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A CONTRIBUTION TO THE APHYLLOPHOROID FUNGA (BASIDIOMYCOTA)
OF THE TLYARATINSKY PROTECTED AREA (DAGESTAN, RUSSIA)
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New data on 69 species of aphyllophoroid fungi registered in the Tlyaratinsky Federal State Nature Sanctuary
(Russia, Dagestan, North-Eastern Caucasus) is presented including 67 species of Agaricomycetes and two species
of Dacrymycetes. Sixty-one species are reported from the Tlyaratinsky Zakaznik for the first time, 36 species are
new to Dagestan. Amylocorticium suaveolens, Antrodia macra, Ceriporia viridans, Ceriporiopsis resinascens, Conio-
phora fusispora, Dendrocorticium polygonioides, Trechispora laevis, and T. stevensonii are revealed from the North-
ern Caucasus for the first time. An annotated list of species with detailed information on substrata, habitats, lo-
calities, and numbers of specimens deposited in the Mycological Herbarium of the Komarov Botanical Institute
RAS (LE) is provided. A total of 98 species of aphyllophoroid fungi, including four heterobasidioid species
(Auricularia auricula-judae, Calocera cornea, C. viscosa, Tulasnella violea) are known to date for the Tlyaratinsky
Protected Area.

Keywords: Agaricomycetes, Caucasus, fungal distribution, lignicolous fungi, mountain habitats, Perenniporia te-
nuis, species diversity
DOI: 10.31857/S0026364821050111

INTRODUCTION

Mountain ecosystems are unique and host an over-
proportioned share of global biodiversity and support
an estimated one-third of terrestrial biological diversity
(Spehn et al., 2011). Montane habitats are acknowl-
edged biodiversity hot spots, but the intensity of inven-
tory studies and the completeness of biodiversity exam-
ination for different groups of biota are extremely un-
even. The territory of Dagestan located in the Eastern
part of the North Caucasus could be taken as an exam-
ple of such unevenness. About 3400 species of vascular
plants and 850 species of lichens are known in the Re-
public of Dagestan (Murtazaliev, 2016; Ismailov et al.,
2019). At the same time, until now the wood-inhabi-
ting basidial macrofungi, with their sufficiently highly
visible fruiting bodies, have been poorly investigated in
the montane forest ecosystems of the North-Eastern
Caucasus. First of all, the protected areas that ensure
the conservation of biodiversity in mountain regions
need an attention in respect of inventory studies (Tish-
kov, Belonovskaya, 2012).

One of these territories is the Tlyaratinskiy Zakaz-
nik, or the Tlyaratinsky Federal State Nature Sanctu-
ary (IUCN Category IV), located in the Republic of
Dagestan (Russia) along the eastern part of the Greater
Caucasus Range at the border with Georgia and Azer-
baijan. The only publication on the poroid and cortici-
oid fungi of the Zakaznik is known to date. It reports
37 species revealed in the field survey in May 2017

(Viner, 2017). This study aims to increase the knowl-
edge on the species diversity and ecology of aphyllo-
phoroid fungi in the protected area.

MATERIALS AND METHODS
Study area. The Tlyaratinsky Zakaznik is located in

Tlyaratinsky District and occupies 835 km2 in the up-
per reaches of the Avarskoe Koisu River (the Dzhur-
mut River Basin). The territory covers the northern
slopes of the Greater Caucasus Range and the south-
western spurs of the Nukatl Range. The altitude range
of the protected area is between 1500 and 3932 m a.s.l.
The Zakaznik borders on the south with the Lagodekhi
Nature Reserve of Georgia and the Zakatala Nature
Reserve of Azerbaijan. The average sum of precipita-
tion is about 800 mm per year. The average annual rel-
ative humidity is 65–75% (Akaev et al., 1996; Yaroven-
ko et al., 2004). The Zakaznik has a well-defined alti-
tudinal gradient, from top to bottom: a nival belt with
glaciers and snowfields, alpine and subalpine mead-
ows, scrubby birch woodlands, coniferous, mixed and
deciduous mountain forests, meadows and bushes,
stony slopes with xerophytic vegetation (Ismailov,
2017). The Tlyaratinsky Zakaznik f lora includes more
than 600 species of vascular plants with 60 species of
trees and shrubs (Yarovenko et al., 2004). Coniferous
(pine) forests are formed by Pinus kochiana and dis-
tributed at about 1900–2200 m a.s.l. Mixed forests with
Pinus kochiana, Betula litwinowii, B. pendula, and
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B. raddeana are spread at about the altitude of 1800–
1900 m as well as a bit above the belt of pine forests.
Deciduous forests are presented by stands with Quercus
macranthera (on the southern exposition slopes), Pop-
ulus tremula, and Betula spp. at about 1700–1800 m.

Sampling. Basidiocarps of aphyllophoroid fungi
were collected by the author at different types of forests
during a route survey of the protected area in the begin-
ning of September 2020. Various woody substrata such
as fallen trunks and branches, dry attached branches,
stumps, living trees and shrubs, were mainly examined.
The geographical coordinates and altitudes of studied
localities were measured by the Garmin 64st GPS-
navigator. The following numbers are corresponding to
the investigated localities and date of collection.

September 4, 2020: t1 – 41.94677° N, 46.53877° E,
1951 m a.s.l.; t2 – 41.94740° N, 46.53669° E, 1997 m a.s.l.;
t3 – 41.94716° N, 46.53601° E, 2025 m a.s.l.;

September 5, 2020: t4 – 41.94745° N, 46.53192° E,
2134 m a.s.l.; t5 – 41.94469° N, 46.53288° E, 2186 m a.s.l.;
t6 – 41.94387° N, 46.53752° E, 2133 m a.s.l.;

September 6, 2020: t7 – 41.97405° N, 46.50333° E,
1802 m a.s.l.; t8 – 41.97456° N, 46.50285° E, 1829 m a.s.l.;
t9 – 41.97572° N, 46.50230° E, 1861 m a.s.l.; t10 – 41.97505° N,
46.50291° E, 1868 m a.s.l.;

September 7, 2020: t11 – 42.01050° N, 46.50235° E,
1745 m a.s.l.; t12 – 42.01244° N, 46.50680° E, 1754 m a.s.l.;
t13 – 41.97574° N, 46.49365° E, 1930 m a.s.l.; t14 –
41.97485° N, 46.49325° E, 1952 m a.s.l.

Identification and examination of specimens. Micro-
scopic identification of herbarized specimens were per-
formed using a AxioScope A1 microscope, a LOMO
Mikmed-6 microscope with a standard set of chemi-
cals (5% KOH, Melzer’s reagent, 0.1% Cotton Blue)
based on key monographs on poroid and corticioid
fungi (Kõljalg, 1996; Bernicchia, Gorjón, 2010, 2020;
Ryvarden, Melo, 2017) as well as some modern taxon-
omy articles. Data on the fungal species distribution is
based on available publications and according to the
updated database on Agaricomycetes diversity (Bolsha-
kov et al., 2017). Voucher specimens are deposited in
the Mycological Herbarium of the Komarov Botanical
Institute RAS, St. Petersburg (LE).

RESULTS

As a result of mycological survey of Tlyaratinsky
Zakaznik forests 69 species of aphyllophoroid fungi
(Basidiomycota) have been registered. The list of spe-
cies revealed is provided with data on localities, occu-
pied substrata, types of habitats and herbarium num-
bers of specimens examined. The nomenclature of fun-
gal taxa follows the Index Fungorum (2021). The
species new to the Republic of Dagestan are marked
with “!” and new to the Northern Caucasus – with “!!”.
An asterisk (*) shows the species recorded for the terri-
tory of the Tlyaratinsky Zakaznik for the first time.

Annotated list of species
Agaricomycetes

Agaricales
*Mucronella calva (Alb. et Schwein.) Fr. – t1: on fallen

trunk of Pinus kochiana (d = 25 cm) in blueberry-herbal
pine-dominated forest (LE F-334503).

Radulomyces molaris (Chaillet ex Fr.) M.P. Christ. – t7,
t8, t9: on dry dead branches of Quercus macranthera in herb-
rich oak-dominated forest (LE F-334536). Fig. 1 (F).

*Schizophyllum commune Fr. – t14: on fallen trunk (d =
= 15 cm) of Populus tremula in herb-rich birch forest with as-
pen and pine.

Amylocorticiales
!!Amylocorticium suaveolens Parmasto – t5: on fallen

trunk of Pinus kochiana (d = 20 cm) in fern-herbal pine-
dominated forest with birch (LE F-334517).

!Plicatura crispa (Pers.) Rea – t9: on fallen branches of
Quercus macranthera in herb-rich oak-dominated forest
with aspen (LE F-334544).

Atheliales
*Amphinema byssoides (Pers.) J. Erikss. – t6: on fallen

trunk of Pinus kochiana (d = 40 cm) in herb-rich pine-do-
minated forest (LE F-334523).

!Athelia decipiens (Höhn. et Litsch.) J. Erikss. – t9: on
fallen trunk of Populus tremula (d = 30 cm) in herb-rich oak-
dominated forest with aspen (LE F-334547).

Auriculariales
*Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél. – t9: on fallen

branches of Quercus macranthera in herb-rich oak-dominat-
ed forest with aspen (LE F-334543).

Boletales
!!Coniophora fusispora (Cooke et Ellis) Cooke – t6: on

fallen trunk of Pinus kochiana (d = 40 cm) in herb-rich pine-
dominated forest (LE F-334524).

*C. puteana (Schumach.) P. Karst. – t14: on fallen trunk
of Populus tremula (d = 15 cm) in herb-rich birch forest with
aspen and pine (LE F-334563).

Cantharellales
Botryobasidium candicans J. Erikss. – t6: on fallen trunk

of Pinus kochiana (d = 35 cm) in herb-mosses pine-domi-
nated forest (LE F-334526).

*B. isabellinum (Fr.) D.P. Rogers – t1, t14: on fallen
branches of Pinus kochiana (d = 5 cm) in blueberry-herbal
pine-dominated forest (LE F-334499) and on fallen branch-
es of Populus tremula (d = 10 cm) in herb-rich birch forest
with aspen and pine (LE F-334571).

B. subcoronatum (Höhn. et Litsch.) Donk – t6: on fallen
trunk of Pinus kochiana (d = 35 cm) in herb-mosses pine-
dominated forest (LE F-334529).

Corticiales
!Corticium roseum Pers. – t12, t14: on dry dead branches

of Salix caprea in f loodplain mixed forest (LE F-334559)
and on fallen trunk (d = 15 cm) and fallen branches (d = 10 cm)
of Populus tremula in herb-rich birch forest with aspen and
pine (LE F-334573).
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!!Dendrocorticium polygonioides (P. Karst.) M.J. Larsen
et Gilb. – t9: on fallen branches of Quercus macranthera
(d = 5 cm) in herb-rich oak-dominated forest with aspen
(LE F-334550). Fig. 1 (C).

!Vuilleminia comedens (Nees) Maire – t7: on dry dead
branches of Quercus macranthera in herb-rich oak-dominat-
ed forest (LE F-334533).

Gloeophyllales

!Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill – t14: on fallen
trunk of Pinus kochiana (d = 10 cm) in herb-rich birch forest
with aspen and pine (LE F-334562).

Hymenochaetales

!Hydnoporia tabacina (Sowerby) Spirin, Miettinen et
K.H. Larss. – t6: on dead standing tree of Betula raddeana
(d = 10 cm) in herb-rich birch forest (LE F-334518).

!Kurtia argillacea (Bres.) Karasiński – t1, t6: on fallen
branches (d = 5 cm) and fallen trunk (d = 35 cm) of Pinus
kochiana in blueberry-herbal pine-dominated forest
(LE F-334501) and in herb-mosses pine-dominated forest
(LE F-334530).

*Lyomyces crustosus (Pers.) P. Karst. – t4: on dry dead
branches of Pinus kochiana (d = 1 cm) in herb-rich pine-
dominated forest (LE F-334516).

Peniophorella praetermissa (P. Karst.) K.H. Larss. – t6,
t9: on fallen trunks of Pinus kochiana (d = 40 cm) and Popu-
lus tremula in herb-rich pine-dominated forest (LE F-334525)
and in herb-rich oak-dominated forest with aspen (LE
F-334546).

*Phellinus nigricans (Fr.) P. Karst. – t6: on dead standing
tree of Betula raddeana (d = 10 cm) in herb-rich birch forest
(LE F-334519).

*Ph. tremulae (Bondartsev) Bondartsev et P.N. Borisov –
t9, t13, t14: on dead standing trees (d = 20 cm) and fallen
trunk (d = 30 cm) of Populus tremula in herb-rich oak-dom-

Fig. 1. Basidiocarps of aphyllophoroid fungi species revealed: a – Antrodia macra, b – Ceriporia bresadolae, c – Dendro-
corticium polygonioides, d – Dichomitus campestris, e – Perenniporia tenuis var. pulchella, f – Radulomyces molaris. Scale
bar – 1 cm.

(a) (b)

(c) (d)

(e) (f)
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inated forest with aspen, in herb-rich aspen forest, in herb-
rich birch forest with aspen and pine (LE F-334569).

!Porodaedalea pini (Brot.) Murrill – t5: on living tree of
Pinus kochiana (d = 80 cm) in fern-herbal pine-dominated
forest with birch (LE F-334576).

!Trichaptum fuscoviolaceum (Ehrenb.) Ryvarden – t6: on
fallen trunk of Pinus kochiana (d = 35 cm) in herb-mosses
pine-dominated forest (LE F-334528).

!Xylodon asperus (Fr.) Hjortstam et Ryvarden – t11: on
fallen trunk of Quercus macranthera (d = 50 cm) in f lood-
plain mixed forest (LE F-334553).

Polyporales
!!Antrodia macra (Sommerf.) Niemelä – t12, t14: on fall-

en and dry branches of Salix caprea in f loodplain mixed for-
est (LE F-334558) and on fallen branches of Populus tremula
(d = 10 cm) in herb-rich birch forest with aspen and pine
(LE F-334570). Fig. 1 (A).

*Ceriporia bresadolae (Bourdot et Galzin) Donk – t1: on
fallen branches of Pinus kochiana (d = 5 cm) in blueberry-
herbal pine-dominated forest (LE F-334505). Fig. 1 (B).

!!C. viridans (Berk. et Broome) Donk – t9: on fallen
trunk of Populus tremula (d = 30 cm) and on fallen branches
of Quercus macranthera (d = 5 cm) in herb-rich oak-domi-
nated forest with aspen (LE F-334548, LE F-334549).

!!Ceriporiopsis resinascens (Romell) Domański – t11: on
fallen trunk of Quercus macranthera (d = 50 cm) in f lood-
plain mixed forest (LE F-334556).

*Cerrena unicolor (Bull.) Murrill – t2, t7, t10: on fallen
branches of Prunus padus, on dead standing tree of Quercus
macranthera and at the base of living tree of Carpinus betulus
in herb-mosses pine-dominated forest, in herb-rich oak-
dominated forest and in herb-rich hornbeam forest with oak
(LE F-334551).

*Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schröt. – t11: at the
base of living tree of Salix sp. in f loodplain mixed forest
(LE F-334554).

!Dichomitus campestris (Quél.) Domański et Orlicz – t7,
t9: on dry dead branches of Quercus macranthera in herb-
rich oak-dominated forest (LE F-334532). Fig. 1 (D).

*Efibula tuberculata (P. Karst.) Zmitr. et Spirin – t8: on
fallen trunk of Quercus macranthera in herb-rich oak-domi-
nated forest (LE F-334537).

*Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han et
Y.C. Dai – t14: on fallen branches of Betula sp. (d = 15 cm)
in herb-rich birch forest with aspen and pine.

!Hyphoderma mutatum (Peck) Donk – t13: on fallen
trunk of Populus tremula (d = 15 cm) in herb-rich aspen for-
est (LE F-334561).

H. setigerum (Fr.) Donk – t9: on fallen branches of Pop-
ulus tremula (LE F-334540) and Quercus macranthera
(LE F-334545) in herb-rich oak-dominated forest with
aspen.

Irpex lacteus (Fr.) Fr. – t9, t14: on dry dead branches of
Quercus macranthera and on fallen branches of Populus trem-
ula (d = 10 cm) in herb-rich oak-dominated forest with as-
pen (LE F-334538) and in herb-rich birch forest with aspen
and pine (LE F-334574).

Meruliopsis taxicola (Pers.) Bondartsev – t4: on dry dead
branches of Pinus kochiana (d = 20 cm) in herb-rich pine-
dominated forest (LE F-334515).

!Perenniporia tenuis (Schwein.) Ryvarden – t14: on fallen
trunk (d = 15 cm) and fallen branches (d = 10 cm) of Populus

tremula in herb-rich birch forest with aspen and pine
(LE F-334564, LE F-334566). Fig. 1 (E).

*Phanerochaete laevis (Fr.) J. Erikss. et Ryvarden – t1:
on fallen branches of Pinus kochiana (d = 3 cm) in herb-
mosses pine-dominated forest (LE F-334507).

*Ph. sordida (P. Karst.) J. Erikss. et Ryvarden – t6: on
fallen branches of Pinus kochiana (d = 6 cm) in herb-mosses
pine-dominated forest (LE F-334531).

*Ph. velutina (DC.) P. Karst. – t4: on fallen branches of
Pinus kochiana (d = 7 cm) in herb-rich pine-dominated for-
est (LE F-334512).

Skeletocutis amorpha (Fr.) Kotl. et Pouzar – t1, t6: on
fallen trunks of Pinus kochiana (d = 25–40 cm) in herb-rich
and blueberry-herbal pine-dominated forests (LE F-334504).

*Trametes betulina (L.) Pilát – t11: on living tree of Betu-
la sp. in f loodplain mixed forest (LE F-334555).

*T. hirsuta (Wulfen) Lloyd – t2, t9: on fallen branches of
Quercus macranthera and Sorbus sp. in herb-rich oak-domi-
nated forest with aspen and in herb-mosses pine-dominated
forest (LE F-334508).

*T. ochracea (Pers.) Gilb. et Ryvarden – t13, t14: on fall-
en trunk (d = 15 cm) and dead standing tree (d = 20 cm) of
Populus tremula in herb-rich aspen forest and in herb-rich
birch forest with aspen and pine.

*T. pubescens (Schumach.) Pilát – t11: at the base of
Betula sp. tree (d = 10 cm) in f loodplain mixed forest
(LE F-334557).

*T. versicolor (L.) Lloyd – t2, t3: on fallen trunk of Betula
raddeana (d = 5 cm), on fallen branches of Prunus padus and
Sorbus sp. in herb-mosses and herb-rich pine-dominated
forest (LE F-334509).

Russulales
!Megalocystidium luridum (Bres.) Jülich – t2: on fallen

branches of Prunus padus in herb-mosses pine-dominated
forest (LE F-334511).

!Peniophora incarnata (Pers.) P. Karst. – t7, t9: on dry
dead branches of Quercus macranthera in herb-rich oak-
dominated forest (LE F-334534).

*P. laeta (Fr.) Donk – t10: on fallen branches of Carpinus
betulus (d = 1 cm) in herb-rich hornbeam forest with oak
(LE F-334552).

!P. pini (Schleich. ex DC.) Boidin – t4: on fallen branch-
es of Pinus kochiana (d = 10 cm) in herb-rich pine-dominat-
ed forest (LE F-334514).

!P. quercina (Pers.) Cooke – t9: on dry dead branches of
Quercus macranthera in herb-rich oak-dominated forest
with aspen (LE F-334542).

!P. rufa (Fr.) Boidin – t9, t13: on fallen branches and fall-
en trunk (d = 15 cm) of Populus tremula in herb-rich oak-
dominated forest with aspen and in herb-rich aspen forest
(LE F-334539, LE F-334560).

!P. violaceolivida (Sommerf.) Massee – t9: on fallen
branches of Populus tremula in herb-rich oak-dominated
forest with aspen (LE F-334541).

!Stereum gausapatum (Fr.) Fr. – t7, t9: on dry dead
branches and at the base of alive Quercus macranthera in
herb-rich oak-dominated forest (LE F-334535).

*S. hirsutum (Willd.) Pers. – t6, t9: on fallen branches
of Betula raddeana (d = 1 cm), Populus tremula and on dry
dead branches of Quercus macranthera in herb-rich birch
forest and in herb-rich oak-dominated forest with aspen
(LE F-334522).
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!S. rugosum Pers. – t2, t5: on fallen branches of Prunus
padus and at the base of Betula raddeana (d = 50 cm) in
herb-mosses pine-dominated forest and in fern-herbal pine-
dominated forest with birch (LE F-334510).

!S. sanguinolentum (Alb. et Schwein.) Fr. – t1: on fallen
branches of Pinus kochiana (d = 5 cm) in blueberry-herbal
pine-dominated forest (LE F-334502).

!Xenasmatella vaga (Fr.) Stalpers – t4, t6: on fallen
branches (d = 7 cm) and fallen trunks (d = 15–35 cm) of
Pinus kochiana in herb-rich and herb-mosses pine-domi-
nated forests (LE F-334513).

Thelephorales
!Tomentella sublilacina (Ellis et Holw.) Wakef. – t14: on

fallen trunk of Populus tremula (d = 15 cm) in herb-rich birch
forest with aspen and pine (LE F-334565).

*T. subtestacea Bourdot et Galzin – t14: on fallen
branches of Populus tremula (d = 10 cm) in herb-rich birch
forest with aspen and pine (LE F-334567).

Trechisporales
!Porpomyces mucidus (Pers.) Jülich – t6: on old de-

stroyed stump of Pinus kochiana in herb-rich birch forest
(LE F-334521).

!Trechispora farinacea (Pers.) Liberta – t1: on fallen
branches of Pinus kochiana (d = 5 cm) in blueberry-herbal
pine-dominated forest (LE F-334506).

!!T. laevis K.H. Larss. – t6: on fallen trunk of Pinus ko-
chiana (d = 35 cm) in herb-mosses pine-dominated forest
(LE F-334527).

!!T. stevensonii (Berk. et Broome) K.H. Larss. – t14: on
fallen branches of Populus tremula (d = 10 cm) in herb-rich
birch forest with aspen and pine (LE F-334568, LE F-334575).

Dacrymycetes
Dacrymycetales

!Calocera cornea (Batsch) Fr. – t1, t14: on fallen branches
of Pinus kochiana (d = 5 cm) and Populus tremula (d = 10 cm)
in blueberry-herbal pine-dominated forest and in herb-rich
birch forest with aspen and pine (LE F-334500, LE F-334572).

!C. viscosa (Pers.) Fr. – t6: on buried dead wood at the

base of Betula raddeana in herb-rich birch forest (LE F-334520).

DISCUSSION

A total of 69 fungal species from 45 genera and
14 orders of Basidiomycota are listed. Most of the spe-
cies are Agaricomycetes (67) and only two species be-
long to Dacrymycetes. The most species-rich orders are
Polyporales (23 species), Russulales (12), and Hymeno-
chaetales (9), that reflects the conventional taxonomi-
cal structure of aphyllophoroid fungi in temperate for-
est zone at the order level. The maximum species rich-
ness has been noted for the genera Peniophora (6),
Trametes (5), Stereum (4). Apparently, this diversity
underpinned by the simultaneous presence of diverse
woody substrata, namely plant genera, at the studied
area. In particular, there were revealed four host-spe-
cific species of Peniophora namely P. laeta (Carpinus
betulus), P. pini (Pinus spp.), P. quercina (Quercus spp.),
P. rufa (Populus tremula). At the same time, most of

aphyllophoroid fungi have no strict substrate require-
ments within the groups of deciduous- or coniferous-
inhabiting species. Besides four Peniophora species
named above, Ceriporia bresadolae (Fig. 1, B), Poro-
daedalea pini, Trichaptum fuscoviolaceum (on pine),
Fomitopsis betulina (on birch), Phellinus tremulae (on
aspen), Stereum gausapatum (on oak) are stenotrophic.

The remarkable record of Phanerochaete velutina
from fallen branches of Pinus kochiana together with
verified records of the species from the Russian Far
East (Spirin et al., 2017) confirmed the ability of this
fungus to inhabitat both angiosperm and coniferous
substrata. This fungal ecological guild distinguished as
pantotrophs (Volobuev, 2015) is presented currently by
Botryobasidium isabellinum, Calocera cornea, and Pe-
niophorella praetermissa, but further investigations un-
doubtedly will complement this list.

Among the species revealed 61 are registered from
the Tlyaratinsky Zakaznik for the first time, including
35 species are new to Dagestan with eight species found
on the territory of the Northern Caucasus for the first
time. The latter ones are Amylocorticium suaveolens,
Antrodia macra (Fig. 1, A), Ceriporia viridans, Ceriporiopsis
resinascens, Coniophora fusispora, Dendrocorticium polygo-
nioides (Fig. 1, C), Trechispora laevis, and T. stevensonii.
Some of them are worthy of brief discussion.

T. laevis and T. stevensonii seem to be the least
known species in Russia and the Caucasus. To date in
Russia T. laevis is reported only from northern Siberia
(Yamalo-Nenets Autonomous Okrug) and the Urals
(Sverdlovsk Oblast) (Kotiranta, Penzina, 1998; Shiry-
aev et al., 2010). T. stevensonii has been revealed in four
regions of the north-west and the center of the Europe-
an Russia (Kotkova, 2014; Ezhov et al., 2019) as well as
from Armenia, Iran and Turkey in the Caucasus (Gho-
bad-Nejhad et al., 2009).

Amylocorticium suaveolens is characterized by yellow-
ish-ochre resupinate pronouncedly scented basidiocarps
which develop on coniferous dead wood. At the moment
this species is known from nine regions of the north and
the center of the European Russia (Zmitrovich, 2002;
Volobuev, 2015) and the Urals (Shiryaev et al., 2010).

Coniophora fusispora is uncommon species differing by
rather thin, pellicular brown-coloured basidiocarps and
fusiform basidiospores. The species grows usually on
gymnosperm (Pinaceae) wood, but also was reported
from deciduous, and it has been represented by single re-
cords only in eight Russian regions, viz. the north-west of
the European part, the Urals, Siberia and the Russian Far
East (Bondartseva, Parmasto, 1986; Lositskaya et al.,
1999; Shiryaev et al., 2010; Stavishenko, 2011).

Two angiosperm-dwelling species, Dendrocorticium
polygonioides and Perenniporia tenuis, have already
been found in the Caucasus (Ghobad-Nejhad et al.,
2009), but require a special attention regarding to their
conservation value. Dendrocorticium polygonioides has
been proposed as indicator species for undisturbed
oak-dominanted forests (Spirin, 2002). Our record on
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Quercus macranthera fallen branches from the Tlyara-
tinsky Zakaznik is the second one for the Caucasus af-
ter the Iranian collection also observed on decorticated
fallen branch of Quercus sp. (Ghobad-Nejhad et al.,
2008). According to Eriksson and Ryvarden (1976) this
species prefers dry open localities and inhabits different
deciduous substrata, e.g. Salix, Populus, Betula, Fagus,
Fraxinus, Quercus, Rosa, etc. In total 17 species
(24.6%) in the studied protected area are noted to be
associated with Q. macranthera wood that highlights
the significant contribution of oak-dominated forests
spread solely along the southern exposition slopes to
conservation of suitable habitats for aphyllophoroid
fungi in the Tlyaratinsky Zakaznik.

Perenniporia tenuis is widely distributed in forest
zone of Eurasia and Northern America (Ryvarden,
Melo, 2017) but the species is everywhere a rare one.
Perenniporia tenuis var. pulchella (Schwein.) Gilb. et
Ryvarden (Fig. 1, E) with bright yellow pore surface of
resupinate basidiocarps has been revealed on fallen
trunk and branches of Populus tremula. The species has
no strict host specificity (aspen, oak, and other decid-
uous trees) but requires humid old-growth forests and
forest ecosystems free from any anthropogenic activity.
The population of Perenniporia tenuis in the Tlyaratin-
sky Zakaznik is recommended for further monitoring.

CONCLUSION

Being as an obligate component of forest ecosys-
tems, aphyllophoroid fungi are involved in dead wood
degradation as well as they form ectomycorrhizal sym-
biosis with trees and shrubs and thus contribute to the
productivity of ecosystems. An assessment of ecosys-
tem functions for any group of biota, including fungi,
starts with the species diversity inventory in particular
area conditions. In this study, new data on 69 species of
aphyllophoroid fungi (Basidiomycota), their substrata
and habitats, has been obtained for the Tlyaratinsky
Zakaznik which is one of the state nature protected ar-
eas at federal level. According to these results coupled
with published data, a total of 98 species of aphyllo-
phoroid fungi, including four heterobasidiomycetous
(Auricularia auricula-judae, Calocera cornea, C. visco-
sa, Tulasnella violea) are known currently for this area.
To date, eight species of aphyllophoroid fungi have
been registered for the Northern Caucasus only from
the Tlyaratinsky Protected Area.

The author is grateful to Dr. Aziz B. Ismailov
(Mountain Botanical Garden, the Dagestan Federal
Research Center of RAS, Makhachkala) and to the ad-
ministration of the “Dagestansky” State Nature Re-
serve for the organization of fieldwork. This study was
supported financially by the Russian Science Founda-
tion (RSF project N 19-77-00085).
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Материалы к изучению афиллофороидных грибов (Basidiomycota)
федерального заказника “Тляратинский” (Дагестан, Россия)

С. В. Волобуевa,#

a Ботанический институт им. В.Л. Комарова РАН, Санкт-Петербург, Россия
#e-mail: sergvolobuev@binran.ru

Представлены новые данные о 69 видах афиллофороидных грибов, зарегистрированных в Тляратин-
ском федеральном государственном природном заказнике (Россия, Дагестан, Северо-Восточный Кав-
каз), включая 67 видов из класса Agaricomycetes и два вида из класса Dacrymycetes. Впервые для Тляра-
тинского заказника приводится 61 вид, в том числе 36 видов являются новыми для Дагестана. Виды Am-
ylocorticium suaveolens, Antrodia macra, Ceriporia viridans, Ceriporiopsis resinascens, Coniophora fusispora,
Dendrocorticium polygonioides, Trechispora laevis и T. stevensonii впервые отмечены для всей территории Се-
верного Кавказа. Приводится аннотированный список видов с подробной информацией о субстратах,
местообитаниях, локалитетах и номерах образцов, депонированных в Микологическом гербарии Бо-
танического института имени В.Л. Комарова РАН (LE). Всего к настоящему времени для территории
Тляратинского заказника известно 98 видов афиллофороидных грибов, включая 4 вида с гетеробазиди-
ями (Auricularia auricula-judae, Calocera cornea, C. viscosa, Tulasnella violea).

Ключевые слова: видовое разнообразие, горные местообитания, деревообитающие грибы, Кавказ, рас-
пространение грибов, Agaricomycetes, Perenniporia tenuis
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The paper continues a series of publications devoted to new finds of macrofungi (ascomycetes, basidiomycetes) in re-
gions of the Russian Far East. A total of 121 species of macromycetes are reported for the first time from 7 administra-
tive units of the Russian Far East: Amur Oblast, Magadan Oblast, Sakhalin Oblast, Kamchatka Krai, Khabarovsk
Krai, Primorskiy Krai and Chukotka Autonomous Okrug. Each annotated record provides details about specimen
ecology and collection information: locality, habitat, substrate, specimen herbarium numbers, collectors and deter-
miners as well as notes on rarity and protection status of some species. For some rare species, notes are given about the
main differences in morphology and ecology, about the features of distribution. The identification of Sarcoscypha kor-
fiana, Tuber himalayense, and Suillus aurihymenius species by morphological methods is confirmed by molecular ge-
netic data. The material was deposited in several herbaria (VLA, MAG, SVER, LE, ABGI) and in the Yu. Rebriev
(YuR), H.J. Beker (HJB) and H. Kotiranta (HK) personal collections. 23 species (Aleurodiscus aurantius, Clitocybe
dryadicola, Cystostereum murrayi, Dendrocorticium violaceum, Dendrothele tetracornis, Dentocorticium sulphurellum, Fi-
briciellum silvae-ryae, Geastrum berkeleyi, Hebeloma dunense, Hohenbuehelia grisea, Hypochniciellum ovoideum, Luel-
lia recondita, Melzericium udicola, Merismodes bresadolae, Mycena silvae-nigrae, Omphaliaster borealis, Peniophora
polygonia, Pholiota henningsii, Radulodon erikssonii, Rhizochaete radicata, Sarcoleotia globosa, Tricholoma alboconi-
cum, Trichophaeopsis paludosa) are reported as the first records for the Russian Far East, and 13 (Boudiera acanthospo-
ra, Ciboria polygoni-vivipari, Graddonia coracina, Gymnopus loiseleurietorum, Hebeloma aurantioumbrinum, H. pubes-
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INTRODUCTION
The paper continues a series of articles devoted to

new finds of macrofungi in regions of the Russian Far
East, initiated in 2020 (Rebriev et al., 2020).

Each annotated record provides details about spec-
imen ecology and collection information: locality,
habitat, substrate, specimen herbarium numbers, col-
lectors and determiners as well as notes on rarity and
protection status of some species. The material was ac-
cessioned in LE (Saint Petersburg), MAG (Magadan),
SVER (Ekaterinburg), VLA (Vladivostok), ABGI
(Blagoveshensk) herbaria, as well as in the Yu. Rebriev
(YuR), H. J. Beker (HJB) and H. Kotiranta (HK) per-
sonal collections.

MATERIALS AND METHODS
Material was collected and identified by Anna V. Bo-

gacheva (abbreviated as AB), Natalia Kochunova
(NK), Heikki Kotiranta (HK), Eugene S. Popov (EP),
Yury A. Rebriev (YR), Nina A. Sazanova (NS), Anton
G. Shiryaev (AS), Elena A. Zvyagina (EZ), Henry J. Beker
(HJB), Ursula Eberhardt (UE) and others, as indicat-
ed in the text. If the specimen was collected and deter-
mined by the same specialist, such notes as “coll. and
det.” are ommitted in the text. Coordinates may not be
specified for samples with incomplete label data. The
taxa names are actualized in accordance with the Index
Fungorum database (2021). In a few cases where the
species name does not correspond to the one accepted
in the Index Fungorum, this is explained in the notes
(see Hebeloma velutipes, Morganella sosinii).

RESULTS
Ascomycota
Capnodiales

Melanodothis caricis R.H. Arnold – new for Primorskiy
Krai and Sakhalin Oblast.

Specimens examined: Primorskiy Krai: Vladivostokskiy
District, Muravyov-Amurskiy Peninsula, Lyanchikhe river
(now Bogataya river), near the farm of the Far Eastern Uni-
versity, in ovaries of Carex dispalata, 10.07.1929, coll.
W. Tranzschel, det. EP (LE 323585); Sakhalin Oblast: Yuzh-
no-Kurilskiy District, southern part of the Kunashir Island,
in ovaries of Carex sp., 09.1989, coll. P. Czerepanov, det. EP
(LE 323702).

Diaporthales
Juglanconis oblonga (Berk.) Voglmayr et Jaklitsch – new

for Sakhalin Oblast; new for Russia.
Specimens examined: Sakhalin Oblast: Uglegorskiy Dis-

trict, Uglegorskiy Leskhoz, Krasnopolskoye forestry, Orek-
hovo natural landmark, approx. 48.9638°N, 142.2411°E,
plantation of Juglans ailantifolia, on dead branch of J. ailan-
tifolia, 25.07.1954, coll. V. Lyubarskaya, det. EP (LE 323705);
ibid., on dead trunk of J. ailantifolia, 29.07.1954, coll. V. Ly-
ubarskaya, det. EP (LE 323703); ibid., on fallen branch of
J. ailantifolia, 31.07.1954, coll. V. Lyubarskaya, det. EP
(LE 323704).

Notes: The species has been reported as the agent of wal-
nut dieback in North America and Japan, where it replaces

the closely related J. juglandina (Kunze) Voglmayr et Jak-
litsch, which is known in Russia from North Caucasus
(Voglmayr et al., 2017). The main difference between these
two species is in form and size of ascospores and conidia.

Geoglossales
Sarcoleotia globosa (Sommerf.) Korf – new for Magadan

Oblast; new for Russian Far East.
Specimens examined: Magadan Oblast: Susumanskiy

District, Tal-Yuryakh, 63.3011°N, 146.6508°E, Kolyma coal
company, the impact zone of a coal heap in 1977, under Sa-
lix sp. bush, on moist soil among mosses, 19.08.2020, NS
(MAG 5460; fig. 1, a).

Notes: second record in Russia, the first record asigned
to Khanty-Mansi Autonomous Okrug (Red Data Book..,
2013).

Hypocreales
Hypomyces stephanomatis Rogerson et Samuels – new for

Primorskiy Krai.
Specimens examined: Primorskiy Krai: Khorolskiy Dis-

trict, environs of the Sinyaya Mt, 44.8447°N, 131.7187°E,
Quercus-Betula forest, on ascomata of Humaria hemi-
sphaerica, 18.08.2018, coll. M. Dyakov, det. EP (LE 323845);
Khasanskiy District, Kedrovaya Pad Nature Reserve, valley
of the Kedrovaya river, 43.0979°N, 131.5571°E, riverine
broadleaf forest, on ascomata of Jafnea fusicarpa,
21.08.2005, EP (LE 246999); Ussuriyskiy Urban Okrug, vi-
cinity of Gorno-Tayozhnoye, 43.6999°N, 132.1594°E, on
ascomata of J. fusicarpa, 20.08.2018, coll. M. Dyakov, det.
EP (LE 324076).

Ophiocordyceps myrmecophila (Ces.) G.H. Sung, J.M. Sung,
Hywel-Jones et Spatafora – new for Kamchatka Krai.

Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-
trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, left
side of the Uksichan River, 55.9292°N, 158.6821°E, on dead
imago of Formica rufa among mosses, 07.08.2005, EP
(LE 247061).

Sporophagomyces chrysostomus (Berk. et Broome)
K. Põldmaa et Samuels – new for Primorskiy Krai.

Specimens examined: Primorskiy Krai: Khasanskiy Dis-
trict, Kedrovaya Pad Nature Reserve, right bank of the
Drovyanoy brook, 43.1145°N, 131.4709°E, mixed old-
growth forest, on old basidioma of Ganoderma applanatum,
22.08.2005, EP (LE 294370); Ussuriyskiy Urban Okrug, vi-
cinity of Gorno-Tayozhnoye, valley of the Krivoy brook,
43.6979°N, 132.1879°E, broadleaf forest, on old basidioma
of G. applanatum, 23.08.2020, EP (LE 305239).

Helotiales
Calycellina lachnobrachya (Desm.) Baral – new for Kam-

chatka Krai.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, Esso village, near the bridge
across the Bystraya river, 55.9242°N, 158.7154°E, on fallen
leaf of Salix sp., 12.08.2005, EP (LE 236602).

Chlorencoelia macrospora F. Ren et W.Y. Zhuang – new
for Khabarovsk Krai.

Specimens examined: Khabarovsk Krai: Bolshekhekht-
sirskiy Nature Reserve, vicinity of Bichikha town,
48.1807°N, 134.4929°E, floodplain forest, on deciduous
wood, 29.08.2018, AB (VLA D 4351).

Ciboria polygoni-vivipari Eckblad – new for Kamchatka
Krai and Primorskiy Krai; new for Russia.
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Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-
trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, subal-
pine meadow, on fallen stromatized bulbils of Bistrota vi-
vipara among mosses, 12.08.2005, EP (LE 236579); Primor-
skiy Krai: Vladivostokskiy Urban Okrug, Russky Island,
campus of the Far Eastern Federal University, 43.0226°N,
131.8852°E, deciduous forest, on litter, 29.04.2018, coll.
A.V. Gurskaya, det. AB (VLA D-4087).

Notes: This arcto-alpine species was described from
mainland Norway (Eckblad, 1969) and since then was re-
ported from Greenland (Petersen, Korf, 1982), Svalbard
(Huhtinen, 1987), Iceland (Hallgrímsson, Eyjólfsdóttir,
2004), and Sweden (Eriksson, 2009). No other sclerotinia-
ceous species is known from bulbils of Bistrota vivipara (Eck-
blad, 1969).

Encoeliopsis rhododendri (Ces.) Nannf. – new for Kam-
chatka Krai.

Specimen examined: Kamchatka Krai: Yelizovskiy Dis-
trict, Vilyuchinskiy mountain pass, 52.6736°N, 158.1844°E,
on dry seed capsules of Rhododendron kamtschaticum,
22.08.2010, coll. P. B. Gannibal, det. EP (LE 304471).

Graddonia coracina (Bres.) Dennis – new for Primorskiy
Krai; new for Russia.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Shkotovskiy Dis-
trict, Ussuriyskiy Nature Reserve, Suvorovskoye forestry,
valley of the Suvorovka river, 43.6376°N, 132.5534°E,
broadleaf riverine forest, on wood of partly submersed rotten
hardwood branch, 20.08.2020, EP (LE 305198).

Notes: G. coracina is quite frequently collected in Eu-
rope, and also reported from North America (Dennis, 1955;
Gminder, 1993; Baral, 1999). It is an aquatic discomycete
inhabiting hardwood debris in streams with fast-flowing,
unpolluted water, mostly completely submersed (Gminder,
1993). The species can be easily recognized by its habitat,
mollisioid apothecia browning or blackening with age, and
broadly egg-form multiguttulate ascospores.

Hysteropezizella diminuens (P. Karst.) Nannf. – new for
Kamchatka Krai.

Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-
trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, left
side of the Uksichan River, 55.9292°N, 158.6821°E, on de-
caying leaves of Carex sp., 07.08.2005, EP (LE 294823).

Notes: Previously reported from Magadan Oblast and
Chukotka (Raitviir, 2008).

Tympanis alnea (Pers.) Fr. – new for Amur Oblast.
Specimen examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,

foothills of the Soktakhan Range, on bark of a dead branch
of Alnus sp., 06.09.1965, coll. B.A. Tomilin, det. EP
(LE 173159).

T. hypopodia Nyl. – new for Kamchatka Krai.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, lower
reaches of the Uboyny brook, 56.0000°N, 158.7184°E, Pinus
pumila-Rhododendron aureum thicket, on bark of a dead
branch of Pinus pumila, 06.08.2005, EP (LE 248370).

T. spermatiospora (Nyl.) Nyl. – new for Kamchatka Krai.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, right
side of the Uksichan river, 1.5 km upstream of the Esso vil-
lage, 55.9252°N, 158.6738°E, on dead twig of Salix sp.,
08.08.2005, EP (LE 304633).

Lecanorales
Sclerococcum stygium (Berk. et M.A. Curtis) Olariaga,

Teres, J.M. Martín, M. Prieto et Baral – new for Primorskiy
Krai.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Sikhote-Alinskiy
Nature Reserve, environs of Ust’-Shanduy ranger station,
on fallen trunk of a hardwood tree, 21.08.2012, coll.
V. F. Malysheva, det. EP (LE 304708).

Mytilinidiales
Lophium mytilinum (Pers.) Fr. – new for Kamchatka

Krai.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, right
side of the Bystraya river, 55.9199°N, 158.7183°E, on rotten
wood of Pinus pumila, 09.08.2005, EP (LE 235769).

Pezizales
Boudiera acanthospora T. Schumach. et Dissing – new

for Kamchatka Krai; new for Russia.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, Esso village, riverbank at the
shoreline near the bridge across the Bystraya river,
55.9242°N, 158.7154°E, on sandy soil, 12.08.2005, EP
(LE 236601).

Helvella lacunosa Afzel. – new for Amur Oblast.
Specimen examined: Amur Oblast: northern slope of the

Tukuringra Range, valley of the Bolshaya Erakingra river,
mixed Larix-Betula forest, on soil, 17.09.1965, coll.
B. A. Tomilin, det. EP (LE 247315).

Microstoma aggregatum Otani – new for Primorskiy Krai;
new for Russia.

Specimens examined: Primorskiy Krai: Khasanskiy Dis-
trict, Kedrovaya Pad Nature Reserve, on the right side of the
Kedrovaya river near the mouth of the Drovyanoy brook,
43.1179°N, 131.4770°E, broadleaf forest, on fallen corticated
trunk of a hardwood tree, 22.08.2005, EP (LE 236664); Us-
suriyskiy Urban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Koma-
rovskoye forestry, valley of the Pravaya Komarovka river,
43.6450°N, 132.4553°E, mixed old-growth forest, on fallen
hardwood branch, 21.08.2020, coll. M. Dyakov, det. EP
(LE 324100; fig. 1, b).

Notes: M. aggregatum is a very rare species, which is en-
demic to temperate East Asia (Otani, 1990; Zhuang, Wang,
1997; Habu, 2012). Its hairy, pinkish ascomata develops in
dense clusters on dead trunks and large-sized fallen branches
Quercus mongolica in old-growth deciduous and coniferous-
deciduous forests from July to November and are unmistak-
able in the field.

Miladina lecithina (Cooke) Svrček – new for Primorskiy
Krai.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Shkotovskiy Dis-
trict, Ussuriyskiy Nature Reserve, Suvorovskoye forestry,
valley of the Suvorovka river, 43.6376°N, 132.5534°E,
broadleaf riverine forest, on wood of partly submersed rotten
hardwood branch, 20.08.2020, EP (LE 305240).

Pachyella clypeata (Schwein.) Le Gal – new for Primor-
skiy Krai.

Specimens examined: Primorskiy Krai: Shkotovskiy Dis-
trict, Ussuriyskiy Nature Reserve, Suvorovskoye forestry,
valley of the Suvorovka river, 43.6401°N, 132.5620°E, ri-
parine broadleaf forest, on rotten wood of a fallen hardwood
trunk, 19.08.2020, EP (LE 305241); ibid., 43.6378°N,
132.5548°E, 20.08.2020, EP (LE 305242).

Peziza echinospora P. Karst. – new for Primorskiy Krai.
Specimens examined: Primorskiy Krai: Vladivostokskiy

Urban Okrug, Russkiy Island, campus of the Far Eastern
Federal University, 43.0226°N, 131.8852°E, on the fire pit,
24.06.2017, AB (VLA D 4341).
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Plicaria carbonaria (Fuckel) Fuckel – new for Primor-
skiy Krai.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Ussuriyskiy Urban
Okrug, Gorno-Tayozhnoye, Arboretum of the Gornot-
ayozhnaya Research Station, 43.6920°N, 132.1550°E, on
burned soil, 17.08.2020, EP (LE 305214).

Pseudaleuria fibrillosa (Massee) J. Moravec – new for
Primorskiy Krai.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Ussuriyskiy Urban
Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarovskoye forest-
ry, valley of the Pravaya Komarovka river, 43.6530°N,
132.4294°E, mixed old-growth forest, on litter, 22.08.2018,
coll. M. Dyakov, det. EP (LE 324077).

Pyronema confluens (Pers.) Tul. et C. Tul. – new for Ka-
mchatka Krai.

Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-
trict, Bystrinskiy Nature Park, Esso village, riverbank near
the bridge across the Bystraya river, 55.9242°N, 158.7154°E,
on a charred tarpaulin, 11.08.2005, EP (LE 235766).

Sarcoscypha korfiana F.A. Harr. – new for Primorskiy
Krai; new for Russia.

Specimens examined: Primorskiy Krai: Shkotovskiy Dis-
trict, Ussuriyskiy Nature Reserve, Suvorovskoye forestry,
valley of the Suvorovka river, 43.6403°N, 132.5617°E,
broadleaf riverine forest, on fallen hardwood twigs,
19.08.2020, EP (LE 324103; GenBank MW602966; fig. 1, c);
ibid., 43.6376°N, 132.5534°E, on fallen hardwood twigs,
20.08.2020, EP (LE 305190); Ussuriyskiy Urban Okrug, Us-
suriyskiy Nature Reserve, Komarovskoye forestry, valley of
the Pravaya Komarovka river, 43.6450°N, 132.4553°E,
mixed old-growth forest, on fallen hardwood twig,
21.08.2020, coll. M. Dyakov, det. EP (LE 304848).

Notes: The identification was confirmed by comparison
of ITS sequence newly generated from our material (Gen-
Bank MW602966) with that from the holotype HMAS
61202, GenBank U66027 (Harrington, 1997; Harrington,
Potter, 1997). Originally described from northeast China
(Zhuang, 1993), the species is quite common in studied area
and can be easily recognized in the field by its medium-sized
stipitate apothecia with bright yellow hymenial disc.

Trichophaea gregaria (Rehm) Boud. – new for Kamchat-
ka Krai.

Specimens examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-
trict, Bystrinskiy Nature Park, vicinity of Esso village, right
bank of the Bystraya river, 55.9199°N, 158.7183°E, on soil
along a track, 09.08.2005, EP (LE 236604, LE 235770).

T. variornata Korf et W.Y. Zhuang – new for Primorskiy
Krai; new for Russia.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Ussuriyskiy Urban
Okrug, vicinity of Gorno-Tayozhnoye, slope of a brook val-
ley within 1 km north of Ussuriysk Astrophysical Observato-
ry, 43.7050°N, 132.1636°E, broadleaf forest, on rotten half-
buried hardwood branch, 18.08.2020, EP (LE 324099;
fig. 1, d).

Trichophaeopsis paludosa (Boud.) Häffner et L.G. Krieglst.
– new for Khabarovsk Krai; new for Russian Far East.

Specimens examined: Khabarovsk Krai: Bolshekhekht-
sirskiy Nature Reserve, vicinity of Bichikha town,
48.1807°N, 134.4929°E, f loodplain forest, on deciduous
wood, 29.08.2018, AB (VLA D 4346).

Tuber aestivum (Wulfen) Spreng. – new for Primorskiy
Krai.

Specimens examined: Primorskiy Krai: Yakovlevskiy Dis-
trict, vicinity of Yakovlevka town, 43.4759°N, 131.9233°E,
Quercus forest, in soil, 28.08.2016, coll. S. V. Frolov, det. AB
(VLA D 4001); Nadezhdinskiy District, vicinity of Kipariso-

vo town, summer cottage, Tilia sp. planting, in soil,
10.10.2020, coll. E.A. Babaeva, det. AB (VLA D 4404).

T. himalayense B.C. Zhang et Minter – new for Primor-
skiy Krai; new for Russia.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Khasanskiy Dis-
trict, vicinity of Slavyanka settlement, Cape Bruce,
42.8819°N, 131.4700°E, Quercus mongolica forest, in soil
along an old dirt road, 04.09.2020, coll. YR, det. EP
(LE 324101; GenBank MW602967).

Notes: A BLAST search revealed that the ITS sequence
newly generated from our material is identical (99–100%)
with those of other Asian isolates of T. himalayense deposited
in GenBank.

Pleosporales
Kirschsteiniothelia thujina (Peck) D. Hawksw. – new for

Kamchatka Krai.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, right side of the Uksichan riv-
er, 1.5 km upstream of the Esso village, 55.9252°N,
158.6738°E, on bark of fallen trunk of Larix cajanderi,
08.08.2005, EP (LE 235786).

Rhytismatales
Discocainia treleasei (Sacc.) J. Reid et Funk – new for

Kamchatka Krai.
Specimen examined: Kamchatka Krai: Bystrinskiy Dis-

trict, Bystrinskiy Nature Park, right side of the Uksichan riv-
er, 1.5 km upstream of the Esso village, 55.9252°N,
158.6738°E, on bark of fallen trunk of Larix cajanderi,
08.08.2005, EP (LE 235771).

Xylariales
Rosellinia tassiana Ces. et De Not. – new for Primorskiy

Krai; new for Russia.
Specimen examined: Primorskiy Krai: Ussuriyskiy Urban

Okrug, slope of a brook valley within 1 km north of Ussuri-
ysk Astrophysical Observatory, 43.7050°N, 132.1636°E,
Quercus mongolica forest, on bark of a living Q. mongolica
tree, 1808.2020, EP (LE 324102).

Notes: The species inhabits the bark of various living
trees (Quercus, Morus, Prunus, Abies) and previously was re-
ported from Italy (Traverso, 1907; Petrini, 1992), France
(Saccardo, 1881), Portugal (Unamuno, 1941), and Spain
(Larios et al., 1988; Checa, Blanco, 2005).

Xylaria frustulosa (Berk. et M.A. Curtis) Cooke – new for
Khabarovsk Krai.

Specimen examined: Khabarovsk Krai: Khabarovsk, on
an old Fraxinus stump, 16.04.1939, coll. V. Rubanovskaya,
det. EP (LE 323579).

Basidiomycota
Agaricales

Clavaria argillacea Pers. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, meadow with Salix spp. bushes, on soil,
12.08.2006, AS [SVER(F) 96201].

C. fragilis Holmsk. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, meadow with Salix spp. bushes, on soil,
7.09.2014, coll. V. Chuykov, det. AS [SVER(F) 96218].
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Clavulinopsis helvola (Pers.) Corner – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, forest with Betula sp., Pinus sp., on mosses,
14.08.2006, AS [SVER(F) 96220].

Clitocybe dryadicola (J. Favre) Harmaja – new for
Magadan Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast: Khasynskiy Dis-
trict, Olskoe plateau, Yablonovyy pass, 60.6159°N,
151.5868°E, dryad tundra with Pinus pumila, among Dryas sp.,
29.08.2019, NS (MAG 5321); ibid., on slope and at top,
22.08.2016, NS (MAG 5442, MAG 5443); ibid., 16.08.2018,
coll. E. Andriyanova, det. NS (MAG 4642); 129 km of Koly-
ma highway, 60.3786°N, 151.4415°E, dryad woodland with
Larix cajanderi and Pinus pumila on pebbles, on soil among
Dryas sp., 24.07.2016, NS (MAG 5445).

Notes: arctoalpine species typical to the mountain tun-
dra, grows among dryads and willows. It differs from the
closely related species Clitocybe dionysae Bon by the opaque
edge of pileus and partly agglutinated spores.

Cortinarius talus Fr. – new for Magadan Oblast.
Specimens examined: Magadan Oblast: vicinity of

Magadan, Nagaevskaya hill, 59.5679°N, 150.7625°E, forest
with Betula lanata, on soil among litter, 25.07.1999, NS
(MAG 2669); same locality and habitat, 21.08.2006, NS
(MAG 1430).

Cystostereum murrayi (Berk. et M.A. Curtis) Pouzar –
new for Amur Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, f loodplain of the Kamenushka river,
54.2242°N, 126.9149°E, Picea forest with Alnus sp. and oth-
er deciduous species, on branches of Alnus sp., 17.08.2015,
NK (ABGI 378/104860).

Dendrothele tetracornis Boidin et Duhem – new for Pri-
morskiy Krai; new for Russian Far East.

Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, mixed, deciduous old-growth forest, on
partly corticated, strongly decayed Acer sp., 29.07.2018, HK
(HK 28720); same forest and date, on living Juglans regia,
HK (HK 28734).

Gymnopus loiseleurietorum (M.M. Moser, Gerhold et To-
bies) Antonín et Noordel. – new for Magadan Oblast and
Chukotka Autonomous Okrug; new for Russia.

Specimens examined: Magadan Oblast: Olskiy District,
Magadanskiy Nature Reserve, Olskiy section, Cape Alevina,
58.8432°N, 151.3602°E, shrub tundra, among Loiseleuria
procumbens, on residues, 26.07.2018, NS (MAG 5105); Chu-
kotka Autonomous Okrug: Anadyrskiy District, about 25 km
west of the village Beringovskiy, upper stream Glinistyy,
63.0724°N, 179.2580°E, damp shrub tundra in the stream
valley, among Loiseleuria procumbens, 3.07.2020, coll.
M. Khoreva, det. NS (MAG 5273).

Notes: arctoalpine species co-ocurring to Loiseleuria
procumbens and specialized on decomposition of its residues.
The species is specified to Europe (Antonín et al., 1994).

Hebeloma aurantioumbrinum Beker, Vesterh. et U. Eberh. –
new for Chukotka Autonomous Okrug; new for Russia.

Specimens examined: Chukotka Autonomous Okrug:
Beringia National Park, Kolyuchin Island, 67.4788°N,
174.6390°W, arctic tundra under Salix sp., on soil,
21.08.2015, HJB (HJB 14647); Beringia National Park,
Belyaka Spit, 67.0413°N, 174.6119°W, arctic tundra under

Salix sp., on soil, 27.08.2015, HJB (HJB 14668, HJB 14672);
ibid., K. Atkinson (HJB 14669).

H. dunense L. Corb. et R. Heim – new for Chukotka Au-
tonomous Okrug; new for Russian Far East.

Specimens examined: Chukotka Autonomous Okrug:
Yttygran Island, Whale Bone Alley, 64.6452°N, 172.5170°W,
arctic tundra under Salix sp., on soil, 19.08.2015, HJB
(HJB 14635, HJB 14636, HJB 14638, HJB 14639, HJB
14640, HJB 14642); Wrangel Island Nature Reserve, Wran-
gel Island, Lake Kmo, 71.1587°N, 178.9083°E, arctic tundra
under Salix sp., on soil, 23.08.2015, R. Russ (HJB 14655);
Wrangel Island Nature Reserve, Wrangel Island, on route to
tundra Peak Hut, 71.3269°N, 179.9119°W, arctic tundra un-
der Salix sp., on soil, 24.08.2015, S. Ross (HJB 14661);
Wrangel Island Nature Reserve, Wrangel Island, Doubtful
Bay, 70.9371°N, 179.6144°W, arctic tundra under Salix sp.,
on soil, 26.08.2015, HJB (HJB 14664, HJB 14665,
HJB 14666).

H. pubescens Beker et U. Eberh. – new for Chukotka Au-
tonomous Okrug; new for Russia.

Specimens examined: Chukotka Autonomous Okrug:
Wrangel Island Nature Reserve, Wrangel Island, Doubtful
Bay, 70.9372°N, 179.6147°W, arctic tundra under Salix sp.,
on soil, 26.08.2015, HJB (HJB 14662, HJB 14663).

H. spetsbergense Beker et U. Eberh. – new for Chukotka
Autonomous Okrug; new for Russia.

Specimens examined: Chukotka Autonomous Okrug:
Beringia National Park, Kolyuchin Island, 67.4788°N,
174.6391°W, arctic tundra under Salix sp., on soil,
21.08.2015, HJB (HJB 14643, HJB 14644, HJB 14645,
HJB 14646, HJB 14648); ibid., 67.4490°N, 174.6058°W, on
mossy soil in arctic tundra under Salix sp., 28.08.2015, HJB
(HJB 14682); Wrangel Island Nature Reserve, Wrangel Is-
land, Lake Kmo, 71.1579°N, 178.8904°E, arctic tundra un-
der Salix sp., on soil, 23.08.2015, HJB (HJB 14651); ibid.,
23.08.2015, M. Odlin (HJB 14652); Wrangel Island Nature
Reserve, Wrangel Island, on route to tundra Peak Hut,
71.3444°N, 179.4557°E, on mossy soil in arctic tundra under
Salix sp., 24.08.2015, HJB (HJB 14656); ibid., 71.3130°N,
179.6009°E, arctic tundra under Salix sp., on soil, 24.08.2015,
HJB (HJB 14659); ibid., 71.3443°N, 179.4558°E, arctic
tundra under Salix sp., on soil, 24.08.2015, P. Sluss (HJB
14657); Beringia National Park, Belyaka Spit, 67.0412°N,
174.6126°W, arctic tundra under Salix sp., on soil, 27.08.2015,
HJB (HJB 14667, HJB 14670, HJB 14671, HJB 14673,
HJB 14674, HJB 14675, HJB 14676, HJB 14677, HJB 14678,
HJB 14679, HJB 14681).

H. velutipes Bruchet – new for Chukotka Autonomous
Okrug.

Specimens examined: Chukotka Autonomous Okrug:
Yttygran Island, Whale Bone Alley, 64.6434°N, 172.5170°W,
arctic tundra under Salix sp., on soil, 19.08.2015, HJB
(HJB 14641).

Notes: according to IndexFungorum Hebeloma velutipes
is synonym of H. leucosarx P.D. Orton. But this species are
differ in morphology and ecology, as well as in genetics allow
to view them as two distinct species (Beker et al., 2016).

Hohenbuehelia grisea (Peck) Singer – new for Magadan
Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast: Tenkinskiy Dis-
trict, upper part of Kolyma river, Orotuk station, 10 km to
the south-east from the village Orotuk, 62.0501°N,
148.6567°E, forest with dominance of Betula cajanderi, on
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dry B. cajanderi, 5.09.2018, coll. M. Pakhomov, det. NS
(MAG 5304; fig. 1, e).

Notes: it differs from the closely related species Hohen-
buehelia atrocoerulea (Fr.) Singer, indicated for south of
Russian Far East (Bulakh, 2016), mainly in the darker color
of basidiomas, less crowded gills, thick-walled metuloids
with a rounded-pointed and fine-crystalline apex, and a
preference for other deciduous trunks.

Hygrocybe coccinea (Schaeff.) P. Kumm. – new for
Magadan Oblast.

Specimens examined: Magadan Oblast: Olskiy District,
Spafaryev Island, North Cape, 59.1980°N, 149.0604°E, sea-
side meadow, archaeological excavations, on peaty soil
among small mosses and lichens, 19.07.2013, NS (MAG
3973); western part of Zavyalov Island, 59.0778°N,
150.5919°E, damp hummocky tundra with solif luction dips,
at the base of the bump, on peaty soil among plant residues,
14.08.2019, NS (MAG 5268).

H. miniata (Fr.) P. Kumm. – new for Magadan Oblast.
Specimens examined: Magadan Oblast: vicinity of

Magadan city, vicinity of Snezhnyy village, 59.7242°N,
150.9006°E, moist blueberry swamp, among mosses,
9.08.2020, coll. M. Trumpe, det. NS (MAG 5278); Novaya
Veselaya, valley of the Kedrovyy Klyuch brook, 59.5222° N,
150.9028° E, moist woodland with Larix sp., on compacted
peaty soil with mosses, 8.08.2020, NS (MAG 5313).

Hygrophorus chrysodon (Batsch) Fr. – new for Magadan
Oblast.

Specimens examined: Magadan Oblast: Khasynskiy Dis-
trict, Yablonovyy pass, 60.6159°N, 151.5868°E, dryad tun-
dra with rare Pinus pumila and Larix cajanderi, on soil
among Dryas sp., 22.08.2016, NS (MAG 5400).

Leucocybe candicans (Pers.) Vizzini, P. Alvarado,
G. Moreno et Consiglio – new for Magadan Oblast.

Specimens examined: Magadan Oblast: Susumanskiy
District, vicinity of Momontay lake, 63.7330°N,
148.1204°E, shrub-lichen tundra, on soil among Arctous al-
pina and lichens, 06.08.2018, coll. E. Andriyanova, det. NS
(MAG 5352).

Lycoperdon atropurpureum Vittad. – new for Primorskiy
Krai.

Specimens examined: Primorsky Krai: Khankaiskiy Dis-
trict, Novokachalinsk village, lake Khanka, 45.1500°N,
132.0000°E, deciduous forest with dominance of Quercus
mongolica, on soil, 17.08.2018, YR (YuR 3537; fig. 1, f).

Notes: Lycoperdon molle Pers. is morphologically similar
species but distinguished by its less ornamented spores (Re-
briev, 2016; Jeppson, 2018).

L. mammiforme Pers. – new for Khabarovsk Krai.
Specimens examined: Khabarovsk Krai: Khekhtsirskiy

Reserve, 48.2398°N, 135.1928°E, mixed forest, on soil,
28.08.2017, coll. E. Erofeeva, det. YR (YuR 3478).

Merismodes bresadolae (Grelet) Singer – new for Pri-
morskiy Krai; new for Russian Far East.

Specimen examined: Primorskiy Krai: Ussuriyskiy Urban
Okrug, slope of a brook valley within 1 km north of Ussuri-
ysk Astrophysical Observatory, 43.7050°N, 132.1636°E,
Quercus mongolica forest, on bark of a living Q. mongolica
tree, socio Rosellinia tassiana, 18.08.2020, EP (LE 324104).

Morganella sosinii Rebriev et Bulakh – new for
Khabarovsk Krai.

Specimens examined: Khabarovsk Krai: Anyuyskiy Na-
tional Park, Nilo cordon, 49.2515°N, 137.2661°E, mixed

forest, on fallen tree, 11.09.2018, coll. E. Erofeeva, det. YR
(YuR 3577).

Notes: According to the cladistics conception based on
molecular phylogeny, Morganella accepted as section of ge-
nus Lycoperdon and located in the Agaricaceae as well as oth-
er puffballs. Recent research allows the restoration of the Ly-
coperdaceae, with a reduced number of taxa including genus
Morganella (Wijayawardene et al. 2020).

Mucronella calva (Alb. et Schwein.) Fr. – new for
Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-
trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, on fallen Pinus sp. trunk, 8.09.2014, coll.
V. Chuykov, det. AS (SVER(F) 96202).

Mycena amicta (Fr.) Quél. – new for Magadan Oblast.
Specimens examined: Magadan Oblast: vicinity of

Magadan city, Novaya Veselaya, valley of the Kedrovyy Kly-
uch brook, 59.5228°N, 150.8978°E, under Betula lanata,
among the litter, 23.09.2018, NS (MAG 5376); Nagaevskaya
hill, 59.5679°N, 150.7625°E, forest with Betula lanata, on
soil among litter, 5.08.2015, NS (MAG 5385).

M. silvae-nigrae Maas Geest. et Schwöbel – new for
Magadan Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast: Srednekanskiy
District, vicinity of Seymchan village, mixed forest with
dominance of Larix sp., on an old stump of Larix sp.,
11.06.2013, coll. S. Yarysheva, det. NS (MAG 5430; fig. 1, g).

Notes: this taxon sometimes considered as a 2-spore va-
riety of Mycena stipata Maas Geest. et Schwöbel. The species
is distributed in Europe, North America and is known from
Northern Russia (Khanty-Mansi Autonomous Okrug) (My-
cena silvae-nigrae.., 2019).

Omphaliaster borealis (M. Lange et Skifte) Lamoure –
new for Magadan Oblast, new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast: Susumanskiy
District, vicinity of Momontay lake, 63.7330°N,
148.1204°E, moss-lichen tundra, among the mosses and li-
chens, 6.08.2018, coll. E. Andriyanova, det. NS (MAG 5353;
fig. 1, h).

Notes: northern species of clitocyboid type with verru-
cose spores.

Pholiota henningsii (Bres.) P.D. Orton – new for
Magadan Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast: Olskiy District,
Kavinskaya Valley Reserve, 59.6872°N, 147.4904°E,
swampy Larix sp. forest with Betula nana and blueberry,
among Sphagnum spp. mosses, 19.08.2017, NS (MAG 5060).

Notes: the species differs from other species Pholiota
(section Flammuloides) by the ecology, grows in swampy
habitats, among sphagnum mosses. The species is known for
Europe (Pholiota henningsii.., 2019).

Pterulicium gracile (Desm. et Berk.) Leal-Dutra,
Dentinger et G.W. Griff. – new for Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-
trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest with Betula sp., Pinus sp., on rotten
grasses and leaves, 15.08.2006, AS [SVER(F) 96199].

Ramariopsis tenuiramosa Corner – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest with dominance of Betula sp., Pi-
nus sp.,, on soil between dead grasses, 14.08.2006, AS
[SVER(F) 96200].
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Tricholoma alboconicum (J.E. Lange) Clémençon – new
for Magadan Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast, Khasynskiy Dis-
trict, Yablonovyy pass, 60.6159°N, 151.5868°E, sparse
mixed forest with dominance of Larix sp., with Pinus pumila
and Betula middendorffii, on soil among Dryas sp. and Salix
sp., 22.08.2016, NS (MAG 4887).

Notes: the species differ from Tricholoma terreum s.l.
(syn. Tricholoma myomyces var. alboconicum J.E. Lange,
Tricholoma argyraceum f. alboconicum (J.E. Lange) Bon) as
having a pointed cap, narrower (to subcylindrical) spores
and some other distinctive features, and association with de-
ciduous trees.

T. vaccinum (Schaeff.) P. Kumm. – new for Magadan
Oblast.

Specimens examined: Magadan Oblast: Khasynskiy Dis-
trict, Yablonovyy pass, 60.6147°N, 151.5858°E, sparse forest
with dominance of Larix sp. with Pinus pumila, on soil
among the Polytrichum spp. mosses, 22.08.2016, NS
(MAG 4545); Yablonovyy pass, 60.6161°N, 151.5987°E,
Larix cajanderi forest along the stream, on soil, 22.08.2016,
NS (MAG 5422); Srednekanskiy District, vicinity of Seym-
chan village, 62.9830° N, 152.3199° E, cowberry Larix
cajanderi forest, on soil, 29.08.2018, NS (MAG 5458).

Typhula capitata (Pat.) Berthier – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, brook valley, on dead Calamagrostis sp. stems,
07.09.2014, coll. V. Chuykov, det. AS [SVER(F) 96216].

T. caricina P. Karst. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, deciduous forest with dominance of Betula sp.,
Salix sp., on dead Carex sp. leaves, 14.08.2006, AS
[SVER(F) 96197].

T. crassipes Fuckel – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest with dominance of Pinus sp.,
Larix sp., Betula sp., on dead tree leaves, 13.08.2006, AS
(SVER(F) 96221).

T. culmigena (Mont. & Fr.) Berthier – new for Amur
Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-
trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest with dominance of Pinus sp., Betula
sp., on dead forbs, 15.08.2006, AS [SVER(F) 96215].

T. erythropus (Pers.) Fr. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, bushes with Salix spp., Betula spp., on fallen
leaves of Populus sp., 8.09.2014, coll. V. Chuykov, det. AS
[SVER(F) 96203].

T. graminum P. Karst. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, open meadow, on dead Calamagrostis sp. leaves,
9.09.2014, coll. V. Chuykov, det. AS [SVER(F) 96222].

T. juncea (Alb. et Schwein.) P. Karst. – new for Amur
Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-
trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest with dominance of Pinus sp.,

Betula sp., on dead fallen leaves of Populus sp. and Betula sp.,
14.08.2006, AS [SVER(F) 96214].

T. lutescens Boud. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, forest with dominance of Betula sp., Salix sp., on
dead herbs, 13.08.2006, AS [SVER(F) 96204].

T. micans (Pers.) Berthier – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, meadow, on dead Equisetum sp., 09.09.2014,
coll. V. Chuykov, det. AS [SVER(F) 96223].

T. phacorrhiza (Reichard) Fr. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, forest with dominance of Pinus sp., Betula sp., on
fallen leaves of Betula sp., 15.08.2006, AS [SVER(F) 96205].

T. setipes (Grev.) Berthier – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, mixed forest with dominance of Betula sp., Pi-
nus sp., Larix sp., on fallen leaves of Betula sp., 07.09.2014,
coll. V. Chuykov, det. AS [SVER(F) 96213].

T. spathulata (Corner) Berthier – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, bushes with Salix spp., Betula spp., on dead
brunch of Salix sp., 13.08.2006, AS [SVER(F) 96224].

T. subhyalina Courtec. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, meadow, on dead leaves of Calamagrostis sp.,
14.08.2006, AS [SVER(F) 96212].

T. todei Fr. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, bushes with Salix spp., Betula spp., on dead
Athyrium sp. petioles, 13.08.2006, AS [SVER(F) 96206].

T. uncialis (Grev.) Berthier – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest with dominance of Larix sp.,
Betula sp., on dead stems of Chamaenerion sp., 14.08.2006,
AS [SVER(F) 96219].

T. variabilis Riess – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, bushes with Salix spp., Betula spp., on dead stem
of Aconitum sp., 8.09.2014, coll. V. Chuykov, det. AS
[SVER(F) 96207].

Atheliales
Amphinema byssoides (Pers.) J. Erikss. – new for Amur

Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,

Zeya Nature Reserve, Teply foresters outpost, 54.0325°N,
127.5766°E, mixed forest with dominance of Betula sp. and
Larix sp. with Picea sp., after a fire, on a dead trunk of Betula
sp. under bark, 27.07.14, NK (ABGI 418/22038); Zeya Na-
ture Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolotaya Gora
route, f loodplain of the Kamenushka river, 54.1292°N,
126.7294°E, forest with dominance of Populus sp. with Pi-
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cea sp. and Alnus sp., on dead branches of Populus sp.,
18.06.2015, NK (ABGI 1574/105122); Zeya Nature Reserve,
52nd kilometer of Zeya – Zolotaya Gora route, valley of the
B. Erakingra river, 54.1286°N, 126.9744°E, forest with Pi-
cea sp., on a dead trunk of Picea sp., 15.06.2016, NK
(ABGI 1575/105123).

Hypochniciellum ovoideum (Jülich) Hjortstam et Ryvar-
den – new for Amur Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, f loodplain of the Kamenushka river, 54.1237°N,
126.7222°E, deciduous forest, on dead branches of Popu-
lus sp., 17.08.2015, NK (ABGI 452/22043).

Melzericium udicola (Bourdot) Hauerslev – new for
Amur Oblast; new for Russian Far East, second finding for
Russia.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 52nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, valley of the B. Erakingra river, 54.1647°N,
126.9763°E, deciduous forest, on the bark of a dead trunk of
Alnus sp., 16.08.2015, NK (ABGI 384/22061).

Notes: the first find of species on the territory of Russia
was made in the Novgorod Region (Kotkova, 2012).

Boletales

Coniophora olivacea (Fr.) P. Karst. – new for Amur
Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya State Nature Reserve, the shore of the reservoir, Iz-
vestkovy Bay, 53.9588°N, 127.4372°E, mixed forest, on a
burnt trunk of Larix sp., 17.06.2020, NK (ABGI
1460/104834); Zeya Nature Reserve, Teply foresters out-
post, 54.0325°N, 127.5766°E, forest with dominance of
Quercus sp. with Betula sp., Populus tremula and Larix sp., on
a dead trunk of Larix sp., 20.08.2015, NK (ABGI 1482/104835).

Scleroderma bovista Fr. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Magdagachinskiy

District, Tygda station, 53.1031°N, 126.3469°E, coniferous
forest with dominance of Pinus sp., on sandy soil,
06.08.1958, L. Vasilieva, Yu. Rebriev (VLA M 17864); Bla-
goveshchenskiy District, Muhinskiy Nature Park,
50.5384°N, 127.6284°E, edge of the forest, on sandy soil,
25.08.2001, coll. NK, det. YR (VLA M 18284).

Suillus aurihymenius X.F. Shi et P.G. Liu – new for
Magadan Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Magadan Oblast: Srednecanskiy
District, vicinities of Seymchan village, 62.8339°N,
152.4313°E, mixed forest with Larix cajanderi, Betula plath-
yphylla, Salix bebbiana, S. schwerinii, 28.08.2018, coll. NS,
det. EZ (MAG 5109, ITS GenBank MW596242; fig. 1, i);
ibid., 62.9616°N, 152.3382°E, mixed forest with dominance
of Larix cajanderi (with Salix spp., Chosenia arbutifolia),
17.08.2015, coll. S. Yarysheva, det. NS (MAG 4416).

Notes: the species was described by Xiao-Fei Shi et al. in
2016 from northern China, Heilongjiang province (Shi et al.,
2016). According to the p-distance analysis performed in
MEGA X, the ITS sequence of MAG5109 differs from the
sequence of the type specimen of Suillus aurihymenius
HKAS 63129; GenBank, JN201972 by 0.8%. In Russia,
S. aurihymenius was recorded on the territory of Altai (Bol-
shakov et al., 2020).

Cantharellales
Multiclavula vernalis (Schwein.) R.H. Petersen – new for

Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 8 km south-east of Skovorodino town, 53.914°N,
123.974°E, bushes with Salix spp., Betula spp., on open soil,
9.09.2014, coll. V. Chuykov, det. AS [SVER(F) 96217]).

Corticiales
Dendrocorticium violaceum H.S. Jacks. – new for Amur

Oblast; new for Russian Far East.
Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,

Zeya Nature Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, f loodplain of the Kamenushka river, 54.2241°N,
126.9149°E, mixed forest with Betula sp., Larix sp., Picea sp.
and Pinus sp., on a dead branch of hardwood, 16.08.2016,
NK (ABGI 539/104845).

Geastales
Geastrum berkeleyi Massee – new for Amur Oblast; new

for Russian Far East.
Specimens examined: Amur Oblast: Blagoveshchenskiy

District, Muhinskiy Nature Park, 50.6784°N, 127.6517°E,
clearing, on soil, 09.08.2002, NK (VLA M 18285).

Gloeophyllales
Heliocybe sulcata (Berk.) Redhead et Ginns – new for

Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,

Zeya State Nature Reserve, coast of the Zeya Reservoir,
Sukhoi brook, 53.9388°N, 127.5605°E, mixed forest with
dominance of Betula sp. and Larix sp. with Populus sp. ad-
mixture, on dead Populus sp. wood, 12.06.2018, NK
(ABGI 1336/105066); Zeya State Nature Reserve, coast of
the Zeya Reservoir, Teply foresters outpost, 53.9225°N,
127.3501°E, deciduous forest with dominance of Quercus sp.
with Betula sp. and Populus tremula, on dead trunks of
P. tremula, 16.06.2020, NK (ABGI 1561/105067); Selem-
dzhinskiy District, Norsky Nature Reserve, vicinity of Malt-
sevskiy point, 52.4835°N, 130.0157°E, floodplain deciduous
forest, on dead wood of Salix sp. and Alnus sp., 30.06.2018,
NK (ABGI 982/105065).

Gomphales
Ramaria corrugata (P. Karst.) Schild – new for Amur

Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Skovorodinskiy Dis-

trict, 4 km south-east of Skovorodino town, 53.968°N,
123.976°E, mixed forest, on fallen Picea sp. needles,
12.08.2006, AS [SVER(F) 96221].

Ramaricium alboochraceum (Bres.) Jülich – new for
Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, 54.1237°N, 126.7222°E, deciduous forest, on
dead tree of Populus sp., 17.08.2015, NK (ABGI 455/22073);
Zeya Nature Reserve, 52nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, valley of the B. Erakingra river, 54.2134°N,
127.0661°E, deciduous forest, on the bark of a dead trunk of
Populus sp., 06.06.2016, NK (ABGI 1581/104858).
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Hymenochaetales
Hymenochaete anomala Burt – new for Primorskiy Krai.
Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-

ban Okrug, Kaimanovka village, 43.37°N, 132.13°E, decid-
uous forest, on corticated small branch of Padus sp.,
28.07.2018, HK (HK 28710).

Kurtia macedonica (Litsch) Karasinski – new for Primor-
skiy Krai.

Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, on decor-
ticated, fairly decayed Betula sp., 02.08.2018, HK
(HK 28820).

Peniophorella pubera (Fr.) P. Karst. [= Hyphoderma pu-
berum (Fr.) Wallr.] – new for Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Selemdzhinskiy Dis-
trict, Norsky Nature Reserve, vicinity of Antonovskaya
point, 52.8362°N, 130.1155°E, floodplain forest, on dead
branches of Padus sp., 05.07.2018, NK (ABGI 1212/105068);
Zeyskiy District, Zeya Nature Reserve, environs of the point
“52nd km”, valley of the river B. Erakingra, 53.8543°N,
127.3593°E, floodplain deciduous forest, on dead wood of
Salix sp., 20.06.2020, NK (ABGI 1472/105069).

Polyporales
Ceriporia mellita (Bourdot et Galzin) Bondartsev et

Singer – new for Primorskiy Krai.
Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-

ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, on decor-
ticated, strongly decayed Ulmus sp. branch, 01.08.2018, HK
(HK 28803).

Dentocorticium sulphurellum (Peck) M.J. Larsen et Gilb. –
new for Amur Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, coast of the Zeya Reservoir, Teply for-
esters outpostan, 54.0325°N, 127.5766°E, forest with domi-
nance of Quercus sp. with an admixture of Betula sp. and
Larix sp., on a dead rotten trunk of Larix sp., 22.08.2015,
NK (ABGI 454/104867).

Frantisekia ussurii (Y.C. Dai et Niemelä) Spirin – new
for Primorskiy Krai.

Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, corticat-
ed, fairly decayed Acer sp., 29.07.2018, HK (HK 28721);
same forest, on decorticated, strongly decayed Fraxinus sp.,
02.08.2018, HK (HK 28827).

Junghuhnia nitida (Pers.) Ryvarden – new for Amur
Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Tambovskiy District,
Muravyevskiy Nature Park, 49.872917°N, 127.703817°E, de-
ciduous forest, on a dead trunk of Quercus sp., 05.06.2020,
NK (ABGI 1602/105059).

Perenniporia tenuis (Schwein.) Ryvarden – new for Amur
Oblast; second finding for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya State Nature Reserve, coast of the Zeya Reservoir,
Teply foresters outpost, 54.0325°N, 127.5766°E, forest with
dominance of Quercus sp. with an admixture of Betula sp.
and Populus tremula, on dead trunk of Quercus sp.,
19.06.2020, NK (ABGI 1454/105064).

Notes: In the Russian Far East, the species was firstly re-
corded in the Bastak Nature Reserve, Jewish Autonomous
Oblast (Bukharova, Zmitrovich, 2014).

Phlebia radiata Fr. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Selemdzhinskiy Dis-

trict, Norsky Nature Reserve, vicinity of Maltsevskiy point,
52.4835°N, 130.0157°E, forest with Salixsp., on a dead trunk
of Salix sp., 27.06.2018, NK (ABGI 1325/105062).

Radulodon aneirinus (Sommerf.) Spirin – new for Amur
Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 34nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, 54.0655°N, 127.1591°E, deciduous forest with
dominance of Betula sp. with Populus tremula, on a dead
trunk of Betula sp., 29.07.2014, NK (ABGI 216/104872);
Zeya Nature Reserve, 52nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, 54.2133°N, 127.0661°E, forest with Chosenia
sp., on a dead trunk of Chosenia sp., 05.06.2016, NK (ABGI
1578/104874); Svobodnenskiy District, vicinity of Svobod-
niy town, territory of the Amur gas processing factory,
f loodplain of Zeya river, 51.4549°N, 128.3850°E, f loodplain
forest with dominance of Salixsp., on dead wood,
05.09.2020, NK (ABGI 1516/104873).

R. copelandii (Pat.) N. Maek. – new for Amur Oblast.
Specimens examined: Amur Oblast: Svobodnenskiy Dis-

trict, vicinity of Svobodniy town, territory of the Amur gas
processing factory, 50.5686°N, 128.1999°E, forest with
dominance of Quercus sp. with an admixture of Betula sp.
and Pinus sp., on the dead branches of Quercus sp.,
05.09.2020, NK (ABGI 1522/104877).

R. erikssonii Ryvarden – new for Amur Oblast; new for
Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, coast of the Zeya Reservoir, Teply for-
esters outpost, 54.0325°N, 127.5766°E, forest with domi-
nance of Quercus sp. with Betula sp. and Populus tremula, on
a burnt trunk of Quercus sp. in a hollow, 04.06.2015, NK
(304/104875 ABGI); Svobodnenskiy District, vicinity of
Svobodniy town, territory of the Amur gas processing facto-
ry, 51.4591°N, 128.1725°E, forest with Quercus sp., on a dead
trunk of Quercus sp., 05.09.2020, NK (ABGI 1508/104876).

Rhizochaete radicata (Henn.) Gresl., Nakasone et Ra-
jchenb. – new for Amur Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, f loodplain of the Kamenushka river, 54.235°N,
126.8100°E, mixed forest, on a dead trunk, 18.07.2016, NK
(ABGI 1480/105063).

Scopuloides rimosa (Cooke) Jülich – new for Amur
Oblast, second finding for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Selemdzhinskiy Dis-
trict, Norsky Nature Reserve, vicinity of Maltsevskiy point,
52.4835°N, 130.0157°E, floodplain forest, on a dead trunk
of Alnus sp., 28.06.2018, NK (ABGI 1227/105060).

Steccherinum laeticolor (Berk. et M.A. Curtis) Banker –
new for Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Bureyskiy District,
left bank of the Bureya river, environs of the oil pipeline,
near Malinovskiy Island, 49.7845°N, 129.9721°E, flood-
plain forest, on a dead trunk of Fraxinus sp., 25.08.2020,
coll. G. Darman, det. NK (ABGI 1555/105061).

Yuchengia narymica (Pilát) B.K. Cui, C.L. Zhao et
K.T. Steffen – new for Primorskiy Krai.
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Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, on corti-
cated, strongly decayed Salix sp., 30.07.2018, HK (HK 28760).

Russulales
Aleurodiscus aurantius (Pers.) J. Schröt. – new for Amur

Oblast; new for Russian Far East.
Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,

Zeya Nature Reserve, environs of the point “62nd km”, val-
ley of the river Kamenushka, 54.2241°N, 126.9149°E, flood-
plain deciduous forest, on dead twigs, 17.08.2015, NK
(ABGI 382/105070).

Amylostereum areolatum (Chaillet ex Fr.) Boidin – new
for Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: vicinity of Bla-
goveshensk town, territory of the Amur Branch of Botanical
Garden–Institute, 50.3197°N, 127.4808°E, deciduous forest
with Betula sp., Quercus sp., on branches of Quercus sp.,
13.09.2019, NK (ABGI 1617/106007); Svobodnenskiy Dis-
trict, vicinity of Svobodniy town, territory of the Amur gas
processing factory, 50.5686°N, 128.1999°E, deciduous for-
est with dominance of Quercus sp. with an admixture of
Betula sp. and Pinus sp., on branches of Quercus sp.,
05.09.2020, NK (ABGI 1521/104878).

Duportella lassa Spirin et Kout – new for Primorskiy
Krai.

Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, on decor-
ticated, fairly hard deciduous tree, 29.07.2018, HK
(HK 28725).

Gloeocystidiellum porosum (Berk. et M.A. Curtis) Donk –
new for Amur Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 62nd kilometer of Zeya – Zolota-
ya Gora route, 54.2241°N, 126.9149°E, f loodplain for-
est, on dead branches of Alnus sp., 18.07.2016, NK
(ABGI 1584/105072).

Peniophora polygonia (Pers.) Bourdot et Galzin – new
for Amur Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, vicinity of point “52nd km”,
54.1286°N, 126.9744°E, mixed forest, on bark of Populus
tremula, 05.06.2016, NK (ABGI 1591/105071).

Scytinostroma odoratum (Fr.) Donk – new for Amur
Oblast.

Specimens examined: Amur Oblast: Zeyskiy District,
Zeya Nature Reserve, 52nd kilometer of Zeya – Zolotaya
Gora route, 54.1286°N, 126.9744°E, mixed forest with dom-
inance of Betula sp. with an admixture of Larix sp. and Pi-
cea sp., on dead wood of Larix sp., 05.06.2016, NK
(ABGI 1590/105073).

Trechisorales
Fibriciellum silvae-ryae J. Erikss. et Ryvarden – new for

Amur Oblast; new for Russian Far East.
Specimens examined: Amur Oblast: Selemdzhinskiy Dis-

trict, Norsky Nature Reserve, vicinity of Maltsevskiy point,
on the top of the Maltsevskaya hill, 52.4835°N, 130.0157°E,
mixed forest with dominance of Betula sp. and Larix sp. with
an admixture of deciduous species, on a dead trunk of a de-
ciduous tree, 28.06.2018, NK (ABGI 1224/105075).

Luellia recondita (H.S. Jacks.) K.H. Larss. et Hjortstam –
new for Amur Oblast; new for Russian Far East.

Specimens examined: Amur Oblast: Selemdzhinskiy Dis-
trict, Norsky Nature Reserve, vicinity of Maltsevskiy point,
52.4833°N, 130.0148°E, floodplain forest, on dead wood of
Alnus sp., 30.06.2018, NK (ABGI 1218/105076).

Subulicystidium brachysporum (P.H.B. Talbot et
V.C. Green) Jülich – new for Primorskiy Krai.

Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, on small,
decorticated, fairly hard branch of Lonicera sp., 02.08.2018,
HK (HK 28838).

S. perlongisporum Boidin et Gilles – new for Primorskiy
Krai.

Specimens examined: Primorsky Krai: Ussuriyskiy Ur-
ban Okrug, Ussuriyskiy Nature Reserve, Komarova station,
43.64°N, 132.34°E, deciduous old-growth forest, on partly
corticated, strongly decayed Acer sp., 29.07.2018, HK
(HK 28719); ibid., on corticated, fairly hard Ulmus sp.,
20.07.2018, HK (HK 28771); ibid., on hard, corticated
branch of Acer sp., 02.08.2018, HK (HK 28808).

DISCUSSION
A total of 121 species of macromycetes are reported

as new for the Russian Far East. 36 species belong to
the Ascomycota (Capnodiales, Diaporthales, Geoglos-
sales, Hypocreales, Helotiales, Lecanorales, Mytilinidia-
les, Pezizales, Pleosporales, Rhytismatales, and Xylaria-
les), and 86 – to the Basidiomycota (Agaricales, Atheli-
ales, Boletales, Cantharellales, Corticiales, Geastrales,
Gloeophyllales, Gomphales, Hymenochaetales, Polypo-
rales, Russulales, and Trechisporales). 24 species (Aleu-
rodiscus aurantius, Clitocybe dryadicola, Cystostereum
murrayi, Dendrocorticium violaceum, Dendrothele tetra-
cornis, Dentocorticium sulphurellum, Fibriciellum sil-
vae-ryae, Geastrum berkeleyi, Hebeloma dunense, Ho-
henbuehelia grisea, Hypochniciellum ovoideum, Luellia
recondita, Melzericium udicola, Merismodes bresadolae,
Mycena silvae-nigrae, Omphaliaster borealis, Peniopho-
ra polygonia, Pholiota henningsii, Radulodon erikssonii,
Rhizochaete radicata, Sarcoleotia globosa, Suillus auri-
hymenius, Tricholoma alboconicum, Trichophaeopsis
paludosa) are reported for the first time for the Russian
Far East. 13 species (Boudiera acanthospora, Ciboria
polygoni-vivipari, Graddonia coracina, Gymnopus loise-
leurietorum, Hebeloma aurantioumbrinum, H. pubes-
cens, H. spetsbergense, Juglanconis oblonga, Microstoma
aggregatum, Rosellinia tassiana, Sarcoscypha korfiana,
Trichophaea variornata, Tuber himalayense) are a new
species for Russia.

The distribution of new records of macromycetes
within the regions is as follows:

54 – new for Amur Oblast;
5 – Chukotka Autonomous Okrug;
13 – Kamchatka Krai;
5 – Khabarovsk Krai;
16 – Magadan Oblast;
27 – Primorskiy Krai;
2 – Sakhalin Oblast.
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The studies on fungal diversity in the Far Eastern
regions of Russia to be continued.
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work is supported by a grant from the Russian Founda-
tion for Basic Research (RFBR) 20-04-00349.
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Статья продолжает серию публикаций о находках новых для Дальневосточного региона видов макро-
мицетов. Приведены сведения о 121 виде базидиальных и сумчатых макромицетов, впервые отмечен-
ных в административных единицах Дальнего Востока (Амурской, Магаданской, Сахалинской обла-
стей, Камчатского, Приморского, Хабаровского краев, Чукотского автономного округа). Даны сведе-
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ния о конкретных местонахождениях, местообитаниях, субстратах, дате сбора находок, с указанием
гербарных номеров образцов. Для некоторых редких видов даны примечания об основных отличиях в
морфологии и экологии, об особенностях распространения. Идентификация видов Sarcoscypha korfi-
ana, Tuber himalayense, Suillus aurihymenius морфологическими методами подтверждена молекулярно-
генетическими данными. Цитируемый материал хранится в микологических коллекциях VLA (Влади-
восток), MAG (Магадан), SVER (Екатеринбург), LE (Санкт-Петербург), ABGI (Благовещенск) и в лич-
ных коллекциях авторов. 24 вида (Aleurodiscus aurantius, Clitocybe dryadicola, Cystostereum murrayi, Dendro-
corticium violaceum, Dendrothele tetracornis, Dentocorticium sulphurellum, Fibriciellum silvae-ryae, Geastrum
berkeleyi, Hebeloma dunense, Hohenbuehelia grisea, Hypochniciellum ovoideum, Luellia recondita, Melzericium
udicola, Merismodes bresadolae, Mycena silvae-nigrae, Omphaliaster borealis, Peniophora polygonia, Pholiota hen-
ningsii, Radulodon erikssonii, Rhizochaete radicata, Sarcoleotia globosa, Suillus aurihymenius, Tricholoma albo-
conicum, Trichophaeopsis paludosa) отмечены впервые для Дальнего Востока России. 13 видов (Boudiera
acanthospora, Ciboria polygoni-vivipari, Graddonia coracina, Gymnopus loiseleurietorum, Hebeloma aurantioum-
brinum, H. pubescens, H. spetsbergense, Juglanconis oblonga, Microstoma aggregatum, Rosellinia tassiana, Sarcos-
cypha korfiana, Trichophaea variornata, Tuber himalayense) являются новыми для России.

Ключевые слова: аскомицеты, биоразнообразие, базидиомицеты, распространение грибов, редкие ви-
ды, Россия
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Приводятся результаты изучения афиллофороидных грибов на территории комплексного (ландшафт-
ного) заказника “Муромский” и его окрестностей, расположенного в Пудожском р-не Республики Ка-
релия (Россия). Выявлено 110 видов макромицетов данной группы, в том числе 4 вида (Athelia nivea,
Corticium boreoroseum, Fibroporia norrlandica, Tretomyces lutescens) впервые отмечены в Республике Каре-
лия, а 15 – впервые в биогеографической провинции Karelia transonegensis. На обследованной террито-
рии выявлены местонахождения трех видов грибов (Gloeophyllum protractum, Leptoporus mollis, Peniophora
septentrionalis), занесенных в Красную книгу Республики Карелия (2020). В аннотации к каждому виду
приведены сведения об их местообитаниях, субстратной приуроченности и встречаемости. Находки
ряда видов подтверждены гербарными образцами, хранящимися в гербариях КарНЦ РАН (PTZ) и
БИН РАН (LE).

Ключевые слова: базидиальные грибы, биоразнообразие, микобиота, ООПТ, Северо-Запад России
DOI: 10.31857/S0026364821050081

ВВЕДЕНИЕ

Государственный комплексный (ландшафт-
ный) заказник регионального значения “Муром-
ский” расположен в Пудожском р-не Республики
Карелия (Россия), в 32 км к югу от г. Пудож на во-
сточном побережье Онежского оз. Он охватывает
свыше 40 км береговой линии с песчаными пля-
жами шириной от 5 до 80 м, а также 500-метровую
полосу акватории Онежского оз. На территории
заказника расположено одно из немногих в рес-
публике мест с хорошо развитыми дюнами. В се-
верной части встречаются обнажения твердых
кристаллических пород, обработанных ледником –
“бараньи лбы”, не характерные для данного типа
ландшафта. К уникальным памятникам послелед-
никовой эпохи относится очень ценный природ-
ный объект –озеро-лагуна Муромское. В пределах
заказника находится уникальный комплекс па-
мятников первобытной культуры – деревянные
захоронения, стоянки, наскальные изображения –
петроглифы. К памятникам истории относится
восстанавливающийся Муромский Свято-Успен-
ский мужской монастырь, основанный в XIV в.
(Khokhlova et al., 2000).

Заказник был учрежден в 1986 г. с целью сохра-
нения ценных природных ландшафтов, водных
объектов, биологических ресурсов (растительный
и животный мир); неживой природы, памятников
истории и культуры, имеющихся на территории;
создания условий для активного отдыха населе-
ния. Общая площадь этой особо охраняемой при-
родной территории составляет 33166.7 га, в том
числе 30812.5 га лесного фонда (Resolution.., 2020).

Территория ландшафтного заказника (ЛЗ)
“Муромский” располагается в подзоне средней
тайги в пределах озерного и озерно-ледникового
среднезаболоченного равнинного ландшафта с
преобладанием еловых местообитаний (Gromtsev
et al., 2019). По схеме биогеографического райони-
рования Восточной Фенноскандии данная терри-
тория относится к биогеографической провинции
Karelia transonegensis (Melan.., 1906), соответству-
ющей Водлозерскому флористическому р-ну (Ra-
menskaya, 1983). Более 60% площади заказника за-
нимают суходольные и заболоченные леса: зеле-
номошные, лишайниковые и травяно-сфагновые
сосняки, зеленомошные и травяно-сфагновые ель-
ники, зеленомошные березняки и разнотравные
ольшаники. Средний возраст основных лесообра-
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зующих пород: ель европейская [Picea abies (L.)
H. Karst.] – свыше 130 лет, сосна обыкновенная
(Pinus sylvestris L.) – свыше 100 лет, береза (Bet-
ula spp.) – свыше 65 лет, осина (Populus tremula L.) –
свыше 45 лет, ольха серая и черная [Alnus incana
(L.) Moench и A. glutinosa (L.) Gaertn.] – свыше 50
и 80 лет, соответственно.

Микобиота этой труднодоступной территории
ранее не изучалась. В литературных источниках
для ЛЗ “Муромский” приводились только 4 вида
макромицетов: Antrodiella faginea, Oxyporus obdu-
cens, Phellinus tremulae, Resinoporia piceata (Spirin,
Zmitrovich, 2003; Spirin, 2007), поэтому целью на-
стоящей работы было получение сведений о видо-
вом разнообразии и субстратной приуроченности
афиллофороидных грибов заказника и его окрест-
ностей.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Полевые исследования афиллофороидных

грибов были проведены А.В. Руоколайнен с 6 по
8 июля 2019 г. маршрутным методом на террито-
рии ЛЗ “Муромский” – в окрестностях мыса Му-
ромский и Муромского Свято-Успенского муж-
ского монастыря, а также чуть севернее – на мысе
Черный, который граничит с заказником. Иден-
тификация собранного материала выполнена ав-
торами в лабораторных условиях с использовани-
ем традиционных методов световой микроскопии
с использованием микроскопа ЛОМО Микмед-6,
стандартных реактивов и современных определи-
телей. Кроме того, были изучены материалы, со-
бранные на территории заказника В.А. Спириным
в августе 2002 г. на мысе Бесов нос и хранящиеся в
Микологическом гербарии БИН РАН (LE).

Названия видов в аннотированном списке
приведены в соответствии с международной базой
данных по номенклатуре грибов Index Fungorum
(2021). В квадратных скобках приведены синони-
мы, под которыми вид ранее приводился для рес-
публики. Двумя восклицательными знаками
отмечены виды, приводимые впервые для Респуб-
лики Карелия, одним – виды, приводимые впер-
вые для биогеографической провинции Karelia
transonegensis. Звездочкой обозначены виды, зане-
сенные в Красную книгу Республики Карелия
(Red Data Book, 2020) и подлежащие охране на
территории региона.

Для обозначения местонахождений использо-
ваны следующие сокращения.

1 – ЛЗ “Муромский”, мыс Муромский, берег Онеж-
ского озера, окрестности Муромского монастыря и
р. Муромки, сосняк кустарничково-сфагновый и
хвойно-мелколиственный чернично-сфагновый лес,
61°29–30′ с.ш., 36°15–19′ в.д., 06–07.07.2019;

2 – ЛЗ “Муромский”, окрестности оз. Муром-
ское, хвойно-мелколиственный лес с черной ольхой,
61°30′ с.ш., 36°17′ в.д., 07.07.2019;

3 – ЛЗ “Муромский”, мыс Бесов нос, ельник чер-
ничный и сосняк черничный, 61°40′ с.ш., 36°2′ в.д., 25–
26.08.2002;

4 – окрестности ЛЗ “Муромский”, мыс Черный,
хвойно-мелколиственный чернично-разнотравный
лес, 61°45′ с.ш., 36°2′ в.д., 08.07.2019.

В аннотации для каждого вида приводятся све-
дения о субстратах и встречаемости на исследо-
ванной территории (1 находка – единственная на-
ходка; 2–5 находок – редко; 6–10 – нередко; 11–
19 – часто; более 20 – очень часто). Для видов, об-
разцы которых гербаризированы, приводится но-
мер образца в гербарии КарНЦ РАН (PTZ) и
БИН РАН (LE). Автор сборов (если не указано
иначе) – А.В. Руоколайнен.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В результате проведенных исследований на

территории ЛЗ “Муромский” и его окрестностей
отмечено 110 видов афиллофороидных грибов, от-
носящихся к 77 родам, 36 семействам, 13 поряд-
кам. Ниже приводится аннотированный список
выявленных видов.

Agaricales
Cyphellaceae

Chondrostereum purpureum (Pers.) Pouzar – 1, 2: на ва-
лежных стволах Betula spp., Sorbus aucuparia в хвойно-мел-
колиственном чернично-сфагновом лесу и хвойно-мел-
колиственном лесу с черной ольхой, редко (PTZ 2545).

Amylocorticiales
Amylocorticiaceae

Ceraceomyces serpens (Tode) Ginns – 4: на валежных
стволах Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном чер-
нично-разнотравном лесу, редко (PTZ 2678).

Atheliales
Atheliaceae

Amphinema byssoides (Pers.) J. Erikss. – 1: на валежных
стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, редко (PTZ 2713).

!Athelia neuhoffii (Bres.) Donk – 1: на валежном стволе
Populus tremula в хвойно-мелколиственном чернично-
разнотравном лесу, единственная находка (PTZ 2721,
LE F-335210).

!!A. nivea Jülich – 1: на валежном стволе Betula spp. в
хвойно-мелколиственном чернично-сфагновом лесу,
единственная находка (PTZ 2702).

Leptosporomyces fuscostratus (Burt) Hjortstam – 3: на
валежном стволе Pinus sylvestris в сосняке черничном,
единственная находка (собр. и опр. В.А. Спирин,
LE 227888).

L. galzinii (Bourdot) Jülich – 1: на валежных стволах
Picea abies и Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2709).

Piloderma bicolor (Peck) Jülich – 1, 2: на валежных
стволах Picea abies и Pinus sylvestris в смешанном чер-
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нично-сфагновом лесу и в хвойно-мелколиственном
лесу с черной ольхой, нередко.

P. byssinum (P. Karst.) Jülich – 1, 4: на валежных стволах
Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственных чернично-
сфагновом и чернично-разнотравном лесах, нередко.

!!Tretomyces lutescens (J. Erikss. et Ryvarden) K.H. Larss.,
Kotir. et Saaren. – 4: на валежных стволах Pinus sylvestris
в хвойно-мелколиственном чернично-разнотравном
лесу, единственная находка (LE F-335211).

Auriculariales

Auriculariaceae
Exidia glandulosa (Bull.) Fr. – 4: на сухостойных вет-

вях и стволах Sorbus aucuparia в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-разнотравном лесу, редко.

E. saccharina Fr. – 1, 4: на валежных стволах Picea ab-
ies в хвойно-мелколиственных чернично-сфагновом и
чернично-разнотравном лесах, редко.

Exidiopsis calcea (Pers.) K. Wells – 1: на валежных
стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, редко.

Boletales

Coniophoraceae

Coniophora arida (Fr.) P. Karst. – 1: на валежных ство-
лах Picea abies и Pinus sylvestris в сосняке кустарничково-
сфагновом, нередко.

C. olivacea (Fr.) P. Karst. – 1: на валежных стволах
Picea abies в хвойно-мелколиственном чернично-сфаг-
новом лесу, нередко.

!C. puteana (Schumach.) P. Karst. – 1: на валежном
стволе Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, единственная находка (PTZ 2712).

Tapinellaceae
Pseudomerulius aureus (Fr.) Jülich – 4: на валежном

стволе Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном чер-
нично-разнотравном лесу, единственная находка
(PTZ 2710).

Cantharellales

Botryobasidiaceae
Botryobasidium isabellinum (Fr.) D.P. Roger – 1: на ва-

лежных стволах Betula spp. в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко.

B. medium J. Erikss. – 1: на валежном стволе Pinus syl-
vestris в хвойно-мелколиственном чернично-сфагно-
вом лесу, единственная находка (PTZ 2720).

B. obtusisporum J. Erikss. – 1: на валежном стволе
Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном чернично-
сфагновом лесу, единственная находка (PTZ 2722).

B. subcoronatum (Höhn. et Litsch.) Donk – 1: на валеж-
ных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чер-
нично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2716).

B. vagum (Berk. et M.A. Curtis) D.P. Rogers – 1: на ва-
лежных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2711).

Hydnaceae
Sistotrema raduloides (P. Karst.) Donk – 1: на валеж-

ном стволе Populus tremula в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, единственная находка
(PTZ 2708).

Corticiales
Corticiaceae

!!Corticium boreoroseum Boidin et Lanq. – 1: на валеж-
ном стволе Picea abies в хвойно-мелколиственном кис-
лично-чернично-папоротниковом лесу, единственная
находка (LE F-335205).

Gloeophyllales
Gloeophyllaceae

*Gloeophyllum protractum (Fr.) Imazeki – 4: на валеж-
ном стволе Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном
чернично-разнотравном лесу, единственная находка
(PTZ 2534).

G. sepiarium (Wulfen) P. Karst. – 4: на ветровальных и
валежных стволах Picea abies в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-разнотравном лесу, редко (PTZ 2533).

Hymenochaetales
Hymenochaetaceae

Fomitiporia punctata (P. Karst.) Murrill [= Phellinus
punctatus (P. Karst.) Pilát] – 4: на усыхающих и сухостой-
ных стволах Salix spp. и Sorbus aucuparia в хвойно-мел-
колиственном чернично-разнотравном лесу, редко.

Inonotus leporinus (Fr.) Gilb. et Ryvarden [= Onnia lepo-
rina (Fr.) H. Jahn] – 2: на пне Picea abies в хвойно-мел-
колиственном лесу с черной ольхой, единственная на-
ходка.

I. obliquus (Fr.) Pilát – 1, 4: на живых стволах Betula
spp. в хвойно-мелколиственных чернично-сфагновом
и чернично-разнотравном лесах, нередко.

Mensularia radiata (Sowerby) Lázaro Ibiza [= Inonotus
radiatus (Sowerby) P. Karst.] – 2: на сухостойных стволах
Alnus glutinosa в хвойно-мелколиственном лесу с черной
ольхой, редко.

Phellinidium ferrugineofuscum (P. Karst.) Fiasson et
Niemelä [= Phellinus ferrugineofuscus (P. Karst.) Bourdot et
Galzin] – 1, 2: на валежных стволах Picea abies в хвойно-
мелколиственном чернично-сфагновом и хвойно-мел-
колиственном лесу с черной ольхой, редко (PTZ 2544).

Phellinopsis conchata (Pers.) Y.C. Dai [= Phellinus con-
chatus (Pers.) Quél.] – 1, 4: на живых и усыхающих ство-
лах Salix spp. в хвойно-мелколиственных чернично-
сфагновом и чернично-разнотравном лесах, редко.

Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk – 1: на валежных
стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, редко.

Ph. laevigatus (P. Karst.) Bourdot et Galzin – 1, 2: на ва-
лежных стволах Betula spp. в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу и хвойно-мелколиственном
лесу с черной ольхой, редко.

Ph. nigricans (Fr.) P. Karst. – 1: на усыхающих стволах
Betula spp. в хвойно-мелколиственном чернично-сфаг-
новом лесу, редко.

Ph. tremulae (Bondartsev) Bondartsev et P.N. Borisov –
1, 3 (Spirin, Zmitrovich, 2003), 4: на живых и усыхающих
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стволах Populus tremula в хвойно-мелколиственных чер-
нично-сфагновом и чернично-разнотравном лесах, ча-
сто.

Ph. viticola (Schwein.) Donk – 1: на валежных стволах
Picea abies и Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2540).

Phellopilus nigrolimitatus (Romell) Niemelä, T. Wagner
et M. Fisch. – 1: на валежных стволах и пнях Picea abies
в хвойно-мелколиственном чернично-сфагновом лесу,
редко (PTZ 2542, PTZ 2549).

Porodaedalea pini (Brot.) Murrill [= Phellinus pini (Brot.)
A. Ames] – 1: на живых и усыхающих стволах Pinus sylves-
tris в сосняке кустарничково-сфагновом, редко.

!Tubulicrinis calothrix (Pat.) Donk – 1: на валежных
стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, редко (PTZ 2707).

!T. strangulatus K.H. Lars. et Hjortstam – 1: на валеж-
ных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чер-
нично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2698).

!T. subulatus (Bourdot et Galzin) Donk – 1: на валеж-
ных стволах Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2719).

Hyphodermataceae
Hyphoderma setigerum (Fr.) Donk – 1, 4: на валежных

стволах Betula spp. и Picea abies в хвойно-мелколиствен-
ных чернично-сфагновом и чернично-разнотравном
лесах, редко (PTZ 2717).

Kurtia argillacea (Bres.) Karasiński [= Hyphoderma ar-
gillaceum (Bres.) Donk] – 1: на валежном стволе Picea ab-
ies в хвойно-мелколиственном чернично-сфагновом
лесу, единственная находка (PTZ 2700).

Oxyporaceae
Oxyporus corticola (Fr.) Ryvarden – 4: на валежных

стволах Populus tremula в хвойно-мелколиственном чер-
нично-разнотравном лесу, редко.

O. obducens (Pers.) Donk – 3: на валежном стволе
Populus tremula (Spirin, Zmitrovich, 2003).

Rickenellaceae
Peniophorella pubera (Fr.) P. Karst. [= Hyphoderma pu-

berum (Fr.) Wallr.] – 2: на валежном стволе Picea abies в
хвойно-мелколиственном лесу с черной ольхой, един-
ственная находка (PTZ 2699).

Resinicium bicolor (Alb. et Schwein.) Parmasto – 1, 4: на
валежных стволах Betula spp. и Picea abies в хвойно-мел-
колиственных чернично-сфагновом и чернично-раз-
нотравном лесах, нередко.

Skvortzovia furfuracea (Bres.) G. Gruhn et Hallenberg
[= Resinicium furfuraceum (Bres.) Parmasto] – 1, 4: на ва-
лежных стволах Picea abies и Pinus sylvestris в хвойно-
мелколиственных чернично-сфагновом и чернично-
разнотравном лесах, нередко.

Schizoporaceae
!Hyphodontia alienata (S. Lundell) J. Erikss. – 4: на ва-

лежном стволе Populus tremula в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-разнотравном лесу, единственная на-
ходка (PTZ 2680).

H. alutaria (Burt) J. Erikss. – 1: на валежных стволах
Picea abies в хвойно-мелколиственном чернично-сфаг-
новом лесу, редко (PTZ 2697).

H. pallidula (Bres.) J. Erikss. – 1, 4: на валежных ство-
лах Picea abies и Populus tremula в хвойно-мелколиствен-
ных чернично-сфагновом и чернично-разнотравном
лесах, редко (PTZ 2701).

Xylodon asper (Fr.) Hjortstam et Ryvarden [= Hyphodon-
tia aspera (Fr.) J. Erikss.] – 1, 4: на валежных стволах
лиственных пород, Picea abies и Pinus sylvestris в хвойно-
мелколиственных чернично-сфагновом и чернично-
разнотравном лесах, нередко.

X. brevisetus (P. Karst.) Hjortstam et Ryvarden [= Hy-
phodontia breviseta (P. Karst.) J. Erikss.] – 4: на валежных
стволах Picea abies и Pinus sylvestris в хвойно-мелколист-
венном чернично-разнотравном лесу, нередко.

X. radula (Fr.) Ţura, Zmitr., Wasser et Spirin – 4: на ва-
лежных стволах Betula spp. в хвойно-мелколиственном
чернично-разнотравном лесу, редко.

Incertae sedis
Triсhaptum abietinum (Pers. ex J.F. Gmel.) Ryvarden –

1, 2, 4: на валежных стволах Picea abies в хвойно-мелко-
лиственных чернично-сфагновом и чернично-разно-
травном лесах, в хвойно-мелколиственном лесу с чер-
ной ольхой, очень часто.

T. biforme (Fr.) Ryvarden – 4: на валежном стволе
Betula spp. в хвойно-мелколиственном чернично-раз-
нотравном лесу, единственная находка.

T. fuscoviolaceum (Ehrenb.) Ryvarden – 1, 2: на валеж-
ных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чер-
нично-сфагновом лесу и хвойно-мелколиственном ле-
су с черной ольхой, редко.

T. laricinum (P. Karst.) Ryvarden – 1: на валежном стволе
Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном чернично-
сфагновом лесу, единственная находка (PTZ 2548).

Polyporales

Amyloporiaceae
Amyloporia sinuosa (Fr.) Rajchenb., Gorjón et Pildain

[= Antrodia sinuosa (Fr.) P. Karst.] – 1, 4: на валежных
стволах Picea abies и Pinus sylvestris в хвойно-мелколист-
венных чернично-сфагновом и чернично-разнотрав-
ном лесах, нередко.

Amyloporia xantha (Fr.) Bondartsev et Singer [= Antrodia
xantha (Fr.) Ryvarden] – 4: на валежных стволах Pinus syl-
vestris в хвойно-мелколиственном чернично-разно-
травном лесу, редко.

Dacryobolaceae
Calcipostia guttulata (Sacc.) B.K. Cui, L.L. Shen et

Y.C. Dai [= Oligoporus guttulatus (Peck) Gilb. et Ryvarden] –
1, 3: на валежных стволах Picea abies в хвойно-мелко-
лиственном чернично-сфагновом лесу и в ельнике чер-
ничном, редко (PTZ 2718; собр. и опр. В.А. Спирин,
LE 208184).

Postia sericeomollis (Romell) Jülich [= Oligoporus seri-
ceomollis (Romell) Bondartseva] – 3: на валежном стволе
Picea abies в ельнике черничном, единственная находка
(собр. и опр. В.А. Спирин, LE 208193).
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Fibroporiaceae
!!Fibroporia norrlandica (Berglund et Ryvarden) Niemelä –

1: на валежном стволе Picea abies в хвойно-мелколист-
венном чернично-сфагновом лесу, единственная на-
ходка (PTZ 2705).

Fomitopsidaceae
Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. Cui, M.L. Han et

Y.C. Dai [= Piptoporus betulinus (Bull.) P. Karst.] – 1, 2, 4:
на валежных стволах Betula spp. в хвойно-мелколист-
венных чернично-сфагновом и чернично-разнотрав-
ном лесах, в хвойно-мелколиственном лесу с черной
ольхой, в сосняке кустарничково-сфагновом, очень
часто.

F. pinicola (Sw.) P. Karst. – 1, 2, 4: на усыхающих и ва-
лежных стволах Betula spp., Picea abies, Pinus sylvestris в
хвойно-мелколиственных чернично-сфагновом и чер-
нично-разнотравном лесах, в хвойно-мелколиствен-
ном лесу с черной ольхой, в сосняке кустарничково-
сфагновом, очень часто.

Neoantrodia serialis (Fr.) Audet [= Antrodia serialis (Fr.)
Donk] – 1, 4: на валежных стволах Picea abies и Pinus syl-
vestris в хвойно-мелколиственных чернично-сфагно-
вом и чернично-разнотравном лесах, в сосняке кустар-
ничково-сфагновом, нередко.

Resinoporia piceata (K. Runnel, Spirin et Vlasák) Audet
[= Antrodia piceata Runnel, Spirin et Vlasák] – 3: на валеж-
ном стволе Picea abies в ельнике черничном (Spirin,
2007).

Rhodofomes roseus (Alb. et Schwein.) Kotl. et Pouzar
[= Fomitopsis rosea (Alb. et Schwein.) P. Karst.] – 1: на ва-
лежных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2552).

Gelatoporiaceae
Cinereomyces lindbladii (Berk.) Jülich [= Diplomitoporus

lindbladii (Berk.) Gilb. et Ryvarden] – 4: на валежном
стволе Pinus sylvestris в хвойно-мелколиственном чер-
нично-разнотравном лесу, единственная находка.

Incrustoporiaceae
Skeletocutis amorpha (Fr.) Kotl. et Pouzar – 1, 2: на ва-

лежных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу и в хвойно-мелколиствен-
ном лесу с черной ольхой, редко (PTZ 2551).

Irpicaceae
Gloeoporus pannocinctus (Romell) J. Erikss. – 1: на ва-

лежных стволах Populus tremula в хвойно-мелколист-
венном чернично-сфагновом лесу, редко.

*Leptoporus mollis (Pers.) Quél. – 1: на валежных ство-
лах Picea abies в хвойно-мелколиственном чернично-
сфагновом лесу, редко (PTZ 2550).

Resiniporus resinascens (Romell) Zmitr. [= Ceroporiopsis
resinascens (Romell) Domański] – 4: на валежном стволе
Betula sp. в хвойно-мелколиственном чернично-разно-
травном лесу, единственная находка (PTZ 2679).

Vitreoporus dichrous (Fr.) Zmitr. [= Gloeoporus dichrous
(Fr.) Bres.] – 4: на валежном стволе Salix sp. в хвойно-
мелколиственном чернично-разнотравном лесу, един-
ственная находка (PTZ 2539).

Ischnodermataceae
Ischnoderma benzoinum (Wahlenb.) P. Karst. – 2, 4: на

валежных стволах Picea abies в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-разнотравном лесу и в хвойно-мелко-
лиственном лесу с черной ольхой, редко.

Laetiporaceae
Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat. – 1: на корнях Picea ab-

ies в хвойно-мелколиственном чернично-сфагновом
лесу, единственная находка.

Meruliaceae
Hermanssonia centrifuga (P. Karst.) Zmitr. [= Phlebia

centrifuga P. Karst.] – 1: на валежных стволах Picea abies
в хвойно-мелколиственном чернично-сфагновом лесу,
редко.

Phanerochaetaceae
Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. – 1, 2, 4: на валеж-

ных стволах Populus tremula в хвойно-мелколиственных
чернично-сфагновом и чернично-разнотравном лесах, в
хвойно-мелколиственном лесу с черной ольхой, редко.

Phanerochaete sordida (P. Karst.) J. Erikss. et Ryvarden – 1:
на валежных стволах Pinus sylvestris и Populus tremula в
хвойно-мелколиственном чернично-сфагновом лесу,
редко (PTZ 2715).

Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jülich – 1, 2: на валежных
стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу и в хвойно-мелколиственном лесу с
черной ольхой, редко.

Polyporaceae
Cerioporus leptocephalus (Jacq.) Zmitr. [= Polyporus lep-

tocephalus (Jacq.) Fr.] – 1: на валежном стволе листвен-
ного дерева в хвойно-мелколиственном чернично-
сфагновом лесу, единственная находка.

Daedaleopsis confragosa (Bolton) J. Schröt. – 1: на ва-
лежных стволах Salix spp. в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко.

D. septentrionalis (P. Karst.) Niemelä – 4: на валежных
стволах Betula spp. в хвойно-мелколиственном чернич-
но-разнотравном лесу, редко.

Dichomitus squalens (P. Karst.) D.A. Reid – 1, 4: на ва-
лежных стволах Pinus sylvestris в хвойно-мелколиствен-
ных чернично-сфагновом и чернично-разнотравном
лесах, редко (PTZ 2535, PTZ 2547).

Diplomitoporus flavescens (Bres.) Domański – 4: на ва-
лежном стволе Pinus sylvestris в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-разнотравном лесу, единственная на-
ходка (PTZ 2543).

Fomes fomentarius (L.) Fr. – 1, 2, 4: на сухостойных и
валежных стволах Alnus incana, A. glutinosa, Betula spp. в
хвойно-мелколиственных чернично-сфагновом и чер-
нично-разнотравном лесах, в хвойно-мелколиствен-
ном лесу с черной ольхой, очень часто.

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. – 4: на валежных
стволах Betula spp. в хвойно-мелколиственном чернич-
но-разнотравном лесу, редко.

Lentinus substrictus (Bolton) Zmitr. et Kovalenko
[= Polyporus ciliatus Fr.] – 1: на валежном стволе лист-
венного дерева в хвойно-мелколиственном чернично-
сфагновом лесу, единственная находка (PTZ 2723).
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Trametes hirsuta (Wulfen) Pilát – 2: на валежном ство-
ле Betula spp. в хвойно-мелколиственном лесу с черной
ольхой, единственная находка.

T. ochracea (Pers.) Gilb. et Ryvarden – 1, 4: на валеж-
ных стволах Populus tremula в хвойно-мелколиственных
чернично-сфагновом и чернично-разнотравном лесах,
нередко.

Pycnoporellaceae
Pycnoporellus fulgens (Fr.) Donk – 1: на валежном

стволе Picea abies в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, единственная находка (PTZ 2546).

Sparassidaceae
Crustoderma dryinum (Berk. et M.A. Curtis) Parmasto –

1: на валежных стволах Picea abies в хвойно-мелколист-
венном чернично-сфагновом лесу, редко (PTZ 2564).

Steccherinaceae
Antrodiella faginea Vampola et Pouzar – 3 (Spirin, Zmit-

rovich, 2003), 4: на сухостойных и валежных стволах
Populus tremula в хвойно-мелколиственных чернично-
разнотравных лесах, редко (PTZ 2724).

A. romellii (Donk) Niemelä – 3: на валежной ветви
Betula pubescens в ельнике черничном, единственная на-
ходка (собр. и опр. В.А. Спирин, LE 208179).

Steccherinum fimbriatum (Pers.) J. Erikss. – 1, 4: на ва-
лежных стволах Populus tremula в хвойно-мелколист-
венных чернично-сфагновом и чернично-разнотрав-
ном лесах, редко (PTZ 2532).

Incertae sedis
!Hypochnicium geogenium (Bres.) J. Erikss. – 1: на ва-

лежных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном
чернично-сфагновом лесу, редко.

Russulales
Auriscalpiaceae

Artomyces pyxidatus (Pers.) Jülich – 4: на валежных
стволах Populus tremula в хвойно-мелколиственном чер-
нично-разнотравном лесу, редко.

Bondarzewiaceae
Heterobasidion parviporum Niemelä et Korhonen – 1: на

валежном стволе Picea abies в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-сфагновом лесу; единственная находка
(PTZ 2541).

Peniophoraceae
Dichostereum boreale (Pouzar) Ginns et M.N.L. Lefeb-

vre – 1: на валежных стволах Picea abies в хвойно-мелко-
лиственном чернично-сфагновом лесу, редко.

*Peniophora septentrionalis Laurila – 1, 4: на валежных
стволах Picea abies в хвойно-мелколиственных чернич-
но-сфагновом и чернично-разнотравном лесах, редко
(PTZ 2562).

!Scytinostroma odoratum (Fr.) Donk – 1, 2: на валежных
стволах Betula spp. и Picea abies в хвойно-мелколиствен-
ном чернично-сфагновом лесу и в хвойно-мелколист-
венном лесу с черной ольхой, редко (PTZ 2703,
PTZ 2704, LE F-335207).

Stereaceae
!Aleurodiscus lividocaeruleus (P. Karst.) Parmasto – 4: на

валежном стволе Pinus sylvestris в хвойно-мелколист-
венном чернично-разнотравном лесу, единственная
находка (PTZ 2714).

!Gloeocystidiellum porosum (Berk. et M.A. Curtis) Donk –
1: на валежном стволе Picea abies в хвойно-мелколист-
венном чернично-сфагновом лесу, единственная на-
ходка (PTZ 2706).

Stereum rugosum (Pers.) Fr. – 2: на сухостойных и ва-
лежных стволах Alnus glutinosa и A. incana в хвойно-мел-
колиственном лесу с черной ольхой, редко.

S. sanguinolentum (Alb. et Schwein.) Fr. – 2: на валеж-
ных стволах Picea abies в хвойно-мелколиственном лесу
с черной ольхой, редко.

S. subtomentosum Pouzar – 2, 4: на валежных стволах
Betula spp. в хвойно-мелколиственном чернично-раз-
нотравном лесу и в смешанном лесу с черной ольхой,
редко.

Thelephorales

Bankeraceae
!Hydnellum compactum (Pers.) P. Karst. – 4: на почве в

хвойно-мелколиственном чернично-разнотравном ле-
су, единственная находка (PTZ 2537).

H. ferrugineum (Fr.) P. Karst. – 1: на почве в сосняке
кустарничково-сфагновом, редко.

Trechisporales

Hydnodontaceae

Trechispora mollusca (Pers.) Liberta – 1: на валежных
стволах Betula spp. в хвойно-мелколиственном чернич-
но-сфагновом лесу, редко.

В результате проведенных исследований на
территории ЛЗ “Муромский” выявлено 87 видов
афиллофороидных грибов и еще 23 вида отмечены
близ его северной границы на мысе Черный.
Большинство из выявленных макромицетов до-
вольно широко распространены на территории
республики (Krutov et al., 2014; Ruokolainen, Kot-
kova, 2016; Kotkova, 2019), но также отмечен ряд
видов, заслуживающих особого внимания. Так, на
обследованной территории были найдены 4 вида,
которые являются довольно редкими на северо-
западе России и указываются для Республики Ка-
релия впервые (Athelia nivea, Corticium boreoroseum,
Fibroporia norrlandica, Tretomyces lutescens). Athelia
nivea и Tretomyces lutescens ранее на северо-западе
России отмечались только в Ленинградской обл.
(Zmitrovich, 2008; Bondartseva et al., 2015; Kotkova,
2015). Corticium boreoroseum известен также по еди-
ничным находкам в Архангельской (Ezhov, 2013),
Ленинградской (Zmitrovich, 1999) и Псковской
(Kotkova, 2006) областях. Для Fibroporia norrlandica
ранее были отмечены отдельные местонахожде-
ния в Архангельской (Bolshakov et al., 2016), Ле-
нинградской (Kotkova, 2008, 2010; Bondartseva et al.,
2015) и Мурманской (Kotkova, 2007) областях.
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Помимо указанных выше, 11 видов являются
новыми для биогеографической провинции Kare-
lia transonegensis: Aleurodiscus lividocaeruleus, Athelia
neuhoffii, Coniophora puteana, Gloeocystidiellum poro-
sum, Hydnellum compactum, Hyphodontia alienata,
Hypochnicium geogenium, Scytinostroma odoratum, Tu-
bulicrinis calothrix, T. strangulatus, T. subulatus.

Одним из важных факторов, определяющих
присутствие тех или иных видов афиллофороид-
ных грибов в экосистеме, является наличие под-
ходящего для их развития субстрата – преимуще-
ственно древесины, при этом важное значение
имеет ее породный состав. На обследованной тер-
ритории на древесине хвойных пород выявлено
70 видов, на лиственных – 44 вида, не проявляют
избирательности к определенным породам 5 ви-
дов. Наибольшее число видов дереворазрушаю-
щих грибов отмечено на основных лесообразую-
щих породах: на ели – 48 видов, сосне – 26 видов,
березе – 20 видов, осине – 12 видов. На иве заре-
гистрировано 4 вида, на ольхе и рябине – по 3 вида.

Напочвенные виды афиллофороидных грибов
наиболее характерны для высоковозрастных сос-
новых сообществ с минимальной антропогенной
нагрузкой не только на древесный, но и травяно-
кустарничковый ярус и подстилку. В настоящее
время из этой группы на обследованной террито-
рии выявлено только 2 вида (Hydnellum compactum
и H. ferrugineum).

Одной из важных характеристик, позволяю-
щих определить состояние лесных массивов, яв-
ляется присутствие на их территории индикатор-
ных и специализированных видов (Survey.., 2009),
а также редких и охраняемых видов. В настоящее
время в обследованных лесных биотопах на терри-
тории ЛЗ “Муромский” и его окрестностей выяв-
лены местонахождения 9 индикаторных (Dichoste-
reum boreale, Gloeoporus pannocinctus, Hermanssonia
centrifuga, Phaeolus schweinitzii, Phellinidium ferrugi-
neofuscum, Phellinus viticola, Pseudomerulius aureus,
Pycnoporellus fulgens, Rhodofomes roseus) и 7 специа-
лизированных (Calcipostia guttulata, Crustoderma
dryinum, Gloeophyllum protractum, Inonotus leporinus,
Leptoporus mollis, Phellinus chrysoloma, Phellopilus ni-
grolimitatus) видов макромицетов (по: Survey..,
2009). Кроме того, на территории заказника и
прилегающей территории отмечены 3 вида макро-
мицетов (Gloeophyllum protractum, Leptoporus mollis,
Peniophora septentrionalis), занесенных в Красную
книгу Республики Карелия (Red Data Book, 2020).
Присутствие 16 индикаторных и специализиро-
ванных и 3 охраняемых вида грибов в данном лес-
ном массиве и наличие необходимых условий для
их выживания в долгосрочной перспективе опре-
деляют его как биологически ценный.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных исследований с уче-

том литературных и гербарных данных на терри-
тории заказника “Муромский” и его окрестно-
стей в настоящее время выявлено 110 афиллофо-
роидных грибов, а также пополнены сведения о
микобиоте Республики Карелия в целом. На об-
следованной территории выявлены новые место-
нахождения трех видов грибов, подлежащих охра-
не в Республике Карелия.

Исследования выполнены в рамках государ-
ственного задания КарНЦ РАН (Институт леса
КарНЦ РАН). Экспедиционные работы прово-
дились с использованием научно-исследова-
тельского судна КарНЦ РАН “Посейдон” (капи-
тан И.Е. Елагин). Финансирование исследований
обеспечено Минобрнауки России. Работа В.М. Кот-
ковой выполнена в рамках государственного зада-
ния БИН РАН по теме “Биоразнообразие, эколо-
гия и структурно-функциональные особенности
грибов и грибообразных протистов” (АААА-А19-
119020890079-6).
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Aphyllophoroid Fungi (Basidiomycota) of the Muromskiy Sanctuary
and its Vicinity (Republic of Karelia, Russia)
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The paper provides the data on aphyllophoroid fungi of the Muromskiy sanctuary (Republic of Karelia, Russia).
The research was carried out on the territory of the reserve located in the Pudozhsky District in the Republic of
Karelia. Annotated list of species includes 110 species with data on their habitats, substrates and frequency.
In total 4 species (Athelia nivea, Corticium boreoroseum, Fibroporia norrlandica, Tretomyces lutescens) are pub-
lished for the first time for the Republic of Karelia and 11 species (Aleurodiscus lividocaeruleus, Athelia neuhoffii,
Coniophora puteana, Gloeocystidiellum porosum, Hydnellum compactum, Hyphodontia alienata, Hypochnicium
geogenium, Scytinostroma odoratum, Tubulicrinis calothrix, T. strangulatus, T. subulatus) new for Karelia transo-
negensis province. Locations of 3 species (Gloeophyllum protractum, Leptoporus mollis, Peniophora septentrionalis)
listed in the Red data book of the Republic of Karelia (2020) were found in the study area. The specimens of se-
lected species are kept in the Herbarium of the Karelian Research Centre (PTZ) and Komarov Botanical Insti-
tute RAS (LE).

Keywords: basidiomycetes, biodiversity, Lake Onego, mycobiota, Northwest of Russia, protected areas
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Species composition of basidiomycetous macrofungi (class Agaricomycetes) associated with vines in Ekaterinburg
Сity environment was revealed and characterized for the first time. Over a hundred-year history of the study of
the macrofungal diversity on this type of substrate was analyzed. A total of 108 species were identified during field
and herbarium observations, among them 15 species (Cerioporus rangiferinus, Crepidotus subverrucisporus, Crus-
tomyces expallens, Flammulina fennae, F. rossica, Gloeohypochnicium analogum, Hohenbuehelia grisea, Hydno-
phlebia chrysorhiza, Mycoacia uda, Pholiota limonella, Ph. tuberculosa, Pluteus podospileus, Radulomyces rickii,
Stecherinum bourdotii, Tomentella olivascens) represent a first record for Sverdlovsk Region. One species, Loweo-
myces wynneae, was collected in the middle of the 20th century and has not been found in Sverdlovsk Region for
more than half a century. Agaricomycetous macrofungi were found on 25 species of vines. The greatest number
of fungi was found on Magnolia-Vine and Variegated-Leaf Hardy Kiwi (38 species on each), North American
Virginia Creeper and Amur Grape Vine (36 species on each). The richest Agaricomycetes group is aphyllophoroid
fungi (78.5% of the total number of species), whereas for agaricoids, gasteroids and heterobasidiomycetous fungi
in the range 2.8–13.9%. The most widespread species, Typhula micans, was found on 16 species of the studied
vines. Also, rather common species were Xylodon sambuci, Cylindrobasidium evolvens, Irpex lacteus, Peniophora
cinerea, and Bjerkandera adusta. Forty four fungal species (40.7%) collected on one vine species only. In trophic
mode, the group of xylosaprotrophs predominates, including those associated with dead stems (74.1%), whereas
litter-destroyers contain 17.6%. Also, there are some parasitic (11.1%) and ectomycorrhizal (Pseudotomentella,
Sebacina, Tomentella) species (4.6%).
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INTRODUCTION
In the last two decades, the rate of invasion of alien

organisms, i.e. the appearance of an increasing number
of alien species per unit of area, has been significantly
increased (Wagner et al., 2021). In Russia, this process
is most clearly manifested in the maritime climate of
the Far East, on the coast of the Black and Baltic Seas
(The most dangerous.., 2018). Favorable climatic con-
ditions, intensive green building in urbanized areas
with a large-scale acquisition and import of various
plant material, a large f low of tourists and international
trade objects at the end of the 20th century and the be-
ginning of the 21st century led to the appearance of
dozens of invasive animal, plant and fungal species in
the maritime regions (Desprez-Loustau et al., 2009;
Biological invasions.., 2010; Motiejunaite et al., 2017;
Morozova, Zhmylev, 2020). Recorded invasions of
some alien fungi, e.g. Amphibian chytrid (Batrachoch-
ytrium dendrobatidis Longcore, Pessier et Nichols), Al-

der rust (Melampsoridium hiratsukanum S. Ito ex Hirat-
suka), Dutch elm disease (Ophiostoma novo-ulmi Bra-
sier) became resonant events of the Russian national
scale (The most dangerous.., 2018). Similar processes
are increasingly revealed in the continental climate of
the Urals and Siberia (Hoshino et al., 2004; Shiryaev,
2009; Arefyev, Kazantseva, 2016; Shiryaeva, 2018; To-
moshevich, 2019).

Sverdlovsk Region (Province, Oblast) is one of my-
cologically long-term best-studied regions of the Urals
and Russia as a whole (Demidova, 1960; Stepanova,
1971; Stepanova, Sirko, 1977; Shiryaev, 2008; Shiryaev
et al., 2010, 2012; Shiryaeva, 2015). A number of mac-
rofungal species have been identified here for the first
time in the past 20–60 years, which is probably due to
the increased participation of alien woody plants in a
local f lora (Stepanova-Kartavenko, 1967; Shiryaev,
2009; Shiryaeva, 2018). In the greenhouses of Eka-
terinburg city, such East Asian species as Physalacria
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orientalis (Kobayasi) Berthier, Ph. cryptomeriae Berthi-
er et Rogerson were found on the wood of Japanese
Redwood [Cryptomeria japonica (L.) D. Don] and Jap-
anese Bigleaf Magnolia [Magnolia obovata Thunb.]
(Shiryaev, 2007), as well as East Asian fungi Clavulina
ornatipes (Peck) Corner and Clavulinopsis aurantiocin-
nabarina (Schw.) Corner were collected on the soil un-
der these trees (Shiryaev et al., 2010). In the open
ground of parks, the East Asian poroid Leucophellinus
irpicoides (Bondartsev ex Pilát) Bondartsev et Singer
was collected on the wood of Manchurian Lime [Tilia
mandshurica Rupr. et Maxim.] (Volobuev et al., 2021).
On wood of Limber Honeysuckle (Lonicera orientalis L.)
was found the corticoid fungus Peniophora versicolor
(Bres.) Sacc. et P. Syd. widespread in the subtropical
Eurasian climates (Yurchenko, 2010). Only on alien
Sea Buckthorn (Hippophae rhamnoides L.), the poroid
Phellinus hippophaeicola H. Jahn, specialized to this
shrub species, was recorded (Shiryaev et al., 2010). All
of the aforementioned species were found in Sverd-
lovsk Region mainly within the botanical gardens and
parks, exclusively on substrates alien to the region. On
the other hand, on such wild running invasive species
as North-American Boxelder Maple (Acer negundo L.)
and Middle-Asian Domesticated Apple (Malus domes-
tica Borh.), some wide spread species of aphyllopho-
roid and agaricoid macrofungi were revealed (Ushako-
va, 2004; Shiryaev, 2009; Shiryaev et al., 2010; Shiry-
aeva, 2018; Shiryaeva, Palamarchuk, 2019). Alien
herbaceous plants also take a significant contribution
to the formation of diversity of the urban mycobiota
(Karelina, 2017).

The macrofungi associated with such a plant life
form as lianas (vines)1 have never been the topic of my-
cological research in Ekaterinburg and the Urals as a
whole till now. This is probably due to the fact that
these plants do not represent sufficient economic and
resource value. In a native environment of region, there
are only two species of low-growing vines – hops (Hu-
mulus lupulus L.) and Siberian Clematis (Atragene si-
birica L.), whereas large woody lianas are absent in the
native f lora of the Urals. At the same time, the species
spectrum of alien vines species in the urban flora of
Ekaterinburg includes more than 60 species (Dorofee-
va, 2018). In terms of the number of species, East Asian
(and North American) vines significantly exceed Euro-
pean ones, despite the fact that the distance from Ekat-
erinburg to the northern border of the natural range of
the Common Grape Vine (Vitis vinifera L.) in the Cau-
casus is about 1800 km, and about 5000 km to the Far
East where Variegated-Leaf Hardy Kiwi [Actinidia
kolomikta (Maxim. et Rupr.) Maxim.], Magnolia-Vine
[Schizandra chinensis (Turcz.) Baill.], and Amur Grape
[Vitis amurensis Rupr.] are distributed.

1 Lianas represent a kind of bio-morphological grouping that
unites plants unable to maintain own orthotropic growth and
have adapted to the fixation and further expansion of the shoot
system on various substrates; they can represent both herbaceous
annual plants and semi-shrubs or even shrubs.

In Ekaterinburg Сity green building, the Magnolia-
Vine (S. chinensis) and Variegated-Leaf Hardy Kiwi
(A. kolomikta) are becoming more common from year
to year. The demand for these species is also growing as
the medicinal and food raw materials (Fedorov, 1965).
The Common Grape Vine (Vitis vinifera) and Amur
Grape (V. amurensis) are also widely used in modern
folk and scientific medicine. Due to the warming cli-
mate, they are becoming more widespread in the Urals
as a food plant: the yield of grapes is growing, and the
border of wine production is shifting farther north ev-
ery year (Nemytov, 2016). What species of macrofungi
colonize the vines far from their natural area, in the
harsh continental boreal climate environment?

The objectives of the present work were: 1) to estab-
lish the species composition of the agaricomycetous
macrofungi (aphyllophoroid, agaricoid, gasteroid, and
heterobasidiomycetous fungi) associated with vines in
Ekaterinburg city environment; 2) to determine the
level of fungal species richness on certain vines species;
3) to reveal the spectrum of life forms and trophic
groups of the fungi in question.

MATERIALS AND METHODS
Ekaterinburg Сity is situated in the south boreal

subzone, straight on the border of Europe and Asia.
This area covers 468 km2, whereas the population
reaches 1.5 million people. The average annual tem-
perature over the past ten years has varied in the range
of 2.8–3.5°С and the amount of precipitation consists
480–560 mm per year (Fick, Hijmans, 2017). The cli-
mate is continental with rather characteristic sharp
variability of weather conditions and well-defined sea-
sons. The average annual temperature in July is 19.5°С,
the maximum is 39.6°С. The average annual tempera-
ture in January is –14.3°С, and the minimum is –
46.7°С.

The history of vines in Ekaterinburg Сity can be
traced back to the 18–19th centuries when the city de-
veloped as the administrative center of the mining in-
dustry in the Urals and Siberia. Here was the control
center of the vast network of Demidov metallurgical
mills, which was the main supplier of steel and gold in
the Russian Empire. Wealthy plant managers visited
Saint Petersburg and Moscow, went abroad, and on
their return tried to equip their houses and gardens in
the European manner. As ornamental crops in the gar-
dens were grown southern species of f lowers, and
sometimes lianas. For example, the Common Grape
Vine (V. vinifera) was brought from the Caucasus and
Crimea. At the beginning of the 20th century, vines
that were probably at least 50 years old were growing on
several manors in the city center. In the 1940–1950s,
the center of Ekaterinburg (Sverdlovsk) was actively
changing: old estates were demolished, and multi-story
buildings were built in their place. All grapes in the or-
chards were destroyed. It should be noted that already
in the 18–19th centuries, the Garden Cucumber (Cu-



342

МИКОЛОГИЯ И ФИТОПАТОЛОГИЯ  том 55  № 5  2021

SHIRYAEV et al.

cumis sativus L.) and Field Pumpkin (Cucurbita pepo
L.) were grown in open ground and greenhouses, and
at the end of the 19th century, as weeds, e.g. Climbing
Nightshade (Solanum dulcamara L.) and Bindweed
(Convolvulus arvensis L.) (Tretyakova, Kulikov, 2013).
Among alien herbaceous vines in the current urban flo-
ra, the most common are Hedge False Bindweed [Ca-
lystegia sepium (L.) R. Br.], and Ground Virgins Bower
(Clematis recta L.).

Native vines (hops and Siberian Clematis) have
been decorative elements in urban landscape since the
19th century. The oldest plantings of these plants have
been preserved in old cemeteries that have been func-
tioning since the 19th century. Large thickets of hops
develop at the Ivanovskoye cemetery (where the writer
P.P. Bazhov is buried), which has existed since 1810.
Centennial thickets of hops and the Siberian Clematis
are also preserved at the Mikhailovsky cemetery,
founded in 1865.

Currently, the alien woody vines grow in the parks
of Ekaterinburg, along the walls of various buildings.
The most common are North American Virginia
Creeper [Parthenocissus quinquefolia (L.) Michx.],
Magnolia-Vine [Schizandra chinensis], Variegated-
Leaf Hardy Kiwi [Actinidia kolomikta], Amur grape
[Vitis amurensis], Yellow Honeysuckle [Lonicera prolif-
era (Kirchn.) Rehder]. Common Grapes (V. vinifera),
Chinese Bittersweet (Celastrus orbiculatus Thunb.),
Regel’s Threewingnut (Tripterygium regelii Sprague et
Takeda), Climbing Hydrangea (Hydrangea petiolaris
Siebold et Zucc.), European Ivy (Hedera helix L.) are
common in the gardens. Within the aforementioned
species, the Common Grape Vine and European Ivy
are most often found indoors. All the presented East
Asian, North American, and European species of tree
lianas were introduced into the urban flora in the
1950–1970s.

The first macromycete specimen, Inonotus hispidus,
was collected in Ekaterinburg from a Common Grave
Vine in 1923. The hundred-year history of fungal re-
search on lianas can be divided into three periods (the
names of fungal collectors are given): 1) 1921–1950:
European lianas in old gardens, estates and cemeteries
(Z.A. Demidova, A.I. Vanin, F.A. Solovjev, A.S. Ka-
zansky); 2) 1951–1990: the destruction of old estates
and the importation of vines from the Far East and
North America, the development of the vines in the
Botanical Gardens (N.T. Stepanova-Kartavenko, L.K. Ka-
zantseva, A.V. Sirko, L.M. Mezentseva, E.A. Shuro-
va); 3) 1991–2020: mature vines in the Botanical
Gardens and Parks (A.G. Shiryaev, N.V. Ushakova,
K.A. Fefelov, E.V. Bryndina, and O.S. Shiryaeva).

In the present work, we study macrofungi that de-
velop only on the stems of vines, their leaves, and dead
parts. The following fungal representatives were ex-
cluded from the work: 1) forming the basidiomata on
the soil; 2) found in greenhouses only.

RESULTS
The following annotated list contains the names of

fungal species given according to the Index Fungorum
nomenclatural database (2021), whereas the plant
names are given according to the Plant List nomencla-
tural database (2021). The fungal species are arranged
in alphabetical order. The species annotation is given in
the following sequence: species name; life form (Aph –
aphyllophoroid, Ag – agaricoid, Ga – gasteroid, He –
heterobasidiomycetous, Cla – clavarioid, Cor – corti-
cioid, Por – poroid); trophic mode (Par – parasite,
Sap – saprotroph, Myc – mycorrhiza-former), sapro-
trophic fungi differentiated as (W) wood-destroyers,
and (L) litter-decomposers; the total number of vines
species on which the fungus has been identified; habi-
tats (O – open, G – inside the glasshouse); date of col-
lection; abbreviation of names of collectors and identi-
fiers.

When describing the specimens, the following ab-
breviation of localities were used: Botanical Garden
RAS – Botanical Garden of the Ural Branch of the
Russian Academy of Sciences; Central Arboretum –
Central Arboretum on 8 Marta str., 37A; Arboretum on
Pervomayskaya – Arboretum on Pervomayskaya str.,
87; Zoo – the Ekaterinburg citizen Zoo; Vigorov Gar-
den – Professor Vigorov medicinal plant garden; Ma-
min-Sibiryak house – Garden of the Mamin-Sibiryak
house museum; Kalinin Machine plant – Garden of
Kalinin Machine-building plant; points with single
finds are described without abbreviations. The names
of vines are abbreviated as following: Am – Aristolochia
manshuriensis, Ak – Actinidia kolomikta, As – Atragene
sibirica, Ca – Convolvulus arvensis, Co – Celastrus or-
biculatus, Cr – Clematis recta, Cs – Calystegia sepium,
Ds – Dioscorea caucasica, Hh – Hedera helix, Hl –
Humulus lupulus, Hp – Hydrangea petiolaris, Lc –
Lonicera caprifolium, Lp – L. prolifera, Md – Meni-
spermum dauricum, Pq – Parthenocissus quinquefolia,
Sc – Schizandra chinensis, Tr – Tripterygium regelii, Va –
Vitis amurensis, Vac – Vitis acerifolia, Vv – V. vinifera.
The names of collectors and identifiers are abbreviated
as following: AR – R. Almanaite, BE – E.V. Bryndina,
DL – L.M. Dorofeeva, DZ – Z.A. Demidova, FK –
K.A. Fefelov, KA – A.S. Kazanskiy, KL – L.K. Ka-
zantseva, ML – L.M. Mezentseva; SA – A.G. Shiry-
aev, SAV – A.V. Sirko, SN – N.T. Stepanova-Kar-
tavenko, SO – O.S. Shiryaeva, SF – F.A. Solovyev, SY –
Y.A. Shurova, UN – N.V. Ushakova, VS – S.I. Vanin,
ZI – I.V. Zmitrovich.

All the collections are kept in the fungarium of the
Institute of Plant and Animal Ecology, Ekaterinburg
[SVER (F)]. The duplicates of some specimens were
submitted to Mycological herbarium of the Komarov
Botanical Institute RAS, Saint Petersburg (LE). The
species new for Sverdlovsk Region are marked with as-
terisk.

Aleurodiscus cerussatus (Bres.) Höhn. et Litsch. – Aph-
Cor, SapW; 2 [O: Vigorov Garden, dead stem Sc, 29.07.1969,
Velnov/SA, SVER(F)96270; Botanical Garden RAS, dead
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stem Sc, 02.08.1977, SN/UN, SVER(F)96269; ibid., dead
stem Va, 15.06.2020, SA/ZI, SVER(F)96183].

Amphinema byssoides (Pers.) J. Erikss. – Aph-Cor,
SapW; 1 [O: Vigorov Garden, dead stem Sc, 22.09.1977,
SY/SA, SVER(F)96321; Botanical Garden RAS, dead
branch Sc, 18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96207].

Amyloporia xantha (Fr.) Bondartsev et Singer – Aph-
Por, SapW; 1 [O: Mamin-Sibiryak house, dead root Vv,
08.1948, SF/SF, SVER(F)96239; Tolmachova str., partially
burnt dead vine base Vv, 14.08.1952, Кotov I.Е./SN,
SVER(F)96238].

Antrodiella serpula (P. Karst.) Spirin et Niemelä – Aph-
Por, SapW; 1 [O: Central Arboretum, dead stem Pq,
29.08.1977, SN/SN, SVER(F)96401; Botanical Garden
RAS, dead stem Pq, 25.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96400].

A. onychoides (Egeland) Niemelä – Aph-Por, SapW;
1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Tr, 20.09.2007,
SA/AR, SVER(F)96427].

A. romellii (Donk) Niemelä – Aph-Por, SapW; 1 [O: Bo-
tanical Garden RAS, dead stem Sc, 17.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96237].

Apioperdon pyriforme (Schaeff.) Vizzini – Gas, SapW,L;
3 [O: Tolmachova str., fallen dead stems and leaves Vv,
17.09.1952, SN/SA, SVER(F)96322; Vigorov Garden, dead
stem Sc, 29.07.1969, Velnov/SA, SVER(F)96325; Kalinin
Machine plant, dead stems and leaves Hp, 30.08.1973,
SAV/SAV, SVER(F)96323; Botanical Garden RAS, dead
stems and leaves Sc, 02.10.2015, SA/SA, SVER(F)96324].

Armillaria borealis Marxm. et Korhonen – Ag, Par; 1
[O: Botanical Garden RAS, root Pq, 04.09.2020, Minogina
E./SO, SVER(F)96236].

Athelia bombacina (Link) Pers. – Aph-Cor, SapW; 2
[O: Kalinin Machine plant, dead stems and leaves Hp,
30.08.1973, SAV/SAV, SVER(F)96426; Botanical Garden
RAS, dead root Va, 17.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96198].

A. decipiens (Höhn. et Litsch.) J. Erikss. – Aph-Cor,
SapW; 4 [O: Ivanovskoe cemetery, roots Hl, 02.09.1963,
SN/UN, SVER(F)96472; Mikhailovskoe cemetery, roots
Hl, 04.09.1971, KL/KL, SVER(F)96471; Botanical Garden
RAS, dead stems Ak, FK/NU, 23.09.2005 SVER(F)96473;
ibid., dead stems Sc, 18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96474; G:
ibid., dead stems Hh, 28.06.2005, SA/NU, SVER(F)96470].

A. rolfsii (Curzi) C.C. Tu et Kimbr. – Aph-Cor; Sap/Par;
2 [О: Botanical Garden RAS, roots Vv, 30.08.1968, SN/SN,
SVER(F)96319; G: ibid., alive roots Hh, UN/AR,
30.06.2004, SVER(F)96320].

A. salicum Pers. – Aph-Cor, SapL; 1 [O: Botanical Gar-
den RAS, fallen dead fruits Am, 10.10.2020, DL/ZI,
SVER(F)986483].

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. Aph-Por, SapW; 9
[O: Tolmachova str., dead stem Vv, 26.08.1944, VS/VS,
SVER(F)96530; Botanical Garden RAS, dead stem Va,
30.07.1974, KL/KL, SVER(F)96533; Kalinin Machine plant,
dead stem Hp, 30.08.1973 SAV/SAV, SVER(F)96534; Bo-
tanical Garden RAS, dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96531; ibid., dead stem Sc, 23.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96536; ibid., dead stem Pq, 12.07.2020, SA/SA,
SVER(F)96537; ibid., dead stem Co, 01.08.2020, SA/SA,
SVER(F)96529; ibid., dead stem Dc, 10.10.2020, SA/ZI,
SVER(F)96535; G: ibid., root collar Hh, 15.06.2005,
SA/UN, SVER(F)96532].

Botryobasidium vagum (Berk. et M.A. Curtis) D.P. Rog-
ers – Aph-Cor, SapW; 2 [O: Vigorov Garden, dead stem Sc,
19.09.1979, SY/UN, SVER(F)96398; Botanical Garden

RAS, dead stems Va, 18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96399;
ibid., dead stems Sc, 18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96397].

Byssomerulius corium (Pers.) Parmasto – Aph-Cor,
SapW; 1 [O: Central Arboretum, dead stem Pq, 30.08.1976,
SAV/SAV, SVER(F)96235; Botanical Garden RAS, dead
stem Pq, 17.07.2020, SA/ZI, SVER(F)96234].

Ceratobasidium cornigerum (Bourdot) D.P. Rogers –
Aph-Cor; Par/Sap; 3 [O: Tolmachova str., roots and fruits
Vv, 12.08.1973, KL/SN, SVER(F)96497; Botanical Garden
RAS, dead stem Co, 04.09.2003, UN/ZI, SVER(F)96498;
G: ibid., roots Vv, 07.07.2003, FK/UN, SVER(F)96496;
ibid., roots and fallen fruits Va, 29.06.2020 SA/SA,
SVER(F)96499].

Cerioporus scutellatus (Schwein.) Zmitr. – Aph-Por,
SapW; 2 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Ak,
17.09.2020, SA/SA, SVER(F)96271; ibid., dead stem Va,
SA/ZI, 17.09.2020, SVER(F)96272].

*C. rangiferinus (Bolton) Zmitr., Volobuev, I. Parmasto
et Bondartseva – Aph-Por, SapW; 1 [O: Botanical Garden
RAS, dead roots and stem Pq, 29.06.2020, SA/ZI, SVER(F)
97317].

Cerrena unicolor (Bull.) Murrill – Aph-Por, SapW; 2
[O: Kalinin Machine plant, dead stem Hp, SN/SN,
12.08.1977, SVER(F)96394; Botanical Garden RAS, dead
stem Tr, 07.09.1993, SY/UN, SVER(F)96393; ibid., dead
stem Tr, 10.08.2003, UN/UN, SVER(F)96396; ibid., dead
stem Tr, 02.10.2018, SA/SA, SVER(F)96395].

Coniophora puteana (Schumach.) P. Karst. – Aph-Cor;
SapW; 2 [O: Kuibysheva str., dead base of Vv, 30.07.1953,
SN/UN, SVER(F)96402; Kalinin Machine plant, roots and
stem Hp, 05.10.1975, SAV/SN, SVER(F)96403].

Crepidotus mollis (Schaeff.) Staude – Ag, SapW; 2
[O: Botanical Garden RAS, dead stem Sc, 28.09.2020,
DL/SO, SVER(F)96268; G: ibid., dead stem Hh, SA/SO,
10.06.2008, SVER(F)96267].

*C. subverrucisporus Pilát – Agar, SapW; 2 [O: Botanical
Garden RAS, dead stem Sc, 18.09.2020, SA/SO,
SVER(F)96476; ibid., dead stem Ak, 21.09.2020, SA/SO,
SVER(F)96475].

Crucibulum laeve (Huds.) Kambly – Gas, SapW; 7 [O:
Mikhailovskoe cemetery, dead stems Hl, As, 02.09.1956,
SN/SA, SVER(F)96328; Vigorov Garden, dead stem Sc,
29.07.1969, Velnov/SA, SVER(F)96330; Botanical Garden
RAS, dead stems Pq, Ak, 08.08.1978, SN/SA,
SVER(F)96329, 96558, respectively; ibid., dead stems Cr,
30.09.2005, UN/SA, SVER(F)96327; G: ibid., dead stems
and leaves Hh, 21.07.2014, Semkin A./SA, SVER(F)96326].

*Crustomyces expallens (Bres.) Hjortstam – Aph-Cor,
SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Co,
04.10.2019, SA/ZI, SVER(F)96233].

C. subabruptus (Bourdot et Galzin) Jülich – Aph-Cor,
SapW; 1 [O: Tolmachova str., dead stems Vv, 07.1953,
SN/UN, SVER(F)96318].

Cylindrobasidium evolvens (Fr.) Jülich – Aph-Cor;
SapW; 9 [O: Tolmachova str., dead stems Vv, 17.08.1944,
SF/VS, SVER(F)96418; Vigorov Garden, dead stem Sc,
29.07.1969, Velnov/SA, SVER(F)96421; Mamin-Sibiryak
house, dead stems Pq, 5.09.1976, SN/SN, SVER(F)96425;
Botanical Garden RAS, dead stems Ak, BE/UN,
15.09.1998, SVER(F)96422; ibid., dead stems Hh,
18.06.2001, SA/UN, SVER(F)96416; Zoo, dead stems Lp,
05.09.1984, ML/UN, SVER(F)96423; Botanical Garden
RAS, dead stems Tr, 02.10.2018, SA/ZI SVER(F)96420;
ibid., dead stems Co, 04.08.2019, SA/ZI, SVER(F)96424;
ibid., dead stems Sc, 04.08.2019, SA/ZI, SVER(F)96415;



344

МИКОЛОГИЯ И ФИТОПАТОЛОГИЯ  том 55  № 5  2021

SHIRYAEV et al.

ibid., dead stems Va, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96417;
ibid., dead stems Ak, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96419].

Dacrymyces chrysospermus Berk. et M.A. Curtis – He,
SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Va,
29.08.1975, SAV/AR, SVER(F)96265; ibid., dead stem Va,
17.09.2020, SA/SA, SVER(F)96266].

Erythricium laetum (P. Karst.) J. Erikss. et Hjortstam –
Aph-Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stems
Ak, SA/ZI, 21.09.2020, SVER(F)96469].

Exidia nigricans (With.) P. Roberts – He, SapW; 1 [O:
Botanical Garden RAS, dead stem Sc, 02.09.1977, SN/SAV,
SVER(F)96405; ibid., dead stem Sc, 18.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96404].

E. repanda Fr. – He, SapW; 1 [O: Botanical Garden
RAS, dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96208].

*Flammulina fennae Bas – Ag, SapW; 2 [O: Arboretum
on Pervomayskaya, stem Vv, 10.1954, SN/SO, SVER(F)96391;
Botanical Garden RAS, stem Pq, 11.10.2010, FK/SO,
SVER(F)96392].

*F. rossica Redhead et R.H. Petersen – Ag, SapW; 1
[O: Botanical Garden RAS, stem Hh, 08.08.2020, DL/SO,
SVER(F)96192].

Fomitiporia punctata (P. Karst.) Murrill – Aph-Por, Par;
1 [O: Botanical Garden RAS, alive stem Vv, 30.08.2018,
SA/SA, SVER(F)96211].

Gloeocystidiellum convolvens (P. Karst.) Donk – Aph-
Cor, SapW; 2 [O: Kalinin Machine plant, roots and stem
Hp, 05.10.1975, SAV/SN, SVER(F)96240; Botanical Gar-
den RAS, dead stems Tr, 04.10.2019, SA/ZI
SVER(F)96241].

Gloeocystidiellum porosum (Berk. et M.A. Curtis) Donk –
Aph-Cor, SapW; 1 [O: Literaturny Kvartal, dead stem Pq,
29.08.1969, SN/UN, SVER(F)96315; Central Arboretum,
dead stem Pq, 26.08.1977, KL/UN, SVER(F)96317; Botan-
ical Garden RAS, dead stems Pq, 17.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96316].

*Gloeohypochnicium analogum (Bourdot et Galzin)
Hjortstam – Aph-Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS,
dead stems Ak, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96199].

Gloeoporus pannocinctus (Romell) J. Erikss. – Aph-Por,
SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Sc,
18.09.2020, SA/SA, SVER(F)96331].

Irpex lacteus (Fr.) Fr. – Aph-Por, SapW/Par; 9 [O: Tol-
machova str., dead stem Vv, 10.08.1948, SF/SF,
SVER(F)96461; Kalinin Machine plant, dead stem Hp,
09.1959, SN/SN SVER(F)96465; Botanical Garden RAS,
dead stem Va, SAV/KL, 30.07.1972, SVER(F)96459; Zoo,
dead stem Pq, 05.09.1984 ML/UN, SVER(F)96466; Botan-
ical Garden RAS, dead stem Аk, 17.09.1999, UN/UN,
SVER(F)96458; ibid., dead stem Co, 29.06.2000, SA/ZI,
SVER(F)96467; ibid., dead stem Tr, 29.07.2013, SA/SA,
SVER(F)96462; Vigorov Garden, dead stem Sc, 29.07.2013,
SA/SA, SVER(F)96468; Central Arboretum, frost crack Va,
30.06.2016, SA/SA, SVER(F)96464; Botanical Garden
RAS, dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96457;
ibid., dead stem Pq, 22.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96460;
ibid., dead stem Lp, 22.09.2020, SA/SA, SVER(F)96463].

Heteroradulum deglubens (Berk. et Broome) Spirin et
Malysheva – He, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead
stem Ak, SA/ZI, 21.09.2020, SVER(F)96186].

*Hohenbuehelia grisea (Peck) Singer – Ag, SapW; 2 [O:
Botanical Garden RAS, dead stems Sc, 18.09.2020, SA/SO,
SVER(F)96407; ibid., dead stem Ak, 21.09.2020, SA/SO,
SVER(F)96406].

Hohenbuehelia petaloides (Bull.) Schulzer – Ag, SapL; 1
[O: Botanical Garden RAS, dead leaves Ak, 18.09.2020,
DL/SO, SVER(F)96201].

*Hydnophlebia chrysorhiza (Eaton) Parmasto – Aph-
Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stems Sc,
23.09.2020, DL/ZI, SVER(F)96314].

Hydnoporia tabacina (Sowerby) Spirin, Miettinen et
K.H. Larss. – Aph-Cor, SapW; 4 [O: Tolmachova str., dead
stems Vv, 08.1935, KA/DZ, SVER(F)96430; Kalinin Ma-
chine plant, dead stems Hp, 12.08.1977, SN/UN,
SVER(F)96431; Botanical Garden RAS, dead stems Sc,
21.06.2020, SA/ZI, SVER(F)96429; ibid., dead stems Va,
19.07.2020, SA/ZI, SVER(F)96428].

Hymenochaete cinnamomea (Pers.) Bres. – Aph-Cor,
SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stems Va,
12.09.2020, DL/ZI, SVER(F)96477].

Hyphoderma setigerum (Fr.) Donk – Aph-Cor, SapW; 2
[O: Botanical Garden RAS, dead stem Ak, 10.08.1974,
NS/NS, SVER(F)96332; ibid., dead stem Ak, 02.06.2020,
SA/ZI SVER(F)96334; ibid., dead stem Sc, 02.06.2020,
SA/ZI, SVER(F)96333].

Hyphodontia barba-jovis (Bull.) J. Erikss. – Aph-Cor,
SapW; 2 [O: Literaturny Kvartal, dead stem Pq, 29.08.1969,
SN/UN, SVER(F)96188; Botanical Garden RAS, dead
stem Pq, 01.09.1973, SN/KL, SVER(F)96190; ibid., dead
stem Tr, 15.07.2020, SA/ZI, SVER(F)96189].

Hypochnicium lundellii (Bourdot) J. Erikss. – Aph-Cor,
SapW; 1 [O: Vigorov Garden, dead stem Sc, 19.09.1979,
SY/UN, SVER(F)96216; Botanical Garden RAS, dead stem
Sc, 18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96215].

Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst. – Aph-Por, Par; 2 [O:
Kolobovskaya (Tolmachova) str., alive stem Vv, 16.08.1923,
Perunina N.V./DZ, SVER(F)96312; Botanical Garden
RAS, alive stem Pq, 16.09.2019, SA/SA, SVER(F) 96313].

Lentinus arcularius (Batsch) Zmitr. – Aph-Por, SapW; 5
[O: Botanical Garden RAS, dead stem Sc, 7.09.1971,
KL/KL, SVER(F)96409; Kalinin Machine plant, dead stem
Hp, 12.08.1977, SN/SN, SVER(F)96410; Botanical Garden
RAS, dead stem Ak, 03.09.2004, UN/UN, SVER(F)96408;
Central Arboretum, dead stem Pq, 18.06.2020, SA/ZI,
SVER(F)96411; Botanical Garden RAS, dead stem Tr,
17.07.2020, SA/SA SVER(F)96412].

L. substrictus (Bolton) Zmitr. et Kovalenko – Aph-Por,
SapW; 3 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Pq,
21.08.1975, KL/KL, SVER(F)96454; ibid., dead stem Ak,
21.09.2019, SA/ZI, SVER(F)96456; ibid., dead stem Co,
02.10.2020, SA/SA, SVER(F)96455].

Lilaceophlebia cf. ochraceofulva (Bourdot et Galzin) Spi-
rin et Zmitr. – Aph-Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden
RAS, dead stem Va, DL/ZI, 20.08.2020, SVER(F)96335].

Loweomyces wynneae (Berk. et Broome) Jülich – Aph-
Por, SapW; 1 [O: Tolmachova str., dead stem Vv, 29.08.1944,
VS/VS, SVER(F)96232].

Litschaurella clematitis (B. et Galz.) Eriks. et Ryv. –
Aph-Cor, SapL; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem
Cr, 04.09.2003, UN/ZI, SVER(F)96263; ibid., dead stem
Cr, 17.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96264].

Lyomyces crustosus (Pers.) P. Karst. – Aph-Cor; SapW; 3
[O: Ivanovskoe cemetery, dead stems Hl, 27.08.1952,
SN/SN, SVER(F)96262; ibid., dead stems Hl, 10.09.1967,
KL/UN, SVER(F)96258; Mikhailovskoe cemetery,
03.09.1974, SAV/SAV, SVER(F)96260; Botanical Garden
RAS, dead stems Tr, 4.10.2019, SA/ZI, SVER(F)96259; G:
ibid., dead stem Hh, 14.06.2003 SA/AR, SVER(F)96261].
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L. erastii (Saaren. et Kotir.) Hjortstam et Ryvarden –
Aph-Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem
Ak, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96188].

Marasmius epiphyllus (Pers.) Fr. – Ag, SapL; 2 [O: Bo-
tanical Garden RAS, dead leaves Sc, 26.08.2020, DL/SO,
SVER(F)96414; ibid., dead leaves Ak, 17.09.2020, SA/SO,
SVER(F)96413].

Merismodes anomala (Pers.) Singer – Ag, SapW; 3 [O:
Botanical Garden RAS, dead stems Ak, 01.08.1973, SAV/ZI,
SVER(F)96308; ibid., dead stems Sc, 14.08.1984, ML/ZI,
SVER(F)96311; Mamin-Sibiryak house, dead stems Pq,
20.08.2009, SA/ZI, SVER(F)96310; Botanical Garden
RAS, dead stems Ak, 21.09.2020, SA/ZI SVER(F)96309].

Mycetinis scorodonius (Fr.) A.W. Wilson et Desjardin –
Ag, SapW; 2 [O: Botanical Garden RAS, dead root Va,
17.09.2020, SA/SO, SVER(F)96242; ibid., dead stems Sc,
18.09.2020, SA/SO, SVER(F)96243].

*Mycoacia uda (Fr.) Donk – Aph-Cor, SapW; 1 [O: Bo-
tanical Garden RAS, dead stem Co, 11.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96200].

Peniophora cinerea (Pers.) Cooke – Aph-Cor; SapW; 8
[O: Archiereiskaya (Chapaeva) str., dead stem Vv, 09.1928,
DZ/DZ, SVER(F)96384; Mikhailovskoe cemetery, dead
stem Hl, 02.09.1938, KA/DZ, SVER(F)96381; Literaturny
Kvartal, dead stem Vv, 24.08.1952, SF/SF, SVER(F)96383;
Ivanovskoe cemetery, dead stem As, 10.09.1966, SAV/SAV,
SVER(F)96386; Mamin-Sibiryak house, dead stem Pq,
07.09.1972, KL/KL, SVER(F)96388; Botanical Garden
RAS, dead stem Ak, 03.09.1997, BE/ZI, SVER(F)96387; ibid.,
dead stem Ak, 20.09.2005, UN/ZI, SVER(F)96390; ibid.,
dead base of stems Cr, 20.09.2009, SA/AR, SVER(F)96389;
ibid., dead stem Va, 13.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96380; ibid.,
dead stem Tr, 25.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96382; ibid.,
dead stem Pq, 17.04.2020, SA/ZI, SVER(F)96385].

P. incarnata (Pers.) P. Karst. – Aph-Cor, SapW; 1 [O:
Botanical Garden RAS, dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96217].

P. limitata (Chaillet ex Fr.) Cooke – Aph-Cor, SapW; 3
[O: Vigorov Garden, dead stem Sc, 19.09.1979, SY/UN,
SVER(F)96276; Botanical Garden RAS, dead stem Co,
25.09.2003, UN/UN, SVER(F)96273; ibid., dead stem Sc,
18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96274; ibid., dead stem Tr,
25.09.2020, DL/ZI, SVER(F)96275].

P. lycii (Pers.) Höhn. et Litsch. – Aph-Cor; SapW; 4 [O:
Botanical Garden RAS, dead stem Pq, 30.09.1975, KL/UN,
SVER(F)96197; ibid., dead stem Co, 19.09.2002, FK/UN,
SVER(F)96196; ibid., dead stem Sc, SA/ZI, 20.09.2020,
SVER(F)96194; G: ibid., dead stem Hh, 20.06.2003,
SA/AR, SVER(F)96195].

P. nuda (Fr.) Bres. – Aph-Cor; SapW; 2 [O: Literaturny
Kvartal, dead stem Pq, 29.08.1978, KL/UN,
SVER(F)96337; Zoo, dead stem Lp, 05.09.1984, ML/UN,
SVER(F)96336].

Phellinopsis conchata (Pers.) Y.C. Dai – Aph-Por, Par; 1
[O: Literaturny Kvartal, alive stem Vv, 09.1954, Pachomo-
va/SN, SVER(F)96306; Botanical Garden RAS, alive stem
Vv, 22.09.2019, SA/ZI, SVER(F)96307].

Pholiota flammans (Batsch) P. Kumm. – Ag, SapW; 1 [O:
Botanical Garden RAS, root Pq, 17.09.2004, UN/SO,
SVER(F)96218].

*Ph. limonella (Peck) Sacc. – Ag, SapW/Par; 1 [O: Bo-
tanical Garden RAS, root Va, 05.09.2020, Minogina E./SO,
SVER(F)96231].

*Ph. tuberculosa (Schaeff.) P. Kumm. – Ag, SapW; 1 [O:
Botanical Garden RAS, stem Vac, 30.08.2020, Minogina

E./SO, SVER(F)96209; ibid., stem Va, 17.09.2004,
UN/SO, SVER(F)96210].

Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél. – Ag, SapW/Par; 1 [O:
Botanical Garden RAS, alive root Va, 14.05.2020, SA/SO,
SVER(F)96244; ibid., dead root and stem Va, 05.09.2020,
Minogina E./SO, SVER(F)96245].

Plicaturopsis crispa (Pers.) D.A. Reid – Aph-Cor, SapW;
1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Va, 17.09.1979,
SN/UN, SVER(F)96452; ibid., dead stem Va, 17.09.2020,
SA/ZI, SVER(F)96453].

*Pluteus podospileus Sacc. et Cub. – Ag, SapW; 2 [O: Bo-
tanical Garden RAS, fallen dead stems and leaves Ak,
17.09.2020, SA/SO, SVER(F)96187; ibid., G: dead stem
Hh, 01.09.2020, Minogina E./SO, SVER(F)96560].

Pseudotomentella tristis (P. Karst.) M.J. Larsen – Aph-
Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead roots Va,
17.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96230].

Pterulicium gracile (Desm. et Berk.) Leal-Dutra,
Dentinger et G.W. Griff. – Aph-Cla, SapL; 11 [O: Iva-
novskoe cemetery, dead stems and leaves Hl, 27.08.1956,
SN/SA, SVER(F)96371; Mikhailovskoe cemetery, dead
leaves As, 28.09.1965, SN/SN, SVER(F)96368; Botanical
garden RAS, dead leaves Hl, 01.10.1972, KL/KL,
SVER(F)96372; Arboretum on Pervomayskaya, dead stems
Cs, 21.08.1974, SAV/SAV, SVER(F)96376; Botanical Gar-
den RAS, dead leaves Ak, 09.08.1985, ML/SA,
SVER(F)96367; Zoo, dead leaves Lp, 30.08.1994, ML/SA,
SVER(F)96379; Vigorov Garden, dead stems and leaves Sc,
13.08.2004, SY/SA, SVER(F)96377; Botanical Garden
RAS, dead stems and leaves Hl, 10.10.2004, SA/SA,
SVER(F)96375; ibid., dead stems and leaves Co, 29.08.2019,
SA/SA, SVER(F)96369; ibid., dead leaves Pq, 29.07.2020,
SA/SA, SVER(F)96370; ibid., dead stems Cr, 03.10.2020, SA/SA,
SVER(F)96373; ibid., dead stems Dc, 03.10.2020, SA/SA,
SVER(F)96378; Mikhailovskoe cemetery, dead leaves Ca,
04.10.2020, SA/SA, SVER(F)96374].

*Radulomyces rickii (Bres.) M.P. Christ. – Aph-Cor,
SapW; 3 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Va,
14.08.2003, UN/ZI, SVER(F)96340; ibid., dead stem Va,
18.09.2009, SA/ZI, SVER(F)96342; ibid., dead stem Ak,
11.09.2011, SA/ZI, SVER(F)96345; Arboretum on Pervo-
mayskaya, dead stem Va, 27.07.2012, FK/ZI, SVER(F)96341;
Botanical Garden RAS, dead stem Va, 29.08.2017, SA/ZI,
SVER(F)96343; ibid., dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96344; ibid., dead stem Sc, 17.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96339; Central Arboretum, dead stem Va,
28.08.2020, SA/ZI, SVER(F)96338].

Resinicium bicolor (Alb. et Schwein.) Parmasto – Aph-
Cor, SapW; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Va,
02.09.1974, SN/SN, SVER(F)96229; ibid., dead stem Va,
19.09.2019, SA/ZI, SVER(F)96228].

Rhizoctonia solani J.G. Kühn – Aph-Cor; Par; 2 [O: Shi-
rokaya rechka area, meadow, alive roots and stem of Cucur-
bita pepo, 20.08.2003, SY/UN, SVER(F)96254; G: Shiro-
kaya rechka area, private garden, roots and fruits of Cucumis
sativus, 16.06.2008, SY/AR, SVER(F)96253].

Sebacina incrustans (Pers.) Tul. et C. Tul. – He; Myc; 2
[O: Botanical Garden RAS, alive root Ak, 28.08.1975,
KL/KL, SVER(F)28004; ibid., alive and dead roots Va,
11.10.2019, SA/SA, SVER(F)96206].

Schizophyllum commune Fr. – Aph-Por, SapW/Par; 7 [O:
Mamin-Sibiryak house, frost crack alive Vv, 01.09.1944,
VS/VS, SVER(F)96352; Botanical Garden RAS, alive Va,
20.06.1978, SN/SN, SVER(F)96350; Central Arboretum,
dead stem Pq, 30.07.1999, UN/UN, SVER(F)96348; Bo-
tanical Garden RAS, dead stem Co, 23.09.2020, SA/ZI,
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SVER(F)96351; ibid., dead stem Tr, 11.09.2020, AS/IZ,
SVER(F)96347; ibid., alive stem Sc, 29.06.2019, SA/SA,
SVER(F)96346; ibid., dead stem Ak, 15.09.2019, SA/SA,
SVER(F)96349].

Schizopora flavipora (Berk. et M.A. Curtis ex Cooke) Ry-
varden – Aph-Por, SapW; 3 [O: Botanical Garden RAS,
dead stem Vv, 23.08.1971, KL/ZI, SVER(F)96305; ibid.,
dead stem Pq, UN/ZI, 20.09.2004, SVER(F)96304; ibid.,
dead stem Tr, 20.08.2020, SA/ZI, SVER(F)96303].

Sistotrema brinkmannii (Bres.) J. Erikss. – Aph-Cor,
SapW; 2 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Tr,
02.10.1979, SN/UN, SVER(F)96279; ibid., dead stem Va,
28.09.2003, UN/UN, SVER(F)96277; G: ibid., dead roots
and stem Va, 25.09.2003, UN/ZI, SVER(F)96278].

Sistotremastrum niveocremeum (Höhn. et Litsch.) J.
Erikss. – Aph-Cor, SapW; 1 [Vigorov Garden, dead stem Sc,
19.09.1979, SN/UN, SVER(F)96184; Botanical Garden
RAS, dead stems Sc, 17.09.2020, SA/SA, SVER(F)96185].

Sphaerobolus stellatus Tode – Gas, SapW; 4 [O: Litera-
turny Kvartal, dead stem Pq, 29.08.1969, SN/SA,
SVER(F)96202; Arboretum on Pervomayskaya, dead stems
Va, 08.1976, Ipatov L.F./SA, SVER(F)96205; Botanical
Gadren RAS, dead stems and leaves Tr, 27.09.1999, NU/SA,
SVER(F)96204; ibid., dead stems and leaves Pq, Sc,
18.09.2020, SA/SA, SVER(F)96203, 96559, respectively].

*Steccherinum bourdotii Saliba et A. David – Aph-Por,
SapW; 4 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Va,
21.09.1973, SN/ZI, SVER(F)96365; ibid., dead stem Lp,
10.09.2001, SA/ZI, SVER(F)96363; ibid., dead stem Аk,
10.08.2018, SA/ZI, SVER(F)96362; ibid., dead stem Co,
18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96364; ibid., dead stem Тr,
07.10.2020, SA/ZI, SVER(F)96366].

S. fimbriatum (Pers.) J. Erikss. – Aph-Por, SapW; 1 [O:
Vigorov Garden, dead stem Sc, 22.09.1977, SY/SA,
SVER(F)96219; Botanical Garden RAS, dead stem Sc,
18.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96220].

S. ochraceum (Pers. ex J.F. Gmel.) Gray — Aph-Por,
SapW; 4 [O: Mamin-Sibiryak house, dead stem Pq,
07.09.1972, KL/UN, SVER(F)96479; Botanical Garden
RAS, dead stem Аk, 02.06.2002, SA/ZI, SVER(F)96481;
Central Arboretum, dead stem Pq, 29.07.2001, UN/ZI,
SVER(F)96480; Botanical Garden RAS, dead stem Sc,
17.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96478; ibid., dead stem Co,
3.10.2015, SA/ZI, SVER(F)96482].

Stereum hirsutum (Willd.) Pers. – Aph-Cor, SapW/Par; 2
[O: Botanical Garden RAS, frost crack Va, 31.08.1988,
ML/UN, SVER(F)96226; ibid., dead stem Tr, SA/UN,
09.09.2005, SVER(F)96227].

Subulicystidium longisporum (Pat.) Parmasto – Aph-Cor,
SapWW; 4 [O: Literaturny Kvartal, dead stem Vv, 09.1948,
SF/SF, SVER(F)96432; Ivanovskoye cemetery, dead stem
Hl, 05.09.1964, KL/KL, SVER(F)96434; Botanical Garden
RAS, dead stems Hl, 2.10.1975, SAV/SN, SVER(F)96433;
ibid., dead stem Tr, 28.09.2009, SA/AR, SVER(F)96436;
ibid., dead stem Va, 4.10.2019, SA/ZI, SVER(F)96435].

Tomentella bryophila (Pers.) M.J. Larsen – Aph-Cor,
Myc; 2 [O: Tolmachova str., dead root Vv, 08.1946, SF/SF,
SVER(F)96248; Central Arboretum, dead roots and stem
Vv, 21.08.1979, SY/AR, SVER(F)96247; Botanical Garden
RAS, dead roots Hh, 30.08.2005, UN/UN,
SVER(F)96246].

T. cinerascens Höhn. et Litsch. – Aph-Cor, Myc; 4 [O:
Mamin-Sibiryak house, dead stem Pq, 07.09.1972, KL/KL,
SVER(F)96355; Botanical Garden RAS, base of dead Va,
05.09.1998, UN/UN, SVER(F)96357; ibid., dead stem Co,
24.08.2004, UN/UN, SVER(F)96353; ibid., fallen branch-

es Tr, 29.09.2009, FK/SA, SVER(F)96356; ibid., dead stem
Pq, 27.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96354].

*T. olivascens (Berk. et M.A. Curtis) Bourdot et Galzin –
Aph-Cor, Myc; 1 [O: Botanical Garden RAS, dead roots Va,
16.09.2010, FK/AR, SVER(F)96280].

Trametes ochracea (Pers.) Gilb. et Ryvarden – Aph-Por,
SapW; 5 [O: Kolobovskaya (Tolmachova) str., dead roots Vv,
17.09.1929, DZ/DZ, SVER(F)96440; Literaturny Kvartal,
dead stem Vv, 08.1935, KA/DZ, SVER(F)96443; Central
Arboretum, dead stem Pq, 07.08.1976, SAV/SAV,
SVER(F)96438; Botanical Garden RAS, dead root Tr,
25.09.2004, UN/UN, SVER(F)96442; ibid., dead stem Ak,
23.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96439; G: ibid., dead root Hh,
10.06.2000, Semkin A./SA, SVER(F)96437; Central Arbo-
retum, dead root Vv, 7.05.2011, Lapteva A.N./ZI,
SVER(F)96441].

Typhula crassipes Fuckel [incl. T. anceps P. Karst., T. cor-
allina Quél.] – Aph-Cla, SapL; 13 [O: Mikhailovskoe cem-
etery, dead leaves and stems Hl, As, 02.09.1952, SF/SA,
SVER(F)96487; Tolmachova str., dead leaves Va,
22.08.1953, SN/SN, SVER(F)96486; Kalinin Machine
plant, dead leaves Hp, 02.10.1969, SN/SN, SVER(F)96488;
Vigorov Garden, dead leaves and stems Sc, 11.09.1973,
Trunov/KL, SVER(F)96489; Central Arboretum, dead
leaves and stems Pq, 30.08.1979 SN/SA, SVER(F)96491;
Zoo, dead stems Lp, 17.08.1982, ML/SA, SVER(F)96494;
Mamin-Sibiryak house, dead stems Ca, 28.09.1998, SA/SA,
SVER(F)96490; Botanical Garden RAS, dead stems Cr,
26.09.2002 UN/SA, SVER(F)96495; ibid., dead stems Cs,
22.09.2008 SA/SA, SVER(F)96493; ibid., dead stems and
leaves Co, 27.09.2015, SA/SA, SVER(F)96484; ibid., dead
leaves and stems Ak, 21.09.2020, SA/SA, SVER(F)96492;
ibid., dead leaves and stems Md, 21.09.2020, SA/SA.
SVER(F)96485].

T. culmigena (Mont. et Fr.) Berthier – Aph-Cla, SapL;
12 [O: Mikhailovskoe cemetery, dead stems Hl, As,
02.09.1962, SN/SA, SVER(F)96543; Mamin-Sibiryak
house, dead stems Ca, 10.09.1972, NS/SA, SVER(F)96544;
Tolmachova str., dead leaves Vv, 03.09.1952, NS/SA,
SVER(F)96539; Vigorov Garden, dead leaves Sc, NS/SA,
03.08.1978, SVER(F)96545; Zoo, dead leaves and stems Cs,
05.09.1984, ML/SA, SVER(F)96542; Central Arboretum,
Pq, 05.09.1998, FK/SA, SVER(F)96548; Botanical Garden
RAS, dead stems and leaves Ak, 03.09.2006, SA/SA,
SVER(F)96546; ibid., dead leaves Va, 09.09.2015, SA/SA,
SVER(F)96540; ibid., dead leaves Co, 11.07.2020, SA/SA,
SVER(F)96538; ibid., dead leaves Dc, 17.09.2020, SA/SA,
SVER(F)96547; ibid., dead stems Cr, 03.10.2020, SA/SA,
SVER(F)96541].

T. erythropus (Pers.) Fr. – Aph-Cla, SapL; 7 [O: Botan-
ical Garden RAS, dead leaves Cr, 21.09.1968, KL/KL,
SVER(F)96447; ibid., dead leaves Hh, 09.1978, Deryagi-
na/SN, SVER(F)96446; Vigorov Garden, dead leaves, Sc,
21.09.1982, SY/SA, SVER(F)96450; Zoo, dead leaves Lp,
SY/SA, 05.09.1984, SVER(F)96449; Mikhailovskoe ceme-
tery, dead stems and leaves Cs, 11.07.1999, SA/SA,
SVER(F)96451; Botanical Garden RAS, dead stem Tr,
17.09.2002, UN/SA, SVER(F)96444; ibid., dead leaves Co,
21.09.2020, SA/SA, SVER(F)96448; dead stems and leaves
Cr, 03.10.2020, SA/SA, SVER(F)96445].

T. ishikariensis S. Imai – Aph-Cla, Par; 1 [O: Iva-
novskoe cemetery, alive root Hl, 04.06.1977, SN/SA,
SVER(F)96221].

T. lutescens Boud. – Aph-Cla, SapL; 2 [O: Mikhai-
lovskoe cemetery, dead leaves As, 05.10.2004, SA/SA,
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SVER(F)96250; Botanical Garden RAS, dead leaves and
stems Hl, SA/SA, 18.10.2018, SVER(F)96249].

T. micans (Pers.) Berthier – Aph-Cla, SapL; 16 [O: Iva-
novskoe cemetery, dead stems and leaves Hl, As, 03.09.1951,
SN/SN, SVER(F)96514, 96515, respectively; Tolmachova
str., dead leaves Vv, 22.08.1955, SN/SN, SVER(F)96517;
Chapaeva str., dead leaves Ca, 19.09.1968, SN/SN,
SVER(F)96518; Kalinin Machine plant, dead leaves Hp,
30.08.1973, SAV/SAV, SVER(F)96521; Zoo, dead leaves Pq,
17.08.1982; ML/SA, SVER(F)96516; Botanical Garden
RAS, dead stems and leaves Tg, 02.10.1999, SA/SA,
SVER(F)96522; ibid., dead stems and leaves Co,
30.07.2008, SA/SA., SVER(F)96513; ibid., dead stems and
leaves Cr, Cs, Ak, Va, Sc, Md, 17.09.2020, SA/SA,
SVER(F)96523-96528, respectively; ibid., dead stems Lp,
25.09.2020, SA/SA, SVER(F)96520; G: ibid., dead stem
Hh, 06.11.2020, SA/SA, SVER(F)96519].

T. juncea (Alb. et Schwein.) P. Karst. – Aph-Cla, SapL;
10 [O: Ivanovskoe cemetery, dead leaves and stems Hl,
11.09.1929, DZ/DZ, SVER(F)96549; Kalinin Machine
plant, dead leaves Hp, 15.09.1959, NS/NS, SVER(F)96553;
Arboretum on Pervomayskaya, dead leaves and stems Pq,
02.09.1966, KL/KL, SVER(F)96550; Botanical Garden
RAS, dead stems and leaves Cr, 1973 SAV/SAV,
SVER(F)96554; Vigorov Garden, dead leaves and stems Sc,
21.09.1982, SY/SA, SVER(F)96555; Zoo, dead leaves and
stems Lp, 05.09.1984 ML/SA, SVER(F)96556; Botanical
Garden RAS, dead leaves and stems Ak, 30.09.1999, SA/SA,
SVER(F)96552; ibid., dead leaves and stems Tr, 30.09.2003,
UN/UN, SVER(F)96557; ibid., dead stems and leaves Dc,
21.09.2020, SA/SA, SVER(F)96551].

T. setipes (Grev.) Berthier [incl. T. gyrans (Batsch) Fr.] –
Aph-Cla, SapL; 12 [O: Ivanovskoe cemetery, dead leaves Hl,
27.08.1972, SN/SA, SVER(F)96501; Tolmachova str., dead
leaves Ca, 03.09.1963, SN/SN, SVER(F)96503; Vigorov
Garden, dead leaves Sc, 21.09.1982, SY/SA,
SVER(F)96504; Mikhailovskoe cemetery, dead leaves As,
02.09.1974, SAV/SA, SVER(F)96505; Botanical Garden
RAS, dead stem Co, 17.09.1999, UN/SA, SVER(F)96502;
ibid., dead leaves Tr, 30.06.2016, SA/SA, SVER(F)96500;
ibid., dead leaves Ak, Cs, Cr, Dc, Md, Pq, Va, 17.09.2020,
SA/SA, SVER(F)96506-96512, respectively].

T. sphaeroidea Remsberg – Aph-Cla, SapW; 2 [O: Bo-
tanical Garden RAS, dead stems Co, 30.06.2016, SA/SA,
SVER(F)96358; ibid., dead stems Tr, 21.09.2020, SA/SA,
SVER(F)96359].

T. trifolii Rostr. – Aph-Cla, SapL; 3 [O: Botanical Gar-
den RAS, dead stems and leaves Hl, 08.08.1978, SN/SA,
SVER(F)96212; ibid., dead leaves Dc, 17.09.2020, SA/SA,
SVER(F)96193; ibid., dead stems and leaves Hl, 29.09.2020,
SA/SA, SVER(F)96214; ibid., dead leaves and stems Cr,
SA/SA 03.10.2020, SVER(F)96213].

T. viticola (Peck) Berthier – Aph-Cla, SapL; 3 [O: Bo-
tanical Garden RAS, dead leaves Pq, 11.06.2008, SA/SA,
SVER(F)96284; ibid., dead leaves Pq, Va, 17.09.2018,
SA/SA, SVER(F)96283, 96282, respectively; ibid., dead
leaves Vv, 03.10.2020, SA/SA, SVER(F)96281].

Tulasnella eichleriana Bres. – Aph-Cor, SapW; 1 [O: Bo-
tanical Garden RAS, dead stem Ak, 15.09.1979, SN/UN,
SVER(F)96223; ibid., dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96222].

Xylodon asper (Fr.) Hjortstam et Ryvarden – Aph-Cor,
SapW; 2 [O: Kalinin Machine plant, dead stem Hp,
SN/UN, 12.08.1977, SVER(F)96361; Botanical Garden
RAS, dead stem Va, 17.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96360].

X. brevisetus (P. Karst.) Hjortstam et Ryvarden – Aph-
Cor, SapW; 2 [O: Botanical Garden RAS, dead stem Sc,
07.08.1967, SN/ZI, SVER(F)96257; Kalinin Machine plant,
roots and stem Sc, 05.10.1975, SAV/SN, SVER(F)96255;
Botanical Garden RAS,, dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI,
SVER(F)96256].

X. detriticus (Bourdot) K.H. Larss., Viner et Spirin –
Aph-Cor, SapW; 2 [O: Botanical Garden RAS, dead stems
Pq, 08.08.1978, SN/UN, SVER(F)96225; ibid., dead stem
Co, 04.10.2019, SA/ZI, SVER(F)96224].

X. rimosissimus (Peck) Hjortstam et Ryvarden – Aph-
Cor, SapW; 2 [O: Vigorov Garden, dead stem Sc, 08.1969,
Zueva/KL, SVER(F)96252; Botanical Garden RAS, dead
stem Sc, 25.08.1972, SN/SN, SVER(F)96253; ibid., dead
stem Ak 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96251].

X. sambuci (Pers.) Ţura, Zmitr., Wasser et Spirin — Aph-
Cor; SapW; 13 [O: Tolmachova str., dead stem Vv, 09.1939,
KA/DZ, SVER(F)96302; Mikhailovskoe cemetery, dead
stem Hl, 23.09.1944, KA/SF, SVER(F)96293; Mamin-Si-
biryak house, dead stem Vv, 19.08.1951, SN/SN,
SVER(F)96294; ibid., dead stem Pq, 12.09.1968, SAV/KL,
SVER(F)96285; Vigorov Garden, dead stem Ak, 1.09.1973,
SN/SN, SVER(F)96286; Zoo, dead stem Lp, 17.08.1982
ML/ZI, SVER(F)96287; Central Arboretum, dead stem Pq,
14.09.1999, BE/UN, SVER(F)96299; Botanical Garden
RAS, dead stem Md, 17.08.2004, FK/UN, SVER(F)96295;
ibid., dead stem Va, 08.09.2015, SA/SA, SVER(F)96298;
ibid., dead stems Tr, 22.09.2018, SA/ZI, SVER(F)96297; ibid.,
dead stem Ak, 08.08.2018, SA/ZI, SVER(F)96296;
ibid., dead stem Sc, 14.09.2018, SA/ZI, SVER(F)96290;
ibid., dead stem Sc, 18.09.2019, SA/ZI, SVER(F)96291; ibid.,
dead stem Ak, 21.09.2020, SA/ZI, SVER(F)96292;
ibid., dead stem Vac, 29.06.2020, SA/ZI, SVER(F)96289;
ibid., dead stem Ampelopsis grandulosa, 17.04.2020, SA/ZI,
SVER(F)96288; Mamina-Sibiryak house, dead stem Pq,
28.06.2020, SA/ZI SVER(F)96300; G: Botanical Garden
RAS, dead stem Hh, 3.07.2009, SA/AR, SVER(F)96301].

A total of 108 species of agaricomycetous macro-
fungi were recorded on vines in Ekaterinburg City
during century long investigations. This is a fairly large
number for such a small area. For comparison, the spe-
cies composition of macrofungi on lianas is well stud-
ied in the Meditteranean (Senn-Irlet, 1995; Bernic-
chia, Gorjon, 2010; Ryvarden, Melo, 2014), however,
these regional and local lists do not exceed 20–30 spe-
cies (Bernicchia, 2001; Checklist., 2005; Fischer, 2006;
Isikov, 2009; Ţura et al., 2010; Fischer, Gonzalez,
2015; Sarkina, Mironova, 2015; Karadelev et al., 2018).

As a new for Sverdlovsk Region we list 15 species,
such as Cerioporus rangiferinus, Crepidotus subverru-
cisporus, Crustomyces expallens, Flammulina fennae,
F. rossica, Gloeohypochnicium analogum, Hohenbuehe-
lia grisea, Hydnophlebia chrysorhiza, Mycoacia uda,
Pholiota limonella, Ph. tuberculosa, Pluteus podospileus,
Radulomyces rickii, Stecherinum bourdotii, and Tomen-
tella olivascens. Such species as Loweomyces wynneae
was not found in Sverdlovsk Region for over 50 years
(Shiryaev et al., 2010). It was collected in 1944 on Vitis
vinifera in Ekaterinburg City as well as in 1954 and
1959 years in hemiboreal forests on wood of native
Norway Maple (Acer platanoides L.). This circum-
stance allows us to consider it in the “regionally ex-
tinct” (RE) status (IUCN, 2001; Shiryaev et al., 2010).
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Besides, noteworthy are the second finds in Sverdlovsk
Region of such rare species as Antrodiella onychoides,
Lyomyces erastii, Peniophora lycii, and Lilaceophlebia
cf. ochraceofulva.

During the 1960–1970s, in Ekaterinburg City a to-
tal of 6 specimens of Athelia rolfsii were revealed on the
roots of grapes, potatoes, onions, etc. (Stepanova,
1971). These specimens, which we studied in the
2000s, were sterile, and, therefore, the fungus was
transferred to the status of “species whose findings are
doubtful or not confirmed by herbarium specimens”
(Shiryaev et al., 2010). Recently, we revealed the spec-
imen collected in 2004 at Hedera helix roots, with
demonstrated a sufficient number of developed basidia
and basidiospores.

The agaricomycetous macrofungi were found on
25 species of vines (Fig. 1). The largest number of fun-
gal species was found on the most common vines of
30 years old or more. On Schizandra chinensis and Ac-
tinidia kolomikta were collected 38 species each, on
Parthenocissus quinquefolia and Vitis amurense – 36 spe-
cies. On V. vinifera a total of 26 species of macrofungi
have been identified, although till now this liana
doesn’t occupy large areas, but it is characterized by
the longest research history (it was sole alien woody li-
ana in the city in the 1920–1950s). All the oldest finds

of macrofungi (Inonotus hispidus, Peniophora cinerea,
Trametes ochracea, Typhula juncea) made in the 1920s
were found on the Common Grape. On the richest
herbaceous vine, the hops, a total 14 species of agarico-
mycetous macrofungi were identified.

The morphogroup of aphyllophoroid fungi is the
richest within revealed ones. This includes 85 species,
i.e. 78.5% of total species richness of all species collect-
ed on vines (Table 1). The agaricoid, heterobasidiomy-
cetous and gasteroid macrofungi include no more than
2.8–13.9% if revealed species diversity. The corticioids
consist the richest subgroup within the aphyllophoroid
fungi (51 species/47.2%), then follow the poroids and
clavarioids (22 and 12 species, respectively). Some oth-
ers subgroups of the aphyllophoroid fungi (as can-
tharelloids, thelephoroids, hericioids) were not found
on vines in Ekaterinburg City.

The aphyllophoroid species Typhula micans was
found in the largest vines species number (16 host spe-
cies), then follow T. setipes (14), Xylodon sambuci (13),
Typhula crassipes (13), T. culmigena (12), T. juncea (10),
Pterulicium gracile (11), Bjerkandera adusta (9), Irpex
lacteus (9), Peniophora cinerea (9), Cylindrobasidium
evolvens (8), Typhula erythropus (7), Schizophyllum
commune (7). These species form its basidiomata on
woody and herbaceous vines, with an exception of

Fig. 1. Species richness of agaricomycetous macrofungi on vines in the Ekaterinburg city.
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Bjerkandera adusta, Cylindrobasidium evolvens, Irpex
lacteus, Schizophyllum commune which infest only
woody vines. Also the rich fungal taxa associated with
woody vines are Lentinus arcularius (5 host species),
Peniophora nuda (5), and Trametes ochracea (5). Much
fewer agaricomycetous macrofungi were found on her-
baceous vines alone (e.g., Typhula trifolii infests three
species of herbaceous vines). Only on one vine species
were collected of 44 species of fungi in question
(40.7%).

In the respect of trophic modes, 95 species of fungi
revealed (87.9%) are obligate or facultative saprotrophs
(80 species are wood-destroyers and 19 ones – litter
saprotrophs), 12 species can be characterized as obli-
gate or facultative pathogens on woody vines, causing
necrosis, stem rot, or developing on frost cracks (Ar-
millaria borealis, Athelia rolfsii, Ceratobasidium corni-
gerum, Fomitoporia punctata, Inonotus hispidus, Phelli-
nopsis conchata, Pholiota limonella, Pleurotus pulmo-
narius, Stereum hirsutum, Rhizoctonia solani). Some of
them cause well-known diseases of grapes (Jayawarde-
na et al., 2018) e.g. esca, stem rot, and root rot. On the
herbaceous Humulus lupulus, the pathogenic fungus
Typhula ishikariensis was identified, which causes a
dangerous disease “root rot”, or “snow mold” (Tkachen-
ko, 2017). There are 5 species of mycorrhiza-formers
(Pseudotomentella, Sebacina, Tomentella). They form
ectomycorrhiza with both deciduous and coniferous
trees, whereas their basidiomata are formed on wood
debris and dead parts of vines.

CONCLUSION
The species richness of the agaricomycetous macro-

fungi associated with cultivated vines in the Ekaterin-
burg city and in the Urals as a whole is studied by us for
the first time. For the area of 468 km2 in a boreal con-
tinental climate, the species richness revealed to be un-
expectedly large (108 species) if compare with the re-
gional and national lists of territories located on the
northern border of the woody lianas ranges.

Two-thirds of new species revealed were mainly of
European, East Asian, or tropical distribution range.
Such morphogroup as aphyllophoroid fungi takes up to
80% of the species diversity revealed.

Cultivated hedge vines have accumulated many lo-
cal widespread litter species, widely distributed in for-
est and grasslands litter. This is evidenced by large
numbers of native litter species identified on the vines.
The species of xylosaprotrophs, which normally occur
on wood debris in forest litter, are regularly observed
on dead parts of the vines. Colonization of variously
lignified and even herbaceous shoots of lianas by wood
debris/litter saprotrophs seems to be quite natural phe-
nomenon, reminiscent that all herbaceous plants con-
tain hydro-phenyl lignin in varying amounts (Manska-
ya, Kodina, 1975).

The revealed mycobiota is dominated by multisub-
strate species, common on deciduous trees and as well
as on herbaceous-deciduous litter. There were no spe-
cies that prefer the conifer wood.

Woody vines are reliably richer than herbaceous
ones. The richest vine is Schizandra chinensis, Actinidia
kolomikta, Parthenocissus quinquefolia and Vitis amu-
rensis, which occupies the largest squares in the city.
Typhula micans is the most common fungus, found on
woody and herbaceous vines. It is possible that a reason
for the large number of fungi species revealed is the
high species richness of vines and the high selective ef-
fort (compared to natural conditions) for a local area.

In Ekaterinburg City, some species have been iden-
tified, known as traditional pathogens of lianas in the
world, causing significant economic damage to viticul-
ture. In the Urals, all these are common and wide-
spread species (Armillaria, Fomitoporia, Phellinopsis,
Pleurotus, Pholiota, Stereum representatives) growing
on deciduous trees. Finds of these species of fungi on
vines are still rare, probably due to the scattered distri-
bution of the substrate. The list of pathogenic species
of fungi and their number is increasing due to climate
warming and an increase in the age of vines in the re-

Table 1. Species richness and trophic modes of agaricomycetous macrofungi on vines (number of species/%)

Note. The fungi capable to grow as saprotrophs and pathogens are indicated in both groups. The group of pathogens includes obligate and
facultative ones.

Fungal group Species richness
Saprotrophs

Pathogens Mycorrhiza-
formerswood litter

Aphyllophoroid 85/78.7 61/56.5 15/13.9 9/8.3 4/3.7
Corticioid 51/47.2 41/37.9 4/3.7 4/3.7 4/3.7
Poroid 22/20.4 19/17.5 0 4/3.7 0
Clavarioid 12/11.1 1/0.9 10/9.2 1/0.9 0

Agaricoid 15/13.9 12/11.1 3/2.8 3/2.8 0
Gasteroid 3/2.8 3/2.8 1/0.9 0 0
Heterobasidiomycetous 5/4.6 4/3.7 0 0 1/0.9

In total 108/100 80/74.1 19/17.6 12/11.1 5/4.6
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gion. Thus, pathogenic species of fungi are already
waiting for the expansion of the viticulture zone up to
the Urals.

The work of A.G. Shiryaev and O.S. Shiryaeva was
supported by the State Research Task N АААА-А19-
119031890084-6. The work of I.V. Zmitrovich was sup-
ported by the State Research Task N AAAA-A19-
119020890079-6.
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Видовое богатство агарикомицетов на лианах в г. Екатеринбурге
А. Г. Ширяевa,#, И. В. Змитровичb,##, О. С. Ширяеваa,###

a Институт экологии растений и животных УрО РАН, Екатеринбург, Россия
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#e-mail: anton.g.shiryaev@gmail.com
##e-mail: iv_zmitrovich@mail.ru
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Впервые изучен видовой состав агарикомицетов, развивающихся на лианах в г. Екатеринбурге. За сто-
летнюю историю изучения разнообразия макромицетов на данном типе субстрата было выявлено
108 видов, среди которых 15 впервые указываются для Свердловской обл. (Cerioporus rangiferinus, Crepi-
dotus subverrucisporus, Crustomyces expallens, Flammulina fennae, F. rossica, Gloeohypochnicium analogum, Ho-
henbuehelia grisea, Hydnophlebia chrysorhiza, Mycoacia uda, Pholiota limonella, Ph. tuberculosa, Pluteus podo-
spileus, Radulomyces rickii, Stecherinum bourdotii, Tomentella olivascens). Один вид – Loweoporus wynneae, со-
бранный в середине XX в. не был найден в г. Екатеринбурге и Свердловской обл. более полувека.
Агарикомицеты выявлены на 25 видах лиан. Наибольшее число грибов собрано на лимоннике и акти-
нидии (по 38 видов), девичьем винограде и амурском винограде (по 36 видов). Наиболее представлена
в сборах группа афиллофороидных грибов (78.5%), в то время как доли агарикоидных, гастероидных и
гетеробазидиальных грибы составляют 2.8–13.9%. Самый распространенный гриб – Typhula micans –
выявлен на 16 видах изученных лиан. Другие широко представленные на лианах виды – Xylodon sambu-
ci, Cylindrobasidium evolvens, Irpex lacteus, Peniophora cinerea, Bjerkandera adusta. Единичными находками
характеризуются 44 вида грибов (40.7%). Среди выявленных видов преобладают сапротрофы: дерево-
разрушающие и подстилочные сапротрофы (74.1 и 17.6% от общего числа видов, соответственно),
12 видов проявляют патогенную активность, а 5 видов из родов Pseudotometella, Sebacina, Tomentella
формируют микоризу.

Ключевые слова: биологические инвазии, биоразнообразие, виноград, изменение климата, инвазивные
виды, лианы, МСОП, Урал, чужеродные виды, экология города
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Черника широко распространена в хвойных, хвойно-широколиственных лесах и произрастает на тер-
ритории России, Северной Европы, Азии, Северной Америки и Канады. Среди микроорганизмов, вы-
зывающих заболевания черники, наиболее вредоносными являются Diaporthe vaccinii и Colletotrichum
acutatum. Эти грибы входят в единый перечень карантинных объектов Евразийского экономического
союза и их появление и распространение на территории стран, входящих в этот союз, требует строгого
контроля. Корректная идентификация большинства микромицетов до таксонов уровня вида возможна
только по молекулярным признакам, к таким таксонам относятся и представители родов Diaporthe и
Colletotrichum. Целью данной работы была оценка биоразнообразия грибов, ассоциированных с черни-
кой, произрастающей на территории северо-запада России и в Финляндии, с помощью морфологиче-
ских и молекулярно-генетических методов. Всего проанализировано 17 образцов дикорастущей черни-
ки с некротическими пятнами на листьях и язвами на стеблях, собранных в 2017 г. на территории
Санкт-Петербурга и пяти районов Ленинградской обл., а также в республике Карелия и в Финляндии.
В результате идентификации выделенных из черники штаммов по морфологическим и молекулярно-
генетическим признакам нами идентифицировано 12 видов: Boeremia exigua, Colletotrichum salicis, Dia-
porthe eres, D. pulla, Fusarium avenaceum, F. incarnatum, F. sporotrichioides, Heterophoma sylvatica, Kalmusia
longispora, Microsphaeropsis olivacea, Neocucurbitaria cava, Sporocadus rosigena. Также выявлены грибы из
двух секций рода Alternaria: Alternaria и Infectoriae и микромицеты из родов Chaetomium, Cladosporium,
Coniothyrium, Curvularia, Epicoccum, Penicillium, Pestalotiopsis, Sordaria, Trichoderma. Впервые на террито-
рии России обнаружены виды Colletotrichum salicis, Heterophoma sylvatica, Kalmusia longispora, Micros-
phaeropsis olivacea и Neocucurbitaria cava. Вид Sporocadus rosigena впервые выявлен в Финляндии. Fusarium
avenaceum, F. incarnatum и F. sporotrichioides впервые зарегистрированы в ассоциации с черникой. Входя-
щие в единый перечень карантинных объектов Евразийского экономического союза виды Diaporthe
vaccinii и Colletotrichum acutatum нами обнаружены не были.

Ключевые слова: антракноз, карантин, молекулярная филогения, фомопсис, Colletotrichum acutatum,
Diaporthe vaccinii, Fusraium, Vaccinium myrtillus
DOI: 10.31857/S0026364821050056

ВВЕДЕНИЕ
Черника (Vaccinium myrtillus L.) – ягодный ку-

старничек, широко распространенный в хвойных
и хвойно-широколиственных лесах. Это много-
летнее растение произрастает на территории Се-
верной Европы, Азии, Северной Америки, Кана-
ды. Среди микроорганизмов, вызывающих забо-
левания черники, фитопатогенные грибы и
грибоподобные организмы составляют значи-
тельную часть и играют важную роль. Наиболее
широко распространенными считаются микро-
мицеты, развивающиеся на стеблях, среди них та-
кие виды как Diaporthe vaccinii Shear, Topospora

myrtilli (Feltg.) Boerema, Monilinia vaccinii-corymbosi
(Reade.) Honey, Phytophthora cinnamomi Rands. и др.
(Szmagara, 2009; Lombard et al., 2014; Hilário et al.,
2020).

Самым вредоносным для черники является
гриб Diaporthe vaccinii. Известно, что этот микро-
мицет способен вызывать такие заболевания, как
гнили, пятнистости листьев, рак стеблей и приво-
дить к существенным потерям урожая (до 65%)
ягод черники (Lombard et al., 2014). Вид D. vaccinii
включен в единый перечень карантинных объек-
тов Евразийского экономического союза в первую

УДК 582.282 + 582.288 + 577.29
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ГОМЖИНА и др.

часть (отсутствующие на территории ЕЭС) (Eur-
asian economic commission, 2016).

Другой опасный и вредоносный для растений
рода Vaccinium микромицет – возбудитель антрак-
ноза – гриб Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds.
Поражает этот фитопатоген не только чернику,
голубику, клюкву, клубнику, вызывая гнили их
ягод (Wharton, Schilder, 2008; Garrido et al., 2009;
Polashock et al., 2009), но и плодовые (Lee et al.,
2007) и хвойные деревья (Dingley, Gilmour, 1972).
Гриб C. acutatum также входит в единый перечень
карантинных объектов ЕЭС, но в его вторую часть
(ограниченно распространенные на территории
ЕЭС) (Eurasian economic commission, 2016).

При проведении идентификации того или ино-
го возбудителя по симптомам на растении или по
морфологическим признакам в чистой культуре,
неизбежны ошибки, которые приводят к получе-
нию недостоверной информации. Известно, что
корректная идентификация большинства грибов
до таксонов уровня вида возможна только по мо-
лекулярным признакам. К таким грибам относят-
ся и представители родов Diaporthe (Gomes et al.,
2013; Udayanga et al., 2014; Gao et al., 2017; Santos
et al., 2017) и Colletotrichum (Lee et al., 2007).

Например, длительное время считалось, что
Diaporthe vaccinii, вызывающий заболевания чер-
ники, повсеместно распространен на территории
Северной Америки, Канады, Европы, также сооб-
щалось о находках на территории Китая и Чили
(Naraouei-Khandan et al., 2017). Все находки были
сделаны в результате идентификации этого гриба
по морфологическим признакам спороносных
структур или по симптомам на чернике. Однако,
по морфологическим признакам D. vaccinii сходен
с такими видами, как D. conorum (Desm.) Niessl,
D. viticola Nitschke, D. columnaris (D. F. Farr et Castl.)
Udayanga et Castl. (Farr et al., 2002b). Методы моле-
кулярной филогении позволили заключить, что
значительная часть изолятов из Северной Амери-
ки, Польши, Латвии, Нидерландов и все из Герма-
нии, которые по морфологическим признакам ко-
нидий и пикнид и по связи с питающим растени-
ем идентифицировали, как D. vaccinii, являются
близкородственным видом D. eres Nitschke (Farr et al.,
2002a; Vilka, Volkova, 2015; Michalecka et al., 2017).
Кроме того, методы молекулярной филогении
позволили заключить, что с видами рода Vaccini-
um, помимо видов D. eres и D. vaccinii, могут быть
ассоциированы еще шесть видов этого рода:
D. ambigua Nitschke, D. passiflorae Crous et L. Lom-
bard (Elfar et al., 2013), D. asheicola L. Lombard et
Crous, D. baccae L. Lombard, G. Polizzi et Crous,
D. neotheicola A. J.L. Phillips et J.M. Santos, D. ster-
ilis L. Lombard, G. Polizzi et Crous (Lombard et al.,
2014) и D. australafricana Crous et Van Niekerk (La-
torre et al., 2012; Elfar et al., 2013). Таким образом,
данные о распространении этого опасного орга-
низма на территории Европы, Северной Америки,

Канады и Чили требуют уточнения и ревизии.
Так, на настоящий момент, в Европе достоверные
находки D. vaccinii были сделаны только в Польше
(Michalecka et al., 2017), Нидерландах, Латвии и
Литве (Lombard et al., 2014).

Идентификация штаммов Colletotrichum acu-
tatum, осуществляемая по морфологическим при-
знакам, также может приводить к ошибкам в
определении видовой принадлежности. Такой
признак как форма конидий, имеющих веретено-
видную форму и заостренные концы (Simmonds,
1965), который длительное время считался диа-
гностическим, является нестабильным и может
быть характерен и для других видов этого рода.
Кроме того, конидии C. acutatum могут иметь и
другую форму (Damm et al., 2012). Методы молеку-
лярной филогении позволили заключить, что вид
C. acutatum является сборным и включает в свой
состав 29 видов Colletotrichum (Damm et al., 2012).
Из них с кустарничками рода Vaccinium могут быть
ассоциированы C. acutatum, C. fioriniae (Marcelino
et Gouli) Pennycook, C. rhombiforme Damm, P.F. Can-
non et Crous (Wharton, Schilder, 2008; Damm et al.,
2012).

Изучение биоразнообразия грибов, вызываю-
щих заболевания черники в России не проводи-
лось. Опубликована информация об отдельных на-
ходках видов той или иной группы грибов, но нет
результатов комплексного исследования микобио-
ты, сопровождаемого молекулярным анализом.

Целью данной работы была оценка биоразно-
образия грибов, ассоциированных с черникой,
произрастающей на территории северо-запада
России и Финляндии, с помощью морфологиче-
ских и молекулярно-генетических методов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Полевой материал. В период с июня по август

2017 г. на территории Пискаревского лесопарка в
г. Санкт-Петербурге, в Ленинградской обл. (Луж-
ский, Приозерский, Ломоносовский, Всеволож-
ский, Гатчинский р-ны), в Республике Карелия
(Пудожский р-н), а также на юго-западе Финлян-
дии было собрано 17 образцов дикорастущей чер-
ники с некротическими пятнами на листьях и яз-
вами на стеблях (рис. 1).

Изоляты. Из каждого образца брали фрагменты
растений с симптомами поражения, которые по-
верхностно стерилизовали 5%-м р-ром гипохло-
рита натрия. В дальнейшем фрагменты тканей
растений раскладывали на картофельно-сахароз-
ную питательную среду (КСА) (Samson et al., 2000)
с добавлением смеси антибиотиков (ампициллин,
стрептомицин, пенициллин, HyClone, Austria) и
0.4 мкл/л р-ра Triton X-100 (Panreac, Spain). Чашки
Петри инкубировали при 24°C в темноте. Отсев
выросших грибов проводили на 7–10-е сутки, из
каждой культуры гриба получали моноспоровые
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Рис. 1. Симптомы листовой и стеблевой пятнистостей черники, наиболее часто наблюдаемые на северо-западе России и
в Финляндии.

или монопикнидиальные изоляты. Все 67 анали-
зированных изолятов хранятся в коллекции лабо-
ратории микологии и фитопатологии ВИЗР.

Морфологический анализ. Идентификация изо-
лятов до уровня секции, рода или семейства (в от-
дельных случаях до уровня вида) осуществлялась
по морфологическим признакам, согласно опре-
делителям (Morochkovskiy et al., 1969; Boerema et al.,
2004; Simmons, 2007; Gerlach, Nirenberg, 1982).

Выделение и секвенирование ДНК. Среди выде-
ленных изолятов 31 был выбран для изучения с
применением молекулярно-генетических мето-
дов (табл. 1). Мицелий для экстракции ДНК со-
брали с поверхности культур грибов, выращенных
на КСА. Размол осуществляли с использованием
шаровой мельницы MM 400 (Retsch, Germany) и
стерильного стеклянного песка (0.3 мм диам.).
Экстракцию ДНК проводили стандартным
(СТАB/хлороформ) методом (Doyle, Doyle, 1990).

Для реконструкции молекулярной филогении
и идентификации изолятов была произведена ам-
плификация и последующее секвенирование так-
сономически информативных для анализируемой
группы грибов локусов ДНК. Для Diaporthe анали-
зировали последовательности областей внутрен-
них транскрибируемых спейсеров рДНК (ITS),
участков генов β-тубулина (TUB), фактора элонга-
ции трансляции 1-α (TEF) и фрагмента гена, от-
ветственного за синтез фермента ДНК-лиазы
(apn2); Colletotrichum – ITS, TUB, TEF и фрагмента
гена актина (ACT); Sporocadus – ITS и область
большой субъединицы рибосомы рДНК (LSU);
Kalmusia и Neocucurbitaria – ITS, TUB; Fusarium –
TEF; изолятов грибов представителей семейства
Didymellaceae – ITS, TUB и участка гена второй

большой субъединицы фермента РНК-полимера-
зы II (RPB2).

Амплификацию ITS-области проводили с ис-
пользованием праймеров ITS1F (Gardes, Bruns,
1993) и ITS4 (White et al., 1990); LSU – LR0R (Reh-
ner, Samuels, 1994) и LR5 (White et al., 1990), ACT –
Act-512F и Act-728R (Carbone, Kohn, 1999), apn2 –
apn2fw2 и apn2rw2 (Udayanga et al., 2014), RPB2 –
fRPB2-5F2 (Sung et al., 2007) и fRPB2-7cR (Liu et al.,
1999), TEF – EF1-983F и EF1-1567R (Rehner,
Buckley, 2005) или EF1-728F/EF1-986R (Carbone,
Kohn, 1999), TUB – βtub2Fw и βtub4Rd (Aveskamp
et al., 2009) или Т1 и Т2 (O’Donnell, Cigelnik, 1997;
Saleh, Leslie, 2004).

Очищенные по стандартному протоколу
(Boyle, Lew, 1995) фрагменты секвенировали ме-
тодом Сэнгера (1977) на секвенаторе ABI Prism
3500 (Applied Biosystems – Hitachi, Япония) в соот-
ветствии с рекомендациями производителя с ис-
пользованием набора реактивов Big Dye Termina-
tor v3.1 Cycle Sequencing Kit (ABI, США).

Молекулярно-филогенетический анализ. Нук-
леотидные последовательности выравнивали с
помощью программы ClustalX 1.8 (Thompson et al.,
1997), после чего при необходимости выравнива-
ние корректировали вручную. Филогенетические
деревья были построены согласно трем алгорит-
мам. Метод максимального правдоподобия (maxi-
mum likelihood – ML) применяли с использовани-
ем программного обеспечения RAxML (randomized
accelerated maximum likelihood) v. 7.2.8 (Stamatakis
et al., 2006). Принцип максимальной экономии
(maximum parsimony – MP) применяли с исполь-
зованием программного обеспечения Molecular
Evolutionary Genetics Analysis версии 10 (MEGA X;
Kumar et al., 2018). Анализ последовательностей
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методом Байесовской статистики (BPP) проводи-
ли с использованием программы Mr. Bayes v. 3.2.1.,
интегрированной в платформу Armadillo v. 1.1
(Lord et al., 2012). Надежность топологии дендро-
грамм, построенных разными методами, оценивали
с помощью бутстреп-анализа c 1000 повторностей.
В качестве референсных использовали получен-
ные из базы данных GenBank последовательности
ITS и LSU локусов рДНК, генов ACT, apn2, TEF,
TUB, RPB2 разных видов и штаммов грибов
(табл. 2).

РЕЗУЛЬТАТЫ
Всего из листьев и стеблей черники было выде-

лено 67 изолятов грибов. В результате идентифи-
кации по морфологическим признакам определе-
но 16 родов аскомицетов, относящихся к 8 поряд-
кам (Amphisphaerellales, Diaporthales, Capnodiales,
Eurotiales, Glomerellales, Hypocreales, Pleosporales,
Sordariales) и 13 семействам (Capnodiaceae, Chaeto-
miaceae, Cladosporiaceae, Coniothyriaceae, Diaportha-
ceae, Didymellaceae, Glomerellaceae, Hypocreaceae,
Nectriaceae, Pestalotiopsidaceae, Pleosporaceae, Sorda-
riaceae, Trichocomaceae).

Из исследуемой коллекции изолятов до уровня
вида были определены Fusarium avenaceum (Fr.)
Sacc., F. incarnatum (Desm.) Sacc., F. sporotrichioides
Sherb. До таксона уровня секции идентифициро-
вали Alternaria sect. Alternaria D.P. Lawr., Gannibal,
Peever et B.M. Pryor, Alternaria sect. Infectoriae
Woudenb. et Crous. До уровня рода идентифициро-
вали Boeremia Aveskamp, Gruyter et Verkley, Chaeto-
mium Kunze, Cladosporium Link., Colletotrichum Сor-
da, Coniothyrium Corda, Curvularia Boedijn, Diaport-
he Nitschke, Epicoccum Link., Penicillium Link.,
Pestalotiopsis Steyaert, Sordaria Ces. et De Not, Trich-
oderma Pers. Кроме того, часть изолятов была
идентифицирована только до уровня семейства
Didymellaceae.

Также идентифицировали грибы из двух родов
базидиомицетов – Rhizoctonia DC. и Sporotrichum
Link., относящихся к порядкам Cantharellales и
Polyporales и семействам Ceratobasidiaceae и Fomi-
topsidaceae, соответственно.

Всего 31 изолят из групп, надежное определе-
ние которых на настоящий момент рекомендуется
осуществлять по молекулярно-генетическим при-
знакам (роды Colletotrichum, Diaporthe, представи-
тели Didymellaceae, вид F. avenaceum), был изучен с
применением методов молекулярной идентифи-
кации. В результате проведенного анализа уста-
новлена видовая принадлежность 30 штаммов,
идентификация одного осуществлена до рода.

В мультилокусный анализ нуклеотидных по-
следовательностей трех локусов семи наших изо-
лятов Diaporthe были включены последовательно-
сти 58 референсных штаммов Diaporthe, составля-
ющих комплекс видов D. eres, в качестве внешней

группы взят штамм D. citri F.A. Wolf (AR3405). По-
сле проведения выравнивания, матрицы каждого
штамма, используемые для реконструкции фило-
гении, имели длину 1418 оснований (394 – TUB,
290 – TEF, 734 – apn2), число вариабельных сай-
тов составляло 265 (18.7%). Топология фило-
грамм, построенных разными методами и на ос-
новании последовательностей каждого локуса в
отдельности совпадала с топологией комбиниро-
ванной филограммы. Участки ITS-локуса были
проанализированы, но не включены в филогене-
тический анализ из-за низкой информативности.
Филогенетическое дерево, сконструированное в
результате анализа последовательностей трех ло-
кусов с применением метода ML, приведено на
рисунке 2. Все наши штаммы Diaporthe кластери-
зовались в пределах комплекса видов D. eres. Два
штамма MF-Vm17-013, MF-Vm17-029 формирова-
ли одну кладу со штаммом D. pulla Nitschke (CBS
338.89). Остальные пять штаммов (MF-Vm17-001,
MF-Vm17-008, MF-Vm17-009, MF-Vm17-019,
MF-Vm17-030) формировали субклады в пределах
вида D. eres.

Для видов родов представителей семейства
Didymellaceae осуществлено мультилокусное се-
квенирование нуклеотидных последовательно-
стей трех таксономически информативных фраг-
ментов. В анализ включены последовательности
10 наших изолятов представителей семейства Di-
dymellaceae и 25 референсных штаммов, в качестве
внешней группы взят штамм Macroventuria anomo-
chaeta AA (CBS 525.71). После проведения вырав-
нивания, матрицы каждого штамма, используе-
мые для реконструкции филогении, имели длину
1333 оснований (454 – ITS, 289 – TUB, 590 –
RPB2), число вариабельных сайтов составляло 298
(22.5%). Топология филограмм, построенных раз-
ными методами и на основании последовательно-
стей каждого локуса в отдельности совпадала с
топологией комбинированной филограммы. Фи-
логенетическое дерево, сконструированное в ре-
зультате анализа последовательностей трех локу-
сов с применением метода ML, приведено на
рис. 3.

Восемь штаммов (MF-Vm17-010, MF-Vm17-012,
MF-Vm17-015, MF-Vm17-016, MF-Vm17-017,
MF-Vm17-018, MF-Vm17-028, MF-Vm17-039) кла-
стеризовались в пределах клады, сформирован-
ной видами рода Heterophoma Qian Chen et L. Cai.
Внутри этой клады семь штаммов формировали
единую субкладу с типовым штаммом Heterophoma
sylvatica (Sacc.) Qian Chen et L. Cai (CBS 874.97).
Штамм MF-Vm17-039 формировал отдельную
субкладу, не включающую референсные штаммы
этого рода. Штамм MF-Vm17-006 входил в состав
клады Microsphaeropsis Höhn., внутри которой был
в одной субкладе с репрезентативным штаммом
Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Höhn. (CBS 233.77).
Штамм MF-Vm17-035 располагался в кладе с ре-
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презентативными штаммами Boeremia exigua
(Desm.) Aveskamp, Gruyter et Verkley.

В мультилокусный анализ видов рода Colle-
totrichum включены последовательности двух на-
ших изолятов и 10 референсных штаммов, в каче-
стве внешней группы взят штамм Colletotrichum go-
detiae Neerg. (CBS 133.44). После проведения
выравнивания, матрицы каждого штамма, ис-
пользуемые для реконструкции филогении, име-
ли длину 1220 оснований (538 – ITS, 461 – TUB,
221 – ACT), число вариабельных сайтов составляло
88 (7.2%). Участки гена TEF были проанализирова-
ны, но не включены в филогенетический анализ.

Топология филограмм, построенных разными ме-
тодами и на основании последовательностей каждо-
го локуса в отдельности и комбинированная сов-
падали. Филогенетическое дерево, сконструиро-
ванное в результате анализа последовательностей
трех локусов с применением метода ML, приведе-
но на рис. 4. Два исследованных штамма Colle-
totrichum (MF-Vm17-043, MF-Vm17-044) внутри
комплекса видов C. acutatum J.H. Simmonds фор-
мировали единую кладу вместе со штаммами
C. salicis (Fuckel) Damm, P.F. Cannon et Crous,
включая типовой штамм CBS 607.94.

Рис. 2. Комбинированное филогенетическое древо комплекса видов Diaporthe eres, построенное методом ML, основанное
на нуклеотидных последовательностях TUB, TEF, apn2. Числовые значения бутстреп-поддержки, полученные методами
ML, MP и BPP, приведены в узлах ветвей филограммы, соответственно. Номера исследованных штаммов выделены по-
лужирным.
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Рис. 3. Комбинированное филогенетическое древо семейства Didymellaceae (роды Boeremia, Heterophoma, Microsphaeropsis),
построенное методом ML, основанное на нуклеотидных последовательностях ITS, TUB, RPB2. Числовые значения бут-
стреп-поддержки, полученные методами ML, MP и BPP, приведены в узлах ветвей филограммы, соответственно. Номера
исследованных штаммов выделены полужирным.
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Вид рода Sporocadus идентифицирован в ре-
зультате мультилокусного секвенирования нук-
леотидных последовательностей двух фрагментов
рДНК. В анализ включены последовательности
одного нашего изолята MF-Vm17-047 и 11 рефе-
ренсных штаммов, в качестве внешней группы
взят штамм Sporocadus cornicola (Wijayaw. et Camp-
oresi) F. Liu, L. Cai et Crous (CBS 143889). После
проведения выравнивания, матрицы каждого
штамма, используемые для реконструкции фило-
гении, имели длину 1304 оснований (515 – ITS,
789 – LSU), число вариабельных сайтов составля-
ло 29 (2.2%). Топология филограмм, построенных
разными методами и на основании последова-
тельностей каждого локуса в отдельности и ком-
бинированная совпадали. Филогенетическое де-
рево, сконструированное в результате анализа по-
следовательностей двух локусов с применением
метода ML, приведено на рис. 5. Исследованный
штамм MF-Vm17-047 внутри рода Sporocadus фор-
мирует единую кладу вместе со штаммами S. rosi-
gena F. Liu, L. Cai et Crous.

В анализ результатов мультилокусного секве-
нирования видов рода Kalmusia включены после-
довательности одного нашего изолята MF-Vm17-041
и пяти референсных штаммов. В качестве внеш-
ней группы взят штамм Alloconiothyrium aptrootii

Verkley, Göker et Stielow (CBS 981.95). После прове-
дения выравнивания, матрицы каждого штамма,
используемые для реконструкции филогении,
имели длину 856 оснований (457 – ITS, 399 – TUB),
число вариабельных сайтов составляло 132 (15.4%).
Топология филограмм, построенных разными ме-
тодами и на основании последовательностей каж-
дого локуса в отдельности и комбинированная,
совпадали. Филогенетическое дерево, сконструи-
рованное в результате анализа последователь-
ностей двух локусов с применением метода ML,
приведено на рис. 6. Исследованный штамм
MF-Vm17-041 внутри рода Kalmusia формирует
единую кладу вместе со штаммами Kalmusia longis-
pora (Verkley, Göker et Stielow) Ariyaw. et K.D. Hyde,
включая типовой штамм CBS582.83.

Мультилокусное секвенирование двух фраг-
ментов ДНК видов рода Neocucurbitaria проведено
для одного нашего изолята MF-Vm17-040 и семи
референсных штаммов, в качестве внешней груп-
пы взят штамм Neocucurbitaria hakeae (Crous)
Valenz.-Lopez, Crous, Stchigel, Guarro et J.F. Cano
(CPC28920). После проведения выравнивания,
матрицы каждого штамма, используемые для ре-
конструкции филогении, имели длину 810 основа-
ний (491 – ITS, 319 – TUB), число вариабельных
сайтов составляло 74 (9.1%). Топология фило-
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грамм, построенных разными методами и на ос-
новании последовательностей каждого локуса в
отдельности и комбинированная, совпадали. Фи-
логенетическое дерево, сконструированное в ре-
зультате анализа последовательностей двух локу-
сов с применением метода ML, приведено на рис. 7.
Исследованный штамм MF-Vm17-040 внутри ро-
да Neocucurbitaria формировал единую кладу вме-
сте со штаммами N. cava (Schulzer) Valenz.-Lopez,

Crous, Stchigel, Guarro et J.F. Cano, включая типо-
вой штамм CBS 257.68.

На основании нуклеотидных последовательно-
стей фрагмента гена TEF девяти штаммов Fusari-
um, предварительно отнесенных к Fusarium avena-
ceum по морфологическим признакам, показано
наибольшее сходство (100%) со штаммом F. avena-
ceum BRIP:64445 (KU529161), выделенным из пи-
ретрума, собранного в Австралии.

Рис. 4. Комбинированное филогенетическое древо видов Colletotrichum, построенное методом ML, основанное на нуклео-
тидных последовательностях ITS, TUB, ACT. Числовые значения бутстреп-поддержки, полученные методами ML, MP и
BPP, приведены в узлах ветвей филограммы, соответственно. Номера исследованных штаммов выделены полужирным.

0.004

96/99/1

100/100/1

100/99/1

87/99/1 98/100/1

C. pyricola

C. phormii

CBS 465.83

CBS 607.94

MF-Vm17-044

MF-Vm17-043

C. australe

C. acerbum

C. rhombiforme

C. kinghornii

C. salicis

C. johnstonii

Colletotrichum godetiae

Рис. 5. Комбинированное филогенетическое древо видов Sporocadus, построенное методом ML, основанное на нуклео-
тидных последовательностях ITS и LSU. Числовые значения бутстреп-поддержки, полученные методами ML, MP и BPP,
приведены в узлах ветвей филограммы, соответственно. Номера исследованных штаммов выделены полужирным.
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ОБСУЖДЕНИЕ

В результате проведенных исследований кол-
лекции штаммов грибов, выделенных из поражен-
ных листьев и стеблей черники, по морфологиче-
ским и молекулярно-генетическим признакам на-
ми идентифицировано 12 видов грибов: Boeremia
exigua, Colletotrichum salicis, Diaporthe eres, D. pulla,
Fusarium avenaceum, F. incarnatum, F. sporotrichioides,
Heterophoma sylvatica, Kalmusia longispora, Micro-
sphaeropsis olivacea, Neocucurbitaria cava, Sporocadus
rosigena. Были выявлены грибы из двух секций ро-
да Alternaria: Alternaria и Infectoriae. Кроме того,
показано, что на растениях черники, растущей на
северо-западе Европы, могут развиваться пред-
ставители относящиеся, как минимум, к 21 роду
грибов из двух отделов, 10 порядков, 15 семейств.
Помимо вышеперечисленных родов грибов, обна-
ружены микромицеты из родов Chaetomium, Clad-
osporium, Coniothyrium, Curvularia, Epicoccum, Peni-
cillium, Pestalotiopsis, Sordaria, Trichoderma.

Все выделенные из черники штаммы Diaporthe
идентифицированы как представители комплекса
видов Diaporthe eres. Известно, что этот гриб являет-
ся весьма полиморфным и филогенетически гетеро-
генным, его представители могут быть ассоциирова-
ны с разными. Нуклеотидные последовательности
ITS-локуса оказались неинформативными для ре-
конструкции филогении в этой группе грибов, что
было показано ранее (Udayanga et al., 2014). По-
этому они были депонированы в базу GenBank, но

исключены из филогенетического анализа. Два
штамма MF-Vm17-001, MF-Vm17-008 формирова-
ли субкладу в кладе, которую ранее трактовали,
как вид D. cotoneastri (Punith.) Udayanga, Crous et
K.D. Hyde. Штамм MF-Vm17-030 формировал от-
дельную субкладу, близкородственную кладам,
которые ранее понимали, как виды D. cotoneastri и
D. nobilis Sacc. et Speg. Штамм MF-Vm17-019 зани-
мал на филогенетическом древе обособленное по-
ложение, формируя отдельную субкладу. В кладе,
включающей штамм D. eres AR5193, являющийся
эпитипом этого вида, оказался штамм MF-Vm17-
009. В результате ревизии вида D. eres и видов, со-
ставляющих комплекс D. eres, выделение таких
видов как D. cotoneastri, D. nobilis и других призна-
но избыточным, и наименования этих таксонов
синонимизировали с именем D. eres (Udayanga et
al., 2014; Yang et al., 2018). Вероятно, это ожидает и
вид D. pulla, который на филогенетических дере-
вьях располагался среди штаммов D. eres и вклю-
чал в состав формируемой им клады два штамма
MF-Vm17-013 и MF-Vm17-029. На настоящий мо-
мент вид D. pulla еще является легитимным и эти
штаммы, выделенные из черники, собранной в
Санкт-Петербурге и Гатчинском р-не Ленинград-
ской обл., согласно актуальным взглядам на фи-
логению комплекса видов D. eres являются видом
D. pulla. Входящий в список карантинных объек-
тов Евразийского экономического союза, вид
D. vaccinii, который также входит в состав ком-
плекса видов D. eres нами обнаружен не был.

Рис. 6. Комбинированное филогенетическое древо
видов Kalmusia, построенное методом ML, основан-
ное на нуклеотидных последовательностях ITS и TUB.
Числовые значения бутстреп-поддержки, полученные
методами ML, MP и BPP, приведены в узлах ветвей
филограммы, соответственно. Номера исследованных
штаммов выделены полужирным.
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Рис. 7. Комбинированное филогенетическое древо
видов Neocucurbitaria, построенное методом ML, ос-
нованное на нуклеотидных последовательностях ITS
и TUB. Числовые значения бутстреп-поддержки, по-
лученные методами ML, MP и BPP, приведены в узлах
ветвей филограммы, соответственно. Номера иссле-
дованных штаммов выделены полужирным.
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Гриб Colletotrichum acutatum, также входящий
в единый перечень карантинных объектов, сре-
ди исследованных штаммов нами обнаружен не
был. Два штамма Colletotrichum MF-Vm17-043,
MF-Vm17-044 идентифицированы, как C. salicis.
Этот микромицет входит в состав комплекса ви-
дов C. acutatum. Данный гриб не имеет узкой суб-
стратной специализации и может быть ассоции-
рован с растениями разных семейств, однако, счи-
тается, что чаще он развивается на древесных
растениях. Помимо разных видов ивы, из которых
часто выделяют этот вид гриба, известны его
штаммы из клена, араукарии, яблони, тополя,
груши, томата и клубники (Cunnington et al., 2007;
Pennycook, 1989; Guerber et al., 2003; Gadgil, 2005;
Sun et al., 2011; Mulenko et al., 2008; Damm et al.,
2012). Распространен C. salicis на территории
стран Европы, в США, Австралии и Новой Зелан-
дии, но в России этот гриб выявлен нами впервые.

Корректная и достоверная идентификация ка-
рантинных вредоносных видов Diaporthe vaccinii и
Colletotrichum acutatum только на основании мор-
фологических признаков невозможна и требует
молекулярно-филогенетического анализа. Выяв-
ление и идентификацию этих грибов следует про-
водить в соответствии с современными взглядами
на биоразнообразие и таксономию этих микроми-
цетов.

Опубликованной информации о выявлении
грибов Fusarium на чернике нами не обнаружено.
Однако на культурных посадках голубики (Vac-
cinium corymbosum) виды Fusarium solani (Mart.)
Sacc. (Pérez et al., 2007), F. proliferatum (Matsush.)
Nirenberg ex Gerlach et Nirenberg (Pérez et al., 2011),
F. oxysporum Schltdl. (Moya-Elizondo et al., 2019)
приводили к корневой гнили и увяданию расте-
ний, а F. acuminatum Ellis et Everh. вызывал некро-
зы стеблей (Wright et al., 2014). В проведенных ис-
следованиях идентифицировано три вида: F. aven-
aceum, F. incarnatum, F. sporotrichioides, среди
которых F. avenaceum встречался повсеместно на
несущих симптомы растениях. По всей видимо-
сти, это первое упоминание видов грибов Fusarium
на чернике.

Считается, что вид Heterophoma sylvatica, к ко-
торому относятся семь исследованных штаммов,
широко распространен в Европе на растениях се-
мейства Scrophulariaceae и встречается также в ас-
социации с корнями растений семейства Poaceae
(Boerema et al., 2004). Нами этот вид впервые был
выделен из черники, собранной во Всеволожском
и Ломоносовском р-нах Ленинградской области.
Несмотря на то, что для реконструкции молеку-
лярной филогении штаммов Heterophoma в анализ
были включены все шесть известных на настоя-
щий момент видов этого рода, штамм MF-Vm17-
039, выделенный из стеблей черники, собранной в
Лужском районе Ленинградской обл. не входит в
состав ни одной из клад, сформированной каж-

дым видом, а формирует отдельную кладу. Таким
образом, вероятно, этот штамм Heterophoma sp. яв-
ляется новым для науки видом этого рода.

Микромицет Microsphaeropsis olivacea (штамм
MF-Vm17-006) был выявлен на многих растениях
разных семейств, как сапротроф или эндофит
(Hormazabal et al., 2014), в редких случаях, как фи-
топатоген (Razaghi, Zafari, 2016) или патоген, вы-
зывающий микозы человека с ослабленным им-
мунитетом (Guarro et al., 1999). Данный вид впер-
вые обнаружен на территории России – штамм
выделен из черники, собранной в Лужском р-не.

Гриб Kalmusia longispora также выявлен на
территории России впервые, штамм этого гриба
MF-Vm17-041 выделен из черники, собранной на
территории Санкт-Петербурга. До настоящего
момента этот гриб был выделен из омелы (Ar-
ceuthobium pusillum Peck.) с территории Канады и
из листьев пшеницы с симптомами пятнистости в
Германии (Verkley et al., 2014).

Штамм MF-Vm17-040, который идентифици-
рован, как гриб Neocucurbitaria cava является пер-
вой находкой этого микромицета в России, он вы-
явлен в Ломоносовском районе Ленинградской
области. Это гриб известен как почвенный сапро-
торф или эндофит, ассоциированный преимуще-
ственно с древесными растениями или кустарни-
ками (de Gruyter et al., 2010, Jaklitsch et al., 2018).

Sporocadus rosigena описан на территории Ита-
лии как сапротроф с мертвых иголок розы (Wanas-
inghe et al., 2018), впоследствии этот гриб также
выявляли на растениях других семейств с террито-
рии других стран Европы и в Иране (Liu et al.,
2019). Нами штамм этого гриба MF-Vm17-047 был
впервые обнаружен на чернике, собранной на тер-
ритории Финляндии.

Полученные результаты позволяют предвари-
тельно оценить биоразнообразие микромицетов
на чернике, собранной на территории северо-за-
пада России и в Финляндии. Для более детальной
оценки, несомненно, необходим многолетний
мониторинг и расширение географии сбора об-
разцов, а также дальнейшие исследования, с
включением в молекулярно-генетический анализ
бόльшего числа штаммов.

Авторы выражают искреннюю благодарность
сотрудникам лаборатории микологии и фитопа-
тологии ВИЗР О.П. Гавриловой и И.А. Казарцеву
за помощь со сбором пораженных растений чер-
ники. Работа выполнена при финансовой под-
держке Российского научного фонда (проект
№ 19-76-30005).
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Blueberry (Vaccinium myrtillus) is regarded as economically important plant to Russia and Europe. Many fungal
pathogens can occur on this plant and lead to significant yield losses. Among them the most harmful are Dia-
porthe vaccinii and Colletotrichum acutatum that were classified as quarantine organisms for the Eurasian Econ-
omy Union and European Union. Many fungi particularly from the genus Diaporthe, Colletotrichum, Fusarium
showing similar symptoms on Vaccinium myrtillus stems and leaves. Due to coexistence of some fungal species on
one host, diagnosis of the disease based only on symptoms is not reliable. Identification of fungi to species level
based on morphology alone can be challenging, since there are a limited number of morphological characters
that can be used. Confirmation of the pathogen identity is required molecular phylogenetic assesment. A higher
level of confidence in the identification can be obtained by a multigene approach to phylogenetic analyses. The
aim of this study was estimation of fungal biodiversity on wild bushs of V. myrtillus growing in North-West of Rus-
sia and Finland according to polyphasic approach to species identification including multilocus phylogenies and
studying of morphological features. Sum total 17 leaves and stems of blueberry exhibiting symptoms of stem can-
ker and leaf spots, collected in Saint Petersburg, five districts of Leningrad Region, Republic of Karelia and on
the southwest Finland were analysed. As a result of identifying the fungal strains by morphological and molecular
genetic characteristics, 12 species were associated with blueberry: Boeremia exigua, Colletotrichum salicis, Dia-
porthe eres, D. pulla, Fusarium avenaceum, F. incarnatum, F. sporotrichioides, Heterophoma sylvatica, Kalmusia
longispora, Microsphaeropsis olivaceae, Neocucurbitaria cava, Sporocadus rosigena. Morphological approach al-
lowed to identify fungi from two section Alternaria and Infectoriae of genus Alternaria as well as from nine other
genera (Chaetomium, Cladosporium, Coniothyrium, Curvularia, Epicoccum, Penicillium, Pestalotiopsis, Sordaria,
Trichoderma). As far as we know, this is the first report of Colletotrichum salicis, Heterophoma sylvatica, Kalmusia
longispora, Microsphaeropsis olivacea, Neocucurbitaria cava in Russia, as well Sporocadus rosigena was firstly
found in Finland. Fusraium avenaceum, F. incarnatum, F. sporotrichioides were firstly detected on Vaccinium
myrtillus. Fungal species Diaporthe vaccinii and Colletotrichum acutatum with quarantine significance and are
subject to phytosanitary controls on the territory of Eurasian Economic Union, were not found.

Keywords: anthracnose, blueberry, Colletotrichum acutatum, Diaporthe vaccinii, quarantine, molecular phyloge-
ny, Phomopsis stem canker, Vaccinium myrtillus
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Рассмотрен вопрос о пентациклических тритерпеноидах у лигнотрофного макромицета Inonotus
obliquus (чага). Приведены данные из истории изучения пентациклических тритерпеноидов растений
и тритерпеноидов I. obliquus. Рассмотрен характер биологической активности пентациклических
тритерпеноидов и, в частности, бетулина. Представлены основные типы структур пентациклических
тритерпеноидов и тритерпеноидов I. obliquus.

Ключевые слова: бетулин, бетулиновая кислота, инотодиол, лупеол, траметеноловая кислота, чага,
Inonotus obliquus
DOI: 10.31857/S0026364821050032

Терпеноиды (изопреноиды) представляют со-
бой крупнейший класс природных соединений,
ключевым фрагментом которых является изопрен
С5Н8. Они образуются в процессе вторичного ме-
таболизма организмов и характеризуются биоге-
нетической общностью, разнообразием структур,
их величиной и сложностью. Значительную часть
этого обширного класса природных соединений
составляют тритерпеноиды – (С5H8)6. Тритерпе-
ноиды содержатся в растениях, грибах, микроор-
ганизмах, животных (наземных и морских), в ор-
ганических осадочных породах (Plemenkov, 2001).
В растениях тритерпеноиды отмечены исключи-
тельным структурным разнообразием. Среди них
наиболее распространены тетрациклические
(группа даммарана) и пентациклические тритер-
пеноиды (производные урсана, олеанана и лупа-
на) (рис. 1).

Тритерпеноидами урсанового типа являются
α-амирин, уваол и урсоловая кислота; соединения
олеананового – β-амирин, эритродиол и олеано-
ловая кислота; лупанового – лупеол, бетулин и бе-
тулиновая кислота. Большинство тритерпеноидов
растительного происхождения обладает широким
спектром биологической активности – противо-
вирусной, противомикробной, противораковой,
антиоксидантной, противовоспалительной, анти-
ацетилхолинэстеразной и пр. Низкая токсич-
ность, отсутствие серьезных побочных эффектов,
а также доступность соединений, делают тритер-
пеноиды особенно интересными при создании ле-
карственных препаратов (Kvasnic et al., 2015). Пер-

воначальное изучение тритерпеноидов среди вто-
ричных метаболитов растений определило поиск
новых структур, в настоящее время их изучение
стимулирует открытие биологически активных
соединений, способных стать основой различных
медицинских и пищевых продуктов. В изучении
химической структуры, генных кластеров, коди-
рующих продукты, участвующие в тритерпеноид-
ном биосинтезе, и создании баз данных, упорядо-
чивающих значительное разнообразие тритерпе-
ноидов, важную роль играет биоинформатика,
предлагая свои инструменты, подходы и методы
исследования (Medema, 2021).

Большой интерес вызывают исследования пен-
тациклических тритерпеноидов с использованием
методов генной инженерии. Это позволяет полу-
чать новые соединения, используя синтез генно-
модифицированными штаммами микроорганиз-
мов, или изменять структуры тритерпеноидов пу-
тем биотрансформации – гидроксилирования,
окисления, гликозилирования с использованием
биосинтетического потенциала грибов и бактерий
(Tolstikov et al., 2006; Ali Shah et al., 2014; Guo et al.,
2020; Luchnikova et al., 2020).

Начало исследований тритерпеноидов в Рос-
сии было положено в конце 50-х гг. прошлого сто-
летия А.А. Рябининым и Л.Г. Матюхиной в Бота-
ническом институте Академии наук (БИН РАН),
позднее работы были продолжены в Ленинград-
ском университете. Исследования коры ряда рас-
тений (Myrica gale, Alnus incana, A. fruticosa и др.)
привели к обнаружению соединений, обладаю-
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щих структурой тетрациклических тритерпенои-
дов – производных дамммарана и пентацикличе-
ских производных – бетулина и урсоловой кис-
лоты (Matyukhina, Ryabinin, 1960; Ryabinin,
Matyukhina, 1961; Ryabinin, Matyukhina, Domareva,
1962; Matyukhina, Shmukler, Ryabinin,1965). В на-
стоящее время присутствие олеаноловой кислоты,
бетулина и его природных производных – аллобе-
тулина, бетулинового альдегида, бетулиновой
кислоты, метилового эфира бетулиновой кисло-
ты, включая постоянный спутник – лупеол, дока-
зано для многих видов растений семейства Betula-
ceae. Все перечисленные соединения являются
окисленными производными бетулина и облада-
ют структурой лупанового типа (Tolstikov et al.,
2006).

Бетулин, как большинство тритерпеноидов,
несмотря на широкий спектр биологической ак-
тивности – противовирусной, противомикроб-
ной, противораковой, антиоксидантной, проти-
вовоспалительной – обладает низкой раствори-
мостью в водных средах и неблагоприятными
параметрами адсорбции, что затрудняет его при-
менение в медицине, хотя в исследованиях in vitro
лупановые тритерпеноиды, в т.ч. бетулиновая
кислота, проявляют выраженные генопротектор-
ные и противоопухолевые свойства при отсут-
ствии токсичности в отношении неделящихся
клеток (Mullauer et al., 2010). Структурные измене-
ния в тритерпеноидном скелете приводят к улуч-
шению параметров липофильности и гидрофиль-
ности и, следовательно, к значительному расши-
рению спектра биомедицинского применения
этих веществ, созданию новых лекарственных
препаратов (Zhang et al., 2015).

Тритерпеноиды в грибах представлены, глав-
ным образом, тетрациклическими соединениями
ланостанового типа (Belova, 2016). Грибные три-
терпеноиды, подобно растительным, обладают
разнообразной биологической активностью –
противовирусной, противомикробной, противо-
раковой, антиоксидантной, противовоспалитель-
ной, антиацетилхолинэстеразной, и др.

В середине прошлого века группа А.Н. Шиври-
ной с сотр. в БИН РАН проводила исследования
стерильных наростов гриба Inonotus obliquus (чага)
с целью поиска среди грибов “растительных анти-
биотиков” (Shivrina et al., 1959; Yakimov et al.,
1961). Был выполнен целый цикл исследований
как на природном материале, так и в культуре. Ис-
следования доказали присутствие в псевдосклеро-
циальной пластинке гриба I. obliquus инотодиола и
траметовой кислоты, тритерпеноидов тетрацик-
лической ланостановой структуры. Результаты
исследований были опубликованы в ряде коллек-
тивных монографий (Shivrina, 1965; Shivrina, Lo-
vyagina, 1965; Shivrina et al., 1969). К сожалению,
исследователи не смогли идентифицировать об-
наруженное соединение, которое позднее в мно-
гочисленных исследованиях чаги различные авто-
ры верифицировали как бетулин – пентацикличе-
ский тритерпеноид со структурой лупанового
типа.

За прошедшие десятилетия в России, Китае,
Корее, Канаде выполнены многочисленные ис-
следования вторичных метаболитов I. obliquus –
природного продукта (чаги) и культивируемого
мицелия (Zheng et al., 2010; Zmitrovich et al., 2020;
Denisova et al., 2020; Kim et al., 2020; Wold et al.,
2020). Грибные культуры I. obliquus, выделенные

Рис. 1. Структурные типы тритерпеноидов: 1 – ланостан, 2 – даммаран, 3 – урсан, 4 – олеанан, 5 – лупан.

1 2

3 4 5
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из стерильных наростов, поддерживаются в раз-
личных мировых коллекциях микроорганизмов.
В коллекции LE-BIN Ботанического института
РАН имеется шесть штаммов, выделенных в раз-
личные годы в России (Psurtseva et al., 2007).

Пул вторичных метаболитов I. obliquus характе-
ризуют как тетрациклические соединения лано-
станового типа, так и пентациклические трите-
рпеноиды лупановой структуры (Shin et al., 2000;
Zheng et al., 2010; Zhao et al., 2015; Ying et al., 2020).
Состав пула тритерпеноидов I. obliquus определя-
ют такие факторы, как происхождение, условия
жизни и культивирования, а результаты его иссле-
дования часто зависят от методов выделения и
идентификации. Присутствие пентациклических
тритерпеноидов – бетулина, бетулиновой кисло-
ты, лупеола и олеаноловой кислоты (рис. 2) среди
вторичных метаболитов псевдосклероциальной
пластинки I. obliquus подтверждено различными
методами (Wold et al., 2020; Zheng et al., 2010).

Итоги исследования биологически активных
терпеноидов у макромицетов за два десятилетия
подведены в работе Duru (2015). Среди 285 биоло-
гически активных терпеноидных метаболитов

грибов большинство составляют тетрацикличе-
ские тритерпеноиды ланостановой структуры.
Пентациклические тритерпеноиды являются ис-
ключением: соединения лупанового типа обнару-
живают в чаге, а производные урсанового типа
(2,3,6,23-тетрагидроксиурс-12-ен-28-вая кислота,
2,3,23-тригидроксиурс-12-ен-28-вая кислота, лу-
пеол) идентифицированы в плодовых телах Pleu-
rotus eryngii (Xue et al., 2015). Присутствие пента-
циклических тритерпеноидов в рассмотренных
макромицетах можно объяснить, исходя из следу-
ющих обстоятельств: лигнотроф Inonotus obliquus
развивается преимущественно на растениях се-
мейства Betulaceae, в коре которых содержатся
пентациклические тритерпеноиды лупанового ти-
па. Данные об условиях культивирования мице-
лия для получения плодовых тел Pleurotus eryngii
фирмы “Tiangin Tianghou Edible Fungus”, авторы
не приводят. Из литературных источников извест-
но, что наиболее типичным субстратом культиви-
рования плодовых тел съедобных грибов являются
древесные опилки лиственных пород и различные
отходы сельскохозяйственного и пищевого про-
изводств, богатые содержанием тритерпеноидов
(Belova, Denisova, 2005; Nieto, Chegwin, 2013).

Рис. 2. Тритерпеноиды Inonotus obliquus (чага): 1 – бетулин, 2 – бетулиновая кислота, 3 – лупеол, 4 – олеаноловая кислота,
5 – инотодиол, 6 – траметовая кислота.
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Присутствие пентациклических тритерпеноидов
среди вторичных метаболитов исследованных
макромицетов в обоих случаях с большой вероят-
ностью можно объяснить высокой сорбционной
способностью грибного мицелия. В то же время в
процессе культивирования Inonotus obliquus среди
обнаруженных многочисленных ланостановых
тритерпеноидов, идентифицирован пентацикли-
ческий тритерпеноид бетулиновая кислота (Zheng
et al., 2010).

Вопрос, являются ли пентациклические три-
терпеноиды I. obliquus, обнаруживаемые в сырье
чаги, результатом биосинтеза грибного мицелия
или продуктами вторичного метаболизма дерева-
хозяина, до сих пор остается открытым. Исследо-
вания мицелия I. obliquus в присутствии жасмона-
та (соединения, образующегося в растениях в ка-
честве защитной реакции) показали, что мицелий
содержит как тетрациклические (траметеноловую
кислоту и инотодиол), так и пентациклические
(бетулин) тритерпеноиды (Xu et al., 2016). С целью
изучения биосинтеза тритерпеноидов I. obliquus
были проведены молекулярно-генетические ис-
следования мицелия, выращенного на различных
источниках бетулина. В результате транскриптом-
ного анализа идентифицировали 18 транскриптов
генов, кодирующих ферменты терпеноидного ме-
таболизма. Их сравнительный анализ позволил
получить полезную информацию о разнообразии
генов, участвующих в терпеноидном метаболизме
мицелиальных культур I. obliquus в описываемых
условиях (Fradj et al., 2019). Авторы данного иссле-
дования полагают, что только сравнительное изу-
чение экспрессии генов у лабораторно-адаптиро-
ванного и дикого природного штаммов проясни-
ло бы многие вопросы взаимодействия гриба-
патогена с растением-хозяином и однозначно от-
ветило на вопрос о природе бетулина и его произ-
водных, накапливаемых в псевдосклероциальной
пластинке I. obliquus.

Грибной мицелий обладает высокой сорбци-
онной способностью, что, наряду с высокой гид-
рофобностью пентациклических тритерпеноидов,
позволяет склоняться в пользу их сорбции из суб-
страта в процессе роста грибного организма. При-
сутствие пентациклических тритепеноидов среди
метаболитов лигнотрофных грибов I. obliquus и
Pleurotus eryngii вряд ли вызвано сбоем в процессах
вторичного обмена, поскольку эти организмы ха-
рактеризуются высоким содержанием окисли-
тельных и гидролитических ферментов, присущих
грибам белой гнили. Биосинтез тритерпеноидов
проходит по мевалоновому механизму с образова-
нием из двух молекул фарнезил-дифосфата моле-
кулы сквалена – общего предшественника всех
тритерпеноидных соединений. Трансформация
сквалена в 2,3-оксидосквален при дальнейшем
участии растительных генов, кодирующих а-ами-
ринсинтазу, CYP459 и редуктазу, CYP450, ведет к

образованию пентациклических тритерпеноидов
у генномодифицированных штаммов дрожжей
(Guo et al., 2020; Luchnikova et al., 2020).

Исследования биосинтеза терпеноидов у гри-
бов находятся на начальном этапе (Schmidt-Dan-
nert, 2015). Ферменты их биосинтеза обычно
включают терпенсинтазы и циклазы, участвую-
щие в создании основного скелета структуры, и
ферменты, адаптирующие структуры, такие как,
например, моноксигеназы цитохрома Р450, оксидо-
редуктазы, а также трансферазы, которые образуют
конечные биоактивные структуры. Обширную
группу ферментов, участвующих в гидроксилирова-
нии и окислении терпеноидных соединений, пред-
ставляют моноксигеназы цитохрома Р450. Из-
вестно лишь несколько семейств CytP450 при из-
менении структур тритерпеноидов (Quin et al.,
2014). Сведения об участии цитохрома Р450 в про-
цессе меротерпеноидного биосинтеза у Penicillium
aethiopicum открывают новые неожиданные свой-
ства этого фермента в качестве циклазы (Chooi et
al., 2013). Способность в полной мере охарактери-
зовать терпенóм грибов в настоящее время зави-
сит от успехов в разработке соответствующих био-
информатических и генетических инструментов.

В заключение можно ожидать, что исследова-
ния биосинтеза тритерпеноидов у макромицетов
позволят решить вопрос о том, что потребляет и что
синтезирует грибной организм в системе взаимо-
действия “дерево-хозяин–ксилотрофный гриб”.

Работа выполнена в рамках государственного
задания Ботанического института им. В.Л. Кома-
рова РАН, регистрационный номер темы AAAA-
A19-119020890079-6. Автор выражает благодар-
ность канд. хим. наук А.Д. Зориной за ценные со-
веты в работе над рукописью и помощь в оформ-
лении рисунков.
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obliquus (Chaga). Data from the history of studying pentacyclic triterpenoids of plants and triterpenoids of mac-
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The present notice continues our acquaintance with the mycological heritage of Johann Christian Buxbaum
(1693–1730). A total of 5 “Centuria” (sets of 100 species) under the title “Plantarum minus cognitarum centuria
circa Byzantium et in Oriente observatos” were published by the St. Petersburg Academy of Sciences. In the
fourth “Centuria” issue we can find descriptions and illustrations of 56 fungal species, among which there are
three species of clavarioid fungi considered in the present paper: 1) Coralloides minor cristata, 2) Coralloides cla-
vata, lutea, minor, 3) Coralloides lutea, non ramosa, clava rugosa. The analysis of descriptions and original draw-
ings made it possible to correlate these descriptions with 3 modern taxa: 1) Clavulina coralloides (Basidiomycota,
Agaricomycetes, Cantharellales, Hydnaceae), 2) Beauveria cf. scarabaeidicola (Ascomycota, Sordariomycetes,
Hypocreales, Clavicipitaceae), and 3) Macrotyphula fistulosa/contorta (Basidiomycota, Agaricomycetes, Agaricales,
Phyllotopsidaceae). The nomenclature of these taxa is presented and their homogeneity in the light of the modern
data is preliminarily estimated.

Keywords: Agaricomycetes, Beauveria, botanists of the 18th century, Clavulina, cordycipitaceous ascomycetes,
drawings of fungi, Macrotyphula, morphology, nomenclature
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The present notice continues our acquaintance with
the mycological heritage of Johann Christian Bux-
baum (1693–1730), a naturalist who was appreciated
by Peter the Great, the first botanist-academician of
the Saint Petersburg Academy of Sciences (Zmitro-
vich, Sytin, 2021a, b). A total of 5 “Centuria” (sets of
100 species) under the title “Plantarum minus cognita-
rum centuria circa Byzantium et in Oriente observa-
tos” were published by the St. Petersburg Academy of
Sciences.

In the first “Centuria” issue (1728) we can find descrip-
tions and illustrations of five fungal species: 1) Agaricus
barbatus flavescens (Hericium cirrhatum in modern tax-
onomy), 2) Agaricus gelatinosus, parte prona erinaceus
(Hericium erinaceus), 3) Fungus erinaceus parvus in co-
nis Abietis deiectis nascens (Auriscalpium vulgare), 4) Fungus
parvus albus deiectis abietis nascens (Baeospora myosu-
ra), 5) Lycoperdon magnum globosum, pulpa granulata,
radice crassa (Lycoperdon excipuliforme). In the second
“Centuria” (1728) issue we can find descriptions and
illustrations of 8 fungal species: 1) Agaricus varii coloris,
erinaceus (Hydnellum ferrugineum in modern taxono-
my), 2) Agaricus Pectunculi forma, oblongus luteus (Tap-
inella panuoides), 3) Lycoperdon stellatum, calyce inver-
so (Geastrum fimbriatum), 4) Fungus pileo plicatili,
maior (Coprinopsis lagopus), 5) Fungus parvus pileolo
plicatili, cinereus, oris crenatis (Parasola sp.), 6) Fungus
plicatilis omnium minimus, albicans (Coprinopsis cordis-

pora species complex), 7) Fungus parvus, infundibulum
referens (obviously, Arrhenia obscurata), and 8) Fungus
exiguus albicans capitulo, striato (Coprinellus dissemina-
tus). In the third “Centuria” issue (Buxbaum, 1729),
there were no fungal species at all, when the coralloid
forms here belonged to the marine algae: Phaeophyceae
(Chromophyta) and corallinaceous Rhodophyta.

The fourth “Centuria” issue (Buxbaum, 1733), on
the contrary, is mainly devoted to fungal species. Won-
derful illustrations and descriptions of 56 species we
can find here. Since it is not possible to cover all these
species in one paper, in this notice we’ll restrict our-
selves to the clavarioid taxa, which Buxbaum himself
designated with the generic epithet Coralloides. In to-
tal, there are three such species in the fourth “Cen-
turia” issue. The analysis of species descriptions fol-
lows here.

1. Coralloides minor cristata – p. 39, tab. LXVI,  f. 1.1

(Fig. 1, 1)2.
“Albi aut violacei coloris oritur in silvis vicinis post

pluvias Septembri. An Fungus ramosus cristatus, an-
gustioriums lobis, et crispus. Bocc. Mus.?”.

1 The protologues refer to page, table, and figure (f) number of the
original description (Buxbaum, 1733).

2 The references to the figures into the present paper are given in
brackets.
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Сurrent status. Both Buxbaum’s drawing and de-
scription of the color, general habit, and features of the
tips of the coralloid fruiting body, together with men-
tioned ecological features, make it possible to reliably
consider this taxon as Clavulina coralloides (Basidiomy-
cota, Agaricomycetes, Cantharellales, Hydnaceae).

Post-Linnean synonymy: Clavulina coralloides (L.)
J. Schröt. in Cohn, Krypt.-Fl. Schlesien 3.1 (25–32):
443, 1888. ≡ Clavaria coralloides L., Sp. Pl. 2: 1182,
1753 (sanct. Fr., Syst. Mycol., 1821). = Ramaria crista-
ta Holmsk., Beata Ruris Otia Fungis Danicis 1: 92,
1790 (sanct. Fr., Syst. Mycol., 1821). = Clavaria fimbri-
ata Pers., Neues Mag. Bot. 1: 117, 1794.

Modern elaboration: Corner (1970).
Note. This is a good polymorphic species rather

than a species complex (Olariaga et al., 2009; Bondart-
seva, Zmitrovich, 2020).

2. Coralloides clavata, lutea, minor – p. 39, tab. LXVI,
f. 2 (Fig. 1, 2).

“Coralloidea clavata, lutea. Minor ramosa inter-
dum est, qualem figura nostra fistit. Substantia tenera
attacta glabra. In arenosis silvis Octobri. An Fungi par-
vulatei Ophyoglossoidem accedentes Raj. Histor.? An
Funguli clavati ex gracili caule paullatim crassiores red-
diti, ad diigiti minimi fere longitudinem accedented
Hofm. Fl. Altors.”.

Сurrent status. The description, together with the
drawing, which clearly shows a pupated insect at fun-
gus base, refers us to the cordycipitaceous ascomycetes.

Buxbaum’s reference to ophioglossoid fungus corre-
sponds to the shape of the club, but in the figure, we see
a granulose surface, as in the case with cordycipitoid
fungi due to stigmata of numerous perithecia. Cordy-
ceps militaris (L.) Fr. differs from the described fungus
in bright orange stromata. Rather, in this case, we are
dealing with Beauveria cf. scarabaeidicola (Ascomycota,
Sordariomycetes, Hypocreales, Clavicipitaceae), a pale-
yellow and often branched fungus. It is necessary to
note that the distributional range of the scarab beetle
captures the vicinity of Constantinople, where Bux-
baum has collected his material.

Post-Linnean synonymy: Beauveria scarabaeidicola
(Kobayasi) S.A. Rehner et Kepler in Kepler, Luangsa-
ard, Hywel-Jones, Quandt, Sung, Rehner, Aime, Hen-
kel, Sanjuan, Zare, Chen, Li, Rossman, Spatafora,
Shrestha, IMA Fungus 8 (2): 345, 2017. ≡ Cordyceps
scarabaeidicola Kobayasi [ut ‘scarabaeicola’] in Ko-
bayasi et Shimizu, Bull. Nat. Sci. Mus., Tokyo, B 2 (4):
137, 1976.

Modern elaboration: Kepler et al. (2017).
Note. This is a good species rather than a species

complex (Kepler et al., 2017).
3. Coralloides lutea, non ramosa, clava rugosa –

p. 40, tab. LXVI,  f. 3 (Fig. 1, 3).
“Ad Fungos clavatos pertinent, non ramosus; pedi-

culo glabro insidet; clava aspera et inaequalis superfi-
ciei; coloris dilute lutei, et consistentiae firmioris. In
lignis et truncis arborum rejectis. Autumno”.

Сurrent status. As a clue to understanding what fun-
gus was described here would be cosidered the author’s
mention that this grows on fallen wood, has rather hard
consistency and wrinkled surface of the club. There is
no doubt that Buxbaum was dealing with Macrotyphula
contorta (Basidiomycota, Agaricomycetes, Agaricales,
Phyllotopsidaceae).

Post-Linnean synonymy: Macrotyphula contorta
(Holmsk.) Rauschert, Feddes Repert. Spec. Nov. Reg-
ni Veg. 98 (11–12): 660, 1987. ≡ Clavaria contorta Hol-
msk., Beata Ruris Otia Fungis Danicis 1: 29, 1790.

Modern elaboration: Olariaga et al. (2020).
Note. According to the modern molecular phyloge-

netic elaboration (Olariaga et al., 2020), the genus
Macrotyphula R.H. Petersen represents a good lineage
incorporated into the Phyllotopsidaceae-clade (in con-
trast to the core Typhula-clade, Typhulaceae). The
modern phylogenetic status of M. contorta is unknown
and till now it keeps a hypothesis that we dealing with
merely a growth form of M. fistulosa (Holmsk.)
R.H. Petersen, Mycologia 64 (1): 140, 1972.

The following notices are planned to be devoted to
a large number of agaricoid fungi described by Bux-
baum in the fourth issue of his “Centuria”.

The work was supported by the RFBR grant (N 20-
011-42010) and the State Research Task N AAAA-
A19-119020890079-6.

Fig. 1. Engravings from drawings to Buxbaum’s “Centuria”
IV (Buxbaum, 1733) published within a book tables: 1 –
Coralloides minor cristata (Clavulina cristata in modern tax-
onomy); 2 – Coralloides clavata, lutea, minor (Beauveria cf.
scarabaeidicola in modern taxonomy); 3 – Coralloides lu-
tea, non ramosa, clava rugosa (Macrotyphula fistulosa/con-
torta in modern taxonomy).

1

2

3
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Настоящая заметка продолжает серию статей, посвященных анализу микологического материала,
опубликованного крупным отечественным ботаником первой трети XVIII столетия, Иоганном Хри-
стианом Буксбаумом (1693–1730) в его “Центуриях” (сотницах). Во четвертой центурии (1733) можно
найти описания и иллюстрации 56 видов грибов, из которых в данной заметке рассмотрено три вида,
имеющих булавовидные и коралловидные плодовые тела и стромы: 1) Coralloides minor cristata; 2) Coral-
loides clavata, lutea, minor; 3) Coralloides lutea, non ramosa, clava rugosa. Проведенный анализ описаний и
оригинальных рисунков позволил соотнести эти описания с тремя видами высших грибов: 1) Clavulina
coralloides (Basidiomycota, Agaricomycetes, Cantharellales, Hydnaceae); 2) Beauveria cf. scarabaeidicola (Ascomy-
cota, Sordariomycetes, Hypocreales, Clavicipitaceae); 3) Macrotyphula fistulosa/contorta (Basidiomycota, Agarico-
mycetes, Agaricales, Phyllotopsidaceae). Представлена номенклатура этих таксонов и предварительно оце-
нена их гомогенность в свете современных данных.

Ключевые слова: агарикомицеты, ботаники XVIII столетия, кордицепсовые аскомицеты, морфология,
номенклатура, рисунки грибов, Beauveria, Clavulina, Macrotyphula
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Рецензируемая монография представляет пер-
вый в постсоветской Белоруссии опыт академиче-
ского издания по микологии на белорусском язы-
ке с дублирующим англоязычным переводом
ключевых разделов. Она посвящена важной груп-
пе базидиомицетов, известной как кортициоид-
ные грибы (преимущественно ксилотрофы с рас-
простертыми по субстрату плодовыми телами и
слабодифференцированным гименофором) и ак-
кумулирует более чем 30-летний опыт работы ав-
тора с этими сложными для идентификации и
описания организмами. В предисловии автор ци-
тирует Лао-цзы: “Путешествие в тысячу миль на-
чинается с первого шага”. Свой первый образец
кортициоидного гриба автор собрал в 1988 г. и с
этого времени начал кропотливую работу над по-
собием, которое вышло в свет совсем недавно.

По содержанию, структуре и оформлению этот
труд выходит за рамки собственно определителя и
представляет монографическую обработку группы,
пусть и таксономически гетерогенной. Объем в
512 страниц получился путем некоторого, незамет-
ного читателю за счет качественной полиграфии,
ужатия текста, набранного универсальным Times-
образным шрифтом 9-го кегля, что при переводе
на полиграфические стандарты АН СССР вылилось
бы в фундаментальный том объемом примерно в
800 страниц. Книга имеет твердую ламинированную
обложку, шитый переплет, цветную вклейку на
8 листов (16 цветных полос), а также вставки мело-
ванной бумаги с черно-белыми штриховыми изоб-
ражениями. Всего в книге можно найти 226 иллю-
страций; все они оригинальные, поскольку Е.О. Юр-
ченко является еще и прекрасным рисовальщиком.1

Монография снабжена солидным вспомогатель-
ным аппаратом: предметным указателем (морфо-
логия), указателем латинских названий грибов и
авторов таксонов, открывает содержательную
часть монографии список сокращений. Список
литературы включает 226 источников.

В книге представлены данные по морфологии,
биологии и распространению кортициоидных
грибов, ключи для определения морфологических
групп, родов и видов, морфологические описания
336 видов из 109 родов (проиллюстрирован 171 вид),
причем описания 282 видов основаны на критиче-
ском изучении сборов с территории Республики
Беларусь, хранящихся, прежде всего, в Институте
экспериментальной ботаники им. В.Ф. Купревича,
в котором Е.О. Юрченко работал многие годы.
Для изученных видов приводится гербарная доку-
ментация.

Монография подразделяется на общую и спе-
циальную части, первая из которых содержит пять
разделов, соответствующих главам (“Что такое
кортициоидные грибы”, “Морфология кортицио-
идных грибов”, “Роль кортициоидных грибов в
природе”, “Сбор и определение кортициоидных
грибов”, “Территория исследования”), а вторая –
четыре раздела (“Ключи для определения родов и
некоторых видов кортициоидных грибов”, “Цвет-
ные таблицы”, “Ключи для определения видов и
видовые описания”, “Keys to genera and species”).

Автором подробно рассматривается система-
тика кортициоидных грибов и история термина,
очерчиваются границы группы (некоторые таксоны
с трубчатым в основе гименофором, относящиеся
к другой “прагматической категории” – трутовые
грибы – (например, Cerrena unicolor) включаются
автором в состав кортициоидных.

Впервые с высокой степенью детализации опи-
саны морфологические особенности кортициоид-

1 Читателям журнала “Микология и фитопатология” некото-
рые из этих замечательных иллюстраций известны по статье
Yurchenko E.O. Key to the genus Peniophora (Corticiaceae s.l.,
Basidiomycetes) of Belorussia // Микология и фитопатология
2000. Т. 34. № 5. С. 37–41.
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ных грибов – автор не только дает подробные пе-
речни морфотипов и основных типов гименофо-
ра, но также вводит понятие пластов плодового
тела, а также иллюстрирует и анализирет различ-
ные типы текстуры базидиом. Под пластами пло-
довых тел кортициоидных грибов автор понимает
абгимениальный, базальный, медуллярный слои,
подстилку, субгимений, траму шипов. Много
внимания в книге уделено типам ветвления гиф,
строению мицелиальных шнуров, типам гимения,
стерильным гимениальным элементам, базидиям
и базидиоспорам, перечислены особенности ми-
тоспор кортициоидных грибов.

В разделе, посвященном роли кортициоидных
грибов в природе, обращают на себя внимание
оригинальный схематический рисунок, отражаю-
щий распределение группировок кортициоидных
грибов в вертикальной структуре лесного сообще-
ства (меротопы), включая лесную подстилку, дре-
весный детрит, пни, крупный валеж и различные
зоны растущих деревьев, а также рисунок распре-
деления кортициоидных грибов по антропоген-
ным местообитаниям с указанием субстратов

(бревна, колоды, дрова, доски, штакетник, пере-
крытия и т.д.).

В специальной части автор следует в основном
филогенетическому пониманию родов, но остав-
ляет и искусственные группировки там, где моле-
кулярно-филогенентических данных недостаточ-
но или филороду трудно дать морфологическую
характеристику (например, широко понимаются
роды Phanerochaete, Phlebia, Steccherinum, Tomentella).
В целом такой подход при составлении определи-
теля выглядит сбалансированным и пользователь,
несомненно, останется доволен.

Достоинства рецензируемой монографии мож-
но было бы перечислять и далее, но хотелось бы,
чтобы их смог оценить русскоязычный читатель,
тем более, что фундаментального современного
пособия по кортициоидным грибам на русском язы-
ке до сих пор нет. Поэтому все коллеги Е.О. Юр-
ченко, а также студенты, аспиранты, преподава-
тели вузов и грибники-любители с нетерпением
будут ждать русскоязычного переиздания этого
важного пособия.

Yurchenko E.O. Corticioid fungi of Belarus: An identification book. 
Minsk: Kolorgrad, 2020. 512 p.; 226 ill. – Belarusan 
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26 августа 2021 г. микологическое сообщество
отмечает 75-летний юбилей Соломона Павловича
Вассера – члена-корреспондента НАН Украины,
профессора, доктора биологических наук, науч-
ного консультанта отделов фикологии и лихено-
логии Института ботаники им. Н.Г. Холодного
НАН Украины, руководителя Международного
центра биотехнологии и биоразнообразия грибов
и водорослей Института эволюции при универси-
тете г. Хайфа (Израиль), ученого с мировым име-
нем. Как авторитетный специалист и биолог ши-
рокого профиля С.П. Вассер входит в редакции
целого ряда научных журналов. Он является глав-
ным редактором журналов “Альгология”, “Inter-
national Journal of Algae” и “International Journal of
Medicinal Mushrooms”, членом редколлегий таких
изданий как “Cryptogamic Botany”, “Экология и
ноосферология”, “Boletin de la Sociedad Micologica
de Madrid”, “Украинский ботанический журнал”,
“Микология и фитопатология”. Он является авто-
ром более 700 научных работ (из них 65 моногра-
фий). Признанием заслуг С.П. Вассера как биоло-
га-систематика является целый ряд описанных в
его честь таксонов грибов и водорослей: Agaricus
wasseri Bon et Courtec. (1985), Lepiota wasseri Bon
(1994), Lichenochora wasseri S. Kondr. (1996),
Pachykytospora wasseri Zmitr., Malysheva et Spirin
(2007), Placogeia wasseri L.N. Bukhtiyarova et G.V. Po-
mazkina (2013), Crepidotus wasseri Kapitonov, Biketo-
va, Covasc et Zmitr. (2021).

В 1969 г. окончив с отличием Ужгородский
университет, С.П. Вассер поступает в аспирантуру
в отдел микологии Института ботаники УССР и
его руководителем становится проф. М.Я. Зерова,
разглядевшая в нем еще в студенческие годы задатки
вдумчивого и трудолюбивого исследователя.

Кандидатская диссертация С.П. Вассера “Aga-
ricales s.l. степной зоны Украины” значительно
пополнила сведения о микобиоте степной зоны
Восточной Европы. Задача выявления разнооб-
разия грибов аридной зоны объективно не отно-
сится к разряду легких, но Соломоном Павлови-
чем она была блестяще решена – выявлено более
700 видов (около 55% от этого числа составляли
агарикоидные базидиомицеты), среди которых
были чрезвычайно редкие в СССР Agaricus cupreo-
brunneus, A. porphyrocephalus, Galeropsis desertorum,
Leucoagaricus macrorhizus (ныне L. barssii), впервые
для науки описаны 3 новых вида (Leucocoprinus bo-
husi Wasser, Agaricus amanitaeformis Wasser, Paxillus
zerovae Wasser), предложены 2 новые комбинации
[Floccularia rickenii (Bohus) Wasser, Leucoagaricus
steppicolus (Zerova) Wasser], а также зафиксировано
несколько таксонов внутривидового ранга. После
успешной защиты диссертации в 1973 г. С.П. Вас-
сером с его коллегой по аспирантуре И.М. Солда-
товой, изучавшей афиллофоровые грибы, была
начата работа над монографией “Высшие базиди-
омицеты степной зоны Украины”, которая увиде-
ла свет в 1977 г.

В период с 1973 по 1980 гг. С.П. Вассер всецело
отдается работе монографиста-агариколога – вы-
езжает в многочисленные экспедиции по Украине
и другим регионам СССР (Прибалтике, Кавказу,
Средней Азии, Южной, Западной и Восточной
Сибири, Дальнему Востоку), знакомится с герба-
рием Ботанического института им. В. Л. Комарова
АН СССР, устанавливает контакт с неформаль-
ным куратором его агарикологической части
Б.П. Васильковым, заказывает образцы для изуче-
ния из гербариев Канады, США, Швеции, Дании,
Голландии, Великобритании, Франции, Чехосло-
вакии, Венгрии и ряда республик СССР. Итогом
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этой кропотливой работы становятся монография
С.П. Вассера “Флора грибов Украины. Агарико-
вые грибы” (1980) и докторская диссертация “Ага-
риковые грибы [Agaricaceae (Fr.) Cohn] Советского
Союза”, которую Соломон Павлович Вассер бле-
стяще защитил в 1982 г. В монографии, изданной
по материалам докторской диссертации, пред-
ставлена созданная по классическим образцам
критическая обработка семейства, включающая
диагнозы и справочный аппарат по 128 видам,
55 разновидностям и 22 формам агариковых гри-
бов, причем 22 вида впервые указываются для тер-
ритории СССР, 21 вид указывается впервые для
УССР, предложено более 20 новых комбинаций и
описано 9 новых видов – в том числе Agaricus lon-
gicaudus Wasser, A. moelleri Wasser, A. romagnesii Was-
ser, Leucoagaricus moseri (Wasser) Wasser, Lepiota sub-
gracilis Kühner ex Wasser. В роде Agaricus описан но-
вый подрод Flavoagaricus Wasser, в роде Cystoderma –
новый подрод Granulosa Wasser, в роде Lepiota –
новый подрод Sphaerocystae Wasser и новая секция
Sericellae Wasser, в роде Leucocoprinus – новый под-
род Rubescentes Wasser. Данная монография при-
несла С.П. Вассеру заслуженную известность сре-
ди агарикологов мира.

После защиты докторской диссертации
С.П. Вассер приступает к критическому изучению
грибов порядка Amanitales (С.П. Вассер использо-
вал прогрессивную в те годы систему В. Юлиха
(1981), где аманитовые грибы имели ранг порядка,
который, помимо семейства Amanitaceae, включал
также Pluteaceae). При разработке этой темы были
досконально изучены гербарий Института бота-
ники в Киеве, типовые образцы видов из Чехосло-
вакии, Венгрии, Австрии, Германии, США, Кана-
ды, многочисленная литература, включая оттис-
ки, которыми с ним к этому времени охотно
делились исследователи из Западной Европы и
США. Итогом критического изучения Соломо-
ном Павловичем аманитовых грибов становится
монография “Флора грибов Украины. Аманиталь-
ные грибы” (Wasser, 1992). Как и предыдущие об-
работки агариковых грибов, это добротная “фло-
ра”, содержащая также ряд таксономических но-
ваций: в роде Pluteus описаны новые подрод
Hispidocelluloderma Wasser и секция Fibulatae Wass-
er, а в роде Volvariella – новые подрод Macrospora
Wasser и секция Majores Wasser. Отдельно следует
отметить рисунки плодовых тел различных пред-
ставителей аманитовых грибов, вынесенные в
данной монографии на качественную цветную
вклейку, а также фотографии базидиоспор,
сделанные на сканирующем электронном микро-
скопе.

Работая над аманитовыми грибами, С.П. Вас-
сер параллельно продолжал монографическую об-
работку ряда групп семейства агариковых. В 1989 г. в
Германии вышла его монография по трибам Agar-
iceae, Cystodermateae и Leucocoprineae, а в 1990 г.

выходит обработка семейства Agaricaceae в книге
“Низшие растения, грибы и мохообразные Совет-
ского Дальнего Востока. Basidiomycetes”. За цикл
проводимых в этот период работ в области систе-
матики агарикоидных базидиомицетов в 1991 г.
С.П. Вассер был удостоен премии Эликсзендера и
Хелен Смит Американского микологического об-
щества (США).

В 1995 г. он был приглашен на работу в Инсти-
тут эволюции при Университете г. Хайфа, создан-
ный известным биологом-эволюционистом Эвиа-
таром Нево. Там Соломоном Павловичем был со-
здан Международный центр по биотехнологии и
биоразнообразию грибов и водорослей, в котором
организован целый ряд фундаментальных и при-
кладных исследований и параллельно налажена
подготовка молодых ученых. Многие аспиранты
Украины и других государств СНГ, с научными ку-
раторами которых у С.П. Вассера было налажено
деловое сотрудничество еще во времена Советского
Союза, получили в возглавляемом С.П. Вассером
Центре бесценные исследовательские навыки и
работают теперь в ведущих лабораториях мира.

Деятельность коллектива, возглавляемого
С.П. Вассером в институте эволюции, в целом
укладывается в два (отчасти пересекающихся) на-
правления. Первое связано с интенсивными ис-
следованиями биоразнообразия криптогамных
организмов Израиля, главным итогом которых
является создание многотомной “флоры”, имею-
щей общее название “Biodiversity of Cyanoprocary-
otes, Algae and Fungi of Israel”. Привлекая при не-
обходимости к сотрудничеству специалистов из
различных стран (Украины, Германии, США,
Мексики, Бразилии, Индии, России, Узбекиста-
на), он совместно с ними исследовал сине-зеле-
ные, десмидиевые, диатомовые, эвгленовые водо-
росли, лишайники и оперкулятные дискомицеты,
мучнисторосяные грибы, почвенные микромице-
ты, афиллофороидные и гетеробазидиальные, га-
стероидные, болетальные, плевротовые, ржав-
чинные и головневые грибы, а также дрожжи. Как
монограф Agaricaceae, С.П. Вассер досконально
изучает это семейство в пределах Израиля. К на-
стоящему времени издан целый ряд монографий,
относящихся к данной серии, среди них “Family
Agaricaceae (Fr.) Cohn of Israel mycobiota. Tribe
Agariceae Pat.” (2002), “Fungal life of Dead sea”
(2003), “Impact of the family Agaricaceae (Fr.) Cohn
on nutrition and medicine” (2004), “Lichen-forming,
lichenicolous and allied fungi of Israel” (2005), “Bio-
diversity of Heterobasidiomycetes and non-gilled Hy-
menomycetes (former Aphyllophorales) of Israel” (2011).

Второе направление связано с разработкой не-
которых важных аспектов биотехнологии базиди-
омицетов. Следует отметить, что внимание к при-
кладным аспектам микологии С.П. Вассер начал
проявлять еще в конце 1970-х годов. Вместе с
И.А. Дудкой и А.С. Бухало он стоит у истоков
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важного направления биотехнологии в СССР –
промышленного культивирования съедобных
грибов. Он является соавтором основополагаю-
щих пособий в этой области – “Промышленное
культивирование съедобных грибов” (1978 г.; в со-
авт. с И.А. Дудкой, А.С. Бухало, Э.Ф. Соломко и
Н.А. Бисько) и “Высшие базидиомицеты в глу-
бинной и поверхностной культуре” (1983 г.; в
соавт. с И.А. Дудкой, А.С. Бухало и Н.А. Бисько).

В 1999 г. усилиями С.П. Вассера создается
“Международный журнал лекарственных грибов”
(International Journal of Medicinal Mushrooms), в
котором публикуется и обобщается современный
опыт в области фармакологии, биотехнологии и
биомедицинских аспектов использования выс-
ших грибов. За 22 года существования журнал
приобрел свое лицо и сформировал особенный
дискурс – взаимопроникновение теоретических
(биология рака, иммунология, филогенетика гри-
бов) и практических (иммунотерапия, in vitro экс-
перименты, биотехнология базидиомицетов) на-
учных направлений. Определились контуры “нау-
ки о лекарственных грибах”, как сам С.П. Вассер
называет разрабатываемое им направление. По-
скольку многие метаболиты т.н. лекарственных
грибов (как и многих лекарственных растений) не
могут использоваться в качестве лекарственных
препаратов первой линии, но представляют несо-
мненный интерес для таргетной молекулярной те-
рапии, новым вызовом фитофармакологии и “нау-
ки о лекарственных грибах” станет анализ клиниче-
ских испытаний вспомогательных препаратов,
созданных на основе грибного и растительного
сырья, с применением современных инструмен-
тов доказательной медицины.

Последние 15 лет С.П. Вассер регулярно орга-
низует международные конференции по лекар-
ственным грибам, иногда уступая почетное место
их председателя своему давнему китайскому кол-
леге профессору Ш.Т. Чангу. Большой резонанс
получил его пленарный доклад во время праздно-
вания 300-летии Ботанического института им.
В.Л. Комарова РАН, посвященный становлению

целого раздела знания о лекарственных грибах,
интенсивно развивающегося на стыке наук.

Научный путь С.П. Вассера, начавшийся, каза-
лось бы, с чисто академических исследований
флоры, систематики и филогении грибов, совер-
шенно закономерно для такого масштаба лично-
сти привел его к решению животрепещущих прак-
тических вопросов, в итоге направленных на со-
хранение здоровья многих и многих людей по
всему миру. Успешное продвижение идей и про-
ектов в области “науки о лекарственных грибах”
стало возможным в силу огромного научного и че-
ловеческого авторитета, наработанного Соломо-
ном Павловичем за все эти годы, его незаурядных
организаторских способностей, проявившихся
еще и в целой плеяде учеников и последователей.

Масштабы проектов С.П. Вассера столь вели-
ки, что часто кажутся невыполнимыми в рамках
одной человеческой жизни. При этом удивляет
полнота и разносторонность их проработки. По-
мимо фантастической работоспособности для
этого, несомненно, требуется большая смелость и
незаурядность мышления. Еще более замечатель-
но, что эти качества всегда присутствуют и в со-
держании его работ, идеи Соломона Павловича
также с первого взгляда кажутся слишком смелы-
ми, ломающими сложившийся и ожидаемый ход
вещей. Такого рода неожиданным переломным
моментом стало и само обращение ученого к фар-
макологическому аспекту биотехнологии базиди-
омицетов, бывшему на то время мало разработан-
ным. Тут можно сказать, что если прогностич-
ность является критерием истинной науки, то
научное предвидение является критерием по-на-
стоящему крупного ученого. И испытание по это-
му критерию, как и по многим другим, Соломон
Павлович давно и блестяще выдержал. Привет-
ствуя его в связи с наступлением юбилейной даты
его жизни мы желаем ему еще многих лет активно-
го творческого труда и новых замечательных до-
стижений в изучении базидиальных грибов в раз-
личных аспектах – теоретических и практических!
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