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Oversikt over Ringebufjellets flora

Synopsi.s of the t'lora of tbe rnountain region Ri.ngebufiellet, Central Soutlt
Norway

TROND SCHUMACHER
Botanisk laboratorium. Universitetet i Oslo

Innledning
Fjellvegetasjonen i Ringebu herred har vert viet liten interesse. Det meste av

fjellomridene virker lite tilmlende pi botanikere, med flate lav-dekte koller og en

tilsynelatende sv€rt fattig, ensartet vegetasjon. Fjellene' vgjor da ogsi en del av
den sentralnorske, eokambriske sparagmittformasjonen kjennetegnet ved sure berg-
arter og lssmaterialer som i det store og hele gir lite planteneringsstoffer.

Mork & Heiberg (1937) har gjort et stsrre arbeid pi vegetasjonen sst i herredet.
I de vestlige deler, som utgjor det egentlige "Ringebufjelletu, har Resvoll-Holmsen
(92Q gjorr enkelte opptegninger i sin avhandling "Om fjeldvegetationen i det
astenfjeldske Norgeu. I tillegg er det enkelte innsamlinger belagt ved Botanisk
musum i Oslo, - de fleste gjort umiddelbart i veiskriningen langsmed riksvei 220
over fjellet, hvor botanikere har hatt rasteplass pi sin videre ferd mot Atnadalen
og Dovre,

Johannes Lid gjorde grundige floristiske notater i de sydlige deler av herredet
under sine sommerreiser i Gudbrandsdalen i 1941 og 1945. Men naturlig nok ble
det gjort fi funn av fjellplanter i disse lavereliggende omrider.

Jeg har i flere 3r dlbrakt deler av sommeren i fjellomridene innen Ringebu her-
red, hvor enkelte floristiske observasjoner er gjort. Somrene 1970 og 1972 hadde
jeg anledning til mer systematiske undersokelser i omridet, hvorfra krysslister og
herbariebelegg er deponert ved Botanisk museum i Oslo.

Ornrd.d eb eshriaels e - N atur geo gr at'i
Det undersokte omridet faller sammen med det lokalbefolkningen benevner

.Ringebufjellet". Det omfat er fjellomridene langsmed riksvei 220 som forbinder
Ringebu i Gudbrandsdalen med Sollia i Atnadalen pE N-sida av fjellet. Omridet
framgir av fig. 1 og ligger innenfor kartbladene 1818 III Ringebu og 1818 IV
Atnsjoen i serie M211. I syd er det avgrenset ved Trabelifjell og Jernholtmyren,
i vest ved Dynjefjell og Svartfjell, i nord ved Ramstinnan og Ramshogda og i ost
ved Muen og Veslefjell. Herredsgrensa mellom Ringebu og Stor-Elvdal herred gir
over Muen ogh.l328 Ramstinnan slik at de nordligste fjellpartier ved Ramshogda,
Svabudalen og rundt Snsdsla ligger i Stor-Elvdal herred.

Blyttia 33: 195-206, 1975
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Fig. 1, Oversiktskart over uRingebufjellet". Muvatn-Snsdsla-feltet (mork sparagmitt,
se tekst) er skyggelagt. (Etter'l7erenskiold, 1911.)
Sketcb-ma? i1-ihe hoi"tain region'Ringebafjeilet'. Tbe Mvoatn-Snsdsla locality (con-
skting of dark sparagmite) is shadoued.
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Hoydeforskjellene er fra 850 m ved Jernholtmyren i syd til 1463 m ved Rams-
hagda i nord. De lavereliggende elveskrininger og gjel langsmed Friska og Dora
er ikke undersokt,

Overflatelandskapet er for der meste flatt med enkelte rundslipte fjell fra 1000

-1200 
m stikkende opp innover slettene. Disse flate pardene er dominert av smi

fjellvann og myromrider, mens fjellbjorkeskogen okkuperer fastmarken i syd og
trekker seg opp i fjellskriningen bak Flaksjoen og ost mot Veslefjell for den gir
tapt. I midtre del av omr8det er det flere seterbruk.

"Ringebufjellets" nordl,ige del ligger i sin helhet over skoggrensa. Topografien
her brrer preg av stor glasi-fluvial aktivitet i tidligere tider. Sletta mellom
Muen og Ramstinnan framviser flere uregelmessige rygger og hauger med hull og
forsenkninger innimellom. Disse ryggene er lssmater.ialakkumulasjoner, dels mo-
reneakdg, dels av fluvial opprinnelse. Fjellene her i nord er mer assymetriske i
form med SO-vendte rasmarker. Isen har under sin framrykking revet ut blokker
i fjellsidene og blottlagt berggrunnen med. dens lagvise avsetninger av ulik sam-
mensetning og struktur. Dette ses spesielt tydelig i Ramshogda.

Berggrunnen i det undersskte omridet bestlr hovedsakelig av lys sparagmitt
(\Terenskiold 1911). Sparagmittformasjonens oppbygning og mineralsammenset-
ning har vart gjenstand for omfattende undersskelser og vil ikke bl,i nermere om-
talt, men det henvises til f. eks. \Terenskiold (1911) og Englund (1966).

Enkelte steder kommer de underliggende morke, mer skifrige sparagmittavset-
ningene - Brsutum-sparagrnitten - opp i dagen. Det finner man i nord mellom
Muen - Ramstinnan - Ramshogda - Svabudalen og Snodolhogda, - et om-
ride jeg i det folgende vil omtale som Muvarn-Snsdola-feltet (se fig. 1). Her er
ogsl sparagmitten isprengt ganger av kalk og dolomitt som kommer opp til over-
flaten.

Lengst sydvest i Svartfjell, Dynjefjell og Trabelifjell er det ogsi resrer av
kambro-siluriske avsetninger som kvartsitt og fyllit (leirglimmerskifer) oppi spa-
ragmitten,

Vegetasjon
Vegetasjonen gjenspeiler i store trekk denne variasjon i berggrunn og losmate-

rialsammensetning.
Den lyse sparagmitten gir pi fastmark en oligotrof ris- og lynghei-vegetasjon

med store lav-dekker innimellom. Hele den lavalpine region er dominert av lyng-
heiforbundene Arctostaphyleto-Cetrarion nivalis og Phyllodoco-Vaccinion myr-
tilli. I de hoyereliggende omrider inn mot Rondane nasjonalpark er Nardeto-
Caricion bigelowii s. str. godt utviklet. Smyleheiene (Deschampsio-Anthoxantion)
er lite utbredt i omridet. Pi vitmark ses i alt overveiende grad lyng- og grasrike
Sphagnam-myrer av mindre krevende arter (Leuco-Scheuchzerion s. lat. og
Oxycocco-Empetrion hermaphroditi). Fyllit gir noe bedre substrat for plantevekst,
og vegetasjonen i Svartfjell, Dynjefjell og Trabelifjell huser en rekke mesotrofe
arter som kun er observert her,i sydvest.

I Muvatn-Snsdsla-feLtet, hvor den kraftige is- og elveakriviteren har fordelt
og lagt igjen store, kalkholdige lasavsetninger utover slertene, er det utviklet en
kravfull vegetasjon med en rekke sjeldne fjellplanter som man ikke hadde ventet
3 finne i sparagmittformasjonens domdne. Her opptrer en rekke forskjellige vege-
tasjonssamfunn, og omridet som helhet er et utmerket referanseomride for meso-
trofe-eutrofe vegetasjonstyper i fjellet.

I det folgende vil jeg kort.omtale enkelte lokaliteter som skulle gi et represenra-
tivt sammendrag av den mer kravfulle vegetasjonen,i omrEdet.
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Lokalitet 1. Riksvei 220 - Trabelifjell @.UTM': NP 5633.
Lohaliteten er representativ for den mesotrofe vegetasjonen i sydvestre del av

"Ringebufjellet'. Et typisk trekk i vegetasjonen her er den markerte interaksjon
mellom lavlandsurter og fjellplanter i vegetasjonssamfunnene. Ved foten av Tra-
belifjell ligger pi sstsiden ear stor fjelleng med mer grasmyrpregete omrider inni-
mellom. Av mindre vanlige arter her kan nevnes Selaginella selaginoid.es, Poa
alpina f . oioipara, Carex capillaris, C. flava, Tot'ieldia pusilla, Coeloglossum oi-
ride, Salix reticalata, Tbalictrum alpinum, Aconitunt septentriondle, Gentiana
nioalis, Veronica alpina, V. scutellata, V. serpyllifolia, Antennaria dioica, A. al-
pina, Gnapbalium noroegican og Saussurea alpina.

PE fuktige steder opptrer vierkratt med Salix glauca, S' phylicilolia og S' lap-

Ponu.tn som dominerende. Videre ser man arter som Equisetarn hiernale, E, pal-
ttstre, Alopecarus aequalis, A. geniculatus, Carex canescens, C. magellanica, Luzala
sudetic a, M aianthemum biloliurn, Listera c ordata, M ontia larnprosperma, S te llaria
calycantha, Ranunculus repta.ns, Cardamine drnard, C. pratense, Epilobium alsini-

folium, E, anagallidifoliurn, E. bornemanni og Petasites t'rigidus.
I bakken opp mot fjellet ligger det ved skoggrensa enkelte SZ-eksponerte, tarre

lrnatter. Her opptrer mindre vanlige arter som Bo*ychium lunaria, Minuartia bi'
floru, Cerastiurn alpinum, Potentilla uantzii, Astragalus alpinus, Viola montana,
Rhinanthus minor, Plantago media og Erigeron acre.

I .dumpa, innunder stupet av Trabelifjell framkommer en utpreget lavalpin
snoleievegetasjon. Karakterplanter her er Antboxantbum alpinum, Ranunculus
acris, R. pygmaeas, Sibbaldia procurnbens, Alcbemilla spp., Veronica alpina og
Gnaphaliam st4pinun, men ellers opptrer flere av engplantene nevnt over. Vegeta-
sjonen lar seg best innordne i Ranunculo-Oxyrion digynae slik dette forbund
opptrer under suboptimale neringsforhold.

Videre oppover i fjellia er det utviklet en praktfull haystaudeeng (Lactucion
alpinae) med Deschampsia caespitosa, Milium et'fusutn, Rurnex dcetostt, Meland.-
rism rubrum, Aconitum septentrionale, Ranunculus acris, Geranium silztaticam,
Chamaenerion angastifolium, Epilobium lactit'lorurn, Angelica archangelica, Myo-
sotis decumbens, Acbillea rnillet'oliurn og Cirsium heterophyllum.

I klippene og p3 bakkekammene oppunder toppen av fjellet ses bl. a. Atbyrium
alpestre, Woodsia alpina, W. ilaensis, Dryopteris phegopteris, Polysticham lon-
cbitis, Polypodium vulgare, Lycopodium annotinurn, Melica nu.tans, Carex atrata,
Laznla pilosa, Salix lanata, Minuartia bit'lora, Cerastium alpinurn, Silene rupestris,
Sedurn anntttnn, Sorbus aucuparia, Rubus idaeus, R. saxatilis, Fragaria aesca,
P otmtilla crantzii, V icia cr ac ca, Aj uga py ramidalis, V eronic a t'r utic ans, V. ot' fici-
nalis, Euphrasia frigida, Antennaria alpina og A. dioica.

Dynjefjell har en flora svert lik den i Trabelifjell, bortsett fra at det boreale
elemont i vegetasjonen er enda mer framrredende. Man finner de samme lavlands-
planter som i nabofjellet, men i dllegg har Resvoll-Holmsen (1920: s. 20-21)
notert en'kelte arter i sydvestskrEningen som kun er kjent herfra. Det gjelder As-
plenium oirid.e, Dryopteris filix-mas, Agrostis tenuis, Carex ornitbopoda, Paris
quadrifolia, Conoallaria majalis, Alchemilla filicaulis, Vicia sepium, Viola rnira-
bilis, Epilobium collinum, Antbriscus siloestris, Gentianella campestris, Veronica
chamaed.ry s, H y pochoeris macalata og H ieracium auricula,

Lokalitet 2. Holteseter. UTM: NP 5635.
Pi setervollen opptrer en frodig engvegetasjon med hoystauder og mer krav-

fulle fjellplanter i samme kulturpivirkere samfunn. Ned gjennom enga renner en
bekk som effekdvt sprer gjodsel fra fjosene ovenfor.
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Av dominerende lavlandsarter her kan nevnes Poa triaialis, Carex cdnescens,
Cerastiutn caespitosurn, Stellaria alsine, S. rnedia, S. nemorum, Silene cacabalas,
Trollius europaeas, Ranunculus aaricornus, Cardamine pratense, Parnassia pa-
lustri.s, Geum riaale, Filipendula ulmaria, Trifolium pratense, Lotus corniculatus,
Geraniurn sihtaticurn, Callitricbe oerna (i bekken), Myosotis decumbens, Galiurn
palustre, G. uliginosum, Valeriana sambucifolia, Acbillea millefoliutn, Cbrysanthe-
tnum leucanthemum og Cirsium heteropbyllum.

Inn i denne bastante enga gir en rekke fjellplanrer hvorav nevnes Carex ca-
pillaris, C. noraegica, Juncus castaneus, J, triglurnis, Luzula sudetica, Stellaria
calycantba, Thalictrum alpinum, Saxilraga aizoides, Angelica archangelica, Bart-
sia alpina og Saussurea alpina.

Lokalitet 3. Myr lOQ m O Holteseter. UTM: NP 5635.
Der hvor bekken fra Holteseter renner ut i myromridene ved ovre Lundtjern,

ses starfinyrsamfunn som p.g.a. tilfsrsel av organiske neringsstoffer fra setra,
adskiller seg markerr fra fattigmyrene omkring. Dominanrer her er Carex canes-
cens, C, limosa, C, magellanica, C. rostrata og C. chordorrhiza med innslag av
C, dioica, C. paucit'lora, C. rotundata, C. ztaginata, Scirpus c.tespitost4s, Eriopho-
rurn angustifolium, E. vaginatam, Salix glauca, S.lapponum og Andromed.a poli-
loli.a. Myra bestir av en mesorrof flora og lar seg godt innordne i forbundet Ca-
ricion canescentis - nigrae.

Lokaliter 4. Svartfjell. UTM: NP 5437.
Svartfjell har ca. 100 m fra roppen en kalkgang som munn€r ut i ura under

fyllitdekket. Her fir man plutselig innslag av arktiske planter som Carex atrdta.,
Tofieldia prsilla, Salix reticulata, Saxilraga aizoides, S. groenlandicd, S. oppositi-
folia, S, nivali.s, S. ad;cendnns, Parnassia palwstris og Erigeron unifloram. Vegeta-
sjonen i fjellet forovrig er karrig.

Lokalitet 5. Muvatn-Snodola-feltet. UTM: NP 58-64 43-49.
Omridet byr pi en rekke interessante funn. Fjellmyrene innover slettene mellom

Snodola, Muen og Ramstinnan er rikmyrer av flere sosiasjoner. Videre finns fro-
dige fjellenger og Dryas-heier av forskjellig utforming, og klippesamfunnene opp-
under Ramstinnan, Ramshogda og langsmed Snadsla byr ogsi pi store overraskel-
sef.

Flere av de opplistede karplanter fra "Ringebufjellet, er kun kjent fra dette
morke sparagmitt-feltet, hvor de gjerne har flere voksesteder. I denne oversikten
blir de bare angitt fra omr8det som helhet. Nordlige del av feltet ligger som nevnt
i Stor-Elvdal hemed, og de fleste artene opprrer derfor bide i Ringebu (Oppland)
og Stor-Elvdal (Hedmark) herred. De morsomste funnene er omtalt i beskrivelsen
av de utvalgte sosiasjoner, hvor ogsE n€rmere lokalitetsangivelse er gitt.

Tem opp ti'l riksveien ved Muvatn ligger et engsamfunn hvorfra nevnes Selagi-
nella selagino,id,es, Equisetum aari.egatum, Carex capillaris, C. dioica, C. norve-
gica, Gymnad.enia conopsea, Salix reticulata, Tbalictrum alpinum, Viola billora
og Bartsia alpina. Enga kan best beskrives som en Tbalictrum alpinum - Salix
reticwlata - Viola biflora - sosiasjon av Potentilleto - Polygonion vivipari.

Liknende engbakker ses pi de torre grasslettene i omradet mellom Muvatn og
Flitjarnet. Herfra ses i tillegg arter som Vahlod.ea ttuopttrpil.rett, Poa alpigena,
P. t'lexuosa, P. glaaca, Carex atrata, Tofield,ia pusilla, Oxyria d,igyna, Sedum
rosea, Astragalus nontegicus, Gentiana niualis, Veronica alpina, Saussarea alpina,
Erigeron boreale og E. uniflorutn.
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Fis. 2. Jilncils arcticas

-- bestand inngiende i
Salicion mvrsinitis i Mu-
vatn-Snsdsla-feltet. I
bakgrunnen ses h. 1328
Ramstinnan.
Juncus arcticus PoP*la-
tion in the alliance Sa-
licion myrsinitis at tbe
Muvatn-Snodsla local-
ity, h. 1328 Ramstinnan
is- seen in tbe bach-
ground.

PE reladvt tort myrlende rett S Flitjornet ses en Sphagnum-myt med arter som

Equisetam palustre, Carex adelostoma, C, nigra, C. sdxdtilis, Salix myrsinites og

Oiycoccas microcarp,ls. En nermere undersskelse av bunnskiktet vil nok kunne

forsvare I innordne myra i Sphagneto-TomenthyPnion.
Sletta innunder Ramstinnan er overrislet av flere smi fjellbekker. Store gras-

myrer her tilhsrer Salicion myrsinitis hvorfra kan nevnes dominanter som Kobfe-
sia simpliciuscula, Carex atrofasca, C. panicea, C. saxatilis, C. aaginata, Jancus
biglamis, f . castaneas, J, *igltmis, Salix lapponum, S. myrsinites, S. teticalata,
Minwartia strictt og Saxitruga aizoi.des,

Ved ca. 1100 m o. h. i de eutrofe grasmyrenes dom6ne oPPtrer tre mindre popu-
lasjoner av Jilnctts,trctictts med bare fi hundre meters avstand. Stsrste populasjon

stlr pE overrislet.mark og utgjor ca.4o0 ms (fig. 2). Iee har valgt E kalle disse

samf;nnene en J*nc*s aiticis- Tbalictrum alpin*m- Carex atrofasca- Kobresia

simpliciasc*la-sosiasjon. Andre dominanter her er Carex capilkris, Salix lapponam
og S, reticalata.-Ovenfor 

myromridene kommer man inn i "Ringebufjellets" 
Dryas-heier. Jeg

har notert 5 adskilte bestander innen Muvatn-Snsdsla-felrct. Disse Kobresieto-
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Dryadion-samfunnene har svert forskjellig fysiognomi avhengig av fuktighet og
eksposisjon i terrenget. Rett N h. l3O4 Bolhogda ca. 1150 m o. h. ligger en fuktig,
overrislet Dryas-hei med dominanrer som Silene acaulis, Saxit'raga oppositit'olia,
S. rioalaris, Thalictrum alpinum, Dryas octopetala, Potentilla crantzii og Viola
billora.

Pi flakene ca. 7l-1200 m o. h. rett A Ramstinnan finns en mer eksponert
vegetasjon med Dryas octopetala sammen med Nardus stricta, Carex rupestris,
Alchemilla alpina, Potentilla crantzii og Astragalus noroegicus. Pi de tsrreste sre-
dene gir Dryas-utene inn i en Juniperus- Cetraria nivalis- !uncus trifidus-vegeta-
sjon, og her ses dominerende falgearter som Botrycbiam lanaria, Eqaiseturn varie-
gdtan , Poa alpina, Festuca ovina, Carex lachenalii, C. noraegica, C. rupestris,
Minuartia biflora, Draba norz;egica, Viola rnontdnd, Vaccinium myrtillus og
Erigeron uniflorum.

Anthyllis vulneraria er observert ett sted 1OO m Sg h. 1328 Ramstinnan og
stir pi bar jord sammen med Draba norvegica og Viola rnontand uten i infiltrere
Dryas-tuene. Anthyllis aulneraia er her i landet knapt registrert i etablerte vege-
tasjonssamfunn til fjells, men her ser den ut dl A ha funnet fotfesre ca. 1150 m o. h.

Innunder Dryas-heiene finns engsamfunn med karakterplanter som Poa alpina,
Salix reticulata, Alcbemilla alpina, A. glabra, Veronica alpina og V, t'rwticans og
er de mest typiske representanter for Reticulato-Poion alpinae - forbundet innen
omridet.

I klippene oppunder Ramstinnan finns en vekslende vegetasjon avhengig av
berggrunn og fuktighetsforhold. Man beveger seg pi overgangen mellom den
morike sparagmitten og den overliggende lyse sparagmirten. Flere steder ses utfel-
linger av kalk og dolomitt ,i denne glidningssonen, og skiferen har gitt opphav til
smi ..oaseru pi skredjorda her oppe. I en slik SO-vendt skifersone vokser Poten-
tilla nioea sammen med Poa alpina, Carex atrata, Salix lanata, S, reticulata, Ce-
rdstianT alpinam, Saxilraga adscend.ens, S. oppositit'olia, Potentilla uantzii og
Veroni.ca fruticans. Dette klippesamfunn beskrives best som en Potentilla ni,uea-
Saxilraga adscendens-sosiasjon. Litt lenger nord i brarthenget opprrer Potentilla
nioea i sprekker i bergveggen. Dette er de to eneste kjente bestander av arten i
omridet, og begge funn faller innenfor Ringebu herued. Andre morsomme funn
i fjellsida av Ramstinnan er Polypodiurn aulgare, Minuartia bit'lora, M. stricta,
Silene rupestris, Arabis alpina, Card.amine bellid.ifolia, Draba norvegica, Saxit'raga
cernttd, S, groenlandica, S. nivali.s, S, riztalaris, Rabas idaeus, R, saxatilis, Anten-
naria alpina og Erigeron uniflorun. Ranuncalus glacialis er ogsa notert herfra og
fraBolerhogda.

I O-skriningen av Ramshagda i Stor-Elvdal herred hvor man igjen kommer inn
i den lyse sparagmitten, finns en grovgruset rasmark med bregnesamfunn av
Atbyrium alpestre og Cryptograrnma crispa (Allosoro-Athyrion alpestris). Dette
er eneste kjente voksested for Cryptogratnma crispa pi "Ringebufjellet".

Ved ssndre Snsdala der denne skjerer seg i canyons nedover mot Enden i Atna-
dalen, ses enkelte klipper med Meland.rium apetalurn sarnmen med Carex atrata,
C. norvegica, Salix lanata og Saussurea alpina. Melandrium apetalurn er ogs8
notert ved nordre Snsdsla akkurat pi grensen mot Rondane nasjonalpark. Langs
elveleiet her er ogsi eneste kjente voksested f.or Jancus inand.atus (J. arcti.cus X
tililormis).

Ti,l slutt skal nevnes at vannvegetasjonen pE "Ringebufjellet" er, som i de fleste
fjellstrok, svert fattig. Vannene er omgitt av belter med Equisetum lluviatile og
Carex rostrata med innslag av andre Carex-arter som C. aquatilis og C, rotun-
data. Menyanthes triloliata og Hippuris oalgaris ses av og til inng8ende i strand-
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vegetasjonelr. Av submerse planter har jeg kun notert Isdetes lacastris, Sparganium
hyperboreum og Potamogeton alpinus. I nedre Lundtjern danner Ranunculus hy-
perboreas tette flytebetander i Carex rostrata-beltet R. hyperboreas er r,oteft fra
to lokaliteter innen Ringebu herred.

SUMMARY
A survey of the vascular plants in the mountain region 'Ringebufjellet' is presented.
The investigated area is mainly situated in regio subalpina and regio alpina in-
lerior (850-1300 m a.s.l.). 'Ringebufjellet' is a part of the Eocambrian sparagmite
formation in Cenral South Norway, well known for'its poor flora and vegetation
types. However, in the Muvatn-Snsdola locality a schistose dark sparagmite
enters the surface and provides a eutrophic flora with marly rare mounta,in plants.
Trabelifjell, Dynjefjell, and Svartfjell consist of phylite sediments which give a

more mesotrophic vegetation, and many species from the lowlands infiltrate the
different alpine vegetation types.

A short description of some mesotrophic - eutrophic vegetation types in the
area is given, and 292 species of vascular plants are listed.
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Qvg!.Clkt over reglstrerte karplanter pi [RinAebuf'1e11etrt

Synboler: T (TrabelifJelI), D (DynJefJeLl,lnkl. Holteseter),
Sv (SvartfJell), M-S (Muvatn-snodolafel-tet) og
(RH)- funn angltt av Reevoll-Ilo]nsen,1920.

Arter kjent fra fl-ere lokallteter er listet opp uten nernere
lokalite tsangLvelse .

Achlllea rnl-llefollun Caltha pa1u6tr16

Aconltun. septentrlonale Canpanula rotundifolia
Agrostls boreaLls Capsella burga-pastorle
A. canlna Cardamine anara
A. tenuls D(RH) C. bellidifolla M-S

AJuga pyranj.dallg T,D(RI1) C. pratensls
Alchenilla alplna Carex adelogtona M-S

A. fllicaulis D(RH) C. aquatllle
A. glabra C. atrata
A. gJ-onerulang C. atrofusca M-S

A. nurbeckiana T,D(RH) C. bigelow11
Alopecurus aequalis C. brunescens
A. Senlculatus T'M-S C. canegcens

Andromeda polifolla C. capillarLs
Angelica archangelica C. chordorrhlza
Antennaria alpina C. dioLca
A. dloica C. juncella
Anthoxanthum al-plnum C. lasiocarpa T'M-S

Anthrlscus sllvestrls D(RH) C. lachenaLll
Anthyllls vulnerarla M-S C. linosa
Arable alpina T,M-S C. nagellanlca
Arctostaphylos alpina C. nicroglochLn M-S(RII)
A. uva-ursi C. nigra
Asplenlun vlride D(RH) C. norvegLca
Astragalus alplnus T'D(RH),M-S C. ornithopoda D(RH)

Athyriun alpestre C. panicea M-S
A. fllix-fenina D(RH) C. pauciflora
Bartgla alpiaa C. rarifl_ora M-S

Betula nana C. rostrata
B. tortuosa C. rotundata
Botrychlun lunarLa C. rupe6trl6 M-S

Calanagro6tis purpurea C. saxatll-le M-S

Cal.Iltrlche verna C. tumldlcarpa T

Call-una vultaris C. vaginata
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C. cfr. flava T'M-S E. EchEuchzerl
Casslope hypnoides E. vaglnatun
Ceraetlun alplnun EuphrasLa frlgl.da
C. caeepltosum Festuca ovlna
C. ceraetoldes F. rubra
ChamaenerioE anguEtlfollun F. vlvl.para
Chrysanthenun leucanthemun Fll-lpendula ulnaria D

Chryeosplenlun alternj.folluE Flagarla veeca T,D(RH)

Clrslun heterophyllun GaLlu[ boroal€ ]l-S
Coeloglossun viride G. palustre
Conarun palustre G. ullglnosun
Convalfaria maJalis D(RH) Gentlana n1va116
Cornus sueclca G€ntlenelLa ca-npestris D(RH)

Cryptogranna crispa M-S Geranlun aiLvaticun
Cystopterls fragilis Geun rlvale
Deschampsia alpina Gnaphallun norvegicun
D. caespitosa G. Euplnum

D. flexuosa Gynnadenla conopaea M-S

Draba hirta coll. D(RH),M-S(RH) Hleraclun alpinun
D. norveglca M-S H. auricula D(RH)

Drya6 octopetala M-S H. p11o8eL1a

Dryopteris dllatata H. 611vatl-cun

D. filix-nas D(RH) Hl.erochloii odorata M-s

D. linnaeana Hlppurls vulgaris
D. phegopteris Hypochoerl6 naculata D(RH)

Ernpetrun hernaphrodltun Ieodtee lacustr16
Eplloblun a1slaj-foliun Juncus at'cticus M-S

E. anagall-ldlfoliun J. biglunle Drl{-S
E. collinun D(RH) J. castaneus
E. hornenannli J. flliformls
E. lactlfLorun T J. luundatue M-S

Equl-aetun arvense J. trlfl.dus
E. fluviatile J. trJ.glunis D'M-S
E. hlenale D;M-S Junlperua conmunla
E. paluEtre Kobresla slnpll.cLuscula M-S

E. pratense L€ontodon autunnallE
E. sllvatlcun Llnarla vul8a}l.s
E. varlegatun ll-S Llnnaea boreaU-s

Erlgeron acre T.D(RH) Lletera cordata
E. boreale l{-S Lolseleurla procunbena

E. unlflorutr Drsvrl,l-S Lotus corniculatus
Erlophorun anguetifollun Luzula arcuata
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L. frtglda P. alplgena
L. nultiflora P. aDnua

L. piloea P. flexuosa T,M-S

L. apicata P. glauca D(RH),M-S
L. Eudetlca P. nemoralis D(Rtl),U-S
Lycopodlun a1pltrun P. trivlalis
L. annotlnum Polygonun vlviparun
L. clavatun PoLypodlun vulgare TID'M-S
L. 6e1ago PoLystlchun lonchitls T,D(RH)

Maianthenun blfollun Populus tremula D

MeLaepyrum pratense PotaDogeton alpinus M-S

M. sll.vatlcun PotentllLa crantzii
Mel-andriun apetalun M-S P. erecta
M. rubrun P. nlvea M-S

Melica nutans T,D(RH) Prunella vulgarls
Menyanthee trlfollata Prunus padus

Miliun effugun Pyrola norvegica
litl.nuartla biflora P. minor
M. strlcta M-S Ra.nuncuLua acri6
Molln1a coerulea TIM-S R. auricomus D

Moneses uniflora R. glaclalls
Montia lamprosperna T R. hyperboreus D

l,lyosotie decunbens R. pygnaeus

Nardua stricta R. repens

Oxalis acetoeella R. reptang
oxycoccus nlcrocarpus Rhlnanthus minor
Oxyrla dlgyna Rlbes rubrun D(RH),M-S
Paris quadrifoli.a D(RH) Rubu6 chamaenorus

ParnagEla pa].ustrl€ R. idaeus
Pedicularls lapponl.ca R. saxatilie D(RH),M-S
P. palustrls Runex acetosa
P. Bceptrun-carolinun R. acetoGella
Petasltea frlgiduE R. longafollue
Phleun commutatuB Sagina saglnoides
Phyllodoce coeruloa Sallx glauca
Picea ableE S. herbacea
glnguicula vulSarls S. larrata
Plnue sllvestrLe S. lapponum

Plantago nedla !,D(RE) S. nyrslnlteg
P. naJor S. phyllclfolla
Poa a].plne S. reticulata
P. alplna f. vivlpara Sau6surea alplna
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Saxlfraga adscendene

S. alzoldes
S. cernua

S. groenlandlca
S. nlvalis
s. oppositlfolia
S. rlvularig
S. Etellarl.s
Sclrpus caeapitosu6
S. hudsonianus
Sedun aDnuun

S. rosea
Selaginella 6elaglnoides
Slbbaldla procumbens

Sllene acaulis
S. cucubalus
S. rupe6trl6
Solidago vlrgaurea
Sorbus aucuparla
Sparganlun hyperboreun
Stellaria aLsine
S. calycantha
S. granlnea
S. nedla
S. nenorun

Taraxacun 6pp.

Thallctrun alpinun
Tofleldia pusilla

D( RH) , sv(Ra) ,M-s

M-S

sv(RH),M-S

sv(RH),M-S

sv(RH),il-s
M-S

M-S

M-S

M-S

Trlentalis europeea
Trifollun pratenae

T. rep€ne

Triglochin palustre BlDIM-S

Trisetun spJ.catun

Trolllus europaeua

Urtica diolca
Vaccinl.ur nyrtlllu6
V. u1-lgl-nosun

V. rl.tls-ldaea
Vahlodea atropurpurea !l-S
Valerlana sanbucLfolla D

Veronica alplna
V. chanaedrys D(RH)

V. frutlcane T'M-S

V. offlchalis !'D;M-S
V. ecutellata TrD

V. serpyllifolia
vlcia cracca
V. sepiun D(RII)

Vlola biflora M-S

V. rlrabills D(RH)

V. nontana trD(RII)rU-S
V. palustris
V. rupestrle D(RIi)

Vlecaria alplna M-S

Woodsla alp1.na T'M-S
W. llvensl.e T
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Utbredelsen av Festuca gigantea i Norge
og noen kommentarer om dens okologi,
spesielt pi Vestlandet
The distribution ol Festuca gigantea in Norany and, some notes on its
ecology, especially in western Norway

OLAV BALLE
Botanisk museum, Universitetet i Bergen

Under inventeringer av edellovskoger pi Vestlandet somnleren 1973 i forbindelse
med olandsplan for verneverdige omrider og forekomster" (se Blyttia 31: 1g9)
f-1nt jeg flere nye lokaliteter for Festuca gigdntea (L.) Vill. (kjempewingel). En av
disse (Sogn og Fjordaner Naustdal: Gryta) fylte ut ett stort hull i arieni utbre-
delse, og er den hittil eneste kjente lokalitet i sunnfjord. Dette funnet gav inspira-
sjon til en revisjon av kartet som viser udbredelsen av Festaca gigantia i Norge.
Det reviderte kartet sees som figur 1,

Etter at uMaps of distribution of Norwegian plants, I. Coast plants, kom ut i
1960, er flere nye lokaliteter kommet til, serlig p3, sor og vestlandet. For vest-
landets vedkommende kan dette dlbakefsres tiL den mer iniensivene floraregistre-
ring som har funnet sted i de senere ir.

En gjennomgielse av herbarriebelegg av Festuca gigantea fra Oslo (O), Bergen
(BG), Trondheim (TRH) og Kristiansand, Ione ogsi til en rekke nye lokaliteter
f.or Festuca gigantea. De vikdgste er: V.-Agderz Sogne: Ospedalen, p. Storrner
1959 (O); Hordaland: Lindds: Nesba, D. O. Ovstedal 1974 (BG); Sogn og Fjor-
danez Balestrand: Fjarland, kryssl. P. \flendelbo 1960 (BG); Sogn og Fjordane:
Hyen: Skjedal, kryssl. A. Skogen 197a (BG); Sogn og Fjordane: Kyrkje:bo: Sor-
eide-Hatleskredgjelet, C. Kvamme Er P. \flendelbo 1956 (BG); More og Roms-
dal: Tingooll.' Vulvik-Gyl, A. Skogen, K. I. Flatberg og A. Moen 1966ITRH);
\Io.y og Romsdal: Arskog: Dyrkorn-Viset, P. M. Jorgensen 1921 (BG). Disse
fyller alle ut utbredelsesluker eller supplerer ddligere funn.

En lokalitet er forkasret: Oppland: Etnedalen: Berselvdalen, N. G. Moe (O).
Det stedet_som er angitt pi herbariearhet, kan ikke vare rikdg. Selv iherdig leting
to somre (konservator J. Kaasa 1963 og stip. F. l7ischmann 1965),har ikke kun-
net frembringe noe oksemplar av Festuca gigdnted fra den lokalireten som er an-
gitt; en nordvendt bekkedal, ett sted rnan absolutt 'ikke skulle vente i f,inne plan-
ten, i folge voksestedsangivelser de fleste floraer.

Fremdeles mangler Festuca giganted i de ytterste omrider pE vestlandet. Dette
kan skyldes at de edafiske forhold ikke ligger til rette for aften, selv om flere om-
rlder tilsynelatende er klimatisk tilfredsstillende.

Festuca gigantea har for ovrig sin hovedutbredelse i Europa. Hovedtyngden i

Blyttia 33: 2Q'7-211; 1975
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Fie. 1. Utbredelsen av Festuca gigantea i Norge.
Feituca gigantea, distribution in Noruay'
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utbredelsen ligger i Mellom-Europa (Tyskland), men arren er ellers spredt over
hele kontinentet og de Britiske Ayer. 

' -

. . Plantegeografisk hsrer Festuca gigantea hjemme i et sikalt .lundelement, (sml.
bl. a,.Gjarevoll 1973 p. 110), det vii si at den srorr setr folger de varmekjere )ov-
trer i utbredelse, og gjerne vokser sammen med dem. De norske finnestedene for
Festuca gigantea er derfor oftest ssrvendte lier med kalkrikt jordsmonn. En sam-
menligning av flere forfameres oppfatning av voksested er inreressant. Lid (1963
p. 127) sier kort at den_vokser i.lundar og l,ier,, mens Hylander (1953 p.2a\
sier mer utforlig: ulundar, ldvinger, snir, rasmarker etc., gerna apofyt pa 

"eg-kanrar o'd.". Fagri (19^79 p. 55) sier om alle de store ,kogrlr"ss at'de'uforlangJr
god jord, tQ,rrere eller fukdgere, det kan variere, men aldrf ii"k"[g fatoig. Derior
mangler de eller er sjeldne i de strsk av lander som er dominert ai sureinrrirrgs-
fatl.l,ge, bergarter, mens de kan vere noksi vanlig,e i oslofeltet eller i sunnhord-
lands kalk- og skiferomrEder'. I coast plants (Fegri 1960 p. 65) uttaler han spe-
sifikt om Festuca gigantea at den vokser i varm, 

-eutrof 
lornskoj, og "t ."r, Ii"r,

anta at Festuca gigantea er mer kr,itisk med hensyn dl klima og rninJre p& habitat
enn Festuca altissirna. Festuca gigantea er i tillegg kulturelshende, enkeite lokali-
teter er sterkt pSvirker av mennesker. De hitdl 

-nevnte 
har alle vert enige om

Festaca giganted's krav til habitat: varme, rike lokaliteter. Men Hoffstad,-(1942
p. 113) anfsrer at den vokser pE skyggefulle sreder, og Hubbard (196g p. t+i) sier
i sin_gressflora for de Britiske oyer at den er et vanlig gress i fukrig, Epen skog ogpi skyggefulle steder. Den vokser ofte sammen med-Biornus ,o*itriog nraihyl
podiam siloaticurn.

De steder jeg har sett Festuca gigantea pi vestlandet, har vert lokaliteter som
har- gode bergarter, d.v.s. som gir god, mineralrik jord, ligger lunt til, og gjerne
godt eksponert mot sor. Gryta, f. eks., ligger pi N-siden av Fordefjora"", 

"a. 
lS

km vest for Farde. Arten vokste overst opp" i en'ur, godt eksponert mot sor.
@vrige arter i omridets umiddelbare nerhet:
_ Alnus incana, Corylus avellana, Prunas padus, Sorbus rupicola, [Jlmus glabra,
taniperus comntunis, Rosa ,illosa, Rubus idaeus, viburnurn opalus, Alliim ur-
sinum, Arctiarn ts,ulgare, Athyrium filix-t'emina, circaea alpini, Digitalis parpu.-
rea,, Dryopteris filix-mas, D. phegopteris, D. spinulosa, Epilobiam rnontutnam,
Filipendula ulmaria, Frugaria aesca, Galium odoratatn, G. saxatilis, Geraniurn
robertianam, G. sihtaticum, Geum urbanam, Hypericum rnacnlatum, Melandrium
rubrum, oxalis acetosella, Polystichum braanii, P. lobatum, potentilla erectd,
Rumex acetosa, scropbularia nodosa, stacbys sihtatica, valeriana sambacifolia,
veronica cbamaedrys, v. ollicinalis, vicia sepium, v. siloaticum, viola riainiana,
Brachypodiam silaaticurn, carex pallescens, c. sihtaticum, Dactylis glomerata,
Deschampsia caespitosa, D. t'lexuosa, Elytrigia repens, Luzula sihtatiia, Melica
natans, Poa nernoralis, Brachytltecium plumosunt, Cirripbyllum piliferum, Hylo-
gglniurn splendens, Mnium affine, M. undulatutn, Rhytidiadelpbaus squarrosus og
Thuidium delicatulam.

Utenom Sorbus rupicola er artslisten relativt normal for rike lokaliteter pi det
ytre a\ vestlandet. Artslisten indikerer at fuktigheten i jorden er jevn, enkelte
steder noe hay (Filipendula ulmaria), men aldri stil'lestiende overflatevann.

At Festuca gigantea karakteriseres som kulturelskende, bor ikke tas for boksta-
velig. Forsok utfsrt i Stockholm viste at Festuca gigantea tilhorer de gress som
blir liue eller i'kke pivirket eller beskadiget av slEtt, i mometning til arter som
Roegneria canina og Bracltypodium silaaticam (Kyberg 7967, p.4OZ). Derfor er
d'et-riktigere 3. si at Festuca gigantea under kulturpivirkning (s[itt) tiler mer enn
de fleste andre skogsgress.
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I hvilhe vegetasjonstyper kan man vent€ E finne Festsca gigantea? For i gi et
noenlunde fyldestgjorende svar pi det sporsmilet, mi man huske at forekomstene
i Norge utgjor ett av ytterpunktene for artens utbredelse i Europa, og at det
derfor er lite rimelrig i vente E finne arten pE de samme typer lokaliteter som len-
ger ssr pi kontinentet. I Tyskland er arten temmelig konstant i de mesofile lsv-
skoger. Tiixen (1937 p. M9) angir at Festaca gigantea hovedsakel'ig inngir i sam-

funn som hsrer til ordenen Fagetalia silvaticae Pawl. 1928. Denne ordeten inne-
holder de fleste sikalte edle lovskogssamfunn pi middelsrikt jordsmonn. Festuca

gigantea blir sagt i ha sin hovedtyngde i de samfunn hvor fir,ktigheten er i svre
grense for denne ordenens ovrige karakterarter. Ellenberg (1963 p.87) plasserer

Festaca gigantea i en okologisk gruppe med tyngdepunkt i forekomster pi frisk
til fuktig mark, gjerne i overgangen til grupper pE fukoigere mark. Tansley (1939
p.378) nevner Festuca gigantea blant de arter som g&r inn i blandet oik- og boke-
skog, oB da pi rilrere jordsmonn. Ut fra de ovrige arter han nevner, er det rimelig
& anta at lokalitetene er lokalklimatisk gunstige, og med jevn fuktighetz Corylus
avellana, Lonicera periclymenum, Viburnatn opulus og Rubus t'raticosas. Tansley's
erfaringer, som han har fra sin arbeid i den ves'tlige del av artens utbredelsesom-

rEde, passer bra med de Lindquist (1938 p. 2Q2) hastet i Sverige. Han fsrer
Festuca giganta til de kalkplvirkede bok- og eikeskoger, og betegner arten svakt
subneutrofil. Arten ha,r, i folge ham, sin hovedutbredelse i eikeskogen, men kan
ogsi gi inn i alm og askeskog siden den ogsE kan vokse pE fuktigere mark. Kiel-
land-Lund (1973 p, 193) forer Festttcd gigdntet opp blant de arter som gir inn i
samfunn dlhsrende klassen Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger ap. Vlieger 1937,

som i praksis inneholder alle de edle lovskoger vi har her i landet, og som fir sine

typiske utforminger pi klimatisk og edafisk gunstige steder. Han forer ogsi, pi
samme mite som Tiixen (op.cit.), de samfunn Festuca Sisanted karakteriserer, til
den frodigere, fuktigere del av de edle lovskoger, i dette tilfelle til forbundet Alno-
Padion Knapp 1942. PA norsk er dette samfunnet ofte kalt grior-heggeskog
(Hesjedal 1973 p.70). Pa Vestlandet blir Festuca gigantea oftest funnet i samfunn
som blir plassert ner Ulmo-Tilietum K.-L. ap. Seibert 1969, og som tilhsrer for-
bundet Querco-Fagion K.-L. 1971, selv om arten er oppfort som karakterart for
Alno-Padion (Kielland-Lund op.cit.).

Den erfaring jeg har gjort, er 
^t 

Festacd gigantea pi Vestlandet ikke kan bru-
kes som karakterart for hverken Alno-Padion eller Ulmo-Tilietum' Festuca gi-
gantea's krav til voksested gjor at den oftere glr inn i rike lsvskoger med mid-
dels fuiktighet, fiernfor de mer fuktige, morke skogtyper hvor vi oftest finner de

vestnorske Alno-Padion samfunn.
Dette viser nok en gang, og med all mulig tydelighet, at nlr man beveger seg

i ytterkantene for en arts utbredelse, kan den oppfore seg helt forskjellig fra hva
som er ansett for vanlig. Det viser ogsi at etablerte sstnorske plantesamfunn ikke
automatisk kan overfores til Vest-Norge. Det mi skje en tilpasning, ikke minst
nir det gjelder de arter som skal indikere og karakterisere samfunnene.

SUMMARY
Festuca gigantea (L.) Vill. is reported for the first time from the Sunnfjord area,

Sogn og Fjordane county. Some other new localities from southern and western
Norway are listed.

A revised distribution map of Festaca giSdnted is given. It is the author's experi-
ence that Festaca gigdnted grows on less wet soil in wostern than in eastern Nor-
way. Kielland-Lund (1973 p. 193) has tsed Festaca gigantea (among other plants)
to characterize Alno-Pad,ion Knapp 1942. ln western Norway, Alno-Padion is a
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series of plant communities growing on rather wer soil. According to the author's
experience, Festrca gigantea is more likely to enrer communities close to Ulmo-
T,ilietum K.-L. ap. Seibert 1969.
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Plantenes primerproduksjon pi landjorda,
dens storrelse og fordeling pi ulike
vegetasJonstyPef

SIGURD KJELVIK
Botanisk institutt, Norges landbrukshogskole, 1432 As-NLH

Primerproduksjonen er som kjent et resultat av plantenes fotosyntese hvor kar-
bondioksyd og vann ved hjelp av klorofyll og lys omdannes til karbohydrater og
oksygen. Disse karbohydratene danner si grunnlaget for syntese av alle andre
organiske stoffer i plantene. Fotosyntesen har vert kjent siden den ble oppdaget
av deSaussure i 1804. Bortsett fra plantene er det bare noen bakterier som kan
regnes til primerprodusentene. Disse bakteriene nytter dl dels andre energifor-
mer enn lys, men i kvantum betyr denne produksjonen lite, og totalt stir plantene
for ner 100 0/o av primerproduksjonen.

Man begynte ddlig i intenessere seg for storrelsen pE den totale primerproduk-
sjonen. De fsrste estimater av stsrrelsen pi denne produksjonen gjorde von Libig
i 1862. Han kom frem til en irlig primerproduksjon pi 230-240 m,illiarder tonn
tsrrstoff for kloden totalt (tabell I). Hans beregninger baserte seg pi en gjen-
nomsnittsproduksjon pr. m2. Senere har det kommet nye estimater hvor man har
delt opp i omrider med ulike vegetasjonstyper med forskjellige estimater for hver
type. I 1882 kom de forste produksjonsestimater for skog, og Ebermayer kom da
frem til et estimat som var betydelig lavere enn hva Libig hadde funnet. Eber-
mayer regnet med 3 vegetasjonstyper, en oppdeling som senere er blitt sterkere.
Esdimatene har variert fra 3l milliarder tonn for landjorda som beregner av
Schroeder i 1919 til det hoyeste estimat i nyere tid som ligger pi 232 milliarder
tonn som er sv€rt likt Libigs estimat. I dette siste inngir 55 milliarder tonn pro-

Tabell I. Estimateu av trLig nett$ritrErproduksjon pd jorda. (Etter Lieth 1973).

Ar Kilde Arlig primarpoduksjon
q

l0- tonn tolrstoff
Antall
vegetasjonstypen

1862

I882

I919

1937

1960

1969

1971

von Libig
Ebermaye!'

Schroeder

Noddack

H6ller
I{hittaker & Likens

Lieth

(Bare landjonda)
rI

230 - 2\0

58

?t

I52

I64

155

232

I

4

5

l5
20

71965-1973 Rodin & Bazilevic

Blyttia 332 213-221; 1975
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duksjon i havet, mens ca. 170 milliarder tonn er produksjonen pi landjorda. Alle
de tre siste kildene i tabell I oppgir 55 milliarder tonn produksjon i havet, men
det er betydelige avvik for produksjonsestimatene for landjorda. Man regner med
forbedringer av estimatene pi grunnlag av resultatene fra Internasjonalt biologisk
program (IBP). Som man vil skjonne, knytter det seg store usikkerheter til esti-
matene som skyldes vanskeligheter med E finne en gjennomsnittlig produksjon for
en vegetasjonstype og i bestemme arealet av de ulike typer noyaktig. Jeg skal i
det folgende ta for meg landjordas primarproduksjon og problemer ved estimering
av denne.

Det er vanlig & definere primerproduksjonen n€rmere i det man snakker om
brutto primerproduksjon som er lik nettoproduksjon * respirasjonstap, og netto-
produksjonen som er lik tilvekst * strofall * konsum. Det foreligger fi underso-
kelser hvor bruttoproduksjonen er estimert. Som et eksempel kan vi ta \Thittakers
estimater i en amerikansk eiekeskog (tabell II). Plantenes inding er der pi 1450 g
r,arrstofilmzlir som er 54olo av den totale produksjonen. 45olo av nettoproduk-
sjonen eller 540 gram er tilvekst, mens resten er konsumert av mikroorganismer,
hovedsaklig som strs, og en liten del(7nlo) er konsumert av dyr som vesentlig lever
av friskt plantemateriale.

Tabell II.
Fordeling av bruttoproduksjonen i en aner:ikansk eikeskog
i g/n2/An (etter whittaker 19?3).

Bruttoproduksjonen : Nettoproduksjonen + plantenes inding
2650 = 1200 1450

Nettoproduksjonen = TiLvekst +

I200 = 5q0 +

De estimater man finner av bruttoproduksjonen forutsetter et Endingstap pi
20-60 0/0, lavest for Ca planter som f. eks. mais og hoyest for eldre skog, som
f. eks. 60 0/o for,en gammel eikeskog etter sammensdlling av Miiller (1963). r0fhit-
taker (1973) regner med 50 0/o som gjennomsnitt. Nir disse oppgavene er si fi og
usikre, er &rsaken at bruttoproduksjonen er sv€rt vanskelig i mile, bl. a. fordi
plantenes lysinding er forskjellig fra inding i morke, mens man likevel er henvist
til i mile inding i msrke for E finne et mil for respirasjon av grant materiale.

Det er prinsipielt to forskjellige metoder i bruk for studier av storrelsen pi
plantenes gassveksling. Den ene er studier hvor man isolerer fra deler av et blad
til hele vegetasjonsutsnitt i kammer med eller uten kontroll av klima. Mest vanlig
er det at kammeret gjennomstrommes med luft med bestemt volum pr. tidsenhet
og atlkonsentrasjonen av Co: miles i inngiende og utgiende luftstrom med infra-
rod gassanalysator. Med forssk bide i lys og msrke bestemmes nettoassimilajon
og inding. Miling av rottenes inding kan gjores pi samme mite med planter i
vannkultur eller gruskultur for i unngi inding fra mi,kroorganismer .i jordsmon-
net.

Selve bestemmelsen av COz-konsentrasjonen er ved denne metoden forholdsvis
noyakrlrg. Svakheten er at man som regel ikke unngEr i endre miljobetingelsene pi
en eller annen mite. Dessuten er proveflatene som regel si sm8 ar produksjons-
beregninger for hele vegetasjonstyper blir usikre selv med et forholdsvis stort an-
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tall forssk. Dette fordi man gjerne har stor variasjon innen den enkelte vegeta-
sjonstype under samme ytre vilkir og ford,i man mi gjorc forcok under ulike ytre
forhold. ved i sette slike data inn i systemanalysemodeller for produksjonen, kan
produksjonen estimeres pr. D2, og man fir samtidig en kontroll pi data, serlig
om man samtidig har undersskelser hvor man har benytet andre metoder.

Den andre metoden g8r ut pi i bestemme CG flux i atmosferen i og over
vegetasjonsskiktet. Lefte$ kan man glore dene under inversjoner med stabil luft-
skikdng. Man beregner forbruk av CG om dagen og utskillelse av COz om nar-
ten. Imidlertid f8r man et tilskudd av coe fr'a andre kilder enn plantenes inding,
hovedsaklig fta dyr og mikroorganismer i systemet. Folgelig mi man vire noe om
stsrrelsen pi denne for i skille ut plantenes Snding slik at man kan beregne brut-
toproduksjonen. En forenkling kan gjores om man har med et klimakssamfunn i
gjore hvot man forutsetter likevekt i systemet og hvor da brunoproduksjonen er
lik den samlede inding. Ved milinger over lengre tidsrom skulle man i slike syste-
mer fi et godt bilde av bruttoproduksjonen. Som eksempel pi bruk av denne me-
tode kan vises til Coyne 6r Kelly (1972) og I7himaker (1973).

Det er utfort milinger med begge metoder hvor man har brukt resultarene til
produksjonsbestemmelser, og man har i mange tilfeller fitt god overenssremmelse
med resultater for nettoprimarproduksjonen bestemr ved hostemetodikk.

Hosting av plantemateriale er en tredje metode for bestemmelse av primerpro-
duksjonen. Det nyttes litt forskjellige metoder, vesentlig avhengig a" hoa slags
planter det dreier seg om, men felles for alle er ar man bestemmer netto produk-
sjon. Dette er den eldste metode og ogsi den mest brukte ved produkrivitets-
studier. De kalkulasjoner man finner for srsrrelsen av produksjonen pi landjorda,
baserer seg pl resultater oppnidd med denne metode i ulike vegetasjonstyper
Denne metode har ogsi sine svakheter, og igjen dreier det seg om rsr'renes produk-
sjon som det er vanskel,ig E bestemme noyaktig. I enkelte vegetasjonstyper er det
vanskelig i skille mellom levende og dode rcttter,og i alle vegetasjonstyper er det
vanskelig i estimere produksjonen av rothAr og de fineste rotfraksjonene. Alle na-
turlige plantesamfunn er ganshe kompliserte, som regel med mange arter og ulike
vegetasjonsskikt. Artenes strategi med omsyn dl tidspunkt for maksimal biomasse
og vekst kan ogsi vare forskjellig innen samme samfunn, og det samme kan gjelde
ulike deler av samme plante. At plantene ofte er flerErige og akkumulerer bio-
ma$se over lengre tid, kompliserer det hele ytterligere. Nettoproduksjonen er,
definert som tilvekst * strofall * konsum, og ved hosting soker man i bestemme
disse parameterne for i fi,nne den samlede nettoproduksjonen. Metodikken man
nytter, vil vare noe forskjellig for ulike plantesamfunn. Mange skogstyper er
svart kompliserte, og ulitke vegetasjonsskikt mi behandles for seg om feilene skal
holdes innen rimelighetens grenser.

Et eksempel pi en del av den metodikk som brukes, er den undersskelse som er
utfsrt i en subalpin bjorkeskog pE vestsida av Hardangervidda (tabell III). Det
er brukt ulik hsstemetodikk for ffa;r og busker og for undervegetasjonen. For
r'rr,r of busker baserer estimatene seg pE hosting av enkeltindivider hvor biomasse
og oilvekst blir korrelert med karakteristiske dimensjoner, i deme tilfelle diameter
bry*hoyde (DBH) og hoyde pE trarne (h).

Regresjonene har formen y : e + b x, hvor y :'biomasse og x : DBHsxh.
Denne sammenhengen holder for ulike fraksjoner av tra,rfie. Fra en destruktiv
provetaking fra et lite antall ver, i dette tilfelle 16 trer fra ulike diameterklas-
ser, kan man ved E mile diameter i brysthoyde og hoyde av tr€rne pi en prove-
flate, beregne biomassen. NEr tilvekst i diameter og hoyde miles, kan man ogsl
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Fordeling av netto primarproduksjonen pi
en subalpin bjdrkeskog i- gln' /3r (etter

ulike fraksjoner
Kjelvik I97'{ ).

Undervegetasjon:
Grdnt 267

Ikke grdnt 80

Rdtter 110

Sum

Trar og busker:
Grdnt I12
Ikke gr6nt 130

Rttter 41

Sum

Kryptoqamer

283

40

Total

bestemme produksjonen. For buskene pi feltet ble diameter ved basis og lengde pi
greinene brukt pi tilsvarende mite.

For undervegetasjonen er det hsstet 10 torver pE hver 0,1 ms flere ganger i
vekstsesoogen gjennom flere ir, og hver gang er ulike fraksjoner av levende og

dod.t plantemateriale sortert ut og torrvekta bestemt. Pi grunnlag av disse data er
tilvekst og strofall bestemt for hver periode mellom to hostinger' Konsum av
storre dyr er utelukket ved inngjerding av feltet mens det ikke foreligger estimaler
av konsum av mindre dyr som insekter o. L Resultatet av disse milingene gir en

total netto primerproduksjon for feltet, men som en vil forsti er det mange feil-
kilder, og det mi regnes med en standard feil pi minst 10 0/0. I tillegg kommer det
konsum av insekter som ikke er estimert og sikkert ogsi et tillegg for produksjon
av de fineste rsttene og rotharene. I de 10 0/o standard feil inngir ik'ke bare mile-
feil, men ogsi det faktum at vegetasjonsdekket ogsa innen et lite omride varierer
med omsyn til artssammensetning, biomasse og produktivitet. 10 gjentak pi haste-

rutene, som er brukt i dette tilfelle, er for lite til a fA den minst mulige feil pi
gjennomsnittene. Pi den annen side er hostingene si arbeidskrevende at man mi
ta hensyn og til dette og nsye seg med et antall hostinger og et antall ruter som

er overkommelig uten alt for store kostnader, Man skal vere klar over de mulig-
heter for feil som dette innebarer, selv om de kanskje ikke betyr si mye i storre
sammenheng hvor man ssker i estimere landjordas totale produksjon. Heterogeni-
teten gjar seg der storre utslag. Man regner med 15-20 vegetasjonstyper pi klo-
den, vesentlig formasjoner, som grunnlag for estimater av den totale produksjon.
For hver av disse typene regnes med en midlere produksjon pr. km2. Tabell IV
viser et eksempel pi hvordan produksjonen varierer innen et lite omride som alt
negnes med til alpin tundra. Vi ser at variasjonen er stor og at de tre fsrste ob-
servasjonene som er fra nesten den samme kmz, viser en betydelig variasjon innen
et lite omride. Noyaktige estimater avhenger av bide noyaktig kartlegging for
bestemmelse av areal av ulike vegetasjonstyper, av at man skiller ut et stort nok
antall vegetasjonstyper og at man har noyaktige produksjonsestimater for hver av
disse.
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TabelI Iv.
Netto prirnarpr:oduksjon pA ulike vegetasjonstypen pi
Handangervidda (etter Wielgolaski 1975 og Kjelvik 8

KbenLamoi 1975).

Lavhei
Tdrreng
VEt eng

Sub-alpin bjdrkeskog
SaI ix- kratt

2s9 g/n2 /Ar
533

665

790 rl

1053

Det som synes sikrest bestemt, er storrelsen av landarealene' hvor man i de

nyere oppgaver finner samsvar mellom ulike forfattere. NAr det gjelder bestem-
melse av produkdviteten pi ulike vegetasjonstyper, er det til dels store avvik fra
kilde dl kilde. F. eks. oppg,ir Lieth (1973b) en produksjon for landjorda som svarer
til 670 glmzlir mens russerne Rodin & Bazilewich (1974) rcgner med ll74 glmzl
ir. Vhittaker, som ogsa i senere tid har estimert produksjonen, ligger ncr Lieth's
verdi pi tross av at de har brukt forskjellige kilder stort sett.

\fh,ittaker (1973) har urarbeidet er kart som i flateriktig storrelse viser de ulike
hovedtyper av vegetasjon. Man har store sammenhengende omrider hvor vegeta-
sjonen i hovedtrekk er bestemt av de klimatiske forhold. Lengst mot nord har man
en tundrasone, sa en boreal nileskogsone' lengre sor forskjellige slags lovskoger
f.ra lpne tsrre middelhavsskoger til tropiske regnskoger. I torrere strsk finner
man fsrst savanner og stepper og der nedboren avtar ytterligere, orken.

De mest detaljerte beregninger av produksjonen er foretatt av lieth (1973b) som

bide har oppgave over areal av ulike vegetasjonstyPer og produktiviteten for de

ulike typene bEde i m'iddel og med variasjonsbredden angitt (tabell V). Som man

ser er tropisk regnskog og sumPer opplart med hoyest produksjon, i gjennomsnitt
2QQ0 glmzlir. Til sammenligning har kulturjord 650 glmzllr. Al'le skogstypene,

bortsem fra den boreale nileskogen og Epne skoger, har hoyere gjennomsnittspro-

du,ksjon enn kulturjord. Skogstypene har en samlet produksjon pE 68 o/o av land-
jordens totale produksjon, men dekker bare 38 0lo av arealet. Kulturjord svarer
bare for 9 0/o av produksjonen og samme o/o av areal*, mens stePPer og savanner
har 150/o av produksjonan og dekker 2801o av arcalet.80/o av produksjonen og

2l olo av arcalet faller pi tundra og orken, mens resten, ca. l olo av b8de produk-
sjon og areal, faller pi ferskvann.

Nir variasjonsbredden ,innen de ulike omrider er sl stor' er det vanskelig i
komme fram til pllitelige m'iddeltall. Som man ser, er variasjonen opp il 25 gan-
ger minste verdi som for tundra. Sammenligner man disse verdier for tundra med
norske resultater fra Hardangervidda (tabell IV) som er karakterisert som alPin
tundra, er det bare estimatet av produksjonen pE lavhei som faller innenfor varia-
sjonsbredden, mens de andre feltene har hayere produksjon. Resultatene ligger
hoyere enn gjennomsnittet ogsi for boreale nileskoger, men er her innenfor varia-
sjonsbredden. Felter lengre ost i Kevo i Nord-Finland har betydelig lavere pro-
duksjon selv om biomassen er den samme. Dette har sikkert sin Ersak i lavere ned-
bsr i detrc omride, og Hardangervidda er kanskje et unntak p'g.a. relativr hoy
nedbor og oseanisk preget klima i det hele. Likevel er deme en illustrasjon pi
hvor vanskelig det er i komme frem til pilitelige verdier. Defte er sikkert ogsi
irsaken til den store variasjon i oppgavene fra vestlige og russiske forfattere.
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Tabell v.

Netto prinarproduksjon i verden

Vegetasj onstype

Skog:

Tnopisk regnskog 17,0
Regntidsgrlnn skog 7r5
Sonunergrlnn skog 7r0
Middelhavs skog 1r5
Varrnekjar llvskog 5,0
Boneale ngleskogerl2 r0

Apne skogen

Tundra
Buskstepper og

buEkeavanner
Tropiske gtrassavaurner

Tenpererte stepper
@rken p.g.a. kulde
lnken p.g.a. tdnke
Sunper

Fenskvann

Kulturjord

Total.t

Tabe11 vI.
lfetto prinarpnoduksjon i ulike
Rodin t Basilevich 1958).

A:rktisk tundra
Tundna ned busker
l{ordlig taiga
llidlene taiga
Slrlig taiga
Blkeskog
Eikeakog
TeDperert tdrr steppe
?Cnre stepper
Busk lrken
Busk lrken
Subtnopiek lnken
Tfrn'e savannen
Savannen

Tnopisk negnskog
Mangnove (sunpekog)
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ca. 1950 (etter Lieth 1973).

Pniner produksjon
Variasjonsbredde liiddel Total

glmz lel^ glmz ler lo9tonn

Areal

50r0

7 r0
8 r0

18ro
15,0

9t0
8 r5

15r5
2r5
2rO

rtr ,0

lq9r0

1000-3500
500-3500
q00-2500

250-1500
600-2500
200-1500
200 -1000
100- 400

10- 250

200-2000
100-1500

0- 10

0- I
800-4000
1 0 0-r50 0

l0 0-q 00 0

1290 6r+,5

2000 34,0
1500 11,3
1000 7 r0
800 LrZ

1000 5,0
500 5r0
600 ) 12

1q0 I,1

70

700

500

5

0

2000

500

650

lr3
r0r5
u:t

4 r0
1r0
9'1

569 100,2

vegetasjonstyper (ette!

Bionagse
glnz ten

s00

2800

10000
25000

33000

37000
q0000

2500

L000
q30

1250

600

2680

6660

50000

12730

Produksjon
glnz ter

100

250

450

700

8s0

1300

900

1L20
q20

122
950

250

?30

1200

3250

930



Ifihittaker oppglr resultater som samsvarer godt med resul,tatene til Lieth, mens
russiske forfattere gir hayere esrimater. Det er vanskelig i sammenligne disse di-
rekte fordi man har benytter forskjellig inndeling av vegetasjonen. Imidlertid er
det den tropiske regnskogen som ogsi her har den hoyeste produksjonen (tabell
VI). En'kelte verdrier synes i vxrelitt underlige i forhold til hverandre. En verdi
for buskorken ligger f. eks. pi 950 g/mzllr mens b&de eikeskog og taiga ligger
lavere i produksjon. Savannene har ogsi i folge denne oppgave forholdsvis hoyere
produksjon enn oppgitt av Lieth i forhold til skog. Avvikene er minst for skog.
Kanskje skyldes det at det er okonomiske interesser knyttet til skog som gjor at
denne er bedre undersokt. Hv,ilke produksjonses[imarer man skal fi, avhenger som
for nevnt ogsA av metodikken som blir brukt. Disse russiske forfattere mener selv
at differansene i stor grad er avhengig av esrimatene av rotproduksjon som er dir-
ligst underbygd.

Den totale produksjon beregnet av de samme russiske forfattere er hoyere enn
hva bide Lieth og \(hittaker har kommet frem til (tabell VII). Boreale strsk har
f. eks. her en beregnet produksjon p3. 15,2 milliarder tonn, mens Lieth oppgir
6 milliarder tonn for boreal nileskog. Produksjonen for ferskvann og for tundra
er esti'mert til praktisk talt det samme. Ellers ligger de russiske resultarene hoyere.
Differansen i estimert produksjon for landjorda for de to ulike beregningene er
p2 ca.400lo av det hoyeste rezultatet. Sannheten ligger kanskje et s'ted imellom.

Siden avvikene er si store og arbeidet med i samle fullstendige data sE stort, er
man pi jakt, ew,er metoder som er enklere til i estimere produksjonen. Det er
f. eks. provd i finne sammenheng med klorofyllmengde pr. m2 og produksjon.
Det samme er gjort for bladareal pr. m2 'i hip om i Sinne en enkel parameter E

mile som produ,ksjonen kan estimeres fra. Begge disse mil har vist seg E vere lite
entydige. Bide klorofyllmengde og bladareal kan ni anseelig€ verd,ier uten at
produksjonen er spesielt stor og omvend,t. Mer lovende er det i beregne produk-
sjonen pi grunnlag av abio.uiske variable.

Lieth (1973b) har gjort en sammensrilling av 53 produksjonsbeste,rnmelser og til-
svarende klimadata. PE grunnlag av dette materiale fant ha'n sammenhenger mel-
lom produksjon (y) og irl[g middel temperatur (x):

3000

, ' 1,315-0.119x
I TC

Tabel l- vI I .

Nett6 pr:imarproduksjon i
(etter Rodin, Basilevich

Polare strdk

de ulike klimasonen
E Rozov I97q ) .

t Prinarprod.
ro9 tonn

116 1133

4,5 15 r17
4 ,5 17 ,97
418 31r,55

10,8 102,53
2r7 0

ot4 lro
2913 r7215

pd landjorda

t Pnimanprod.
g/^2 lar

0,6 165

5,5 654

7 r7 798

14,8 1424

Aneal
106kn2

8,05
Boreale str/k 23 r20
Subboreale strlk 22 r53
Subtropiske 24 126

Tropiske 55 ,85
Sn@dekte ornrAder: 13,9
Elver og vann 2,0

Totait f49,3

44 ,2
0

0r4

74,2

1836

U

500

1155 rlf
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og sammenheng med irsnedboren (z)t

y : 3000 (1 - "- 
0'0006542)

Arsnedbor og irl'ig middeltemperarur er tilgjengelig for et stort antall stasioner.

Lieth brukte 1000 stasjoner for landomridene pi kloden og estimerte produksjo-
nen for hver stasjon som den laveste han fant for en stasjon med de to ligningene
ovenfor. Pi grunnlag av dette ble det ved hjelp av computer konstruert et kart
over produktiviteten. Produksjonen er storst i regnskogsomridene. Dernest folger
tropiske savanner og tropisk lauvfellende skog. Omridene med temPerert lauv-
skog er ogsi forholdsvis produktive, mens man for den boreale barskogen har
lavere produksjon. I dette bilde passer ogsi Hardangervidda-resultatene bedre inn
idet produksjonen pi Hardangervidda med en irlig middeltemperatur Pa 0o C
blir ore glmzlir, foiovrig noe hoyt kanskje for vidda som gjennomsnitt, men like-
vel midtl variasjonsomridet for de vegetasjonsomrader som er undersskt. PE As

med irsmiddel pi 5,6o C er etter dette produksjonen pi 1030 glmzlStt' noe som

heller ikke virkir som noe urimelig gjennomsnittstall. Modellen' som er den fsrste
i sitt slag, kan kanskje forbedres gjennom et storre datagrunnlag som IBP vil gi.

I modellen er beregninger foretatt for 4-6 stasjoner for hver 10. breddegrad og

hver 10. lengdegrad.
Primerproduksjonen, som den er estimert av de vestlige forskerne, vtgjot

686,9 x lbre kalorier pr. ir. NEr en regner med en innstriling pi StO X 1021

kalorier, kan man beregne at 0,73 o/o av den innstr&lte energi bindes av Plantene.
For landjorda er utnyttingsprosenten noe hoyere, 0,3 0/0.

Plantenes produksjon er et nodvendig grunnlag for andre organismer. I den

forbindelse er det derfor av stor interesse i vurdere primarproduksjonen i relasjon

til et stadig skende folketall pi jorda. Lieth (1974) har gjort beregninger som vi-
,., at gt"ni"n for folketall er nidd under forutsetn'ing av et forbruk tilsvarende
hva man finner i hoyt industrialiserte samfunn. Menneskenes forbruk av primer-
produksjonen til mat er likevel bare 0,46 0/o av den totale. Det skulle vrre mulig
3 oke denne 0/0, rnen E ske den totale produksjon synes mer urealistisk. Skal an-

delen som nyttes dl matproduksjon skes, mE stsrre {realer utnyttes til dyrking av

kulturplanter. I visse omrader, serlig i orkenstrok, er ikke dette mulig pi grunn av

vannmangelen. I andre omrider, som den troPiske regnskogen, er det som oftest

ogsi vanskeligA,fEi stand en matproduksjon. I de omrider hvor dyrking er mu-
lig, vil som regel produksjonen totalt gi ned ved overgang til kulrurplanter' men

den andelen sorn kan brukes til mat, vil ske. Det er derfor svert bestemte grenser

for hvor mye som kan produseres av plantene totalt, og folgelig er det begrenset

hvor mye som star til ridighet for konsum. Produktiviteten henger ogsi sammen

med biomassen slik at om beskatningen blir for hard, vil det bli for lite igjen av
assim,ilasjonsapparatet til i opprettholde full produksjon.
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Om {orekomsten av laven Cladonia rei
(: C. nemoxyna) i Norge
On tbe occarrence of the licben Clad.onia rei (syn. C. nemoxyna) in Norutay

HAAVARD OSTHAGEN
Botan'isk museum, Universitetet i Oslo

Cladonia rei Schaer. (: C. nemoxyna (Ach.) Arn., jfr. esthagen 1976),ble rap-
portert fra Norge for fsrste gang av Lynge (1921) under navnet c. fimbr;ata 1r.1
Fr. var. cornuto-rad.iata coem. f . nernoxyna (Ach.) coem. Lynge har angitt i alt
11 lokaliteter fra fylkene Akershus, Hedmark, oppland, Hordaland og NLrdland.
Imidlertid har Lynges ang,ivelser blitt trukket i tvil, og det har vx,rt antatt at arren
ikke med sikkerhet har vert p8vist i Norge. Den er ofte blitt feilbestemt, serlig
fsr dens kjemi ble klarlagt. Asahina (1938) piviste at c. rei inneholder homoseki-
kasyre (: nemoxynsyre), samt at fumarprotocetrarsyre er en ofte forekommende
aksesor'isk substans. Det har allikevel lenge vert en utbredt misforstSelse at C. rei
alltid mangler fumarprotocerrarsyre, men det er ni klarlagt at syren er en akse-
sorisk substans (jfr. Suominen & Ahti 1966).

_ 
Homosekikasyre er en viktig diagnostisk karakter i C. rei, spesielt kan unge

eksemplarer v€re vanskelige i bestemme uten kjemisk analyse. Anen er imidlertid
beskrevet pi rent morfologisk grunnlag, og selv om mange tidligere betraktet
C, rei som et infraspesifikt taxon av C, timbridtd, er det ni overveiende enighet
om at taxonet gis rang av art.

I Norge er det serlig C. subulata (L.) Yligg. som kan forveksles rned, C. rei,
rnen det finnes ofrest gode morfologiske differensialkarakterer. ogs& c. glauca
Fliirke er ofte blitt forvekslet med c. rei,men denne arren er hittiLikke pivist i
Norge. Den finnes imidleruid i Syd-Sverrige og i Danmark, og det er ikke usann-
synlig at den ogsi finnes i Norge. De viktigste forskjellene mellom disse artene
(jfr. f,ig. 1) er satt opp i tabell I.

Ved idendfikasjonen av de angitte lavsyrer er anvendt tynnsj,iktkromatografi
som beskrevet av Culberson 6r Kristinsson ,1970\.

Utbredelse

Fn gjennomg8else av det materiale Lynge (1921: 68) baserte sine angivelser av
cladonia rei pi, viste at bare to av de funnene han har angitt, tilhoreidenne ar-
ten: Oppland: Hadeland, Velmunden. Leg. B. Lynge, 1909, (O); Nordland: Salt-
dalen. T,eg. S. Chr. Sommerfelt, udarert, (O). De ni andre eksemplarene er alle
C. sabulata (O). Siden mulighetene for feilbestemmelser innen denne gruppen er
relativt store, ble ogsi materialet fra Norge (i BG, O, TRH og TROM) 

"r' 
art.tte

C, coniocrea (Fliirke) Spreng., C. ochrochlora Fliirke og C. subulata ondercskt.
Ett eksemplar av c. rel (Buskerud: Krokkleven) ble funnet ved denne underss-
kelsen. Dette eksemplarer er publisert av Lynge (1921 68) under navnet C. fim-
briata var. cornuto-rad.iata f . radiata (Schreb.) Coem.

Blyttia 33: 223-227; 1975
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Fig. 1, A. Cladonia subulata (L.) 'Sfigg. Danmark. Mslholm Hansen s.n. (O). B. C. glauca
Flijrke, Sandst. Ciad. Exs. 407 (O). C. C. rei Schaer., Sandst. Clad. Exs. 240 (som C.
nernoxynd (Ach.) Nyl.) (O).
A. Cladonia subulata (L.)Wigg, Denmarh, Molholm Hansen s.n. (O).8. C. glauca Fl6rke,
Sandst. Clad. Exs.407 (O). C.C. rei Scbaer., Sand.st. Clad. Exs.240 (as C. nemoxyna
(Ach.) Nyl.)(o).

I de senere 3"r er C. rei funnet en rekke ganger pi Ast1andet, og den er antage-
lig ikke sjelden i de sor-sstre deler av landet. Forekomsten i Saltdalen er isolert,
og funnet er uten lokalitet og dato. En bekreftelse pa artens forekomst i dette
omrAde hadde vert onskelig. C. rei er imidlertid kjent fra lokaliteter rLr,r polar-
sirkelen i Finland (jfr. Suominen Er Ahti 1966). Den synes a foretrekke omreder
som ikke har et altfor utpreger oseanisk klima.

Kjente lokaliteter (alle herb. O); UTM-grid referanse er tatt med nir den er
kjent (HO : Haavard @srhagen):
Oslo: (1) Oslo: Hovedoya, NM 9641, H@ 2840 (PD-), 2841 (PD+),

2843 (PD+),2844 (PD+).
Oppland: Gran: (2) Hvalebykampen, B. Lynge 1908 (PD+); (3) Velmun-

den, B. Lynge 1909 (PD-). (4) Lom: Mellom Lom og Fi8 bru,
E. Dahl 1971 (PD+).

224



kF{bi 8rsr
QH

Qx
$r 0tcLr
gH-
$q
qLq
!r .^
8g$r5"oF.

e6-
Jr' r

sO
s- F'
n6.:.s
Er
-0a
8)lips

-
o

(t!)

;Its.
It
5\
;)s.s

I

es.
+

19
l.o
9r

C. glauca

Podetiene t askegr&, mlnkere
gr:3 ved basis, 3- 8 ( l-0 ) cn
hlye, sorn regel slanke og
til dels ganske nikt for:-
gnenet i dvre de1, oftest med

Liten vinkel rnel-Lom gl?enene.
Grenvinkl-ene er ofte ,3nnc i

lvne de1 av podetiet.

Begre oftest manglende, hvis
til stede ofte rned lange
prolifieringen.

Inneholden squamatsyre. pD-,
UV+.

C, nei

Podetiene skittenbnune, 2-4(8) cn
hlye, tildels ganske grove,
ugrenet el-ler svakt grenet, da
oftest ned 60-90o mel]om grenene.
Gr.envinkler" lukket.

Begre som regel til stede, smale
lite tannet, evt. med korte
mar:ginale pnolifieri-ngen.

Inneholden homosekikasyre.
Fumarprotocerar4syre kan vane
tilstede e1Ier nangle.
Pp+ el. PD-, UV-.

C. subuLata

Podetiene lyst grlnne ti1 askegnS
el1er sj. brunlige, 4-8(l-0) cn
hlye, som negel slanke og t fon-
grenet i lvne de1, da ned 60-900
melfom grenene. GrenvinkLen l-ukket.

Begne nanglende e1l-en tilstede,
hvis tilstede snale og ofte rned

lange prolifieringer.

f nneho lden funa:rprotocetrarsyre
PD+, UV-.



Tabell II. Analyser (1 mr ruter) av voksesteder tor .Cladonia rei' Lokalitetsnumrene refe-
.*.. iit listen di r. )zz. o"i"iigsgrader efter en seksdelt Hult-Sernander skala. Nombn-

ti;;;;l;i*.r'for karplanter tiaitgt+), for bladrnoser Nyholm (1954-l%9), for lever-

moser Arnelf (1956) og-for lav Dahl sr Ktog (1973).
;;;:t;i;'ii';; t;;i;r1t;j iabitats ol clad-onia ,ei'The localitv ntmbers refer to tbe list
;;';:rli.'i;r;r''d,i;;';;;;;riii"g t'o i s;i-dioided Hrlt-Serninder scate. Tbe nomencta-

t*['ti, i"tr"lo, jlint is in accoriance tuith Lad (J974), for Mttsci.witb-Nyholm (19t4-
tiilj, fo, Hepaticae uitb Arnell (1956), and for lichens atith Dahl & Krog (1973)'

Lokalitot
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HCyde ov.r hav€t i r

EXsposisjon

Helning

Jotddybde i c[

DakrinS i i

Xarplent.r

Xoscr og lev
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Aate11 arter
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XoBer

Lav
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Gltdetep t I

19 28 21

1l 16 16
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Buskerud: (5) Drammen: Bragerneslsen i Hamborgstromskogen, E. Dahl
1973 (PD+). (6) Hurum: Rodtangen, E. Dahl 1968 (pDf ). Rin-
gerike: (7) Krokkleiva, B. Lynge 1926 (pD*); (8) Lore, NM 2264,
HA. 1969 (PD+); (9) Ca. Z0O m N for Brik, NM 2166, H.O
1971 (PD*); (10) Hirum, NM 2265, HA. t97o (pD)-; (11) Mo,
NM 7065, HA. 7970 (PD+); (12) LSrvika, NM 2460, HO. 264
(PD+); (13) Kullerud, NM 2269. HA.357,360 (pD+, nO_),
(14) Frok, NM 2066, Hg. 362,363,2717 (pD+).

Vestfold: (15) Sande: Bjarkaya, E. Dahl 1923 (pD+).
Aust-Agder: (16) Landvik: Norholmen, E. Dahl 1972 (pD+).
Nordland: (17) "Saltdalen,,, S. Chr. Sommerfelt, u.d. (pD-).

Okologi
suominen t 4-rr! Q966) har drsfrct clad.onia rei's okologi, og hevder ar arren

er vanligst pi lokaliteter som har v€rt ursatt for betydelig meineskelig pivirk-
ning. serlig m,ange funn er gjort pi jernbanefyllinger og -sfjeritger. MJn-den er
ogsS_funnet pi mer uforstyrrede lokaliteter i Finland lFageistrtiir 1944). Det er
imidlertid grunn til 3 anta at funn fra lokaliteter i tilknytning til jernbanefyllin-
ger etc. er overrePresentert i det finske materiale. Suominen har i fem ir arbeidet
med vegetasjonsstudier_av slike lokaliteter (jfr. suominen 1969). Alle funnene jeg
har gjort i Norge (jfr. lokalitetslisten s. 224 og 227) er fra lokaliteter som er rela-
tivt lite pivirket av mennesker. Fra fire av lokalitetene er det tatt opp en forteg-
nelse over de plantene c. rel vokste sammen med (tabell II). Alle 

"nnlyr*" ". 
ft'"

solSpne steder med relativt grunn mineraljord, og arten synes i vxre svakt calci-
phil. Den synes i foretrekke varme og rrrr" ',ro-kr"rteden og blant de assosierte
arter er det et rikt innslag av xeroterme arter (jfr. @sthagen l9n).

SUMMARY
A reexamination of the Norwegian specimens of Cladonia rei (: C. nernoxyna)
has shown that nine of eleven earlier records (cf. Lynge 1921) aie erroneous. New
finds, however, indicate that the species is not rare in sE Nor*"y. outside this
area there is only one isolated, old record from N Norway. Most of the Norwe-
gian finds of c. rei are made in vegetation little influ'enc.d by -"tt. The species
seems to be somewhat calciphilcius and it is usually found ,in open places.
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Bakteriesystematikken pi nye veier

JOSTEIN GOKSOYR
Institutt for generell mikrobiologi, Universitetet i Bergen

Siden den forste utgaven kom i 7923, har Bergey's Manual ol Determinative
Bacteriology vert det vikdgste referanseverket for bakteriologisk systematikk,
samtidig som det har fungert som en bakterie-flora. Reviderte utgaver har kom-
met med 5-10 irs mellomrom og med mer eller m,indre dyptgripende endringer
i oppbygningen av bakteriesystemet. Sjuende utgave kom i 1957. Men etter den
ble det en meget lang pause, inntil ittende utgave (R. E. Buchanan & N. E. Gib-
bons (eds.): Bergey's Manual ol Deterrninatiae Bacteriology, Eighth Ed'ition.
Villiams and ltrflilins Company, Baltimore, U.S.A.) endelig kom i 7974 og tydelig-
vis etter store fsdselsvansker.

Hele opplegget av ittende utgave skiller seg si mye ut fra de foregiende at
det kan v&re av interesse 3 se litt nermere pi hva som egentlig er i ferd med i
skje innen bakteriesystematikken.

Sjuende utgave f.ra 1957 var p3" mange miter kulminasjonen av en l'inje som
gikk ut pi i skape en bakteriesystematikk i stsrst mulig grad basert pi fylogene-
tisk slektskap, altsi et naturlig system slik en streber mot det i botanisk og zoo'
logish systemadkk.

Dette kom til uttrykk i R. Breed's innledningsartikkel i denne utgaven. Her ble

det fremfsrt evolusjonistiske resonnementer, bl. a. at bakterier med fotosyntese
eller kjemosyntese (kjemo- eller fotolitotrofe bakterier) mi vere primitive sam-
menlik,net med organotrofe bakterier (!). Videre ble det lagt meget stor vekt pi
flagelleringsmiten, slik at bakterier med flagellene festet polart i den ane eller
begge ender av cellen ble antatt 3 wgjore en distinkt gruppe' fylogenetisk skarpt
skilt fra bakterier med flagellene spredt over hele overflaten (per'itrich flagelle-
ring). Ut fra slike resonnementer ble bakterier og virus delt inn i en rekke ordener,
10 bakterieordener i klassen Schizomycetes og to ordener (Richettsiales og Vi-
rales) i klassen Microtatobiores. Breed's artikkel konkluderte med hipet om at det
systemet en ni hadde konstruert, skulle vise seg holdbart og at det i fremtiden bare
ville vare nodvendig med mindre rettinger og forbedringer. En mi si det er sjel-
den i vitenskapen at et fromt hip blir gjort si grundig til skamme som i dette til-
fellet.

For det farste var Breed's synspunkter pf hvilke bakterier som er mest primi-
tive, alt temmelig foreldet da de ble trykt. De aller fleste biologer er enige om
at livet har oppstitt i en .suppe' av komplekst organisk materiale, og at de forste
cellulere organismer mi ha hatt et sv€rt enkelt organotroft stoffskifte. Evnen til

Blyttia 33: 229-234: 1975
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fotosynese mi ha utviklet seg pi et betydelig senere tidspunkt, og evnen til respi-
rasjon nodvendigvis etter at det kom oksygen i atmosferen. Da de aller fleste bak-
terier er organotrofe, og evnen til fotosyntese naturligvis ogsi kan mistes, er det
i virkeligheten temmelig umulig A sette opp et utviklingshistorisk stamtre for bak-
terier.

Dessuten ble det tidlig i 60-irene klart at forskjellen mellom bakterier og virus
var helt fundamental, at "mellomformer>> var utenkelige. Rickettsia-fortnene
som er uhyre smi intracellulare parasitter som ikke kan dyrkes pi kunstige medier
(Ersak til flekk-tyfus bl. a.) viste seg 3 vrre utvilsomme bakterier. Dette forte til
at ordenen Richettsiales mitte flyttes over til bakterie-klassen. Omtrent samtidig
ble det foretatt en gjennomgripende revisjon av virus-klassifiseringen, basert pi
det syn at virus stir helt for seg selv i den biologiske systematikken. Klassen
Microtatobiotes forsvant dermed ut av bildet.

Men det alvorligste slaget mot det systematiske byggverket i sjuende utgave var
at ideen om flagelleringsmiten som en fundamental karakter viste seg i svikte
noksi totalt. Nye fargeteknikker og serlig elekronmikroskopet viste at noen bak-
terier kunne variere mellom polar og peritrich flagellering etter dyrkingsbetingel-
sene. I andre tilfelle var det stsrre likhet mellom grupper av polart og peritricht
flagellerte bakterier enn det var mellom f. eks. polart flagellerte bakterier innbyr-
des. I perioden etter 7957 har det i det hele vert en rivende utvikling i forsk-
ningsfelter av betydning for forstielsen av bakteriecellens bygning og funksjon.
Vi kan tenke pi utviklingen i elektronmikroskopiske tekni'kker, i tekn'ikker for
analyse og karakterisering av DNA (serlig viktig er bestemm,else av basesammen-
setningen i DNA, uttrykt som det molare prosentinnholdet av basene guanin pluss

cytosin, 0/o G * C.), utviklingen innen biokjemi og bakteriegenetikk, med teknik-
ker som tillarer direkte sammenlikning av kromosomene i celler fra forskjellige
arter. Ved siden av alt dette er det ogsi skjedd store fremskritt i taksonomisk
teori, forst og fremst nir det gjelder numerisk (adansonsk) taksonomi. Denne er
serlig viktig i bakteriesystematikken, fordi den tillater en klassifisering basert pi
et stort antall egenskaper (: gener) som alle veier likt.

Denne utviklingen forte naturligvis til at sjuende utgave av Bergey's Manual
temmelig raskt ble foreldet. Problemet var bare hva en skulle sette i stedet. At
dette ikke var noen enkel sak i lose, fremgir til dels av den lange tiden det tok
fsr ittende utgave si dagens lys, og dels av den miten problemet der er lost (eller
kanskje ikke-lost) pi.

Arbeidet med Ettende utgave begynte i virkeligheten noksi snart ett€r at sju-
ende utgave var kommet ut. Det ble organisert slik at bakteriene ble delt opp helt
pragmatisk i 15 grupper som senere ble noe endret slik at tallet til slutt ble 19.

For hver av disse gruppene ble det nedsatt en komit6 som bearbeidet bakteriene
i gruppen. Disse komiteene har arbeidet temmelig selvstendig, og det er ipenbart
at de har hatt divergerende oppfaminger nir det gjelder mange vesentlige spors-
mil, helt fra kriterier for godkjennelse av arter og til i hvilken grad en for bak-
terier skal bruke tradisjonell hierarkisk oppbygning av klassifiseringen' Redakts-
rene og redaksjonskomiteen har heller ikke vert i stand til i smelte dette sammen,
si det inntrykket en siner igjen med, er at en ni ikke har en enhetlig bakterie-
taksonomi, men 19 taksonomiske monografier over gruPper av bakterier. Innen-
for noen av gruppene er de beskrevne artene delt inn fullstendig i slekter, familier
og ordener, mens en i andre bare finner gruppering ri slekter.

Denne mangelen pi enhetlighet blir forsvart av R. E. Buchanan og N' E. Gib-
bons i innledningsartikkelen: ..On using the manual,. De sier: uThe Manual is

meant to assist in the identification of bacteria. No attempt has been made to
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provide a complete hierarchy, as in previous editions, because a complete and
meaningful hierarchy is impossible . . ."

Men det er likevel klart at ittende urgave inneholder alt for mange inkonse-
kvenser til at den kan bli stiende. Den mE nok i stor grad oppfattes som et disku-
sjonsgrunnlag. Og det som blir interessanr i se i fremtiden, blir om bakterietakso-
nomiene reverterer til klassisk biologisk taksonomi, eller om den er i stand til E

frigjore seg. I det siste tilfellet er det muligheter for at grupperingene i ordener og
familier vil falle helt bort, og at artene blir ordnet i slekter som ikke har tradisjo-
nell biologisk realitet, men som organiseres som adansonske clusters av hensikts-
messig storrelse.

En viss hierarkisk oppbygning i hoyere rangklasser ser det likevel ut til at det
er behov for, bl. a. fot 3, plassere bakteriene i det totale biologiske systemet. Dette
blir diskutert av R. G. E. Muray i en meget lesverdig innledningsartikkel: uA
place for Bacteria in the Living !forld". Her pekes det for det fsrste pL at for-
skjellen mellom prokaryote og eukaryote celleformer er sl fundamental at de
prokaryote, dvs. bakterier og bl8gronnalger, mi skilles ut som et eget rike, eller
helst superrike. Dette foreslis kak Procaryotae. D*te riket vil altsi erstatte av-
delingen Protophyta i planteriket. Inndelingen av Procaryotae folget den tradi-
sjonelle, med en avdeling for bligronnalger som imidlertid blir kalt cyanobahte-
ier (pZ norsk bsr vi kanskje venne oss til i si bligronne bakterier i stedet for bli-
gronnalger) og en avdeling for bakterier.

Men Muray kan tenke seg i gi lengre enn dette. Han peker pi at skillet foto-
syntese/ikke fotosyntese rent logisk er mer fundamentalt enn skillet fotosyntese
med og uten oksygenutvikling. Etter dette, og siden det ikke er noen andre funda-
mentale forskjeller mellom bakterier og blEgronnalger, fir en falgende gruppe-
ring:

Rike: Procaryotae
L avdeling: Fotobahterier (dvs. bakterier med fotosyntese)
Klasse I: BlSgronne fotobahterier
Klasse II: Rsde fotobakterier
Klasse III: Grsnne fotobakterier
II. avdeling: Scotobakterier

(eg. "morkebakterier", dvs. bakterier uten fotosyntese)
Klasse I: Bakterier
Klasse II: Obligat intracellulert parasitciske scotobakterier (Rickettsia-typer)
Klasse III: Scotobakterier uten cellevegg (Mycoplasma)

Murray understreker at en ikke bor forhaste seg med i gjennomfore denne inn-
delingen. Forslaget mi forst og fremst oppfattes som en programerklering, et
snske om E knytte bligronnalgene taksonomisk nermere dl bakteriene, og ved det
ogsE stimulere til skt forskning nEr det gjelder denne gruppen, og farst og fremst
da forskning av den typen som har vist seg si fruktbar nir det gjelder i skaffe
innsikt i bakterienes struktur og funksjoner. - At dette i forste omgang vil fore
til kaos i bligronnalgesystematikken, er vel noks8 opplagt.

Som nevnt tidligere, er hovedformilet med Bergey's Manual 3" vxre dl hjelp
ved identifikasjonen av bakterier. Den er altsi fsrst og fremst en bakterie-flora.
Kanskje er derfor det mest verdrifulle med den nye utgaven den grundige revisjor
nen en stoft sett finner av arter og slekter. Heller ikke her er det imidlertid noen
klar konsekvens. Det er tydelig at noen forfattere har vert svart glade i fin-
systematikk, mens andre har vert langt mer kritiske ved godkjennelse av arter og
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slekter. Hovedregelen for godkjennelse av en bakterieart er at den skal vere iso-

lert og dyrket i renkultur, og at den skal finnes oppbevart i en typekultursamling.
Dette er krav som det ikke alltid er like lett il etterfolge, fordi det finnes en rekke
bakterier som en enda ikke klarer 3 dyrke i renkultur. Men tross alt virker det som

om enkelte forfamere har vert sv€rt lettvinte med i godta arter' Serlig gjelder

dette innenfor de forskjellige typene av jernbakterier. Et annet eksempel er de

bakteriene som lever i symbiose med or, pors, tinnved osv' De er i ittende utgave
plassert i en egen familie, Franhiaceae i ordenen Actinomycetales, og med en art
for hver vertsplante. Endofyten hos pors blir kalt Franhia bruncborstii etter I.
Brunchorst (feilaktig oppgitt Z vx,re tysk botaniker). Det er dessverre tvilsomt om
dette navnet blir st8ende.

Nedenfor er det gitt en summarisk oversikt over de 19 gruppene, og noen vik-
tige taksonomiske endringer som det kan vere nyttig ogsi for ikke-mikrobiologer
E kjenne til.

Grappe 1. Fototrole (lotosyntetisbe) bahterier.
Gruppen er ordnet taksonomisk pi tradisjonell mite, og sammenfaller med orde-
n"n Rhodospirillales. De klassiske familienavnene Thiorhodaceae og Athiorbo-
daceae er imidlertid ersrartet med navn konstruert etter typeslektene: Chromati-
dcede og Rhodospirillaceae. De gronne svovelbakteriene er inkludert i farnilien
Chlorobiaceae.

Grappe 2. Glidende bahterier.
Gruppen omfatter to ordener, nemlig Myxobacterales (bakterier som danner frukt-
legemer) og Cytophagales (glidende bakterier som ikke danner fruktlegemer).

Gruppe 3. Bakterier med slire.
Denne gruppen tilsvarer ordenen Chlamyd.obacteriales i sjuende utgave, men bak-
teriene er ni bare gruppert i frittstiende slekter.

Gruppe 4. Bahterier med knoppshyting ogleller stilber.
Denne gruppen av bakterier med utradisjonell form er ogsi bare delt inn i et stort
antall frittstiende slekter.

Gruppe 5. S pirocbaeter.
Gruppen tilsvarer ordenen S pirochaetales med familien Spirocbaetaceae.

Gruppe 6. Spirafforrnede eller hrutnme bahterier.
Hit horer bl. a. familien Spirillaceae, men ikke Vibrio, som finnes i gruppe 8.

Grappe 7, Gram-negatiae, aerobe stdver og leohker,
Hit hsrer bl. a. Pseudornonas med et sterkt redusert antall arrer i forhold til tid-
ligere, samddig som definisjonen for slekten er utvidet til i omfatte f . eks. Hyd'ro-
genornonds (knallgassbakterien). Foruten familien Pseudornonadaceae finner vi
her Azotobacterdceae med frimlevende Nz-fikserende bakterier, Rhizobiaceae med
Rbizobiurn som fikserer Nz i symbiose med belgplanter, Methylmonadaceae med
bakterier som bare kan bruke metan eller metanol som C-kilde og Halobacteri-
dcede som omfatter obligat saltkrevende bakterier.
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GruPpe 8. Gram-negatioe, lahahatiat anaerobe stdaer.
Hovedfamilien her er Enterobacteriaceae (tarmbakterirene). Her finner vi fortsatt
Escherichia coli, men det er vikdg i merke seg ar dens <morparr> i vannanalyser,
Aerobacter aerogenes er utgitt. For det fsrste har navnet Klebsiella pnearnoniae
prioritet, og for det andre er sannsynligvis det som har gitt under navnet A, aero-
genes et sammensurium av forskjellige arter. En annen nyordning er at vi finner
familien Vibrionaceae med slekten Vibrio i denne gruppen. Vibrio er altsi ikke
lenger definert som krumme (komma-formede) bakterier, men ved fermenterings-
monstret som tilsvarer det hos tarmbakteriene.

Grup pe 9. Grant-negatioe, anaerob e b ahterier.
Her finner en bl. a. taksonomisk beskrevet et antall rumen-bakterier,

Gruppe 10. Grarn-negative bohleer og hobhobaciller (aerobe).

Gruppe 11. Grarn-negatir.te anaerobe kohher.

G r up p e 1 2, G ram-ne gatio e h j e rno lit o tr o I e b akt e rier.
Gruppen omfatter naturlig nok nitrifikasjonsbakteriene som er beholdt i familien
Nitrobacteraceae. Dessuten finner vi slekten Tbiobacillus med de fargelose svovel-
bakteriene, men de jernbakteriene som er grupperr her i famil,ien Siderocapsaceae,
er ytterst suspekte, og det er i alle tilfelle vanskelig i se noen grunn til at de er
sortert ut som spesielt kjemolitotrofe i motsetning til andre jernbakterier. Siden
knallgassbakteriene heller ikke finnes i denne gruppen, kan den ikke karakterise-
res som annet enn noksl underlig.

Gruppe 1 3. M etan-produserende bakterier.
De ekstremt anaerobe bakteriene som danner metan ved anaerob respirasjon eller
forgjering, blir regnet som si egenarter at de er plassert i en gruppe for seg. De
utgjor i realiteten en noksi heterogen gruppe av bakterier.

Grappe 14, Gram-positioe hokker.
Avgrensningene av slektene Micrococcus og Sarci.na er endret, slik at Sarcina bare
skal omfatte anaerobe bakterier. Streptococcu.r med melkesyrebakterier hsrer til
her, mens den andre store slekten av melkesyrebakrcrier, Lactobacillus, er plassert
i gruppe 16.

Gruppe 15. Endospored,annende staaer og bokber.
Familien Bacillaceae med hovedslektene Bacillus og Clostridiurn er fortsa,tt
dominerende, mens de eiendommelige bakteriene med awikende sporedannelse
fortsatt ikke har fitt noen endelig taksonomisk plass.

Gruppe 16. Gram-positizte star.ter og hokher sorn ikke danner sporer.
Her finner vi fsrst og fremst de stavformede melkesyrebakteriene, Lactobacillas
i familien Lactobacillaceae. En kuriositet er at slekten Caryopbanon, en sror
gjodselbakterie, som i forrige utgave varbeeret med en egen orden, ni er anbrakt
i denne gruppen som en frittstiende slekt.

Gruppe 17. Actinornyceter og tilhnyttede bahterier.
Dette er en stor og heterogen gruppe uten skarpt skille fra den foregiende. Den
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stafter med de koryneforme bakteriene som bare er delt inn i slekter (forst og
frcmst Corynebacterirm og Arthrobacter), Derctter folger propionsyrebakteriene
i egen fanrrilie, Propionibacter;dcede og til slutt actinomycetene i egen orden, delt
opp i et rneget stort antall familier og slekter.

Grappe I 8. Richettsia-former.
Disse obligat intracellulare parasittene er nl delt i to ordener, Rickettsiales og
Chlamydiales. Det er betydelig forskjell i livssyklus og parasittisk levevis mellom
medlemmene av de to ordenene.

Grttppe 19. Mycopksma-former.
Mycoplasma-formene er skilt ut som en egen klasse, Mollicates med den begrun-
nelse at det ikke ser ut til E v*re noen fylogenetisk sammenheng mellom de celle-
vegg-fri organismene i denne gruppen og vanlige bakterier. De er alle plassert i
ordenen Mycoplasmatales og familien Mycophsmdtlce*e, som pE denne mEten

blir stEende m€et isoleft.

234



Bidrag til Trondelags lavflora
Contribution to the licben t'lora ot' Trand.elag (Central Norway)

KJELL IVAR FLATBERG
Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab, Museet, 7000 Trondheim

ARNE A. FRISVOLL
Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab, Museet, 7000 Trondheim

PER MAGNUS JCIRGENSEN
Botanisk hage, Universitetet i Bergen, 5014 Bergen

Innled.ning
Hssten 7972 ble det holdt et hovedfagskurs i lavsystematikk ved Universitetet i
Trondheim, og i forbindelse med en avsluttende ekskursjon ble det gjort flere in-
teressante funn. Ellers foreligger en god del andre upubl'iserte lavfunn fra Trst-
delagsfylkene. En sammenstilling av det mest inreressante vil her bli gjort i hip
om E sdmulere til ytterligere undersskelser.

Bortsett fra det klassiske Knutshs-omridet er Trondelagsfylkene dirlig kjent
lichenologisk, til tross for at biskop Gunnerus var den fsrste nordmann som gyl-
dig beskrev en lav (Lichen (: Cornicularia) normoeri.cus i FIora Norvegica).
Sommerfelt (1826) nevner ytterst fi funn fra Trandelag. Th. M. Fries (1871-
1874) hat heller ikke mye, for det meste funn gjort av Blytt og Norman. Sist-
nevnte publiserte selv svart lite. Overlege Kindt (1881, 1885, 1888) har gitt en
forholdsvis grundig framstilling av Trondheimstraktens lavflora. Han beskrev
bl. a. Microglaena nidarosiensis, fremdeles bare kjent fra locas classicust Trond-
heirn: Ladehammeren. Hos Lynge (1921) er svert lite nytt kommet til. I senere 3r
er det fsrst og fremst svenske lichenologer, og da serlig Ahlner (1948, m.m.) og
Degel,ius (1935, m.m.) som har foretatt undersshelser og publ,isert nye funn. Hoeg
har ogsi samlet en god del og publisen litt selv (1934, 1935).

Alectoria tenais DahI
ST r Oppdal. Kbl. 1519 IV, Kongsvoll, 1,0O0 m, NQ 32,09. 18.7 .1972 A. A. Friwol'l (TRH).

Forste funn i fylket. I Kongsvoll-omridet er den funnet i til,knytning til Bazzania
tricrenata - Dicranum t'uscescens-dominert bergveggvegetasjon pi stoder med
jevn og relativt hog luftfuktighet i subalpin bjorkeskog. Tabell I gir oversikt over
2 enalyserte bestand. Den er funnet pi liknende loka'liteter i Oppland (se Jorgen-
sen 6r Ryvarden 1970:8).

Anaptychia speciosa (\flulf.) Mass.
ST: Melbas. Kbl. 1621 III. N for Higin, 120 m, NQ 64,94. 29.9.1972 K. l. Flatberg
(TRH).

Lokaliteten er ny norsk nordgrense. Laven har en mer,kelig utbredelse hos oss. Den
var tidligere bare kjent nord til Oppdal: Virstien, ovenfor Drivstuseteren 27.6.
1916 B. Lynge (BG, O). Lynge (19162 12-16) angir den fra dalene i de konti-
nentale deler av @sr,landet. Den er fremdeles ikke samlet pi Vestlandet. Liknende
forhold angis av Hakulinen (1962) fra Finland. Dette stEr i kontrast til dens opp-

Blynia 33: 235-244; 1975
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Tabell I. Bestandsanalyser av Bazzania tricrena Dicranum fuscescens - dominert berg-

veggvegetasjon med innslag av Alectoria tenuis. Analyser: ST: Oppdal. Kongs-

voll. lQ 32,09. 18.7.1972. A.A,Frisvoll. DekningsgradetterHult-Sernanders

skala.

Stand analyses of a rockface vegetation dominated by Bazzar:ia tricrenata -
Dicranum fuscescens, with Alectoria tenuis also represented. Analyses:

Kongsvoll/oppdal (Sor-Trgndelag province). Grid-reference IQ 32,09. Date

made 18-7-1972, by A.A.Frisvoll. Degree of cover expressed on the Hult -
Sernander scale.

Rute nr. Quadrat no.
,2

Bestandsstgrrelse (dm-). Area covered by quadrat (dm-).

Lokalitetens hgyde (m o.h,). Altitude of locality (m above s.I.).
Bergveggens eksposisjon 10;. Rockface aspect 1o1.

Bergveggens helning (o). Rockface declination (o;.

Bergveggenshgyde (cm). @
Analysens hgyde (cm). Level of analyses on rockface (cm).

Totalt artsantall. Tgta]j9.:-g!_specles.
Bryopsida. Bryopsida.

Marchantiopsida. Marchantiopsida.

Lichenes. Lichenes.

Karplanter. @ul3r ptants.

I
60

2

40

1000 1000

260 340

75 80

200 200

100 100

25 25

65
69

11 11

2-

Dicranum fusescens

Drepanocladus uncinatus

Hylocomium splendens

Pohlia schimperi

Polytrichastrum alpinum

Polytrichum juniperinum

Tetraphis pellucida

Anastrophyllum minutum

Bazzania tricrenata

Blepharostoma trichophyllum

Cephalozia bicuspidata s. l.
C. media

C epraloziella arctica/divaricata

Lepidozia reptans

Lophozia opacifolia

L, ventricosa s.l.
Tritomaria quinquedentata
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Alectoria cf . chalybeiformis
A. tenuis

Cetraria cucullata

C. islandica

C. nivalis

Cladonia alpestris

C. amaurocraea

C. bellidiflora
C. cf. gonecha

C. gracilis

C. mitis
C. rangiferina

Coriscium viride
Nephroma arcticum

Thamnolia vermicularis

Trientalis europaea

Vaccinium vitis-idaea

4

1

1

I
2

1

I
a

1

-1
l1
i

1-1

I
1

1-
1-

L

1

1

5

1

1

1

1

I

2

1

1-
11
t2
-1
1-
11
11
11
11
-1



treden i oseaniske strok pi De britiske oyer (se f. eks. Smith 1918:234) og i Alpene
(Schauer L965:25-27). Lynge (1916) har lagt vekt pi sommertemperaturens be-
tydning for i forklare den sorlige utbredelsen. Hakulinen (op.cit.) gjor oppmerk-
som pi at A. speciosa alhid er funnet pi steder med hog luftfuktighet, noe dens
opptreden sammen med Pannarid pityred pi lokaliteten i Melhus ogsi vitner om.
Slike mikroklimatisk gunstige lokaliteter finnes det mange av selv i vire konti-
nentale dalfsrer (se f. eks. Jorgensen 6r Ryvarden op.cit.: 10). Den kjente utbre-
delsen i Norge indikerer at vi har E gjore med en lav som krever hog sommertem-
peratur og luftfuktighet, men som samtidig tiler frost.
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Fig. l._Lokaliteter for Cavernalaria hiltenii i Midt-Norge.
Records ol Cavernularia hultenii in Central Norany.
I Forekomst pE gran. Occtrrence on sprt4ce (Picea abies)
@ Forekomst uten tilknytning til gran. Occarrence not connected uith t?rt4ce.
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Bacidia tornensis H. Magn.
ST:Trondheim. Kbl. 1621 IV. Lauvisen, ca.200 m, NR 62,26. Pi svovelkisblokk. 18.10'
1972 P, M.. Jorgensen, studentekskursjon (TRH).

Ny for Norge. Denne mikrolaven er beskrevet fra Torne Lappmark og er tidligere
bare kjent derfra (Magnusson 1952: 144-145). Den hsrer tydeligvis til tung-
mineralspesiallstene, selv om Magnusson ikke angir deme.

C ao ernularia hult enii D egel.
Som vist av Ahlner (1948) har epifytten C,hultenii sin fennoskandiske hovedut-
bredelse i Trondelagsfylkene, sorlige deler av Nordland og i Jlmtland. Tross iher-

Fig. 2. Lokaliteter for Cavernalaria huhenii i Midt-Norge pi voksesubstrat forskjellig fra
gran.
-Records of Cavernularia hultenii in Central Norway on growing substrat dilferent from
sprzce (Picea abies).
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dige undersokelser, foreligger bare noen fi funn fra Mare og Romsdal og Horda-
land lengre ssr. Der er pifallende at den ikke er funnet i noen av de matrge mikro-
klimatisk fuktige granskogene p3, astlandet Nyere undersokelser har utvidet are-
alet i Midt-Norge noe, i serlig grad gjelder det kystomridene og sorlige og ostlige
deler av ssr-Trondelag. Fig. 1 og 2 gir den kjente utbredelsen fra Mare og Ro-i-
4"! "g 

videre nordover i Norge. (En liste over herbariebelegg av caainularia
bultenii i Msre og Romsdal, Trandelag og Nordland (etter herb. O, S, TRH, UpS)
er deponert ved DKNVS, Museet, Botanisk avdeling.) Den massivt skarpe sore,st-
grensen i Ssr-Trsndelag synes 3. vere reell. Ellers i de laverel,iggende gianskoger
i rrondelag opp til ca. 500 m o. h. leter en sjelden forgjeves etter laven.-Utty.rnitt-
gen i forekomster mot den yrre kystsrripen kan dels forklares ved mangelfulle
undersokelser, dels ved at grar.a blir sjelden eller mangler. Som vist 

".u 
Ahltt.t

(19a8) og srrlig Degelius (1952) er ikke c,bultenii en obligat granepifytt i Skandi-
navia. Fig. 2 gir en oversikt over kjente lokaliteter i rrondelag og Nordland hvor
den er funnet pi annet substrat enn gran. Det vanligste substrat utenom gran er
Betula pubescens, deretter folger Alnus incana, Sorbus aucuparia og Jiniperus
communis. Med fi unntak representerer lokalitetene i fig, 2 forekomster i eller i
ner tilknytning til granskoger hvor c.bultenii er vanlig p3" gran. Forekomster pi
annet substrat enn gran kan i de fleste tilfeller forklares som sekundere vokseste-
der i tilknytning til humide granskoger med oprimale forhold for laven. Men som
Degelius (op.cit.) har pipekt, finnes den ogsi p3 bjork uavhengig av granfore-
komster (Alstadhaug). Noe lignende er tilfelle i Ytre Vikna (NT) hvor den er
funnet pi Jwniperus uten at gran er til stede. Interessant er det at den er funnet
pi rogn ,i Hordaland (Lind3$ (Jorgensen &. Avstedal 1975). Dette kan indikere at
Cavernularia har en forholdsvis frekvent utbredelse langs Norges vestkyst. Dette
stottes ogsE av at den er funnet i Skottland (Swinscow 1960). Egnede voksesubstra-
ter langs kysten skulle fsrst og fremst vere i finne pi bjork og rogn, kanskje ogsi
einer. 3 av de 4 funn i More og Romsdal (leg. Ahlner 1959, 1960) er gjort i gran-
plantninger utenom granas sponrane utbredelsesareal. Der er nerliggende 3, tro at
laven mi ha kommet til disse sekundere granlokalitetene enten ved fjernspredning
fra spontane granskoger hvor laven vokser, eller ved nerspredning fra forekomster
pi et eller annet lovtre eventuelt einer. En vet imidlertid for lite om lavenes evne
til langspredning generelt til 3 kunne spekulere over enkeltforekomster av Caver-
nalaria utenom granas spontane utbredelses.areal. Men detaljundersokelser i egnede
omrider skulle til en viss grad kunne gi avklaring pi forholdet. Tyngdepunktet i
utbredelsen synes i hvertfall 3 avspeile hvor en idag finner de rnesr humide, spon-
tane granskoger i Skandinavia. Det er nerliggende 3 bruke betegnelsen nord.lig
suboseanish om det utbredelsesmsnsrer som C.bwltenii viser. Et analogt utbredel-
sesmonster viser bl. a. laven Platismatia noroegica og den svarre rognsoppen
Coccosporium aactuparide (se Jarstad 1947).

Lecid.ea tumida Mass. (syn. L. sored.izaNyl.)
STz Trondheim. Kbl. 1621 IV. Lauvisen, ca. 2OO m, NR 62,26. Pe svovelkis. Ig.lO.I97Z
P. M. Jorgensen, studentekskursjon (TRH).

Ny for fylket, men ellerr ganske vidt utbredt. Det er ingen utpreget tungnaineral-
lav, men iblant gir den pi slikt substrat, og fir da gjerne som her et rodlig thal-
lus. Ellers stemmer den overens med hovedformen og er J +, K-, C- (se Vai-
nio 1934:113).
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Leptogiurn teretiusculum (\(allr.) Arn.
STz @rland. Axrit. Acer pseudoplatanus i parken och fristiende iildre ask vid girden.
1946. G. Degelius (herb. Degel., 2 ex') (Kbl' 1522 ll. NR 37'64).
No: Vefsn. 

-Mosjoin, Dolstidisen, bianterna ovan kyrkan, s?ilg, 1951. G. Degelius (herb'

Degel.) (Kbl. 1826I. VP 18,03).

Det nordligste publiserte funn er fra Kaupanger i Sogn (Jorgensen & Avxedal
197513). D.tt... en liten lav som sikkert er forholdsvis vanlig i kyst- og fjord-
strok, men som knapt gir lengre nord enn Nordland.

Letharia aalpina (L.) Vain.
STt Renneba. Kbl. 1520 IV. V-sida av Grana, 620 m, NO 35,65.P4 dsd Pinas.29.6.1972
K. L Flatberg, E. Forbord (TRH).

Dette er den eneste kjente vestlige forekomst i Trondelagsfylkene. De nermeste

voksestedskommuner er Roros og Grytten. (Jfr. utbredelseskart Jorgensen & Ry-
varden op.cit.:13).

Pannaria pityra (DC.) Degel.
ST: Methis. kUt. 

-tel 
III. N for Higin, 1l'0 m, NQ 64,94. 29.9.1972 K. I' Fl'atberg

(TRH).
iT, Rbnnebu. Kbl. 1520 I. A for Fli, ca. 260 m, NQ 47,67. 5. 1973 A. A. Frisvoll (TRH).

Fun,nene fyller bra ut i en tilsynelatende umotivert utbredelsesluke (Jorgensen &
Ryvarden op.cit.:14). Den er forgjeves ettersokt i Grong-trakten.

Physcia dirnidiata (Arn.) Nyl.
STz Trondbeitn Kbl. 1521 I. Haugbjorg, ca. 150 m, NR 60,26 18.10.1972 P. M' lor.gen-
sen, studentekskursjon (BG, TRH); Einan, ca. 60 m, NR 53,30. 29.11.1972 K:. l. Flatberg'
A.'A. Frisvoll (TnH); Hangervitta", ca. 140 m, NR 54,28. 13'3.1974 K. I. Flatlerg
(TRH); Melbas.'Kbl.'1621 lil. Vollaberga, ca. l2O m, NQ 63,97. ll.ll.r972 K. l. Flat-
bere. A. A. Frisvoll (TRH).
NT:.'Leoanger. KbL 1622 fI. Sklelstad, ca. 90 m, PR 03,58. 28.4'1973 K' I. Flatberg (TRH).

Ny nordgrense. Utbredelse i Trondelag, se fig. 3. Dette er overraskende funn, da
den ddligere bare er kjent fra noen fi lokaliteter i Opplands mest kontinentale
deler (Moberg l97L). Laven kan derfor ikke vere si kontinental som tidligere
funn tyder pi. Men her mi pipekes ar der sor for og langs Trondheimsfjordens
sstside ogsa er forekomster av kontinentale, termofile karplanter. Samtlige funn.i
Trondelag er gjort pi bratte, svakt overhengende, ikke overrislede bergskrenter,

med gronnstein som voksesubstrat. Eksposisjonen varierer mellorn ast, sor og vest.

Nermeste finnested utenfor Norge er i Mellom-Europa (Moberg op.cit.).

P hy scia magnas s onii F rey
STz Trondbeim. Kbl. 1521 I. Haugbjorg, 150 m, NR 60,26. 18.10.1972 P. M. Jorgensen,
studentekskursjon (BG, TRH); Eina-n' ia. 60 m, NR 53,30. 29.11.1972 K. I' Flatberg,
A. A. Frisvolt tfnru; ved Byneset kirke, 70 m, NR 55,26. 29.11.1972 ry. I:4atberg,
A. A. Frisvoll (fnH); Hangervittan, ca. l4O m, NR 54,28. 73.3.197! E. ,l.Flatberg
(TRH): Kbl. 1621 IV. Lia Olor Tomset, 200 m, NR 72,29.5. 1973 K' I. Flatbcrg, A. A.
iris"oii (TRH); Melhus. Kbl. 1621 III. N for Hlgin, ca. r4o *, l!Q- 6!,94.29.9.1972
K. I. Flaiberg (inH); Vollaberga, ca. l2O m, NQ 63,97. 11.11.1972 K. I. Flatberg' A. A.
Frisvoll (TRH).
f.fi, friiiirr'. Kbl. 1722 III. Nedenfor Lillemarken; PR 11,70 21.6.1938. Leg. E. Dahl'
det H. Krog, conf. Gr. Du Rietz (O); Kbl. 1622 ll. Skjelstad, ca.90,m, P]| 03,58' 11'11'
lg73 K. I. Flatberg (TRH); Ind'eiay. Kb1 1722 IV. Klsvstad, ca. 60 m, PR 14,92' 28'4'
1973 K. I. Flatberg (TRH).

Ny nordgrense. Utbredelse i Trondelag, se fig. 3.

Dete er en annen av de sjeldne Pbyscia-anene som fsrst er blitt erkjent,hos oss

de seneste irene (Sernander-Du Rietz 1969). Pi finnestedene i Trsndelag har den
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omtrent samrne okologi som P,dimidata,men synes i ha en noe storre amplitude
da den ogsi er funnet pi bergvegger uten ar sistnevnte har vxrt tilstede. poelt
(1969) og Sernander-Du Rietz (op.cit.) angir den som silikatsteinlav, mens den i
Trondelag synes i foretrekke basiske bergarter (gronnstein). En kan anta at den
i likhet med en rekke andre planter krever bedre substrat mot nordgrensen for sin
utbredelse.

T h olur na d.k s imilis Norrn.
ST; Hobdlen. Kbl. 1621 IY. A for ,Flatbergvoll, ca. 66e -, RQ 04,90. 19.9.1971 K. I.
{!tt!:tg.GnDi S-.sida a,v_Vardepiken, ca.77o m, Re o2,bs. iZ.+.igzt K. I. Flatberg
(TRH); ditto. Pi Pinas;KbL 1620 I. Grsnkorser, ca.870 m, PQ 05,73.4.1972 K. I. Flatl

$S. 3..Lokaliteter fo_r Physcia dimidiata og P, magnassonii iTrondelag.
Records ol Physcia dimidiata and P. magiussonii iz the provinces of Trondelag (Central
Norway).
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bere (TRH); Bellinssjoen. ca.760 m, PQ 09,86 2.4.1974 K. I' Flatberg (TRH); -Kbl' 1720

lv."Vollfieilets V-sid!, ca.74O m. PQ 15,79. 1.1.1975 K. I. Flatberg (TRH); Klab*' Kbl
1621 lV.'Vassfjcllct, like Q for wppen, ca. 700 m, NR 68,15. 19.1.1975 K' I. Flatberg
(TRH); Melbus. Kbl. 1621 III. V-sida av Krikfjellet, ca' 7OO m, NR 81,04. 3.6.1974.
ii. Sether. (TRH); Brungfiellet, ca. 560 m, NR 77,09. 3.9.1974 T. Klokk, B. Sather
(TRH); Orkdal. Kbl. 1521 iV. Sovasskjolen, SV for Knippfjellet, ca.47O m. NR 248,142.
9.3.1974 A. Moen (TRH).
NTt Leoanger, Kbl 1722 IV. 100 m A for Hirskalltjonna, ca. 670 m, PR 24,60. 5.7.1972
S, Bretten (TRH); Mellom Leirfallvollen og Glunkvollen, ca.52o m, PR 32,55' 5.7,1972
S. Bretten (TRH); Heglesvolas A-helling, ca. 510 m, PR 26,57. 4.7.1972 S. Bretten
(TRH); Stjsrdal.Kbl. 1722 IV. Kliningens NV-helling, ca. 560 m' PR 30,53' 22'7.1972
S. Bretten (TRH); Forra, ved Lille Kliningen, ca. 650 m, PR 32,53. 26.9.1973 A. Moen
(TnHl; Mirdker.KbL 1722 IL Tuva. 1 km S om punkt 664 vid leden Sullmo-Sul,635

Fig. 4. Lokaliteter for Tbol*rna dissimilis i Trondelag.
Ricords of Tholurna dissimilis in tbe proztinces of Tronilelag (Central Norutay).
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m, PR 4,5. 5.7.1970 S. Kilander (TRH); Evjekvelvets sluttning mot SulEmo, ca. Z0O m,
PR 48,50. 1.7.1970 S. Kilander (TRH); Kbl. t722 lV.SO for-Kliningen, ca. ZOO m, pR
358,500. 6.10.1973 S. Bretten (TRH); Sndsa. KbL 1823 II. A for SeterTjonna, 615 m, VM
10,12. 8.8.1974 L. Kjelvik (TRH); Kbl. 1823 IV. Tverrfjella, ca. 600 -, UM 74,04. 22.7.
197rK. L Flathrg (TRH).

Utbredelse i Trondelag, se kart fig. 4.
Denne epifytten har s,in hovedforekomst i toppen av smi graner i den subalpine

tregrens.a, men er ogsi funnet pi fullvoksne tr€r noe lavere ned (Kilander 1952).
I Trondelag synes den E vxre vanligst i de noe ostlige omrider. Alle kjente fore-
komster, ogsi de sstligste, ligger imidlertid i sterkt humide omrider. I serlig grad
gjelder det lokaliteten i orkdal, som er den mest kystnere i Norge. De europeiske
voksesteder en kjenner idag indikerer ingen bestemt preferanse for oseanisk eller
kontinentalt klima (jfr. ogsE @sthagen 1974: 162). Noe overraskende er fore-
komsten p3, Pinus syloestris i Holtilen. Her vokste den pl to enslige 3 m hoge
furuer i tregrensa. okologien var den samme som pE gt"n iik. i nerheten, men det
var mindre av den, og eksemplarene sart bare pi ostsida av toppskuddet. Den
glatte furubarken er tydeligvis ikke det beste voksesubstrat for laven, og det er
derfor tvilsomt om den pi furu finnes uavheng,ig av granforekomsrer. I Amerika
er Tholurna funnet p3 Abies lasiocarpa og Pinus rronticold (se Otto 1964, 1970,
1972,Pike 1972).

Takk rettes til professor R. Santesson, Stockholm for hjelp med bestemmelser av
skorpelav og til fil.lic. R. Moberg, Uppsala for verifisering av et par av Pbyscia-
funnene. E. Aune, S. Bretten, A. Erlandsen, L. Kjelvik, T. Klokk, A. Moen og
B. Sether, alle Universitetet i Trondheim, har stilt dl disposisjon opplysninger
omkring egne lavfunn. Professor G. Degelius, Gdteborg, har velvi'llig bidratt med
funn av Leptogiurn teretiasculum. En takk ogsi til herbariebestyrerne ved museene
i Bergen (BG), Oslo (O), Stockholm (S) og Uppsala (UPS) for utlEn av materiale.

SUMMARY
New distributional records from the Trsndelag counries, Cenral Norway, are
given for the following lichens: Alectoria tenuis, Anaptycbia speciosa, Bacid.ia
tornensis, Cauernularia buhenii, Lecidea tumid,a, Leptogiutn teretiusculum, Letha-
ria aulpina, Pannaria pityrea, Pbyscia dirnid.iata, P. magnussonii, and Tholarna
dissimilis. New norrhern limits in Norway have been established for the macro-
lichens Anaptycbia speciosa, Pbyscia dimidiata, and P.magnussonii. Distribution
maps are given for Cavernularia hultenii, Physcia dimidiata, P, magnussoni, and,
Tbolurna dissi.tnilis, covering the Trondelag counties and the southern parts of
northern Norway. C. hultenii is usually found growing on spruce (Picea abies).
scattered records are also given for its occurrence on other trees, including Abies
d.ouglasii, A. normaniana, Alnus incana, Betala pubescens, Juniperus coimunis,
Pinus syloestris, Salix aurita, S,caprea, and Sorbus aucuparia, At one locality it
has been found on a boulder. I0/ith few exceptions, however, these records r"p..i.nt
localities in which C.hultenii was commonly found growing also on rp.u.". Th.
Fennoscandian distribution of C.hultenii mav be characterized as nortbern sub-
oceanic. Tbolurna dissimilis has for the first tlme been observed growing on Pinas
sylaestris. Bacidia tornensis was previously published only from a few localities in
northern Sweden.
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Bidrag til Vestlandets soppflora
Contributions to tbe macrolungi of western Norway

FINN-EGIL ECKBLAD
Botanisk museum, Universitetet i,Bergen

For en inngiende plantegeografisk analyse av Norges soppflora er det nodvendig
med forholdsvis detaljert kjennskap til de enkelte arrers utbredelse. Det er langt
fra at vi har et slikt kjennskap til Vestlandets del av vir soppflora i dag. Det
fremgEr med all tydelighet av nedenstiende funn som ofte .t d" fr"rt. i vedkom-
mende fylke. Derfor er det nsdvendig i intensivere arbeidet pi Vestlandet, -ikke bare for i konstatere hvilke arter som faktisk finnes her, men ogsi for i gi
en rimelig bakgrunn for i anta at arter som pi et gitt tidspunkt ennE ikke er fun-
net pi Vestlandet, heller ikke faktisk forekommer her. En plantes utbredelses-
monster dannes ikke bare av de positivt fastslitte finnesteder som gir kartets
svarte prikker, men ogsi av det hvite omridet utenom og piliteligheten av at dette
faktisk representerer artens ikke-eksistens innen karcet.

Til tross for de ipenbare mangler i detaljkunnskapene, begynner det likevel 3
avtegne seg visse utbredelsesmonstre, som gir grunnlag for inndeling i floraele-
menter ogsi for sopp (se Eckblad 8r Gulden 1974). For tiden har kystsopp-
elementet storst overbevisningskraft fordi dets tilhsrende hvite omrEde, Astlan-
det, er langt bedre undersskt enn de ostlige og kontinentale arters hvite omrider,
nemlig Vestlandet.

Jeg tror at det er lite nytte i i definere et "kystsoppelement,, nayere enn at jeg

med dette mener sopparter som ni har sine forekomster langs Vestlandet, dessuten
eventuelt ogsi pi Sorlandet og Ostlandet inn til Oslotrakten. Utbredelsen kan gi
langt nordover langs kysten. Hovedpoenget er at arten mangler i Ostlandets indre
strok. Enhver soppart hvis utbredelse i Norge faller innenfor utbredelsen av f. eks.
Alnus glatinosa, Arrbenatherum elatius, Blechnum spicd,nt, Carex pulicaris, Erica
tetralix, ellet Holcas lanatus, (Fagri 1960) og som forekommer pi Vestlandet, vil
jeg forelopig regne til kystelementet.

Noen inndeling i f. eks. hyperatlantiske og subatlantiske arter mener jeg det er
for tidlig i foreta. Selvom de nE kjente forekomster av en soppart skulle ligge in-
nenfor Hyrnenopbyllam's ellet Erica cinera's utbredelsesomride, er de dlgrensende
omrEder, Ssrlandet og Morekysten, altfor d8rlig undersskt. Vi har derfor ikke
rimelig grunn til E anta at manglende funn av en art i disse omrEder viser at arten
faktisk ikke forekommer der. Men dette er en forutsetning for E klassifisere en art
som hyperatlandsk. For pi det nivarende grunnlag av data E klassifisere en art
som hyperatlantisk, mE den foruten 3 vise en slik utbredelse ni, vnre stor, ioyne-
fallende, lettkjennelig og noenlunde vanlig i Vestlandets'kystomrEde.

Blyttia 33: 245-2553 1975
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Allerede Blytt (1905) foretok en grov plantegeografisk klassifisering av Norges
hymenomyceter. Som tilhsrende de "udelukkeade eller fortrinnsvis vestlandske
soppe>, som jeg her sammenfatter i kystelementet, kan nevnes Lactarias oolemt4s,

R*ssula lepida, R. cyanoxantha, Boletus pachypus, B. miniatoporas og Gyroporus
cydnescens, De tre siste ble kartlagt av Stordal (1955). Sparassis crispahorcr ogsl
hit (Eckblad 1969). Utenom hymenomycetene kan nevnes Pballus impudicas
(Eckblad 1955, kart hos Eckblad 6r Gulden 1974), dessuten de fleste arter av
Scleroderma og Cyathus striatus (Eckblad 1964). Blant Ascomycetes har Xylaria
bypoxylon og [Jstulina deusta ogsi kystutbredelse (Eckblad 1969). De neden-

nevnte vestlandske funn av arter innen kystelementet styrker naturligvis beretti-
gelsen av deres plass innen dette element, og sividt vites har det heller ikke frem-
kommet motstridende sstlandske funn.

De arter som er tatt med i listen nedenfor, er et tilfeldig utvalg, vesentlig ba-
sert pi funn som er kommet inn til Botanisk museum, Bergdn, i lopet av de siste

tre ir. For flertallet av norske hymenomyceter og ascomyceter finnes ikke noen

publisene lister over funn eller kart, slik at det ikke er mulig i vite om et bestemt

funn er nyfi for herredet, fylket, etc. Flere arter kunne ve,rt tatt med om tidligere
data hadde foreligget i bearbeidet form, Tillegg til Norges Gasteromycetes og til
Geoglossaceae er storc sett tenkt publisert for seg i annen sammenheng. Bare fi
av disse er derfor tatt med her. Hovedhensikten med denne artikkel har vert i
inspirere til mer innsamling.

Det aller me$e av materialet er oppbevart i Botanisk museum' Universitetet i
Bergen. Bare noen fi kollekter som ligger i Botanisk museum' Universitetet i Oslo,
er serskilt merket (O).

Denne listen hadde ikke kommet i stand uten entus,iastisk innsats fra studenter
i Bergen og fra korrespondenter, isar fru Magdalene Bjorset, Molde. Soppkon-
trollsren i Bergen, fru \fenche Holm, har ogsi vert pipasselig med i ta av in-
teressante funn. Jeg takker konservator Gro Gulden, Botanisk museum' Oslo, som

har gitt meg en rekke opplysninger om tidligere angivelser av soppene i Norge.

Ascomycetes
B ulgarie lla p ulla (F r.) Karst.

Hordaland: Osteroy: Skafti 12 september 1973 O. Vevle (BG). - Kvatn:
Mundheim - Gjermundshavn, Gronnevik, pi ritten grein 5 november 1973 FEE.

Denne meget sjeldne, lite ioynefallende inoperculate discomycet har tidligere
bare vert funnet 6n gang i Norge, nemlig i omegnen av Trondheim (Eckblad Er

Torkelsen 1972). Selv om den er liten, 2-5 mm i diameter, og svart' er den lett i
kjenne i mikroskopet pi sine runde, morke, encellede, glatte ascosporer med tall-
rike smi oljedriper. Sikkert er den oversett, men muligens frukdfiserer den for-
holdsvis sent i sesongen. Den vokser pi avbarket ved, trolig av forskjellige tre-
slag. Dennis (1968) nevner spesielt bjork, men hos oss har den vert funnet pi furu.

Cordyceps cdP;td.td (Holmskj. ex Fr.) Link Hordaland: Lindds: Alversund, pl
Elaphomyces granulatus hssten l97l '!(enche Holm; Askvik ved Osterfjord pi
E, granulatus 25 august 1973 FEE.

Sogn og Fjordane: Flora: Floro, pi E. granulatus 28 august 1972 FEE.
Ny for Sogn og Fjordane. Lindis er nytt herred i Hordaland hvor den tidligere

var kjent fra flere steder i Bergens omegn (Eckblad 1967),Meget taler for at denne
art tilhsrer kystelementet da den synes i vere langt vanligere pi Vestlandet enn
p& Asdandet Forelopig mangler funn mellom Floro og Trondheim.
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Cordyceps gracilis Mont. 6c Dur.
Hordaland: Os.'Hattvik, i fuktig Polytricham-grasmark 13 mai 1973.K.Hal-

vorsen.
Ny for Vestlandet. Denne art er parasitt pi sommerfugllarver, men som sE ofte

hender med Cordyceps, ble forbindelsen med substratet brutt fsr man ble klar over
funnets art,

Dette er det tredje funn av denne art i Norge. Dot fsrste ble gjort i Nannestad
(Lauritzen 1977), det andre i Sor-Aurdal (Anne 1972). Det er karakteristisk at
arten kommer om viren og forsommeren, i motsetning til vir andre oransje art,
C. militaris, som er en hostsopp og som dessuten er mer rad og med en fertil del
som ikke er si tydelig avsart fra stilken som hos C. gracilis,

Cordyceps militaris (Fr.) Link
Hordaland: Austrheitn: Fonnes, i fuktig Calluna-hei 20 september l97l D. O.

Avstedal. - Koinnherad: Olve 15 november 7971 JanBerge.
Ny for herredene. I Hordaland var arten ddligere bare kjent fra Bergen og

Fana (Eckblad 1967).

Cordyceps ophioglossoid,es (Fr.) Link
Hordaland: Os.'Lysekloster p& E, asperalus under gran 22 september 1973 FEE.;

Hausdalen pi E. granulatus i granskog 11 oktober 1973 C. Johnsrud & O. Balle.

- Lindds: Alversund september 1972 \(enche Holm.
Sogn og Fjordane: Ashvoll: Askvoll, pi E. muricatzs 30 august 1972 FEE. -Flora: Flora 16 september 1973 FEE.
Ny for Sogn og Fjordane. I Hordaland var arten tidligere bare kjent fra Ber-

gen (Eckblad 1967). Ogsi. denne arten viser antydning til kystutbredelse, men er
sjeldnere enn den n€rstAende C. capitata og var tidligere ukjent mellom Bergen og
Trondheim (Eckblad 1967).

Daldinia concentrica (Bolt. ex Fr.) Ces. 6r de Not.
Rogaland: Lund: Skjerpe, Haukland gird, pi dodbjark 25 juni 1970 J. Sirnes

(o).
Hordaland: Sarnnanger: Hisdal nord for Trengereidfjorden, ved gammel riks-

veitras6 25 april 1973 EIi Fremstad og A. Granmo.
Sogn og Fjordane: Fsrde: Kusli, pi alm juni 1972 O. Vevle; Moskog pE bjork

alugust,7972 O. Vevle.
More og Romsdal: Sunndal: Sunndalsara p3. Alnus incana 15 juli 1973 A,

Granmo. - Stranda: Hellesylt p3 Alnus 12 juli 1973 A. Granmo.
Ny for Rogaland, ellers ny for herredene. Funnet i Rogaland er viktig fordi

denne art i Norge tidligere ikke var kjent sor for en linje Voss-Skien. I Hordaland
var arten tidligere bare kjent fra Voss, i Sogn og Fjordane bare fra Jolster og i
More og Romsdal bare fra Smsla. (Eckblad 7969). Arten er ipenbart vanligere pi
Vestlandet enn ddligere antatt, men bortsett fra si langt nord som pi Smola er
den enni ikke funnet i de ytre kystsrok. Betegnende nok er den ikke funnet i
Bergens n&rmeste omegn til tross for den skte mykologiske akrivitet i dette om-
ridet i de senere ir. Det er verdt i merke seg at Ddldinia har stromata som van-
ligvis dannes om viren (Ingold 7971), som sprer sporene i fukdge perioder om
sommeren og hosten og som ritner langsomt, slik at soppen faktisk kan finnes
nesten hele 8ret,

E lap homy c e s ds p er ulus V irt..
Sogn og Fjordane: Farde: Mo, under furu 28 nai 1973 Randi Lange.
I dette fylket var arten tidligere bare kjent fra Vik og Stryn herreder (Eck-

blad 1962).
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Elaphomyces granulatas Fr.
Hordaland: Koinnherad: 6lve, i nyhogd furuskog 14 april 1973 Jan Berge.

- Lindds: Alversund september 1972 \lenche Holm; Askvik ved Osterfjord, med
Cordyceps capitata, i granskog 26 august 1973 FEE,

Sogn og Fjordane: Ashztoll: Askvoll under gran 30 august 1972 FEE. - Flora:
Flors 28 augnst 1972 FEE.

Arten er ny for de nevnte herreder i Hordaland, men er ellers vanlig i dette
fylket. I Sogn og Fjordane var denne art tidligere bare kjent fra Ambla i Sogndal
herred (Eckblad 1962).

Elapbomyces muricatas Fr.
Sogn og Fjordane: Askooll: Askvoll 30 august 1972 FEE.
Ny for fylket. Funnet faller midt i en stor lakune idet de n€rmeste funn i ssr

og o$ ligger ved Hardangerfjorden, og i Rennebu i Ssr-Trsndelag i nord. (Eck-
blad 1962).

Microglossatn oiride (Pers. ex. Fr.) Gill.
Rogaland: Tysvar: Nedstrand, Vik, pi jord under strsfall i eikeskog 8 septem-

ber 1972 S. Bakkevig.
Hordaland: Bergen: Ask 23 september 1962 C. P. M. Keyser (O). - Lind,Ss:

Bokeplantningen mellom Isdal og Kvamsvig pi riksveiens vestside 3 augrst 1972
Eli Fremstad; Seim, Vollom, i bokeskogen 11 september 1973 Jan Berge og FEE.

Sogn og Fjordane: Askaoll: Askvoll 30 august 1972 FEE.
Pi Vestlandet var denne sjeldne, vEr eneste gronne jordtunge, tidligere bare

kjent fra en funn i Skinevik (Eckblad 1963). Den er ahsA ny bide for Rogaland
og for Sogn og Fjordane. Disse forholdsvis mange vestlandske funn av en sividt
liten og lite ioynefallende art skulle kanskje tyde pi at M. airide er en kystplante.
Men en mi da ikke glemme at den tidligere er funnet bide pi Flamar og i Troms-
dalen ved Tromss (Eckblad 1963).

Mniaecia jungermanniae (Fr.) Boud.
Hordaland: Bergen: I skriningen ovenfor Ulrikenbanens nedre stasjon 13 april

1972 O. Vevle, D. O. Ovstedal, S. Bakkevig og O. Balle.
Ny for Norge. Denne arlille begersoppen tilhorer de inoperculate discomyceter

og regnes av Dennis (1968) som tilhorende ordenen Lecanorales. Denne omfatter
vesentlig lav, men ogsi noen fi ikke-licheniserte sopp som Mniaecia.

Den vokser pi levermoser av ordenen Jungermanniales pi bark og har et ka-
rakteristisk urc-eende. Fruktlegemene er sittende, flatt skilformete, vel 1 mm i dia-
meter, og morkt grenne. Det er fargen som er si karakteristisk. Mikroskopisk er
soppen ogsa egenaftet med sine gronne parafyser, som er tridsmale rredtil, men
plutselig oppsvulmete i toppen. Asci er korte, kolleformete, tykkveggete og med
en kraftig fortykket topp. Sporene er encellete, hyaline, glatte, ellipsoidiske eller
mer uregelmessig til pareformete, 16-20 X 8-10 pm.

Det er mulig at arten er oversett pi grunn av farge og storrelse, men dette er
det for tidlig i si noe om. Dennis (1968) angir den for Storbritannia som fore-
kommende i tiden februar-april, og vErt funn passer ogsi med at det her dreier
seg om en varsopp.

Peziza cerea Sow. ex Merat,
Hordaland: Fana: Store Milde, i hyttetak innvendig 12 juni 1973 K. Fegri.
Arten tilhsrer en gruppe innen Peziza med ft gode karakterer. Voksestedet
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sammen med hymeniets brungule farge og de glatte 15-17 X 8-10 pm store spo-
rene uten oljedriper passer bra med Dennis' (1968) beskrivelse av den.

P haeobulgaria inquinans (Fr.) Nannf.
Rogaland: Kartnoy: Myklebust ved Fordesfjorden, pi eik juli 1970 D. O. Ovs-

tedal. - Tysoer: Nedsrand, Leiranger pi dode e,ikestammer 8 september 1972
S. Bakkevig.

Hordaland: Osteroy: Hosanger, pi bjork ved Kordalselva august 7972 O.Yevle.
Arten er ny for disse herredene. Serlig Rogalandsfunnene er av interesse da de

ligger omtrent midt i utbredelsesluken mellom Stavanger og Tysnesoy (Eckblad 6c

Torkelsen 1922).

Sarcoscypba coccinea (Scop. ex Fr.) Lam., syn. Plectania coccinea (Scop. ex Fr.)
Fuck.

Hordaland: Os.' Hegglandsdalen, Avreeid,e 4 februar 1973 Kjetil Knutsen. -Kaam: Mundheim, ca. 500 m sor for sentrum, i lovskog 25 mars 1973 Jan Berge.
Sogn og Fjordane: Breim: Ved strand pi ostsiden av Bergheimsvatnet, i ore-

skog 160 m o. h. 6 mai 1962 Olav J. Befring (O).
Pi Vestlandet var denne ioynefallende, praktfulle begersopp tidligere bare

kjent fra Odda (Eckblad 1957). Den er altsi ny for Sogn og Fjordane. Det er
vanskelig 3. tro at en slik sopp kan ha vert oversett i irevis, isar pi et velegnet
ekskursjonssted som Hegglandsdalen. Pi den annen side kan det tenkes at den
fruktifiserer meget sjelden pl Vestlandet. Befring (i brev) forteller at den mi vere
meget sjelden i hans rakter. Han har bare funnet den 6n gang, og aldri pi sitt
hjemsted i Jolster. En artikkel om soppen i Bergens Tidende i april 1973 ga ingen
respons. Muligheten av at soppen er en nyinnvandrer til Ves landet kan kanskje
ikke helt avvises.

Ustulina deusta (Hoffm. ex Fr.) Lind
Rogaland: Tysaer: Vindafjord, pE gammel bok juli 1973 S. Bakkevig.
I Rogaland var denne art tidligere bare kjent fra Stavanger og Sandnes (Eck-

blad 1969). Nermesre nordenforliggende finnested er pi Huglo pi Stord.

Xylaria bypoxylon (L. ex Fr.) Grev.
Rogaland: Tysaar: Vikeskogen p& eik 23 september 1973 S. Bakkevig.
Hordaland: Ullensvang: Krakevik 10 juni 1973 O, Vevle. - Sarnnanger: Ad-

land 9 juni 1972 O. Vevle. - Askoy: N. Erdal 31 mai 1959 S. Sivertsen (O); Dav-
anger 29 april 1973 A. Bertelsen. - Lindds: Sevrasvig 8 september 1973 O. Vevle.

Sogn og Fjordane: Solund: Hersvikbygda, ved Storevatnet 30 oktober 1959
S. Sivertsen (O). - Ashvoll: Askvoll 30 august 1973 FEE. - Fsrd.e: Erdal 29 juni
1972 O. Balle. - Flora: Flora pE bok 28 august 1972 FEE. - Eikefiord: Sunnar-
vik 22 august 1972 FEE. - Naustdal: Ved Amot 10 september 1973 O. Vevle. -
Jolster: Befring, ovenfor Vindheimsflatene pi lsvtrestubbe ca. 300 m o. h. 4 sep-
tember 1973 Olav Befring.

More og Romsdal: Molde: Bolsoy, Kvam gird 18 september 1971 Magdalene
Bjorset.

Arcen var tidligere ikke publisert fra Sogn og Fjordane (Eckblad 1969), idet
funnet fra Solund var blitt mislagt. Forovrig er arten ny for alle de angitte herre-
der. Bildet av artens utbredelse pi Vestlandet er ni blitt meget bedre, men enni er
dens forekomst pi Nordmoreogi de indre deler av Nordfjord og Sognefjord to-
talt ukjent.
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Basidiomycetes
Auricularia mesenterica (Dicks. ex S. F. Gray) Pers.

Sogn og Fjordane: Fsrde: Mo, Kusli, pit dod Ulmus glabra 19 juni 1972 O.
Balle.

Denne store og karakteristiske geldsoppen er temmelig sjelden, selv i Oslotrak-
ten hvor den er funnet flere ganger. Fra Vestlandet foreligger det bare to funn
(Torkelsen 1972), ett i Hordaland og ett i Sogn og Fjordane (Balestand). Det nye
funnet er altsi det tredje fra Vestlander, samtidig som det danner ny nordgrense
pi 61o 28'N.

Calocera corned (Batsch ex Fr.) Fr.
Rogaland: Tysoar: Nedstrand, Froland, pi rEtnende greiner av lovtre 8 sep-

tember 1972 S. Bakkevig.
Arten er ny for herredet, men det er ellers gjort flere funn lenger inn i Ryfylke-

fjordene. Nermeste kjente voksested er Olen i Sunnhordland (se kart hos Torkel-
sen 7972).

Cal,uatia excipulilormis (Pers.) Perdeck
Hordaland: Aygarden: Io, 1 oktober 1972 P. G. Kriiger. - Bergen: Breiviken,

vegkant pi vegen ut dl Sotrabroen 30 september 1972 Bjorg Lundeberg.
Ny for herredene. I Hordaland var denne art tidligere kjent fra herredene Os,

Ulvik, Voss og Vossestrand. De nye funnene ligger lenger vest. Meget taler for at
dette er en av de vanligste royksopper pi Vestlandet.

Cantharellula umbonata (Gmel. ex Fr.) Sing.
Hordaland: Austrheim: Fonnes, i torr lynghei med mye gras, beitet av sauer til

tor 3-4 3r siden, 12 september 1972. L Rosberg og D. O. Avxedal.
Om denne arts forekomst pE Vestlandet sier Stordal (1971): "indre Horda-

landn, Med ovennevnte funn er arten konstatert ogsi i de ytre strsk av fylket.

C antharellus cinereus Fr,
Sogn og Fjordane: Ashaoll: Askvoll, wder Betula 30 august 1972FEE.
Hordaland: Austrheim: Synnesvig, Bakkoy, i eike-hasselskog 12 september

1972 I. Rosberg og D. O. Avstedal'
Den gri kantarellen er ikke serlig vanlig. Blytt (1905) kjente den bare fra Moi

i Vest-Agder og fra Oslo-trakten.

Ditiola rad.icata Fr.
Rogaland: Tysaar: Nedstrand, Amdal, pi gjerdestolpe 22 mars 1973 S. Bakke-

vig.
Arten er ny for Rogaland (smlg. Torkelsen 1972).

Exidia glandulosa Ft.
Hordaland: Kztinnherad,: Lsfallstrand 12 f.ebruar 1972 FEE.
Ny for herredet (Torkelsen 1972).

Exidia repand.a Fr.
Hordaland: Ashoy: Davanger, pS,Betula 14. november l97l A. Bertelsen.
Ny for herredet. Denne art var tidligere ikke kjent fra Bergensomr&det, ner-

meste kjente voksesteder var Voss og Odda (Torkelsen 1972).
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G e a str urn p e c tindt t4rn P ers.
Mare og Romsdal: Molde: Reknesparken 18 september 7964 Magdalene Bjor-

set (o).
Ny for Vestlandet. Arten er ellers kjent fra @stland.et og Trondelag (Eckblad

1955), og nylig ogsi fra Nordland (Engegird 1971). I likhet med de ovrige norske
jordstjerner synes ogsi denne i ha en kontinental utbredelse i Fennoskandia, og det
er derfor en stor overraskelse at arten kan vokse pi et sted som Molde.

Utenom dette funn av G, pectinatum finnes det bare to andre angivelser av
jordstjerner fra Vestlandet. Det ene av disse er ikke serlig vestlandsk, klimatisk
sett, det er nemlig virt eneste funn av G. nanum, tatt pi Klepp pi Jeren (Eck-
blad 1955). Dette er en urpr€get sandboende art, n&,rx knyttet til sanddyner, uten
direkte & vokse i sanddynene (Andersson 1950). Den andre angivelsen er J. Olsen-
Sopps funn av G. quadrilidumi Bergen juli iass (Eckblad Ifss;. Ivten-det sist-
nevnte funn er noe tvilsomt. Arten er ikke gjenfunnet i Bergen, tross en viss sopp-
interesse i byen. Det er ogsi svert lite sannsynlig at Sopp var i Bergen i 1885 da
han det iret pl sommeren reiste til Miinster i Tyskland for 3 tiltre sin stilling som
assistent hos professor Brefeld, og hvor han si var hele hssten. Men funnet kan
naturligvis havr;n gjort et annet ir og bare blitt feildarcrt.

Gomphidius roseus (L) Fr.
Hordaland: Samnanger: Litangen ved Trengereidfjorden 3 september 1972

Maria Stavdal.
Den karakteristiske rosa sleipsoppen er sjelden overalt.

Gymnopilus spectabilis (Fr.) Sing., syn. Pboliota spectabilis Fr.
Hordaland: Bergen: Ved Haukeland sykehus, pi stubber etter nedhugget all6

6 oktober l97l Asta Holm Olsen.
Ny for Hordaland. Denne ytterst sjeldne sopp minner mest om en stor bitter-

sopp, slekten Flammula i gammel forstand, pi grunn av sin gulbrune farge. Den
har irnidlenid tydelig ring pi stilken hvilket har fsr' til dens tidligere plassering
i slekten Pholiota. G. spectabili.s skiller seg imidlertid fra moderne Pholiota ved
3 ha vortete, ikke glatte sporer. Dessuten har Gymnopilus cystider som farges bli
av fargestoffet <cotron blue,, sikalte chrysocystider.

Soppen vokste i kn.ipper pi stubber. Hatten var 6,5-13,5 cm bred, gulbrun,
fint tilklistret, gulbrunt skjellet, knapt klebrig, hvelvet, tilslutt med flat pukkel.
Skiver noe buktet avrundet med nedlopende tann, gulbrune, noe bolgete. Stilk
gulbrun, rykkest nedtil med avsmalnende lin rotliknende basis, trEdet fibret, med
tydelig ring, men bare rester igjen pi vire eksemplarer, gulbrunt prrikket over rin-
gen. Kjott i hatt og stilk gult. Smak bitter. Sporepulver rusrbrunt. Sporer i mikro-
skopet gule, eggformete dl mandelformete, ca. 8-9,5 X 5 pm, tydel,ig fint vortete.
Cystidene ble bl8fargete av <<corton blue". Hatten blir morkt rsdbrun i KOH,
ikke svart som angirt for s'lekten av Moser (1967).

Fra Norge er Gymnopilus spectabilis forst angitt av Blytt (1905) fra Larvik,
skytebanen ner Thorstvet, og fra Skimmeland pE Mosteroy. I forste tilfelle er den
angitt E vokse pi en furustubbe, i siste pE lovtre. Angivelsen pE furu bor trolig
betraktes med noen skepsis da den vanligvis angis pi lovtre (Moser 1967, J. Lange
1938). Senere har Eva Lund i en ekskursjonsrapport angitt den fra en rur til om-
rEdet ved Arungen ved Oslo (Blyttia bind 15, s.29, 1957). Forovrig er arten om-
talt i et par rapporter fra sopputstilling og kontroll i Oslo, men helt uten steds-
angivelse. Bergens-funnet er ny nordgrense med 600 23'N.
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Gyroporus cydnescens (Bull. ex Fr.) Quel.
Hordaland: Uloih: Rondatveit mellom Osafjord og Ulvikfjord 17 september

1922 Ruth Bertelsen.
Ny for henedet. Denne ytterst karakteristiske rorsopp er sjelden overalt, men

horer til de arter som har en typisk kystutbredelse (Stordal 1955). Den var tidli
gere ikke kjent si langt ost i Hardangerfjord.

Leptoglossurn dcerosarn (Fr.) Kiihn. & Romagn.
Sogn og Fjordane: lolster: Befring, pi naken jord i kulturbeite i Garoybakkane,

285 mo.h. 2 juli 797Q Olav Befring nr.292; Befring i nepeiker, 282 mo.h.2
okmber l97Q Olav Befring nr. 300.

Begge innsamlingene er elskverdigst blitt bestemt av konservator Gro Gulden,
Oslo.

Melanoleaca oerracipes (Fr. ex Quel.) Sing.
Hordaland: Fusa:Hllandsdalen 1oktober 1972E\drid,Halvorsen, misit $Tenche

Holm.
Ny for Norge. Stor, vakker sopp. Hatt 13 cm bred, hvit til svakt melkefarget,

fint skjellet, men skjellene likesom belagt med en glatt, glinsende hinne. Hattkjott
hvitt, opptil 1cm tykt. Stilk 13 cmhay, bredest nedtil, vel 2 cm i diameter, blek-
brun til nesten hvit, langsetter tridet og med spredte, msrkebrune til svarte skjell,
serlig oventil. Nedril svakt knol'laktig oppsvulmet. Kjstr i stilken hvi,tt. Lukt
egenartet, smak behagelig, sjampinjongaktig. Sporer amyloide, spredt vortete,
9-10 X 4-6 p'm. Cystider lansettformete, med krystall-topp.

Arten er serlig karakteristisk ved sin skrubbete stilk som minner om den hos
brunskrubben. Ifalge Gulden (1969) er denne sjeldne, men karakteristiske munke-
hatt tid,ligere lkke funnet i Norge, men i Norden kjent fra noen fi steder i Sverige,
Finland og Danmark.

Piptoporus pseud.obetalinas (Murr.) Pilat
Hordaland: Granvin: Mellom Skjerve og Granvinvatn, Jare, 250 m o. h., pi

Sorbud 2l juni 1972 S. Bakkevig.
Denne eiendommelige kjuken som Ryvarden (1968) har gitt det betegnende

norske navn falsk knivkjuke, er karakteristisk ved & verc rent hvit, sdlket og med
forholdsvis store, kantete porer. I motsetning til den vanlige knivkjuken blir den
gulhvit med alderen og ved torring.

Denne art er ytterst sjelden i Europa. Jahn (1963) nevner den ikke. I Fenno-
skandia er arten tidligere bare kjent fra ert funn i Finland (Laurila 1939, Ryvar-
den 1968). Piptoporas pseudobetulinus er altsl, ny for Norge.

Pnlcberricium caeruleum (Fr.) Parm., syn.: Thelephora caerulea Fr, Corticium
caeruleum (Fr.) Fr.

Hordaland: Koinnherad: Olve Fuglebergsbygden, ved Stodi, ca. 300 m nord
for naustene 18 mars 1973 Jan Berge - Koam: Grsnnevih, pi ritten grein av lov-
tre 5 november 1973 FEE.

Denne praktfullt blEfiolette til nesten blekkblE Cordciacd er ytterst ioynefal-
lende. Den vokser pi nedfalne, dode, ofte noksi grove greiner, for det meste av
ask. Det er noe usikkert om denne art har vart angitt fra Norge tidligere. Blytt
nevner den ikke, heller ikke Egeland. Derimot angir Sommerfelt (1828) i sin reise-
beretning fra Vestlandet en sopp, Thelephora cydnea Som.merf., fra Tunes i Haug
i Hordaland. Materialet i Botanisk museum, Oslo, viser at det utvilsomt dreier seg
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Fig. 1. Utbredelsen av Pulcberrici*m caeruleam i Norge.
Distribation of Pulcherricium caeruleum in Noruay.
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om P. caeraleun, og dette er alts8 det desidert eldste funn av arter her i landet.
Deretter ble arten funnet av O. Juel og I. Jorstad i Osa i Ulvik, 8. oktober 1931

(O), og siden er det nesten bare Jens Stordal som har funnet den. Han fant den
i Alvik i Kvam herred, Hydle i Ulvik, Kvanndal i Kinsarvik og flere steder i
Granvin herred, alle i Hordaland. I l97Q fant Ryvarden denne soppen ved Ardal
kirke i Rogaland.

Det er et eiendommelig og sterkt begrenset utbredelsesbillede denne arten viser
(se fig. 1). Ifalge muntlige opplysninger fra fsrsteamanuensis L. Ryvarden har
denne art en stor utbredelse i tropene. Siden de fleste funn er gjort av samme per-
son, og nettopp i de omrider Stordal var oftest nir han ikke var pi Voss, er det
altfor tidlig i gi seg inn pi plantegeografiske spekulasjoner for i forklare utbre-
delsen. Sognefjordomr8det er meget dirligere undersakt enn Hardangerfjord, si
det er pi ingen mite umulig at soppen ogs& skulle kunne finnes der.

Sparassis crispa\l:ulf . exFr.
More og Romsdal: Mold,e: I en hage 10 oktober 196l Magdalene Bjorset (O).
Ny for fylket. Utbredelsen av S. crispa ble kartlagt for en del 3r siden (Eck-

blad 1960), og det ble da anrydet at den hadde en kystutbredelse til tross for at
den er knyttet til furu. Blomkilsoppen er meget sjelden, og bortsett fra en del nye
funn pi Sorlandet, er det kommet fi til siden 1960. Funnet i Molde er utvilsomt
det vikdgste siden det faller midt i utbredelseslakunen mellom Svanoy ved Flors
og Mosvik i Trondelag.

Trametes quercina (L. ex Fr.) Pildt, syn.: Daedalea quercina L. ex Fr.
Hordaland: Granvin: Lussand ved Kvanndal, pi stubbe av eik 3. atrgtrst 1972

FEE.
Finnesredet, pi 60o 28'N, er ny nordgrense, tidligere var eikemuslingen kjent til

Tysnes i Hordaland (Ryvarden 1968).

Tremella tnesentericct Retz. ex Fr.
Hordaland: Kztinnberad: Lsfallstrand 12 februar 1972 FEE.
Ny for herredet.

Swmtnary
New localities in western Norway for 74 mostly larger Ascomycetes and 18

Basidiomycetes are given. The following species are new to Norway: Mniaecia
jungermanniae, M elanoleuca oerrucip e s, and Pi.ptoporus p seudob etulinas.
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Bokanmeldelse

Ili":,^';7rY':;:;,.ut;l;::L(K\i'i#,!r,?!;x:::t.
kr, 47,5A,

Boken er hagebok, kokebok, kulturhistorie, skjonnlitteratur og en del mer. Koke-
boken fir andre uttale seg om, skjont la det vere sagt at mange av oppskriftene
er sultfrembr'ingende lesning.

Som hagebok ,er den uortodoks, og den hagen den skildrer, er ganske spesiell.
Verdifullt er det i fi del i forfatterens erfaringer med dyr,kingen av mange for-
skjellige kryddervekster som hun har eksperimentert med og gjort seg til venns
med. Formodentlig er det ikke helt fi som vil hsste id6er og impulser her.

Gjennom hele boken er det drysset stoff fra farmasiens, medisinens og matkuns-
tons historie, fra de aller eldste tider til i dag. Forfatteren ikke bare hoster i sin
egen hage, men ogsi rikelig fra en variert lesning, og det hun hoster, serverer hun
pE sin egen mite, uten pedanteni, men med fantasi. Stundom kunne fantasien ha
vert holdt litt mer i tsm,me. Et par eksempler:

Det er riktig nok at nesle har vert en ikke uvikdg fi'berplante, og at vi har be-
viser for at det har vr,,rc laget nettelduk ogs& i Norge. Men derfra og til i si at
neslen "helt opp mot vir oid var Nordens viktigste tekstilplante" er et langt
sprang. For meg er det ogsi ukjent at det pE 1600- og 1700-tallet fantes .store
brennesle-plantasjer pi Hedemarken, Voss. . ." (s. 17). Lin vet vi meget om, ja
hamp ogsi, men nesle forbausende lite.

NLr malurt kom til Norge, vet vi ikke. Forfatteren kan fortelle at da munkene
kom til Norge, var de "meget overrasket over hvor kjent planten var blant nord-
boerne". Iallfall for Norges vedkommende tror jeg i ku,nne si at denne eventuelle
overaskelsen ikke er kommet pi papiret. Det er ellers rik'tig nok at malurt har
vert anbefalt som sjosykemiddel allerede i oldtiden. Men nir forfatteren skriver
at uvikingene hadde ogsi oppdaget det og drakk oI og mjod med malurt i far de

satte ut pi. sjoen" (s. 55), er vel dette en pistand med svakt grunnlag.
Om timian stEr det (s. 95) at i alle nordiske farmakopeer har tsrkede timian-

blad vert med. Iallfall i den norske kom Herba Thymi ikke med for i 7913. Og
) propos: Tro hvorfor forfatteren, ikapitlet om salaten, har villet ta med en opp-
lysning om at "salat er navnet pi den bonnen muhammedanerne mi fremsi frem
ganger daglig". Om ordet lyder som virt .salat', har det ikke det minste med
saken i gjare.53, vidt jeg vet, er det et syrisk linord.

Mens vi ser pi det faglige: Det er synd, og rart, at forlaget, ew. konsulent eller
andre, ikke har hindret at limeraturfortegnelsen slapp gjennom i den form den har.

Men boken har enda en aspekt: Det er en charmerende bok. Det gjelder hele

Blyttia 33: 257-258; 1975
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boken, men serlig stoter en pl perler der hvor barndomsminnene kommer frem,

- minner om besok hos samevenner hvor duft og $mak av kvann glr inn som en

vesentlig del av erin&furgsbildet; minner om Ersforryningen av bergmynte, og om

einer og malurt og meget a,nnet. Om en vil (men det sivisst ikke nsdvendig), kan
on trekke fta de't som fantasien har lagt til, og korrigere det som tidsavstanden
har forckjovet: L,ikevel blir det tilbake nok ikke bare av charme, men ogsll av
solide fakta til i fonelle om at ogsi i vlr flo'ra, langt fra Middelhavsland og
Orient, horer de aromatisk duftende vekstene med som karakteristiske ionslag i
vegetesjonen. Nir dette ogs8 blir fortalt pl en slik mlte som her, - si meget

dessto bedre' 
ove Arbo Hoeg
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