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Per Wendelbo til minne (1927-1981)

Foto: Goteborgs-Posten

Minnetale i Norsk botanisk forenings @stlandsavdeling 17. mars 1982

Varen 1981 mottok Per Wendelbo kallelse til
professoratet i heyere planters systematikk,
dendrologi og plantegeografi, ved Universitetet
i Bergen. Professoratet er knyttet til Det norske
arboretet pa Milde. Han ble utnevnt den 10.
april og tiltradte stillingen 1. september. Mange
var de som gledet seg over at Per endelig var
kommet tilbake til Norge, og som s frem til et
nzrmere samarbeid med ham.

Jeg snakket med Per pr. telefon den 8. septem-
ber. Da satt han dypt og ivrig opptatt med detalj-
planleggingen av arboretets nye administrasjons-
bygning, og han neermest strommet over av idé-
er. Han hadde ogsa forlengst involvert seg p4 en
rekke andre omrader, og Bergensbotanikerne s&
pé fremtiden med stor tiltro. Per var allerede i
ferd med & innfri deres store forventninger.

Skjebnen ville det annerledes. Den 25. sep-
tember omkom Per i en bilulykke, pi vei fra
instituttet i Bergen til arboretet ute pa Milde.

Per Wendelbo ble fedt den 19. september
1927 i Oslo. Hans foreldre var brukskunstner

Blyttia 40: 141—147; 1982

Sigrun Berg og lege Per Wendelbo. Han vokste
opp i Oslo og Rauland, og tok artium ved Sta-
bekk hoyere skole i 1946. Han studerte kjemi,
historisk geologi og botanikk ved Universitetet
i Oslo, med hovedfag systematisk botanikk
under professor Rolf Nordhagen. Han ble
cand. real. i 1953, og dr. philos. ved Universi-
tetet i Bergen i 1961.

Som hovedfagsstudent i Oslo fikk han an-
ledning til 4 delta som botaniker pa den norske
klatreekspedisjon i 1950, ledet av professor
Arne Ness, til Tirich Mir i Hindukush-fjellene
i Chitral i det nordlige Pakistan. Resultatet
ble ikke bare en hovedfagsoppgave om *’Plants
from Tirich Mir”, men en livslang tilknytning
til de orientalske fjellstrok og deres spennende
planteliv.

Umiddelbart etter embetseksamen i 1953,
ble Per Wendelbo ansatt som amanuensis ved
Botanisk hage i Bergen. Han ble farsteamanu-
ensis i 1960 og var i Bergen fram til 1965.
Arbeidet i de levende plantesamlingene, det
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utadrettede preg ved virksomheten i en bota-
nisk hage, den naturlige kontakten hagen gir
med andre planteelskere, bade blant fagbota-
nikere og amaterer, forstfolk og ansatte i kom-
munens grenne etater, passet utmerket til
- bade Per Wendelbos interesser og lynne.

Arene i Bergen var gode. Han skrev om syste-
matisk uklare norske planteslekter (Centaurea,
Bromus, Taraxacum, og Primula), og om inte-
ressante funn han gjorde pa sine botaniserings-
turer i Sogn. Han reviderte og beriket plante-
bestanden i Botanisk hage, fikk anlagt ny
fjellhage, skrev om hagens sjeldnere planter
og om Nygardsparken, hvis plantebestand
opptok ham sterkt. Han var ivrig som omviser,
og skrev en rekke, klart lystbetonte epistler og
artikler av dendrologisk natur, om Rhododen-
dron-arter og (sammen med Knut Nedkvitne)
om bartreer som dyrkes i Norge.

I 1951 hadde han giftet seg med en bota-
nisk medstudent, Ellen Schjolberg. Ellen var
Pers gode hjelp og stotte i alle ar. De fikk tre
barn: Rune (i 1954), Gro (i 1956) og Frode
(i 1958). Etterhvert kom det mye liv i det
sjarmerende, hjemlige gronne huset pid Store
Milde, og i privathagen utenfor, der Per prove-
dyrket planter fra alle verdenshjorner.

Sammen med Jostein Goksoyr tok han, i
1957, initiativet til stiftelsen av Vestlands-
avdelingen av Norsk botanisk forening. Hans
medlemskap i foreningen gar tilbake til 1943.
Han har ledet mange av Vestlandsavdelingens
ekskursjoner, og holdt mange interessante
foredrag, spesielt om sine reiser, bade i hoved-
foreningen og i lokalavdelingene.

I 1965 ble Per Wendelbo ansatt som pre-
fekt ved Geoteborgs botaniska tridgird og
samtidig som professor i botanikk (serskilt
systematikk og plantegeografi) ved Gote-
borgs Universitet. Han var ansatt i Geteborg
til sommeren 1981. Mens Botanisk hage i
Bergen er en av de mindre i Norden, er Gote-
borgs botaniska tridgard den sterste. Den star
ogsd i en serstilling ved & veere kommunalt
eiet, med delvis annen okonomi, administra-
sjon og malsetting enn den en meter i en uni-
versitetseiet hage. Prefekten i Goteborgs bota-
niska trddgard fungerer ikke bare som overste
faglige leder, men ogsid som direktor for en
storre kommunal bedrift.

I hans prefekttid ble den tradisjonsrike
hagen videreutviklet: Rutiner forbedret, plante-
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bestanden foreket, et nytt utstillingsveksthus
bygget, nybygging av de ovrige veksthus pa-
begynt og forhandlinger opptatt om over-
takelse av driften av Triddgirdsforeningens
store palmehus. Kontakten med publikum
har avgjerende betydning for en slik hage, og
mye ble gjort av Per Wendelbo og hans med-
arbeidere for 4 oke hagens informasjonsverdi
og publikumsapell. Iser tridgirdsamaterene
sto Per Wendelbos hjerte nzer. Med dem delte
han blomsterglede, en nesten lidenskapelig
interesse for dyrking av sjeldne og vanskelige
planter, og fryden over 4 fi en ny art til &
trives i kultur. Mange var de timer han tilbragte
med ivrige fagkolleger og vitebegjeerlige ama-
torer i den store hagens forskjellige samlinger,
ikke minst i klipptradgarden, i Japandalen og
hos miniatyrplantene i alpinhuset. Hans store
respekt for amatordyrkerne fremgir bla. av
det faktum at han overlot flere av sine koste-
ligste introduksjoner ogsa til amaterer, bide
svenske og norske, for & sikre materialet og
leere mest mulig om dets dyrkningskrav.

Blant hans plikter som professor i Goteborg
var det & holde forelesninger og lede feltkurs i
plantegeografi. Det var under et av disse felt-
kursene, som gikk til Vestlandet, at kongs-
bregnen, Osmunda regalis, ble funnet i Har-
danger.

I to ar, fra 1974 til 1976, hadde Per Wen-
delbo permisjon fra Goteborgs botaniska
tradgard for & medvirke som ansvarlig bota-
nisk leder under oppbyggingen av Ariamehr
botaniske hage, i Irans hovedstad Teheran.
Hagen, som var blitt opprettet i 1969 og
omfattet 150 hektar, var spesielt viet Irans
flora og vegetasjon, foruten hortikultur. Som
spesialist pa Sydvestasias flora var det Per
Wendelbos oppgave & lede arbeidet med &
skaffe plantemateriale til haven, pluss be-
gynne oppbyggingen av et nasjonalherbarium
for Iran og et nasjonalt botanisk bibliotek. Pa
alle de tre omradene maitte han starte nesten
fra grunnen av. Arbeidet medforte spennende,
men strabasiose innsamlingsekspedisjoner til de
fleste av Irans fjerntliggende fjellstrok, inven-
tering av naturfredete omrader, foruten arbeid
i samlingene, og resulterte bl.a. i bidrag til
Irans flora, utgivelse av Ariamehr Botanical
Garden Handbook, arbeid med okologiske
retningslinjer for naturvern og naturbruk i
Sydvestasia og en praktfull bok om ”Tulips



and Irises of Iran and their relatives”. Det var
ogsa Per Wendelbo som fikk mesteparten av
arbeidsbyrden under etableringen av hagens
nye tidsskrift: The Iranian Journal of Botany.
I tidsskriftets forste hefte, som utkom i 1976
og som forevrig ble sluttredigert av vennen og
etterfolgeren i Teheran, Hans Runemark, var
Per Wendelbo forfatter eller medforfatter til
5 av de 8 artiklene.

Per Wendelbo var en av verdens fremste
autoriteter pa Sydvestasias flora og plante-
geografi. Forskningsmateriale, bade i form av
levende planter, fro og herbarie-eksemplarer,
sd vel som omfattende okologisk felterfaring,
skaffet han seg under langvarige opphold i
omrédet, forst selvfolgelig i det nordlige Paki-
stan under Tirich Mir-ekspedisjonen i 1950,
senere i Iran i 1959, i Afghanistan i 1962 og
i 1969, i Israel i 1967 og i Tyrkia i 1972. Sa
fulgte de to sammenhengende &rene i Iran,
1974-76, og tilslutt et gjenbesek i Iran i 1978.

For Flora Iranica bearbeidet han en lang
rekke familier: Alliaceae, Amaryllidaceae, Ca-
prifoliaceae, Dioscoreaceae, Ericaceae, Fumaria-
ceae, Hamamelidaceae, Iridaceae (med B.
Mathew), Liliaceae-Asphodeloideae og Primu-
laceae, samt slekten Pedicularis i Scrophularia-
ceae. Til den afghanske flora ga han bidrag til
Liliiflorae, Primulaceae, og Pedicularis. Han
leverte ogsa et bidrag til Flora of Iraq, og be-
handlet slektene Hyacinthus og Hyacinthella
for Flora of Turkey.

Hans taksonomiske undersokelser var forst
og fremst konsentrert om nokleblomstfamilien
og om de liljeblomstredes store og vakre orden.
Det virker innlysende at Per Wendelbo kom til &
arbeide vitenskapelig med vakre planter, innen
slekter og familier som er representert i nesten
enhver hage: Primula-arter, tulipaner, hyacin-
ther, iris, Allium, Eremurus, Bellevalia, Ornitho-
galum, Corydalis. Hans doktoravhandling var en
monografi over slekten Dionysia i nekleblomst-
familien, en slekt av puteplanter knyttet til
sprekker i bratte bergvegger i Serasias torre fjell-
strok. Han publiserte ogsid monografiske studier
over den praktfulle liliaceslekten Eremurus (Kle-
opatras ndl) og over deler av slekten Primula.
Hans bidrag til Allium-slektens systematikk er
mange og verdifulle. Blant hans viktigste takso-
nomiske arbeider mé ogsé regnes studiene over
slektsavgrensning og slektskapsforhold innenfor
underfamilien Scilloideae av liljefamilien.

I sine arbeider benyttet han seg i forste
rekke av morfologiske data. Tildels gjennom
samarbeid med andre har han imidlertid ogsa
trukket inn data av cytologisk, anatomisk og
pollenmorfologisk art i studiene over slekt-
skapsforhold.

Per Wendelbo var ingen nedstevet herbarie-
taksonom. Hans objekter var ikke herbarieark,
men levende organismer som han hadde obser-
vert i felt og i kultur, og hvis levevilkir han
kjente. Vegetasjon og vekstmiljo i Sydvestasia
behandlet han bl.a. i arbeider om Afghanistan
(med I. Hedge), om Iran, om Kavir-omridet
og i Dionysia-monografien. Plantegeografiske
problemer ligger bak mye av hans forskning.
Han publiserte avhandlinger om utbredelses-
meonstre og endemismeforhold bade innen
Afghanistan (med 1. Hedge) og innen hele
Flora-Iranica-omrédet.

Plantenes tilpasning til de aride forholde-
ne i Sydvestasias orkner, stepper og fjell ut-
gjorde et viktig aspekt allerede i doktorav-
handlingen om Dionysia. Tilpasning i retning
xerofytisme interesserte ham etterhvert mer
og mer. Sammen med M.H. Bokhari startet
han mot slutten av 70-drene undersokelser
over xeromorfi hos sydvestasiatiske planter
i relasjon til systematikk og evolusjon. Han
hadde planlagt & fortsette dette arbeidet i
Bergen.

Per Wendelbo var sterkt opptatt av de
veldige uleste problemer som meter plante-
systematikeren i de mindre utforskete deler av
verden, og av den mengde sikalt a-taksono-
misk forskning som enné gjenstar. Han frem-
holdt ofte at plantesystematikeren ikke matte
svikte sin primaeroppgave, den & skaffe en
forste orden og oversikt over hele plante-
rikets mangfoldighet. Alene eller sammen
med andre, beskrev han ca. 100 arter som
nye for vitenskapen. De nye artene tilhorte
over 30 forskjellige slekter, forst og fremst
Allium, Dionysia og Eremurus, dernest bl.a.
Iris, Tulipa, Acanthophyllum, Astragalus, Or-
nithogalum, Corydalis, Erodium, Daphne, Trol-
lius, Veronica og Pedicularis.

I forbindelse med revisjonsarbeidet i Lilia-
ceae-Scilloideae, beskrev han, sammen med
Karin Persson, den nye slekten Alrawia. Sam-
men med K.H. Rechinger beskrev han slekten
Zhumeria i leppeblomstfamilien. Innen Alli-
um beskrev han nye underslekter og seksjoner.
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Mange av hans innsamlinger ble ogsi beskrevet
som nye arter av spesialister pa andre plante-
grupper. Amygdalus wendelboi Freitag fore-
kommer f.eks. som en vanlig busk i fjellskogen
i toppomradet pa Kuh-e Genou-fjellet i Syd-
iran. Oryzopsis wendelboi Bor, Carex wendel-
boi Nelmes og Erigeron wendelboi Rech. vokser
i kanten av Barumbreen under Tirich Mir.
Ogsa Atriplex wendelboi Aellen, Hierochloé
wendelboi Weimarck og Lepechiniella wendel-
boi H. Riedl er blant de ca. 20 nye artene
han fant og som andre beskrev.

Mange arter som Per Wendelbo brakte
levende med seg tilbake fra ekspedisjonene
i form av fro, lok eller knoll, har funnet veien
inn i hortikulturen. Dessverre er de fleste av
hans introduserte arter, spesielt innen Dionysia
og innen den eksklusive Juno-seksjonen av
Iris, kravfulle samlerobjekt som i var del av
verden bare kan dyrkes av kjennere i alpinhus.

Tillegg:
Per Wendelbos liste over egne publikasjoner.

1. Om slekten Taraxacum i Norge. — Blyttia
7:3643;1949.
2. Noen plantefunn fra Rauland. — Blyttia
9:123-125; 1951.
3. Kornugras fra Afghanistan. — Blyttia 9:
120-122; 1951.
4. Plants from Tirich Mir. A contribution
to the flora of Hindukush. — Nytt. Mag.
Bot. 1: 1-70; 1952.
5. Cuscuta campestris i Norge. — Blyttia 10:
106-107; 1952.
6. Three new species from Chitral, NW Paki-
stan. — Nytt Mag. Bot. 3:227-233; 1954.
7. Litt om tropisk regnskog og dens fremtid.
— Naturen 79:203-212; 1955.
8. Gullregn og gullregnunger. — Norsk Hage-
tidend 71:220-222; 1955.
9. Anthropochore Bromus-arter i Norge. —
Blyttia 14: 1-14; 1956.
10. Noen sjeldne busker og treer i Botanisk
hage, Bergen. — Arsskr. planteskoledrift
og dendrologi 1956:12-20.
11. Nygardsparken i Bergen. —
skogsbruk 65:1-9; 1957.
12. Rhododendron im Botanischem Garten in
Bergen, Norwegen. — Rhododendron-
Jahrbuch 1957:15-18.

Tidsskr.
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Noen arter, f.eks. den praktfulle Iris cyclo-
glossa, er imidlertid lette & dyrke, og kan kom-
me til 4 spre seg i kultur.

Per Wendelbo var en botanisk inspirator.
Hans umiddelbare planteglede og evne til
botanisk begeistring beriket og inspirerte
alle som kjente ham. Han var utadvendt og
vennekjer, og gledet seg spesielt nar han
kunne dele sine plantegleder med andre. Han
ble det naturlige midtpunkt i mange forsam-
linger. Han var &pen og likefrem i omgang
med venner, og sa sin mening uten storre om-
svop, men ofte rikt nyansert. Han stilte store
krav, de storste til seg selv. Han var plikttro
og kompromisslost redelig. Han var et men-
neske etter manges hjerte.

Vi hedrer Per Wendelbos minne.

Rolf Y. Berg

13. A study in the Primula rosea aggregate. —
Univ. Bergen Arb. 1957. Naturv. rekke

nr. 1:27 pp.
14. Arter og hybrider av Centaurea, under-
slekt Jacea i Norge. — Univ. Bergen

Arb. 1957. Naturv. rekke nr. 5: 30 pp.
15. Bidrag til Sogns flora. — Blyttia 15:
136-143;1957.
16. Primulaceae in M. Kéie and K.H. Rechin-
ger: Symbolae Afghanicae IV. — Biol.
Skr. Dan. Vid. Selsk. 10,3: 63-76; 1958.

17. Liliiflorae. — Ibid.: 150-191; 1958.
18. Primulaceae. — in Dr Joao Angely,
Catalogo e Estatistica dos Geéneros

Botdnicos Fanerogamicos. No 44: 1 p.;
1958.

19. Taraxacum gotlandicum, a Preboreal relic
in the Norwegian flora, Nytt Mag. Bot. 7:
161-167;1959.

20. Primula scandinavica in the Arctic islands
of the European USSR. Nytt Mag. Bot.
7:157:159; 1959.

21. Bartrer i noen parker i og ved Bergen
(with K. Nedkvitne). — Tidsskr. skogb.
67:89-99; 1959.

22. Two new species of Dionysia from Afgha-
nistan. — Bot. Not. 112: 459-501; 1959.



23.

24.

25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

33

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Daphne rechingeri, a new species from
the Caspian forests. — Nytt Mag. Bot. 8:
207-209; 1960.

Iranian plants etc I. Itinerary. — Arb.
Univ. Bergen Mat.-Naturv. Ser. 1961
nr. 1:16 pp.

Studies in Primulaceae. I. A monograph
of the genus Dionysia. — Ibid. 1961
nr. 3: 83 pp.

Studies in Primulaceae. II. An account of
Primula subgenus Sphondylia (Syn.: Sect.
Floribundae) with a review of the sub-
divisions of the genus. — Ibid. 1961 nr.
11:49 pp.

Studies in Primulaceae. III. On the genera
related to Primula with special reference
to their pollen morphology. — Ibid. 1961
nr. 19: 31 pp.

Iranian plants etc V. — Ibid. 1962 nr. 1:
56 pp. (With contributions by several
authors.)

Studies in Oriental Liliiflorae. — Nytt
Mag. Bot. 9:211-214; 1963.

Studies in Oriental Liliiflorae. — Ibid.
10: 81-84; 1963.

Bidrag til Sogns flora 2. Blyttia 21:
105-109; 1963.

Studies in Primulaceae. IV. The genus
Dionysia in Afghanistan with descrip-
tions of 6 new species. — Univ. Bergen
Arb. 1963 Mat.-Naturv. Serie 1963 No
19: 28 pp.

Studies in the flora of Afghanistan 1. —
Ibid. 1963 no 18: 56 pp. (With contri-
butions by several authors.)

The genus Eremurus (Liliaceae) in South-
West Asia. — Ibid. 1964 no 5: 45 pp.
Liliiflorae in K.H. Rechinger: Flora of
Lowland Iraq: 143-164; 1964.

Erodium dimorphum sp. nov., an Alpine
species from northern Iran. — Bot. Not.
117:28-32;1964.

Acanthophyllum xanthoporphyranthum
sp. nov. from W Afghanistan. — Bot. Not.
117: 315-317; 1964. (Together with I.
Hedge.)

Two new species of Scrophularia from
East Afghanistan. — Bot. Not. 117:
366-370; 1964.

Taraxacum seksjonen Obliqua i Norge. —
Blyttia 22:167-175; 1964.

The genus Pedicularis in Afghanistan

41.
42.

43.
44.
45.

46.

47.

48.

49.

50.

31,

52.

53,

54.

5.

56.

57.

58.

59.

with notes on the floral morphology of
P. bicornuta. — Nytt Mag. Bot. 12: 123-
134; 1965.

Primulaceae in K.H. Rechinger: Flora
Iranica No 9: 37 pp.; 1965.
Caprifoliaceae. — Ibid. No 10: 16 pp.;
1965.

Ericaceae., Ibid. No 11: 2 pp.; 1965.
Trekk av Afghanistan plantegeografi. —
Botanica Gothoburgensia 5: 1-20; 1966.
New taxa and synonyms in Allium and
Nectaroscordum of SW Asia. Acta Horti
Gotob. 28: 15-55; 1966.

Further notes on Eremurus (Liliaceae)
in Afghanistan. — Ibid. 28: 57-63; 1966.
A new species of Corydalis sect. Qocap-
nos from Afghanistan. — Bot. Not. 119:
243-248; 1966.

Chromosome numbers of some SW
Asian Allium species. — Blyttia 24:
307-313; 1966. (Together with K. Peder-
sen.)

The genus Allium. A Lily Group discus-
sion. — The Lily Year Book 1967: 1-15;
1967.

A new Dionysia (Primulaceae) from the
Bakhtiari mountains of Iran. — Bot. Not.
120: 144-148; 1967.

Zhumeria, eine neue Labiaten-Gattung
aus Sud-Iran. — Nytt Mag. Bot. 14: 39-
43; 1967. (Together with K.H. Rechin-
ger.)

Index to Acta Horti Gotoburgensis 1-28
(1924-1966): 8-28; 1967. (Together with
C.-A. Jansson.)

New species of Bellevalia, Ornithogalum
and Tulipa from Iran. — Nytt Mag. Bot.
14:96-100; 1967.

New species of Allium from W Pakistan.
— Ibid. 14:101-104; 1967. _
Wurmbea hamiltonii, a new afroalpine
species of Liliaceae. — Bot. Not. 121:
114-116; 1968.

Hamamelidaceae in K.H. Rechinger: Flora
Iranica No 53:3 pp.; 1968.

Some new species of Allium (Liliaceae)
from Afghanistan. — Bot. Not. 121: 269-
277;1968.

Eremurus of South-West Asia. — The
Lily Year Book 1969: 56-69; 1969.
(Together with P. Furse.)

New subgenera, sections and species of

145



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

70.

71

72.

73.

74.
T5.
76.
7T

78.
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A new subspecies of Cortusa matthioli. —
Iran. Journ. Bot. 1: 57-61; 1976. (To-
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New and interesting plant records from
NW Iran. — Iran. Journ. Bot. 1(2): 97-
108; 1977. (Together with M. Assadi.)
Pedicularis Rechingeri (Scrophulariceae),
a new species from NE Iran. — Iran.
Journ. Bot. 1(2): 113-115; 1977.
Chenopodiaceae in K.H. Rechinger:Plants
of the Touran protected area, Iran. Iran.
Journ. Bot. 1(2): 163-166; 1977.
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Bellevalia hyacinthoides, a new name
for Strangweja spicata (Liliaceae). — Bot.
Not. 132: 65-70. (Together with K. Pers-
son.)

The taxonomic position of Nectaroscor-
dum koelzii (Liliaceae). — Bot. Not. 132:
191-196; 1979. (Together with K. Pers-
son.)

The taxonomic position of Bellevalia
tabriziana (Liliaceae). — Bot. Not. 132:
197-200; 1979. (Together with K. Pers-
son.)

Alrawia, a new genus of Liliaceae-Scil-
loideae. — Bot. Not. 132:201-206; 1979.
(Together with K. Persson.)

The artificial hybrid Hyacinthus orienta-
lis X transcaspicus. — Bot. Not. 132:
207-209; 1979. (Together with K. Pers-
son.)

New species of Dionysia, Kickxia and
Onobrychis from Iran. — Notes Roy.
Bot. Gard. Edinb. 38: 105-110; 1980.

100. Notes on Hyacinthus
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and Bellevalia
(Liliaceae) in Turkey and Iraq. — Notes
Roy. Bot. Gard. Edinb. 38: 423-434;
1980.

Pedicularis in Scrophulariaceae for Flora
iranica (In press).

Liliaceae (whole family except Muscari)
for Flora of Iraq. — Manuscript sent to
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Editor.

Hyacinthella for Flora of Turkey. Sent to
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Hertil kommer ca. 70 kortere, populere artik-
ler, derav 25 Godbiter fra samlingene, og 34
artikler i Norsk Skogbruk om fremmede bar-
treer (sammen med Knut Nedkvitne).
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Et bortglemt fennoscandisk tusenblad (Myriophyllum)-taxon

A Fennoscandian Myriophyllum taxon that has fallen into oblivion

KNUT FAGRI

Botanisk institutt
Boks 12
5014 Bergen — Univ.

I Botanical journal of the Linnean society
april 1980 publiserte to canadiske botanikere,
Aiken og McNeill, forekomsten av et ameri-
kansk Mpyriophyllum-taxon i Norden med et
kart basert pid materiale i canadiske museer.
Som man lett kan tenke seg, var det et i flere
henseende noe underlig kart, som trengte
supplering. Samtidig husket jeg en underlig
Myriophyllum som Anders Danielsen og jeg
samlet i Alta i 1955. Kanskje den hadde noe
med dette taxon 4 gjore?

Taxonet er beskrevet av Fernald i 1919
som M. exalbescens. Det svarer til M. spicatum,
som i Nord-Amerika bare finnes innfort, og
som der forevrig opptrer som et aggressivt
ugress og volder adskillige problemer (Aiken
et al. 1979) omtrent som Elodea i store deler
av Europa. Det viktigste skille mellom dem
skal vaere at M. exalbescens overvintrer ved
turioner, mens M. spicatum ikke har slike
og overvintrer ved rotstokker, omtrent som
hemikryptofyttene pa landjorden. M. verti-
cillatum har derimot turioner, og der har
ligget en kilde til forveksling. Imidlertid har
det lenge veart kjent at det i Fennoscandia
ogsa fantes en M. spicatum-type med under-
lige kamformede basale blad — i virkeligheten
turion-blad. Den har opptrddt som “squamo-
sum” i seerlig eldre floristisk litteratur, og ogs4
i Plantae finlandiae exsiccatae (nr. 823, 834,
2031).

L. L. Laestadius var sannsynligvis den forste
som ble oppmerksom pi denne formen. Han
kalte den M. squamosum og sendte materiale
til Hartman, som nevner den i 7. opplag av sin
flora (1858). Om nu Hartman hadde tatt Lae-

Blyttia 40: 149—153;1982

stadii artsnavn alvorlig, hadde alt vaert si mye
enklere, men selv med den storste velvilje kan
man vanskelig fd det til at artsnavnet M. squa-
mosum er lovlig publisert, hverken ved denne
leilighet eller senere. Derimot opptrer dette
taxon som form, varietet eller subspecies bade
i senere utgaver av floraen og i andre verker,
bare ikke som art. Dette har da den konsekvens
at i alle andre kategorier skal squamosum-
epitetet brukes, men som art mi den hete
exalbescens og refereres til Fernald.

Turionene dannes utpa hesten, varer hele
vinteren, og et stykke utover varen er de frem-
deles kjennelige: bladene er stive og kamfor-
mede og mye mindre oppdelt enn lovbladene
og blir sittende ved stengelbasis (fig. 1). Det er
faktisk bare en tid utpi heysommeren man
ikke kan finne dem — men det er til gjengjeld
den tid da de fleste samler Myriophyllum.
Uten turioner er det ikke lett 4 finne gjennom-
gripende skilletegn mellom de to taxa. De
fleste av de karakterer som angis i litteraturen,
holder ikke, selv om de i visse tilfelle er delvis
karakteriserende for det ene eller annet taxon.
Det beste synes & ligge i pollenkornene, som
har en grovere skulptur hos M. exalbescens,
men det er en si vanskelig karakter at man
mad ha béde fasekontrastmikroskop og en
trenet palynolog for & bruke den. Det er for
sd vidt karakteristisk at de som tidligere har
skrevet om disse to taxa, ikke har kunnet se
noen forskjell pa pollenkornene.

Allerede kartet hos Aiken & McNeill (1980)
antyder at M. exalbescens i Europa er nord-
ostlig mens M. spicatum er sydlig. Dette be-
kreftes av utbredelsen i Fennoscandia (fig. 2).
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Fig. 1. Basis av M. “exalbescens’’ t.v. med fjordrets turionblad og en ny turion under dannelse pa en sidegren.
Legg merke til den plutselige overgang fra turionblad til lovblad. (Porsanger: Veinzs 1863 J.M. Norman.
0). T.h. basis av typisk M. spicatum (Aland: Kokar 1966 Laine. Tur.)
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Basal part of M. “exalbescens” at left with last year’s turion leaves and a young turion developing on a
side branch. Observe the sudden transition between turion and ordinary leaves. At right basal part of
typical M. spicatum.



Fig. 2. Utbredelsen av M. spicatum (sirkler) og M. exalbescens” (trekanter) i Fennoscandia. Stjernene markerer
usikre funn, de dpne sannsynligvis “exalbescens”, de svarte sannsynligvis spicatum. Utbredelsen i Dan-
mark (kun M. spicatum s.s.) og USSR ikke angitt.

Distribution of M. spicatum s.s. (circles) and M. “exalbescens” (triangles) in Fennoscandia. Stars indicate

indeterminable collections, the open ones probably M. “exalbescens”, the black ones probably M. spica-
tum s.s. Distribution in Denmark (only M. spicatum s.s. ) and USSR not shown.
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Hva Norge spesielt angér, er saken nok si grei.
Begge taxa er tydelig eutrofe og innskrenket til
kalkomradene. M. spicatum har den vanlige ut-
bredelse for sydlige, varmekjere eutrofe vann-
planter: Oslofeltet til Jaeren. Utbredelsesom-
radet star i god forbindelse med den ovrige
nordiske utbredelse.

M. exalbescens finnes delvis i de sentrale
fiellstrok, delvis nordpid. Underlig nok finnes
hverken den ene eller den annen i Trondelag.
Det er vanskelig 4 se grunnen til dette, for
hverken klima eller vannkjemi skulle kunne
utelukke dem. M. exalbescens virker muligens
litt mindre eutrof enn M. spicatum. Dens
sydligste sikre forekomst er i Selsmyr-kom-
plekset, der den har veert samlet inn iallfall
fra 1849 (N. Moe; M.N. Blytt har sikkert
samlet den tidligere, muligens i 1820-drene,
men hans materiale er ikke datert). Den er
funnet der like til de seneste ar. Forekomsten
pa Dovre er morsommere. Der ble den forste
gang samlet av Lindblom i 1837 (”Hviddals-
vandene”) og s4 ikke igjen for Arnfinn Skogen
plukket den opp pa en studentekskursjon i
1972. Begge kollekter er blandet opp med
M. alterniflorum, ellers er blandingskollekter
meget sjeldne.

Det finnes etpar litt vanskelige funn —
d.vs. ufullstendige eksemplarer — fra Norge.
Det ene er fra Trostakermoen i Ringebu (J.
Lid 1941) og er sannsynligvis M. spicatum;
men det bor ses etter hvis det ennu finnes pa
stedet. De andre er fra Nordland, og serlig
interessant er Ove Dahls funn fra en liten oy
i Asver 1910, som ber etterkontrolleres,
hvilket det hittil ikke har vaert anledning til.
Om dette — hva jeg ikke tror — skulle vise
seg a vaere M. spicatum, ville det vaere en inte-
ressant parallell til forekomsten av Cerato-

SUMMARY

The taxon called M. exalbescens Fernald was
originally discovered by L.L. Laestadius in
Northern Sweden and called M. squamosum,
a species name which was not properly pub-
lished. However, if treated at inferspecific
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phyllum demersum like ved pd Dennes. Men
denne har jo en litt annen totalutbredelse i
Norden forsavidt som den gar langt mot nord
i Ost-Skandinavia. I det hele tatt vil det nok
vaere av betydning & se litt p4 sydgrensen for
M. exalbescens bade i Nordland og i Oppland/
Hedmark.

Er sa det vi har kalt M. exalbescens en god
art? Eller ber vi gjore som nordiske botanikere
hittil: betrakte den som et undertaxon under
M. spicatum? 1 og med sammenhengen med
turion-berende former i Nord-Amerika fir jo
problemet en litt annen karakter. Utbredelses-
omridene er tydeligvis skilt. Den egentlige
M. spicatum synes 4 forekomme gjennom hele
Europa og Asia til Japan. Det er vel sannsynlig
at M. exalbescens finnes i Sibir, men utbredel-
sen utenfor Nord-Amerika og Norden er darlig
kjent. Russerne har ikke skilt den ut.

Nar det kommer til stykket, er sporsmilet
om artsrang et temperamentssporsmal. Det er
jo mulig at dyrkningsforsek ville kunne vise at
det foreligger en sterilitetsbarriere, men sann-
synlig er dette ikke. Det ville ha vart det
eneste noenlunde sikre kriterium vi kunne ha
hatt. Personlig skulle jeg forelopig veere mest
tilboyelig til 4 betrakte det turionbaerende
taxon som en underart: Myriophyllum spica-
tum subsp. squamosum Hartm. fil. Faktisk
kan man ikke sitere Laestadius som autor for
epitetet fordi han ikke har publisert det. Et
fullstendig sitat ville matte se saledes ut: (Laest.
in sched. Hartm. pro syn.) Hartm. fil. men hele
den lange parentes har egentlig ikke noe der &
gjore.

Kartet er basert pa materiale i norske herba-
rier samt Lund, Goteborg, Umed og Turku.
Materialet fra Stockholm, Uppsala, Helsing-
fors og Oulu var ikke tilgjengelig.

level, the squamosum epithet has priority. The
rank M. spicatum ssp. squamosum is considered
suitable. In Fennoscandia ssp. spicatum is
southerly, ssp. squamosum nort-easterly.
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Kaffe

Coffee

LIV BORGEN

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
Trondheimsvn. 23 B

Oslo 5

Kaffeslekten Coffea tilhorer maurefamilien.
Alle vare hjemlige maure- og myskearter er sma
urter. Det gir oss et galt inntrykk av familien.
Langt de fleste artene er tropiske treer, busker
eller lianer. Men béade urtene og de forvedete
livsformene bzrer familiens kjennetegn: Bl.a.
motsatte, enkle, helrandete blad og akselblad,
som hos vére arter er store og bladlignende,
slik at bladene tilsynelatende er kransstilte;
karakteristiske spaltedpninger; radizersymme-
triske, helkronede, 4-5 tallige, tokjennede
blomster i mangeblomstrede blomsterstander;
undersittende, vanligvis torommet, fruktknute.

Innen de tofrebladete er maurefamilien en
av de storste familiene. Den omfatter omlag
500 slekter og 6000 arter (Willis 1966). Den
okonomisk viktigste slekten er kaffeslekten.
Noen andre slekter har ogsi en viss ekonomisk
betydning. Fra flere arter i den sor-amerikanske
kinintre-slekten Cinchona fir vi kinin. En annen
medisinplante er Cephaelis ipecacuanha (Brot.)
A. Rich., en busk fra Brasil, som leverer brekk-
middel. Uncaria gambir (Hunt.) Roxb., en for-
vedet klatreplante fra Malaysia, gir bade garve-
stoffer og en harpiks som inngir i nytelses-
midlet betel. Familien omfatter ogsa flere pryd-
busker. Mest kjent er Gardenia jasminoides
Ellis, fra China.

Artene i kaffeslekten er alle forvedete. Noen
er krypende eller klatrende, men de fleste,
deriblant de okonomisk viktige artene, er
eviggronne busker eller treer. Hoyden varierer
i naturen fra 5 til 15 m, men i kultur beskjaeres
artene til 244 meters hoyde.

Blomstene, som sitter i klaser i bladhjernene
(fig. 1), er hvite, ca. 1 cm i diameter, og dufter
som sjasmin. Karen Blixen omtaler blomstren-

Blyttia 40:155-162; 1982

de kaffeplantasier med stor begeistring i sin
bok ’Den afrikanske farm”.

Fruktene er steinfrukter pa storrelse med
kirsebeer (fig. 2). Fruktskallet (eksokarpen)
blir merkt karminredt nar fruktene er modne,
7-9 mnd. etter blomstring. Blomster og frukter
er ofte tilstede samtidig. Steinkjernen innehol-
der vanligvis to halvkuleformete fro som lig-
ger med de flate sidene mot hverandre. Hvert
for er omgitt av to hinner, pergamenthin-
nen (endokarpen) og selvhinnen (froskallet).
Selve froet, frigjort fra hinnene, utgjer han-
delsvaren “kaffebonne”. Utenpi pergament-
hinnen er det et glukoselag. Fruktkjottet (meso-
karpen) er gul-oransie, sott og velsmakende.

Kaffeslekten omfatter omlag 60 arter (Purse-
glove 1968), utbredt i vill tilstand i tropisk
Afrika og Asia, med tyngdepunktet, ca. 50 ar-
ter, i Afrika. Flere av artene har lokal anvendel-
se, men bare tre har betydning som leverander
av kaffe i verdensmalestokk.

Arabica-kaffe, C. arabica L.

Denne arten er opprinnelig etiopisk, men er
tatt i kultur verden over og er eneradende i
de store kaffekulturene i S-Amerika. I Etiopia
vokser arabica-kaffen som undervegetasjon i
skogene i heylandet, mellom 1400 og 1800 m
o.h., p4 69° N Br.

Det finnes mange kulturformer av denne
tetraploide arten (kromosomtall 2n=44). Arten
er imidlertid selvbestover, og de fleste av de
kaffetreerne som dyrkes i Ser-Amerika stam-
mer faktisk fra en enkelt plante. Serameri-
kanske kaffetraer oppviser derfor sveert liten
genetisk variasjon.
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Fig. 13 Kaffetreet. Tegnet av Magnus B. Ranheim.
Fig. 1. Gren med blomst og frukt. Fig. 2.
Blomst kloyvd pa langs. Fig. 3. Kaffefruktens
oppbygging. A: fruktskall (eksokarp). som er
rodt. B: fruktkjott (mesokarp), som er oran-
sje. C: pergamenthinne (endokarp) med glu-
koselag. som er gult. D: solvhinne (froskall),
som er solvfarget. E: kaffebenne(fro), som er
lys gragronn.

Selv om arabica-kaffen er en hoylandsart,
kan dens vertikale utbredelse i kultur variere
noksa mye og avhenger av avstanden fra ekvator
og til nzermeste hoyfjellsmassiv.

Forholdene for kaffedyrking ligger best til
rette i hoylandsomrader ved ekvator. i hoyde-
nivaer fra 1500 til 1800 m o.h., med tempera-
turer mellom 16°C og 24°C. en jevnt fordelt
nedbor pa gjennomsnittlig 2000 mm i aret, men
med en noe torrere periode pa 2-3 mnd. for a
sette i gang blomstringen. Jorda bor vare dyp.
svakt sur og humusrik. Take eller lavt skydekke
er en fordel. Under slike forhold gir arabica-
kaffen en enkelt, men arviss, god avling.

I subtropiske omrader dyrkes imidlertid
arabica-kaffen ned til havets niva. 1 Parana-
provinsen i Brasil dyrkes den sor til 24° S Br.,
men i dette omradet er kaffeplantasjene stadig
utsatt for frostskader.
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Rundt 75% av den kaffen som er pa mar
kedet i dag er arabica-kaffe.

Robusta-kaffe, C. canephora Pierre ex Froehner

Denne arten ble beskrevet i 1897, pa grunnlag
av materiale innsamlet i Gabon. Men alt i 1895
var den kjent fra Kongo. Materiale fra Kongo
ble tatt i kultur av et handelsgartneri i Brussel
og distribuert derfra under navnet C. robusta.
I handelen gir denne kaffen derfor fortsatt
under navnet robusta-kaffe.

Som handelsnavnet forteller, er dette en
spesielt hardfor og robust art. Robusta-kaffen
er bl.a. motstandsdyktig mot en bladrust som
herjet i plantasjene av arabica-kaffen pa Java
ved arhundreskiftet.

Robusta-kaffen vokser vill i de tropiske
regnskogene i ekvatorialt Afrika, fra Gabon
til Uganda, hovedsaklig mellom 10°N Br.
og 10°S Br., fra havets niva til 1500 m o.h.
Robusta-kaffen stiller derfor ikke sa spesielle
krav til vekstforholdene som arabica-kaffen,
men den trives best i lavlandsomrader med
en gjennomsnittlig arlig nedbor pd minst
2000 mm og temperatur mellom 19°C og
30°C.

Robusta-kaffen er diploid (kromosomtall
2n=22). Arten er kryssbefruktende og selv-
steril og oppviser stor genetisk variasjon bade
i vill tilstand og i kultur. Taksonomisk utgjor
derfor arten og dens mange kultivarer et van-
skelig kompleks.

Robusta-kaffen har en mer noytral smak
og en darligere aroma enn arabica-kaffen.
Den er imidlertid mer noysom og riktbzerende.
I motsetning til arabica-kaffen, blir dessuten
fruktene sittende pa og kan derfor soltorkes
og hostes bare en gang i sesongen. Robusta-
kaffen faller av den grunn billigere i produk-
sjon enn arabica-kaffen, og andelen av robusta-
kaffe i kaffeblandinger oker stadig. Det er
ogsa som oftest robusta-kaffe som brukes til
framstilling av pulverkaffe. Mengden av robusta-
kaffe pa verdensmarkedet oker ogsd og utgjer
na nermere 25% av all kaffe i handelen. Robus-
ta-kaffen er blitt den viktigste arten i kultur
i Afrika og Asia, og star i Afrika for hele 80%
av produksjonen. Bare i Amerika har arabica-
kaffen beholdt sin suverene posisjon.




Liberica-kaffe, C. liberica Bull ex Hiern

Arten herer hjemme i Liberia, men er fra gam-
melt av spredt i kultur her og der i V-Afrika.
Liberica-kaffen er tilpasset tropiske regnskogs-
forhold, er noysom og riktbarende og blomst-
rer og setter frukt kontinuerlig. I likhet med
robustakaffen er libericakaffen diploid (2n=
22) og selvsteril.

Kew Gardens i London og andre kilder bidro
til & spre liberica-kaffen i kultur pa 1800-
tallet, men den ble aldri populeer noe sted. Den
har en bitter aroma som f3 setter pris pa. Min-
dre enn 1% av kaffen pa verdensmarkedet er
liberica-kaffe. Denne andelen kommer vesentlig
fra Liberia og brukes bare i blandinger med
annen kaffe.

Innholdet i kaffe

Ra kaffebonner inneholder 10-20% sukker,
10-15% fett, 10-15% proteiner, 5-7% syrer,
20-30% trevler, 3-5% uorganiske salter, 9-12%
vann, 1-3% koffein og spor av stoffer som er
beslektet med koffein (teobromin, teofyllin,
trigonellin). Koffeininnholdet er storst i robus-
ta-kaffen. I brent kaffe er innholdsstoffene
de samme, men mengden av de forskjellige
neringsstoffene avtar og aromaen utvikles.

Den oppkvikkende virkningen av kaffe
skyldes hovedsaklig koffeininnholdet. Koffein
er et alkaloid som stir barbituratene neer
kjemisk sett, men virker motsatt. Mens barbi-
turatene brukes som innsovningsmidler, gjor
kaffen oss vikne og opplagte. Koffeinet virker
stimulerende pa sentralnervesystemet, oker an-
tall hjerteslag pr. minutt, stimulerer blodom-
lopet og virker urindrivende. Hos enkelte kan
koffein forirsake sevnloshet.

Menneskekroppen skiller ut koffeinet igjen i
lopet av kort tid. Koffeinets stimulerende virk-
ning skaper ikke tilvenning, og den virksomme
dosen er konstant. Ren koffein brukes ogsi
medisinsk, bl.a. ved migrene; men bruken er
liten.

Kaffedrikkingens historie

Kaffa-provinsen i det sorvestlige Etiopia er ett
av omrddene der arabica-kaffen vokser vill.
Det antas at det var fra dette omradet kaffen
forst spredte seg i kultur utenfor Afrika. Det

ligger ogsé neer & tro at kaffen har navnet sitt
derfra.

Ordet “kaffe” er internasjonalt. Det staves
litt forskjellig pa forskjellige sprak (f.eks. eng-
elsk “coffee”, tysk “Kaffee”, fransk “’café”).
Det latinske slektsnavnet bygger pa det arabiske
ordet “kahwa”, “quawah”, eller det tyrkiske
ordet ’kaveh”.

Det arabiske ordet for kaffe beted opprinne-
lig vin eller drikke i sin alminnelighet, for
bruken av kaffefrukten var til 4 begynne med
ganske forskjellig fra den vi er vant med. Frukt-
kjottet ‘gjeerer lett og ble i stor utstrekning
brukt til framstilling av vin.

Bruken av det sote og velsmakende frukt-
kjottet som spisefrukt er ogsid gammel og gar
trolig tilbake til forhistorisk tid i Afrika. Men
froene ble nok i begynnelsen bare spyttet ut.

Litt etter litt oppdaget afrikanerne froenes
stimulerende evne. Det hevdes at en av de
forste métene 4 bruke froene pa besto i & knuse
dem og blande dem med dyrefett eller plante-

olje og presse blandingen til kuler pa storrelse
med en tennisball. En slik kule utgjorde et kon-
sentrert og styrkende maltid og kunne i ngdsfall

Norge ca.}1665

Kairo 1510

Kaffens vei til Europa /"~ ¢

S EmHioPIa N _
. i

Fig. 4. Kaffedrikkingens inntog og spredning i Europa.
pa.
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dekke dagsbehovet for mat. Disse kaffe- og fett-
kulene tjente derfor som niste for afrikanske
stammer pé jaktturer og karavanereiser og som
nedproviant under felttog. Ellers ble froene rett
og slett tygd for & oppnd en viss stimulerende
effekt.

Utenfor Afrika kom kaffen forst til Yemen
i S-Arabia. Arabica-kaffen ble muligens dyrket
der alt rundt ar 900, brakt hjem med soldater
fra felttog mot Etiopia.

I Yemen utviklet bruken av kaffe seg til
den vi kjenner. Forst lagde araberne seg en
drikk ved 4 brenne froene, legge dem i kokende
vann og la dem trekke i minst en halv time.
Senere knuste araberne de brente kaffefroene
i en morter og fikk dermed en sterkere drikk.
Denne kaffen ble drukket rykende varm. Kaffe-
drikkingen slik vi kjenner den er derfor araber-
nes fortjeneste, og de fleste vil veere enige om
at det var en god oppfinnelse.

Bruken av kaffe i Arabia angis a ha vert
rent medisinsk i starten. En mer alminnelig
kaffedrikking startet opp i de religiose kretser
i Arabia. Den eldste sikre skriftlige beretning
om bruk av kaffe blant muhammedanske mun-
ker stammer fra tiden rundt ar 1450. Da pibod
en arabisk sjeik munkene & drikke kaffe for &
kunne hengi seg til de nattlige bonner med
storre glod enn for.

Rundt ar 1470 ipnet de forste kaffehusene
i Mekka. Kaffehus og kaffedrikking ble fort
vanlig i hele Arabia. Det sies at kaffehusene som
regel var utstyrt med tykke tepper, blote diva-
ner, lave bord og mange lamper. Men det ble
fort mange og lange offentlige diskusjoner for
og imot kaffe i Arabia i denne forste tiden
med kaffedrikking, for enkelte fanatiske grup-
per innen presteskapet ansd kaffen for a vaere
en berusende drikk. Kaffetilhengerne seiret
i denne diskusjonen.

Fra Yemen ble kaffen fort videre som han-
delsvare langs de gamle karavaneveiene. 1 1510
var den kommet til Kairo i Egypt og i 1517 til
Istanbul i Tyrkia. Fra Istanbul fortalte franske
besokende kort tid etter at det ble brukt like
mye penger til kaffe der som til vin i Paris.

Til Europa kom kaffen i 1616 via Venezia,
som tradisjonelt hadde gode handelsforbindel-
ser ostover gjennom sin drhundre gamle handel
med eksotiske kryddere.

I lopet av 50-60 ar ble kaffen kjent i hele
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Europa (fig. 4). Kaffehus (kaféer) ble vanlige
i alle storre europeiske byer. De europeiske
kaffehusene ble populere samlingssteder for
de intellektuelle. I London holdt de aviser og
ble kalt ”Penny Universities”, for det kostet
en penny 4 slippe inn. Knapt hundre 4r etter
kaffens innpass pa det europeiske marked
fantes rundt 2000 kaffehus i London.

Til Norge kom kaffen pé slutten av 1600-
tallet, men forst rundt 1850 ble det en regel-
messig import av storre kvanta kaffe hit til
landet. I 1855 var importen 5,2 mill. kg, som
tilsvarte 3,2 kg pr. innbygger. I 1980 var im-
porten ca. 40 mill. kg, eller ca. 10 kg pr. inn-
bygger. Om noen drikk kan kalles var nasjonal-
drikk, ma det veere kaffen.

Kaffedyrkingens historie

Selv om all kaffe pa verdensmarkedet kommer
fra arter som horer hjemme i Afrika, var pro-
duksjonen i denne verdensdelen helt ubetyde-
lig for 1930. Siden den tid har det foregatt en
rask utvikling. I de senere ar har Afrikas kaffe-
produksjon okt til ca. 30% av verdensproduk-
sjonen (tabell 1). I Afrika dyrkes na mest av
den hardfere robusta-kaffen, men ogsd litt
arabica-kaffe (spesielt i Etiopia) og litt liberica-
kaffe (spesielt i Liberia). Elfenbenskysten er
den storste kaffeprodusenten i Afrika, og den
tredje storste i verdensmalestokk (fig. 5). Men
ogsa Etiopia, Uganda, Kamerun, Kenya og
Zaire produserer betydelige mengder kaffe.

I Yemen startet kaffedyrkingen kanskje
alt pa 900-tallet. Ekte arabisk mokka-kaffe,
som i lang tid ble ansett for & vaere den fineste
kaffen pd markedet, er en type arabica-kaffe
som fortsatt dyrkes i Yemen. Navnet har den
fatt etter utskipningshavnen, Mokka. Men pro-
duksjon av mokka-kaffe utgjer i dag mindre
enn 0,2% av verdensproduksjonen. Likevel
eksisterer mokka-begrepet. Det betyr ikke
lenger nedvendigvis at kaffen kommer fra
Yemen, men at den er ekstra sterk og god. I
enkelte sammenhenger er det simpelthen
blitt et annet ord for kaffe, f.eks. i mokka-
sjokolade og mokka-kopper.

I Asia ble det i starten bare dyrket arabica-
kaffe, og dyrkingen kom igang pd 1700-tallet
pa flere steder (fig. 5). Men pé grunn av pro-
blemer med sykdommer og skadeinsekter,
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Fig. 5.

Land med kaffeplantasjer. Produksjonen i de 10 sterste kaffeproduserende land i verden i 1980 er vist

diagrammatisk. 1: Brasil (1 067 000 tonn). 2: Colombia (763 000 tonn). 3: Elfenbenskysten (245 000
tonn). 4: Indonesia (240 000 tonn). 5: Mexico (222 000 tonn). 6: Etiopia (193 000 tonn). 7: El Salvador
(161 000 tonn). 8: Guatemala (156 000 tonn). 9: India (150 000 tonn). 10: Filippinene (125 000 tonn).
Pilene viser kaffetreets spredning i kultur. Hele streker viser spredningen av arabica-kaffen og brutte

streker spredningen av robusta-kaffen.

har robusta-kaffen erstattet arabica-kaffen i
mange omrader, f.eks. Indonesia. Indonesia
er idag den storste produsenten i Asia, men
India og Filippinene har ogsd en betydelig
produksjon.

Fra Java ble en enkelt levende plante av
arabica-kaffen brakt til den botaniske hagen
i Amsterdam i 1706. Den blomstret, og da
denne arten er selvfertil, satte den ogsi frukt.
Fra Amsterdam ble levende planter sendt til
Surinam i 1718, derfra til Cayenne i 1722,
og derfra til Brasil i 1727. I dag foregar neer-
mere 30% av verdens kaffeproduksjon i Brasil,
og Brasil eksporterer mer kaffe enn noe annet
land (tabell 1, fig. 5). Byen Sio Paulo regnes
for 4 vare grunnlagt pd kaffeproduksjon.
Brasil har kaffeplantasjer som er si store at
de utgjor isolerte samfunn, der et tusen talls
innbyggere steller mellom en halv og en million
kaffetreer.

Brasil dyrker forskjellige kultivarer (kultur-
sorter) av arabica-kaffen. Produksjonen er ikke
helt problemfri. Jorda pa kaffeplantasjene har

hatt en tendens til & bli skylt vekk under kraf-
tig troperegn, med kraftig jorderosjon til folge.
Kaffeproduksjonen i Brasil har derfor vandret
fra kysten og innover i landet. Enkelte steder
har plantasjene nadd 4-500 km bort fra kysten,
noe som skaper transportproblemer.

Brasil begynte for alvor & dyrke kaffe rundt
1830. Jordbunn og klima muliggjorde rike
hoster. Ingen forbud og reguleringer forekom.
Ettersporselen steg stadig, og kaffen ga mulig-
heter for stor fortjeneste. 1 1900 utgjorde
kaffehosten i Brasil 70% av verdensproduksjo-
nen.

Men etter hvert viste det seg at ettersporse-
len ikke holdt tritt med produksjonen. I 1905
utgjorde overskuddslagret i Brasil over 11 mill.
sekker, og myndighetene matte gripe inn med
tiltak for & stabilisere prisene. Dette hjalp i
forste omgang, men krisesituasjonen gjentok
seg med mellomrom helt fram til slutten av
siste verdenskrig.

Den sterste demper pa produksjonen la
imidlertid frostskader pd kaffebuskene. Kaffe-
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Tabell 1. Produksjon av kaffe i mill. tonn i perioden 1970-1980. Etter produksjonsarsbgker fra FAO.

1969-71 1974
Hele verden 4,3 4,7
S-Amerika 1,9 2,3
# Brasil 1,2 1,6
Afrika 1,3 1,3
M-Amerika 0,7 0,8
Asia 0,3 0,3

plantasjene i Brasil blir jevnlig rammet av frost.
Dette skjedde f.eks. i 1953, 1963 og 1976.
Hver gang har dette hatt kraftige virkninger
pa verdensproduksjonen, og dermed pa ver-
densmarkedets priser. De fluktuerende pro-
duksjonstallene for Brasils kaffeproduksjon
i perioden 1970-1980 er vist i tabell 1.

Ikke bare Brasil er blitt en stor kaffeprodu-
sent i Amerika. Colombia er verdens nest
storste kaffeprodusent, og bade Mexico, El
Salvador, Guatemala, Peru og Ecuador har en
betydelig produksjon. Tilsammen dyrker Ser-
og Mellom-Amerika over 60% av all kaffe pa
verdensmarkedet (tabell 1).

De klimatiske krav kaffetreerne stiller har
henvist kaffedyrkingen til tropene, til omrader
med sult og fattigdom, det vi kaller utviklings-
land (fig. 5). Hvor mye kaffeeksporten betyr
okonomisk for disse landene, far man et inn-
trykk av nar man ser pa eksporttallene. Av den
samlede eksport fra f.eks. Brasil, Guatemala
og Elfenbenskysten utgjor kaffeeksporten ca.
40%, fra Colombia ca. 60% og fra Etiopia inn
pé 70%.

Siden kaffen spiller en si stor rolle for
okonomien til mange av utviklingslandene,
har en handelsavtale, Den internasjonale kaffe-
avtalen, kommet i stand i FN’s regi. Denne
kaffeavtalen gir ut pa & regulere produksjonen
i forhold til ettersperselen og stabilisere prisene.
Avtalen tradte i kraft 1. oktober 1963. Femti-
itte produksjonsland, som representerte 99,7%
av verdenseksporten, og 20 importland, deri-
blant Norge, som representerte 96,2% av ver-
densimporten, sluttet seg til avtalen.

Fra plantasje til marked
Kaffetreer blir vanligvis formert ved fro og
beerer frukt fra de er 34 4r gamle til de er

nermere 100 ar, men utbyttet begynner nor-
malt 4 avta alt fra 25 érs alderen av.

160

1975 1976 1979 1980
4.4 3.7 5,0 4,8
2,0 1,1 23 2,1
1,2 0,4 1.3 1,0
1.2 1,2 1,1 11
0,9 0,9 0,9 0,9
0,3 0,3 0,5 0,5

Det finnes ikke en maned i aret hvor det
ikke hestes kaffe ett eller annet sted i verden,
for blomstring og modning varierer med klima,
hoyden over havet og breddegraden. Fra
blomstring til fruktsetting tar det 7-8 méneder
i lavlandet ved ekvator og inntil 12 maneder
heyt over havet og langt vekk fra ekvator. Alle
fruktene modnes heller ikke samtidig. Dette
gjelder spesielt robusta- og liberica-kaffen,
mens det er bedre sammodning hos arabica-
kaffen.

Den enkleste hostemetoden besto i & samle
opp frukter som hadde falt ned. Araberne
brukte denne metoden, mark-metoden, med
en viss modifikasjon: de la matter pd marka
og ristet nec modne frukter. Metoden er ennd
i bruk. Men det er vanligere 4 legge presenninger
utover marka og sli fruktene ned med lange
kjepper. Det er ogsd i stor utstrekning en tra-
disjon 4 hindplukke fruktene, hvilket krever
enormt med arbeidskraft. I Ser- og Mellom-
Amerika har gjerne skoleferien blitt lagt slik at
barna kan ta del i innhgstingen. En stor del av
produksjonsomkostningene er lonnsutgifter til
plukkerne.

Etter plukkingen mé fruktene behandles
slik at fruktkjott og hinner losner fra froene.
Denne behandlingen foregar pé to ulike mater.

Ved den torre metoden blir fruktene forst
renset og skylt. Deretter spres de ut pd en stor,
apen plass eller pa lange bord og blir snudd
regelmessig slik at de torker jevnt. Denne
torkingen tar et par uker. Néir fruktene er
torre, blir fruktkjott og hinner fjernet i treske-
maskiner. Sa blir freene, kaffebennene, renset
i rensemaskiner og sortert etter storrelse. Skyl-
lingen og torkingen foregir gjerne pa plantasjen,
mens treskingen og sorteringen ofte foregar i
utskipingshavnen.

Ved den vate metoden fores fruktene fra
skyllekanalene over i et oppsamlingsbasseng
og derfra over i en maskin, ’pulper”’, som fjerner



fruktkjottet (eng. “pulp”). Fruktkjottet brukes
gierne til gjodsel. 1 vannkanaler sorteres lette
og skadde fro fra de gode. De gode froene
transporteres videre til gjeringstanken. Gjee-
ringen skjer i vann og varer 12-36 timer. Pi
froene sitter det alltid rester av glukoselaget
og fruktkjottet. Under gjeeringsprosessen for-
vandles dette til en slimete masse, “honningen”,
og det skjer kjemiske forandringer i froene.
Etter gjeeringen torkes froene i 4-5 dager. Nar
vanninnholdet har kommet ned pi ca. 12%,
fiernes hinnene i et treskeverk, og froene, de
ferdige kaffebennene, renses og sorteres.

Av disse to foredlingsmetodene er den torre
den opprinnelige. Vitmetoden faller dyrere,
men den hever kvaliteten. Kaffe tilberedt etter
den vite metoden kalles vasket kaffe. Vasket
kaffe taler ikke lagring i fuktig og varmt klima.

Sortering etter storrelse skjer ved hjelp av
maskindrevne sikter med forskjellig maske-
storrelse og foregir som oftest i utskipnings-
havnen.
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Kaffen i detaljhandelen er vanligvis brent.
Kaffebrenningen foregir hos grossistene i det
enkelte importland og bestar i en oppheting til
200-250°C i fem-ti minuttér. Under brenningen
gér noe av naringsinnholdet i kaffebonnene
tapt, men aromaen utvikles og bennene blir
spro.

Handelsvaren kaffebonner har en rekke
typebetegnelser. En beskrivelse av typen om-
fatter storrelsen, fargen, brenningen og smaken.
Kvaliteten er gjenstand for en lopende kontroll.
De forskjellige kaffemerkene pa markedet er
oftest en blanding av flere forskjellige kaffe-
typer.

Pulverkaffe er en lett oppleselig form for
kaffe, framstilt ved torking av et flytende
ekstrakt av de oppleselige kaffestoffene.
Den nyeste formen for kaffe pa markedet,
frysetorket pulverkaffe, er framstilt fra flyten-
de kaffeekstrakt ved hjelp av frysetorking.
Lettvint, men kanskje ikke like godt som
kaffe behandlet pa mer tradisjonell mite.

Willis, J.C. 1966. A dictionary of the Flowering
Plants and Ferns, Cambridge. 1214 s.
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Innledning

I likhet med forrige art som ble behandlet i
denne serien, knottblom (Malaxis monophy!lla)
(Schumacher et al. 1982), er strandtistel
(Eryngium maritimum L.) en art som har gitt
sterkt tilbake i nyere tid. Artens spesielle vokse-
stedskrav kombinert med en sterk bygnings-
messig tilpasning til voksestedet, gjor arten lite
egnet til & mote det 20. arhundrets okte slitasje
pa vegetasjonen. Denne arten, som pa mange
mater er interessant og serpreget, fortjener
oppmerksomhet na slik at vi kan sikre at den
fortsetter 4 veere en del av var naturlige flora.

Systematisk plassering og karakteristiske kjen-
netegn

Strandtistel tilhorer skjermplantefamilien (Api-
aceae), en lei nott 4 knekke for norske ama-
torbotanikere. Familiens mange arter varierer
normalt over et relativt lite spekter av egen-
skaper, noe som skaper identifikasjonsproble-
mer. En liten gruppe av slekter har imidlertid
fatt skjermene sammentrukket til tette hoder,
hvor de enkelte blomsterstilkene er korte eller
mangler. Denne gruppa utgjer underfamilien
Saniculoideae (se Heywood 1971, Dahlgren
et al 1975). Underfamilien inneholder atte
slekter i den gamle verden (Heywood 1971),
hvorav to er representert i den norske flora
med en art hver; strandtistel og sanikel (Sani-
cula europaea).

Slekten Eryngium er med sine ca. 220
arter den storste skjermplantefamilieslekta,

Blyttia 40:163—173;1982

og finnes utbredt i alle tempererte omrader
(Dahlgren et al. 1975). Vir art utgjer slektas
nordlige utpost i Europa. Dens utseende er
meget karakteristisk — har man sett den en gang
gir det ikke an 4 ta feil av den seinere. De
kraftige, opptil halvmeterhoge og ved basis
bortimot centimetertykke stenglene, bzerer tor-
nete til lappete, oventil sittende blad med syl-
kvasse, skeivt trekanta tenner. Hele planten
har en matt, bligronn til blagra overflate.
Denne reflekterer lys og beskytter mot for-
dampning, og er liksom det velutviklete rot-
systemet tilpasninger til sterkt soleksponerte
og torre voksesteder (Feegri 1960).

Blomsterstandene er kuleformete til av-
lange hoder som har sittende blomster tett i
tett. Hver blomst er omgitt av et 3-tornet
stotteblad. Kronbladene er bleikbla. Ofte er
hele den ovre delen av planten “’vakkert ame-
tystbla”, som Nordhagen (1940) uttrykker
det. Fig. 1 viser et ungt eksemplar av strand-
tistel. De fleste som fér se arten, vil mote den
slik. Arten blomstrer seint, og er sjelden i
blomst for godt ute i august. Da er sommer-
ferien og badelivet over for de fleste.

Pollineringsekologi

I sin opprinnelige utforming, slik vi finner den
hos de fleste skjermplanter, er skjermplante-
blomsten lite spesialisert. Nektaren ligger &pent
plassert i de flate blomstene, og kan nas av de
fleste insekter. Resultatet er at biller og fluer,
som har korte snabler og som derfor bare kan
fa tak i eksponert nektar, er de viktigste besto-
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Fig. 1. Strandtistel (Eryngium maritimum), Lista. Juli 1979.

Eryngium maritimum, Lista, July 1979.

vere hos de fleste skjermplanter, mens mer
spesialiserte insekter som veps, bier, humler
og sommerfugler er mindre hyppige besokere
(Bell 1971, Faegri & Pijl 1971, Proctor & Yeo
1972). Denne ’spesialisering til uspesialiserte
bestovere”’, som den omtales av Bell (1971),
har den fordelen at den gir artene mange bein
4 std pd. Mange mulige bestovere oker sann-
synligheten for at noen bestovninger blir vel-
lykket. Men samtidig vil bestevernes “vakle-
vorenhet” i valg av arter fore til at mange
blomster bestoves med fremmed pollen; fluer
og biller er ikke pa langt nzr si flinke som
veps, bier og sommerfugler til & holde seg til
samme planteart over lengre tid.

Eryngium har tatt et skritt bort fra den
manglende spesialiseringen som moter oss hos
de ovrige skjermplantene idet blomsten har
giennomgitt en rekke interessante forand-
ringer gjennom evolusjonen. En detaljert over-
sikt over tilpasninger i blomsterbygning hos
slekta Eryngium er gitt av Bell (1971), og
skal kort oppsummeres her.

Skjermplanteblomsten er oversittende (det
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vil si at blomsterdekket sitter rundt toppen
av fruktknuten), radieersymmetrisk og 5-
tallig. Mellom stovbzrerne og de to griflene
sitter en diskus; en valk med uregelmessig
overflate som produserer nektar. De aller
fleste skjermplanteblomster er forsthanlige
(Lagerberg & Holmboe 1940, Bell 1971),
en tilpasning til kryssbestovning. Fra dette
grunnplanet har strandtistelens blomst blitt
modifisert pa flere mater: Kronbladene er
blitt stive og opprette i nedre del, mens ovre
del er innboyd og via et band forbundet med
den nedre delen av kronbladet og dessuten
med nabokronbladet (fig. 2 og 3). Dermed
dannes veggene i en sylinder som er noen fa
millimeter hoy. Stovbarerne vil passe inn i
sma hulrom mellom kronbladene, og bidrar
til a4 forsterke sylinderen. Sammen med de
opprette begerbladene, danner altsi de indre
blomsterdelene et apparat som effektivt be-
skytter nektaren, og som gjor den langt van-
skeligere tilgjengelig for insektene. Dette har
fort til at hovedtyngden av bestoverne hos
strandtistel ikke er uspesialiserte fluer og
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Fig. 2. Lengdesnitt gjennom blomst hos strandtistel
(Eryngium maritimum), viser begerblad, kron-
blad med bind mellom gvre og nedre del og
innerst diskus og frie grifler.

Longitudinal section through Eryngium mari-
timum flower showing sepals, petals with
septum between apex and basis, and stylo-
podium and free styles.

biller, men at deres rolle langt p4 vei er overtatt
av veps, bier, humler og sommerfugler (Hegi
1926, Lagerberg & Holmboe 1940, Feegri
1960, Bell 1971). Endrete attraksjonsmidler
fra lyse (kvite og gule) blomster til bla, kan
0gsd sees pd som tilpasning til de nye bestover-
ne (Feegri & Pijl 1971).

Spredningsekologi

Pa samme mite som med pollinering, er strand-
tistelens spredningsekologi preget av tilpasning
og spesialisering. Frukten hos skjermplante-
familien er dannet ved sammenvoksning av to
fruktblad, som hver inneholder ett fro. Ved
modning sprekker fruktknuten opp i to torre,
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Fig. 3. Modifisert blomsterdiagram for strandtistel
(Eryngium maritimum). Skravert felt angir
diskus pa toppen av griffelen.

Diagram of the Eryngium maritimum flower.
Stylopodium is hatched.

notteaktige delfrukter som oftest er festet til
en sentral seyle i fruktknuten med en tynn
stilk. Seinere tas delfruktene av vinden eller
fester seg pa forbipasserende dyr eller liknende.

Frukten hos strandtistel er bygningsmessig
noksd ulik den typiske skjermplantefrukten
(fig. 4). Delfruktene er godt sammenvokst og
spres ofte sammen, eventuelt faller de fra
hverandre under spredningen. Sentral soyle
i fruktknuten (karpofor) mangler. Ribbene
pé- fruktoverflata, som er typisk for skjerm-
plantefamilien for ovrig, er redusert, og er-
stattet med sma kroker og pigger (Nordhagen
1940, Clapham et al. 1952, Chater 1968). De
stive, opprette begerbladene blir sittende pé
frukten. Disse tilpasningene kan sees pd som
spesialiseringer til 3 ulike spredningsmater:

(1) Praeger (1913) viste at strandtistel-
frukter har lav flyteevne. De fleste frukter
synker i lopet av 2-4 dager, alle i lopet av ei
uke. Imidlertid har freene utmerket evne til
4 spire ogsd etter lengre opphold i saltvann
(Ridley 1930). Ridley (1930) mener at spred-
ning med havstrommer er mulig, i hvert fall
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Fig. 4. Frukt av strandtistel (Eryngium maritimum)
med pasittende begerblad og grifler. 10 x na-
turlig storrelse.

Fruit of Eryngium maritimum with persistent
sepals and styles. Magnification 10 x.

lokalt eller over relativt korte avstander. Fruk-
tenes pésittende begerblad vil fungere som
ankere nar fruktene skylles pa land. Ridley
(1930) nevner samme spredningsmate for gul
hornvalmue (Glaucium flavum). Han hevder
at havstrommenes retning og artens mangel
pi andre spredningsmater kan veere arsaken
til at gul hornvalmue mangler pd Kanarioyene
og pa Azorene. En tilsvarende forklaring pé
hvorfor strandtistel mangler pad de samme
syene (jfr. Eriksson et al. 1979) kan tenkes.

(2) Etter at strandtistelen har modnet
froene om hosten, terker planten raskt inn,
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og de overjordiske delene brekker opp og
fores avgarde med vinden. Denne form for
spredning, som “markloper” (cf. Faegri 1960,
Pijl 1972), er typisk for steppeplanter og er
sjelden hos oss. Den representerer en tilpasning
til apne, vindutsatte voksesteder. Ogsé de
enkelte fruktene kan blése langs land.

(3) Med sine spisse begerblad og sine krok-
pigger, er strandtistelfrukten ogsd i stand til
4 spres ved hefting ti! forbipasserende dyr.
Piggene er imidlertid neppe kraftige nok til
at denne spredningsmiten er serlig effektiv,
og de har trolig en viktigere oppgave i & for-
ankre frukten til marka.

Tradisjon

Fordi strandtistel er sjelden i Norge, foreligger
ingen opptegnelser om arten hos Hoeg (1976).
Imidlertid har den hatt en rekke anvendelses-
omrader lenger sor i Europa, der den er van-
ligere enn hos oss. Fagri (1960) nevner at den
noe slimete rota har vart kandisert og brukt
som sukkertoy, en bruk som ofte er kombi-
nert med tro pa at rota skal virke fremmende
pa kjonnsdriften. Hegi nevner at rot av strand-
tistel var officinell i flere land (det vil si at
apotekene var pilagt 4 fore planten), og ble
brukt blant annet mot tuberkulose og andre
brystsykdommer pad de Britiske oyer, mens
sentraleuropeerne i tidligere tider brukte
denne “Radix Eryngii maritimi” som urin-
drivende og blodrensende middel.

Hegi (1926) lister ogsa opp andre bruks-
omrader: Unge blad er brukt i salat, mens
torre skudd pa grunn av de hygroskopiske
egenskapene ble hengt opp i taket for & fun-
gere som vaerprofet!

Utbredelse

Utbredelsen av strandtistel i Norge er vist i
fig. 5. Lokalitetene fordeler seg pd folgende
fylker og sogn:

QOstfold: Hvaler 5 lokaliteter, ingen sett
etter 1970, trolig utgitt alle steder pd grunn
av slitasie i forbindelse med turisme. Onsoy
1 lok. Rade 2 lok., hvorav 1 utgétt ved havne-
arbeid. Jeloy 1 lok., utgatt ved vegarbeid.

Vestfold: Sande 1 lok., kun sett 1923, ut-
gitt pa grunn av slitasje. Notteroy 2 lok., ikke
sett etter ca. 1920 og trolig utgatt pa grunn av




Fig. 5. Utbredelsen av strandtistel (Eryngium maritimum
og der arten er sett etter 1970. Apne sirkler angir 1

Distribution of Eryngium maritimum in Norway. Filled circles — stations intact and plant seen after

1970. Open circles indicate extinct stations.

slitasje. Tjome 3 lok., ikke sett etter 1883 og
né utgatt som folge av okt hyttebygging og tu-
risme. Tjelling 1 lok., ni utgitt som folge av
sterk slitasje i forbindelse med campingplass.

Telemark: Skatey 2 lok., hvorav 1 utgatt.

Vest-Agder: Tveit 1 lok., utgatt pa grunn
av campingplass. Mandal 1 lok., trolig utgatt
av samme grunn. Spangereid 1 lok., trolig
utgitt. Farsund + Vanse (Lista) 9 lok., rikelig
i 1979 pa 7 av disse.

) i Norge. Fylte sirkler angir lokaliteter som er intakte,
okaliteter der arten trolig er utgitt.

Rogaland: Orre 2 lok., hvorav 1 utgitt.
Bore 1 lok. Sola 1 lok.

Strandtistelens norske utbredelse er ut-
preget sorlig. De norske forekomstene er de
nordligste i et totalutbredelsesomride som
strekker seg fra Middelhavsomradet inn til
Svartehavet og langs atlanterhavskysten fra
Portugal til Shetland (Clapham et al. 1952).
Arten er relativt vanlig i Danmark (Hansen
1981) og gir inn til Osel i Ostersjoen (Hultén
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1971). Hulten (1950) karakteriserer arten som
en europeisk havstrandplante.

Artens sorlige utbredelse i Norge antyder at
den i likhet med andre sanddyne- og sand-
strandplanter som f.eks. solvmelde (Atriplex
sabulosa) og sandskjegg (Corynephorus canes-
cens) stiller krav til sommertemperaturen ellers
til faktorer som har tilknytning til vekstse-
songens lengde. At sommertemperaturen ikke
alene kan forklare utbredelsen, vises av at det
er kjoligere somre pa Jaeren hvor arten finnes
enn ved Trondheimsfjorden hvor den mangler
(Laaksonen 1979a). Sandstrender finnes begge
steder. Arten blomstrer seint pd sommeren,
og det er derfor trolig at vekssesongens lengde
kan veere en begrensende faktor. Arten er av-
hengig av fruktmodning for spredning; den
har ingen evne til vegetativ spredning bortsett
fra helt lokalt ved underjordiske utloperskudd.
Faegri (1960) bemerker da ogsa at arten setter
rikelig frukt her til lands. Utbredelsen av
strandtistel i Skandinavia passer godt med
den linjen for varmesum 1300 grad-dagenheter
som presenteres av Laaksonen (1979b). Varme-
summen regnes ut ved for hver dag med middel-
temperatur over 5°C 4 trekke 5°C fra degn-
middeltemperaturen. Den verdi en da fir,
summeres for alle dager og gir varmesummen.
Den uttrykker altsd bide mengden av varme
og lengden av vekstsesongen, og den gode
korrelasjonen mellom varmesum og utbredel-
sen av strandtistel i Norge burde indikere at
varmekrav er begrensende for arten ved ut-
bredelsesgrensene. At arten mangler pé sand-
dyneomradene pa Nordvestlandet og pa Karm-
oy viser at ikke mangel pa egnete voksesteder
begrenser artens utbredelse. Innenfor utbredel-
sesomradet til strandtistel, er Jeren det om-
radet som har lavest varmesum. Her kompen-
seres dette trolig av den lange vekstsesongen
(cf. Laaksonen 1979b).

Qkologi

Strandtistelens naturlige voksested er i sand-
dynelandskapet. Dens utseende er tilpasset
torre, solrike omrader, fruktene er tilpasset
vindspredning, og rotsystemets evne til dannelse
av nye skudd etter oversanding representerer
ytterligere en spesialisering til sanddynemiljoet.

Forstaelse av strandtistelens okologi krever
kjennskap til grunnleggende trekk i sanddyne-
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landskapets dynamikk og utforming. I Norge
er vegetasjon og okologi i sanddynesystemer
pa Lista beskrevet av Hoiland (1974a, 1974b,
1978). Folgende korte forklaring av de to
hovedtypene av sanddynesonering vi kan stote
pa i Norge, bygger pa Hoilands arbeider.

Fig. 6 viser det progressive dynesystemet.
Store sandreserver pi havbunnen og kraftig
vind er forutsetningen for dannelsen av sand-
dynesystemer. Palandsvinden sorger for at
stranda stadig tilferes sand fra havet. P4 grunn
av den kraftige erosjonen belgene medforer,
er tidevannssonen vegetasjonsfri. Innenfor den-
ne vil en kunne finne tangvollvegetasjon pa
ilanddrevet tang og tare. Bakenfor tangvollen
skjer en stadig sandpdleiring, og bare den
hurtigvoksende og salttolerante arten strand-
kveke (Elytrigia juncea) oppnir hey fore-
komst. Innenfor disse dynene som Kkalles
embryonaldyner, overtar marehalm (Ammo-
phila arenaria) som dominant. Heiland (1974a)
nevner at arten er mindre salttolerant enn
strandkveka, men at den taler storre sandpa-
leiring. Med sine kraftige rotsystemer fungerer
marehalmtuene som effektive sandbindere. De
tettstilte straene er dessuten effektive sand-
feller; mellom dem nedsettes vindhastigheten
slik at sanden stanses. Sandpaleiringen er na-
turlig nok sterst i forkant av dyna der vind-
pavirkningen er sterkest. Her dannes den sé-
kalte uetablerte marehalmdyna. Bakover i
dynelandskapet er sandbevegelsen mindre og
en rekke arter av hoyere planter, moser og
lav kommer inn. Det gir opphav til en sonasjon
som vist i fig. 6 med etablerte marehalmdyner
hvor det skjer en viss sandpaleiring, og innenfor
denne en dynegrashei hvor marehalmen kon-
kurreres ut av urter og andre gras. Den suk-
sessive akkumulasjonen av organisk materiale
over sanda som finner sted videre innover
i dynelandskapet samtidig som sandpdleiringen
blir ubetydelig, legger forholdene til rette for
utvasking ved nedber. Humifisering og for-
suring blir resultatet. Dynegrasheia erstattes
derfor etter hvert av ei dynelynghei som ved
fortsatt akkumulasjon av jordsmonn gir gro-
bunn for en dyneskog.

Hvis vinden er enna kraftigere, slik som
situasjonen ofte er pi Lista og pa Jeren, vil
ikke marehalmens evne til 4 binde sanden
vere sterk nok til 4 hindre sandflukt, og en
far eroderende dynesystemer (fig. 7). Den
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Eryngium maritimum

Fig. 6-7. Tverrsnitt giennom de to hovedtyper av dynelandskap lagt vinkelrett p4 strandlinja. Fritt etter Hailand
(1974a, 1974b, 1978). 1 — tangvollvegetasjon, 2 — embryonaldyner, 3 — uetablert marehalmdyne,
4 — etablert marehalmdyne, 5 — dynegrashei, 6 — dynelynghei, 7 — dyneskog, 8 — dynetrauvegetasjon.
Fig. 6. Progressivt dynesystem. Fig. 7. Eroderende dynesystem.

Transect through the two main types of dune systems laid at right angle to the shore line. After Hoi-
land (1974a, 1974b, 1978), somewhat modified. 1 — Drift wall vegetation, 2 — Elytrigia juncea embryo-
nic dunes, 3 — Mobile Ammophila dunes, 4 — Fixed Ammophila dunes, 5 — Dune pastures, 6 — Erica-
ceous dune heaths, 7 — Dune forests, 8 — Dune slacks. Fig. 6. Prograding systems. Fig. 7. Eroding

systems.

kraftige vinden vil da erodere ut marehalm-
dynene mot sjesida og dyneranda vandrer
innover. Ved vandringen eroderes sanden ned
til grunnvannsnivéet. Her er sanden for vt til
4 eroderes videre. Den sanden som eroderes
vekk bindes i nye dyner innenfor, og vi fir
etter hvert en situasjon som i fig. 7. Med tida
kan ogsd nye dyner anlegges ut mot stranda.
Den fuktige forsenkningen som blir erodert
ut, dynetrauet, blir kolonisert av krypvier
(Salix repens) og en rekke andre arter. Dyne-
landskapet innenfor etableres, og der blir det
til slutt samme sonasjon som i det progressive
dynesystemet.

Hovedforekomsten til strandtistel i Norge
er i dag pa Lista. En rekke observasjoner av

artens autokologi ble gjort i 1979, og viser at
arten har sitt optimum i dynegrasheia (se fig.
6-7) med sporadiske forekomster i etablerte
marehalmdyner og i den delen av dynelyngheia
som grenser til dynegrasheia. Tabell I viser
vegetasjonsanalyser fra de tre vegetasjonstypene
som huser strandtiste] pd Lista. De viktigste
folgeartene til strandtistel er ifolge egne notater
sandstarr (Carex arenaria), gieldkarve (Pimpi-
nella saxifraga), rodsvingel (Festuca rubra),
bitter bergknapp (Sedum acre), gulmaure
(Galium verum), fjorekjempe (Plantago mari-
tima), rundbelg (Anthyllis vulneraria), skjerm-
sveve (Hieracium umbellatum), kystfrostjerne
(Thalictrum minus), marehalm (Ammophila
arenaria) og strandflatebelg (Lathyrus mariti-
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Vegetasjonstype Etablert Dynegras—- Dynelyng-
marehalm- hei hei
dyne

Antall ruter 1:3 17 10

Taraxacum Sp. Gl

Pryum capillare 46-1

Bryum argenteum 30=1

Ammophila arenaria 100-3 58-1

Lathyrus maritimus 76~2 29=1

Brachythecium albicans 23-3 23-2

Sedum acre 23-2 58-2

Tortula ruralis 23-1 29=3

Hieracium umbellatum 92-1 70-1 20-1

Festuca rubra 76-3 82-2 30=1

Galium verum 70-1

Anthyllis vulneraria 64-1

Corynephorus canescens 47-2

Pimpinella saxifraga 47-1

Hypnum cupressiforme 41-3

Thalictrum minus 41-2

Plantago maritima 35=1

Cornicularia aculeata K et

Cladonia chlorophaea 41-2 20-2

Cladonia furcata 35-2 20-1

Poa pratensis 29-1 30-1

Lotus corniculatus 41-1 50-1

Carex arenaria 29~2 60-1

Calluna vulgaris 100-5

Empetrum nigrum 90-4

Salix repens 70-2

Pleurozium schreberi 40-4

Luzula multiflora 30-1

Rhytidiadelphus squarrosus 20-3

Agrostis tenuis 20-2

Vaccinium uliginosum 20-2

Hypnum ericetorum 20~2

Cornicularia muricata 20-2

Juniperus communis 20-1

Hypogymnia physodes 20-1

Tabell I. Vegetasjonsanalyser fra de tre vegetasjonstyper i dynesystemer som normalt kan inneholde strandtistel
(Eryngium maritimum), utfert av Klaus Hoiland i 1972 og 1973, etter Hoiland (1978). Rutestgrrelse
1 m?. Tallene i kolonnene angir henholdsvis konstansprosent og midlere dekningsgrad etter Hult-
Sernander-Du Rietz’ dekningsgradsskala. Konstansprosent under 20 er ikke fort opp i tabellen.

Analyses from sand-dune vegetation types normally containing Eryngium maritimum, made by Klaus
Hoiland in 1972 and 1973, after Hoiland (1978). Square size 1 m*. Numbers in the columns are con-
stancy percentage and characteristic degree of cover assigned by the Hult-Sernander-Du Rietz-scale.

170 Constancies below 20 are omitted in the table.



Fig. 8. Ytre del av dynegrashei med rikelig strandtistel (Eryngium maritimum). Lista, juli 1979.

Dune pastures with rich occurrence of Eryngium maritimum . Lista, July 1979.

mus). Den sjeldne sandskjegg (Corynephorus
canescens), som ogsi ofte finnes sammen med
strandtistel, vandrer gjerne inn pa steder hvor
det har oppstitt smi eroderte vindblotter i
dynegrasheia (se Hoiland 1974b, 1978). Bade
erosjon og intens beiting ser ut til 4 passe arten
bra. Den har sine sterste forekomster i over-
beitet dynegrashei hvor sivel vind som trikk
er viktige erosjonsfaktorer (fig. 8). Artens
effektive, kvasse pigger beskytter mot beiting,
dens kraftige rotsystem gjor at den taler en
viss erosjon.

I Oslofjordomrédet ligger forholdene mindre
vel til rette for dannelse av sanddynesystemer.
Arten forekommer her pa sandstrender, gjerne
i selskap med strandrer (Elymus arenarius)
ovenfor tidevannssonen.

Litteraturangivelser av strandtistelens oko-
logi er relativt sparsomme. Hoiland (1974a)
nevner at arten kan danne masseforekomster
i dynegrashei. Tuxen (1967) har arten med i
en ruteanalyse i tilsvarende vegetasjon fra
Lista. Hallberg (1971) og Olsson (1974) har

gjort plantesosiologiske undersokelser av vege-
tasjon pd sandgrunn i Ser-Sverige, og angir
strandtistel fra vegetasjon som viser store lik-
hetstrekk med dynegrasheia.

Hallberg (1971:22) mener at arten fore-
trekker skjellsandbunn, noe som indikerer at
den er nearingskrevende. At arten ikke trives
i mer etablerte vegetasjonstyper enn dynegras-
heia, der utvasking og forsuring gjor seg sterke-
re gjeldende, peker i samme retning. Ellenberg
(1979) mener arten er relativt nzringskrevende.

Arsak til tilbakegang. Konklusjon

Oversikten over strandtistelens utbredelse og fig.
5 viser en art i sterk tilbakegang. Av de 34 loka-
litetene arten totalt er funnet pa, er den bare
gienfunnet pa 13 etter 1970, og det foreligger
beviser for at den er utgatt pa de aller fleste av
de resterende 21. Halvorsen (1980a, 1980b) an-
gir arten som sérbar og i sterk tilbakegang. Hva
mengdeforhold angar, finnes arten som fi en-
keltindivider alle steder si nar som pi Lista.
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Artens tilbakegang er ikke begrenset til
Norge. Allerede Hegi (1926) skriver at arten i
Tyskland ble fjernet av badegjester og handels-
gartnere, og at den ofte hadde blitt mer eller
mindre borte nar badesteder. Hulten (1971)
pépeker tilbakegangen i Norden, savel individ-
som lokalitetsmessig. I 1938 ble arten fredlyst
i Sverige (Weimarck 1963). Samme tiltak
foreslds av Nordhagen (1940) for Norge, men
er ikke fulgt opp seinere.

Den dramatiske tilbakegangen av strand-
tistel i Norge skyldes, i likhet med tilbake-
gangen serover i Europa, hovedsakelig to
forhold:

(1) Artens utseende med de grove, meget
kvasse piggene gjor at den raskt fjernes pa
steder som besokes av turister. Ser-norske
sandstrender er nd i meget stor grad benyttet
som rekreasjonsomrader, og fa lokaliteter
unngar derfor denne faren. Ulempe for beite-
dyr kan medfere utrydding pa beitete dyne-
omrader.

(2) Den okte turismen medforer okt slitasje
ved trikk, hyttebygging og annen menneskelig
aktivitet.

Lokaliteten i Tjolling i Vestfold er et godt
eksempel pd hvordan arten reagerer pid okt
turisme. Forste rapport om arten p& denne

SUMMARY

The paper gives an account of taxonomy,
morphology, reproduction biolegy, distribu-
tion, and autecology of Eryngium maritimum.
The species is morphologically well adapted
to a life in sand-dune environments under the
influence of strong winds. Its optimal occurren-
ce is in dune pastures, and it seems to be
tolerant to erosion and intensive grazing pres-
sure. Eryngium maritimum is registered in a
total of 34 stations in Norway, and its Nor-
wegian distribution is markedly southern.
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lokaliteten finner vi hos Blytt (1886:21),
som angir i stor Mangde”. Seinere ble den
samlet derfra 11 ganger til herbariet ved Bota-
nisk Museum i Oslo, seinest i 1955. Da hadde
stedet i mange ar veert et yndet utfartssted.
I sin dagbok noterte Johannes Lid dette aret
”to sterile rosetter”. Seinere er lokaliteten
undersokt grundig, men arten er borte — utgatt
som folge av slitasje.

Den sterkt okende turismen Norge opplever
nd, utgjor en konstant trussel mot strand-
tistelen. Truslene fra mennesker uten botanisk
innsikt gjor at en tradisjonell artsfredning neppe
vil ha noen funksjon. For & sikre artens fore-
komst i Norge, bor de unike sanddyneomradene
pé Lista sikres mot utbygging og ubegrenset
ferdsel. Et forslag om vern av omradene som
landskapsvernomrade er utarbeidet. (Utvalget
for samordning av verneinteressene pd Lista
1979). Skal arten overleve i de andre delene
av sitt navaerende norske utbredelsesomride,
er den avhengig av aktive vernetiltak pa de
enkelte lokalitetene.
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som var med under deler av feltarbeidet og til
Klaus Hoiland som velvilligst har stilt opplys-
ninger og vegetasjonsanalyser til min radighet.

The limits of its distribution is probably set
by too short season for the ripening of fruits.
During the 20th century the species has dis-
appeared from most stations due to increased
tourist activity. The mechanism responsible
for the decline of the Eryngium populations
is thought to be mechanical damage by tramp-
ling as well as active removal of Eryngium
plants. Eryngium maritimum is characterized
as vulnerable in Norway today.
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New vascular plant records from Aust- and Vest-Agder counties, South Norway—

Vi

PER ARVID ASEN

Botanisk Avdeling
Kristiansand Museum
Postboks 479

4601 Kristiansand S.

I den folgende artikkel bringer jeg opplysninger
om de mest interessante funn av karplanter som
er kommet inn til Kristiansand Museum i
perioden 1980-81. Jeg takker alle som har sendt
inn planter og opplysninger til Agderherbariet.

Artemisia absinthium L. malurt

Rispr: Buvikveien i Riser tettsted NL 1409,
Tore Quren 13.07.1980.

Ny kommune, se utbredelse pa Agder hos Asen
(1976).

Asplenium adiantum-nigrum L. blankburkne
Lindesnes (Spangereid): Imsa LK 919337 og
LK 920339, Jostein Andreassen 22.06.1980.
Farsund (Spind): Ulleroy LK 775354, Oddvar
Pedersen 16.08.1981. Flekkefjord (Hidra):I sor-
vendte fjellsprekker mot sjoen like nord for inn-
lopet til Hellevigen p4 Hidra LK 555561, og yt-
terst pd Dragoya LK 535568; begge Ove Larsen
1981.

Ny for Flekkefjord, lokaliteter pa Listahalv-
oya etterlyses! Se Asen & Andreassen (1980).

Asplenium ruta-muraria L. murburkne

Amili (Tovdal): Hellar under Anapen pa Nedre
Skjeggedal ML 484145, Torfinn Hageland 19.
07.1981. Audnedal (Grindheim): Under foten
av Kleppsfjellan pa Yt. @ydna MK 037713, T.
Hageland 05.07.1981. Farsund (Spind): Ser for
Spindanger ved Spindsfj. LK 782413, O. Peder-
sen 21.07.1981, og (Lista): Under Sigersvoll-
dsen LK 6451, O. Pedersen 22.04.1981. Flekke-
fjord (Hidra): Ved Svansarisen pi Hidra LK
579572, O. Larsen 25.07.1981.

Ny for Amli, Audnedal og Spind.

Blyttia 40:175-177;1982

Asplenium viride Huds. grennburkne

Birkenes (Herefoss): ”Tingstaua™ vest for Kyl-
land MK 5682, Einar Hansen 1980.

Ny kommune, Se Asen & Andreassen (1980).

Beckmannia syzigachne (Steud.) Fern. radgras
Tromoy: Hove, i fuktig parti av beitemark MK
9178, Erik Blomdal 04.10.1981.

Ny for Agder.

Botrychium matricarifolium (Retz.) A. Br. hul-
drengkkel

Sogndalen (Greipstad): Skar, i edellauvskog
nedenunder austligste bruket 60 m o.h., MK
2651, T. Hageland 15.06.1981.

Ny kommune, huldrenokkel er ni kjent fra
seks kommuner pa Agder (se Asen & Andreas-
sen 1980).

Bromus madritensis L. madridfaks

Kristiansand (Oddernes): Forvillet i Smahagene
pd Kongsgird MK 4247, Johs. Johannessen
06.11.1976 (bestemt av Per Magnus Jorgensen).
Ny for Agder.

Cardamine impatiens L. lundkarse

Rispr (Sendeled): Akvag, ved veien nedenfor
girden pd nordsiden av “Akvagkilen” NL
1003, Tore Ouren 06.07.1979.

Ny for Agder.

Carex digitata L. fingerstarr

Farsund (Lista): Nord for Ormevika, Listeid
LK 672490, O. Pedersen 01.06.1981.

Ny kommune.
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Carex disticha Huds. duskstarr

Farsund (Lista): Végsvoll LK 572428, O. Pe-
dersen 21.07.1981.

Ny for Lista (se Asen & Andreassen 1978).

Carex hostiana DC. engstarr

Lillesand (Hovag): Indre Ulvoya i fuktig sti
MK 534429, 09.07.1981 PAA.

Ny kommune, for kjent fra Dypvag, Tromay,
Fjere, Landvik, Eide og Lista pd Agder.

Carex vesicaria L. sennegras

Sogne: Mollbrokka MK 3241, Jostein Andreas-
sen 1981.

Ny kommune.

Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch. hvit
skogfrue

Farsund (Lista): Stokke LK 6740, O. Pedersen
og PAA 25.05.1981. Dette er den “klassiske”
lokalitet som Anna Grostel fant i 1938. Skog-
fruen sto noyaktig pi det stedet A. Grostol
beskriver pi herbarieetiketten. Vi fikk stedet
pavist av fru Andreassen, Farsund Glassmaga-
sin, som hadde plukket en bukett som skole-
elev. Da vi besokte lokaliteten var det bare
seks eksemplarer igjen hvorav tre i blomst.
Den hvite skogfruen sto i en engbakke mellom
furutreer som var plantet for ca. 25-30 ar siden.
Antakelig er den pa vei ut her.

Cerastium alpinum L. fjellarve

Bygland: Ved Storstraumen ML 2824, Einar
Hansen 10.06.1979.

Ny kommune, sorgrense i Norge (Hultén
1971, Kart 687).

Draba incana L. lodnerublom

Lillesand (Hovag): Ramsoya MK 558426,
J. Andreassen 19.06.1979.

Andre funn i Aust-Agder, tidligere kjent fra
Indre Maloya ved Grimstad (Wischmann 1974).

Epipactis helleborine (L.) Cr. breiflangre
Lyngdal (Lyngdal): Vorasen, Bringsjord LK
867485, T. Hageland 11.09.1980.

Ny kommune.

Filipendula vulgaris Moench knollmjodurt
Kristiansand (Randesund): Gronevoll pi iland-
kastet skjellsand MK 517437, Yngvar Gauslaa
12.06.1979.
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Ny for Vest-Agder, tidligere bare kjent fra
Eide (Aust-Agder) pa Agder (Lid 1952).

Gagea lutea (L.) Ker-G. gullstjerne

Farsund (Lista): Skjolnes LK 705402, O. Pe-
dersen 10.05.1981.

Ny kommune.

Geranium molle L. lodnestorkenebb

Farsund (Lista): Nesheim LK 629402, O.
Pedersen 04.10.1981.

Bekreftelse pa at lodnestorkenebb virkelig
vokser pa Lista som Fridtz tidligere har an-
tydet (se Feegri 1960).

Herniaria glabra L. brokkurt

Risor (Risor): “Holmen” NL 1409. T. Ouren
13.07.1980.

Ny for Aust-Agder, se Ouren (1981).

Hierochlo€ odorata (L.) Wahlenb. marigras
Farsund (Lista): Skollevoll LK 575438, O.
Pedersen 22.05.1978.

Ny kommune, vestligste lokalitet pa Agder.

Inula salicina L. krattalant

Risor (Sendeled): Tett bestand ved sersiden av
Akvagvannet NL 1004, T. Ouren 14.07. 1977.
Ny for Agder, nzrmeste voksested er Lange-
sund (Lid 1974).

Melandrium noctiflorum (L.) Fr. nattsmelle
Sogne: Grisegaird pa Landbruksskolen MK
3139, J. Andreassen 08.07.1977.

Ny kommune.

Milium effusum L. myskegras

Farsund (Spind): Spindanger LK 782419, O.
Pedersen 31.07.1981.

Ny for Spind.

Ophioglossum vulgatum L. ormetunge

Lillesand (Hovag): Roeyrviga MK 5748, Maja
og Jan Rueness 05.08.1962.

Ny kommune, tidligere kjent fra Dypvag,
Holt, Tromey og Fjere i Aust-Agder.

Poa compressa L. flatrapp

Farsund (Lista): Loshavn, ved kanonstillingene
pa Nesodden LK 713383, O. Pedersen 04.08.
1981.

Ny for Farsund ifelge kart 213 (Hultén 1971).




Polystichum braunii (Spenn.) Fee junkerbregne
Birkenes (Birkenes): Hauge MK 527607, PAA
28.05.1980.

Ny kommune.

Saxifraga oppositifolia L. redsildre

Amli (Tovdal): Hellar under Anapen pi Nedre
Skjeggedal, 320 m o.h., ML 484145, T. Hage-
land 19.07.1981.

Ny kommune.

Scirpus sylvaticus L. skogsivaks

Farsund (Lista): Gaupeland LK 645434, O.
Pedersen 21.07.1981.

Ny kommune, vestligste lokalitet pa Agder (se
Asen & Andreassen 1979).

SUMMARY

New distribution data are given for 31 vascular
plant species in Aust- and Vest-Agder counties,
South Norway. The more interesting finds
include Beckmannia syzigachne, Bromus madri-
tensis, Cardamine impatiens and Inula salicinia
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Bidrag til Norges lavflora

Contributions to the lichen flora of Norway

EINAR TIMDAL

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
Trondheimsveien 23 B
Oslo 5

I lopet av de siste &rene er det gjort mange
plantegeografisk interessante lavfunn i Norge.
Her behandles 15 arter hvorav én er ny for
landet. De fleste funnene er gjort p4 @stlandet,
men noen funn fra Vestlandet, Trendelag og
Nord-Norge er ogsd inkludert. Innsamlingene
er oppbevart i herbariet i Oslo (O) dersom ikke
annet er angitt, ellers i Trondheim (TRH)
eller Uppsala (UPS).

En kort beskrivelse av de fleste skorpelavene
blir gitt, mens det for blad- og busklavene
(merket med norsk navn) henvises til Krog et al.
(1980). For en narmere beskrivelse av skorpe-
lavene henvises det til den litteratur som er
sitert under hver art.

Kjemiske reaksjoner er angitt med symboler
hvor C stér for hypokloritt (f.eks. handelsvaren
klorin) og K for 10% kalilut; + betyr positiv
reaksjon, mens - betyr negativ, dvs. ingen reak-
sjon. Mange eksemplarer er undersokt ved
hjelp av tynnsjiktskromatografi (TLC) etter
Culberson & Kiristinsson (1970) og Culberson
(1972), modifisert av Menlove (1974).

Takk rettes til cand. mag. Jon Holtan-
Hartwig, Oslo, og vit. ass. Tor Tensberg, Trond-
heim, for at jeg har fatt lov til 4 inkludere
noen av deres funn,; til vit. ass. Rune Halvorsen,
Oslo, for kontrollbestemmelse av mosen Ptili-
dium pulcherrimum; og til forstekonservator
Hildur Krog, Oslo, for kritikk av manuskriptet.

Acarospora wahlenbergii Magnusson

Oppland: Dovre, Tofte, bekkekloften S@ for
girden, NP 1274 (1519 III), ca. 570 m o.h.,
Timdal 1838 og 1841.

Denne arten er i Norge tidligere angitt med

Blyttia 40: 179—185;1982

noen fi funn i Hordaland (Magnusson 1929
og Creveld 1981), og et funn i Dovre (Creveld
1981).

Den er en av de fa karakteristiske artene i
denne store og vanskelige slekten. Laven dan-
ner brune, opptil 3 cm brede rosetter med
flere millimeter lange randlober. Overbarken
reagerer C+ rod. A. molybdina (Wahlenb.)
Trev. er nzrstiende, men den er C- og vokser
bare p4 strandberg ved sjoen.

I Dovre vokste A. wahlenbergii pa skifer,
b4dde pi oversiden og pd vertikalsidene av
blokkene.

TLC: gyrophorsyre.

Arthothelium ruanideum (Nyl.) Arnold
Buskerud: Reyken, ca. 1 km VSV for Aros
kirke, NM 8419 (1814 II), ca. 70 m o.h., Tim-
dal 3152.
Ny for Buskerud. Utbredelsen av denne arten
i Skandinavia er kartlagt av Almborn (1948).
Her er den omtalt som en serlig art og blir
for Norge bare angitt fra bokeskogen i Larvik.

Den er nar beslektet med den mellom-
europeiske A. ruanum (Massal.) Zwackh, men
skal skille seg fra denne ved 4 ha et morkere
thallus. Eksemplarene fra Royken er oliven-
brune til blygra som hos A. ruanideum, men
ifelge Coppins & James (1979) kan fargefor-
skjellen mellom disse artene bare skyldes ulike
miljofaktorer pa voksestedene. De er derfor
trolig synonymer og da blir A. ruanum artens
korrekte navn.

Arten vokser innsenket i glatt bark pa lov-
treer. I Royken vokste den pd nederste del av
en ung ask i en gammel granskog.
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Caloplaca cirrochroa (Ach.) Th. Fr.

Hedmark: Ringsaker, ca. 600 m NV for Nord-
grefsheim, PN 0742 (1916 1V), 130-140 m o.h.,
Timdal 3236. Buskerud: Hole, Lemostangen,
NM 6958 (1815 III), ca. 65 m o.h., Timdal
3103. — Hole, vestsiden av Loreasen, NM 7264
(1815 III), 70-80 m o.h., Timdal 3195.
Telemark: Bamble, ca. 900 m NNO@ for Tang-
val, NL 3943 (1713 II), ca. 80 m o.h., Timdal
3117. — Porsgrunn, mellom Trosvik og Preike-
stolen, NL 3846 (1713 II), ca. 80 m o.h., Tim-
dal 3130.

Ny for Hedmark, Buskerud og Telemark.
Utbredelsen av denne arten i Norden er kart-
lagt av Nordin (1972). Her er den angitt fra
noen fi funn pé Gotland, i Jimtland, Gud-
brandsdalen og Bemlo i Hordaland.

Arten tilhorer seksjonen Gasparrina som er
karakterisert ved et skorpeformet thallus med
lober i kanten. Den danner smi, ofte ufullsten-
dige rosetter som der bort i sentrum, har smale
konvekse lober med lysere lobeender og karak-
teristiske klart gule punktsoral. Fargen varierer
fra orangegul pa lysépne steder til blekgul under
overheng.

Alle funnene ble gjort pé sor- til vestvendte
kalkrike bergvegger.

Caloplaca magni-filii Poelt
Buskerud: Sigdal, Holmevassnatten, ca. 600 m
NV for toppen, NM 1884 (1715 1V), ca.
1120 m o.h., Timdal 2455.

Ny for Buskerud. Totalutbredelsen av arten
er kartlagt av Hertel (1975). 1 Norge angir han
den med to funn i Finseomradet, ellers fra
Nord-Sverige og Mellom-Europa. Hos Creveld
(1981) angis et funn fra Vaga.

Arten er en obligat parasitt pa skorpelaven
Lecidea nigroleprosa (Vainio) Magnusson. Dens
biologi er nermere utredet av Poelt (1962).
Den danner ikke noe utvendig thallus, men er
bare synlig som sma rustrode apothecier pa
verten.

Finnestedet i Sigdal var en vertikal nord-
vendt bergvegg i den lavalpine regionen.

Cladonia fragilissima Qsth. & P. James
Skjerbeger

Sogn og Fjordane: Floro, Bjornset ferjeleie, ved
stien til Vika, KP 9937 (1118 1I), ca. 10 m o h.
Holtan-Hartwig & Timdal 2567.

More og Romsdal: Sande, Gurskeya, Drage-
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skardet, LQ 2303 (1119 III), ca. 170 m o.h.,
Holtan-Hartwig & Timdal 2605.

Ny for Mere og Romsdal og Flore kommu-
ne. Denne art ble nylig beskrevet av @sthagen
& James (1977). Det er en sterkt oseanisk lav
som de angir med et funn i Hyllestad i Sogn og
Fjordane og tre funn i Skottland.

I Floro vokste den relativt rikelig pa en
skyggefull nordestvendt bergvegg i en blan-
dingsskog av gran og bjork. Mange podetier var
utviklet og noen bar apothecier. I Sande vokste
den meget sparsomt pé torv i kanten av en tue
péa en myr.

TLC: grayaninsyre.

Huilia nigrocruenta (Anzi) Hertel
Akershus: Enebakk, Tonekollen, PM
(1914 1V), ca. 280 m o.h., Timdal 806.
Oslo: Skullerudasen, PM 0437 (1914 IV), ca.
250 m o.h., Timdal 1207.

Buskerud: Royken, ca. 200 m NV for Beston,
NM 8518 (1814 11), ca. 20 m o.h., Timdal 996.

Ny for Qstlandet. Denne arten ble i Norge
forst angitt fra Tromseysund (ved 600 m
o.h.) av Hertel (1971). Senere anga han den
fra Finseomradet (ved 1697 m o.h.) og kartla
dens europeiske utbredelse (Hertel 1975). De
nye funnene er gjort pa steinblokker i gran- og
furuskog i lavlandet.

Arten kan neppe skilles fra den vanlig fore-
kommende H. macrocarpa (DC.) Hertel, uten
mikroskopisk undersokelse. Den er kjenneteg-
net ved en sterk K+ rod reaksjon i excipulum
(den ytre veggen av apotheciet, dvs. fruktlege-
met).

1234

Lecidea margaritella Hult.

QOstfold: Tune, Stange, 23/9-1895, E. Ryan.
‘Akershus: Asker, Skaugumasen, 16/6-1882,
samler ukjent. — Aurskog-Heland, Tevsjoen,
1/11-1923, J. Lid. — Eidsvoll, Finnsbraten,
16/7-1911, S. Serensen. — Nittedal, Karls-
haugen, 24/7-1931, J. Lid.

Oslo: Skadalen, 1870, N. G. Moe.

Oppland: Ringebu, Stulsbroen, 1836, M.N.
Blytt.

Buskerud: Hole, Storoya, NM 6957 (1815
[11), ca. 70 m o.h., Timdal 3149. — Reyken,
ca. 1,1 km VNV for Beston, NM 8418 (1814
11), ca. 60 m o.h., Timdal 3151.

Vestfold: Sandefjord, Hjertds, 9/2-1890, E.
Jorgensen.




Fig. 1. Den kjente utbredelsen av Lecidea margaritella i Norge

The known distribution of Lecidea margaritella in Norway.
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Nord-Trondelag: Overhalla, Skage, 12/8-1909,
B. Kaalaas.

Nordland: Brenney, Tosbotn til Middagstind,
20/7-1923, E. Jorgensen.

I herbariet ligger materialet fra Buskerud
under Lecidea margaritella, det ovrige under
Ptilidium pulcherrimum.

Ny for Norge. Lecidea margaritella (syn.
L. symmictella var. albida Vainio) ble beskrevet
fra Sverige av Hulting (1910), og er ellers angitt
fra Finland (Vainio 1934) og Osterrike (Poelt
& Dobbeler 1975).

Den er en parasittisk lav som ifolge Poelt &
Dobbeler vokser nesten utelukkende péd lever-
mosen Ptilidium pulcherrimum (Weber) Hampe
(barkfrynsemose). Laven er bare synlig som
smé apothecier pa de drepte partiene av mosen.
Apotheciene er opptil 0,3 mm brede, grahvite
(blahvite i fuktig tilstand), randlese og sterkt
konvekse til nesten kulerunde.

Samtlige omtalte norske eksemplarer vokste
p4 denne mosen. Med unntak av mine egne
innsamlinger ble de funnet ved gjennomgang
av herbariematerialet av P. pulcherrimum i O.
I Hole vokste den i kalkfuruskog, i Royken
pi et hogstfelt i granskog, begge stedene pa
snittflaten pi gamle morkne stubber. Arten
er trolig vanlig pd @stlandet, men oversett pa
grunn av sin beskjedne storrelse. Dens kjente
utbredelse i Norge fremgar av fig. 1.

Parmelia mougeotii Schaerer ex Dietr.
Steingardslav

More og Romsdal: Ulstein, Gésneset, LQ
3520 (1119 1), ca. 50 m o.h., Holtan-Hartwig,
& Timdal 2610.

Ny for Mere og Romsdal. Utbredelsen av
denne laven i Norge er nylig kartlagt av Reve
(1981). Den er funnet langs kysten fra, Vest-
Agder til Ser-Trondelag. Funnet i Ulstein
ligger i luken mellom Hordaland og Ser-Tron-
delag. Angivelsene fra Finseomradet og Ronda-
ne hos Creveld (1981) er tvilsomme, og skyldes
antagelig forveksling med P. incurva (Pers.)
Th. Fr.

I Ulstein ble bare et eksemplar funnet. Det
vokste pi en sorvestvendt bergvegg ca. 200 m
fra havet.

TLC: usninsyre, stictinsyre og norstictinsyre.

Parmelia sinuosa (Sm.) Ach. Gul Buktkrinslav
Rogaland: Sokndal, ca. 600 m @SQ for Hegg-
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dal, LK 3970 (1311 IV), ca. 80 m o.h., Holtan-
Hartwig & Timdal 1359 B.

Ny for Sokndal kommune. Arten er i Norge
angitt fra Ombo i Rogaland (@sthagen 1971) og
fra tre funn i Hordaland: @len (Tonsberg 1979),
Stord (Tensberg 1980) og Lindéas (Tensberg &
Qvstedal 1982).

I Sokndal ble et lite eksemplar, delvis over-
vokst av P. revoluta Florke, funnet pé en rogn
i en nordvestvendt bjorkeli. Tross intens leting
lyktes det ikke & finne flere eksemplarer.

Phaeophyscia constipata (Norrlin & Nyl.) Mo-
berg Kalkrosettlav
Oslo: Gressholmen, NM 9639 (1914 1V), ca.
15 m o.h., Timdal 2321.
Buskerud: Hole, vestsiden av Loreisen, NM
7264 (1815 III), 70-80 m o.h., Timdal 3199.
Ny for Oslo og Buskerud. Utbredelsen av
denne arten i Norden er kartlagt av Moberg
(1977). T Norge blir den angitt fra Hedmark,
Oppland og Finnmark. P4 Gressholmen ble den
funnet sparsomt tre steder pa oya, voksende
blant mose og i sprekker pd kalkberg. I Hole
ble den funnet flere steder pd vestvendte berg-
vegger og pa lysdpne knauser.

Phaeophyscia nigricans (Florke) Moberg
Svartrosettlav

Hedmark: Kongsvinger, Austmarka kirke, UG
5165 (2115 III), ca. 190 m o.h., Holtan-Hart-
wig & Timdal 2217 B.

Sogn og Fjordane: Lerdal, Husum, 1956, AH.
Magnusson, (UPS — innblandet i Xanthoria
fallax).

Sor-Trondelag: Trondheim, Rosenborg, Henrik
Mathiesens v., NR 7134 (1621 1V), ca. 60 m
o.h., Tensberg 6517 (O, TRH). — Trondheim,

‘Kristiansten festning, NR 7034 (1621 IV), ca.

60 m o0.h., Tensberg 6523 (O, TRH).
Nord-Trondelag: Steinkjer, Egge gard V for
Egge kirke, PS 2002 (1723 III), 60-80 m o.h.,
Tonsberg 6251 b (TRH).

Ny for Hedmark, Vestlandet og Trondelag.
Utbredelsen av denne arten i Norden er kart-
lagt av Moberg (1977). I Norge blir den angitt
fra Akershus, Oppland, Buskerud og Aust-
Agder.

I Kongsvinger og Trondheim vokste den pa
steinmur, serlig pA murfugene. I Lardal vokste
den pa bark av et lovtre sammen med Xanthoria
fallax (Hepp) Arnold. I Steinkjer vokste den pa




bark av lgnn i en lonneallé, ogséd her sammen
med X. fallax.

TLC: ingen lavsyrer (Holtan-Hartwig & Tim-
dal 2217 B og Tensberg 6517).

Phaeorrhiza sareptana (Tomin) Mayrhofer &
Poelt var. sphaerocarpa (Th. Fr.) Mayrhofer
& Poelt.

Oppland: Dovre, Ridadi, NP 1176 (1419
I1), ca. 620 m o.h., Holtan-Hartwig & Timdal
2642. — Nord-Fron, ca. 200 m N for Klomstad,
NP 3737 (1718 1I), ca. 360 m o.h., Timdal
1941. — Ser-Fron, Harpefoss, ca. 250 m NV
for Heggerud, NP 4627 (1718 II), ca. 360 m
o.h., Timdal 1949. — Vaga, Vistdal, NP 0060
(1618 1), ca. 720 m o.h., Timdal 1700.

Ny for Nord-Fron og Ser-Fron kommuner.
Denne arten er samlet fi ganger, og fra Nord-
Europa bare angitt med to funn fra Gudbrands-
dalen, begge av var. sphaerocarpa (jfr. Mayr-
hofer & Poelt 1978). Her ble den forst samlet
av Th.M. Fries ved girden Viste i Vaga i 1863,
deretter av M. Kleiven i Dovre i 1953. Materia-
let fra Dovre er beskrevet som Buellia dovrensis
Magnusson. Var. sphaerocarpa angis ellers av
Mayrhofer & Poelt (1978) fra noen fa funn i
Alpene, Mongolia, Colorado og Antarktis. Den
andre varieteten, var. sareptana, er bare kjent
fra Sydest-Europa.

Slekten Phaeorrhiza ble nylig beskrevet av
Mayrhofer & Poelt (1978) og bestar av bare
to arter som tidligere ble fort til slektene
Buellia og Rinodina. Begge artene vokser pi
kalkrik jord og har et brunlig skjellformet
thallus som er festet med tykkveggede brune
festehyfer. P. sareptana har konvekse lecideine
apothecier, mens den vidt utbredte P. nimbosa
(Fr.) Mayrhofer & Poelt har flate lecanorine
apothecier (forskjellen mellom disse apothecie-
typene blir forklart hos Krog et al. 1980: 26).

I Gudbrandsdalen vokser P. sareptana mest
pé sorvendte, lysipne og sterkt forvitrende
skiferklipper, ofte sammen med P. nimbosa.

Physcia phaea (Tuck.) Thomson Steinrosettlav
Hedmark: Folldal, ca. 250 m @ for Dalen kirke,
NP 4294 (1519 II), ca. 760 m o.h., Timdal
2055.
Buskerud: Al/Hol, Fedalsvann ved fossen,
1230 m o.h., 23/8-1943, H. Rui.

Ny for Hedmark og Buskerud. Utbredelsen
av denne arten i Norden er kartlagt av Moberg

(1977). I Norge angis den fra Akershus, Opp-
land og Ser-Trondelag.

I Folldal ble noen fa eksemplarer funnet pa
en skiferblokk naer hovedveien gjennom dalen.
I naerheten vokste ogsd Parmelia fraudans Nyl.,
Phaeophyscia constipata og P. kairamoi (Vai-
nio) Moberg, som alle er typisk kontinentale
arter.

TLC: atranorin og zeorin.

Squamarina degelii Poelt

Akershus: Bzerum, Kalvpya, NM 8639 (1814
I), ca. 2 m o.h., Timdal 3153. — Barum, Forne-
bu, NM 9141 (1814 I), ca. 2 m o.h., Timdal
3220.

Oslo: Gressholmen, NM 9640 (1914 IV), ca.
4 m oh., Timdal 3052. — Hovedeya, NM
9640 (1914 1V), ca. 6 m o.h., Timdal 3058.
Hedmark: Ringsaker, Holmen, PN 1032 (1916
III), ca. 125 m o.h., Timdal 3228.

Buskerud: Hole, Loretangen, NM 7263 (1815
III), ca. 65 m o.h., Timdal 3209.

Ny for Oslo, Hedmark og Buskerud og for
Berum kommune. Arten er tidligere bare kjent
fra to funn i Norge og en usikkert bestemt inn-
samling fra Tyskland (jfr. Poelt & Buschardt
1978). Den ble forst samlet av G. Degelius i
Asker i 1946. Det andre norske funnet ble
gjort av Poelt og Buschardt ved girden Viste i
Vaga i 1976.

Arten ligner en liten Lecanora muralis
(Schreber) Rabenh., men blir bare opptil 1 cm
i diameter, har korte, brede, avrundede lober
med en noe oppbeyd hvit kant, en griere farge
og barer rikelig med apothecier langt ut pa
lobene slik at eldre eksemplarer blir helt dekket
av apothecier.

Laven vokser direkte pd kalkberg og ser ut
til & foretrekke horisontale eller noe hellende
flater pa lysapne steder. Den forekommer ofte
sammen med Aspicilia calcarea (L.) Mudd,
A. radiosa (Hoffm.) Poelt & Leuckert, Leca-
nora muralis, Phaeophyscia sciastra (Ach.) Mo-
berg.og Physcia caesia (Hoffm.) Furnr.

TCL: usninsyre.

Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.
Buskerud: Reyken, ca. 1,5 km SSV for Aros
kirke, NM 8418 (1814 II), 80 m o.h., Timdal
2341.

Ny for Buskerud. Utbredelsen av denne ar-
ten i Skandinavia er kartlagt av Almborn
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(1948). Her blir den omtalt som en seorlig art,
og pa Ostlandet angitt nord til Porsgrunns- og
Larviksomradet.

I Royken vokste den pa nedre del av en gam-

SUMMARY

New distributional data are given for 15 species
of lichens in Norway. Lecidea margaritella is
reported as new to the country, and its distribu-
tion in Norway is mapped. Huilia nigrocruenta
is new to South-East Norway, and Phaeophys-
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Cladonia polycarpoides ny for Norge

Cladonia polycarpoides new to Norway

JON NORDNES

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
Trondheimsvn. 23 B,
Oslo 5.

I forbindelse med en undersekelse av lavfloraen
i Setesdalen i Aust-Agder fant jeg en Cladonia
som viste seg & veere C. polycarpoides Nyl., en
art som tidligere ikke var kjent fra Norge. Den
tilherer Cladonia cariosa-gruppa som er karak-
terisert ved & ha relativt smé podetier og ofte
dominerende basalskjell med nedsenkede, flas-
keformede organer (pyknidier) pi oversida.
I Norge er gruppa representert ved bl.a. Clado-
nia  cariosa (Ach.) Spreng. (smétrevielav),
C. dahliana H. Krist. (fjellpolster) og C. sym-
phycarpa (Ach.) Fr. (kalkpolster). Ved gjen-
nomgang av alt materialet av C. cariosa og
C. symphycarpa i de botaniske museene i Oslo
og Bergen, ble ytterligere ett eksemplar av
arten funnet. Det var fra Vest-Agder og 1a
under C. symphycarpa i Oslo.

Cladonia polycarpoides er vidt utbredt i
Nord-Amerika og Europa (Culberson 1969).
I Norden er den kjent nord til Virmland i
Sverige og fra en enkelt lokalitet i Ser-Finland
(Carlin 1981, Suominen & Ahti 1966).

I Setesdalen vokste C. polycarpoides pi
jord pa slake berg ned mot Otra. Voksestedet
er sorpstvendt og lysipent med pavirkning
av sigevann fra kulturmark. Berggrunnen er
av grunnfjell.

Ifolge Culberson (1969) er C. polycarpoides
en av de vanligste jordboende Cladonia-artene
innen sitt utbredelsesomrade i Nord-Amerika.
Den er sarlig vanlig i veiskjeringer og vokser
pa mange forskjellige jordtyper, ofte pa sur
leirjord. 1 Europa er C. polycarpoides ifolge
Suominen & Ahti (1966) hovedsakelig funnet
pa kalkrikt substrat, og er ikke si vanlig som i

Blyttia 40: 187—189; 1982

Nord-Amerika. I Sverige er den angitt for stein-
heller, sand og grus pd apne voksesteder og
regnes som kalkkrevende (Carlin 1981).

De norske eksemplarene av C. polycarpoi-
des ble undersokt ved hjelp av tynnsjiktskro-
matografi i henhold til standardmetoder (Cul-
berson 1972, Menlove 1974). De inneholdt
norstictinsyre og en ukjent fargelps substans
med Ryverdier 6-7:5-6:6-7. Denne substansen
ble funnet i samtlige eksemplarer av C. poly-
carpoides i utenlandsherbariet i Oslo. Av
disse var 16 fra Europa, 18 fra USA og 2 fra
Japan.

Culberson (1969) rapporterer en ukjent
substans, muligens en fettsyre i over halvparten
av de undersokte eksemplarene fra Nord- og
Ser-Carolina, USA, og ogsa i individer utenfor
undersokelsesomradet. Han fant det samme
stoffet i enkelte eksemplarer av C. polycarpia
Merr. Den ukjente substansen i C. polycarpoi-
des synes dessuten 4 vaere den samme som i
C. cervicornis (Ach.) Flotow s.str. (etasje-
polster). C. cervicornis inneholder imidlertid
fumarprotocetrarsyre i tillegg og tilhorer ei
gruppe arter med sentral prolifikasjon (skudd
fra sentrum av begeret). I motsetning til C
cariosa-gruppa har disse artene ingen pykni-
dier pi oversida av basalskjellene.

Artene i Cladonia cariosa-gruppa skilles
enklest pa kjemien, (tabell I). C. cariosa inne-
holder alltid atranorin. I tillegg ble det funnet
en fettsyre, sannsynligvis rangiformsyre, i 38
av de 45 norske eksemplarene fra herbariene
i Oslo og Bergen. En ukjent substans som trolig
er rangiformsyre, er rapportert for arten av
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Tabell I.Kjemiske innholdsstoffer hos noen arter i Cladonia cariosa--gruppa. atr = atranorin, nor = norstictin-
syre, pso = psoromsyre, fpc = fumarprotocetrarsyre, rang = rangiformsyre, ukj = ukjent substans. + angir
at substansen opptrer sporadisk.

Chemical substances in some species in the Cladonia cariosa-group. atr = atranorin, nor = norstictic
acid, pso = psoromic acid, fpc = fumarprotocetraric acid, rang = rangiformic acid, ukj = unknown
substance. + indicates accessory substance.

atr nor pso fpc rang? ukj
Chladonia cariosa (Ach.) Spreng. + + +
Cladonia dahliana H. Krist. + +
Cladonia polycarpoides Nyl + -
Cladonia symphycarpa (Ach.) Fr. + +

Asahina (1943). Varierende mengder fumar-
protocetrarsyre ble funnet i 20 av de under-
sokte eksemplarene. C. dahliana inneholder
atranorin og psoromsyre, C. symphycarpa
atranorin og norstictinsyre (mer sjelden bare
atranorin), mens C. polycarpoides alltid inne-
holder norstictinsyre og mangler atranorin.

De norske eksemplarene av C. polycarpoides
danner polstere av velutviklede basalskjell.
Podetier mangler, men er ellers vanlige hos
arten. De berer alltid ioynefallende brune
apothecier og skiller seg fra de ovrige artene i
C. cariosa-gruppa ved & veere enkle til sparsomt
greinet og har mer eller mindre jevn, glatt bark.
Basalskjellene er variable. Oftest er de velut-
viklet, oppstigende med grunne til dype inn-
skjeeringer (fig. 1). Oversida er gronn til brun,
undersida hvit, brungré mot basis.

Morfologisk sammenlikning av noen arter
i C. cariosa-gruppa er stilt opp i tabell II. Basal-
skjellformer av C. polycarpoides kan ogsé for-
veksles med C. strepsilis (Ach.) Vainio (polster-
lav). Den siste reagerer imidlertid irrgront ved
tilsetting av klorin og vokser fortrinnsvis pé
surt substrat.

De norske finnestedene av Cladonia poly-
carpoides Nyl.:
Aust-Agder, Valle, V-sida av Hallandsfossen pa
nordsida av brua. UTM grid ref. ML 156 626,
300 m o.h. 16.6.1981. Nordnes (O).
Vest-Agder, Vennesla, Hegeland stasjon, Setes- Fi . / ides _ .
dalsbanen. 25.9.1915. Sorensen (O). B s = Dol

En rekke eksikatnumre i (O) ble undersokt. skjell. Malestokk 5 mm. Tegnet etter materia-

Jeg vil gjerne fa takke forstekonservator dr. le fra USA.
Hildur Krog, Oslo, for. hjelp med manuskriptet, T A——
bestyreren ved Botanisk museum, Bergen, for po = podetium, py = pycnidium, sk = basal
utldn av materiale og Tor Tonsberg, Trond- squamules. Rule 5 mm. Drawn from material
heim, for utlan av C. dahliana med podetier. from the USA.
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Tabell II. Morfologisk sammenlikning av noen arter i Cladonia cariosa-gruppa.

Comparison of the morphology of some species in the Cladonia cariosa group.

C. cariosa C. dahliana C. polycarpoides C. symphycarpa
podetier hyppig sjelden, (ikke hyppig (ikke kjent sjelden
kjent i norsk i norsk materiale)
materiale)
greinet mot rikt og uregel- enkle til sparsomt greinet mot
toppen messig greinet greinet toppen
+ avbarket + barkkledd + glatt bark + barkkledd
m. langsga- m. langsgéende m. langsga-
ende furer sprekker ende sprekker
ofte m. skjell ofte m. skjell sjelden m. skjell ofte m. skjell
basalskjell som regel sma og opprette som regel velut- som regel vel-
sma, opp- i midten viklet, oppstigende utviklet,
stigende + horisontale oppstigende
og ofte storre
mot kanten
SUMMARY

Cladonia polycarpoides Nyl. has been reported
from Aust-Agder and Vest-Agder counties in
southern Norway. The Norwegian specimens
consist only of basal squamules. They contain
norstictic acid and an unknown substance
which has been reported as accessory in speci-
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Smastykker

Funn av huldreblomst —
Epipogium aphyllum i Ofoten

Inntil 1965 var huldreblomst (fig. 1) funnet pa
én lokalitet i Nordland fylke: Storjordlia i
Saltdalen . Etter den tid er planten funnet pa
5-6 nye lokaliteter i Nordland. I 1981, 28. juli,
fant jeg huldreblomsten i Narvik: Veggen (Veg-
gelandet), Finnvik, ca. 20 m oh. UTM: WR
8795. Tre individer stod med ca. 1 m avstand
i en bratt, servendt lovskogsli med store stein-
blokker. Ingen av plantene var fullt utblomst-
ret. Det m4 dog bemerkes at blomstringen hos
mange arter var meget forsinket nordpa denne
sommeren p.g.a. darlig vaer og lave temperatu-
rer. 31. august ble lokaliteten oppsokt pa nytt.
To av de tre plantene ble da funnet fullt ut-
blomstret og til dels ganske nedvisnet, og det
ble tatt belegg av en plante (TROM).

Lokaliteten for huldreblomsten er den
samme som for Neottia nidus-avis, som forste
gang ble funnet her i 1975. Den ble ogsa funnet
i blomst na (i juli). I august 1981 var stedet
sterkt preget av tallrike individer av Monotropa
hypopitys, som vokste i grupper i skraningen.
Vaniljeroten ble observert her alt i 1980.

Utbredelseskartet for huldreblomst viser
forekomster med noksid jevne mellomrom
oppover i Trondelag og Nordland til Fauske.
Det samme fra Qverbygd til Tana. Det nye
funnet i Ofoten faller pent inn omtrent midt
i den tidligere store luken mellom Fauske og
Qverbygd.

Alfred Granmo

Tromse museum

Institutt for museumsvirksomhet
Universitetet i Tromse

9000 Tromso

Fig. 1. Huldreblomst (Epipogium aphyllum) tegnet av
fotografi tatt i Kuusamo i Finland av Klaus
Heiland i 1978.
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Hvorfor blir issoleien rgd?

Alle fjellvandrere har sikkert lagt merke til at
issoleien (Ranunculus glacialis) (fig. 1) forst
har hvite blomster, som etterhvert blir rosa-
rode og til slutt morkt fiolettrode. Mange har
vel undret seg over dette fenomenet, men slar
vi opp i botaniske lereboker eller floraer star
det ikke noe om hva som forklarer fargeskiftet.
— Hvorfor skulle issoleien, den mest hardfere
av alle vare fjellplanter (2370 m opp pa Gald-
hopiggen), pakoste seg strevet med a produsere
rodt fargestoff til kronbladene etter forst a ha
ipnet blomstene?

Jeg vil her prove a lansere en hypotese som
kanskje kan forklare fargeforandringen: 1 mot-
setning til de fleste andre planter med oyen-
fallende blomster beholder issoleien kronblade-
ne pa helt til fruktene er modne. Sannsynlig-
vis beskytter kronbladene de modnende fruk-
tene mot vind og kulde. Den oppmerksomme
fiellvandrer vil ogsa legge merke til at kron-
bladene etter at de har blitt rode lukker seg
om fruktsamlingen midt i blomsten. Dette vil
i hoy grad oke kronbladenes beskyttende
effekt.

Imidlertid vil disse pasittende kronbladene
kunne skape vansker for issoleien pd et helt
annet omrade. Som kjent pleier jo alle bloms-
ter 4 visne etter at insektene har bestovet dem.
Arsaken til dette er at insektene ikke skal
fristes til et besok i en allerede bestovet blomst.
Dette er uonsket fra plantens side da pollenet
derved “soles” bort til ingen nytte. Men da
kronbladene pa issoleien ikke visner etter at
blomstene har blitt bestovet, vil insektene fa
problemer med & skille ubestovete blomster
fra bestovete, og de kan derfor lett fristes til
4 besoke allerede bestovete blomster. Serlig
for issoleien vil dette vaere ugunstig. Den kan
bruke flere ir pi a anlegge en knopp, som s
i et gunstig ar springer ut til blomst. Det ville
jo veere lite onskelig at dette »dyrt” produserte
pollenet skulle odes pa en allerede bestovet
stovvei. Dessuten er det fa bestovende insekter
som trives i issoleiens barske omgivelser. Nar et
insekt endelig finner fram til blomstene, som
med sine store, hvite kroner “lyser pd lang
lei” for a tiltrekke de fatallige insektenes
oppmerksomhet, bor ikke insektet distraheres
med allerede bestovete blomster. — Som vi
skjonner kan disse pasittende, beskyttende
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Fig. 1.Issoleie (Ranunculus glacialis) tegnet av foto-
grafi tatt ved Storbreen i Leirdalen i Jotunhei-
men av Klaus Hoiland i 1981.

kronbladene skaffe alvorlige bestovningsbio-
logiske problemer for issoleien.

Derfor ville en mekanisme som Kkunne
“gjore insektene oppmerksomme pa” at blom-
stene har blitt bestovet, vare nyttig for is-
soleien. Det er her jeg tror fargeforandringen
kommer inn i bildet: De hvite, ubestovete
blomstene skifter farge etter bestovning, dvs.
etter at pollenet har begynt a spire pé arrene.
Insektene klarer a skjelne hvite fra rosarode
blomster, og de foler seg bare tiltrukket av de
hvite blomstene.

Na vil sikkert noen hevde at dette ikke kan
vaere riktig: De insektene som besoker issoleiens
blomster er forst og fremst biller og fluer, som
for det meste er interessert i pollen; og biller og
fluer er visstnok fargeblinde. Likevel tror jeg
ikke dette svekker teorien, snarere heller gjor
den lettere & forklare. Billene og fluene, som
oppfatter tilvaerelsen i svart/hvitt, vil ikke opp-




leve at blomstene skifter fra hvitt til redt, men
fra hvitt til gritt. Denne gratonen vil da vaere
vanskelig 4 skjelne fra bladene og omgivelsene
som insektene ogsd oppfatter som gratt. Altsa
er det de hvite, ubestovete blomstene insektene
legger merke til og oppseker. Derved skulle
problemet med uenskete bestovninger veare
overkommet!

Leserne mé merke seg at dette bare er en
les hypotese, og jeg vil oppfordre flest mulig
til 4 observere issoleien neste gang vi er i fjellet.
Prov & legge merke til hvorledes insektene for-
holder seg til blomstene. Kanskje kan vi avlure
et nytt forhold i det interessante samspillet
mellom insekt og plante.

— Dette at blomster skifter farge for 4 gjore
insektene oppmerksomme pé at de har blitt
bestovet, er forresten ikke noe nytt. Det har
blant annet vist seg at hestekastanjen (desculus
hippocastanum) gjor det samme. De ubestovete
blomstene har en gul flekk. Denne flekken blir
rod si snart blomstene er bestovet, og av en
eller annen grunn unngir insektene blomster
med rode flekker.

Klaus Hgiland

Botanisk hage og museum
Universitetet i Oslo
Trondheimsveien 23 B
Oslo 5.
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Bokanmeldelser

Olav J. Befring: Jolstrafloraen. Eige forlag,
1981, 72 s. Salspris kr. 50,—. Kjoparar kan
vende seg anten til bokhandlar Olav Eikenzs,
6860 Sandane; Huus Bokhandel, 6800 Forde;
eller til forfattaren, adresse 6852 Klakegg.
Alle tre har postgirokonto, og i det minste for-
fattaren sender boka i posten utan tillegg for
porto om kjoparane betalar forskot.

Det gér lang tid mellom kvar gong det kjem ut
ein lokalflora i Noreg. Dette er synd, di slike
floraer er svart nyttige for alle som vil setje seg
inn i voksterlivet i ein avgrensa del av landet
vart, til demes folk som arbeider med bygde-
boker, verneplanar eller generalplanar for fylke
eller kommunar. Det er mykje enklare 4 finne
ut kva som veks i ei bygd eller ein kommune
nér ein kan sld opp i ein lokalflora, enn & méitte
arbeide seg gjennom ei heil museumssamling —
noko som tek etter maten lang tid.

Eg tykkjer Olav Befrings “Jolstrafloraen”
er ein svert god og nyttig lokalflora. Den er
oversiktleg av di dei ulike plantane kjem i same
systematiske rekkjefolgie som i Lids flora.
Under kvart plantenamn star oppfort alle dei
lokalitetane i Jolster der planten har vore
funnen av forfattaren eller andre botanikarar.
Desse lokalitetane er lista opp forst i boka. Den
nytte folk kan ha gjort seg av plantane, er og
teken med. I denne samanheng er det bra at
Olav Befring har sett til nokre atvarande ord:
Han skriv at te av dkersnelle mot urinvegssjuk-
domar knapt er tilrideleg, og han nevner at
kvitlyng er giftig, sjolv om born har ete bloma-
ne (truleg utan & take skade av det). Befring
har g gjort ei morosam roynsle med kryp-
soleie (“trauske”) og engsoleie (slikjesoleie™):
Han skriv at kyrne kan beite krypsoleie, men
engsoleie vil dei ikkje ha. No har det seg slik
at krypsoleia inneheld lite eller ikkje noko av
det giftige anemonol, medan engsoleia inneheld
mykje av det.

Ved sida av latinske og norske plantenamn
har Befring 6g teke med det som matte finnast
av lokale plantenamn i Jolster. Slike namn
heyrer med i ein lokalflora. Dei er szrs verde-
fulle for ein som granskar namna pé plantane.

”Jolstrafloraen” inneheld mykje om ugras
og andre seint innkomne plantar i Noreg. Her
er det mykje morosamt & finne. Befring har
vore sers omhyggeleg med 4 notere arstala
da dei ulike plantane dukka opp. Desse notata
er kjerkomne for dei som vil vite meir om
korleis dei ymse ugras og adventivplantar
vandrar her i landet.

Alt i alt er “Jolstrafloraen” ei fin bok for
alle som vil ha meir greie pa floraen i Sunnfjord
og tilgrensande omrade.

Klaus Hopiland

A. Pedersen & J. Vasshaug: Floraen i farger 2.
Alger, lav, moser, bregne-. snelle- og krikefot-
planter. H. Aschehoug & Co., Oslo, 2. utg.
1982. 320 s. Illustr. farve & sv.-hv. Pris innb.
kr. 98,—.

Denne flora for alger, moser, lav og karspore-
planter er allerede kommet i sin 2. utgave.
Det er bare smé forskjeller fra 1. utgave som
ble anmeldt i Blyttia nr. 2 for 1979. I forste
rekke er det navneverket, serlig for lav, som
er blitt endret, som folge av nyere litteratur.
Boken er stadig nyttig som en forste innforing
i disse plantegruppers floristikk, selvom man
snart oppdager at det finnes langt flere arter
enn dem boka omfatter.

F.-E. Eckblad

Kristina Warenberg: Reindeer forage plants in
the early grazing season. Growth and nutritio-
nal content in relation to climatic conditions.
Acta Phytogeogr. Suec. 70, Uppsala, 1982.
76 s.

Det mest interessante i denne doktorgradsav-
handling for en vanlig leser er trolig under-
sokelsene over vekst under sneen og overvint-
ring av gronne deler hos en del urteaktige plan-
ter i subalpine og lavalpine omrader like sor for
Storlien i vestre Jimtland. Blant annet er det
funnet at rabbesiv (Juncus trifidus) overvintrer
med gronne skuddbasisdeler som er dannet om
hesten i slutten av september: Og ikke nok med
det. Disse plantedelene vokser ogsd til det
dobbelte i storrelse i perioden oktober til mai!
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Sneen la seg for vinteren tidlig i november og
smeltet av igjen i siste del av mai. Finnskjegg
(Nardus stricta), gulaks (Anthoxanthum odora-
tum), duskmyrull (Eriophorum angustifolium)
og torvull (E. vaginatum) og flere starrarter,
feks. stivstarr (Carex bigelowii), er likeledes
funnet & vokse noe under snoen, i alle fall nar
denne p4 ettervinteren ikke er for kompakt og
tykk (20-30 cm), muligens ogsd andre arter
som delvis er gronne under snoen, f.eks. solv-
bunke (Deschampsia caespitosa) og smyle (D.
flexuosa). Andre botanikere som har arbeidet
i fjellet og i polare strok, har der tidligere pa
samme mate funnet at forbausende mange
urteaktige planter overvintrer delvis gronne.
Dette forer til at de kan spare 4 bruke energi
for transport av stoffer fra roten til overjordiske
deler for 4 starte tidlig vekst om varen, slik at
den korte vekstsesongen utnyttes best mulig.
Nér plantene alt er gronne, kan videre foto-
syntese og vekst starte si snart det er lys nok
og ikke temperaturen for lav. Som Kristina
Warenberg sier, kan mange fjellplanter vokse
selv om temperaturen i luften er betydelig
under frysepunktet.

Hvis noe negativt skal sies om avhandlingen,
mé det vare at uforholdsmessig mye plass er
brukt til detaljerte klimaobservasjoner. Disse
har nok stor interesse brukt i forbindelse med
planteveksten, hvordan denne er avhengig bade
av snodyp og temperatur, men har i seg selv
stort sett liten interesse for den vanlige leser.
Likevel kan man forsta at forfatteren har tatt
med disse observasjoner, i og med at det gjelder
en doktoravhandling. Man kan ogsa vare for-
bauset over at hun ikke har med flere referan-
ser til norske arbeider, f.eks. til Gaare og
Skoglands reinbeiteundersokelser. Kristina Wa-
renberg har valgt vesentlig a4 undersoke urte-
aktige planters betydning som reinbeite om
viaren, og sier at reinen foretrekker nyspirte
plantesamfunn og derfor folger snokanten
etter som denne trekker seg tilbake. P4 Har-
dangervidda er det slatt fast at ogsd buskvege-
tasjonen i den lavalpine sonen, s&rlig vierkratt,
har stor interesse som for for reinen, spesielt
ved lovsprett om véren, forst pa serskraninger,
senere pi nordskraningene. Altsd ogsd der nér
skuddene er rikest bl.a. pa protein. Det er for
undertegnede svart hyggelig 4 se at forfatteren
konkluderer med at plantearter som er rike pa
sukker, er blant de mest prefererte av dyrene.
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Dette stemmer helt med undertegnedes egne
publiserte observasjoner, til dels med andre
plantearter og dyr fra Hardangervidda. Man
kan veere fristet til 4 si at liksom mange av
oss mennesker, setter ogsa dyrene pris pa sot-
saker.

Kristina Warenbergs publikasjon vil veere
av betydning for alle som er interessert i sam-

‘spillet mellom plantevekst og deres utnyttelse

som beite for dyr. Men som det gar frem av
det tidligere skrevne, vil ogsd botanikere med
interesse for produksjonsekologiske problem-
stillinger finne mye av verdi i denne avhandlin-
gen, som er et verdifullt supplement til var
tidligere viten.

F.-E. Wielgolaski

R. Watling: British Fungus Flora. 3. Bolbi-
tiaceae: Agrocybe, Bolbitius & Conocybe.
Her Majesty’s Stationary Office, Edinburgh,
1982. 139 s., illustr. svart-hvitt. Pris £ 8,—.

Dette er bok nr. 3 i serien British Fungus
Flora. De to forste bindene behandlet ror-
soppene og blekksoppene. Na er turen kommet
til ”halmsoppfamilien” med de tre slektene
halmsopp (Bolbitius), &kersopp (Agrocybe)
og kjeglesopp (Conocybe).

For soppinteresserte pa kantarell-stadiet er
ikke dette den rette boken, la det veere sagt.
Derimot er den godt egnet for de viderekomne,
som pa sopptur bzrer en tykk, gronn bok
(M. Moser’s Kleine Kryptogamenflora) under
armen, men som likevel ikke alltid kommer
fram til riktig artsbestemmelse. De behandlede
slektene bestar av overveiende sma, brunspore-
de sopper, antageligvis den gruppen av hatt-
sopper som har veert minst populzr blant my-
kologene. Dette burde kunne endre seg med
denne forste samlede monografi over disse
slektene, skrevet av den meget allsidige og
aktive skotske mykologen Roy Watling, som
ma regnes som verdens fremste ekspert pa
familien Bolbitiaceae.

Boken omfatter 80 arter (hvorav 58 tilhorer
Conocybe). Dette er et hoyt artsantall, selvom
antageligvis de fleste europeiske artene er med.
Til sammenligning hadde Lange med 25 arter i
Flora Agaricina Danica. I Mosers Kleine Kryp-
togamenflora finnes 75 arter (hvorav noen er




synonymer) tilhorende denne gruppen. Watling
skriver selv at han opererer med et “trangt”
artsbegrep, til tider for trangt, savidt jeg kan
vurdere. Noen av de kritiske kompleksene,
serlig av Conocybe, burde vel vart beholdt
som samlearter inntil man hadde mer kunnskap
feks. om genetiske forhold. Etterhvert som
man fir provd boken i praksis, tror jeg man
kan stille seg flere spersmal av typen: Er den
4-sporete Conocybe fuscomarginata virkelig
forskjellig fra den 2-sporete (og tilsynelaten-
de variable) Conocybe rickenii?

Boken inneholder bestemmelsesngkler til
slektene, seksjonene og artene, og har over-
siktlige beskrivelser. Beskrivelsene er dertil
ikke uoverkommelig lange, og er skrevet i et
lettleselig sprak som man ikke mé veere fag-
mykolog for & forstd. Noklene og beskrivel-
sene er imidlertid for en stor del basert pa
mikroskopiske karakterer, og spesielt for slek-
ten Conocybe er man helt nedt til 4 ha mi-
kroskop for & bestemme artene. Watling har
ogsd tatt med mange instruktive mikroskop-
tegninger (selvom de er presset nesten uover-
siktelig tett sammen). Derimot finnes ingen
fargebilder, men det er henvist til plansjer i
andre verk. Forpvrig er det ofte vanskelig &
skille disse sma, stort sett brune soppene pa
fargene. For fullt utbytte av beskrivelsene bor
man skaffe seg fargekartet Colour Identification
Chart som det henvises til, og som horer til
serien British Fungus Flora.

Hvor og hvordan finner man si disse ”’sma
brune soppene”? Serlig kjeglesoppene er van-
lige pad plener, i blomsterbed eller lignende
allerede fra mai-juni, ja til og med i blomster-
potter og drivhus péd vinteren. Vil man dyrke
sin egen flora, kan man skaffe seg litt heste-
gjodsel, blande med moldjord, og serge for 4
holde jorda fuktig med plast over e.l. Dermed
er man garantert en rikelig flora utover hele
sommeren. Lykke til!

Tor Erik Brandrud
Gunnar Wistrand: Bidrag til Pite Lappmarks
vixtgeografi. Vixtekologiska studier Vol 14,
Uppsala. 1981. 106 s.

Gunnar Wistrand har viet en stor del av sitt liv
til studier av Pite Lappmarks flora. I 1934

publiserte han sitt forste bidrag fra dette om-
radet, som i nordvest overskrider Polarsirkelen
og stoter opp mot Saltdalen i Norge. Pite
Lappmark er vidstrakt og inneholder betydelige
klimatiske og edafiske gradienter: Submaritimt
klima og kambrosiluriske bergarter i vest; ut-
preget kontinentalt stralingsklima og grunnfjell
i ost. — Dette bidraget tar for seg to emner:
Forst rasmarksfloraen, og dernest den vertikale
og horisontale (i ost-vestretning) skogsonering
samt skogstreernes hoydegrenser. Publikasjonen
er av utpreget episk natur. Wistrands glede ved
omrédet og dets flora lar seg ikke skjule. Det
er blitt en bred dokumentasjon av tildels
meget gammel (tregrenser fra 1936 og 1942-
43), og tildels annenhinds materiale (rasmar-
ker i vest), men ogsi mye ny dokumentasjon.
Wistrand opprettholder sin gamle inndeling i
vertikalubikvister, silvine (barskogs-), montane
(fjellskogs-) og alpine (fjell-) planter. Inndelin-
gen tar utgangspunkt i hans empiriske materiale
i omradet Pite Lappmark.

Nir det gjelder hans plantegeografisk-
okologiske grupperinger kunne man nok ha
endel innvendinger 4 gjore. F.eks. krattmjolke,
“lappnesle” (Urtica dioica ssp. sondenii),
trollbzer, bringebeer, tysbast og trollurt klassi-
fiseres som fotofile (+ termofotofile””). Dette
mé bero pd heyst lokale forhold. Raudsvingel
og skoggraurt anfores f.eks. som sikre kultur-
indikatorer, mens engkvein og bleikstarr ikke
engang er usikre kulturindikatorer, men be-
tegnet som sakalte silvine arter.

Enkelte ville nok enske at Wistrand hadde
ofret floristiske problemer pa underartsnivé
storre oppmerksomhet, f.eks. en sondering i
Rumex acetosa ssp. acetosa og R. acetosa ssp.
lapponica, den ene kulturbetinget, den andre
“innfedt”. Salix coaetanea x caprea nevnes
i den andre hoveddelen av arbeidet, mens alt
seljelignende i rasmarkene tilhorer S. caprea,
hvilket ikke rimer med vére erfaringer fra
N.-Norge. Ubikvistene i Pite Lappmarks ras-
marksflora er nettopp det nordboreale lag-
urtskogsinventaret hvor Salix coaetanea synes
4 vaere karakteristisk.

Den andre hoveddelen av Wistrands arbeide,
skogssoneringen, er sammenfattet i fig. 23 hvor
de vertikale beltene fra ost til vest er skissert.
Skogsbeltene er definert etter dominerende
treslag. 1 ost mangler siledes bade det sub-
alpine og sikalte prealpine belte av henholds-
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vis bjork, og gran og bjerk. Den granskog som
danner skoggrense mot lagfjellet, karakteristisk
ikke barc i ostre Pite Lappmark, men ogsi i de
kontinentale enklavene i Skandinavia og Nord-
Finland fra Rovaniemi-traktene i nord og til
langt sor pi Ostlandet, er altsa ifolge Wistrand
silvin, hva enten den bestar av krypende spredte
gran-eksemplarer mellom fjellkreklingen pa
fielltoppene eller av hoyvokste sagtommertraer
nede i dalen, hvor feltsjiktet ogsa er helt anner-
ledes enn pé fjellet. Her er det nok behov for
nyansering. Det ville kanskje vare like frukt-
bart for problemstillinger innen sammen-
lignende vegetasjonsgeografi om man kunne
trekke annen trevegetasjon, f.eks. or-heggeskog,

A
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isterviersumpskog og or-almeskog inn i bildet
ved slike belteavgrensninger. Derved kunne det
kanskje ogsa skapes et mer nyansert syn pd det
ofte meget brede bjorkeskogsbeltet i vest.

Berettigelsen av bade et prealpint og et sil-
vint belte ogsa der, skulle nok kunne under-
bygges.

Selv. om Gunnar Wistrands artikkel er lang,
er den en lettlest presentasjon av mye primeer-
data. Formen er klar og nektern. Materialet
fra ost vil forhapentlig virke inspirerende pa
skoggrense- og rasmarksinteresserte amatorer
og fagfolk hos oss.

Karl-Dag Vorren
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