


Redaktoc Inger Nordal, Botanisk hage og musoum, Trondheimsvn. 23 B, 0562 Oslo 5. Redaksions-
sekrsten Klaus Hsiland. Manuskripter sendes redaktsren. Redaksjottskomit6: Eli Fremstad, Jan
Rueness, Tor Tonsberg, Finn Wischmann. Lokale kontakter: Sverre Bakkevig - Rogalandsavd.,
Arve Elvebakk - Nord-Norsk avd., Kiell-lvar Flatberg - Trondelagsavd., Roger Halvorsen - Tele-
marksavd., Tor Tonsberg - Vesdandsavd., Tonje Okland - Ostandsavd., Per Arvid Asen - Ssrlands-
avd.

Abonnement
Medlemmer av Norsk Botanisk Forening fAr tilsendt tidsskriftst. Abonnementpris for ikke-med-
lemmer er pr. Ar kr. 250,- for private og kr. 3i10,- for institusjoner. Enkelthefter og eldre komplette
Arganger kan bare skatfes i den utstrekning de er pA lager nAr ordre innkommer. Priser, som
kan endres uten forutgeende varsel, oppgis pl forlangende.

Abonnement anses lopende til oppsigelse skler hvis ikke opphorsdato er uttrykkolig fastsatt i

bestillingen. - Ved adresseforandring vennligst husk 6 oppgi gammel adresse! Alle henvendel-
ser om abonnement (gielder ikke medlemmet av NBR og annonser sendes

UNIVERSITETSFORLAGET, postboks 2959 Toyen, 0608 Oslo 6.

Subscription price per volume (four issues) postago included: Institutions USD 38.00, individuals
USD 32.00. Single issues and complete volumes can only be obtained according to stock in

hand when order is received. Prices, which are subject to change without notico, are available
upon request. Correspondence concorning subscription and advertising should be addressed to:

UNIVERSITETSFORLAGET, P.O. Box 2959 Toyen, 0608 Oslo 6.

Norgk Botanisk Forening, UNIT Vitenskapsmuseet, Bot. Avd. 7004 Trondheim
Nye medlemmsr tegnsr seg i en av Norsk Botanisk Forenings 7 regionavdelinger. Regionavdelin-
gene gir n€rmore opplysninger om kontingent. Adressene nedenfor bes benyttet ved henvendelse
til regionavdelingene.
Nord-Norsk avdeling: Postboks 1179, 9001 Tromss. Postgirokonto 3 58 46 53. - Rogalandsavdelin-
gen: Berit E. Fsrfand, Tulipanveien 6, 4100 Jorpeland. Postgirokonto 3 14 59 35. - Sorlandsavde-
lingen: Kristiansand Museum, Botanisk Avdeling, Postboks 479, 4601 Kristiansand S. Postgirokon-
to 5 61 79 31. - Telemarksavdelingen: Postboks 625, Stridsklev, 3901 Porsgrunn. Postgirokonto
327 27 88. - Trondelagsavdelingen: Astri Lsken, UNIT. Museet, Botanisk Avdeling, 7004 Troncl-
heim. Postgirokonto 5 88 36 65. - Vestlandsavdelingen; v/sekretaren, Botanisk institutt, All6gt.
41, 5007 Bergen. Postgirokonto 5 88 36 55. - Qlstlandsavdelingen; Odd Stabbetorp, Botanisk
museum, Trondheimsvn. 23B, 0562 Oslo 5. Postgirokonto 5 13 12 89. All korrespondanse om
medlemskap sendes regionavdelinggne.

Hovedtoreningens styre.'Olav Gjerevoll(formann), Astri Loken (sekreter), Finn Wischmann (kasse-

rer og kartotekfarerl, Simen Bretten og Arne Jakobsen (styremedlemmer), Thyra Solem og Paula

U. Sandvik (vararepresentanter).

Utgitt msd stotts fra Norges allmennvitenskapelige forskningsrAd (NAVF)

sDet md ikke kopieres fra dette tidsskriftet i strid mod Andsverkloven og fotografiloven -eller 
i strid

med avtaler om kopiering inngAtt med Kopinor, interesseorgan for rettighotshavere til Andsverk.r

o Norsk Botanisk Forening 1989

rsBN 0006-5269



Fra redaksjonen

Siste hefte av Blyttia i 1989 - vi er altsA ved
et Arskifte igjen: Tida for tilbakeblikk og fram-
syn? Vi kan konstatere - etter en heftig
valgkamp - at naturvern igjen stdr pd dagsor-
den (iallfall p6 papiret og i prinsippet). En del
av naturvernarbeidet dreier seg om A bevare
det genetiske mangfoldet. Blyttia bersrte sA-
vidt dette temaet i forbindelse med utgivelsen
av Brundtlandskommisjonens rapport (hefte
3/1987). Bevaring av genetisk mangfold dreier
seg ikke minst om A ta vare pA sjeldne og true-
te arter - og her har Norge lagt seg i selen det
siste Aret 11 nye arter er fort opp pA den
eksklusive liste av fredete arter. I lopet av den
siste 30 drsperiode ble totalt bare 4 arter fre-
det Misteltein (Viscum albuml i 1956, sibirstier-
ne (Aster sibficus) i 1983 (jfr. elters Btynia
1989, hefte 2), masimjell (Oxytropis deftexa
ssp. noruegica) i 1983 og purpurkarse (Braya
purpurascens) ogsA i 1983. I Ar er attsA 11 av
de sjeldneste orkid6ene tatt vare p6. At det
hele kan ha foreg6tt titt hals over hode (fr.
Finn Wischmanns innlegg side 175) titgir vi
gjerne, hvis fredningen ellers markerer innled-
ningen til mer av samme slag. Vi har enn6
mange arter i faresonen. Kanskje kan vi ogsA
etter hvert fA bittergronn (Chinaphila umbetta-
ta) med? Om denne arten er det mer d lese
pd side 162 og 183.

Ellers fortsetter Eilif Dahl i dette heftet sin
presentasjon av argumenter til fordel for over-
vintringsteorien. Han fokuserer pA de ende-
miske artene vi har i Skandinavia. Og apropos
naturvern er dette selvsagt arter som vi har
et helt spesielt ansvar for i frede. Men faktisk
er det av artene/underartene i Dahls liste (se
side 164) bare 6n, nemlig masimjelt som er
fredet. Her ligger en utfordring!

GAr en kritisk til verks, kan det nok hende
at det skiuler seg en (optimistisk) utdeling av
taksonomisk rang for noen av taksaene i den-
ne lista. Nyere undersokelser har gitt mer
kunnskap om evolusjon og biologi bak endem-
ismene og derved ogsi taksonomi. Blyttias
redaksjon oppfordrer med dette om at ail ny
kunnskap om vAre mer eller mindre endemiske
taksa bibringes Blyttia: Hva med en utgreiing
av skredrublom (Draba cacuminum ssp. cacu-
minum og ssp. angusticarpum), dovrerublom
(Draba doyrensis), dovresnostjerneblom (Ste/-
laria crassipes var dovrensis) og oppdalssidre
(Saxifraga opdalensisl? Her vet redaksjonen
at det finnes interessant upublisert materiale i

hovedfagsoppgaver og ellers. For d fA en ef-
fektiv og fornuftig fredning av endemismene
vAre, er det viktig at all kunnskap kommer pA
bordet. Blyttia kan brukes!

Den type informasjon som Tor Kristensen
bringer i dette nummeret (side 173) er ogsA
viktig akkurat ne. I det dret vi akkurat gAr inn
i, skal fsrste bind av Flora Nordica gA i tryk-
ken, og her vil ogsA antropokorene (art€r
innforte/spredde ved menneskets hjelp, jfr.
fsrste nummeret i denne Argangen) vies en
plass. Det ser faktisk ut som (Lyngdals-turten)
(Cicerbita plumieri) er ny for Skandinavia. Arn-
finn Skogens nye <prikkr pa kartet for strand-
kAlen (Cranbe maritima), er ogsA interessant
i denne sammenhengen.

Ellers hAper vi at Halvor Gjerums rosenrot-
rust (Side 189) viser at mykologer ogsi er
velkommen i Blyttias spalter.

Da stAr det bare igjen A onske Btyftias tese-
re et godt nytt ar. Mltte den neste dekaden
bli blomstrende ogs6 for norsk botanikk!
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Floristiske notiser

Bittergronn (Ghimaphila umbellata)
funnet i Hurum*
PA sydspissen av Hurumlandet, ca. 1,5 km
sydost for Rodtangen, fant leg i juli 1968 6tte-
ti bfomstrende individer av bittergronn, Chi-
maphila umbellata. Dengang visste jeg ikke at
denne arten i nyere tid er blitt en sjeldenhet i

vdr hjemlige flora, og tok derfor med et pent
eksemplar til herbariet, hvor det fremdeles
befinner seg. Forst 20 Ar senere, senhostes
1988, etter at jeg n€ttopp hadde lest om plan-
tens status som sArbar og truet pA de fA
gjenvarende lokalitetene (jfr. A. Midtboen i

Blyttia 46, s. 202), falt det meg inn a underss-
ke omrAdet pa nyft. Jeg fant da 13 individer
noyaktig pA samme sted som forste gang, de
fleste av dem robuste planter som sA ut til A

ha blomstret samme sommer. I mai i Ar gjontok
jeg besoket, men med dArligere resultat: Atte
smA og skropelige individer stod igien av de
13, apenbart med liten mulighet til A drive fram
blomster senere pA sommeren. Dette inntryk-
ket ble bekreftet ved den hittil siste visitten i

begynnelsen av september, da antall eksem-
plarer hadde skrumpet inn til seks, hvorav fire
var svart smA.

' Se ellers artikkel, s. 18i1.
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lndividene vokser forholdsvis tett sammen
ved foten av en velvoksen furu, innenfor en
sirkel med radius 6n meter. Terrenget heller
svakt mot vest. Lokaliteten ligger iglissen furu-
skog, med innslag av smAgran og lav rogn.

Urtevegetasjonen bestAr i hovedsak av blA-
bar, tytteb@r og engmarimjelle. Andre arter i

umiddelbar narhet er, med avtagende dek-
ning: Einstape, teieber, liljekonvall, linnea,
myskegras, knollerteknapp, skogfiol, klokke-
vintergronn, nikkevintergronn og furuvinter-
gronn.

Voksestedet faller innenfor det kambrosilu-
riske omrddet som begynner rett ost for
Rodtangen og strekker seg omtrent fire kilo-
meter langs fjorden i retning Tofte. Dette er
et sv@rt artsrikt omrAde med kalkgrunn, som
ogsA omfatter andre sjeldenheter som f.eks.
flueblomst, drakehode og misteltein.

Bestanden av bitt€rgronn ligger i et lite be-
ferdet omrAde forskAnet for slitasje av alle
stag. Det er sAvidt jeg vet, heller ikke aktuelt
A drive hogst pA stedet i overskuelig fremtid.
Arten skulle sAledes ha gode muligheter til A

overleve, selv om bestanden i oyeblikket er li-
ten. Den vil iallfall bli fulgt med argusoyne av
undertegnede i tiden fremover!

lnge Jahren
3090 Hof



Nunatakk-teorien ll -
Endemismeproblemet
The nunatak theory ll - The problem of endemism

Eilif Dahl

Botanisk lnstitutt
Norge"s Landbrukshogskole
1432 As-NLH

I forrige artikkel (Dahl 1989) kom vi til at au-
gusttemperaturen under siste istids maksimum
for 18 000 Ar siden var 6-8 grader lavere enn
idag over Nord-Europa og Middelhavslandene.
Derimot var temperatursenkningen vesentlig
mindre pd Kanarioyene, Madeira og Azorene.
Under istiden kunne varmekjere arter ikke
overleve nord for Alpene, de dsde ut eller
vandret sorover. Da isen smeltet vandret var-
mekjare arter inn fra MiddelhavsomrAdet,
Svartehavet og Sibir. VAr lavlandsflora domi-
neres av eurasiatiske art€r som med fd unntak
ogsA vokser sorover i Europa. Store deler av
vAr fjellflora kunne derimot ikke overleve langs
iskanten i Mellom-Europa fordi klimaet var for
varmt og tsrt. VAr fjellflora inneholder mange
nordlig circumpolare, nordlig eurasiatiske og
nordlig amfiatlantiske arter som mangler i Al-
pene, og som vi antar har overlevet pA refugier
langs kysten av Atlanterhavet. VAr fjellflora
utgjor derfor et eldre element i Skandinavia
enn lavlandsfloraen. Da en hoy alder pA et flo-
raelement erfaringsmessig henger sammen
med en hoy endemismeprosent skal jeg her
ta for meg endemene og undersoke 1) om fjell-
floraen skiller seg fra lavlandsfloraen nAr det
gjelder hyppighet av endemer og 2) vurdere
om, i tilfelle i hvilken utstrekning, de 18000
drene som er gAtt siden siste nedisings-
maksimum, er tilstrekkelig til 6 utvikle nye en-
demiske arter og underarter. For A skatfe et
bredt grunnlag skal jeg ogsA trekke inn for-
hofdene pa de Britiske Ayer, Nord-Europas
lavland og i Middelhavsomridet.

Endemiske arter i Fennoskandia
Et trekk ved floraen i omrAder som ble nediset
elfer sterkt bersrl av istiden, er en ganske
pAfallende fattigdom pA lokale endemer. Kom-
mer man sorover til Middelhavet har snart sagt
hver eneste ay eller hvert eneste fjellparti, en
rekke endemer (Anonymus 1983). Enkelte av
dem stAr systematisk isolert uten nere slekt-
ninger idag, og mi oppfattes som gamle
relikter. Mangelen pd slike relikter i Nord-
Europa ble tidlig oppfattet som en sterk stotte
til tabula rasa-hypotesen.

Men senere forskning har vist at dette bildet
i det minste mA nyanseres. Ved nayere under-
sskelser er man kommet til at vi har en del
endemiske arter i Fennoskandia, og i tillegg
en del endemiske underarter og varieteter. De
skandinaviske endemene er nylig drsftet av
Borgen (1987).

I denne sammenheng viljeg regne hele Fen-
noskandia med Kola som et endemismeom-
rAde. Det er jo ingen hindringer for plante-
spredning fra de nordiske land til Kola. VAre
endemer er da arter som bare er kjent fra
dette omrAde, eller bare har en meget begren-
set utbredelse utenfor omradet. Jeg tar her
ikke med (arteD innenfor polymorfe, apomik-
tiske grupper som Rubus, Taraxacum (unntatt
T. dovrense) og Hieracium.

Stiller man opp en liste over Fennoskandis-
ke endemer pd dette grunnlag finner vi at de
faller i fire plantegeografisk og okologisk godt
atskilte grupper:
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1. Nordboreale-alpine endemer.
2. Havstrandsendemer.
3. Oland-Gotlandsendemer.
4. @vrige lavlandsendemer.

1. Nordborealealpine endemer
Dette er langt den mest tallrike gruppen og en
alourtorl liste er gitt i Tabell 1. I tillegg er Nigri-
tella nigra hos oss representert av en apomik-
tisk rase med 64 kromosomer (Teppner &
Klein 1985). Euphrasia saamica som har vert
oppfort som endem, er ifolge Czerepanov
(1981) et synonym til E. hyperborea. Jeg har

ikke tatt med E. lapponica som endemisk art
fordi den er omstridt, men jeg skal komme til-
bake til den i annen sammenheng senere.
Borgen (1987) regner Urtica dioica ssp. sonde-
nli som fennoskandisk endem, men den gAr

ifolge Hult6n & Fries (1986) helt til Ural. Dacty-
lorhiza lapponica som har v@rt anfort som
endem er funnet i Sveits, og D. pseudocordige-
ra er knapt nok en variant av D. lapponica
(Reinhard 1985, 1987, Wischmann & Nordal
1987).

Holdbarheten av enkelte taksa kan diskute-
res. og det skal villig innrommes at det otte
dreier seg om subtile forskieller mellom vAre
endemer og narstAende taksa andre steder.
Men alle horer med i de nordboreale og alpine
elementer som neppe hadde livsbetingelser
sor for isen under maksimum av siste istid,
og som vi fant matte ha overlevet i det minste
siste istid pd refugier i Skandinavia eller ner-
liggende omrdder.

2. Havstrandsendemer
En liste over denne gruppen er gitt i Tabell 2,

basert pA de samme kilder som Tabell 1. I til-
legg er tatt med noen endemer langs den tyske
nordkyst basert pA Ehrendorfer (1973) og
Oberdorfer (1983), samt noen havstrands-
endemer i de baltiske statene. Jonsell (1988)
har drsftet mikroendemene i det baltiske land-
hevningsomrAdet og inkluderer en rekke taksa
pi lavere nivi.

Havstrandsendemene faller i fire grupper.
1. Baltiske endemer knyttet til @stersjoens
kyster. 2. @stersia- vestskandinaviske ende-
mer 3. lshavskyst-endemer og 4. Endemer pd

sandstrender i Danmark og Sor-Sverige.
Av disse artene er kanskje Euphrasia bott-

nica den mest interessante. Den tilhsrer serien
Minutiftorae (Pugsley 1936, Yeo 1978), der de
ovrige arter horer hjemme i det ostlige Nord-
Amerika, New Foundland, Gasp6 og fjellene i

New England (Jonsell 1988). I Europa stAr den
helt isolert, den danner ikke hybrider ifelt med
andre arter, og det er ikke lykkes A lA lra ved
krysninger (Karlsson 1986). Det er hoyst
usannsynlig at den har utviklet seg post-
glasialt, siden taksa som kan ha gitt opphav
til arten mangler i Europa.

En annen av interesse er Deschampsia bott-
nica. Den tilhorer et artskompleks med flere
lokalendemer i Europa. Deschampsia wibeliana
vokser pA liknende lokaliteter som D. bottnica
rundt munningene av elvene Elbe, Eider og
Weser i Nordvesttyskland. Her finnes ogs6 en
annen fokafendem, Oenanthe conoides. SA har

Tabell 1. Nordboreale - alpine endemer i

Fennoskandia (inklusive Kola).
PA grunnlag av opplysning€r i Flora Euro-

paea (futin et al. 1984-1980). Atlas Florae
Europaeae (Jalas & Suominen 1972-1986),
Hulten (1971), Czerepanov (1981), Elv€n &
Aarhus (1984), Ud (1985), Hult6n & Fries
(1986) og Borgen (1987).

(Northern borealalpine endemics in Fenno-
scandia, including Kola).

Alnus incana ssp. kolaensr.s
Rumex acetosa ssp. serpsntinr'cora
Slailaria crassrpos v. dovrensis
Silene uralensis ssp. apetala
Thalictrum simplex ssp. boreale
Papaver radlcatum fl€ro undararter

tappnicum flere underarter
laestadianum

Draba dovrensis
cacuminum ssp. cacuminum

ssp. angwticaryum
Saxitraga opddensis
Atchemilla oxyodonta

borearis
kolaensis?
ttdnspolaris

Lotus camlculatus v. borealls
Astragarss trtgidus ssp. grigoriewii

alplna ssp. arctrba
Oxytropis dellexa ssp. norvegica
Viola rupstris ssp. rericta
Pyrola norvegica
fuimula scandinavica
Thymus sarpyltum ssp. tanadnsis
Eupfuasia hypar0o,ren
Antennaila alFina

nordtngeniana
Taraxacum dwrense (s€ Fig. 1-3)
Pu lindbrgii (= strict4

arcti ca tlere underarter
Elymus a/as/<anus ssp. suba/prha
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Fig. 1. Dovrelovetann (Ia-
raxacum dovrense (Dahlst.)
Dahlst.), en av vire alpine
endemer. Dovrelgvetann
er den eneste skandinavis-
ke representant lo( Arcti-
cumgruppa. Her vokser
den sammen med fiell-
smelle (S/ene acaulis) pA
Heimtjonnho, c. 1 550 m
o.h., Oppdal, Ssr-Trsnde-
lag.

Taraxacum dovrense, a
Scandinavian endemism in
the Arcticum group. Heim-
tjonnho, c. 1 550 m a.s.l.,
Sor-Trondelag County.

Fig. 2. Dovrelsvetann fra
samme populasion som
over. Legg merke til de
nesten helrandete blad-
ene.

Taraxacum dovrense, a
plant frcm the same popu-
Iation as above.

Fig. 3. Nerbilde av blom-
sterstand hos Dovrelsve-
tann. Legg merke til de
spesielle korgdekkblade-
n€. Alle bildene er fotogra-
fert av Klaus Hoiland,
primo august 1986.

The capitulum of
Taraxacum dovrense sho-
wing the special involucral
btacts. All photos: Klaus
Hsiland, primo August
r986.
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Tabsll 2. Havstrandsendemer i Fsnnoskandia
(Maritims endemics in Fennoscandia)

1. Ostersjo€ndemet. Baltic endemics.
Lotus corniculatus ssp. mailtimus
Anthyllis vulneraria ssp. mafitima
Euphrasia bottnica
Odontites litoralis ssp. fennica
Rhinanthus serodnus ssp. haloptllus

ssp. arenezus
Artemisia campesfris ssp. botfnica

mailtima ssp. ,umifusa
Alisma wahlen0E,rgii
Deschampsia bottnica
Hierochloa odoruta ssp. barfica.

2. Ostersjo-vestskandinaviske endomer.
Baltic-West Scandinavian endamics.
Polygonum oxyspermum ssp. oxyspermum
Atriplex prostrata ssp. caloll,oca
Saticornia doli chostachya ssp. strictiss,ma
Cakile mailtima ssp. baltica
Gentianella uliginosa
Carex vacillans

3. lshavskyst-sndemer.
A/orth coast endemics.
Atriplex lappnica
Salicornia pojarkovae
Carex halophila (ogse i Bottenviken)

4. Ssrsvenskedanske sandendemor.
Soufh Swedish and Danish sand endemics.
Dianthus arenailus ssp. arenarius
Euphrasia durrensis

arctica ssp. minor.

vi Descharnpsia littoralis som vokser ved bred-
dene av de store sjoer i Sveits og Syd-Tysk-
land, ogsi pi strender med ustabile forhold
sammen med endemene Saxifraga oppositifolia
ssp. ampf,ibia, Armeria purpurea og Myosofis
rehsteineri. De regnes som istidsrelikter. Til
slutt har vi Deschampsra obensis i det nordlige
Russland (Hult6n & Fries 1986). Jonsell (1988)
antyder at D. boftnica kan vere en relikt fra
et tidligere mer utbredt takson som er blitt iso-
lert ved Ostersjoen og der har uWiklet seg
videre.

Det er tydelig at strendene byr pA habitater
der lokale endemer kan uWikle seg og overle-
ve, og det reiser spesielle problemer. Hvorfor
er det slik? Mange av dem er knyttet til stsrre
brakkvannsestuarier som vi bare finner innen-
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for de nedisete omrAdene i Europa. Likegyldig
hvor disse taksa eller deres opphav vokste,
vil de i nAtiden ha en innskrenket utbredelse
av okologiske grunner. Kanskje er de rester
av et gammelt element som har hatt gode
muligheter til A vandre langs strendene etter-
hvert som isen trakk seg tilbake til de steder
de lever idag og som sikkert var nediset.

3. Oland-Gotlandsendemer
Denne gruppen finner vi forst og fremst pA

oyene @land og Gotland noen ogse i Estland.
En liste er gitt i Tabell 3.

Tabell 3. Oland-Gotlandsendemer.
(@lan d Qotland end e mi cs)

Heliantheum oelandicum ssp. oelandicurn
canum ssp. carnescens

Euphrcsia salisburgensls ssp. sctoen,bota
Rhinanthus rumelicus ssp. oes,?ensis
Galium oelandicum
Artemisia oelandica

mailtima ssp. oelandica
Saussurea a/pina ssp. esthonica
Crcpis tectorum ssp. pumila
Allium schoenopnsum v. alvarense
Festuca oelandica.

De fleste vokser i en umiskjennelig steppe-
preget vegetasion pA oland (Albertson 1950,
Krahulec, Rosen & van der Maarel 1986), der
tilsvarende samfunn finnes lengre sst eller i

sar. Artemisia oelandica star den sentralasia-
tiske Arfemisia laciniata meget n@r (Hult6n &
Fries 1986), og Rhinanthus rumelicus ssp. oesi
/ensis fra Osel har sine slektninger i Sorost-
Europa. De opptrer sammen med en del arter
som har en disjunkt utbredelse i Europa f.eks.
Plantago tenuiflora, Artemisia rupestrls og Po-

tentilla fruticosa. Arten Helianthemum oelandi'
cum nar ogsA en disjunkt utbredelse i Europa.
De ansees som relikter etter en vegetasion
som dominerte i det tsrre klima i senglasial tid
i Europa. Pollen av Helianthemum oelandicum
og Artemisia er vidt utbredt i senglasiale avlei-
ringer i Europa, og makrofossiler av Potentilla
fruticosa er funnet langt utenfor dens nAveren-
de utbredelsesomrAde i England (Godwin
1 975).

I tillegg til de endemiske tsrrbunnsplantene
vokser Euphrasia sa/isburgensis ssp. schoeni-



cola pa kalkmyr pd Gotland (Pettersson 1958)
og Saussurea alpina ssp. esfhonlca (Bobrov
1987) pd tilsvarende myrer i Esttand. Det kan
tilfoyes at vi der ogsA har noen disjunkte myr-
pfanter, f.eks. Barfsra alpina og Pinguicula
al pi na pA Gotland. Kuldetolerante kalkmyrarter
har trolig hatt gode livsbetingelser i det det
glasiale og senglasiale steppelandskap i Euro-
pa under istiden.

4. Ovrige fennoskandiske lavlandsendemer
Denne gruppen omfatter tre arter. Den ene er
Arabidopsis suecica som antas A vare opp-
stAtt som en allopolyploid med Arabidopsis
thaliana og Cardaminopsls arenosa som foreld-
re (Hylander 1947, Lsve 1961). Den andre er
Saxifraga os/oensis som likeledes er en allopo-
lypfoid med Saxifraga tridactylites og S.
adscendens som foreldre (Knaben 1954). Den
tredje er Calamagrostis chalybaea som er apo-
mikt og er antatt oppstat ved krysning; den
stAr nar den sibirske C. obtusata. lnnen Sor-
bus er det en rekke arter som er oppstitt ved
hybridisering [fr. Borgen 1987).

Endemiske arter i det ovrige
Europa
Britiske endemer
Endemer som opptrer pd de Britiske Ayer er
listet av Dahl(1987). Den siste utgave av Flora
of the British lsles (Clapham, Tutin and Moore
1987) inneholder noen systematiske og no-
menklatoriske endringer, men intet som endrer
det generelle bilde som helt svarer til det som
gjelder Fennoskandia. Det finnes et ganske
stort antall endemer som er knyttet til Skott-
land, lrland og fjellene i England og Wales, og
som man kan mistenke for A ha overlevet isti-
den pA refugier langs Atlanterhavets kyster.
SA har vi en gruppe pa 6 havstrandsendemer,
hvorav en, Spartina anglica er oppstatt nylig
som en allopolyploid. Ellers har vi en gruppe
med sentrum i Teesdale i Nord-England der
endemene opptrer sammen med disjunkter
som Kobresra simpliciuscula, Minuartia stricta,
Gentiana verna, Potentilla fruticosa, og Heli-
anthemum canum, og som ifolge Godwin
(1975) md ansees som senglasiale relikter.
Endemiske lavlandsarter pA de Britiske @yer
er enten antropokore planter av noe mystisk
opprinnelse, som ikke opptrer utenfor kultur-
mark, eller de er oppstitt ved hybridisering
og/eller kromosomfordoblinger.

Tabell 4. Lavlandsendern€rJ som forskommer
i Nord-Frankrike, Belgia, Holland, Tyskland
og Polen. Vesentlig pd grunnlag av Flora
Europaea, Oberclorfer (1983) og Haeupler &
Schdnfelder (1988). Polymorfe, apomiktiske
grupper av Sorbus, Alchsmitta, Rubus, Taraxa-
cum q Hieracium er ikke.tatt med.

Lowtand endemics in an arca comprising
Nofthem France, Belgium, Natherlands, Ger-
many and Potand. Polymorphous, apomictic
groups of Sorbus, Alchemilla, Rubus, Taraxa-
cum and Hieracium arc not included.

A. Tungmetall - s€rpentin-endemer
Endemics on heavy metal and serpentire soirs.
Cerasti um alsi nifolium
Thtaspi caerulascens ssp. calaminarie
Viota cataminaria

guestphatica
Ar meria botte nd orlens i s

hornburgensis
serpentinii.

B. Tsrrbunnsendemer
Dry habitat endemias.
I beris intermedia ssp. boppardensls
Biscutetta,H:?::#"r. suestphatica

Potentitla rhenana
Linum taonii
Galium cracoviense

sudeticum
C am panu t a bau mgartneri
Stipa bavarica.

C. Anthropokore endemer
Anth ropochorws end em ic s
Fumaria caroliana?
Bromus bromoideus

brachystachys
grossus

D. Hybridogene taksa
Hybridogeneous taxa.
Cochlearia polonica
6;^s, &;;;;;., *ssp. pseudopurpurea

@vrige Nordeuropeiske lavlandsendemer
Ser vi pA den ovrige flora i Europa finner vi fA
endemer, og de som finnes, er av spesielle
typer. Tabell 4 gir en liste over de nAvarende
kjente lavlandsendemer fra et omride som
omfatter Nord-Frankrike, Belgia, Holland,
Tyskland og Polen. De faller klart i forskjellige
grupper. Den fsrste gruppe er lokalendemer
knyttet til tungmetallforekomster eller serpen-
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tin (8 taksa). Den neste gruppe er torrbunns-
arter i samfunn som likner pA dem endemene
vokser i pA Oland (9 taksa), og som kan vare
senglasiale relikter. SA har vi tre Brornus-arter
og kanskje en Fumaria som bare opptrer pd

kulturmark og som man ikke vet hvor kommer
fra. Det som da blir igjen er to taksa som sik-
kert er av hybridogen opprinnelse.

Helt tilsvarende forhold finner man ogsA i

Nord-Amerika. Det er velctig fA endemer i lav-
landet i det sentrale og ostlige Canada og USA
nord for istidsgrensen noe som ble sterkt
fremhevet av Fernald (1925), det stemmer og-
sA med egne erfaringer.

Endemer i Middelhavslandene
Hvordan er det sA med Middelhavslandene?
Hvis vArt bilde av istidsklimaet er riktig matte
vegetasjonsgrensene i Middelhavslandene og-
sA ha sunket over 1 000 m, og det skulle man
tro mAtte fA konsekvenser for floraen. Men der
finner vi mange lokale endemer.

NA er hoye endemismeprosent€r i Middel-
havsomrAdet knyttet til omrAder der vi finner
hoye fjell. Det gielder f.eks. de store oyene
som Kreta, Sicilia, Balearene, Korsika og Sar-
dinia. Det gjelder fjellstrok pA land som Sierra
Nevada i Sor-Spania, foreneene, Alpene,
Apenninene, og pA Balkan (Favarger 1972).

En interessant analyse av Korsikas plante-
samfunn er gjort av Gamisans (1976-1978). I

en tabell gis en oversikt over den andel av
korsikanske og sardinske endemer som gAr

inn i samfunnene. Samfunn som har hoyde-
grense over 1 900 m har 20-30% endemer'
Samfunn med hoydegrense under 1 600 m har
lite endemer, og de med hoydegrense under
1 100 mangler korsikanske endemer. Her er
ikke samfunn knyttet til stranden med. Det er
noen unntak. Det ene er et samfunn dominert
av finnskjegg (Ophioglosso-Nardetum) med
hoydegrense 1 6i!0 m som er uten endemer.
Det er grunn til A tro at dette samfunnet kan
vare oppstatt ved beiting og folgelig ikke hs-
rer med til de opprinnelige plantesamfunn p6

oya. Det andre er et samfunn, A thwietoGentia-
netum asclepiadeae, med hoydegrense 1 250
m som er forholdsvis rikt pi endemer. Det fin-
ner man langs bredden av elver som flyter
langsomt. Slike elvebredder finner vi pi Korsi-
ka bare pA lavere nivi.

Dette kan forklares slik Under istiden flyttet
hoydebeltene pA Korsika seg 1 300 m ned-
over. Temperaturfallet med hoyden er i

MiddelhavsomrAdet 0,55 grader C/100 m, og
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1 300 m hoydeditferanse motsvarer en tempe-
raturdifferanse pA 7 grader C. Det er omtrent
den temperaturforskjell man regner som for-
skjellen mellom istidsklimaet og nAtidsklimaet.
Planter som av fysiologiske grunner ikke kun-
ne vokse over 1 300 m fordi sommertempera-
turen ble utilstrekkelig, mistet sin okologiske
nisje og dsde ut. Da klimaet senere bedret seg
steg hoydegrensene, men lavlandsfloraen mis-
tet pA den mAten sine s@regne endemer. De

endemene man idag finner i lavlandet, vil man
ogsA finne igjen hoyere opp. Det sitter en del
igjen knyttet til strendene, de kan godt ha over-
levet istiden. Hoydegrenser for halofile arter
forteller lite om deres evne til A overleve tem-
peratursenkningen under en istid.

Det er ganske pAfallende hvor pA mange
mAter kjedelig vegetasjonen i lavlandet i Mid-
delhavsomrAdet er, sammenliknet med fjell-
strskene. Lavlandet faller i det termo-mediter-
rane beltet, kjennetegnet bl.a. av oliventre
(Olea europaea) og Johannesbrsd (Ceratonia
sitiqua) (Oleo4eratonion) (Noirfalise 1987).

Samfunnene er lite differensiert mellom de uli-
ke deler av Middelhavsomr6det. Derimot er det
en sterk differensiering i tiellstrokene f.eks.
mellom Kreta, Sicilia og Korsika med forskjelli-
ge, vikarierende plantesamfunn. Man har ofte
forklart fattigdommen i lavlandsfloraen med at
mennesket har odelagt den opprinnelige vege-
tasjon. Men fattigdommen pa egne termo-
mediterrane arter kan like godt forklares som
et resultat av temperatursenkningen under isti-
den. Og det har levet folk hoyere opp pA

fjellene med intens beiting av landet uten at
den rike flora av endemiske arter er forsvun-
net der.

Ut fra det riktig nok begrensete erfarings-
grunnlag som jeg rAr over, tviler jeg pA at man
i omrAder med tilstrekkelig hoye fjell i nar-
heten, kan finne endemer som ikke ogsA kan
finnes i fjellene over 1 000 m, (bortsett fra halo-
file endemer eller endemer som er knyttet til
naturlig trelsse omrAder pA grunn av en sterk
virkning av vinden). Et slikt omrAde er Cabo
Formentor pA Mallorca. Der vokser et eien-
dommelig samfunn, dominert av sAkalte
puteplanter, men som kanskie heller bsr kalles
pinnsvinplanter (lgelpflanzen if. Gams 1956,
Dornpolsterpflanzen if. Hager 1985). Det dreier
som om puteliknende planter, der putene er
lsse inni og ofte hule slik at vinden kan blAse
igjennom. De er bevapnet med kraftige pig-
ger. De kan vare oppstatt under kraftig
beitepress gjennom lengre tid. Liknende sam-
funn er vidt utbredt i det ostlige Middelhav' de



kalles phrygana og dekker store omrAder f.
eks. i det ostlige Kreta.

Hvis denne fremstilling er riktig, mA arter
som bare vokser i lavlandet ved Middelhavet
v@re innvandret etter istiden. Det vil v@re av
interesse A identifisere et slikt element og finne
ut hvordan det har spredt seg. Jeg mangler
tilstrekkelige data for lavlandsplantenes hoy-
degrenser til A foreta en slik analyse. Trolig
har spredning med mennesker spilt en stor
rolle.

Endemer i Makaronesia
Helt annerledes er forholdene i Makaronesia
(Kanarioyene, Madeira, Azorene) der klimaet
ikke var sarlig mye kaldere under istiden enn
idag hvis man skal tro pA Manabe og Hahns
klimarekonstruksjon. Her er plantesamfunn i

alle hoydelag rike pA spesielle endemer, ogsi
samfunn i lavlandet. Pd Kanarioyene finnes en
rekke samfunn, rike pA lokatendemer som
stort sett har hoydegrenser under 500 m (Klas-
se Keinio-Euphorbietea macaronesica it.
Sunding 1972o9 Santos 1983). Svert iilustrer-
ende er forholdene pA Madeira. Det er her
beskrevet et samf unn, Aeoni o-Lytanthlon (Sjo-
gren 1972) som hsrer hjemme i det lavest
liggende beltet der man kan dyrke bananer.
Det er rikt pA buskformete representanter for
slekter som ellers stort sett er urteaktige. Her
er det ganske mange endemer, som knapt
vokser hayere enn 300 m, f.eks. Echium neruo-
sum, Matthiola maderensis, Musschia aurea,
Sonchus ustu/atus og Tolpis fruticosa, og trolig
harer Dracaena draco hjemme i samfunnet,
selv om det kan plantes opp i 600 m hoyde.
Dette stemmer bra med Manabe og Hahns
klimarekonstruksjon.

Diskusjon
Det bilde denne analysenlsrer til, er folgende:
Vi mener A vite at under istiden for 18000 6r
siden var sommertemperaturen 6-8 grader la-
vere enn idag bAde i Nord-Europa og i

Middelhavslandene ifolge Manabe og Hahns
rekonstruksjon (1977). Dengang dekket store
ismasser omfattende omrider av Nord-Euro-
pa, men etterlot isfrie refugier en rekke steder
langs Atlanterhavets kyster, der et ganske
betydelig antall planter som ikke stiller store
krav til sommervarme kunne overleve. Disse
artene utgjor det meste av vir fjellflora idag.
Blant dem finner vi et ganske stort antall ende-
miske arter og underarter. Danielsen (1971)

gir en liste pA 230 arter som han regner som
fjellplanter i Skandinavia, av disse er 18 ende-
miske eller representert ved endemiske
underarter, dvs. en endemismeprosent pd 7,8.
OgsA fjellfloraen pA de Britiske Clyer innehot-
der mange endemer.

Planteslag som av klimagrunner ikke gAr
hayere enn 1 000 m over havet, dode ut under
istiden, og en ny lavlandsflora vandret inn etter
at isen smeltet. Innen denne finnes noen ende-
mer, men av spesielle typer. Det kan vere
taksa som er knyttet til spesielle habitater
(strandkanter, serpentin eller tungmetalljord),
der de lave hoydegrenser forteller lite om plan-
tenes evne til A klare seg under istidsklimaet.
Vi har en del som man pA grunnlag av fossil-
funn kan tro er gamle arter i Europa. De levet
under istiden pA steppene ssr for isskjoldet
og som nA finnes som senglasiale relikter pA
@land, Gotland og Teesdale i England, med
spredte representanter andre steder.

Endemiske arter og underarter kan dannes
pA forskjellig mAte. Det almindelige er ved
genetisk drift og isolasjon, de kalles av Favar-
ger og Contandriopoulos (1961) lor schizoen-
demer. Andre kan dannes ved hybridisering
og/effer kromsomfordobling, de kalles tor apo-
endemer. Svert mange av de nordboreale-
alpine endemene, havstrandsendemene og de
senglasiale reliktendemene er schizoendemer,
noen er apoendemer.

Kommer vi til de ovrige endemer, som vi
m6 tro er kommet inn i omrAdet etter sen-
glasial tid, si dreier det seg dels om taksa av
mystisk opprinnelse (som kulturugras). Men
de som da er igjen, er sAvidt jeg kan se pA
artsnivd alle apoendemer. Mens dannelse av
schizoendemer tar tid, kan apoendemer opp-
stA plutsetig ved en krysning. Dette tyder p6
at tiden siden siste istids maksimum har vert
for kort til dannelse av endemiske arter og
langt pd vei underarter ved genetisk drift og
isolasjon.

Jeg vil gjerne stille opp en tese og invitere
til falsifikasjon:

Det kjennes intet tilfelle hvor man overbevis-
ende kan pdvise at en normalt fertil planteart
eller underart har utviklet seg i lopet av 18 000
dr pd andre mdter enn ved krysninger og/eller
k romos o mf o rd obl i n g e r.

Det har vert spekulert atskillig over endem-
ismer hos fjellplanter. Det har vert papekt at
de opptrer i smA, isolerte populasjoner der
man har tenkt seg at evolusjonen gir forholds-
vis raskt (jfr. Nordal 1985, 1987). Et trekk ved
fjellplantene er at de ofte formerer seg vegeta-
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ti!/t og at livslengden for individene er lang.
Det kan da bli fA generasjonsvekslinger pr.
hundreAr. Da skulle man vente seg at evolusio-
nen gikk raskere i ett6rige populasjoner, men
det er lite som tyder pA at det er tilfellet.

Det er lite konkret d bygge pA til stotte for
pAstanden at evolusjonen gAr raskt i smA po-
pulasjoner av fjellplanter. Ofte har man bygget
pA den forutsetning at populasjonen er opp-
stAtt postglasialt, og da er hypotesen om den
raske utvikling den siste utvei. Men det er nett-
opp denne forutsetning det er grunn til d
bewile.

NA bsr det vere lett A falsifisere den tese
jeg har satt opp, hvis den er falsk. Vi har en
noenlunde definert klimasituasjon som planter
ikke kunne overleve av fysiologiske grunner,
og vi har en definert tidsperiode pA 18 000 Ar.

Vi har et betydelig antall arter som idag vokser
i lavlandet i Middelhavs-landene, Nord-Europa
og Nord-Amerika, som md vare vandret inn
etter istiden. Det gjelder f.eks. skogsfloraen,
kystfloraen, floraen pi enger og pa myrer i

lavlandet. Hvis evolusjonen foregAr sA raskt
som man har tenkt seg, ville det vare rart om
ikke noen av artene haclde gitt opphav til nye
endemiske arter eller underarter ved isolasjon
og genetisk drift.

NA har det vart gitt eksempler som skal
vise noe annet, men de jeg har kunne kontrol-
lere, er etter min mening lite overbevisende.
Wickens (1979) har trukket frem endemisme
pA oygruppen Aldabra nordvest for Madagas-
kar, som har en endemismeprosent pA 25/".
lfolge Braithwaite et al. (1973) var oygruppen
dekket av vann inntil for ca. 80 000 ir siden.
Men det geologiske grunnlag for dateringen
er sv@rt spinkelt. Dateringen 80 000 Ar base-
rer seg ikke pA noen aldersbestemmelse av
bergarter pA Aldabra, men pA en aldersbe-
stemmelse pi Seychellene som ligger 1 000
km borte og som er gjort under den forutset-
ning at omradet har vert tektonisk strengt
stabilt. Dette er imidlertid ikke underbygget av
geofysiske undersskelser eller boringer pd
havbunnen. Far man har slike undersokelser
og/eller sikre dateringer fra oygruppen, skal
man v@re forsiktig med A trekke vidtgAende
slutninger om evolusjonshastighet pd grunnlag
av forholdene pi Aldabra.

Summary
A high percentage of endemism is usually
taken as an indication of high age of a flora.
The apparent lack of endemic species within
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areas glaciated during the Pleistocene was
taken as an argument for the tabula rasa hypo-
thesis.

However, further taxonomic studies have
revealed a number of species and subspecies
endemic to Fennoscandia (including Kola) and
to the British lsles. The endemics can be
grouped in different categories.

The most numerous group (Iable 1) con-
sists of subalpine-alpine taxa suspected to be
glacial survivors in Scandinavia and Britain.
Of 230 alpine species in Scandinavia 18 are
endemic species or represented by endemic
subspecies, i.e. a percentage of 7.8.

The next group (Iable 2) are sea-shore en-
demics, one of which, Euphrasia bottnica has
its nearest relatives in Eastern North America
and must be interpreted as an old relict. Many
are restricted to large brackish water estuaries
only found within the glaciated areas in Eu-
rope. Migration along the sea-shores have
perhaps aided the endemics to migrate from
wherever they lived during maximum glaciation
into their present areas which clearly were
glaciated.

The third group (l'able 3) consists of an ele-
ment consisting mainly of dry habitat plants
growing in steppe-like communities concen-
trated in oland in sweden and Teesdale in
England. These are supposed to be relicts
from the steppe communities dominating the
unglaciated lowlands of Europe 18000 years
ago. This is supported by late-glacial presence
of poffen (e.9. of Helianthemum oelandicum)
and macrofossils (e.9. Potentilla truticosa) out-
side their present area. A few are associated
with calcareous mires.

The last group fl'able 4) is a mixture of dif-
ferent elements. Several are restricted to
serpentine or heavy metal soils. Some are
found exclusively in man-made habitats. Most
of the remaining taxa may have arisen by
crossing and/or polyploidy.

ln the Mediterranean the altitudes of the
vegetation belts were depressed more than
1 000 m during maximum Weichselian glaci-
ation. This led to an extinction of local
endemics which for physiologic reasons are
restricted to low altitude. Time since maximum
glaciation (18000 years) has not been suf-
ficient for evolution of new endemic taxa.
Hence the Mediterranean flora is devoid of
local endemics exclusive to altitudes bolow
1 000 m (apart from species restricted to
coastal areas, or found on islands with altitu-
des less than 1 000 m).



However, in Macaronesia, where climate
was less affected by the Pleistocene glaci-
ations, exclusive lowland endemics (altitudinal
limit less than 500 m) are abundant.

The following thesis is offered for falsifi-
cation:

There is no known instance where it can con-
vincingly be demonstrated that a new
amphimictic vascular plant species or subspe-
cles has evolved by purely genetic processes
other than alloploidy during the last tA 000
years.

Litteratur
Albertson, N. 1950. Das grosse sridliche Alvar

der Insel Oland. Eine pflanzensoziologische
Ubersicht. Syensk Bot. Tidskr. 44: 269-991.

Anonymus. 1983. List of rare, threatened and
endemic plants in Europe. Council of Euro-
pe. Nature and environment serjes 27: 357
pp.

Bobrov, E.G. 1987. Tomus Vl in Federov, A.F.
(ed.): Flora partes Europaeae URSS. Nauka.
Leningrad. 254 pp.

Borgen L. 1987. Postglasial evotusjon i Nor-
dens flora - en oppsummering. Blyftia 45:
147-187.

Braithwaithe, C.J.R., Taylor J.D & Kennedy,
W.J. 1973. The evolution of an atoll: The
depositional and erosional history of Alda-
bra. Phil. Trans. Roy. Soc. Lond. B. 266:
307-340.

Bscher, T.W., Holmen, K. & Jacobsen, K.
1968. Ihe Flora of Greenland. p. Haase &
Son. Copenhagen. 312 pp.

Clapham, A.R., Tutin, T.G. & Moore, D.M.
1987. Flora of the British /s/es. 3rd ed. Cam-
bridge Univ. Press. Cambridge. 688 pp.

Czerepanov, S.K. 1981. Plantae Vasculares
URSS. Nauka, Leningrad. S0g pp.

Dahl, E. 1987. The nunatac theory reconside-
red. Ecological Bulletins 38: 77-94.

Dahl, E. 1989. Nunatakk-teorien - Hvitket
grunnfag har den? Blynia 47: 128-139.

Danielsen, A. 1971. Skandinavias fjeilftora i tys
av senkvart€r vegetasjonshistorie. B/yftra
29:183-209.

Ehrendorfer, F. 1973. Liste der Gefdsspflanzen
Mittel-Europas. 2. Autl. Gustav Fischer Verl.
Stuttgart. 318 pp.

Efven, R. & Aarhus, Aa. 1984. A study ot Draba
cacuminum. Nord. J. Bot. 4: 425-441.

Favarger, C.'1972. Endemism in the Montane
Floras of Europe. p. 191-204 in Valentine,

D.H. (ed.): Taxonomy, Phytogeography and
Evolution. Academic Press. London.

Favarger, C. & Contandriopoulos, J. 1961.
Essai sur I'endemisme. Ber. Schw.Bot.Ges.
71: 384-408.

Fernald, M.L. 1925. The persistence of plants
in unglaciated areas of boreal America.
Mem. Am. Acad. Arts. Sci. 75; 297-U2.

Gamisans, J. 1976-1978. La vegetation des
montagnes corses. Phytocoenologia 3:
425-498 1976, 4;35-131, 133-179,
317-376, 377-432, 1978.

Gams, H. 1956. Die Tragacantha - tgetheiden
der Gebirge um das Schwarze Meer und
Mittefldndische Meer. Verdff Geobot. tnst.
Riibel 31: 217-243.

Godwin, H. 1975. History of the British Ftora. A
Factual Easls for Phytogeography. 2nd ed.
Cambridge University Press. Cambridge.
541 p.

Haeupler, H. & Schonfelder, P. 1988. Atlas der
Farn- und Blhtenpflanzen der Bundsrepubtik
Deutschland. Ulmer Verl. Stuttgart. 768 pp.

Hager, J. 1985. Pflanzen6kologische Untersu-
chungen in den subalpinen Dornpolsterflu-
ren Kretas. Dissertationes Botanicae Bg:
1-196.

Huft6n, E. 1971. Atlas 6ver vefternas utbred-
ning i Norden Generalstabens litografiska
anstalts f6rlag. Stockholm. 531 s.

Huft6n, E. & Fries, M. 1986.Atlas of North Euro-
pean Plants north of the Tropic of Cancer.
/. p. 1-498, maps 1-966. il. p. 499-968,
maps 967-1936. lll. p. 969-1172. Koettz
Verl. Kdnigsstein.

Jalas, J. & Suominen, J. (eds.). 1972-1986.
Atlas Florae Europaeae. Vols l-7. Helsinki.

Jonsell, B. 1988. Mikroendemism idet baltiska
landh6jningsomrAdet. Blyttia 46: 65-79.

Karlsson, T. 1986. The evolutionary situation
of Euphrasia in Sweden. Acta. IJniv. lJps.
Symb. Bot. Ups. 27 (2):61-71.

Knaben, G. 1954. Saxifraga os/oensis n. sp., a
Tetraploid Species of the Tridactytites secti-
on. Nytt Mag. Bot.3: 117-138.

Krahulec, F., E. Rosen & E. van der Maarel.
1986. Preliminary classification and ecotogy
of dry grassland communities on Olands
Stora Alvar (Sweden). Nord. J. Boi 6:
797-809.

Lid. J. 1985. Norsk, svensk, tinsk flora. S. utg.
v. O. Gjerevoll. Det Norske Samtaget. Oslo.
837 s.

Manabe, S. & D.G. Hahn. 1977. Simulation of
the Tropical Climate of an lce Age. Jour.
Geoph. Res. 82: 3889-3911.

17',\



Noirfafise, A. 1987. Map of the naturalvegetati-
on of the member countries of the European
Communities and the Council of Europe.
Scale 1: 3000000. Luxembourg. 80 p. 4
maps.

Nordal, l. 1985. Overvintringsteori og evolu-
sjonshastighet. Blyttia 43: 33-41.

Nordal, l. 1987. Tabula rasa after all? Botani-
cal evidence for ice-free refugia in Scandi-
navia reviewed. J. Biogeogr. 14: 377-388.

Oberdorfer, E. 1983. Pflanzensoziologische
Excursionstlora 5. Aufl. Verlag Ulmer. Stutt-
gart. 1051 S.

Pettersson, B. 1958. Dynamik och konstans i

Gotfands flora och vegetation. Acta Phyto-
geographica Suecica 40: 1-288.

Pugsley, H.W. 1936. Enumeration of the speci-
es ol Euphrasia L. Sect. Semicalcaratae
Benth. J. Bot. (Lond.)74: 273-288.

Reinhard, H.R. 1985. Skandinavische und alpi-
ne Dactylorhiza-Arten (Orchidaceae). Mitt.
Bl. Arbeitskr. Heim. Orch. Baden-W0rtt.17:
321-416.

Reinhard, H.R. 1987. Dactylorhiza lapponica
(Laest.ex Hartman) Soo (Orchidaceae) im
Afpenraum. Bot Helv. 97:75-79.

Santos, A.G. 1983. Vegetacion y flora de la

Palma. Editorial Interinsular Canaria. Santa
Cruz de Tenerife. 348 P.

Sjogren, E. '1972. Vascular plant communities
of Madeira. Bol. Mus. Mun. Funchal 26
(1'14):45.125.

Sunding, P.'1972. The vegetation of Gran Ca-
naria. Skr. Norske. Vid.Akad. i Oslo. l. MaL
Naturu. K/asse. 29; 1-186.

Teppner, H. & E. Klein. 1985. Karyologie und
Fortpffanzungsmodus von Nigritella (Orch-
idaceaeQrchidea) incl. N. archiducis-ioan-
nls spec. nov. und zweier Neukombinatio-
nen. Phyton 25: 147-176.

Tutin, T.G., Heywood, V.H., Burges, N.A., Va-
lentine, D.H., Walters, S.M. & Webb, D.A.
(eds.). 1964-1980. Flora Europaea Vols.
1-5. Cambridge.

Wickens, G.E. 1979. Speculations on seed dis-
persal and the flora of Aldabra archipelago.
Phil. Trans. Roy. Soc. Lond. B. 286: 85-97.

Wischmann, F. & Nordal, l. 1987. ExitDactylo-
rhiza pseudocordigera - en antatt endemis-
me redusert. Blyttia 45: 129-135.

Yeo, P.F. 1978. A taxonomic revision ol Eu-
phrasia in Europe. Bot. Jour. Linn. Soc. 77:

223-334.

Norsk Botanisk Forening

Ny lokalavdeling i Ostfold
En gruppe av botanikkinteresserte i Clstfold
har tatt initiativ til A danne en ny lokalavdeling
i Norsk Botanisk Forening. Den formelle stiftel-
sen skjedde den 15. november 1989. Lokalav-
delingen har fAtt navnet @stfold Botaniske
Forening.

Til tross for sitt beskiedne areal er faktisk
€lstfold det av vire fylker som har det storste
antallet av nasjonalt truete eller sArbare arter.
ogs6 nAr det gjelder totalt artsantall, vil fylket
komme hoyt opp pA statistikken. Den nye lo-
kalavdelingen i fotballfylket bor derfor kunne
trives sv@rt sa godt pa hjemmebane.

Bakgrunnen for initiativet er et onske om A
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samle og anvende den botaniske kunnskap
om Ostfold som finnes blant amatorer og fag-
folk. Fylket mA, som helhet, betegnes som et
pressomrAde, og de gjenvarende naturom-
rAdene i tylket er sterkt truet av snsker om

utnyttelse til hyttebygging, boligbygging og uli-
ke naringstiltak. Naturvernaspektet vil derfor
bli en viktig del av mAlsettingen for foreningen.

Hvis du vil bli medlem av Ostfold Botaniske
Forening, eller snsker mer informasjon om den
nye lokalavdelingen, kan du ta kontakt med

undertegnede.

Odd Egil Stabbetory
Botanisk Hage og Museum

0562 Oslo 5



Cicerbita plumieri funnet i Lyngdal,
Vest-Agder
Cicerbita plumieri found in Lyngdal, Vest-Agder

Tor Kristensen

Elling Solheims v. 3
3500 Hsnefoss

Sommeren 1988 fortalte en g6rdbruker pA
gArden Lundevoll i KvAs herred, Lyngdal kom-
mune, meg at han hadde en plante pA eien-
dommen sin som han mente var sikori. Jeg
undersskte planten, og fant ut at sikori var det
ikke. Pfanten liknet en del pA turt (Cicerbita
alpinal, men jeg fant ingen plante i Lids flora
som passet til beskrivelsen.

Et presset eksemplar ble tatt med til Finn
Wischmann, (Botanisk Museum, Oslo). Han
bestemte den til Crberbita plumieri(L.) Kirsch-
leger, (Fig. 1). Planten er hjemmehsrende i

Pyreneene, mellomfranske fjell og Vest-Alpene
nord til Vosges og Schwarzwald. I Vosges
vokser den i hoyder pd 1000-1200 m o.h. (He-
gi 1936). Den har vart noe benyttet som
prydplante i Storbritannia, der den er funnet
enkelte steder som hageromling (Clapham et
al. 1962).

Senere fant jeg C. plumieri pA gArdene Ost-
re Tofteland og Bjorndal i KvAs, der den var
forvekslet med C. alpina. Planten hadde vokst
vill der sA langt tilbake som noen kunne hus-
ke, dvs. i all fall siden 1900. Det var heller
ingen tradisjon blant eldre folk at den lor var
benyttet som prydplante. PA Tofteland og
Bjorndalvar planten ganske tallrik. Jeg obser-
verte over 50 blomstrende eksemplar pd
Tofteland. PA Lundevoll sA jeg bare ett.

Arne Stuestsl meldte i 1954 at det vokste
C. alpina pA gArdene Stakkeland, Bjorndat,
Ostre Tofteland og Lundevoll i KvAs. Dette ble
ansett som ny sorgrense for arten (Lid 1955).
Det er sikkert at disse observasjonene er av
C. plumieri.

C. plumieri skiffer seg tra C. alpina og C.
marcrophylla blant annet ved fullstendig A

mangle kjertelhAr. Kurvene er dessuten mye
stsrre enn hos C. alpina, og som oftest samlet
i en halvskjermformet, sammensatt klase. Ned-
re blad er storre, og med flere sidefliker enn
hos C. alpina. C. plumieri formerer seg ikke
med utfopere som C. marcrophylla. C. plumieri
skiffer seg ogsA fra C. alpina og C. macrophyl-
/a ved 6 ha bredere, flattrykte frukter med
vingekant. (Hess et al.1972).

PA de tre voksestedene ser det ut til at plan-
ten trives best pA god jord i glissen lauvskog
i tilknytning til kulturmark. Her vokser den helst
i lier og drAg med tilfsrsel av friskt sigevann.
Feltsjiktet domineres av hoge urter, bregner
og gress. De tre lokalitetene ligger ien hoyde
pi 200-300 m o.h. i heiene pd begge sider
av Lyngdalen. Her vokser C.plumieri sammen
med subaf pine arter som kranskonvall (Polygo-
natum verticillatuml og kvitbladtistel (Cirsium
helenioides), samtidig som en euoseanisk art
som kystmaure (Galium saxat/e) vokser tallrik
pi alle lokalitetene.

Det ser ut til at C. plumieri, i likhet med C.
alpina er svart ettertraktet av beitedyr. Planten
kan derfor ha problemer med A overleve i

omrAder med sterk beiting.
GAr vi flere ti-dr tilbake i tiden, var sorlands-

heiene intensivt utnyttet av beitedyr. Det enes-
te stedet hvor beitedyr ikke slapp til for sent
pi sommeren, var de utmarksarealene som
var inngjerdet i forbindels€ med innmarka. Dis-
se omrddene ble fsrst beitet da dyrene ble
sfuppet inn for i beite fia>. C. plumierihar da
avsluttet vekst og frosetting, og beitedyrene
har derfor ikke negativ betydning for planten.

Det er mulig at planten er avhengig av et
visst snsdekke om vinteren, siden ingen av
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Fig. 1. Cicerbita plumieri, illustrasjon fra Bonnier
(1923).
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lokalitetene ligger nede i selve Lyngdalen der
det er lite eller ingen sno om vinteren. Plantens
opptreden i Lyngdalsheiene er merkelig, da
C. plumieri, sA langt jeg vet, ikke er funnet i

Norden for.
Dyrking av prydplanter var heller ikke vanlig

pA disse heiegArdene fsr Arhundreskiftet.

Summary
The southern limit of Cicerbita a/prna according
to Lid (1955), has turned out to be wrong.
This record was due to a misidentification, and
the reaf identity of the plant is C. plumieri, indv
genous to the western parts of Central Europe.
ln Lyngdaf C. plumieri grows in open decidu-
ous forests, connected with cultivated areas,
200-300 m a.s.l. When and how it was intro-
duce is not clear.
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Korreksjon

Hans Schwencke har oppdaget en feil i artik-
kelen til H.J. Crouch iforrige hefte: Hun oppgir
arlen Cladonia portentosa (kystreinlav) i sine
ruteanalyser fra Leirdalen i Jotunheimen. Den-
ne arten er vanlig i Storbritannia, og finnes
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ogsA i ytre kyststrok pA Vestlandet. SA langt
inh og opp som tilJotunheimen gAr arten imid-
lertid ikke. Sannsynligvis dreier d€t seg om en
feilbestemmelse av Cl adonia mitis (fjellreinlav).



SmAstykker

Elleve orkid6arter totalfredet
i Norge
Orkid6-saken, som ble reist av Bjarne Mathie-
sen og senere av Norsk Botanisk Forening ved
Olav Gjerevoll, har gitt resultater. I sommer
vedtok Direktoratet for naturforvaltning mid-
lertidig fredning av elleve orkid6arter, og det
forberedes varig vern av disse fifr. Hoiland i

Blyttia 47, s. 114). Artene det gjetder, er:
Marisko (Cypri pedium calceolus)
Ff uebfomst (Ophrys insectiteral
Virmarihdnd (Orchis mascuta)
Stormarihind (Dactylorh i za praeter missal
StrandmarihAnd (= purpurmarihand, jfr.

Nordhagen 1948) (D. purpurelta)
Ssstermarihdnd (D. sambuci na)
Sibirnattfiol (Platanthera obtusata

ssp. o/iganttra)
Svartkurfe (Nigritella nigra)
Hvit skogfrue (Cephalanthera longifolial
Rod skogfrue (C. rubra)
Myrff angre (Epi pactis palustris).

Foranledningen til dette oppsiktsvekkende til-
tak var at en planteskoleeier i Buskerud
plyndret orkid6forekomster og utbod plantene
til salg.

Til artslisten viljeg knytte et par bemerknin-
ger: At v6rmarihAnd (Orchis mascula) er
kommet med, mi bero pi en misforstAelse.
Arten er slett ikke sd sjelden, den finnes i
(kyst- og fjordstrokr fra Ringerike til Karlsoy
i Nord-Troms. Det mi vare narrmarihdnd
(Orchis morio), bare kjent fra Aust-Agder, som
er ment.

Forovrig er det sannsynligvis bortkastet d
frede stormarihand (Dactylorhiza ptaeter-
missa), det synes ganske tvilsomt om den fin-
nes i Norge (se nedenfor).

Finn Wischmann

Fi n nes stormari h 6nd (Dactylorhiza
praetermissa) i Norge?
Dactylorhiza praetermissa ble publisert som ny
for Norge (Stadlandet) av Nordhagen (1972) i

Norutregian Journal of Botany. Senere har flere
norske botanikere besokt lokaliteten uten a fin-
ne det minste spor av planten. Selv har jeg
knegAtt (bokstavelig!) omrAdet uten A finne
annet enn purpurmarihAnd (strandmarihAnd) -
D.purpurella. Nu kan man ikke forlange A finne
noe sA lunefullt som en orkid6 hvert ir - aller-
minst pA dens ytterste nordgrense.

lmidlertid er det dukket opp andre opplys-
ninger som kan bestyrke Wilen om al D.prae-
termissa virkelig finnes i Norge. Differensialdia-
gnosen melfom D.praetermissa og D.purpurella
er tildels temmelig vag, stort sett basert pa
relative karakterer med adskillig overlapping.
Og den karakter som skulle vere <absolutb,
stemmer ddrlig med fakta. Diagnosen sier: D.
praetermissa, blomsterfarve rodlig-lilla (dvs.
fys, narmest rosa); D.purpule/ra, sterkt fiolett-
purpur (dvs. ganske mark). De eksemplarer
Nordhagen fant, var nermest avblomstret, slik
at det kunne vere vanskelig A bedomme far-
ven sikkert. lmidlertid viser det farvebilde
Nordhagen nevner, en sterkt farvet blomst. I

sin dagbok har han likeledes skrevet <msrke
blomstern. Senere er dette (med en annen
penn) rettet til clyse blomsterD. En annen ka-
rakter, formen pA knollene, stemmer ogsA
dArlig. Nordhagen sier at knollene er 4-klovet,
men sdvel tegning som foto viser 2-klsvede
knoffer, sfik forovrig D.purpurella skal ha.

At Nordhagen selv var svart usikker pA
identiteten, fremgar av at han sendte materia-
let til professor J. Heslop-Harrison i Kew for
verifisering. Sistnevnt€ har imidlertid heller ik-
ke hatt blomsterfarve A holde seg til.

Vi fdr hApe at senere undersskelser kan
oppklare problemet endelig.

Finn Wischmann
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Bokmeldinger

Til alle mykorrhizainteresserte!
Spesialutgave av Karstenia MYCORRHIZA,
Vol. 28, No. 1, 1988; utgitt av det Finske Myko-
logiske Selskap (edit. Marja Hak6nen, Helsin-
ki), 64 sider, pris: USD 15.

Pe slutten av Aret 1988 ga det Finske Mykolo-
giske Selskap ut et spesialnummer av Karste-
nia som omhandler mykorrhizastudier hos
vAre finske naboer. Grunnlag for dette numme-
ret er et fagmote mellom finske mykorrhiza-
forskere og inviterte utenlandske gjester (Dr.
Hepper fra Storbritannia, Dr. Soderstrom og
Dr. Ramstedt fra Sverige). Milet for mstet var
A engasjere et bredere finsk forskningsmiljo i

mykorrhiza og samtidig presentere siste nytt
pA feltet mykologi/mykorrhiza.

Studier av mykorrhiza har lang tradisjon her
i Norden. Det viser resultater som stadig pre-
senteres internasjonalt. PA det 2. Europeiske
Myrkorrhiza Symposium i Praha 1988 deltok
tilsammen 40 forskere fra Norden (Norge 2,
Danmark 7, Sverige 20, Finland 11).

Spesialnummeret av Karstenia inneholder
totalt 16 bidrag. De dekker et bredt spektrum
av tema, fra grunnforskning til praktisk anven-
delse av mykorrhiza. De fsrste to bidragene
handler om den spesielle mykorrhiza hos orki-
deer i naturlige omgivelser (Salmia, Lind6n).
Disse undersskelsene er interessante, ikke
minst fordi det i orkid6-mykorrhiza inngAr sop-
per som ellers er fryktede skadegjorere hos
andre pfanter (f.eks. noen Rhr2octonia-afterl.
Verdifulle er ogsA beskrivelser av metoder for
innforing av kantarell i kultur (fra basidiespo-
rer), noe som praktisk kan utnyftes i kommer-
siell sopproduksjon (ltavaara og Wilberg). lkke
bare er denne soppen en utmerket matsopp,
men den er faktisk interessant ogsA som
mykorrhizasymbiont.
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Forskere fra Skogforskninginstituttet i Van-
taa rapporterer om rotdod-skader p6 smA
skogplanter forArsaket av en rekke patogene
sopper (Lilja). Lignende skader var tidligere
observert i Norge pA l-2-Arige granplanter.
Man vurderer mykorrhizas betydning som en
naturlig beskyttelse mot rotpatogener. Dr. Lai-
ho presenterer en oversikt over mykorrhiza-
sopp som fruktifiserer i planteskolene, men
ogsi sopp som fruktifiserer i skog.

Artikler om mykorrhiza-grunnforskningen tar
for seg struktur og funksjon av cytoskjelettet
i mycelhyfene (Raudaskoski), mykorrhizas
virkning pi plantenes vannopptak (Lehto) og
nitrogenopptak hos furuplanter (Sarjala). Dr.
Ramstedt presenterer data om den spesifikke
mannitol-metabolisme hos ektomykorrhiza-
sopp, en metabolisme som ikke finnes hos
planter.

Det er tydelig overvekt av ektomykorrhiza-
studier. Det eneste bidrag om endomykorrhiza
belyser betydning og bruk av soppen€s og
plantenes isoenzymer for bestemmelse av
sopp i vertens vev eller for vurdering av my-
korrhizautviklingen i rotter (Dr. Hepper). Andre
bidrag er viet undersskelser av forhold mellom
mykorrhiza og forurensing (Holopainen, Hintik-
ka, Markkola), mykorrhizauWikling i gjodslet
jordsmonn (Ohenoja), og betydning av mykor-
rhiza ved utplanting pA hogstflater (Vdre). Dr.
S6derstr6m presenterer en metode, sofistikert
i sin enkelhet, som gjor det mulig A bedre stu-
dere samspillet plante og ektomykorrhiza-
sopp.

Vi vil konkludere med a si at dette temanum-
meret av Karstenia bringer en rekke nye
resultater som er betydelige for videre forsk-
ning. Det er bare d onske at mykorrhizaforsk-
ningen utvikles og fAr bredere grunnlag ogs6
her i Norge.

Dagmar Boria og Jan GdPer



Nye metodar i plantepatologien
Hess, W.M., Singh, R.S., Singh, U.S. and We-
ber, D.J. (Eds.) 1988 Experimental and
Conceptual Plant Pathology. Vol. 1, 2 & 3. 599
pp. Gordon and Breach Science Publishers,
P.O. Box 161, 1820 Montreux 2, Switzerland.
rsBN 2-88124-196-4.

Biologar lever i ei spennande tid. Vi opple-
ver at gjennombrot innan eit fag, til dsmes i

medisinen, raskt blir utnytta i andre disiplinar
sA som plantemedisinen. Den raske utviklinga
av nye metodar i biologisk forskning har gitt
oss storre innsikt i plantesjukdomar. Vi har
fAtt kraftige nye teknikkar for A bestemme
sjukdomsArsak, stsrre innsikt i kva som hen-
der med fysiologi og morfologi i sjuke planter
og nye rddgjerder i kampen mot virus, bakteri-
ar og soppar pA kulturplantene vAre.

Dette verket pA tre bind har som mAl A set-
je opp status for faget plantepatologi og
samstundes omtale dei verktoya som er til-
gjengelege for A kome vidare i faget. Proble-
met med A redigere og gje ut eit slikt verk er
at utviklinga gAr raskt og trykkinga har tatt for
lang tid. FA referansar er yngre enn 1986. For
spesialisten vil difor enkeltartiklane vere av
begrensa interesse. Men dei tre binda gir like-
vel ei god oversikt over tilgjengelege forsk-
ningsmetodar, vAre kunnskapar om vert-
parasittsamspel og resistensreaksjonar i plan-
ter.

Plantevirologar og bakteriologar har i over
ein mannsalder brukt antistotf produserte i

blodserum i forsoksdyr for A bestemme virus-
og bakteriesjukdomar. Produksjon av antistoff
i cellekulturar, sdkalla monoklonale antistoff,
har fleire fordelar framfor tradisjonelle, poly-
klonale antistoff. Monoklonale antistotf gir
meir spesifikk reaksjon med overflateprotein
eller andre antigen pA virus og mikroorganis-
mar. Dessutan farer denne teknikken til kraftig
reduksjon i forbruket av forsoksdyr. SA snart
ein har kome fram til ei cellelinje som produse-
rar det rette monoklonale antistoffet, kan
cellene frysast ned pA flytande nitrogen til nes-
te gong ein treng antistoff. Metodane for A
lage monoklonale antistoff er utvikla i biokje-
miske og medisinske laboratoriar. I plantepa-
tologien har det vist seg at monoklonale
antistotf kan pivise svert smA mengder av
virus eller bakteriar. I framavlen av friskt plan-
temateriale av potet, jordbar, eple, og andre
vegetatilt formeira kulturplanter er det viktig e
ha folsomme metodar for i pdvise plantepato-
gen. Monoklonale antistotf blir no teke i bruk

i diagnostisering av bAde virus, bakteriar og
soppar pA kulturplantene. Kommersielle <kits>
er A fA kjopt for nokre viktige plantesjukdomar.

Molekylarbiologiske teknikkar har kome til
nytte i taksonomisk arbeid innan fleire vanske-
lege grupper av parasittsoppar og bakteriar.
DNA-hybridisering er eit diagnostisk hjelpe-
middel som plantepatologar har lert av kolle-
gaer i human- og dyremedisinen. lso-
enzym-monster og RFLP er og nyttige takso-
nomiske metodar.

Bakteriesvulst er den plantesjukdomen vi
har best innsikt i. Bakterien Agrobacterium tu-
mefaciens kjem inn i sAr pA vertplanten og
leverer ganske frekt fra seg genetisk materiale
som omprogrammerar vertplantecellen til a
produsere nokre heilt spesielle aminosyrer
som berre bakterien kan leve av. lnnsikt iden-
ne svart utspekulerte formen for parasittisme
ga opphav til ideen om i henge andre nyttige
gen pA DNA-stykket som bakterien leverer til
vertplanten. Det var starten pA ein ny form for
planteforedling. Metoden har og gitt oss ein
kraftig teknikk for 6 studere plantefysiologi.

Hypersensitivitet er ein vanleg forsvars-
reaksjon i planter. BAde virus, bakteriar og
soppar kan utloyse slike reaksjonar. Hyper-
sensitivitet tarer til at planteceller doyr sA raskt
omkring punktet patogenet kjem inn, at vidare
utvikling av inntrengjaren stoppar opp. Domi-
nante gen for resistens som gir hypersensitivi-
tet er kjent frd mange plantearter. Virulens,
evna som bakteriar og soppar har til A overko-
me slik resistens er som oftast ein recessiv
eigenskap. FrA fleire plantepatogene bakterie-
arter er det ni klona slike recessive virulens-
gen. Ved hjelp av molekyler-biologiske
metodar er virulensgena inaktiverte. Del lsrer
til at bakterien mistar evna til framkalle sjuk-
dom. Planten reagerar med hypersensitivitets-
reaksjon. Omvendt er gen for virulens fsrt inn
i bakteriar som normalt ikkje er virulente. Det
endrar reasjonen i planten frA ein resistent
hypersensitivitets-reaksjon til mottakeleg reak-
sjon.

Ingen har enn6 klona resistensgen fr6 plan-
ter. Ein teori gdr ut pa at det er eit gen for gen
samspel mellom resistensgen i planter og gen
for virulens i plantepatogen. Fleire laboratoriar
arbeider hardt med 6 klone resistensgen frA
ulike plantearter. Virulensgen frA bakteriar kan
kanskje bli eit hjelpemiddeltil 6 <fisker ut resi-
stensgen. Verktoyet for A flytte resistensgen
har bakteriesvulst-bakterien gitt oss.

Leif Sundheim
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Barlindforgiftning hos hest
I Svensk veterinartidning 1988 er det referert
et tilfelle av barlindforgiftning pA hest. Elleve
ridehester i en hamnehage fikk i beste mening
tildelt avklippet barlindbar til amiddag. 4 hes-
ter dode plutselig etter et par timer, uten
forutgiende symptomer. Ved obduksjon fant
man ikke annet enn de samme forandringer
man finner ved hjertefeil.

Det refereres ogs6 om forgiftning hos to
gjokalver som ogsA hadde blitt tildelt barlind-
bar i f6ret ved en misforstAelse. Disse viste
samme, hurtige, symptomlose dsd som hos
de nevnte hestene.

Begge tilfeller viser god overensstemmelse
med det som er beskrevet i litteraturen, nemlig
en direkte virkning pA hjertets ledningssystem
for impulsoverforing, noe som tsrer til hjerte-
stans. For hest og sau oppgis den dodelige
dosen til 100-200 g bar (eldre bar skal etter
sigende inneholde mer gift (taxin) enn ungt
bar.) Til storfe og gris klarer det seg med halv-
parten (50-100 g).

Det eneste pA planten som ikke er giftig,
er den rade trakappen, og dette gjor at fugler
kan spise <barene> med god appetitt. Selve
traet gilr nemlig ufordoyd gjennom fordoyel-
seskanalen.

Barlindens gifWirkning har vart kjent siden
oldtiden, og den har vert brukt til bAde gift-
mord og selvmord. En stamme persere skal
etter sigende ha tatt kollektivt selvmord - etter
A ha blitt omringet av keiser Augustus - ved
A blande barlindbar til det siste maltid. Selv
fader Shakespeare nevner barlind i Macbeth,
til bruk i heksesalver. Kelterne brukte barlind-
saft til A forgifte pile- og lansespisser.

I Den Eldre Edda er det beskrevet bar-
lindens dugelighet som bueemne. Treet skal
dessuten ha blitt benyttet som offertre ved at
kunstige legemsdeler ble hengt opp itreet, for
dermed A fA kurert det syke, menneskelige
lem.

Hans Schwencke
2670 Otta
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Men ridyr tiler barlind!
Baret av barlind regnes i vere mest giftig om
vinteren, og giftstoffene forsvinner ikke ved
visning eller torking. Flest forgiftningstilfeller
er registrert hos krstter og hest, men er ogsA
kjent hos bl.a. sau, hons, kenguru og fasan. I

april 1988 dsde 3 av Rogalands beste trav-
hester av barlindforgiftning.

Om vinteren kan imidlertid barlind beites av
rAdyr. Eivind Ostbye, zoolog ved Universitetet
i Oslo, har registrert dette som et gjennom-
gAende trekk i enkelte deler av Sylling (i Lier).
BlAbar er et viktig vinterbeite for rAdyr, og i

omrider hvor det er lite blAbar, oppsoker rA-
dyra barlind, ofte ved i vasse gjennom dyp
sns. Barlind fAr ved hard beiting et eiendom-
melig utseende. Er den hoy nok, vil den fA et
nakent, avbeitet parti over snoen og opp til
maksimal beitehoyde. Ridyrbeiting pA barlind
er tidligere kjent fra _Ngrg", nylig er det ogsA
sett pA Hurum og pA Aland i Finland, og det
er kanskje en viktig Arsak for tilbakegangen
av barlind ved dens nordgrense i Sverige.
RAdyr spiser torovrig ogsA hvitveis, som er
giftig for andre dyr.

Fraene er som kjent omgitt av et rodt, saftig
hylster, en frokappe, med et hull i toppen, og
er tilpasset fuglespredning. Trostene sluker
det hele, men fordoyer bare frokappen og lar
det harde froet passere. Grsnnfinken fjerner
frsskallet, kjernebiteren deler det, mens spett-
meis og lsvmeis hakker skallet istykker, for
siden A spise innholdet.

Det er riktig troAr pA barlind iAr. Undertegne-
de er takknemlig for A fA tilsendt opplysninger
om beiting og hamstring av barlindfrs. Littera-
tur om emnet kan sendes til interesserte.

Sverre Lskken

,",,031".',i*l B''?l';:;l
0316 Oslo 3



En forekomst av strandkal,
Crambe maritima, i Hordaland
Crambe maritima in Hordaland, Western Norway

Arnfinn Skogen

Botanisk institutt
Universitetet i Bergen
All6gt. 41,
5007 Bergen

fnntif nyfig var strandkAl (Crambe maritima L.)
i Norge bare kjent fra strendene langs ytre
Oslofjord og Sorlandet, vest til Sokndal og
Sola i Rogaland (sml. Hult6n 1971, Lid 1974).
| 1982 ble den dog funnet i en tilsynelatende
svart isolert utpost pA Frooyene i Trondelag
(Aune & Frisvoll 1984). De aller fleste fore-
komstene er knyttet til sand- eller grusstren-
der.

Ny forekomst p6 Vestlandet
Sommeren 1985 kom jeg ved et kort besok
over en liten forekomst av strandkAl i Sandvik-
vAg i Fitjar lengst nord pA Stordoya (UTM:
KM9553, BG, Se Fig. 1.). Der vokste arten i

grov grus mellom stener i kanten av en sti
langs stranden pA ostsiden av bukten.

Ettersom bAde jeg og andre botanikere har
gAtt langs denne stranden flere ganger for
(noe skaf man gjore far terjen kommer) uten a
se arten, anser jeg det usannsynlig at den har
vokst der lenge. | 1985 sA jeg bare en relativt
stor plante pA stedet. En rask rekognosering
rundt viken og dens narmeste omgivelser,
som vesentlig bestAr av bolgeslitte berg, brag-
te ingen flere forekomster. Sant A si virket det
heller ikke sarlig sannsynlig ut fra strandty-
pen. Selve voksestedet var utsatt for trakk,
og virket ialt sApass ugunstig at jeg antok at
arten snart ville forsvinne.

lmidlertid viste den seg mer livskraftig enn
som sA. Sommeren 1986 fantes bAde den
<gamle> planten, og en ny hadde kommet til
lenger ned i stranden, mellom stenene i den
egentlige tangskAren (som her bare utgjor smA

usammenhengende flekker mellom stenene i

en bratt oppbygd strandkant). De samme plan-
tene tantes ogsA igjen i juni 1987. Da var
riktignok den eldste noe redusert, mens den
siste hadde fdtt noen flere blad og blomstret
sAvidt.

Hva som hendte i 1988 er ukjent, men i

1989 var bare sv@rt svekkete rester igjen pA
den fsrste forekomsten. Derimot ble det funnet
en ny plante, lengst inne i bukten vest for ferje-
leiet. Her vokser en liten plante i en liten
antydning til tangskAr pA en grov grusstrand.
Her vokser strandkAlen sammen med vanlige
tangskAr-arter som klengemaure (Galium apa-
rine), kveke (Elytrigia repens) og vassarve
(Stellaria media).1 et lite sig litt innenfor inngAr
ogsA skjof d b er er (Scutel I ar i a g al e r i c u I ata), og
andre nitrofile arter, utenfor en frodig osp-
ekeskog (PopuloQuercetuml. I denne lokalite-
ten vokste det ikke strandkAl i juni 1987.

Hvor kom den fra?
Som det gAr frem av Fig. 1, er det sv@rt langt
fra SandvikvAg til nermeste kjente forekomst
for strandkAl, Sola pA Jaren. Hvordan arten
er kommet til en sApass lukket og avsides vik
som Sandvikvigen, er derfor gitefullt.

Det er kjent at traene kan overleve en viss
tid i saltvann, selv om de tar skade av lang-
varig opphold (sml. f.eks. Lagerberg m.fl.
1955: 160), og det er rimelig 6 anta at det fsrs-
te frset (dvs. den lraberende skulpedelen) er
kommet sjoveien. At den forste planten ble
funnet ovenfor det egentlige flomAlet kan skyl-
des at traet er skylt iland av en liten skvalpe-
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Fig. 1. Den kjente utbredelsen av strandkAl (Crambe
maritima) i Norge. Den nye forekomsten i Fitjar indi-
kert med pil. (Supplert etter Aune & Frisvoll 1984).

The known distribution of Crambe maritima in Nor-
way. The new locality in Fitiar is indicated by the
arrow. (Completed after Aune & Frisvoll 19U.)

bolge forArsaket av ferjen som gAr rett forbi.
Strandgrus er ogsa brukt til fyll i stien. At arten
kan fraktes over lange strekninger, bekreftes
av forekomsten pa Froan (Aune & Frisvoll
1984), selv om vi ikke skal utelukke spredning
dit med fugl.

Det er likevel ikke lett 6 forestille seg at plan-
ten skal ha kommet til SandvikvAgen direkte
fra Jerstrendene, over 6n breddegrad lenger
syd, der den ogsi er fAtallig.

Selv med de siste Ars detaljerte strandun-
dersskelser i Rogaland og Hordaland (Losvik
1983, Lundberg 1987 og upublisert materiale)
er det nok mange potensielle voksesteder pA
strekningen mellom Jaren og Fitjar som ikke
er saumfart. Et av de mest aktuelle omrAdene
i denne sammenhengen synes A vere den
kompliserte skjergArden like utenfor og syd
for SandvikvAgen, Fitjaroyane og omliggende
strok. Der er bAde eksposislonsforholdene
gode, ogsA for havstrommer sydfra, og klimaet
relativt varmt, med sA lang vekstsesong at det
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skulle gi brukbare forhold for strandkAl. Slat-
tercy tyr, lengst vest i dette oyriket har
middeltemperaturer for juli og august pA hen-
holdsvis 14,3' og 14,6o C, og laveste vinter-
middeltemperatur pa + 1,9o C. Dette er mye
varmere enn ved nordgrensen i Froan, og
meget n@r forholdene pA Jeren. Viker med
egnet substrat og naringsforhold finnes ogsd.

Fremtidsutsikter
Det virker som det siste voksestedet for
strandkdl er slik at arten kan ha en rimelig
sjanse til A overleve og klore seg fast for leng-
re tid. I oyeblikket ligger denne stranden
sApass i fred at forekomsten neppe blir ode-
lagt av mennesker, og den er sA godt beskyttet
at bolgeslag og annen naturlig erosjon neppe
representerer noen fare. Stedet er sApass salt
at strandskogen og dens arter ikke kan over-
ta. Pa grunn av bergene og krattet bak stran-
den (i syd og sydvest), er dog ikke lysforholde-
ne slik en vanlig forbinder med strandkilfore-
komster. Den forste forekomsten er sd
trakkutsatt at det bare ma vare et tidsspors-
mill tsr den blir odelagt.

SA lenge populasjonen bare bestAr av ett
eller et par individ, vil den v@re sv@rt sArbar.
Selv om den er flerArig, vil den trolig vere
avhengig av ny frosetning og etablering bede
i viken den i dag vokser i, og andre steder i

narheten, for A holde seg over lang tid.
Det har hittil ikke v@rt sett strandkdl med

modne fro i SandvikvAg, men ettersom det har
kommet til nye planter, mA planten ha satt fro
pA stedet. Klimatisk burde det ikke vare noe
hinder for det, i alle fall sa lenge den setter frs
i Froan (Aune & Frisvoll 1984).

Det er heller ikke usannsynlig at arten er i

spredning, slik Aune og Frisvoll (1984) antar.
Dette synes A vare tilfelle for andre arter med
beslektet utbredelse og okologi, f.eks. sslv-
melde (Atriplex laciniatQ. Denne har i ny tid
fAtt flere nye forekomster nordover Vestlands-
kysten (Lundberg 1987, sml. ogsA Lagerberg
m.fl. 1955: 163). De to nye forekomstene av
strandkAl i sA fjernt atskilte omrAder som
Sunnhordaland og Froan kan tyde pA ekspan-
sjon ogsA for den.

Derfor er det av interesse i Arene som kom-
mer bAde A undersske om nyetableringer skjer
i eller nar SandvikvAgen, og A etterspore
eventuelle ekildeforekomsterD i skjergirden
utenfor.
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Summary
Crambe maritima L. is reported in a new lo-
cality at Sandvikvdg in Fitjar, Hordaland,
Western Nonray (59'58'N, 10"20'E). The new
locality is situated more than 1o north of the
nearest known occurrence (at Jeren, Roga-
land). The species has grown in Sandvikvig
for at least four years, and has established
some few new plants, indicating local seed
production. The population still consists of
only a couple of plants and is thus very vulner-
able.

It is not clear how the species has reached
SandvikvAg, though an introduction by sea
currents is likely. lt is suggested that the
source of dispersal is some hitherto unknown
population in the large archipelago southwest
of Sandvikv6g, e.g. Fitjaroyane.

There is a possibility that Crambe maritima
presently expands its area along the Nor-
wegian coast, like some other species with
related distribution and ecology.
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Bokmeldinger

PA veden skal treet kjennast ...
Kristian Dagfinn Stemsrud: Trevirkets opp-
bygning - vedanatomi. Universitetsforlaget,
119 sider, hft. Pris ca. 200 kroner.

Pd veden skaltreet kjennast, men fyrst m6 ein
likevel vete noko om korleis veden er laga.
Sidan Elias Morks <Vedanatomi> (1946, 2. ut-
gAve 1966, sja Blyttia 5: 18. 1947) vart utseld
frA forlaget, har det ikkje funnest norsk lare-
bok i dette emnet. Det mA helsast med glede
at vi igjen har fAtt ei norsksprAkleg framstelling
av vedanatomien.

Boka er tenkt som larebok i vedanatomi for
skogbruksstudentar ved Noregs landbruks-
hogskule. Forfattaren var i mange Ar professor

i treteknologi ved NLH, og det ligg lang peda-
gogisk og fagleg roynsle bak denne framstel-
linga.

Progresjonen i lereboka er klAr og logisk.
Boka har fyrst eit kapittel om bygnaden av tre-
et, om bork, ved og marg, om irringar, om al
og yte. Dernest kjem det korte, men viktige
kapittel om strukturen hjA celleveggen og om
den kjemiske samansetninga av veden. Med
desse kunnskapane kan lesaren sA ta for seg
sjolve anatomien, den mikroskopiske bygna-
den av veden. Det blir gjort noye greie for
celletypar og anatomiske strukturar hji bartre
og lauvtre.

I det internasjonale fagmiljoet har forfattaren
eit godt ord pA seg for sitt arbeid med t insepo-
rer hjA bartre. Naturleg nok fAr dette spesial-
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omredet ein grundig omtale, likevel utan A fA
urimeleg brei plass.

Sarleg dei to siste kapitla har mykje A gje
til den botanikkinteresserte. Det fyrste av des-
se gjev tabellar for d bestemme treslaga vAre
pA grunnlag av vedprover, utan og med hjelp
av mikroskop. Det siste tek for seg dei einskiF
de treslaga, ikkje berre dei anatomiske
sermerka, men ogsA ei rekkje andre eigen-
skapar hjA veden og gjev dessutan kort in-
formasjon mellom anna om bruksomrAdet for
veden.

lllustrasionsmaterialet er dels strekteiknin-
gar, dels fotografi tekne med hjelp av (scan-
ning> elektronmikroskop. Scanning-bilete og
strekteikningar er gode supplement til kvar-
andre. Somme av teikningane har ein litt ujamn
og utydeleg strek. Det blir opplyst at forfatta-
ren kan skaffe ein fullstendig serie av mikrofo-
tografi av treslaga.

SprAket er lett og greitt. At terminologien i

emnet stundom er ugrei kan ikkje forfattaren
gjerast ansvarleg for. Her tenkjer eg fyrst og
fremst pA ordet (poreD som dels stAr for eit
tynt parti i veggen mellom to celler, dels blir
brukt om opningane pA vedrayra stik dei viser
seg i eit Werrsnitt av veden. I eldre norsk litte-
ratur blir <ringporel brukt om dei veggporene
vi i dag kallar dinseporerl, og som ikkje har
noko med begrepet <ringpora vedr A gjere.
Her kan det sjolvsagt lett bli kollisjon mellom
dei to tydingane. At det litt ubegripelege ckan
er skifta ut med cvedroyn er ein god ting.

Boka er i A4-format. Dette er praktisk pa
den mAten at ting som hoyrer ihop lett kan
plasserast pA eitt og same oppslag, men ei
bok med mjukt omslag vil med dette formatet
lett fA lefsefasong.

For den vanlege botanikkinteresserte lesa-
ren er dette ei god oppslagsbok. Ho fortener
ogsA ein plass som supplerende litteratur i

biologiundervisninga ved den vidaregAande
skulen.

Stein Saba

Om frs og frospiring
Bradbeer, J.W.: Seed Dormancy and germina-
tion. Blackie and Son ltd. 1988. 146 pp.

Froet er et hvilestadium i plantenes livslop, og
det har 4 hovedoppgaver: Det skal sorge for
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spredning, formering, overlevelse og rekom-
binasjon av gener. I bokas 9 kapitler redegjo-
res det for de fleste sider av frsets tilblivelse
og veien lra fra til plante.

Froet overlever under betingelser selve
planten ikke ville klart. Tort lratAler fra 100'C
tiloppbevaring iflytende nitgrogen. For A kun-
ne spire trenger froet passe fuktighet og
temperatur samt nerv@r av oksygen. Storrel-
sen av et frs varierer tra2 g hos hassel til 10
mikrogram hos lyssiv. Plantene velger forskjel-
lige strategier for hvor mye energi de bruker
til froproduksjon og spredning.

Den som har forsskt 6 ta eplefro ut av et
eple og sette det i en poue med jord i vindus-
karmen, blir skuffet. Fraene vil ikke spire. Har
lraene derimot stett fuktig og kiolig i noen
uker i en prosess kalt stratifisering, vil de spi-
re. Mange frs vil ikke spire rett etter at de er
modne pA morplanten. Frshvile kan ha mange
Arsaker. Den kan skyldes vannloselige spi-
ringshemmende stoffer i frsskallet. Embryoet
kan vare uferdig og trenger ettermodning.
Froskallet kan vere hardt og ugjennomtrenge-
lig for rota og mA tares av tidens tann for
spiringen setter igang.

Ulike behandlinger kan bryte hvilen, av-
hengig av planteart. Lagring av traene tort ved
hoy temperatur eller lagring fuktig ved lav tem-
peratur kan vere metoder som setter spirin-
gen igang. Noen froslag setter krav til lys for
A spire.

Oppfagsnaringen i lra ljener ikke bare den
nye planten, men den kan ogsA utnyttes som
mat for mennesker og dyr. Opplagsneringen
kan vere lagret i perisperm, endosperm, eller
i frsbladene. Fett, stivelse, protein, nukleinsy-
rer, fosfat og sekundere stoffskifteprodukter
er alle deler av opplagsnaringen og mengde-
forholdene og lagringsmAten avhenger av
planteart. Froet inneholder ogsA plantehormo-
ner. Alt dette er stoff som behandles i bokas
6 forste kapitler.

Det vil alltid vare en frsbank i jorda som
rekrutterer til planter og ny froproduksjon. Det
er ofte storre artsrikdom i fropopulasjonen i

jorda enn det som vises over jorda.
Boka avsluttes med rAd om frolagring, hvor

oppbevaring av tort tra ved lav temperatur er
A anbefale.

Boka bsr nok forbeholdes spesialister som
snsker A utdype sine kunnskaper om tra og
frospiring.

Halvor Aarnes



Bittergronn, Chimaphila umbellata,
i Norge
Chimaphila umbellata in Noruvay

Inger Nordal & Finn Wischmann

Universitetet i Oslo
Botanisk Hage og Museum
0562 Oslo 5

I rapporten (Truete og sArbare plantearter i

Sor-Norge> skriver Halvorsen (1980) om bitter-
gronn (Chimaphila umbellata (L.) Barton): d alt
ca. 40 lokaliteter i Sor-Norge, 11 sett etter
1945, 1 sett med sikkerhet etter 1960r. Til
tross for disse dystre prognoser har det kom-
met to rapporter om funn nylig (Midtboen 1988
og Jahren 1989). Dette inspirerte oss til A gA
gjennom materialet pi nytt for A presentere
en ajourfort status-rapport for arten i Norge.

Norske funn av bittergronn
Oversikten nedenfor er basert pA litteratur-
angivelser og herbariebelegg fra museene i

Bergen (BG), Goteborg (GB), Kobenhavn (C),
Oslo (O), Stockholm (S) og Uppsala (UPS). Den
geografiske utbredelsen er gitt i Fig. 1, hvor
det er skilt mellom funn fsr 1940. mellom 1940
og 1970 og etter 1970

Clstfold
En detaljert oversikt over status for bittergronn
i @stfold er gitt av lversen (1987).

Hvaler:
- Kirkay. Arten har v@rt samlet gjontatte ganger,

forste gang av M.N. Blytt i 1827 (O) icsylva abieti-
na, prope Bsebakker, sist dokumentert ved
herbariebelegg av N. Hauge i 1954 (O) clangs
veien Skjarhalden - Hvaler kirker, UTM: PL 15
46, PL 16 44, PL 16 45.

- Sandoy. C.L. Holtermann 1882 (O), sitert av A.
Blytt 0898). En bestand som dekket 20 m, ble ifol-

Fig. 1. Utbredefsen av bittergronn (Chinaphila um-
bellatal i Norge. Apen ring = funn tra lar 1940.
Trekant = funn mellom 1940 og 1970. Fylt ring =
funn efter 1970.

(Distribmion of Chimaphila umbellata in Norway.
Open ring = observation betore 1940, triangle = ob-
seryation 1940-1970, filled ring = observation after
19701.

ge J.l. lversen observert pA Sandoya i 1975, UTM:
PL c 18 4il.

- Singloy. Forst angitt i 1935 av J. Holmboe og P.
Stormsr, senere belagt av N. Hauge i 1940 (O).
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Sist obs€rvert av K. Klaveness i 1979 (O), som
bemerker at den voks€r fl€re steder pA oya, UTM:
PL 22 54.

- Vesteroy. UtgArdskilen, angitt av A. Adnem i 198i|,
observert ogsA i 1986, truet av flatehogst ifolge
J.l. lversen (1987), UTM: PL 06 50.

Halden:
- Bobergskoven, H.G. Printz, sitert

(1874), UTM: PL 32 58.
- Sponviken - Svinesund, L. Sylow

1883 (O), UTM: PL 28 53.

av A. Blytt

1882 (O) og

- Store Ertevann, E. Pedersen 1955 (O), UTM: PL
c 42 55.

- Ysthede, Skriveroya, funnet i 1973 og observert
sa sent som i 1989 av G. Hardeng, UTM: PL 39 49.

Borge:
- Heie, J. Riddervold 1885 (O), UTM: PL 19 62.
- Torsnes, hoyde SV for Skallegird, B. Lunde 1935

(O), UTM: PL ls 63.

Fredrikstad:
- Traramoen i Glemmen, P. Svendsen 1882 (O), si-

tert hos A. Blytt (1886), UTM: PL 10 67.

Krdkeroy:
- Rodsmyra skole, funn€t 1970 av T. Kjellesvig, tro-

lig gAtt ut, sitert av Hanssen (1972), UTM: PL
c 09 63.

Onsoy:
- Kjolb€rg, F. Wesenberg 1878 (BG), UTM: PL c 08

70.
- Tveteskogen, E. Ryan 1880(GB), UTM: PL0667.
- Gressvik (V for), A. Landmark 1891 (O), UTM: PL

c 07 66.
- A|e, e. Hlingsen 18Sg (cB), UTM: PL c 08 66.
- Trondalen, E. Ryan 1900 (O) og 1901 (IRH), UTM:

PL 07 65.
- Engelsviken (1 km A for), A. Eftestol 1957 (O),

UTM: PL 00 69.

Rygge:
- Tangen, 200 m N for vegkryss Tangen-€ftnefjell,

R. Ostbye 1951 (O), UTM: PL 00 85.

Moss.'

- Jeloya, det foreligger usp€sifiserte funn fra om-
rAdet fra 1862, 19ff, og sist av N. Hauge 1954
(O), en tilhorende kryssliste viser at lokaliteten er
nar Nes-bukta, NV pA Jeloy. lfolge R.H. @kland
observert i 1988 pd S-enden av Bjornlsen UTM:
NL 93 94.

Akershus
Frogn:

- BsrrebrAten, S for Drobak. Herfra er art€n samlet
av M.N. Blytt allerede i 1827 (O), senere samlet
av J. Johansen i 1925 (O) og J. Holmboe i 1926
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(O, (Solberg, ovenfor Bsrrebraatenr) og 1933 (O),
UTM: NM c94 12.

- Digerud, J.E. Thomle 1915 (O), UTM: NM c 9091.
- HAaya, N tor Dragsundtjern, P. Stormer 1937 (O),

UTM: NM 87 20.
- Drobak, lik€ ved bygrensen, l. Jorde 1944 (BG),

UTM: NM c 93 '14.

Vestby:
- Kjovangen, H. Printz 1936 (O), UTM: NM 94 01.
- Sdner, Store Brevik, J. Hverven 1946 (O), UTM:

NL 95 97.

Oppegird:
- Svartskog, mellom Linnekastet og Sjodalstrand,

E. Lysdahl 1931 (O), UTM: NM 97 27.
- Bekkenstein: S.E. Kj@rstad 1972 (O), UTM: NM

97 29.

Mrum:
- Snaroya, fl€r€ udaterte funn av bl.a. M.N. og A.

Blytt, forste (og faktisk siste) daterte funn S. Lund
1853 (O), UTM: NM c 90 39.

- Ostoya, C.F. Falkenbergl9T2 (O), UTM: NM c 88
38.

Asker:
- Nesoya, N. Ssrensen 1925 (O). UTM: c 85 37.

Oslo
lfolge Lund (1&46) skal arten ha vokst pd Malmoen
og Gr@sseter, disse observasionene er imidlertid
ubelagte.
- Ekebergaasen, M.N. Blytt udatert (UPS). UTM:

NMc 98 40
- Vakerc, M.N. Blytt udatert (O). UTM: NMc 92 4il
- Bygdoy, rLadegaardsoenr, 10 belegg deponert i

BG, O, TRH), forste gang fra N. Bryhn 1873 (BG)
og siste gang fra Schsnheyder 1930 (O) i aKon-
geskovenr, UTM: NM 93 42.

- Ostmarka, omridet ved Noklevann; O for vannet
P. Nsvik 1881 (O, S) og ved Sarabrdten, P. Nsvik
1889 (O), UTM: PM 05 41.

- Bestum, Rustadskogen, 6 funn mellom 1910
(Ihekla Resvoll) og 1917 (A. Holmsen) belagt i

BG, C og O, UTM: NM 93 /+4.

- HolmenAsen, E. Tr@fteberg og Ove Dahl 191'l
(O), UTM NM c 93 47. Det finnes ogsl et udatert
funn fra V€ttakollen giort av J.R. Landmark (BG),
UTM: NM c 95 48.

Hedmark
Stangei
- et ub€lagt og ikke narmere lokalisert funn skal

ha vart gjort av G. Veflingstad i 1880-Arene ifolge
Rud (1884).

Ringsaker:

- Nes, rKiseskauenr ovenfor Kise,240 m o.h., dette
representerer sdvidt vites hoydegrensen i Norge,
Finn Wischmann 1958 (O). UTM: NN 98 40.



Oppland
S. Land:
- Fluberg, Stor-Odnas, Th.C. Meinich 1855 (BG),

UTM: NN 64 41. lkke langt unna ligger Kronborg,
hvor den ifolge A. Blytt (1864) ble rutryddet af det
nye Veianlegl. Samme lokalitet representerer
ogsd cKvarnmoen ved Nordenden af Randsfjor-
denr sitert av A. Blytt (1874). Dette er det nord-
ligste funn som er gjort i Norge, men arten gdr
lenger nord i Sverige.

Buskerud
Hurum:
- (inter Hurum et Rogenr, P.V. Deinboll 1805 (O) -

dette er forste gang arten er dokumentert i Norge.
- Stsa, mellom Hansken og Berge, M.H. Foslie

1884 (BG, O) og 1885 (O), UTM: NM c 78 03.
- meffom Tofte og Rsdtangen, apotekeren pAtBiar-

nenr 1951 (O), dette kan vere samme bestand
som Jahren (1989) rapporter d ha funnet i 1968
og gjensett i 1988 09 (i darligere forfatning) i 1989.
UTM: NL 81 99.

Nedre Eiker:
- Bjerkedokk, litt Ct for sandtak, T. Berg 1969 (O),

UTM: NM 57 25.

Ringerke:
- Asa i Norderhov, H. Farden 1912 (BG), UTM: NM

75 66.

Hole:
- Vik, P. Stormer 1951 (O), bestanden gjensett igod

forfatning og med mange fertile skudd av l.N. &
F.W. i 1988 og 1989. Det er et individ herfra som
er vist pA forsiden av dette heftet. UTM: NM 71 61.

Vestfold
Sandeljord:
- Tonsberg Tsnne, E. Jorgensen 1889 (BG), UTM:

NL 75 47.
- Marum, Frk. Hansen 1905 (BG), UTM: NL 68 52.

Telemark
Porsgrunn:
- Sandoy i Eidanger, C. Traaen 1888 (BG), iflg.

Dyring (1911) skal det dreie seg om vestsiden av
oya. UTM: NL c 42 46. Roger Halvorsen opplyser
at den skal vare sett av P. Ree Psdersen efter
1980, men at bestanden n6 sannsynligvis er ode-
lagt av ras.

Kragero:

- Langoy, J. Tidemand-Ruud 1920 (O), UTM: NL
c 30 30.

Seljord:
- lkke lokalisert og belagt, lerer Hegna iflg. A. Blytt

(1898).

Kviteseid:
- lkke klart lokalis€rt, B. Lie Berge 1845 (O).

- Bukkoy i Kviteseidvatnet, A. Midtboen 1988 (O),
registert ogsd i 1989, UTM: ML 74 80 (Fig.2).

Aust-Agder
Tvedestrand:
- Oxenaasen, rett N for Tvedestrand, tunnet av fru

Holmboe og stud. philol. Goderstad ifolge A. Blytt
(1886), UTM: ML 95 98.

Fig. 2. Bittergrsnn fra Te-
lemark, Kviteseid.
Foto: Aslak Midtboen, au-
gust 1989.

(Chimaphila umbellata
from Telemark, Kviteseid.
Photo: Aslak Midtboen,
August 19891.
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- Askeroy, D. Danielsen 1898 (BG) og sammen med
B. Lynge 1904 (BG). Lokaliteten (Kloppedalen)
belagt av D.D. og A. Danielsen i 1946 (BG). Etter-
sokt vod flere anledninger av A. Danielsen, men
trotig gatt ut. UTM: NKbS 97.

PA Fig. 3 er informasjonen om tidspunkt for
funn/observasjoner presentert tor de to del-
omrAdene hvor bittergronn har vert vanligst.
Oslo-omrAdet er definert fra Nesoya i Berum
i vest til dagens bygrense i sst. En ser et
markant fall i kurven etter 1920. Tilsvarende
fall i Ostfold kan dateres rundt 1950, altsA ca
30 Ar senere. Arten er kjent for A vare eks-
lrlml hemerofob, altsA lite glad for menneske-
lig manipulering med naturen rundt seg. (He-
mera, gresk, er en personifisert betegnelse for
dag - hemerofile arler trives altsa med at men-
neske ipner vegetasjonen og slipper dagen
inn, hemerofobe Wert imot!). Det er klart at
Oslo-omrAdet er et av de mest pavirkete om-
rAder i Norge. Faseforskyvningen mellom Oslo
og @stfold nAr det gjelder artens sterke ned-
gang, er kanskje et resultat av at den massive
pivirkning av skogen kom noe senere til store
deler av Ostfold. Ellers ser en at de ov€rleven-
de populasjoner i Ostfold stort sett befinner
seg n@r svenskegrensa helt i sor.

Fig. 3. Antall funn av bittergronn i ulike 20-irs-inter-
valler i Oslo-omrAdet og Ostfold.

Number of observations of Chimaphila umb€llata
in 20 years' intervals from the Oslo area and @sttoldl.

Totalutbredelse
Artens totalutbredelse er meget vid: sirkumpo-
lar gjennom hele det boreale barskogsbeltet
(jfr. Hult6n 1971). I Amerika regner en med at
det er egne underarter som er representert.

186

Den europeiske underarten (C. umbellata ssp.
umbellatal folger taiga-beltet vest til Ural, men
finnes ogsA med mer usammenhengende ut-
bredelse ost til Sakhalin og Japan. I Mellom-
Europa har den en ganske brA vestgrense i

Vest-Tyskland, med ubetydelige forekomster i

det helt ostlige Frankrike. Den mangler totalt
i Storbritannia. I Skandinavia har den et klart
sorostlig tyngdepunkt. I Sverige finnes den fra
det nordligste SkAne til Angermanland i det
nordlige Sverige som representerer nordgren-
sen (Lindman 1926, Ingelbg & al. 1984).

Okologi
I Meffom-Europa rapporteres bittergrann A

vare obligatorisk knyttet til relativt torre furu-
skoger (Hegi 1926). Artens vestgrense folger
ogsA nert tilsvarende for furu. Den gir ikke
over 400 m i Alpene (Hegi 1926). Oberdorfer
(1970) oppgir ellers for Mellom-Europa at bit-
tergronn for det meste finnes pA kalk eller i

det minste pA baserik jord i moserike og skyg-
gefulle omrAder.

I en spesialavhandling om Chimaphila i Po-
len hvor arten er vanlig (Boratynski 1974),
oppgis det at den er karakterart i friske furu-
skoger (Vaccinio myrtilli-Pinetum) og har
hoydegrense pi 550 m i Karpatene.

Okologiske krav er ellers utredet idetalj for
jugoslaviske bestander av arten (Wraber
1970). Her understrekes det at arten ser ut til
a vare tilpasset streng kontinentalitet, og at
den er en typisk surbunnsplante, funnet i jord
med pH fra 3,5 til 4,5. I dette omrAdet gAr
Chimaphila opp til 700 m. Wraber (op.cit.) klas-
sifiserer arten som (Waldsteppenpflanze mit
(sub)heliophilem und xerophilem Characteo.

Ingel6g & al. (1984) oppgir at <ryl> som den
heter pA svensk, er en sjelden karakterart i

urterik barskog (vanligvis furu-), som kolonise-
rer sand eller morene ved Ostersjoens og det
sorlige Bottenhavets strender. Kjennetegnet
for disse furuskogene er at de er temmelig
Apne, og at blabar spiller en underordnet rolle.

Lite er skrevet om artens okologi i Norge.
A. Blytt (1874) anga (,Tarre steder iGranskove-
nel, mens Lagerberg & al. (1956) skriver at
bittergronn treffes i gamle barskoger serlig
under furu. Hsiland (1985) antar at arten er
knyttet til kalk-furuskog.

De som har samlet bittergronn i Norge har
vart sparsomme med okologisk informasjon.
Vi vet noe om ialt 10 bestander: 5 er oppgitt
A vere i granskog, to i granfuru blandings-



Tabeff 1. Fefles folgearter for bittergronn (Chimaphila umbellata) i to norske bestander,
sammenliknet med Sentral-Europa (Hegi 1926).

(Accompanying specr'es rn sfands of Chimaphila umbellata in two Nonilegian stands, com-
pared with Hegi's (1926) inlormation from Centra! Europe).

Kviteseid Hurum Sentral-Europa

BlAbar (V acc i ni u m my ft i I I u s )
T ytlebar (Vac ci n iu m viti s 1 d aea)
Einstape (fterid ium aquili num )
Legeveronika (Veronica otficinalis)
Furuvintergron n (Pyrola chlorantha)
Nikkevintergrs nn (Orthit ia secu nda)
Unnea ({.rhnaea boralts)
Liljekonvaf l (Convattaria majatis)
Knof f erteknapp (Lathyrus montanus)
Skogf iof (V iola rivi ni ana)
Engmarimjefb (Metampyrum pratense)

x
x
x
x

x
x
x
X

x
X

x
x
x

x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x
x

skog, tre i furuskog. Med det klart ostlige
tyngdepunktet var det narliggende i tenke
seg at bittergronn har kommet inn i vAr flora
sammen med gran. Den er bare funnet i om-
rAder hvor gran kom inn tidlig slik at skogen
har rukket A bli gammel.

Ser vi pd andre folgearter, har vi enda mind-
re informasjon. Det lille vi vet er sammenliknet
med opplysninger fra Mellom-Europa (Hegi
1926) og satt opp i Tabelt 1. I Meilom-Europa
framheves spesielt furuvintergronn som hyp-
pig <Begleiten - den fantes ogsA sammen
med Hurum-bestanden. Ellers gAr det fram at
folgeartene er lite eksklusive, de er vanlige
arter i middels frisk barskog.

Det er ingenting som tyder pa at bittergronn
hos oss er eksklusivt knyttet til kalk. Under
halvparten av lokalitetene ligger pi kambro-
silur (Hurum, Eiker, Barum, de vestlige Oslo-
lokalitetene, Hole, Ringerike og Ringsaker).
Lokalitetene fra Sande og Eidanger finnes pA
neringsfattig larvikitt. Og alt som er belagt fra
Telemark, Agder, det ostlige Oslo/Akershus
og Ostfold befinner seg pA grunnfjell. Det er
analysert en jordprove fra Kviteseid-lokaliteten
som viser pH 4.7 og relativt lite kalsium (33
mg/1009).

Arten har aldri - iallefall ikke etter at planter
ble begynt innsamlet til herbarier - vert vanlig
i Norge. VoksemAten (tette kloner de stedene
den finnes og lang avstand til neste klon) er
sfik at det kan synes som frospiring kan vere
flaskehalsen for artens spredning. SmA, veg-
etative ungplanter er meget sjelden i se (jfr.
Ingel6g & al. 1984). Der det er sjekket (Kvite-

seid og Hole), ser riktignok froproduksjonen
ut til i vere rikelig. lmidlertid er sannsynligvis
bittergronn, som andre vintergronn-arter, av-
hengig av symbiose med sopp for A spire
(troene inneholder ikke opplagsnaring).

Hvis sjansen er liten for bittergronn-trset A
treffe rett sopp-symbiont, og hvis arten etter
etablering bare kan overleve i relativt ursrt
skog, kan dette vere de viktigste faktorene for
A forklare den begrensete og flekkvise ut-
bredelsen. Andre skologiske faktorer som
jordbunn og temperatur er kanskje underord-
net krav til symbiont og urorthet.

Som for andre arter med begrenset utbre-
delse i SO-Norge har det vart antatt at bitter-
grann et warmekjeD, d.v.s. setter krav til
sommertemperaturen. Den lave hoydegrensen
tyder p6 det samme. lmidlertid vokser arten
pA sin vestligste lokalitet med VNV eksposi-
sjon og relatiW liten varmeinnstrdling. PAfallen-
de ofte ser innlandslokalitetene ut til A ligge
ner store innsjoer og vann. Til tross for artens
pAstAtte kontinentalitet, kan det nesten se ut
hos oss (og ogsA i Sverige?) som om humidi-
tet/luftfuktighet kan v@re en viktig faktor.

Lokaliteten pA ViksAsen i Hole ligger innen-
for et landskapsvern-omrAde, men ingen av
de andre nyter slik beskyttelse. Siden de fA
andre overleverne sannsynligvis finnes i det
forstfolk vil kalle (overmoden skog, er arten
i Norge akutt truet. Den er absolutt en kandi-
dat for fredning. Alle som observerer bitter-
gronn framover, bes A rapportere til Botanisk
Museum iOslo.
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Summary
The distribution of Chimaphila umbellata in
Nonray is presented during three periods:
before 1940, 1940-1970 and after 1970 (cf.
Fig. 1). The species, being hemerophobous, is
declining severely and must be regarded as
threatened in Noruvay. lt grows in old and un-
managed spruce and pine forests, and does
not appear to be very demanding as to pH and
calcium.
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Korreksjon
I Blyttia bind 47, hefte 3, ((Kuldetilpasning og vek-
stavgrensing hos fjellplanten) skriv€r Oddvar Skre
m.a. pA s. 136, venstre spalte: (l motsetning til fielF
plant€ne vil arktiske (nordlege) populasjonar vera
sterkt daglengd€styrt i sine reaksjonar (Heide
1985)r.

Dette utsagnet er galt pl to mAter. For det fsrste
er det etter min vurdering saklig sett galt, men det
fikk ne vere forfatterens egen sak dersom utsagnet
var hans eget. Men nAr utsagnet tillegges meg (Hei-
de 1985), md jeg fd protestere. Jeg har aldri sagt
eller skrevet no€ slikt, og det star hellor ikke i artik-
kelen fra 1985 som det refereres til.

Videre skriver Oddvar Skre samme stsd: (og lan-
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ge dager gir forlenga vekst og aukar dermed foto'
syntsse-kapasiteten slik at det delvis kompenserar
for ldgare temp€ratur (Hay & Heide 1983). Jeg und-
rer meg pi hva som menes med cforlenga veksb
her. For meg betyr d€tte at w€ksten held fram i leng-
re tidr, og det har ikke vi (Hay & Heide 198i1)

observert og gitt som forklaring. No€ helt anna er
det at lange dager gir okt lengdevekst hos mange
nordlig€ arter, og dette forer ogsA tit stsrre blad-
vekst og storre fotosyntsseapparat. Det er med
andre ord ikke veksten som blir forlgnga, men plan-
tene og planteorgana. Og det er noe ganske anna.

Ola M. Heide



Rosenrot-rusten, Puccinia umbilici,
gjenfunnet i Ssr-Norge
Puccinia umbilicion Sedum rosea rediscovered in South Norway

Halvor B. Gjarum

Statens plantevern,
Boks 70.
1€2 AS-NLH

Under botanisering i august 1985 i noen fjeil-
skrenter pA vestsiden av Fsdalsvatnet i Al, like
nord for grensen til Hol, fant jeg rustsoppen
Puccinia umbilici Gu6pin pA rosenrot (Sedum
rosea (L.) Scop., syn. Rhodiola rosea L.). Siste
gangen den ble funnet i Sor-Norge var i 1894.

ffifrGffi\# V Y.V
Fig. 1. Rosenrot-rust, teleutosporer.

Puccinia umbilici, tefospo/es.

Soppen er en sikalt mikroform, det vil si
at den bare har teleutosporer og basidiespo-
rer. Teleutosporene dannes i runde, ofte
sammenflytende, morkebrune sporehoper
som kan dekke hele bladundersiden, og de fin-
nes ogsd p6 stenglene (Fig. 2). Sporene (Fig.
1) er bredt ellipsoide, avrundet i endene, 24-32
x 19-24 pm. Sporeveggen er 1,5-2 pm tykk,
msrkebrun, som regel glatt, men den kan ogsd
ha noen striper med vorter.

Soppen ble her i landet funnet forst pd <Dov-
re> av M.N. Blytt, muligens i 1854. Btytt (1882)
beskrev soppen under navnetPuccinia rhodio-
/ae. Dette navnet viste seg A vere brukt av
Berkeley & Broome (1850) da de beskrev en
rustsopp pARhodiola integrifotia Raf. (= Sedum
roseae (L.) Scop. vat. integrifotium (Raf.) Hutt.)
fra Colorado, U.S.A. Den norske soppen ble
derfor av de Toni (i Saccardo's Sylloge fungo-
rum 1888) kalt P. Blyttii. Da Btytt (1896) pubti-

Fig. 2. Stengler og blad av rosenrot med rust.
Puccinia umbilici on Sedum rosea.

serte sine nye funn fra '1881, 1882, 1897 og
1889, benyttet han dette navnet og oppga da
Kongsvoll (Oppdal) for aile funnene. Samtidig
publiserte han et funn fra Hovringen (Sel), leg.
O. Juel. 1894.
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I Nord-Norge er imidlertid soppen funnet i

Tamokdalen (Balsfjord, jfr. Jorstad & Gjerum
1964) og i @ksfjord (Loppa) 1968 (Fig. 3). Den
er ogsA kjent fra Nord-Sverige og Nord-Fin-
land, dessuten fra en russisk oy, Ainovy, like
sst for Varangerfjorden. Ellers er soppen fun-
net ganske spredt i Skottland, Sveits, Polen,
Sovjet og Vest- og Ost-Gronland. Soppen fra
Colorado horer ogsA hit.

Senere undersskelser (fr. Jorstad 1932) har
imidlertid vist at rustsoppen pA rosenrot ikke
kan skilles morfologisk fra en rustsopp pa
Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy (syn. U.

pendulinus DC.) beskrevet fra Frankrike av
Gu6pin allerede i 1830 i Duby's Botanicon
gafficum under navnet P. umbilici, og dette
navnet har da prioritet. PA denne vertplanten
er soppen forholdsvis vanlig i kyststrokene fra
Italia til Skottland. Fysiologisk er det imidlertid
en viss forskjell pA de to soppene. Mens rus-
ten pA rosenrot har bare 6n generasjon i Aret,
er rusten pa u. rupestis en leptoform, det vil
si at teleutosporene spirer straks de er mod-
ne, basidiesporene spres, og det oppst6r nye
infeksjoner og dermed nye generasjoner av
teleutosporer i samme vekstsesong. Dette for-
holdet har fort til at enkelte mykologer, f.eks.
Gaumann (1959), holder dem som to arter, P.

blyttii og P. umbilici.
Rosenrot er vanlig i arktiske og alpine strok

pA den nordlige halvkule. Da soppen som el
svert ioynefatlende (den sees lettest ved i
boye plantene litt til side), likevel bare er fun-
net noen fA ganger pi denne vertsplanten og
dessuten svert spredt, antydet Jorstad (1932)

at den tidligere kanskie har hatt en mer jevn
utbredelse enn hva den har nA.

Blyttias lesere oppfordres til A holde oynene
Apne nAr de ferdes i rosenrot-terreng. Det bes
om at alle mulige funn rapporteres til forfatte-
ren.

Summary
Puccinia umbilici Gu6pin on Sedum rosea (L..)

Scop. has been found in the mountains in Al
community, north of the mountain range of
Hallingskarvet, the first find in South Nonray
since 1894.
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Fig.3. Kjent utbredelse av rosenrot-rust i Norge.
The known distribution of Puccinia umbilici in tVor-
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Botanikk og lyrikk

Denne gangen har vi satt oss fore 6 lete fram
myrull i norsk lyrikk. Hvite hav av mjuk myrull
(Fig. 1) langs tjern og sig setter fantasiog folel-
ser i sving hos all slags fjellfolk - lyrikerne
vAre ikke unntatt. Myrull maner fram minner
hos Olav Aukrust i <Himmelvardem:

Mjukar enn myrull som voggar i vind
langt inn i fjell,
er minni som sviv gjennom mannasinn
ein skybleik og blAsande kveld.

Myrulla hvisker til Harald Sverdrup med <Rst-
ter i disse fjelb. Og han moter

barn og myrull
sol og konglefugl
og bartr@rs blomsterstov
i gullskrift over tjern

| <Lysets oyeblikb. PA Hardangervidda (<Kir-
kelig versjonn) helliger heitoen vidda mens
sommervinder blar gjennom sslwier, ullvier lik-
som i salmenes bok. Og:

Her er myrull med hvithAret fromhet
som fror seg som frigjorte sjeler
og kanskje star opp tra de dade
i himmeriksmyra.

Aslaug Vaa er ute og rir Barsok-natta (=Barto-
lomaeusmesse som er 24. august):

Svart er notti
og Svarten spring
paa strandestigen
Haslebuskar
og oreholt,
myrulldottar og marihond
kring hestehovan

Myrullcmi nemne segl iAukrust sin kjarleik:

Min elskhug stod i kjarteik upp.
Eg tykte alt stod knupp i knupp,
eg tykte at min elsk til deg
i alt eg sAg fekk nemne seg:
I sol og fjell og gras og stein,
i gamle tre og myrull-myr
med gufs av gamle eventyr.

Aukrust nevner eventyret, og det er vel der
mange motte myrull fsrst prinsesse Snshvit
og Rosenrod som berget bergtatte bradretor-
vandlet til villender ved d spinne, veve og sy
skjorter av myrull til dem. Velkjent er ogsA Xit-
telsens stemningsfytte bitde av jenta /prinses-
sa som sanker <myrdunr pA disig myr:

. . . dldri hadde prinsessen sett sd mye myrdun forD.

191

=:1 =--=--=.__ - \ 4,*
-j:,-,-;-- -: --=-_5=4- ^_)==, | ,:_1) :_-- __^=-€l-=Z-



Mange lyrikere har latt seg inspirere av eventy-
ret, som Rolf Jacobsen:

Ensomme skiP
pe havets myrer
boyer nakken, kroker ryggen
som myruldsankere

Ensomme skiP
pA havets myrer under skYers
myruldskiorter, svanevinger
- Snohvit.

Og igjen Olav Aukrust:

susa ifrA tolvmilskogar
fram i segn og eventyr, -
hoyr det brusar, hoYr det sjogar -
hoyr dei tolv villender tlyr
over mork og mYrull-mYr. ..

Fig. 1. Snoull og geite-
rams fra Porsanger i

Finnmark - rSnohvit og
Rosenrsdl?
Foto: Inger Nordal, august
1977.

For A vare prosaisk igjen: Er det mulig a sy
myrull-skjorter? Neppe! - fiberen er for spro.
Men som fyll i hodeputer ((myrdunr) har den
vart brukt i mange omrAder i Norge (ifolge
Ove Arbo Hoegs sPlanter og tradisionr). Ellers
har stengelmargen i de nedre delene vart
spist. PA Vossestrand skal ei jenta ha sunget
om cmyrfivelenr (dialektnavn for myrull):

<Fivel i fjollo han fodde meg so vel
turte og kvanne svelte bror min ihjeb.

Det mA vel tolkes slik at eksklusiv kvannerot
og turt har du ikke vart sikker pA A finne nAr

sulten banket pA - men myrulltrenger du ald'
ri gA forgjeves etter i norske fiell. Eller kanskje
er det et rAd om ikke A vere for fin p6 det?
Om bare det beste er godt nok, kan det hende
du mA gA sulten til sengs. I alle fall: folkelig
visdom og botanikk vevd sammen pA lyrisk
form.

lnger Nordal

Blyttia til salgs
To komplette sett av Blyttia fra 1943 (1. Ar-
gang) til 1989 er til salgs. Settet kan eventuelt
splittes opp i enkeltirganger som kan selges
separat.

Henvendefset 
,,nn wischmann

Botanisk Hage og Museum
0562 Oslo 5.
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Til forfattere
Manuskripter sendes redaktsren i to eksemplarer. Bdde orienterende artikler om botaniske em-
ner, vanlig botanisk nyhetsstotf og smAstykker om botaniske emner og korte meddelelser om
nye observasjoner er av interesse. Manuskriptene skal vare maskinskrevet med dobbel linjeav-
stand.

Forste side i manus
Forste side i manus skal bare inneholde titler pA norsk og engolsk, forfatters navn, instituttadres-
se, evt. annen adresse for dem som ikke er knyttet til ot botanisk institutt.

Latinske navn
I den lopende tekst skal latinske arts- og slektsnavn understrekes for kursivering.

Summary
Artikler som inneholder botanisk nyhetsstoff skal ha summary pA engelsk. Summary skal skrives
pi eget ark og pagineres etter den lopende teksten og tar llftoraturlisten.

Litteratur
Littoraturlisten skrives pA egne ark. Tidsskrifter skal tortrinnsvis forkortes i overensstemmelse
med B-P-H (Botanico-Periodicum-Huntianum).

lllustrasjoner
Svart-hvitt strektegninger og gode fargebilder er snsket. Bruk av fargeillustrasjoner avgjores av
redaksjonen utfra en samlet vurdering av okonomi, bildekvalitet og illustrasjonsbehov. Gode
svart-hvitt fotografier er ogsA akseptable. Diagrammer md vare enkle og instruktive med tekst
tilpasset evt. forminsking.

Figurtekst
Figurtokst skal skrives pA norsk og engelsk for hvEr figur og samles pA eget ark til slutt i manu-
skriptet. I den norske toksten skal latinske navn understrekes. I den engelske versjonen skal all
tekst unntatt de latinske navnsne understrekes.

Plassering av figurer og tabeller
Forfatterne bsr avmerke med blyant i venstre marg hvor figurer og tabeller skal stA, men dotte
kan bare bli retningsgivende for redaksjonen og trykkoriet og vil ikke alltid bli noyaktig etterkom-
met.

Korrektur
ForfattrsmE fAr bare fsrstekonektur. Korrekturlesingen mi vare noyaktig. Rettrelser utfsres etter
vanlige korrekturprinsipper. Unodige endringer bor unngAs, og endringer mot manus belastes
forfatterne.

Sailrykk
Sartrykk kan bestilles pA egen bestillingsseddel, som sendes forfatterne sammen med fsrstekor-
rekturen. Prisen oppgis av forlaget. Det gis ingen gratis s@rtrykk. Normalt lages det ikke sartrykk
av smastykker, bokmeldinger, floristiske notiser o.l.
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Forsidebilde:
Bift€rgronn (Chi 

'/l,aphi 
I a

umbsllatal er lite glad for
moderne skogsdrift og sr
na en truet art i Norge.
Dette eksemplaret er fra
Viksdsen ved Tyrifjorden
(Buskerud) €t av de fA ste-
der hvor arten fremdeles
vokser.
Foto: Finn Wischmann,
august '1981.
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