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Aus dem Zoologischen Institut der Universität Kiel 

Verzeichnis der marinen und Brackwasser bewohnenden 

Harpacticoiden ( Crustacea Copepoda) der deutschen Meeresküste 

Von HELMUT KuNz 

Zusammenfassung: Der Verfasser gibt in Form einer Tabelle eine Liste der 252 vom deutschen 
Meeresbereich bekannten Harpacticoiden-Arten (Crustacea Copepoda) mit Angaben über das Vor
kommen an einzelnen Küstenabschnitten, in verschiedenen Lebensräumen und Zonen einschließlich 
der Halinitätsansprüche der einzelnen Arten. Heteropsyllus masculus KLIE 1950 (nicht SARs) wird in 
H. masculus n. sp. umbenannt. Parastenocaris tärökae PoNYI wird als synonym mit P. ph)'llura KIEFER 
betrachtet. 

Catalogue of the marine and brackish water dwelling Harpacticoids (Orustacea Oopepoda) of 
the german marine coast (Summary): The author gives as a table a list of the 252 harpacticoid 
species known from the german coast, with data on the occurence in the different districts, biotopes 
and zones, including their clairns of halinity. The name of Heterops)'llus major KLIE (1950) not 
SARS -is change.d into H. masculus n. sp. Parastenocaris törökae PoNYI is considered synonymous with 
P. ph)'llura KIEFER.

Die Erforschung der Harpacticoiden der deutschen Küsten ist während der vergan
genen vierzig Jahre in erster Linie durch ökologische, auf Anregungen A. REMANES 
zurückgehende Fragestellungen bestimmt worden. Die Untersuchungen, die von einer 
Reihe von Forschern durchgeführt wurden, erstreckten sich vorwiegend auf den Litoral
bereich, wobei Psammon und Küstengrundwasser eine besonders starke Beachtung 
fanden. Während für die Süßwasserharpacticoiden Deutschlands zwei neue Bearbei
tungen von KIEFER (1960c und 1967) vorliegen, fehlt für die marinen Harpacticoiden 
etwas Entsprechendes. Die ältere, auch die Harpacticoiden der deutschen Küste um
fassende Bearbeitung durch PESTA (1932) enthält, dem damaligen Stand der Forschung 
entsprechend, nur etwa ein Drittel der nunmehr aus dem deutschen Meeresbereich 
bekannten Arten. Die Gesamtheit der Harpacticoiden ist zuletzt in LANGS ( 1948) 
„Monographie der Harpacticiden" zusammengefaßt worden. Bei dem großen Umfang 
des Werkes ist es aber nicht möglich, sich rasch einen Überblick über die im deutschen 
Meeresbereich vorkommenden Arten zu verschaffen. Zudem ist seit der Herausgabe 
des Werkes noch eine größere Zahl von Harpacticoiden aus dem deutschen Küsten
bereich bekannt geworden. Die vorliegende Bearbeitung soll für die marinen und 
brackwasserbewohnenden Harpacticoiden die bestehende Lücke in Form einer tabel
larischen Übersicht schließen. 

Wertvolle Literaturhinweise verdanke ich Herrn Prof. Dr. No o d t, Kiel; die Herren K. Becker 
Kiel und Dr. S. Lorenzen, Kiel stellten mir Auszüge aus ihren noch nicht veröffentlichten Arbeiten 
zur Verfügung. Hierdurch konnten die meiner Bearbeitung zugrunde liegenden Angaben auf den 
neuesten Stand gebracht werden. 

In der Nomenklatur sind in den letzten Jahren verschiedene Änderungen eingetreten. 
Diese sind bei BomN ( 1967) zusammengefaßt dargestellt. Zu den einzelnen für den 
deutschen Meeresbereich in Tabelle III aufgeführten Arten ist folgendes zu sagen: 

Longipedi idae: Nach KLIE (1949) ist das Vorkommen vonLongipedia coronata CLAUS 
bei Helgoland als unsicher zu betrachten. Das gleiche gilt wohl auch für die übrigen 
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deutschen Fundortsangaben. Ich habe infolgedessen alle älteren Angaben unberück
sichtigt gelassen und nur die neue Angabe von BECKER (1970) aufgenommen. Durch 
KLrns Beschreibung von Longipedia minor ssp. helgolandica ( 1949) sind auch die meisten 
älteren Fundortsangaben von L. minor s. str. unsicher geworden. Von den älteren Angaben 
ist lediglich das Vorkommen von minor s. str. bei Helgoland als sicher anzusehen (KLIE 
1949). 

E c t i n  o so m i da e: Die v9n mir ( 1949) als Ectinosoma normani von Helgoland angeführte 
Art gehört nach LANG ( 1965) wahrscheinlich zu Ectinosoma reductum Bozic. Da der 
gesicherte Nachweis jedoch noch aussteht, habe ich reductum in der Tabelle nicht auf
geführt. 

Ha rpact ici dae: Harpacticus septentrionalis KLIE (1939), dessen Vorkommen von 
KLrn (1949) bei Helgoland gemeldet wird, wird von LANG (1965) als unsichere Art 
betrachtet, sie ist daher im Verzeichnis nicht aufgeführt. 

Thales tr idae: NooDT (1953) selbst, wie auch LANG (1965), konstatieren bei Dacty
lopodia vulgaris (SARs) f. holsatica NooDT 1953 nahe Beziehungen zu Dac(ylopodia ewyhalina 
MoNARD. Da eine endgültige Klärung der Artzugehörigkeit aber bisher noch nicht 
erfolgt ist, habe ich NooDT S Bezeichnung beibehalten. 

Diosacci dae: Amphiascus graciloides ssp. trisetatus KLrn (1950) wird von LANG (1965) 
als selbständige Unterart gegenüber der Hauptart nicht anerkannt, ich ·habe sie daher 
nicht gesondert aufgeführt. KLIE ( 1950) hat Amonardia similis ( CLAus) von Helgoland 
gemeldet. Eine Nachuntersuchung NooDT S (1955) hat jedoch gezeigt, daß es sich bei 
diesen Tieren nicht um similis, sondern um Amonardia normani (BRADY) handelte. Die 
von NooDT (1953) aus dem Nordostseekanal gemeldeten, als Schizopera clandestina bezeich
neten Tiere werden von LANG ( 1965) Schizopera compacta DE LINT zugesprochen. 

Tetragoniceps idae: WELLS (1967) betrachtetPteropsyllus plebejusfurcatus KuNz 1938 
als synonym mit P. consimilis (ScoTT). Durch Vergleiche der Beschreibungen der PterojJ
syllus-Formen verschiedener Fundorte zeigt er, daß Übergänge zwischen den beiden 
Formen vorkommen. Da jedoch keine Variabilität innerhalb der einzelnen Populationen 
nachgewiesen ist, betrachtet er die verschiedenen Formen als „geographic varieties". 
Die von WELLS angeschnittene Frage muß m. E. durch weitere Untersuchungen geklärt 
werden. Ich führe daher die Helgoländer Exemplare weiterhin unter der Bezeichnung 
plebejus furcatus. 

Canthocamptidae: KLIE (1950) hat von Helgoland eine neue Orthopsyllus-Art 
(agnatus) beschrieben. Das von mir (1938) als linearis identifizierte Tier soll nach KLIE 
(1950) wahrscheinlich auch zu agnatus gehören. 0. linearis hingegen wird von KLrn als 
unsichere Art angesehen und bleibt bei der Begründung seines agnatus unbeachtet. 
Demgegenüber läßt LANG (1965) die CLAus'sche Art bestehen und hält es für wahr
scheinlich, daß verschiedene Orthopsyllus-,,Arten", zu denen auch agnatus gehört, mit 
linearis identisch sind. Ich führe daher, den Folgerungen LANGS entsprechend, alls bisher 
bei Helgoland gefundenen der Gattung Orthopsyllus angehörigen Tiere als linearis auf. 

Cyl indro psyl l idae: Die von mir (1937) als Paraleptastacus lwlsaticus beschriebene 
Form gehört nach NooDT (1952b) in die Variationsbreite von P. spinicauda (T. u. A. 
ScoTT). 

Cletodidae: Hete ropsyldu s  mas cu l u s  n. s jJ. Im Helgoländer Schell fand K L I E  
(1950) 8 Männchen einer Heteropsyllus-Art, die er, ,,obgleich infolge Fehlens von �� 
keine Sicherheit über die Artzugehörigkeit besteht", zu major SARS stellte. KLrns Zweifel 
waren sicherlich berechtigt. Das Männchen von major war kurz davor von LANG (1948) 
beschrieben worden. Zwischen LANGS und KLrns Tieren bestehen folgende Unterschiede: 
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Merkmal 

Form von A. 1 . . . . . · . . . . . . . . 

Borstenzahl am Endglied des Endp. von P. 2 

Borstenzahl am Endglied des Endp. von P. 3 

Borstenzahl am Endglied des Endp. von P. 4 

Zweitäußerste Borste des Endglieds von P. 3 

Basoendopocliten von P. 5 . . . . . . . . . . . 

H. major ö' 
n. LANG 1948

subchirocer 

5 

5 

4 

wie beim Cjl 

nicht ver
schmolzen 

H. masculus n. sp.
syn.: H. major ö'

n. KLIE

haplocer 

4 

4 

3 

am Grund ku
gelig verdickt, S
förmig gekrümmt 

verschmolzen 

Auf Grund dieser Unterschiede kann als sicher angenommen werden, daß LANGS und 
KLms Tiere verschiedenen Arten angehörten. Da LANG major-Weibchen zusammen mit 
den in Frage kommenden 1\!Iännchen vorfand und keine Abweichungen in den Borsten
formeln der Beine bestehen, ist anzunehmen, daß LANG das l\!Iännchen von major vor 
sich hatte. Die l\!Iännchen KLms zeigen auch keine Übereinstimmung mit den bekannten 
l\!Iännchen anderer HeteropS).ZZus-Arten. Unbekannt sind die Männchen von H. curticau
datus T. ScoTT und exiguus SARS. Bei diesen Arten sind aber die Längenverhältnisse der 
Äste von P 1 sowie die Furka anders als bei den Helgoländer Exemplaren KLms, die 
demnach einer bisher unbekannten Art zugehören dürften. 

Laophont idae: Den von NooDT (1952a) auf Sylt festgestellten Exemplaren von 
Pilifera gracil is (T. ScoTT) möchte LANG ( 1965) den Wert einer Unterart beimessen. 
Ich habe die Art jedoch noch unter der von NooDT gewählten Bezeichnung aufgeführt. 

Der Übersichtlichkeit halber schien es mir für die Harpacticoiden des deutschen 
Küstenbereichs nicht zweckmäßig zu sein, alle Einzelfundorte aufzuführen. Ich habe 
deshalb den deutschen Küstenbereich in fünf nach geographischen bzw. hydrographi
schen Gesichtspunkten ausgewählte Küstenabschnitte aufgeteilt: 

I. Die Nordseeküste von der Elbmündung an westwärts bis zur holländischen Grenze.
Dieser Abschnitt umfaßt ein Gebiet, das durch die Trichtermündung von Elbe, Weser 
und Ems, durch die zwischen den Flußmündungen liegenden, der Küste vorgelagerten 
Inseln mit Sandstränden sowie ausgedehnte Wattgebiete charakterisiert ist. Die Elb
mündung ist in diesen Bereich eingeschlossen ( CASPERS 1955). 

II. Das Gebiet um Helgoland mit den in der Nähe der Insel gelegenen Algenzonen
sowie Fels-, Sand- und Schillböden (REMANE 1940; GESSNER 195 7). 

III. Die schleswig-holsteinische Nordseeküste nördlich der Elbmündung bis zur dä
nischen Grenze, charakterisiert durch die Sandstrände von Eiderstedt und den nord
friesischen Inseln und die Wattgebiete im Bereich der Halligen und Inseln (PLATH 1943). 

IV. Der Küstenabschnitt der Beltsee von der dänischen Küste an südwärts und ost
wärts bis zur Darßer Schwelle, die Kieler, Lübecker und l\!Iecklenburger Bucht ein
schließend. 

V. Die südliche Ostseeküste im Bereich der Arkonasee (Darßer Schwelle bis zur
Linie Swinemünde-Oderbank-Adlergrund, entsprechend den von WATTENBERG ( 1949) 
gegebenen Abgrenzungen). 

Die ökologischen Angaben meiner Tabelle fassen die Ergebnisse der Untersuchungen 
verschiedener Autoren zusammen. l\!Ieine Angaben beziehen sich also durchweg auf die 
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Verhältnisse an den vorgenannten Küstenabschnitten. Nur bei e1mgen Arten, bei 
welchen die Angaben aus den deutschen Küstenabschnitten so spärlich waren, daß ein 
falsches Bild der ökologischen Ansprüche der betreffenden Art entstanden wäre, wurden 
Angaben aus außerdeutschen Gebieten übernommen. Im deutschen Küstenbereich sind 
bisher folgende Lebensräume auf ihre Besiedlung durch Harpacticoiden untersucht 
worden: Das Eulitoral mit einer Reihe verschiedener Einzelzonen (NooDT 1956, 1957 a), 
Meeresstrandtümpel (SrcK 1934), Küstengrundwasser (KLIE 1934, Kunz 1937, KIEFER 
1960a), Enteromorpha-Zone (OTTO 1936), Fucuszone (ÜH.M 1964), Salzwiesen (Biuo 
1966, KuNz 1935, LORENZEN 1969, NooDT 1958), Farbstreifensandwatt (SCHULZ 1936), 
Supralitoral (SCHULZ 1937, ScHULZ und MEYER 1938), Cyanophyceensand (GERLACH 
1954), Brandungssände (N OODT 1952 b) sublitorale Sände (KuE 1949, 1950, KuNz 
1938, 1954), Pfahlbewuchs (Ax 1942). Flußmündungsbereiche (HERBST 1952, RIEMANN 
1966a, STOCK und DE Vos 1960), Schlickwatt (LORENZEN 1968), sublitoraler Schlamm
boden (BECKER 1970). 

Insgesamt sind von der deutschen 1\!Ieeresküste 252 Harpacticoidenarten gesichert 
nachgewiesen (Tabelle III). Die für die einzelnen Küstenabschnitte bisher festgestellten 
Artenzahlen sowie die Anteile an marinen, Brackwasser- und Süßwasserarten sind in 
den Tabellen I und II zusammengestellt. Der Bereich um Helgoland ist durch eine 
verhältnismäßig hohe Zahl mariner Arten und wenige Brackwasser- und Süßwasserarten 
charakterisiert. Umgekehrt ist die Arkonasee durch niedrige Artenzahl bei einem hohen 
Anteil von Brackwasserarten gekennzeichnet. Die starken Salzgehaltsschwankungen 
unterworfene Beltsee ist demgegenüber im Litoralbereich von zahlreichen marin-eury
halinen Arten besiedelt. Im Sublitoral kommen jedoch hier auch polyhaline Arten vor. 
In den ausgesüßten Strandzonen findet sich eine Reihe von Brackwasserarten. Anders 
liegen die Verhältnisse in den Strandzonen der schleswig-holsteinischen Nordseeküste, 
an welcher als Folge der Überflutungen bei Spring- und Sturmfluten immer wieder 
Meerwasser in die Strandzonen gebracht wird. Die echten Brackwasserarten werden 
hier zwar nicht vollständig eliminiert, aber auf Plätze zurückgedrängt, die den Erhö
hungen des Salzgehalts in geringerem Maße ausgesetzt sind. Charakteristisch erscheint 
es mir, daß im deutschen Meeresbereich ein hoher Anteil der Brackwasser-Harpacti
coiden im Substrat, in detritusreichen und sandigen Lückensystemen lebt, wie sie in den 
Salzwiesen und im Küstengrundwasser vorhanden sind. Von den insgesamt 21 Brack
wasser-Harpacticoiden der deutschen Küste sind 8 Bewohner pflanzlicher und 4 Be
wohner sandiger Lückensysteme. 

Von den Süßwasserarten habe ich in meinem Verzeichnis nur diejenigen Arten auf
geführt, die bereits von mehreren Fundorten aus brackigem Wasser von der deutschen 
Küste bekannt geworden sind. Außer den in Tabelle III aufgeführten Arten sind fol
gende fünf Arten jeweils nur einmal aus oligohalinen Brackwasser gemeldet worden: 
a) von der Beltsee: Canthocamptus microstaphylinus WoLF, Attheyella (A.) wierz0skii (MRA
ZEK), Moraria brevipes (SARs) und Paracamptus schmeili (MRAZEK) - (NoonT 1953, 1956, 
1957a u. b) von der Unterweser: Epactophanes richardi MRAZEK (KIEFER 1960a). 

In diesem Zusammenhang sei erwähnt, daß die auf Amrum bisher nur im Brackwasser 
festgestellte Parastenocaris phyllura KIEFER (s. NooDT 1957 a) auch im Süßwasser der 
Insel im Ufersand eines Dünentümpels südwestlich des Leuchtturms vorkommt ( eigene 
Grabung im August 1966). Die aus Ungarn beschriebene Parastenocaris törökae PoNYI 
1957 halte ich für Synonym mit P. phyllura. Das Verbreitungsgebiet dieser Art geht 
also weiter nach Südosten donauabwärts als bisher bekannt war (Verbreitungskarten 
s. HusMANN 1962, WEGELIN 1966 u. ENCKELL 1969).

76 



T
a

be
ll

e
 I

 

Z
a

h
l 

d
e

r
 m

a
r

in
e

n
 

u
n

d
 

b
r

a
c

k
w

a
s
s
e

r
b

e
w

o
h

n
e

n
d

e
n

 
H

a
r

p
a

c
ti

c
o

id
e

n
-A

r
te

n
 d

e
r

 d
e

u
ts

c
h

e
n

 K
ü

st
e

 

G
es

a
m

te
r 

D
eu

ts
c

h
e 

E
lb

m
ü

n
d

. 
H

el
g

o
la

n
d

 
S

c
h

le
sw

ig
-

D
eu

ts
c

h
e 

B
el

ts
ee

 
A

rk
o

n
a

se
e 

K
ü

st
en

-
N

o
rd

se
e-

u
.

w
es

te
lb

. 
h

o
ls

te
in

.-
O

st
se

e-
b

er
ei

c
h

 
k

ü
st

e 
G

eb
ie

t 
Vv

es
tk

ü
st

e 
k

ü
st

e 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
I
-

V
I
-

I
I
I

I
 

I
I
 

I
I
I
 

I
V

-
V

I
V

 
V

 

M
a

ri
n

e 
A

rt
en

 
2

1
7

 
1

8
3

 
4

0
 

1
4

5
 

7
5

 
1

1
8

 
1

1
7

 
1

1
 

B
ra

c
k

w
a

ss
er

a
rt

en
 

2
4

 
1

6
 

1
1

 
4

 
1

2
 

2
3

 
2

3
 

1
5

 

S
ü

ß
w

a
ss

er
a

rt
en

 
1

1
 

6
 

6
 

1
 

4
 

1
1

 
1

1
 

G
es

a
m

tz
a

h
l 

d
er

 A
rt

en
 

2
5

2
 

2
0

5
 

5
7

 
1

5
0

 
9

1
 

1
5

2
 

1
5

1
 

2
7

 

-...}
 

-...}
 

T
a

be
lle

 I
I 

P
r

o
z

e
n

tu
a

le
 A

n
te

il
e

 m
a

r
in

e
r

, 
B

r
a

c
k

w
a

s
s
e

r
-

u
n

d
 S

ü
ß

w
a

ss
e

r
-H

a
r

p
a

c
ti

c
o

id
e

n
-A

r
te

n
 

d
e

r
 d

e
u

ts
c

h
e

n
 K

ü
st

e
 

G
es

a
m

te
r 

D
eu

ts
c

h
e 

E
lb

m
ü

n
d

. 
H

el
g

o
la

n
d

 
S

c
h

le
sw

ig
-

D
eu

ts
c

h
e 

B
el

ts
ee

 
A

rk
o

n
a

se
e 

K
ü

st
en

-
N

o
rd

se
e-

u
.

w
es

te
lb

. 
h

o
ls

te
in

is
c

h
.-

O
st

se
e-

b
er

ei
c

h
 

K
ü

st
e 

G
eb

ie
t 

N
o

rd
se

ek
ü

st
e 

k
ü

st
e 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

A
b

sc
h

n
it

t 
A

b
sc

h
n

it
t 

I
-

V
I
-

I
I
I

I
 

I
I
 

I
I
I
 

I
V

-
V

 
I
V

 
V

 

M
a

ri
n

e 
A

rt
en

 (
 %

 ) 
8

6
,1

 
8

9
,3

 
7

0
,2

 
9

6
,7

 
8

2
,4

 
7

7
,6

 
7

7
,5

 
4

0
,7

 

B
ra

c
k

w
a

ss
er

a
rt

en
 (

 %
 ) 

9
,5

 
7

,8
 

1
9

,3
 

2
,6

 
1

3
,2

 
1

5
,1

 
1

5
,2

 
5

5
,6

 

S
ü

ß
w

a
ss

er
a

rt
en

 (
%

) 
4

,4
 

2
,9

 
1

0
,5

 
0

,7
 

4
,4

 
7

,2
 

7
,3

 
3

,7
 



"
 

C1J
 

S
p

ez
ie

s
 

L
O

N
G

IP
E

D
II

D
A

E
 

L
on

gi
pe

di
a 

co
ro

na
ta

 C
L
A

U
S 

. 
L

on
gi

pe
di

a 
m

in
or

 h
el

go
la

nd
ic

a 
K

L
IE

 
L

on
gip

ed
ia

 m
in

or
 T

. 
u

. 
A

. 
S

c
o

T
T

 
. 

L
on

gi
pe

di
a 

sc
ot

ti
 S

A
R

s 

C
A

N
U

E
L

L
ID

A
E

 

S
un

ar
is

te
s 

pa
gu

ri
 H

E
SS

E
 .

 
C

an
ue

ll
a 

pe
rp

le
xa

 T
. 

u
. 

A
. 

S
c

o
T

T
 

C
an

ue
ll

a 
f

ur
ci

ge
ra

 S
A

R
S 

. 

E
C

T
IN

O
S

O
M

ID
A

E
 

E
ct

in
os

om
a 

m
el

an
ic

ep
s 

B
o

E
C

K
 

E
ct

in
os

om
a 

no
rm

an
i 

T
. 

u
. 

A
. 

S
c

o
T

T
 .

 
E

ct
in

os
om

a 
co

m
pr

es
su

m
 S

A
R

S 
E

ct
in

os
om

a 
ob

tu
su

m
 S

A
R

s 
H

al
ec

ti
no

so
m

a 
ab

ra
u 

(K
R

IC
A

G
IN

) 
H

al
ec

ti
no

so
m

a 
sa

rs
i 

(B
o

E
c

K
) 

H
al

ec
ti

no
so

m
a 

he
rd

m
an

i 
(S

c
O

T
T

) 
H

al
ec

ti
no

so
m

a 
cu

rt
ic

orn
e 

(B
o

E
c

K
) 

H
al

ec
ti

no
so

m
a 

go
th

ic
ep

s 
(G

rn
sB

R
E

C
H

T
) 

. 
H

al
ec

ti
no

so
m

a 
el

on
ga

tu
m

 
(S

A
R

s)
 

H
al

ec
ti

no
so

m
a 

te
nu

ir
em

e 
(S

c
O

T
T

) 
H

al
ec

ti
no

so
m

a 
ob

lo
ng

um
 
(K

u
N

z
) 

H
al

ec
ti

no
so

m
afi

nm
ar

ch
iu

m
 
(T

. 
S

c
o

T
T

) 
H

al
ec

ti
no

so
m

a 
m

ix
tu

m
 
(S

A
R

S)
 

D
eu

ts
ch

e 
B

u
ch

t 

,..0
 

�
 

II.)
 

�
 

II.)
 

�
 

II.)
 

r.... 
;::: 

0
 

,-cJ
 

"O
 

i
 

.::: 
0

 
ro

 
A

 
:;:l

 
0

 
1 

s
 

b/)
 

:a
 

,..0
 

v
 

�
 

(.)
 

P:1
 

UJ
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

T
a

b
e
ll

e
 I

I
I
 

O
st

se
e 

.s
 

1 
cil

 
A

 :>-
II.)

 
0

 
II.)

 "' 
p.,

 
II.)

 
ro

 
II.)

 
.::
 

� 
"'

 
0

 
·c

�
 

v
 

c;j
 

r.... 
P:::i

 
�

 
s X

 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

H
a

li
n

it
ä

ts
v

er
h

a
l t

en
 

L
eb

en
sr

a
u

m
 

Z
o

n
e 

.::: 
.s
 

r.... 
.s
 

� 
eil

 
eil

 
A

 
A

 
eil

 
'��

 
5; 

0
 

A
 

"' 
0

 
II.)

 
II.)

 
.::: 

c;j
 

-�
.::: 

"O
 

s 
s 

r.... 
.::: 

cil
 

II.)
 

II.)
 

0
 

0
 

cil
 

"' 
0

"O
 

;:l
 

cil
 

r.... 
· a::i

·a::i
�

 
"' 

1:
 

0
 

r.... 
cil

 
0

 
c;j

 
cil

 
b/)

 
r.... 

....,
 

�
 

9 
]

(.)
 

,..0
 

.:: 
0

 
r.... 

r.... 
"' 

· 5o
 

cil
 

A
 

2
 

....,
 

0
 

cil
 

...;
 

...;
 

;:l
 

(.)
 

·a
�

 
(.)

 
"O

 
::0

 
....,

 
r.... 

II.)
 

ro
 

· a::i
.::: 

,;
 

P-
c;j

 
ro

 
0

 
c;j

 
s
 

v
 

-;
 

r.... 
A

 
;$=

ro
 

;:l
 

;:l
 

s
 

s
 

,..Q
 

P:::i
 

.......
 

P--i
 

P--i
 

UJ
 

�
 

UJ
 

p:::i
 

UJ
 

2
 

1 
X

 

2
 

2
 

X
 

X
 

1
 

2
 

2
 

2
 

X
 

X
 

1
 

X
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

3
 

X
 

3
 

X
 

X
 

2
 

3
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 
1 

2
 

X
 

X
 

2
 

2
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

4
 

4
 

X
 

X
 

2
 

2
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

3
 

X
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

2
 

1 

X
 

<!
) 

~
 

z 
;...

. 

;::i .:: 



.....:r
 

'°
 

S
p

ez
ie

s 

M
ic

ro
se

te
ll

a 
no

rv
eg

ic
a 

(B
O

E
C

K
) 

. 
S

ig
m

at
id

iu
m

 d
if.fi

ci
le

 
(G

rn
sB

R
E

C
H

T
) 

S
ig

m
at

id
iu

m
 m

in
or

 (
K

u
N

z
) 

P
se

ud
ob

ra
dy

a 
m

in
or

 (
S

c
o

T
T

) 
P

se
ud

ob
ra

dy
a 

be
du

in
a 

M
o

N
A

R
D

 
. 

H
al

op
hy

th
op

hi
lu

s 
tr

ia
rt

ic
ul

at
us

 K
LI

E
 

A
re

no
se

te
ll

a 
ge

rm
an

ic
a 

K
U

N
Z

 
. 

H
as

ti
ge

re
ll

a 
te

nu
is

si
m

a 
(K

LI
E

) 
H

at
ig

er
el

la
 l

ep
to

de
rm

a 
(K

LI
E

) 

P
H

Y
L

L
O

G
N

A
T

H
O

P
O

D
ID

A
E

 

P
hy

ll
og

na
th

op
us

 v
ig

ue
ri

 
(MA

u
P

AS
) 

D
'A

R
C

Y
T

H
O

M
P

S
O

N
ID

A
E

 

L
ep

to
ca

ri
s 

br
ev

ic
orn

is
 (

D
o

U
W

E
) 

. 
L

ep
to

ca
ri

s 
tr

is
et

os
us

 
(K

u
N

z
) 

L
ep

to
ca

ri
s 

ig
na

vu
s 

(N
o

o
n

T
) 

T
A

C
H

ID
II

D
A

E
 

E
ut

er
ip

na
 a

cu
tif

ro
ns

 (
D

A
N

A
) 

T
ac

hi
di

us
 d

is
ci

pe
s 

(G
rn

sB
R

E
C

H
T

) 
T

ac
hi

di
us

 i
nc

is
ip

es
 K

LI
E

 
M

ic
ro

ar
th

ri
di

on
 l

it
to

ra
le

 P
o

P
P

E
 

. 
M

ic
ro

ar
th

ri
di

on
 f

al
la

x 
P

E
R

KI
N

S 
. 

D
an

ie
ns

se
ni

a 
f

us
if

or
m

is
 B

R
AD

Y
 u

. 
R

o
B

. 
D

an
ie

ls
se

ni
a 

ty
pi

ca
 (

B
o

E
c

K
) 

T
ho

m
ps

on
ul

a 
hy

ae
na

e 
(T

H
O

M
P

SO
N

) 

D
eu

ts
c
h

e 
B

u
c
h

t 

(l)
 

�
 

1 "' (l)
 � ;:i
 

""d
 

'""d
 .:: 

.:: 
ro

 
:::i

 
0

 
s
 

bJ)
 

v
 

..Cl
 

�
 

�
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

O
st

se
e 

�
 

(l)
 

(l)
 

'"d
 .... 

.:: 
0

 

i
 

z
 

�
 

i
 

(l)
 

I!
 

0
 

(l)
 � 

..c:
 

(l)
 

1
 

(l)
 

.:: 
"' 

0
 

:a
 

, ·�
 

......
 

..!4
 

@
 

v
 

u
 

.... 
if.l

 
i:q

 
<r;

 
s
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

H
a

li
n

it
ä

ts
v

er
h

a
lt

en
 

L
eb

en
sr

a
u

m
 

Z
o

n
e 

.:: 
.s
 

.... 
.:: 

eil
 

eil
..c:

 
..c:

 
eil

 
ro

 
� 

0
 

......
 

..c:
 

� 
"' 

.... 
0

 
(l)

 
(l)

 
ro

 
"d

 
s 

s
 

.:: 
.... 

.!::!-'
 

.:: 
.:: 

eil
 

i
(l)

 
0

 
(l)

 
0

 
0

 
"' 

"d
 

::1 
eil

 
.... 

·v
 

·v
�

 
"' 

1:
 

0
 

.... 
eil

 
0

 
ro

 
eil

 
bJ)

 
.... 

......
 

°"'
�

]
u

 
..Cl

 
.:: 

0
 

.... 
i

 
.... 

"' 
·5o

 
eil

 
..c:

.8 
......

 
. .§

 
1
 

::1 
·a

u
 

"d
 

...;
...;

 
u

 
"K

 
:a
 

(l)
 

ro
 

·v
.:: 

:;j
 

P<
 

ro
 

ro
 

0
 

ro
 

]
v

 
"3

 
.... 

...c1
 

�
ro

 
::1 

::1 
s

s
...c1

 
i:q

 
p.,

 
p.,

 
if.l

 
�

 
if.l

 
�

 
if.l

 

X
 

1 

3
 

1 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

3
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

1 
3

 
X

 
X

 
X

 
3

 
X

 
X

 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

2
 

X
 

3
 

X
 

4
 

4
 

4
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

1 

2
 

X
 

3
 

X
 

X
 

1 

.c
 

I 

1 
':;:

: 



00
 

0
 

A
 

D
eu

ts
ch

e 
O

 
H

 1
· 

. 
.. 

h 
1 

L
 b

 
z 

B
u c

ht
 

st
se

e 
a 

1m
ta

ts
ve

r 
a 

te
n 

e 
en

sr
au

m
 

on
e 

Q.) 
1 

1 
i 

..0
 

. 
1 

-
�

µ::i
 

Q.) 
c: 

.s
 

.... 
Q.)

 
;..=

 
......-!

 
(l.)

 

...., 
-o
 

I 
ro 

� 
-

gi 
Sp

ez
i

e
s 

a3 
a 

.S
 

1 
.g

 
o

...., 
] 

� 
� 

z
 

]
,

a'.3
a3 

c: 
� 

�
 

i:: 
"O

 
-

� 
"O

 
�

 
Q.) 

1:-
1 

§
§

� 
� 

�
Q.) 

§
-

� 
""O

 
i:: 

�
 

IQ.)
 

o
 

.,....
 

. ,..,
 

;:!
I

"
'

'
 

5 
....

ro 
-

o
 

i:: 
o

 
"' 

p..
 

Q.) 
Q.) 

........
 

ro 
..c::

 
-

bO
 

.... 
ro 

.....,
 

:;:::!
 

�
 

__q
 

Q.J 
ro 

, 
o..

 
S 

C
 

;:: 
u

 
-�

 
_

 
:§ 

c: 
o

 
.... 

�
 

S
 

o
 

• . 
1;; 

§ 
c: 

•. 
• . 

::::! 
�

 
- �

 
bO

 
ro 

u
 

""d
 

E
 

�
 

.8
 

1 
� 

,.a
 

�
 

:a
�
 

.... 
.... 

.... 
�
 

;;; 
i:: 

�
 

;>--
"aJ

 
i:: 

·"'
 

..0
 

�
 

p..
 

-
,;;

l
u

 
Q.J

I
_;.

 
§ 

§ 
§ 

o
'"'

 
S 

Q.J 
__q

 
<

 
ro 

J
 

;:! 
::!

I
;:!

 
µ::i

 
H

 
�

 
�

 
�

 
� 

� 
� 

__q
 

�
 

-
�

 
�

 
�

 
�

 
�

 
�

 
µ::i

 
�

 
' 

1 
1 

1 

1 
1 

X
 

X
 

X
 

' 1

3 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
, 

3 
2

 
2

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
1 

2 
2

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
3 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

3 
X

 
X

 
X

 
2 

X
 

X
 

X
 

X
 

3 
2 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

4 
2 

2 
X

 
X

 
X

 
X

 
2 

2 
2

 
X

 
X

 
X

 
I 

X
 

X
 

1 
X

 
X

 
X

 
2

 
X

 
X

 
X

 
X

 
2
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

I 

X
 

X
 

1 

2 
X

 
X

 
X

 
X

 
j 

2 
X

 
X

 
X

 
X

 
1 

2 
X

 

1 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 

2 
3 

2 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
2
 

2 
2 

X
 

H
A

R
P

A
C

T
IC

ID
A

E
 

H
ar

pa
ct

ic
us

 c
he

li
fe

r 
(0

. 
F

. 
M

Ü
L

L
E

R
) 

H
ar

pa
ct

ic
us

 u
ni

re
m

is
 K

R
Ö

Y
E

R
 

H
ar

pa
ct

ic
us

 g
ra

ci
li

s 
C

LA
U

S 
H

ar
pa

ct
ic

us
 ß

ex
us

 B
R

A
D

Y
 u

. 
R

o
B

. 
H

ar
pa

ct
ic

us
 o

bs
cu

ru
s 

T
. 

S
cO

T
T

 
H

ar
pa

ct
ic

us
 l

it
to

ra
li

s 
SA

R
S 

. 
<

,a
us

 s
pi

na
tu

s 
G

o
o

n
sr

R
 

,Z
au

s 
go

od
si

ri
 B

R
A

D
Y

 
,Z

au
s 

sc
ha

ef
er

i 
K

L
IE

 

T
 I

S
B

ID
A

E
 

T
is

be
 fu

rc
at

a 
(B

A
IR

D
) 

T
is

be
 e

ns
if

er
 F

IS
C

H
E

R
 

T
is

be
 g

ra
ci

li
s 

S
co

T
T

) 
T

is
be

 m
in

or
 

u
. 

A
. 

S
co

T
T

) 
T

is
be

 t
en

el
la

 
T

is
be

 c
om

pa
ct

a 
(S

A
R

s)
 

T
is

be
 d

il
at

at
a 

K
L

IE
 

T
is

be
 h

el
go

la
nd

ic
a 

U
H

L
IG

 u
. 

N
o

o
D

T
 

cu
te

ll
id

iu
m

 h
ip

po
ly

te
s 

fK
 u

A
v

..
-t

>
 \ 

• 

os
im

e 
va

li
da

 S
A

R
S 

ac
hi

di
el

la
 m

in
ut

a 
SA

R
S 

s z T
, 

p 
E

L
T

ID
II

D
A

E
 

lt
eu

th
a 

in
te

rr
up

ta
 

(G
oo

ns
1R

) 
A

 lt
eu

th
a 

ob
lo

ng
a 

(G
oo

D
S

IR
) 

.5
 

.....
 

... 
.::::

:: 
.....

. 
i 

' 

1 ! 



C/J
 

i--'
 

Sp
ez

ie
s 

T
E

G
A

ST
ID

A
E

 
T

eg
as

te
s 

lo
ng

im
an

us
 
(C

LA
us

) 
T

eg
as

te
s 

na
nu

s 
SA

R
S 

. 
T

eg
as

te
s 

cl
au

si
 S

AR
S 

. 
P

ar
at

eg
as

te
s 

sp
ha

er
ic

us
 (

C
LA

U
S) 

T
H

A
L

E
ST

R
ID

A
E

 
T

ha
le

st
ri

s 
lo

ng
im

an
a 

C
LA

U
S 

T
ha

le
st

ri
s 

pu
ip

ur
ea

 S
AR

S 
A

m
en

op
hi

a 
pe

lt
at

a 
B

o
EC

K
 

P
ar

at
ha

le
st

ri
s 

ha
rp

ac
to

id
es

 
(C

LA
us

) 
P

ar
at

ha
le

st
ri

s 
cl

au
si

 
(N

OR
MA

N)
 .

 
P

ar
at

ha
le

st
ri

s 
in

te
rm

ed
ia

 G
uR

NE
Y 

. 
R

hy
nc

ho
th

al
es

tr
is

 h
el

go
la

nd
ic

a 
(C

LA
us

) 
D

ia
rt

hr
od

es
 n

ob
il

is
 B

AI
R

D 
D

ia
rt

hr
od

es
 m

aj
or

 (
T

. 
u.

 A
. S

co
TT

) 
D

ia
rt

hr
od

es
 p

yg
m

ae
us

 (
T

. u
. A

. S
co

TT
) 

D
ia

rt
hr

od
es

 m
in

ut
us

 
(C

LA
us

) 
D

ac
ty

lo
po

di
a 

m
ic

ro
ny

x
 (

SA
R

S) 
. 

. 
. 

. 
D

ac
ty

lo
po

di
a 

vu
lg

ar
is

 h
ol

sa
ti

ca
 N

 O
OD

T 
D

ac
ty

lo
po

di
a 

vu
lg

ar
is

 (
 SA

R
S) 

. 
. 

. 
. 

P
ar

ad
ac

ty
lo

po
di

a 
la

ti
pe

s 
(B

o
Ec

K
) 

. 
. 

P
ar

ad
ac

ty
lo

po
di

a 
br

ev
ic

or
ni

s 
(C

LA
U

S) 
. 

D
ac

ty
lo

po
de

ll
a 

fi
av

a 
( C

LA
U

S) 
. 

PA
R

A
ST

E
N

H
E

L
II

D
A

E
 

P
ar

as
te

nh
el

ia
 s

pi
no

sa
 (

F
IS

CH
ER

) 

D
eu

ts
ch

e 
O

st
se

e 
B

uc
ht

 
il.)

 
,.0

 

�
 

�
 

il.)
 

il.)
 

.... ,,,
�

 
il.)

 
;....

 
.s
 

;::: 
0

 

z
 

'"'@
 

A
 

i
 

1:'
 

"d
 

il.)
 

1::: 
0

 
il.)

 
0

 
� 

ro
 

,,, 
p...

 
:;::::

 
0

 
A

 
il.)

 
ro

 

.s
 

lß 
s 

1
 

il.)
 

bJ)
 

,,, 

1 

:a
 

....
 

;....
 

,.0
 

v
 

v
 

ro
 

�
 

::c1
 

u
 

-<
 

s 
if1

 
�

 

1 
X

 
X

 

X
 

X
 

1 
X

 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 

X
 

X
 

X
 

1 
X

 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 
X

 
1 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 

X
 

H
al

in
it

ät
sv

er
ha

lt
en

 
L

eb
en

sr
au

m
 

Z
on

e 

1 

1 
.s
 

.s
 

;....
 

eil
 

eil
 

� 
&
 

�
 

..=:
 

A
 

� 
0

 
0

 
.... 

A
 

1 
,,, 

,,, 
;....

 
0

 
;::: 

il.)
 

il.)
 

.s
 

ro
 

-�
"d

 
s 

s 
;....

 
� 

� 
'"'@

 
il.)

 
0

0
 

0
 

'"'@
 

,,, 
"d

 
;::::

 
eil

 
;....

 
.l)

 
·v

A
 

,,, 
l:

 
0

 
;....

 
'"'@

 
0

 
ro

 
eil

 
bJ)

 
;....

 
....

 
�

 
s

>--
;::: 

u
 

,.0
 

� 
_g
 

;....
 

;....
 

eil
 

A
 

eil
 

1
 

;:::: 
�

 

11 
.So

ll
 

1:l 
. .§

 
u

 
;.:;

 
;.:;

 
il.)

 
u

 
ro

 
t'.

-
:ö

 
ro

 
ro

 
0

 
ro

 
v

 
:;3

 
"5

 
p...

 
s 

s
;....

 
A

 

�
 

�
 

;:::: 
;:::: 

A
 

�
 

p...
 

p...
 

if1
 

�
 

if1
 

3
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

1 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

X
 

3
 

1
 

X
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

3
 

2
 

2
 

X
 

<!
.) 



00
 

N
 

S
p

e
z

ie
s

 

D
IO

S
A

C
C

ID
A

E
 

S
tenhelia (S

t.) gibba B
o

E
c

K
 

S
tenhelia (S

t.) proxim
a S

A
R

S 
S

tenhelia (D
.) palustris B

R
A

D
Y

 
S

tenhelia (D
.) refl

exa 
(B

R
A

D
Y

 u
. R

o
B

.) 
S

tenhelia 
(D

.) 
longicaudata B

o
E

c
K

 
D

iosaccus tenuicorn
is 

( C
L

A
U

S) 
R

obertsonia tenuis k
ielensis B

E
C
K

E
R

 
A

m
phiascus m

inutus 
( C

L
A

U
S) 

A
m

phiascus tenuirem
is (B

R
A

D
Y

 u
. R

o
B

.) 
A

m
phiascus varians 

(N
 O

R
M

A
N

 u
. S

c
O

T
T

) 
A

m
phiascus propinqvus S

A
R

S 
A

m
phiascus parvus S

A
R

S 
A

m
phiascus graciloides K

u
E

 
A

m
phiascopsis cinctu

s (C
L

A
U

S) 
A

m
phiascopsis thalestroides (S

A
R

S) 
A

m
onardia norm

ani 
(B

R
A

D
Y

) 
A

m
onardia arctica (T

. S
c

o
T

T
) 

P
aram

phiascopsis longirostris 
( C

L
A

U
S) 

P
aram

phiascopsis giesbrechti 
(S

A
R

S) 
B

ulbam
phiascus denticulatus 

(T
H

O
M

P
SO

N
) 

B
ulbam

phiascus angustipes K
L

IE
 

R
obertgurn

eya rem
anei K

u
E

 
Ty

p
hlam

phiascus typ
hlops 

(S
A

R
s) 

Ty
p

hlam
phiascus confusus 

(T
. S

c
o

T
T

) 
A

m
phiascoides debilis (G

rn
sB

R
E

C
H

T
) 

. 
A

m
phiascoides dispar 

(T
. u

. A
. S

c
o

T
T

) 

D
e

u
tsch

e
 

B
u

ch
t 

V
 

..a
 

�
 V
 

::i 

:;::l s..a
 

�
 X

 

X
 

X
 

'"t:l
 .::: eil 

0
 b/)
 

Q)
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

�
 (!.) (!.) ;.... 0 

i
 

0
 

1
 

:a
 u 

lf1
 X

 

X
 

X
 

X
 

X
 

O
stse

e
 

(!.) 

Q)
 

i:Q
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

� eil .::: 0 
�X

 

X
 

.s 
eil

 
�

 
0

 P-.
 

.s eil X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

H
a

lin
itä

tsv
e

rh
a

l te
n

 

.s
.s

eil
 

eil
 

..c::
 

..c::
 

� 
� 

s 
s 

.s 
·ß 

·ß 
]

0..
 

s 
c
 

•. 
•. 

::l
 

;.... 
;.... 

(!.) 
eil 

eil 
-

s 
s 

..2
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
I 

X
 

I 

X
 

X
 

X
 

.::: 
� 

j 
I 

;.... 
0 

eil 
b/)

 
;....

 
·-

(!.) 
-

"' 
0 

� 
1:

 
;:::

 
1 

;;;
 

�
 

·-
u 

.::: 
� 

s 
i:Q

 
;..=:

 

L
e

b
e

n
sra

u
m

 

eil
 

-
--

eil 
b/)

 
�

 
eil 

>-
�

 
�

 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 4
 

.::: (!.) 
"'Cl

 0 
..a

 
..c::

 u 
·a::;2 2 3 2 2 2 2 1 3 3 2 

"'Cl
 .::: eil 

lf1
 2 2 2 1 3 3 1 2 3 1 1 1 1 1 4 

� � .::: ::l
 

.:::
 

E 
::3 
�

 

2 

Z
o

n
e

 i eil
 

-
;.... 

eil 
,.....

 
0 

;.... 
eil 

�
 

0 
;.... 

;..::=
 

-�
 

.8
 

1 

eil 
......-l

 
'"

""'"'
 

;....
 

..a
 

-
P-.

 
::l

 
::l

 
::l

 
lf1

 
1-=-_

 
lf1

 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

nd. w stl. 

H 

N ds 

tse 

Ar e 

mr 

w 

gr dw 



00
 

(.;.)
 

S
p

ez
i

es
 

P
ar

am
ph

ia
sc

el
la

 i
nt

er
m

ed
ia

 
(T

. 
S

c
o

T
T

) 
. 

P
ar

am
ph

ia
sc

el
la

 v
ar

an
en

si
s 

(T
. 

S
c

o
T

T
) 

. 
H

al
os

ch
iz

op
er

a 
j

un
od

i 
(M

ü
N

A
R

D
) 

. 
S

ch
iz

op
er

a 
cl

an
de

st
in

a 
(K

L
IE

) 
S

ch
iz

op
er

a 
co

m
pa

ct
a 

D
E

 L
rn

T
 

S
ch

iz
op

er
a 

orn
at

a 
N

 O
O

D
T

 u
. 

P
u

R
A

SJ
O

K
I 

S
ch

iz
op

er
a 

pr
at

en
si

s 
N

 O
O

D
T

 
P

sa
m

m
ot

op
a 

ph
yl

lo
se

to
sa

 N
 O

O
D

T
 

M
E

T
ID

A
E

 

M
et

is
 i

gn
ea

 P
H

IL
IP

P
! 

A
M

E
R

ID
A

E
 

A
m

ei
ra

 l
on

gi
pe

s 
B

o
E

C
K

 
. 

A
m

ei
ra

 m
in

ut
a 

B
o

E
C

K
 

A
m

ei
ra

 p
ar

vu
la

 (
 C

L
A

U
S)

 
A

m
ei

ra
 t

en
el

la
 S

A
R

S 
A

m
ei

ra
 s

co
tt

i 
S

A
R

S 
. 

A
m

ei
ra

 u
si

ta
ta

 K
L

IE
 

A
m

ei
ra

 b
re

vi
pe

s 
K

U
N

Z
 

P
ro

am
ei

ra
 s

im
pl

ex
 (

N
o

R
M

A
N

 u
. 

S
c

O
T

T
) 

P
ro

am
ei

ra
 a

re
ni

co
la

 (
L

A
N

G
) 

P
ro

am
ei

ra
 h

id
de

ns
öe

ns
is

 (
S

c
H

Ä
FE

R
) 

N
it

oc
ra

 h
ib

ern
ic

a 
(B

R
A

D
Y

) 
N

it
oc

ra
 ry

p
ic

a 
B

o
E

C
K

 
N

it
oc

ra
 s

pi
ni

pe
s 

B
o

E
C

K
 

. 
N

it
oc

ra
 l

ac
us

tr
is

 (
S

c
H

M
A

N
K

E
W

IT
SC

H
) 

N
it

oc
ra

 f
al

li
ac

io
sa

 K
u

E
 

D
eu

ts
c

h
e 

B
u

c
h

t 

Q.)
 

..Cl
 

�
 

�
 

Q.)
 

Q.)
 

"' 
�

 
Q.)

 
:....

 
0

 
;s:

 
z
 

t;
 

'"O
 

'"O
 

� 
0

 
� 

ro
 

:;j
 

0
 

s 
bJJ

 
:2
 

a::l
 

..Cl
 

�
 

�
 

u
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

O
st

se
e 

.5
 

�
 

...c:
 

,.?;-
Q.)

 
Q.)

 
0

 
"'
 

p...
 

Q.)
 

ro
 

1
 

:::::
 

.::
 

M
 

0
 

..!4
 

a::l
 

Cl!
 

:....
 

s 
r::q

 
-<
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 
X

 

H
a

li
ni

tä
ts

v
er

h
a

l t
en

 
L

eb
en

sr
a

u
m

 
Z

o
n

e
 

1 
1 

1 

.5
 

.5
 

�
 

�
 

......
 

...c:
 

...c:
 

�
 

� 
0

 
.µ

 
...c:

 
ro

 
;!:

 
"'
 

:....
 

0
 

Q.)
 

Q.)
 

ro
 

s 
s 

.5
 

:....
 

.eP
 

�
 

'"O
 

Q.)
 

0
 

Q.)
 

� 
�

 
0

 
0

 
�

 
"'
 

'"O
 

;j
 

�
 

·v
·v

...c:
 

"'
 

�
 

0
 

:....
 

�
 

_g
 

ro
 

�
 

bJJ
 

°"
 

�
>--

;!:
 

u
 

..Cl
 

� 
0

 
:....

 
:....

 
"'
 

"So
 

�
 

...c:
 

�
 

1
 

;j
 

..!4
 

E
 

0
 

;..;
 

;..;
u

 
·a

Cl!
 

>--
u

 
'"O

 
:0

 
.µ

 
Q.)

 
Cl!

 
·v

�
 

:�
 

1
 

p...
 

Cl!
 

Cl!
 

0
 

s
a::l

 
s 

s
:....

 
...c:

 
�

Cl!
 

�
 

;j
 

;j
 

...c:
 

r::q
 

-
p.,

 
p.,

 
if.)

 
if.)

 
µ:=l

 
i 

if.)
 

2
 

X
 

1
 

1
 

1
 

X
 

2
 

3
 

X
 

X
 

2
 

z
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

z
 

X
 

X
 

1
 

X
 

X
 

X
 

! 
2

 
2

 
X

 

2
 

2
 

X
 

X
 

X
 

3
 

3
 

3
 

X
 

X
 

2
 

1 
X

 
X

 

X
 

2
 

2
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

1 

2
 

X
 

1 
2

 
X

 
X

 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

4
 

4
 

4
 

X
 

X
 

X
 

4
 

4
 

4
 

3
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

1 
2

 
X

 

.. 
~
 

-
.. 

.. 
.. 

~
 

. 

1 1 

1,
 



00
 

+
 

P
. 

P.
 

L
 

P
. 

P.
 

p
 

P
. 

P
, 

P
, 

P
. 

8
 

8
 

L
 

K
, 

K
 

S
p

e
z

ie
s

 

Cl.!
 

�
 

...... "' Cl.!
 � :::l
 

s
 

...0
 

�
 

X
 

X
 D

e
u

ts
ch

e
 

B
u

ch
t t�

 
Cl.!

 
Cl.!

 

"d
 

;:...
 

0
 

z
 

i
 

"O
 

0
 

ro
 

0
 

'"7
 

bJ)
 

::a
 

aJ
 

0:::
 

u
 

I 
if.J

 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

O
st

se
e
 

1 
.:::

 

eil
 

...c:
 

:>-
Cl.!

 
0

 
Cl.!

 

11
 

p...
 

V
 

;b
 

Cl.!
 

"'
 

·c
......

 

aJ
 

ro
 

1 
<
 

s 
1 

�
 

X
 

X
 

X
 

X
 

1 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

H
a

li
n

it
ä

ts
v

e
rh

a
lt

e
n

 
L

e
b

e
n

sr
a

u
m

 
Z

o
n

e
 

1 

1 

1 

1 

.::: 
.:::

 

1 

;:...
 

eil
 

eil
 

.s
 

� 
...c:

 
...c:

 
eil

 
0

 
0

 
......

 
...c:

 
� 

"'
 

"'
 

;:...
 

0
 

V
 

Cl.!
 

ro
 

"O
 

1 

s
 

s
 

.s
 

;:...
 

-�
.:::
 

.::: 
eil

 
Cl.!

 
0

Cl.!
 

0
 

0
 

eil
 

"'
 

"O
 

::l
 

eil
 

;:...
 

·v
 

·v
...c:

 
� 

�
0

 
;:...

 
eil

 
0

 

eil
 

bJ)
 

;:...
 

......
 

°"'
 

� 
::,....

 
� 

�
...0

 
.:::
 

_g
 

;:...
 

·5o
 

eil
 

...c:
 

.B
 

eil
 

1
 

::l
 

�
 

1 
"O

 
2

 
i..:

 
i..:

 
u

 
·a

>-
u

 
:a
 

;:...
 

Cl.!
 

ro
 

·v
1 

.:::
 

:�
 

"3
 

ro
 

cd
 

0
 

ro
 

11
 

aJ
 

§"
 

s
 

s
 

;:...
 

..r::
 

�
 
1�

 
�

 
::l

 
µ;:i

 
..r::

 
�

 
p,

 
p,

 
if.J

 
if.J

 

X
 

2
 

2
 

X
 

1
 

X
 

1
 

1
 

X
 

X
 

1
 

X
 

1 
2

 
X

 

i 
2

 
X

 

1 
1
 

X
 

1 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

1
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

2
 

2
 

X
 

2
 

2
 

X
 

1
 

1
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

1 

N
it

oc
ra

 r
ed

uc
ta

 S
C

H
Ä

FE
R

 
P

sy
ll

oc
am

pt
us

 p
ro

pi
nq

uu
s 

(T
. 

S
co

T
T

) 
A

m
ei

ro
ps

is
 b

re
vi

co
rn

is
 S

A
R

S 
A

m
ei

ro
ps

is
 l

on
gi

co
rn

is
 

( S
A

R
S)

 
se

ud
am

ei
ra

 r
ed

uc
ta

 K
L

IE
 

p 
,e

ud
am

ei
ra

 fu
rc

a
ta

 
( S

A
R

S)
 

,e
ud

am
ei

ra
 b

re
vi

se
ta

 K
L

IE
 

L 
ep

to
m

es
oc

hr
a 

m
ac

in
to

sh
i 

(T
. 

u
. 

A
. 

S
co

T
T

) 
ep

to
m

es
oc

hr
a 

co
ri

flu
en

s 
SA

R
S 

N
 s 
it

oc
re

ll
a 

po
!y

ch
ae

ta
 N

 O
O

D
T 

ic
am

ei
ra

 l
ep

to
de

rm
a 

K
L

IE
 .

 
,e

ud
ol

ep
to

m
es

oc
hr

el
la

 h
al

op
hi

la
 

(N
 O

O
D

T)
 

nt
er

le
pt

om
es

oc
hr

a 
eu

li
to

ra
li

s 
(N

 O
O

D
T)

 
rn

m
m

am
ei

ra
 h

ya
li

na
 N

 O
O

D
T 

te
no

co
pi

a 
lo

ng
ic

au
da

ta
 

(T
. 

S
cO

T
T

) 
s p 

A
R

A
M

E
S

O
C

H
R

ID
A

E
 

ar
am

es
oc

hr
a 

du
bi

a 
T

. 
S

co
T

T
 

ri
ra

m
es

oc
hr

a 
ac

ut
at

a 
K

L
IE

 
ar

am
es

oc
hr

a 
pt

er
oc

au
da

ta
 K

u
N

z 
ar

am
es

oc
hr

a 
si

m
il

is
 K

u
N

z 
ri

ra
m

es
oc

hr
a 

he
lg

ol
an

di
ca

 K
U

N
Z

 
rn

tt
op

sy
ll

us
 m

in
or

 (
T

. 
u

. 
A

. 
S

co
T

T
) 

,o
tt

op
sy

ll
us

 h
er

dm
an

i 
(T

H
O

M
PS

O
N

 u
. 

S
co

T
T

) 
1t

er
m

ed
op

sy
ll

us
 i

nt
er

m
ed

iu
s 

(T
. 

u
. 

A
. 

S
cO

T
T

) 
ri

op
sy

ll
us

 h
ol

sa
ti

cu
s 

(K
u

E
) 

li
op

sy
ll

us
 c

on
st

ri
ct

us
 
(N

 IC
H

O
L

IS
) 

1 1 1 

...
0 

1 
1 

1 

1 1 1 

,....
..; 

1 

--
--

--
eil

 

;::i 

1 

i 

"r
j 

.::: 
1 

.::: 
\.

; 
--

1 

1 

1 1 

1 

1 

i 

1 

1 

1 

1 
1 

1 1 1 1 1 

1 



CO
 

V1
 

Sp
ez

ie
s 

R
em

an
ea

 a
re

ni
co

la
 K

LI
E 

D
ia

rt
hr

od
el

la
 o

rb
ic

ul
at

a 
K

u
E 

D
ia

rt
hr

od
el

la
 s

ec
un

da
 K

UN
Z 

T
E

T
RA

C
O

N
IC

E
P

SI
D

A
E

 
P

te
ro

ps
yl

lu
s 

pl
eb

eJ
us

 f
ur

ca
tu

s 
K

uN
z 

P
hy

ll
op

od
op

sy
ll

us
 b

ra
dy

i 
(T

. 
Sc

oT
T)

 
C

A
N

T
H

O
C

A
M

P
T

ID
A

E
 

C
an

th
oc

am
pt

us
 s

ta
ph

yl
in

us
 J

 UR
IN

E 
M

es
oc

hr
a 

py
gm

ae
a 

(C
LA

Us
) 

M
es

oc
hr

a 
li

ll
eb

or
gi

 B
oE

CK
 . 

M
es

oc
hr

a 
ra

pi
en

s 
(S

cH
ME

IL
) 

M
es

oc
hr

a 
in

co
ns

pi
cu

a 
(T

. 
Sc

oT
T)

 
M

es
oc

hr
a 

ae
st

ar
ii

 G
uR

NE
Y 

M
os

oc
hr

a 
re

du
ct

a 
K

LI
E 

M
es

oc
hr

a 
an

om
al

a 
K

u
E 

O
rt

ho
ps

yl
lu

s 
li

ne
ar

is
 (

 C
LA

US
) 

A
th

ey
el

la
 (

A
.)

 c
ra

ss
a 

(S
AR

s)
 

A
th

ey
el

la
 (

M
.)

 t
ri

sp
in

os
a 

(B
RA

DY
) 

B
ry

oc
am

pt
us

 (
B

.)
 m

in
ut

us
 (

C
LA

us
) 

B
ry

oc
am

pt
us

 (
B

.)
 
py

gm
ae

us
 (

SA
RS

) 
E

la
ph

oi
de

ll
a 

gr
ac

il
is

 (
SA

RS
) 

It
un

el
la

 m
ue

ll
er

i 
( G

A G
ER

N)
 

N
an

no
m

es
oc

hr
a 

ar
up

in
en

si
s 

(B
RI

AN
) 

C
Y

L
IN

D
R

O
P

SY
L

L
ID

A
E

 
C

yl
in

dr
op

sy
ll

us
 l

ae
vi

s 
BR

AD
Y 

C
yl

in
dr

op
sy

ll
us

 r
em

an
ei

 K
UN

Z 

,..Q
 ..... lZl
 

<!)
 � "rj
 

0
 

:::J
 s ,..Q
 

�
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 D

eu
ts

ch
e 

O
st

se
e 

Bu
ch

t 

..;.i
 

<!)
 

<!)
 

"d
 

.s
 

.... 0
 

z
 

�
 

R
 

-;;:;
 

"d
 

<!)
 

0
 

0
 

0
 

� 
';l<

 
eil

 
'"9

 
<!)

 
eil

 
0

 
0

 
0

 
�
 

0
 

bO
 

:a
 

·c
 

v
 

v
 

�
 

eil
 

u
 

....
 

�
 

rJ1
 

�
 

<
 

s 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

i 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

H
al

in
it

ät
sv

er
ha

lt
en

 
L

eb
en

sr
au

m
 

Z
on

e 

.s
 

0
 

.... 
�

 
�

 
. s
 

� 
...c:

 
...c:

 
�

 
1 

� 
S; 

S; 
t: 

...c:
 

"6
 

0
 

<!)
 

<!)
 

.s
 

eil
 

.!:P
 

0
 

s 
s 

....
 

0
 

�
 

� 
0

 
<!)

 
0

 
0

 
�

 
"O

 
::J

 
�

 
.... 

·o3
 

·o3
...c:

 
A

 
0

 
.... 

�
 

.�
 

eil
 

�
 

bO
 

.... 
9<

 
9 

:>--
� 

� 
,.0

 
0

 
-�

.... 
.... 

·5o
�

 
...c:

 
. .§

 
::l

 
�

 
·a

u
 

"d
 

2
 

:..: 
:..: 

. 
<!)

 
u

 
eil

 
>-

·o3
:�

 
::0

 
.... 

eil
 

('1
 

0
 

eil
 

]
v

0
 

"5
 

0..
 

.... 
...c:

 
�

 
eil

 
::l

 
::l

 
s 

s 
..!:1

 
�

 
p.,

 
p.,

 
r/)

 
�

 
r/)

 
µ:i

 
r/)

 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

1
 

X
 

2
 

X
 

1
 

1
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

3
 

3
 

3
 

2
 

X
 

X
 

X
 

3
 

3
 

3
 

X
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 



S
p

ez
ie

s 

E
va

ns
ul

a 
in

ce
rt

a 
(T

. 
S

c
o

T
T

) 
E

va
ns

ul
a 

py
gm

ae
a 

(T
. 

S
c
o

T
T

) 
S

te
no

ca
ri

s 
m

in
or

 (
T

. 
S

c
o

T
T

) 
S

te
no

ca
ri

s 
m

in
ut

a 
N

IC
H

O
L

IS
 

S
te

no
ca

ri
s 

k
li

ei
 K

u
N

z
 

L
 

�
 

L
 

p
 ep

ta
st

ac
us

 m
ac

ro
ny

x 
(T

. 
S

c
o

T
T

) 
ep

ta
st

ac
us

 l
at

ic
au

da
tu

s 
in

te
rm

ed
iu

s 
K

u
N

z
 

ar
al

ep
ta

st
ac

us
 s

pi
ni

ca
ud

a 
(T

. 
u

. 
A

. 
S

c
o

T
T

) 
p

 sa
m

m
as

ta
cu

s 
co

n.fi
ue

ns
 N

IC
H

O
L

IS
 

A
re

no
ca

ri
s 

bifi
da

 N
rc

H
O

L
IS

 
L

 ep
to

po
nt

ia
 c

ur
vi

ca
ud

a 
T

. 
S

c
o

T
T

 
A

re
no

po
nt

ia
 
(A

.)
 s

ub
te

rr
an

ea
 K

u
N

z
 

P
A

R
A

S
T

E
N

O
C

A
R

ID
A

E
 

ar
as

te
no

ca
ri

s 
vi

ce
si

m
a 

K
L

IE
 

ar
as

te
no

ca
ri

s 
ph

yl
lu

ra
 K

IE
FE

R
 

ar
as

te
no

ca
ri

s f
on

ti
na

li
s 

S
C
H

N
IT

T
E

R
 u

. 
C

H
A

P
P

. 

p
 

p
 

p
 

C
L

E
T

O
D

ID
A

E
 

C
le

to
de

s 
te

nu
ip

es
 T

. 
S

c
o

T
T

 
C

le
to

de
s 

pu
si

ll
us

 S
A

R
S 

nh
yd

ro
so

m
a 

bu
ch

ol
tz

i 
(B

o
E

L
C
K

) 
nh

yd
ro

so
m

a 
cu

rt
ic

au
da

ta
 
(B

o
E

L
C
K

) 
nh

yd
ro

so
m

a 
pr

op
in

qu
um

 
(B

R
A

D
Y

) 
nh

yd
ro

so
m

a 
cu

rv
ir

os
tr

e 
(T

. 
S

c
o

T
T

) 
nh

yd
ro

so
m

a 
lo

ng
if

ur
ca

tu
m

 S
A

R
S 

nh
yd

ro
so

m
a 

sa
rs

i 
(T

. 
S

c
O

T
T

) 
nh

yd
ro

so
m

a 
ga

ri
en

is
 G

u
R

N
E

Y
 

E
 

E
 

E
 

E
 

E
 

E
 

E
 

D
eu

ts
ch

e 
O

st
se

e 
B

u
ch

t 

,..Cl
 

�
 

.!<i
 

Cl)
 

Cl)
 

.;...,
 

cn
 

""d
 

Cl)
 

;..
 

.s
 

;?;
 

0
 

z
 

cis
 

...c:
 

"d
 

�
 

Cl)
 

>--
-0

 
0

 
.:::
 

0
 

� 
.:::
 

(lj
 

(lj
 

0..
 

:;:l
 

0
 

'7
 

Cl)
 

.:::
 

.s
 

s 
bJJ

 
M
 

0
 

:a
 

;..
 

,..Cl
 

'"iJ
 

'"iJ
 

..!<l
 

(lj
 

�
 

u
 

;..
 

::q
 

r:n
 

�
 

--<
 

s 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

H
a

li
n

it
ä

ts
v

er
h

a
lt

e
n

 
L

eb
en

sr
a

u
m

 
Z

o
n

e
 

.s
 

.s
 

.s
 

;..
 

""c;j
 

""c;j
 

� 
...c:

 
...c:

 
cis

 
(lj

 

� 
� 

t:
 

...c:
 

;?;
 

0
 

Cl)
 

Cl)
 

.s
 

(lj
 

-�
.:::
 

"d
 

s 
s 

;..
 

.:::
 

cis
 

0
 

0
 

cis
 

� 
0

Cl)
 

;:l
 

;..
 

"d
 

cis
 

"i:)
 

·v
�

 
� 

..6
0

 
;..

 
cis

 
. .§

 
�

 
� 

]
 

cis
 

,..Cl
 

bJJ
 

;..
 

;..
 

;;; 
eil

 
...c:

 
.:::
 

-�
;..

 
eil

 
;:l

 
· a

.bl)
 

u
 

"d
 

!l
 

_g
 

;..
 

;..;
 

;..;
 

Cl)
 

u
 

(lj
 

l
 

·v
,;

 
:a
 

(lj
 

(lj
 

0
 

(lj
 

]
 

'"iJ
 

.:::
 

'3
 

P..
 

;..
 

;?;:
 

(lj
 

;:l
 

;:l
 

s 
s
 

...c:
 

�
 

i:is
 

i:is
 

r:n
 

�
 

r:n
 

�
 

r:n
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

2
 

X
 

1
 

X
 

3
 

X
 

2
 

X
 

X
 

1
 

4
 

X
 

X
 

X
 

X
 

2
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

3
 

3
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

2
 

1
 

X
 

1
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

X
 

2
 

X
 

;::i 

.
.
.
 

. 
.. 

.. 
. 

. 
. 

. 



D
eu

ts
ch

e 
O

s
ts

ee
 

H
a

li
n

it
ä

ts
v
er

h
a

l t
e

n
 

L
eb

en
sr

a
u

m
 

Z
on

e 
B

u
ch

t 
CU

 
,.Cl

 

�
 

�
 

.s
 

.s
 

CU
 

l-<
 

....,
 

CU
 

'c;l
 

'c;l
 

.s
 

� 
S

p
ez

ie
s

 
"' 

'tj
 
1

,.q
 

,.q
 

'c;l
 

� 
CU

 
l-<

 
.s
 

;s: 
0

 
� 

� 
....,

 
,.q

 
-5
 

z
 

'c;l
 

� 
0

 
CU

 
CU

 

.s
 

-�
A

 
s
 

s
 

l-<
 

.:: 
.:::

 
'c;l

 
i
 

�
 

� 
CU

 

-d
 

'"d
 

CU
 

0
 

0
 

'c;l
 

0
 

'"d
 

;j
.

 
'c;l

 
l-<

 
.:::

 
0

 
� 

0
 

·a3
·a3

 
..s:::

 
ro

 
�

 
0

 
l-<

 
'c;l

 
.�

 
.::: 

ro
 

9-<
 

'c;l
 

bJ)
 

l-<
 

-9
 

ro
 

�
 

9
>--

;$
 

..a
 

.::: 
l-<

 
:;j

 
0

 
CU

 
.:: 

l-<
 

� 
'c;l

 
A

 
. .§

 
'c;l

 
s
 

bJ)
 

CU
 

0
 

.:::
 

:J
 

�
 

·s
 

·5o
 

u
 

'"d
 

2
 

.§
 

:::2
 

�
 

- �
...;

 
;..; 

CU
 

u
 

ro
 

t'.-
::0

 
l-<

 
,.Cl

 
v

 
v

 
�

 
ro

 
ro

 
0

 
ro

 

;§
 

v
 

·a:i
 

.:: 
:;i

 
;3

 
§'

 
�

 
�

 
u

 
l-<

 

s 
s 

s
l-<

 
..s:::

 
�

ro
 

�
 

:J
 

r:n
 

�
 

�
 

..s:::
 

�
 

p.,
 

p.,
 

r:n
 

r:n
 

�
 

r:n
 

C
le

to
ca

m
pt

us
 c

or
ifiu

en
s 

(S
c

H
M

E
IL

) 
X

 
X

 
2
 

4
 

X
 

R
hi

zo
th

ri
x 

(R
.)

 c
ur

va
ta

 (
B

RAD
Y

 u
. 

R
o

B
.)

 
X

 
X

 
1
 

X
 

R
hi

zo
th

ri
x 

(R
.)

 m
in

ut
a 

(T
. 

S
c

o
T

T
) 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

R
hi

za
th

ri
x 

(R
.)

 g
ra

ci
li

s 
(T

. 
S

c
o

T
T

) 
X

 
X

 
X

 
X

 
3
 

X
 

X
 

R
hi

zo
th

ri
x 

(R
.)

 r
ed

uc
ta

 N
o

O
D

T
 

X
 

X
 

2
 

X
 

N
an

no
pu

s 
pa

lu
st

ri
s 

B
RAD

Y
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

3
 

X
 

X
 

H
un

te
m

an
ni

a 
j

ad
en

si
s 

P
o

P
P

E
 

. 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
2
 

3
 

X
 

X
 

X
 

P
on

to
po

li
te

s 
ty

p
ic

us
 T

. 
S

c
O

T
T

 
X

 
X

 
X

 
X

 
2
 

3
 

X
 

X
 

H
et

er
op

sy
ll

us
 m

aj
or

 (
S

A
RS

) 
X

 
X

 
2
 

X
 

H
et

er
op

sy
ll

us
 m

as
cu

lu
s 

n.
 s

p.
 

X
 

X
 

1
 

X
 

M
es

oc
le

to
de

s 
ar

en
ic

ol
a 

N
 O

O
D

T
 

X
 

X
 

1
 

X
 

E
ur

yc
le

to
de

s 
(0

.)
 s

im
il

is
 T

. 
S

c
o

T
T

 
X

 
X

 
2
 

X
 

P
ar

ep
ac

to
ph

an
es

 m
in

ut
a 

K
u

N
z
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

L
A

O
P

H
O

N
T

ID
A

E
 

L
ao

ph
on

te
 s

er
ra

ta
 (

 C
L

A
US

) 
. 

X
 

X
 

2
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 s

et
os

a 
B

o
E

C
K

 .
 

X
 

X
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 t

ho
ra

ci
ca

 B
o

E
C

K
 

X
 

X
 

X
 

X
 

3
 

2
 

3
 

X
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 l

on
gi

ca
ud

at
a 

(B
o

E
C

K
) 

X
 

X
 

2
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 d

en
ti

co
rn

is
 T

. 
S

c
o

T
T

 
X

 
X

 
1
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 

el
on

ga
ta

 
B

o
E

c
K

 
X

 
X

 
2
 

X
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 s

im
a 

G
u

RN
E

Y
 

X
 

X
 

2
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 b

al
ti

ca
 K

L
IE

 
X

 
X

 
3
 

X
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 i

no
pi

na
ta

 T
. 

S
c

O
T

T
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

X
 

L
ao

ph
on

te
 t

ri
lo

ba
ta

 W
1L

L
E

Y
 

X
 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

P
se

ud
on

yc
ho

ca
m

pt
us

 k
or

en
i 

(B
o

E
c

K
) 

X
 

X
 

X
 

1
 

X
 

P
se

ud
on

yc
ho

ca
m

p
tu

s 
pr

ox
im

us
 (

S
A

Rs
) 

X
 

X
 

2
 

2
 

X
 

P
il

if
er

a 
gr

ac
il

is
 (

T
. 

S
c

o
T

T
) 

X
 

X
 

2
 

X
 



00
 

00
 

1
D

eu
ts

ch
e 

O
st

se
e 

H
al

in
it

ät
sv

er
h

al
te

n
 

L
eb

en
sr

au
m

 
B

u
ch

t 
<l.l

 

1 

1 
1 

1 
1 

...,,J
 

. 
i 

<l.l
 

.s
 

.s
 

-+-'
 

G.)
 

eil
 

eil
 

! 
c
 

"' 
"rj

 
...c:

 
...c:

 
�

 
S

p
ez

i
es

 
<l.l

 
1 

:...
 

.s
 

z
 

� 
;;; 

� 
...c:

 
eil

 
V

 
<l.l

 
0

 

;:l
 

...c:
 

8
 

1 
s
 

.s
 

:...
 

.:?P
 

c
 

i
 

;>--
� 

0
 

Q.)
 

-d
 

'u
 

<l.l
 

1 0
 

0
 

1 

0
 

eil
 

'u
 

.:::
 

0
V

 
·2

·v
...c:

 
..6

 
0

 
.::: 

eil
 

; 
0...

 
ro 

eil
 

:;::l
 

0
 

3
<l.l

 
.5
 

9'
 

� 
:,-..

 
3: 

;;; 
..c

 
:...

 
·5o

eil
 

...c:
 

8
 

bD
 

M
 

0
 

1 

;::l
 

�
 

·2
u

 
'u

 
..c

 
0

 
...c:

 
�

 
:...

 
;..;

 
:...

 
<l.l

 
u

 
�

 
>--

•ii3
.::
 

'v
 

ro 
ro 

eil
 

0
eil

 

]
�

 
:::c

 
u

 
:...

 
s
 

s
 

s
 

�
 

<l.l
 

...c:
 

3::
 

eil
 

1 

,:J)
 

�
 

<
 

1 
!

...c:
°"'
 

°"'
 

rfl
 

H
et

er
ol

ao
ph

on
te

 s
tr

öm
i 

(B
AI

R
D

) 
X

 
X

 
X

 
2

 

H
et

er
ol

ao
ph

on
te

 m
in

ut
a 

(B
o

EC
K)

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
3
 

3
 

H
et

er
ol

ao
ph

on
te

 l
it

to
ra

li
s 

(T
. u

. A
. 

S
co

TT
) 

X
 

X
 

3 
H

et
er

ol
ao

ph
. 

li
tt

or
al

is
 l

on
gi

se
ti

ge
ra

 K
L

IE
 

X
 

! 
X

 
X

 
2

 

P
ar

on
yc

ho
ca

m
pt

us
 c

ur
ti

ca
ud

at
us

 (
B

o
E

c
K)

 
X

 
X

 
X

 
X

 
3 

3
 

P
ar

on
yc

ho
ca

m
pt

us
 n

an
us

 
(S

AR
s)

 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 
3 

3
 

3 
A

se
ll

op
si

s 
hi

sp
id

a 
B

R
AD

Y
 u

. 
R

o
BE

R
T

SO
N

 
X

 
X

 
X

 
3
 

A
se

ll
op

si
s 

in
te

rm
ed

ia
 (

T
. S

cO
TT

) 
X

 
X

 
X

 
X

 
X

 

P
la

ty
ch

el
ip

us
 l

it
to

ra
lis

 B
R

AD
Y

 
X

 
1 

X
 

X
 

3
 

P
la

ty
ch

el
ip

us
 l

ao
ph

on
to

id
es

 S
AR

S 
X

 
X

 
2
 

2
 

2
 

P
se

ud
ol

ao
ph

on
te

 s
pi

no
sa

 (
T

HO
M

P
SO

N
) 

X
 

X
 

3 
P

se
ud

ol
ao

ph
on

te
 p

ro
te

us
 K

LI
E 

X
 

X
 

2
 

O
ny

ch
oc

am
pt

us
 m

oh
am

ed
 
(B

L
AN

C
H.

 u
. 

R
IC

H.
) 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

3 
3
 

E
ch

in
ol

ao
ph

on
te

 h
or

ri
da

 (
N

 O
R

M
AN

) 
X

 
X

 
X

 
2

 
3
 

N
or

m
an

el
la

 m
in

ut
a 

(B
o

Ec
K)

 
X

 
X

 
2

 
2
 

N
or

m
an

el
la

 s
im

il
is

 L
AN

G
 

1 
X

 
X

 
1
 

i 
A..

N
C

H
O

RA
B

O
L

ID
A

E
 

L
ao

ph
on

to
de

s 
ty

p
ic

us
 T

. S
cO

TT
 

X
 

X
 

2
 

A
rt

hr
op

sy
ll

us
 s

er
ra

tu
s 

S
AR

S 
1 

X
 

X
 

2
 

1 

1 

L
e

g
en

d
e 

zu
 T

a
b

el
le

 I
II

 
H

äu
fi

g
ke

it
sa

n
g

ab
en

 i
n

 S
p

al
te

 „
L

eb
en

sr
au

m
"

: 
1:

 v
er

ei
n

ze
lt

; 
2

: g
el

eg
en

tl
ic

h
; 

3
: 

h
äu

fi
g

; 
4

: 
se

h
r 

h
äu

fi
g

 

Z
o

n
e 

:... � 
1

'u
 .::: 

eil
::1

 
eil

 
:...

 
:...

 
eil

 
.�

 
bf.)

 
:...

 
.::: 

.�
 
l:...

 
eil

E
 

&
 

:...
 

:;)
 

::0
 

::.:::
 

�
 

�
 

::l
 

1 
r:f).

 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 

X
 



Zu den den Wohnraum betreffenden Angaben der Tabelle III möchte ich noch 
einige Ergänzungen geben. 

Phytal  und verwandte  L e bensräume. Auf Holzpfählen  bzw. im Pfahlbe
wuchs wurden folgende Arten festgestellt: Halectinosoma gothiceps, Tegastes nanus, Paratha
lestris harpactoides, Paradactylopodia latipes, Amphiascus minutus, Amphiascoides debilis, Schizo
pera compacta, Ameira parvula, Nitocra spinipes, Niesochra aestuarii, Laop!wnte baltica, L. trilo
bata, L. minuta und gel. auch Paraleptastacus spinicauda. 

Im Evertebraten bewuchs  fanden sich Parathalestris clausi, Stenhelia gibba, Pseudony
chocamptus proximus, Paronychocamptus curticaudatus; speziell auf Eupagurus bernhardus wurden 
Tegastes longimanus, Amphiascus tenuiremis und A. parvus festgestellt. Sunaristes paguri lebt 
als Kommensale auf Eupagurus bernhardus. 

Künst l iche  Seewasserbecken werden von den Tisbe-Arten gracilis, dilatata und 
!zelgolandica bewohnt. 

Aus Phragmites-Beständen ist Dactylopodia micronyx gemeldet worden; im Lücken
system an den Schilfstengeln leben Fhyllognathopus vigueri und Leptocaris brevicornis. 

Von Sal zwiesen  sind folgende Arten zu nennen: Halectinosoma curticorne, Sigmatidium 
minor, Hastigerella tenuissima, Leptocaris trisetosus, ignavus und brevicornis, Microarthridion 
littorale, Amphiascoides debilis, Schizopera clandestina und pratensis, Ameira scotti, Nitocra 
spinipes und lacustris, B1yocamptus minutus und pygmaeus, Elaphoidella gracilis, Itunella muelleri, 
Enhydrosoma garienis, Cletocamptus corifluens, Nannopus palustris, Parepactoplzanes minuta, Hete
rolaophonte minuta, Paronychocamptus nanus und Platychelipus littoralis. 

Größtenteils unspezifisch sind die Arten aus abgeschlossenen Strandgebieten mit 
offenem Wasser; so aus Geze i ten  t ü m p e 1 n: Longipedia minor helgolandica, Ectinosoma 
melaniceps, Hmpacticus obscurus, Harpacticus littoralis sowie Laophonte sima; aus S t rand
tümpel n, die über der Gezeitenzone liegen: Halectinosoma curticorne, Sigmatidium minor, 
Stenhelia palustris, Nitocra lacustris (dominierend), Nlesochra rapiens, Atheyella trispinosa. 
B1yocamptus pygmaeus, Cletocamptus corifluens, Laophonte setosa, Paronychocamptus nanus und 
Onychocamptus mohamed; aus Strandseen: Nitocra hibernica und Nannomesochra arupinensis. 

Besonders reich sind die Sände besiedelt. Hierbei finden sich im Detritussand weniger 
spezifische Arten als im reinen Sand. Von Detr i tussand gemeldete Arten: Longipedia 
minor, Ectinosoma melaniceps und compressum, Halectinosoma elongatum und curticorne, Lepto
caris ignavus, Tachidius discipes, Nlicroarthridion littorale und fatlax, Danielssenia fusiformis, 
Thompsonula hyaenae, Hmpacticus gracilis, Tisbe Jurcata und ensifer, Parathalestris intermedia, 
Dactylopodia micronyx, Stenhelia palustris, Paramphiascopsis longirostris Amphiascoides debilis, 
Schizopera clandestina, Ameira parvula, Nitocra typica, spinipes und lacustris, Leptomesochra 
macintoshi, Stenocopia longicaudata, Cantlwcamptus staphylinus, Mesochra pygmaea, lilljeborgi, 
rapiens und aestuarii, Leptastacus macronyx, Arenocaris bifida, Enhydrosoma propinquum, Hunte
mannia jadensis, Pontopolites fyjJicus, Mesocletodes arenicola, Heterolaoplwnte minuta, Paronyc!w
camptus curticaudatus und nanus, Asellopsis hispida und intermedia, Platychelipus laophontoides, 
Pseudolaophonte proteus, Onychocamptus mohamed, Normanella similis, und Pseudobradya beduina. 

Der re ine  Sand, der in Feinsand, Grobsand und Schell unterteilt werden kann, ist 
von folgenden Arten besiedelt: a) Fei n sand: Ectinosoma compressum, Halectinosoma 
herdmani, Thompsonula hyaenae, Stenhelia palustris und longicaudata, Amphiascus minutus, 
Nitocra spinipes, Psammastacus corifluens, Arenocaris bijida, Parastenocaris vicesima, phyllura und 
Jontinalis, Paronychocamptus curticaudatus. 

b) In Fei nsand und Grobsand wurden festgestellt: Canuella perplexa, Halectinosoma
elongatum, Arenosetella germanica, Hastigerella tenuissima, Leptomesochra macintoshi, Scottopsyllus 
minor, Kliopsyllus /wlsaticus, Niesochra inconspicua, Leptastacus macronyx, Arenopontia (A.) 
subterranea, Rhizothrix minuta, Heterolaophonte minuta. c) Vom Grobsand wurden gemeldet: 
Halectinosoma gothiceps, Parastenhelia spinosa, Amphiascus graciloides, Bulbamphiascus angustipes, 
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Robertgurneya remanei, Psammotopa phyllosetosa, Nitocrella polychaeta, Sicameira leptoderma, 
Pseudoleptomesochrella halophila, Interleptomesochra eulitoralis, Psammameira hyalina. d) Im Schell 
finden sich Longipedia minor helgolandica und L. scotti, Ectinosoma normani, Tisbe minor, 
ten.ella und compacta, Bulbamphiascus denticulatus, Typhlamphiascus confusus, Amphiascoides 
debilis, Paramphiascella varanensis, Ameira longipes, minuta, usitata und brevipes, Paramesochra 
dubia, Diarthrodella orbiculatq,, Orthopsyllus linearis, Cletodes tenuipes und pusillus, Laophonte 
thoracica und inopinata, sowie Pseudolaoplwnte spinosa. e) Im Schell und Grobsand wurden 
gefunden: Ectinosoma melaniceps, Halectinosoma tenuireme und oblongum, Pseudobradya mit or, 
Hastigerella leptoderma, Harpacticus uniremis, Dactylopodella fiava, Amphiascus varians, Pseuda
meira reducta, Paramesochra helgolandica und Pteropsyllus plebejus furcatus. f )  Vom Feinsand bis 
in den Schell verbreitet sind Halectinosoma sarsi, Amphiascus tenuiremis und parvus, Param
phiascopsis longirestris, Ameira scotti, Intermedopsyllus intermedius, C,ylindrojJS)1llus laevis sowie 
Asellopsis intermedia. 
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