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Introduccién

Compresor: Es el elemento que tomando aire atmosférico,
eleva su presidn y se encarga de suministrarlo por la instalacién

Su rendimiento en la compresion es del orden del 20%

La T2 del aire a la salida es del orden de 70 a 80°C

Se deben considerar la presién y caudal demandados

Los Acumuladores: Son depdsitos para almacenar aire comprimido

Amortiguan el consumo
Evitan grandes secciones de tuberias
Reducen el numero de arranques del compresor

La Red de Distribucion: Reparte el aire comprimido por la instalacion

Reducir la presién en una red 1 bar puede
aumentar el rendimiento de la misma un 15%
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Compresores

Ver en el Bloque 2 el Tema 6: Compresores
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Bombas de Vacio
Supuesta la expansion isotérmica

—-—4(\;1 ) Po - Vo =PV, =p;- (Vo +AV)
Vo = V|

Po

nstalacion

P, =p Yo
1~ VMo’
Instalacién (Vo +AV)

otra embolada ...

Instalacion

n emboladas

Instalacion

Pn =P Vo n
"0V, +AY)

Instalacion
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Acumuladores de Aire (1)

Almacenar al aire (reserva)

Estabilizar las fluctuaciones de presion (ayuda al compresor)
Limita las demandas punta

Ayudan a enfriar el aire
Retener impurezas (tiempo de retencion largo, tomas en los extremos)
Retienen el agua condensada (toma de purga)

Un acumulador principal, varios secundarios o intermedios

Acumulador prinoipalf+

: Cto 1

Red de distribucion

Purga Unidagd

Purga
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Acumuladores de Aire (ll)

T 15 . Consumo actuadores (m®/min)
Volumen acumulacion (m®) = - — —
Conmutaciones hora . Pérdida presion (bar)

@

Pérdida presion = AP = Pac, — Pac,

Vac,= Vac + AVcil

@ Pac, . Vac =Pac, . (Vac + AVcil)

_ Pac, . Avcll
AP

Vac

A

+

Volumen generoso = posibles ampliaciones de la red
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Dispositivo

Consumo

Dispositivo

Consumo

Dispositivo

Consumo

Elevador
(0,5 a5 Ton)

20ab551/s

Pistola

8l/s

Motor
1,4 kW

36 I/s

Taladro

3aZ22lls

Pistola chorro
de arena

20a321/s

Motor
3,5 kW

84 I/s

Taladradora
1 kW

18 I/s

Pistola de
inyeccion

10 I/s

Martillo
cincelador

81/s

Taladradora
2 kW

351/s

Destornillador
0,3 kW

51/s

Cortador
de roscas

16 I/s

Lijadora
0,75 kW

17 /s

Destornillador
percusor

15a30I/s

Amoladora

5a24lls
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Acumuladores de Aire (V)
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Acumuladores de Aire (V) Drenaje del Agua

Debe tener un punto de drenaje en el fondo del acumulador
para eliminar el agua condensada al enfriarse el aire en su
interior

El agua se drena automaticamente al comunicar presion a la
valvula

Incorpora un filtro de malla para retener particulas soélidas

La valvula de aislamiento se coloca para el mantenimiento
Incorpora una valvula de purga para despresurizar la unidad
antes del mantenimiento

Valvula de drenaje automatico en las terminaciones de los ramales
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Acumuladores de Aire (VI) Valvulas de Drenaje Automatico (1)
Cuando sube el nivel de agua la valvula abre
para expulsarlo, después cierra

Sin presion la valvula abre para drenar el
sistema

En el fondo incorpora un filtro o una
conexion para instalarlo

| Malla de nylon 500 micras para
evitar la obstruccion grandes
particulas sdlidas internas

Zona muerta donde las particulas
grandes se pueden depositar

A instalar en el acumulador y en
las terminaciones de los ramales
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Acumuladores de Aire (VI)

Vélvulas de Drenaje Automatico (Il)

Flotador poroso para igualar la
presion, internamente ranurado
L

para evitar la rotacion

Asiento en la entrada de aire

/ Asiento en la salida del aire
/ Piston y muelle de la

valvula de drenaje

Alambre de la valvula de
escape, se puede empujar
para levantar el flotador

Conexion para tuberias de
eliminacion de contaminantes




‘ BLOQUE 3: Neumaética e Hidraulica
3.1.- Neumética Industrial
Al 3.1.3.- Generacion y Distribucién de Aire

Red de Distribucién de Aire (1)

Se debe calcular el consumo instantaneo de los aparatos, considerando factores
de simultaneidad

N° elementos 2 3 4 10 15
Factor simultan. 0,94 | 0,89 | 0,86 0,71 | 0,65

Hay que minimizar pérdidas de cargas (< 5%)

Por cada bar de reduccion en la presion de suministro se ahorra un 15% de la
energia

La velocidad en la tuberia principal del orden de 6 m/s, pudiendo llegar a 10 en
los ramales. En la alimentacion a cilindros puede llegar a 50 m/s

Debe facilitar eliminacion del agua, por lo que tiene que tener pendientes
descendentes (1-2%) en el sentido de circulacion del aire

Hay que prever el montaje y las posibles ampliaciones
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Red de Distribucién de Aire (1l)

La red puede ser en linea, pero mejor en anillo (tiene menos pérdidas de carga,
y facilita ampliaciones y mantenimiento al poder aislar partes)

Red principal
Acumuladores (pendiante da 1 al 3%
intermedios

R=50

Dral depdsita

Red transvorsal Conduccién
| secundana

Purgador

Tomas pera
Colactor d_a Acumulador dl.qpnslljlw)s
condensacion intermedio neumaticos

“Neumatica” A. Serrano Nicolas
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Red de Distribucién de Aire (111)
Tuberias de Plastico (T entre -40 y 20°C)

Presién méax Diametro exterior (mm)
(bar) 4 8 10 12 14
Polyamida (PA) 28 19 24 18 15
Poliuretano (PU) 10 9 9 9

Temperatura (°C) 30

Factor corrector de presién max

Tuberias de cobre y acero (T entre -40 y 50°C)

Presion max Didmetro exterior (mm)
(bar) 6 8 10 12 16
Cobre recocido 112 81 64 81 59
Cobre blando 218 89

Acero 300

Temperatura (°C)

Factor corrector de Recocido

presion max Blando
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Red de Distribucién de Aire (1V)

Flujo maximo recomendado (I/s)

Diametro Presion Bar

(mm) 0,5 4 6

16 0,9 4 8 12

20 1 10 16

25 2 19 31

32 4 42 63

40 8 85

50 13

63 25

75 36

90 60
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Diametro
(mm)

‘EE

Colocacion de soportes

Distancia max en
tramo vertical (m)

Distancia max en
tramo horizontal (m)

8

1,25

1

10

1,25

1

15

1,75

20

2,5

25

2,7

32

3

40

3

50

3

65

3,5

100

3,5

150

200

4,5

250

5,2

300 0 mas

55
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Red de Distribucién de Aire (VI)

Diametro | Pérdida de aire | Potencia perdida
Orificio (mm) a7 bar (I/s) del compresor (kW)

0,5 0,2 0,06
1 0,8 0,24
15 1,8 0,54
2 3,1 0,93
6 28,2 8,5
10 78,1 23,4
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Red de Distribucién de Aire (VII) Pérdidas de Carga

En tuberias (I): marcadas por la ec. de Darcy, H, (en régimen laminar y turbulento)

Flujo-Turbulento f (L) el factor de friccion

pliew Bl el L v2 L es la longitud de una tuberia
S a4 o HL=f'5'2'g (m) v la velocidad
Flujo Laminar D el diametro de la tuberia
g la gravedad

v la viscosidad cinematica

Flujo laminar (Re < 2.000): D el diametro de la tuberia

; 64 H Revf L ML viscosidad dinamica
= — , e
Re —— P P Densidad

Flujo turbulento ( Re > 4.000):
€ N 251
Diagrama de Moody

http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/screenshots/796/original.jpg

1
Ecuacidn Colebrook-white N -2 -log [
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uc BLOQUE 3: Neumatica e Hidraulica

L. . ™

3.1.- Neumatica Industrial E E
UNIVERSIDAD - i istri i6 i b
sk 3.1.3.- Generacion y Distribuciéon de Aire

Pérdidas de carga (lll):

En accesorios
(Longitud equivalente: L)

Longitud Equivalente de Tuberia (m)

Diametro interior de la Tuberia (mm)

50 [ 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300

Valvula de Abierta ) 0,6 1 13 1,6 19 | 26 [ 32 | 39
Compuerta

Semiabierta 10 16 20 25 30 40 50 60

Valvula de . ) 5 8 45 6 8 10
. Abierta
Diafragma

Valvula Niaia 12 15 18 22
Acodada

4 24 4
Val\,/gla Abierta ' 38 °
Esférica

Valvula 6,4 10 12
Antiretorno Abierta
Pivotante

R=2D
R=D
Angulo 90°

Codo

Te, lado recto

Te, salida angular

Reductor
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Célculo de la Red de Distribucion (1)

Didmetro inksnior de la bberia (ram} Qi (m m )

= wmoghE g 3 i % ] o T Proar {bier)
%] P 7 7
. '/ L/ i
AP (bar) 7

10m™"

A,

0023

3,07

0,04

0,053

o3
=

o1

NN

\
™,

RN

Y
AR

Jesus Pelaez Vara, Esteban Garcia Mate

“Neumatica industrial”

Q (L/mln) “bucsl g are (lmin
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Célculo de la Red de Distribucion (1)
Didmetro Presion Caida de
Longitud Caudal interior de trabajo presian en bar
tuberia en m*h de tuberia en bar
enm an mm

500 —

2ls
=] o
I.JI_III!HII

2.8
|!I|IIJJIII.|

[=]
o

“Neumatica industrial”

Jesus Pelaez Vara, Esteban Garcia Mate
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Célculo de la Red de Distribucion (1) Seleccion Réapida (1)

Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon NTE-IGA:
«Instalaciones de gas. Aire comprimido»

Tuberia por tablas de Qy P (I)

100 200 500 1.000

10 10 8 8

22 18 12 10

28 22 18 15

35 28 18 15

42 35 22 18

42 35 28 22

Dos tub. | Dos tub 35 28
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Célculo de la Red de Distribucion (1) Seleccion Rapida (I1)

Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon NTE-IGA: dP-[L+ Y L.]

«Instalaciones de gas. Aire comprimido» . 0

L: longitud del tramo

NTE de la tuberia por tablas de Q y P (I) Le: longitud equivalente

de accesorios
dP (kPa/m)
100 200 500 1.000
25 1,7 2,5 1,4
1,0 1,7 6,6 8,9
1,0 2,3 3,1 4,2
0,7 1,5 2,4 9,0
0,5 0,8 4,1 6,1
0,7 1,2 1,9 3,4
Dos tub. 2,2 3,7
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Célculo de la Red de Distribucion (1) Seleccion Rapida (111)

Norma Tecnoldgica de la Edificaciéon NTE-IGA:
«Instalaciones de gas. Aire comprimido»

NTE de la tuberia por tablas de Q y P (Ill)

CdP[L+ L]
) 10

AP

L: longitud del tramo

Le: longitud equivalente
de accesorios

Curva 90° (r, = 5D)

Curva 90° (r, = 3D)

Codo a 45°

Codo a 90°

T flujo a 90°

T flujo directo

Valvula de bola
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Célculo de la Red de Distribucion (1) Seleccion Rapida (1V)

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IGA:
«Instalaciones de gas. Aire comprimido»

Acumulador V=60-Q-k, -k, -k, [litros]  Q: caudal enl/s

f 0,05 | 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45
k, [ 019 | 0,36 | 0,56 | 0,64 | 0,75 | 0,84 | 0,91 | 0,96 | 0,99

f: es el factor de carga del compresor, si esta entre 0,5y 1: f=1-f

AP | 2,80 | 2,60 | 2,40 | 2,20 | 1,80 | 1,60 | 1,40 | 1,20 | 0,80 | 0,60 | 0,40
k, | 036 | 0,38 | 0,42 | 045 | 0,56 | 0,63 | 0,71 | 0,83 | 1,25 | 1,67 | 2,50

AP: es la caida de presion admisible entre la salida del compresor y la del acumulador

z 60 50 40 30 25 20 14 13 11 9 7
k; | 0,25 | 030 0,38 | 0,5 | 0,60 | 0,75 | 1,07 | 1,16 | 1,36 | 1,67 | 2,14

Z: es el numero de arranques posibles por hora del compresor
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Célculo de la Red de Distribucion (1) Espesor de la Tuberia

o : tension tangencial en la pared de la tuberia
o= Pk /om]-d[mm] P : presion de trabajo
2 - Gpgmisie [Ks /CM?] d : didmetro exterior (mm)
e : espesor (mm)

cyrotura

Coeficiente de seguridad

O admisible —

http://www.aenor.es/aenor/descargadocumento.asp?nomfich=/Documentos/
Comercial/Archivos/PUB_DOC_Tabla_AEN_8393 1.pdf
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