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Estudios ecoldgicos en FEuxesta eluta y
Euxesta annonae (Diptera Otitidae)

Daniel Frias 1.2

INTRODUCCION

Euxesta eluta (Loew) 'y Euxesta annonae (Fa-
bricius) son dipteros de la familia Otitidae.
Estas especies son morfolégicamente muy si-
milares (Figuras 1 y 2), sin embargo, pueden
ser identificadas siguiendo la descripcién pro-

puesta por Malloch (1933). Segun la clasifi-
cacién dada por Steyskal (1961) estas espe-
cies corresponden a la superfamilia Tephritoi-
dea. En Chile, E. eluta y E. annonae han sido
consideradas plagas del maiz (Arce y Granger,
1968; Gonzilez, Arretz y Campos, 1973). Es-
tudios acerca de la biologia de estos dipteros

Figura 1 — Euxesta eluta (3)
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Figura 2 — Euxesta annonae (&)

han llevado a la conclusién que las hembras
oviponen en la mazorca y las larvas que na-
cen se alimentan del albumen de los granos.
Las larvas se encuentran preferentemente en
mazorcas que han sido atacadas previamente
por las larvas del lepidéptero Heliothis zea
(Boddie) . Una vez completado su desarrollo,
las larvas de estos: dipteros, pupan en la tie-
rra a unos 4-5 cm de la superficie y al cabo
de un tiempo emergen los imagos, completan-
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dose de este modo su ciclo vital, cuya dura-
cién depende de las condiciones de tempera-
tura y humedad (Arce y Granger, 1968).

Debido a que E. eluta y E. annonae habi-
tan en la misma planta huésped, el objeto de
este trabajo es estudiar las divergencias ecold-
gicas entre ellas que les permiten coexistir y
evitar la competencia interespecifica. En este
estudio se dan a conocer algunas observacio-
nes sobre diferencias encontradas en los ciclos
vitales, la fecundidad de las hembras y la in-
fluencia de factores como la temperatura y la
humedad relativa en la distribucién estacio-
nal de estos dipteros. Estos factores climiticos,
en opinién de Birch (1957) juegan un im-
portante rol en la determinacién de la dis-
tribucién y abundancia de las poblaciones
animales. En dipteros de la familia Tephriti-
dae, estrechamente emparentados a especies
de la Familia Otitidae, se ha descrito que la
humedad y la temperatura son factores que
controlan la abundancia de sus poblaciones.
La temperatura afectaria la velocidad de des-
arrollo, la mortalidad y la fecundidad (Bate-
man, 1972; Christenson y Foote, 1960) .

MATERIALES Y METODOS

Con el fin de estudiar aspectos de la ecologia
de estos dipteros se realizaron numerosas ob-
servaciones de campo y colectas de adultos y
estados inmaduros en diferentes regiones de
la zona central de Chile (Colina, Maipu
La Florida) durante los afios 1974, 1975 y
1976, entre los meses de diciembre a mayo
que corresponden al perfodo de cosecha del
maiz en las localidades mencionadas.

Para los adultos se calculd el porcentaje de
cada especie en el total de imagos colectados.
En el caso de las larvas se estim¢6 el promedio
por mazorca. En cada zona de colecta se re-
gistr6 la temperatura y humedad ambiental
a fin de relacionarla con la abundancia rela-
tiva y distribucién estacional de estas espe-
cies.
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A partir del material colectado se estable-
cieron cultivos que se mantuvieron en el la-
boratorio. En estos cultivos se estudiaron las
diferencias entre los ciclos vitales de ambas
especies. La fecundidad de las hembras emer-
gidas se estudié tanto a 16°C como a 25°C.
Para cada temperatura, se¢ pusieron dos pare-
jas de E. annonae y dos parejas de E. eluta
por separado, en tubos de vidrio que conte-
nian 8 cc de medio alimenticio compuesto
bésicamente de nutrina y agar-agar. Se reali-
zaron 15 réplicas en cada especie contando
diariamente los huevos ovipositados hasta los
40 dias de edad, registrdndose también Ia
mortalidad de adultos. Se calculd el promedio
diario de huevos puestos por hembra, divi-
diendo el total de huevos colocados diaria-
mente por el nimero total de hembras vivas,
restando las hembras que morian en cada una
de las 15 réplicas a ambas temperaturas. Ade-
mds, se estudiaron las diferencias morfolégi-
cas entre los huevos de E. eluta y E. annonae.

La significacién estadistica de los promedios
obtenidos se calculé mediante un test de stu-
dent, utilizando como nivel de significacién
un 59, (P < 0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclos vitales.

A 16°C el ciclo biolégico de E. annonae es
significativamente mds corto que el de E.
eluta (t = 7,2, P < 0,001). Sin embargo, a
25°C la duracién del ciclo vital de E. annonae
es de una duracién significativamente mayor
que el de E. eluta (¢t = 3,3, P < 0,001). En
ambas especies el ciclo biolégico es mds pro-
longado a 16°C que a 25°C (Cuadro 1). En
condiciones experimentales tanto a 16°C como
a 250G, los adultos de E. annonae presentan
una mayor mortalidad que E. eluta. En las
dos especies, a 16°C disminuye la mortalidad
de adultos (Cuadro 2). Tanto a 16°C como
a 25°C, en cada especie no se observaron di-

Cuadro 1 — Comparacién de los ciclos vitales de E. eluta y E. annonae a 16°G

y 25°C.
16°C 25°C

N X en dias. S N X en dias. S
Edad de E. eluta 4 115 =+ 12,8 12 64 = 19
oviposicién E. annonae 6 103 = 3.2 15 52 + 12,3
Desarrollo E. eluta 190 818 + 68 483 188 += 32
huevo-pupa E. annonac 40 288 + 33 78 162 = 3.6
Desarrollo E. eluta 147 56,8 + 5,1 353 28,3 + 3,7
huevo-adulto E. annonae 28 52,1 += 15 45 32,1 = 7,6

S = Desviacién estindar.
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ferencias en la mortalidad de machos y hem-
bras. '

Sitios naturales de desove.

Los huevos de E. eluta son de un tamaifio sig-
nificativamente menor a los de E. annonae
(Cuadro 3). Ademds, los huevos de E. eluta
son de color blanco, en cambio los de E. an-
nonae son de color blanco amarillento. Estas
diferencias permitieron estudiar los lugares
naturales de desove de estos dipteros. Las hem-
bras de E. annonae colocan la gran mayoria
de sus huevos al comienzo de la temporada,
de preferencia en las envolturas de la parte
apical de las mazorcas de escaso desarrollo, en
las cuales todavia no se visualizan externa-
mente los estigmas. Las hembras de E. eluta
oviponen también ‘en los lugares utilizados
por E. annonae. Sin embargo, lo hacen pre-
ferentemente en la base de los estigmas en
mazorcas de un desarrollo mayor, en lugares
protegidos por las envolturas (Figura 3) . Ade-
mds, observaciones de terreno indican que las
hembias de E. elula oviponen también en

aquellas zonas de fermentacion provocadas
por larvas de Heliothis zea, ya sea en la parte
apical de las mazorcas o bien en el orificio
de salida al exterior que producen general-
mente en la parte media o basal de las mazor-

% De Huevos
8

ot 8§ %

Mazorcas  Mazorcas

Mazrcas Mazorcas
inmaduras  maduras inmaduras maduras
Enero 1976 Abrit 1976

Figura 3. — Porcentajes de huevos de E. anno-
nae v E. eluta en mazorcas maduras e
inmaduras en la localidad de Pajaritos, du-
rante 1976.

Cuadro 2 — Mortalidad de adultos en E. eluta y E. annonae a 16°C y 25°C.

Porcentajes de mortalidad de adultos

25°C 16°C
N E. annonae - N E. eluta N E. annonae N E. eluta
1 a 20 dias )
R edad 59,19, 11,8%, —— —_
' 60 60 60 60
1 a 40 dias
edad 95,59, 38.29%, 27,39, 18,8%

Cuadro 3 — Comparacién del tamafio de los huevos de Euxesta eluta y Euxesta

annonae.
I
{ "
Longitud (mm) Ancho (mm)
s Promedio desviacion ~ Promedio desviacion
estdndar estdndar
. N X s X S .
E. eluta 50 0,70.. . . + 0,07 0,15 + 0,03
E. annonae 50 0,93 o+ 0,04 0.23 -+ 0,03
’ L
t 20,2 19
P <0001 0,05

P = 0,05
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cas, las larvas del lepidéptero préximas a pu-
par.

Fecundidad de las hembras.

En la Figura 4 se observa que a 25°C, las
hembras de las dos especies desovan como
promedio una mayor cantidad de huevos que
a 16°C. Ademids, a ambas temperaturas E.
annonae inicia la postura a una edad menor
que E. eluta (Cuadro 1). A 25°C, a lo largo
de los 40 dias de edad no se registraron dife-
rencias significativas en los promedios de
huevos por hembra entre E. ¢luta y E. anno-
nae (t = 0,7, P = 0,5-0,4). Sin embargo, a
esta misma temperatura, durante los prime-
ros 20 dfas de edad las hembras de E. anno-
nae oviponen como promedio una cantidad
significativamente mayor de huevos que E.
eluta (t = 2,2, P = 0,05). Por el contrario,
en el intervalo comprendido entre los 21 dias
a los 40 dias de edad son las hembras de E.
eluta las que oviponen una cantidad signi-
ficativamente mayor de huevos (t — 2,3,
P = 0,05-0,025) . Debido a que en el cdlculo
de los promedios diarios de postura se consi-
deraban sélo las hembras vivas, la mayor mor-
talidad de E. annonae no explica la disminu-
cién del promedio diario de huevos de esta
especie y tampoco explica el incremento en
la postura promedio de las hembras de E.
eluta que se registra a 25°C. Las diferencias
interespecificas detectadas se interpretan mas
bien como “tdcticas reproductivas” diferentes
en estas especies. Sin embargo, la mortalidad
afecta el numero total de huevos colocados
diariamente. Puesto que en E. annonae existe
una mayor mortalidad, el nimero total de
huevos que el conjunto de hembras vivas ovi-
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Figura.4 — Promedios acumulativos de hue-
vos colocados diariamente por cada hem-
bra desde su madurez sexual hasta los
40 dias de edad, a 16°C y 25°C para cada

especie.
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ponien cada dia, decrece con el tiempo en
relacién a E. eluta.

A 16°C, a lo largo de los 40 dias de edad,
las hembras de E. eluta oviponen un promedio
mayor de huevos que las hembras de E. an-
nonae (t = 1,7, P =0,1-0,05) .

Distribucidn estacional y abundancia de las
poblaciones de E. eluta y E. annonae.

Las Figuras 5, 6, 7 y 8 muestran el porcentaje
de adultos de cada especie colectados en di-
ferentes meses del afio en tres localidades de
la zona central de Chile. En las tres localida-
des estudiadas, el porcentaje de adultos co-
lectados de E. annonae es mayor en los pri-
meros meses que s¢ analizan para luego
disminuir y ser reemplazadas paulatinamente
por E. eluta.
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Figura 5 — Relacién entre la abundancia
porcentual de cada especie, la temperatura
y humedad relativa en un cultivo de maiz
de la localidad de Pajaritos durante el
afio 1975.
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Figura 6 — Porcentajes de adultos de cada
especie colectados en un cultivo de maiz
de la localidad de Pajaritos durante la
temporada de 1976.
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Figura 7 — Relacién entre la abundancia
porcentual de cada especie, la temperatura
v humedad relativa en un cultivo de maiz
de la localidad de Colina.
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Figura 8 — Porcentajes de adultos de cada
especie colectados en un cultivo de maiz de
la localidad de La Florida.

En las Figuras 5 y 7, al relacionar la abun-
dancia de adultos de cada especie con la tem-
peratura y humedad relativa se observa que
a temperaturas promedios mayores y humeda-
des relativas mads bajas es mayor la abundan-
cia de E. annonae. Al disminuir la tempera-
tura y aumentar la humedad relativa dismi-
nuye el porcentaje de adultos de E. annonae
y aumenta E. eluta.

La Figura 9 muestra los resultados de los
promedios de larvas por mazorca de cada es-
pecie desde el mes de diciembre 1975 a abril

1976 en una poblacién de Pajaritos. La po-
blacién larval de E. annonae alcanza su maxi-
ma abundancia en el mes de enero para de-
crecer en los meses siguientes. En cambio el
promedio de larvas por mazorca en un co-
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Figura 9 — Promedio de larvas por mazorca
de cada especie durante el afio 1975 en la
localidad de Pajaritos.

mienzo es menor en E. eluta (meses de di-
ciembre-enéro), luego aumenta considerable-
mente. El miximo tamafio poblacicnal
alcanzado por E. eluta es significativamente
mayor al alcanzado por E. annonae (t = 2,7,
P — 0,01-0,005) . En el mes de mayo la po-
blacién larval disminuye abruptamente debi-
do al término’ del cultivo de maiz.

CONCLUSIONES

El porcentaje de huevos de cada especie, el
promedio de larvas por mazorca y la abun-
dancia de adultos, en diferentes poblaciones
estudiadas muestran que E. annonae coloniza
las mazorcas del maiz en una época del afio

- mas temprana que E. cluta alcanzando su
mixima densidad poblacional en el mes de
enero, lo que indicarfa que estd mejor adap-
tada a temperaturas diarias mis altas. En
cambio E. eluta estaria adaptada a tempera-
turas mas frias alcanzando su mixima abun-
dancia hacia los meses de marzo-abril que
corresponden a los dltimos meses de cosecha
del maiz en la zona central de Chile. De este
modo los ciclos vitales de ambas especies estdn
desfasados estacionalmente y su abundancia
relativa estarfa regulada en parte por factores
climdticos. '

Los resultados experimentales de fecundi-
dad obtenidos en el laboratorio a 16°C y 25°C
ayudan a interpretar los datos de postura
registrados -en - condiciones naturales. Estos
dipteros presentarfan - diferentes ‘“estrategias
de oviposicién”. A 25°C E. annonae tiende a
oviponer la mayorfa de sus huevos al poco
tiempo de nacer, lo que le confiere una gran
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“capacidad colonizadora” que explicaria en
parte la abundancia mds temprana de esta
especie en los cultivos de maiz. A 16°C E.
annonae se ve mis afectada en la postura que
E. eluta. A esta temperatura es esta ultima
especie la que ovipone un mayor numero de
huevos en los primeros dias después de su
madurez sexual. Esto explicarfa el incremento
en el numero de huevos de esta especie re-
gistrado en el mes de abril. Ademds, la mayor
mortalidad de E. annonae detectada en con-
diciones de laboratorio (Cuadro 2) explicaria
la disminucién de la poblacién de adultos y
consecuentemente la disminucién del tamafio
poblacional de estados inmaduros de esta es-
pecie que se registra hacia el final de la tem-
porada del maiz.

Al analizar en conjunto los resultados es
posible concluir que el aumento y disminu-
cién de las poblaciones de E. annonae y E.
eluta serfan dependientes de pardmetros bio-
légicos tales como velocidad de desarrollo,
mortalidad y fecundidad. Los valores de cada
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uno de estos pardmetros dependerfan de fac-
tores climadticos.

Las diferencias en la distribucién estacional
tanto de adultos como de estados inmaduros,
y las divergencias en los sitios de postura in-
dican que estos dipteros presentan nichos
ecoldgicos distintos. Sin embargo, ambas es-
pecies se superponen en ciertos meses y las
hembras de E. eluta’ pueden oviponer en los
Iugares donde lo hace preferentemente E. an-
nonae, cuando ello ocurre las larvas de estos
dipteros coexisten en una misma mazorca. Es-
to significa que a pesar del desplazamiento
de los nichos ecolégicos de estas especies, exis-
te una sobreposicién parcial de nichos y E.
eluta y E. annonae comparten algunos de sus
elementos, siendo otros de utilizacién exclu-
siva de cada especie. El desfasamiento de ni-
chos permite que estos dipteros puedan co-
existir en determinadas épocas del afio, evi-
tandose de esta manera en parte la competen-
cia interespecifica.

RESUMEN

Se estudian aspectos ecolégicos de dos dipteros de la Familia Otitidae que en Chile
son parésitos de los cultivos de mafz, Euxesta eluta y Euxesta annonae. '

Los resultados indican que estas especies presentan diferencias en sus ciclos vitales.
Ademis estos dipteros oviponen de preferencia en mazorcas de. diferente estado de
maduracién exhibiendo también distintas estrategias en la oviposicién. Estudios de
abundancia relativa de huevos, larvas y adultos en el tiempo indican que E. anno-
nae y E. eluta estin desfasadas estacionalmente.

. Los resultados anteriormente mencionados indican que estos dipteros utilizan di-
ferentes nichos ecolégicos. Este hallazgo explicaria- la coexistencia de estas dos espe-
cies en las épocas del afio en que se sobreponen. '

SUMMARY

ECOLOGICAL STUDIES IN Euxesta eluta AND Euxesta annonae
(DIPTERA Otitidac) .

Ecological aspects of two diptera of the Family Otitidae, Euxesta eluta and Euxes-
ta annonae that in Chile parasite Zea mays were studied.

‘Results showed that these species present differences in. their lifes cycles. Moreover,
these diptera preferentially oviposit on corn ears at different maturity stages exhibi-
ting also differences in the strategies for oviposition. Studies considering relative

“abundance of eggs, larvae and adults in time, indicate that E. annonae and E. eluta

have a different seasonal occurrence.

The results indicate that these diptera utilize different ecological niches. This fin-
ding would explain the coexistence of these two species in those occasions in wich

overlapping occurs during the year.
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