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o (Diptera-Otitidae)’.
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INTRODUCCION

Los estudios cromosémicos en el género Eu-
xesta, Diptera Otitidae, son escasos. Boyes, J.
W., Van-Brink, J. M.y Boyes, B. C. (1973)
describen los cromosomas de tres especies E.
sp. 1, E. sp. 2y E. notata sobre la base de ejem-
plares colectados en Puerto Rico, Brasil y Ca-
nadd. En el presente trabajo se incluyen los
estudios citogenéticos de dos especies chilenas
E. annonae y E. eluta.

Debido a que los cromosomas de las dife-
rentes especies se pueden distinguir en cuanto
a su numero, indices centroméricos, longitud
relativa, existencia o ausencia de contricciones
secundarias- y zonas heterocromiticas el estu-
dio cromosémico constituye una herramienta
fundamentdl de la taxonomia moderna.

Por otra parte, es conocido el hecho de que
diferentés ‘médidas de erradicacién de pobla-
ciones de insectos que constituyen plagas agri-
colas, se basan en métodos de control genético
que utilizan varias formas de aberraciones
cromosdémicas tales como: translocaciones, in-
versiones y sistemas de deriva meiética. Estas
anomalias cromosémicas, pueden ser usadas
de diferentes maneras para extinguir pobla-
ciones de insectos (Smith y Von Borstel, 1972;
Southern, 1976). En consecuencia, a fin de
realizateste- tipo-de estudios, es fundamental
conocér-previamente el complejo normal de
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cromosomas. El objetivo de este trabajo es
describir los cariotipos de estas especies.

MATERIALES Y METODOS

Las especies E. eluta Loew y E. annonae Fa-
bricius en Chile han sido consideradas como
plagas del maiz (Arce y Granger, 1968; Gon-
zélez, Arretz y Campos, 1973). Los dipteros
utilizados en este .trabajo fueron colectados
por.el autor en el mes de febrero de 1974 so-
bre mazorcas del maiz en una poblacién de
la localidad- de Pajaritos (Comuna de Maipu,
Prov. de Santiago). A partir de los imagos

. colectados se establecieron cultivos de ambas
* especies, las que se mantuvieron en el labo-

ratorio en cdmaras de cultivo a una tempe-
ratura de 25°C.

. Los cariotipos se obtuvieron a partir de
neuroblastos de larvas y génadas de los adul-

“tos. Estos tejidos, fueron disectados en suero

fisiolégico para insectos y transferidos a una
solucion hipotdnica de citrato de sodio al 19,
luego se colorearon con orceina acética duran-
te 8 minutos. Posteriormente los tejidos se
aplastaron en un portaobjeto que contenia
una gota de dcido lacto-acético.

Las placas metafédsicas obtenidas se fotogra-
fiaron en un fotomicroscopio Zeiss Standard
RA, luego se midieron en las fotografias los
brazos de cada uno de los cromosomas con
el objeto de determinar su morfologia utili-
zando como referencia la posicién del centré-
mero; expresada segun la proporcién, r =-1/s;
donde 1 corresponde a la longitud del brazo
largo y s longitud del brazo corto, segin lo
propuesto por Levan, Fredga y Sandberg
(1964) . Para cada especie: se calculé el largo
de un equipo haploide en micras y se deter-
ming el porcentaje del largo total del com-
plemento correspondiente a cada cromosoma,
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a fin de construir los idiogramas de cada es-
pecie en base a lo propuesto por Boyes, J. W,
Van Brink, J. M.y Boyes, B. C. (1971).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cariotipos tal como se observan en los neu-
roblastos de larvas y génadas de los adultos,
constan tanto en E. eluta como en E. annonae
de 6 pares de cromosomas. En ambas especies
la determinacién del sexo estd dada por la
presencia de cromosomas heteromoérficos XY

en los machos y XX en las hembras. El pat
sexual en estas dos especies estd constituide
por un cromosoma X telocéntrico y un cro-
mosoma Y telocéntrico muy corto (Figuras la,
b, ¢y d). De acuerdo a los valores de “r”
obtenidos en cada caso, tanto en E. annonae
como en E. eluta todos los pares de autosomas
son cromosomas metacéntricos. Ademds, no
existen diferencias significativas entre las dos
especies en relacién a la longitud total de sus
respectivos  complementos  ¢cromosdmicos

(L'TC) (Cuadro 1).

" Figura 1 — Microfotografias de placas metafisicas de machos y hembras dé
ambas especies. a) Cariotipo de un macho E. eluta. b) Cariotipo de una hembra
E. eluta. c) Cariotipo de un macho E. annonae. d) Cariotipo de una hembra

E. annonae.

No obstante la gran similitud existente en-
tre los cromosomas de estas especies, al anali-
zar los idiogramas de E. eluta (Figura 2) y de
E: annonae  (Figura 3) realizados en base a
los valores del Cuadro 1, se observa que los
cariotipos. son: diferentes  principalmente en
la longitud de los cromosomas X y cromoso-

mas V. Esto se confirma al comparar los pro-
medios de longitud mediante un test de “stu-
dent”, estos resultados muestran que efectiva-
mente sélo existen diferencias estadisticas sig-
nificativas entre los cromosomas X (t = 4,04%*,
P < 0,001) y entre los cromosomas V de am-
bas. especies (t = 2,10%, P = 0,05 —0,025),
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Cuadro 1 - Valores de:longitud (9); proporcién (¢) y tipo: de’ cromosomas' segiin la
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posicién: de

cenirémero en E. eluta y E. annonae. Se comparan: ademas, mediante: un. test. de “student
los: promedios’ de longitud total del complemento (LTC) entre estas: dos especies:

Pares de cromosomas test “pr
X
Y I(x) I I77 v 14 vi N. LETC(u) S t.
E. eluta Iongitud (%) 205 924 1526 1671 17,8 18,03 2363
R r —_ — 1.34. 1,38 1,83 128 1,20 o
Tipo de 25 22,09 15,96
cromosoma T T M M M M M
0,04
E. annonae Longitud (%) 246 7,22 1452 1595 17,78 20,40 24,13 (P> 0,5)
T —_ — 1,26 125 1,29 1,37 1,19
Tipo de 25 22,14 22,65
° cromosoma T T M M M M M
Nota: T = Telocéntricoy M’ = Metacéntrico;. LTCL. = Longitud total del. complemento: gl —=—4&
(micras); N: Né-de pl lizados:
Nivel dessignificacin: = 5%. (B =£0,05);-
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Figura 2 — Idiograma de E. eluta.

(Cuadro 2) . El cromosoma X es mds largo en
E. cluta que en E. annonae y el cromosoma
V es mas corto en E. eluta que en E. anno-
nae. Al sumar las longitudes de los cromoso-
mas X y el cromosoma V en' cada uno de estos
dipteros y comparar los promedios resultantes
(Cuadro 8) no se observan diferencias signi-
ficativas entre E. eluta y E. annonae.

- Ademis, a pesar que en las dos especies el
quinto par de autosomas lo constituyen cro-
mosomas metacéntricos, es posible- distinguir

o

la LTC.
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Figura 3 — Idiograma de E. annona

brazos de desigual longitud. Cuando se con
paran las longitudes promedios de los braz
mas cortos del cromosoma V entre ambas e
pecies las diferencias no son estadisticamen
significativas. Sim embargo; al comparar I
brazos de' mayor longitud del cromosoma
entre E. eluta y E. annonae el test de “st
dent” muestra diferencias significativas, sienc
el brazo largo de E. annonue significativame
te mayor al brazo: més’ largo- del cromoson
V-de E. eluta (Cuadro-3).
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Cuadro 2-— Test de “t”: Comparacién de las longitudes promedios en micras entre los cromose-

mas respectives:-de E..eluta y E. annonae.

Y X(I) I B77 v Kz v

s X s X £ X s X & X s X s
E. eluta 045 002 203 0,09 335 043 367 086 375 047 396 056 519 134
E. annonae 654 004 157 011 ‘306 043 347 064 387 091 444 075 525 LAl
3 1 45 49 50 49 50 50 .
g1 13 43+ 47 48 47 48 48
¢ 0,96 4,04 1,01 0.83 0,56 9,10* 0,18.
P 0,4-0.2 <0,001 04-0.2 0,504 05 0,05:0.025 05

*Valores significativos al considerar un nivel de significacién de un 5% (P = 0,05).
N = Nimero total de observaciones que incluye los cromosomas de ambas especies.

Cinatlre B — "Test.de “¢*: Comparaciéon de los promedios resultantes al sumar las longitudes del
xromesoma X y-¢el-cromosoma 'V entre ambas especies. Se comparan ademds los promedios de
Tos thrazes «coxrtos y ‘brazes Targos del cromosoma V -entre .E. weluta 'y E. annonae.

Longitud X Longitud v Brazos Cortos Brazos Largos
‘Cromosoma™ "V {Cromosoma Cromosoma V Cromosoma 'V
x g x 5 X s
E.«hita 0,75 1,74 3,02 2,22 0,24
E.amnonae 10531 1,87 0,17 2,57 0,25
N 45 .50 50
£ A% 48 48
t 094 1,00 2,50%
2 4 04— 02 04— 02 0,025 — 0,010

*Valores-sgnificativos 4l -considerar vn mivel de:significacién de un 5% (P == 0,05).
N = Niimero total de observaciones que incluye los cromosomas de ambas especies.

CONCLUSIONES

El andlisis de los resultados muestra que sélo
es. posible ‘registrar -diferencias significativas
de longitud ‘entre los cromosomas X y entre
los cromosomas 'V de -estas ‘especies, ‘siendo
€l ‘cromosoma X ‘de ‘E. eluta mayor al -cromo-
soma X de E.-annonae. Por el contrario, el
<cromosoma V ‘de ‘E. ¢luta es de una longitud
menor ‘al cromosoma V :de E. annonae. Al su-
ar ‘las lTongitudes del cronrosoma X vy €l ero-
mosoma 'V en ‘cada uno ‘de ‘estos -dipteros -y
comparar los promedios resultantes, entre -€s-
tas dos especies no existen diferencias signifi-
cativas, compensandose las diferencias regis-
tradas al comparar los cromosomas X y los
cromosomas V por separado. Estos resultados
sugieren fuertemente que durante el transcur-
so evelutivo de.estos.dipteros,.en-uno de ellos,
se produjo una translocacién .entre .el .cro-
mosoma X y:el.cromosema V que dio origen
a las .diferencias interespecificas que actual-
mente se-detectan y.que tal vez constituyd un
mecanismo importante .de .especiacién. Debi-
do a que no existen diferencias significativas

entre los brazos cortos de los cromosomas V
de estas especies (t = 1, P = 0,4 — 0,2), exis-
tiendo s6lo diferencias entre los brazos mids
larges (t = 2,50%, P = 0,025 — 0,010) y
-siendo esta la-causa fundamental de la varia-
<ién de longitud -detectada entre los cromo-
somas V de E. eluta y E. annonae, probable-
mente la ‘translecacién se ‘produjo entre ‘el
«cromosoma X y el brazo mis largo del cro-
‘mosoma 'V en una -de- estas especies. La exis-
‘tencia ‘de cromosomas politénicos en algunos
tejidos de preadultos e imagos permitird en
‘trabajos futures comprobar ‘con mayores - deg-
talles esta probable translocacién. Al confec-
cionar los mapas de los cromosomas polité.
nicos en cada una de estas especies sera posi-
ble cestablecer las homologias y diferencias
entre sus Cromosomas.

Por otra parte, estudios cariotipicos en tres
especies del género Euxesta, E.. notata, E. sp.1.
y .E. sp.2. realizados por Boyes, J. 'W., Van
.Brink, J. M. y Boyes, B. C. {1973) indican
-gue-estas .especies difieren entre.ellas con res-
pecto a.la longitud relativa de sus cromoso-
mas sexuales. - En .contraste, los autosomas en



148

todos estos dipteros son similares correspon-
diendo en las tres especies a cromosomas me-
tacéntricos. La determinacién sexual en E.
sp.1, E. sp.2 y E. notata estd dada por la exis-
tencia de un par de cromosomas telocéntricos
heteromdrficos XY, siendo el cromosoma Y
un cromosoma. telocéntrico muy corto, tal co-
mo sucede en E. eluta y E. annonae.

Al estudiar los cariotipos de doce especies
de la familia Otitidae, Boyes, J. W., Van
Brink, J. M. y Boyes, B. C. (197?)) concluyen
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que 2n = 12 cromosomas es el nimero di
ploide mis frecuente en esta Familia. Los es
tudios citogenéticos realizados en E. eluta
E. annonae en este trabajo y en la especi
chilena Pterotaenia edwardsi, Malloch (Friat
1975) pertenecientes también a la Famili
Otitidae revelan igualmente un ntmero di
ploide de 2n = 12 cromosomas.

De acuerdo a diferencias morfoldgicas exis
tentes en el tercer segmento antenal entre E
eluta y E. annonae (Figuras 4 y 5), Mallod

Figura 4 — Fotografia parcial de un adulto
de E. eluta. La flecha indica el texcer seg-
mento antenal.

(1933) comenta que estas especies podman
pertenecer a generos diferentes. Asi, E. anno-
nae perteneceria al género Chaetopszs Loew
por presentar el tercer segmento de la antena
anguloso ‘“‘siendo éste el Umico cardcter que
permitirfa diferenciarla de E. eluta”, en la
cual el tercer segmento de la antena -es re-
.dondeado en el 4pice. En opinién de Malloch
“esta caracteristica no es buena para una se-
paracién genérica en esta familia”. La .gran

Figura 5 — Fotografia parcial de un adult
de E. annonae. La flecha indica el terce
segmento antenal.

similitud cariotipica revela le estrecha rel:
cion filogenética existente entre estas especie
El andlisis cromosémico junto a criterios o
todoxos de clasificacién aportados fundames
talmente por Malloch (1933), Hendel (1910
Macquart (18385) y Schiner (1868) permite
concluir que estos dipteros pertenecen al mi
mo género. El estudio de los cromosomas de
carta toda posibilidad de una separa.cmn g
nérica.

RESUMEN

Se describen los comp]ementos cromosémicos de Euxesta eluta y Euxesta annonae,
dipteros de la Familia Otitidae, que en Chile son pardsitos del maiz.

Los resultados muestran que ambas especies tienen 6 pares de cromosomas. Las

diferencias  encontradas entre los cariotipos de estas especies se interpretan como una
translocacién que probablemente ocurrié entre el cromosoma X y el cromosoma V

en uno de estos dipteros durante su evolucidn. Estos estudios citogenéticos revelan Ia
estrecha relacion filogenética existente entre E. elutay E. annonae. S
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SUMMARY

CITOGENETIC OF Euxesta eluta AND Euxesta annonae (DIPTERA-Otitidae) .

The chromosome complements of Euxesta eluta and Euxesta annonae, diptera of the
Family Otitidae that in Chile parasite Zea mays are described.. o

Results show that both species have six pairs: of - chromosomes.

The differences -

found in the respective karyotypes is interpreied as the outcome of a translocation
between X and V' chromosomes during the evolution-of these species. These cytoge-: .
netic studies reveal the close philogenetic relationship of E. eluta and E. annonae.
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