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Der geologische Aufbau der Umgebungen von
Zara—Nona.

Von Dr. R. J. Schubert.
Mit einer Tafel (Nr. I).

Das Festlandsgebiet des Spezialkartenblattes Zara ist zwar wie
das ubrige Norddalmatien reines Faltengebiet, doch weniger als die
siidostlich sich anschlieBenden Blitter Benkovac und Zaravecchia-auch
an den Oberflichenformen als solches erkennbar. Denn einerseits
keilen die von Sadosten das Kartenblatt betretenden Falten zumeist
gegen die Mitte desselben zu aus und werden durch sich neu ein-
schaltende ersetzt und anderseits senkten sich wahrscheinlich bei
oder bald nach der Auffaltung des Gebietes gerade die Sattelzonen
der Faltenziige, so daB die Hohenriicken des Gebietes von tektonischen
Mulden gebildet werden, AuBerdem verhiillen besonders im nordést-
lichen Teile die quartiren Sande und Lehme den Aufbau nicht unbe-
trichtlich. Es ist daher leicht verstindlich, daB die Detailaufnahme
gerade in diesem Gebiete ein von der Ubersichtsaufnahme abweichendes
geologisches Kartenbild ergab.

Die Schichten, aus denen der in Rede stehende Teil Nord-
dalmatiens aufgebaut ist, sind im ganzen #dhnlich denen im Bereiche
der DBlatter Zaravecchia —Stretto und Benkovac—Novigrad. Die
Kreideformation ist zumeist durch dichte hellbraun-hellgraue
Rudistenkalke vertreten, in denen in der Umgebung von Zara stellen-
weise hiufig Biradiolites angulosus (bisweilen in ganzen Kolonien)
vorkommt, daneben Radioliten aus der Verwandtschaft des R. Beau-
monti, Pomsionus, also Formen, die .auf Unter-Mittelturon hinweisen.
Ich fand diese Fossilien besonders am Wege von Zara nach Bibinj,
im Karste zwischen KriZ und Bibinj, bei Serava, Bolkovac, Nona.
Stidlich Brevilacqua sah ich an der Kiiste vorwiegend Radiolites aff.
fleureusianus und aff. lumbricalis. Die obersten, etwa dem Senon
oder einem Teil desselben entsprechenden Binke der Kreideformation
gsind durchweg wei oder rotlich, bisweilen subkristallin, doch meist
nur durch wenige Schritte breite Kalke vertreten.

Unter den in der Hauptmasse wohl turonen Radiolitenkalken
treten an einigen Punkten im Karststreifen der Grobnica dolnja
dolomitische Kalkbanke, die mit Dolomiten wechsellagern, zutage, auch
an der Kiiste sidlich Brevilacqua und an dem nérdlichen Vorsprunge
der Halbinsel Brevilacqua in ganz beschrinktem Umfange.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 190%, 57. Band, 1. Heft. (Dr. R. J. Schubert.) ]



D) Di. R. J. Schubert. [2]

Von dem tiefsten Schichtglied des Tertiirs — dem Kosina-
kalk — konnte ich nur eine.ganz unbedeutende Partie eines tonigen
Kalkes mit Gastropoden an der Ostgrenze des Blattes, an der Sid-
westflanke des Pole&niksattels feststellen.

Eine groBe Verbreitung besitzt jedoch der Imperforaten-
kalk. Die unteren Banke sind meist von Milioliden und Peneroplis
erfilllt, etwas mergelig und plattig-scherbig abgesondert, wiahrend die
oberen in der Umgebung von Zara zumeist lediglich Alveolinen fithren.
Die tieferen Partien sind nicht immer leicht oder mit Sicherheit von
Kreidekalk zu unterscheiden, da auch in diesem mergelige Partien
mit Milioliden vorkommen, die sich bei der schweren Ausldésbarkeit
schlecht von den alttertidren unterscheiden lassen. Ich habe bereits
frither (siehe Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 204/5) die
Kalke mit Milioliden und Peneroplis mit dem Hauptalveolinenkalk
gemeinsam ausgeschieden und als Imperforatenkalk bezeichnet, da
die in diesen Schichten eingeschlossenen Foraminiferen im Gegen-
satze zu denen der jiingeren Kalke und Mergel fast durchweg oder
wenigstens weitaus iberwiegend zu den imperforaten Foraminiferen
gehoren. Da die Milioliden- sowie die Alveolinenkalke zumeist mariner
Natur sind, hielt ich es auch im Gebiete von Zara fiir zweckmaBiger,
beide zu vereinen, zumal die Miliolidenkalke nicht zum ,I’rotocén®
(Untereociin) gehoren, sondern das tiefste Glied des Mitteleocdns dar-
stellen. diirften 1).

Auch das uber dem Imperforatenkalk folgende Schichtglied, der
Hauptnummulitenkalk und -mergel ist in der Umgebung
von Zara gut vertreten, so in den Girten der Albanesen, bei Punta
amica, in weitem Zuge an der Kiiste Diklo—Petréane, um Bokanjac
herum etc. Er ist in seinen unteren Lagen ganz erfullt von Num-
muliten und nach oben zu stellen sich auch andere Fossilien,
besonders Krabben und Seeigel, auch Mollusken ein. Die obersten
Lagen, die Grenzschichten gegen die Mergel und Sandsteine sind
jedoch an makroskopischen Versteinerungen zumeist arm; ja oft ist
die Abgrenzung dieses Schichtgliedes gegen das nichstfolgende nur
annihernd duorchzufitlhren, da zwischen dem Knollenmergel und den
weichen plastischen Mergeln bisweilen einige plattige mehr minder
harte Binke eingeschaltet sind.

Die jiingsten tertiaren Schichten sind in dem in Rede stehenden
Bereiche weiche gelblichbliuliche Mergel mit reicher Mikrofauna 2),
welche mit harten Binken wechsellagern und nach oben zu in Sand-
steine, auch diinne Konglomeratbinkchen mit Nummuliten, Mollusken
und Seeigelresten tbergehen. Die ganze marine Schichtreihe des
Tertidrs auf Blatt Zara gehort im wesentlichen dem Mitteleocin an.

Von quartiren Gebilden kommen vor: Sande und Lehme des
Altquartirs, Terra rossa, Kalktuffe und Verwitterungs- sowie alluviale
Lehme, die im nachfolgenden bei den einzelnen Vorkommen be-
sprochen sind.

1) Vgl. meine diesbeziiglichen Ausfiithrungen ,Zur Stratigraphie des istrische
norddalmatinischen Mitteleocins® (Jahrb, d. k. k. geol. R.-A., 55. Bd., pag. 158 u. ff.).

%) Vgl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 115.
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Die Mulde von Zara.

Den Bau dieser Mulde in ihrer siidostlichen Fortsetzung auf
den Kartenblittern Benkovac und Zaravecchia (Krndina—Torrette—
Zaravecchia) habe ich bereits in fritheren Berichten besprochen (Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 198; 1903, pag. 144; 1904,
pag. 115). Wahrend sie bei Zaravecchia eine zusammenhingende
Zomne bildet, ist sie auf Blatt Zara in vier voneinander jetzt riumlich
getrennte Abschnitte, die Kiistenvorspriinge, bez1ehungswe1se Halb-
inseln von St. Cassian, Bibinje, Zara und Punta amica aufgeldst.

Die Uberschlebunfr von Krnéina ist bereits bei St. Cassian
nicht mehr wahrzunehmen Umgeht man dep Kiistenvorsprung von
diesem Ort, der sich auf Rudistenkalk befindet, aus, so sieht man
stidwestlich der ,Quelle“ steil SW einfallende Rudistenkalkbanke, sodann
eine Zone Quartar und auf der anderen Seite der Bucht von St. Cassian
gegeniiber der Ortschaft helle weiche, mit Kalksandsteinbianken wechsel-
lagernde Mergel, die mit norddstlichem Einfallen auch den nérdlichsten
Kiistenvorsprung zusammensetzen, Auf dem schmalen Kiistenstriche
von der Punta Padvarda gegen Stidosten treten die sie unterlagernden
Kalkmergel des Hauptnummulitenkalk- und Knollenmergelniveaus
zutage. Der Nordostfligel der Tertidrmulden fehlt also hier an-
scheinend ganz, tritt dagegen am Saume der Siidkiiste in verhaltnis-
maBig betridchtlicher Breite zutage, westlich der Torrentenmilndung
nimlich Hauptnummulitenkalk, o6stlich Alveolinenkalk, auf den dann
ostwarts Rudistenkalk, stellenweise sogar mit sildwestlichem Einfallen
folgt. Die erwiahnten Gesteine sind jedoch fast nur am Kiistensaume
vom Meere bloBgelegt, der griBte Teil des Kitstenvorsprunges von
St. Cassian ist jedoch von meist stark rot gefirbten Lehmen bedeckt,
iiber die ich noch spiter ausfithrlicher berichten werde. Wenn man
jedoch auch annehmen wiirde, da8 unter der schmalen Quartirzone
siidwestlich der Quelle zwischen dem Rudistenkalk und Mergel der
Alveolinen- und Nummulitenkalk des Nordostfligels verborgen sei,
so erhellt doch deutlich, daB das Tertiir des Nordostfligels der Mulde
im Siidosten der Halbinsel in gréBerer Michtigkeit -erhalten blieb
als im Nordosten. Vereinzelte kleine, vom Meer sehr zernagte Fora-
miniferenkalkiiberreste sind iibrigens in kleinen Riffen in der Bucht
erhalten, bilden auch vermutlich die Grundlage des ganz kleinen, mit
Gebduderesten bedeckten Scoglio in der Nordbucht von St. Cassian.

An einem Querbruch etwas verschoben ist die ndrdlich davon
befindliche Langshalbinsel von Bibinje. Sie wird von den Mergeln
und Kalksandsteinen des oberen Mitteleocins gebildet, auf die beider-
seite Kalkmergel und Kalke des Hauptnummulitenkalkes folgen. Der
sidwestliche Kalkstreifen bildet die Sidwestkiiste und falit gegen
Nordost ein. Das gleiche ist an den Kalksandsteinen zu beobachten,
und zwar sowohl an der Sidkiiste als auch am Molo und in der
nichsten Nihe des Pfarrhauses, an der Grenze gegen die Haupt-
nummulitenkalke des Nordostfligels (auf dem der Ort Bibinj erbaut
ist), an dem ich wbrigens auch norddstliches Einfallen wahrzunehmen
glaubte, so daB hier ein Gberkippter Bau der Mulde resultieren wiirde.
Nordostlich schlieBt sich auch hier an den Nummulitenkalk eine

1‘



4 Dr. R. J. Schubert. [4]

Terra rossa-Zone, unter der an vereinzelten I’unkten der Kiste, be-
sonders in der Siudostbucht, Alveolinenkalk bloBgelegt ist.

Ich habe hier wie bei St. Cassian und Zara auf den Terrain-
strecken, wo ich mit ziemlicher Sicherheit den Gesteinsuntergrund
feststellen konnte, diesen ausgeschieden und die Terra rossa-Bedeckung
nur dort, wo ich daritber nicht im klaren war, so besonders bei dem
Imperforatenkalk des Nordostfligels. Denn wenn er auch an einzelnen
Punkten freigewaschen ist, so daB es den Anschein hat, als wenn er
sich unter dem Quartir in geringer Tiefe befinde, ist es doch
ziemlich sicher, daB diese Gesteinszone den Verlauf einer groBeren
Stérungszone markiert und daher auch #uBerlich die Darstellung der-
selben durch die Quartirausscheidung wohl gerechtfertigt.

Die Halbinsel von Zara besteht im hauptsichlichen aus Haupt-
nummulitenkalk und Knollenmergel des Nordostfligels der Mulde,
welche vom Vorsprung, auf welchem die MilitirschieBstitte steht,
gegen Nordwesten zu die Grundlage der meisten Hiuser der Albanesen-
vorstadt bilden und noch im nordéstlichen Teile des Exerzierplatzes
entbloBt sind. Siidwestwiirts schlicBen sich daran siiddwestlich einfallende
Mergel 1) und Sandsteine des oberen Mitteleociins aus dem Nordostfligel
der Mulde (entbloBt an der Siidwestecke des Fxerzierplatzes, in den
Girten der Albanesen und an der Kiste in der Umgebung des
Kaiserbrunnens) und sodann die an der Siidwestkiiste der Halbinsel
so vielfach wahrnehmbaren nordéstlich einfallenden Mergel und Sand-
steine aus dem Siidwestfliigel der Mulde. Diese hat sich also hier bei
Zara fast ganz aufgerichtet, doch ist auch hier ihr Nordostfligel noch
mehrfach gestért und besonders der Imperforatenkalk abgesunken
und diese Langsbruchzone durch einen Terra rossa-Streifen, welcher die
beiden Lingsbuchten miteinander verbindet, angedeutet. Der Imper-
foratenkalk ist jedoch auch hier an einzelnen Stellen der Kiste in
kleinen Resten erhalten, so gegeniiber der MilitarschieBstitte, im
ndrdlichsten Teil der Stidostbucht, an einzelnen Punkten in den
Garten der Albanesen zwischen Hauptnuminulitenkalk und Terra
rossa, in der Ceraria gegenitber dem Exerzierplatz und im Barcagno
bei den beiden westlichen Bidern.

Der BlaZekovié-Park und die Stadt sind ginzlich verbaut, doch
glaube ich im Vorjahre an der nordwestlichen Flachkiiste der Stadt,
dort wo die Mauer fehlt, an zwei Stellen griinlich-gelbe weiche Mergel
unter den soust das Ufer bedeckenden Kalkblécken wahrgenommen zu
haben. Diese Punkte liegen in der direkten nordwestlichen Fort-
setzung der MergelentbléBungen in der Siidwestecke des KExerzier-
platzes und so glaube ich wohl, auch ohne nihere Angaben iiber den
Untergrund der Stadt zu kennen, mit einiger Sicherheit annehmen zu
konnen, daB die Sidwesthalfte der Stadt (etwa von der Via d. Tri-
bunale an) auf den Mergeln, die Nordosthilfte auf den Kalken des
Mitteleocans ruht.

Abgesehen von der obenerwihnten groBen Liangsstérungslinie ist
auch dieses Muldenstiick von Querbriichen durchsetzt, so besounders

1) Vgl. R. Schubert, Globigerinen- und Clavulina Szaboi-Mergel von Zara
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 115—117.



B Der geologische Anfbau der Umgebungen von Zara—Nona. I3

beim Kaiserbrunnen, in der Bucht bei der MilitarschieBstatte und in
der zwischen diesen beiden Punkten liegenden flachen Einbuchtung
der Sidwestkiste.

Der nordwestliche Rest der Tertiirausfiillung dieser Mulde am
norddalmatinischen Festlande ist an den beiden Vorspriingen von
Punta amica erhalten. Der siidlichere besteht vorwiegend aus
Nummulitenkalk und hier tritt nur eine ganz schmale Zone Imper-
foratenkalk zutage, wihrend sich an dem weiter ins Meer vorsprin-
genden Kiistenteil, welcher den Leuchtturm tragt, eine relativ breite
Alveolinen- und Miliolidenkalkzone zwischen Nummuliten- und Kreide-
kalk einschiebt. Das jingste erhaltene Schichtglied ist die Grenzzone
gwischen Knollenmergel und den oberen weichen Mergeln und der
auBerste Kistenvorsprung diirfte bereits von Nummulitenkalk des
Sidwestfligels der Mulde gebildet sein.

Fassen wir nun die Ergebnisse itber den Bau dieser Mulde zu-
sammen, so ergibt sich, daB sie im Siidosten als steilgestellte, fast
normale Mulde beginnt, bei Krnéina iberschoben ist und im Bereich des
Blattes Zara einen meist flachen Sidwestfligel und steilgestellten
bis @berkippten, teilweise abgesenkten Nordostfligel besitzt und ihre
Zersticklung nicht lediglich durch Erosion, sondern im wesentlichen
durch Absenkung an Querbriichen mitbedingt ist.

Der Kiustenstreifen gwischen Zara—Bokanjae,
St. Cassian—Petrcane.

Quer durch den Festlandsabschnitt des I{artenblattes zieht sich
eine breite, groBtenteils verkarstete Kreidekalkzone, welche eine
groBenteils aus Tertiirschichten aufgebaute Nordostecke von dem zu-
nichst zu besprechenden Kiistenstreifen trennt, in dem gleichfalls
hauptsichlich Tertidrschichten zutage treten.

In diesem fallt zundchst landschaftlich ein im KriZz 1565, Mal-
paga 124, Bokanjac 106 m hoher Hiigelzug auf, zu dem das Hinter-
land von Zara von der Kiste ansteigt. Auf der alten Manuskriptkarte
sonderbarerweise als Kreidekalk und Dolomit eingezeichnet, besteht der-
selbe aus einer regelmifigen Mulde mit synklial gestellten Fligeln. Das
Innerste derselben ist von weichen Mergeln, Kalksandstein- und Mergel-
binken des oberen Mittelocins erfiillt und stellt die nordwestliche
Fortsetzung der Verhandl. 1902, pag. 198, und Verhandl. 1903, pag. 145,
beschriebenen Mulde von Bugina—Sv. Rok (auf Blatt Zaravecchia) dar.
Die Mergel sind vielfach ausgewaschen, teilweise hinwiederum von
mehrere Meter michtigen jungen Schwemmgebilden bedeckt, Im sid-
lichen Teile (zwischen “Sv. Petar und Iglwa, stan) sah ich Uberreste
einer Terra rossa-Bedeckung, auch von Sand- und Mergelkonkretionen,
die auf eine ehemalige ausgiebige Altquartﬁrbedeckung hindeuten.
Unterlagert werden diese Mergel von Knollehnmergeln und Haupt-
nummulitenkalk, die im Sidwestfligel hoher liegen als im Nordost-
fiigel, manchmal wallartig die Mergel begrenzen, bisweilen jedoch,
wie siidéstlich Bokanjac, gegeniiber den tiefsten Kalksandstein- und
Mergelschichten etwas gesenkt erscheinen. Besonders an den Num-
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mulitenkalken des Stdwestfliigels sind zahllose Querbriiche und -klifte
wahrzunehmen, ans denen auch hiufig, doch meist nur wenige Zenti-
meter oder Schritte betragende Querverschiebungen erfolgten. Zu er-
wihnen wirep die Querverschiebungen der Hauptnummulitenkalke
besonders siidlich des Reservoirs der alten Zaratiner Wasserleitung
(westlich von Crno), nerdwestlich und siidlich von Malpaga und siidlich
Sv. Petar. Diesen Querverschiebungen des Nummulitenkalkes ent-
sprechen wohl auch solche der iibrigen Schichtglieder, doch sind
dieselben besonders deutlich an der Grenze der harten, massigen,
wollsackartig verwitternden Nummulitenkalke, gegen die weichen
Mergel wahrzunehmen, wahrend dies zwischen Alveolinen- und Rudisten-
kalk, durch die oft petrographisch gleichartige Ausbildung dieser
beiden Schichtglieder sowie die hier meist vorhandenen Kulturen nicht
so leicht mit voller Sicherheit festzustellen ist.

In ihrem sidlichsten Teil wird diese Mulde gegen das Meer zu
von einem Kreidesattel begrenzt, der weiter auf Blatt Benkovac stark
gegen Siidwest geneigt ist. Im Bereich des Blattes Zara richtet er
sich auf, ist aber an der Grenze gegen das Tertidir der Mulde von
Zara zumeist mehr oder minder stark gestort. Von Bibinje an schaltet
sich jedoch in diesen bis dahin anscheinend einheitlichen Sattel eine
offenbar einer Mulde entsprechende Alveolinenkalkzone ein. In dem-
selben MaBe, als sich diese gegen Nordwesten zu verbreitert, ver-
schmiilert sich der Rudistenkalk des norddstlichen dieser beiden Teil-
sittel. Er zeigt am Abhange zwischen Kriz und Malpaga einen
regelmiligen antiklinalen Bau, keilt jedoch schon in den Wein-
girten westlich von Malpaga aus, um nochmals an der StraBe
von Zara nach Murvica, nordéstlich Casa rossa, in beschrinktem
Umfange aufzubrechen.

Der siidwestliche der beiden Teilsittel bildet von Bibinj an bis
zum Valle Pidvago vor Diklo die Festlandskiiste. Doch scheint in
diesem kiistennichsten Kreidestreifen im wesentlichen nur der Nord-
ostfligel eines Sattels erhalten zu sein, denn an den Rudistenkalk-
binken beobachtete ich, soweit Kulturen und Quartirbedeckung
es zulieBen, durchweg NO-Einfallen, nur auf kurze Strecken, an der
Grenze gegen den Alveolinenkalk der Zaratiner Mulde (besonders im
Barcagno), steileres und flacheres SW-Einfallen. Der Kreidekalk
dieses Sattels wie auch desjenigen von KriZ-Malpaga, enthilt Rudisten
ziemlich hiufig (Barcagno, Bibinje) doch stets in Nestern, besonders
Biradiolites angulosus auch Radioliten, doch fast durchweg fest im
Gestein haftend.

In dem nérdlich von Bibinje im Rudistenkalk einsetzenden Alve-
olinenkalk erscheint siidlich Casa rossa eine sich zugleich mit dem
Verschmilern der Mulde von Bokanjac gegen NW verbreiternde Hanpt-
nummulitenkalkzone, in deren Mitte sich gleichzeitig mit dem Auskeilen
der Mergel in jener Mulde Mergel und Kalksteine des oberen Mittel-
eociins einschalten. (Es liegt hier ein hfibsches Beispiel vom Alternieren
zweier Mulden vor.) Sie fiillen zun#ichst eine mit Kulturen bedeckte
schmale Terraineinsenkung (DraZnice) aus, das Mergelterrain verbreitert
gich gegen Nordwesten, wird jedoch bereits bei Petrdane rings von
Nummulitenkalk umgeben, der als Muldenkern an der Punta Scala ins
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Meer ausstreicht. Auch an dieser Synklinale mit steilgestellten Fliigeln
sind zahlreiche kleine Querverschiebungen wahrzunehmen, die. jedoch
80 unbedeutend sind, daB sie auf der Spezialkarte nicht zum Aus-
druck gelangen.

In dem in Rede stehenden Kiistenstreifen liegen also zwei
alternierende kfstenwirts von Kreidesitteln (oder Bruchstiickeh von
solchen) begleitete, mit Tertiir ausgefiillte Mulden vor. Wihrend man
jedoch erwarten sollte, daB den Sitteln Terrainriicken, den Mulden
Terrainsenken entsprechen wiirden wie sonst vielfach im dalmatinischen
Kiistenfaltengebiet, verhilt es sich fast ganz umgekehrt. Man konnte
nun annehmen, daB die Senkungen der den Sattelzonen entsprechenden
Kreideterrains durch den Einbruch der nérdlichen Adria bedingt sei.
Abgesehen nun davon, daB auch die landeinwirts folgende breite
Kreidesattelzone der Grobmica dolnja—Zaton auffillig vertieft ist,
scheinen mir einige weitere Beobachtungen dafiir zu sprechen, daB
die jetzige Kiistenzone bereits vor dem Einbruch der nérdlichen
Adria — sofern dieser postdiluvial erfolgte, wie bisher noch zumeist
angenommen wird — tiefer lag als die Mulde von Babindub— Bokanjac.
Denn von St. Cassian bis Punta-amica ziehen sich die Kiistenhinge herab
mehrere schmale kiistenwirts sich verbreiternde Talchen, die gréBten-
teils mit Terra rossa ausgefiilit sind und im Karst durch ihre Kulturen
angenehm auffallen. Obwohl jetzt nicht von Bichen durchflossen,
scheinen sie mir dennoch deutlich durch die erodierende Tatigkeit
flieBenden Wassers entstanden zu sein. DaB sie auch jetzt noch
wenigstens teilweise mit der unterirdischen Wasserzirkulation in Ver-
bindung stehen, scheint mir daraus hervorzugehen, -daB in der nichsten
Nahe ihrer Ausmindungen mehr oder minder starke Kistenquellen
von verschiedener Dauer zutage treten. Ob diese Quertiler durch
oberirdische Erosion oder Senkung infolge unterirdischer Wasser-
zirkulation oder Sackung von gequetschtem Gesteinsmaterial an Quer-
-bruech- und Querverschiebungslinien entstanden, ist wohl zurzeit nicht
mit Sicherheit zu sagen, vielleicht waren alle drei und noch andere
Faktoren an ihrer Ausbildung titig. Was das letzte Moment — Quer-
briiche — betrifft, so konnte ich dieselben an einigen Punkten mit
Sicherheit nachweisen, so infolge Verschiebung der Schichten am
Durchbruch des gegeniiber der MilitirschieBstitte von Zara miindenden
Torrenten Beéina durch den Nummulitenkalk zwischen ,Hoéhle“ und
Reservoir und durch den Alveolinen- und  Rudistenkalk siidlich des
Friedhofes sowie an den beiden von Malpaga gegen das Valle St. Elena
miindenden Trockentilchen. An den ibrigen kann ich sie nur ver-
muten, da die Quartirbedeckung und Kulturen eine  sichere Fest-
stellung duBerordentlich erschwerten, wenn nicht unmdglich machten.
Auch der Torrent Beéina diirfte, wie seine Terra rossa im Mittel-
laufe vermuten laBt, erst in jingster geologischer Zeit infolge riick-
schreitender (unterirdischer?) Krosion zum oberirdischen Abflusse
dieses Teiles der- Mulde von Babindub—Bokanjac geworden sein. Ob
nun diese Trockentilchen im Jungtertisr oder Diluvium mit Terra
rossa ausgefiillt wurden — und nur diese beiden Fille scheinen mir
mdglich — 1aBt sich zurzeit mangels organischer Einschliisse nicht
entscheiden.
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AuBer in den erwihnten schmalen Querrinnen und den bei der
Mulde von Zara besprochenen Lingsbruchzonen liegt auch, wenngleich
nur oft in geringer Machtigkeit, iiber dem tiefstliegenden Rudisten-
kalk (besonders zwischen Bibinje und St. Cassian) eine Terra rossa-
Decke, deren Entstehung gleichfalls wohl sicher nicht jiingsten geo-
logischen Datums ist.

Ubrigens deutet schon die Ausbildung der alten Gerinne auf
frithere Hohenunterschiede zwischen der jetzigen Mulde von Babindub—
Bokanjac und der jetzigen Kiste, und wenn man das Alter dieser
Terra rossa =als altdiluvial oder jungneogen auffalt, wirden diese
Vorkommen dafiir sprechen, da8 der ,Einbruch® der nérdlichen Adria
schon im Jungtertiar erfolgte, wie Grund annimmt. Dies wiirde
jedoch nur fiir den Fall gelten, daB die tektonischen Sattelzonen des
Kartenblattes Zara nach der Auffaltung des jetzigen Knstengebietes
Hoéhenriicken zwischen tektonischen und landschaftlichen Mulden dar-
stellen, wie etwa die Sittel Vuk3ié, Stankovac, Vréevo, Debeljak u. a.,
nicht jedoch dann, wenn man sichere Anhaltspunkte gewinne, da8 die
Senkung der Sattelzonen gleichzeitig mit oder unmittelbar nach der
Auffaltung stattfand. Und gegenwirtig scheint mir diese letztere
Auffassung die richtigere zu sein, da die Senkung von Sattelzonen
zwischen Mulden wihrend der Zusammenfaltung des betreffenden
Gebietes verstindlicher erscheint als lange spiter lediglich durch
Einbriiche und Absinken mehr oder minder grdéBerer und zahlreicher
Schollen.

Der Karststreifen Grobnica dolnja— Zaton.

Der Karststreifen, den die radial von Zara ausgehenden Strafien
zwischen der oben beschriebenen Kiistenzone und den tertiiren und
quartiren Kulturengebieten von Zemonico—Murvica—DPoljica—Nona
durchqueren, besteht zum groBten Teil aus Rudistenkalk. An der Ost-
grenze des Kartenblattes und auf Blatt Benkovac ist sein Bau als
Doppelsattel leicht ersichtlich, indem noch ungefihr in der Mitte
an der StraBe Zara—Babindub—Zemonico(—Benkovac) Alveolinenkalk
erhalten ist (vgl. Verhandl. 1903, pag. 147). Dieser keilt zwar noch auf
Blatt Benkovac aus, doch ist noch an der StraBe nach Murvica und
bei Bokanjat in seiner nordwestlichen Fortsetzung an den Schichten
des Kreidekalkes hier eine synklinale, freilich besonders beim Sumpfe
von Bokanjac mehrfach gestorte Lagerung wahrzunehmen.

Etwa in der Achse des siidwestlichen dieser beiden Teil-
sittel beobachtete ich einen Aufbruch dolomitischer Binke nord-
westlich der Crnacka lokva, auch in noch geringerem MaBe an der
StraBe nach Murvica, wihrend die weiter gegen Nordwesten nérdlich
der Turska gromila, am Nordrande des Sumpfes von Bokanjac und
in der ,Torine“ (zwischen Gehdft Bolkovac und PetrGane) ersicht-
lichen dolomitischen Binke den Verlauf der Scheitellinie des nord-
ostlichen Teilsattels andeuten diirften. Wihrend dieser das ganze
Kartenblatt quer durchzieht und erst an der Sidwestkiiste der Halb-
insel von Brevilacqua ins. Meer ausstreicht, scheint der stidwestliche
mit einem bei Matié stan im Alveolinenkalk zwischen dem Ort
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Bokanjac und dessen Wintersee aufbrechenden Rudistenkalksattel zu
alternieren. Mit voller Sicherheit konnte ich hier die niheren tek-
tonischen Details nicht feststellen, da ich die Einfalls- und Streichungs-
richtungen teilweise wegen Verkarstung, teilweise wegen Quartar-
bedeckung und Kulturen nicht in geniigendem MaBe wahrnehmen
konnte. Dieser neue Kreideaufbruch streicht iiber die Riede Zagon,
Sv. Toma, Brizine und Stanine, wo er an die von der Grobnica dolnja
iiber den Wintersee von Bokanjac streichenden Kreidekalke angepreBt
erscheint. Denn der Alveolinenkalk aus dem Nordostfligel dieses
Sattels keilt bereits in der Mitte der Siidwestkiiste des Bokanjadko
blato aus und erst kurz vor der StraBe zwischen Petréane und Zaton
erscheint wieder in diesen Kreidekalken ein breiter Alveolinenkalk-
zug, der die Kiste zwischen dem Valle ViSevica und kurz vor dem
Valle DraZnik (bei und siidwestlich Zaton) bildet.

Am Ostrande der Grobnica dolnja ist den oberen Rudistenkalken
ein schmaler (1—200 m breiter) langgestreckter, iiber die Gehofte
Visié—Kalapac—Opa&ié von Murvica nach BriSevo streichender Alveo-
linenkalkstreifen eingefaltet, anscheinend lediglich ein Streifen aus
dem Tertiir des Nordostfligels des nordostlichen Teilsattels. Doch
wire es nicht unmoglich, daB hier bereits eine kleine sekundire Ein-
faltung vorliegt, denn weiter im Nordwesten bei Gehdft Bolkovace tritt
ein ganz Ahnlicher Alveolinenkalkstreifen in der Kreide auf, der sich
in der Halbinsel Brevilacqua zu einer selbstindigen Mulde weitet.

Dieser im wesentlichen einen mannigfach gestorten Doppelsattel
darstellende Karststreifen bietet sich landschaftlich im Gegensatz zu
den ibn begrenzenden als Hiigelriicken im Terrain hervorragenden
Mulden von Babindub—Crno — Bokanjac, von Murvica—BriSevo und von
Nona groBenteils als Terraindepression dar. Sein tiefstgelegener Teil,
der Wintersee (blato, Sumpf) von Bokanjac (Lago di Bocca-
gnazzo) ist zwar in seiner jetzigen Ausbildung wohl sicher jungquartir,
denn der Seeboden besteht, soweit ich sehen konnte, aus jungem
Alluviallehm mit sparlichen Organismenresten (Limnaea stagnalis),
doch deuten die nicht unbedeutenden Terra rossa-Massen an seinem
flachen Siidwest- und Siidgehinge darauf hin, da8 auch vor dem
quartiren Einbruch der nérdlichen Adria hier Terrainvertiefungen
bestanden.

Im ersten Teile seiner Abhandlung ,Die Seen des Karstes )
bespricht Prof. Dr. A. Gavazzi auch den .Bokanjacsee“ und sagt
pag. B8, daB die Anhohen, welche ihn umngeben, aus Kreidekalken
bestehen und einige Gipssté cke beherbergen. Diese Gipsvorkommen
kennt Prof. Gavazzi nicht aus eigener Anschauung, wie er mir
freundlichst mitteilte, sondern erwihnte sie nur auf die Autoritit eines
Zaratiner Wasserbauingenieurs hin. Weder aus der Kreide noch aus dem
Tertiar der osterreichischen Kiistenlinder sind bisher Gipsvorkommen
bekannt geworden und ich sah auch bei Bokanjac keine, wohl aber
mehrfach dolomitische Kalke und reine Dolomite, die auBerlich den
untertriadischen Gipsmergeln der Gegend von Knin und Sinj dhneln;
ich vermute daher, daB es sich beziiglich der angefiihrten cretacischen

1) Abhandl. d. k. k. geogr. Ges. Wien 1904, V. Bd.

Jahrpuah d. k. k. geol. Reichsuustnlt, 1907, 87. Band, 1. Heft. (Dr. R. J. Schubert.) 2
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,Gipsstocke* von Bokanjac lediglich um eine Verwechslung seitens
des betreffenden Herrn, dessen Namen ich nicht erfahren konnte,
handelt.

Die Nordostecke des Kartenblattes Zara.

(Umgebung - von Murvica, Brifevo, Dradevac und Poljica.)

An den Kreidesattel der Grobnica dolnja schlieBt sich bei
Murvica und BriSevo eine weite, mit weichen Mergeln und Sandsteinen
(auch vereinzelten Konglomeratb#nkchen) erfillte, regelmafiig gebaute
Mulde, deren Sidwestfligel etwas steiler gestellt ist als der Nordost-
fligel. Die Kalksandsteine des Muldenkernes iberragen, zum Teil
mit Quartir bedeckt, die Nummulitenkalke der beiden Fliigel, von
denen besonders derjenige des Stidwestfligels im Gebiete von Brigevo
und Dralevac von Quartir tiberdeckt ist und nur in einigen Resten
gegenwirtig zutage tritt. Die Mergel und Sandsteine keilen bei
Gospod Rosario von Bri¥evo in breitem Zuge aus und weiter gegen
Nordwesten sind Knollenmergel und Hauptnummulitenkalke die jiingsten
erhalten gebliebenen Reste dieser Mulde. Dieselbe schliefit sich jedoch
westlich Poljica und wird durch eine zunéchst schmale, steil zu-
sammengeprefte, anfangs mit Nummulitenkalk und Mergeln, spater
auch mit Kalksandsteinen des oberen Mitteleocins erfilllten Mulde
abgeldst, die im Verlaufe ihres weiteren Streichens gegen Nordwesten
in der Hohe des Gehiftes Bolkovac an zwei stirkeren Querbriichen
querverschoben ist. Sie erweitert sich zu einem synklinalen Hohen-
zug, dessen hochster die Umgebung dominierender Punkt — StraZa
— sich im Bereiche dieser Mergel befindet. Der Siidwestrand der
Mergelzone wird von einem streckenweise wallartigen Nummuliten-
kalkzug begrenzt, der im ganzen geradlinig verliuft, jedoch von zahl-
losen kleinen Quer- und Schrigbriichen durchsetzt ist. Im weiteren
Verlaufe gegen Nordwest bildet er die Siidwestkiiste des Hafens von
Nona, das offenbar auf den Mergeln der Muldenmitte und dem Nummu-
litenkalke des Nordostfligels erbaut ist.

Im ostlich anstoBenden Kartenblatte Benkovac folgt gegen Nord-
ost auf die Mulde von Murvica—Zemonico ein breiter, ins Dolomit-
niveau aufgebrochener Kreidesattel. Auch im ostlichsten Teile des
Blattes Zara verhalt sich dies so, doch verschmilert sich dieser
Kreidesattel von Pole3nik, in dessen Achse sich auch hier eine schmale
dolomitische Zone eine Strecke weit verfolgen 1iBt, gegen Nordwesten
und keilt nordlich von Poljica ganz auns. Doch bricht in dem dadurch
verbreiterten Alveolinenkalk von Dradevac ein sich neu einschaltender
Kreidesattel zutage, zwar zuniichst nur in beschrinktem Umfange bei
dem Gehdft Vukié, in groBerer Breite dagegen im Quartirgebiete
voun Nona, ostlich der Bolkovacmiihle, und an den nérdlichsten Vor-
spriingen der Ilalbinsel Brevilacqua (Pt. Gaz und Pt. Krajev muja),
wo auch der (cenomane) Dolomit zutage tritt. In der Verbindungs-
linie zwischen der Kreide von Drafevac und Bolkovac M. stellte ich
im Heidegebiete zwischen Dubrava und Bubanj eine ganz kleine Partia
obersten Rudistenkalkes fest, auBerdem am Nordostrande von Poljice,
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nordlich des Gehdftes Marinkovié und an dem von Vrhe zu diesem
Gehoft flihrenden Wege, wo derselbe «las Altquartirgebiet von Nona
betritt. Die drei letzten Punkte dirften einer eigenen, wenn auch
nur flachen Aufwélbungszone angehdren, denn zwischen ihnen und
der Kreide von Draéevac, Dubrava—Bubanj, Bolkovac M. tritt bei
Sv. Jure, siidwestlich Poljica, Hanptnummulitenkalk aus der zwischen
Poljica und Nona den gréBten Teil des Untergrundes verhillenden
Quartirdecke zutage.

Diese kleine, durch den Nummulitenkalk von Sv. Jure ange-
deutete Mulde ist jedoch wohl nur von untergeordneter Bedeutung
und wird nordwestwirts von der breiten, flach gelagerten Mulde von
Vrhe verdringt.

Am Ostrande des Blattes Zara wird die Mulde von BriSevo
und der Sattel von PoleSnik von einer fast senkrecht zum dinarischen
Schichtstreichen verlaufenden Bruchlivie durchsetzt, welche im wesent-
lichen dem Quertal der Miljasié jaruga (zwischen Miljasié—Knezevié—
Gendina einer- und der Grobnica gornja anderseits) folgt. Mit der-
selben ist eine auch auf der geologischen Spezialkarte zum Ausdruck
kommende Querverschiebung verbunden.

Die Miljasié jaruga ist auch dadurch interessant, daB sich hier
ausgedehntere Kalktuffablagerungen befinden. Weiter unterhalh, wo
sie der Streichungsrichtung folgt, siidostlich des Brunnens Mavorac,
sah ich in einem frisch ausgehobenen Graben unter einer geringen
Schwemmlandschicht einen erdigen Kalktuff, der nebst Pflanzen-
inkrustationen reichlich Schnecken enthielt. Dieselben waren jedoch
groBtenteils Landschnecken, und zwar dieselben Formen, die jetzt
auf diesen Heiden in Massen leben (Helix trochoides, profuga Cyclo-
stoma), ferner Limneen (L. aff. palustris) und eine kleine Planorbis-
Form. Wihrend dieser Kalktuff sicher alluvialen Alters ist, bin ich
betreffs des zwischen den Gehoften Knezevié und Miljasi¢ beobachteten
nicht sicher, ob er nicht etwa diluvial ist. Denn das jetzige Absatz-
produkt dieser Bachgerinne ist auch hier ein heller Lehm, der Tuff ist
hier vielfach fest, enthilt wenig oder keine Schnecken (ich beob-
achtete bisher keine), dagegen viel Blattreste. Er bildet den Tal-
untergrund, tritt aber auch in den hoher gelegenen Feldern zwischen
Knezevié¢ und Miljasié zutage. Da die Miljasié jaruga einer tertidren,
mit Verschiebung der Schichten zusammenhingenden Querstorung
folgt, scheint es mir nicht ausgeschlossen, daB diese Stérungslinie
bereits im Altquartir (oder Jungtertiéir) als AbfluBrinne benutzt wurde
und dieser Kalktuff bei niherer Ausbeutung und Wirdigung seiner
Fossilreste sich als altquartar erweisen konnte.

In der duBersten Nordostecke des Kartenblattes schlieBen sich
an das Kreidegewdlbe von Pole¥nik eine abermals die Umgebung
Uberragende, mit Hauptnummulitenkalk erfiillte Muldenzone (in der
»Grobnica® 144 m) — die Nordwestfortsetzung der Mulde von VisoZan,
sodann das Nordwestende des Rupaljsattels. Wahrend dieser in seinem
ganzen Verlaufe auf Blatt Benkovac aus Alveolinenkalk emporgewdlbt
ist, tritt hier in der Sohle und ar den Flanken eines kleinen T#lchens
auf eine kurze Strecke oberster Rudistenkalk zutage.

Mit dem Nordostrande nimmt das Blatt Zara auch noch Anteil

2*
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an der Mulde von Ljubaé, iiber deren Bau ich bereits im Vorjahre
(Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1905, pag. 278) berichteie.
Abgesehen von dem bereits erwiahnten Quartiir von BriSevo und
den Kalktuffbildungen ist das in Rede stehende Gebiet vielfach von jungen
Schwemmgebilden, den siiddstlichen Ausliufern der im nachsten Ab-
schnitte zu besprechenden quartiren Sande und Lehme von Nona
und auch teilweise von hier jedoch weniger umfangreicher und wenig
michtiger Terra rossa bedeckt. Die schlechte Entwasserung dieses
Gebietes bewirkte, daB dasselbe, besonders BriSevoe und Dratevac
nebst Nona gegenwirtig zu den stirksten Malariagegenden gehéren.

Uberblicken wir den Bau dieser vielfach zerstickten und mit
Quartir bedeckten Nordostecke, so ergeben sich am Ostrande des
Blattes drei Mulden und zwei Sittel, die sich jedoch gegen Nordwesten
schlieBen und durch sich neu einschaltende ersetzt werden.

Umgebung von Nona.

Die Stadt Nona liegt jetzt als eine vermittels zweier Briicken mit
dem Lande verbundene Insel inmitten eines ,salzigen, den Aalen
mehr als den Menschen zutraglichen Sumpfes“, der mit der groBenteils
seichten Bucht von (Vallone di) Nona in Verbindung steht. Wie bereits
im vorhergehenden kurz bemerkt wurde, liegt Nona auf dem Kern und
Nordostfliigel einer tektonischen Mulde, deren jiingstes Schichtglied
die Mergel und Kalksandsteine des oberen Mitteleociins sind, also auf
Mergeln, Hauptnummuliten-, vielleicht auch Hauptalveolinenkalk
— also durchweg wasserstauenden Schichten. DaB diese Schicht-
glieder die Grundlage bilden, ist lediglich aus dem Baue des sidost-,
zum Teil auch nordwest- und westwirts der Stadt gelegenen Gebiete
zu entnehmen, denn der groBte Teil der Umgebung ist, soweit er nicht
dem seichten Hafen zufillt, von quartiren Lehmen und Sanden
bedeckt und Bohrergebnisse sind mir nicht bekannt geworden. So
besteht die ganze westliche und siidliche Umrandung der Bucht von
Nona aus lockeren quartaren Gebilden, denen zum nicht geringen
Teil die unginstige wirtschaftliche Lage des Ilafens von Nona zuzu-
schreiben ist. Wie die Tiefenangaben der Spezialkarte in der Bucht
von Nona zeigen, ist die jetzige Gestalt derselben teilweise durch
Auswaschung der lockeren Sande entstanden.

Die quartire Hille besteht zuoberst aus einer !/,—11/, m méch-
tigen Humus- oder Flugsandschicht, unter der feine Sande lagern,
welche durch ihren Reichtum an horizontal gelagerten Kalksand-
steinplatten und stellenweise von stalaklitenartigen Sandsteinkonkre-
tionen auffallen. Schnecken fand ich darin bisher nicht, doch dirften
-diese feinen Konkretionen fiihrenden Sande das oberste Glied der
diluvialen Schichtreihe bilden, denn ganz ihnliche Sandkonkretionen
kommen auch stellenweise unterhalb der schneckenfithrenden Diluvial-
lehme vor.

Unter diesen feinen Sanden lagern heller gefirbte gelbliche
— rétlichgelbe — graue Lehme, dcnen auch sandige Lagen, zum
Teil recht groben Kornes eingeschaltet sind; die Lehme enthalten
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stellenweise hiufig LoBkindel, auch griBere zusammengesinterte An-
haufungen solcher Mergelkonkretionen (seltener Sandsteinplatten) und
Landschnecken. Von diesen fand ich an der Kiiste norddstlich von
Nona (in der Tiefe der Bucht von Nona):

Heliz (Xerophila) striata Succinea (Lucena) oblonga
» (Vallonia) pulchella Pupa (Pupilla) muscorum
sp. Buliminus aff. quadridens.

Im Westen von Nona (an der Stidwestkiiste der Halbinsel
Brevilacqua, sddlich des Gehdftes Glavan) kommen in analoger Position
auch Clausilien nicht selten vor, nebst groBeren Helices, die in die
Verwandtschaft der H. striata gehdren ditrften.

Diese kleinen formenarmen Faunen entsprechen vollig den
iibrigen von mir ‘bereits an zahlreichen Punkten der Kartenbldtter
Zaravecchia—Stretto, Novigrad—Bernkovac und heuer auch bei Orlié,
ostlich IK{aldrma (Blatt Kistanje—Drnis), festgestellten Schneckenfaunen
und unterscheiden sich auch hier wesentlich von der rezenten, be-
ziehungsweise in den jiingsten Schichten enthaltenen Fauna (Cyclostoma
elegans, Stenogyra decollata, Buliminus detritus, Glandina, Helix profuga,
trochoides, cincta, vermiculata etc.).

Unter diesen mehr oder weniger sandigen Lehmen, in denen in
den tieferen Lagen, wie bereits erwihnt, stellenweise auch schon
Sandkonkretionen ausgebildet sind, lagert meist ein grober rostgelber,
rotlicher, aueh schwirzlicher Sand, der zum Teil eine Art Ubergub-
schichtung erkennen laBt (Sidwestkiiste der Bucht ven Nona) und
offenbar aquatiler Natur ist.

Die tiefsten Lagen des Quartirs sind hier meist nicht aufgeschlossen
und ich konnte nur an der Sidwestkiiste der Halbinsel Brevilacqua
die Auflagerung grober Sande auf dem Rudistenkalk der Oberkreide
beobachten, wie mir iberhaupt fast nur die Kiisten einen Einblick
in die quartiren Sande und Lehme boten. Denn die sonst in der
Ebene stdéstlich von Nona vielfach vorhandenen Gruben, Griaben
und Hohlwege waren zur Zeit meiner Aufnahme nur wenig tief, auch
viel verrutscht. Wihrend sich die meisten in den oberen sandigen
Lagen befinden, gewahrte ich in einem Wasserrisse am Ostende der
»Orsali, wo der Weg von Vrhe das Quartir von Nona trifft (bei der
am Quartirrande gelegenen ganz kleinen Kreidekalkpartie) unter
20—30 ¢m Humus einen gelblichen, nach unten zu in einen blauen
Letten iibergehenden Lehm, der mich an den bei Islam latinski vor-
handenen (cf. Verhandl. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 280, 281) erinnerte.
Blaulich-rostgelbe, mehr oder weniger sandige Letten scheinen iher-
haupt im o&stlichen Teil des Quartirbereiches von Nona die Sande,
zum Teil auch den Humus zu unterlagern, wie die Wassergriben
stidwestlich und siidéstlich Stabilimento Lovri¢ erkennen lassen.

Die Hauptmasse der Sande und Lehme zwischen Poljica—Nona—
Brevilacqua stammt aus dem ilteren Quartir; jingsten geologischen
Datums sind lediglich die Alluvien der Miljasié jaruga—Ri¢ina, welche
auch die Siidwestecke der Bucht von Nona (zwischen Hafen und Bucht
von Nona) begrenzen.
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Ob die sidlich Nona befindliche Kapelle Sv. Nikola mit allu-
vialen oder ilteren Lehmen ausgefillt ist, vermag ich mangels jedes
diesbeziiglichen Aufschlusses nicht zu sagen. In der Tiefe des Valle
Sepurina bei Zaton sieht man auf eine kurze Strecke eine etwa
3 m machtige Steilwand von Terra rossa, deren Bedeckung der Ober-
flichenschicht der erwidhnten Ebene gleicht, so daf moglicherweise
auch dort in einiger Tiefe Terra rossa lagern kénnte.

Was nun den Bau der Gesteinsgrundlage dieses Quartiargebietes
betrifft, so -besteht dieselbe im sidlichsten Teil aus dem nordwest-
lichsten Teile der Mulde von BriSevo, die bei der Bolkovac-Mihle
nur mehr mit Alveolinenkalk erfiillt ist und offenbar mit der Mulde
von Nona alterniert.

Sodann aus dem bei der Héiusergruppe Vukié von Dracevac und
ostlich der Bolkovac-Miihle zum Rudistenkalkniveau aufgebrochenen
Sattel. Dazwischen diirfte er zumeist nur aus Alveolinenkalk bestehen,
also weniger stark emporgewdlbt und mit lockeren Sanden bedeckt
sein. Zwischen der Bolkovac-Miihle und der Nordspitze von Brevi-
lacqua jedoch, wo auch Dolomite zutage treten, diirfte sein obertagiges
Fehlen durch Senkungen, bezichungsweise Einbriiche bedingt sein.

Das Vorhandensein einer weiteren tektonischen Mulde unter demn
Quartargebiet von Nona ist durch die kleine Partie Hauptnummuliten-
kalk angedeutet, welche bei Sv. Jure siidwestlich Poljica aus dem
Quartar zutage tritt. Die ostliche Begrenzung bildet schlieBlich die
nordwestliche Fortsetzung des Polesniksattels, in dessen Verlauf an
mehreren Punkten aus dem Alveolinenkalk kleine Rudistenkalkpartien
emportauchen, ohne daB ich jedoch bisher sichere Anhaltspunkte ge-
wonnen hitte, ob in denselben regelmaBige kleine Aufbriiche oder
lediglich an Bruchlinien erhaltene Schollen vorliegen.

Die Halbinsel von Brevilacqua (Privlaka).

Ahnlich wie das Gebiet im Sidosten von Nona ist auch das im
Nordwesten davon — die Halbinsel, an deren Ende sich Brevilacqua be-
findet — groBenteils von altquartiren Sanden, untergeordnet auch Lehmen
bedeckt, die ganz den im vorhergehenden besprochenen gleichen und
zum Teil bei deren Besprechung bereits erwahnt wurden. Gleichwohl
l1aBt sich der Aufbau der Gesteinsunterlage groBenteils mit Sicherheit
ertkennen. Die ganze Siidwestkitste der Halbinsel verlauft von Zaton
an in Rudistenkalk, und zwar zumeist in flach nordéstlich einfallenden
Banken des Nordostfligels eines Sattels (des Sattels von Zaton), nur
auf der Punta Brdalié¢ fallen die Schichtbinke siidwestwirts. Doch
liegt hier nicht bloB ein einfaches Gewdlbe vor, da auch in dem ndrd-
licheren Kiistenvorsprung SW- und NO-Fallen auf eine kurze Strecke
einigemal wechselt, auch ganz nahe dem Alveolinenkalk des Nordost-
fligels (im letzten groBen Kisteneinschnitt vor Brevilacqua) auf ganz
kurze Strecken zwischen solchen gestdrten Kalken eine unbedeutende
Dolomitpartie (in Form von breitgerundeten Bldocken) ersichtlich ist.
Sonst besteht dieser Nordostfliigel meist aus dichten hellbraunen Kalken,
in denen nesterweise, so besonders siidlich der Ortschaft Brevilacqua,
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Rudisten nicht selten sind. Meist sind es Radioliten aus dem Formen-
kreise des R. Beaumonti und Fleureusianus. Die obersten Lagen des
Kreidekalkes sind auch hier rétlich oder weil, subkristallinisch.

Cretacische Schichten eines weiteren Sattelzuges treten in den
beiden nérdlichsten Vorspriingen der in Rede stehenden Halbinsel
(Punta Gaz und P. Krajev muja) zutage, und zwar gleichfalls Rudistenkalke
und an der Ostseite der westlichen der beiden Kiistenvorspriinge
auch Dolomite, die wohl etwa den Kern dieses Sattels andeuten
diirften. An der idbrigen Nordostkiste der Halbinsel sind gegenwirtig
keine Kreidekalke entbléBt, doch kinnen sie wohl sicher als unter
dem hier michtigen Altquartir lagernd angenommen werden, so daf
der Verlauf der Lingskiisten der Halbinsel im wesentlichen zwei
Kreidesatteln entspricht.

Zwischen diesen beiden Satteln erstreckt sich in der Mitte der
Halbinsel eine tektonische Muldenzone — eine flache Doppelmulde oder
zwei alternierende Mulden. Denn die im Siidosten der Stadt Nona
noch verhiltnismaig breite Mulde von Nona scheint sich gegen Nord-
westen zu verengen und vielleicht zu schlieBer und von einer weiteren
ersetzt zu werden, in deren Achse sich erst am Nordrande des
Quartars von Sv. Nikola Hauptnummulitenkalk und weiterhin auf der
Obrovica mitteleociner Mergel einschaltet. Der Mitte dieser Mulde
gehdrt wahrscheinlich der Brunnen im Alluvialstreifen siiddstlich Brevi-
lacqua an und die Entwisserung dirfte hier durch einen etwa SW
bis NO streichenden Querbruch bedingt sein, wie solche ja an der
Nordkuste des dalmatinischen Festlandes mehrfach ersichtlich sind.
Doch dirften an denselben groBere Querverschiebungen wohl nicht
erfolgt sein und die auffallend verschiedene Ausbildung des Vallone
Dinjiska am Stidostende von Pago und des Vallone di Ljubué an der
Nordwestecke des Festlandes nicht, wie ich frither (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A, 1903, pag. 282) meinte, durch Querverschiebungen, sondern
wohl durch einen neu einsetzenden Sattel bedingt sein.

Im stodlichen Teil des Quartirbereiches der Halbinsel Brevi-
lacqua (auf Blatt Zara) treten Nummuliten- und Alveolinenkalke der
Muldenzone noch in einigen isolierten Partien zutage, im Bereiche
des Blattes Pago dagegen sind sie ganz mit Altquartir bedeckt und
selbst an der Querkiiste im Hafen von Brevilacqua nur westlich der
Ortschaft im westlichsten Kiistenvorsprung entblo8t. Eine ganz winzige
Partie von Imperforatenkalken ams dem Nordostfligel der Mulden-
zone sah ich auch ganz nahe dem Rudistenkalke der Punta Gaz, und
zwar in Form einiger bei Ebbe bloBgelegter kleiner Klippen.

Die Halbinsel Vrhe (Verché, Vrsi).

Dieselbe besteht im hauptsdchlichen aus einer flachgelagerten
Mulde, deren Nummulitenkalk erst an der Grenze der Blitter Zara
und Pago im Alveolinenkalk einsetzt. Die Ortschaft Vrhe besteht aus
zwei Hiusergruppen, die auf den Nummulitenkalken des Nordost-
und Siidwestfligels aufgebaut sind und zwischen sich eine schmale
Quartarzone lassen, die sich gegen NW zu bald erweitert und mit
mehreren Metern hohen senkrechten, doch mehrfach verrutschten
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Winden zum Porto Lorenzo abstiirzt. Den Kern der Mulde bilden
offenbar Mergel und Sandsteine des oberen Mitteleociins, doch treten
dieselben gegenwiirtig nur an einer raumlich sehr beschrinkten Stelle
in der Ostecke des Porto Lorenzo unter der michtigen Altquartir-
hillle (wie bei Nona, nur weniger Konkretionsplatten), welche sie
sonst bedecken, zutage. Es sind graue Mergel, die mit gelblichen
SW einfallenden Kalksandsteinen wechsellagern und deren Schlimm-
ritickstand nebst sehr viel kleinen Limonitstiickchen und diinnen See-
igelstacheln eine reiche Foraminiferenfauna enthilt, besonders die
Gattungen Globigerina, Cristellaria, Marginulina, Nodosaria, Nonionina,
Bathysiphon, Spiroplecta, Gaudryina, Bigenerina und Clavuline Szabot,
also die gleiche Fauna, die ich bereits von einigen Lolkalitaten des
nordlichen Dalmatien mitteilte (vgl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1902, pag. 267; 1904, pag. 115 und 326). Ringsum wird dies Alt-
quartir zum Teil wallartig von Knollenmergel und Hauptnummuliten-
kalk umgeben, der infolge seiner flacheren Lagerung als sonst einen
groBen Teil der Halbinsel einnimmt. Auch hier sind am Nummuliten-
kalk die Querbriiche, darunter auch, wie schon aus der gewdhnlichen
Spezialkarte zu ersehen ist, mit Querverschiebungen verbundene, gut
zu sehen. Auf den Nummulitenkalk folgt gegen die Lingskiisten der
Halbinsel zu Alveolinenkalk, doch ist bereits in den tieferen Lagen
des Nummulitenkalkes eine Zone Alveolinenkalk (oder, wenn man will,
in den obersten Schichten des Alveolinenkalkes einige Banke Num-
mulitenkalk) eingelagert. An der Grenze des Kalkterrains der Halb-
insel gegen das Quartirgebiet von Nona taucht eine kleine Partie
Rudistenkalk empor.

Hydrographische Verhiltnisse.

In bezug auf die hydrographischen Verhiltnisse unterscheidet
sich das Kistengebiet von St. Cassian-—Petréane wesentlich vom
Karststreifen Grobnica dolnja—Zaton und der Nordostecke des
Kartenblattes Zara. Denn der AbfluB der Niederschlagswisser erfolgt
zumeist direkt zur Adria, senkrecht zum Schichtstreichen, und zwar
groBtenteils unterirdisch, wie die vielfachen (temporiren) Kiistenquellen
erlkennen lassen. Auch die Mulde Bokanjac—Crno wird durch zwei
zeitweise oberirdische Torrenten, welche die kiistennichsten Ialten
durchbrechen, entwiissert.

Die Niederschlagswisser des Karststreifens der Grobnica dolnja
dagegen sind durch dic aus mergeligen Kalken und Mergeln be-
stehenden tiefreichenden Kiistenfalten groBtenteils verhindert, direkt
dem Kanal von Zara zuzustréomen und flieBen der Gelindeabdachung
folgend nordwestwiirts.. Im Senkungs- oder Einbruchsgebiet des Winter-
sees von Bokanjac tritt dies Grundwasser bei erhdéhtem Stande, also
in der kilteren Jahreszeit, zutage und bildet den mit dem Sinken
des Grundwasserspiegels kleiner werdenden, ja im Hochsommer ganz
austrocknenden Lago di Boccagnazzo das Bokanjacko blato, dessen
maximale Tiefe nach Gavazzi (. ¢. pag. 59) im dstlichen tieferen
Teile 4—b m betrigt. Weiterhin stromt das unterirdisch zirkulierende
Wasser dieses Gebietes wohl zumeist an der Querkiiste im Westen
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von Zaton, durch die Alveolinenkalkeinfaltung siidlich dieser Ortschaft
und den Dolomitaufbruch sadwestlich Bolkovac offenbar in mehrere
Arme getrennt, hauptsichlich im (Valle Vi¥evica und) Valle Sepurina—
DraZnik ins Meer aus. Denn die Umrandung des Wintersees 1st zwar,
wie Prof, Gavazzil) angab, im NW 23, im SO zirka 19 m, doch
dacht sich der gesamte Karststreifen zweifellos von Sitdost nach Nord-
west ab und wird von der Lingskiste des Kanals von Zara (bei Diklo)
durch einen zu 75 m ansteigenden, aus mergeligen Gesteinen be-
stehenden Héhenriicken getrennt.

Aus emporgepumptem Karstwasser dieses Gebietes (von Bokanjac)
wird die neue Zaratiner Wasserleitung gespeist, wihrend die altere
— die von Crno — vorzugsweise Quellwisser des weiten Mergel-
(Mulden)terrains von Crno nach Zara leitete, das sich jedoch in bezug
auf Gite wohl wenig von dem Karstwasser unterschied. Aus einer
analogen geologischen Position wie Crno, namlich ans mitteleocinen
Mergeln, stammt das Wasser des Kaiserbrunnens und anderer Quellen
und Brunnen von Zara, Petréane—Diklo, Bibinje und St. Cassian,
wihrend Karstwasseraustritte lings der ganzen Kiste von Punta amica
bis St. Cassian ebenfalls hiufiz und wenigstens zeitweise in fast allen
Querbuchten der Kilste zu beobachten sind.

Die Nordostecke des Kartenblattes wird durch ein verhiltnis-
miaBig reichverzweigtes, teilsin Mergelterrain ausge waschenes (BriSevo),
teils an Bruchlinien innerhalb der Karstgebiete gekniipftes (Dradevac)
Entwasserungssystem — die Miljasié jaruga — entwhssert. Doch ist
ihr ‘Gefille gering, das ganze Gebiet daher vielfachen Uberschwem-
mungen unterworfen, so daB die dadurch verursachten mehr minder
lang andauernden Sitmpfe und Titmpel das Gebiet zu einem der drgsten
Malariaherde Dalmatiens machen. Allerdings sind gegenwirtig groBere
Regulierungen, besonders des Terrains um Nona, geplant, so daB wohl
begriindete Aussicht auf baldige sanitire Besserung vorhanden ist.

Wenn man die Verbreitung der fossilfithrenden neogenen SiuB-
wassermergel des nordlichen Dalmatien betrachtet, so muB cs auf-
fallig erscheinen, daB diese dem tertiir-cretacischen Faltengebiet so
gut wie ganz fehlen. AuBer den bereits in der Literatur beschriebenen
Neogenvorkommen des Cetinatales und Kosovo poljes fand ich solche
Neogenrelikte im Laufe der vorjahrigen und heurigen Aufnahmen in der
Umgebung von Knin—Topolje—Vrpolje — Golubiéc—Strmica, Zagrovié,
Ervenik, Zegar, BiliSane, am Velebithange zwischen Krupa und Obro-
vazzo, bei Castelvenier, Seline, Starigrad, Tribanj (gegeniiber Pago)
an der Kiste und auch hier am Velebithange bis zu einer Héhe
von 3—400 m. Diese neu festgestellten Neogenvorkommen stellen also
den Zusammenhang zwischen den schon frither bekannten, weit von-
einander getrennten Vorkommen von Miocié—Paréié im Kosovo polje
und von Kollane auf Pago her und befinden sich zumeist in einer
sich zwischen dem alttertiaren Faltengebiet der Kiistenregionen und
den alteren Aufbruchsgebieten des Velebits erstreckenden Zone.

1) Die Seen des Karstes (Abhandl. d. k. k. geogr. Ges. Wien, V. Bd., 1903/04.
Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1907, 57. Band, 1. Heft. (Dr. R, J. Schubert.) 3



18 Dr. R. J. Schabert. [18]

Sie sind, wie auch Grund (in der ,Karsthydrographie*) neuestens fiir
‘Westbosnien dargetan hat, vielfach an tektonische Senkungsfelder
gekntipft, die durch ihre Lagerung unterhalb des damaligen dadureh
notwendigerweise hohen Karstwasserspiegels im Neogen zu mehr oder
weniger miteinander in Verbindung stehenden StiBwasserbecken warden.
Nun scheint es doch auffillig, daB sich alle diese Vorkommen von
neogenen Mergeln auBerhalb des Bereiches des Tertiirfaltengebietes
befinden, obgleich doch auch in diesem stark gefalteten Gebiete
Niederbriiche einzelner Faltenteile stattgzefunden haben diirften. Ich
konnte schon frither bei der Detailaufnahme der Kartenblitter
Zaravecchia—Stretto und Benkovac—Novigrad mehrfach feststellen,
daB an den Umrandungen junger Einbruchgebiete, zum Beispiel des
Vranasumpfes und -sees, des Binnenmeeres von Novigrad diluviale
Sande und Lehme lagern, deren Anhaufung pradiluviale Hohlformen
voraussetzen, deren Deutung, ob sie tektonische oder Erosionsbecken
seien, meist schwer ist. An der Basis dieser und namentlich der
kleineren LoBlehmpartien beobachtete ich wiederholt intensiv rot-
gefiarbte Lehmmassen, die ganz den Eindruck machten, als ob es sich
hier um am Grunde von Karstwannen zusammengeschwemmte Losungs-
riickstinde handle.

Da nun in den neogenen Karstwannen des Bereiches der langen
schmalen Kistenfalten (mit Ausnahme von Pago) keine Seebildung
mit Absatz reicher Molluskenfaunen und -floren erfolgte, so scheint
mir daraus hervorzugehen, daB dies durch die damalige Lage dieser
Gebiete iiber dem Karstwasserspiegel bedingt war. Nun wird zwar
von Penck und Grund fir das Neogen ein hoher Karstwasserstand
angenommen und die oberhalb Tribanj—Starigrad bis 3—400 m am
Velebithange hinaufreichenden kleinen neogenen Mergelrelikte sprechen
gleichfalls dafir, aber alle diese liegen ja, wie bereits erwihnt wurde,
[andeinwiirts der Kiistenfaltenzone und so0 1aBt sich meiner Ansicht
nach ein hoher Stand des Karstwasserniveaus walrend des Neogens
im Zermanja—ButiSnica—Kerka~ und Cetinabereiche gar wohl mit
einem betrichtlich tieferen, im Bereiche der jetzigen Kustenfalten in
Einklang bringen, da er durch Stauung infolge der tiefeingefalteten
eocianen Mergelzonen dieser jetzigen Kiistenfalten bedingt sein konnte.

Auf den oben erwihnten roten Lehmen (vgl. Verhandl. d. k. k, geol.
R.-A. 1902, pag.. 381) lagern mehrere Meter michtige feine Sande
und sandige Lehme, die dem mitteleuropsischen Lo6 und LéBSlehm petro-
graphisch und ihrem Vorkommen nach als auch durch ihre Fossilfiihrung
(Heliz striata, Succinea oblonga, Pupa muscorum und einige wenige
andere Formen) derart entsprechen, daB in den jetzigen Kiisten-
gegenden damals ein vom jetzigen verschiedenes Klima geherrscht
haben muB. Inwieweit etwa diese Losse mit einer Vergletscherung des
Velebits in Zusammenhang zu bringen wiren, werden wohl spitere
Forschungen ergeben. Soviel steht jedoch fest, daB sie nur Land-
schnecken enthalten, die einerseits sicher nicht tertidr sind, ander-
seits von der jetzigen in Norddalmatien lebenden und in den Humus-
schichten allenthalb subfossil enthaltenen Gastropodenfauna-wesentlich
verschieden sind, so daB ihr diluviales Alter mir zweifellos scheint.
Diese Sande und Lehme bilden an den Kisten des Kanals von Zara
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und Pa3man1) mehrere Meter michtige senkrechte Abstiirze und
wurden recht allgemein?) als Beweis fiir das postdiluviale Eindringen
der nérdlichen Adria aufgefafit. Dr. A. Grund hat jedoch im SchluB-
kapitel seiner Karsthydrographie die Ansicht ausgesprochen, daB auch
die heutige Ostkiiste der Adria schon zur Diluvialzeit existierte
(pag. 198). Dies scheint mir jedoch eben infolge des Vor-
kommens der diluvialen Sande und Lehme wenigstens fiir das
nordliche Dalmatien ausgeschlossen. Denn wenn man auch einen Teil
der jetzigen Kistengliederung der nordlichen Adria und namentlich
im Bereiche dieser Lehme auf Kosten der Brandung setzt, so miiBte
man bei der Voraussetzung einer pridiluvialen Kiistengliederung an-
nehmen, daB die grofenteils #olischen diluvialen Sande und Lehme
im Brandungsbereiche abgesetzt worden seien oder in Hohlformen,
deren Kalkumrandung zur Halfte durch die Brandung zerstort wurde,
wofiir sich jedoch im unterseeischen Relief keine Anhaltspunkte finden.

Etwas abweichend von dem Altquartar von Zaravecchia—Pasman—
Stankovac ist das von Nona. Die tieferen Schichten unter der Zone
der LoBschnecken zeigen teilweise UberguBschichtung, sind grob-
sandig und diirfen wohl als fluviatil angenommen werden. Die Basal-
partien sind daselbst zum Teil nicht aufgeschlossen, zum Teil
unterscheiden sie sich nicht von den iiberlagernden Sanden und
Lehmen. Entweder war also auch hier an der Basis eine Lage neogener
Terra rossa, welche von den spateren Wasserliufen weggeschwemmt
wurde, oder aber konnten diese tieferen Lagen der Sande ein zeit-
liches Aquivalent der roten Lehme darstellen. Eine solche Annahme
von Wasserlaufen zur Plio-Pleistocinzeit im Gebiet des jetzigen
Nopa wlrde mit der oben ausgesprochenen Vermutung eines tiefen
neogenen Grundwasserspiegels im jetzigen Kitstenbereiche ganz gut im
Einklang stehen.

Wenn ich nun einerseits der Ansicht bin, daB die jetzige nord-
dalmatinische Kiistengliederung sich erst im Quartir herausbildete, so
darf wohl anderseits mit Sicherheit angenommen werden, daB dies
nicht in historischer Zeit erfolgte, wie Prof. Dr. Luka Jelié in
Zara annehmen zu konnen glaubt. In seiner interessanten Arbeit iber
»das d#lteste kartographische Denkmal iiber die rdomische Provinz
Dalmatien“ 3) legt er unter anderem dar, daB auf der von ihm in
der vatikanischen Bibliothek entdeckten #ltesten Karte von Dalmatien
(von Marinus) Arbe, Pago, Rivanj, Ugljan und Morter, also alle &st-
lichen Inseln von der Tedaniusmiindung (als welche die Meerenge
Koromadina—Javorna angenommen wird) bis zur Mindung der Kerka
(Titus) in eine einzige groBe Insel verschmolzen seien, deren nord-
lichster Punkt die Stadt Arbe und deren sidlichster Kollenton
(Hrammina auf Morter) sei. Prof. Jelié meint nun, es drange sich
auch hier die Vermutung auf, ob zur Zeit des Gewihrsmannes des

1) Ich erwithne nur diese Vorkommen, da ich die nérdlicheren der istrischen
Inseln aus eigener Erfahrung nicht kenne.

) Siehe G. Stache, Liburnische Stafe.

%) Wissenschaftliche Mitteilungen aus Bosnien und der Herzegowina 1900,
VII. Bd., pag. 167 u. ff,

3'
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Marinus diese Inselgruppe nicht etwa noch eine gréBere Insel bildete,
welche erst spater in die jetzigen Inseln zerfiel. Der Umstand, daB
Marinus und Ptolemiaus diese Insel, wie keine andere Quelle,
Scardona nennen und daB dieser Name in den zaratinischen Inseln noch
immer erhalten sei (angeblich Skarda bei Premuda, Skardica bei
Pago), bestiirke diese Ansicht einigermaGien.

Auf den ersten Blick kénnte man, da ja ein einstiger Zusammen-
hang jetzt getrennter Inseln auBer Zweifel steht, nun vielleicht meinen,
daB diese ilteste bisher bekannte Karte dieses Gebietes in der Tat
ein Stadium der Inselbildung zum Ausdrunck bringt, daB also der
LZerfall® in die jetzige Inselwelt sich erst in historischer Zeit voll-
zogen habe (Marinus lebte in der zweiten Halfte des I. Jahrhunderts
n. Chr.). Doch ist zunachst auffallend, daB bei diesem Zerstiicklungs-
prozeB die Ortschaften Arbe und Hrammina erhalten blieben, die doch
durchaus nicht zu den hohergelegenen gehorten, auch Zara (Jadera),
Nona (Ainona) u. a. Sodann, dal beim Zerfall des nordadriatischen
Festlandes in gréBere Inseln solche entstanden sein sollten, wie z. B.
die erwahnte angebliche Insel Scardona, die schrig zu dem gerade
hier stark ausgeprigten Streichen Reste von 10—15 Faltenziigen um-
fabt haben miiBte, wihrend nach dem ganzen Schichtstreichen und Falten-
wurf eine Insel wahrscheinlicher sein wiirde, welche Arbe, Pago und das
norddalmatinische Festland umfate, als Arbe, Pago—Ugljan, Morter.

Auch dem Umstande, daB der Name Scardona ,in den zaratini-
schen Inseln noch immer erhalten® ist, kann doch wohl kein grofler
Wert beigemessen werden, denn die eine ‘der von Prof. Jelié¢ zitierten
Vorkommen, ,Skarda bei Premuda“, liegt ja auBerhalb des Bereiches der
angeblichen Insel Scardona, ja sogar wegtlich der finf ,westlich® gele-
genen Inseln (Ist, Isola Lunga, Incoronata, Sestrunj, Melada), kann also
faglich nicht in Betracht kommen. Und daB sich der Name der kleinen
Klippe Skardica bei Iago, von der gewaltigen (62 romische Meilen
langen) Insel Scardona erhalten haben sollte, ist doch weniger wahrschein-
lich, als daB der Verfasser der Karte, der es ja auch sonst nicht genau
nahm, die von ihm schematisch eingezeichnete Insel mit dem Namen
einer nahegelegenen groBeren Stadt schmiickte. Denn wie wenig genau
er es nahm, zeigen die auf der Karte siidlich von ,Scardona nesos® ein-
gezeichneten fiinf polygonalen Inseln, die nach Prof. Jelié Interpre-
tation Ist, Isola Lunga, Incoronata, Melada und Sestrunj darstellen sollen.
Wenn jener ,Insel* iberhaupt eine Beweiskraft im obenerwihnten
Sinne zukommen sollte, miBte man schlieBen, da8 auch die funf Inseln
zur Zeit des Marinus keineswegs ihre jetzige im Bau begriindete, weil
durch langgestreckte dinarische Falten bedingte, so auffallend lang-
gestreckte Gestalt besessen, sondern sie ‘erst spiter erworben hétten.

Ich witrde diese Vermutung von Prof. Jelié hier nicht so ein-
gehend besprochen haben, zumal der Autor die Darstellung der ganzen
Inselwelt um Zara ja selbst als ,geradezu ungeschickt® bezeichnet,
wenn nicht bei dem ja wohl berechtigten Ansehen, das er als Forscher
auf anderen Gebieten besitzt, die Gefahr nahe lage, daB sich die
Ansicht von einer so gewaltigen Uminderung Norddalmatiens in histo-
rischer Zeit in weiteren Kreisen einbiirgern konnte.



R. J. Schubert: Der geol. Aufbau der Umgebungen von Zara—Nona. Tafel 1.
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Die Sinterbildungen vom Eisenerzbergbau
Quittein ndchst Miiglitz (Mahren).

Von Bergingenieur Franz Kretschmer in Sternberg.

In der Monographie ,Die nutzbaren Minerallagerstitten der
archaischen und devonischen Inseln Westmiahrens“ 1) habe ich bereits
pag. 404—425 die mannpigfaltigen Sinterbildungen mehr oder weniger
ausfiihrlich beschrieben; hier soll nur noch eine Revision eines Teiles
jener Substanzen zur Eroérterung gelangen, soweit der Verfasser hierzu
Gelegenbeit fand. Hierbei ist die Feststellung einiger fiir das Quitteiner
Erzvorkommen neuer Mineralien, und zwar des Kimolit und Vivianit,
des Halloysit und Thomsonit méglich geworden, auf die weiter unten
niher eingegangen werden soll. Die gedachten Ubersinterungen kommen
hauptsichlich auf den Quitteiner Limoniten und im Innern der braunen
Glaskopfe, sowie teilweise in deren Nebengesteinen, den Sideritgrau-
wacken und graphitischen Tonschiefern vor und bestehen aus nach-
stehenden Mineralien, welche untenfolgend teils nach ihrer Paragenesis,
teils nach deren Sukzession geordnet. angefithrt erscheinen, soweit
sich diesfalls durch Beobachtung und Untersuchung ein Nachweis
erbringen lieB:

o) Kalksinter, rhomboédrisches Calcitaggregat (1. c. pag. 412).

b) Baryt in drei Generationen, und zwar 1. aus der Zeit der Siderit-
bildung, 2. der Glaskopfbildung, 3. Periode der jingsten
Sinterbildungen.

¢) Brauner Glaskopf, radialstrabliger, konzentrisch schaliger und
warzenformiges Aggregat, sowie in Stalaktiten.

d) Quarzsinter, pyramidal-prism. Quarzaggregat (l. c¢. pag. 402

und 408).
Quarzpisolith, in kleinkérnigen und erbsensteinihnlichen
Aggregaten.
Beide letztere sind ebenfalls in mehreren Generationen ver-
treten.

¢) Chalcedon, dicht, zum Teil feinfaserig, achatihnlich, in Trauben
und Stalaktiten als auch Jaspis (. ¢. pag. 404).

/) Opal (Kieselsinter, Kalktuff, Kieselmehl, 1. c. pag. 421 und 422).
9) Kaolinit (Kaolin, Steinmark, Letten), Pinguit (l. e. pag. 422).

1) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, Bd. 62, Jahrg. 1902, pag. 853—494,
Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1907, 67. Band, 1. Heft. (F. Kretschmer.)
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k) Evansit, amorph, farblos, hyalitahnliche Warzen, Trauben,
auch Stalaktiten (I. c. pag. 421).

i) T?omsonit, schneeweiBe, radialstrahlige Biischel und Warzen
neu).

k) Kimolit und Vivianit, lazurblaue bis himmelblaue dichte
Aggregate (ned).

) Bol (Eisen- und Bandbol), dichte, blutrote, ockergelbe, derbe
Triammer (L. ¢. pag. 423).

m) Halloysit, dichte, matte, wachsartige Aggregate (neu).

n) Allophan, amorphe halbopaldéhnliche Aggregate (I. c.
pag. 424 und 425).

Es sind dies durchweg. Zersetzungsprodukte der urspriinglich
anwesenden Kalklager, leziehungsweise der daraus durch Metaso-
matosis hervorgegangenen Sideritlager, die dann in Limonitlager um-
gewandelt wurden und deren Nebengestein den Sideritgrauwacken,
welche wihrend und nach Bildung der soliden Erzmassen, hochst-
wahrscheinlich unter Mitwirkung von Thermalquellen entstanden sind,
deren Wisser hauptsichlich den Weg durch die kliftigen Siderit-
grauwacken und die Siderite, beziehungsweise Limonite nahmen. Die
gedachten Sinterbildungen sollen nun naher betrachtet werden, soweit
dies nicht schon in der eingangs zitierten Monographie geschehen ist:

Quarzsinter und Quarzpisolith.

Hierunter ist zu verstehen, das was Daubrée in seiner klassischen
Experimentalgeologie pag, 171, als ,kristallisierte Sande“ bezeichnet,
nach des Verfassers Anschauung aber in dem vorliegenden Falle
besser als Quarzsinter benannt wird, um der Analogie mit Kalk- und
Kieselsinter niherzukommen, beziehungsweise darauf hinzuweisen.

In der gedachten Monographie sind pag. 408 die simtlichen
Einschliisse der braunen Glaskdpfe speziell angefiihrt und geschildert,
es ist jedoch beziiglich des dort erwihnten weiBen Quarzes noch zu
erginzen, daB derselbe u. d. M. ein drusiges Aggregatkleinster
farbloser, sehr scharf und regelmaBig ausgebildeter
Bergkristallchen der Comb. Form E.— R . o R darstellt. Sehr
hiufig sind diese kleinen Bergkristillchen zu prichtigen Drusen ver-
bunden. In dem 1. e¢. pag. 412 geschilderten Kalksinter, bestehend
aus einem rhomboédrischen Calcitaggregat ist ein vollstindig analoges
Gebilde zu erblicken, das jedoch ganze Lager bildet, wihrend der
Qusarzsinter nur akzessorisch auftritt.

Das iibrige Quarzaggregat der gedachten Einschliisse besteht
aus farblosen Quarzkérnern, die zu einer drusigen, stark caverndsen
Masse mehr oder weniger dicht verfloBt erscheinen, zuweilen dem
Erbsenstein gleicht und dann am besten als Quarzpisolith be-
zeichnet wird. Die inneren Hohlriume zahlreicher brauner Glaskdpfe
sind ganz oder teilweise von solchem Quarzsinter und Quarzpisolith
erfiillt ; es ist die nach dem Kern gewanderte Kieselerde der
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primaren Siderite, wahrend sich der Eisengehalt in der Schale
dieser Glaskopfe angereichert hat. Schwache Lamellen von
Quarzsinter, dem braunen Glaskopf eingeschaltet, verraten die ur-
spriingliche Parallelstruktur des Siderits, der mit kohligem
(graphitischem) Tonschiefer in dinnen Lagen wechselte
und aus welch letzterem die ersteren hervorgegangen sind.

Nachdem da und dort faseriger und dichter brauner Glaskopf
mit pyramid.-prism. Bergkristall sowie mit Quarzsinter innig ver-
wachsen ist, so erscheinen dieselben als glelchzeitige Bildungen
charakterisiert. Der Umstand jedoch, daB der groBte Teil dieser se-
kunddren Quarzsinteraggregate im Kern der braunen Glaskdpfe stets
dem Erz aufsitzen, spricht wohl nicht fir eine mit diesem gleich-
zeitige, sondern nachfolgende Entstehung. Ubrigens stimmen auch
andere Wahrnehmungen darin iiberein, da8 der Quarzsinter in me h-
reren Generationen vertreten ist.

Opal
(Kieselsinter und Kieseltuff).

Amorph, stark glas- und fettglinzend, halbdurchsichtig bis
durchscheinend, milchweiB bis graulichweil, stellenweise mit einem
auffalligen Schimmer, mit teils ebenen, teils muscheligen Bruch-
flichen, fast ausschlieBlich traubig und nierférmig und in prichtigen
Stalaktiten, lokal durch Eisen- und Manganldsungen gelb, rot, braun
gefirbt. Des ofteren sind wiederholte und verschieden gefirbte Lagen
der Opalsubstanz in konzentrisch-schaligem Aufbau zu beobachten.

Als Inkrustat tiberzieht der Kieselsinter die
zellig ausgelaugten Sideritgrauwacken ringsumher, so
daB zahlreiche Bruchstiicke der letzteren durch ersteren ganz iiber-
krustet erscheinen. Andernorts wieder erblickt man im Querbruch
zwischen dem Inkrustat, die Zellwinde zu diinnen Membranen auf-
gezehrt. Da und dort bildet auch Quarzpisolith als Sinterungsprodukt
der Sideritgrauwacken und der quarzigen Limonite, die Grundlage,
auf welcher der Kieselsinter zum Absatz gelangte.

Evansit.

Beziiglich des 1. c. pag. 421 bereits ausfihrlich geschilderten
Evansits mit seinen charakteristischen, amorphen,hyalitdhnlichen,
nierférmigen und zum Teil auch stalaktitischen Gestalten ist noch
nachzutragen, daB derselbe sowohl warzenformigen, opalihnlichen
Kieselsinter als auch zersetzte, bezw. ausgelaugte Siderit-
grau wacke iberrindet und da und dort -seinerseits von T hom-
sonitgruppen sowie von kascholangihnlichem Allophan bedeckt
erscheint. Er erscheint auBerdem mit glasigem Quarzpisolith und
glasigem Quarz als Auslaugungsprodukten der Sideriigrauwacken und
quarzigen Limonite assoziiert.

Aus diesem Auftreten der hier angefithrten Sinterbildungen geht
hervor, daB nach Bildung des sekundiren Quarzsinters und des Quarz-
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pisoliths der Kiesclsinter (Opal) zunichst abgesetzt wurde, dann
Evansit nachfolgte, spater der Thomsonit und erst nach diesem der
Allophan von den Thermalquellen ausgeschieden worden ist.

Thomsonit.

Seine Kristalle sind mikroskopisch klein, nadel- und haarférmig,
so daB von einer Bestimmung der Kristallform dieser Mikrolithen
keine Rede sein kann, Dieselben sind einzeln vollstindig farblos und
wasserhell, doch erscheint die Gesamtheit der teils bilschel-, teils
kugel- und traubenformigen Aggregate schneeweiB. Zunichst sind die
radialstrahlig struierten Kiigelchen mit zahlreichen kleinsten
Pisolithen bedeckt — es sind die Anfinge der Kristallindividua-
lisation — wihrend an anderen, die Pisolithen, schon zu Spitzen
ausgezogen erscheinen, bis endlich der groBte Teil der abrigen in
zalillosen Kristiallechen frei ausstrahlt, also die Zeolith-
bildung am deutlichsten zeigen. Ebenso deutlich langsiulenformig
sind auch die radialstrahligen Biischel auskristallisiert.

Die Thomsonitkugeln bilden kleintraubige schneeweie Uber-
ziige oder ein weiBes Mehl teils auf Limonit und braunem
Glaskopf, teils auf Kieselsinter, der durch Eisen- und Mangan-
losungen verschieden gefarbt erscheint; auch fand Verfasser zahl-
reiche Kristallbtischel von Thomsonit auf Evansit aufsitzend,
einzeln zerstreut oder zu Uberziigen gruppiert, wodurch der letztere
als ilter gegeniiber jenem gekennzeichnet ist.

In den strahligen Aggregaten sind auBerdem vereinzelt breit-
strahlige als auch langtafelfdrmige, wasserhelle Kristalle
gefunden worden, jedoch sind diese Ausbildungen derartig klein, dafl
deren nihere Bestimmung ebenfalls auf Schwierigkeiten st68t; immerhin
weisen diese Formen deutlicher auf Thomsenit hin.

Die quantitative chemische Analyse gab kein voll-
stindiges Bild, weil geeignetes Material nicht in geniigender Menge
vorhanden war. Dieselbe ergab die Zusammensetzung eines sehr
basischen, an Kieselsiure armen, an Tonerde und Wasser reichen
Zeoliths, worin sich die Kieselerde (mit 38°/,) und die Tonerde
(mit 37%/,) aunihernd das Gleichgewicht halten, woraus unverkennbar
hervorgeht, daB unser Zeolith der Zusammensetzung des Thomsonits
am nichsten steht.

Kaolinit.
(S’lz 09 11’2 .II;.)

Derselbe bildet in der Masse ein weies, stark aufgelockertes
und leicht zerreibliches Aggregat, das jedoch schon unter der Lupe
in auffilliser Weise jenen milden perlmutterartigen Schimmer
zeigt, wie er gewohnlich kleinschuppigen Mineralaggregaten eigen-
timlich ist und man bemerkt tatsichlich mit so bewalfnetem Auge hier
und dort die kleinschuppige Zusammensetzung,.



(5] Die Sinterbildungen vom Eijsenerzbergban Quittein nichst Miiglitz. 25

U. d. M. sieht man =zahllose Kristillchen in Blittchen,
Tafelchen und Splitter, die ein lockeres Haufwerk bilden; sie
sind einzeln farblos bis graulichweiB, in der Gesamtheit schneeweiB,
hie und da durch Eisenlosungen gelb, braun oder rdtlich gefarbt.
Die Kristallchen zeigen einen eigentiimlich matten Glas- bis Perl-
mutterglanz.

Diese Kaolinitaggregate sind stellenweise geborsten und
rissig sowie auch merkwirdigerweise voll von Blasen, Poren,
Rohren und Narben, welche eine vollstindig geglattete Ober-
flaiche darbieten; dieselben fithlen sich in der Masse fettig an, er-
scheinen mit wenig Wasser plastisch, mit vielem Wasser werden sie
abgeschlimmt,

Der Kaolinit bildet Einschliisse im Innern der braunen
Glaskdépfe, wo man auf dessen Warzen, Nieren und Stalaktiten
zunichst eine diinne Schicht von #uBerst feinkornigem, weiBem,
gewbhnlich durch Eisenlosung rotlichbraun gefirbtem Quarzsinter
vorfindet, worauf dann der Kaolinit meistenteils in groBerer Menge
nachfolgt, das Glaskopfinnere erfiillend. In anderen seltener vor-
kommenden Glaskdpfen dagegen ist der Quarzsinter und der
Quarzpisolith vorherrschend, wo dieselben den Hohlraum mehr
oder weniger unvollstindig erfillen, wihrend der auf die letzteren
folgende Kaolinit nur eine untergeordnete Rolle spielt. Diese Glas-
kopfausfiillungen mit vorwiegendem Kaolinit oder vorherrschendem-
Quarzsinter haben wohl in der mehr tonigen oder aber
quarzigen Konstitution des urspringlichen Siderits
ibre Entstehungsbedingungen gefunden.

Beziiglich der Ausscheidungsfolge ist wiberall die Beobachtung
gemacht worden, daB sich zuerst die Uberrindungen des
Quarzsintersund Quarzpisoliths,nach diesen erst jene
des Kaolinits gebildet haben. Es braucht wohl kaum hervor-
gehoben zu werden, daf der Kaolinit mit Kaolin und dieser mit Ton
durch kaum merkliche Uberginge verkniipft erscheinen.

Kimolift.
(Slo 027 Alz I’G . 3 HZ Oo)

Die auf dem Albertschachte III am Unterrandig der
Gemeinde Lukawitz nichst Quittein vorkommenden Limonite er-
scheinen zum groBeren Teile auf ihren Strukturflichen mit dem
l. c¢. pag. 425 geschilderten lazur- und himmelblauen Alumosilikat
mehr oder weniger dick iiberkrustet.

Zum Zwecke der chemischen Analyse wurde diese blaue
Ubersinterung von den Limoniten sorgfiltig abgekratzt- und von
dem 1nitgerissenen Erz mittels Thouletscher Losung gereinigt. Die
diesfalls am hiittenmannisch-chemischen Laboratorium zu Stefanau
durch den Ingenieur Herrn Siegmund Vogl angestellte Analyse ergab
das folgende prozentische Resultat:

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1907, 57. Band., 1. Heft. (¥. Kretschmer.) 4
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Prozent

Kieselsiure 6525
Tonerde 28-40
Kalkerde Spur
Magnesia Spur
Kupferoxyd -—
Eisenoxydphosphat 1-48
Schwefelsiure. —
Wasser 4-61

Zusammen 99-74

Daraus geht hervor, daB dieses Mineral mit dem Kimolit (und
Anauxit) nahe verwandt ist und demzufolge zu den anscheinend
amorphen Tonerdesilikaten der Kaolinitgruppe zu stellen ist, welchem
der Kimolit sowie einige andere ihnlich zusammengesetzte Substanzen
wie der Anauxit angehdrt, somit dessen Abtrennung vom Allophan nétig
erscheint. Auffallig ist der geringere Wassergehalt des Quitteiner
Kimolits, was an den Agalmatolith erinnert und darauf hinweist, in
welchem MaBe die chemischen Verhiltnisse dieser wasserhaltigen
Alumosilikate schwankend erscheinen.

Unter dem binokularen Mikroskop zeigt sich selbst bei 65maliger
VergroBerung keine blittrige oder schuppige Zusammensetzung, das
Mineral bleibt amorph. Die Hirte des Quitteiner Kimolits ist = 3;
das spezifische Gewicht = 2-5,

Beziiglich des firbenden Prinzips im Kimolit muff vom Gegen-
stande abweichend etwas weiter zurickgegriffen werden. In der ein-
gangs erwihnten Monographie habe ich des niheren ausgefihrt, daB
die organische Substanz in den Sideritgrauwacken und den

graphitischen Tonschiefern — nunmehr als Graphit an-
wesend — Metallverbindungen zu Sulfiden reduzierte und augge-

schieden hat, welche nun als Pyrit durch die ganze Masse einge-
streut ist, wihrend die Zinkblende und das Buntkupfererz
nur als zarte Anflige, namentlich letzterer als seltener mikroskopisch
feiner Staub auf den Strukturflichen angeflogen erscheint.

Wie aus der zitierten Abhandlung hervorgeht, sind die Quitteiner
Limonitlager metasomatische Anreicherungsbildungen
auf dem Wege der Lateralsekretion, wobei neben dem FKisen auch
das Zink der Zinkblende sowie das Kupfer des Buntkupfererzes auf
den Eisenerzlagern zur Konzentration gelangten. Wahrend das Zink
in den gedachten Erzen schon friiher bekannt war, gelang es kirzlich
dem Chemiker Herrn Siegmund Vogl am hittenméinnisch-chemischen
Laboratorium des Hochofenwerkes zu Stefanau, auch das Kupfer in
den Quitteiner Erzen nachzuweisen. Es ergab die diesfillige quanti-
tative chemische Analyse, .daB speziell die mulmige Kohisionsform
der Quitteiner Limonite vom Maschinenschichter Haupt-
lagerzuge neben
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0-332%, Zinkoxyd = 02679, Zink auch
0-015°/, Kupferoxyd = 00129/, Kupfer

enthilt, womit der bereits auf Grund genetischer Verhiltnisse gemut-
mafte Kupfergehalt bestitigt wird und wodurch die in der eingangs
erwihnten Arbeit angefithrte Begriindung der Genesis der Quitteiner
Erzlagerstitten eine neuerliche Stiitze erhiilt.

Zufolge dieses Auftretens des Buntkupfererzes und des in den
Limoniten richtig vermuteten Kupfergehaltes wurde 1. c. pag. 425
der chemischen Analyse vorgreifend der SchluB gezogen, daB die
blaugefirbte Varietit des Quitteiner Allophans, speziell jene vom
Albertschachte III, welche die dortigen Limonite ilberrindet, als
farbendes Mittel ein Kupferoxydsilikat enthalt, dhnlich zahlreichen
Allophanen anderer Fundorte, Nachdem die obige Analyse nicht eine
Spur von Kupferoxyd ergab, so erweist sich diese Annahme als un-
zutreffend und bedarf der Berichtigung. Dagegen ergab diese Analyse
Eisenoxyd und Phosphorsiure, welche jedenfalls als Eisenoxyd-
phosphat den gesuchten Farbstoff bilden, und wenn auch die nach-
gewiesene Menge derselben nur gering ist, so ist sie in diesem Falle
doch bestimmend. Es erscheint danach der himmel- bis lazur-
blaue Kimolit von Quittein durch Blaueisenerde gefirbt und
stellt sich als ein Gemenge von vorwiegendem Kimolit mit wenig
Vivianit dar, der als eine sekundire Neubildung jingerer Generation
anzusehen ist.

Dieses Vorkommen von Kimolit und Vivianit ist fur die méahri-
schen, speziell Quitteiner Mineralien neu und treten diese zu den
anderen, in der eingangs erwihnten Arbeit angefihrten neuen
Mineralien hinzu.

Uberhaupt dirfte der mit einer groBen Anzahl chemischer (fiir
die Zwecke der Verhiittung ausgefiihrter) Analysen der Quitteiner
Brauneisenerze nachgewiesene Gehalt an Phosphorsiure, welcher
von 099 bis 1-279, schwankt, teils als erdiger Evansit (wasser-
hiltiges Alumophosphat), teils als erdiger Vivianit (wasser-
haltiges Eisenoxydphosphat), auf den Quitteiner Eisenerzlagern als
taube Lagerart, zusammen mit den anderen kaolinit-, bol- und
pinguitartigen Massen einbrechén, deren manuelle Abscheidung von
den Limoniten -bei der oft innigen Verwachsung von verhattungs-
wirdigem Erz und tauber Lagerart auf Schwierigkeiten stot und worauf
der héhere Phosphorgehalt in den Schlicherzen hinweist, deren exakte
Reinscheidung mittels Hand noch schwieriger ist als jene der Stufen-
erze. Es ist demzufolge die Mdglichkeit klargestellt, daB mit einer
Vervollkommnung der Aufbereitung auf nassem Wege auch der
Phosphorgehalt der Quitteiner Erze herabgezogen werden kdnnte.

Halloysit.
(Siy Oy Al H, . H, 0.)

Auf den Limoniten des Albertschachtes III zu Quittein
mit inrer teils unebenen, warzenformigen und glaskipfigen Oberflache,
4*



28 Franz Kretschmer. [#]

auf den Glaskopfstalaktiten sowie fast allen Strukturflichen, als auch
auf Rutschflichen finden sich neben den dlteren Ubersmterungen
bestehend aus dem vorhin geschilderten blauen Kimolit, Juncel e
Uberrindungen von weiBer und gelblichweiBer Farbe eines weichen,
sehr milden, makroskopisch amorphen Minerals, dessen Hirte = 1
ist und das in der Regel geborsten, teils uneben und knollig, von
flach muscheligem Bruch, schwach fettglinzend bis matt,
wachsiahulich, undurchsichtig oder nur kantendurchscheinend und
das mehr oder weniger an der Zunge klebt. Zum Zwecke der chemi-
schen Analyse wurde das Mineral von den Limonitstufen sorg-
faltig abgekratzt, teils durch Scheidung unter der Lupe, teils mittels
Schlimmen und Dekantieren von dem mitgerissenen Limonit gereinigt
und ergab die solcherart vorbereitete Probe folgende prozentische
Zusammensetzung :

Prozent

Kieselsiaure 44-40
Tonerde 31-95
Kalkerde 079
Magnesia Spur
Phosphorsiure Spur
Wasser 2343
Zusammen 100:57

Dieses Analysenresultat zeigt eine auffillige Anniherung an das
1. c¢. pag. 424 angefithrte Resultat, obwohl erstere Probe den blau-
gefirbten, dagegen die letatere Probe den braunen Limoniten
von ganz verschiedenen Fundstellen des sogenannten ,l’echerzlagers“
am Albertschachte III entnommen wurde. Beide Ergebnisse wieder-
holen die chemischen Verhiltnisse des Halloysits und fithren zur An-
nahme der obigen allgemein giiltigen Formel des letzteren, auch fir
das -Quitteiner Mineral, und nachdem auch das morphologische und
physikalische Verhalten damit gut itbereinstimmen, so erscheint die
Abtrennung vom Allophan und die Vereinigung mit dem Halloysit un-
abweislich.

Diese Abtrennung ist insbesondere deshalb begriindet, weil der
Quitteiner Halloysit ebenfalls bloB scheinbar amorph ist, denn schon
bei 6dmaliger VergroBerung konnte Verfasser unter dem binokularen
Mikroskop zahlreiche kaolinitdhnliche Blittchen entdecken;
derselbe ist daher folgerichtig zu den dichten kr)ptokrlstal-
linen Silikaten der Kaolinitgruppe, keineswegs zu den amorphen,
mehr wasserhiltigen Silikaten zu stellen, denen der Allophan angehort.

Allophan.
(5:.05 41, . 5 H,y 0.)

.. Derselbe unterscheidet sich von dem kryptokristallinen Halloysit,
daB er tatsichlich amorph ist, indem er eine kolloidale Verbindung
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darstellt, ferner durch seinen stirkeren Fettglanz, der sich
bis zum Glasglanz steigert, durch die groBere Pellu-
ziditat bis zur Durchsmhtlgkelt und die auffallende
Ahnlichkeit mit Halbopal, insbesondere dem Kascho-
long; demzufolge zuweilen durch denselben konzentrisch schaligen
Aufbau aus verschieden gefarbten Lagen wie diese Opalvarietéi.ten
bemerkenswert erscheint. Derselbe ist sprode, von unebenem, musche-
ligem, scharfkantigem Bruch und bildet daher zumeist schneeweiBe,
weniger gelblichweifle, hiiufig auch bliulichweiB gefarbte Uberrindungen
und derbe Trimmer (in gewissen Limonitbreccien), auf den Struktur-
flichen der Limonite und im Innern der braunen Glasképfe sowie
auf den Spalten und Kliften der Sideritgrauwacken und graphitischen
Tonschiefer, welche im Liegend und Hangend die Quitteiner Eisen-
erzlager umschlieBen, als ein allgemeines, hiufig wiederkehrendes
Akcessorium. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB noch ein weiterer
Teil dieses verbreiteten Allophans tatsiichlich zum Halloysit gehdrt,
worliber im einzelnen Falle nur die niahere Untersuchung ent-
scheiden kann.

Auf den Eisenerzlagern der beiden Maschinenschiachte
fand sich da und dort auf braunem Glaskopf mit warzen- und nier-
formiger, radialstrahliz und konzentrisch schalig struierter Oberfliche
sowie auf dichtem und kérnigem Limonit, in Zellen und Drusenriumen
amorpher, zumeist weiBer, glasglinzender, muschelig brechender
Allophan, welcher die Warzen und Nieren iiberrindet und dadurch
diese Limonitformen nachahmt. Auf dem Allophan sitzen prachtvolle
Drusenzahlloser mikroskopisch kleiner farbloser Berg-
kristéallchen, welche die Kombinationsform E.—E. © I scharf aus-
gebildet darbieten. Die Individuen dieser drusigen Rinden sind so
klein und durchsichtig, da man darunter die konzentrisch schaligen,
kascholongihnlichen Allophanwarzen und -nieren sehr gut
sehen kann; auch sitzen die Bergkristdllchen oft direkt auf
den Oberflichen der Glaskopfe und auf Kliiften und Spalten im
Limonit auf.

Der Allophan findet sich insbesondere schén auf der Rosa-
mundazeche am Oberrandig bei Quittein, und zwar hier in be-
merkenswerten, stark fettglanzenden, kascholongihnlichen, farb-
losen, schneeweiBen, blaulichweiBen bis hellblauen, seltener ockergelben
bis ziegelroten Ubersinterungen auf ockergelbem, nelkenbraunem bis
schwarzbraunem Limonit und Glaskopf, als auch in sehr charakteristi-
schen Verwachsungen mit Eisenbol (Band- und Achatbol) sowie
auch als breccienartige Gemenge von Limonit mit blutrotem,
weniger ockergelbem Eisenbol und mit Allophan innig ver-
wachsen, wobei der letztere als jungstes Glied der in Rede
stehenden sekunddren Neubildungen, sowohl den Bol als auch den
Limonit durchidert und iberrindet. Dagegen umschlieBt der Bol
seinerseits Limonit in eckigen Bruchsticken, welch letzterer
sich dadurch als #1testes Glied der ganzen Reihe zu erkennen gibt.

Der Allophan vom letzteren Fundpunkte sowie jener von dem
Altmaschinenschachte ist am hiittenmechanischen Laboratorium des
Hochofenwerkes zu Zéptau in friherer Zeit durch Analysen fest-
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gestellt worden, wo man die Quitteiner Frze fast seit einem Jahr-
hundert verhfttet und daher, wie leicht begreiflich, sehr bald das
Bediirfnis fuhite, diese fremdartigen Uberziige auf den Erzen kennen
zu lernen. Fs stehen mir jedoch derzeit die ziffermaBigen Resultate
leider nicht zur Verfiigung.

Auf der Josefzeche Schacht VII nichst Quittein findet
sich amorpher kascholongahnlicher Allophan auf Rinden, die
von dem hyalitartigen Evansit gebildet werden und erweist
ersterer sich dadurch als epigenetische Bildung in der Zeitfolge nach
diesem. AuBerdem iiberzieht in derselben I.okalitit Allophan ausge-
breitete warzenformige Rinden von konzentrisch schaliger
Struktur auf den ausgelaugten Sideritgrauwacken, bestehend aus
Chalcedon und Kieselsinter sowie Quarzpisolith, welch
letztere Vertreter der amorphen und kristallisierten Kieselerde aus
den quarzreichen Grauwacken hervorgegangen sind.

Eine neuerdings am hiittenminnisch-chemischen Laboratorium
des Hochofenwerkes Stefanau angestellte chemische Analyse des
Josefzecher Allophans vom Schachte VII ergab folgende prozentische
Zusammensetzung :

Prozent

Kieselsiure 26-00

Tonerde 41-00
Kalkerde —

Wasser . . 3300

Zusammen 100:00

Hierher gehort auch die 1, c¢. pag. 425 erwahnte schneeweile,
schmierige, gelatinose Neubildung auf demselben Schachte VII,
welche von den Bergleuten bezeichnenderweise ,Steinschmalz“ ge-
nannt wird und der eben daselbst geschilderte schneeweiSe Phos-
phatallophan, der ein Gemenge von Allophan mit Evansit darstellt.

Den von E. F. Glocker?) bei Quittein gefundenen Kerolith
konnte ich trotz eifrig betriebener Nachforschungen daselbst nicht
wieder auffinden. Ich bin demzufolge der Meinung, daB ein gleiches
der Talkgruppe angehérendes Tonerde-Magnesiasilikat hier nicht
existiert, vielmehr sprechen alle Grinde dafir, da8 die diesfillige
Feststellung auf eine Verwechslung mit dem oben geschilderten
Allophan zuriickzufiihren ist, welcher speziell auf der Rosamundazeche,
wie Glocker sagt, ,aus dem Milchweilen ins BlaBblaue“ ibergeht;
auch fehlt der diesfilligen Erwihnung eine chemische Analyse.

Die Assoziation und Sukzession der in Rede stehenden
Sinterbildungen ist zufolge obiger Ausfihrungen nach deun einzelnen
Fundstitten geordnet und von den ilteren zu den jiingeren Gebilden
fortschreitend die folgende:

}) Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1855, Bd. VI, pag. 97, und Zepharovich’
Minerallexikon, Bd. I, pag. 225.
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Josefzeche Schacht VII nichst Quittein:

Glaskopf, Quarzsinter und Quarzpisolith, Opal
(Kieselsinter), Evansit, Thomsonit und zuletzt Allophan,

Auf Rosamundazeche Schichte I, II und IIT bei Quittein:
Glaskopf, Eisenbol (Band- und Achatbol), schlieSlich A l-
lophan.

Pecherzlager Albertschacht III zu Lukawitz:
Glaskopf, Kimolit mit Vivianit, endlich Halloysit.

Auf den beiden Maschinenschiachten der Albertzeche
bei Lukawitz:

Glaskopf, Quarzsinter und Pisolith, Kaolinit, Al-
lophan und zuletzt abermals Quarzsinter.

Diese Fundpunkte liegen simtlich auf dem sogenannten Maschinen-
schachter Hauptlagerstreichen und bilden im montangeologischen
Sinne ein Ganzes. Die gedachten Ubersinterungen kommen wohl auch
auf den ibrigen Quitteiner Erzlagerstitten in #hnlicher, jedoch nur
in mehr oder weniger beschriankter Ausbildung vor.

Beziglich der obigen Sukzessionsordnung der gedachten Sinter-

bildungen wird auch hier die Beobachtung bestitigt, daB von den
idlteren zu den jingeren Spezies und ihren Varietiten die
Kieselsidure abnimmt, gleichzeitig der Wassergehalt
zunimmt, wie durch die obigen Reihenfolgen in iiberzeugender Weise
dargetan wird. Ahnliches Verhalten habe ich auch beziglich der
Zoptauer Zeolithe nachgewiesen, wo die Sukzession Chabagit, Desmin,
Heulandit und Thomsonit ebenfalls eine Reihe abnehmender Kiesel-
erde, jedoch abnehmenden Gehaltes an Kristallwasser darstellt. Wie-
wohl es geologisch so wesentlich verschiedene Bildungen sind, so
lassen sich diesbeziigliche Analogien doch nicht leugnen ?).
. Verfasser hat schon friiher darauf bingewiesen, welche frappante
Ahnlichkeit zwischen den von Daubrée?) so vortrefflich geschilderten
modernen Neubildungen zu Plombiéres und den in Rede
stehenden alten Sinterbildungen besteht; obwohl letztere in viel
weiterer Verbreitung und in groBerer Menge und Vielseitigkeit -auf-
treten. Dessenungeachtet bleibt jedoch das Beispiel von Plombiéres
fur die Entstehung unserer epigenetischen sekundiren Ubersinterungen
maBgebend, denn die Gleichheit der Wirkungen verrit unstreitig auch
die Analogien der Ursachen. Nachdem die neugebildeten wasser-
hiltigen Silikate dort unter Mitwirkung von Thermalquellen entstanden,
so erscheint es naheliegend, fiir die verschiedenen Spezies unserer
Uberrindungen eine #hnliche Bildungsweise durch hydro-
thermale Tatigkeit zu substituieren. Die Stoffe zu den Sinter-
bildungen haben die Thermen den Sideritgrauwacken und quarzigen
Limoniten entnommen und sogleich an Ort und Stelle wieder aus-
geschieden.

') Zentralbl, £ M., G. u. P., Jahrgang 1905, Nr. 20.
?) Experimentalgeologie 1880, pag. 138—176.
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Die Thermalquellen dirften wohl ihren Ursprung im Gefolge
der nahen unterdevonischen Diabase von Rippau,Pobutsch
und Chirles haben, welche maglicherweise bis an das Quitteiner
Erzlagerstittenterrain unterirdisch fortsetzen und wohl als der Nach-
klang jener eruptiven Tatigkeit anzusehen sind. Es ist hochst wahr-
scheinlich, daB vorerst die Bildung der soliden Limonit- und Eisen-
kieselmassen unter ihrer intensiven Mitwirkung in der Weise erfolgte,
daB durch die hydrothermale Zirkulation der ProzeB8 der meta-
somatischen Vererzung und Verkieselung einen um so energischeren
und rascheren Verlauf genommen hat.



Die pontischen Ablagerungen von Leobersdorf
und ihre Fauna.

Von Dr. Oskar Ritter von Troll.
Mit einer lithographierten Tafel (Nr. II).

A. Einleitung.

Das im folgenden beschriebene artenreiche Material aus den
pontischen Ablagerungen von Leobersdorf wurde teils von P. Rudolf
Handmann, zumeist in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts,
einiges erst in den letzten Jahren, teils von mir seit dem Jahre 1900 auf-
gesammelt ; ersteres befindet sich im Besitze des Naturalienkabinettes
des Privatgymnasiums zu Kalksburg, fur dessen freundliche Uber-
lassung zur Bearbeitung ich der Anstaltsleitung sowie den Herren
Prof. Dr. G. Starkl und P. R. Handmann meinen besten Dank
ausspreche. Einige Konchylien stellte mir Prof. Dr. Rzehak in
Briinn in liebenswiirdiger Weise zur Verfigung. Ihm sowie Ilofrat
Prof. Dr. Th. Fuchs, der mir in liberalster Weise seine Privat-
bibliothek und das Vergleichsmaterial im Hofmuseum sowie einen Arbeits-
platz daselbst zur Verfiigung stellte und mir auch mit seinem Rate zur
Seite stand, ferner den Professoren Dr. V. Uhlig, Dr. C. Diener und
Dr. J. Lérenthey, Dr. G. v. Arthaber, Kustos E. Kittl und
Dr.R. Sturany fir die freundliche Unterstiitzung, die sie mir im Laufe
dieser Arbeit zuteil werden lieBen, danke ich nun von ganzem Herzen.

Die geographischen und geologischen Verhiltnisse der Lokalitat-
sind folgende:

Leobersdorf liegt im alpinen Teile des Wiener Beckens am
FliaBchen Triesting, westlich von der Sidbahn, in der Mitte zwischen
Baden und Wiener-Neustadt.

An folgenden Stellen in der Umgebung des Ortes- Leobersdorf
sind pontische Schichten aufgeschlossen:

1. In der Ziegelei Polsterer, gegenitber dem Bahnhof ,Witt-
mannsdorf* 1) ;

2. in einer Schottergrube an der StraBe nach Matzendorf;

1) Zur Unterscheidung vom Stidbahnhof ,Leobersdorf* wurde der Staats-
bahnhof , Wittmannsdorf* genannt nach einer zu Enzesfeld gehorigen Rotte, die vom
gleichnamigen Bahnhof 2 %m entfernt ist.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichaanstalt, 1907, 57. Band, 1. Beft. (0. R. v. Troll.) 5
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3. auf den Feldern in der Nahe des ,heilsamen Brumnens“,
siidlich vom Bahnhof Wittmannsdorf; °*

4. in einer Ziegclei nordlich vom Ort Leobersdorf.

Weiter nérdlich sind pontische Schichten in den jetzt aufge-
lassenen Ziegeleien von Kottingbrunn aufgeschlossen worden, gegen
Osten bei Sollenau in einem jetzt aufgelassenen Kohlenbergwerk, die,
wie es scheint, einer hdheren Schichtenfolge angehdren als die
Kottingbrunner Ablagerungen, die den holheren Leobersdorfer Schichten
entsprechen.

Sarmatische Schichten sind in den noérdlichen Kottingbrunner
Ziegelwerken, bei Holles (SSO von Leobersdorf) an zwei Stellen
(ein Hoblweg nérdlich vom Ort mit konchylienreichem I.ehm, ecine
Schottergrube mit Austern weiter nordlich an der Strafle zwischen
Leobersdorf und Matzendorf) aufgeschlossen, bei Enzesfeld findet man
an verschiedenen Stellen Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe,
die mit denen von Gainfahrn iibereinstimmen, noch weiter westlich
im eigentlichen Triestingtal bei St. Veit a. d. T., an welchem Orte
mehr brackische Formen gefunden werden (Cerithium pictum, ligni-
tarwn, Neritinen, Hydrobien, Auwricula, Planorben, Clausilia), was
deutlich Dbezeugt, da schon im Mittelmiocin das Triestingtal von
einem wasserreichen FluB durchstromt war.

Nach Leobersdorf zuriickkehrend, maéchte ich zuerst die Ziegelei
Polsterer gegeniber dem Bahnhof ,Wittmannsdorf* eingehender
beschreiben, die — im Jahre 1897 erdfinet — eine gréBere Schichtfolge
aufgeschlossen zeigt. Die Grube ist etwa 10 m tief. Bohrlocher von
20 bis 30 m Tiefe kamen, soviel ich horte, auf Stein. Auf diese feste
Unterlage, deren Zusammensetzung mir vollstindig unbekannt ist, folgen
Tegelschichten mit dazwischengelagerten Sandschichten, die beinahe
dieselbe dunkelgraue Farbe haben wie der Tegel und bei ziemlich groSer
Feinheit hiufig verkohite PHlanzenreste in meist sehr dimnen Lagen
einschlieBen, wihrend die Konchylien im Sande mebr oder weniger
hiufig sind; eist sind sie gut erhalten, schlechter in den pyrit-
hiltigen Lagen. Aus den Bohrléchern steigt das Wasser bis an die
Grubensohle; dasselbe ist trinkbar, hat aber einen etwas unan-
genehmen, auf Pyritzersetzung hinweisenden Geschmack.

Oberhalb der Grubensohle sind nur wenige Sandschichten zu
finden, tiber denen dann mehrere Meter reinen Tegels von der be-
kannten dunkel-blaugrauen Farbe folgen, der auf der Siidseite wenige
Meter unter dem Humus in einen gelben Tegel iibergeht; an einer
Stelle sah ich auch (etwa 7 m unter dem Niveau) eine hellblaue
Tegelmasse angeschnitten, die viele, aber ganz weiche Konchylien
von ganz weiler I'arbe enthielt, die nicht erhaltungsfahig waren. Sonst
enthielt der Tegel hie und da eine Congeria subglobosa Parisch,
vielleicht auch C. spathulata Partsch, wihrend die dazwischengelagerten
Sandschichten eine reiche Konchylienfauua enthalten, die im folgenden
aufgezihlt ist:

Congeria spathulata Partsch h.
" subglobosa Partsch h.
» » hemiptycha DBrus.
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Limnoecardium Schedelmnum Payrtsch hh.

cf. Stoosi Brus. s.
Pisidium Bellardii Brus. ss.
Neritodonta crescens Fuchs s.
Valvata gradata Fuchs h.
“ bicincta Fuchs S.
Hydrobia monotropida Brus. h.
Pyrgula. angulata Fuchs s.
» (Micromelania) sulculate Brus. hh.
(Goniochilus) formosa n. sp. s.
» } croatica Brus. ss.
thhyma proxima Fuchs s.
Orygoceras (Fuchsi Kittl sp.?) s.
Melanopsis Bouéi Fér. h,
textilis Handm. ss.
pygmaea Partsch s.
Martiniana Fér. h.
Vindobonensis Fuchs h.
(Melanosteira) Brusinai Lir.
Carychmm Sandbergeri Handm. ss.
Planorbis cornu Bronmgt. var. Mantelli Dunk. h.
" micromphalus Fuchs .
2 rhytidophorus Brus. hh,
Strobilus tiarula Sandbg. ? ss.
Ieliz sp. sp. ss
Ostracoden und Fischreste (Zihne,
Knochen, Otolithen).

k] T =3 2

Diese Ablagerung ist als brackisch anzusehen, worauf insbe-
sondere das Vorkommen von Limnocardien schlieBen liBt; und ist in
einem ruhigen tieferen Wasser abgesetzt worden; die Pflanzenreste und
.Landkonchylien deuten auf die Nihe der Miindung eines Flusses, der
woll auch den Sand mit sich brachte. Der Charakter der Ablagerung und
ihrer Fauna ist dem der Ablagerungen mit Congeria subglobosa Partsch
11;] del; Ziegeleien von Guutramsdorf, Hennersdorf und Wiener-Neudorf
fhnlich,

Wihrend der Tegel an der Siid- und Ostseite der Ziegelgrube,
wie es scheint, bis unter den Humus fortsetzt, beginnt in der nérd-
lichen Hiilfte der Westseite etwa 4 m unter dem Niveau eine Sand-
ablagerung von etwa 2—3 m Michtigkeit, die in den unteren Partien
leichit griinlichgrau gefiirbt ist, withrend die obersten 20—30 cm eine
mehr gelblichbraune Farbe aufweisen. An manchen Stellen ist dieser
Sand_zu einem sandigen Kalk erhiirtet. Leider konnte ich mlgends
die Uberlagerung iiber den Tegel konstatieren, noch auch eine seit-
liche Abrfreuzuufr gegen die hoheren Lagen des Tegels beobachten.

Eine der untersten Lagen von wenigen Zentimetern Michtigkeit
war ganz erfiillt mit Konchylienschalen und etwas groberen abgerollten
Sandkdrnern; die Konchylienschalen waren ganz schneeweil, oft mit
erhaltenen Farbstreifen oder Punkten, Neritinen mit erhaltener Epi-
dermis. Die Faunenliste ist folgende:

5#
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Congeria sp. (kleine, unbestimmbare Formen)
Neritina Mariae Hdm. s.

Neritodonta crescens Fuchs hh.

Nematurella pupula Sandbg. ss.

Fossarulus $p. ss.

Orygoceras (? Fuchsi Kittl sp.) ss.

Melanopsis Bouéi Fér. hh,

n senatoria Ilandm. s.
» pygmaea Partsch h.
n Mariiniana Fér. h (aber beinahe nur

» Vindobonensis Fuchs Jugendexemplars)
Melanoptychia cf. rarinodosa Brus. ss.
Melanatria Escheri Brongt. sp. var. h.
Carychium Sandbergeri Hdm. ss.

Planorbis micromphalus Fuchs? ss.
Heliz sp. ind. ss.
Pupa (Modicelle) aff Dupotetii- Terr. ss.
» (Vertigo) gracilidens Sandbg. ss.
Clausilia (Triptychin) Leobersdorfensis n. sp. ss.
Ostracoden.
Turritella und Cerithien (eingeschwemmt).

Diese Ablagerung zeigt durch das grobere Iorn, das fast voll-
stindige Fehlen der auf Brackwasser hindeutenden Congerien und
Limnocardien und das ziemlich hiufize Vorkommen von Melanatrien
eine Ausstifung an.

Uber dieser konchylienreichen Schicht folgen wieder feine Sande,
mit wenigen meist sehr groBen Exemplaren von Melanopsis Martiniana
Fér., die ebenso wic eine Congerin subglobosa Partsch (?) stark abgerollt
und verwittert sind. 1—11/, m sind fast fossilleer, nur in der obersten
gelblich-braunen Lage findet man wieder mehr Konchylien, und zwar
Melanopsis Bouéi Fér., Martiniana Fér., Vindobonensis Fuchs, Melunatria
Escheri Brongt. sp. var., Nevitodonta crescens Fuchs. Aus dieser Schicht
konnte ich nur wenige Konchylien sammeln, da dieselbe schlecht zu-
ginglich war.

Der diesen Schichten angehorige SuBwasserkalk lieferte folgende
Arten: Melanatria Escheri Brongt. sp. var., Limnaeus aff. fragilis L.,
Planorbis cornu Brongt. var. Mantelli Dunk., Helix cf. hortensis Mill.

Uber dem gelbbraunen Sand folgt eine etwas mergelige Schicht
von gelblicher Farbe. In der untersten Partie ist sie ziemlich kon-
chylienreich. Herrschend ist Melanopsis pygmaea [ér. in einer zu
Hemisinus Espers Fér. hinneigenden Form.

Die Faunenliste ist folgende:

Congeria? sp. ind. (ganz kleine Formen) s.
Unio sp. ind. s8s.
Neritodonta crescens .Fuchs h.
Caspia Vujiéi Brus. 8.
,, acicula Brus. ss.
Bithynia Jurinaci Brus. hh,
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Melanopsis Bouéi Fér. s.

,, textilis Hdm. 8.

» varicosa Handm. s.

» pygmaea Partsch hh.

" Vindobonensis Fuchs ss.
Melanosteira Brusinai Lér. s.
Melanatria Escheri Brongt. sp. s.
Planorbis chaenostomus Brus. s.

" . 8p. sp.

Ostracoden s.
Fischreste s.

auBerdem Astchen und Friichte von Characeen und eine (wohl ein-
geschwemmte) Quinqueloculina,

Auch diese Ablagerung hat wie der Sand, in ihrer Fauna
mehr den Charakter einer SiiBwasser- als Brackwasserbildung,
Bemerkenswert sind auch die Konkretionen aus weichem bis sebr
hartem Kalk in dieser mergeligen Ablagerung, die dieselben Kon-
chylien enthalten. Die Schalen sind in diesem Mergel sehr gut
erhalten, desgleichen auch in den Konkretionen.

Oberbalb der erwahnten konchylienreichen Schicht fand ich
nur eine einzige Schale von Melanopsis Boudi Fér. Die Michtigkeit
des Mergels betra.ﬂt. 15—1 m; derselbe geht in den Humus all-
mihlich dber.

Bei einer Brunnengrabung in der Ziegelei (1899) wurde auch
ein SuBwasserkalk mit zahlreichen Melanatria Escheri Brongt. sp. var.,
die aber schlecht erhalten waren, herausbeférdert. Er soll angeblich
augs groBerer Tiefe stammen; nach dem Charakter desselben halte
ich ihn fiir dquivalent dem vorbeschriebenen griingrauen Sand, wes-
halb ich glaube, daB er hdchstens in 5—6 m Tiefe angetroffen wurde,
es mibte denn sein, daB zwischen Tegelgrube und Brunnen eine
kleine Verwerfung ist.

Die zweite Fundstelle ist eine Schotter- oder Sandgrube an der
StraBe von Leobersdorf nach Matzendorf, siidwestlich der Ziegelei
Polsterer. In derselben sind Schotter- und Sandlagen zu beobachten,
der Sand ist von gelblicher Farbe. Beide Ablagerungen beherbergen
die gleiche Fauna, die im folgenden aufgezihlt sei:

Congeria cf. subglobosa Partsch ss.
» cf. ornithopsis DBrus. ss.
Limnocardium cf. Kosi¢i Brus. ss.
sp. ind. ss.
Neritina Mariae Him.?
Neritodonta crescens Fuchs s.
Caspis obtusa Brus. s.
o Frauenfeldi (Schwartz) Brus. s.
Bithynia sp. ss.
Orygoceras Fuchsi Kitll sp. s.
» aff. filocinctum Brus. ss.
° aff. scolecostomum Brus. ss,
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Melanopsis Bouéi Fér. h.
austriaca Handm. ?
textilis Hundm. s.
pygmaea Parisch h.
Martiniana Fér. hh.
Vindobonensis Fuchs s.
(Melanosteira) Brusinai Lér. s.
Melanatria Hscheri Brongt. sp. var. ss.
Carychiwm Sandbergeri Handm. ss.
Limnaens ¢f. Kenesensis Hal. ss.
Planorbis rhytidophorus Brus. ss.

" homalosomus Brus. ss.

¢f. Dogeni Brus, ss.

Strobilus tiarula Sundbg. 8
Patule (Acanthinula) off. lamellata Jeffr. ss.
Pupyrotheca gracilis Lor. ss.
Ostracoden s.
Nonionina, Polystomella.

2 3 3 3 9

Melanopsis Murtiniana Fér. ist die herrschende Form und zeichnet
sich durch besondere Gréfe aus; auch M. Boudi Iér. ist hicr schr
groB. Auch in dieser Ablagerung laBt das starke Zuracktreten von
Congerien und Limnocardien auf ein mehr ausgesiiBtes Wasser, viel-
leicht auf die Nihe des Ufers oder aber einer FluBméndung schlieBen
(vgl. oben); auch der Schotter deutet darauf hin. Meiner Meinung
nach entspricht diese Bildung dem griingrauen Sande der Ziegelei,
wihrend der Mergel der Ziegelei eine etwas jilngere Ablagerung ist.

In der Schottergrube fand ich auch einen DBrocken ziemlich
dichten StBwasserkalk (ihnlich dem im folgenden besclriebenen), aus
dem ich cine Heliz lLeobersdorfensis n. sp. und einen Planorbis cornu
Brongt. var. Mantelli Dunk. herauspriparierte.

Bemerken machte ich noeh, daB das Material Rzehaks
(Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 263), fur dessen freundliche
Uberlassung ich auch hier meinen besten Dank ausspreche, aus dieser
Schottergrube stammt.

Auch Handmann (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 47)
sammelte in dieser Schottergrube, die er mit dem nicht ganz zu-
treffenden Namen ,zweite Faziesbildung von Leobersdorf* bezeiclnete,
wihrend er die Ziegelei als ,Wittmannsdorf* bezeichnet, was nach
obigen Ausftuhrungen nicht richtig ist.

Der alteste Fundplatz bei Leobersdorf, wolier schon M. IIérnes
Melanopsis Martiniana Fér. bekaunt war (,auf den Ackerfeldern zwischen
Solenan und IHolles¢), ist jener nichst dem ,heilsamen DBrunnen*
einer Quelle it reichlichem, sehr kaltem Wasser, welche withrend
eines Lrdbebens vor ehreren Jahrhunderten hervorgebrochen sein
soll. Ls steht jetzt eine Kapelle dabei; die Quelle selbst ist in ein
gemauertes Becken gefaBt. Wenn man vom Balnliof Wittmanusdort
auf der BadnerstraBe gegen Felixdorf geht, biegt links etwa 5—10 Mi-
nuten vom Bahuschranken bei einem gemauerten Bildstock ein Feld-
weg ab, der bei der Schottergrube vorbeifihrt (s. o.); dieser Weg
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fihrt zum ,heilsamen Bruunen®. Ungefihr 300 m vor demselbon
findet man, namentlich links vom Weg (daselbst liegt auf einem kleinen
unkultivierten Fleck ein Haufen Lesesteine) auf den Feldern ver-
streut allenthalben Konchylien, welche teils aus einem StiBwasserkalk
ausgewittert sind, von dem man auch gréBere und kleinere Stlicke
lose im Ackerboden findet, teils aus einem lichten Sande, den Hand-
mann bei Grabungen etwa 1 s« unter dem Humus unverindert
antraf. Handmann beschrieb die daselbst von ihm gefundenen Kon-
chylien in der selbstindig erschienenen Arbeit ,Die fossile Conchylien-
fauna von Leobersdorf im Tertiairbecken von Wien®, der acht Tafeln
beigegeben sind, die leider sehr mangelhaft und ungenau ausgefihrt
wurden; elgenthche Beschreibungen lleuen jedoch nur von den Melannden
vor, wahrend die iibrigen SiiBwasser- und Landkonchylien nur kurz
angefuhrt werden. Meist berichtet der Autor uber dieselben nicht mehr,
alswas Sandberger in zwei kurzen Notizen (Verhandl. d. k. k. geol
R.-A. 1885, pag. 393 ; 1886, pag. 331) iiber dieselben schrieb. Was seine
Beschrelbung der Melanuden betrifft, so werde ich auf dieselbe bei
der Besprechung der Gattung Melanopsis zuriickkommen. Unter den
Konchylien befinden sich auch marine und sarmatische, welche wohl,
nach dem Erhaltungszustande sowie nach Funden in der Ziegelei
zu schlieBen, wihrend der Ablagerung dieser Gebilde aus marinen
und sarmatischen Ablagerungen, welche in der Nihe bei Voslau und
Enzesfeld (marin) und Hélles (sarmatisch) noch heute zu finden sind,
eingeschwemmt wurden. Im Verhiiltnis zur Zahl der pontischen Kon-
chylien ist ihre Zahl sehr gering. Ich fihre (meist nach Handmann)
folgende an:

Turritells vindobonensis Partsch (3)

Nassa vindobonensis May. (1)

Rissoa Montagui Payr. (1)

Corbula gibba OL. (1)

Area diluvii Lam. (1 von mir gefunden)

Cerithium disjunctum Sow. (8)
rubigingsum Kichw., (13 von Handmann, 2 von mir gef.)
pictum. Bast. (20 1

Aus den Cerithien gewann IIand mann .noch diverse Fragmente
sarmatischer Konchylien und Foraminiferen.

Die eigentliche Fauna der Ablagerungen beim ,heilsamen
Brunnen* ist folgende (* bedeutet Vorkommen blof im SuBwasserkalk
beobachtet) :

Congeria spathulata Partsch ss.
Congeria sp. ind. s.

Unio sp. ind. s3.*

Limnocardium desertum Stol. ss.
Pisidium Bellardii Brus.? ss.*
Neritina Mariae Hdm. ss.
Neritodonta crescens Fuchs hh,
Craspedopoma Ilandmanni n. sp. s.*
Caspia Vujici Brus.? ss.
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Pyrgula (Goniochilus) formosz m. sp. ss.
Nematurella pupula Sandb. ss.*
Melanopsis Boudi Fér. hh.

» austriaca Handm. h.
textilis Handm. hb,
varicosa Handm. h.
senatoria Handm. h.
pygmaea Partsch hh.
Martiniana Fér, hh,

» Vindobonensis Fuchs hh.
Melanatria Escheri Brongt. sp. var. h.

» Aumineiformis n. sp. ss.*
Carychium Sandbergeri Handm. h.*
Limnaeus turritus Klein ss.*

Planorbis cornu Brongt. var. Mantelli Dunk. h.*

»  micromphalus Fuchs ss.
Oleacina eburnea Klein 88.*

Vitrina sp. ss.*
Avrchaeozonites laticostatus Sandbg. $8.*
Hyalina Villae Mort. 8.*
Strobilus tiarula Sandbg. h.*
Patula supracostate Sandbg. s.*
s euglyphoides Sandbg. ss.*
»  (Acanthinula) aff. lamellata Jeffr. ss.*
Helixz Leobersdorfensis n. sp. s.*
» cf. hortensis Miill. h*
n Sp. sp. ind. s.*
Buliminus aff. complanatus Reuss ss.*
Cionella ¢f. lubricella A. Braun ss.*
Pupa (Isthmia) Villafranchiana Sacco ss.*
» (Vertigo) gracilidens Sandbg. h.*
o (Vertilla) sp. ss.*
o (Modicella) trochulus Sandbg. ss.*
Clausilia (Triptychia) Leobersdorfensis n. sp. h.*
» sp. ss.*
Succinea sp. s8.*

¥ 3 T 93 o3

Die Fauna, die nicht dem SiiBwasserkalk allein angehért, ist so
ziemlich dieselbe wie die des griingrauen Sandes in der Ziegelei,
die meisten Formen finden sich auch im StBwasserkalk, der auBer-
dem eine Landschneckenfanna beherbergt, von der im SchluBwort
noch einmal zu sprechen sein wird, Der SiiBwasserkalk kommt in
Blocken bis zu 1 m groSte Breite und 1/, m Dicke auf den Feldern
vor und scheint an Ort und Stelle entstanden zu sein. Manche
schwibische Miocan-SiBwasserkalke haben ein dhnliches Aussehen, sind
aber meist weicher.

Gegeniiber der Ziegelei Polsterer befindet sich eine Schotter-
grube, in welcher Glazial- oder Alluvialschotter aufgeschlossen ist.
In derselben fand ich einige Stiicke SiiSwasserkalk, die mir aber nur
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zufillig hineingekommen zu sein scheinen; ich fand keines davon in den
Schotterbinken. Aus diesen Stiicken erhielt ich folgende Konchylien:

Neritina sp.
Fossurulus sp.
Melanopsis Bouéi Fér,

» Vindobonensis Fuchs
Melanatria Escheri Brongt. sp. var. juv.
Carychium Sandbergeri Handm.
Strobilus tiarula -Sandbg.

Der SiiBwasserkalk stimmt ganz mit dem beim ,heilsamen
Brunnen“ iiberein, weshalb ich ihn in der SchluBtabelle nicht eigens
anfihre.

In der zweiten (ilteren) Ziegelei im Norden von Leobersdorf fand
ich nur ganz schlecht erhaltene Exemplare von Congeria subgiobosa
Partsch sowie Melanopsis Martiniana Fér. Tch habe diesen Fundort
daher nicht weiter bei der Bearbeitung des Leobersdorfer Vorkommens
berticksichtigt.

B. Beschreibung der Arten.
I. Foraminifera.

Von Foraminiferen fand ich in der Ziegelei ein Exemplar von
Quingueloculina sarmatica Karr., welche in den sarmatischen Schichten
von Holles, das nur eine Stunde von Leobersdorf entfernt ist, vor-
kommt, und zwar in der obersten mergeligen Schicht, welche nur
SiuBwasserkonchylien enthialt. Daraus folgt wohl mit Sicherheit, daB
dieselbe eingeschwemmt ist. Rzehak fand im Sande der Schotter-
grube Exemplare von Nonionine und Polystomella, die allerdings das
Seichtwasser bevorzugen; aber auch bei diesen ist es zweifelhaft, ob
sie nicht doch eingeschwemmt wurden. Handmann sammelte beim
yheilsamen Brunnen“ Foraminiferen; dieselben wurden aber alle in
Cerithien, die unzweifelhaft aus sarmatischen Ablagerungen stammen,
gefunden.

1I. Mollusca.
Klasse: Lamellibranchiata.
Ordnung: Heteromyaria.
Familie: Dreissensidae.
Genus: Congeria Partsch.

In den Leobersdorfer Ablagerungen ist dieses (tenus nicht be-
sonders haufig, nur im Tegel beider Ziegeleien ist es in groBerer
Anzabhl zu finden. Bestimmbar waren nur C. subglobosa Partsch und
subglobosa hemiptycha Brus. sowie C. spathulata Partsch; die lbrigen

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1007, 67. Band, 1. Heft. (0. R. v. Troll.) 6
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Fragmente, die teils zu Dreissenia van Ben. gehtren mogen, sind un-
bestimmbar und sind in allen Schichten und an allen Fundstellen zu
finden.

Congeria spathulata Partsch.

1835. Congeria spathulota Partsch, Uber die sog. verst. Ziegenklauen aus dem
Plattensee in Ungarn und ein neues urweltliches Geschlecht zweischaliger
Conchylien. (Anp. d. Wr. Mus. d. Naturg. I, pag. 100, Taf. XII, Fig. 13—16.)

1867. — — — M.Hérnes, Die fossilen Mollusken des Tertidrbeckens von Wieun. I1.
(Abhandl. d. k. k. geol. R.-A, IV., pag. 869, Taf. XLIX, Fig. 4)

1870. — — -— Fuchs, Uber Dreissenomya. (Verh, d. zool.-bot. Ges. XX, pag. 998,
Taf, XVI, Fig. 1)

1875, — — — Neumayr und Paul, Die Cougerien- und Paludinenschichten
Slavoniens (Abh, d. k. k. geol. R.-A. VII, pag. 20.)

1897. — -- — Andrusov, Fossile und lebende Dreissensidae Eurasiens.
(Trav. d. 1. soc. d. Nat, d. St. Pétersbourg. M. G. XXV, pag. 105, Taf. IT,
Fig. 24—28.)

Von dieser Congeria kommen zusammen mit C. subglobosa Partsch
typische Fxemplare in den sandigen Zwischenlagen im Tegel der
Ziegelei nicht selten vor. Ein Exemplar, das etwas vom Typus ab-
weicht und sich etwas der C. slavonice Brus. aus Grgetek (Gergetek,
Gorgetek) in Slawonien nihert, fand Handmann beim ,heilsamen
Brunnen¥.

Congeria subglobosa Partsch.

1835, Congeria subglobosa Partsch, Uber die sog. verst, Ziegenklauen aus dem
Plattensee in Ungarn und ein neues urweitliches Geschlecht aweischaliger
Coschy]ien. (Aon. d. Wr, Mus. d. Naturg. I, pag. 97, Taf. XI, Fig. 1—8
und 10.)

1838. Mytilus subglobosus Pairtsch. — Goldfuss und Miinster, Petrefacta Ger-
maniae II. T., pag, 173, Taf. CXXX, Fig. 8 und 4.

1856. Dreissenia subglobosa Partsch. — Bronn und Roemer, Lethaea geognostica.
III., pag. 865, Taf. XXXIX, Fig. 18.

1867. Congeria subglobose Partsch. — M. Hornes, Die fossilen Mollusken des
Wiener Beckens II. (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. I1V. Pag, 362, Taf. XLVII,
Fig. 1-38.)

1875, Dreissenia (Aenocephalus) subgloboia Partsch. — Sandberger, Land- und

SiiBwasserconchylien der Vorwelt. Pag. 680, Taf. XXXI, Fig. 1.

1888. Dreissenia subglobosa Partsch. — Brusina, Die Fauna der Congerienschichten
von Agram in Kroatien. (Beitr. z. Paldont. Osterr.-Ungams. 111, pag. 134.

1892. Congeria subglobosa Partsch., — Brusina, Fauna di Markudevec (Glasnik
hrv. nar. dr. VII, pag. 180.)

1897, — — — Andrusov, Fossile und lebende Dreissensidae Eurasiens. Pag. 220,

Taf, XII, Fig. 12—1¢.

Die fiir die erste pontische Stufe Andrusovs charakteristische
Muschel ist im Tegel der Ziegelei hiufig, jedoch meist nur in ganz
abgeriebenen Stiicken; es scheint die einzige Form zu sein,
weleche auch im Tegel selbst gefunden wird, wihrend alle anderen
fossilen Reste in den zwischenlagernden Sandschichten vorkommen.
Ferner fand ich dieselbe Art in der Ziegelei nordlich von Leobers-
dorf. Auller in den gleichaltrigen Ablagerungen im Wiener Becken
kommt diese Art in den gleichen Schichten in Ungarn, Sicbenbiirgen,
Kroatien (MarkuScvec) und Serbien vor. Sehr walirscheinlich gehoren
zwei grobiere abgerollte Schalen aus der gringrauen Sandschicht und
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aus der Schottergrube hierher, dagegen gehdrt ein abgerolltes Wirbel-
stick, das groBe Ahnlichkeit mit den Zleoenklauen“ vom Plattensee
hat, zu C. ornithopsis Brus. oder C. ungula caprae Minst.; da aber das
SchloBfeld und sonstige charakteristische Merkmale vollstandig abge-
wetzt sind, so 1aBt sich keine sichere Bestimmung machen.

Congeria subglobosa hemiptycha Brus.
1902. Congeria subglobosa hemiptycha Brusina, Iconographia, Taf. XX, Fig. 1—8.

Zu dieser von Brusina nur abgebildeten Varietit mochte ich
vier Schalen stellen, welche ebenfalls in den sandigen Zwischenlagen
des Tegels der Ziegelei gefunden wurden. Nach meiner Meinung
unterscheidet 8ich die Varietit vom Typus durch den ziemlich stark
hervortretenden Kiel und die schwichere Einrollung der Wirbel sowie
durch stirker gerunzelte Anwachsstreifen zwischen Kiel und SchloB-
rand; in der #uBeren Form zeigt sie groBe.Ahnlichkeit mit Fig. 2
bei Horn es. Zwei Klappen sind an der Vorderseite stark eingebuchtet,
es scheint dort eine klaffende Offuung gewesen zu sein, dortselbst sind
auch die Anwachsstreifen stark entwickelt; die dritte Klappe dagegen
ist an der Vorderseite vom Typus kaum zu unterscheiden, der
Kiel aber ist stark entwickelt, stumpf, er erhebt sich tiber die Schale
und ist in der hinteren Hilfte durch eine Furche geteilt, leitet also
zum Typus iiber; die vierte Klappe ist ein Jugendexemplar mit seiwr
scharfem Kiel, alle Rinder sind jedoch abgebrochen. Der riickwirtige
SchloBrand ist leider bei simtlichen Stitcken abgebrochen, so dabB sie
mit der Abbildung Brusinas nicht ganz in Ubereinstimmung ge-
bracht werden konnten Ob Brusina bloB das abgebildete oder aber
mehrere Exemplare dieser Varietit in MarkuSevec gefunden, ob auch
anderswo, ist mir leider nicht bekaunt, jedenfalls ist das Vorkommen
dieser Varietit in Leobersdorf und MarkuSevec interessant.

Ordnung: Homomyaria.
Familie: Unionidae.
Genus: Unio Phill.

Handmann fand im SiiBwasserkalk eine Schale, welche ent-
weder in diese Gattung oder zu Anodontu gestellt werden muB, jeden-
falls fiir eine sichere Bestimmung zu schlecht erhalten ist. In der
Ziegelei und Schottergrube habe ich von Unio keine Reste gefunden,
auBer ein kleines perlmutterglinzendes Schalenbruchstick in der
obersten mergeligen Schicht déer Ziegelei.

Familie: Cardiidae.
Genus: Limnocardium Stol.

In allen Schichten der Ziegelei, mit Ausnahme der obersten
mergeligen, kommen Reste von Limnocardien vor. Dieselben sind
meist schlecht erhalten, ebenso wie die aus der Schottergrube und

6*
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aus dem Siifwasserkalk beim ,heilsamen Brunnen“, daher waren nur
wenige Arten zu bestimmen. Auflerdem lag mir Andrusovs
Mounographie der Brackwasser-Cardiden moch nicht vollstindig vor,
weshalb ich es unterlieB, einige kleine Formen als neue Arten zu
beschreiben, die vielleicht nur Jugendformen sind; desgleichen ver-
wende ich den Sammelnamen Lémnocardium, welchem Genus von
unseren Formen nach Andrusov nur L. Schedelianum Puortsch zuzu-
rechnen wire.

Limnocardium Schedelianum Partsch em. I'uchs.

1837. Cardium Schedelianim Partsch. — Haucr, Uber das Vorkommen fossiler
Thierreste im tertidren Becken von Wien. (Neues Jahrb. f. Min., Geogn.,
Geol. und Petrefaktenkunde. Bd. 5, pag. 428.) (nomen.)

1848. — — — Bronn, Index palaeontologicus, pag. 236. (nomen).

1862. — apertum M. Hérnes, Die fossilen Mollusken des Tertiiirbeckens von
Wien, II. (Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. Bd. 1V, pag. 201, Taf XXIX,
Fig. 6 exkl. 5.) (non Miinst. et non Chemn,)

1870. — — Miinst. var. b = C. Schedelianum Partsch. — Fuchs, Fauna von
Radmanest. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A, XX. Pag. 355.)

1884. Adacna Schedeliana Partsch. — Brusina, Die Fauna der Congerienschicbten
von Agram in Kroatien. (Beitr. z. Paliiout. Osterr.-Ungarns. TII, pag. 151,
Taf. XXVIIT, Fig. 43)

1908. Limnocardium Schedelianum Partsch. — Aundrusov, Brackwassercardiden.

(Mém. de VAcad. imp. de sc. de St. Pétersbourg, Sér. VIII, Vol. XIII,

Nr. 3, pag. 89, Taf. 1[I, Fig. 19—21.)

Diese Art kommt hier in den sandigen Zwischenlagen des Tegels
hiufig vor, eine Schicht ist ganz davon erfallt; infolge des starken
Pyritgehaltes dieser Schicht sind die Konchylien schlechter erhalten,
so dal ich bloB eine vollstindige Klappe gewinnen konnte.

Im ibrigen hat Partsch seine Art erst 1837 veroffentlicht,
wihrend bei Bronn infolge eines Druckfehlers 1831 steht, was
sowohl Brusina als Andrusov filschlich ibernommen haben,
Bronn hat auch die Art nicht, wie Brusina meint, anerkannt,
sondern durch ein vorgesetztes Zeichen verworfen. Die erste Be-
schreibung hat Fuchs in der Fauna von Radmanest gegeben.

Diese Art kommt in der ersten pontischen Stufe Andrusovs
bei Brunn am Gebirge, Ilennersdorf, Radmanest und Tihany sowie in
Okrugljak bei Agram vor.

Limnocardium desertum Stol.

1862. Cardium desertum Stoliczka, Beitr. z. Kenntnis d. Molluskenfauna der
Cerithien- und Inzersdorfer Schichten des ungar. Tertiarbeckens. (Verh.
d. zool.-bot. Gesellsch. XII, pag. 538, Taf. XVII, Fig. 10.)

1887. Cardium cf. conjungens Partsch. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 7.

1892, Limnocardium desertum Stol. — Brnsina, Fauna di MarkuSevec (Glasn.
hrv. nar. dr. VII, pag. 187.)
1902. — — — Brusina, Iconographia. Taf, XXVIII, Fig. 24 und 25.

Das einzige bestimmbare Limnocardium aus dem SuBwasserkalk
beim ,heilsamen Brunnen® ist von Handmann gefunden worden.
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Das einzige Exemplar (eine rechte Klappe) stimmt mit den
Abbildungen bei Stoliczka gut iiberein, zeigt aber die Andeutung
einer kleinen Apertur. Stoliczka fand L. desertum bei Stegersbach
nordlich von Firstenfeld, Brusina bei Markusevec.

Limnocardium cf, Kosici Brus.
Vgl. Brusina, Iconographia. Taf. XXVII, Fig. 30 - 33.

Prof. Rzehak tbersandte mir unter dieser Bezeichnung ein
fragmentires Schilchen. Ich habe seiner Bestimmung nichts weiteres
beizufiilgen. Dasselbe stammt aus dem Sande der Schottergrube.
Brusina stelit die Art zu Phyllicardium, in welche Gattung sie wohl
kaum gehort.

Limnocardium cf. Stoosi Brus.
Vgl. Brusina, Iconographia. Taf. XXVII, Fig. 14—17.
Aus dem Sande, der mit dem Tegel der Ziegelei wechsellagert, fand
ich einige wenige Exemplare, die der Abbildung bei Brusina sehr
ghnlich sind. Falls beide letzteren Arten identisch sind mit denen aus

MarkuSevec, wiren die beiden Orten gemeinsamen Arten um zwei zu
vermehren.

Familie: Cyrenidae.
Genus: Pisidium Pfeiffer.
Pisidium Bellardei Brus.

1884. Pigidium Bellardii Brusina, Die Neritodonta Dalmatiens und Slavoniens.
Pag. 48 (nomen).

1897. — — — Brusina, Materiaax ctc. Pag. 88 (nomer), Taf. XXI, Fig. 48—45.

Ein Exemplar von Pisidium fand ich in der sandigen Zwischen-
lage mit Cardium Schedelianum Pisch. im Tegel der Ziegelei, welches
mit der Abbildung von Brusina gut iibereinstimmt, sowohl was die
duBere Form als auch die schwach entwickelten SchloBzihne betrifft.
Sandberger hilt ein Pisidium, das Handmann im SuBwasserkalk
fand, far ,wahrscheinlich identisch mit P. Bellardii Brus.®; ich habe
dieses Exemplar nicht vorgefunden.

Klasse:  Gastropoda.
Ordnung: Prosobranchia.
Unterordnung: Aspidobranchina.
Familie: Neritidae.
Genus: Neritina Lam.

Diese charakteristische SiiBwassergattung, welche in den pontischen
Ablagerungen weitverbreitet ist, aber schon im ilteren Neogen des
Wiener Beckens, besonders bei Vislau und St. Veit a. d. Triesting
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hiufig' vorkommt, ist in den Leobersdorfer Ablagerungen durch zwei
Arten vertreten. Handmann fihrt zwar eine Reihe Arten an, die-
selben sind aber nur Farbengpielarten, teils auch Jugendexemplare.
Nur Neritina Mariae Handm, ist eine selbstindige Art.

Neritina Mariae Handmann.

Taf. II, Fig. 1.
1887. Neritina Marige Hand mann, Leobersdorf. Pag. 9.
1904, — — — Handmann, Verh, d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 54 und 58.

Die Schale ist quereiférmig mit kurzem Gewinde und besteht
aus zweieinhalb sebr rasch an Breite zunehmenden gewdlbten Win-
dungen, von denen die letzte etwas eingesenkt ist; dieselbe bildet
den groften Teil des Gehiuses. Die Epidermis ist weiB, mit feinen
schwarzen Punkten besiit, die bei genauer Betrachtung in vom Naht-
rande schief nach vorne und unten verlaufende Linien angeordnet
sind. Die Mandung ist halbelliptisch mit scharfem rechten Rand. Die
Spindelplatte ist fast eben, etwas kleiner als die Mundélfnung, an der
linken Seite von einem flachen Bogen, rechts beinahe gerade begrenzt.
Héhe der Schale 31/, mm, Breite 3 mm. Unterscheidet sich von gleich
groBen Jugendexemplaren der folgenden Art auBer durch die Zeich-
nung, besonders durch die gréBere Ausdelnung nach der Quere. Im.
grinlichgrauen Sand fand ich einige wohlerhaltenc Exemplare mit
tadelloser Epidermis, Handmann eines in der Ablagerung beim
oheilrsamen DBrunnen®. Handmanu fihrt die Art auch aus der
Schottergrube an, wo ich sie nicht konstatieren konnte.

Neritina (Neritodonta) crescens Fuchs.

1870. Neritina crescens Fuchs, l'asuna von Radmanest. (Jabrb. d. k. k. geol.
R.-A. XX, pag. 352, Taf. XIV, Fig 71 und 72.)

1870. — — — Fuchs, Fauna von Tihany (ebenda, pag. 538),

1882. — plantaris Hand mann, Fauna von Kottingbrunn (ebenda, X XXII, pag. 552).

1882, — globulose Handmann, elenda, pag. 552.

1862. — Wiesbauri Handmann, ebenda, pag. 563

1886. — crrescens Fuchs, — Sandber.ger, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886,

pag. 331,

1887. — — — Ilandmaun, Leobersdorf, pag. 7 und 8,

1887. — c¢f. Grateloupana Fér. (crenulata Klein) — [landmann, ebenda, pag. 7
und 8.

1887, — Leobersdorfensis Handmann, ebenda, pag. 7 und 8, Taf. VI, Fig. 14 und 15.

1887. — Brennerr Handmann, ehendn, pag. 7 wud 8.

1887. — filograna Handmann, ebenda, pag. 7 und 9.)

1902. Neritodonta crescens Fuchs. — Brusina, Iconographla. Taf XV, I‘lg 33—36.

1904, Neritina Leobersdorfensis Handm. — Hand mann, Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A. 1904, pag. 50 und 53. )

1904. — filograna Handm. — Handmann, ebenda, pag. 53.

Ist die herrschende Art unter den Neritinen in Leobersdorf und
kommt an allen Fundplitzen vor. In den sandigen Zwischenlagen im
Tegel wurden nur wenige, und zwar grofie ausgewachsene Exemplare,
teilweise mit erhaltener Farbenzeichnung, gefunden. Im griingrauen
Sand ist sie sehr hiufig; zwar sind die Schalen kreidig, doch mit gut
in der Farbe ecrhaltener Epidermis, welche sich durch Kochen in
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Wasserglas gut konservieren lieB; sie ist hiér im gringrauen Sande
nicht nur in der konchylienreichen tiefsten Lage, sondern auch ab und
zu in héheren Lagen anzutreffen, ebenso auch in der konchylienreicheren
gelbbraunen Lage sowie auch in der dartiber folgenden mergeligen
Schicht; in dieser ist sie wieder hiufiger, und zwar meistens gut mit
der Farbe erhalten. Im Sande der Schottergrube ist sie auch zu finden,
aber nicht gerade hiufig. Beim ,heilsamen Brunuen® fand Handmann
iber 300 Exemplare leider fast ausnahmslos ohne Epidermis und
die Mandung meist mit SiiBwasserkalk erfiillt. Dieselben haben hiufig
eine etwas kallds entwickelte Spindelplatte, wie auch ein Exemplar aus
den sandigen Zwischenlagen im Tegel und eines aus dem gelben merge-.
ligen Lebm der Ziegelei, was Brusina, dem Handmann ein Exemplar
sandte, veranlaBte, es mit N. Pilari Brus., welche Art in Marku8evec vor-
kommt, zu vergleichen. N, crescens Fuchs hat nach Fuchs eine flache
Spindelplatte und auBerdem eine abgerundete, sehr verschwommene Kante,
welche bei allen Exemplaren aus Leobersdorf sichtbar ist, ferner ist
nach den Abbildungen bei Brusina die Spindelplatte auf der linken
Seite halbkreisformig abgegrenzt, wihrend sie bei N. Pilari Brus.
durch eine dem Innenrande parallele Gerade auf der linken Seite
begrenzt wird. Die Leobersdorfer Formen zeigen alle eine links
bogenférmig abgegrenzte, abgeflachte und hiufig links kallés ver-
dickte Spindelplatte, welch letzteres ich fir eine Folge giinstiger
Ernihrungsbedingungen halten mochte.

N. crescens Fuchs kommt in Radmanest und Tihany (Fuchs),
Kottingbrunn (Han d mann) und, wie mir scheint, auch in Tinnye vor;
wenigstens das Exemplar, welches Lorenthey als N, Piari ab-
bildet; sclieint mir eher eine N. crescens zu sein, da dasselbe eine
links halbkreisformig abgegrenzte Spindelplatte zeigt. Brusina hat
eben leider nirgends eine exakte Artbeschreibung geliefert, daher bin
ich auf seine Abbildungen angewiesen.

Unterordnung: Ctenobranchina.
Familie: Cyclostomidae.

Wiahrend im Mittelmjocin in den Ablagerungen der zweiten
Mediterranstufc echte Cyclostomen vorkommen, von welcher Gattung
jetat Cyclostoma elegans in Mittel- nund Stdeuropa der einzige Ver-
treter ist, kommt in Leobersdorf nur ein Vertreter der atlantischen
Gattung Craspedopoma vor, vou der eine Art im Untermiocin von
Tuchorschitz, eine im Mittelpliocin von Siidfrankreich bekannt ist.

Genus: Craspedopoma Pfeiffer.

Craspedopoma Handmanni n. sp.
Tafel II, Fig. 2.

Die Schale ist hoch kreiselférmig mit vorstehendem oberen Ende
und gewdlbter Basis, welche von einem stichformigen, durchgehenden
Nabel durchbohrt wird, und bestelit aus fiinf glatten, durch tiefe
Nahte getrennten, stielrunden Umgingen, deren “letzter nicht ganz
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9/; der Gesamthdhe einnimmt. Der Mundsaum ist verengt, aber nicht
abgeldst, die Mindung beinahe kreisrund. Héhe der Schale 6 mm,
Breite 5 mm. Kommt nur im SiBwasserkalk und auch da nur sehr
selten vor. Die nichstverwandte Art scheint das lebende C. hespericum
Morel. von den Azoren zu sein; selbe ist etwas kleiner, die Umginge
sind weniger stielrund, leicht abgeplattet, im ganzen ist das Gehause
etwas niedriger. Diese Verhiltnisse konnte ich durch Vergleich mit
Exemplaren feststellen, welche mir Herr Dr. Sturany aus dem
hiesigen Hofmuseum zur Verfiigung stellte.

Diese neue Form vertritt zusammen mit Cyclostoma Jagiéi Brus.
aus MarkuSevec die Familie der Cyclostomiden in den pontischen
Ablagerungen.

Familie: Valvatidae.
Genus: Valvata Miiller.

Valvata gradata Fuchs.

1870, Valvata gradata Fuchs, Die Fauna von Tibany und Kip. (Jabrb. d. k. k.
geol. R.-A. XX, pag. 536, Taf. XXI, Fig. 13—16.)

1892. — — — Brusina, Fauna di MarkuSevec. (Glasn. hrv. nar. dr. VII, pag. 165.)

1902, — — — Brusina, lconographia. Taf. XIIT, Fig. 57—60.

Die von Sandberger zur Untergattung Tropidina gestellte
zierliche Form is( eine der hiufigeren der sandigen Lagen im Tegel
der Ziegelei. Fuchs beschreibt die Art aus Tihany, Brusina (mit
der sehr ahnlichen cyclostrema Brus., welche nach meiner Ansicht
jedoch hochstens eine Varietit davon ist) aus Markusevee, wahrend
Lorenthey die dlnliche, aber groBere V subgradata Lér. aus den
Lokalititen Kébanya und Rakos bei Budapest beschreibt. Eine ahnliche
Art (V. baicalensis Gerstf.) findet man lebend in groBer Menge im
Baikalsee.

Valvata bicincta Fuchs.

1870. Valvata bicincta Fuchs, Fauna von Tihany und Kup. (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. XX, pag. 536, Taf. XXI, Fig. 7—9.)

Zugleich mit der vorigen Art beschrieb Fuchs von Tihany
diese Art (mebst einigen anderen derselben Gattung), welche auch
hier zusammen mit derselben, nur bedentend seltener in den Sand-
lagen im Tegel der Ziegelei vorkommt. Ein weiterer Fundort ist mir
nicht bekannt.

Sandberger (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1885, pag. 393) er-
wihnt Valvata adeorboides Fuchs aus dem SuBwasserkalk. Unter
Handmanns Originalen war sie aber nicht aufzufinden, nur eine
» Valvata einstweilen unbestimmbar¢ (Etikette nicht von Handmann
geschrieben), welche #dhnliche Form hat. [ch vermute, daB dieselbe
Sandberger vorgelegen hat; nach meiner Ansicht ist die Zuge-
horigkeit dieses Stiickes zum Geuus Valvafe iiberhaupt nicht sicher.
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Familie: Hydrobiidae.
Genus: Hydrobia Hartm.

Hydrobia monotropida Brus.
1892. Hydrobia monotropida Brusina, Fauna di MarkuSevec. (Glasn. hrv. nar. dr.
VII, pag. 152.)

1893, Vivipara szegszdrdinensis Ldrenthey, Die oberen pontischen Sedimente
bei Szegszdrd, Nagy-Manyok und Arpid. (Mitteil. a. d. Jahrb. d. kgl. ung.
geol. Anst. Bd. X, pag. 104, Taf. IV, Fig. 8 u. 9.)

1894, Hydrobia szegszdrdinensis Ldrenth. — Lbrenthey, Neuere Daten zur
Kenntnis der oberpontizschen Fauna voun Scegszdrd. (Termész. fiz, Bd. XVIII,
pag. 816, Taf. VIII, Fig. 6—8.)

1902, — 2 monotropides Brus. — Brusina, Iconographia, Taf IX, Fig, 66—69,

Diese Art vertritt in Leobersdorf allein die Gruppe ihrer Ver-
wandten. Sie kommt in den sandigen Zwischenlagen des Tegels
ziemlich hiufig vor, Kommt in Markufevec und Szegszdrd vor, an
ersterem Ort in den mittleren, an letzterem in den oberen pontischen
Schichten.

Genus: Caspia Dyb.

Diese interessante, von Dybowsky fir Formen aus dem
Kaspischen Meer aufgestellte Gattung ist hier in mehreren Arten ver-
treten. Leider sind die bisher beschriebenen Arten bei Brusina
im Gegensatz zu den ibrigen vorziglichen Abbildungen in der Ikono-
graphie fast unkenntlich abgebildet, so besonders C. Vujiéi Brus., die
nach der Originaldiagnose sowie Abbildung in ,Frammenti di Mala-
cologia terziaria serba* Lings- und Querstreifen haben soll, in der
Ikonographie aber vollstindig glatt gezeichnet ist. Auch Lérenthey
bemerkt zu den Abbildungen derselben Art in seiner Arbeit tber die
Fauna von Budapest, daB dieselben ,wenig gelungen“ seien. Er war
jedoch so liebenswirdig, mir Originalstiicke der Tinnyer Caspien zu
fibersenden, so daB ich mit denselben die Leobersdorfer Formen
direkt vergleichen konnte, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle den
wirmsten Dank ausspreche.

Caspia kommt in Leobersdorf in vier Arten vor, welche auf die
hdchsten Schichten der Ziegelei und den Sand in der Schottergrube
sowie auf den StiBwasserkalk beim ,heilsamen Brunnen® beschrinkt sind.

Caspia Vujiéi Brus.

1879. Paludina spiralis Martonfi, Adatok a szilégy-somly6i neogen etec. (Orv.
term. tad. értesitd. II, term. tud, ezak I, pag. 195.) (non Frfld.)

1892, Caspia Vujiéi Brus. — Brusina, Fauna di MarkuZevec. (Glasn. hrv.
nar. dr, VIL, pag. 157)
1898. — — #. sp. — Brusina, Frammenti di malac. terz. serba. (Ann. géol. de

pén. Balk. IV, pag. 30, Taf. II, Fig. 4.)

1898. Hydrobia spiralis Frfld. (!) — Lérenthey, Beitr. z. Kenntn. d. unter-
pontischen Bildungen d. Szildgyer Kom. u. Siebenblirgens, (Orv. term. tud.
értesitd, XVIII, pag. 305, Taf. IV, Fig. 9 u. 10.)

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1907, 67. Band, 1. Heft. (O. B. v. Troll) 7
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1896, Hydrobia (Caspia) Vwjiéi Brus. — Loérenthey, Einige Bemerkungen #iber
Papyrotheca. (Foldt. Kozl. XXV, pag. 392.)

1902. — — — — Loérenthey, Die pannonische Fauna von Budapest. (Palae-
ontogr. XLVIII, pag. 226, Taf. XVIII, Fig. 7, 9 a. 10)

1902. Caspia Vujiéi Brus. — Brusina, Iconographia, Tef. X, Fig. 57—68.

Diese Art kommt in der obersten mergeligen Schichi der
Ziegelei nicht gerade haufig vor. Prof. Lérenthey war so freundlich,
mir Exemplare von Tinnye zu senden, welche mit soichen aus Ripanj
genau itbereinstimmen, so daB es mir moglich war, dieselben sicher
zu bestimmen, da sowohl die Abbildungen in den geologischen Annalen
der Balkanhalbinsel als in der sonst so vortrefflichen Ikonographie
vollstindig ungeniigend sind. In letzterem Werk ist die Schale ganz
glatt gezeichnet, wihrend sie mit feinen Spirallinien geziert ist, Diese
Art ist charakteristisch fir die unteren pontischen Schichten und
kommt in Tinnye (sehr hiufig), Budapest-Kdbanya, Sziligy-Somlyd,
Markusevec und Ripanj vor.

Moitessieria latior Sandberger (Verh. d. k. k. geol. R.-A., 1886,
pag. 331) ist entschieden eine Caspia, da Moitessieria eine viel diinnere
Schale hat, wahrscheinlich gehort das einzige Exemplar, das Sand-
berger vorlag, zu C. Vujiéi Brus. so daB eigentlich dem Gesetze
der Prioritit nach latior Sandbg. sp. fiir Vujiéi Brus. gesetzt werden
sollte. Es dirfte jedoch vorzuziehen sein, letzteren Namen beizu-
behalten, da Brusina zuerst eine Abbildung der Art gab und die-
selbe mehrmals beschrieben hat, wihrend Sandberger nur eine
unzuliangliche Diagnose gibt.

Caspia obtusa Brus.
1892, Caspia obtusa Brusina, Fauna di Markudevee. (Glasn. hrv. nar. dr. VII,

pag. 156.)
1902. — — — Brusiua, Iconographia, Taf. X, Fig. 72—76.
1902. — — — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A, 1902, pag. 266,
1904, — — — Handmann, ib. 1904, pag. 48 u. 54.

Zusammen mit C. Frouenfeldi kommt C. obtusa in dem Sande der
Schottergrube, wo Handmann sowie Rzehaks Gewihrsmann, Herr
F. C. Stohandl, sie sammelten, vor. Ich selbst fand sie aber nicht.
Handmanns Exemplare wurden von Brusina selbst bestimmt,
liegen mir aber nicht vor, wihrend Rzehaks Exemplare mir vor-
liegen und ganz gul mit Beschreibung und Abbildung bei Brusina
ibereinstimmen. C. obtuse kommt nach Brusina zu Markusevec und
Tihany, nach Rzehak, wie es scheint, auch in Siidméahren vor.

Caspia Frauenfeldi (Schwartz) Brus.

1902. Caspia Frauenfeldi (Schwartz). — Brusina, Iconographia. Taf. X, Fig. 51—56.
1004, — — — Handmann, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 54.

Diese Art kommt nach Brusina, welchem Handmann Kon-
chylien zum Bestimmen schickte, in der Schottergrube nicht selten
vor. Die Exemplare liegen mir nicht vor. Es war mir tibrigens nicht
mdglich, eine Abhandlung des Herrn Schwartz von Mohrenstern zu
finden, in welcher eine Paluding Frauenfeldi Schwartz beschrieben
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wire. Ich vermute nach dem Vorkommen der C. Frauenfeldi in Gaya,
daB sie mit Acme Frauenfeldi M. Hornes identisch ist, welche in
Bisenz gefunden wurde, welche beide Orte nicht allzuweit voneinander
entfernt sind. Ich vermute, daB Rzehak, dem nur Konchylien aus
der Schottergrube vorlagen, diese Art nach Brusinas Abbildungen
als C, Vujiéi bestimmte, da ich unter seinen Exemplaren keine echte
C. Vuji¢i finde und er ausdriicklich nur zwei Arten Caspiz erwahnt,
welche er mir auch beide schickte.

Caspia acicula Brus.

1892. Caspia acicula Brusina, Fauna di MarkuSevee. (Glasn. hrv. VII, pag. 156.)
1902. — — — Brusina, Iconographia. Taf. X1, Fig. 6—10.

Drei Exemplare aus der obersten mergeligen Schicht stimmen
mit der Abbildung gut iiberein, haben allerdings ein bis eineinhalb
Umginge weniger, weshalb ich sie fir nicht ganz ausgewachsen
halte, Brusina beschreibt diese Art von Markusevec.

Genus: Pyrgula Crist. et Jan.

Zu diesem Genus stelle ich mit Halavats Micromelania, Go-
niochilus als Untergattungen. Sie charakterisieren die Mikrofauna der
pontischen und levantinischen Ablagerungen.

Pyrqula angulata Fuchs.

1870, Pyrgula angulate Fuchs, Fauna von Radmanest. (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A, XX, pag. 361, Taf. XIV, Fig. 82—84.)

Sehr selten im Sand, der mit dem Tegel wechsellagert. Ein
Exemplar hat einen etwas schirferen Kiel, wihrend die Spiralstreifen
sehr schwer sichtbar sind. Ich glaube, daB Pyrgule hungarica Lir.
aus Kurd (Foldt. Kozl. XXIV, pag. 86, Taf. II, Fig. 9, und Brusina,
Iconogr., Taf. VIII, Fig. 1—b) dieselbe Art sein diirfte, jedenfalls
steht sie auBerordentlich nahe. Fuchs beschrieb Pyrgula angulata
in einem Exemplar aus Radmanest.

Pyrgula (Micromelania) sulculata Brus.

1892. Micromelania sulculata Brusiona, Fauna di MarkuSevec. (Glaso. hrv. nar.
dr. VII, pag. 161.)

1902, — — — Brasina, Iconographia. Taf. VII, Fig. 52—55.

1904. — sulcuta Brus. — Halavats, Literaturverz. Pag. 98 (Druckfehler).

Im kohlefihrenden Sand in der Ziegelei ist eine Form sehr
hiufig, welche ich nach Text uud Abbildung, welche beide etwas
mangelhaft sind, als Micromelania sulcwlata bestimmt habe. Die Form
steht auch der Gattung Caspia nahe. Brusina beschreibt die Art
als hiufig von Markuievec.

7.
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Pyrgula (Goniochilus) formosa n. sp.
Taf. II, Fig. 8.
1887, Melania ¢of. Kochii Fuchs. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 41.

Eine zierliche Form von 31!/, mm Hohe und 1!/, mm Breite. Die
Schale besteht aus 5'/; Umgingen, von denen die ersten beiden glatt
und gewdlbt, die folgsenden mit einem Kiele geziert sind, der auf
dem letzten Umgang schwicher wird und in dessen unterer Hilfte
von einem schwacheren begleitet wird. Der Kiel ist auSerdem durch
Querrippchen geziert, die manchmal bis zur oberen oder unteren
Naht reichen und auf dem letzten Umgang fast verschwinden; sonst
ist die Schale mit Spirallinien férmlich gestreift. Die Mindung ist
ganzrandig, der Mundsaum einfach rechts leicht vorgezogen. Es ist
eine leichte Nabelritze vorhanden. Die ndchstverwandte Art dirfte
Goniochilus Novakoviéi Brus. (Iconogr. Taf. VIII, Fig. 32—34) aus
Begaljica (Serbien) sein, bei welcher Form jedoch der Kiel viel frither
und ganzlich verschwindet, auch scheint die Spiralstreifung zu fehlen.
P. (Goniochilus) formose kommt ziemlich selten im dunkelgrauen
Sand im Tegel vor, ein Exemplar fand Handmann im SiiBwasser-
kalk beim ,heilsamen Brunnen®.

Pyrgula (Goniochilus) croatica Brus.
1902. Goniochilus croaticus Brusina, Iconographia, Taf. VIII, Fig. 35.

Ein Exemplar aus demselben Sande wie vorige Art mdchte ich
zu dieser allerdings bloB in der Abbildung publizierten Art aus Mar-
kuevec stellen. Vorliegende Schale hat allerdings nur kaum sicht-
bare Querrippchen.

Genus: Bithynia Leach.

Bithynia Jurinaci Brus.
1869. Bithynia tentaculata Neumayr, Die dalmatinischen SiiBwassermergel. (Jahrb.

d. k. k. geol. R.-A. XIX, pag. 893, Taf, XII, Fig. 8) (non Linng).

1684. — Jurinaci Brusina, Die Neritodonta Dalmatiens und Slavoniens. Pag, 87.
902. —~ — — Lbrenthey, Die pannonische Fanna von Budapest. (Paldontogr.

XLVIIIL, pag. 248, Taf. X1V, Fig. 5; Taf. XVI, Fig. 6.)

Diese Art kommt hier in den obersten mergeligen Schichten
der Ziegelei sehr haufig vor, und zwar in der Form, wie sie Lorenthey
auf Taf. XIV, Fig. b, abbildet. Stimmt mit von Kittl in Mioéié ge-
sammelten Exemplaren vollstindig #berein. Sie erreicht nur die
GroBe der kleinsten Formen von Mioéié. Deckel dieser Art finden
gich in derseilben Schicht hiufig, ein Exemplar ist sogar noch mit ge-
deckelter Mundung gefunden worden.

Kommt im dalmatinischen Melanopsidenmergel und in den mit
unseren gleichaltrigen Ablagerungen von Budapest vor, wihrend sie
auffallenderweise in demen zu Marku3evec und Ripanj, die sonst
unserer Ablagerung am nichsten verwandt und ungefihr gleichaltrig
sind, nicht aufgefunden wurde. In Leobersdorf kommt sie jedoch nicht
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in den #lteren Schichten, sondern erst in der obersten Schicht vor,
50 daB man glauben konnte, sie wire in Dalmatien entstanden, nach
Ungarn und von da hierher eingewandert, wihrend sie am Entstehungs-
ort erloschen ist.

Bithynia proxima Fuchs.

1870. Bithynia proxima Fuchs, Fauna von Tihany und Kip. (Jahrb. d. k. k,

geol, R.-A, XX, pag. 534, Taf. XX, Fig, 34—36)

1902. — — — Ld8renthey, Die pannonische Fauna von Budapest. (Paliéontogr.

XLVIII, pag. 279, Taf. XX, Fig. 18—17.)

In der Sandschicht, welche durch den Reichtum an Limno-
cardium Schedelianum Partsch ausgezeichnet ist, fand ich einige
Exemplare, welche mit von Fuchs in Tihany gefundenen vollig iber-
einstimmen, mit Ausnahme der bei unseren etwas deutlicheren Nabel-
ritze. Kommt in Tihany, ferner bei Budapest in den gleichaltrigen
Ablagerungen vor,

Genus: Nematurella Sandb.

Nematurella pupula Sandberger.
Taf. 1I, Fig. 4.

1886. Nematurella pupwla Sandberger, Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1885, pag.
393 (nomen).
1887. — — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 43 (nomen).

Die Schale. ist eikegelférmig mit stumpflichem oberen Ende und
feinem Nabelritz an der Basis. Das Gewinde besteht aus vier ge-
wolbten, durch eingedriickte Nithte geschiedenen Umgingen, welche
mit sehr feinen Anwachslinien bedeckt, sonst aber vollstindig glatt
sind. Der letzte Umgang erweitert sich etwas, die Mandung ist oval.
ganzrandig, die Mundrinder sind unten vorgezogen, etwas verdickt,
Ahnlich der obermiocinen N. flexilabris Sandb. von Tramelan bei
Delsberg (Silvanakalk), unterscheidet sich von derselben durch weniger
Umgiinge (4 gegen D), Mangel jedweder Langsstreifen und dadurech,
daB die obermiocine Form etwas spitziger erscheint.

Von Handmann wurden im SiilBwasserkalk zwei Exemplare ge-
funden, auf welche Sandberger die Art begrindete. Ich fand im
griilngrauen Sande der Ziegelei drei wohlerhaltene Exemplare, welche
der Beschreibung zugrunde liegen. Andere Fundorte sind mir nicht
bekannt,

Mit Hydrobia pupula Brus. hat unsere Form absolut nichts
Zu tun,

Genus: Fossarulus Neumayr.

Ein aus drei Umgingen bestehendes Jugendexemplar aus der
konchylienreichen Schicht des griingrauen Sandes gehort dieser
Gattung an, eine auch nur annihernde Artbestimmung ist jedoch nicht
moglich. AuBerdem fand sich ein Exemplar in einem Stiick StiBwasser-
kalk aus der Schottergrube beim Bahnhof gegeniiber der Ziegelei,
welches aber einer spitzeren Art anzugehéren scheint.
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Familie: Caecidae.

Genus: Orygoceras Brus.

Diese interessante Gattung ist hier durch drei Arten vertreten,
von-denen eine im Sande, der mit dem Tegel wechsellagert, und im
griingrauen Sande in der Ziegelei sowie im Sande der Schottergrube
vorkomm¢, withrend die anderen nur in letzterem gefunden wurden.
Alle sind jedoch sehr selten.

Orygoceras Fuchsi Kittl sp.
1886. Creseis Fuchsi Kittl, Miocine Pteropoden von Osterreich-Ungarn. (Anz. d.
k. k. nat.-hist. Hofmus. I, pag. 50, Taf. II, Fig. 1—8.)

1892. Orygoceras corniculum Brusina, Fauna di MarkuSevec. (Glasn. hrv. nar.
dr. VII, pag. 169)

1902, — — — Lérenthey, Die pannonische Fauna von Budapest. (Paliontogr.
XLVIII, pag. 194, Taf. XI, Fig. 21—23.)

1902. — — — Brusina, Iconographia, Taf. 11, Fig. 34—37.

1902, — — — Rzechak, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 264.

1903. — Fuchsi Kittl sp. — Lorenthey, Einige Bemerkungen iiber Orygoceras

Fuchsi Kittl sp. (Foldt. Kozl. XXXIII, pag. 518.)

Prof. Rzehak und ich fanden einige Bruchstiicke in den Sanden
der Schottergrube. Wahrend diese mit Sicherheit zu dieser Art zu
stellen sind, muB es dahingestellt bleiben, ob die fiinf Stiicke aus
dem Sande des Tegels der Ziegelei und aus dem griingrauen Sande
derselben Lokalitat dazuzurechnen sind; letztere kémnen auch zu
0. filocinctum Brus, gehdren, sind aber schlecht erhalten. 0. Fuchsi ist
von Markusevec und Budapest aus gleichaltrigen Ablagerungen bekannt
geworden.

Orygoceras aff. filocinctum Brus.

1902. Orygoceras aff. filocinctum Brus, — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A.

1902, pag. 265.

Prof. Rzehak war so liebenswiirdig, mir sein Exemplar zu
tibersenden; ich kann dasselbe auch nicht mit Sicherheit zu O. filo-
cinctum Brus. stellen, da nicht viel mehr als der embryonale Teil der
Schale erhalten ist. O. filocinctum Brus. ist in Markusevec und bei
Budapest gefunden worden. Das vorliegende Exemplar stammt aus
dem Sande der Schottergrube.

Orygoceras aff. scolecostomum Brus.

1902. Orygoceras aff. scolecostomum Brus, — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A.

1902, pag. 266.

Prof. Rzehak fand im Sande dur Schottergrube eine O.. scole-
costomum Brus., welches Brusina von Markusevec abbildet, nahe-
stehende Form. Ich habe das Exemplar Rzehaks weder gesehen,
noch selbst eine #hnliche Form gefunden, fithre daher dieselbe auf
seine Angabe hin an,
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Familie: Melaniidae.

Diese Familie wird in den pontischen Ablagerungen von Leobers-
dorf durch die Gattung Melanopsis (mit Melanosteira und Hemisinus),
welche in mehreren Arten vorherrscht, sowie durch Melunoptychia
und Melanatria, welche mehr zurlicktreten, reprisentiert. Sie nimmt
in dhnlicher Weise an der Zusammensetzung der Fauna teil, wie in
den anderen Ablagerungen der pontischen und levantinischen Stufe.

Genus: Melanopsis Fer.

Wie unter den Lamellibranchiaten Congeria, so herrscht Mela-
nopsis unter den Gastropoden der pontischen Stufe. Ihre Arten -sind
in der Jetztzeit als ungemein variabel bekannt (z. B. M. Dufourii Fér.),
ebenso sind die fossilen durch dieselbe Eigenschaft ausgezeichnet.
Gestitzt auf vergleichende Studien an rezentem Material, das im
k. k. Naturhistorischen Hofmuseum in Wien aufbewahrt wird und auf die
Monographien von RoBmiBler und Brot, habe ich bei den nun fol-
genden einzelnen Artbeschreibungen auf die groBe Variabilitat Ricksicht
genommen und einige Arten eingezogen und mit den alten Stamm-
arten wieder vereinigt. Wahrend zum Beispiel fast niemand daran
dachte, den Formenkreis der M. Martiniana Fér. in einzelne Arten
aufzuldsen — abgesehen natiirlich von der konstant gleich entwickelten
M. Vindobonensis Fuchs — so geschah das besonders mit dem Formen-
kreis der M. Bouéi Fér., welche in eine Unzahl von Arten geteilt wurde,
und anderen Arten. Geradesowenig, als ich die vielen Arten annehmen
kann, kann ich auch dieTmeisten Subgenera annehmen, die haupt-
sichlich auf die Skulptur basiert sind; schon Brot hat die Einteilung
der Gebr. Adam s in Melanopsis, Lyrcea und Cunthidomus als kiinstlich
verworfen; dasselbe gilt von der Handmanns in Homalia, Lyrcea,
Canthidomus, Hyphantria in erhdhtem MaBe; wohlbegriindet erscheint
dagegen Melanosteira Brus., weniger aber Pauluccia Brus., welches
Subgenus fiir die vorliegende Arbeit nicht in Betracht kommt. Die
Gattung Hemisinus Swains. habe ich, da sich die Schalen wenig von
Melanopsis unterscheiden, wie die meisten Autoren, die iber pontische
und levantinische Konchylien gearbeitet haben, bei Melanopsis be-
lassen. Professor Dr. Theodor Fuchs, ein hervorragender Kenner
der pontischen Schichten, hat meine Ansichten gebilligt.

Die Verbreitung der Gattung Melanopsis in der Jetztwelt ist in-
sofern auffallend, als dieselbe im Mediterrangebiet einerseits, ander-
seits aber in Neuseeland und Neukaledonien vorkommt. Die Formen
von letzterem Verbreitungsgebiet zeichnen sich dadurch aus, daB sie
eine dhnliche Farbenzeichnung haben wie z. B. M. textilis Handm.
aus unseren pontischen Ablagerungen, die auch innerhalb der ein-
zelnen Art nicht gleich ist. Die Gattung Hemisinus dagegen kommt
lebend in Zentralamerika, auf den Antillen und im nérdlichen Stid-
amerika vor, einige Arten auf den Seychellen und in Osteuropa,
welche letztere meist zu Melanopsis gerechnet werden.

Fossil treten beide Gattungen bereits in den Gosauschichten
(mittlere Kreide) auf und dauern fast ununterbrochen bis zur Jetzt-
zeit fort, sie scheinen aber ihre Blutezeit bereits iberschritten zu haben.
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Melanopsis Bouéi Fér.

1822. Melanopsis Bouéi Férussac, Monographie du genre Melanopsie. (Mém.
d. 1. soc. d’hist. nat. de Paris I, pag. 159 [30], Taf. VIII, Fig. 9 u. 10.)

1856, — — — Harnes, Die fossilen Mollusken des Wiener Beckens I. (Abh.
d. k. k. geol. R-A. III, pag. 598, Taf. XLIX, Fig. 12.)
1875. — — — Sandberger, Land- und BSufwasserconchylien der Vorwelt.

Pag. 688, Taf. XXXI, Fig. 11.
1887. — Canthidomus Bouéi Fér. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 33, Taf. VII,
Fig. 16—18; Taf. VIII, Fig. 1—12.

1887, — — plicatulus Handmann, Ibd. pag. 80, Taf. VII, Fig. 1—38.

1887, — — nodifera Handmann, Ibd, Taf. VII, Fig. 6 (exkl. 4 u. 5).

1887. — — affinis Handmaun, 1bd. pag. 32, Taf. VII, Fig. 9—12.

1887. — — turritus Handmann, Ibd. pag. 32, Taf. VII, Fig. 18.

1887. — — Kittli Handmann, Ibd. pag. 32, Taf. VII, Fig. 14.

1887 — — prionodonta Handmann, Ibd. pag. 33, Taf. VIII, Fig. 15.

1887. — — megacanthus Mandmann, Ibd. pag. 86, Taf. VIII, Fig:13 u. 14
(exkl, Fig. 15).

1887. — — contiguus Handmann, Ibd. pag. 87, Taf. VIII, Fig. 16.

1887. — Hyphantria gracilis Handmann, Ibd. pag. 87, Taf. VIII, Fig. 17.

1893. Melanopsis megacantha Handm. — Brusina, Frammenti di malac. terz.

Serba. (Aun. géol. Balk. IV, pag. 32.)

1897. Lyrcaca megacantha Handm, — Brusina, Materiaux etc. Pag. 13, Taf. VII,
Fig. 12

1897. — — conspicue Brusina, 1bd., pag. 13, Taf. VII, Fig. 3 u. 4.

1897. — serbica Brusina. Ibd. pag. 18, Taf. VII, Fig. 15 u. 16.

1902. Melanopsis Bouéi Fér. — Lbrenthey, Die panuonische Fauna von Buds-
pest. (Paliontogr. XLVIII, pag. 209. ff)

1902, — Sinzowi Lidrenthey, Ibd. pag. 218, Taf. XVII, Fig. 81 un. 82.

1902, — affinis Handm. — Ibd. pag. 214, Tuf. XVII, Fig. 1—15.

1902. — rarispine Ldrenthey, Ibd. pag. 216, Taf. XVII, Fig. 18—80, 33—36.
1902.. — Kaéidi, Brusina, Ieonographia. Taf. VI, Fig. 56 u. 57.

1902. — Bouéi Fér. — Ibd. Taf. VI, Fig. 58—63.

In den Sandlagen im Tegel der Ziegelei ist M. Bowuéi nicht
selten, und zwar findet man sowohl Exemplare mit zwei Knotenreihen
als auch mit nur einer (der oberen, gleich der Abbildung bei Férus-
sac, der sie als untere bezeichnet, da er die Schalen auf die Spitze
stellt), dazwischen gibt es eine Reihe von Ubergitngen. Sehr hitufig kommt
sie in der konchylienreichen Schicht des griingrauen Sandes vor uud wird
nach. oben wieder viel seltener, besonders in der mergeligen Schicht.
Im Sande erreicht sie auBer der grofien Hiaufigkeit auch eine groBe
Variabilitat, fast jede Schale ist in etwas von der anderen verschieden.
Die Schale triigt ein bis zwei Knotenreihen, die Knoten sind haufig
durch Querrippen verbunden oder ersetzt, so dal man leicht versucht
wiire, mehrere neue Spezies aufzustellen. In der Schottergrube kommt
sie auch vor, ist ebenso variabel, was Handmann veranlaBte, in
den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 52, noch einige Sub-
varietiten (!) und Arten (M. calamistrata n. f., semirugosa n. f.) auf-
zustellen, welche der wissenschaftlichen Begrindung ebenso ent-
behren wie einige friilher von ihm aufgestellte Arten (Formen, wie
er sie nennt), welche in der Synonymie dieser und einiger anderer
Arten zu finden sind. Speziell was M. affinis Handm. (die auch L&-
renthey annahm) betrifft, so steht sie dem Férussacschen Typus
der M. Bouéi durch die Entwicklung nur der oberen Knotenreihe (fir
Férussac untere) nither als die von Handmann als Typus ange-
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nommene Form mit zwei Knotenreihen. Melanopsis Boudi Fér. ist in
gleichaltrigen Schichten Osterreich- Ungarns wie der stdostlichen
Nachbarlénder meist ziemlich hiufig zu finden.

Melanopsis austriaca Handm.
Taf, 1I, Fig. 5.

1882. Melanopsis ausirieca. Handmann, Fauna von Kottingbrann. (Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A, XXXII, pag. 560.)

1882, — Haweri Handmann, 1bd. pag. 558.

1882. — secalaris Handmann, Ibd. pag. 559.

1882. -- Kottingbrunnensis Handmann, Ibd. 559.

1882. — fasciata Handmann, Ibd. pag. 559.

1882. — fusiformis Handmann, Ibd. 560.

1882, Melania stephanites Handmann, Ibd. pag. 561.

1887. Melanopsis Hyphantria austriaca Handm, — Handmann, Leobersdorf.
Pag. 38, Tal. ViII, Fig. 19--21.

1887, Melania') cf. gredata Fuchs. — Ibd. pag. 41.

1892, Melanopsis austriaca Handm. — Brusina, Fauna di MarkuSevec. (Glasn.
hrv. nar, dr. VII, pag. 188.)

1902. — — — Lidrenthey, Die pannonische Fauna von Budapest. (Paliont.
XLVIIIL, pag. 217, Taf. XVIII, Fig. 1.

1902. — — — Brusina, Iconographia, Taf. VI, Fig. 69—74.

1902. Melanosteira Bogdanovi Brus. — Ibd. Taf., VII, Fig. 22 (exkl. 23 u. 24).
1904. Melanopsis austrince Handm. — Handmann, Verh, d. k. k. geol. R.-A.

1904, pag. 49, 63 u. 58.

Handmann hat die Art in Kottingbrunn entdeckt und benannt,
jedoch einen Teil der schlechter erhaltenen mit einer Menge neuer
Namen belegt. Brusina fand die Art in MarkuSevec und Ripanj,
Lorenthey bei Budapest.

Ich gebe die Beschreibung hier noch einmal wieder. Die Schale
besteht aus sieben bisacht Windungen, deren oberste scharf gekielt sind ;
auf der vierten Windung lost sich dieser Kiel in stumpfe Knoten auf,
welche dann zu Rippen werden, welche auf der SchluBwindung wieder
schwiicher werden und am unteren Ende mehr oder weniger spitze
kleine Knoten tragen, welche auf den Rippen querstehen und dadurch
wieder einen Kiel erzeugen, der die SchluBwindung in der Mitte
durchsetzt, unterhalb dessen die Schale nur die Anwachsstreifen er-
kennen laBt, wihrend oberhalb erhabene Spiralstreifen iiber die Rippen
laufen. Die Miindung ist oval bis rhombisch, der rechte Mundrand
scharf, der linke ist als schwach entwickelte Schwiele an den letzten
Umgang angelegt, unten ist ein schmaler Ausgul. Handmann er-
richtete fiur diese Art sowie M. gracilis Handm. und M. striata
Handm. das Subgenus Hyphantria. M. gracilis Handm. ist von M. Bouéi
Fér. nicht zu tremnen, M. sériate ist ein unbestimmbares Jugend-
exemplar. Beim ,heilsamen Brunnen* ist die M. awustriaca nicht ge-
rade h#ufig, meist in ausgewitterten Exemplaren, dortselbst sammelte

') Fuchs beschrieb Melanopsis gradata von Tihany, welche auf keinen Fall
zu Melania zu stellen ist. Das mit ihr verglichene Stick stimmt mit der Abbildung
Fig. 22 auf Taf. VII in Brusinas Iconographie villig tiberein, ist aber wie
dieses ein Jugendexemplar von M. austriaca.

Jehrbuch d. k. k., geol. Reichsanstalt, 1807, 57. Band, 1. Heft. (0. R. v, Troll.) 8
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ich auch Exemplare, welche eine Ubergangsreihe zu M. Bouéi dar-
stellen kdnnten. Handmann sammelte ein defektes Exemplar in
der Sandgrube. In der Ziegelei wurde sie dagegen gar nicht gefunden.

Melanopsis textilis Handm.

1873. Melanopsis avellene Fuchs, Neue Conchylienarten aus den Congerien-
schichten. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. XXIII, pag. 20, Taf 1V, Fig. 16
u. 17.) (non Sandbg.)

1892. — — — Handmann, Fauna von Kottingbrunn. (Jabrb. d.k. k. geol. R.-A.
XXX]II, pag. b55.)

1887. — Homalia tertiliz andmann, Leobersdorf. Pag. 15, Taf, I, Fig.12—14.

1887. — — inermis Handmann, Ibd. pag. 14, Taf. I, Fig. 10 u. 11.
1887. — — textilis pyrula Hand mann, Ibd. pag, 16, Taf, I, Fig. 15.
1887. — — avellana Fuchs. — Ibd. pag. 16, Taf. II, Fig. 1--3 (non Sandbg.).

1867. — Canthidomus scriptus- Handmann, lbd. pag. 81, Taf. VII, Fig. 7 u. 8.
(non Fuche.)

1892. — textilis Handm. — Brusina, Fauna di Markodevec. (Glasn. hrv. mar.
dr. I, pag. 132.)
1902. — — — T.8renthey, Fauna von Budapest. (Paliontogr. XLVIII, pag. 207 u.

208, Taf. X1I, I'ig.. 18—21.)

1902. — avellana Fuchs. — Ibd. pag. 206,3Taf. XII, Fig. 15—17.
1902. — textilis Handm. — Brusina, Iconogr. Taf. V, Iig. 656 vu. B6.

Da Sandberger bereits 1871 den Namen M. avellana fiir eine
Form aus- der Kreide von Auzas (Haute Garonne) gebraucht hat
(Land- und SiiBwasserconchylien der Vorwelt, pag. 110, Taf. V, Fig 15),
so sehe ich mich genotigt, den von Fuchs gegebenen Namen vor-
liegender Art durch den Handmannschen, der zwar nur fir einen
Teil gelten sollte, zu ersetzen, da ihn Brusina und Loérenthey
angenommen haben (auch nur fiir einen Teil der Art) und ich firchte,
durch einen neuen Namen die Sachlage nur noch mehr zu verwirren.

Handmann hat unter dem Namen M. asellane Fuchs nur
drei schlecht erhaltene Jugendexemplare abgebildet; M. textilis weicht
nur wenig vom Typus der avellena Fuchs ab, M. inermis ist eine
zylindrisch gestreckte Mutation, M, scripta Handm. non Fuchs unter-
scheidet sich nur durch Knotenansitze von M. textilis, wibrend
M. scripte Fuchs eine der M. Bouéi Fér. nahestehende Art ist, die
allerdings durch eine sehr ihnliche Farbenzeichnung wie die M. textilis
gekennzeichnet ist. Schon Handmanns Originale lassen mich kaum
im Zweifel, daB hier mehrere Arten zusammengehdren; besonders
aber Loérentheys Abbildungen zeigen, wie unberechtigt es war, M.
textilis von avellana zu trennen.

Da nun diese Art ebenso variabel ist wie M. Martiniana, Bouéi,
pygmaea und andere, besonders rezente Melanopsis-Arten, So sehe
ich mich genétigt, die entsprechend abgeinderte Artdiagnose an dieser
Stelle anzufiihren:

Gehduse gestreckt zylindrisch bis beinahe vollkommen kugel-
formig, die Breite daher entsprechend gleich der halben bis ganzen
Hohe der Schale, Gewinde kurz kegelférmig, der letzte Umgang flach
bis stark gewdlbt, hiufig mit einer leichten Einsenkung, manchmal
mit Andeutung von ein oder zwei Kielen, bei Leobersdorfer Stiicken
ist er auch ofters herabgesenkt. Die Basis ist zugerundet. Mund-
offnung. linglich bis rundlich oval, mit ausguBartigem Kanal, oben
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ebenfalls in eine schmale Rinne ausgezogen. AufSerer Mundsaum
scharf schneidend, der innere kallés verdickt, oben polsterférmig an-
geschwollen. Die Farbenzeichnung besteht aus enge stehenden Zickzack-
linien, die orange bis rote Firbung aufweisen und denen der M. scripta
Fuchs ghnlich sind; Lorenthey bildet dagegen Formen ab, bei denen
nur Farbenpunkte zu sehen sind, andere. wieder mit entfernt ste-
henden unregelmiBigen Zickzacklinien, die den Anwachsstreifen zu
entsprechen scheinen. Es kommen auch Exemplare vor, welche auf
dem letzten Umgang in der Mitte stirker eingesenkt sind und Uberginge
zu M. varicosa Handm. bilden. In Leobersdorf findet man M. textilis
Handm. in groBer Menge beim ,heilsamen Brunnen“; Handmann
sammelte sie auch in groBerer Zahl in der Schottergrube, in der
Ziegelei dagegen wurde sie nur in ganz geringer Zahl in der obersten
mergeligen Schicht, desgleichen auch in den sandigen Zwischenlagen im
Tegel, dagegen nicht im gringrauen Sand gefunden. Fuchs beschrieb die
Art von der Sulzlacke bei Margareten nichst Odenburg und von Tinnye,
Handmann von Kottingbrunn und Leobersdorf, Brusina von Mar-
kusevec, Lorenthey von Tinnye, und zwar als M. avellana Fuchs
und textilis Hondm

Melanopsis varicosa Handm.

1882. Melanopsis varicoss Handmann, Fanna von Kottingbrunn. (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. XXXII, pag. 553.)

1887 — Lyrcea varicosa Handm, — Handmann, Leobersdorf. Pag. 18, Taf. 1I.
Fig. 4—9.

1904. — varicosa Handm — Handmann, Verb. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 56.

Diese Art nimmt eine Mittelstellung ein zwischen M. textilis
Handm. und Bouéi Fér. Die aus sechs bis sieben Umgingen bestehende
Schale ist spitz eiformig, die oberen Windungen sind gewdlbt bis
gekielt, der letzte trigt bald unter der Naht einen stumpfen Kiel,
der manchmal Andeutungen von Knoten zeigt (var. nodescens Handm.),
unterhalb desselben ist die Schale eingezogen, um sich in der unteren
Hilfte wieder auszuwélben, wodurch auch die Basis abgerundet er-
scheint. Die Miindung ist elliptisch, der rechte Mundrand ist micht
sehr scharf, oben oft verdickt, der linke als Schwiele an die Miin-
dungswand angelegt und oben polsterférmig verdickt. Der AusguB ist
kurz, die obere Rinne hiufig sehr seicht, besonders wenn der obere
Teil des rechten Mundrandes verstarkt ist, der dann mit der Schwiele
der Innenlippe beinahe zusammengewachsen erscheint, welcher Fall
vornelimlich bei Formen eintritt, bei denen sich der letzte Umgang
zar Miindung stirker herabsenkt, was ziemlich hiufiz vorkommt.
Von M. textilis Handm. unterscheidet sich vorliegende Art durch die
schlankere Form, den wulstféormigen Kiel nnd die stirkere Einziehung
unterhalb desselben, welche gerade die schlanken Formen der
M, textilis nicht zeigen.

Von M. Bouéi Fér. unterscheidet sie sich fast nur durch den
Mangel an eigentlichen Knoten sowie dadurch, da8 der letzte Um-
gang vor der Mindung herabgesenkt ist und der obere Teil des
rechten Mundrandes dabei verdickt ist, was meines Wissens bei

8#



60 Dr. Oskar Ritter von Troll. (28]

M. Bouéi nicht beobachtet wurde, wahrend bei M. pygmaea Partsch,
mit der die vorliegende Art auch Verwaundtschaft zeigt, diese Eigentiim-
lichkeit haufiger vorkommt. Bei Formen mit nicht herabgesenktem
Mundrand und unverdicktem rechten Rand kénnte man zweifeln, ob
gie nicht besser als knotenlose Varietiit zu M. Bouéi zu stellen waren.
Ich habe es vorgezogen, sie vorliufig bei M. varicosa zu belassen.

Diese Art kommt beim ,heilsamen Brunnen® hiufig, im mer-
geligen Lehm der Ziegelei dagegen selten vor. An letzterem Ort fand
ich Ubergangsformen zu M. Bouéi und M. textilis. In Marku3evee
scheint M. stricturate Brus., welche ¢inen schiarferen Kiel als die vorbe-
schriebene Art, wie auch am letsten Umgang einen zweiten Kiel in
der unteren Halfte triagt, auch noch héheir gewunden ist, dafir aufzu-
treten, ebenso auch in Tinnye.

Melanopsis senatoria Handm.
1887. Jlf!elanopsis Lyrcea senatoria Mandmann, Leobersdorf. Pag. 19. Taf. II,

Fig. 10.

1802, —g'rude's Brusina, Tconographia. Taf. V, Fig. 51—54.
1904. — senatorie Handm. — Handmann, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1904,

pag. 49, 51, 56, 58,

Die Schale besteht aus sechs bis acht Windungen, welche bis zur
vierten glatt und gerundet sind, withrend die itbrigen einen Kiel tragen,
unterhalb dessen die Schale senkrecht abfillt, wodurch das Gewinde
stufenférmig aussieht. Der letzte Umgang ist in der unteren Hilfte
etwas bauchig, wodurch oberhalb eine leichte Einsenkung entsteht.
Die Miindung ist elliptisch, oben ausgezogen, unten mit kurzém Aus-
guB. Die Schalenbasis ist abgerundet. Der AuBenrand der Miindung
ist scharf, die Innenlippe verdickt, oben polsterférmig aufgetrieben.
Farbenspuren sind nicht zu bemerken. Steht der M. textilis Handm.
nahe, unterscheidet sich aber durch hiheres Gewinde, das gleiche
Hohe wie die Miindung hat, durch den Kiel, auBerdem auch durch
den Mangel an Zeichnung. Ich fand M. senatorie in der Ziegelel im
grimgrauen Sand (wo andere Melanopsen meist deutliche Farben-
zeichnung aufweisen), Handmann beim ,heilsamen Brunnen®; an
beiden Stellen ist sie selten, ebenso auch in der Schottergrube,
gleichfalls von Handmann gefunden. M. rudis, Brus. welche in der
Iconographie aus Jazvine in Kroatien abgebildet ist, scheint mir,
wenigstens Fig. 51 u. 52, vollig mit M. senatoria Handm. tibereinzu-
stimmen.

Melanopsis pygmaea Partsch.
1848. Melanopsis pygmaea Partsch, — CZj%ek, Erliuterung z. geogn. Karte von

Wien. Pag. 23.

1856. — — — H&rnes, Die foss, Moll. d. Tert.-Beck. von Wien I, (Abh. d. k. k.
geol. IL.-A. III, pag. 599, Taf, XLIX, Kig. 13)

1870. — — — Fuchs, Die Fauna von Tihany und Kip. (Jahrb. d. k. k. geol.

R.-A. XX, pag. 588, 545, Taf. XXII, Fig. 7—14.)
1870. ; Homalia pygmaea Partsch Handmann, Leobersdorf. Pag. 12, Taf. I,
ig. 1—5.
1887, — — Fuchss Handmann, Ibd. pag. 13, Taf. I, Fig. 6 (non Brusina, non
Handmanni Brus,).
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1887. %{elangpsis Homalia bucciniformis- Handmann, Ibd. pag. 13, Taf. 1, Fig.
u. 9. .
1887. — — pygmaea (v. inflata) bucciniformis. 1bd. pag. 18, Taf.- I, Fig. 7.
1902. — pygmaea-obesa Br usina, Iconographia, Taf, V, Fig. 39—41.
1902, — eulinopsis Brusina Ibd. Iconographia, Taf. V, Fig, 42—d44,
1904. — pygmaea Partsch — Nandmann, Verb. d. k. k, geol. R-A, 1904,
pag. 4y, 60, b6.

Zusammen mit M. Bouéi Fér., Martiniana Fér. und Vindobo-
nensis Fuchs kommt M. pygmaea Partsch nicht hiufig im Sande, der
mit dem Tegel der Ziegelei wechsellagert, vor, zeigt bereits hier
groflere oder kleinere Abweichungen vom Typus. In der konchylien-
reichen Schicht des griingrauen Sandes ist sie nach M. Bouéi die
haufigste Art und ahnlich reich an Formverschiedenheit. Namentlich
findet man groBe Formen; wie auch M. Bouéi in der gleichen Schicht
durch besonders groBe Exemplare auffillt, bei letzterer allerdings
mehr als Ausnahme. Wihrend in den unteren Schichten der Ziegelei
M. yygmaea mehr zurfcktritt, ist sie in der mergeligen obersten
Schicht der Ziegelei geradezu herrschend. Die Iormen dieser
Schicht stehen der M. (Hemisinus) Esperi Fér. sehr nahe, auch die
Zeichnung mancher Exemplare ist- ahnlich (braungelbe Flecken auf
weiBern Grund, sind aber auf verschiedenen Exemplaren in ver-
schiedener Anordnung zu sehen). In der Schottergrube sammelte
Handmann dieselbe Art, ebenso beim ,heilsamen Brunnen“, an
beiden Orten ist die Variabilitit #hnlich gro8 wie bei den Stficken
aus dem gringrauen Sande.

Einige Schwierigkeit diirfte es manchmal machen, die Grenz-
formen von dieser Art und M. Bouéi zu der einen oder anderen Art
zu stellen. Ich habe schon Formen gesehen ohne Knoten, welche ich
lieber zu M. Bouéi, deren Typus Knoten trigt, als zu M. pygmaea, die
bekanntlich glatt ist, stellen mochte, ebenso habe ich in der mer-
geligen Schicht einige Exemplare der M. pygmaea, welche auf den
Anfangswindungen Rippchen tragen, gefunden, ohne daB es mir
moglich wire, dieselben von den glatten Formen auch nur als Varie-
titen abzutrennen.

Melanopsis Martiniana Fér.

1822. Melanopsis Martiniana Fdérussac, A., Monographie du geare Melanopside,
Melanopsis. (Mém. soc. hist. natur. Tom. I, pag. 165, Taf. VIII, Fig. 11—18.)

18566, — — — Ho6rmnes, M., Die fossilen Mollusken des Tertidrbeckens ,von
Wien I. (Abh. d. k. k, geol. R.-A. Bd. III, pag. 594 [pro parte], Taf. XLIX
Fig. 1—8, 8, 9 [exkl. 7].)

1870. — — — Fuchs, Th., Die Fauna der Congerienschichten von Radmanest
im Banat. (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A.. Bd. XX, pag. 353.)

1670. — — — Fuchs, Th., Die Fauna der Congerienschichten von Tihany am
Plattensee und Kip bei Pipa in Ungarn. (Ibd. pag. 545, Taf. XXII, Fig. 5 u. 6.)

1872, — — -— Fuchs, Th, Uber den sogen. ,chaotischen Polymorphismus* und
einige fossile Melanopsis-Arten. (Verh, d. Ir. k, zool.-bot. Ges. Bd. XXII,
pag. b, Taf. 1, Fig. 2—12) )

1874. — — — Brusina, 8., Fossile Binnenmollusken aus Dalmatien, Kroatien
und Slavonieu. Pag. 48.
1875, — — — Sandberger, I, Land- und StuBwasserconchylien der Vorwelt.

Pag. 686 (pro parte), Taf. XXXI, Fig. 9 (exkl. Fig. 10).
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1877. Melanopsis Martiniana Fuchs, Th,, (in: Karrer, I, Geologie der Kaiser
Franz Josefs-Hochquellenwasserleitung. [Abh. d. k. k. geol. R.-A. Bd. IX,
pag. 368 Taf. XVI, Fig. 4]).

1867. — Martinia- Martiniane Fér. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 23, Taf. III,

Fig. 11—16; Taf, IV, Fig. 1—9; Taf. V, Fig. 1—7; Taf. VI, Fig. 13,

Die so sehr variable Art kommt in Leobersdorf an allen Fund-
stellen vor, auBer in der obersten Schicht (dem gelben Mergel) in der
Ziegelei Polsterer. Ich erinnere mich auch, ganz defekte Reste in der
nérdlichen Ziegelei gesehen zu haben. Die gréBten Exemplare fand ich
im griingrauen Sande sowie im dariiberliegenden gréberen gelblichen
Sand in der Ziegelei, ferner in den Sanden der Schottergrube (Linge
etwa 50 mm). M. Hornes fohrt unsere Art auch als ,auf den Acker-
feldern zwischen Solenau und Idlles* gefunden an, was ungefihr dem
Fundort beim ,heilsumen Brunnen“ entspricht.

Handmann hat diese Art in eine grofle Zahl von Varietiten
zerlegt, die aber ineinander iibergehen, daher ich mich seinem Vor-
gehen nicht anschlieBen kann. Ferner hat Handmann verschiedene
Jugendstadien als ,Formen“ (aber mit Artnomenklatur) beschrieben,
wovon ich nur auf die in der ,fossilen Counchylienfauna von Leobers-
dorf* angefillhrten kurz eingehen will. Folgende gehéren zu M.
Martiniana Fér.:

M. Martinia capulus (zum Teil)
spiralis
cf. impressa Krauss
Leobersdorfensis.

Letztere hat ubrigens Léorenthey akzeptiert (Fauna von Buda-
pest); dieselbe konnte auch zu impressa Krauss oder Bonellii Sism.
gehdren, eine selbstindige Art ist sie gewiB nicht,

Bemerken mochte ich noch, daB die von Handmann als
f. typica bezeichneten Exemplare (Taf. IlI, Iig. 11—14) vom Fé-
russacschen Typus durch einen viel stirkeren Wulst und niedrigeres
Gewinde abweichen, dagegen var. proclivis Handm. (Taf. 1V, Fig. 2)
demselben am nichsten steht.

Melanopsis Vindobonensis Fuchs.

18566, Melanopsis Martiniana Hirn. (non Fér), — Hornes, M., Die fossilen Mol-
lusken d. Tert.-Beckens von Wien. I. (Abh. d. k. k. geol. R.-A. Bd. 1TI,
pag. 594 [pro parte], Taf. XLIX, Fig. 7 [exkl. Fig. 1—6, 8 u. 9].)

1870. Melanopsis Vindobonensis Fuchs, Th. u. Karrer, F., Neue Brunnen-
grabungen in Wien, (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XX, pag. 139, Textfigar.)

1872. — — — Fuchs, Th,, Uber den sogen. ,chaotischen Polymorphismus® und
einige fossile Melanopsis-Arten. (Verb. d.zool.-bot. Ges. Bd. XXII, pag. 5,
Taf, I, Fig. 1)

1874. — — — Brusina, 8., Fossile Binnenmollusken aus Dalmatien, Kroatien
und Slavonien. Pag, 48.
1877. — — — Fuchs, Th, in: Karrer, ¥., Geologie der Kaiser Franz Josefs-

Hochquellenwasserleitung. (Abh. d. k. k. geol. R.-A. Bd. 1X, pag. 869,
Taf. XVI1, Fig. 5.)
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1887. Melanopsis Martinia Vindobonensis Fuchs. — Handmann, Leobersdorf.
Pag. 27, Taf. V, Fig, 8—18; Taf. VI, Fig. 1—12.
1902, — Vindobonensis Fuchs., — Lorenthey, E.,, Die pannonische Fanna von

Budapest. (Paliontogr. Bd. XLVIII, pag. 222, Taf. XV, Fig. 6.)

Diese sonst sehr konstante Art kommt hier in mehreren Formen
oder Varietiten vor. Diese Variabilitat glaube ich nur durch Bastar-
dierung mit der vorhergehenden Art erkliren zu konnen, besonders
da beide Arten gewohnlich nicht in derselben Schicht zusammen
gefunden werden, wie zum Beispiel in Guntramsdorf, wo man in einer
sandigen Schicht im Tegel Tausende von Exemplaren dieser Art, die
eines dem anderen gleichen, sammeln kann, wihrend man nicht eine
einzige M. Martiniane in dieser Schicht findet. In den untersten
Schichten habe ich iiberhaupt wenig gréBere Konchylien gefunden,
aber auch hier schon beide Arten zusammen sowie Formen unserer
Art, welche sich der vorherigen nihern. Im griingrauen Sand fand
ich viele Jugendexemplare, aber auch einige erwachsene Exemplare,
die jedoch meist nicht dem Typus entsprechen. In den obersten
Schichten der Ziegelei fand ich ein typisches und ein genau in der
Mitte zwischen beiden Arten stehendes Exemplar. In der Sandgrube
fand ich einige typische, wie auch Ubergangsformen zur vorigen
Art, welche hier jedoch bedeutend hiufiger ist. Hiufig, besonders
von Handmann gesammelt, kommt M. Vindobonensis beim ,heilsamen
Brunnen® im StiBwasserkalk, als auch in dem darunterliegenden Sand
vor; von diesem Fundort hat Handmann auch einige Varietiten
beschrieben, die einer festen Grundlage entbehren; dieselben sind
vielleicht teilweise besser zu M. Martiniana zu stellen (Taf. VI, Fig. 3—12),
wodurch allerdings die Variabilitit von M. Vindoboniensis stark be-
schrinkt erscheinen wirde. Ferner sind folgende Arten Hand-
manns als Jugendformen hierherzustellen:

M. Homalia pyrule Handm. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 16,
Taf. I, Fig. 16—24,
M. Martinia capulus Handm. — Ibd. pag. 20, Taf. II, Fig. 15—20

(partim).
M. Homadlia avellann Handin. (non Fuchs) — Ibd. pag. 16 (partim)
exkl. lig.

Melanopsis (Melanosteira) Brusinai Lor.

1902, Melanopsis Brusinai Lérenthey, Fauna von Budapest. (Paliontogr, XLVIII,
pag. 228, Taf. XVI, Fig. 7; Taf. XVIII, Fig. 3—86.)

1902. Melanosteira aff. Bogdanovi Brus. — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
pag. 266.

1904. — Bogdanovi Brus. — Handmann, Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 68 u. 67.

Diese Art kommt ziemlich selten in den sandigen Zwischenlagen
im Tegel, in der mergeligen gelben obersten Schicht in der Ziegelei
und in dem Sand der Schottergrube vor. Von Lérenthey aus der
Umgebung von Budapest beschrieben.
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Genus: Melanoptychia Neumayr.

Melanoptychia cf. rarinodosa Brus.

Vergl. Brusina, Fauna di Marku¥evec (Glasn, hrv. nar, dr. VII, pag, 145) und

Brusina, Iconographia, Taf. VII, Fig. 81 u. 82.

Drei dieser Gattung angehorige Jugendexemplare, welche
spindelformig und glatt sind, mdchte ich am ehesten zu dieser Art
stellen. Sie fanden sich im griingraven Sand in der Ziegelei. Bru-
sina hat diese Art von Markusevec beschrieben und in seiner Icono-
graphie abgebildet.

Genus: Melanatria Bowdich.

Zu dieser Gattung stelle ich die frither von allen Autoren zu
Melania, subg. Melanoides gestellten Arten M. Escheri Brongt. und
Verbasensis Neum., besonders aber Melania (Tinnyea) Visdrhelyii Hantk.,
da sie die Gestalt der Miindung viel enger an Melanairia als an
Melanoides anschlieBt.

Unsere Formen haben einen zusammenhingenden Mundrand, der
zu einer starken Innenlippe verdickt und auBen leicht verstarkt ist,
insbesondere bei M. Vdsdrhelyii Hantk, Die Gestalt der Mindung ist
beinahe kreisrund bis elliptisch, die lingere Ellipsenachse bildet mit
der Spindel einen Winkel von etwa 459 Rechts oben ist ein Kleiner
Sinus, desgleichen am Ende der Spindel ein kleiner AusguB; bei
Melanoides ist die Mundung oval, teils an der Basis abgerundet ohne
AusguB (so bei M. dactylus Lea) oder mit starkem AusguB; dieselbe
lauft immer spitz gegen oben zu, die Lingsachse derselben schlieBt
mit der Spindel einen kleineren Winkel als 45° ein, die Innenlippe
ist nicht auffallend verdickt; bei Melanatria ist die Miindung elliptisch,
der Mundrand zusammenhingend, die Innenlippe stark verdickt, ein
tiefér, enger Sinus ist im oberen Winkel, ein breiter an der Basis,
auBerdem ist meistens der rechte Mundrand breit zungenférmig her-
vortretend, wodurch oft einme dritte Bucht entsteht. Der Charakter
des Mundes unserer Formen stimmt viel besser mit dem von Melanatria
als von Melanoides ilberein, ganz und gar nicht mit dem von Melania
dactylus Lea. Auffallend ist die tbereinstimmende Lage der Innen-
lippe, die sowohl bei unseren Formen wie bei Melanatria mit der
Spindelachse einen beinahe rechten Winkel einschlieBt, desgleichen die
Ablosung vom vorletzten Umgang im oberen Winkel, woselbst sie auch
am meisten verstirkt ist. Sie unterscheiden sich blo8 dadurch, daB
die Melanatrien einen mehr oder weniger zungenformig vorgezogenen
AuBenrand (nach Brot kommen jedoch auch Formen mit nicht vor-
gezogenem Mundrand vor), der unten meist noch eine dritte Ein-
buchtung hat, zeigen, wihrend unsere Formen einen bogenférmig
vorgezogenen Mundrand haben. Ich glaube daher, unsere Formen mit
viel groBerem Recht an Melanatric (eventuell als Subgenus Tinnyes
Hantk.) anschlieBen zu konnen als an Melania Subgenus Melanoides.
Im iibrigen mochte ich bemerken, daB bereits M. v. Hantken auf
die Beziehungen der Tinnyea Vdsdrhelyii Ilantk. zn Melanatria Bowd.
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und Pirena Lam. (= Faunus Montf.) hinwies und sie auf keinen
Fall zu Melania stellen wollte (Math.-naturw. Mitt., herausgeg. von
der ungar. wiss. Akad. I. Bd., 1861, S. 346). Sandberger hatten
bei der Kreierung der war. dactylodes- der M. Kscheri Brong nur
Jugendexemplare aus Leobersdorf vorgelegen, die iibrigens auch_ mit
Jugendformen der Melanatria fluminea Gmel. bedeutend mehr Ahn-
lichkeit haben als mit denen von Melanoides ductylus Lea. Auf eine
Bestatigung meiner Ansicht durch das so wichtige Kriterium des
Deckels, der bei Melanatria aus sechs Windungen besteht, von denen
die letzte den vierfachen Durchmesser der itbrigen fiinf unter sich
gleich breiten hat, bei Melanoides aber aus drei allmihlich wachsendeu
Windungen gebildet ist, darf ich leider nicht hoffen, da er bei beiden
Gattungen hornig, daher fossil nicht erhaltungsfihig ist.

Die paliogenen Formen scheinen alle echte Melanien zu sein,
moglicherweise, ist-aus ihnen der Escheri-Stamnm hervorgegangen, der in
der rezenten Gattung Melanatria sein vorliufiges Ende gefunden hat.
(Vgl. A. Bittner, LUber die Mindung der Melanic Escheri Brongt.
und verwandter Formen. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1888,

pag. 97.)

Melanatria Escheri Brongt. sp. var.

1822, Melania Escheri Brongniart, Deseription géologique des environs ¢
Paris, Pag. 117,

1869 — — — Neumayr, Die Congerienschichten in Kroatien und West-
slavonien. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XIX, pag. 870, Taf. XIlI, Fig. 1.)
1878. — — — Sandberger, Land- uud SilBwasserconchylien der Vorwelt

Pag. 572, 621, 689, Taf. XXVIII, Fig 14, 144, 14b; Taf. XX, Fig. 19. (Da-
selbst siehe auch -die Altere Literatur.)

1874. — — — Brusina, Fossile Binnenmollusken aus Dalmatien etc. Pag. 27.

1882. — Aduingeri Handmann, Dic fossile Molluskenfauna von Kottingbrunn.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XXXII, pag. 662,

1885. — FKschers Brongt. dactylodes Sandberger, Verh. d. k. k. geol.
R-A., pag. 393.

1687. — — — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 59, Taf. VIII, Fig. 23 (exkl. 28).

1888, — — — Bittner, Verh. d. k. k geol. R.-A., pag. 97.

1902, — — dactylodes Sendb., — Brusina, Iconographia. Taf. V, Fig. 7—9.

Sandberger hat die Formen aus dem SuBwasserkalk beim
pheilsamen Brunnen® mit Melanie dactylus Lea. von den Philippinen
verglichen; ich habe nicht ein Exemplar gefunden, welches Sand-
berger meinen konnte, viel eher lassen sich die Jugendexemplare
mit denen von Melanuirie fluminee Gmel. (Brot, Die Melaniaceen,
Taf. XLII1, Fig. 20, ¢) vergleichen. Nach meiner Ansicht wire daher
der Varietitname dactylodes Sandb. zu streichen.

Unsere Exemplare gehen vielmehr vom Typus sehr wenig ab,
einzelne nihern sich mehr der Melaratria fluminea- Gmel. in der
Skulptur, besonders ein Exemplar aus dem SiiBwasserkalk der Ziegelei.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1907, 57. Band, 1. llett, (O. R. v. Troll.} 9
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Zahlreiche Jugendexemplare kommen in der konchylienrefchen Schicht
des griingrauen Sandes vor, ebenso finden sie sich in der obersten
gelblichbraun gefirbten Schicht desselben Sandes (schwach skulpiert);
der gleichen Lage scheint auch- der StBwasserkalk anzugehbren, in
der dariber folgenden mergeligen Schicht kommen dem Typus
nahestehende Exemplare vor. Im SiiDwasserkalk beim ,heilsamen
Brunnen* kommt M. Escheri hiufiz, meist in Jugendexemplaren, vor,
hier, wie auch im griingrauen Sand konnte ich das Vorkemmen von
nXKalkpuppen® lkonstatieren.

Im Unter- und Obermiocin ist unsere Art in verschiedenen
Varietiaten weit iiber Deutschland, Frankreich, Schweiz und Oster-
reich verbreitet, in den pontischen Schichten ist sie bei Modling
(Exemplare von P. 8. Richarz in St. Gabriel), bei Kottingbrunn,
Lovéa, MarkuSevec mehr oder weniger hiufig aufgefunden worden.
Die Formen aus Markusevec¢, die Brusina abbildet, entsprechen
nicht denen von Leobersdorf, welche Sandberger dactylodes nannte,
noch haben sie eine Alnlichkeit mit den rezenten M. dactylus Lea.

Melanatria flumineiformis n. sp.
Taf. II, Fig. 13.

1B887. Melania Escheri ver. dactylodes Sandbg. — Handm ann, Leobersdorf (partim.
pag. 39, Taf. VIII, Fig. 23 exkl. 22).

Das mir vorliegende Exemplar besteht aus 3'/, Umgingen
(moglicherweise war dasselbe dekolliert), welche ziemlich rasch an
Breite zunehmen, im oberen Drittel einen starken Kiel mit kriftigen,
bis -zur Naht herablaufenden, anfwirtsgebogenen Dornen tragen; ober-
halb ist die Schale ausgehohlt und mit zwei bis vier etwas geknoteten
Lingslinien verziert, unterhalb laufen vier gleichstarke Lingsrippen um
das Gehiuse, auf der letzten Windung sieht man unterhalb noch
elf schwichere, welche bis zum Mundrand verlaufen. Ober der
Mundung ist noch eine starke Dornenquerrippe; die folgenden Knoten
treten nur schwach angedeutet am Kiele auf ohne herabzulaufen,
wihrend die letzten zwei oder drei Knoten (hier ist die Schale beschidigt)
wieder stirker werden — eine eigentiimliche Erscheinung, die sowohl
bei den rezenten Melanatrien wie bei den meisten Exemplaren von
M. Escheri Brong. sowohl von Schwaben als auch aus den Congerien-
schichten bei M. (Tinnyea) Vdsdrhelyii Hantk., wie es scheint, auch
bei M. verbasensis Newm., nicht aber bei Melanoides zu beobachten ist;
auch bei Melania Pilari habe ich sie nicht beobachtet. Die Miindung ist
erweitert, fast kreisrund mit einer schwachen Ausbuchtung im oberen
Winkel und schwachem AusguB. Die Innenlippe ist stark, blattrig,
aber nicht so abermaBig entwickelt wie bei M. Vdsdrhelyii Hantk,
der AuBenrand ist lamelldés verdickt, halbkreisformig vorgezogeu; ein
Kanal ist-nicht vorhanden, Im SiBwasserkalk beim ,heilsamen Brunnen®
wurde das obige Exemplar von Handmann gefunden, ich glaube ein
zweites Bruchstick von dort gehdrt auch dazu, ebenso wird woll eiu
Teil der Jugendexemplare unserer Art angehdren.
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Ordnung: Pulmonata.
Unterordnung: Basommatophora.
Familie: Auriculidae.
Genus: Carychium Mill.

Carychium Sandbergeri Handm.

Taf. II, Fig. 6 n. 7.

1886. Carychium sp. — Sandberger, Verh d. k. k. geol. R.-A, 1885, pag. 893.
1886. — gracile Sandberger, ibd. 1886, pag. 832 (non Morelet).

1887. — — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 46.

1887. — Sendbergeri Handma nn, Ibd.

1887. — sp.2 — Ibd.

1902, — sp. — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1903, pag. 266.

Die Schale ist spindelférmig und besteht aus funf glatten, leicht-
gewolbten Umgingen, welche sehr feine Anwachsstreifen tragen und
durch ‘tiefe Nihte getrennt sind. Die Mundung steht senkrecht zum
letzten Umgang, der etwa die I[lalfte der Gesamthéhe der Schale
einnimmt, ist linglich eiférmig, mit umgeschlagenen, mehr oder we-
niger verdickten Riindern, von denen der #ullere in der Mitte leicht
eingebogen ist und ein kleines Zilnchen trigt, dem auch auf der
AuBenseite der Schale eine kurze Einsenkung entspricht, wihrend
die Spindel zwei Falten trigt, und zwar die obere im Winkel, den
sie mit der Muindungswand einschlieBt, die Miindungswand dagegen
einen etwas tiefer in der Mindung stehenden spitzen Hocker auf-
weist, der sich nicht nach innen fortsetzt und moglicherweise auch
fehlen kann. Durch diesen Gaumenhdcker und die zwei Spindel-
falten unterscheidet sich diese Art von allen lebenden und den meisten
fossilen; vielleicht ist C. tetrodon Paladilhe von Celleneuve 1), welches
sich durch zwei Darietalfalten auszeichnet, mit ihr verwandt; leider
war mir weder die -betreffende Abhandlung noch ein Exemplar der-
selben zuginglich. Die Linge der Schale betragt ca. 2, die Breite
ca. 3/, mm. Im Sande, der mit dem Tegel in der Ziegelei wechsel-
lagert, fand ich zwei Exemplare, im gringrauen Sande der Ziegelei
eines; im Sande der Sandgrube fand Rzehak ein Exemplar, welches
ich der Beschreibung zugrunde legte und auch abbilden lasse, da es
den Miundungscharakter am besten zeigt. Im SiBwasserkalk ist
C. Sandbergeri Handm. hiufig, gute Exemplare jedoch sehr selten, da
die meisten beim Priparieren brechen. Sandberger beschrieb von
da C. gracile (Morelet hat schon 1845 ein lebendes unter diesem
Namen aus Portugal beschrieben), welches ihm nur zwei Falten zu
haben schien. Handmann beschrieb noch C. Sandbergeri aus dem
SiuBwasserkalk, das sich von C. gracile Sandbg. absolut nicht unter-
scheiden 1a8t, daher ich diesen Namen auf die ganze Art iibertrage.
Im aufgelassenen Kohlenbergwerk bei Sollenau fand ich dieselbe Art im
Sande und einem griinlichen Mergel. C. vindobonense Handm. (Cono-
vulus vindobonensis (Handmann, Fauna von Kottingbrunn. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. XXXII, pag. 563) ist eine davon verschiedene Art.

) Revue de sciences naturelles, Tom. II, pag. 56, Pl. II, Fig. 28—380.
¥
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Familie: Limnaeidae.
Genus: Limnaeus Lam.

Limnaeus turritus Klein

1853. Limnaeus turritus Klein, Wiirtt. Jahresh, IX, pag. 220, Taf. V, Fig. 17.
1874. — — — Sandberger, Land- und SuBwasserconchylien der Vorwelt.

Pag. 581, Taf. XXVIII, Fig. 26.

Die aus dem schwibischen Silvanakalk und dem knochen-
fuhrenden Kalk von Sansan bekannte Art fand ich in einem guten
Exemplar (ohne Spitze) im SiiBwasserkalk beim -,heilsamen Brunnen®.

Eine zweite Art fand ich in einem Exemplar in einem auBer-
ordentlich harten SiBwasserkalkstiick in der Ziegelei. Sie scheint in
die Gruppe des L. fragilis L. zu gehoren, ist aber leider nicht weiter
herauszupriparieren.

I.. ¢f. Kenesensis Hal. (Handmann, Verh. d. k. k. geol. R.-A.
1904, pag. 53) habe ich nicht gesehen. Wurde im Sande der
Schottergrube gefunden, gehért aber mdglicherweise als Jugend-
exemplar zu L. turritus Klein,

Genus: Planorbis Guett.
Planorbis cornu Brongt. var. Mantelli Dunk.

1875, Planorbis corni v. Mantelli Dunk. — Sandberger, Land- und SiBwasser-
couchylien der Vorwelt. Pag. 677, Taf. XXVIIl, Fig. 18. (Siehe daselbst die
dltere Literatur.)

1886. — — — Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1885, pag. 398.
1887. — — — Handmanu, Leobersdorf. Pag. 42.

Ist iin Obermiocin und Unterpliocin weit tber Europa ver-
breitet. In Leobersdorf findet man diese Art hiufig im SuBwasserkalk
beim ,heilsamen Brunuen“, im SiaBwasserkalk in der Ziegelei, wie auch
im SuBwasserkalk in der Schottergrube. Hiufig ist sie nur an ersterer
Stelle, da an letzteren beiden Stellen der SiuBwasserkalk iberhaupt
sich selten findet. Ganz zerquetschte grolle Planorben aus ziemlich
kohlereichen Sandlagen im Tegel werden hochstwahrscheinlich auch
hierher zu rechnen sein.

Planorbis micromphalus Fuchs.

1870. Flanorbis micromphalus Fuchs, Fauna von Radmanest. (Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. XX, pag. 346, Taf. XIV, I'ig. 24—27.)

1885. — — Sandberger, Land- und SiiBwasserconchylien der Vorwelt, pag. 700
(non P. micromphalus Sandbg., pag. 777).

1885. — — — Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1885, pag. 393.

1887. — — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 43.

1902. — — — Brusina, Iconographia, Taf, 1V, Fig. 50—52.

Die im Sande, der mit dem Tegel wechsellagert, zweithiufigste
LPlanorbis-Art stimmt mit der Beschreibung bei Fuchs und der Ab-
bildung bei Brusina véllig tiberein. Beim ,heilsamen Brunnen®
sammelte ITandmann im SuBwasserkalk einige wenige Planorben,
die walrscheinlich auch dieser Art angehoren. Ahnliche Formen, die
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ich aber nicht mit Sicherheit bestimmen kann, fand ich in der griin-
grauen, konchylienreichen Sandschicht der Ziegelei, ferner im Sande
der Schottergrube.

Fuchs beschreibt P. micromphalus aus Radmanest und Kidp bei
Pdpa; andere Fundorte sind unsicher, wie aus den Ausftihrungen L o-
rentheys bei Beschreibung des P. [Iuchsi (Palaontogr. XLVIII,
pag. 189) hervorgeht.

Planorbis rhytidophorus Brus.

1902. DPlanorbis rhytidophorus Brusina, Iconographia, Taf. IV, Fig. 16 —17.

1902. — ¢f. rhytidophorus Brus. — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A, 1902,
pag. 266 (partim).

Brusina kreierte fiir eine Form aus Brunn bei Wien, die dem
P. tenuis Fuchs von Tihany und anderen Orten am Plattensee sehr
nahesteht, die neue Artbezeichnung rhytidophorus, ohne jedoch eine
Artbeschreibung zu geben. Die neue Art unterscheidet sich von
P. tenuis nach meiner Ansicht durch etwas hohere Windungen, die
eine steilere AuBenwand haben; der Kiel steht tiber die Unterseite
hervor, so daB dieselbe vollstindig tellerformig erscheint; die Skulptur
besteht aus feinen bis groben Anwachsrippchen, manchmal ist auf der
Oberseite eine undeutliche Spirallinie zu erkennen, die eine leichte
Tinsenkung hervorruft. Ob diese Unterschiede zur Abtrennung von
P. tenuis Fuchs geniigend sind, will ich hier nicht entscheiden. Ich
wire eher daftr, sie bloB als Standertvarietiat zu betrachten. In den
sandigen Zwischenlagen im Tegel ist sie nach Micromelania sulculata
Brus. die hiufigste Art. Aus der Schottergrube ist von Rzehak ein
Exemplar bekanntgemacht worden. Brusina bildet die Art von
Brunn (am Gebitge) bei Wien ab, die nahe verwandte Art P. tenuis
Fuchs ist am DPlattensee an mehreren Orten gefunden worden; kommt
wahrscheinlich auch in Mahren vor. Handmann will einige Exem-
plare von P. varians Fuchs (aus Radmanest beschrieben) im Sande
der Schottergrube gefunden haben (siehe Verh. d. k. k. geol. R.-A.
1904, pag. 54); da ich sie aber nicht gesehen habe, so enthalte ich
mich eines Urteiles dariiber.

Planorbis homalosomus Brus.

1902. Planorbis homalosoinus Brusina, Iconographia, Taf. 11I, Fig. 84—36.

1902. — c¢f. rhythidophorus Brus, — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1902,
pag. 266 (partim).

Ein Exemplar aus dem Sande der Schottergrube wurde von
Rzehak mit P. rhythidophorus Brus. verglichen, stimmt jedoch viel
besser mit Brusinas Abbildung des P. homalosomus aus Okrugljak
bei Agram; leider ist auch diese Species nicht beschrieben. Rzehaks
Exemplar hat einen fadenformigen Kiel, der auf der Abbildung bei
Brusina nicht zu sehen ist; soust finde ich keinen Unterschied.
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Planorbis chaénostomus Brus.
1802. Planorbis chaenostomus Brusina, Iconographia, Taf. II, Fig. 4—6.

Drei Exemplare aus der mergeligen Schicht der Ziegelei stimmen
mit den Abbildungen bei Brusina gut tberein. Der Fundort ist Kip
bei Papa, eine Beschreibung liegt leider nicht vor. Eine hochmiindige,
oben ebene kleine Form ohne Skulptur.

Planorbis Albertinus Cless. aus Undorf bei Regensburg (ober-
miocner Braunkohlenton) scheint mir die nachststehende Art zu
gein, welche Clessin zum Subgenus Dilatata stellt.

Planorbis ¢f. Doseni Bius.
Vgl. Brusina, Iconographia, Taf. IV, Fig. 30--32.

Rzehak fand ein Exemplar im Sande der Schottergrube, welches
er mit Plarorbis Doseni Brus, verglich, mir scheint Rzehaks Exem-
plar noch etwas niedriger zu sein, vielleicht ist die Fig. 30 etwas
zu hoch gezeichnet. Von der Oberseite betrachtet, sieht das Exem-
plar dem P. homalosomus Brus. von derselben Fundstelle auffallend
hnlich.

Unterordnung: Stylommatophora.
Familie: Testacellidae.
Genus: Oleacina Bolten.

Oleacina ebwrnea Klewn.

1858. Oleacina eburnea Klein, Wirttembg. Jahresh. IX, pag. 218, Taf. V, Pig. 10,

1875. —- — — Sandberger, Land- und SiBwasserconchylien der Vorwelt.
Pag. 606, Taf. XXIX, Fig. 33.

1887. Bulla sp. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 4.

1904. Oleacina c¢f. eburnea Klein. — Handmann, Verh. d. k. k. geol. R.-A,
1904, pag. 48

Diese bisher nur aus dem schwibischen Silvanakalk bekannte
Art fand ich in mehreren Exemplaren im SuBwasserkalk. Vielleicht
kommt noch eine zweite etwas spitzere Art vor; nach einem mir vor-
liegenden Jugendexemplar kann ich es nicht sicher feststellen.

Familie: Helicidae.

Genus: Vitrina Drap.

Zwei zu dieser Gattung gehorige Exemplare fand ich im SiB-
wasserkalk; das groBere scheint mit Vitrina suevica Sandby. verwandt
zu sein, das kleinere ist unbestimmbar, gehdrt jedoch wahrscheinlich
zur selben Art.
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Genus: Archaeozonites Sandb.

Archaeozonites laticostatus Sandbg.
Taf. 11, Fig. 8.
1885. Archucozonites laticostatus Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1885,
pag. 393.
1887. — — Handmann, Leobersdorf. Pag, 44.

Die aus fiilnf Umgingen bestehende Schale ist sehr niedrig kegel-
formig mit flach gewdlbter, weit (und wohl durchgehend) genabelter
Basis. Die Umgange sind sehr flach gewdlbt, durch deutliche Nahte
getrennt, der letzte zeigt einen gegen die Oberseite hin. gelegenen
sehr stumpfen Kiel und nimmt etwa 3/; der Gesamthéhe ein. Alle
Umginge tragen auf der Oberseite feine Rippchen, welche unter dem
Kiel als bloB mit der Lupe sichtbare Anwachsstreifen sich bis zum
Nabel fortsetzen, wo sie wieder an Stirke zunehmen. Miindung ist
nicht erhalten. Hohe 8 mm, Breite 16 mm. Ein erwachsenes (?)
Exemplar und einige Embryonalexemplare wurden im Siwasserkalk
gefunden.

Genus: Hyalina Alb.
Hyalina (Euhyalina) Villae Mort.

1884. Hyalina Villae Mort. in litt. — Clessin, Deutsche Exkursionsmollusken-
fauna. (2. Aufl.) Pag, 84, Fig. 85.

1887. — — — Clessin, Die Molluskenfauna Osterreich-Ungerns nnd der Schweiz.
Pag. 69.

1887. Hyalina cf. orbicularis Klein. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 44.

Ein von Handmann gefundenes Exemplar von etwa 1 cm
Durchmesser 1iBt sich nach Vergleich mit der rezenten H. Vitlae Mort.
nicht von dieser:Art trennen. Der gréfite Teil Jugendexemplare diirfte
wohl zu derselben Art gehoren, einige mogen auch. anderen Arten
angehéren. H, Villae Mort. kommt lebend im siidlichen Mitteleuropa
vor, fossil ist sie mir auBer im SiiBwasserkalk beim ,heilsamen
Brunnen“ nicht bekannt geworden. Embryonalwindungen sind haufig,
groBere Stiicke sehr selten,

Genus: Strobilus Morse?l).

"Die heute in Amerika noch lebende Gattung ist hier durch eine
Art vertreten. Dieselbe ist eine der letzten in Europa, nur bei Celle-
neuve und Hauterive findet man noch im Mittelpliocin einen Ver-
treter dieser Gattung.

1) Pilsbry #nderte 1892 den Namen in Sirobilops (A classified Catalogue
of american Land Shells with Localities in ,The Nautilus® XI, Philadelphia
1897 —1898) als Uomonym der Strobilus-Larve der Medusen und stellte .das Genus
zu den Pupidae.

Der Name Strobilops widerspricht aber dem Nomenklaturgesetz, da er aus
einem lateinischen (Strobilus von strobus — Zapfen) und cinem griechischen Wort
gebildet ist (30 = Gesicht, als Suffix gebraucht = - ibnlich), auferdem ist der
Name als Bezeichnung der "Larvenform kein Gattungename.
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Strobilus tiarula Sandbg.

Taf. Il, Fig. 9.
1886. Strobilus tiarula Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A., pag. 331.
1887. — — — Handmann, Leobersdorf, Pag. 45, Taf. VIII, Fig. 24 (un-

kenntlich.)
1887. Heliz cf. cobresiana Alt, — 1bd. pag. 45.
1902. Hyalinia (Conulus) sp. — Rzehak, Verh. d. k. k. geol. R.-A,, pag. 266.

Die Schale ist niedrig kegelformig wit stumpfem oberen Ende
und etwas abgeplatteter Basis, der enge Nabel ist meist etwas vom
Mindungsrand bedeckt. Sie besteht aus finf (nicht sechs, wie Sand-
berger angibt), langsam an Breite zunehmenden, miBig gewdélbten
Umgingen, welche durch deutliche Nihte von einander getrennt sind.
Die ersten 13/, Umginge sind glatt, die iubrigen sind mit feinen
Rippchen geziert, welche etwa halb so breit sind als die glatten
Zwischenriume. Auf dem letzten Umgange sind etwa 44 (beim
abgebildeten Exemplar) solche Rippchen vorhanden. Dieselben setzen
auf der letzten Windung tiber die stumpfe Kante in gleicher Stirke
bis zum Nabel fort; auf den jingeren, welche einen scharfen Kiel
tragen, wenn die Schale noch nicht ausgewachsen ist, reichen sie bis zu
demselben, so zwar, daB sie von der Unterseite sichtbar sind. Die gegen
den letzten Umgang schwach geneigte Mindung ist flach halbmond-
formig und besitzt verdickte, schwach umgeschlagene Rinder, welche
durch eine diinne Schwiele verbunden sind, die zwei schiefe parallele
Falten tragt, welche tief ins Innere der Schale hineinsetzen. Dieselben
sind voneinander und den Miudungsrindern gleichweit -entfernt, die
AuBere ist ungefihr doppelt so stark wie die innere. Sandberger
verglich diese Form mit Strobilus labyrinthicus Say (lebend in Nord-
amerika) und 8. costatus Sandbg. (Obermiocin von Undorf bei Regens-
burg). S. tiarula unterscheidet sich von ersterem durch geringere
GroBe (13/; mm hoch, 2 mm breit, S. labyrinthicus 2 mm hoch, 2'> mm
breit) und nur finf Umginge gegen sechs, von letzterem dadurch, daB
die Rippchen bis zum Nabel in gleicher Stirke fortlaufen, bei diesem
nur ober dem Kiele auftreten, von beiden dadurch, daB die Rippchen
bedeutend schmiler als die Zwischenriume sind, bei S. labyrinthicus
wie 8. costatus dagegen etwa doppelt so breit als die Zwischen-
riume sind.

Heliz cf. cobresiana Alf. ist nichts anderes als Strobilus tiarula ;
das Exemplar war teilweise noch vom Siiwasserkalk eingeschlossen,
als Handmann dasselbe Herrn Kustos Wimme r vorlegte.

Kommt im StiBwasserkalk ziemlich haufig vor, ist aber schwierig
herauszupriparieren, daher konnte ich nur wenige gute Exemplare
erhalten. REin Bruchstick aus den kohlefiihrenden Sanden gehort
moglicherweise hierher, ferner ein Exemplar ohne Mundrand aus der
Sandgrube (Rzehak). Von anderen Fundorten ist bloB der gleich-
altrige Sand von Kottingbrunn anzufithren, woselbst Handmann ein
Bruchstiick (Teil des letzten Umganges mit Mundrand) fand.
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Genus: Patula Held.

Patula supracostata Sandbg.

1875. Patula supracostata Sandberger, Land- und SuBwasserconchylien der
Vorwelt. Pag. 884, Taf. XXIX, Fig. 2.

1885. — — — Clessin, Die Conchylien der obermiocinen Ablagerungen von
Undorf. Pag. 75.

1886. —~ — — Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 88i.

1887. — — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 45.

Diese im SiiBwasserkalk nicht gerade hiufige Art kommt sonst
im Silvanakalk der Schweiz und Siiddeutschlands sowie im Braun-
kohlenton von Undorf bei Regensburg vor.

Patula euglyphoides Sandby.

1876. Patula euglyphoides Sandberger, Land- und SiiBwasserconchylien der
Vorwelt. Pag. 583, Taf. XXIX, Fig. 1.

1885, — — — Clessin, Die Conchylien der obermiocinen Ablagerungen von
Undorf, Pag. 76.

Von dieser Art fand ich im SuBwasserkalk ein vollstindig aus-
gewachsenes Exemplar; diese Art ist wohl zu unterscheiden von
Exemplaren der vorigen, welche auf der Unterseite etwas stirkere
Rippchen zeigen. Sie kommt im Silvanakalk und Malleolatakalk von
Stiddeutschland, im Ton von Undorf und im Sande von Steinheim vor.

2 Patula sp.

Ein Exemplar ohne Mundrand aus der Gruppe Acanthinula
wurde von Rzehak im Schlemmsand der Sandgrube aufgefunden
und unter der Bezeichnung Hyalinia (Conulus) mir Gbersandt (vergl.
Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1902, pag. 266); es ist am besten mit
P. (Ac.) lamellata Jeffr. aus Nordeuropa zu vergleichen, aber etwas
héher.

2 Patula sp.

Ein Exemplar aus dem SiiBwasserkalk steht -auch in der duBeren
Form der P. (Acenthinula) lamellata Jeffr. nahe, hat aber etwas
fernerstehende Rippchen.

Genus: Helix Linné.

Von mehreren Arten liegen Bruchsticke vor, welche jedoch
ohne Mundrand und daher nicht bestimmbar sind. Nur die folgenden
Arten lassen eine nithere Bestimmung zu.

Jehrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1907, 57. Band, 1. Heft. (O. R. v, Troll) 10
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Heliz Leobersdorfensis n. sp.

Taf. II, Fig. 10.

1886. ,Helizscg’. insignis Sehiibl, — Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1886,
ag. 898.
1887. Bg— — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 45.

Die Schale ist bauchig kegelférmig mit sehr stumpfem oberen
Ende und gewdlbter Basis, deren maBig weiter Nabel zur Hilfte be-
deckt erscheint. Es sind fiinf durch deutliche Nihte getrennte Windungen
vorhanden, welche alle in gleichem MaBe flach gewdlbt erscheinen
und mit Ausnahme des Nucleus mit feinen Anwachsstreifen geziert
sind. Haargruben sowie Farbstreifen konnte ich an keinem Exem-
plar entdecken (Eigentimlichkeiten, welche ich bei einem Exem-
plar von H. insignis Schiibl. von Steinheim im hiesigen naturhistori-
schen Hofmuseum beobachten konnte). Der letzte Umgang scheint
vorn etwas herabgeneigt zu sein und erreicht fast 2/ der
Gesamthdhe. Die schiefgestellte Miindung ist fast hufeisenformig, die
Rander sind innen schwach gelippt (im Abdruck zu sehen), der
Spindelrand ist umgeschlagen und férmlich eingerollt, der ibrige
Teil des Mundrandes ist nicht erhalten; der Spindelrand deckt die
Hilfte des Nabels zu und setzt sich auf der Schale in eine schwielige
Platte fort, welche einerseits die beiden Mundrinder verbindet,
anderseits sich nach links vom Spindelrande ausbreitet. Das abge-
bildete Exemplar ist 30 mm hoch und 46 mm breit. Die Art unter-
scheidet sich von H. #nsignis Schiibl. vor allem durch den stark um-
geschlagenen Spindel(wohl auch tbrigen Mund)rand, flachere Win-
dungen und volligen Mangel an Haargruben, welche bei H, insignis auf
den Anfangswindungen auftreten, ein Umstand; welcher die Stellung
zu Campylaea durch Sandberger noch mehr rechtfertigen wirde,
wihrend unsere Art sich eher zum Subgenus Hadre stellen lieBe.

Kommt nur im Safwasserkalk ziemlich selten und meist nur in
Bruchstiicken vor. Ein Exemplar fand ich in einem SuBwasserkalk-
brocken aus der Schottergrube.

Helix (Tachea) cf. hortensis Miiller.

1886. Helix cf. silvestrina Ziet, — Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A, 1885,
pag. 393.
1887. — — — — Handmann, Leobersdorf. Pag. 45.

Etwas hiufiger als vorige, meist ebenso schlecht erhalten. Der
Mundrand stimmt noch am besten mit H. horfensis Mill. uberein,
H. silvestvina Ziet. hat einen starkeren, auBerdem ist auch der Spindel-
rand anders als bei den vorliegenden Exemplaren von Leobersdorf.
Farbenbinder sind, wenn iberhaupt, drei vorhanden (00345). Im SuB-
wasserkalk der Ziegelei (1 Expl.) und beim ,heilsamen Brunnen“ (haufig).

Genus: Buliminus Ehrenberg.

Diese Gattung ist durch Fragmente einer B. complanatus Reuss
nahestehenden Art hier vertreten, Es sind zwei Bruchstiicke vom
Mundrand, eine aus drei Umgingen bestehende Spitze und ein Bruch-
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stiick ohne Mundrand und Spitze, welche alle im SilBwasserkalk ge-
funden wurden. Sacco bildet (Mem. d. Reale Acc. d. sc. di Torino,
S. II, Tom. XXXVII) einen Orthaliscus sp. ab. Ich glaube, daB
dieses Stiick, welches dem Spitzenexemplar aus Leobersdorf dhnlich
ist, doch zu Buliminus zu rechnen sein dfirfte. Das einzige Exemplar
Saccos stammt aus Fossano in Piemont aus dem jiingsten Pliocén
(Villafranchiano).

Genus: Cionella Joffreys.

Cionella cf. lubricella A. Braun.

Vegl. Sandberger, Land- und SiiBwasserconchylien der Vorwelt, pag. 389,
Taf. XXIII, Fig. 3.

Einige leider nicht vollstindige Exemplare aus dem SuBwasser-
kalk beim ,heilsamen Brunnen® sind der C.lubricella A. Br. aus dem
Untermiocén #hnlich, aber auch der Azeca loxostoma Sandbg. aus dem
Obermiocan. Zihne in der Mitndung konnte ich nicht beobachten, daher
stelle ich sie zu Cionella; da ich aber keinen vollstindigen Mundraud
vor mir habe, sehe ich von einer genauen Bestimmung ab. Sand-
berger gibt eine Cionella sp. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1886,
pag. 332) aus dem StBwasserkalk an, selbe ist nichts anderes als
eine embryonale Hydrobiide.

Genus: Pupa Drap.
Pupa (Isthmia) Villafranchiana Sacco.

1887. Vertigo (Isthmia) Villafranchiana Sacco, Rivista della Fauna malacologica
fossile terrestre, lacustre e salmastra del Piemonte. (Bull. d. Soc. mal. It. XII,
pag. 175.)

1888, — — — — Sacco, Aggiunte alla fauna malacologica del Piemonte
e della Liguria. (Mem. d. R, Acc. d. Sc. di Torino, 3. II, Tom. XXXIX,
pag. 18, Taf. I, Fig. 3.)

Der SiiBwasserkalk beim ,heilsamen Brunnen® lieferte zwel
ziemlich wollerhaltene Exemplare dieser, von Sacco aus Tassarolo
bei Novi ligure beschriebenen Art, welche in den dortigen jung-
pliocinen Ablagerungen (Villafranchiano) sehr hiufig ist. Die unter-
mioctine P. lineolata A. Br. ist mit ihr nahe verwandt, ist aber
anderthalbmal so groB. Sacco gibt die P. muscorum Drap. als lebende
niichste Verwandte an, Sandberger dagegen gibt P. chordata Pfeiff.1)
aus Mazatlan (Mexiko) als ahnlich skulpiert und mit &hnlichem Mund-
rand versehen an, P. dilucida Fh. aus Sideuropa habe anderseits die
dhnlichste Form, wihrend nach meiner Anschauung P. (Isthmia) minu-
tissima (Hortm.) am nachsten steht.

') Ist nach Kobelt ein Buliminus.
10*
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Pupa (Vertigo) gracilidens Sandb.
1876. Pupa gracilidens Sandberger, Land- und StBwasserconchylien der Vor-
welt. Pag. 600.

1883, — — — Clessin, Die Conchylien der obermiocéinen Ablagerungen von
Undorf. (Malak. Bl. N. F. VII, pag. 84, Taf. VII, Fig. 11.)
1885. — c¢f. triplicata (recte quadriplicate A. Braun!) — Sandberger, Verh,

der k. k. geol. R.-A. 1885, pag. 393.
1887. — ¢f. quadriplicatia A. Broaun. — Handmanop, Leobersdorf, Pag. 45.

Im SuBwasserkalk wurde eine Pupe von Handmann in einigen
Exemplaren gefunden, die Sandberger mit P. quadriplicata A. Br.
verglich. Dieselben lieBen jedoch ebensowenig wie die von mir ge-
sammelten die Zahne des Mundes erkennen. Dagegen fand ich im
griingrauen Sande der Ziegelei einen letzten Umgang mit wohlerhaltener
Miindung, welche den charakteristischen Parietalzahn sowie die iibrige
Bezahnung deutlich zeigt und mit der trefflichen Abbildung Clessins
gut iibereinstimmt, Die ZuBere Form der im SiiBwasserkalk gefundenen
Stiicke ist auch der Figur bei Clessin sehr dhnlich, so daB ich kein
Bedenken trage, die Form aus der Ziegelei mit denen aus dem SoB-
wasserkalk zusammenzuziehen. Kommt im obermiocinen Braunkohlenton
von Undorf bei Regensburg haufig vor. Ich fand einen letzten Umgang
mit gutem Munde auch bei Sollenau.

Pupa sp. (Handmann, Leobersdorf, pag. 45) ist nichts anderes
als ein in SiuBwasserkalk teilweise eingehiilltes Carychiumn Sand-
bergeri Hdm.

Dagegen fand ich eine kleine,; linksgewundene Pupa im SiuB-
wasserkalk, welche mir leider beim Priparieren zerbrach.

Pupa (Modicella) trochulus Sandberger.

1875. Pupa (Modicella) trochulus Sandberger, Land- und SiBwasserconchylien
der Vorwelt. Pag. 601, Taf. XXIX, Fig. 25.

1885. — — — — Clessin, Die Conchylien der obermiocinen Ablagerungen
von Undorf. (Malak. Bl. N. F. VII, pag. 86.)

Zwei Exemplare dieser Art wurden im StuBwasserkalk gefunden,
sie stimmen iiberein sowohl mit der Abbildung bei Sandberger als
auch mit einem von mir in Morsingen gesammelten Excmplar. Bisher
war die Art nur aus dem Silvanakalk von Morsingen und dem gleich-
altrigen Braunkohlenton von Undorf bei Regensburg, welche ober-
miocinen Alters sind, bekannt. Eine verwandte Art kommt jetzt noch
in Algier und Sizilien (P. [M.] rupestris Phil.)) vor, fossile sind da-
gegen nicht bekannt, wie Sandberger schreibt, mir scheint P. ¢ro-
chulus Sandb, der Patula (Acanthinula) Paronae Sacc. (Agg. a. Mal.
estram. foss. d. Piem. e d. Lig. — Mem. d. R. Acc. d. Torino II,
XXXIX, pag. 20, Taf. I, Fig. 15) aus Tassarolo (Stufe Villafranchiano)
in Skulptur- und Schalenform viel niher zu stehen, nur ist unsere
Form héher, P. (M.) rupestris Phil. ist auch nicht so rein konisch
gebaut.
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Pupa (Modicella) cf. Dupotetii Terz.

Ein Exemplar aus der conchylienreichen Schicht des grlin-
grauen Sandes der Ziegelei steht der P. (M.) Dupotetsi Terz. nach
Exemplaren aus Algier, die ich im Hofmuseum vergleichen konnte,
sehr nahe, der Mundrand meines Exemplars ist leider nicht erhalten.

Genus: Clausilia Drap.

Von dieser Gattung kommen hier mehrere Arten vor; von den
kleineren sind mir nur Anfangsgewinde bekannt, die nicht einmal
einem bestimmten Subgenus zugewiesen werden konnen. Sie wurden
im SiiBwasserkalk gefunden. Bestimmbar ist nur folgende Art:

Clausilia (Triptychia) Leobersdorfensis n. sp.
Taf. II, Fig. 11 und 12. (Fig. 12 aus Sollenau.)

1885. Triptychia limbata Sundb. — Sandberger, Verh. d. k. k. geol. R.-A, 1885,
pag. 893.

1885. — bacillifera Sandb. — Ebenda.

1887. — limbata Sandb. — Handmann, Leobersdorf. Pag. 46.

1887, — bacillifera Sandb. — Ebenda.

Die groBe, mit sehr engem Nabelritz und schmalem Nabelfeld
versehene rein spindelférmige Schale verschmilert sich nach oben
langsam und endigt in einer kaum verdickten Spitze. Die Umginge
sind fast eben und durch nicht sehr tief eingesenkte und schwach
gezahnelte Nihte getrennt. Die Anzahl der Windungen vermag ich
nicht zu bestimmen, da mir kein vollstindiges Exemplar vorliegt.
Die ersten drei bis vier Umginge sind glatt, die folgenden sind
mit starken Rippchen, welche auf den letzten Umgingen immer
zahlreicher und feiner werden, geziert; die Rippchen sind alle nach
der Lingsachse des Gehiuses angeordnet.

Der letzte Umgang ist nicht gewdolbt, sein Verhiltnis zur Schale
durfte, wie bei der sehr dhnlichen C. obligueplicata Sondb., 2 zu T
sein. Die etwas schiefe, stark an die vorletzte Windung angedriickte,
langgezogene, fast birnférmige Miindung zeigt innen eine deutliche
Lippe, einen sehr langen und schmalen Sinulus und etwas vor-
gezogene, oben zusammenlaufende Rinder, von denen der obere
rechts etwas angedriickt, links frei hervorstehend, etwas geschweift
und etwas verdickt, der rechte frei und fast gerade, der linke in
der Mitte leicht vorgezogen, in der Vorderansicht geradlinig erscheint.
Alle Lamellen sind kriftig und bis an den Rand des Peristoms vor-
gezogen, die obere scheint senkrecht auf dem Gaumen zu stehen
(nach Béttger ist dieselbe mit der Spirallamelle verbunden), die
untere und die Subkolumellarlamelle laufen parallel um die Spindel und
bilden mit derselben einen Winkel von ca. 45°; letztere ist etwas
schmiler und schirfer und unten leicht winkelig abgestutzt. Kommt
im SuBwasserkalk in Bruchstiicken hiufig vor, hauptsichlich Spitzen,
welche Sandberger als T. bacillifera Sandbg. bestimmte, welche Art
jedoch kleiner als unsere Art ist, wiahrend er die Mindungen zu
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T. limbata Sandb. stellte, welche aber bedeutend grdBer ist. Dagegen
ist C. (Triptychia) obliqueplicata Sandbg.?), die nahezu gleich groB ist,
sehr dhnlich, unterscheidet-sich aber vor allem durch die schiefstehenden
Rippchen und einige Abweichungen bei der Miitndung, besonders durch
die Stellung der Lamellen. Im griingrauen Sande der Ziegelei fand
ich zwei Spitzen, ebenso in Sollenau eine Miindung, welche ich als
Fig. 12 abbilden lasse, und zwei Spitzen. Andere Fundorte. dieser
neuen Art sind mir nicht bekannt geworden.

Genus: Succinea Drap.

Ein embryonales Schalenfragment fand ich im SuBwasserkalk
beim ,heilsamen Brunnen“. Ich bin jedoch nicht imstande, dasselbe
auch nur einer bestimmten Untergattung zuzuweisen.

Genus: Papyrotheca Brus.

Infolge des Fundes von Rzehak ist diese interessante Gattung
auch im Wiener Becken nachgewiesen. Bisher wurde sie in Serbien,
bei Budapest, bei Odenburg (sehr schone Sticke von P. mirabilis
Brus. fand schon Schwabenau 1839, desgleichen auch ein Orygoceras,
nach im Wiener Hofmuseum aufbewahrten Exemplaren) und Mihren
gefunden, und zwar ausschlieBlich in pontischen Schichten.

Papyrotheca gracilis Lor.

1895. Succinea gracilis Lérenthey, Einige Bemerkungen tiber Papyrothecs. (Foldt.
kdzl,, XXV, pag. 891.)

1902. Papyrotheca gracilis Lér.— Liérenthey, Die pannonische Fauna von Budapest.
(Paliontogr., XLVIIIL, pag. 182, Taf. XIII, Fig. 9; Taf. XIV, Fig. 8, 4.)

1908, ? Papyrotheca oler Succinea papyrotheca Brus, — Rzehak, Verh. d. k. k.
geol. R.-A. 1902, pag. 266.

Nach brieflicher Mitteilung gehort das von Rzehak erwihnte
Fragment mit Bestimmtheit zu P. gracilis Lor.; ich mbchte hier gleich
bemerken, daB ich glaube, P. gracilis Lor. und Succinea papyrotheca
Brus. (nur in der Iconographie, Taf.1, Fig 5, von Ripanj in Serbien
abgebildet) seien identisch, so daB P. gracilis Lér. nicht nur bei
Budapest, Gaya (Rzeliak) und Leobersdorf, sondern auch bei Ripanj
in Serbien vorkime.

111, Ostracoda.

Ostracoden kommen selten in den Leobersdorfer Ablagerungen
vor, am hiufigsten in der griingrauen Sandschicht der Ziegelei in der
konchylienreichen Lage. Beim ,heilsamen Brunnen® fanden sich keine
Ostracoden, da sie wohl im harten SiiBwasserkalk schwieriger zu ent-

) Handmann belegte eine Embryonalschale von drei Umgiingen ans Véslau
mit dem Namen C. coaetanca, welche wohl zu dieser Art gehort.
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decken sind als die weiBen Konchylienschalen und ansgewitterte auf
Feldern kaum aufzufinden sind. Da Lorenthey eine groBere Mono-
graphie iiber unterpontische Ostracoden zu verdifentlichen beabsichtigt,
balte ich es nicht fiir angezeigt, meine wenigen Exemplare, eingehend
zu besprechen.

1V, Pisces.

Zghnchen, Knochenbruchstiicke und Otolithen kommen hiufig in
dem Sande, der mit dem Tegel wechsellagert, vor. Schubert (Die
Fischotolithen des osterr.-ungar. Tertiars, I1I., Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. Bd. 56, pag. 690) bestimmte folgende Otolithen daraus:

Otolithus (Dentex?) subnobilis Schub.
»  (Gobius)y pretiosus Proch.
. ( » ) aff. vicinalis Kok,
(Corvina) gibberulus Kok.
» (Sciaena?) Telleri Schub. var.

Nach Schubert die einzige Lokalitdt dieses Niveaus, von der
ihm andere Otolithen, also solche von Sciiniden, n#mlich auch von
Perciden und Gobiiden, bekannt wurden, und zwar stammen simtliche
von marinen Fischen, die jedoch auch im Brackwasser vorkommen.

Auch in der obersten (mergeligen) Schicht fand ich ein paar
Zahnchen und Otolithen.

V. Plantae.

In den sandigen Zwischenlagen im Tegel sind Pflanzenreste sehr
haufig, und zwar in verkohltem Zustande, manchmal sind. bis 1 cm
starke Kohlenschmitzen darin zu beobachten; ziemlich hiufig sind
Zapfen, meist wohl Pinités Partschi Eit., sind aber wie die meisten
Zapfen schlecht zu erhalten, da sie auberdem noch stark mit Pyrit
imprigniert sind, der ziemlich bald verwittert. AuBerdem fand ich
noch Reste anderer Friichte.

Im mergeligen Lehm, der obersten Schicht in der Ziegelei und
bei Leobersdorf uberhaupt, fand ich zahlreiche Bruchstiicke von Cha-
raceenistchen sowie auch drei Charenfriichte, deren eine durch ibre
wenigen Spiren der Chara stiriaca Unger aus dem Lignitmergel von
Hundsdorf bei Schonstein nahesteht, die zweite dagegen mehr Spiren
hat, die dritte endlich zerbrochen ist. Im SuiBwasserkalk habe ich
bisher noch keine deutlichen Pflanzenreste entdecken kdnnen.

C. SchluBwort.

AuBer diesen beschriebenen FFormen kommen noch andere vor,
die meist wegen schlechter Erhaltung nicht bestimmt werden konnten,
Die aus dem untersten Niveau von Leobersdorf stammende Fauna
gehort jedenfalls in die oberste (dritte) Abteilung der ,Congerien-
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schichten“ des Wiener Beckens, welche nach Fuchs durch Congeria
subglobosa Partsch und Melanopsis Vindobonensis Fuchs charakterisiert
ist; im vorliegenden Falle ist aber noch die Leitform der mittleren
Abteilung M. Martiniana Fér. vertreten, wihrend die andere Leitform
Congeria Partschi C#jéek nicht vertreten ist.

Das hohere Niveau, welches von dem griingrauen Sande in der
Ziegelei, dem Sande der Schottergrube sowie dem Sand und SuB-
wasserkalk beim ,heilsamen Brunnen“ reprisentiert ist, gehdrt nach
dem ganzen Charakter der Fauna in dieselbe geologische Abteilung,
stellt aber eine andere Fazies dar, da die Fauna einerseits mehr
ausgesiiitem Wasser entspricht, die Ablagerung anderseits mehr
fluviatil erscheint.

Das hochste Niveau, die mergelige Schicht in der Ziegelei,
dirfte mehr limnischen Ursprunges sein, es scheint eine ahnliche
Fazies vorzuliegen wie im dalmatinischen SiitBwassermergel. Die Fauna
ist aber wohl mehr zur obersten Abteilung der ,Congerienschichten*
des Wiener Beckens zu rechnen als zu der untersten der mittleren
pontischen Stufe.

Die sogenannten Congerienschichten des Wiener Beckens bilden
jetzt nach Halavats die unterste Abteilung der pontischen Stufe,
nach Andrusov die erste pontische Stufe; Loérenthey und
Rzehak sowie Handmann und andere schreiben fiir pontisch
»pannonisch®; ich schliefe mich der Ausdrucksweise von Halavdts an.

Die unserer Fauna gleichaltrigen und eingehender erforschten
Faunen sind die von Budapest (Tinnye und Kébanya), Perecsen
und Szildgy-Somlyé, welche Lérenthey, MarkusSsevec und Ripanj
(Serbien), welche Brusina bearbeitet hat, auBerdem Kip bei Pépa,
welche von Fuchs beschrieben und von Halavats in die untere
Abteilung, von Lorenthey dagegen in die mittlere Abteilung der
pontischen Stufe versetzt wurde.

Am Schlusse dieses Absatzes gebe ich eine Tabelle der in
Leobersdorf vorkommenden und sicher bestimmten Mollusken und fithre
noch das Vorkommen derselben in fiinf der obersten Abteilung der
unterpontischen Stufe (Budapest [Tinnye und Kébanya], Perecsen, Kip,
Ripanj und MarkuSevec) sowie in zwei der untersten Abteilung der
mittleren pontischen Stufe angehérigen Lokalititen (Tihdny, Rad-
manest) in eigenen Rubriken an, dazu noch die mit dem siiddeutschen
obermiocinen SiBwasserkalk gemeinsamen Arten. (Siehe Tabelle auf
Seite 82—85 [50—b3)).

Von 62 sicher bestimmbaren Formen sind 11 far Leobersdorf
eigentimlich oder kommen nur noch in den nahegelegenen Orten
Kottingbrunn und Sollenau vor (Craspedopoma Handmanni n. sp.,
Pyrgula (Goniochilus) formosa n. sp., Nematurella pupula Sandbg., Me-
lanopsis waricosa Handm.Y), senatoria Handm., Melanatrio fluminei-
Sormis n. sp., Carychium Sandbergeri Handm.?2), Archaevzonites latico-
status Sandbg., Strobilus tiarula Sandbg.V), Heliz Leobersdorfensis n. sp.
Clausiliec (Triptychia) Leobersdorfensis n. sp.?); dieselben sind auBer

1) Auch in Kottingbrunn gefunden.
9 Auch in Sollenau gefanden.
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den beiden Melanopsis-Arten ziemlich selten und zumeist Landformen,
die aus pontischen Schichten @iberhaupt nur wenig bekannt sind.
Acht Arten kommen in den siiddeutschen obermiocinen Subwasser-
ablagerungen vor (drei SiBwasser-, finf Landformen), in Leobersdorf sind
dieselben auf den StBwasserkalk beschrinkt, auBer zwei Arten, die auch
im Unterpliocin weitere Verbreitung haben (Melanatria Eschers Brongt.
und Planorbis cornu Brongt. var. Mantelli Dunk.) und eine (Pupa gra-
cilidens Sandbg.), die in einem Exemplar auch im griingrauen Sande
der Ziegelei gefunden wurde. Eine Art (Pupa Villafranchiana Sacco)
kommt im Oberpliocin (Villafranchiano) von Oberitalien vor, eine
Art (Hyalina Villae Mort.) lebt jetzt noch in Mittel- und Siideuropa.
Es beweist dieses nur, daB die nicht -auf die Verinderungen im Salz-
gehalt des Wassers angewiesenen SiBwasserformen und die bloB vom
Klima abhingigen Landformen Ilanglebiger sind als die von den
Schwankungen des Salzgehaltes des Brackwassers abhangigen pon-
tischen Mollusken, die infolgedessen ausgezeichnete Leitfossilien sind.

Auffallig ist es mir jedoch, daB von samtlichen Arten des Lieobers-
dorfer SuBwasserkalkes nur eine Art, und zwar der sebr verbreitete
Planorbis cornu Brongn., im oberpontischen SiBwasserkalk der Gegend
um den Plattensee vorkommt, die unserem Fundort entschieden niher
liegt als die deutschen und italienischen SiiBwasserbildungen.

Gemeinsam mit gleichaltrigen Ablagerungen sind 1. elf Arten
mit Budapest, 2. sechs mit Kiip, 3. vier mit Perecsen, 4. zwanzig mit
MarkuSevec, 5. sechs mit Ripanj, ferner 6. zehn mit Kottingbrunn,
auBerdem noch vier andere Arten mit anderen als den angefihrten
Lokalititen; im ganzen sind es 32 Arten, die Leobersdorf mit anderen
Fundorten gleichen Alters gemeinsam hat.

Mit der dem nichsthéheren Niveau (unterste Abteilung der
mittleren pontischen Stufe) angehdrenden Ablagerung von Tibany am
Plattensee hat Leobersdorf zehn Arten gemeinsam ; ob nicht Fuchs in
seiner Arbeit auch tiefere Schichten, die Halavats nicht mehr fand,
zu bearbeiten bekam, ist mir nicht unwahrscheinlich, da Halavats
mehrere dieser Arten in der Tabelle der Fauna der Plattensee-
Umgebung nicht erwiihnt. Mit Radmanest hat unsere Ablagerung fiinf
Arten, mit den oberpontischen Ablagerungen von Budapest bloB eine Art
gemeinsam.

Diese Arten sind aber mit Ausnahme von Nerifodonta crescens
Fuchs in unserer Fauna selten oder kommen auch anderwirts in unter-
pontischen Ablagerungen vor.

Mit dem tieferen Niveau der dalmatinischen SiBwassermergel
ist Bithynia Jurinaci Br. gemeinsam, welche auch in den unseren
Ablagerungen gleichaltrigen Schichten von Budapest vorkommt, an
letzterem Orte allerdings sehr selten. '

Aus diesem geht hervor, daB die Ablagerungen von Leobersdorf
in die oberste Abteilung der unteren (ersten) pontischen Stufe zu
stellen sind.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsenstalt, 1907, b7. Band, 1. Heft. (O, R. v. Troll.) 11



Ubersichtliche Tabelle der bei Leobersdorf vorkommenden Binnenmollusken.

hh = séhr hauﬂg. h = hilufig, s = selten, s8 = aehr sclten, SK = nur im SiSwasserkalk der betr. Schichte,
%, Vorkommen der verglichenen Formen.

(Mit Apgabe des Vorkommens an anderen Orten.)
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Gastropoda.

Fam.: Neritidae.

Neritina Mariae Handm, .
Neritodonta crescens Fuchs

Fam.: Cyclostomidae.

Fam.: Valvatidae.

Valvata gradata Fuchs
— bicineta Fuchs

| Fam.: Hydrobiidae.

Hydrobia monotropida Brus.
Caspia Vujici Brus.

— obtusa Brus.

— Frauenfeldi Schwartz Brus
— acicula Brus. . .

Fyrgule angulate Fuchs

— (Goniochilus) formosa n. sp.
— (—) croatica Brus.
Bithynia Jurinaci Brus.

— proxima Fuchs .
Nematurella pupule Sand.
Fossarulue sp.

— 8p.

| Fam,: Caecidae.

Orygoceras Fuchsi Kittl sp.
. — aff. filocinctum Brus. .
i — aff. scolecostomum Drus,

Craspedopoma Handmanni n. sp.

— (Micromelania) sulculata Brus.
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Fam.: Melaniidae. ’ S
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Pulmonata. L
Fam.: Aurieulidae. P
Carychium Sandbergeri Handm. B8 | s8 | —|s8s. h || —(|—=|—|—|—|——=——| Sollenau
Fam.: Limnaeidae.
Limnaeus turritus Klein — =] i)+ —= =] "= ==
— aff. fragilis L. . . . —[SK, — | — | — || — === — =1 —
— 2 ¢f. Renesensis Hal. . .. . .|—|—|—[ss| —|—-|—|—1—=]—|—| —{— (Kenese)
Planorbis cornu Brongt, v. MantelliDunk| h [SK| — |SK| h |4+ — |+ -1 =] =+ —
— micromphalus Fuchs . h 2|l = ~ 8 | —;— |+ 1 —1 7 — |+
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_ Planorbis rhytidophorus Brus. .

— homalosomus Brus.

— chaennstomus Drus. .
— ¢f. Do3eni Brus, .

Fam.: Glandinidae.
Oleacina eburnea Kilein .

Fam.: Helicidae.

Vitrine sp. . . . . .
Avrchaeozonites laticostatus Sandby. .
Hyalina Villae Mort. .

Strobilus tiarula Sandbg. .

Patula supracostata Sandbg.

— euglyphoides Sandby. e e
— (Acanthinula) aff. lamellataJeﬂ"r sp

—— — 5 L. <.

Helix Leobersdorfens;s n. sp,

— ¢f. hortensis Miill,

— 8p. gp.ind. . .

Buliminus aff. complanatus Reuss

Cionella cf. lubricella A. Br. .

Pupa (Isthmia) Villafranchiana Sacco

— (Vertigo) gracilidens Sandbg. .

— (Vertilla) sp. . . . . . ..

— (Modicella) trochulus Sandby. .

— (=) aff. Dupotetii Terr . . .

Clausitia (Triptychia) Leobersdorfenazs
n. sp. .

— sp.

Succinea sp.

Papyrotheca g; aczhs Lﬁ;
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Tafel 11

Die pontischen Ablagerungen von Leobersdorf und ihre Fauna.



Erklirung zu Tafel II.

Fig. 1. Nevitina Mariae fldm. Vergr. Leobersdorf, Ziegelei Polsterer, griinlich-
grauer Sand,

Fig. 2. Craspedopoma Handnanni n. sp. Vergr. Leobersdorf, beim ,heilsamen
Brunnen", SiiBwasserkalk.

Fig. Pyrgula  (Goniochilus) formosa n. sp. Vergr. Leobersdorf, Ziegelei
Polsterer, sandige Zwisclkenlagen im Tegel.

Fig. 4. Nematurelle pupulu Sandby. Vergr. Leobersdorf, Ziegelei Polsterer,
gritnlichgrauver Sand.

Fig. Melanopsis austriaca Handm. Natiirl. GroBe. Leobersdorf, beim ,heil-
samen Brunnen* (Hauwdmanus Original).

Iig. 6. Carychinm S,mdb'ergm'i Handm, Vergr. Leobersdor{, Schottergrube.

I'ig. 7. Carychium Sandbergeri Handm. Vergr. Leobersdorf, Ziegelei Polsterer
sandige Zwischenlagen im Tegel.

Fig. 8. Strobilus tiarula Sandbg. Vergr. Leobersdorf, beim ,leilsamen Brunnen®,
StiBwasserkalk.

Fig. 9. Archuaeozonites laticostatus Sandbg. Natiirl. GrgBe, Leobersdorf, beim
»heilsamen Brupnen®, SuBwasserkalk (Sandbergers Original).

Vig. 10. Ileliz Leobersdorfensis n. sp. Natiirl. GréBe. Leobersdorf, beim ,heil-
samen Bruunen®, SiiBwasserkalk.

Fig. 11, Clausilia (Triptychia) Leobersdorfensis n. sp. Natiirl, GroBe. Leobers-
dorf, beim ,heilsamen Brunnen, Siwasserkalk.

Tig. 12. Clausilia (Triptychia) Leobersdorjensis ». sp. Natiirl. Gréle. Sollenau,
Kohlenbergwerk.

Fig. 13, Melanatria flimineiformis n. sp.  Natiirl. GroQe. Leobersdorf, beim
heilsamen Brunnen®, SiBwasserkalk.

Die Originale zu Abbildung Fig. 1—4, 7, 8 nnd 12 Definden sich in
meinem Besitz, jene zu Fig. 8, 9, 10 und 13 gehoren dem Naturalienkabinett zu

Kalksburg, jene 2u Fig. 7 und 11 den Herren Prof. RZehak in Briiun und Prof.
Handmann in Linz-Freinberg.
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Das Bliihnbachtal.

Von Eberhard Fugger.
Mit 9 Zinkotypien im Text.

In den Kalkalpen Salzburgs offuet sich am linken Ufer der
Salzach bei der Haltestelle Konkordiahitte (520 m) ein weites
Tal zwischen Hagengebirge und Ubergossener Alpe, das Blihnbachtal.
Es erstreckt sich von O nach W, von der Salzach bis zum Blthnbach-
torl ungefihr 12 km, anfangs z‘wischen grinenden Alpen, weiterhin
zwischen herrlichen Berghiingen, deren FuB hoch hinauf mit Wald
bestanden ist, itber welchen, besonders an der Nordseite, steile, kahle
Felswinde emporragen. Es ist landschaftlich eines der schdnsten Taler
der Kalkalpen. Der Eingang ins Tal ist eine ziemlich weite Ebene,
bald aber verengt sich dasselbe zu einer engen Klamm, der sogenannten
Hundskehle. Durch diese fihrt eine neue StraBe direkt an dem
tiefgrinen Bach, dessen Wasser sich den groBten Teil des Jahres
hindurch durch vollkommene Klarheit auszeichnet; die alte StraBe
zieht an der linken Talwand hoch iiber der Tiefe hin,

Ungefahr 55 ke Luftlinie von Konkordiahiitte entfernt steht das
michtige alte Jagdschlof (819 m). Hier ,erschlieBt sich das bis
dahin noch enge Tal zu einem weiten, prichtigen Amphitheater; gerade
im S steigen die ungeheuren Wande der Ubergossenen Alpe auf
mit weit vorspringenden Felsenschneiden und Hoérnern; im W umzieht
der Berchtesgadener IFelsengurt den IImtergrund Aus ihm
ragt das Alpriedelhorn (2349 m) und das GroBe (2361 m) und
Klcine (2288 m) Tecufelshorn, welche sich jenseits im Obersee
splegeln auf; zwischen dem ersteren und den beiden letzteren bringt
ein ebenso beschwerhcher als lohnender Steig durch das Bliihnbace¢h-
torl (2084 m) zum Obersee in Berchtesgaden. Im N baut sich die
Gébirgswelt des Hagengebirges auf mit den herrlichen Spitzen
des Raucheck (2390 m) und des Hochgschirr (2261 m). Aus
dem Hintergrunde des Tales fihrt ein zweiter, ebenfalls beschwerlicher
FuBweg iiber das Marterl und die Urslauer Scharte (2283 m)
westlich der Ubergossenen Alpe hiniiber nach Hintertal und Saal-
felden* (Schaubach).

Unter der Regierung des Erzbischofs Siegmund hatte man der
Miindung des Blithnbachtales gegeniiber am rechten Salzachufer am
FuBe des Tannengebirges reichhaltige Eisenerze entdeckt und deshalb
ein- Huttenwerk, das ,Blahhaus®, emchtet von 1763—1766 wurde

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1907, 57. Band, 1. Heft. (E. Fugger.) 12*
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auch mit Gliick gebaut, indem ein Zentner Eisenstein 60—80 Pfund
Eisen gab; allein das Frz schnitt sich ginzlich aus. Das Hiittenwerk
wurde jedoch nicht aufgelassen, sondern es wurden in -demseiben nun-
mehr die Eisenerze des Immelau- und Hollgrabens verarbeitet, von
welch letzterem Orte die Brauneisenerze noch heute im Blahhaus,
jetzt Konkordiahiitte genannt, verschmmolzen werden.

Der Talboden.

Die Gebiulichkeiten und Werkstitten des Hitttenwerkes bedecken
einen groBen Teil der Alluvialebene, welche etwa 70—80 m: weit und
iiber 600  lang ist. Sie wird vom Bliilhnbach von W nach O durch-
flossen. An der OSidseite dieser Ebene steigen die Abhinge des
Schartenberges in die Héhe, an der Nordseite erhebt sich eine
Diluvialterrasse von 10 bis 12 x Hohe, welche aus Konglomerat und
Schotter aufgebaut ist. Auf der Terrasse liegen einzelne Gehofte, an
ihrem ostlichen FuBle zicht sich lings der Salzach die ReichsstraBe
in der Richtung von S nach N.

Der Schartenberg, auf dessen Hohe von Konkordiahitte her
ein Drahtseil reicht, welches den Beginn der zum Bergbau Hohln
fuhrenden Seilbahn bildet, zeigt in den unteren Partien seiner Nord-
seite auBerordentlich hitbsche Felsbildungen, einzelne Dolomitsiulen
und -nadeln, welche aus dem Fichtenwald emporragen. Der FuB des
Berges ist mit Vegetation bedeckt und trigt das altertimliche Gehdft
Windbichl, in dessen Nahe zwei alte Stollen auf Eisenerz bestanden.
Unmittelbar hinter diesem Hofe biegt der Schartenbach nach Ost
ab, um in die Salzach zu miinden. Dieser Bach entspringt in un-
gefihr 800 m Meereshohe in der Nihe der Hiusergruppe Scharten
aus zwei Quellen, welche sich nach kurzemm Laufe vereinigen und
einen tief eingeschnittenen Graben bilden. An beiden Ufern steht
Wettersteindolomit, am rechten tiefer unten schwarzer Gutensteiner
Dolomit an, wiilhrend im Graben selbst die Carditaschiefer und tief-
schwarze Raibler Kalke auftreten. Letztere sind in Platten von etwa
10 ¢m Dicke gelagert und fallen steil nach W oder NW ein. In der
Hobhe von 695 bis. 679 s kann man am rechten Ufer die Uber-
lagerung des Gutensteiner Dolomits durch die Raibler Kalke deutlich
beobachten, Tiefer unten sind die Raibler Schichten durch groBe Schutt-
mengen bedeckt, in welchen aber ITalobienschiefer und Oolithe reich-
lich vertreten sind. Die Raibler Schiefer scheinen in die Wiesen beim
unteren Schartenbauer hineinzustreichen.

Nordostlich von Windbichl ist an der ReichsstraBe an der
Stelle, wo dieselbe wegen der Drahtseilbahn iiberbriickt ist, ein Stein-
bruch auf Gutensteiner Kalk. Westlich von Windbichl am Wege nach
Schoberl flieBt ein Bichlein iber eine Wand in eine Lache ohue
sichtbaren AbfluB; dasselbe sondert eine reichliche Menge von Kalk-
tuffl ab. Der Torbogen des Windbichlgutes besteht. aus diesem
Material.

- Auf der Hohe der Terrasse, welche die Alluvialebene des
ulitersten Blalinbachtales begrenzt, steht am Wege neben dem Graben
bei Palfen Werfener Schiefer an in h 5 1nijt sehr steilem IFallen nach N,
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Diegser reicht hinaus bis unterhalb Plaik; erst hier beginnt der
Schotter, welcher teilweise in Konglomerat iibergegangen ist.

Im W der Alluvialebene tritt an beiden Talseiten aus dem
Schotter der Gutensteiner Kalk zutage, in den Bach ist hier ein Wehr
gebaut. Der Schotter ist am rechten Ufer schoén aufgeschlossen, bach-
auswirts fallend, direkt dem Gutensteiner Kalk aufgelagert. Von hier
ab fihrt die neue StraBe durch die enge Schlucht, die Hundskehle,
welche eine Linge von mehr als 25 4m besitzt, den Bach entlang
an dessen linkem Ufer aufwirts. Am rechten Ufer sieht man am Wehr
den Gutensteiner Kalk geschichtet in h 2 mit Einfallen von 60—70°
nach SO; am linken Ufer ist er stark verdriickt, fast NS streichend,
steil nach W fallend, oft nahezu senkrecht. Es ist ein schwarzer Kalk
mit zahlreichen weiBen Adern und sebr dinnschichtigen, schwarzen,
schiefrigen Zwischenlagen. Am linken Ufer, an der Strafle, ist der
Gutensteiner Kalk nur 43 Schritt lang aufgeschlossen; aimn rechten ist
er noch 100 Schritt weiterhin sichtbar, dann ist dort der Boden auf
eine lange Strecke hin mit Vegetation bedeckt, am linken Ufer da-
gegen beobachtet man nur Schutt und Morine. Erst 190 Schritt vom
Wehr taucht unter dem Schutte das Gipsgebirge und verwitterter
Werfener Schiefer auf bis zur Hohe von einem Meter iiber der StraBe,
bedeckt nach oben hin von Schutt und Morine. Dieser AufschluB be-
sitzt jedoch nur eine Linge von 10 Schritt, danu ist von hier bis
zur Mindung des Zwischeckbaches wieder nur Schutt und Moréne
bloBgelegt. Auch am rechten Ufer beobachtet man als scheinbaren
Untergrund des Gutes Mais dasselbe Material. .

Der Zwischeckgraben legt iberall das Gipsgebirge bloB, nicht
nur bei seiner Miindung, sondern bis hinauf zur Briicke der alten
Strafle und noch weiter. Ich konnte vor etwa 25 Jahren nachstehende
Schichtenfolge von oben nach unten beobachten:

Hangend: Schwarzgrauer Kalk, vollkommen dicht, von flach-
muscheligem Bruch, ohne Spatadern;
briichige Mergel, 1 m;
schwarzer Kalk, 2 m;
briichise Mergel, 3 m;
schwarzer Kalk, feinkornig, fast dicht, dolomitisch, mit wenigen,
auBerordentlich feinen Kalkspatadern, 40 ¢m;
Mergel, 2—3 m;
Haselgebirge: gelbe Sandsteine, teilweise mit Aragonit,
graue Sandsteine,
schwarze und graue Mergelschiefer mit Gips,
Gipsfloze, teilweise mit Holzstruktur,
wechsellagernd < grime Mergel,
gelbe Mergel,
seltener rote Schiefer.

~_Sowie man die Briicke iber den Zwischeckbach auf der neuen
StraBe uberschritten hat, wandert man 140 Schritt lang wieder an.
Schutt und Morine voriiber, in welchen nur auf eine Strecke von ctwa
22 Schritt unten das Gipsgebirge auftaucht. Weiterhin beobachtet
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man durch 50 Schritt den Schutt unten in das Gipsgebirge hinein-
gepreBt. An einer Stelle von etwa 10 » Linge sieht man oben das
Gipsgebirge, darunter kleinkorniges Konglomerat, unter diesem Schichten
von erhirtetem Lehm von 1—2 em Dicke mit Zwischenlagen feinen
Sandes und ganz unten weichen Gletscherlehm von gelber Farbe, etwa
70 ¢m uber das Niveau der StraBe reichend.

Nun folgt Gipsgebirge, und zwar durch 230 Schritt schwarze,
zum Teil glinzende Schiefer mit einzelnen Einlagen von Gips, dann
durch weitere 240 Schritt brockliges Gipsgebirge, stellenweise mit
Schotter bedeckt; hierauf folat roter Werfener Schiefer. Die StraBe
biegt in den Strubgraben ein; am linken Ufer des Grabens sind
Werfener Schiefer, teilweise mit reichlicher Einlagerung von Gips auf-
geschlossen; am rechten Ufer steht Glanzschiefer mit Gips an, welcher
bis hinaus in den Blihnbachgraben fortsetzt. Hierauf folgt Schutt und
Moriine und verwitterter Werfener Schiefer, dessen Schichtung hier in
h 5 mit 50° Einfallen nach N zu beobachten ist. 110 Schritte vom
StraBenubergang tiber den Strubbach enden die Werfener Schiefer, eine
Bruchlinie zieht durch und nun beginnen Kalke von grauer bis blaulich-
grauer Firbung, welche an den Schicht- und Bruchfiichen rot ver-
wittern und welche ich fiir Virgloria- oder noch mehr fir Reiflinger
Kalke halte. Sie sind vielfach verdraickt, gepreSt und gespalten, mit
zahlreichen Rutschflichen. Gegeniiber am rechten Ufer des Blithn-
baches sieht man an den Wanden unter dem Maisgute dieselben
Kalke anstehen und ebenso an der Berglehne an dem Wege, der
hinter dem Gute zum Schéberl] hinzieht.

An diesen Kalken hin wandert man durch 342 Schritt; in die-
selben sind die beiden Tunnels eingesprenst, der eine von 70, der
andere von 20 m Linge. Weiterhin folgen dieselben grauen Kalke,
jedoch ohne rote Verwitterungsflichen, geschichtet, durch 140 Schritt.
In ihren siidlichsten Partien sind sie vielfach knollig und mit nester-
férmiger Oberflache. Sie streichen in h 5 und fallen unter 35° gegen
N. Unter diesen Kalken, siidlich von ihnen, treten verschiedene
Dolomite auf: Wettersteindolomit durch 100 Schritt, dann dunkler
(65 Schritt) und heller (20 Schritt) Ramsaudolomit. Nach diesem
ist das Gehidnge auf 35 Schritt mit Schutt bedeckt, hierauf folgen
Schichten von wenigen Metern eines dichten, glinzenden, bliaulichen
Kalkes und durch 128 Schritt dunkler Gutensteiner Dolomit. Den
SchluB dieses interessanten, durch die neue StraBe geschafienen Auf-
schlusses bildet geschichteter Gutensteiner Kalk mit steilem noérdlichen
Einfallen durch eine Strecke von 529 Schritt. Er ist auch auf dem
rechten Ufer aufgeschlossen und bildet hier schiéne Winde, die direkt
aus dem Bache fast senkrecht und diinnbankig emporstehen. An der
Strale sind die dunklen, stellenweise weiadricen Kalke an manchen
Punlkten, besonders in ihren nérdlicher gelegenen Partien iiberhingend,
weiter taleinwirts vielfach verdriickt und von Bruchlinien durchzogen.
Noch weiter am Bache aufwirts sind sie wicder schon geschichtet und
mit geringerem Neigungswinkel, etwa 509 nach N fallend. 130 Schritt
vor dem siidlichen Ende des ganzen Aufschlusses treten auf einé
Linge von zirka 12 m Einlagerungen von dunnschichtigen, pech-
schwarzen Schiefern auf und den Beschluf bilden diinnschichtige
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schwarze Kalke mit weiBen Adern, welche in h 5, 7% gstreichen und

unter 75° nach N fallen.
Der ganze durch den Bau der StraBe geschaffene AufschluB

von dem Wehr bis zum inneren Ende der Gutensteiner Kalke besitzt
eine Linge von mehr als 2900 Schritt. Die Figur 1 stellt den- Plan
dieses Terrains, und darunter das Profil desselben dar,

Fig. 1,
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Die nene Strafle im Bltthnbachtale.
Kartenskizze und Profil.
MaBstab: 1:12.500,
W. Werfener Schieler und Gips. — Gk. Gutensteiner Kalk, — G'd. Gutensteiner

Dolomit. — Rd. Ramsaudolomit. — Vy. Grauer Reiflinger Kalk, — 77, Roter
Reiflinger Kalk. — Cs. Raibler Schiefer, — 8. Schutt und Mordine.

Wandert man am rechten Ufer auf dem Wege von Windbichl
nach Schoberl, so findet man wenig Aufschlilsse. Nach den grauen.
Kalken mit roter Verwitterung trifft man zahlreiche Blocke eines hellen
Dolomits von ansehnlicher GroBe, sie entsprechen sicher dem Ramsau-
dolomit der neuen Strae; anstehend sind sie nicht zu sehen, da-
gegen bilden sie den Iligel mit der Hohenangabe 938 m, an dessen
FuB der Weg hinfithrt. Bevor man den ersten Graben zwischen Mais
und Schoberl erreicht, treten zuerst rote und dann kalkige gelbe
Werfener Schiefer auf, welche vom Siidwestgehinge des Hiigels 938
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herabziehen ; dann folgt Gutensteiner Dolomit, dunkelgefirbt mit weien
Adern, stellenweise in schonen Winden, weiterhin Gutensteiney Kalk
in Schichten von 5 bis 10 ¢m Machtigkeit mit sehr steilem Einfallen
nach N. Dieser ganze AufschluB von Gutensteiner- Dolomit uhd. Kalk
hat -eine-Linge von etwa 40 m. Bis hierher stimmen — mit Ausnahme
des Aufbruches der Werfener Schiefer — die Kalkaufschlisse des
linken und rechten Ufers des Blihnbaches vollkommen iiberein.

An der StraBe am linken .Ufer ist von dem Ende der zuletzt
beschriebenen Kalke an einwiirts das Gehidnge vollkommen mit Schutt
und Morine bedeckt; hinter und unter dieser Decke zieht der Guten-
steiner Kalk in norddstlicher Richtung aufwérts und ist -an der hoch-
gelegenen alten StraBe wiederholt aufgeschlossen. Erst etwa
180 Schritt, bevor man den Wald verliBit und auf die Wiese beim
Schlosse hinaustritt, tauchen aus dem Schutt die Werfener Schiefer
empor, welche beim Maiergut etwa bis in die Meereshbhe von
900 m reichen und auch an der Strafie auf der vorhergenannten Wiese
hie und da zum Vorschein kommen.

Am rechten Ufer findet man nach dem vorher erwihnten, 40 m
langen Aufschlusse von Gutensteiner Dolomit und Kalk beim zweiten
Seitengraben zwischen Maisund Schober! typische Halobienschiefer
und Oolithe, welche wahrscheinlich mit den Carditaschichten der Eis-
bachalpe und des Kammpunktes 1163 zusammenhingen, deren Zu-
sammenhang jedoch denudiert wurde. Sie bilden am Wege einen
Streifen von nur wenigen Metern Breite, reichen aber mindestens bis
in die Hohe von 850 #¢ hinauf. Nachdem man diese Lage passiert
hat, sieht man noch durch eine kurze Strecke hin die diinnplattigen
schwarzen Gutensteiner Kalke und dann findet man weiterhin keinen
AufschluB mehr bis Schoberl. Die Aufschlisse am FuB des Gehidnges
am rechten Ufer sind auch wieder taleinwirts sehr unbedeutend
und wo sie vorhanden sind, bieten sie nur Schutt oder Moriine. Erst
gegeniiber dem Maiergute tritt Werfener Schiefer aus dem Schutt
hervor. Die héheren Partien, iiber 900 m, gehdéren dem Gutensteiner
Kalk an.

Unmittelbar vor dem Zaun beim JagdschloB treten an der
neuen StraBe gelbe Werfener Schiefer auf, sonst allenthalben nur Schutt.

Der Fahrweg, welcher vom SchloB einwédrts fihrt, tiber-
schreitet eine Reihe von Griaben, die ins Tal miinden. Im ersten
Graben, dem Hundskargraben, findet man noch viele Triimmer
von Werfener Schiefern, die vom Fufl des Hagengebirges herabkommen,
Bevor man den Ochsenkargraben erreicht, beobachtet man am
Wege auf eine kurze Strecke Werfener Schiefer anstehend ; im Graben
selbst, unmittelbar unter der Brtcke, sah ich sie im August 1881 als
grilne und rote Schieferfelsen in h 7 streichen und unter 50° nach
NNXNO fallend ; die griinen Schiefer enthielten Schniire von Gips. Gegen-
wiirtig ist die Bachsohle mit riesigen Schuttmassen bedeckt, meist
verschiedenen Kalken und Dolomiten, aber auch mit einzelnen Stiicken
von Halobienschiefern. Auch im Schutt der folgenden Griben: Tropf-
graben, Sulzenkargraben und Vorderen RuBbachgraben
liegen lose Platten von Halobienschiefer, im letzigenannten Graben
auBerdem nochtypische Carditaoolithe sowie die grellgelben und schwarzen
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Kalke und Kalkmergel mit den Cidaritenkeulen, gesigten Stacheln
und dergleichen. Dagegen konnte weder Bittner (1883) noch ich
(1905 und 1906) irgendeine Spur von Carditagestein im Mittleren
und Hinteren RuBbachgraben finden. Ebensowenig sah ich
solches Gestein in den zahlreichen Schuttgriben der Vorderen
ITauslialpe.

Das Quellterrain des Blithnbaches, der Tennboden, sowie der
tiefe Graben, in welchem der Bliuhnbach auswirts flieBt, ist nur
kolossales Schutterrain und verdeckt jedes anstehende Gestein. Auch
die Hauslalpe ist mit Schutt, teilweise mit michtigen Felstrimmern

iiberdeckt.

Der Bluhnteckzug.

Wiahrend die linke Talseite und der Hintergrund des Tales von
hobem, schroffem Gebirge gebildet wird, zeigt die rechte Seite diese
Erscheinung nur in ihrem westlichen Teile; der ostliche Zweig ist
ein verhiltnismaBig niedriger Hohenzug. Derselbe beginnt im Salzach-
tal mit dem Schartenberg, welcher steil aus dem Tale aufsteigt und
dessen hochste Erhebung 911 m iber dem Meere betrigt. Sidlich
vom Schartenberg, in der Scharte (835 m), zweigt ein kleiner Seiten-

Fig. 2.

. "

=~ -3
.3 2 i g
o 4 - 3 =
= v —_ = N e ., -
2 3 2 : e S g ®& =
2 = =] H 2 3 P~ - <
w = FRE 3 8~ a

= v ® A o0 =3 - a= L}
> = & K & S g 8 CEECH C
B m ;S - - - A o w0 @ w

Profil durch den Bliihnteckzug.

MaBstab: 1:50.000.

. Werfener Schiefer. — GL. Gutenstciner Ealk, — Rd. Ramsaudolomit.
Cs. Raibler Schiefer und Kalk.

kamm gegen W ab, welcher iu einem Higel, 938 m, kulminiert, wihrend
der Hauptkamm anfangs gegen SSW zieht (Kulminationspunkt 969 m)
und sich dann nach der Einsenkung beim Mooslehen ziemlich genau
nach SW erstreckt. Vom Mooslehen weg erhoht sich der Kamm all-
mihlich und ziemlich gleichmaBig bis zum Blihnteck- oder Los-
kogl (15608 m), senkt sich dann, die bisherige Richtung in eine bei-
nahe westliche #4ndernd, zur Blihnteckhitte (1447 m), um von
hier in rascherer Erhebung zur Wegalphiitte und Rettenbach-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1907, 67. Band, 1. Heft. (E. Fugger.) 13
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alpe (1623 m) anzusteigen und etwa 40 m hoher an den schroffen
Felswinden der Ubergossenen Alpe zu enden.

Der hier in Rede stehende Hohengzug, der Blihnteckzug,
zeigt Huberst verworrene geologische Verhiltnisse (Fig. 2).

Am FuBe des Schartenberges, auf der Hohe der ReichsstraBe
zwischen demselben und dem Werfener SchloBberg steht
schwarzer Gutensteiner Kalk, teilweise dolomitisch ausgebildet an.
Aber schon eine kurze Strecke unterhalb dieser gegen Konkordiahiitte
hin, 30 Schritt oberhalb %m 44:0 der StraBe, begipnen die Halobien-
schiefer und Oolithe, welche sich lings der StraBe mehr als 200 Schritt
weit verfolgen lassen, dann wieder von Gutensteiner Dolomit begrenzt
werden, in welche an einer Stelle fast senkrecht stehende geschichtete
Kalke eingelagert sind. Die Raibler Schichten sind meist ungeschichtet
und verdriickt, an einer Stelle jedoch — 117 Schritt unterhalb
km 440 — glaubte ich eine steile Schichtung mit Einfallen nach NN'W
beobachten zu kénnen.

Diese Raibler Schiefer ziehen an der Ostseite des Schartenberges
hinauf zum Riesgut; man beobachtet sie auf der Wiese unmittelbar
unterhalb des Gutes an der Ostseite des Gehinges, auf der Ein-
sattlung selbst lassen sie sich nicht nachweisen. Unter den Raibler
Schichten steigen an der Ostseite des Schartenberges die dunklen
Gutensteiner Dolomite empor, welche nach oben zu allmihlich in
helleren Ramsaudolomit tibergehen. Dieger bildet die Kuppe und den
westlichen Abhang des Schartenberges, wahrend der NordfuB die
dunklen Gutensteiner Dolomite und Kalke bloBlegt.

Am SiudwestfuBe des Schartenberges liegt die Hiusergruppe
Scharten (859 m), von welcher ein enger, aber ziemlich tief ein-
gerissener Graben, der schon besprochene Schartengraben, zum
Windbichlgute hinabfithrt, bei demselben ostlich abbiegt und in die
Salzach miindet. In diesem Graben beobachtet man, wie eingangs er-
wihnt, zu beiden Seiten Dolomite, in der Sohle des Grabens jedoch
tiefschwarze, steilgeschichtete Raibler Kalke, welche im allgemeinen
nach W einfallen. Auch die Hiusergruppe Scharten liegt auf
Schichten desselben geologischen Horizonts, nimlich auf den Halobien-
schiefern, welche sich am NordfuBe des Hiigels 938 nach W hin-
ziehen, wihrend der Hiigel selbst aus Ramsaudolomit besteht. Im SO
und SW des Hiigels lagern Werfener Schiefer. Der oOstlich davon
aufsteigende Hiigel 969 zeigt in seinen unteren Partien dunklen
Gutensteiner, in seinen oberen hellen Ramsaudolomit.

Die tieferen P’artien des Blihnteckzuges bis zum Sackgraben
hin gehéren dem Gutensteiner Kalk und Dolomit an; nur in den
beiden von der Eisbachalpe hinabziehenden Griben sind andere
Etagen bloBgelegt: im o6stlichen Werfener, im westlichen Raibler
Schiefer.

Fine Wanderung iiber die Hohe des Bliihnteckkammes bringt
uns in verschiedene Schichten. Aus den Werfener Schiefern im S des
Higels 938 bei Schartenreut gelangt man in Gutensteiner Kalke,
welche nach oben in Ramsaudolomite ibergehen und bei der Eis-
bachalpe von Raibler Schiefern iiberlagert werden, dic in- einem
breiten Band iiber den Hohenpunkt 1163 hinziehen. Beim weiteren
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Vorschreiten gelangt man wieder auf Ramsaudolomit und etwa in
1320 .« Hohe auf Gutensteiner Dolomit und unterhalb der Kammhghe
sieht man hier zu beiden Seiten derselben, auf der Blihnbachseite
im Stadlmoos, die Werfener Schiefer bloBgelegt (Fig. 3). Die kleine
Hochfliche 1406 zeigt uns wieder Raibler Schiefer, dann folgt eine
kurze Strecke mit Gutensteiner Dolomit und von dem Hohenpunkte
1425 an fiithrt der Weg auf Raibler Schiefer fort bis zur Blihnteck-
alpe und von dieser weiter aufwirts Gber Wegalphiitte und
Rettenbachalpe bis ans Hochgebirge. Nur der kleine Kogel un-

Fig. 3.
Immelau-
graben. Kéckalpe. Stadlmoos. Blithnbach.

Vil

Profill durch den Blihnteckkamm belm Stadlmoos,
Mafstab: 1:31.250.

W. Werfener Schiefer. — Gk. Gutensteiner Kalk. — Gd. Gutensteiner Dolomit.
Rd. Ramsaudolomit.

mittelbar ostlich der Bliihnteckalpe, der Bliithnteck- oder Los-
kogl (1508 m) ragt aus den Raibler Schiefern empor und zeigt an
seiner Ostseite Gutensteiner, an der Westseite Ramsaudolomit.

Am Blihnteck bestand seinerzeit der Bergbau Rohralpe auf
Zinksilikat.

Die Raibler Schiefer bedecken hier ein weites Terrain, sie
reichen zwar nur sehr wenig weit ins Immelautal hiniber, dagegen
erstrecken sie sich ins Bliihnbachtal bis zur Isohypse 1200 hinab, im
Vorderen Sauriickengraben sogar bis 1100 m.

Das Wasserkar.

Vom Nordgehinge des Bliihnteckzuges sowie von dem sich im
W an denselben anschlieBenden Vorder-, Mitter- und Hinter-
Aibleck ziehen zahlreiche Griben zu Tal, aber alle diese sind nur
wenig tief eingerissen und bewirken eine kaum merkliche Gliederung
des Gehianges. Der FuB des Nordgehinges des Aibleck ist bis 950,
am Hinter-Aibleck bis 1000 n Meereshohe mit gewaltigen Schutt-
massen bedeckt; aus demselben tritt am Vorder-Aibleck bis zur Hohe
von 1200, am Hinter-Aibleck bis zu 1100 m der Gutensteiner Kalk, in
seinen oberen Partien dolomitisch zutage, iiberlagert von Ramsau-
dolomit, welcher von Raibler Schiefern, die von der Rettenbachalpe
herfiberziehen, iiberdeckt wird. Diese reichen am Vorder-Aibleck bis
1400 m, am Hinter-Aibleck bis 1300 » und ziehen dann an der West-

18*
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seite des Hinter-Aibleck mit ausgesprochenem Einfallen nach S in
das Wasserkar hinab, wo sie in ungefihr 1100 7 Meereshdohe unter
den Schuttboden eintauchen.

Sudlich vom Aibleck erheben sich itber den Raibler Schiefern
die Felswinde des Ewigen Schneegebirges, und zwar unmittelbar
tiber den Schiefern geringmichtige Raibler Kalke und iber diesen
die dunklen, klotzigen Raibler Dolomite, deren Michtigkeit immerhin
300 m und darGber betrigt und welche hier im Aibleckkopf
(1960 m) kulminieren. Die Raibler Dolomite werden dann von Dach-
steinkalken wberlagert, welche das ganze Plateau des Ewigen Schnee-
gebirges bilden.

Erst westlich von Aibleck zeigt die rechte Seite des Bliihnbach-
tales eine michtige Gliederung, welche durch zwei gro8e Kare, das
Wasserkar und die Seichen, zwischen denen das Nieder-
tenneck hervorspringt, erzeugt wird.

Das Wasserkar ist ein Tal von etwa 700 s Breite und, vom
Blithnbach bis zur ersten abschlieBenden Felswand des Hintergrundes
gerechnet, von 2 ks Linge, welches sich von S nach N 6ffnet. Sein
AbfluB, der Wasserkarbach, miindet oberhalb des Jagdschlosses
in etwa 890 » Hohe in den Blithnbach, die vorher erwihnte ab-
schlieBende Wand im Hintergrund liegt in etwas iiber 1200 m Hohe,
so daB die Steigung auf den Kilometer etwa 150 m betriigt. Der
ganze weite Talboden ist mit Schutt bedeckt, zahlreiche Wasserfille,
die von den Felswinden herabstiirzen, fithren ihr Wasser dem Schutt-
boden zu, in welchem dasselbe versickert und erst nach einer Strecke
von etwa 1'5 km, B0 Schritt oberhalb des sogenannten Kreidesteges
als vollkommen klarer Bach zutage tritt.

An der rechten und linken Talseite des Wasserkar beobachtet
man im nérdlichen Teil in beildufig 1000 » Hohe die Gutensteiner
Kalke sich aus dem Schutt erheben, iiber diesen trifft man am Wege
auf der rechten Talseite Ramsaudolomit als Rauhwacke anstehend.
Weiterhin zieht zwischen Aibleck und Aibleckkopf ein Graben ins
Kar herab; in diesem lagern die schwarzen Halobienschiefer tal-
einwiirts, das ist nach S fallend; man sieht sie hier deutlich vom
Hinter-Aibleck zu Tal ziehen, wo sie in ca. 1100 m unter dem Schutt
verschwinden. Weiterhin trifft man in geringer Michtigkeit diinn-
schichtige dunkle und auch helle Raibler Kalke und tiber ihnen, be-
ziehungsweise beim Vordringen taleinwirts hinter ihnen, die grob-
knolligen Raibler Dolomite, welche bis zu 200 und 300 » emporragen
und sodann von den schroffen, aber verhiltnismiBig glatten Wanden
des Hochgebirgskalkes gekront werden. Im Hintergrunde des Kars
steigen die Raibler Dolomite direkt aus dem Schutt empor. In diesem
Schutt findet man oberhalb des vom Aibleck herabzielienden Grabens
Raibler Dolomite, Dachsteinkalke und hie und da rote Crinoiden-
kalke. Der Raibler Dolomit reicht an der rechten Talseite etwa
bis 1450, an der linken bis kaum 1400 m empor.

Die linke Seite des Wasserkar bildet das Niedertenneck,
welches in seinen nordlichen Partien bis oben hinauf — 1460 m —
bewaldet ist, im Stiden aber in schroffen Winden aufsteigt bis zum
Hochtenneck (2455 m), welches bereits dem Plateau des Ewigen
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Schneeberges angehért. Der Hintergrund des Wasserkar steigt
terrassenférmig auf, jede einzelne Terrasse ist reichlich mit Schutt
bedeckt und zahlreiche Wasserrinnen entfliecBen demselben. Die oberen
Terrassen gehéren bereits dem Dachsteinkalk an. In der linken
Ecke des Hintergrundes des Kars kommt ebenfalls ein Wasserfall
iber die Raibler Dolomite herab. Die groBe Runse riickwirts an der
linken Talseite entbl68t an beiden Seiten noch iiberall den Raibler
Dolomit; weiter auswirts ist an dieser Talseite alles mit Vegetation

Fig. 4.

bedeckt, unter welcher nur hie und da der darunterliegende Ramsau-
dolomit und weiter auswirts der Gutensteiner Kalk sichtbar wird.
Die Raibler Schiefer treten an der Ostseite des Niedertenneck
nirgends zutage.

Interessant ist im Wasserkar der sogenannte Wandbach.
Wenig innerhalb der Stelle, wo man die plattigen Raibler Kalke an
der rechten Talseite anstehend findet, sieht man an der Felswand
etwa 10 m tber dem Fu derselben eine Spalte, aus welcher zeit-
weilig ein Bach, der Wandbach, herausflieBt. Die Wand selbst

erstreckt sich hier ziemlich genau in der Richtung von S nach N,
die Spalte ist nahezu horizontal, also in derselben Richtung und nur
wenig gegen N abwirts geneigt; sie ist etwa 2 m lang und an dem
nordlichen Evde kaum !/, 22 hoch, wihrend sie gegen S allmihlich
enger wird; sie besitzt beiliufiz die obenstehende Form (Fig. 4).
Der Bach dringt zur Zeit der Schneeschmelze vormittag aus der
Spalte und flieBt bis zum Abend, hierauf versiegt er wieder bis zum
nichsten Morgen, wo das AusflieBen neuerdings beginnt.
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Die Erscheinung erklart sich auf folgende Weise. Der unter-
irdische Bach, dessen Wasser von der Hohe des Gebirges kommt,
hat seinen AusfluBkanal (Fig. b) fiir gewéhnlich in der Richtung a b c.
Ist der ZufluB des Wassers von oben nicht sehr bedeutend, so flieBt
dieses iiber die Riickwand des Kanals herab, tritt durch die auBen
von Schutt g verdeckte Offnung ¢ ins Freie und flieBt unter demselben
abwirts, um irgendwo an einem entfernten, tiefer gelegenen Orte zu-
tage zu kommen und mit anderen Gewissern den Wasserkarbach
zu bilden. Zur Zeit der Schneeschmelze sind die von der Gebirgshohe
durch den natiirlichen Kanal in die Tiefe stiirzenden Wassermassen so
groB, daB das Kanalstiick b¢ und die gewihnliche Ausfiuféffnung ¢ dieselben
nicht zu fassen vermdgen, da sie gegeniiber dem viel weiteren ZufluB-
kanal ab zu eng. sind; die Wassermassen stauen sich in dem unteren
AusfluBkanal b¢c und mtssen daher aunch durch die hohergelegene
aufsteigende AbfluBrohre bd austreten. Nachdem nun die Schnee-
schmelze hauptsichlich bei Tage vor sich geht, in den Nachtstunden
dagegen sehr unbedeutend ist oder ganz ruht, so beginnt die Stauung
der Schmelzwasser erst in den Vormittagstunden und endet am
Abend, und so flieBt der Wandbach zu dieser Zeit nur am Tage und
verschwindet gegen Abend.

Auch wihrend einer lingeren Regenperiode beginnt der Wand-
bach zu flieBen; iu solcher Zeit ist sein Erscheinen natiirlich nicht
an die Tageszeit gebunden, sondern es hiingt die Dauer seines
FlieBens von der GroBe der Regenmenge und der Dauer des Regens
ab. Wahrend einer Regenperiode flieBt er sohin ununterbrochen durch
lingere oder kiirzere Zeit.

Der Wasserkarbach flieBit mit den iibrigen Gewiissern des Kares,
wie schon erwahnt, von der Ausflulspalte des Wandbaches an ge-
rechnet noch nahezu 1'5 km unter dem Schutt des Grabens hin, bis
er endlich in etwa 920 m Meeresh¢he in der Nihe des Kreide-
steges aus demselben hervorbricht. Als ich am 9. August 1906
morgens im Wasserkar aufstieg, floB aus der Spalte des Wandbaches
kein Wasser, sein Bett war trocken; etwa um halb 11 Uhr sah ich
von der linken Karseite aus den Wandbach flieBen. Um 12 Uhr stand
ich auf dem Kreidesteg, etwa 1'D km unterhalb der Wandbachquelle,
wenige Meter oberhalb des Steges flol etwas weniges, vollkommen
klares Wasser aus dem Bachschutt heraus, der Wandbach kam aber
erst allmahlich herab und vermischte sich endlich mit dem klaren
Wagsser. Er hat also, um den Weg von 1500 m L#nge zuriickzulegen,
mindestens 11/; Stunden gebraucht, was sich leicht erkldrt, wenn man
bedenkt, wie viele Zwischenriume im Schutt er auszufiillen hatte,
bis er von der Quelle zum Steg herabkam. Als ich etwa um 2 Uhr
auf dem Steg stand, welcher bei der Miindung des Wasserkarbaches
iiber den Blihnbach fiihrt, war ersterer bereits miichtig angeschwollen.

Verfolgt man den Wasserkargraben vom Kreidesteg an liangs
seines linken Ufers abwirts, so beobachtet man nach 250 bis
300 Schritt am rechten Ufer unmittelbar iber dem Wasserspiegel
eine gelbliche homogene Masse von 2 s Hohe und 3 m Linge. Es
ist dies eine Art Kreide, die aber bisher keine Verwendung ge-
funden hat. Sie ist von blaBgelber Farbe, weich und 1aBt sich
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schneiden; die Untersuchung unter dem Mikroskop ergab, daB sie
keine eigentliche Foraminiferenkreide, sondern nur Kalkschlamm ist,
welcher sich aus den von den Kalkbergen kommenden Gewassern
abgesetzt hat und erhirtet ist. Die gelbliche Fiarbung stammt wahr-
scheinlich von einem géringen Gehalt an Kisen.

Ca. 300 Schritt von dem oberen Kreidevorkommen bachauswiirts
gieht man sie am rechten Ufer 20 bis 30 m hoch iiber dem Bach an-
stehen und von nun an kann man dieselbe, obwohl sie meist von
Bachschutt iberdeckt ist, an einzelnen freiliegenden Stellen verfolgen
bis hinaus zur Miindung des Wasserkargrabens in den Blthnbach.
Die Gesamtstrecke dieses Kreidevorkommens betragt sicherlich
1200 Schritte, ist jedoch, wie es scheint, nur auf das rechte Bach-
ufer beschrankt. Unterhalb der Miindung in den Bliihnbach ist die
Kreide nirgends blofigelegt.

Der Tennboden und die Seichen.

Das Wasserkar wird durch den Tenneckzug von der Seichen
abgetrennt. Steigt man von N her auf das Niedertenneck, so
wandert man vorerst tiber Gutensteiner Kalk und Gutensteiner Dolomit,
der nach obenhin in Ramsaudolomit iibergeht. Die Hochfliche siidlich
vom Niedertenneck trigt Halobienschiefer; sie ‘wird im Hintergrund
vom Predigstuhl begrenzt, einem Felskopf, der dem Raibler Do-
lomit angehort. Dieser letztere bildet dann weiterhin zackige Fels-
winde, hinter und dber denen sich die Dachsteinkalke in etwa 1700 m
Meereshohe erheben und den Felskamm bilden, dessen Kulminations-
punkt das Hochtenneck (2455 m) ist.

Das Tal oder Kar, welches sich im W des Tenneckzuges ins
Hochgebirge einschneidet, heiBt in seinem unteren, nérdlichen Teile
der Tennboden, etwa bis zur Ischypse 1100 m, von da bis zum
Hintergrund die Seichen. Dieses Tal ist bis hinaus zum Blahnbach
fast 3 km lang bei einer Breite von 700 bis 800 m. Im groBen und
ganzen ist es dem Wasserkar ihnlich, nur steigt der Hintergrund
nicht terrassenartig, sondern in steilen Winden auf. Aus dem Hinter-
grund schaut der Hochseiler (2781 ) ins Tal, an der linken,
westlichen Talseite erheben sich der Marterlkopf (2439 m) und
das ReiBhorn (2428 m) aus den steilen Talwinden. Erst in der
kleineren, nérdlichen Hilfte des Tales treten die machtigen Fels-
winde weit zurfick und eine riesige, jedoch gréBtenteils bewachsene
Schutthalde, der Hahnfalzboden, bildet das Talgehinge. Der
ganze Tennboden sowie die Seichen sind eine michtige Schuttfliche,
in der die Wasser ebenso versickern, durchseichen, wie im Wasser-
kar. Die Neigung des Kares ist geringer als jene des Wasserkar,
sie betrigt 400 m auf 3 km, also ungefihr 130 m auf 1 km.

An der rechten Talseite reichen die Ramsaudolomite bis zu dem
Predigstuhlgraben, der in etwa 1100 m ins Kar herabkommt,
Die Gutensteiner Kalke und Dolomite tauchen schon etwa gegeniiber
der Mindung des vorderen RuBbaches im Talschutt unter. Im
Predigstublgraben- sieht man ahnlich wie im Wasserkar die Raibler
Schiefer mit siidlichem Einfallen taleinwérts in die Tiefe ziehen und
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unter den Schutt des Tennbodens eintauchen. Sie fallen unter die
Raibler Dolomite ein, welche die linke Seite des Predigstuhlgrabens
bilden und hier ebenfalls unter dem Schutt des Bodens verschwinden.
Man kann sie in der Seichen bis in den Hintergrund des Kares ver-
folgen und im Ilintergrund selbst in etwa 1400 m Meereshohe die
Grenze zwischen Raibler Dolomit und Dachsteinkalk bertihren. Es
erhebt sich der letztere direkt aus dem Schutt zu prallen Wanden.
An der linken Talseite sieht man die Raibler Dolomite wieder aus
dem Schutt emporsteigen; ihre obere Grenze zieht sich wenig iber
1400 7 Hohe hin und wird weiter drauBien am linkseitigen Gehinge
des Tennbodens samt den Raibler Schiefern von den Schuttmassen
des Hahnfalzbodens und der Hauslalpe bedeckt.

Der TalschluB.

Im Hintergrund des Blihnbachtales hat sich, wie schon mehrmals
erwihnt, eine riesige Schuttmasse angesammelt, welche den ganzen
Boden bedeckt und auf der vorderen und hinteren Hauslalpe bis 1400,
auf dem Hahnfalzboden sogar iiber 1500 m Meereshohe emporreicht.
Aus diesem Schutt erheben sich die herrlichen AbschluBwinde des
Tales mit dem Alpriedelhorn (2349 m), einem prichtigen Kegel,
der gegen O einen terrassenférmig gestalteten Auslaufer, den Alp-
riedel, zu Fiilen hat. Die hier aufstrebenden Winde gehdren
durchaus dem Dachsteinkalk an, im Schutt findet man nur Kalke
und dolomitische Kalke dieser Etage.

Die RuBbachgriben und der Sulzenkargraben.

Wandert man von der Jagdhiitte (1288 m) auf der Hauslalpe
ungefabr auf der Isohypse 1300 m: an der linken Seite des Blithubach-
tales auswitrts, so sieht man unter den Winden des Hinteren und
Mittleren RuBbachgrabens die Raibler Dolomite aus dem Schutt
emporsteigen; im Vorderen RuBbachgraben trifft man dann in
1350 m Holhe wieder die Raibler Schiefer aufsteigend. Auf dem
Gehinge zwischen Sulzeneck- und Sulzenkargraben durch-
quert der Birschweg die anstehenden Raibler Schiefer in 1180 =
und in 1400 m beobachtet man hier die Raibler Dolomite, an deren
FuB wieder bedeutende Schuttmassen gelagert sind. Im Sulzenkar
selbst sieht man an der linken Seite desselben die Raibler Dolomite
in 1180 »m und darunter die Halobienschiefer steil am Raucheck-
wald aufwirts steigen.

Schon im Sulzeneckgraben, welcher ungefihr an der Iso-
hypse 1000 » von der rechten Seite her in den Sulzenkargraben
miindet, kommen unter den Raibler Schiefern die Ramsaudolomite, weiter
drauBen in der Vordersulzen, zwischen Sulzenkar- und Tropfgraben
auch die Gutensteiner Dolomite und Kalke zutage und im Ochsenkar-
graben treten bereits die Werfener Schiefer auf.
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Der Tiefenbachgraben.

Der nichste Graben vom Ochsenkargraben auswirts, zugleich
der erste vom JagdschloB taleinwirts an der linken Seite des Blithn-
bachtales ist der Hundskargraben, in seinen oberen Partien
Tiefenbachgraben genannt. Ein guter Steig, anfangs bis iber das
Taxeck (1470 m) hinauf sogar Reitweg, fiihrt links vom Graben bis
auf das Plateau des Hagengebirges durch die Einsattlung westlich
des Hochgschirr.

In der Meereshéhe von 860 m, also 40 m iber dem JagdschloB,
beobachtet man im Hundskargraben Werfener Schiefer anstehend,
welcher unter 35° nach N einfillt; er reicht hier bis 910 m. In dieser
Hoéhe ist die Grenzschicht zwischen Werfener Schiefer und Guten-
steiner Kalk. Diesen letzteren trifft man noch 100 =z héher, wo er
bereits dolomitisch wird. Bei 1120 m steht im Graben schon Ramsau-
dolomit an, geschichtet in Binken von 40—50 em Dicke mit 220
Neigung gegen NNO. Am Wege selbst sieht man nun dort, wo iber-
haupt Fels auftritt, nur Ramsaudolomit bis in die Hohe von 1700 m.
Hier steht rechts, d. i. dstlich vom Wege in wenig Schritten Entfernung
eine kleine Felswand: die Grenze zwischen Ramsaudolomit und Raibler
Kalk. Den FuB der Wand bildet heller, sehr undeutlich geschichteter
Ramsaudolomit, daruber folgt eine Schicht von beiliufig einem Meter
Machtigkeit, welche von 2—10 ¢m dicken Platten eines rotscheckigen
Kalkes, des Liegenden der Raibler Schichten, gebildet wird; diese
fallen sehr flach NNW. Uber dem scheckigen Kalk liegt ein schwarzer,
feinkorniger, auBerordentlich harter Ka.lk in Platten von #hnlicher
Dicke wie die vorigen. Die eben bezeichnete Stelle befindet sich
bereits im oberen Lausinggraben, dem ersten vom JagdschloB
auswirts.

Wandert man in ziemlich gleicher Hohe durch verschiedene
kleine Griben ostwirts, so trifft man auch auf die schwarzen, braun
verwitternden Schiefer und unmittelbar bei denselben eine kleine
Quelle; auch am Ostrande des Brachwaldriedel lagern die
Schiefer, aber nur in der geringen Michtigkeit von B0 e zwischen
den schwarzen Kalken eingebettet. Kehrt man wieder auf den Reit-
steig zuriick und wandert in Verfolg desselben aufwirts, so beobachtet
man, daB die geschichteten Ralbler Kalke eine Hohe von hdchstens
20 m erreichen. Uber ihnen lagern die Raibler Dolomite, hier eben-
falls hiufig geschichtet, aber trotzdem die eigentiimlich grobe, klotzige
Felsform bildend, die dieser Schichtgruppe eigen ist. Die Farbe der
Dolomite ist teils schwarz, rotschwarz oder bunt dister, teils hell; sie
enthalten nicht selten Hohlriume von herausgefallenen oder zerstérten
Muscheln oder Cidariten. Im Tiefenbach lagert der Dolomit in 1730 m
Hoéhe in diinnschichtigen, harten, klingenden Platten von heller Farbung,
nach oben hin wird seine Farbe dunkel. In ungefihr 1820 m beginnen
die Dachsteinkalke, dicht oder feinkdrnig, hell, oft fast weil, auch
rotlich gefleckt oder einfirbig grau. Sie filhren nicht selten Korsllen
(Lithodendron) und Megalodonten und bilden auch hier die Hangend-
decke des Gebirges.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1907, 37. Band., 1. Heft. (E. Fugger.; 14
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Die Sattelalpe.

Die alte StraBe aus dem Salzachtal zum JagdschloB fiihrt stets
an der linken Seite des Blihnbachtales, aber hoch iiber dem Bach
hin. Geht man auf derselben auswirts, so verlift man beim Maier-
gut die Werfener Schichten und kommt auf Gutensteiner Kalk, der
bergseitig in Wanden ansteht und sich talseits bis zur Klamm hinab-
und an der rechten Seite des Tales wieder aufwiirts zieht. Erst beim
Strubbauer verliBt man die Gutensteiner Kalke und kommt wieder
auf Werfener Schiefer. Man hat es also hier mit einer Senkung des
Bodens zu tun, was ja auch die vielfach gestorte I.agerung der Kalke
und ihre teilweise senkrechte Stellung in der Klamm andeutet. Vom
Strubbauer weiter der Salzach zu fithrt die StraBe ziemlich steil ab-
wirts und auf einer Briicke iiberschreitet man dem Zwischeck-
graben.

Fig. 6.

Kraffelspitz Hoch-
Saltelalpe. 1689 m, gschirr. Triflwand.

Sattelalpe—Hochgschirrkante von Konkordiahiitte gesehen.
(Bittner: Tagebuch 1883.)

W. Werfener Schiefer. — Gk. Gutensteiner Kalk. — Rd. Ramsaudolomit.
Cs. Raibler Schiefer und -Kalk. — Cd. Raibler Dolomit. — D. Dachsteinkalk.

»oteigt man von dieser Briicke aufwirts zur Sattelalpe, so
beobachtet man in der Tiefe des Grabens das Gipsgebirge, weiter
hinauf massenhaft Schutt und Riesenblocke der Gipfelkalke, worunter
auch das disterbunte, graue und rdtliche riesenoolithische Gestein
der tieferen Lagen der Dachsteinkalke mit verschiedenen Ammoniten.
Bis hinauf zur Sattelalpe (Fig. 6) bewegt man sich durchaus auf
Werfener Schiefer; die oberen IIfitten stehen schon auf Gutensteiner
Kalk, der die ersteren regelmiiBig iiberlagert. Nach oben wird der-
selbe dolomitisch; unterhalb des Kopfes mit der Hohenbezeichnung
1689, dem Kraffelspitz, stehen einige dolomitische- Lagen von
rétlicher Farbe an und dariber der hellgraue bitumindése Ramsau-
dolomit des Kopfes selbst. Weiter hinauf folgen die Raibler Schichten:
zu unterst eine kaum 5—6 m michtige Lage von tiefschwarzen, mer-
gelig schiefrigen und stark sandigen Gesteinen und einzelnen grau-
braunen Sandsteinlagen, alles stark glimmerig — eine kleine Quelle
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zeigt sich etwas unterhalb des Weges — iber den Sandsteinen
heller Raibler Dolomit in geringer Michtigkeit und dann ein ansehn-
liches miachtiges System von dinnbankigen bis plattigen, mergeligen
und unreinen, diister gefirbten und haufig ven roten Adern durch-
zogenen Kalk- und Dolomitgesteinen, deren Durchziehen &stlich der
oberen Hiitte durch einen Jigersteig markiert ist. Erst wenn man
die Kante zu dem groBen Kar, durch welches der Weg zur Schén-
bichlalpe zwischen Hochgschirr und Riffelkopf fahrt,
durchschritten hat (in ca. 1800 m Hoéhe), befindet man sich im Be-
reiche der Gipfelkalke und durchaus in dem riesenoolithischen, diister-
buntgefiarbten Gestein der Winde. Man. findet hier auch zahlreiche
Blocke mit Petrefakten, so insbesondere die Pedatengesteine, und
zwar sowohl die groBen gerippten wie die kleinen gerippten mit
glatten gemischt, zum Verwechseln ahnlich mit jenen vom Wallbrunn
bei Diirrenberg, ferner eine massenhaft auftretende kleine Rhyncho-
nella, einige durchaus sehr feingerippte Halobien, dicke, globose
Ammoniten, Korallen -usw. Es treten sohin in den Dachsteinkalken
auch hier wie am Goll und anderwirts machtige Einlagerungen von
Hallstatter Fazies auf.“ (Bittner. 1883.)

Der Werfener Schiefer scheint am OstfuBe des Hagengebirges
nicht weiter als bis Wimm, etwa 12 Zm nérdlich vor Konkordia-
hittte, zu reichen. Gewaltige Schuttkegel verdecken hier das Terrain.
Weiter nordwirts dirften die Gutensteiner Kalke in den Talboden
der Salzach eintauchen und bei der Eisenbahnstation Sulzau treten
nur mehr die Ramsaudolomite in ijhren vielfach zerrissenen, durch-
furchten Formen direkt am Ufer der Salzach als herrliche, malerische
Felsgebilde auf. Sie reichen bis etwa gegeniiber dem Wirtshause
Stegenwald und nun beginnen die Dacksteinkalke. Von Cardita-
schichten ist hier keine Spur mehr zu sehen.

Goologische Horizonte.

Die Gesteinsmassen, in welche das Blihnbachtal eingerissen ist,
gehoren ausschlieBlich der Trias an, nur an einigen Punkten der Tal-
kante treten unbedeutende Lagen von Liaskalk auf.

Die Werfener Schiefer reichen vom Eingange des Tales,
in der Klamm teilweise durch Gutensteiner Kalke und Kalke hoherer
Etagen bedeckt, bis zum zweiten linksseitigen Graben innerhalb des:
Jagdschlosses, dem Ochsenkargraben. Am Ostabhange des Hagen-
gebirges zeigen sie die meiste Verbreitung und reichen vom Tale
bis zur Meereshdhe von fast 1200 m. Unter dem Hochgschirr, von
der Astenbergalpe gegen SO zieht im Reiterwald eine breite Lage.
von Gutensteiner Kalk als Decke der Werfener Schiefer zu Tal, so
daB die letzteren erst innerhalb der Klamm wieder sichtbar werden.
Hier steigen sie bis etwa zur Hihe von 950 m an der linken, bis
900 m an der rechten Talseite aus dem Schutt empor, welcher die:
Talsohle erfdlllt. An der rechten Talseite, am Blihnteckzuge; ist ‘ein
Streifen Werfener Schiefer von der Mulde von Schartenreut zwischen
den Hiigeln 938 und 969 s aus der Richtung SW in-einem Graben
mit nordnorddstlicher Richtung zu Tal gegen das AuBenende der Klamm:

14*
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hin bloBgelegt. In der Sumpfebene von Stadlmoos zwischen den
Isohypsen 1100 und 1200 # ragen die Werfener Schiefer direkt aus
einer Umrahmung von Ramsaudolomit hervor und auf der Héhe des
Kammes, 1350 m, treten sie aus den Gutensteiner Kalken heraus und
ziehen in einer groBeren Ausdehnung zur Kockalpe in dem benach-
barten Immelauer Tal.

Sie sind rotbraune oder griine, seltener gelbliche Schiefer und
enthalten gar nicht selten Gips, welcher entweder kompakte weiB,
grau oder rot gefirbte Massen bildet oder in mehr oder weniger
miachtigen Blittern oder Schniiren die Schiefer durchzieht, auch
hdufig als ein meist dunkelgrau gefarbtes Gemenge von Gips und
Ton auftritt.

An Versteinerungen wurden gefunden:

Myophoria laevigata Alb. im Lausinggraben;

Posidonomya -Clarai Buch ebendaselbst und im Sudelsbachgraben, das
ist in dem Graben, welcher zwischen Lausing- und Brachwald-
riedel zu Tal zieht;

Myacites Fassaénis Wissm. im Sudelsbachgraben und eine

Gervillia spec. in beiden genannten Griben.

Einzelne Exemplare der hier verzeichneten Petrefakten sind
sehr gut erhalten.

Uber den Werfener Schiefern steigen mehr oder weniger steile
Winde von Kalk und Dolomit auf. Die Basis dieser Kalkserie
bilden die Gutensteiner Kalke: dunkle, oft ganz schwarze Kalke,
haufig mit weiBen Adern von Kalkspat durchzogen, von glattem, nicht
kérnigem Bruch, meist deutlich geschichtet; an manchen Stellen fithren
sie Einlagerungen von schwarzen, oft glinzenden, diinnschichtigen
Schiefern, deren Michtigkeit jedoch selten einige Meter iibersteigt.

Sie beginnen am Ostabhange des Hagengebirges im Salzachtal,
steigen dann auf bis in ca. 1200 m Meereshthe und ziehen fast siid-
wirts, sinken in einem breiten Band durch den Reiterweald zur Klamm
und steigen auf der rechten Talseite empor bis zu 1100 » Hohe. Ein an-
derer Streifen zieht vom Reiterwald westwitrts am FuBe des Hagen-
gebirges hin; dieser reicht bei der Astenbergalpe bis in 1400 m Hohe,
senkt sich allmiahlich und verschwindet in der Vordersulzen in
ca. 1000 m unter dem Talschutt. An der rechten Talseite sind die
Gutensteiner Kalke ebenfalls unter den Ramsaudolomiten hin bis
zum Tennboden sichtbar, wo sie gleichfalls in den Schutt eintauchen.
Auch an der Basis des Schartenberges treten die Gutensteiner Kalke
auf und kommen an einzelnen Stellen des Blithnteckzuges selbst auf
der Kammhoéhe in 1400 und 1500 7 Meereshéhe zum Vorschein.

Die oberen Partien der Gutensteiner Kalke sind fast immer
dolomitisch und ungeschichtet und gehen dann allmahlich in den heller
gefirbten Ramsaudolomit iiber. Von der Eisenbahnstation Sulzau
steigen die Ramsaudolomite gegen S auf, am Kraffelspitz reichen sie
bis 1689 m, ziehen sich unter den Raibler Schichten hin gegen W, dabei
immer tiefer gegen das Tal hinab und werden im Sulzeneckgraben
in etwa 1250 m vom Schutt bedeckt, so daB sie im Hintergrund des
Bluhnbachtales nicht mehr sichtbar werden. An der rechten Talseite-
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ziehen sie sich iibef den Schartenberg auf dem Bliithnteckkamm hin,
wo sie in 1200—1400 m Hohe von den Halobienschiefern iiberlagert
werden. Vom Aibleck ziehen sie dann hinab ins-Wasserkar, unter dem
Schutt desselben hindurch auf das Niedertenneck (1460 m) und ver-
schwinden im Tennboden in 1100 m unter dem Schutt. .

Die Ramsaudolomite, welche hiufig eine breccienartige Struktur
zeigen, enthalten atich hie und da dunkle, zuckerkdrnige, scharf-
kantige Stiickchen, die in eine hellere Masse eingebettet sind ;
manchmal sind sie von rotlicher Farbe. An manchen Stellen wird der
Ramsaudolomit von dem lichten, zuckerkbrmgen Wetterstein-
dolomit vertreten. An einigen wenigen Punkten, wie in der Klamm,
dann an dem Hiigel 969 nichst Schartenreut und bei der Elsbachalpe
ist dem Ramsaudolomlt ein sehr dichter, fast strukturloser Kalk vomn'
weiler, ins Graue oder -Blauliche ziehender Farbe in nicht sehr mé&ch-
tigen Schichten eingelagert.

Uber den Ramsaudolomiten lagern in der Blihnbachklamm und
bei Mais Reiflinger Kalke, graue, teilweise knollige, dichte
Kalksteine, deren Spalt- und Schichtenflichen h#ufig mit dinnen
roten Verwitterungslagen bedeckt sind. An anderen Stellen desg Tales
sah ich diese Kalke nirgends.

In den unteren Kalken und Dolomiten wirden bisher keine Ver-
steinerungen gefunden.

Die nichsthohere Etage bilden die Raibler Schiefer und
Kalke. Beide Gesteinsarten treten fast stets zusammen auf, und zwar
die Schiefer unten und dariiber die Kalke, hie und da sind aber die
Schiefer auch mit den Kalken in Wechsellagerung. Sie ziehen am
Hagengebirge von dessen Ostseite, etwa vom Kraffelspitz in nahezu
1700 m Hohe das Gebirge. entlang, sich gegen W immer- mehr senkend,
und tauchen im Vorderen RuBbachgraben in ca. 1850 m unter den
Schutt des Hintergrundes. An der rechten Talseite sieht man sie in
mehreren Zweigen aus dem Tal aufsteigen, der breiteste tritt an der
ReichsstraBe zwischen Konkordiahiitte und Schlo8 Werfen auf; ein
zweiter steigt beim Windbichlgut und ein sehr schmaler dritter -vom
inneren Ende der Klamm auf. Die beiden letzteren vereinigen sich,
allerdings mit mebrfachen Unterbrechungen, mit dem erstgenannten
Zuge, welcher dann bei Haidberg gegen SO umbiegt, wahrend ein
anderer Arm desselben mit Unterbrechungen gegen die Blithnteck-
alpe zielit. Etwa 1 km o6stlich der genannten Alpe breiten. sich die
Schiefer iber den ganzen Kamm aus, ziehen hinauf zur Rettenbach-
alpe und héher hinauf an den FuB der Steilwinde des Aibleckkopfes
bis zur Héhe von fast 1700 m. Von da weiter westlich senken sie sich
zum Aibleck in ungefihr 1400 m und streichen ins Wasserkar hinab,
wo sie im Schutt versehwinden. Ihre Fortsetzung tritt anf dem Nieder-
tenneck in ca. 1480 » wieder zutage und senkt sich dann im Predig-
stuhlgraben in den Tennboden, wo sie ungefihr in derselben Meeres-
hohe wie im Wasserkar, in beilfufig 1100 m, im Schutt untertauchen.

Die Raibler Schiefer sind mehr oder weniger diinnschichtig, von
schwarzer Farbe, dabei -eigentimlich gelb oder braun verwitternd;
seltener, wie am Fufie des Loskogl nitchst der Blahnteckalphiitte, ist
ihre Farbe rot, ahnlich der der Werfener Schiefer. In ihrer Begleitung
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treten geschichtete Kalke auf, tiefschwarz, grellrot oder gelb, fein-
kornig oder mit oolithischer Struktur, seltener auch glimmerig sandige
Lagen von grauer oder graubrauner Farbe.

Die Schiefer, seltener die Kalke, enthalten Versteinerungen, wie:

Cardita crenata Mii. am Brachwaldriedel;

Halobia rugosa Guemb., Scharteo, Aibleck, Vord.-RuBbach, Sulzenkar;

Posidonomya spec. Aibleck;

Pentacrinus spec. Aibleck;

gesigte Cidaritenstacheln und -keulen von verschiedenen Stellen, wie
Scharten, Blihnteckalpe, Vord.-RuBbach, Sulzenkar u. a.

Die Michtigkeit des gesammten Komplexes der Raibler Schiefer
und Kalke betrigt selten mehr als 20 m.

Uber den Schiefern und Kalken erheben sich die Raibler
Dolomite in einer Michtigkeit von 200—300 m, weithin kenntlich
durch ihre diistere I'irbung und die zerrissenen, dabei aber klotzigen
Formen. Die Dolomite sind in den unteren Partien meist geschichtete
Platten von verschiedener Farbung, stellenweise oft nur wenige Zenti-
meter dick, hellfirbig, hart und klingend, dann wieder dunkel und
etwas dicker; in den oberen Partien uugeschichtet, klotzia, dunkel
gefarbt und meist rot verwitternd oder von roten Adern durchzogen.
Auch die Raibler Dolomite beginnen im O in gréBerer Meereshohe
und senken sich immer mehr gegen W,

Petrefakten wurden in ihnen nicht gefunden, wohl aber Hohl-
riume, aus denen Carditen, Pentacrinus und andere Tierreste auf-
geldst worden oder herausgebrochen sind.

Uber und hinter dem Raibler Dolomit erheben sich die steilen,
im Gegensatz zu diesem fast glatten Winde des Dachsteinkalkes,
welcher ein helles oder graues Gestein darstellt, manchmal auch mit
roten Flecken oder Lagen, feinkdrnig oder dicht, in dicken Binken
oder, wie am Sidabhang des Hagengebirges, ungeschichtet als Riff.
Er bildet die Decke der ganzen Gebirgsumrahmung des Blithnbach-
tales. -Seine unteren Partien sind oft riesenoolithisch, diister bunt
gefarbt, manchmal auch etwas dolomitisch. Hie und da enthalt der
Dachsteinkalk Einlagerungen von Hallstatter Kalk, einem dichten,
verschiedenfarbigen Kalk von muscheligem Bruch. Eine solche m#chtige
Einlagerung entdeckte Bittner an der Trisselwand; er sammelte
aus den im Kar herumliegenden Blocken der Hochgebirgskalke nach-
stehend verzeichnete Petrefakten, die zum Teil dem Hallstitter, zum
Teil dem Dachsteinkalk angehdren.

Halorella amphitoma Qu.
plicatifrons Bittn.

»  rectifrons Bitin.
Nuclea retrocita Suess.
Rhynchonelia longicollis Suess.

Jamiliaris Bittn.
arcestiphila Bittn.
¢f. halophila Bittn.
Concordiae Bittn.
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Waldheimia reflexa Bitin.
Retzia modesta Bitin,
» Schwageri Bitin. var. fastosa
? Koninckella sellaris Bitin.
Halobien, globose und flache Ammoniten.

Auch an anderen Stellen wurden hierhergehérige Versteinerungen
gefunden, wie Megalodonten, Chemnitzien und Korallen an ver-
schiedenen Punkten des Hagengebirges und der Ubergossenen Alpe
und Halorellen im Sudelsbachgraben.

Nur an wenigen Stellen der Umrahmung des Tales ist der
Dachsteinkalk von Lias uberdeckt. Geyer (Jahrb. d. k. k. geol.
R.-A. 1886, pag. 281) fand roten Hierlatzkalk auf dem Gipfel des
Wildalpeiriedel (2275 m), Gimbel eine Liasbreccie in der Scharte,
welche sich vom Blihnbachtdrl westwiarts zieht. Aber auch an ein-
zelnen Stellen der Nordseite der Ubergossenen Alpe miissen irgendwo
Hierlatzschichten auftreten, denn ich fand sowohl im Schutt des
Wasserkar als der Seichen hie und da faustgroSe Stiicke von rotem
Crinoidenkalk.

Diluviale Konglomerate bilden den Untergrund der
flachen Hohen am Ufer der Salzach, Moranen in Schutt und Schutt
in Moranen hineingepreBt beobachtet man an der neuen StraBe in
der Klamm und Gebirgsschutt erfillt den Talboden in riesiger
Menge. Von Interesse sind auch die Kalktuffbildungen beim
Windbichlgute und das ausgedehnte Kreidevorkommen im
Wasserkar,

Tektonik.

Die linke Seite des Blihnbachtales zeigt mit Ausnahme der
Senkung in der Klamm eine vollkommen regelmiBige, wenig gestorte
Lagerung der Gestcinsfolge, Die Carditaschichten, deren Schiefer
auf dem Kamm der Sattelalpe und im Tiefenbach in etwa 1700 m
Hohe auftreten, ziehen sich gegen W allmihlich mehr in die Tiefe
und treten in den westlichen Griaben: Sulzenkar-, Sulzeneck- und
Vorderem RuBbachgraben schon um einige hundert Meter tiefer,
unter 1400 m Meereshéhe auf, wo sie unter den Gebirgsschutt ein-
tauchen (Fig. 7). In ahnlicher Weise verschwinden auch die Raibler
Schiefer der rechten Talseite im Hintergrund unterhalb der Isohypse
1400 m unter dem Schutt. Auch die Raibler Dolomite ziehen sich in
gleicher Weise an beiden Talwiinden unter die Schuttmassen des Hahn-
falzboden und der Hauslalpe. Ich erwihne dies ausdriicklich nochmals,
weil man bisher die Carditaschichten im Hintergrund des Tales hoch
oben unter den Schuttmassen des Toten Hund und des Blihnbach-
torl, allerdings vergeblich, gesucht hat.

Die Lagerungsverhiiltnisse des ostlichen Teiles der rechten Tal-
seite, des Blithnteckzuges, sind . sehr kompliziert, doch werden
sie von der Blithnteckalpe weg gegen W ebenso einfach wie die der
linken Talseite. Ein Profil von der Rettenbachalpe zum Hochgschirr
quer durch das Tal zeigt normale Schichtenfolge (Fig. 8). In der
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Profil des Hagengebirges im Blihnbachial.

Mafstab: 1:60.000.

W. Werfener Schiefer. — Gk. Gutensteiner Kalk, — d. Gutensteiner Dolomit. — Rd. Ramséudolomit. — Cs. Raibler Schiefer und Kalk,
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unteren Halfte des Tales beobachtet man zahlreiche Stérungen. In
der Klamm 14Bt sich eine Bruchlinie konstatieren nach der Richtung
OW zwischen dem Werfener Schiefer im N und den Reiflinger Kalken
im S, welche durch eine mit Schutt erfiillte Kluft voneinander getrennt
sind, Stdlich der Kluft sind die Kalke anfangs stark verdrickt,
weiterhin zeigen sie ein Fallen gegen N, geradeso wie die Werfener
Schiefer nordlich der Bruchlinie. Aber auch schon beim Eingang in
die Klamm von O her, beim Wehr, zeigt sich eine Storung, indem
die Gutensteiner Kalke hier am linken Ufer fast senkrecht mit
Fallen gegen W gestellt sind, wahrend sie am rechten Ufer gegen-
fiber nach SO fallen.

Auch sonst ist die ¢stliche Halfte vielfach gestért, und zwar
am Bliihnteckklamm. Ich habe dieses Terrain, welches nach
ganz kurzer Wanderung stets wieder ein anderes Gestein zeigt, sehr
oft begangen, um endlich Klarheit tiber die Lagerungsverhiltnisse zu
erhalten. Wie friher erwihnt, steigt der Werfener Schiefer wieder-

Fig. 8.
Rettenbachalpe. Blithnbach. Hochgschirr.

Profil durch das Bliihnbachtal: Rettenbachalpe —Hochgsehirr.
Mafstab: 1:50.000.

holt mitten durch den Gutensteiner Kalk oder durch den Ramsau-
dolomit in die Hohe, wobei die Lagerung, wo sich iuberhaupt eine
solche bestimmen 1aBt, sehr variabel ist. In und unmittelbar im W
von Markt Werfen fallen die Werfener Schiefer nach N, bei der
Briticke zum Bahnhof nach S, nahe der Miindung des Firbergraben
nach NO, im Firbergraben in 680 und in 760 » H8he nach O, im
Immelaugraben an der StraBe in 605 m Hdhe nach NNW, weiter
drinnen bei 660 » nach WNW, im Schindelmais (850 m) und bei der
Kdckalpe (1350 m) nach W. Die Gutensteiner Kalke des Scharten-
berges fallen an der ReichsstraBe in der Niahe der Konkordiahiitte
nach S, die Carditaschiefer, welche kaum 200 m siidlich davon auf-
treten, nach NNW; die Gutensteiner Kalke zwischen Mais und
Schoberl fallen nach N. Die Ramsaudolomite zeigen zwischen Ries
und Schartenreut ein Einfallen nach SO, die Raibler Schiefer und
Kalke fallen im Schartengraben nach NW und zeigen in ihrem Zug
vom Mairgut (auf dem Bliihnteckzug) iiber Haidberg zum Riesgut zwar
ein ziemlich gleichmaBiges Streichen von SW nach NO, jedoch ein
Jahrbueh 3. k. k. geol. Relchsanstalt, 1907, 67. Band, 1. Heft. (E. Fugger.) 15
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wechselndes Einfallen bald nach NW, bald nach SO. Bei der Blithnteck-
alphiitte fallen sie nach N.

Leider ist die Zahl der Punkte, an welchen die Lagerung mit
Sicherheit meBbar ist, eine sehr geringe. Die cben angefiihrten Fall-
richtungen geben iibrigens ein hinlangliches Bild der vielfachen Sté-
rungen, denen gerade dieses Terrain unterworfen war.
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Eine gewisse RegelmiBigkeit, ich mochte sagen Orduung, beob-
achtet man an der groBeren westlichen Hilfte von dem Sack- und
Hundskargraben westwiirts (Fig. 9). Hier fallen die Schichten an der
linken Talseite nach N, NNO oder meist nach NNW, an der rechten
Talseite dagegen fallen sie ebenso gleichmiBig nach S, so daB also
hier durch den Talboden eine Antiklinale zieht, deren abgebrochene
und ausgewaschene Kante sich, aus dem Verhalten der Carditaschiefer
zu schlieBen, welche im W bedeutend tiefer liegen als im O, gegen W
immer mehr in die Tiefe senkt.

Zum SchluB sei mir noch gestattet, dem Jagdherrn des Bliihn-
bachtales, Seiner kaiserlichen und kéniglichen Hoheit
dem Herrn Erzherzog Franz Ferdinand, welcher mir nicht
nur gestattete, in beiden verflossenen Sommern das Blihnbachtal nach
allen Richtungen ungehindert zu durchwandern und die verschiedenen
Jagdhiitten zu benutzen, somndern mir auch einen intelligenten Jiger
dls Fibrer und Triger sowie eine Wohnung im Jagdschlosse zur
Verfiugung stellte, den tiefgefiihltesten Dank auszusprechen.



Geologische Verhdltnisse im Gebiete des Karten-
blattes Deutschbrod (Zone 7, Kol. XIil).

Von Dr. Karl Hinterlechner.

Mit & Tafeln (Nr, 1JI—VII) und 8 Zinkotypien im Texte.

Einleitung.

Das mir in den Jahren 1900—-1902 zur Aufnahme zugeteilte
‘Blatt ,Deutschbrod, Zone 7, Kol. XIII, der sterr.-ungar. Spez1a1-
.karte (1 75.000), umfaBt den sudllchen beziehungsweise nbrdlichen

Teil des in den Jahren 1861 und 1862 von Ferdinand Freiherrn von
Andrian begangenen Terrains der Generalquartiermeisterstabskarten-
blatter ,Umgebung von Chrudim“, beziehungsweise ,Umgebung
von Deutschbrod (1:144.000).

Die nordliche Grenze meines Gebietes verlauft: nordlich CihoXt
und Wrbitz, siidlich Habern (Habry), nordlich Wepfikau und
Nejepin, siidlich Neuesdorf (Nova ves), nordlich Libitz,
Kladrub (Kladruby) und endet im Osten im Dorfe Wschera-
dow selbst. Ostlich ist das Gebiet von einer Linie begrenzt, die von
Wscheradow tiber Eisenwerk Alt-Ransko (sidwestlich Zdirec)
und GroB Losenitz verliuft und ostsiidostlich von Sirakow fast die
Landesgrenze (gegen Mihren) erreicht,

Die stdliche Grenzlinie berthrt: Neuhof (westnordwestl. Poln a),
Steken (Stoky), Petrowitz und Krasofiov. An der_ westlichen
Terraingrenze liegen die Orte: Kohkowic, Pawlow und Cihoscht.

Die Sazawa durchstromt, im Osten in unser Gebiet eintretend,
das eben begrenzte Terrain als Hauptwasserader in oststiddstlich—
westnordwestlicher Richtung. Im Gegensatze dazu zeigen ihre Zufliisse
am linken Ufer die Tendenz im allgemeinen gegen Norden und am
rechten gegen Std zu flieBen.

Nahezu parallel zur Sazawa durchquert, ganz gleichsinnig mit
ersterer flieBend als selbstindiger Zufluf der Elbe die Nordostecke
unseres Aufnahmsterrains die Doubrava. Auch diese hat hier durch-
schnittlich nur stdnérdlich verlaufende Zufliisse, falls man vom Cer-
hovka potok absieht,

Mit einzelnen Ausnahmen haben wir alle hohergelegenen Punkte
im siidlichen, beziehungsweise siidwestlichen und anderseits im nérd-
licheu und nordéstlichen Teile des aufgenommenen Gebietes zu suchen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1907, 67. Band, 1. Heft. (K. Hinterlechner.) 15%
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Sehen wir von der nordostlichen Ecke unseres Kartenblattes an
dieser Stelle vorlaufig ab, so hat man es im Wesen nur mit drei
herrschenden Gesteinsarten, und zwar mit einem mittelgrobkérnigen
Zweiglimmergranite, einem ebensolchen, beziehungsweise manch-
mal fast grobkornigen Cordieritgneise und einem Biotitgneise
zu tun, Diese sind auch jene Faktorem, welche der Landschaft ihren
speziellen Charakter verleihen.

Im Verbreitungsgebiete des Zweiglimmergranites haben
wir es vornehmlich mit typischen Granitlandschaften zu tun, Im
romantischen Sazawatale von Swé&tla abwirts sehen wir ebenso
wie auf den waldigen Hohen des ,IIoly vrch® bei Lipnitz die
Oberflaiche mit mehr oder minder groBen Granitblocken besit. Die
zahlreichen in und auBer Betrieb stehenden Steinbriiche gewihren
ung in besagter Gegend guten Einblick in das Innere dieses Gesteins-
korpers.

In der Umgebung von Humpolec (besonders nordéstlich davon)
und in der Richtung von Pollerskirchen gegen den Hochberg
(noérdlich Steken), das ist im Gebiete des typischen Cordierit-
gneises, verleihen auch noch michtige Felspartien und groBe Block-
anhiufungen der Gegend einen hitbschen landschaftlichen Charakter.

In diametralem Gegensatze stehen dazu die landschaftlichen
Verhiltnisse im Verbreitungsgebiete des Biotitgneises und seiner
Ab#nderungen.

Von der Lipnitzer Ruine gegen Osten (Deutschhrod) aus-
lugend, glaubt man eine in der Richtung des Sazawatales einge-
knickte Tafel vor sich liegen zu sehen. Versperren uns die prichtigen
Waldbestande, die @berall mit fippigen Feldkulturen abwechseln, nicht
die Aussicht, so kann man nimlich hier lokal das Auge noch iiber
die ¢stliche Blattgrenze schweifen lassen.

Die. Aufschlisse lassen im ganzen Gebiete so manches zu
wilnschen ibrig.

In sehr vielen Fillen muB man sich bei der Arbeit im Felde
nur mit Feldlesesteinen zufriedenstellen. StraBengriben sind, abge-
sehen vom Sazawatale und den Bahneinschnitten im Gebiete des
Biotitgneises und der verwandten Varietiten, hochwillkommene
Aufschlisse. Felspartien, wie im Gebiete des Cordieritgneises
(Worlik), darf man hier auf den flachgewdlbten Kuppen nicht suchen.

Wesentlich anders ist die Terrainkonfiguration in der nordost-
lichen Ecke unseres Kartenblattes, wo ein roter Zweiglimmer-
gneis, Diorite, Serpentine und Gabbrogesteine neben den in
der genannten Gegend fiir den landschaftlichen Charakter ausschlaggeben-
den Kreidebildungen zur Ausscheidung gelangten,

Bei sehr starkem Gefille erzeugt im Gebiete des Zwei-
glimmergneisesderDoubravabachzwischenBilek und Libitz
eine wildromantische, stellenweise sehr enge, von steilen Gehingen
gebildete kafionartige Schlucht mit dem vielbesuchten ,Certovy
stolek“. Das Ransker Revier wird durch die lokal zahlreichen
Gabbroblocke und nackten Serpentinfelspartien sowie die einst
in Betrieb gestandenen Eisengruben ausgezeichnet.
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Im Tale des Cerhovka potok (= Cerhovkabach) springen
dagegen die, wie schon bemerkt, der Gegend ihren landschaftlichen
Charakter verleihenden Kreidebildungen in die Augen, die schon
auf weite Distanzen hin als zwei deutlich ausgebildete Terrainstufen
auffallen. _

[Talbildungen.] Die Tilchen der Sazawa- und Doubrava-
zufliisse zeichnen sich bis auf das Cerhovkatal durch einen, wie
gesagt, im allgemeinen nordstdlichen oder siidnérdlichen Verlauf aus,
was wohl mit dem nordsiidlichen generellen Streichen der Gneise in
ursichlichem Zusammenhange stehen mag. Sehr oft sind diese wegen
ibrer auffallenden Breite bei sehr geringer Wasser-
fuhrung beachtenswert. Wasseradern von kaum 05 m Breite und
ebensoleher Tiefe findet man in Talern von 100—200 m Breite und
noch dartiber.

Wir konnen uns hier iber diesen Gegenstand nicht weit aus-
breiten. Deshalb mdgen nur folgende kurze Beobachtungen geniigen.
Das gegenstindliche Gebiet liegt lokal knapp an der mitteleuropaischen
Wasserscheide. Das Gefille der kleinen Zuflisse ist an der ndrd-
lichen Abdachung der Wasserscheide oft ein minimales. Die
Talsohlen sind so wenig geneigt, daB das Wasser an manchen Stellen
talaufwirts zu flieBen scheint. Treten nun hier (wie manchmal im
Sommer) plotzlich groBere Wassermengen gleichzeitig auf, so. kann das
ganze Tal unter Wasser gesetzt werden, da dieses bei dem geringen
Gefalle weder rasch genug abflieBen noch vom Bette gefalt werden
kann. Dabei wird der Bachlauf oft nach rechts oder links mit Bezug
auf das altere Bett verschoben und verlegt. Die erodierende Titigkeit
der Wasserliufe #duBert sich infolgedessen, wie es scheint, wegen
dem geringen Gefille mehr nach den Seiten hin als in verti-
kaler Richtung. So werden die vermutlich ohnedies alten Tiler in
der jungsten Epoche eher breiter als tiefer. Ubrigens sei schon hier
bemerkt, daB auf dem siidlich angrenzenden Blatte Iglau (Zone 8,
Kol. XIII}) unmittelbar auf der mitteleuropaischen Wasserscheide
vom Autor Schotter gefunden wurden. Deshalb konnten manche,
heute fast trockenliegende Tiler auch (partielle) Reste ialterer Wasser-
laufe vorstellen.

[Quellen.] Wahrend man im kristallinen Gebiete unseres Terrains
nur selten auf gutes Wasser zu stoBen Gelegenheit hat, wie zum
Beispiel am noérdlichen Fnde des Stadtparkes in Deutschbrod,
beim Bade Petrkau und an der Bahn westlich von Friedenau?),
sehen wir dagegen die Kreidesedimente einen vorziglichen Konden-
sator der atmosphirischen Feuchtigkeit abgeben. In der Ortschaft
Studenetz (studenec slav. [kalte] Quelle) bemerken wir auf
Schritt und Tritt sehr gute und starke Quellen hervorbrechen.

Beziiglich der Verteilung dieser Quellen am Rande der
cretacischen Sedimente sei auf die ausfilhrlicheren spiteren Angaben
verwiesen,

1) Die Quelle bei Friedenau ist fast sicher, jeno von Bad Petrkau viel-
leicht Grubenwasser. An beiden Stellen finden sich Spuren alter bergménnischer
Tétigkeit. Bei Friedenau sah ich einen verschiitteten Stollen.
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[Spuren bergméiannischer Titigkeit] kinnen auf der
Strecke Hochberg — Deutschbrod — Habern (nérdlich an-
grenzendes Kartenblatt) und auf der Linie Deutschbrod—Bdéhm.
Schiitzendorf—Uttendorf sowie auch an zahlreichen anderen
Stellen unzihligemal angetroffen werden. Angaben iber diese Arbeiten
wollen. jedoch in der vorliegenden Publikation (iiberhaupt) nicht gesucht
werden, denn die Bearbeitung des Haldenmaterials kann ebensowenig
in den Rahmen dieses Elaborates fallen wie etwa eine Zusammen-
stellung der diesbeziiglichen #lteren Frfahrungen und Erkenntnisse.
Mit neuen Aufschliissen hatte es aber Autor nirgends zu tun.

An dieser Stelle sei es dem Autor nur noch gestattet, zu be-
merken, daB er bei der Begehung der Umgebung von Humpolec
in eine geologische Kartenskizze des Gerichtssprengels Humpolec
Eingicht nahm, die von Herrn G. Kobliha, Biirgerschuldirektor in
Huwpolec, herstammt.

Besagte geologische Kartenskizze ist (als Manuskriptblatt) zwar
nur das Resultat fleifiger Dilettantenarbeit und weicht in mancher
Hinsicht von den nachstehenden Deutungen ab. Diese Arbeit verdient
jedoch schon deshalb eine besondere Erwihnung, da sie die erste
Aufnahme von seiten unserer Anstalt in mancher Hinsicht bereits
iiberfligelt hat und trotz ihrer Mingel doch einen unverkennbaren
Fortschritt in der Erkenntnis der lokalen Verhiltnisse darstellt.

Bevor ich zum eigentlichen Gegenstande iibergehe, michte ich
mir schlieBlich erlauben, dem Giiterdirektor der firstl. Kheven-
hiillerschenundgrafl. Festetitsschen Ilerrschaft Saar-Pfibislau,
Herrn Johann Freiherrn von Bruck, den gezjemenden Dank zum
Ausdrucke zu bringen fiir die liebenswiirdige Uberlassung mehrerer
Bestandeskarten von herrschaftlichen Forsten aus meinem Aufnahms-
gebiete und fur die Unterstiitzung, die mir durch die Zuteilung von
Forstorganen zwecks Fihrung in den weit ausgebreiteten herrschaft-
lichen Waldungen zuteil wurde.

I. Teil
Eruptivgesteine.
1. Granite.

A. Zweiglimmergranit.

Die Farbe des Zweiglimmergranites ist in frischem Zu-
stande als Funktion des Mineralbestandes allein mehr oder minder
hellgrau. Durch die Verwitterung wird sie hellgelb bis hellbraun-
lichgelb.

Nach der GrdBe der Elemente kann die herrschende Modifi-
kation des Zweiglimmergranites als mittelgrobkornig be-
zeichnet werden. Im Querbruche messen die Gesteinskomponenten
selten mehr als D5 mm? Stellenweise wird das Gestein wie dstlich
Meziklas oder ostlich Hammer M. bei Deutschbrod, auch
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feinkdrnig. Kartographisch ktdnnen jedoch diese zwei Varietiten
nicht unterschieden und zum Ausdrucke gebracht werden.

Mit freiem Auge erkennt man stets mit Leichtigkeit als wesent-
liche Gemengteile grauen Quarz, weiBen Feldspat (speziell Orth o-
klas), ferner Biotit und Muskovit so wie schlieBlich in gewissen
Gesteingvarietiten auch untergeordnet schwarzen Turmalin.

Der Feldspat 1iaBt hie und da schmale Tafeln nach M und
kleine Zweihilfter (Karlsbader Zwillinge) erkennen. Lokal (wie im
biotitreichen Gesteine nordnordéstlich von Neudorf an der Nord-
westbahn) nimmt dieser Feldspat etwas groBere Dimensionen als oben
angegeben wurde an. Dadurch wird das Gefiige scheinbar porphyrisch.
Ein scharfer Gegensatz zweier Generationen besteht
jedoch nicht oder nur selten.

Der Biotit tritt entweder in Form kleiner Blittchen einzeln
oder, was der seltenere Fall ist, in klemhen Nestern auf; mitunter
bleicht er aus. Tifelchen, die etwa an Einsprenglinge gemahnen
mdéchten, fand ich selten.

Katzer (Tschermaks min. u. petr. Mit,, Bd. XIV) bespricht
aus der Umgebung von Deutschbrod und von der Bahnstrecke
Deutschbrod—Humpolec porphyrische Abiinderungen, in denen
angeblich der Biotit Einsprenglinge bildet. Mir ist diese porphyrische
Struktur nie recht klar geworden.

Der Muskovit erreicht beinahe die Menge des Biotites;
lokal steht er ihm iberhaupt um gar nichts nach). Wegen seiner
hellen Firbung ist der Muskovit nur weniger augenfillig als jener.
Die GrtBe der Blattchen ist bei beiden Glimmern beiliufig dieselbe.
Manchmal beobachtete ich am Muskovit, wie Katzer am Biotit
GroBen von 5 mm? Auch der helle Glimmer bildet mitunter kleine
Nester.

In einem in Betrieb stehenden Steinbruche bei Wé&% wurde deut-
lich beobachtet, daB der Quarzgehalt ohne absolut stark abzunehmen,
mitunter relativ etwas geringer wird. Ahnlich wie der Quarz kann
auch der Muskovit mitunter an Menge abnehmen. Es bilden sich
dann Varietiten aus, die man mit Fug und Recht als Granitit
mit akzessorischem Muskovit oder als Biotitgranit mit
teilweiser Muskovitfihrung bezeichnen 2 kann. Reinen Biotit-
granit habe ich nirgends in hinreichend grofBem MaBe ausgebildet
vorgefunden, um ihn als solchen kartographisch ausscheiden zu
konnen. Sicher kommen dagegen groBere Partien vor, in denen
der Muskovit tber den dunklen Glimmer sogar herrscht.

Unter dem Einflusse der Atmosphirilien geht Hand in Hand
mit gleichzeitiger Gelb- bis Braunfirbung des Gesteines eine Lockerung
des Mineralverbandes vor sich. Das Iindstadium dieses Prozesses ist
der Zerfall des Gesteines in einen hellbraun gefirbten Sand. Nach
stirkeren Regengiissen kann man diesen Quarz-Feldspat-
Glimmersand auf allen Feldwegen antreffen.

Y) F. Slavik. ,Ziva*, Prag 1896, pag. 3!1.
%) Katzer, 1. ¢. XIV. Bd., pag. 508.
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Gelingt es einmal, die Grenze des Granites gegen das
Hangende zu aufgeschlossen anzutreffen, wie dies zum Beispiel
ostlich von Humpolec und westlich von Wilhelmov, rechts an der
StraBe, die von der ersteren Ortschaft nach Wé&Z% fithrt, der Fall war,
so #iberzeugt man sich, daB zwischen dem hangenden Cordierit-
gneise und dem Granite eine wohlerkennbare scharfe Grenzlinie
verliuft. Im Gegensatze zu den allgemeinen Angaben in der alteren
sowie auch in der neueren Literatur mu fir oben angefihrte
spezielle Stelle (es ist ein Steinbruch, die Felsarten waren also
gut aufgeschlossen), ausdricklich bemerkt werden, daB
hier absolut kein Ubergang des Granitesindas Hangend-
gestein nachzuweisen ist. Die Grenzschichten der Gesteine zeigen
dabei folgende Eigentilmlichkeiten.

Der Cordieritgneis ist in normaler Entwicklung vorgelegen,
wie wir sie in einem der spiteren Abschnitte zu schildern haben
werden. Hier sei vorgreifend nur bemerkt, daf der Orthoklas dieses
Gesteines sich bei der Verwitterung nur rot firbt, was ich am
Granite nie beobachien konnte. Manchmal wird der Cordieritgneis auch
ganz kornig.

Besonders diese Tatsache scheint der Grund zu sein, weshalb
manche Autoren das Gestein bei Verkennung des Cordierites
(namentlich wenn er schon etwas zersetzt ist) allgemein einfach
als Granit ansprachen und deshalb infolgedessen im allgemeinen von
Ubergtngen vom Granite zum Gneise sprachen. Ich be-
tone jedoeh, daB Uberginge weder indiesemspeziellen
Falle noch auch imallgemeinen existieren, sofern man mit
der Bezeichnung ,Ubergang“ nicht einzig und allein den in solchen
Fillen gemeinsamen, kérnigen Strukturcharakter ohne jede verwandt-
schaftliche Verhiltnisse versteht.

Der Granit weist im bezeichneten Steinbruche zwischen den
Quarz-Feldspatkérnern Schiippchen und Flasern von Biotit
auf, die parallel zur Grenze zwischen Granit und Cordierit-
gneis so geordnet liegen, daB eine Art koérnig-schuppig-
flaserige Struktur zur Ausbildung gelangt.

Je weiter (tiefer) wir jedoch von der Gesteinsgrenze gegen das
Innere des Granites fortschireiten, um 8o mehr verliert sich der
kornig-schuppig-flaserige Charakter. Schon in einer Entfernung von
ca. 1/, m von der Grenzfliche macht namlich diese Struktur einer
rein kérnigen auf der ganzen Linie Platz.

Wie es die mikroskopische Untersuchung zur Gentige klar er-
wiesen hat, haben wir es in dieser Grenzpartie des Granites mit einer
kornig-flaserigen Randfazies desselben zu tun und ich habe gar keinen
Grund, die besagte Schieferung als sekundir, beziehungsweise nicht
als primir, das heiBt, als nicht schon zur Zeit der Festigung des
Granitmagmas durch am Rande des letzteren orientierend auf die
Glimmer und ihre Lage wirkende Druckkrifte entstanden, auffassen
Zu miissen 1)

) Weinschenk, Grundziige der (Gesteinskunde I, pag. 58.
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Die mikroskopische Untersuchung des Zweiglimmer-
granites ergab folgende Resultate. Als wesentliche Gemengteile
sind aufzufassen: Quarz, Orthoklas, Plagioklas, Biotit und
Muskovit; Nebengemengteile sind Magnetit, Apatit, Zirkon
und Ubergemengtelle schlieBlich Granat und Turmalin.

Der farblose Orthoklas bildet Zwillinge nach dem Karlsbader
Gesetze; als Zersetzungsprodukte 148t er Kaolin und Muskovit-
Schitppchen und -Leisten erkennen.

In einigen Feldspaten wies die Ausbildung der fir Mikroklin
charakteristischen Gitterstruktur auf dieses Mineral hin.

Der Plagioklas ist im Vergleiche zam Orthoklas hiufiger
leistenformig ausgebildet.

Die Bestimmung des ersteren wurde nach der Beckeschen
Methode !) vorgenommen, und zwar -ergab diese bei

Parallelstellung: o > «' und ¢> ¥'; bei
Kreuzstellung: o =<' und e> &'

Dies entspriche einem Oligoklas von der Zusammensetzung
Abg An, bis Ab; An,.

Am Oligoklas beobachtete man eine feine Zwillingsstreifung
nach dem Albitgesetze und di¢ dem Orthoklas analoge Zersetzung.
Eine von Zersetzungsvorgingen herriihrende rote Farbe zeigt, wie
gesagt, kein Feldspat des Zweiglimmergranites.

Der Plagioklas erwies sich nur selten wie gewaltsam ver-
bogen oder in kleinerc (eckige) Brocken zerbrochen. In diesen Zer-
malmungszonen treten dann gern (in Schnurform) Haufwerke von
Epidot (griinlich, mit sehr hohen Interferenzfarben) und Zoisit
(farblos und sehr schwach, fast gar nicht doppelbrechend) auf.

Auch der Quarz erscheint hier in Haufwerke von kleineren
Kornern entweder ganz oder nur randlich aufgeldst.

Der Biotit zeigt einen Pleochroismus, der sich zwischen hell-
gelb und rotbraun bewegt. Er erscheint in griilnen Chlorit und in
ein Mineral umgewandelt, das in unregelmiBigen Klimpchen und
Schiippchen auftritt. Im auffallenden Lichte zeigen diese jene weiB-
graue Farbe, die vom Leukoxen bekannt ist. Es ditrften wohl
Titans#uremineralien vorliegen. Beherbergt der Biotit winzige
Zirkonkristillchen von bekannter Form, so treten um diese pleo-
chroitische Hofe auf.

Der Muskovit tritt auBer als primarer Bestandteil manchmal
auch als sekundire Bildung auf.

AuBer Biotit und Muskovit hat man Gelegenheit (jedoch
selten), auch einen griinen Glimmer zu beobachten (? Zersetzungs-
produkt). In c. p. L. zeigt dieser nur einen recht kleinen Achsenwinkel ;
kaum, dall man ein Offnen desselben beobachten kann,

Der Granat bildet unregelmiBige Korner. Er wurde selbst
mikroskopisch nur sehr selten nachgewiesen.

1) ,Uber die Bestimmbsrkeit der Gesteinsgemengteile, besonders der Plagioklase
auf Grund ihres Lichtbrechungsvermigens.* Bitzungsber. der Wiener Akad. d.
Wiss. 1893, Abt, 1.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1907, 57. Band, 1. Heft. (K. Hinterlechner.) 1§
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Der Turmalin zeigt verhiltnismiBig kurze und dabei dicke
Saulchen. Er ist sogar an den Polen durch (zumindest scheinbare)
Kristallflachen ausgezeichnet. Wegen seines vollkommenen Idiomor-
phismus gehért er zu den allerersten Ausscheilungen aus dem Magma.

Abgesehen von den bereits angefuhrten Zersetzungsprodukten
gsei noch der in Kornerform auftretenden Vertreter der Zoisit-
Epidotgruppe hier erwahnt.

Ihre Farbe ist griinlichgelb bis sehr schwach gelblichgrau. Zumeist
sind sie farblos, sehr selten rosa, oder sie sind farblos und rosa gefleckt.
Die Umgrenzung ist ganz unregelmiBig oder angedeutet leistenformig.
Die Doppelbrechung ist in manchen Fillen sehr stark ; mitunter jedoch
auch sehr schwach. Im ersteren Falle dirfte man an ein eisenreiches
Mineral der Epidotgruppe denken. Die Spaltbarkeit, die optische
Orientierung und die manchmal beobachtete schwache Firbung kann
dagegen fiir einen Zoisit x (Weinschenk) sprechen.

Im Zweiglimmergranite vom ,holy vrch* bei Lipnitz
beobachtete ich einmal ziemlich lange Nadeln, die ich in einem Gneise
fir Sillimanit halten mdchte. Die Anordnung dieser Nadeln ist eine
ganz unregelmiBige.

Soviel moge gentigen iiber die makro- und mikroskopischen Eigen-
tiimlichkeiten dieses Gesteines.

- Nachstehend noch einiges iiber die Erscheinungsform, iber
die Verbreitung des Zweiglimmergranites und #tber gewisse Wech-
selbeziehungen des Granites zu seiner Schieferhiille.

F.v. Andrian?) schied in seinem einstigen Aufnahmsterrain
»ZWweli ausgedehntere selbstindige Partien“ von Zweiglimmer-
granit aus.

»Die ndrdliche derselben sollte ,sich zwischen Ledeé und
Humpolec® befinden; ,die siidliche® miite dagegen ,am linken
Ufer des Igelflusses® auftreten und sich im Norden nur bis Windig-
Jenikau ausdehnen. Wie ein Blick auf die v. Andrianschen Ori-
ginalaufnahmsblatter oder auf die Hauersche Karte zeigt, sollte
demnach nur die nérdliche Partie noch in unser hier zur Besprechung
gelangendes Gebiet fallen.

Von der siidlichen ’artie gehen nach der v.Andrianschen Ansicht
gegen Nordwest und Nordost ,nicht unbedeutende Abzweigungen“ aus.

Die .neuen Aufnahmen der Gebiete der Kartenblatter Deutsch-
brod und Iglau werden dagegen dereinst erkennen lassen, daB man
es in den von v. Andrian ins Auge gefaBten, mir zur Aufnahme zu-
gefallenen Gebieten nicht mit zwei getrennten groSeren Granitpartien
und mehreren Ausliufern zu tun hat. Ein Verbindungsglied, das sich
von Klein Kojkowitz tiber Wé%, Kojedin, Heraletz, Eisen-
bahnstation Heraletz-Pollerskirchen, respektive Kamenitz,
Krasohov (auf dem Blatte Deutschbrod) bis Kalhau und Bran-
schau?) (beide Orte auf dem Kartenblatte Iglau) erstreckt, vereint

1) ,Bericht iiber die im stidlichen Teile Bchmens wihrend des Sommers 1862
ausgefilhrte Aufoahme.* Jahrb. d, k. k. geol. R -A. 1868, pag. 637—647.

) Krst hier tritt eine scheinbare Grenze auf. Sie duBert sich durch einen
sehr schmalen Gneisstreifen. Dariiber mebr in der vorbereiteten Beschreibung der
geologischen Verhiltnisse des Blattes Iglau.
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niamlich die beiden v. Andrianschen Partien zu einer. Der Zwei-
glimmergranit des Kartenblattes Deutschbrod ist mithin kein vom
mihrisch-bdhmischen Granitriicken abgetrenntes Granitvorkommen,
sondern er erscheint als ein diesbeziiglich gar nicht selbstindiges
derartiges Gebiet. Im westlichen Teile des Blattes Deutsch-
brod haben wir es also nur mit einem gré8eren Granit-
territorium zu tun, das einen Bruchteil des groBen
bohmisch-mahrischen Riickens repriasentiert.

In der Gegend bei Humpolec wird der Zweiglimmer-
granit zwar vom Cordieritgneise auf relativ weite Strecken noch
deckenartig iiberlagert. Wo jedoch die Gneisdecke (wie speziell in den
Talern) bereits durchschnitten erscheint, da tritt immer der Zwei-
glimmergranit zum Vorscheine, Auf diesen Umstand ist die Tat-
sache zuriickzufiihren, daB in der Umgebung des oberwihnten groBen
Granitstockes eine betrichtliche Anzahl von kleineren oder griSeren
Granitinseln (-ausliufern) ausgeschieden wurde.

Die Schieferhiille des Zweiglimmergranites ist jedoch bei
Humpolec (Worlik, Wystrkov) vermutlich nicht nur relativ aus-
gedehnt, sondern lokal auch noch ziemlich michtig. Sie wird in der
Richtung gegen Osten eine Zeitlang immer schwicher. Bei Heraletz
last sie sich sogar in zwei Inseln (isolierte Schollen) auf, um @stlich
davon wieder michtiger zu werden und dann den Granit abermals
mehr oder weniger zu verhiillen oder seine Ausbreitung zu verschleiern.

Zwischen Krasnahora, Bezd&kau, Wé&% und Klein Koj-
kowitz sehen wir nimlich die Cordieritgneisdecke sich in einen
»Schleier* auflosen, das heiBt, man glaubt in der genannten Gegend
den Granit als herrschendes Gestein auffassen zu miissen, bei-
gemengt beobachtet man jedoch den Granitlesesteinen stets auch
solche des Cordieritgneises, Aufschlisse sind hier besonders
spérlich. Dieser Tatbestand erklirt es, daB eine scharfe Umgrenzung
der groBten Granitausscheidung nicht leicht fallt. Das gapnz allmihliche
Yerschwinden der lokal ohnedies nur noch schwachen Gneisdecke
bringt es mit sich, daB die Grenze an manchen Stellen nicht nur von
verschiedenen Beobachtern etwas verschieden, sondern auch von ein
und demselben — zu verschiedenen Zeiten — nicht ganz gleich
gezogen werden diurfte. Dabei soll jedoch eine Zweiteilung im Sinne
von v. Andrian in keinem Falle zugegeben werden.

Dies vorausgeschickt, kann erst an die Umgrenzung der
groBten Zweiglimmergranitausscheidung im Bereiche des
Kartenblattes Deutschbrod geschritten werden, welche nur von
der Sazawa in zwei sehr ungleiche Partien, eine ndrdliche und
eine stdliche, getrennt wird.

Im Westen bildet der Blattrand die Grenze von (fast genau)
K. 444 bei ,zu Pawlow* bis zum Breitengrade von Pustolhotsko
(beziehungsweise KejZlitz). Von siidlich Pustolhotsko wendet
sich die Grenze tber Budikau und Walchy .in einem Bogen um
K. 522 gegen Cejow. Von hier verliuft sie tber Cihadla bis
Kreyhansl (sidlich Lipnitz), wendet sich bierauf gegen Brat-
ranow und berithrt nun fast Klein Kojkowitz, Wé&Z Skala,
die Wohrada bei Bonkow, Kamenitz und Krasohov. Von

16*
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Krasotiov bis zur StraBe, die von Heraletz iiber Slawnitz
nach Stden (Windig-Jenikau) fiihrt, bildet der Blattrand die
Grenze, Von dieser Stelle verliuft die Grenze in nordnorddstlicher
Richtung fast bis Michalowitz Nur bei Pollerskirchen bildet
die besagte Linie einen gegen Osten konvexen Bogen. Die Grenz-
linie von Michalowitz gegen Waldhdofel (Dvorek) verliuft
sodann fast stidlich mit einer Einbuchtung bei Radnow. Im weiteren
Verlaufe berithrt die Grenzlinie Linden (Lipa), Scheibeldorf
(Sejdorf), Diirre (Sucha) und Bad Petrkau. Von Bad Petrkau
erstreckt sich die Grenze der Hauptpartie nahezu bis- Deutsch-
brod und von dort (genauer vielleicht von Podé&bab) weiter im
Sazawatale in nordwestlicher Richtung in die Gegend von Swétla.
Man trifft jedoch auf Zweiglimmergranite haufig auch noch auf
dem ntrdlichen Sazawaufer.

Entlang der Linie Bad Petrkau—Swétla wird die Be-
grenzung gegeniiber dem Gneise noch ganz besonders durch die dort
vorhandenen Lehm- und Schottermassen erschwert. Hier muB man,
nimlich abgesehen von den frither erwihnten Eventualititen, noch mit
der Moglichkeit rechnen, daB im Falle vorgefundener Lesesteine diese,
wie es beispielsweise sicher fiir den Schotter der Fall ist, gar nicht
von hier stammen.

Von Swétla, genauer Kapelle am rechten Saza waufer, westlich
von Swétla, erstreckt sich die weitere Grenzlinie der Hauptgranit-
partie iiber Na Pile, Zebrakow, K. 513, fast K. 506 zu K. 444
bei ,zu Pawlow*,

Diese derart umgrenzte Hauptgranitpartie sehen wir, wie
gesagt wurde, von einer Unzahl bald kleinerer, bald gréBerer Granit-
ingseln im Kartenbilde umgeben. Im Bereiche der beiden westlichen
und zum Teile auch der siidostlichen Sektion des Kartenblattes
Deutschbrod bewegen wir uns nimlich nicht selten an der unteren
Grenze des Schieferkomplexes und an der oberen des Granites. Wie
ferner auch schon bemerkt wurde, liegt auf der groBen Granit-
partie ein Gneis-,Schleier“. Dies ist im Bereiche der kartierten
Granitinseln nur noch hiufiger und nicht gelten in nur noch grisfierem
MaBstabe der Fall.

Die Granitinseln sind deshalb, kurz gesagt, nicht als derartige
(Gebiete von rein granitischem Charakter zu deuten, wie es znm Bei-
spiel die Umgebung von Lipunitz oder Untersadt (Dolni M&sto)
ist. Sie sind nur partiell entbloBte Granitterrains. Neben den
kéornigen Granitlesesteinen, oder soferne man es an der
(oberen) Granitgrenze mit schiefrigen Ausbildungen zu tun hat, wie
dies oben angefohrt wurde, finden sich iiberall mehr oder
weniger reichlich unanfechtbare Gneisspuren.

Distrikte von derartigem Charakter sind die Gegenden bei
Chisten, PruBdorf (Ouchozitka), Kochendorf (Kochanow) und
Pollerskirchen (Usobi); dann die Landstriche zwischen Deutsch-
brod und Bad Petrkau, zwischen Deutschbrod und Lucitz,
bei Lhota Ovesna und noch in anderen Gebietsteilen.

Noch undeutlicher tritt der Zweiglimmergranit dstlich von
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der ReichsstraBe zwischen Blumendorf?!) und Lerchenhof oder
in den Waldungen zwischen Tis und Lucitz u. a. Q. auf. Hier
scheint er unter der Schieferhiilie gleichsam erst hervorwuchern zu
beginnen. Es finden sich bald mehr, bald weniger Belegstiicke, die
fir das Auftreten von Granit in einem vielleicht noch als Gneis-
gebiet zu bezeichnenden Terrain sprechen. Dariiber folgen
erginzende Beobachtungen in jemem Abschnitte, in dem wir uns mit
dem Biotitgneise (im allgemeinen) beschiftigen werden.

SchlieBlich eriibrigt uns noch einiger interessanter Wechsel-
beziehungen der Schieferhitlle und des Granites an ihrer
gegenseitigen Grenze Erwihnung zu tun. Die ilteren diesbeziiglichen
ﬁAngaben sollen dabei in chronologischer Reihenfolge Beriicksichtigung

nden.

F. v. Andrian spricht (l. c. pag- D41) von einer unterge-
ordneten Graniteinlagerung in einem Gesteine, das er als
Phyllitgneis bezeichnet und den er in dem groBen aufgelassenen
Steinbruche am linken Sazawaufer, gleich bei der Stadt Deutsch-
brod, beobachtet haben will. Nach v. Andrian ,sitzen zwei
Granitgange in dem Phyllitgneis, von denen der Kkleinere
Kugeln einer dichten grinsteiniahnlichen Substanz enthdlt, deren
Deutung® ihm unmoglich war, ,da sie ebensowohl Konkretionen als
umgewandelte Bruchstiicke des Nebengesteines sein konnen*.

Nach R. Helmhacker? wird ein ,gemeiner Biotit-
gneis“ an sehr zahlreichen Orten von Granitgingen durchsetzt“.

Spater besuchte vor mir den oben (im Zitat nach v. Andrian)
erwahnten Steinbruch bei Deutschbrod wiederholt F. Katzer, der
daritber in Tschermaks Mitteilungen 3) einiges Interessante berichtet.

Seinen Auseinandersetzungen entnehme ich umstehende Fig. 1
sowie auch folgende Einzelheiten. ,Etwa in der Mitte der im Bruche
entbloBten, gegen Nord geneigten, von Ost nach West gestreckten
Wand ragt eine stockférmige Masse von dem scheinbar geschichteten,
biotitreichen Cordieritgestein inden Granit hinein und
zu beiden Seiten derselben werden Partien des Cordieritgesteines von
Granit fast vollstindig umhallt, wie es Fig. 1 darzustellen sucht.”

»Das sehr biotitreiche, cordieritfihrende Gestein
ist vom Granit scharf geschieden und hebt sich“ von diesem ,sehr
deutlich ab. Dadurch, daB an der Grenze zwischen beiden Gesteinen
einzelne Bestandteile des ersteren, besonders aber der Glimmer,
in die Granitmasse hineinragen, wird zwischen beiden eine schmale
Ubergangszone geschaffen, welche indessen nicht verhindert, daB beim
Zerschlagen von namentlich etwas angewitterten Blicken die beiden
Gesteine sich an der Berithrungsfliche voneinander trennen.“

Von der Existenz einer ,Ubergangszone‘ im Sinne von
F. Katzer konnte sich Autor trotz mehrmaliger Besuche dieser

1) Schon v. Andrian nahm 1, c. pag. 543 fur diese Gegend das Vorhauden-
sein von untergeordneten granitischen Einlagerungen an,

¥y Uber den gegenwirtigen Stand des Bergbaues bei Deutschbrod in
Bbhmen.* Zeitschrift des berg.- u. hiittenm. Vereines f. Steiermark u. Kirnten.
1876, pag. 257—272. Hiezu 2 Tafeln.

%) XIV. Bd., pag. 507—516.
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Lokalitat nicht fiberzeugen, oder es trat die angebliche Ubergangszone
zumindest wegen der ungemein scharfen derzeitigen Scheidung der Ge-
steine nicht mebr derart hervor, wie einst. Sonst fand ich alles im
Wesen so ausgebildet, wie Katzer es angibt. .

Weiters bemerkt derselbe wie folgt (l. c. pag.510): ,Uber das
gegenseitige Verhiltnis der beiden Gesteine in dem
Deutschbroder Steinbruche sind nur zwei Auffassungen mog-
lich: entweder war das cordieritfiihrende Gestein urspriinglich
ein Gneis, welcher durch Einwirkung des ihn durchbrechenden und
umhiillenden Granites metamorphosiert und zum Teil granitisiert
wurde; oder es war ein granitisches Gestein, in welchem durch

a. Porphyrischer Biotitgranit. — 5. Cordieritgestein, — ¢. Pegmatitginge.
(Bild und Erklirung nach Fr. Katzer.)

dieselbe Einwirkung ein unregelmiBiger und auch nicht in der ganzen
Masse vorhandener Parallelismus der biotitreichen Strihne
oder Lagen und dadurch eine gneisdhnliche Struktur hervor-
gebracht wurde.* ,Die erstere Vorstellung® scheint Katzer ,nicht
zulassig zu sein“.

Wir werden darauf gelegentlich der Besprechung unserer Cor-
dieritgneise und spiater im IV. Abschnitte zuriickkommen. Hier
moge nur noch folgendes Platz finden. Nach Katzers Ansicht ist ,in
jedem Falle das cordieritfihrende Gestein das altere,
urspritngliche, vom Granit durchbrochene und der Cor-
dierit ein Kontaktmineral, ebenso wie die bedeutende An-
reicherung mit Biotit auf die bewirkte Kontaktmetamor-
phose zuriickzufithren ist®.
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Ich kann nicht umhin, an dieser Stelle noch folgende hochwichige
Angaben Katzers zum Teil wortlich zu reproduzieren?). Der Genannte
fand zwischen 29 und 3 km der Deutschbrod-Humpolecer
Bahn einen sehr guten AufschluB, wo das Cordieritgestein
,mehrere Gange, bestehend teils aus dem gleichmiBig kleinkornigen
Granit mit Biotiteinsprenglingen, teils aus feldspatreichem groBindivi-
dualisierten Pegmatit durchsetzen.”

Einige der in Rede stehenden Ginge ,dringen sich unregel-
mibig in das Cordieritgestein hinein, wie zum Beispiel knapp beim

Fig. 2,

a. Porphyrischer Biotitgranit. — b. Cordieritgestein. — e. Quarzknollen mit
Turmalin. — d. Ein Gang von fast reinem Orthoklas, — e. Sillimanit (Fibrolith).

(Bild und Erklirung nach Fr. Katzer.)

dritten Kilometer im &stlichen Gehinge in der Partie, welche in
Fig. 2 dargestellt 2) ist. Der Granit ist* ,porphyrisch und umschlie8t
eine isolierte Partie des Cordieritgesteines, fiir welches es gewi sehr
charakteristisch ist, da8 die Biotitflasern darin fast konzentrisch
gelagert sind“.

1) Als Autor dieser Zeilen die Distrikte an der Bahn Deutschbrod-
Humpolec kartierte, warcn die Bdschungen der Bahneinschnitte so bewachsen,
daB man die Verhii.tnisse gar nicht oder bei weitem nicht so schon zu Gesicht
bekam, als es seinerzeit Kalzer gegénnt war, der die Strecke ein Jahr nach
der Erbanung der Bahn beging. Deshalb und mit Ricksicht anf die Wichtigkeit
der Beobachtungen mdgen die etwas lingeren Zitate gerechtfertigt erscheinen

%) Auch dieses Bild ist so wie Fig. 1, 8 und 4 der zitierten Katzerschen
Arbeit entnommen.
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»Gleich daneben sieht man den in Fig. 3 veranschaulichten
umgekehrten Fall, niamlich, daf isolierte granitische Partien vom
grobflaserigen Cordieritgestein eingeschlossen werden. Es
ist aber wohl méglich, daB man es hier nicht mit knolligen Einschliissen,
sondern mit zufilligen Querschnitten von Apophysen des im Bahn-
einschnitte abgetragenen oder in der Bischung noch verdeckten
Granites zu tun hat. Ebenso wire die isolierte Granitpartie in
Fig.2 zu deuten.”
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a. Biotitgranit. — &. Cordieritgestein.
Die eingeschriebenen Zahlen geben den Dnrchmesser in Zentimetern an.
(Bild und Erklirung nach Fr. Katzer.)

Gute Aufschliisse fand Katzer ,weiterhin jenseits der Station
Linden (Lipa), wo vom 92 km an auf einige hundert Meter der
Granit mehr herrschend wird“. Er ,durchbricht® hier ,zunichst das
cordieritfihrende Gestein in einem etwa 9 m michtigen Gange, der
von mehreren Triitmmern begleitet wird.“

Katzer bemerkt schliebBlich sehr richtig, daB ,kein Zweifel
daritber obwalten kann, daB die zahlreichen Ginge und Gangstdcke
seines porphyrartigen Biotitgranites, ,welche man, wie oben dargelegt,
von Deutschbrod bis zum dreizehnten Kilometer der Humpo-
lecer DBahn verquert, mit dem Hauptstocke des Granites von
Heraletz®, also mit unserem als Zweiglimmergranit aufge-
faBten Gesteine ,in Verbindung stehen®.
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Diese Katzerschen Beobachtungen méchte ich nun durch einige
wenige eigene Erfahrungen erginzen.

Sudlich Blumendorf, am halben Wege nach Lerchenhof,
ostlich von der ReichsstraBie, fand ich eine Grube, in der der Zwei-
glimmergranit (temporir) gut aufgeschlossen war. Im besagten
festen Granite lagen nun mehrere Cordieritgneisbruchsticke ein-
gebettet, das heiBt eingebrockelt, dhnlich wie es Fig. 2 fiir das ovale
Stiick zeigt.

Im Tale des Pollerskirchner Baches trat ferner beim
Mihalowsky ml¥n eine unter einem Winkel von etwn 750 nach
Ost einfallende und ungefahr in h11 streichende Cordieritgneis-
partie auf. Diese reprisentiert eine Gneistafel, die mutmaBlich im
Granite wie eingesunken liegt, oder es ist der Granit lagerartig
zwischen die Gneisbanke eingedrungen. Das letztere dirfte auf Grund

Fig. 4.

a. Porphyrischer Biotitgranit, a’ Apophyse desselben. — b, Cordieritgestein,
(Bild und Erkli{rung. nach Fr. Katzer.)

der Beobachtungen in einem Aufschlusse am rechten Ufer desselben
Baches bei Hammerh ¢ fel zumindest als moglich angenommen werden.

Beim 11'1 km der Deutschbrod-Humpolecer Bahn endlich
fand ich zwei Granitapophysen von 09—1 m Michtigkeit, die die
Schieferhtille durchqueren. Dies wiire eine analoge Erscheinung,
wie wir sie nach F. Katzer in Fig. 4 fiic eine Stelle beim Hekto-
metersteine 9'8 zur Veranschaulichung bringen.

Die Reihe derartiger Verhiltnisse, wie sie aus den voraus-
geschickten Zitaten aus der Arbeit Katzers und auf Grund meiner
eigzenen Beobachtungen ersehen werden konnen, werde ich spiter
unten noch zum Teile ergiinzen und in einer folgenden Arbeit ge-
legentlich der Besprechung der geologischen Verhiltnisse in dem
Bereiche des' Kartenblattes Iglau auch fiir dieses letztere Gebiet
fortsetzen.

Vorliufig versetzen uns die bisherigen Angaben in die Lage,
daraus im Sinne von Katzer den SchluB ableiten zu kénnen, daB
die Granite anden beziiglichen Stellen jiinger sein miissen
als-die dortselbstdurchbrochenenodereingeschiossenen

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1907, 57. Band, 1. Heft. (K. Hinterlechner.) 17
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Schiefer, woraus wir weiter die Méglichkeit einer kontaktmeta-
morphosierenden Einwirkung dieser Granite anf die Schiefer, und zwar
vorliufig nur in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft ableiten.

Mehr folgt iber diese Angelegenheit spiter im IV. Abschnitte
der vorliegenden Arbeit.

[Verwendung.] In den zahlreichen Steinbriichen wird der Zwei-
glimmergranit fast ausschlieBlich zu Bauzwecken gewonnen.
Gleichzeitig wird nattirlich auch der in der Umgebung gebrauchte
StraBenschotter erzeugt. Wegen des guten Erhaltungszustandes des
Granites ejnerseits und wegen der Suche nach méglichst billigem
Materiale anderseits werden die Erstehungskosten in jedem eine Zeit-
lang betriebenen Steinbruche bald zu hoch. Deshalb wird hiufig
oberflichlich herumliegendes Material gesucht oder es wird, um es
mit angewittertem und deshalb weicherem Materiale zu tun zu
haben, ein neuer Steinbruch gedffnet, der jedoch in Bilde das Los
mit seinen Vorgingern teilt.

B. Zweiglimmergranit mit vorherrschendem Muskovit.
(Zum Teile mutmaBlich aplitische Ginge nnd Randbildungen.)

Bei Cachotin, Lhota Ovesna, westlich Radostin, nérdlich
Perknau bel Deutschbrod, bei Diirre sidlich von der ge-
nannten Stadt u. a. O. findet man den Zweiglimmergranit wie
folgt entwickelt. Bald sind in den Feldlesesteinen bei stark hervor-
tretenden hellfirbigen Schuppen beide Glimmer vorhanden, bald fast
nur der Muskovit. Tritt der Biotit ganz zuriick oder ist er nur
in Spuren vorhanden, so nimmt das Gestein bei gewdhnlich feinerem
Korne eine fast weile I'arbe an. Gleichzeitig tritt hiufig auch eine
Anreicherung des Quarzes ein, so daB schlieBlich in manchen Proben
auch vom Muskovit nicht mehr viel zu sehen ist; dann bestehen sie
nur noch aus weiBem oder hier etwas rotlichem Feldspat und
Quarz, mit akzessorischem Muskovit.

Derartige, an den angegebenen Stellen beobachtete Lesesteine
(Aufschlisse fand ich keine) lassen folgende Deutungen zu. Vielleicht
haben wir es nur mit muskovitreicheren Partien des Zweiglimmer-
granites zu tun, denn zumindest in Spuren findet man den Biotit
doch fast immer. Die Annshme einer sauren Randfazies des Zwei-
glimmergranites wire eine nur wenig davon verschiedene
Deutung. Moglich ist es jedoch dabei anch an die Existerz von
Magmaspaltungsprodukien — an Ginge — zu denken, denn es ist
ja sicher, daB im Bereiche des Zweiglimmergranites auch zahl-
reiche Pegmatite anzutreffen sind.

Bei Radostin u. a. m. a. O. wurde deshalb und wegen des
geringen Verbreitungsterritoriums dieses Gesteines auch gar nicht eine
kartograplhische besondere Ausscheidung vorgenommen.

C. Turmalingranit.
Siidlich Jifikau, sidlich Komorowitz, bei K. 506 bei
Ober Kraupen, nordnordéstlich Skuhrow, nordwestlich Novy
dvir, sidlich Deutsclhibrod u. a. O. zeigt dieses Gestein bei etwas
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kleinerem Korne. und gréBerem Gehalte an Quarz als frither, den
Habitus eines bi o tit filhrenden Muskovitgranites mit einem groBeren
oder geringeren Gehalte an schwarzem Turmalin. Gewdhnlich ist
letzterer nur in Form kurzer schmaler Siulchen entwickelt. Lese-
steine vom Habitus eines turmalinfiibrenden Granites (wie man
manche unserer Turmalingranite bezeichnen konnte) wurden
auch 0stlich und im Lehmgebiete nordlich von Deutschbrod
vorgefunden.

BeiHumpolec wurde beobachtet, daB in den dortigen Pegmatiten
sehr schone und grofe Turmalinkristalle vorkommen. Deshalb ist
es nicht ausgeschlossen, daB unsere Turmalingranite nichts
weiter vorzustellen haben als feinkdrnigere Pegmatite oder Tur-
malinaplite. Das feinere Korn (wie zum Beispiel bei Skuhrow)
spricht ndmlich neben dem groBen Quarzgehalte nicht wenig fir Aplite.
In Aufschliissen war auch dieses Gestein gar nicht beobachtet worden,

D. Zweiglimmergranitgneis.
(Gneisthnliche Varietit des Zweiglimmergran):ites lokal ganz kérniger Zweiglimmer-
granit.

Passiert man den Feldweg, der von Borau in siddstlicher
Richtung tiber K. 661 und K. 6566 nach Wepfova (Weprikau)
fithrt, s0 bewegt man sich nur zum Teile in einem Gneisterritorium.
Der angegebene Weg ist streckenweise ein Hohlweg, in dem die
Gesteine speziell nach einem Regengusse aufgeschlossen angetroffen
werden kénnen. Man durchquert abwechselnd kdrnigen Biotitgranit
mit variablem Muskovitgehalte — zumindest teilweise ist er also
Zweiglimmergranit — und ferner Binke eines als Biotitgneis
zu bezeichnenden Gesteines.

Speziell in der an Borau unmittelbar angrenzenden Gegend sind
Gneisbanke, die mit rein kornigem Biotitgranite, der akzessorisch
Muskovit fubhrt, beziehungsweise Binke, die mit einem Z wei-
glimmergranite abwechseln, mehrmals angetroffen worden.

Das an K. 661 anstoBende ostlichere Gebiet scheint an derlei
eingeschalteten Biotitgneisbinken &rmer, wenn nicht ganz frei
zu sein.

Diese Gneisbinke spielen eine analoge oder gar ganz gleiche
Rolle im dortigen Granite wie das Cordieritgestein im Steinbruche
an der Sazawa bei Deutschbrod (cf. oben pag. 125) oder in
den Bahneinschnitten der Strecke Deutschbrod—Humpolec
(pag. 127 ff.) oder vielleicht noch mehr wie ein spater zu erwihnender
Biotitgneis im Sazawatale 6stlich Okroulitz. Die Tatsache
nimlich, daB der Granit auch hier jingeralsdie Schieferhiille
ist, laBt sich ebensowenig leugnen wie etwa die Annahme, daB man
sich im besagten Distrikte an der Grenze zwischen Granit und Gneis
bewegt.

Uberall findet man hier @berdies noch Lesesteine, beztiglich deren
Natur es nicht klar war, ob sie etwas kornigere Abarten des Biotit-
gneises oder zum Teile schiefrige Ausbildungen des Granites vor-
stellen sollten.
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Aus den oben angefiihrten Griinden wire es daher vielleicht
picht unrichtig, diese Lesesteine als randliche Partien des
Granites aufzufassen, wie wir ja eine derartige Erscheinung aus
der Gegend ostlich von Humpolec ausfithrlicher auf pag. 120 ge-
schildert haben.

Einzelne Partien des granitischen Gesteines sind ganz gleich
dem im vorausgehenden Abschnitte geschilderten Zweiglimmer-
granite (aus dem westlichen Gebiete unseres Kartenblattes), andere.
sind feinkdrniger und fihren auch weniger Glimmer. Mitunter war in
Handstucken fast kein Glimmer zu erkennen bei gleichzeitiz groBem
Reichtume an einem schmutzig-blaBroten Feldspat. Dadurch kam
ein gewiB mindestens teilweiser Aplitcharakter und eine partielle
mineralischie Verwandtschaft mit manchen Proben des Gesteines oben
sub B zum Ausdrucke.

E. Mittelkdrniger Biotitgranitgneis.
(Gpeisibnliche Varietit eines Biotitgranites, eventuell randliche Partien desselben.)

Das Gestein dieses Abschnittes ist an der oOstlichen Rlattgrenze
zu suchen, und zwar siidlich, westlich und nérdlich von dem kleineun
Dorfchen Vepfova (Weprikau), denn es reicht von der Lokalitit
»¥ prantech® bis zur Podhorska louka. Die Hiusergruppe
Jaurek und K. 690 liegen ganz im Gebiete desselben.

Verfolgt man das Tal von ,V prantech® (éstlich Klein
Losenitz) iber K. 567, 592 und K. 630 gegen Wepfova, so
findet man Lesesteine, die wir als einem Biotitgranite angehdrig
auffassen.

Dieser ist mittelgrob bis fast feinkérnig. Mit freiem Auge er-
kannte man darin einen Feldspat und wechselnde Mengen von
Quarz und Biotit. Ab und zu tritt auch Muskovit auf, olne
jedoch jemals die Rolle eines wesentlichen Gemengteiles zu tber-
nehmen. Sillimanitaggregate von grauer Farbe glaube ich hie und
da in biotitreicheren Lagen untergeordnet erkannt zu haben.

Auch an Biotit sind manche Proben auBerordentlich-arm. Derlei
Modifikationen zeigen eine rein kornige Struktur und sind von
einem biotitarmen Granitite iiberhaupt nicht zu unterscheiden.
Sind die Lesesteine etwas biotitreicher, so kann dieser ganz unregel-
miaBig verteilt oder in einzelnen Lagen angereichert auftreten. Beides
kann an ein und demselben Lesesteine beobachtet werden. Ein Teil
ist deshalb kornig, der andere mehr oder minder schiefrig struiert.
In solchen Fillen ware man fast geneigt, von einer undeutlichen
Banderung oder Streifung zu sprechen. In den biotitreichsten Aus-
bildungen ist auch die Schieferung am deutlichsten. Hier sieht man
Biotitblattchen, die bis 2 mm? grof werden.

Das mikroskopische Bild eines untersuchten kérnigen Lese-
steines gleicht ganz jenem eines Zweiglimmer granites.

Es scheint sehr fraglich zu sein, ob man diesen Biotitgranit-
gneis mit Recht (in geologischer Hinsicht) als selbstindige
Bildung auffassen darf. Ob Mangels an guten Aufschliissen kann ich es
nicht beweisen, ich vermnute jedoch, daB dieses Gestein. genetisch mit
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unserem Zweiglimmergranitgneise (gneisahnliche Varietat des
Zweiglimmergranites, lokal ganz korniger Zweiglimmergranit) aus der
Umgebung von Borau, also aus der unmittelbaren Nachbarschaft,
und weiter westlich vielleicht sogar mit dem Zweiglimmergranite
zusammenhangt (cf. pag. 120). Mit dem splter zu besprechenden
Biotitgneise besitzt es eigentlich nichts anderes gemeinsam als die
Schieferung, wo sie iiberhaupt auftritt.

F. Amphibolgranitit.

Am westlichen Rande des Ransker Revieres, nérdlichBorau,
ostlich bis silddstlich S1avé&tin, bezichungsweise sidwestlich Z diretz
befindet sich ein, nordéstlich von P¥ibislau, ndrdlich Peesendorf,
beziehungsweise fast siidlich Klein L.osenitz ein zweites und bei-
liufig nordwestlich vom Dorfe Hrbov (am stadlichen Blattrande),
respektive nordostlich von XK. 474 (an der StraBe, die von Pfibislau
iiber Brskau gegen Siid nach Polna fihrt) ein driltes sicheres
Vorkommen von Amphiboelgranitit im Bereiche des Kartenblattes
Deutschbrod.

An all den genannten Stellen verrit sich dieses Gestein durch
mehr oder weniger zahlreiche herumliegende Blocke. Besonders reich-
lich findet man sie am Higel namens Horka siddstlich von der Ort-
schaft Slavé&tin und sidlich vom Feldwege, der von ,zu Grof
Lossenitz* nach Spieldorf fihrt. Nordwestlich Hrbov fand ich
dieses Gestein einmal anstehend.

Zum Vorkommen bei Slavétin wire zu merken, daB der dortige
Amphibolgranitit zwischen dem Gabbro des Ransker Re-
vieres und dem roten Amphibolgranitgneise formlich wie
eingekeilt zu sein scheint.

Der Waldbestand im Osten und die Lehmdecke im Westen des
Slavétiner Vorkommens bringen es (gleichzeitig mit der Art und
Weise des Auftretens der gegenstindlichen Felsart) mit sich, da die
dortigen Grenzlinien nur als relativ zutreffend aufzufassen sind.

Die Farbe des Gesteines von der Horka ist im allgemeinen grau.
Durch die porphyrisch ausgeschiedenen Keldspate(Orthoklase) er-
scheint es gleichzeitiz weiBgefleckt. Diese weien Flecke sind teils
geradlinig, teils unregelmiBig rund begrenzt; die letzteren zeigen Durch-
messer, die bis 3 ¢m lang werden koénnen. Derlei Einsprenglinge ver-
raten schon dem freien Auge kleine Biotitschiippchen als Einschltisse.

Als Elemente zweiter Generation sind (ebenfalls noch mit freiem
Auge erkennbar) weiler Feldspat, metallisch glinzender brauner
bis braunschwarzer Biotit und so gut wie schwarz erscheinende
Hornblende anzuftihren,

De