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Voorwoord 	 Het beoordelen van de waterkwaliteit aan de hand van 
hydrobiologisch onderzoek is in Nederland pas sinds enige 
jaren goed op gang gekomen. In het buitenland, met name 
in Duitsland en Tsjechoslowakije, is dit onderzoek verder 
gevorderd. Voor de verwerking van de hydrobiologische 
gegevens van de Maas, door het R.I.Z.A. verzameld in 
1966 en 1967, is daarom aansluiting gezocht aan de 
beoordelingssystemen die in de buitenlandse literatuur zijn 
vermeld. En hoeverre deze systemen op den duur in ons 
land ongewijzigd kunnen worden toegepast, is nog een 
open vraag. 

Medio 1967 is een werkgroep Bio1ogische Water-
beoordeling' geformeerd, waarin ook het R.J.Z.A. is 
vertegenwoordigd. Deze werkgroep heeft zich onder meer 
tot taak gesteld te komen tot een kwaliteitsbeoordelings-
systeem voor de Nederlandse oppervlaktewateren. 

Het hydrobiologisch onderzoek van de Maas is verricht 
onder de leiding van drs. H. van der Mark; de deter-
minaties van de talloze, in de rivier aangetroffen organis-
men zijn gedaan door mevrouw A. J. J. Gispen- van der 
Weg en voor een deel ook door de heer J. B. den Boer. 

De bemonstering van de Maas wordt inmiddels voort-
gezet, doch is beperkt tot het Noordbrabantse deel. 
Zodoende is het mogelijk tevens aandacht te besteden aan 
onderzoek van andere grote rivieren. 

Mededeling no. 9  van dit Instituut geeft van het hydro-
biologisch onderzoek van de Maas een nader verslag. 

De Hoofdingenieur-Directeur, 

Ir. K. C. Zijlstra 



Foreword 	 The hydrobiotogical method of testing water has only 
been firrnly established in the Netherlands in the last few 
years. The method has been developed further in other 
countries, especially in Germany and Czechoslovakia. 
Accordingiy, the hydrobiological data on the Meuse 
collected by the Government Institute of Sewage PLirification 
in 1966 and 1967 are to be processed by having recourse 
to the testing methods referred to in foreign literature on 
the subject. Whether it will be possible to use these methods 
inde6nitely in this country without modifying thern is stili 
an open question. 

A working group on the biological testing of water was set 
up in 1967; the Government Institute is represented in 
the group. One of the duties the group has taken upon 
itself is to devise a method of testing surface water in the 
Netherlands. 

The hydrobiological tests of the water in the Meuse were 
carried out under the direction of drs. H. van der Mark; 
the innumerable organisms found in the water were 
identified by Mrs. A. J. J. Gispen - van der Weg and 
partially by Mr. J. B. den Boer. 

The water in the Meuse is stili being sampled, though only 
where it passes through North Brabant. This makes it 
possible also to conduct tests in other major effluents. 
Communication No. 9  contains a report on the hydro-
biological testing of Meuse water. 

The Chiefengineer-Director, 

Ir. K. C. Zijlstra 
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Inleiding 	 Sinds enige jaren wordt door het Rij ksinstituut voor 
Zuivering van Afvalwater op regelmatige tijdstippen 
onderzoek uitgevoerd van de grote rivieren met het doel 
een algemeen inzicht te krijgen in de waterkwaliteit. 
Hiertoe worden op een aantal plaatsen watermonsters 
genomen, die bacteriologisch en chemisch onderzocht 
worden. 

In 1966 is begonnen met een continu hydrobiologisch 
onderzoek van de Maas. Het doel was om aan de hand 
van de op de bemonsteringsplaatsen aangetroffen 
microflora en -fauna een indruk te krijgen van de 
waterkwaliteit ter plaatse. Eind 1967 is dit uitgebreide 
onderzoek van de Maas afgesloten. Vanaf 1968 wordt de 
Maas alleen nog op drie punten in Noord-Brabant 
hydrobiologisch onderzocht. Zodoende is gelegenheid 
geschapen ook in andere grote rivieren onderzoek te doen 
(R.l.Z.A., 1968). 

Er is getracht de hydrobiologische bemonsteringen te laten 
samengaan met het bacteriologisch en chemisch onderzoek 
van de Maas. Het is zodoende mogelijk na te gaan of er 
een direkte correlatie aanwezig is tussen de hydrobiologische 
waarnemingen enerzijds en één of meer bacteriologische 
en/of chemische analyseresuttaten anderzijds. 

De Maas is reeds eerder hydrobiologisch onderzocht, onder 
andere door Romijn (1918) en door Wibaut-Isebree Moens 
(1956). Het leek zeker interessant de verschillende waar-
nemingen met elkaar te vergelijken. 
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Fig.len2 	 / 

Het bij het onderzoek gebruikte planktonnet. 

Plankton net used in the tests. 

2 
Kooitje met 2 glasplaatjes. 

Cage holding tno sheets of glass. 

12 



]Vlethodiek 	 Voor het hier beschreven onderzoek zijn twee methodieken 
gebruikt, te weten de netplankton- en de glasplaatjes-
methodiek. 

De netplanktonmethodiek omvat het volgende. Door een 
planktonnet niet maaswijdte van 63 p wordt ongeveer 
ioo 1 rivierwater gefultreerd. Op deze manier blijft een tot 
circa ioo ml geconcentreerd monster over in het reservoir 
aan de onderkant van het planktonnet (fig. i) 
Dit concentraat wordt ongefixeerd en gekoeld van de 
monsterplaats naar liet laboratorium getransporteerd, ten 
einde zo min mogelijk veranderingen in het monster te 
laten plaatshebben. Na een verder concentreren van het 
monster niet behulp van een centrifuge wordt niicroscopisch 
nagegaan, welke soorten in liet monster voorkomen 
en wat de frekwentie voor iedere soort is. 
Het was niet mogelijk alle verzamelde organisnien tot op 
de soort te determineren. 

De glasplaatjesmethodiek werkt niet twee glasplaatjes, 
elk niet een afmeting van 5 X  7 cm (fig. 2), die op elke 
benionsteringsplaats in een kooitje in liet water worden 
opgehangen. Na ongeveer een maand heeft zich op ieder 
plaatje een bepaalde biocoenose ontwikkeld. Gelijktijdig 
met liet nemen van de netplanktonmonsters worden de 
glasplaatjes vervangen door nieuwe. Microscopisch wordt 
nagegaan, welke organismen op de plaatjes voorkomen; 
determinatie tot op de soort was ook hier niet altijd 
mogelijk. 

De glasplaatjesmethodiek heeft op andere methodieken 
voor, dat dit substraat direkt microscopisch onderzocht 
kan worden. Meii dient echter niet uit liet oog te verliezen, 
dat de glasplaatjes een kunstniatig substraat zijn, die een 
zekere selectie uitoefenen op het al of niet voorkomen van 
soorten (Slddekovi. 1962). 

Terwijl het netplanktonmonster. evenals de monsters voor 
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het bacteriologisch en chemisch onderzoek, als een soort 
momentopname van de waterkwaliteit van een rivier worden 
beschouwd, zijn de glasplaatjes meer een soort tijdopnarne, 
dat wil zeggen: de in de kontaktperiode op de plaatjes 
ontwikkelde biocoenose is bepaald door de hoedanigheid 
van het water gedurende deze tijd. 

'4 
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Bemonsterings- 	 De plaatsen, die voor het onderzoek zijn gekozen, liggen 
plaatsen en -data 	zodanig, dat beïnvloeding door plaatselijke lozingen van 

afvalwater minimaal was. Voor zover het de glasplaatjes 
betrof, was de keuze echter nogal beperkt in verband met 
de bevestiging van de kooitjes. Er is daarom zoveel 
mogelijk gebruik gemaakt van de stuwen in de Maas. 
De kooitjes zijn steeds stroomopwaarts van de stuwen 
opgehangen. Ondanks allerlei voorzorgen bleken de 
kooitjes verscheidene malen op enkele punten te zijn 
weggehaald, hetgeen uiteraard een hiaat in het onderzoek 
opleverde. Bovendien zijn als bemonsteringsplaatsen die 
punten gekozen, waar ook monsters voor het bacteriologisch 
en chemisch onderzoek worden genomen. 

Voor de ligging van de punten kan worden verwezen naar 
de overzichtskaart (fig. 3) en tabel i. 

in 1966 zijn op zes van de tien plaatsen, waar glasplaatjes 
waren opgehangen, netplankton monsters genomen. Het 
monsterpunt Maastricht is in 1967 vervallen. In 1967 zijn 
op de overgebleven negen punten zowel netplankton-
monsters genomen als glasplaatjes opgehangen. In de loop 
van 1967 is aan weerszijden van de stuw bij Roermond 
gemonsterd. 

Bovenstrooms van Maastricht is gezocht naar een ander 
bemonsteringspunt ter vervanging van het punt van 1966. 
Het netplanktonmonster is in 1967 genomen in Eijsden. 
Daar in deze plaats echter geen bevestigingsplaats voor een 
kooitje is gevonden, moest noodgedwongen het kooitje 
worden opgehangen aan een steiger van een cementfabriek 
bij de Pietersberg. 

De nauwkeurige tijdstippen van de bemonstering en het 
soort monster dat op de verschillende punten is genomen, 
zijn weergegeven in de tabellen 2 en 3. 



Fig. 3 	 De ligging van de bemonsteringsplaatsen. 

Location of spots sampled. 

Hydrobiologisch oridqrzoqk 	Maaswut2r 1966 -1967 
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Tabel / 	 De ligging van de bernonsteringsplaatsen. 

Table / 	 Location 0/spots sampled. 

Eijsden 	 Maas 	 knip 	4 

2 
Maastricht 

1966 Maas; aan oever bij 
Kennedybrug knip 12 

1967 Maas; aanlegsteiger 
cementfabriek knip 9 

3 
Borgharen Maas; stuw knip i 

4 
Linne Maas; stuw knip 68 

5 
Roermond A Maas; stuw, linker oever knip 8o 

6 
Roerniond B Maas; stuw, rechter oever knip 8o 

7 
Sanibeek Maas; stuw knip 146 

8 
Grave Maas stuw knip 175 

9 
Lith Maas; stuw knip 200 

10 
Anirnerzoden Maas; aanlegsteiger knip 224 

Moerdij khaven Hollands Diep; aanlegsteiger 

12 
Willernsdorp Hollands Diep/Dordtsche Kil knip 983 
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De bernonsteringsdata en de perioden, waarin de 
glasplaatjes in de rivier hebben gehangen. 

The sampling dates and the periods, during which the glass 
slides have hanged in the river. 

netpiank ton glasplaarjes 
14- 	1-1966 
24- 2-1966 14- 	1/24- 2-1966 
24- 3-1966 24- 2/24- 3-1966 
28- 4-1966 24- 3/28- 4-1966 
28- 5-1966 28- 4/28- 5-1966 
23- 6-1966 28- 5/23- 6-1966 
21- 7-1966 23- 6/21- 7-1966 
29- 8-1966 21- 7/29- 8-1966 
22- 9-1966 29- 8/22- 9-1966 
20-10-1966 22- 9/20-10-1966 

1-12-1966 20-10/1 	-12-1966 
28-12-1966 1-12/28-12-1966 
19- 	1-1967 28-12-1966/19-1-1967 
23- 2-1967 19- 	1/23- 2-1967 
22- 3-1967 23- 2/22- 3-1967 
24- 4-1967 22- 3/24- 4-1967 
22- 5-1967 24- 4/22- 5-1967 
21- 6-1967 22- 5/21- 6-1967 
20- 7-1967 21- 6/20- 7-1967 
17- 8-1967 20- 7/17- 8-1967 
18- 9-1967 8/18- 9-1967 
16-10-1967 9/16-10-1967 
13-11-1967 16-10/13-11-1967 
28-12-1967 of 13-11/28-12-1967 of 
15- 	1-1968 13-11-1967/15-1-1968 

Tabel 2 

Table 2 



Tabel 3 	 Het type hydrobiologische monster, dat op de 
verschillende punten is genomen. Table 3 gi = glasplaatjes: net = netplankton. 

The kind of hydrobiological sam ple taken on the 
different spots. 
gl = glass slides; net = net plankton. 

bemonsteringsplaars periode periode 
14-1-1966/ 19-1-1967/ 
19-1-1967 15-1-1968 

Eijsden net 

2 

Maastricht, brug gl ± net 
Maastricht, steiger gl 

3 
Borgharen gl gl + net 

4 
Linne gl -f  net gI + net 

5 
Roerniond A gl + net gl + net 

6 
Roermond B gl -- net 

7 
Sambeek gi + net gl -f-  net 

8 
Grave gl + net gl + net 

9 
Lith gl gl ± net 

ID 

Ammerzoden gl 	net gl + net 

II 

Moerdijkhaven gl gl H-  net 

12 
Willemsdorp gl gl ± net 

Bij Roerniond B zijn glasplaatjes opgehangen vanaf 
23-3-1967, netplanktonmonsters zijn genomen vanaf 
22-5-1967. Op 28-12-1967 zijn alleen monsters genomen 
op de punten 9, 10, i i en 12, Op 15-1-1968 op de 
overige punten. 

Lei 



Planktontabellen 	Het weergeven van hydrobiologische gegevens geschiedt 
in de vorm van planktontabellen, waarbij de soortnaani 
en de frekwentie van elke soort per datum van monster-
nerning en per monsterpunt vermeld wordt. In 1966 en 
1967 is de Maas op de 12 bernonsteringsplaatsen 24 keer 
bemonsterd; er zijn ruim 400 verschillende soorten 
aangetroffen. De volledige inventarisatielijst is dermate 
omvangrijk, dat publikatie hiervan niet mogelijk is. 

Een beknopte, overzichtelijke methode van weergeven is 
het vermelden achter de soortnaam van de frekwentie van 
voorkomen per jaar, die voor elke soort apart wordt 
berekend (Dresscher, 1959). Het aantal malen, dat een 
soort is aangetroffen op een bepaald punt wordt uitgedrukt 
in een percentage, berekend op het totaal aantal bemon-
steringen dat is uitgevoerd. Er wordt gebruik gemaakt 
van de volgende codering: 
8o - 100°/ = 5; 	20-39% = 2; 
6o- 79%,=4; 	 0-19%1. 
40- 59%=3; 

Door Dresscher worden de soorten niet een hoge 
trefkanswaarde (4 of  5) kennierkend genoemd voor de 
monsterplaats. Hoe onstabieler het milieu op een punt is, 
des te meer neemt het aantal soorten met een hoge 
trefkanswaarde af. Soorten, die afhankelijk zijn van het 
seizoen, bereiken in het algemeen geen hoge waarde (s). 

*) Oni drukreelmnische redenen is 	In de hieronder volgende planktontabellen (tabel 4*), 
tabel 4 aan her einde van de:e 
Mededeling geplaatst 	

opgesteld naar het systeem van Dresscher, komt niet tot 
uitdrukking, wat de frekwentie per soort op een bepaalde 
datum van monsternerning is geweest. Evenmin valt eruit 
op te maken, wanneer een massale ontwikkeling van een 
soort is opgetreden. In tabel 5  is daarom afzonderlijk 
vermeld welke soorten zich massaal hebben ontwikkeld. 

In de planktontabellen is 'netplankton' afgekort tot NET 
en 'glasplaatjes' tot GL. Wanneer in een tabel een nul 
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staat vermeld voor een bepaalde soort, houdt dit in dat 
deze soort wel gedurende het vermelde bemonsteringsjaar 
in de rivier is aangetroffen, doch niet bij de hierbij 
behorende bemonsteringsplaats. Is een soort gedurende 
een jaar in het geheel niet gevonden in de Maas, dan zijn 
de desbetreffende vakken niet ingevuld. 

21 



Tabel 5 	 Massale ontwikkeling van bepaalde soorten in het 
Maasplankton. 

Table 5 gl = glasplaatjes; net = netplankton. 

Mass development of certain species in the Meuse plankton. 
gl  = glass slides; net = net plankton. 

soort 	 monsterpunt periode net/gl 

A. 1966 	Achnantes sp. Grave 28- 4-1966/28- 5-1966 gl 
Achnantes sp. Lith 28- 4-1966/28- 5-1966 gi 
Achnantes sp. Ammerzoden 28- 5-1966/23- 6-1966 gl 
Achnantes sp. Grave 23- 6-1966/21- 7-1966 gl 
Achnantes sp. Ammerzoden 21- 7-1966/29- 8-1966 gl 

Asterionella formosa Linne 20-10-1966 net 
Asterionella formosa Roermond A 20-10-1966 net 
Asterionella formosa Sambeek 20-10= 1966 net 
Asterionella formosa Grave 20-10-1966 net 
Asterionella formosa Ammerzoden 20-10-1966 net 

Dendrosorna radians Ammerzoden 20-10-1966/ 	1-12-1966 gi 

Sphaerotilus natans Linne 24- 2-1966/24- 3-1966 gl 
Sphaerotilus natans Roermond A 24- 2-1966/24- 3-1966 gi 
Sphaerotilus natans Sambeek 22- 9-1966/20-10-1966 gl 
Sphaerotilus natans Borgharen 20-10-1966/ 	1-12-1966 gl 
Sphaerotilus natans Linne 20-10-1966/ 	1-12-1966 gl 
Sphaerotilus natans Roermond A 20-10-1966/ 	1-12-1966 gl 
Sphaerotilus natans Sambeek 20-10-1966/ 	1-12-1966 gl 

B. 1967 	Achnantes sp. Linne 5-1967/21- 6-1967 gl 
Achnantes sp. Grave 22- 5-1967/21- 6-1967 gl 
Achnantes sp. Grave 21- 6-1967/20- 7-1967 gl 
Achnantes sp. Lith 21- 6-1967/20- 7-1967 gl 
Achnantes sp. Grave 7-1967/17- 8-1967 gl 
Achnantes sp. Willemsdorp 18- 9-1967/16-10-1967 gl 

Bosmina coregoni Linne 6-1967 net 

Fragilaria crotonensis Moerdijkhaven 20 -7-1967 net 
Fragilaria crotonensis Willemsdorp 20- 7-1967 net 

Melosira granulata Grave 18- 9-1967 net 
Melosira granulata Sambeek 20- 7-1967 net 

Sphaerotilus natans Borgharen 24- 4-1967/22- 5-1967 gl 

Synedra acus Sambeek 20- 7-1967 net 

Tribonerna sp. Sambeek 20- 7-1967 net 

Tribonema sp. Grave 18- 9-1967 net 
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Verwerking van 	 Ten einde uit de hydrobiologische waarnemingen 
de waarnemingen 	conclusies te trekken omtrent de waterkwaliteit, kan 

gebruik worden gemaakt van de talloze indexen en 
systemen, die in de loop der jaren zijn beschreven. De 
bekendste saprobiesystemen zijn wel die van Kolkwitz 
(1950), Kolkwitz & Marsson (1908, 1909), Liebmann 
(1962) en Shideéek (1963). Ieder systeem omvat een lijst 
met soorten, waarbij elke soOrt een indicator is voor een 
bepaalde verontreinigingsgraad van oppervlaktewater. 

Hoewel de verschillende systemen regelmatig in ons land 
worden toegepast, dient men toch de volgende punten 
niet uit het oog te verliezen. De systemen zijn opgesteld 
op grond van hydrobiologische gegevens van buitenlandse 
wateren, derhalve voor gebieden die oecologisch met ons 
land verschillen. Het is daarom twijfelachtig of een soort, 
genoemd in één van de indelingen, dezelfde indicatie geeft 
in ons land als in het land waar het desbetreffende systeem 
is opgesteld. Voorts doet zich het probleem voor, dat ten 
hoogste de helft van de in een monster aangetroffen 
soorten wordt genoemd, in welk saprobiesysteem ook. 

Uit een vergelijkend onderzoek van bovengenoemde 
systemen is gebleken, dat voor ons land de indeling van 
Skldeèek momenteel nog het beste voldoet (Schroevers, 
1966). Op grond hiervan is in deze publikatie gebruik 
gemaakt van bovenstaande indeling. De auteur onderscheidt 
in zijn systeem vijf verontreinigingsgraden: 
katharoob = niet verontreinigd water; 
oligosaproob = licht verontreinigd water; 
-mesosaproob = matig verontreinigd water; 

a-rnesosaproob = sterk verontreinigd water: 
polysaproob = zeer sterk verontreinigd water. 

De graduering katharoob wordt hier verder buiten 
beschouwing gelaten, omdat het aantal in de Maas 
aangetroffen soorten, dat deze indicatie heeft, helaas 
uitermate gering is. Figuur 4 en figuur 5 geven een beeld 
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van de soorten, die regelmatig worden aangetroffen in het 
Maasplankton. 

In de figuren 6 tot en met 29 zijn tegen de tijd uitgezet 
het totaal aantal in een monster gevonden soorten en het 
aantal soorten hiervan, dat in de indeling van Skideek 
genoemd wordt. 
Het totaal aantal in deze indeling passende soorten is 
opgebouwd uit een zeker aantal oligosaprobe, 3-mesosa-
probe, u-mesosaprobe en polysaprobe soorten. 
Deze aantallen zijn grafisch uitgezet tegen de tijd, 
uitgedrukt als percentage van het aantal in het systeem 
passende soorten. Voor iedere bemonsteringsplaats zijn 
afzonderlijke grafieken gemaakt. 
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Fig.4en5 	 4 
Overzichtsfoto van Maasplankton. 

Meeise plankton. 

5 
Overzicbtsfoto van M aasplankton. 

Meuse plankton. 
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Fig. 6 	 Beeld van de waterkwaliteit: Maastricht 1966, gasplaatjes. 

Qua/jij' of ltater al Maastricht, 1966, glass. 
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Fig. 7 	 Beeld van de waterkwaliteit: Maastricht 1966, netplankton. 

Quality of water at Ivlaasiriclit, 1966, liet. 
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Fig. 8 	 Beeld van de waterkwaliteit: Maastricht 1967, glasplaatjes. 

Quality of n'ater at Maastricht, 1 967, glass. 
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Fig. 9 	 Beeld van de waterkwaliteit: Eijsden 1967, netplankton. 

Quality of water at Eijsden. 1967, net. 
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Fig. io 	 Beeld van de waterkwaliteit: Borgharen 1966-1967, 
glasplaatjes. 

Qua/ity of water at Borgharen, 1966-1967, glass. 
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AANTAL 	BORGHAREN 1966-1967 
SOORTEN 	netplankton 
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Fig. 11 	 Beeld van de waterkwaliteit: Borgharen 1966-1967. 
netplankton. 

Qua/try 0/ itater at Borgharen, 1966-1967, iie!. 
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Fig. 12 	 Beeld van de waterkwaliteit: Linne 1966-1967, glasplaatjes. 

Quality of water at Linne, /966-1 967, g/ass. 

ioo-' - 	POLYSAPROBE SOORTEN 

(-MESOSAPROBE SOORTEN 
= -MESOSAPROBE SOORTEN 

OLIGOSAPROBE 	SOORTEN 

8 

6 . 

4 

20 

J 	MM 	J 	S 	N 	J 	MM 	J 	S 	N 	J 

1966 	 1967 

32 



Fi. 13 	 Beeld van de waterkwaliteit: Linne 1966-1967, netplankton. 

Qua/ity of wa/er at Linne, 1966-1967, net. 
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fig 14 Beeld van de waterkwaliteit: Roermond A 1966-1 967,
glasplaatjes.

Qtiality of water at Roermond A, 1966-1967, glass.
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fig. ‘5 Beeld van de waterkwaliteit: Roermond A 1966-1967,
netplankton.

OuaÏitv of itater at Roermond A, 1966-1967, net.
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Fig. 16 	 Beeld van de waterkwaliteit: Roerniond B 1966-  1967, 
gl asplaatjes. 

Qua/ity of na/er at Roerinond B, /966-1967, g/ass. 
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Fig. 17 	 Beeld van de waterkwaliteit: Roermond B 1966-1967, 
net plankton. 

Qiiality oj water al Roermond B. 1966-1967, net. 
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Fig. 18 	 Be&d van de waterkwaliteit: Sambeek 1966-1967, 
glasplaatjes. 

Quality of water at Sambeek, /966-1967, g/ass. 
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Fig. 19 	 Beeld van de waterkwaliteit: Sambeek 1966-1967, 
netplankton. 

Qua/ii'y of water Lit Sambeek, 1966-1967,   net. 
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Fig. 20 	 Beeld van de waterkwaliteit: Grave 1966-1967, glasplaatjes. 

Qualiry of uarer at Grave, 1966-1967, glass. 
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Fig. 21 	 Beeld van de waterkwaliteit: Grave 1966-1967. netplanktoti. 

Qua/ity of uater at Gra re. /966-1967. net . 
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Fig. 22 	 Beeld van de waterkwaliteit: Lith 1966-1967, glasplaatjes. 

QuaIiiy of n'ater al Lith, 1966-1967, glass. 
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Fig. 23 	 Beeld van de waterkwaliteit: Lith 1966-1967, netplankton. 

Quality of na/er at Litli, 1966-1967, net. 
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Fig. 24 	 Beeld van de waterkwaliteit: Ammerzoden 1966-1967, 
glasplaatjes. 

Qua/jij' Qfwaler ar Aminerzoden, 1966-1967, glass. 
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80 

Fig. 25 	 Beeld van de waterkwaliteit: Ammerzoden 1966-1967. 
netplankton. 

Qua/try of water ar A nmieroden, 1966-1967. liet. 
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Fig. 26 	 Beeld van de waterkwaliteit: Moerdijkhaven 1966-1967, 
glasplaatjes. 

Qua/ity of water at Moerdijklia ren. 1966-1967. g/ass. 
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Fig. 27 	 Beeld van de waterkwaliteit: Moerdikhaven 1966-1967, 
n etpian k ton. 

Quauitj' of it'aier ci! 7tlocrcli/kharen, /966-1 967, net. 
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Fig. 28 	Beeld van de waterkwaliteit: Willernsdorp 1966-1967, 
glasplaatjes. 

Qualirj' of' nater at Wiflernsa'or/?. 1966-1967. glass. 
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Fig. 29 	 Beeld van de waterkwahteit: Willernsdorp 1966-1967, 
n etp lan k ton. 

Qua/ity of iwIer af Willemsa'orp. 1966-1967. net. 
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VI 

Kritische beschouwing 	Wanneer een vergelijking wordt gemaakt tussen de gegevens 
van planktontabellen van 1966 en van 1967, valt duidelijk op, dat liet totaal 

en grafieken aantal soorten in het tweede jaar 25 tot 30) hoger is dan 
in het eerste jaar. Dit weerspiegelt zich alleen in een 

A duidelijke toeneming van liet aantal soorten van de 
Planktontabellen Classis Chlorophyceae (= groenwieren). Ten einde de 

verandering in soortaantallen te kunnen verklaren, zijn 
allereerst de maandelijkse overzichten van de weers- 
gesteldheid (K.N. MI., 1966/1967) geraadpleegd. 
De gegevens van het nieetstation Beek (L.) pasten liet beste 
bij dit onderzoek. Enige voor het gestelde doel van pas 
koniende waarnemingen zijn grafisch weergegeven iii 
figuur 	o: in tabel 6 is het aantal uren zonneschijn per 
kwartaal vermeld. Duidelijk is wel, dat 1967 een zonniger 
jaar is geweest dan 1966. Naast liet aantal uren zonneschijn 
zal zeker ook de waterteniperatuur (fig. 31) van invloed 
zijn geweest op liet aantal soorten. Het is echter niet 
mogelijk vast te stellen of er tussen het aantal soorten 
enerzijds en liet aantal uren zonneschijn, respectievelijk 
de watertemperatuur anderzijds, een direkte correlatie 
bestaat. 

De waterafvoer van de Maas (fig 32) blijkt wel een 
statistisch aantoonbare invloed uitgeoefend te hebben op 
het totaal aantal soorten: er bestaat een negatieve correlatie 
tussen de afvoer van de Maas en het aantal soorten, 
of niet andere woorden: toeneming van de afvoer van de 
Maas gaat samen met een afneniing van het totaal aantal 
soorten. Een dergelijke negatieve correlatie blijkt ook 
aanwezig te zijn tussen de chlorideafvoer van de rivier 
(fig. 33) en het totaal aantal soorten. 

Tabel 6 	 Totaal aantal uren zonneschijn per kwartaal in Beek (L.). 

Table 6 	 Hours of sunshine per quarter of a year at Beek (Limburg) 

1 	II 	Iii 	IV 
1966 	158,5 	501,8 	472,8 	129,1 

1967 	201,4 	532,3 	548,8 	184,5 
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Fig. 30 	 Aantal uren zonneschijn en de hoeveelheid neerslag bij 
Beek (L.). 

Hou is of sunshine and precipitation at Beek (Limburg). 
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Maandgeniiddelden van de 
watertemperatuur van de Maas 
bij Borgharen. 

Temnperature of water in 
Meuse at Borgharen, 
mnonth/y averages. 
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Fig. 32* 
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Fig. 32* 	 Een vergelijking tussen de gegevens van netplankton en 
Maandgemiddelden van de 	glasplaatjes geeft wel enige opvallende verschillen te zien. 
waterafvoeren van de 	Op de plaatjes treffen we allereerst minder soorten aan dan 
Maas bij Borgharen en Lith. 	in het netplankton verder is de samenstelling van de 

soorten ook anders. Vinden we in het netplankton 
Meuse discharge af 	 duidelijk meer soorten uit de Divisio Chlorophyta en uit 
Borgharen and Lith; 	de Classis Crustacea dan bij de plaatjes. op het laatst- 
inonthlv averages. 	 genoemde substraat worden meer soorten uit de 

Subclasses Ciliata en Suctoria aangetroffen dan in het 
netplankton. Hieruit blijkt wel de selectieve invloed van 
het substraat op de soortdiversiteit. 

Op enkele bemonsteri ngsdata worden soortaantallen 
aangetroffen, die er duidelijk uitspringen. Een verklaring 
hiervoor is niet gevonden. Voor wat de glasplaatjes betreft 
kan het soms worden toegeschreven aan het tijdelijk 
drooghangen van de kooitjes gedurende de desbetreffende 
bernonsteringsperiode door een geringe afvoer van de 
Maas. 

B 
Gra/eken niet de u'eergai'e 	Uit de grafieken betreffende de waterkwaliteit (jig. 6 1/ni 
i'an de waterkwaliteit 	fig. 29) kan men als belangrijke conclusie afleiden, dat het 

weinig verschil maakt of de gegevens van de glasplaatjes 
of die van het netplankton gebruikt worden voor de 
beoordeling van de waterkwaliteit op de monsterplaatsen. 
Weliswaar bestaat tussen de verschillende plaatsen een 
soortdiversiteit, doch de meeste soorten blijken te behoren 
tot de 3-mesosaprobe zone. 

In de zomer overheersen de 3-mesosaprobe soorten 
duidelijk, in de winter is dit in mindere mate het geval, 
hetgeen mogelijk kan worden gekenmerkt als een 
seizoensinvloed. In de winter kan men een duidelijke 
toeneming van de polysaprobe en u-mesosaprobe soorten 
konstateren. Duidelijk blijkt ook uit de grafieken, dat de 
oligosaprobe soorten van weinig betekenis zijn in de Maas. 

Als algemene conclusie mag worden gesteld, dat de Maas 
op de verschillende bemonsteringsplaatsen als 3-mesosa- 

Fig. 33* 	 proob kan worden gekwalificeerd. 
Maandgemiddelden van de 
chloride afvoer van de Maas 	Een zekere restrictie ten aanzien van bovengenoemde 
bij Borgharen en Lith. 	conclusies dient echter wel te bestaan. Waarop al eerder is 

gewezen, is het feit, dat slechts ongeveer de helft van het 
Chioride discharge of Meuse 	totaal aantal gevonden soorten genoemd wordt in de 
at Borgharen and Lith; 	indeling van Skldeèek. De niet genoemde soorten zullen 
inonthly,  averages. 	 stellig ook een indicatiewaarde hebben. 
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VII 

Een vergelijking met 	In de ioop der tijden is de Maas al meer het objekt 
ouder onderzoek van 	geweest van hydrobiologisch onderzoek. Het leek zeker 
de Maas 	 zinvol de verschillende waarnemingen onderling te 

vergelijken, onder andere om na te gaan of er in de Maas 
veranderingen zijn opgetreden op hydrobiologisch gebied. 

In 1918 is door Romijn (1918) het gedeelte van de Maas 
tussen Maasbracht en Afferden onderzocht, dit niet het 
oog op de destijds op handen zijnde kanalisering van dit 
gedeelte van de rivier. Voor dit onderzoek hebben enige 
specialisten bepaalde planktongroepen gedetermineerd. 
Voor het verzamelen van het materiaal is onder meer 
gebruik gemaakt van een planktonnet niet een niet nader 
genoemde maaswijdte. Op het hierboven genoemde trajekt 
werden monsters genomen op 29 punten, die ten dele 
langs de Maas lagen, ten dele landinwaarts. Geen van 
deze monsterpunten valt echter samen niet die van het door 
het R. [ZA. uitgevoerde onderzoek. 

Van de door Romijn vermelde soorten zijn de meeste in 
1966 en 1967 opnieuw aangetroffen: in deze jaren zijn 
echter een groot aantal soorten verzameld, die niet door 
Romijn worden genoemd. Dit kan worden toegeschreven 
aan: i. een toeneming van het gehalte aan voedingszouten 
in de Maas, dankzij de wassende stroom in de rivier 
geloosd afvalwater, hetgeen zich uit in een stijging van het 
aantal soorten in de loop der jaren. Deze verklaring wordt 
gestaafd door het onderzoek van Wibaut-Isebree Moens 
(i 956); 2. aan het onderzoek hebben biologen meegewerkt, 
die de hun goed bekende groepen hebben gedetermineerd. 
Dit is niet voor alle groepen gebeurd. Romijn (1918, p. 
124) onderschrijft dit min of meer, waar hij stelt 

. daar voor een voldoend onderzoek de hulp van een 
groot aantal specialisten • . . nodig zal zijn'. 

Een factor, die zeker een stempel op de resultaten van 
bovengenoemd onderzoek heeft gezet, is de wijze van 
bemonstering. Uniformiteit in de bemonstering zal het 
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gehele hydrobiologische onderzoek in ons land ten goede 
komen. 

In opdracht van de Rijkswaterstaat heeft Wibaut-Isebree 
Moens (1956) in 1955 een onderzoek ingesteld naar de 
hoedanigheid van het water van de Maas. 
Ter beantwoording van de vraag, waarop de biologische 
zelfreiniging van vervuild rivierwater berustte, is onder 
meer op verschillende punten langs de Maas plankton 
verzameld en wel in Maastricht. Steyl en Grave. De in 1955 
gebruikte bemonsteringsmethodiek wijkt niet veel af van 
die welke door liet R.l.Z.A. wordt gehanteerd: door 
Wibaut-Isebree Moens werden de monsters echter niet 
formaline gefixeerd. waardoor een aantal organismen niet 
of nauwelijks meer gedetermineerd kon worden (Lackey, 
1938); fixatie van de monsters heeft bij liet onderzoek van 
het R.I.Z.A. niet plaatsgevonden. 

Evenals in 1918 Zfl in 1955 niinder soorten verzameld dan 
in 1966/1967, hetgeen hier mogelijk kan worden toege-
schreven aan de beperkte periode van de hemonstering 
en aan de bemonsteringsmethodiek. 
Zoals uit het R.l.Z.A.-onderzoek is gebleken, worden niet de 
glasplaatjesmethodiek meer Ciliata verzameld dan niet de 
netplanktonmethodiek. 

lii 1935 verscheen van de hand van Redeke een Synopsis, 
waarin de tot dan toe in ons land verzamelde soorten, 
behoreiide tot liet zoet- en brakwaterplankton, zijn 
vermeld; het op de Maas betrekking hebbelide gedeelte 
blijkt echter uitsluitend te berusten op liet onderzoek van 
Romijn, hetgeen hierboven reeds besproken is. 

Het is niet mogelijk gebleken de gegevens van boven-
vernielde auteurs niet behulp van liet saprobiesysteeni 
van Skîdeek te verwerken tot een waterkwaliteitsbeeld 
van de Maas op de verschillende bemonsteringspunten. 
Dit is toe te schrijven aan liet feit, dat een zeer beperkt 
aantal van het toch al geringe aantal vernielde soorten in het 
systeem wordt genoemd. 
In hoeverre de waterkwaliteit van de Maas in de loop der 
jaren is veranderd is dan ook op deze manier niet na te 
gaan. 
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VIII 

Correlatie In hoofdstuk VI van deze Mededeling is in een aantal 
hydrobiologische grafieken weergegeven hoe de kwaliteit van het rivierwater 
gegevens en is geweest op de verschillende bemonsteringsplaatsen, 

bacteriologische/ één en ander bepaald aan de hand van hydrobiologische 

chemische gegevens. Het leek daarom uitermate zinvol na te gaan, 

analyseresultaten of deze resultaten mogelijk statistisch te correleren waren 
met bacteriologische en/of chemische analyseresultaten 
van de Maas. 

Hoewel aanvankelijk leek, dat een toeneming van het 
bacteriologisch kiemgetal samenging met een verslechtering 
van de kwaliteit van het rivierwater uit hydrobiologisch 
oogpunt, bleek dit uiteindelijk na verwerking van grote 
hoeveelheden gegevens niet het geval te zijn. 
Een duidelijke correlatie tussen de hydrobiologische 
gegevens en de chemische analyseresultaten, met 
uitzondering van het chioridegehalte bleek evenmin te 
bestaan. Dit werd eigenlijk ook niet verwacht. Het is meer 
een complex van factoren, dat direkt of indirekt van 
invloed is op de biocoenose in de rivier en daarmee 
uiteindelijk op de kwaliteit van het Maaswater. 
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Ix 

Samenvatting 	 Sinds enige jaren worden de grote rivieren in Nederland 
continu bacteriologisch en chemisch onderzocht door het 
Rij ksinstituut voor Zuivering van Afvalwater. In 1966 en 
1967 is de Maas tevens hydrobiologisch onderzocht. Het 
doel was om naast een inventarisatie van in deze rivier 
voorkomende soorten een indruk te krijgen van de water-
kwaliteit uitsluitend op grond van deze waarnemingen. 
Getracht is de hydrobiologische bemonsteringen parallel te 
doen verlopen niet liet bacteriologisch en chemisch 
onderzoek van de Maas, opdat liet achteraf mogelijk zou 
zijn, na te gaan of een directe correlatie aanwezig is tussen 
de hydrobiologische waarnemingen enerzijds en één of 
meer bacteriologische en/of chemische analyseresultaten 
anderzij ds. 

Voor de bemonstering is gebruik gemaakt van glasplaatjes 
en van een planktonnet (niaaswijdte 63 ii). Op de plaatjes 
zijn niinder soorten aangetroffen dan in het netplankton 
ook de samenstelling van de soorten was anders. 
Het totaal aantal soorten in een monster blijkt negatief 
gecorreleerd te zijn niet de waterafvoer en de chloride-
afvoer van de Maas. Enige andere direkte correlatie tussen 
de hydrobiologische gegevens en bacteriologische en 
chemische analyseresultaten bleek niet aantoonbaar. 

Bij de verwerking van de hydrobiologische waarnemingen 
is gekozen voor liet saprobiesysteeni van Skideéek (1963). 
omdat uit vergelijkend onderzoek gebleken is, dat dit 
systeem niomenteel liet beste voldoet in ons land 
(Schroevers. 1966). Uit het Maasonderzoek mag worden 
geconcludeerd, dat het weinig verschil uitmaakt of de 
gegevens van de glasplaatjes dan wel die van liet 
netplankton gebruikt worden voor de beoordeling van de 
waterkwaliteit op de monsterplaatsen. De Maas kan op de 
verschillende pLinten worden gekwalificeerd als 
/3-mesosaproob (= matig verontreinigd). In de winter blijkt de 
kwalificatie te neigen naar-f3-mesosaproob, dat wil zeggen: 
de Maas is in de winter sterker verontreinigd dan in de zomer. 
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De Maas is al eerder het objekt van hydrobiologisch 
onderzoek geweest. Gegevens van Romijn (1918) en 
Wibaut-Isebree Moens (1956) konden echter niet verwerkt 
worden niet behulp van het systeem van Sldeek. Derhalve 
was het niet mogelijk op deze manier na te gaan in hoeverre 
de waterkwaliteit van de Maas in de loop der jaren is 
veranderd. 
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9-1  

Summary 	 The Government Institute of Sewage Purification and 
Waste Treatment has been keeping continuous 
bacteriological and chemical checks on the water in the 
major etlluents in the Netherlands for a number of years. 
The water in the Meuse was also tested hydrobiologically 
in 1966 and 1967. The object was to obtain an impression 
of the quality of the water solely from such tests as well as 
to prepare an inventory of the species occurring in this 
river. Efforts were made to cause the hydrobiological 
sampling to run parallel to the bacteriological and chemical 
tests to enable a subsequent investigation to be carried out 
with a view to discovering whether there was any direct 
correlation between the hydrobiological observations on 
the one hand and one or more of the resuits of the 
bacteriological and/or chemical tests on the other. 

The samples were taken with the aid of small sheets of 
glass and a plankton net with a mesh of 63 it. Fewer 
species were found on the glasses than in the plankton 
captured in the net the species were also differently made 
up. The total number of species in a sample is in negative 
correlation with the river discharge and chloride discharge 
of the Meuse. There was no other demonstrable direct 
correlation between the hydrobiological data and the out-
come of the bacteriological and chemical tests. 

The saprobic method devised by Slmideèek in 1963 was 
adopted for processi ng the hydrobiological observations 
because comparative tests showed that the system is the 
most suitable for this country so far (Schroevers, 1966). 
It is reasonable to conclude from the Meuse tests that it 
makes little difference whether the data obtained from the 
glasses or those obtained from the plankton captured in the 
net are used for assessing the quality of the water at the 
sanipling spots. The Meuse may be qualified as being 
/3-mesosaprobic (i.e. moderately polluted) at the various 
spots. In winter it tends to be -/3-mesosaprobic, in other 
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words, the Meuse is more seriously polluted in winter 
than it is in sunimer. 

The Meuse has been tested hydrobiologically on several 
occasions but the data given by Romijn in 1918 and 
Wibaut1sebree Moens in 1956 cannot be processed by the 
S!aideek method. Consequently, it is impossible to 
discover by this niethod the extent to which the quality 
of the water in the Meuse has altered down the years. 
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Tabel 4 	 P!anktontabellen met de tretkanswaarden. 

e Ta bi 4 	 net = netplankton gI = glasplaatjes 
In de kolommen geven 1,2,3, 4fl 5 de trefkanswaarden aan. 
Is een soort gedurende een jaar in het geheel niet gevonden 
in de Maas, dan zijn de desbetreffende vakken niet 
1 Ii gev LII d. 

Plankton tables showing probabilities of encounter. 
net = net plankton; gi 	glass slides. 
T/ze figures 0, 1, 2, 3,  4 and 5 in the co/umns iziclicate the 
probabilities of encounter. 1f a species has not been found 
at all in the Meuse in a certain year, the relevant spaces 
are blank. 
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Tabel 4 

Bernonsteringsplaats 	 Willemsdorp 	Moerdijkhaven Ammerzoden 	Lith 	 Grave 	 Sambeek 	Roermond A 	Roermond B 	Linne 	 Borgharen 	Maastricht 	Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1965 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 
net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 

Soortnaam 

Bacieriophyta 
Beggiatoa alba (Vauch.) Trevis. 2 0 0 1 1 1 4 1 2 0 2 1 2 2 0 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 3 2 3 2 2 1 
Sphaeroti]us natans Kuetz. 4 3 5 4 1 5 2 5 3 5 4 2 5 2 3 3 4 3 4 4 5 3 5 4 5 4 4 1 	4 5 3 5 5 4 5 3 5 5 4 
Zoogloea ramigera ltzigsohn 4 2 5 5 2 5 3 5 4 4 4 4 4 3 5 5 4 3 4 4 4 3 4 5 5 3 3 2 5 4 5 5 4 5 

1  
4 

Cyanophyta 
Anabaena sp. 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs 1 1 0 t 0 1 0 t 0 2 0 t 1 1 1 0 0 0 2 0 0 
Aphanocapsa sp. 0 0 1 t 1 0 0 0 0 0 0 
Aphanothece sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 
Chroococcus dispersus (Keissi.) Lemrn. 0 0 0 1 0 0 
C. lirnneticus Lemm. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 
CoelosphaeriLlnl naegelianurn Ung. 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
Gomphosphaeria aponina Kuetz. 1  

1 0 1 1 0 
Lyngbia contorta Lemm. 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sp. 0 0 0 1 0 0 0 :0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
Merismopedia elegans A.Br. 0 0 0 1 0 0 

glauca (Ehrb.) Naeg. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 
Microcystis aeruginosa Kuetz. 2 2 t 1 1 t 2 0 0 0 t 0 1 1 1 0 2 
Nostoc sp. 20 1 0 1 1 0 0 1 2 t 0 0 1 01 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 1 1 2 1 0 01 0 1 0 0 1 
Oscillatoria agardhii Gom. 4 t 0 1 2 0 4 2 3 1 2 2 0 3 t 1 0 4 1 2 0 4 2 2 0 0 1 4 1 2 0 0 1 0 3 3 0 2 
0. sp. 053: 224 t 143 033 1054 3053 2 152 52 3042 142 22 2 4 
0. tenuis Ag. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Euglenophyta 
Anisonema sp. t 0 0 0 0 0 

1 Astasia infiata Duj. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
Euglena acus Ehrb. 0 1 0 0 0 0 1 0 i 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 1 
E. clavata Skuja 0 0 0 1 j 1 0 1 0 0 0 
E. ehrenbergii Klebs 0 0 i 0 0 0 
E. gracilis Klebs 0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
E. intermedia (Klebs) Schniitz 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t c 0 0 0 0 
E. limnophila Lemm. 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 
E. sociabilis Dang. 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 t 0 0 1 2 0 0 t 0 0 0 0 0 0 1 
E. sp. 0 0 0 i 0 0 
E. spirogyra Ehrb. 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
E. variabilis Klebs 2 1 T 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 
E. viridis Ehrb. 0 1 0 0 2 1 2 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 
Lepocinclis ovum (Ehrb.) Lemm. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1  0 0 
L. steinii Lemm. em. Conr. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Bernonsteringsplaats 

Soortnaam 

L. texta (DL1j.) Lemrn. cm. Conr. 
Peranema niacromastix Conr. 
P. sp. 
Petalomonas prototheca Skuja 
Pliacus acurninatus Stokes 
P. caudatus Hübn. 
P. longicauda (Ehrb.) Duj. 
P. parvulus Klebs 
P. pleuronectes (O.F.M.) Duj. 
P. pyrum (Ehrb.) Stem 
Trachelonionas abrupta Swir. cm. Defi. 
T. hispida (Perty) Stem cm. Defi. 
T. intermedia Dang. 
T. oblonga Lernm. 
T. planctonica Swir. 
T. scabra longicollis Playf. 

volvocina Ehrb. 
Urceolus niacromastix Skuja 

pascheri Skv. 

Pyrropilyta 
Cryptonionas sp. 

Chrj'sopliyta Xanthophyceae 
Ophiocytium capitatuni WoIIe 
Tribonerna sp. 
Vaucheria sp. 

Clirysophyla Chrysophyccae 
Chromulina globosa Pascher 
C. stellata Pascher 
Chrysococcus biporus Skuja 
C. minutus (Fritsch) Nyg. 

rufescens Klebs 
Dinobryon divergens Imhof 

sp. 
Kephyrion cupuliforme Conr. 
K. rubriclaustri Conr. 
K. spirale (Lack.) Conr. 
Mallonionas acaroides Perty 

Willemsdorp Moerdijkhaven Animerzoden Lith Grave Sambeek Roermond A Roermond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 
net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi liet 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gl 	net 	gI net 	gi 	net 	gi 

0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
1 	0 2 1 1 3 0 1 1 3 1 t 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 0 3 0 3 0 00 t 0 1 1 1 1 2 0 
1 	0 2 2 t 2 2 02 1 1 1 2 1 3 1 t 1 2 23 1 22 t 0 0 1 2 1 1 0 1 2 t 1 0 t 

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
10 01 1 02 01 0 01 0 01 0 01 0 '0 00 00 0 0 0 

0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 '0 
0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 
T 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 010 0 0 0 0 0 0 0' 1 0 0 1 0 

00 0 20 1 0 0! t 01 1 0 01 011 00 1 0 00 0 1 0 1 01 0 00 010 0 0 0 
0 0 1 0 t T 1 0 0 1 0 

00 0 1 0 0 0 00 0 01 0 1 01 1 0 00 T 0 0 i 0 1 0 0 00 0 00 0 0 0 0 
0 1 0 1 0 0 i 0 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
02 0 2 1 1 1 02 1 0 1 1 0 1 1 1 t 01 1 1 DI 0 2 0 0 02 0 0 1 011 0 0 1 

0 0 t 0 0 0 1 0 0 0 0 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0: 0 

0 0 '2 0 1 1 0 2 0 1 3 2 1 2 2 0 1 

0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 1 0 0 1 1 :0 1 1 2 0 0 t 0 1 0 1 0 1 
142 142 5 153 353 5343 52535252 535352 242 52 2, 3 

0 0 0 0 t 0 0 0 0 1 0  0 T 0 0 0 0 0 0: 0 0 0 1 1 1 1 0 0 

0 0 0 0 i 0 0 1 0 
1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 :  0 
0 0 0 0 1 1 0: 0 0 1 1 0 1 1 0 2 1 0 2 t 1 1 0 2 0 1 0 1 

t 1 0 1 0 1 0 :1 0 :0 1 0 1 t t 0 0 

00 01 1 00 1 0 : 1  01 ' 1 01 1 01 1 T 0 1 : 1 0 1 0 1 

0 0 t 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 t 1 0 0 

0 0 1 0 1 0 

0 0 1 1 1 : 0 1 0 
: 

0 0 T 1 0 0 0 0 0 0 : 0 

1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 C t 0 :  1 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 
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Willemsdorp 	Moerdijkhaven 	Ammerzoden 	Lith 	 Grave Sambeek Roermond A Roermond B 	Linne 	 Borgharen 	Maastricht 	Eijsden 

1966 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 
net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gi 	net 	gE 	net 	gi 	net 	gi 

0 	 0 0 0 0 	 1 
0 	 0 	1 	1 	 0 	0 	1 0 	0 0 	1 0 	0 	0 	 0 	0 	 0 

Bemonsteringsplaats 

Soortnaam 

M. fresenii Kent. 
M. sp. 
Pseudokephyrion entzii Conr. 
P. niinutissirnurn Conr. 
P. undulatum (Klebs) Pascher 
Synura uvella Ehrb. 

Chrysoj,hyta Diatorneae 
Achnantes sp. 
Actinocylcus norman (Gregory) Hustedt 
Amphora ovalis Kuetz. 
Asterionella formosa Hass. 
Attheya zachariasi Brun 
Bacillaria paradoxa Gme!in 
Caloneis aniphisbaena (Bory) Cleve 
Campylodiscus echeneis Ehrb. 
C. noricus f. hibernica (Ehrb.) Grun. 
C. sp. 
Cocconeis pediculLls Ehrb. 
C. placentula Ehrb. 
Coscinodiscus lacustris Grun. 
C. rothi (Ehrb.) Grun. 
Cyclotella nieneghiniana Kuetz. 
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Smith 
C. solea (Bréb.) W. Srnith 
Cymbella sp. 
Diatoma elongaturn Ag. 
D. vulgare Bory 
Diploneis clidyrna Ehrb. 
Epithernia intermedia Fricke 
Eunotia lunaris (Ehrb.) Grun. 
E. sp. 
Fragilaria capucina Desmaz. 
F. construens (Ehrb.) Grun. 
F. crotonensis Kitton 
F. intermedia Grun. 
Gornphonema augur Ehrb. 
G. sp. 
Gyrosigma atten uaturn (K uetz.) Rbh. 
G. sp. 

0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
00 0 00 0 0 01 1 00 0 1 02 0 2 00 0 0 01 0 0 0 1 01 0 10 0 1 0 0 	 2 

20 3 10 2 0 41 3 30 5 0 41 5 0 1 1 4 1 30 4 2 5 1 31 4 20 4 0 3 3 
5 0 5 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 2 31 4 0 20 5 30 5 0 21 4 01 0 3 0 20 2 0 4 0 20 3 ID 1 0 3 2 
350 232 5 143 252 5252 5353 5 15 1 5 1 5252 15 1 5 1 1 	 5 

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
00 2 00 0 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 01 1 2 2 0 01 1 01 2 1 0 2 	 1 

1 t 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 	 1 
0 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 T 0 
0 1 0 0 1 1 3 2 2 0 1 2 0 0 1 1 1 1 1 0 2 2 3 2 1 1 3 
0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
02 0 21 2 0 02 1 02 t 0 03 0 0 01 1 0 02 0 1 0 1 01 0 01 1 0 0 0 	 1 
254 355 4253 253 4242 4344 3253 53 4142 343 33 2 	 4 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 t 0 0 1 0 0 1 t 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 	 1 
22 1 31 0 4 22 4 22 3 4 23 3 3 22 2 4 23 2 4 2 5 23 2 23 2 4 1 2 	 3 
2 	t 3 2 t 1 1 22 5 2 1 5 1 t 1 4 2 02 1 2 1 2 4 1 4 2 22 4 33 4 2 2 3 	 3 
445 224 4545 354 4255 4344 3234 45 3233 353 32 3 	 4 
22 4 1 1 2 2 23 4 24 2 2 13 2 2 13 2 2 13 3 2 3 1 23 3 15 3 2 T 2 	 3 

0 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

00 0 00 0 10 1 20 0 10 0 00 0 00 0 0 0 01 0 00 0 0 0 	 0 
0 0 1 1 0 0 1 1 1 T 
00 2 0 1 0 2 1 2 0 02 T 4 01 0 3 1 3 0 2 02 0 2 0 2 01 0 02 0 2 0 1 
00 0 0! 0 1 02 0 01 0 2 02 0 3 12 0 2 02 0 1 0 1 01 0 01 1 2 0 0 	 2 
14 1 23 1 4 14 0 12 0 3 03 0 4 03 1 4 01 0 4 1 2 03 0 02 0 2 0 0 	 2 
1 	1 0 10 0 0 1 1 0 01 0 1 01 0 0 01 0 1 01 t 0 0 1 01 0 00 0 2 0 0 	 0 
00 1 00 0 1 1 1 2 00 1 0 1 1 4 0 0 1 0 0 10 3 0 4 0 02 2 0 1 1 1 2 0 	 0 
tO 3 00 0 2 31 3 20 3 2 13 5 1 03 1 1 12 4 1 3 1 02 2 22 3 2 3 3 	 3 
10 30 0 1 1 00 1 00 1 10 0 10 0 1 01 01 1 1 1 

0 1 0 1 0 0 
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B ern on ste r i ngsplaats 	 Willenisdorp 	Moerdijkhaven i Anirnerzoden 	Lith 	 i Grave 

1966 	1967 	1966 	1967 	196€ 	1967 	1966 	1967 	1966 	1967 
liet gi liet gi 	net gi net gJ 	net gi liet gi 	net gi liet gi 	net gi liet gi 

Soortnaam 

Sambeek 	Roermond A Roermolid B 	, 	Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 	1967 	1966 	1967 1966 	1967 	1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 
net 	gi 	net 	gi 	liet 	gi 	net 	gi liet 	gi 	net 	gi 	liet 	gi 	net 	gi net 	gi 	liet 	gi net 	gi 	net 	gi liet 	gi 	net 	gi 

Hantzschia alilphioxys (Ehrb.) Grun. 
Melosira granulata (Ehrb.) Ralfs 

varians Ag. 
Meridion circulare Ag. 
Navicula f'orcipata Grey. 

hungarica Grun. 
N. mutica Kuetz. 
N. sp. 
Nitzschia acicularis W. Smith 
N. actiliastroides (Lernm.) van Goor 
N. flexa Schurnann 
N. signioidea (Ehrb.) W. Sniith 
N. sp. 
N. verlilicularis (Kuetz.) Grun. 
Pinnularia sp. 
Rhoicosphenia curvata (Kuetz.) Grun. 
Stauroneis sp. 
Stephanodiscus hantzschi i Grun. 
Surirella ovalis Bréb. 
S. ovata Kuetz. 
S. robusta Ehrb. 
S. robusta spiendida (Ehrb.) v. Hrck. 
S. sp. 
Synedra acus Kuetz. 
S. affinis Kuctz. 
S. sp. 

ulna (Nitzsch) Ehrb. 
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kuctz. 

fenestrata asterionelloides Grun. 
T. floccuiosa (Roth) Kuetz. 

Chforophyta 
Actinastrum hantzschii Lagerh. 
Ankistrodesnius falcatus (Corda) Raifs 
A. falcatus acicularis (A. Braun) G.S. West 
A. falcatus niirabilis (West et West) 

G. S. West 
A. setigerus (Scliröd.) G. S. West 
Asterococcus superbus Scherf. 
ChIaniydolionas sp. 

0 	1 0 00 1 0 01 0 00 0 1 00 0 1 00 0 1 00 0 
050 24414243 152 3242 3233 3 15 1 

34 5 4435555 455 5555 555555551 
00 1 00 1 t 1 0 0 01 1 1 00 0 0 0 1 1 0 00 0 

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 ,  0 0 0 1 0 1 0 1 0 T 0 0 

0 0 0 t t 0 0 

545 524 4534 445 454 55 534 4555 
04 1 1 2 1 1 1 2 1 	' 24 1 2 02 1 	1  3 t 3 1 2 04 1 

01 2 00 0 1 20 2 1 1 0 0 0 1 0 0 02 0 1 01 

0 1 0 0 0 0 0 

03 2 1 3 1 2 03 3, 12 3 2 03 2,3 04 1,2 05 2 
343 333 2333 24 34 234 43333334 
1 	0 0 2 1 1 0 0 1 1 00 1 0 0 t 1 0 0 1 0 0 02 0 

0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 2 0 1 2 1 0 1 

32 3 20 2 1 1 1 4' 22 3 1 1 2 4 2 1 1 2 1 1 0 2 
0 1 0 0 

142 023 3053 15 24 043 4153 3052 
0 0 1 0 , 0 0 

033 223 223 4 234 2 133304 43 223 
2 0 1 3 2 1 2 2 2 1 2 

0 , 0 , 1 0 

0 0 1 1 1 ' 1 0 1 1 T 0 

255 354 4455 45 55 4555455 5355 
335 223 5454 255524 44 344 4455 
0 ' 0 0 1 1 '1 0 '0 0 1 0 

1 	2 0 t 1 1 2 2 1 0 t 1 1 2 1 3 1 	i 2 02 2 1 2 1 2 
1 	4 2 0 1 011 1 1 0 01 0 1 00 0 1 0 1 0 0 00 0 

0 , 0 , 	1 1 0 1 0 2 0 0 0 

00 0, 00 0,1 1 1 1 00 0 0 0 1 0 , 0 0 1 0 1 00 0 

030 232 3042 242 3032323 33 032 
13 1 03 1 1 03 2 03 1 0 04 1 1 03 21 03 0 

01 01 '1 0 1 1 0 0 0 1 t 02 1 0 1 

04 2 04 213 15 2 34 1 2 03 1 3 24 2 3 13 1 

1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 '  

0 0 0 1 1 0 

24 2 03 1 3 23 2 14 1 2 14 1 3 24 1 2 13 2 

0 	0 0 00 0 10 0 1 	0 

4 	1 3 130 04232 
45 5555 555,55 
0 	1 1 01 0 1 1 0 0 	1 

0 	0 0 0 0 0 

1 	0 0 1 0 0 

0 0 0 

35 , 4544 55 44 5 
3 	0 2 23 1 15 2,3 3 
2 	2 0 0 1 0 12 0 0 	0 

0 , 0 0 

2 	2 , 3 23 1 04 3 2 	2 
45 2333 333 32 
0 	0 0 00 0 0 1 0 0 	1 

0 	3 1 1 2 2 1 0 

2 	3 1 02 4 	1 2 1 21 2 
0 0 

4 	1 4 05 1 14 1,4 0 

0 , 0 

3 	2 T 03 3 24 3 2 	2 
1 2 1 0 T 

0 '0 

t 0 0 1 	0 

5 	55 554 455 54 
2 	54 343 244 44 

0 2 2 1 	2 

2 	1 1 1 2 0 01 1 1 	2 
0 	0 1 0 1 0 00 0 0 	0 

0 0 0 0 0 

0 	0 0 1 0 0 00 0 0 	0 

4 	2 3 02 1 04 1 

3 	1 1 03 0 05 0 

2 1 0 t 0 t 

3 	2 2 23 1 25 1 

0 	0 0 0 0 	0 

1 0 

5 	2 2 04 2 15 0 

3 0 
1 	0 

1 	0 

1 	0 

5 
0 

0 

0 

5 
0 

0 

2 '  
2 
0 

1 	1 

2 

2 

3 ,  
5 

0 

0 

0 

0 

0 

3 
5 

0 

0 

0 

5 
3 

0 

3 
4 

3 

4 
0 

4 

5 
4 

0 

0 

0 

3 
4 

4 

4 2 	1 	2 
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Bemonsteri ngsplaats 

Soortnaam 

Chiorella sp. 
Cladophora sp. 
Closteriopsis longissima Lernm. 
Coelastrum microporurn Naeg. 
Crucigenia quadrata Morren 
C. rectangularis (Naeg.) Gay 

tetrapedia (Kirch.) West et West 
Dictyosphaerium ehrenbergian uni Naeg. 

puichellum Wood 
Errerella bornheniiensis Conr. 
Eudorina elegans Ehrb. 
Gerninella sp. 
Golenkinia radiata Chod. 
Goniurn pectorale O.F.M. 
Kirchnerielfa iunaris (Kirch.) Moebius 

obesa (W. West) Schmidle 
Lagerheimia ciliata (Lagerh.) Chod. 

citriformis (Snow) G. M. Smith 
L. genevensis Chod. 
L. wratislaviensis Schroeder 
M icracti ni u ni pusi Ilum Fres. 
Microthamnion kUtzinghianuni Naeg. 
Oocystis sp. 
Ourococcus rhaphidioides (Pascher) 

Groberty 
Pandorina morum (O.F.M.) Bory 
Pediastrum boryanum (Turp.) M enegh. 
P. duplex Meyen 
P. granulatum Kuetz. 
P. simplex (Meyen) Lenim. 
P. tetras (Ehrb.) Raifs 
Phycopeltis arundinacea (Mont.) de Toni 
Polyedriopsis spin ulosa Schrnidle 
Protoderma viride Kuetz. 
Pteromonas angulosa (Carter) Lemrn. 
Scenedesmus acum inatus (Lagerh.) Chod. 
S. acutus Meyen 
S. anornalus (G. M. Srnith) Tiff. 
S. arcuatus Lemrn. 
S. armatus Chod. 

Willernsdorp Moerdijkhaven Animerzoden Lith Grave Sambeek Roermond A Roermond B Linne 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 1966 1967 
net 	gi net gi net 	gi net gi net gi net gi net 	gi net gi net gi net gi net gi net gi net gi net gi net 	gi 	net gi net gi net gi 

10 0 00 0 1 00 t 1 0 1 0 1 0 1 2 00 1 1 0 1 1 1 1 0 01 1 
o 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 
03 2 23 2 2 03 2 04 2 3 1 3 2 3 03 3 2 03 2 4 2 2 03 1 
02 0 12 1 0 02 t 22 1 0 1 2 0 1 02 1 0 02 0 3 0 1 02 0 

3 1 2 2 0 t 0 2 0 1 2 1 1 2 1 0 2 1 3 t 1 2 0 
1 0 2 t 0 3 1 1 0 0 2 0 T 2 1 t 2 0 2 0 0 2 0 

03 2 12 2 3 03 1 05 1 2 04 2 1 	3 23 2 2 04 1 4 1 2 13 2 
0 1 0 T 0 
2 2 3 2 2 

02 02 1 0 t 01 1 1 2 2 02 1 01 1 1 00 
1 1 0 1 t 1 1 2 0 1 0 0 0 1 
1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 0 1 1 0 0 0 
1 0 1 0 0 t 0 2 0 0 2 0 0 2 0 1 1 1 2 0 1 1 0 
1 0 1 0 t 0 t 1 1 0 t 0 1 0 1 0 1 0 
0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 
0 0 1 t 1 1 0 2 0 1 0 t 2 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 

02 0 01 t 2 13 1 14 2 3 04 1 3 t 3 2 2 14 2 4 0 2 03 0 
40 4 20 2 0 30 2 30 5 0 20 4 0 2 t 1 0 20 3 0 4 1 30 3 

1 t 1 2 t 2 1 2 1 T 1 0 2 2 1 0 t 1 2 0 0 2 0 
0 0 0 0 0 

13 0 02 0 2 01 0 01 0 1 02 0 3 02 0 2 03 0 3 0 2 02 0 
15 1 14 1 414 t 041 405 1 4141 3 14 t 42 3 130 
03 1 	1 241 415 1 04 1 4140 4232 423 t 4' 4040 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
0 t 0 0 0 0 0 0 0 

02 0 0 1 0 0 02 1 02 1 1 t 3 0 1 02 1 1 1 2 T 4 t 0 02 1 
0 0 0 0 t 0 2 1 1 2 0 0 0 0 1 0 0 

0 0 0 t 1 1 1 0 1 
0 0 1 0 0 0 0 0 

1 t 1 t 2 0 0 1 0 
23 t 222 4153 252 523 1 3233 303 1 41 3232 
02 0 02 1 1 02 2 22 2 1 03 2 3 03 2 3 03 1 3 1 2 12 1 

0 0 0 t 1 t t 1 T 
1 0 1 1 1 2 0 t 0 0 t 0 1 2 0 0 2 1 2 0 0 2 0 

1 1 0 02 t 2 1 1 1 12 1 0 02 1 2 02 1 1 02 1 3 2 1 02 1 

Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 	1967 
net gi net gi net 	gi net 	gi net 	gi 	net 	gi 

01 t 1 	0 1 1 
0 t 0 0 0 
0 0 

032 30 1 3 
01 0 0 	0 0 2 

3 0 1 	1 0 2 
0 0 0 0 2 

03 t 3 	T 0 3 

2 
00 1 	0 1 

0 1 0 
0 0 0 0 1 
0 1 
0 0 
2 0 0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 
1 0 2 
0 0 

03 1 30 0 3 
313 03 3 0 

T 1 0 0 0 

03 0 2 	0 1 2 
130 30 2 3 
140 40 2 3 

0 0 0 
0 0 

03 t 1 	0 0 2 
0 0 0 0 

1 0 
0 0 

1 0 
24 1 3 	1 1 3 
03 0 t 	0 0 3 

1 1 

2 0 0 0 2 
22 2 1 	0 2 3 



Bemonsteringsplaats Willemsdorp Moerdijkhaven Amrnerzoden Lith Grave Sambeek Roermond A Roemond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 1966 	1967 
net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net 	gi net 	gi 	net gi net gi 	net 	gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net 	gi 	net 	gi net gi 	net 	gi net 	gi 	net gi 

00 1 1 1 00 0! 2 01 1 00 0 0 1 0 0 0 1 01 1 0 1 
2 0 2 2 0 3 1 3 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 2 0 0 2 0 2 0 1 0 	 2 
0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 
03 0 12 1 3 03 2 14 2 4 03 2 2 13 2 1 03 1 4 1 1 03 1 13 0 2 0 0 	 3 
153 053 5 153 154 5453 5 143 4243 54 3 132 152 4! 1 	 4 
01 1 1 2 1 1 03 0 03 0 0 01 0 1 02 0 0 02 1 2 0 1 01 0 03 0 0 0 0 	 2 
01 0 0! 0 0 0! 0 02 1 0 0! 0 1 01 1 1 02 0 1 0 1 01 0 1 1 0 1 0 0 	 1 
00 2 00 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 2 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 

0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 0 

0 0 1 1 t 0 1 0 1 0 1 2 0 t 0 0 
01 0 t 1 0 0 t 1 0 03 0 0 02 0 1 0 1 0 0 02 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 	 2 

1 0 1 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 1 0 1 
0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 t 0 2 0 1 0 1 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 
0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 
1 0 t 0 t 0 2 0 1 0 2 1 1 0 1 0 t 0 2 0 0 

03 0 03 1 1 13 1 03 1 1 02 0 2 02 0 1 02 0 4 0 1 02 0 02 0 0 0 0 	 2 
0 1 0 0 0 1 

0 0 0 0 1 0 0 0 0 

02 0 01 0 2 01 t 03 T 1 13 0 2 03 1 1 02 1 3 2 T 02 0 01 1 1 0 0 	 2 
2 2 1 t 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
00 1 00 0 t 1 1 1 02 1 1 02 2 1 02 1 1 0 t 2 2 3 1 01 1 01 2 1 0 1 	 1 

0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 T 0 
0 j 0 0 i i 0 0 0 t 1 0 0 0 0 t 0 0 0 1 0 	 0 

12 0 12 0 3 23 1 12 1 2 13 1 3 03 1 2 23 1 3 1 2 03 1 12 1 3 2 2 	 2 
01 0 00 0 1 00 1 01 2 0 01 1 0 00 1 0 1 1 T 0 3 0 01 2 1 1 2 0 0 2 	 1 
02 3 12 1 2 12 2 1 T 1 2 01 2 1 01 1 2 12 T 2 2 1 02 2 01 1 2 0 2 	 1 
00 02 1 03 03 1 03 2 03 1 03 2 1 12 03 1 0 2 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
0 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Soortnaam 

S. brasiliensis Bohlin 
S. clenticulatus Lagerh. 
S. ecornis (Ralfs) Chod. 
S. intermedius balatonicus Hortob. 
S. opoliensis P. Richt. 
S. quadricauda (Turp.) Bréb. 

spinosus Chod. 
Selenastrum gracile Reinsch 
Stigeoclonium sp. 
Tetraëdron arthrodesrniforme (0. S. 

West) Woloszynska 
caudatum (Corda) Hansg. 

T. minimum (A. Braun) Hansg. 
T. muticuni (A. Braun) Hansg. 
T. regulare Kuetz. 
T. regulare incus Teiling 
T. trigonuni (Naeg.) Hansg. 
Tetrastrum m ultisetum (Schmidie) Chod. 
T. punctatum (Schmidle) Ahistrom et 

Tiffany 
T. staurogeniaeforme (Schroeder) Lernm. 
Volvox aureus Ehrb. 
V. sp. 

Chlorop/iyta Zygnematales 
Closterium acerosum (Schrank) Ehrb. 
C. aciculare T. West 
C. acuturn Ralfs 
C. ehrenbergii Menegh. 
C. gracile Bréb. 
C. moniliferum (Bory) Ehrb. 
C. sp. 
Cosmarium sp. 
Mougeotia sp. 
Spirogyra sp. 
Staurastrum gracile Ralfs 
S. paradoxum Meyen 
S. sp. 
Zygnema sp. 
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Benionsteringsplaats Wiliemsdorp Moerdijkhaven Ammerzoden Lith Grave Sambeek Roerniond A Roermond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 
net 	gi net gi liet 	gi liet gi net gi net gi net 	gi net gi net gi netgl net gi net gi net gi net gi net 	gi 	liet gi net gi net gi net 	gi net gi net gi net 	gi net 	gi 	net 	gi 

Soortnaam 

A1i'cophyta 
Asterothrix rhaphidioides(Reinsch) Printz 1 0 2 0 0 0 2 1 2 1 0 1 2 1 0 1 0 2 2 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 t 3 
Fusariurn sp. 2 2 0 2 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 2 1 0 0 1 t 0 0 0 0 	1 1 t 2 0 0 1 0 t 0 0 1 

Pro tozoa Flagellata 
Bicocoeca planctonica Kiss. 1 0 0 t 0 1 0 2 0 0 2 0 t 2 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 0 0 t 1 
Bodosp. 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 
CocionocladiLlrn umbellatum (Tat.) 3 i 5 5 2 5 1 4 3 3 4 3 5 1 4 3 5 1 3 3 5 0 5 3 5 2 5 1 5 2 4 5 3 5 1 5 4 2 

Stei n 
Cryptomonas Sp. 0 0 0 0 0 0 1 t 0 1 
Dendrornonas laxa (Kt.) Blochm. 0 0 0 t 1 0 0 1 1 0 1 t 0 1 1 t 1 2 	1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 t 0 0 1 
Salpingoeca convallaria Stein o 0 0 0 t t 0 0 0 t 0 0 1 0 0 1 0 
S. frequentissirna (Zach.) Lernm. 0 0 0 t 0 0 0 0 t 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0 0 0 t 0 0 0 0 0 0 0 	1 0 1 0 0 0 0 1 

Frotozoa Sarcodina Rhizopoda 
Arnoeba chaos (L.) t 0 3 3 0 4 1 2 1 1 2 1 3 2 2 1 3 3 2 0 3 1 2 0 2 0 0 1 2 0 2 	1 3 1 3 1 2 2 1 
A. gracilis Greef 232 223 2 13 t 343 1 342 2342 3342 40 2252 352 43 1 5 
A.limaxDuj. 412 314 2233 324 2323 2333 3333 2 1 2332 233 33 3 3 
A. liniicola Rhumbler 1 0 1 3 0 0 0 t 1 0 2 0 1 0 2 1 1 0 2 2 0 0 1 1 1 2 0 0 2 1 0 2 1 0 t 2 1 1 
A. spumosa Gruber 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 
A. striata Penard 0 0 	1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 
A. velata Parona 2 2 2 1 t 2 	1 0 2 2 t 3 2 3 0 1 t 2 1 2 1 3 0 t t 3 2 0 0 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 
A. vespertilio Penard 2 t 4 3 1 4 1 2 2 3 3 1 3 t 2 t 3 0 2 t 5 1 1 t 3 1 1 1 3 1 1 3 1 3 t 3 1 3 
A. viridis Leidy 2 0 t 2 0 1 1 2 T t 1 0 0 1 2 0 1 2 0 0 1 0 t 0 1 0 0 1 2 0 1 0 1 0 t 1 0 0 
Arcella costata Ehrb. t 1 1 t 1 0 0 0 0 t 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
A. discoides Ehrb. t 2 2 1 3 3 2 1 2 1 T 1 3 2 2 3 1 3 2 1 3 1 2 t 2 2 3 2 1 3 2 2 t t 2 2 2 
A. hernisphaerica Perty 1 2 0 t 0 t 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0 0 
Centropyxis aculeata Ehrb. 0 0 1 0 1 t 1 2 t t 0 2 2 0 1 t 0 2 1 0 t 0 t 1 1 2 0 0 1 0 1 1 
C. aerophila Defi. 0 1 0 0 0 t 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 t 0 0 t 1 1 1 0 t 0 0 0 0 
C. constricta Ehrb. 0 0 1 0 0 1 0 0 1 t 0 1 t t t 0 0 t 0 0 t 0 t 0 0 0 0 0 1 0 1 0 
C. discoides Penard 0 t 1 1 0 2 1 1 t 2 1 2 1 0 0 1 t 0 1 2 3 0 2 t 2 2 3 0 2 2 2 2 2 2 0 2 2 3 
C. ecornis Leidy 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0 1 0 1 0 
C. orbicularis Defi. 0 1 0 0 0 0 t 0 0 0 1 0 2 0 0 t 0 0 2 1 0 0 0 t 0 1 2 0 0 t 0 
Cyphoderia anipulla (Ehrb.) 0 t 0 0 t 0 
C. Iaevis Penard 0 0 t 0 0 0 
Dactylosphaerium radiosuni Ehrb. 0 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 t 2 0 0 t 0 0 0 1 t 0 t t t T 0 0 t 1 0 0 1 0 t 0 0 
Diffiugia acurninata Ehrb. 0 0 0 0 0 0 0 0 t t i 0 i 0 0 0 
D. arnphora Leidy 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
D. corona Wallich 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
D. elegans Penard 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

VAl 



Bemonsteringsplaats Wil!emsdorp Moerdijkhaven Arnnierzoden Lith Grave Sambeek Roermond A Roermond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 1966 1967 1966 1967 1966 1 967 1966 	1967 
net 	gi net gi net 	gi net gi net gi net gi net 	gi net gi net gi net gi net gi liet gi net gi net gi net 	gl 	net gi net gi liet gl net 	gJ net gi net gi 	net gi net 	gi 	net 	g! 

Soortnaam 

D. globulosa Duj. 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 
D. lobostoma Leidy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 t 0 0 0 
D. oblonga Ehrb. 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 t 1 1 0 
Dipiophrys archeri Barker 0 2 1 0 2 2 0 2 1 0 2 0 0 3 t 1 3 2 0 3 1 4 t 0 3 1 0 3 1 0 0 3 
ELlglypha acanthophora Ehrb. 0 1 0 0 0 0 
E. cristata Leidy 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
E. Iaevis (Ehrb.) 0 0 0 0 1 0 
Lesquereusia niodesta RhLlmbler 0 0 0 0 0 0 
Nebela collaris Leidy 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
Phryganella hemisphaerica Penard 0 0 1 0 0 3 t 1 0 2 t 0 3 1 2 0 2 0 0 0 3 1 T 0 2 0 3 0 0 0 4 0 0 2 0 0 2 
P. paradoxa Penard 0 0 2 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 0 t 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 
Pseudochiarnys patella Clap. et Lachrn. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
Pseudodiffiugia gracilis Schiumberger 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 t t 0 0 1 0 0 t 0 0 1 0 
Pyxidicula operculata Ag. 0 0 1 0 0 2 1 0 2 0 0 3 0 1 2 0 0 2 1 0 3 0 3 0 0 2 0 0 2 1 1 0 
Trinerna enchelys (Ehrb.) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
T. lineare Penard 1 0 t 1 1 0 1 1 t 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

Protozoa Sarcodina Actinopoda 
Acanthocystis aculeata Hertweig et 1 1 2 0 0 2 0 0 2 1 1 2 4 1 0 2 2 0 0 1 3 1 0 1 2 T 3 1 0 t 2 0 1 t 0 0 3 0 

Lesser 
A. spinifera Greeff 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
A. turfacea Carter 0 0 0 0 0 1 
Actinosphaeriurn eichhornii (Ehrb.) 0 0 T 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 2 1 0 0 
Actinophrys sol Ehrb. 2 1 2 2 0 1 0 1 0 t 2 1 1 2 t 1 2 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 t 2 1 0 1 0 0 0 0 
Raphidiophrvs pallida Schulze 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0 2 2 1 0 1 1 0 0 1 2 1 0 t T 0 2 1 1 1 2 0 2 1 1 0 2 1 

Piotozoa Sporozoa 1 

Trtactinomyxon dubium Granata 0 0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 
T. ignotuni Stoic 0 0 0 1 0 t 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
T. magnum Granata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Prolozoa Ciliata 
Arnphileptus gutta (Sahrhage) 0 0 2 t t 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 t 0 1 1 0 t 0 0 t 1 t 1 0 t 2 0 0 
Aspidisca costata (DL1j.) 3 2 3 3 t 5 1 3 2 3 3 3 5 1 3 1 4 1 3 2 5 2 3 1 4 0 4 t 3 1 4 3 1 4 1 3 5 
A.lynceusEhrb. 424 505 1 533 4351 5343425 3534 1 3 2424 525 1 5 4 3 
Blepharisma clarissimum longissimum 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 t 0 t 0 1 0 2 1 t t 3 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 t t 0 0 

Kahi 
Carchaesiitrn sp. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 t 0 0 0 
Chaenea limicola LaLlterborn 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
Chaetospira entzii Kahi 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
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Bcmonsteringsplaats 	 Willernsdorp 	Moerdijkhaven Amrierzoden 	Lith 	 Grave 	 Sambeek 	Roerniond A 	Roermond B 	Linne 	 Borgharen 	Maastricht 	Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 
net gi liet gi 	liet gi net gi 	net gi liet gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	liet gi net gi 	net gi net gi 

Soortnaam 

C. nililleri Lachrn. 1 1 0 1 0 2 0 2 2 1 
Chilodonella CUCUIIUILIS (O.F.M.) 1 4 4 0 4 1 4 1 2 4 0 5 1 4 0 4 2 3 1 5 2 4 0 5 1 3 1 4 1 3 5 1 4 0 4 3 	1 0 
C. dentata Fouqué 0 2 0 2 1 1 1 2 0 1 1 2 0 t 0 0 0 0 0 t 1 0 
C. uncinata Ehrb. 3 1 4 4 0 5 1 2 2 2 2 1 3 0 3 t 3 0 2 1 4 0 3 t 3 2 3 1 3 1 4 4 1 2 0 2 3 
Codonella cratera Leidy 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 2 1 3 1 2 1 3 0 2 2 2 0 2 0 3 0 2 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 
Coleps hirtLls Nitzsch 0 0 1 1 0 t 2 0 2 1 0 2 0 3 0 3 0 3 0 1 2 2 1 2 t 3 1 2 0 2 1 0 0 1 1 0 0 
Colpidtum colpoda Stelli 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0 1 0 
Colpoda cucullus O.F.M. 0 0 0 0 1 1 0 t 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 
C. steini Maupas t 2 0 1 0 0 0 0 0 0 
Cothurnia annulata Stokes 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
C. oblonga Kahi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
C.sp. 00 1 t 0 t 0 0 t 0 0 1 2 0 00 t 1 00 0 0 00 0 1 t 1 00 0 00 1 0 0 0 0 
Cyclidiuni ianugiiosuni Penard 2 t 2 3 0 2 1 2 2 t 3 2 2 t 2 t 2 2 2 2 3 t 4 2 3 2 1 0 3 2 3 3 1 3 t 3 4 2 
Dysteria fluviatilis Stein 2 0 4 2 0 3 0 2 2 2 2 t 2 t 2 2 3 2 1 1 3 0 3 3 2 2 2 0 2 0 3 1 3 3 1 3 3 3 
Dsp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
Encliylodon sp. 0 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Epistylis plicatilis Ehrb. 0 0 0 0 t 0 0 0 0 0 
E.sp. 1 1 1 0 1 2 1 0 t 00 1 0 t 0 1 1 2 1 1 0 0 0 1 t t 00 1 0 0 0 
Eupiotes charon (O.F.M.) Stein 1 1 0 1 0 0 t 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 2 1 2 0 0 t t t 0 1 0 
E.sp. 0 i 0 t 0 i 0 
Folliculina siniilts Dons 0 0 t 0 0 0 0 0 0 0 0 
Glaucoma pyriformis (Elirb.) Schew. 0 0 0 0 0 1 t t 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 t 2 0 0 1 1 0 t 0 1 0 
G.scintillansElirb. 3 1 2 3 0 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 3 3 1 2 3 1 3 t 2 3 1 2 t 3 3 3 
Halteria grandinella (O.F.M.) Duj. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Herniophrysasel!i Kahi 0 0 t 0 0 t 0 1 2 0 1 2 0 0 2 1 1 t t 0 2 2 0 0 1 1 1 0 1 2 1 0 
H. pectinata Kahi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
H. procera Penard 0 1 3 t 0 3 t 2 0 2 0 0 1 1 1 0 3 t 0 0 2 1 2 0 2 1 3 0 1 0 3 2 0 3 0 2 1 0 
Holosticha arenicoja Kahi 0 0 i t 0 0 0 0 0 0 0 
Keronopsis muscorum Kahi 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
Lacryniaria coronata Clap. et Lachm. 0 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
L. olor (O.F.M.) Ehrb. 0 0 0 1 0 1 t 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 t 1 0 t 0 0 1 0 t 2 0 1 0 1 0 
L.sp. 00 00 30 00 00 00 00 0 00 0 t 1 0 
L. verniicularis O.F.M.-Ehrb. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
Lenibussp. 0 0 3 0 0 0 0 t 0 0 
Lionotus cygnus (O.F.M.) Wrzesn. 0 0 1 2 0 2 0 1 0 2 t 0 2 0 2 0 0 0 2 0 2 0 t 1 t 0 3 0 0 0 2 1 0 2 1 3 2 0 
L. fasciola (Ehrb.) Wrzesn. 4 t 3 4 0 4 t 3 t 3 3 t 4 t 4 0 4 1 3 1 4 2 4 1 5 1 4 t 4 0 3 4 t 4 t 3 4 2 
L. larnella (Ehrb.) Schew. 3 0 2 3 0 4 t 2 0 2 2 t t t 3 0 3 1 t 0 2 t 3 0 2 0 t 1 2 0 3 3 0 3 0 3 5 
L.sp. t 0 00 0 1 t 2 t 0 00 t t 0 0 00 0 1 01 1 0 1 0 0 
L. trichccystus Stokes 0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 
Loxophyllum nieleagris Duj. 0 0 0 0 2 1 0 t 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Bern o n ster in gspl aats 

Soortnaam 

L. sp. 
L. undulaturn Sauerbrey 
Opercularia coarctata Clap. et Lachrn 
0. sp. 
Ophrydiurn boreale Penard 
0. crassicaule Penard 
0. versatile O.F.M. 
Oxytricha fallax Stem 
0. sp. 
Pararnaeci urn bursaria (Ehrb.) Focke 
P. caudatuni Ehrb. 
P. sp. 
Plagiopyla nasuta Stem 
Plat cola truncata Frornentel 
Platynerna sociale (Penard) 
Prorodori teres Ehrb. 
Pyxicola affinis Kent 
P. entzii (Stiller) 
P. socialis Gruber 
Rhahdostyla sp. 
Steinia sp. 
Stentor coerLileus Ehrb. 
S. igneus Ehrb. 
S. niger (O.F.M.) Ehrb. 
S. polyrnorphus (0.F.M.) Ehrb.-Stein 
S. roeseli Ehrb. 
S. sp. 
Strombidiurn sp. 
Stylonichia rnyti!us Ehrb. 
Tintinnidiuni fluviatile Stem 
Trachelius ovuni Ehrb. 
Trachelocerca sp. 
Iironenia marinuni Duj. 
Urostvia weissei Stem 
Vorticella campanula Ehrb. 
V. citrina O.F.M. 
V. convailaria L. 
V. margaritata Frornentel 
V. microstorna Ehrb. 
V. monilata Tatern 

Willernsdorp Moerdijkhaven Arrrnerzoden Lith Grave Sambeek Roermond A Roerniond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 
net 	gi net 	gi nt 	gi net 	gi net gI net gl net 	gi net gi net 	gI net gi net gl net gi net gi net gi net 	gi 	net gi net gi net gi net 	gi net gi liet gi net 	gi net 	gi 	net 	gi 

o 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
o o 0 1 0 1 0 0 1 1 

00 2 00 2 Dl 1 01 0 00 1 00 0 00 0 0 1 1 0 0 Dl 2 0 0 0 
00 0 20 1 0 00 0 00 0 1 	t 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 2 20 1 0 1 1 0 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 	0 0 	t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 0 2 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
1 0 	1 1 0 	2 00 0 00 0 2 1 1 0 1 2 1 1 2 1 0 1 0 1 t 1 1 t 2 1 
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 	0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 
0 1 	2 00 0 2 1 2 0 1 0 0 1 	02 0 2 22 0 4 2 1 1 t 1 2 t t 0 1 1 1 3 1 1 

0 0 0 0 1 0 
00 0 t 0 	t 1 0 1 00 2 20 1 2 1 1 20 1 0 1 1 0 1 10 0 3 0 
00 0 30 3 0 20 2 40 5 1 	40 5 0 20 4 0 50 5 0 3 0 41 4 30 4 0 3 2 0 
00 3 20 4 1 1 2 1 1 4 01 3 1 1 2 10 3 0 4 00 3 1 1 4 3 3 0 
00 1 00 0 t 0 0 0 00 00 0 00 0 00 0 0 0 00 0 00 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

0 0 i 0 0 0 0 0 1 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
00 1 00 t 0 0 1 0 00 1 1 	t 0 0 0 01 0 0 1 0 0 0 1 1 00 0 10 1 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 t 0 0 0 t 	0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 	0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 
00 00 00 00 00 10 00 0 00 10 0 
00 0 1 0 	1 0 00 0 0 1 2 1 	20 1 2 1 1 0 2 20 3 0 3 1 1 0 1 00 2 t 1 1 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 0 0 0 
t 	0 0 	0 1 0 1 1 0 0 1 0 2 0 t 0 2 0 1 0 0 1 

20 3 20 1 0 21 1 10 1 1 	20 2 t 20 2 1 2 1 1 0 2 1 20 2 20 3 0 2 1 1 
00 1 0 t 02 0! 0 	02 0 01 0 0 1 2 0 01 00 0 0 0 
10 2 20 2 0 1 0 0 t 0 1 1 	2 1 0 2 1 1 0 1 20 1 2 1 0 30 2 30 t 1 2 1 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
234 424 2443 254 2444 3435 2453 44 1 444 454 33 2 4 
324 403 1 222 223 1 	314 1 324 1 424 23 1 324 422 1 4 4 3 
00 1 00 t 1 01 0 10 1 1 	2 1 t 0 00 0 0 10 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 t 0 	0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 
00 0 10 0 00 0 00 0 00 t 01 0 00 0 0 0 0 00 00 0 0 0 0 
1 0 	0 1 0 	0 00 0 10 0 0 1 0 01 0 10 0 0 0 1 0 1 01 1 0 0 0 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
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Bemonsteringsplaats Willemsdorp Moerdijkhaven Amiierzoden Lith Grave Sambeek Roermond A Roemond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 
net 	gi net gi net 	gi net gi net gE net gi net 	gi net gE net gi net gi net gi net gi net gE net gi net 	gi 	net gi net gi net gi net 	gi net gE net gi net 	gE 	L  net 	gE 	net 	gE 

Soortnaam 

V.sp. 424 41 5 	1 3352 234 2444 2345 2335 33 1 333 344 24 4 4 
Zoothamnionsp. 22 1 41 3 1 32 2 22 1 0 32 3 0 23 2 0 23 3 0 3 0 2 1 2 33 3 0 3 2 2 

Protozoa Suctoria 
Acineta flava Kellicott 1 1 3 0 0 0 T 1 2 0 0 1 0 0 0 1 1 2 0 0 T 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

A. papillifera Keppen 0 0 1 0 1 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 1 0 T 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

A. tuberosa Ehrb. 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 

Dendrosoma radians Ehrb. T 2 0 1 2 1 3 3 0 T 2 2 2 2 1 2 1 0 t 0 0 

Lernaeophrya capitata Pérez 0 0 2 0 0 1 t 0 1 1 0 1 1 1 2 0 1 1 0 0 0 2 2 0 0 1 

Metacineta niystacina (Ehrb.) 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 t 0 2 t 1 1 1 0 0 0 2 0 0 0 1 2 1 

Podophrya6xa(O.F.M.) 2 1 4 2 0 3 T 0 3 0 1 3 2 0 2 2 1 4 2 t 4 0 1 2 0 2 2 0 2 2 2 1 

Sphaerophrya magna Maupas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Staurophrya elegans Zach. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Tokophrya lernnarurn (Stem) 0 1 t T 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 3 0 2 0 t 0 0 1 0 0 0 0 

T. quadripartita (Clap. et Lachni.) 2 1 2 2 0 t 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 t 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 t 0 

Trichophrya epistylidis Clap. et Lachrn. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 t 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 	i 0 

T. maxirna Oppenheim 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

T. rotunda Hentsche! 0 3 1 1 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 2 2 1 1 1 3 
Urnula epistylidis Clap. et Lachm. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t 1 1 0 0 0 0 0 0 

Coelenterata 
Hydrasp. 10 0 00 2 	1 10 t 10 2 20 1 t 1 2 20 1 0 2 1 1 T 10 1 0 1 0 

Rotifera 
AnLlraeopsis fissa (Gosse) 0 0 1 t 1 1 1 1 1 0 0 

A.sp. 
1 

0 0 i 0 0 0 

Asplanchna pricdonta Gosse 0 0 1 0 0 0 t 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

A.sp. 0 0 0 0 0 0 t 0 0 1 0 

Brachionus angularis Gosse 2 2 0 2 2 0 3 0 2 t 2 2 0 1 1 0 1 

B. calyciflorus f. amphiceros (Ehrb.) 1 1 1 1 1 t 1 2 2 1 1 1 1 1 1 t 1 

B. quadridentatus Hermann t 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

B. urceolaris O.F.M. 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 2 1 1 0 0 t 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

Cephalodella cateilina (O.F.M.) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 t 1 2 0 

C. gibba (Ehrb.) 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 t 1 0 t 0 1 0 

Colurella adriatica Ehrb. 0 0 2 0 0 3 1 2 1 3 2 0 2 1 0 t 4 1 2 0 3 1 4 0 4 0 4 t 2 1 3 3 0 4 t 4 2 1 

Dicranophorus forcipatus (O.F.M.) 1 1 2 2 0 1 0 1 1 1 0 t 1 0 1 t 1 2 1 1 2 1 3 0 2 0 2 t 3 t 2 2 0 2 1 2 2 0 

D. grandis (Ehrb.) 0 0 1 2 0 2 1 1 1 3 0 0 2 0 0 1 2 t 2 0 2 t 1 t 1 1 3 0 0 0 t t 0 1 0 2 2 T 

Epiphanes senta (O.F.M.) 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Euchlanis dilatata Ehrb. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Fihnia longiseta (Ehrb.) t 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 
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Bemonsteri ngsplaats Willemsdorp Moerdijkhaven Ammerzoden Lith Grave Sambeek Roerniond A Roermond B Linne Borgharen Maastricht Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 	1967 
net 	gi net 	gi net 	gi net 	gi net gi net 	gi net 	gi net gi net gi net gi net gi liet gi net gJ net gi nel, 	gi 	net 	gi net gi net gi net 	gi net gi net gi net 	gi net 	gi 	net 	gi 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

13 04 303 12 303 413 303 2 303 01 30 3 
2 	0 2 	1 2 2 	0 2 1 1 3 0 2 2 0 2 1 0 2 	0 1 1 0 1 0 1 0 2 

3 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 
0 0 1 0 1 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 0 1 1 0 2 3 0 1 0 1 2 1 0 2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
00 2 1 1 	1 0 1 0 	1 10 3 0 01 3 0 20 2 1 1 0 2 1 	2 1 1 1 2 01 4 1 1 2 0 
0 0 0 1 t 0 0 0 2 0 

0 1 0 0 0 0 
1 1 0 t 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

1 2 t 0 0 
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 1 1 0 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
01 0 1 1 	0 t 01 0 0 1 0 t 00 0 1 01 0 1 t 1 0 2 	1 1 02 1 02 1 2 0 0 1 
342 323 4433 215 2332 3335 3333 2 4:345 3 324 32 3 2 
00 0 0 1 	1 1 00 1 1 t t 1 00 0 0 00 0 1 01 1 0 	0 1 02 1 1 1 2 2 2 T 2 

0 1 0 0 0 0 
0 0 t 0 1 Ii 1 1 0 0 1 1 0 t 0 0 0 

0 0 t 2.0 1 t 2 3 0 2 2 0 2 2 t t 1 3 0 2 2 2 2 0 0 1 

132 122 2433 223 4243 3342 3343 43 4233 333 43 4 3 

10 0 00 1 00 t 00 2 00 0 00 2 10 T 0 	2 10 0 1 1 2 1 2 2 
0! 2 20 3 42 4 20 4 21 2 32 3 31 2 0 	3 30 3 3 1 4 3 3 1 
00 2 10 0 20 1 00 2 01 1 01 0 2 1 2 0 	3 tO 0 00 1 0 2 0 
00 t 00 1 20 1 00 0 00 t 10 1 21 2 0 	2 10 2 20 t 0 1 0 

Soortnaam 

Floscularia ringens (L.) 
Flabrotrocha sp. 
Keratella cochlearis (Gosse) 
K. cochlearis tecta (Gosse) 
K. quadrata (O.F.M.) 

serrulata (Ehrb.) 
Lecane hamata (Stokes) 

lunaris (Ehrb.) 
Lepadella ovalis (O.F.M.) 
Mytilina mucronata (O.F.M.) 
Notholca striata (O.F.M.) 
Philodina citrina Ehrb. 
P. megalotrocha Ehrb. 
P. roseola Ehrb. 
Poyarthra rernata Skorikov 
P. sp. 
P. vulgaris Carlin 
Ptygura crystallina (Ehrb.) 
P. interniedia (Davis) 
P. sp. 
P. velata (Gosse) 
Rotaria neptunia (Ehrb.) 
R. rotatoria (Pallas) 

tardigrada (Ehrb.) 
Synchaeta pectinata Ehrb. 

sp. 

Gastrotriclia 
Chaetonotus sp. 

A/eniatoda 
Nernatoden spp 

Anne//da Oligochaeta 
Aelosorna heniprichii Ehrb. 
Chaetogaster diaphanus Gruith 
Nais variabiJis Piguet 
Stylaria lacustris (L.) 
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Bernonsteringspiaats 	 Willemsdorp 	Moerdijkhaven 1 Arnrnerzoden 	Lith 	 Grave 	 Sambeek 	Roermond A 	Roermond B 	Linne 	 Borgharen 	Maastricht 	Eijsden 

1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 1966 1967 
net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 	net gi net gi 

Soortnaam 

Anne//da Hirudinea 
Herniclepsis marginata (O.F.M.) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Herpobdelia octoculata (L.) 1 0 0 0 1 0 1 1 t 2 2 2 2 3 0 1 3 4 0 0 

Tardigrada 
Macrobiotus sp. o o 1 1 1 1 	0 0 0 	1 0 0 0 	0 0 0 1 	0 1 1 0 	0 0 0 1 0 0 	0 t 0 	1 1 0 	0 0 

Art/iropoda Crustacea 
Alona intermedia Sars o 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

A. quadrangularis (O.F.M.) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Asellus aquaticus L. o o o o o o o o o o o o o o 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 	0 0 

Bosmina coregoni Baird 1 1 0 2 2 0 2 0 2 1 3 4 1 2 2 0 1 

B. longirostris (O.F.M.) 0 t 1 0 1 0 

Chydorus sphaericus (O.F.M.) 0 	1 0 1 	0 0 0 	1 0 0 	2 0 0 	2 1 0 	1 0 0 	1 0 2 0 0 	1 0 0 	1 0 0 0 1 

Cyclops sp. 2 0 2 0 2 2 1 1 0 1 3 0 1 3 0 0 2 0 4 0 1 2 0 t 0 1 0 2 

Daphina pulex (de Geer) 0 0 t t 0 1 0 0 1 0 0 

Diaptornus sp. 0 1 1 t 0 0 

Eurytemora sp. 2 2 1 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Nauplius larven 2 0 3 0 2 3 0 2 0 1 3 0 0 2 0 1 3 0 3 0 1 3 1 0 0 0 0 2 

Ostracoden spp. 0 0 1 0 2 0 1 t 2 T 2 T 1 0 1 0 2 0 1 0 0 1 

Peracantha truncata (O.F.M.) 1 	o o o o o 
Pieuroxus trigonelius (O.F.M.) 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta 
Chironornus sp. 0 	1 2 0 	0 0 3 	1 2 0 	t 2 2 	1 2 2 	1 3 2 	1 T 1 3 0 	0 1 1 	1 2 0 2 
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