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OZET

ANADOLU BOZKIR BITKILERININ FONKSIYONEL KARAKTER ORUNTULERI

Cansu ULGEN
Yiiksek Lisans, Biyoloji (Ekoloji) Bolumii
Tez Danismani: Dog. Dr. Cagatay TAVSANOGLU
Haziran 2019, ix+198 sayfa

Bozkirlar, Anadolu’nun buyuk bir kisminda yayilis gosteren, genellikle kurakliga
uyarlanmig, kisa boylu ¢ok yillik bitkilerin yetistigi bir vejetasyondur. Anadolu
Bozkirlarinin bulundugu cografya, iran-Anadolu biyocesitlilik sicak bélgesi ile
cakismaktadir ve sahip oldugu topografik ve iklimsel gesitlilik nedeniyle bluyuk bir
tur cesitliligine ve endemizme sahiptir. Son yillarda vejetasyon calismalarinda
sikhikla kullanilan fonksiyonel karakter yaklagimi ekolojik ve evrimsel biyolojik
arastirmalarda ve ekosistemlerin dinamiklerinin anlasiimasinda bilim insanlarina
onemli kolayliklar saglamaktadir. Ekolojik arastirmalarda fonksiyonel karakter
yaklasiminin kullanilmaya baglanmasi ile bitki fonksiyonel karakterlerini iceren veri
tabanlarina olan ihtiyag artmistir. Literatirde Anadolu Bozkiri bitkilerinin fonksiyonel
karakter oruntileri ile ilgili énemli bir bosluk bulunmaktadir. Bu ¢alismada, bu
boslugu gidermek ve gelecekte yapilacak galismalara kaynaklik etmesi i¢in Davis’in
Tarkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi adli kitabindan yararlanarak Anadolu bozkir
bitkilerinin fonksiyonel karakter bilgilerini iceren bir veri tabani olusturulmasi
amaclanmistir. Flora kitabindan elde edilen boy, buyume formu, dikenlilik, meyve
tipi, yaprak sekli ve alani gibi bitkilerin yagam oykuleri hakkinda bilgi verebilecek
karakterler derlenmis ve 75 familya, 584 cins ve 3198 taksona ait fonksiyonel
karakter kaydi igeren bir veri tabani olusturulmustur. Veri tabani kullanilarak yapilan
analizler sonucunda bozkirda yetisen bitki turlerinin ortalama 59 cm boyunda,
genellikle ¢ok yillik otsu btiyime formunda, klonlanabilen, kuru meyve tipine sahip,
cogunlukla sari ve beyaz renkli gicekleri olan bitkilerden olustugu gorulmusgtur.



Bozkir bitkilerinin karakter yapilarinin sekillenmesinde etkili olan otlatma gibi
mudahalelere karsi ¢ok sayida bitkinin diken yapilari gelistirdikleri goraimustar.
Yapilan bu g¢alisma ile bozkir bitkilerinin fonksiyonel karakter yapisi eldeki veriler
Isiginda ortaya konmustur. Veri tabaninin gelistiriimesi ile daha kapsamli ¢aligmalar
yapilabilir. Bu agidan Anadolu bozkirlarinin arastirilmasi i¢in yeni bir bakis agisi

ortaya konmus ve literatirdeki bosluklar giderilmeye caligiimigtir.

Anahtar kelimeler: Anadolu Bozkirlari, bitki fonksiyonel karakterleri, karakter veri

tabani, yaprak alani, boy, cicek rengi, dikenlilik.



ABSTRACT

FUNCTIONAL TRAIT PATTERNS OF PLANTS OF ANATOLIAN STEPPES

Cansu ULGEN
Master of Science, Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gagatay TAVSANOGLU

June 2019, ix+198 pages
The steppe is a vegetation type growing throughout the most of Anatolia, consisted
of perennial plants with low height and adapted to drought,. The geographical area
where Anatolian steppes are found overlaps with the Iran-Anatolian biodiversity
hotspot and has a great species diversity and endemism drgven by its topographic
and climatic diversity. Functional trait approach, which is frequently used in
vegetation studies in recent years, provides important facilities for scientists in
ecological and evolutionary biology researches and in our understanding the
dynamics of ecosystems. Threfore, there is a need for functional trait databases,
and there is an important gap in the literature regarding the functional trait patterns
of Anatolian steppe plants. In this study, to fill this gap and to be a source for future
studies, it is aimed to construct a database containing functional trait patterns of the
Anatolian steppe vegetation by using the Flora of Turkey and East Aegean Islands
by Davis. Traits that can give information about the life stories of plants such as
height, growth form, spinescence, fruit type, leaf shape and leaf area were compiled
from the Flora book, and finally a database containing functional trait records
belonging to 75 families, 584 genera and 3198 taxa was created. As a result of the
analyzes made using the database, steppe plants were found to have usually
perennial herbaceous growth form, with an average height of 59 cm, clonability, dry
fruit type, mostly yellow or white flowers. It has been seen that many steppe plants
have spines against disturbances such as grazing, which are effective in shaping
the trait structure of plants. With this study, the functional trait structure of steppe

plants has been revealed in the light of the available data. Further development of



the database will allow more comprehensive studies to be carried out. In this
respect, a new perspective has been put forward to investigate the Anatolian
steppes and the gaps in the literature have been tried to be eliminated.

Keywords: Anatolian steppes, plant functional traits, trait database, leaf area,

height, flower color, spinescence.



TESEKKUR

Kendisiyle ¢alisabilmenin buydk bir ayricalik oldugunu diasindugum degerli tez
danismanm Doc¢. Dr. Cagatay TAVSANOGLUna bilgi birikiminden ve
tecribelerinden yararlanma firsati tanidigi, her zaman yol gosterici, destekleyici
oldugu ve sabri i¢in gok tesekkur ederim.

Degerli gorus ve Onerileri igin tez jurimde yer alan Prof. Dr. Cemal Can BILGIN, Prof.
Dr. Ahmet Emre YAPRAK ve Dog. Dr. Barigs OZUDOGRU'ya,

Parazit bitki gruplari ile ilgili degerli katkilari igin Dr. Ogr. Uyesi Golshan ZARE'ye,

Verilerin derlenmesindeki katkilarindan dolay1 Zeynep Ladin COSGUN, irem
GULER, Nartjan OZDEN, Mehmet Goktug OZTURK ve Besir ZENELI'ye,

Yuksek lisansim suresince desteklerini eksik etmeyen basta Gokhan ERGAN,
Ismail BEKAR ve Irem TUYSUZ olmak Uzere tim eski ve yeni YETA Uyelerine,

Verdikleri ilham ve gésterdikleri yol igin kiymetli 6gretmenlerim Beyhan ICLI ve
Nilgtin GUCLU'ye,

Canim arkadaslarim Sim USTUNER, Nurbahar USTA BAYKAL, Ecenur
ATASAYAR, Sevilay KARAGUL, Arif DEMIR,_ Hilal Deniz ESER, Ali Kemal
KIRCAKCI, Zeynel Can ONAL, Cihan Anil BENLI ve Sezay ONBASI'ya,

Ailemize katildigindan beri negse kaynagimiz olan, tezimi tamamlamami dort gozle
bekleyen biricik kedim Zerde'ye,

Maddi manevi desteklerini asla esirgemeyen aileme, 6zellikle tez yazim surecim
boyunca her zaman yanimda olan sevgili anneme ¢ok tesekktr ederim.



ICINDEKILER

(@ 74 = LS [
F = S Y I 2 ¥ X O PP iii
TESEKKUR ..ottt ettt ettt ettt e et e et e ete et eete et e nteeneesteaneas v
ICINDEKILER .......ooiieeeeeeeeeeee ettt ettt et e et eeesae e Vi
SEKILLER DIZINI ....ocuiiieeieecee ettt viii
(01 = I ] =TI = ] 4 || RO IX
R €1 = 11 SRRSO 1
1.1. Ihman Cayirlar, Avrasya Stepleri ve Anadolu Bozkirlari...........ccccccceeeeeeenn. 1
1.2. Fonksiyonel Karakter YakIaSimi............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiees 5
1.3. Veri Tabaninda Yer Verilen Karakterler ............ccccoiiiie 8
1.4, CallSMANIN AMACI ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiieii bbb eeannnee 12
2. YONTEM ..ottt ettt et e te et e s te e e teeneeeteaneas 13
2.1. Gahsma Alani ve Habitatlar.............ccccccviiiii 13
2.2. Fonksiyonel Bitki Karakterleri..........ccoooeeeiiiiiiiiiiiii e 14
2.3. Veri kaynagdi olarak Turkiye ve Dogu Ege Adalar Florasi (1965) ve P.H.
D72 Y 17
2.4. Veri Tabaninin OlUuStUrUIMASI.........iiiiieiiiiiiiie e 18
2.4.1. BUYUME fOrMU.....ueiiii e 19
2.4.2. BitKi DOYU ...coooviiiiiiiiiii 20
2.4.3. Klon olugturabilme yeteneQi..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiii e 20
2.4.4. Cicek Rengi Ve DeSeNi..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 20
2.4.5. YaPrak FENOIOJISI ......uuuiiiieeeeiiiiee et 21
2.4.6. MEYVE TP ceiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 21
2.4.7. Tohum DUYUKIGGU ....evvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeenenennnees 22
2.4.8. BESINMISKIIEIT «..evveeiie e 22
2.4.9. DIKENNIK....coiiiiiiiiiiiiiiiiie e 22
2.4.10. YapraKIarin KONUMU .........couuuuiiiiieeeeiieeiiiies e e e e e e 22
2.4.11.Yaprak parGaliligl.......coooeeiiiiiiiieee e 23
2.4.13. Yaprak DOYULIAIT ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
2.5, NOMENKIATUN.....coiiieei e 24
2.6. IStatistikSel ANGIZIET ............ccveeeiee et 24
S BULGULAR ... 26
I o 1Y 60

vi



EKLER oottt ettt ettt ettt et e et et et ete et 76
(@ YA c] =(03 V11T 198

Vii



SEKILLER DiZziNi

Sekil 2.1. Tarkiye'deki bozkirlarin yayihig haritasi (Guven ve ark., 2006)............... 13
Sekil 3.1. Buyime formlarina gore klon olugturabilme yetenegi.......................... 50
Sekil 3.2. Buyume formlarina gore gicek renkleri..............oooiiiiiiiiiiiiin 51
Sekil 3.3. Buyume formlarina gore dikenliorganlar.................cooooiiiiinnnen. 52

Sekil 3.4. Buyume formlarina gére meyve tipleri (a) ve etli ya da kuru meyve olma

AUIUMIU (D). e 54
Sekil 3.5. Cicek renkleri ile dikenlilik iligKisi............coooiiiiii 55
Sekil 3.6. Farkli blyume formlarinin maksimum bitki boyu (log10 cm)................. 55
Sekil 3.7 Farkli blyume formlarinin govde yaprak alani (log10 mm2).................. 56
Sekil 3.8 Farkli buyime formlarinin taban yaprak alani (log10 mm2)................... 57

Sekil 3.9 Bitki boyu (log cm) ile gdévde yaprak alani (log mm2) arasindaki iligki....... 58

Sekil 3.10 Bitki boyu (log cm) ile taban yaprak alani (log mm2) arasindaki iligki...... 58

viii



GIZELGELER DiZziNi

Cizelge 2.1. Tez galigmasinda yer verilen fonksiyonel bitki karakterleri ve kisaca
L2210 0] = o T PP 16

Cizelge 3.1. Veri tabaninda yer alan taksonlarin blytume sekillerinin familyalara gére
(0 = o 11T 0 0¥ 28

Cizelge 3.2. Veri tabaninda yer alan taksonlarin klon olusturabilme yeteneklerinin
familyalara gore dagilimi. ... ..o 32

Cizelge 3.3. Veri tabaninda yer alan taksonlarin gicek renklerinin familyalara gére
(0 = o 11T 0 01 35

Cizelge 3.4. Veri tabaninda yer alan odunsu taksonlarin yaprak fenolojilerinin
familyalara gore dagilimi. .. ... ..o 39

Cizelge 3.5. Veri tabaninda yer alan taksonlarin meyve tiplerinin familyalara goére
(0 = o 11T 0 0¥ 1 40

Cizelge 3.6. Veri tabaninda yer alan taksonlarin parazitlik durumlarinin familyalara
GOrE Al .o 44

Cizelge 3.7. Veri tabaninda yer alan taksonlarin dikenlilik durumunun familyalara
GOIE dagIlIMIl. . oeeaa 46

Cizelge 3.8. Veritabaninda bulunan sayisal veriye sahip karakterlere iligkin
tanimlayicristatistikler.......... ..., 49

Cizelge 3.9. Farkh buylime formlarina sahip taksonlarin bitki boyu ile gévde/taban
yaprak alani arasindaki iliskinin dogrusal regresyon modeli sonuglari................. 59



1. GIRIS

1.1. Ihman Cayirlar, Avrasya Stepleri ve Anadolu Bozkirlarn

Ihman cayirlar tim Duinya’da karasal alanlarinin %8’ini kapsayan en buylk
vejetasyon tiplerinden biridir (Hendwood, 2010). Tanim olarak iliman cayirlar,
genellikle ¢cok yillik otsu bitkilerin yetistigi ancak iklimsel kosullarin elverigli olmamasi
nedeniyle aga¢ katinin %10’'dan daha fazla oranda gelisemedigi karasal
ekosistemlerdir (White, 2000; Peart, 2008; Faber-Langendoen, 2010; Dixon ve ark.,
2014). Cayir vejetasyonlari komunite yapilari ve bulunduklari bélgelere goére farkl
adlandirmalara sahiptir. Ornegin bu cayirlar Kuzey Amerika’da preyri (prairie),
Guney Amerika’da pampa, Afrika’da savan (savanna), Avrasya'da ise step adini
alirlar (Allaby, 2006; Gibson, 2009). “Step” kelimesinin kokeni Rusg¢a olup Rusya
boyunca yayilan cayirlari tanimlamak igin kullanilirken, ginumuzde daha genis
anlamli olarak kullaniimaktadir (Wesche ve ark., 2016). Anadolu bozkirlarinin da
icinde oldugu Avrasya stepleri Dogu Avrupa’dan baslayarak Cin ve Mogolistan’a

kadar devam eden bir vejetasyon zonu olusturur (Wesche ve ark., 2016).

Anadolu yarimadasi iklimsel ve topografya agisindan bulyluk bir cesitlilik
gOstermektedir (Sekercioglu ve ark., 2011). Bununla birlikte bolgenin tur gesitliligi
de oldukga yuksektir. Anadolu’nun biyolojik cesitliligin fazla olmasinda Kafkasya,
Akdeniz Havzasi ve iran-Anadolu biyolojik cesitlilik sicak noktalarinin cakistig bir

bdlge olmasi da etkilidir (Mittermeier ve ark., 2011; Dengler ve ark., 2014).

Zohary'e (1973) goére, Anadolu bozkirlari iran-Turan fitocografi bélgesi ile
cakismaktadir. Takhtajan (1986) ise Anadolu bozkirlarini, Holoarktik flora aleminin
Tetis alt aleminde, iran-Turan bdlgesinin Bati Asya alt bolgesinde siniflandirir.
Anadolu’nun buyuk bir cogunlugunu kaplayan bozkirlar; orta, dogu ve guineydogu
Anadolu boyunca yayilis géstermektedir (Kurt, 2004). Anadolu bozkirlari otsu ve
calimsi turler ile karakterize olup Astragalus, Bromus, Artemissia, Cousina,
Centaurea, Verbascum ve Quercus gibi dnemli cinsler ile Roseacea familyasinin
Pomoidaeae ve Prunoideae alt familyalari ile karakterize edilir (Kurt ve ark., 2014).

Tuarkiye’de yayilig gosteren yaklagik 9 bin turun tgte biri endemik olup bunlarin yarisi
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da Anadolu bozkirlarinda yayilis gostermektedir (Kurt, 2004; Adigizel ve Vural,
2006). Anadolu bozkirlari Palearktik bolgesi cayirlari igin de bir endemizm
merkezidir (Pils, 2013). Bozkirda yayillis gosteren endemik bir familya
bulunmamakla birlikte tuzcul bozkirlarda yetismekte olan monotipik Cyathobasis sp.
cinsine ait Cyathobasis fruticulosa ile Hesperis isatidea, Kalidium wagenitzii ve jipsli
topraklara 6zgli Thymus pectinatus gibi bircok endemik tur bulunmaktadir
(Takhtajan, 1986; Kurt, 2004; Adiguzel ve Vural, 2006; Yaprak ve ark., 2018;
Oztekin, 2018; Giingor ve ark., 2018). Anadolu bozkirlari iran-Turan fitocografi
bdlgesine ait Astragalus, Acantholimon, Verbascum, Onosma, Dianthus, Salvia,
Minuartia, Scoarzonea, Onobrychis, Aethionema gibi birgok taksonun evrimlestigi
ve gesitlendigi bir bolgedir (Kirschener, 1986; Pils, 2013; Ambarl ve ark., 2016).
Ayni zamanda bu cayirlar bugday, arpa, sekerpancari gibi tarimsal dneme sahip

bircok tirin gen kaynaklarini da icermektedir (Henwood, 2010).

En c¢ok kullanilan iklim siniflandirmalarindan biri olan Koppen-Geiger iklim
siniflandirmasina gére i¢ Anadolu’nun orta ve Dogu Anadolu’nun Van-Igdir balimu
orta enlem yari kurak step, Giineydogu Anadolu, ic Anadolu’nun bati ve giineyi yazi
kurak sicak ve ¢ok sicak subtropikal Akdeniz, ic ve Dogu Anadolu’nun genel olarak
orta kuzey bolimleri yazi kurak nemli karasal, Kuzeydogu Anadolu ve I¢
Anadolu’nun kuzeyindeki dar bir alan ise kurak mevsimi olmayan nemli karasal iklim
sinifinda yer alr (Turkes, 2015). Kurt (2004) ise bozkir vejetasyonunda kurak ve
soguk Akdeniz ikliminin var oldugunu belirtmigtir. Kurakligin buyuk olgude etKkili
oldugu Anadolu bozkirlarinda yillik yagis miktart 500 mm’yi gegmemektedir ve buna
badli olarak yagislar topragin ancak 30 cm derinligine kadar etkili olmaktadir
(Adiguzel ve Vural, 2006; Welsche ve ark., 2016). Bu sebeple bitkiler icin gerekli
yasamsal mineraller topraktan uzaklasamamaktadir (Adigizel ve Vural, 2006). Bu
agidan oldukga zengin olan bozkir topraklari kuraklik nedeniyle bir aga¢ katinin
gelismesine de elverigli degildir (Turkes, 2015). Bu ylzden kurakhda dayanikh,
kokleri oldukga derinlere gidebilen genellikle ¢ok yillik otsu bitkiler Anadolu
bozkirlarina hakimdir (Welsche, 2016). Bozkirlar da diger gayirlar gibi iklime bagl
olarak gelisen vejetasyon tiplerindendir (Partel, 2005).



Bozkirlar Anadolu’da 800 ila 2500 m yukseliklerde yayilis gdstermektedir (Zohary,
1973). Orta Anadolu’da 1000 metre ve altinda, Dogu Anadolu’da dusuk rakimli
¢cokuntuler ve Guneydogu Anadolu’nun duzliklerinde yayilis gosteren bozkirlar ova
bozkiri adini alir (Adiguzel ve Vural, 2006). Ova bozkirlarinin etrafindaki daglik
bolgelerde ise daha onceki orman vejetasyonunun tahribi ile olusan antropojen
bozkirlar yayilig gosterir. Bunlar yer yer Pinus nigra, Quercus robur, Juniperus
oxycedrus, Pyrus eleagnifolia, Crataegus orientalis, Amygdalus orientalis gibi
kurakliga dayali aga¢ ve galiliklarin var olmasi nedeniyle agacli bozkirlar olarak
adlandirihir (Kurt 2004; Adigtizel ve Vural, 2006). Bunlarin diginda yine antropojen
etkilerle olustugu dusinulen ancak higbir agag turinu barindirmayan Anadolu’nun
daglik bolgelerinde yayilis gosteren bozkirlar ise dag bozkirlari adini alir (Adiguzel
ve Vural, 2006). Bunlar ise Festuca, Bromus, Stipa gibi ¢cok yillik otsu tirlere,
Thymus gibi bodur caliliklara, dikenli ve yastik formunda olan Astragalus,
Acanthalimon, Onobrychis gibi cinslere ait tlrlere ev sahipligi yapar (Welsche ve
ark., 2016).

Anadolu’nun birincil bozkir értistint geofit ve hemikriptofit tlrleri de iceren Bromus-
Stipa cayirlari ile bunlarin uzun vyillar stren asiri otlatma nedeniyle yerlerini
biraktiklar terofit, kamefit ve bazi kurakliga dayanikli dikenli hemikriptofitlerin
oldugu otlatmaya kargi uyumsal karakterler gelistirmis dikenli ve yastik formunda
olan Artemisia gayirlari olusturmaktadir (Zohary, 1973; Kurschner ve Parolly 2012;
Ambarli ve ark., 2016). Anadolu’nun birincil bozkirlarinin sekillenmesinde etkili olan
bir diger etken ise Pleistosen sonunda gorulmeye baslayan ve Holosen boyunca
degisimler gosteren yangin rejimidir (Turner ve ark., 2008; Tavsanoglu, 2017). Eski
Acigol sedimanlarinda yapilan bir paleoekolojik c¢alismaya goére; son buzul
maksimumu sirasinda Anadolu bozkirlarindan baskin olan Artemisia gayirliklari,
Holosen’de yanginlarin siklasmasi ile yerini ¢imen benzeri bitki tarlerinin
olusturdugu cayirliklara birakmistir. Yangin sikliginin azaldigi donemlerde ise
Artemisia gayirliklari yeniden hakim duruma ge¢mistir (Turner ve ark. 2008). Erken
holosen doneminde meydana gelen bu yangin rejiminin bir sonucu olarak agaglik
vejetasyonun bolgeye kalici bir giris yapamadidi belirtilmigtir (Wick ve ark., 2003;

Tavsanoglu, 2017). Ancak gunumuzde Anadolu’nun birincil bozkirlari otlatmadan ve



diger antropojen mudahalelerden korunan oldukga dar bir alanda temsil

edilmektedir (Kurschner ve Parolly 2012).

Bozkir bitki értistintn blyuk bir gogunlugunu olusturan ikincil bozkirlarin ise yogun
antropojen etkiler sonucunda olustugu ileri surulmektedir. Literatirde mevcut olan
hakim goruse gore, yaklasik on bin yil 6nce Anadolu’da hakim olan orman
vejetasyonunun ve Neolitik ¢ag ile birlikte tarimin baslamasi ve yerlesik hayata
gecilmesi ile birlikte tarim arazisi ve yerlesim alani agmak igin tahrip edildigi
dusunulmektedir. Anadolu topraklarinda kurulan buyuk medeniyetler de bu
ormanlari gesitli amaglarla kullanmis ve tahrip etmistir. iklim kosullarinin elverigsiz
olmasi nedeniyle ¢ok uzun yillarda olugan bu orman topluluklar tahribat sonrasinda
yenilenememislerdir (Tudrkes, 2015). Bunun sonuncunda stksesyon ile yerlerine
iklim sartlarina daha uyumlu olan otsu turler yerlesmeye baslamis, Akdeniz
elementleri yerlerini iran-Turan elementlerine birakmaya baslamistir (Takhtajan,
1986; Akman, 2014). Gunimuzde Anadolu’da bu suregten kalan 42 orman kalintisi
bulunmaktadir (Kurt, 2004).

Bozkir bitkileri sert iklim kosullarina karsi bir takim hayatta kalma stratejileri
gelistirmiglerdir. Ornegin terofitler ve geofitler iklim kosullarinin gdrece daha uygun
oldugu ilkbahar déneminde vejetasyona hakimken, kurak yaz dénemlerini tohumlari
ile toprak tohum bankasinda ya da sogan, sert sogan, rizom gibi toprak alti yapilar
ile atlatirlar. Buna karsin kurakliga dayanikh kamefit ve hemikriptofit tlrler ise
transpirasyon ile su kaybini dnlemek icin yapraklarinin kiguk olmasi, stomalarinin
mezofil tabakasinin derinlerinde yer almasi gibi bir takim uyumsal oOzelliklere
sahiptir. Yine bircok bitki tarinde yapraklar tiyli bir karaktere sahiptir.
Boraginaceae, Lamiaceae gibi familyalara ait tlrlerde ise su kaybini azaltmak igin
tuylh yapraklar gorulur. Bozkir bitkilerinin kok yapilari yer alti su kaynaklarina
erisebilmek igin topragin oldukga derinlerine kadar ilerleyebilmektedir (Vural ve
Adiguzel 2006; Kurschner ve Parolly 2012).



Ihman cayir ekosistemlerinin siklikla karsilastigi mudahaleler otlatma, tarim gibi
insan etkinlikleri ve yangindir (Gibson, 2009; Partel, 2015). Tum dinyada c¢ayirlarin
%41’i tarimsal, %6’sI sehirlesme ve yerlesim, %7,5’u ise ormancilik gibi diger ticari
insan faaliyetleri igin kullanilmaktadir (Hoekstra, 2005; Henwood, 2010). Buna
karsin koruma altinda olan iliman c¢ayirliklarin orani %1 ila%3 arasindadir. Bu
sebeple ihman cayirlar, Akdeniz ¢aliliklari ile birlikte Dunya’da biyolojik gesitliligi en
fazla tehdit altinda olan ekosistemler arasindadir (Hoekstra, 2005). Anadolu
bozkirlari da 1liman gayir biyomunun bir pargasi olarak benzer mudahale rejimlerine
sahiptir (Tavsanoglu, 2017). Bozkirlarin korundugu alanlar gogunlukla kilttrel miras
ya da jeomorfolojik agidan énemli alanlar olup Tuz Géli Ozel Cevre Koruma Bdlgesi
haricinde dogrudan bozkir vejetasyonunu korumaya yonelik bir alan yoktur
(Sekercioglu ve ark., 2011). Ayrica, Anadolu bozkirlarinin bulundugu cografyada yer
alan 28 farkh koruma alani sadece %1,5’luk bir alan kaplamakta ve korunmada

oncelikli thrlerin az bir kismini igermektedir (Ambarli, 2017).

1.2. Fonksiyonel Karakter Yaklagsimi

Fonksiyonel karakter bir turin blUyume, Ureme ve hayatta kalma gibi uyumsal
yeteneklerini dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen, ¢evresel bir kogul ya da bir
organizasyon seviyesine bagli kalmaksizin tim bireylerde tek bir hucreden
organizmanin tamamina kadar olgulebilen herhangi bir morfolojik, fizyolojik veya
fenolojik karakterlerin butianuadar (McGill ve ark., 2006; Violle ve ark., 2007).

Fonksiyonel karakterler ve bu karakterlerin cesitliligi abiyotik (iklimsel degisimler,
arazi kullanimi ve mudahale rejimlerindeki degisimler gibi) ve biyotik (rekabet, av-
avcl iligkisi, mutualizm, ortama yeni bir tiriin tanitiimasi) gevresel faktorlerin tar ve
karakter havuzunda meydana getirdigi filtreleme etkisinden kaynaklanir. Ekstrem
iklimsel olaylar olan siddetli kuraklik ya da don olaylarina karsi dayaniksiz turlerin
elenmesi, asiri azot birikmesi nedeniyle yavas blyuyen turler elenmesi ya da surgin
veremeyen bitkilerin yangin sonrasinda ortamdan g¢ekilmesi bu filtreleme etkisine
ornektir. Filtreleme etkisi genotiplerin kendilerini degil ancak komunite igindeki

temsil oranlarini degistirir (Diaz ve ark., 2007).



Bitki karakterleri birbirlerinden bagimsiz olarak segilime ugramazlar. Ozellikle ayni
alanda yetisen belirli familyalarda benzer fonksiyonel karakterlerin gorulmesi

bunlarin arasindaki filogenetik iligkiye isaret eder (Diaz ve ark.,, 1998).

Bitki fonksiyonel karakterleri turlerin cevresel faktorlere cevaplarini, diger trofik
duzeylerle iligkilerini, ekosistem slre¢ ve servislerine olan etkilerini belirler. Ayrica
tir zenginligi ve ekosistem fonksiyonlari arasinda iliski kurar (Lavorel ve Garnier,
2002; Diaz ve ark., 2004; Diaz ve ark., 2007; Kattge ve ark., 2011; Wellstein ve ark.,
2011). Komdunite dinamiklerinin, temel biyolojik ve ekolojik sureglerin, Dbitki
stratejilerinin, bitki herbivor iligkilerinin ve bunlarin ekosistem Uzerindeki etkilerinin
anlasiimasina yardimci olur (Diaz, Cabido ve Casanoves 1998; McGill ve ark., 2006;
Adler ve ark., 2013; Zheng ve ark., 2015). Ayrica vejetasyonun fiziksel ve cografi
olarak dagiliminin nasil degistigini anlamaya yardimci olur. Dolayisiyla, bitki
fonksiyonel karakterlerini anlamak tar igi, turler arasi ve tur-gevre etkilesimlerinin

anlasiimasi agisindan énemlidir (Westoby ve Wright, 2006).

Fonksiyonel karakterler, ayni zamanda, turin hayatta kalma, Ureme ve uyum
basarisini belirleyen faktorlerdir. Hayatta kalma, Ureme ve uyum yetenegdi gibi
yasam dongusu ile ilgili olarak en ¢ok odlgulen karakterler bitki boyu, tohum kutlesi
ve yaprak yapisina ait karakterlerdir (Pérez-Harguindeguy ve ark., 2013). Bu
karakterler ekosistemin devamliigi ve mudahale veya go¢ sonrasi yenilenme

sureclerini etkiler (Diaz ve ark.,1998).

Fonksiyonel karakterler birbirleriyle iligkili olabilir ve élgtilmesi daha kolay olan birkag
karakterden yola ¢ikilarak dlgulmesi daha zor ve karmasik olan karakterler hakkinda
bilgi edinilebilir (Hodgson ve ark., 1999; Cornelissen ve ark., 2003). Ornegin; bir
turin yangina olan cevabini tahmin edebilmek igin, o tlre ait yanginla
iligkilendirilebilecek rejenerasyon, yangina karsi tolerans saglayacak karakterler

incelenebilir. (Lavorel ve Garnier, 2002)



Tar cesitliligi ile birincil Gretim basta olmak Uzere ekosistem slregleri arasinda pozitif
bir iligki vardir. Fakat yapilan calismalara gore genellikle fonksiyonel karakter
cesitliliginin ve yapisinin ekosistem suregleri Gzerine olan etkisinin tir ¢esitliliginden
daha fazla oldugu belirlenmistir. ClUnklU ekosistemdeki baskin tirlerin fonksiyonel
karakterleri birincil Uretim, karbon tutulmasi, biyojeokimyasal donguler gibi
ekosistem sureclerini belirler ve devamlihgini saglar (Diaz ve ark., 2007; Wellstein
ve ark., 2011).

Fonksiyonel gesitlilik ya tirden bagimsiz olarak biyotik veya abiyotik faktorlerin ilgili
karakter Uzerindeki segici etkisinin bir sonucu olarak ortam kaynaklarina en uygun
olan fonksiyonel karakterlerin secilmesi ve dominant hale gelmeleri ile ya da
kaynaklarin en etkili sekilde kullaniimasi igin niglerin paylasiimasi ve bu yolla
fonksiyonel cesitliligin korunmasi seklide gerceklesir (Diaz ve ark., 1998). Belirli
cevresel kosullarda belirli karakterlerin baskin olarak gozlemlenmesi durumunda bu
baskin karakterler yardimiyla ekosistem surecleri hakkinda tahminde bulunulabilir
(Diaz ve ark., 1998). Ornegin cevresel kaynaklari sinirli olan ve kaynak koruma
stratejisine sahip tirlerin spesifik yaprak alanlari, yaprak N icerigi daha dusik iken
Omur uzunluklari daha fazladir. Buna karsin cevresel kaynaklari yeterli tlrlerin
spesifik yaprak alanlari, yaprak N igerigi fazla olup 6mur uzunluklari kisadir. (Zheng
ve ark., 2015) Niglerin paylasilmasi durumunda ise fonksiyonel cesitliligin
korunmasi tur gesitliliginin korunmasindan daha fazla dnem arz edebilir. Dolayisiyla
bir alanin hem tir hem de fonksiyonel gesitliliginin ve bunlarin ekosistem Uzerindeki
etkilerinin belirlenmesi ekosistem servisleri, koruma amagh yodnetim planlarinin
yapilmasi gibi uygulamali alanlarda énem kazanir (Diaz ve ark.,1999; Diaz ve
Cabido, 2001).

Vejetasyonlarin taksonomik birimler yerine fonksiyonel gruplar Uzerinden
tanimlanmasi tarlerin farkl habitatlarda karsilastiklari avantaj ve dezavantajlarin
aciklanmasi, cografi olarak birbirine uzak ancak taksonomik agidan benzer
habitatlarin ya da taksonomik olarak farkl olan vejetasyonlarin karsilastiriimasina,

biyolojik cesitliliklerinin vurgulanmasina yardimci olurken vejetasyonlarin kuresel



degisiklikler ve mudahalelere cevaplarinin karsilastiriimasina imkan verir (Diaz ve
ark., 1998; Diaz ve ark., 1999; Pérez-Harguindeguy ve ark., 2013; Loidi, 2018).

iklim, biyojeokimyasal déngii degisimleri, isgalci tiirler, arazi kullanim degisiklikleri
gibi dogal ya da insan kaynakli kuresel degisiklikler ve mudahaleler ile ilgili yapilacak
olan ¢alismalarda bitki fonksiyonel karakterlerinin kullanilmasi bunlarin ekosistem
ve komduniteler Uzerindeki etkilerine ve tur i¢ci ya da tlrler arasi fonksiyonel
cesitliliklerin (Adler ve ark., 2013; Siefert ve ark., 2015) bunlari nasil sekillendirdigine
dair sonuglarin daha nicel ve dogru tahmin edilmesine katki saglar (Diaz ve ark.,
1998; Lavorel ve Garnier 2002; McGill ve ark., 2006; Westoby ve Wright 2006;
Kattge ve ark., 2011; Adler ve ark., 2013; Pérez-Harguindeguy ve ark., 2013).

Kuresel degisimler ve mudahaleler ile ilgili yapilacak olan c¢alismalarda bitki
fonksiyonel karakterlerinin kullanilmasi bunlarin ekosistem ve komuniteler
uzerindeki etkilerine dair sonuglarin daha nicel ve dogru tahmin edilmesine katki
saglar (Diaz ve ark., 1998; McGill ve ark., 2006; Westoby ve Wright 2006; Kattge ve
ark., 2011; Adler ve ark., 2013).

Fonksiyonel karakterler ekolojik ya da evrimsel birgok soruya cevap verilmesinde
yardimci olmaktadir. Fonksiyonel karakterlerin kullanimi ormancilik, koruma
biyolojisi, evrimsel biyoloji, komunite ekolojisi gibi birgok alanda 6nem
kazanmaktadir (Pérez-Harguindeguy ve ark., 2013). Bitki karakterlerine dair veriler
evrimsel biyoloji, komunite ve fonksiyonel ekoloji ile biyocografya gibi alanlarda

yapilacak galigmalara kaynak saglar (Kattge ve ark., 2011).

1.3. Veri Tabaninda Yer Verilen Karakterler

Bluyume formu bir tiriin yasam hikayesini, vejetasyondaki kalicihgini ve ortls
derecesini belirleyen 6nemli bir faktérdir (Bonser ve Geber, 2005; Pérez-

Harguindeguy ve ark., 2016) Buyume formu; bitkinin boyu, tepe yapisi ve 1sik



rekabeti (Liira ver ark., 2002), morfolojik, fizyolojik ya da kimyasal yaprak karakterleri
(Santiago ve Wright, 2007; Chen ver ark., 2013), tohum buyuklugu (Leishman,
2000) gibi fizyolojik ve morfolojik diger karakterleri de etkiyen bir 6zelliktir.

Bitkinin fotosentez igin gerekli olan isida ulasabilmesi ve diger tirler ile rekabet
edebilmesi i¢in bitkinin boyu 6nemli bir karakterdir (Falster ve Westoby, 2005;
Moles ver ark., 2009). Bitki boyunun yaprak buyuklugu, tepe yapisi, tohum
blyUkligu ve tohum dispersali ile olan iliskisi de bilinmektedir (Falster ve Westoby,
2005; Moles ve ark., 2009; Thomson ve ark., 2011).

Klon olusturabilme yetenegi bitkiye besin kithgi, kuraklik, anormal sicaklik
degisimleri gibi olumsuz gevre kosullari sebebiyle tohum veriminde ya da fidelerinin
hayatta kalma basarisinda azalma meydana geldigi durumlarda vejetatif olarak
ureyebilme imkani saglar. Bunun yani sira yangin, otlatma gibi cevresel
mudahalelerde kendini yenileyebilme olanag! verir (Pérez-Harguindeguy ve ark.,
2016). Klonal organlar ayrica besin depo etmek amaciyla kullanilabilir (Suzuki ve
Stuefer, 1999). Tum bu 6zellikler klonal organlara sahip tlrlere kaynaklarin yetersiz
oldugu durumlar ile bagsa cikabilme ve diger klonal olmayan turler ile rekabet
edebilme olanag verir (Suzuki ve Stuefer, 1999; Benot ve ark., 2013; Dickson ve
ark.., 2014).

Bitkilerin eseysel Ureme organlari olan cicekler (Beck, 2010) tozlastirici turleri
kendilerine gekerek Ureme basarilarini artirabilmek igin renk, sekil, buyukluk gibi
bircok morfolojik farkliik gosterir (Fenster ve ark., 2004). Bu morfolojik
karakterlerden biri olan ¢igek rengi bitki ile tozlastirici tir arasindaki iletisimi
saglayan 6nemli sinyallerden biridir (Irwin ve ark., 2003; Fornoff ve ark., 2017; de
Camargo ve ark., 2019). Cicek rengi tozlasmaya olan etkisi ile tirin Ureme

basarisini ve komunitenin tar kompozisyonunu etkileyebilir.



Meyve cicede ait ovaryum, reseptakulum, kaliks brakte gibi yapilarin farklilagmasi
ile olugan bir yapidir (Beck, 2010). Tohum yapisini korur ve tohum dispersalinden

sorumludur (Seymour ve ark., 2013; Niu ve ark., 2016).

Tohum biuyiikligu, bitkinin ¢cimlenme ve sonrasinda fide gelisimi basarisinda
onemli rol oynayan karakterlerdendir. Daha buyuk tohumlar ¢cimlenmeden sonra fide
gelisimini destekleyecek kaynaklari depo ederek fidenin olasi olumsuz cevresel
kosullarda hayatta kalma basarisini olumlu yonde etkiler (Moles ve ark., 2007,
Moles ve Leishman, 2008; Pérez-Harguindeguy ve ark., 2016). Boyutlar tohumun
toprak tohum bankasindaki yeri agisindan belirleyicidir. Daha kug¢uk tohumlar daha
derin toprak katmanlarinda yer almaya meyillidir ve boylece tohum zararli olabilecek
cevresel faktoérlerden korunmus olur(Pérez-Harguindeguy ve ark., 2016). Bunun
yani sira tohum buyuklagu bitkinin dispersal mekanizmalarini ve bir habitati kolonize
edebilmek i¢in o alandaki diger turlerle olabilecek rekabetini etkileyen bir faktordir
(Westoby, 1998).

Bitkilerin buyuk bir gogunlugu hucrelerinde yer alan kloroplast adi verilen organeller
sayesinde gunes enerjisi, su ve karbonu kullanarak kendi besinlerini kendileri
uretebilen ototrofik canlilardir. Ancak bunlarin diginda kalan ihtiyac duyduklari
besinin hepsini ya da bir kismini baska bitkilerin kok ya da govde yapilari Uzerinden
saglayan parazitik bitki tlrleri de vardir. Parazitik bitkiler; kloroplastsiz, inorganik ve
organik maddelere olan ihtiyaglarini tamamen baska bitki turleri Uzerinden
kargilayan tam parazit ve hucrelerinde kismen kloroplast bulunduran, bu sayede
bitki icin gerekli olan organik maddelerin bir kismini kendisi sentezleyebilen ancak
inorganik maddelere olan ihtiyaclarini konak bitki Gzerinden karsilayan yar parazit
bitkiler olmak Uzere iki grupta incelenir (Nickrent, 2002; Press ve Phoenix, 2005;
Irving veCameron, 2009; Westwoodev ark., 2010). Parazit bitkiler parazitlik
derecelerine gore konak bitkileri ile organik ve inorganik maddeler ve isik igin
rekabet ederler. Bu rekabet sonucunda konak bitkinin tUreme, fotosentetik ve
fizyolojik performansinda ve biyokltlesinde bir distis meydana gelir (Watling ve
Press, 2001; Pennings ve Callaway, 2002; Press vePhoenix, 2005; Irving ve

Cameron, 2009). Bununla birlikte konak turin konak olmayan diger turler ile
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arasindaki rekabet konak tiur aleyhine gelisir (Press and Phoenix, 2005). Parazit
bitkiler cogu zaman yalnizca tek bir bireyi degil komuUnitedeki diger bitki bireylerini
de etkiler. Bu durum vejetasyonun ve bitki komunitesinin tir kompozisyonunu

degistirebilir (Pennings ve Callaway, 2002; Press vePhoenix, 2005).

Diken tanimi, yaprak dokularindan farklilasan ince uclu yapilar ile birlikte gdvdedeki
kisa ya da uzun surgunlerin farklilagsmasiyla olugsan odunsu, keskin uglu yapilari ve
epidermis ya da bir organin korteksinden gelisen ignemsi ince yapilari da kapsar
(Hanley ve ark., 2007). Bu vyapilar bitkilerin kendilerini ve énemli dokularini
herbivorlara karsi savunmak icin geligtirdigi morfolojik karakterlerdir (Hanley et al.,
2007). Bunun yani sira kurak habitatlarda yetisen bitki turlerinde yapraklarin diken
seklinde indirgenmesi su kaybinin azaltiimasi yonunde gelistirilen uyumsal bir
karakter de olabilir (Akman, 1993; Tavsanoglu ve Gurkan, 2004; Beck, 2010).

Yaprak fenolojisi, bir yapragin olusumundan baslayip canhligini ve fizyolojik
aktivitesini devam ettirdigi sUrenin sonuna gelmesi arasinda geg¢en zaman
dongusinu ifade eder. Bir bagka ifadeyle yaprak émir uzunlugunu ya da yaprak
kalicihgini kapsar. Yaprak kalicihgr ya da dmur uzunlugu bitkinin sahip oldugu
cevresel kaynaklarin miktari ve kullanim sekli ile ilgilidir. Kaynak agisindan yetersiz
olan habitatlarda yetisen bitkilere ait yapraklar daha kalici iken daha verimli
habitatlarda yetisen tlrlere ait yapraklar daha kisa émurladar. Bu durum kaynaklarin
korunmasi ve biyokutlenin artiriimasi arasinda bir denge saglama ihtiyacina
dayanir. Daha kalici yapraklar kaynaklarini koruyabilmek i¢in daha yavas karbon
fiksasyonu yaparken, daha kisa dmurll yapraklar daha hizli karbon fikse eder ve
biyokutlelerini artirir. Yaprak dmur uzunlugu buyume orani, besin Uretkenligi, yaprak
azot icerigi, 6zgul yaprak alani gibi karakterler ile ters orantilidir (Ryser ve Urbas,
2000; Navas ev ark., 2003).

Yaprak morfolojisi bitkinin fotosentez icin gerekligi 15191 absorbe edebilmesi ve
fotosentetik etkinligi icin 6nemlidir. Yapraklar temel fotosentetik organlar olmalarinin
yanisira termoregulasyondan da sorumludur (Pandey ve Singh, 2011). Yapraklar

IStk yogunlugunun dusuk oldugu bodlgelerde daha fazla isik yakalayabilmek igin
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oldugunca genisg, 1sik yogunlugunun yuksek oldugu bolgelerde ise daha kuguk
yapidadir (Tsukaya, 2006; Beck, 2010).

Yaprak sekli ve boyutu ortamin sicaklik ve nem miktar ile iligkilidir. YUksek
sicakliklarda fotosentez ve transpirasyon miktari artar. Ancak transpirasyonun artisi
bitkinin su kaybetmesine neden olur. Bunu engellemek amaciyla sicak ve kurak
bdlgelerde yetisen bitkiler daha kuglk ve kalin yaprakli olma egilimindedir. Bu
bolgelerde yetigen turlerin yapraklari yine termoregulasyonu saglamak amaciyla
daha pargali yapidadir. Buna karsin nemli bolgelerde yetisen ve su stresi
yasamayan turler transpirasyonla termoregulasyonlarini saglayabildikleri i¢cin daha

genis ve ince yaprakhdirlar (Leigh et al., 2017).

1.4. Galismanin Amaci

Ekosistem sureglerini, kuresel degisimlerin  bunlarin  Gzerindeki etkilerinin
arastinimasinda fonksiyonel karakter yaklasimi yayginlastikca karakter verilerine
duyulan ihtiya¢ da artmistir. Literaturde bu amacla hazirlanmis uluslararasi birgok
veri tabani vardir (Kattge ve ark., 2011; Tavsanoglu ve Pausas, 2018). Bu tez
calismasi ile Turkiye ve Dodu Ege Adalari Florasi’'ndan (Davis, 1965-1985) elde
edilen veriler yardimiyla Anadolu bozkirlarinda yer alan bitkilerin fonksiyonel
karakter yapisinin ortaya konmasi ve gelecekte bu onemli ekosistem ile ilgili
yapilacak ekolojik ¢alismalara kaynak saglamasi igin bir veri tabani hazirlanmasi

amaclanmistir.
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2. YONTEM

2.1. Calisma Alani ve Habitatlar

Calisma alani, Anadolu bozkirlarinin yer aldigi Orta, Dogu ve Guneydogu Anadolu
Bolgelerinde yer alan iller temel alinarak belirlenmistir (Sekil 2.1). Veri tabaninin
kapsadigi alan, batida Eskisehir ve Konya illerinden doguda Tirkiye’nin iran sinirina
kadar olan kesimi; kuzeyde Kuzey Anadolu Dagdlar’'nin guineyinde yer alan Cankiri,
Corum, Amasya, Tokat, Sivas ve Erzurum gibi illerden, gineyde Orta Toroslar ve
Tarkiye'nin Suriye-lrak sinirina kadar olan bolgeyi icermektedir. Calisma alaninin

blyik cogunlugu iran-Turan fitocografi bélgesi icerisinde yer almaktadir.

S,

-
H)

Dag bozkirlari Ova bozkirlari
Orta Anadolu dag bozkirt
I Dogu Anadolu dag bozkin
Dogu Anadolu dag bozkiri
Dogu An
Ganeydogu Anadolu dag bozkiry

gach bozkir geklinde)

yer agagh bozkir eklinde)
(yer yer agagh bozkir seklinde)

sek dag bozkirt

Sekil 2.1. Turkiye’'deki bozkirlarin yayilis haritasi (Gliven ve ark., 2007, Yesil Atlas

ve Doga Dernegi)

Her ne kadar belirlenmis olan bu ¢alisma alaninin baskin vejetasyon ortusu bozkir
ve cayIr habitatlari olsa da alan igerisinde ormanlar ve sulak alanlar gibi bozkir
bitkilerinin yetisemeyecedi ve baska turlerin baskin oldugu habitatlar da yer
almaktadir. Bu nedenle, veri tabanina sinirlari belirlenmis olan alanda bulunan tim
turlerin kaydedilmesi yerine, sadece bozkir ve cayir bitkilerine odaklanabilmek

amaciyla her bir turiin bulundugu habitata gore bir sizme islemi gerceklestiriimigstir.
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Bunu yapabilmek igin, Turkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi (Davis, 1965-1985)

kitabinda ve bu kitaba dayanan Tuarkiye Bitkileri Veri  Servisi

(http://www.tubives.com/, Bakis ve ark., 2011) cevrimici veri tabaninda yer alan
habitat tanimlamalar dikkate alinmistir. Buna gore, nemli/islak c¢ayirlar, sulak
alanlar, nehir ve gol kiyilari, batakliklar, islak gamurlu ya da i1slak golgelik alanlar,
Islak tuzlu stepler, tuzlu batakliklar, karigik yaprak doken ormanlar, Pinus, Picea,
Cedrus ve Fagus ormanlari, makilik ve garik alanlarda yayilis gosteren turler veri
tabanina dahil edilmemistir. Step, cayirlik ve ¢imenlik alanlar, Alpin ¢ayirliklar, tuzlu
stepler, dag stepleri, taslik, kayalik, ¢cakillik alanlar ve yamaclar, volkanik kayagclar,
kiregtagl ya da jipsli kayaliklar, kuru acgik alanlar ya da kuru orman ve cgalilik
acikliklari, bozulmus alanlar, ekin tarlalari, yol kenarlari ve bazi kaltur alanlari gibi

habitatlarda yetisen tlrler ise veri tabanina dahil edilmigtir.

Habitata gore yapilan suzme iglemine ek olarak, sucul ve yari sucul karakterde
oldugu bilinen bitki turleri, kaltire alinmig yerel olmayan tarler, hibrit tlrler ve gok iyi
bilinmeyen ya da sUpheli kayitlar veri tabanina dahil edilmemistir. Veri tabanini
olusturacak turler belirlenirken bu tirlerin hangi fitocografi bélgelere 6zgu olduklar
dikkate alinmamis ve g¢alisma alaninda yer alan bozkir karakterindeki habitatlarda

yaylilis gosterip gostermediklerine bakilmigtir.

2.2. Fonksiyonel Bitki Karakterleri

Veri tabaninda yer verilen fonksiyonel bitki karakterleri, bu ¢alismada temel veri
kaynagi olarak kullanilan Turkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi (Davis, 1965-1985)
kitabindan derlenebilen ve ekosistemlerde 6nemli ekolojik fonksiyonlara sahip
oldugu bilinen karakterlerdir. Sadece taksonomik amacl olarak kullanilan bitki
karakterleri (6r: stamen sayisi, ovaryumun durumu, korolla tipleri, yaprak dizilisleri,
yaprak damarlanmasi vb.) bu galismada dikkate alinmamis ve derlenmemigtir.
Calismada dikkate alinan karakterler, ayni zamanda bitki tirlerinin yagsam oykusu
stratejileri hakkinda ve galismada dikkate alinan bdlgenin iklimsel yapisi ile bozkir
vejetasyonunun maruz kaldigi midahalelere (6r: otlatma) iligkin bilgi saglamaktadir.
Bunlar; biytume formu, bitki boyu, klon olusturabilme yetenegi, cicek rengi, meyve

tipi, tohum buydklagld, beslenme iligkileri, dikenlilik, yaprak fenolojisi, yaprak
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parcalilidi, yaprak sekli ve yapragin bir ylizinin en, boy ve alan olarak ifadesidir
(Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Tez calismasinda yer verilen fonksiyonel bitki karakterleri ve kisaca

tanimlari. Tanimda yer alan isaretler tanimin dayandigi kaynagi gostermektedir. ¥:

Tavsanoglu ve Pausas, 2018; A: Pérez-Harguindeguy ve ark., 2016; Q: Kattge ve

ark., 2011.

Fonksiyonel
Karakter

Tanim

Blylume Formu

Bir bitkinin boyutu ile iliskili morfolojik yapisi¥

Boy (Azami
Yukseklik)

Bir bitkinin yer seviyesi ile en u¢ noktasindaki fotosentetik
dokulari arasindaki mesafe®

Klon olugturabilme
yetenegi

Bitkinin vejetatif olarak iireme ya da yenilenebilme yetenegi*2

Cicek Rengi

Petal rengi®

Meyve Tipi

Basit ya da bilesik meyve tipleri ile meyvelerin kuru ya da etli
yapida olmasi¥

Tohum Biyikligi

Tohumun bir ylzeyinin ortalama en ve boy verilerinin
carpiimasi ile elde edilen alan verisi*

Besin ligkileri

Bitkinin baska turlerle olusturdugu uzun sireli enerji ve/veya
besin alisverisi iliskisi*

Dikenlilik

Yaprak yapisinin ya da vejetatif organlarin dikenli ya da diken
seklinde olup olmamasi durumu®

Yaprak Fenolojisi

Yapraklarin mevsimlere gore canhliklarini ve fizyolojik
aktivitelerini koruma siiresi® @(yalnizca odunsu tiirler igin)

Yaprak Parcgalligi

Yapraklarin basit ya da bilesik yaprak olma durumu ©

Yaprak Sekli

Bir yapragdin ya da bilesik yapraklar igin yaprakgigin
laminasinin morfolojisi?

Yaprak Eni

Tek bir yapragin ya da yaprakgigin bir yiizeyinin genisligi*

Yaprak Boyu

Tek bir yapragin ya da yaprakgigin bir yiizeyinin uzunlugu®

Yaprak Alani

Tek bir yapragin ya da yaprakgigin bir yizeyinin en ve boy
verilerinin birbiri ile carpilmasiyla hesaplanan yiizey alani¥
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2.3. Veri kaynagi olarak Turkiye ve Dogu Ege Adalarn Florasi (1965) ve P.H.
Davis

Peter Hadland Davis (1918-1992) Turkiye’ye ilk olarak 1938 yilinda gelmistir. Dogu
Akdeniz Ulkelerinden bitki ornekleri toplamak amaciyla yaptigl gezi sirasinda Bati
Anadolu’yu da ziyaret eden Davis karsilastigi bitki gesitliligi nedeniyle Anadolu’ya
ilgi duymaya baslamistir. 1938 ile 1982 yillar1 arasinda Turkiye'yi on iki defa ziyaret
eden Dawvis, topladigi yaklasik 30.000 bitki 6rnegi ile Turkiye’den en ¢ok bitki 6rnegi
toplayan yabanci biliminsanlarindan biridir (Baytop, 2004).

Davis kendi topladidi ornekleri ve kendinden dnce Anadolu’da galismis ve bitki
ornekleri toplamis diger biliminsanlarinin yaptigi ¢caligsmalari derledigi Turkiye ve
Dogu Ege Adalari Florasi adli kitabini 1965-1988 yillar1 arasinda dokuz cilt ve son
cildi bunlarin ekleri olacak sekilde on cilt olarak yayinlamigtir (Davis,1965-1985;
Davis,1988). Bu eser toplamda 7233 sayfadir. Florada yer alan toplam vyerli tar
sayisi 8575, yabanci tir sayisi 79, kilttre alinmis turlerin sayisi ise 138’dir (Baytop,
2004).

Davis’in bu ¢alismasi ingiltere’deki “Science Research Council” tarafindan 1961°den
baglayarak 25 yil stireyle desteklemis ve kendisine bu proje ile ilgili olarak iki asistan,
bir sekreter ve bir teknisyen olmak Uzere bir ekip verilmigtir. Turkiye Florasi'nin
yazilmasina 108’i yabanci, 9'u Turkiye’den olmak Uzere toplam 117 biliminsani
katkida bulunmustur (Davis ve Hedge, 1975; Baytop, 2004).

Tarkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi (Davis 1965-1985), diger bolge floralar ile
karsilastirildiginda, daha ¢ok sayida tur icermesi, tir betimlemelerinin oldukga uzun
ve ayrintili olmasi ve tur betimlemelerinde ekolojik olarak énemli birgok karaktere
iligkin veri igermesi bakimindan Ustun durumda oldugu gorulebilir. Bu nedenle,
Tarkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi (Davis 1965-1985), icerdigi karakter verilerin

kullaniimasi ile ekolojik analizler yapilabilmesine olanak saglamaktadir.
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2.4. Veri Tabaninin Olusturulmasi

Anadolu bozkir bitkilerinin fonksiyonel karakterlerine dair veri tabani olusturulurken
P.H. Davis’in Turkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi adli eserinin ilk dokuz cildinden
faydalaniimigtir (Davis 1965-1985). Calisma alaninda dagilig goésteren turlerin
floradaki agiklamalarindan ve anahtarlarda yer alan 6zelliklerinden yola gikilarak

fonksiyonel karakterleri derlenmisgtir.

Floradan elde edilebilecek fonksiyonel karakter verilerinin kaydedilebilmesi igin
Microsoft Office Excel programi kullanilarak bir karakter tablosu olusturulmustur.
Olusturulan tablonun ilk sayfasinda blyume formu, bitki boyu, meyve tipi, cicek
rengi gibi genel yapisal karakterler yer alirken ikinci sayfasinda ise yapraklarin bitki
uzerindeki konumlari, parcalihk durumlari, morfolojik goértunuslerine iligkin yaprak
karakterleri yer almistir. Ayrica yapraklarin en ve boy verileri en az, ortalama ve en

¢ok olacak sekilde kaydedilmigtir.

Belirlenen ¢alisma alani ve habitatlarda dagilim gdosterdigi ifade edilen turlerin ve bu
turlere ait fonksiyonel karakterlerin hazirlanan igin Microsoft Office Excel tablosuna
kaydedilmesi icin floranin ilk dokuz cildi gdzden gecirilmistir. Her bir familya, cins ve
tur tek tek incelenmis, ilgili karakterlere iliskin veriler toplanmistir. Gerektigi takdirde

tur anahtarlari da veri toplanmasi igin incelenmigtir.

Toplanan veriler dizenlenip birlegtirilerek yeni olusturulan bir Microsoft Office Excel
tablosuna aktariimigtir. Bu islem sirasinda kategorik veriler uygun sekilde
siniflandinimistir. Yaprak ya da tohum karakterlerine iligkin sayisal verilerin ise
ortalamalari alinmistir. Daha sonra veri tabani tablosuna kaydedilen taksonlarin

adlandiriimalarinda gerekli dizenlemeler yapilmistir.

Asagida, veri tabaninda yer alan karakterlerin derlenmesi sirasinda nelere dikkat
edildigi anlatilmigtir. Veri tabani, gelecekte uluslararasi kullanima agilabilmesi ve

gelecekte farkli Ulkelerdeki bozkir ekosistemlerinden derlenecek verilerle
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zenginlestirilebilmesi amaciyla ingilizce dilinde hazirlanmistir. Veri tabaninda yer
alan karakterlere iligkin tanimlarin ve igerdikleri kategorilerin belirlenmesi, dinya
uzerinde hali hazirda mevcut olan gesitli bitki fonksiyonel karakter veri tabanlari ve
karakter Olcim standartlarina iliskin yayinlar (Kattge ve ark., 2011; Pérez-
Harguindeguy ve ark., 2016; Tavsanoglu and Pausas, 2018) temel alinarak
yapiimistir. Karakterlere ait terimler Resimli Turkiye Florasi’'nin birinci cildinde yer

alan “Bitki Terimleri” bolumune gore Turkgelestirilmistir (GUner ve ark., 2014).

2.4.1. Buyime formu

Veri tabaninda biylime formu 11 farkh kategoride incelenmistir. Bunlar sirasiyla

” “

“annual”, “biennial”, “perennia

suffruticose”, “subshrub”, “shrub”, “tree”, “liana”,

|” “*
)

ti) 1

“geofit”’, “variable” ve “variable_2” olarak adlandiriimistir (Tavsanoglu and Pausas,
2018).

« annual: tek yillik turler (tek ya da iki yillik oldugu belirtilen tirler de bu
kategoriye dahil edilmistir).

* biennial: iki yillik tarler.

+ perennial: gok yillik turler (iki ya da ¢ok yillik oldugu belirtilen turler de bu
kategoriye dahil edilmistir).

« suffruticose: tabani odunsu yapidaki otsu bitkiler, sufrutikoz.
* subshrub: yari ¢ali formunda, kisa odunsu turler.

* shrub: galilar.

* tree: agaclar.

* liana: odunsu tirmanicilar.

« geofit: soganl bitkiler.

* variable: buyume formu tam olarak belirtiimemis otsu turler.

« variable_2: buyume formu tam olarak belirtimemis odunsu turler.
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2.4.2. Bitki boyu

Cok ug degerler harig tutularak, bitkinin maksimum boyu olarak alinmistir (birimi cm

olarak verilmistir) (Pérez-Harguindeguy ve ark., 2016).

2.4.3. Klon olusturabilme yetenegi

Bu karakter alti kategoride incelenmigtir (Pérez-Harguindeguy ve ark., 2016;

Tavsanoglu ve Pausas, 2018).
* rhizomes: rizom, toprak alti gévdesi.
» stolon: stolon gévde.
* tuberous: tuber (yumru) gévde.
*  bulb: sogan govde.
* corm: kormus, sert sogan govde.

* vyes: klonal bir organi oldugu bilinen ancak organ sistemi kesin olarak

bilinmediginde.

2.4.4. Cicek Rengi ve Deseni

Cicek renkleri beyaz, sari, turuncu, kirmizi, pembe, mor, mavi, yesil ve kahverengi
olmak Uzere dokuz ana renge ayrilimistir. Bununla birlikte ayni tarin farkh
bireylerinde farkh g¢icek renkleri goéruldigu ifade ediliyorsa “gok renkli”
(“multicolored”); tek bir tarlin gigek yapisinda birden fazla renk goéruluyorsa “iki

renkli” (“bicolored”) olarak kategorize edilmigtir (Kattge ve ark., 2011).

Cicek desenleri petal yapraklarinin kendi rengi disinda damar, nokta ya da ¢izgi ile
petal yaprak uglarinda ya da gigegin orta noktasinda lekelenme seklinde farkliliklar

goruluyor ise “evet” (“yes”), goérulmuyorsa “hayir” (“no”) olarak belirtilmistir.

20



2.4.5. Yaprak Fenolojisi

Odunsu turlerin yaprak kaliciligini ifade eden bir karakterdir. Veri tabaninda Ug¢

kategorisi vardir (Tavsanoglu ve Pausas, 2018).
+ evergreen: herdem yesil, birkag yil yesil kalan yapraklar.
* deciduous: mevsim sonunda dokulen yapraklar.

* semi-evergreen: yarl herdem yesil yapraklar.

2.4.6. Meyve Tipi

Meyve tipi, meyvenin etli ya da kuru yapida olmasi, bir ya da daha fazla
yumurtaliktan gelisip gelismemesine gore siniflandiriimaktadir (Beck, 2010). Veri
tabaninda 14 c¢esit meyve tipi yer almaktadir. Bunun yani sira meyveler etli (“fleshy”)
ya da kuru (“dry”) meyve olarak 2 ayri kategoride incelenmistir (Tavsanoglu ve
Pausas, 2018).

* achene: acilmayan kuru meyve, aken (kapgik).
* berry: Gzimsu etli meyve.

» capsule: agilan kuru meyve, kapsul.

» drupe: eriksi meyve.

« follicle: agilan kuru meyve, folikul.

+ grain (caryopsis): agilmayan kuru meyve, dane.
* legume: acilan kuru meyve, bakla.

* lomentum: agilan kuru meyve, bogumlu bakla.
* nut: agllmayan kuru meyve, findiksi.

* nutlet: agilmayan kuru meyve, findikgik.

* pome: etli, yalanci meyve, elmamsi meyve.

» schizocarp: birden fazla pargaya ayrilan kuru meyve, sizokarp.

+ siliqua: kuru agilan meyve, silikva.
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+ silicula: kuru acilan meyve, silikula.

2.4.7. Tohum biiyiikliigii

Tohum en ve boy olgumlerinin ortalamalari alinmis ve bu ortalama veriler birbiri ile

carpilarak tohum biyUklGga verisi tohum ylizey alani (mm?) olarak elde edilmigtir.

2.4.8. Besin iligkileri

Besin iligkileri karakteri ile ilgili olarak flora kitabindan veri tabanina aktarilan ttrlerin
tamami parazit turlerdir. Bu nedenle, olusturulan veri tabani mikorizal simbiyoz ve
karnivorluk gibi beslenme iligkilerini icermemektedir. Veri tabanina eklenen tirler,
parazitlik derecelerine gore tam parazit ve yari parazit olarak iki gruba ayrilmislardir.
Ayrica tam parazit bitkilerin konaklarini enfekte ettikleri yapilar kék ya da gévde

olarak belirtiimistir (Tavsanoglu ve Pausas, 2018).

2.4.9. Dikenlilik

Flora kitabinda yer alan tir tanimlarinda “spine”, “thorn” ve “prickle” gibi farkli diken
formlarini ifade eden terimler var ise bu turlerin dikenlerinin var oldugu “evet” (“yes”)
ile belirtiimistir (Tavsanoglu ve Pausas, 2018). Tanimlamada tirtn dikensiz oldugu
ifade ediliyor ise o turun dikenlilik karakteri igin “hayir” (“no”) verisi kaydedilmisgtir.
Ayrica dikenlerin bitkinin govde, yaprak, cicek ya da meyve vyapilarindan

hangilerinde oldugu da veri tabaninda ifade edilmistir.

2.4.10. Yapraklarin konumu

Veri tabanina kaydedilen yaprak karakterleri, bitki govdesinden c¢ikan yapraklar
“cauline leaves” (govde yapraklari); rozet diziligli yapraklar, radikal yapraklar ve
govde tabaninda konumlanan yapraklar “basal leaves” (taban yapraklari) olmak
uzere iki kategoriye ayriimistir (Tavsanoglu ve Pausas, 2018). Yaprak bolinmesi,

sekil ve boyut verileri her iki kategori igin de ayni sekilde degerlendirilmigtir.
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2.4.11. Yaprak parcalihigi

Yapraklar bolumlenmelerine goére iki sinifa ayrilmistir (Tavsanoglu ve Pausas,
2018). Yaprak laminasi bir butin halindeyse ya da orta damara ulasmayacak kadar

bolumlere ayrilmis ise basit yaprak olarak kabul edilmigtir (“simple leaves”).

+ Basit yaprak kabul edilen yaprak bolunmeleri: pedate, palmatifid, palmatisect,

palmatipartitie, pinnatifid, pinnatisect, lobate, laciniate.

Laminanin parcalanmasi orta damara kadar ulagsmis ve bagimsiz yaprakgiklar
meydana gelmis ise bu tip yapraklar bilesik yaprak olarak kabul edilmigstir (“divided

leaves”).

» Bilesik yaprak kabul edilen yaprak boltinmeleri: pinnate, bipinnate, tripinnate,

paripinnate, imparipinnate, ternate, biternate, trifoliate, bifoliate.

2.4.12. Yaprak sekli

Yaprak sekilleri basit yapraklar icin butun bir laminanin sekline dayali olarak
belirlenmistir. Bilegik yapraklarda ise; yaprak¢ik sayisi ve yaprakgiklarin boyutlari
veriliyorsa, tek bir yaprakgigin sekli veri olarak kabul edilmigstir. Yaprakgik sayisinin
ve boyutlarinin verilmedigi ancak ana hatlariyla yaprak seklinin verildigi durumlarda

ise ana hatlara ait sekil veri olarak kabul edilmistir (Tavsanoglu ve Pausas, 2018).
Yaprak sekilleri bes kategoriye ayrilmistir.

* needle-like: ignemsi,ibre yapraklar.

» scale-like: pulsu yapraklar.

* linear: serit seklinde ince uzun yapraklar.

* broad: ignemsi ya da serit seklinde olmayan, genis laminali yapraklar.

» variable: sekilleri degiskenlik gosteren yapraklar.

2.4.13. Yaprak boyutlari

Basit yapraklar igin flora kitabinda yer alan tur tanimlarinda verilen ortalama en ve
boy verileri ile bunlarin garpimi ile bulunan alan verisi yaprak boyutu verileri olarak

kabul edilmistir.

23



Bilesik yapraklarda ise bir yaprakg¢igin ortalama en ve boy verisi ile ortalama
yaprakcik sayisinin ¢arpimi ile bulunan alan verisi yaprak boyutu olarak kabul
edilmistir. Yaprakgik sayisinin verilmedigi ve yaprak seklinin ana hatlariyla verildigi
bilesik yapraklar i¢in yaprak buyuklugu verilen ortalama en ve boy verisi ile bunlarin
carpimi ile bulunan alan verisi yaprak boyutu olarak kabul edilmistir (Tavsanoglu ve
Pausas, 2018).

2.5. Nomenklatiir

Veri tabaninda yer alan taksonlar Tlrkiye ve Dogu Ege Adalar Florasi’ndaki (Davis,
1965-1985) familya, cins, tir ve tlralti dizeyinde isimlendiriimelerine gore yer
almiglardir. Sistematik siniflandirimada ve takson adlandiriimalarinda yapilan
degisiklerin belirlenip duzeltiimesi amaciyla veri tabanina ait tur listesi Taxonomic
Name Resolution Service (versiyon 4.0; http://tnrs.iplantcollaborative.org; Boyle ve
ark., 2013) hizmeti kullanilarak glncellenmistir. Glincellenen listede eksik kalan
takson isimleri the Plant List veritabani (http:// theplantlist.org; the Plant List, 2013)
kullanilarak duzeltilmistir. Eksik taksonun adi the Plant List veritabaninda
taksonomik statlsu “¢ézimlenememis” olarak verildiyse ilgili taksonun ismi Turkiye
ve Dodu Ege Adalarn Florasi’'nda (Davis, 1965-1985) yer verildigi sekilde veri
tabanina alinmistir. Her iki web adresinde de yer almayan turler veri tabanindan
cikarilmigtir. Karakter veritabaninda yukarida belirtilen sekilde guncellenmesiyle,
sinonim turlerin verileri sinonimi olduklari ve taksonomik statlsi “kabul edilmis” olan

tarlerin verileri ile birlestirilmigtir. Ayni islemler alt tir ve varyeteler igin de yapiimistir.

2.6. istatistiksel Analizler

Surekli sayisal veri iceren karakterlerin Anadolu bozkirlarinda yayilis gosteren bitki
turlerindeki degiskenligi, tanimlayici istatistikler (minimum, medyan, ortalama,

maksimum) kullanilarak ortaya konulmustur.
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iki kategorik bagimsiz degisken arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini sinamak
icin x2 testi uygulanmigtir. Bu test ile kategorik veriler olan baytume formlari ile klon
olusturabilme yetenedi, gicek renkleri, dikenlilik ve meyve tipleri arasinda iligki olup
olmadigi incelenmistir. Bunlara ek olarak dikenlilik ve gi¢cek renkleri arasinda anlamli
bir iligki olup olmadigl da x2 testi uygulanarak sinanmistir. Birgok kategorilerdeki
duguk gozlem sayisi nedeniyle, x2 testi 1000 tekrarlama ile gerceklestirilerek, her

bir test icin simule edilmis bir p degeri elde edilmigtir.

Blyume formlarina ait bagimsiz gruplar arasinda bitki boyu, gévde yaprak alani ve
taban yaprak alanlarina goére birbirlerinden farkli olup olmadiklari tek yonli varyans
analizi (ANOVA) ile sinanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bagimsiz gruplar
arasindaki farkhligin hangi gruplardan kaynaklandiginin belirlenmesi icin ise Tukey
HSD post-hoc testi kullaniimistir. Baylime formlari ile yapilan analizlerde blyime
formlari kesin olmayan taksonlar ile yalnizca iki takson ile temsil edilen liana bliyime

formu analizlerden gikariimigtir.

Bu analizlere ek olarak, gévde ve taban yaprak alanlarinin bitki boylari ile iligkili olup

olmadiklari basit dogrusal regresyon analizi ile sinanmistir.

ANOVA ve regresyon analizlerinde, analiz yapilmadan o6nce verilerin normal
dagihima uygunluklari Shapiro-Wilk testi ve histogram grafikleri ile test edilmistir.
Buna gore verilerin normal dagiimadigi tespit edilmis, verileri normal dagilima

yaklastirmak icin logaritmalari (log10) alinarak analize tabi tutulmuslardir.

Analizler R istatistik programi kullanilarak gergeklestirilmistir (R Core Team, 2018).
x> testi icin “MASS” (Venables ve Ripley, 2002) ve vyapilan analizlerin
gorsellestiriimesi igin ise “ggplot2” (Wickham, 2016) paket programlarindan yardim
alinmisgtir. ANOVA ve regresyon analizleri, R programinin bir pargasi olan “stats”

paketi (R Core Team, 2018) kullanilarak gergeklestirilmistir.
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3. BULGULAR

Veri tabani toplamda 3518 satir ve 31 sttundan olugsmakta ve 75 familya, 584 cins,
3198 tur ve 319 tane tur alti duzeyinde takson igermektedir. Veri tabaninda en ¢ok
kayit ile temsil edilen familyalar Fabaceae (507 takson), Asteraceae (503 takson),
Brassicaceae (247 takson), Lamiaceae (231 takson) ve Caryophyllaceae (224

takson) olmustur.

Veri tabaninda yer alan tim taksonlar i¢in buyime formu karakteri elde edilebilmis
ve bu karakter igin toplam veri sayisi 3518 olmustur. Bu sayinin %51,1’i gok yilhk
otsu, %20,8'u tek yillik otsu, %7,7’si sufrutikoz, %5,5’i geofit, %5,5’i ¢ali, %5,3’U iki
yillik otsu, %1,4’G yaricall, %0,9’'u aga¢ ve %0,1’i ise liana turleri ile temsil
edilmektedir. Geriye kalan %1,5’i ise buyime formu kesin olarak belirlenememis
degisken turleri icermektedir (Cizelge 3.1). Buyume formunun tek yillik otsu oldugu
belirtilen takson sayisi 732’dir ve bunlardan en c¢ok taksonla temsil edilen bes
familya Fabaceae (104 takson), Brassicaceae (94 takson), Asteracaeae (73
takson), Poaceae (59 takson) ve Apiaceae (53 takson) olmustur. Ranunculaceae
(%45,6), Brassicaceae (%38,0), Poaceae (%33,0) ve Apiaceae (%29,7) familyalari
ise oransal olarak en cok tek yillik otsu takson iceren familyalardir. iki yillik otsu
taksonlarin sayisi 190 olup bunlardan en c¢ok temsil edilenleri 82 takson ile
Scrophulariaceae, 31 takson ile Asteraceae ve 22 takson ile Boraginaceae’dir.
Scrophulariaceae %67,2 ile en ¢ok iki yillik otsu taksona sahip olan familyadir. Cok
yillik otsu oldugu belirtilen 1797 taksondan en ¢ok temsil edilen alti familya 361
takson ile Asteraceae, 246 takson ile Fabaceae, 143 takson ile Caryophyllaceae,
114 takson ile Lamiaceae ve Poaceae, 110 takson ile Brassicaceae’dir.
Hypericaceae  (%100), Asteraceae (%71,7), Boraginaceae (%65,6),
Caryophyllaceae (%63,8), Poaceae (%63,7) ve Apiaceae (%60,1) en yuksek
oranda ¢ok yillik otsu taksona sahip familyalardir. Blyuime formu geofit olan 195
taksondan en ¢ok temsil edilen dort familya 74 takson ile Amaryllidaceae (%100),
40 takson ile Asparagaceae (%95,2), 31 takson ile Iridaecae (%100) ve 30 takson
ile Liliaceae’dir (%93,7). Sufrutikoz oldugu belirtilen 272 taksondan en ¢ok temsil
edilen bes familya Lamiaceae (72 takson), Fabaceae (50 takson), Brassicaceae (31

takson), Asteraceae (29 takson) ve 20 takson ile Caryophyllaceae olmustur.
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Lamiaceae familyasi tum familyalar iginde (%31,5) en c¢ok sufrutikoz taksona
sahiptir. Yari ¢ali formunda olan taksonlarin sayisi 50 olup bunlarin yarisi
Plumbaginaceae familyasindandir ve bu familya ayni zamanda %69,4 ile en ¢ok
yarl ¢aliya oranina sahip olan familyadir. Cali formunda olan 194 taksonun 97’si
Fabaceae’ye, 38’i ise Rosaceae’ye aittir. Aja¢ formunda olan 33 taksonun ise 21’i
Rosaceae familyasina aittir. Rosaceae ayni zamanda en ¢ok ¢ali (%39,5) ve aga¢

(%21,9) oranina sahip familya olmustur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Veri tabaninda yer alan taksonlarin blyime sekillerinin familyalara gére dagilimi.

BUYUME FORMU

OTSU | ODUNSU
FAMILYA tek yilik  iki yilik ¢ok yilik geofit degigsken sufrutikoz yaricai c¢ali aga¢ liana degisken TOPLAM
Acanthaceae 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Aizoaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Amaranthaceae 31 0 5 0 1 2 2 7 0 0 0 48
Amaryllidaceae 0 0 0 74 0 0 0 0 0 0 0 74
Anacardiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
Apiaceae 53 17 107 0 1 0 0 0 0 0 0 178
Apocynaceae 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Apodanthaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Araceae 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Aristolochiaceae 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Asparagaceae 0 0 2 40 0 0 0 0 0 0 0 42
Asteraceae 73 31 361 0 7 29 2 0 0 0 0 503
Berberidaceae 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Biebersteiniaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Boraginaceae 32 22 103 0 0 0 0 0 0 0 0 157
Brassicaceae 94 10 110 0 1 31 1 0 0 0 0 247
Campanulaceae 10 9 34 0 0 6 0 0 0 0 0 59
Cannabaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Caprifoliaceae 31 2 27 0 0 3 0 1 0 1 0 65
Caryophyllaceae 49 0 143 0 8 20 0 4 0 0 0 224
Cistaceae 2 0 0 0 0 6 0 5 0 0 0 13
Colchicaceae 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6
Convolvulaceae 12 0 8 0 0 6 4 0 0 0 2 32
Crassulaceae 4 1 21 0 1 0 0 0 0 0 0 27
Cucurbitaceae 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Cyperaceae 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Elaeagnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Euphorbiaceae 14 0 23 0 0 1 0 0 0 0 0 38
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Cizelge 3.1. Devami.

BUYUME FORMU

OTSU | ODUNSU
FAMILYA tek yilik iki yilhk cok yilik geofit degisken sufrutikoz yaricali c¢ali aga¢ liana degisken TOPLAM
Fabaceae 104 0 246 0 9 50 0 97 0 0 1 507
Fagaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Frankeniaceae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Gentianaceae 2 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Geraniaceae 7 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 18
Grossulariaceae 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Hypericaceae 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 29
Iridaceae 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 31
Ixioliriaceae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Juncaceae 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Lamiaceae 25 2 114 0 1 72 5 12 0 0 0 231
Liliaceae 0 0 2 30 0 0 0 0 0 0 0 32
Linaceae 2 0 8 0 1 6 0 0 0 0 1 18
Malvaceae 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Moraceae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Nitrariaceae 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Orchidaceae 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Orobanchaceae 10 0 24 0 8 0 0 0 0 0 0 42
Paeoniaceae 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Papaveraceae 17 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 33
Phrymaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Phyllanthaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Plantaginaceae 19 0 18 0 0 18 0 0 0 0 0 55
Plumbaginaceae 0 0 8 0 0 3 25 0 0 0 0 36
Poaceae 59 0 114 6 0 0 0 0 0 0 0 179
Polemoniaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Polygalaceae 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Polygonaceae 3 0 14 0 0 1 0 6 0 0 0 24
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Cizelge 3.1. Devami.

BUYUME FORMU

OTSU | ODUNSU
FAMILYA tek yilik iki yilikk c¢ok yilhk geofit degigken sufrutikoz vyarigallh ¢ali aga¢ liana degisken TOPLAM
Primulaceae 2 2 4 0 0 0 2 0 0 0 0 10
Ranunculaceae 37 0 43 0 0 0 0 0 0 1 0 81
Resedaceae 0 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 7
Rhamnaceae 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 13
Rosaceae 0 0 37 0 0 0 0 38 21 0 0 96
Rubiaceae 22 0 25 0 0 10 9 0 0 0 5 71
Rutaceae 0 0 10 0 0 1 0 0 0 0 0 11
Salicaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Santalaceae 0 0 7 0 3 2 0 0 0 0 0 12
Sapindaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Saxifragaceae 1 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Scrophulariaceae 1 82 37 0 0 2 0 0 0 0 0 122
Solanaceae 4 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 8
Tamaricaceae 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Thymelaeaceae 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 7
Urticaceae 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Verbenaceae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Violaceae 5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Xanthorrhoeaceae 0 0 2 7 0 0 0 0 0 0 0 9
Zygophyllaceae 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3
TOPLAM 732 190 1797 195 43 272 50 194 33 2 10 3518
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Calisma alani ve habitatlar igerisinde klonal bir organi ya da sistemi oldugu
belirtilen takson sayisi 723’tur. Bu klonal organlarin %35,7’si rizom, %10’u sogan,
%7,6’s1 tuber, %2.9'u stolon ve %2,8’i sert sogan yapisindadir (Gizelge 3.2). Flora
kitabinda incelenen taksonlarin %41,1’inin ise bir klonal organ sistemi oldugu
bilinmekle beraber, bu sistemin ne oldugu kesin olarak anlagilamamaktadir. Veri
tabanina gore 164 takson ile Asteraceae, 74 takson ile Amaryllidaceae ve 59 takson
ile Apiaceae familyalari en ¢ok klonal organa sahip takson iceren familyalardir.
Rizoma sahip 255 taksonun 71’i (%27,7) Amaryllidaceae, 40’1 (%15,6) Asteraceae
ve 38’ (%15,2) Poaceae familyasina ait oldugu tespit edilmistir. Cyperaceae
(%100), Amaryllidaceae (%95,9), Campanulaceae (%92,3) ve Poaceae (%83,0)
familyalarinda taksonlarin bayuk ¢ogunlugunun rizomlu oldugu gérulmustur. Klonal
organ olarak sogan en sik olarak Asparagaceae (%100) ve Liliaceae (%2100)
familyalarinda gérulirken, sert sogana sahip taksonlarin biyik ¢cogunlugu (%70,0)
Iridaceae familyasinda yer almaktadir. Veri tabaninda yer alan klonlanma
yetenegine sahip taksonlar arasindan, Orchidaceae familyasina ait taksonlarin
tamami (%100) ile Ranunculaceae familyasina ait taksonlarin yarisinin (%53,0)

tubere sahip olduklari gértulmastur (Cizelge 3.2).

31



Cizelge 3.2. Veri tabaninda yer alan taksonlarin klon olusturabilme yeteneklerinin

familyalara gore dagilimi.

KLONAL ORGAN

FAMILYA sogan sertsogan rizom stolon tuber diger TOPLAM
Acanthaceae 0 0
Amaranthaceae 0 0
Amaryllidaceae 3 74
Anacardiaceae 0 0
Apiaceae 0 59
Apocynaceae 0 1
Apodanthaceae 0 0
Araceae 0 7
Aristolochiaceae 0 2
Asparagaceae 25
Asteraceae 113 164

Berberidaceae
Biebersteiniaceae
Boraginaceae
Brassicaceae
Campanulaceae
Cannabaceae
Caprifoliaceae
Caryophyllaceae
Cistaceae
Colchicaceae
Convolvulaceae
Crassulaceae
Cucurbitaceae
Cyperaceae
Elaeagnaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fagaceae
Frankeniaceae
Gentianaceae
Geraniaceae
Grossulariaceae
Hypericaceae
Iridaceae
Ixioliriaceae
Juncaceae
Lamiaceae
Liliaceae
Linaceae
Malvaceae
Moraceae
Nitrariaceae
Orchidaceae
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Cizelge 3.2. Devami.

KLONAL ORGAN

FAMILYA sogan sertsogan rizom stolon tuber diger TOPLAM
Orobanchaceae 0 0 0 0 0 1 1
Paeoniaceae 0 0 0 0 0 0 0
Papaveraceae 0 0 0 0 2 0 2
Phrymaceae 0 0 0 0 0 1 1
Phyllanthaceae 0 0 0 0 0 0 0
Plantaginaceae 0 0 1 3 0 0 4
Plumbaginaceae 0 0 0 0 0 0 0
Poaceae 5 0 38 1 0 2 46
Polemoniaceae 0 0 1 0 0 0 1
Polygalaceae 0 0 0 0 0 1 1
Polygonaceae 0 0 2 0 0 1 3
Primulaceae 0 0 1 0 0 1 2
Ranunculaceae 0 0 0 0 13 12 25
Resedaceae 0 0 0 0 0 0 0
Rhamnaceae 0 0 0 0 0 0 0
Rosaceae 0 0 10 2 1 8 21
Rubiaceae 0 0 7 1 0 11 19
Rutaceae 0 0 0 0 0 0 0
Salicaceae 0 0 0 0 0 0 0
Santalaceae 0 0 0 0 0 1 1
Sapindaceae 0 0 0 0 0 0 0
Saxifragaceae 0 0 0 1 0 0 1
Scrophulariaceae 0 0 2 0 0 0 2
Solanaceae 0 0 0 0 0 1 1
Tamaricaceae 0 0 0 0 0 0 0
Thymelaeaceae 0 0 0 0 0 0 0
Urticaceae 0 0 0 0 0 0 0
Verbenaceae 0 0 0 0 0 0 0
Violaceae 0 0 0 0 0 0 0
Xanthorrhoeaceae 0 0 9 0 0 0 9
Zygophyllaceae 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 72 20 258 21 55 297 723
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Cicek yapilarinin renklerinin belirtildigi takson sayisi 2833’tir. Bu taksonlarin
%20,3’unun farkl bireylerinde farkl gicek renkleri gorulirken %3,2’sinin ise gicekleri
iki renklidir. Veri tabaninda yer alan taksonlarin %0,8’nin gigek renginin ise gicegin
farkh olgunlasma dénemlerine goére dedistigi bilgisine ulasiimigtir. Geriye kalan
taksonlarda ise %30,0 oraninda sari, %15,8 oraninda beyaz, %12,7 oraninda mor,
%9,9 oraninda pembe, %4,0 oraninda mavi, %1,8 oraninda kirmizi renkler ile yizde
1,4 Un de turuncu, yesil ya da kahverengi gicekler gortlmektedir (Gizelge 3.3). Elde
edilen 2833 veri kaydinin 131’inde ciceklerin desenli oldugu belirlenmistir. En ¢ok
cicek rengi verisi bulunan familyalar Fabaceae (462 takson), Asteraceae (421
takson), Lamiaceae (226 takson) ve Brassicaceae (209 takson) olmustur. Beyaz
renkli gigeklere sahip 447 taksondan 95’i Caryophyllaceae, 60’1 Apiaceae, 34U
Brassicaceae, 33’0 Lamiaceae, 32’si Asteraceae ve 31’i Fabaceae’ye aittir.
Caryophyllaceae (%51,9) ve Apiaceae (%38,5) en ¢ok beyaz renkli cicege sahip
takson igeren familyalardir. Sari renkli gicekleri oldugu belirtilen 850 taksondan
213’0 Astereceae, 121’i Brassicaceae, 117’si Fabaceae, 91’i Scrophulariaceae ve
70'i  Apiaceae’dendir. Scrophulariaceae (%75,8), Brassicaceae (%57,9),
Astereceae (%51,5) ve Apiaceae (%44,9) en fazla oranda sari gigcekli taksona
sahiptir. Pembe renkli ciceklere sahip oldugu belirtlen 281 taksondan 68’i
Fabaceae, 43’0 Astereceae ve 381 Caryophyllaceae familyalarindandir.
Plumbaginaceae’ye ait taksonlarin %71,4’04 ve Caryphyllaceae’ye at taksonlarin
%20,7’sinin gicedi pembe renklidir. Mor renkli gigekleri olan 361 taksondan 100G
Fabaceae, 54’0 Lamiaceae, 49'u ise Astereaceae’ye aitti. Campanulaceae
(%59,2), Lamiaceae (%23,8) ve Fabaceae’nin (%21,6) en yuksek oranda mor renkli
gicek iceren taksona sahip olduklari goériimustir. Mavi renkli giceklere sahip 113
taksonun 31’i Boraginaceae (%21,6) ve 27’si Plantaginaceae (%51,9)
familyalarindandir. Cigeklerinin birden fazla renge sahip oldugu belirtilen 576
taksonun 121’i Fabaceae (%26,2), 63'U Lamiaceae (%27,9), 46’s1 Astereceae ve
43’0 Caryophyllaceae’dendir (%24). Malvaceae’nin %76,9, Convolvulaceae’nin
%56,6, Caprifoliaceae’nin %47,5, Amaryllidaceae’nin %37,8, Rubiaceae’nin %30,4
ve Lamiaceae’nin %27,9 oraninda taksonunun birden fazla renk igeren gigekleri

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3)
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Cizelge 3.3. Veri tabaninda yer alan taksonlarin gigek renklerinin familyalara gore dagihmi. B: beyaz, S: sari, T: turuncu, K: kirmizi,
P: pembe, M: mor, Ma: mavi, Y: yesil, Ka: kahverengi, 2-R: iki renkli, 2-R-t: zamanla degisen renk, Cok R: ¢cok renkli gigekleri ifade
etmektedir.

CICEK RENKLERI

FAMILYA B S T P M Ma Y Ka 2-R 2-R-t (}R?k TOPLAM
Acanthaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Aizoaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Amaranthaceae 0 1 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 7
Amaryllidaceae 14 5 0 2 12 10 0 3 0 0 0 28 74
Anacardiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apiaceae 60 70 0 0 2 1 2 0 0 7 0 14 156
Apocynaceae 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 5
Apodanthaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Araceae 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 3 6
Aristolochiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Asparagaceae 9 1 0 0 0 5 10 2 0 12 0 2 41
Asteraceae 32 213 0 6 43 49 7 2 0 22 1 46 421
Berberidaceae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Biebersteiniaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Boraginaceae 16 32 0 2 4 12 31 0 0 0 13 33 143
Brassicaceae 34 121 1 0 12 15 0 0 1 0 0 25 209
Campanulaceae 4 0 0 0 0 32 8 0 0 1 0 9 54
Cannabaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caprifoliaceae 6 8 0 2 5 10 0 0 0 0 1 29 61
Caryophyllaceae 95 2 0 1 38 0 0 0 0 1 2 44 183
Cistaceae 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Colchicaceae 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 4 6
Convolvulaceae 9 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 17 30
Crassulaceae 7 8 0 1 3 1 0 0 0 0 0 7 27
Cucurbitaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyperaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elaeagnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euphorbiaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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Cizelge 3.3. Devami.

CICEK RENKLERI

FAMILYA B S T - P M Ma Y Ka 2-R 2-R-t (};k TOPLAM
Fabaceae 31 117 0 10 68 100 3 0 0 10 2 121 462
Fagaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Frankeniaceae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Gentianaceae 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 7
Geraniaceae 2 0 0 0 1 7 0 0 0 0 0 5 15
Grossulariaceae 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Hypericaceae 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11
Iridaceae 1 2 0 0 0 7 0 0 0 4 0 10 24
Ixioliriaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Juncaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
Lamiaceae 33 35 0 0 29 54 0 0 0 10 2 63 226
Liliaceae 0 15 1 3 1 0 0 1 3 3 0 5 32
Linaceae 0 6 0 0 0 0 8 0 0 0 0 3 17
Malvaceae 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 10 13
Moraceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitrariaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Orchidaceae 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 6
Orobanchaceae 2 4 0 3 0 7 1 0 0 6 1 10 34
Paeoniaceae 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Papaveraceae 2 3 7 7 4 1 0 0 0 1 0 8 33
Phrymaceae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Phyllanthaceae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Plantaginaceae 4 10 0 0 0 4 27 0 0 1 0 6 52
Plumbaginaceae 1 0 0 0 25 8 0 0 0 0 0 1 35
Poaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polemoniaceae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Polygalaceae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Polygonaceae 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 5 9
Primulaceae 2 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 10
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Cizelge 3.3. Devami.

CICEK RENKLERI

FAMILYA B S T . P M Ma Y [Ka 2R 2Rt ¢ TOPLAM
Ranunculaceae 3 15 0 5 0 23 4 0 0 0 0 7 57
Resedaceae 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Rhamnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rosaceae 26 19 0 1 12 1 0 0 0 0 0 15 74
Rubiaceae 24 15 0 1 6 1 1 0 0 0 0 21 69
Rutaceae 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10
Salicaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santalaceae 5 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 8
Sapindaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Saxifragaceae 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7
Scrophulariaceae 0 91 0 4 3 4 0 1 1 10 0 6 120
Solanaceae 1 3 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 8
Tamaricaceae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Thymelaeaceae 1 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 6
Urticaceae 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Verbenaceae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Violaceae 3 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 3 9
Xanthorrhoeaceae 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 9
Zygophyllaceae 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
TOPLAM 447 850 9 51 281 361 113 20 12 90 23 576 2833
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Veri tabaninda yaprak fenolojisine iliskin kaydi bulunan odunsu tir sayisi 75 olup
bunlarin 69’'unun yaprak doken, 5’inin ise herdem yesil oldugu kaydedilmigtir.
Bununla birlikte bir turiin yari herdem yesil bir tur oldugu ifade edilmigtir. En ¢ok

sayida (42) yaprak doken takson Rosaceae familyasina aittir (Cizelge 3.4).

Meyve tiplerine ait toplam kayit sayisi 3212'dir. Bu kayitlarin %27’si kapsill,
%20,2’si aken, %14,9'u bakla, %12’'si findik¢ik, %5,6’sI sirasiyla sizokarp ve

karyopsis, %5,1’i silikula, %2,7’si silikva

%2,3'U folikil, %1,5’i eriksi, %1,3’U findiksi, %0,8’i bogumlu bakla, %0,8’si (izims{
ve %0,1’i elmamsi meyve tipindedir (Cizelge 3.5). Bu kayitlarda yer alan meyve
tiplerinin %97,5'i kuru, %2,5’i ise etli meyve yapisindadir. Meyve tipine dair en gok
kaydi bulunan familyalar Fabaceae (503 takson) ve Asteraceae (503 takson),
Brassiaceae (247 takson), Lamiaceae (230 takson) ve Caryophyllaceae (205
takson) familyalaridir. Aken tipi meyvesi bulunan toplam 649 taksonun 503’0
Astereceae, 48’i Amaranthaceae, 41’i Ranunculacaeae, 38'i Rosaceae’ye aittir.
Amaranthaceae ve Astereceae familyalarina ait taksonlarin tamami (%100) aken
tipi meyveye sahiptir. Kapsul tipi meyveye sahip 868 taksonun 205
Caryophyllaceae, 112’'si  Scrophularaceae, 74’0 Amaryllidaeace, 59u
Campanulaceae ve 52’si  Plantaginaceae’ye aittir.  Amarylliadaceae,
Campanulaceae, Caryophyllaceae, Scrophulariaceae, Orobanchaceae, Liliaceae
ve Plantaginaceae familyalarinda yer alan taksonlarin tamami (%100) ile
Asparagaceae familyasina ait taksonlarin %95,2’si kapsul meyve tipine sahiptir.
Eriksi meyve yapisina sahip 48 taksonun 30'u Rosaceae; folikil meyve yapisina
sahip 75 taksonun 39'u Ranunculaceae, 27’si Crassulaceae familyalarindandir.
Sizokarp meyve tipine sahip taksonlardan 37’si Apiaceae, 38’i Euphorbiaceae, 18’i
Geraniaceae, 71'i ise Rubiaceae’den olup bunlardan Apiaceae ve Rubaiaceae
familyalarina ait taksonlarin tamami sizokarp meyve yapisina sahiptir. Lamiaceae
%98,3 ve Boraginaceae %100 oraninda findik¢ik meyve tipine sahipken, Fabaceae
%95,2 oraninda bakla ve %4,8 oraninda bogumlu bakla meyve tipine sahiptir.
Brassicaceae familyasina ait taksonlarin %65,9’u silikula, &33,2’si ise silikva meyve
tipindedir. Poaceae familyasina ait taksonlarin ise tamamen karyopsis meyve tipine

sahip oldugu gorulmustar (Cizelge 3.5)
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Cizelge 3.4. Veri tabaninda yer alan odunsu taksonlarin yaprak fenolojilerinin

familyalara gore dagilimi.

YAPRAK FENOLOJiSI
yaprak yari her dem her dem
doken yesil yesil
Anacardiaceae 2
Apiaceae
Apocynaceae
Brassicaceae
Cannabaceae
Caryophyllaceae
Elaeagnaceae
Fabaceae
Fagaceae
Geraniaceae
Moraceae
Nitrariaceae
Plantaginaceae
Polygonaceae
Rhamnaceae
Rosaceae
Salicaceae
Sapindaceae 2
TOPLAM 69
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Cizelge 3.5. Veri tabaninda yer alan taksonlarin meyve tiplerinin familyalara goére dagilimi.

MEYVE TiPLERI
Kuru Meyveler Etli Meyveler
FAMILYA aken kapsiil folikiil karyopsis bakla bobgatll(rl':u findiks1 findikgik sizokarp silikula silikva (izimsii eriksi elmamsi TOPLAM

Acanthaceae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Amaranthaceae 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
Amaryllidaceae 0 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74
Anacardiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Apiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 37

Apocynaceae 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Apodanthaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Araceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0

Aristolochiaceae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asparagaceae 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 42
Asteraceae 503 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 503
Berberidaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Biebersteiniaceae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Boraginaceae 0 0 0 0 0 0 0 157 0 0 0 0 0 0 157
Brassicaceae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 163 82 0 0 0 247
Campanulaceae 0 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
Cannabaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
Caprifoliaceae 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 6
Caryophyllaceae 0 205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205
Cistaceae 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
Colchicaceae 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Convolvulaceae 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Crassulaceae 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
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Cizelge 3.5. Devami.

MEYVE TiPLERI
Kuru Meyveler Etli Meyveler
FAMILYA aken kapsil folikil karyopsis bakla bobgatll(?:u findiksi1 findikgik sizokarp silikula silikva Uiziimsii eriksi elmamsi TOPLAM
Cucurbitaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
Cyperaceae 13 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 14
Elaeagnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Euphorbiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0 0 38
Fabaceae 0 0 0 0 479 24 0 0 0 0 0 0 0 503
Fagaceae 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Frankeniaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gentianaceae 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geraniaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 18
Grossulariaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Hypericaceae 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
Iridaceae 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
Ixioliriaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Juncaceae 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Lamiaceae 0 0 0 0 0 0 4 226 0 0 0 0 0 0 230
Liliaceae 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Linaceae 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
Malvaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 13
Moraceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitrariaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Orchidaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orobanchaceae 0 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42
Paeoniaceae 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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Cizelge 3.5. Devami.

MEYVE TiPLERI
Kuru Meyveler Etli Meyveler
FAMILYA aken kapsiil folikil karyopsis bakla bobgatll(?:u findiks1 findikgilk sizokarp silikula silikva (iziimsii eriksi elmamsi TOPLAM
Papaveraceae 0 20 0 0 0 2 0 0 0 0 5 0 0 0 27
Phrymaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phyllanthaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Plantaginaceae 0 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52
Plumbaginaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poaceae 0 0 0 179 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 179
Polemoniaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Polygalaceae 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Polygonaceae 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 24
Primulaceae 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Ranunculaceae 41 1 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81
Resedaceae 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Rhamnaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 13
Rosaceae 38 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 30 2 73
Rubiaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 0 0 71
Rutaceae 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Salicaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Santalaceae 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12
Sapindaceae 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Saxifragaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Scrophulariaceae 0 122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122
Solanaceae 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 8
Tamaricaceae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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Cizelge 3.5. Devami.

MEYVE TiPLERI
Kuru Meyveler Etli Meyveler
FAMILYA aken kapsil folikil karyopsis bakla bobgatll(?:u findiks1 findikgik sizokarp silikula silikva Uzimsii eriksi elmamsi TOPLAM
Thymelaeaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Urticaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Verbenaceae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Violaceae 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Xanthorrhoeaceae 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Zygophyllaceae 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3
TOPLAM 649 868 75 179 479 26 43 387 180 163 87 26 48 2 3212
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Beslenme iligkilerine dair bilgi verilen tir sayisi 67°dir. Bunlarin %34,3’U yari parazit,
%65,7’si ise tam parazittir. Tam parazit turlerin %70,5’i konaklarinin kok yapilarini,
%29,5'i ise govde yapilarini enfekte ettigi belirtiimistir. En gok takson igeren familya
Orobanchaceae olup bunlarin 31’i k6k tam paraziti, 12’si ise yari parazittir. (Gizelge
3.6).

Cizelge 3.6. Veri tabaninda yer alan taksonlarin parazitlik durumlarinin familyalara

gore dagilimi.
BESLENME ILISKILERI
; yari tam tam

FAMILYA parazit parazit/kok parazit/govde TOPLAM
Apodanthaceae 0 0 1 1
Convolvulaceae 0 0 12 12
Orobanchaceae 11 31 0 42
Santalaceae 12 0 0 12
TOPLAM 23 31 13 67

Herhangi bir organinda diken yapisi olup olmadigi belirtilen takson sayisi 442’dir.
Bu taksonlarin 390'inin dikenli 52’sinin ise dikensiz oldugu ifade edilmistir. Dikenli
oldugu belirtilen turlerin %34,6’sinin yaprak, %17,7’sinin gigek, %13,1’nin gdvde,
%10’nun ise meyve yapilarinin dikenli oldugu kaydedilmistir (Cizelge 3.7). Hem
yaprak hem gdvdesi dikenli olan tirlerin orani %17,7; hem gévde hem yapraklari
dikenli olan turlerin orani %2,6; hem gévde hem de gigek yapilari dikenli olan turlerin
orani ise %0,3'tur. Bunun yani sira govde, yaprak ve ¢i¢cek yapilarinin tamami
dikenli olan tirlerin orani ise %4,1°dir. Dikenlilik karakteri i¢in en ¢cok veriye sahip iki
familya 164 takson ile Asteraceae ve 132 takson ile Fabacaeae familyalaridir.
Govdesi dikenli olan 51 taksonun 28’i Rosaceae, gigekleri dikenli olan 69 taksonun
51’i Astereaceae, meyveleri dikenli olan 39 taksonun 15’i Fabaceae, 10’u Apiaceae,
7’si Boraginaceae; yapraklari dikenli olan 135 taksonun 96’si Fabaceae, 271’i
Asteraceae familyalarina aittir. Tamamen dikensiz oldugu belirtilen 52 taksonun
17’si Fabaceae, 15’i Asteraceae, 13’U ise Rosaceae’dendir. Govde, yaprak ve gicek
yapilarinin tUg¢lnde de diken oldugu belitirlen 16 taksonun 13’G ise Asteraceae

familyasina aittir (Gizelge 3.7).
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Boy verisi bulunan 3068 taksonun ortalama azami boy uzunlugu 58,84 cm’dir. Tek
yillik otsu turlerin ortalama boy uzunlugu 42,4 cm, cok yillik otsu turlerin ortalama
boy uzunlugu 50,5 cm, iki yillik tarlerin ortalama boy uzunlugu 89,7 cm, geofitlerin
ortalama boy uzunlugu 42,3 cm, sufrutikozlarin ortalama boy uzunlugu 37,3 cm, yari
¢alllarin ortalama boy uzunlugu 32,2 cm, c¢alilarin ortalama boy uzunlugu 95,3 cm,
agaclarin ortalama boy uzunlugu ise 822,2 cm olarak tespit edilmigtir. Azami boy
uzunlugu en az olan iki tur Brassicaceae familyasindan Erysimum hakkiaricum
Cullen ve Caryophyllaceae familyasindan Herniaria hirsuta L. (1,2 cm) iken, en uzun

boylu tlr ise 25 m ile Fagaceae familyasindan Quercus robur L.’dur (Cizelge 3.8).

Tohum buyudklagune iligkin kaydi bulunan veri sayisi 56’dir ve verilerin buyuk bir
cogunlugu Fabaceae ile Campanulaceae familyalarina ait tirlerindir. En kiguk
tohum blylkliganin 0,05 mm? tohum alani ile Campanulaceae familyasindan
Campanula mardinensis Bornm. & Sint.’e, en buylk tohum buyuGklGginuin ise 32
mm? ile Fabaceae familyasindan Vicia michauxii Spreng.’e ait oldugu tespit
edilmigtir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.7. Veri tabaninda yer alan taksonlarin dikenlilik durumunun familyalara gére dagihmi.

DIKEN BULUNAN YAPILAR

) govde yaprak goévde govde,
FAMILYA govde yaprak c¢icek meyve ve ve ve yaprak, dikensiz TOPLAM
yaprak  cigek cicek cicek
Acanthaceae 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Amaranthaceae 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Apiaceae 0 4 0 10 0 4 0 1 0 19
Asteraceae 0 21 51 5 4 55 0 13 15 164
Berberidaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Boraginaceae 0 0 0 7 0 0 0 0 0 7
Caprifoliaceae 0 0 0 0 1 1 1 1 0 4
Caryophyllaceae 2 10 0 0 1 3 0 1 1 18
Elaeagnaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Euphorbiaceae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Fabaceae 4 96 0 15 0 0 0 0 17 132
Grossulariaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Lamiaceae 0 1 6 1 0 0 0 0 0 8
Nitrariaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Poaceae 0 1 10 0 0 4 0 0 0 15
Polygonaceae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rhamnaceae 9 0 0 0 0 0 0 0 4 13
Rosaceae 28 0 1 0 4 0 0 0 13 46
Solanaceae 3 0 1 1 0 0 0 0 0 5
TOPLAM 51 135 69 39 10 69 1 16 52 442
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Govde yapragl bulunan takson sayisi toplam 3170 olup bunlarin %79,8'i basit,
%20,2’si ise bilegik yapidadir. Govde yapraklarinin seklinin belirtildigi takson sayisi
2977 olup, bunlarin %69,2’si genis, %28,3'U serit, %0,1’i ise pulsu ve ibre yaprak
seklindedir. Gévde yapraklarinin %0,5’inin indirgenmis, %1,8’inin ise degisken
sekillerde oldugu belirtiimistir. En ¢ok gévde yapragi verisi kaydi bulunan familyalar
495 takson ile Fabaceae, 467 takson ile Asteraceae, 240 takson ile Brassicaceae,
219 takson ile Caryophyllaceae ve 213 takson ile Lamiaceae’dir.
Caryophyllaceae’nin tamami ile Asteraceae’nin %99,8'’i, Lamiaceae’nin %99,5’i ve
Brassicaceae’nin %98,7’si basit yaprakli iken Fabaceae’nin %99,2’si pargal yaprak
yapisina sahiptir. Yine bu familyalara ait yapraklarin buyik ¢ogunlugunun genis

yaprakli oldugu belirlenmisgtir.

Govde yapraklarinin ortalama en ve boy uzunlari sirasiyla 13,6 ve 40,6 mm olup,
ortalama alani 1934,6 mm?dir. Goévde yapraklarina ait en kigik alan verisi
Caryophyllaceae familyasindan Bolanthus cherlerioides (Bornm.) Barkoudak’a ait
olup 1,5 mm?dir. En bly(k alan verisi ise 100000 mm? ile Apiaceae familyasindan

Ferula orientalis L.’ye aittir (Cizelge 3.8).

Taban yapragi kaydi bulunan takson sayisi 1002 olup bunlarin %89,7’sinin basit,
kalan %10,3’'Unun bilesik yaprak yapisina sahip oldugu belirlenmigtir. Taban
yapraklarinin sekli belirtilen takson sayisi ise 918dir. Bunlarin %79,1’i genis,

%19,3’U serit seklinde iken, %1,6’sinin degisken sekillerde oldugu ifade edilmigtir.

En cok taban yapradi verisi kaydi bulunan familyalar 235 takson ile Asteraceae,
101’er takson ile Apiaceae ve Boraginaceae, 99 takson ile Brassiaceae ve 95 takson
ile Scrophulariaceae’dir. Boraginaceae ve Scrophulariaceae’nin tamami ile
Asteraceae’nin %99,5'’i ve Brassicaceae’nin %95,9'u basit taban yapraklarina sahip
iken Apiaceae familyasinin %75, 2’si parcali taban yaprak yapisina sahiptir. Bu bes

familyaya ait taksonlarin gogunlugu ise genis yaprakhdir.
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Taban yapraklarin ortalama en ve boy uzunluklari sirasiyla 29,31 ve 105,7 mm olup,
ortalama alani 5494,92 mm?dir. En kiiclk taban yaprak alanina sahip olan tir
Campanulaceae familyasindan Campanula ptarmicifolia Lam. olup yaprak alani
1,25 mm? ‘dir. Taban yaprak alani en blylik olan tiir ise Apiaceae familyasindan
Ferula lycia Boiss. olup yaprak alani 180000 mm? ‘dir (Cizelge 3.8).

48



Cizelge 3.8. Veritabaninda bulunan sayisal veriye sahip karakterlere iligkin tanimlayici istatistikler. Her bir karakter icin en disik

ve en yuksek degere sahip olan taksonlar da verilmistir.

KARAKTER minimum medyan ortalama maksimum birim siralama FAMILYA CiNS TUR
min. Brassicaceae Erysimum  hakkiaricum
Bitki boyu cm min. Caryophyllaceae Herniaria hirsuta
maks Fagaceae Quercus robur
Tohum mm?2 min. Campanulaceae Campanula mardinensis
buydklagi maks Fabaceae Vicia michauxii
Govde min.  Caryophyllaceae  Bolanthus  cherlerioides
yapragi mm )

_ genigligi maks Apiaceae Ferulago pachyloba
Govde min. Fabaceae Astragalus szovitsii
yapragi mm . o
boyu maks Apiaceae Prangos uechtritzii
Govde min.  Caryophyllaceae  Bolanthus cherlerioides
yapragi mm? . . :
alani maks Apiaceae Ferula orientalis
Taban min. Brassicaceae = Bornmuellera angustifolia
yaprak mm . .

__genigligi maks Apiaceae Ferula lycia
Taban min. Caryophyllaceae Arenaria angustifolia
yaprak mm . I
boyu maks Apiaceae Prangos uechtritzii
Taban min. Campanulaceae Campanula ptarmicifolia
yaprak mm? . :
alani maks Apiaceae Ferula lycia
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Blyume formlari ve klon olusturabilme yetenekleri arasindaki iligkiyi sinamak igin
yapilan x? testi sonuglarina gore farkl blyime formlarinin farkli klon olusturabilme
yeteneklerine sahip oldugu goérilmustir (x? = 420.55; p = 0.001). Tek yillik, ¢ali ve
agac formlarinin klonal organlara sahip olmadiklari gérilmastir. iki yillik, cok yillik
ve sufrutikozlarin bir kismi ile yari ¢ali formlarinin tamaminin kesin olarak
belirtimemis klonal organ sistemlerine sahip olduklari gérulmustur. Tuber yapisi iki
yillik ve ¢ok yillik turler hari¢ diger yasam formlarinda yoktur. Yalnizca ¢ok yillik ve
sufrutikoz buylime formlarinda stolon bulunmaktadir. Geofitler bunun disinda rizom,
sogan ve sert sogan yaplilarina sahiptir. Rizom yapisi bulunan diger biylime formlari

cok yillik otsular ile sufrutikoz taksonlardir (Sekil 3.1).

1.00-

=

b

2]
|

Klonal sistem

. sodan
. sert sogan
. rizam
. stolon
. tuber
. diger

Klon Olusturabilme Yetenegi

0.00-

Blydme Formu

Sekil 3.1. Buyume formlarina gore klon olusturabilme yetenegi. Barlarin Gzerindeki

sayilar buyume formlarinin érneklem sayisini gostermektedir.

Cicek renkleri blyime formlarina gore farkliik gostermektedir (x? = 479,8; p =
0.001). Veri tabaninda kaydi bulunan agag¢ formlarinin tamaminin beyaz renkli
ciceklerinin oldugu goérilmustir. Agag formlari disinda bitlin biylime formlarinda
gelen olarak beyaz ve sari renkli gigeklerin hakim oldugu goérulmustar. Turuncu,
kirmizi, yesil, kahverengi renkli gigcekler oldukg¢a nadir gortlmektedir. TUm otsu bitki
taksonlari ve sufrutikoz taksonlarda beyaz, sari, pembe ve mor renklere kiyasla
daha az olmakla birlikte mavi renkli gigceklere rastlanmaktadir. Yari ¢ali ve cali
formundaki taksonlarda pembe renkli gicekler sik gorullrken diger otsu taksonlar ve

sufrutikozlarda pembe renkli c¢igekler yari c¢ali ve c¢allara goére daha az
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bulunmaktadir. Mor renkli gicekler agaclar hari¢ tim biaylime formlarinda goérulirken

en az yarigalilarda mor renkli giceklere rastlanmaktadir. (Sekil 3.2)
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Sekil 3.2. Buyume formlarina gore cicek renkleri. Barlarin Uzerindeki sayilar

blylime formlarinin érneklem sayisini gostermektedir.

Blyume formlari arasinda dikenlilik ve diken yapisinin bulundugu organlarda
farkliliklar oldugu bulunmustur (x? = 419,9; p = 0.001). Geofit ve yarigali formlari
hari¢ diger butin biyime formlarinda diken yapilarina rastlanmaktadir. Agaclarin
tamaminda, c¢alilarda, tek, iki ve ¢ok yillik otsu taksonlarda gévdede diken yapisi
bulunmaktadir. Tek, iki ve ¢ok yillik otsu taksonlar ile sufrutikoz ve ¢ali formundaki
taksonlarin yapraklarinda diken gorulmektedir. Cigek yapilarinda diken tespit edilen
blyime formlari yine tek, iki ve ¢cok yillik otsu taksonlar ile sufrutikoz ve cali
formlaridir. Meyvelerinde diken bulunan taksonlarin ise tek, iki ve ¢ok yillik otsu ya
da sufrutikoz formunda yetistigi gorilmustir. Hem gévde hem yaprak yapilari ayni
anda dikenlilik gosteren formlar tek ve iki yillik otsular ile nadiren ¢ali formunda
taksonlardir. Gévde ve ¢icek yapilari birlikte dikenlilik gosteren tek bliyume formu
nadiren de olsa iki yilhk otsudur. Yaprak ve cicek yapilarinda ayni anda diken
bulunan taksonlarin buyime formlari tek yillik (nadir), iki yillik ve gok yillik otsular

ile gali (nadir) formlaridir. Govde, gicek ve yaprak olmak Uzere her G¢ yapisinda ayni
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anda diken bulunan taksonlar ise tek, iki ve ¢ok yillik otsu formdadir. Bu 6zellige tek
ve ¢ok yillik otsularda daha nadir rastlanirken iki yillik otsu taksonlarin her Ug¢
yapisinda da diken bulundurmasi daha sik rastlanmaktadir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Buyume formlarina gore dikenli organlar. Barlarin Uzerindeki sayilar

blylime formlarinin érneklem sayisini gostermektedir.

Blyume formlari ve meyve tipleri arasinda da birbirinden bagimsiz bir iligski oldugu
bulunmustur (meyve tipleri igin, x?> =2683.8; meyve yapisi igin x2 =1077.8; p =
0.001). incelenen sekiz blyime formunda da baskin olarak kuru meyve tipleri
bulunsa da ¢ok nadir olarak tek yillk otsularda, ¢ali formlarinin yaklasik dortte
birinde ve aga¢ formlarinin yaklasik dortte Uclnde etli meyve yapilarina

rastlanmistir.

Aken tipi meyve yapisi, aga¢ formlari hari¢ diger tim blylime formlarinda
gorulmektedir. Kapsul tipi meyve yapisi ise tum biuyime formlarinda gorulir. aken
ve kapsul meyve tipi tek ve ¢ok yillik otsu taksonlarda diger meyve tiplerine kiyasla
daha sik goriilmektedir. iki yillik otsularin dnemli bir kismi ve geofitlerin neredeyse
tamaminda kapsul meyve yapisi baskindir. Tek ve ¢ok yillik otsular ile nadiren geofit
fromundaki taksonlarda karyopsis meyve tipi goriimektedir. Tek, iki ve ¢ok yillik
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otsular ve galilarda folikil meyve tipi bulunmaktadir. Bakla tipi meyve yapisi tek ve
cok vyillik otsular, sufrutikoz ve c¢ali formlarinda gorulurken, bogumlu bakla tipi
meyveler ¢ok yillik otsularda gorilmektedir. Cali formlarinda bakla tipi meyve yapisi
baskin olarak gorulmektedir. Findiksi meyve tipi geofitler hari¢ tim bulyime
formlarinda goéruldr. Findikgik tipi meyve yapisi ise yalnizca agac¢ formunda
taksonlarda bulunmaktadir. Sufrutikoz buylime formlarinda findiksi meyve tipi
baskindir. Silikva ve sizokarp meyve tipleri ise tek, iki ve ¢ok yillik otsular ile
sufrutikoz ve yari ¢ali formlarinda goérilmektedir. Yari ¢ali formlarinda sizokarp
meyve tipi sik goérllmektedir. Uzimsi, eriksi meyve tipleri ¢ali ve agaclarda

gorulurken elmamsi meyve tipi yalnizca agaglarda gorulmektedir. (Sekil 3.4)
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Sekil 3.4. Buyime formlarina gére meyve tipleri (a) ve etli ya da kuru meyve olma
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durumu (b). Barlarin Uzerindeki sayilar buayime formlarinin érneklem sayisini

gostermektedir.

Farkl gicek renklerine sahip taksonlarin dikenlilik karakterlerinin birbirinden farkh
oldugu bulunmustur. (x?>= 170,7; p = 0,001). Dikenlilik karakterinin bozkir bitkileri
icin agirhikli olarak sirasiyla sari (80), pembe (68), beyaz (46) ve mor (40) renkli
ciceklere sahip taksonlarda goruldigu bulunmustur. Turuncu ve kahverengi gicekli
taksonlarin diken bulundurmadigi; mavi (10), kirmizi (3) ve yesil (2) renkli gigeklerin

ise nadiren dikenli oldugu sonucuna ulasilimigtir. (Sekil 3.5)
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Sekil 3.5. Cigek renkleri ile dikenlilik iligkisi.

Bitki boylari buyume formlarina goére farklilik géstermekte oldugu tespit edilmistir (F
= 83,0; p <0,05). Tek ve iki yillik otsular, sufrutikoz turler ile agaclarin boy uzunlukl
ari birbirleri ve diger bliylime formlarindan istatistiksel olarak farkli iken (Tukey HS
D test, p <0,05), cok yillik otsu, geofit, yarigali ve ¢cali formlarinda ise boy uzunlukla
ri birbiri ile benzerlik gdostermektedir (p > 0,05; Sekil 3.6).

Bitki Boyu (log10)

Bayame Formu

Sekil 3.6. Farkli buylme formlarinin maksimum bitki boyu (log10 cm). Sekilde yer
alan ayni harfler, bir buyime formunun boyunun digerinden farkli olmadigini
gOstermektedir (Tukey HSD test, p < 0,05).
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Govde yaprak alanlarinin baytime formlarina goére farklilik goésterdigi bulunmustur
(F = 25,0; p < 0,05). Geofit formunun gdvde yaprak alani diger buyume formlarinin
gOvde yaprak alanlari ile iligkilidir. Tek yillik otsu ve g¢alilarin yaprak alanlari birbirleri
ile iligkilidir. iki yillik otsular ile cok yillik otsularin ve adaclarin yaprak alanlari benzer
iken ¢ok yillik otsu ve adacg yaprak alanlari arasinda farklilik vardir. Cok yillik otsular
ile ¢cali formlarinin yaprak alanlari birbiri ile benzerdir. Yaprak alani birbirlerinden ve
diger buyume formlarindan farkl olan biyume formlarin sufrutikoz ve yarigalilardir.
(Sekil 3.7)
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Biyime Formu

Sekil 3.7 Farkh buyliime formlarinin gévde yaprak alani (log10 mm?). Sekilde yer
alan ayni harfler, bir blyime formunun gdvde yaprak alaninin digerinden farkh

olmadigini gostermektedir (Tukey HSD test, p < 0,05).

Taban yaprak alanlarinin buyame formlarina goére farklilik gdsterdigi bulunmustur (F
= 14,3; p < 0,05). Cali ve agaclarin taban yaprak verisi bulunmadigi goértalmastur.
Tek yillik otsu, geofit ve yaricali formlarinin yaprak alanlari birbirilerine benzerdir.
Bu formlar ¢ok yillik otsu ve sufritikozlar ile taban yaprak alanlari agisindan benzer
iken, cok yillik otsu ve sufritikoz formlarinin yaprak alanlari arasinda farkhlik
bulunmustur (Sekil 3.8).
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Biylme Formu

Sekil 3.8 Farkli bliyiime formlarinin taban yaprak alani (log10 mm?). Sekilde yer
alan ayni harfler, bir bliyime formunun taban yaprak alaninin digerinden farkl

olmadigini gostermektedir (Tukey HSD test, p < 0,05).

Govde ve taban yaprak alanlarinin bitkinin boyu ile dodru orantili olarak arttidi
gorilmastir (sirasiyla, r2 = 0,29, p < 0,0001, Sekil 3.9 ve r2 = 0,45 p < 0,0001, Sekil
3.10). Yaprak alanlarinin bitki boylari ile iliskisi her bir buyume formu icin ayri ayri
incelendiginde, tek, iki ve c¢ok yillik otsular, sufrutikoz ve c¢ali formlarinda govde
yaprak alaninin bitki boyu ile 6nemli derecede pozitif iligkili oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, geofit, yari ¢cali ve agac formlarinin gévde yaprak alanlari ile boylari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamistir (Gizelge 3.9).

Taban yaprak alani bulunan tim buyume formlarinda (tek, iki ve ¢ok yillik otsular,
geofit, sufrutikoz) yaprak alani ve bitki boyu arasinda bir pozitif dogrusal iligki

bulunmustur (Cizelge 3.9).
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Sekil 3.9 Bitki boyu (log cm) ile govde yaprak alani (log mm?) arasindaki iligki. Her
bir nokta bir tir( ifade etmektedir. Veritabaninda sadece her iki degisken igin verisi
bulunan turler grafiklenmistir (n = 1088). Dogrusal ¢izgi yapilan dogrusal regresyon
analizinin sonug gizgisi, civarindaki golgeli alan ise regresyon modelinin %95 glven
araligini ifade etmektedir. Grafikte, her bir yasam formuna ait turler farkli renkteki
noktalar halinde gosterilmigtir.
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Sekil 3.10 Bitki boyu (log cm) ile taban yaprak alani (log mm?) arasindaki iligki (n =
442). Ayrintilar igin bkz. Sekil 3.9.
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Cizelge 3.9. Farkh bayume formuna sahip taksonlarda, bitki boyu ile gévde/taban
yaprak alani arasindaki iliskinin dogrusal regresyon modeli sonuglari. n, takson
sayisl, a ve b regresyon katsayilari, R2 agiklayicilik katsayisidir. istatistiksel olarak

anlamli olan p degerleri (p < 0,05) koyu olarak verilmigtir.

Bitki Boyu ve Govde Yaprak Alani

Formu " a b R P
tek yillik 270 0.88 0.89 0.20 <0,0001
iki yilhk 18 2.82 -2.05 0.50 0,0004
cok yillik 567 1.38 0.31 0.27 <0,0001
geofit 2 -4.73 9.25 0.72 0,240
sufrutikoz 107 1.1 0.46 0.33 <0,0001
yari ¢ali 20 0.31 1.01 -0.02 0,430
cal 61 1.36 -0.29 0.61 <0,0001
agac 21 0.52 1.79 0.03 0,220
tm bayime , 5gg 1.12 0.59 029  <0,0001
formlari
Bitki Boyu ve Taban Yaprak Alani
Forma " " b R P
tek yilhk 15 1.13 0.90 0.27 0,022
iki yillik 95 2.16 -0.62 0.61 <0,0001
cok yillik 293 1.64 0.48 0.38 <0,0001
geofit 15 0.87 1.79 0.25 0,029
sufrutikoz 15 1.92 -0.35 0.31 0,014
tum bayime 4,5 1.62 0.48 045  <0,0001
formlari
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4. TARTISMA

Anadolu’nun bitki 6rtisunin énemli bir kismini olusturan bozkirlar sahip olduklari
tur cesitliligi ve ylksek endemizm oranlari nedeniyle ekolojik bir 6neme sahiptir
(Adiguizel ve Vural, 2006; Sekercioglu ve ark., 2011; Pils, 2013). Literatirde Anadolu
bozkir vejetasyonunun genel yapisina dair birgok betimleme olmasina ragmen
(Zohary, 1973; Adiguzel ve Vural, 2006; Kurschner ve Parolly 2012), bu ekosistem
tipinin fonksiyonel karakter yaklasimi ile yapilmis bir degerlendirmesi mevcut
degqildir. Fonksiyonel karakter yaklasimi bitki vejetasyonlarinin yapilarinin ortaya
konmasi, diger biyotik ve abiyotik faktorler ile iligkilerinin anlagilabilmesi ve
gerceklesen kuresel degisimler karsisinda vejetasyonlarin verebilecegi olasi
cevaplarin tahmin edilmesi gibi amaglarla yapilan galismalarda dunyada yaygin bir
bicimde kullaniimaktadir (Kattge ve ark., 2011). Bu yaklasimin taksonomik
yaklasima kiyasla ekolojik arastirmalarda daha ¢ok esneklik sagladigi ve yapilan
tahminlerin dogruluk oraninin ger¢cede daha yakin sonuglar verdigi belirtilmistir
(Adler ve ark., 2013). Bu tez calismasi sirasinda elde edilen veriler, Anadolu bozkir
vejetasyonunun fonksiyonel karakterler bakimindan tanimlanmasi konusunda
literatirde var olan agigi gidermek icin 6nemli bir adim atiimasini saglamistir. Bu
calisma ile olusturuimus olan veri tabani, gelecekte bozkir ile ilgili yapilabilecek

ekolojik arastirmalara kaynak olabilmesi agisindan da 6nem arz etmektedir.

Olusturulan veri tabanina goére, Anadolu bozkirlarinda yayilig gdsteren turlerin,
cogunlugu cok yillik otsu bitkilerden olmak Gzere, tek ve iki yilliklar ile geofit gibi otsu
formlar ile gali ve sufrutikoz gibi odunsu biyime formlarinin da oldugu; ortalama
azami boy uzunlugu yaklasik 59 cm olan kisa boylu bitkilerin yetistigi bir vejetasyon
olarak tanimlanabilir. Anadolu bozkirlarinin vejetasyon yapisi diger iiman gayirlarda
oldugu gibi iklime baghdir. Ornegin, yagis miktarinin az oldugu kurak habitatlarda
bitki boylarl fazla uzun olamamaktadir. Ornegin, Kuzey Amerika’nin preyri adi
verilerin gayirliklarinda yillik yagis miktart 800 mm olan alanlarda uzun boylu, yillik
yagis miktari 350 mm olan alanlarda ise kisa boylu bitkiler yetismektedir. Afrika
savanlarinin tropikal ormanlara yakin, yillik ortalama yagis miktari 600 ila 1000 mm

arasinda degisen nemli bolgelerde yetisen bitkiler daha uzun boyluyken, daha kurak
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bir iklime sahip, yagis miktari 200 ila 600 mm arasinda degisen bolgelerde yetigenler
kisa boyludurlar (Allaby, 2006).

Ihman cayirlarda, aga¢ katinin tim vejetasyonun ylzde 10’'unundan daha fazla
olmadidi ve bu agaclarin en ¢ok 5 m boyunda olabilecegi belirtiimigstir (Dixon, 2014).
Veri tabanindaki verilere gére Anadolu bozkir bitki turlerinin %0,9'u agaclardan
olusmaktadir. Anadolu bozkirlarinin “agach bozkir” olarak adlandirilan kisimlarinda
yaylilis gosteren bu turler arasinda en uzun boylu olani Quercus robur L.’dur. Bu tlr
ayni zamanda bozkir alanlarda hakim olan kurak kosullara kargi olduk¢a dayanikli
bir agac tiridur (Bredenkamp ve ark., 2009). Yapilan gézlemler, i¢c Anadolu
bozkirinda otsu vejetasyonun ortalama azami boyunun 51 cm civarinda oldugunu
gOstermistir (Ambarli ve Bilgin, 2014). Bu bulguyu destekler nitelikte, bu tez
calismasinda elde edilen veritabaninda yer alan ve bozkir habitatinda baskin olan
cok yillik otsu turlerin ortalama azami boy uzunlugu ise 50,5 cm olarak bulunmusgtur.
Veritabaninda yer alan agaclar dahil tim turlerin dahil edilmesi ile bu degerin

yaklasik 59 cm’e kadar ¢iktigi tespit edilmigtir.

Anadolu bozkirlarinda gorulen ve vejetasyon yapisi Uzerinde etkileri oldugu bilinen
en buyuk muadahale rejimlerinden biri otlatmadir (Firincioglu ve ark., 2007;
Tavsanoglu, 2017). Otlatma baskisinin yuksek oldugu vejetasyonlarda daha kisa
boylu, dik ve yuksek yapili biylime formlarindansa yastik ve rozet formunda yetisen,
klon olusturabilme yetenegine sahip bitkiler yaygindir (Takatsuki ve ark., 2018).
Klonlanma ile olugsmus yeni bitkiler, ana bitki ile ayni genetik 6zelliklere sahiptirler.
Bunlarin dispersal yetenekleri oldukga sinirli oldugu i¢in ana bitkinin maruz kaldigi
patojenlerden uzaklasamazlar. Buna karsin klonlanarak treme ile yetisen fidelerin
hayatta kalma oranlari yuksektir (Klimes ve ark., 1997). Ana bitki topraktaki besin
kaynaklarini her bir yavru organi (ramet) arasinda esit paylastirdigi icin klonal organi
olmayan diger turlere gbére daha basariidir (Dikson ve ark., 2014). Kilon
olusturabilme yetenegi Ozellikle toprak azot orani dusuk olan ya da kurak
habitatlarda sik gorulen bir karakterdir (Klimes ve ark., 1997). Dikson ve ark. (2014)
topraktaki besin maddelerinin artiginin tar ¢esitliligi Gzerinde, habitatta klonal organa

sahip tarlerin olup olmamasina gore etkisini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak besin
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artisinin uzun boylu ve klonal organlara sahip turlerin varliginda tur cesitliligini

azalttigina ulagsmislardir.

Bitkiler, rizom gibi yer altinda bulunan govde yapilari ile toprak ustu yapilar dlse bile
toprak atlinda dormant halde uygun cevresel kosullarin olugsmasini beklerler. Klon
olusturabilme yetenegi 6zellikle ¢ok yillik otsu bitkilerde gozlemlenir. (Kirilyuk ve
ark., 2012) Dollenme, tohum ve fide gelisimi gibi eseyli remeye dair suregleri
olumsuz etkileyen c¢evresel faktorlerin oldugu ekosistemlerde klon olusturabilme
yetenegdinin oraninin arttigi belirtiimistir (Zhang ve ark., 2018). Yangin, otlatma gibi
ihman gayir ekosistemlerinde yaygin gorulen mudahaleler sonrasinda bitkiler klonal
organlar sayesinde mudahaleden sonra hizla kendilerini yenileyebilir (Kirschner ve
Parolly, 2012). Veri tabanindan elde edilen sonuglara gére en fazla ¢ok yillik otsu
ve geofit blyime formlarinda klonal organ yapilarinin bulunmaktadir. En sik

rastlanilan klonal organ yapilari ise rizom, sogan ve sert sogandir.

Dikenler otlatma baskisinin yiksek oldugu habitatlarda bitkilerin dokularini
herbivorlardan korunmasi saglayan bir karakterdir (Hanley ve ark., 2006). Diken
sekline dénusmus yapraklarin ise buna ek olarak birgok ekosistemde kurakliga karsi
uyumsal bir karakter oldugu da bilinmektedir (Tavsanoglu ve Gurkan, 2004). Veri
tabanina gore, Anadolu bozkirinda yayilig gosteren bitkilerde dikenlilik en sik olarak
yaprak ve ciceklerde gortlmektedir. Otsu bitkilerde ¢ogunlukla cicek ve yapraklar
dikenli iken, odunsu bitkilerde dikenlilik en cok gévde ve yapraklarda gorulmektedir.
Ronel ve Lev-Yadun (2012) israil florasinda dagilim gésteren Akdeniz ve iran-Turan
olmak uzere farkh fitocografi bolgeye ait dikenli turlerle yaptiklari caligmada da
Anadolu bozkir bitkilerindeki dikenlilik durumuna benzer bir 6rintd bulmuslardir.
Reproduktif dokularin korunmasi genetik aktarimin devam edebilmesi icin 6nemlidir.
Tek yillik otsular yagsamlari boyunca bir kez tohum Uretme sansina sahipken, ¢ok
yilliklar birden fazla defa tohum uretebilirler. Bu agidan ¢ok yillik otsular Gzerindeki
secilim baskisi tek yilliklara kiyasla daha az olabilir. Odunsu tirler daha uzun stre
genlerini aktarabilme sansina sahip olduklari igin, 6zellikle yiksek yapili olanlarda
reproduktif yapilar korumak otsu turlere kiyasla fazla 6nemli olmayabilir. Bunun

yerine gévde ve dallarin korunmasi bitkinin kalicihgr agisindan daha énemili olabilir.
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Rosaceae familyasinin Uyelerinde oldugu gibi etli meyvelere sahip odunsu
taksonlarin tohum dispersali g¢ogunlukla hayvanlar araciligiyla oldugundan
reproduktif dokularda dikenlilik goriimeyebilmektedir (Bagella ve ark., 2019). Veri
tabaninda Rosaceae familyasindan etli meyve yapisina sahip 18 aga¢ formu kaydi
bulunmaktadir. Bunlardan 10’nun dikenli olmadigi ézellikle belirtiimis, 7’sinin ise

yalnizca gévde ve/veya dallarinda diken oldugu kaydedilmistir.

Tozlastirici tarlerin ilgisini gekmek igin gicekler sekil ve renk gibi morfolojik farkliliklar
gOstermektedir (Binkenstein ve Schaefer, 2015). Cicek renklerinin segiliminde
tozlagtirici turlerin etkisi oldugu kadar biyotik ve abiyotik stres kaynaklarinin da etkisi
oldugu dusunulmektedir (Ojeda ve ark., 2019). Cigeklere renklerini veren flavonoid
adl pigmentler ayni zamanda antioksidan ozelliktedirler. Flavonoidler doku ve
hidcrelerin UV 1ginlari nedeniyle zarar gormesini engellemek, bitkiyi omurgasiz
herbivorlar, mantar ve diger mikroorganizmalardan korumak gibi gorevlere de
sahiptir (Ojeda ve ark., 2019). Veri tabani yalnizca ¢gi¢ek renklerinin gesitliligine dair
bilgi verebilmektedir. Buna gore genellikle sari ve beyaz cigeklerin hakim oldugu
bozkir bitkilerinin gicek renklerinin seciliminde hangi faktorlerin etken oldugunun

arastirilmasi gereklidir.

Cicek renklerinin dikenli bitkiler icin herbivorlara kargi bir uyari olabilecegi
varsayimindan yola ¢ikarak Lev-Yadun ve ark. (2017) israilde yayilis gdsteren
Astereceae familyasina ait turler ile bir calisma yapmis, dikenlilik karakterinin belirli
cicek renklerine sahip bitkilerde gdzlemlendigi sonucuna varmiglardir. Buna gore
pembe, mavi ve mor renkli giceklere sahip turlerde, sari ve beyaz renkli giceklere
sahip olanlara kiyasla daha sik dikenlilige rastlanmistir. Anadolu bozkir bitkilerinin
cicek renkleri ve dikenlilik karakterleri arasinda benzer bir iliski olup olmadigi veri
tabanindan elde edilen veriler ile analiz edildiginde, dikenlilik sirasiyla en ¢ok sari,
pembe, beyaz ve mor renkli giceklere sahip taksonlarda gortulmagstir. Bunlar ayni
zamanda veri tabaninda en ¢ok kaydi bulunan gigcek renkleridir ve érneklem sayilari
birbirlerinden farklidir. Bu durumun yanli bir sonug ortaya koyabilecedi disunulerek
her bir cicek rengi icin dikenli oldugu belirtilen taksonlarin ydzdelik dilimleri

hesaplanmigstir, dikenlilik en gok pembe (%24,2), mor (%11,1), beyaz (%10,3) ve
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sarl (%9,4) renkli ciceklerde ortaya ¢ikmigtir. Bu sonuca gdére Anadolu Bozkir
bitkilerinin ¢igcek renkleri ile dikenli olmalar arasinda bir orunti oldugu

soOylenebilmektedir.

Meyve tohumu gevresel kosullardan koruyan ve tohum dispersalinden sorumlu olan
bir yapidir. Disperse olmak bitkinin tohum ¢imlenmesi ve yeni gelisen fidelerinin ana
bitkiden uzaklasarak rekabet ve kendi kendine dollenme gibi yasamsal hikayesini
olumsuz etkileyecek olaylardan kaginmasini saglar (Lorts ve ark., 2008). Etli meyve
yapisina sahip olan turler genellikle bir hayvanin meyveyi yemesi ve geriye kalan
tohumun sindirim sisteminden uzaklasmasi ile, kuru meyveler ise rizgar ya da
hayvanlarin Uzerine tutunarak disperse olur (Ramos ve ark., 2006). Bakla gibi bazi
kuru meyvelerin acilmasiyla birlikte tohumlarin etrafa sacilmasi da bir bagka
dispersal yontemidir ve balistik dispersal olarak adlandirilir (Narbona ve ark., 2005).
Veri tabanina goére Anadolu bozkir bitkilerinin blyuk bir cogunlugu aken, kapsdil,
bakla, folikul gibi kuru meyve yapilarina sahiptir. Bu bilgiden yola ¢ikarak Anadolu
bozkir bitkilerinin baskin tohum dispersal mekanizmasinin endozoochory olmadigi,
ancak diger olasi dispersal mekanizmalarinin (epizoochory, myrmechory vb.) daha

etkili oldugu sonucuna varilabilir.

Veri tabanindan elde edilen verilere gore 42’si Orabanchaceae familyasina ait
olmak Uzere 67 turlin tam veya yari parazit bitki oldugu belirlenmistir. Yapilan guncel
calismalara gore Turkiye'de yayilis gosterdidi bilinen Orabanchaceae familyasina
ait toplam tur sayisi 88’dir (Zare, 2012). Buna gore Orabanchaceae familyasina ait
parazit bitkilerin %47,7’si bozkirlarda yayilis gostermektedir. Orabanchaceae
familyasina ait turlerin buylk 6lciide Anadolu bozkirlarinda yayilis gostermelerinin
sebebi genellikle bol glunesli kurak ve yari kurak habitatlar tercih etmelerinden
kaynaklanabilir. Bu tercihte rol oynayan etmen konak bitkinin iletim demetlerinden
besin maddelerinin  alinmasi i¢gin terleme basincinin  kullaniimasidir.
Orabanchaceae’ye ait tlrler surekli olarak gbézeneklerini agik tutarlar. Bunun
sonucunda konak bitkiden parazit bitkiye dogru terleme basinci ile besin ve su iletimi
gerceklesir. Bu nedenle parazit bitkiler agik, kurak ve gunesli habitatlar tercih
ederler (Zare, 2012).
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Yaprak sekli, parcalihgl ve boyutu sicaklik ve nem miktari ile iligkilidir. Sicak, kuru
ve yuksek derecede 1s1ga maruz kalan habitatlarda yapraklar daha kuguk ve kalin
yapidadir. Yine yaprak parcaliliginin termoregulasyon ile iligkisi bilinmektedir. Loblu
ya da parcali yapraklar, ayni boyutlara sahip lobsuz ya da basit yapraklara gore 1si

iletiminde daha etkinlerdir (Nicotra ve ark., 2011).

Veri tabanin elde edilen sonuglara gore hem govde hem de taban yapraklarin buyuk
bir bélimUunin genis ve basit yapraklara sahip olduklari bulunmustur. Genis yaprakl
¢imen benzerleri hari¢ ¢cok yillik taksonlarin daha fazla temsil edilmesi bu durumu
ortaya cikarmigtir. Bununla birlikte genis yapraklar eliptik (elliptic), dairesel
(orbicular) gibi sekillerde olabilecegi gibi mizraksi (lanceolate), lirat (lyrate) gibi daha
ince formlu sekillerde de olabilir. Ancak veri tabaninin yapisini basitlestirebilmek igin
batin bu sekillerin hepsi genis olarak kabul edilmigtir. Benzer sekilde basit

yapraklarin loblu ya da dilimli olup olmadigi da belirtiimemistir.

Govde yapraklari igin ortalama yaprak alani 19,3 cm?, ortalama taban yaprak alani
buylkligl ise 54,9 cm? olarak hesaplanmistir. Yaprak alani hesaplanirken
laminanin gergek sekli dikkate alinmamisg, dizglin geometrik bir sekle sahipmis gibi
hesaplama vyapilmigtir. Bilesik yapraklarin alanlarinin  hesaplanmasinda
yaprakgciklarin sayisi verildigi dahilde yaprakg¢igin en, boy ve yaprakgik sayisi
carpilarak bir alan verisi elde edilmigtir. Yaprakgik sayisi belirtimeyen ancak tum
kabataslak en ve boy verisi olan bilesik yaprakl taksonlar i¢in bu veri kullaniimistir.
Bununla birlikte yasam hikayeleri de yaprak buyuklUkleri Gzerinde etkili olabilir.
Ornegin iki yillik bitkiler yagsamlarinin ilk yilinda vejetatif bliyiimeye agirlik vererek
ikinci yilda gergeklesen generatif organlarin gelisimi ve Ureme faaliyetleri icin kaynak
olustururlar (Gross, 1981). Tum bu faktdrler gbz onlne alindiginda yaprak alanina

dair elde edilen veriler gergekte oldugundan daha fazla olarak degerlendirilmistir.

Ozet olarak, veri tabanindan elde edilen bilgiler dogrultusunda Anadolu

Bozkirlarinin genellikle ¢ok yillik otsu turlerin baskin oldugu, kisa boylu bitkiler ile
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karakterize olan bir vejetasyon oldugu sdylenebilir. lliman ¢ayir biyomunun bir
parcasi olan bu vejetasyon uzerinde var olan onbinlerce yillik dogal otlama, binlerce
yillik evcil otlatma baskisi1 nedeniyle, burada bulunan gok sayida bitki tranan onemili
doku ve organlarda diken vyapilari goértulmektedir. Buna ek olarak, Anadolu
bozkirlarinda yetisen birgok taksonun ekolojik midahalelerden ve iklimsel olarak
uygun olmayan donemlerden sonra yenilenebilmek igin klon olugsturabilme
yetenegine sahip oldugu goérulmastir. Klon olusturabilme yetenegi, ayrica, bu
vejetasyonda yer alan bitkilerin tohumla Uremek igin elverisli olmayan kosullarda

kendi populasyonlarini surdurulebilmeleri igin de olanak saglamaktadir.

Veri tabanindan elde edilen veriler Anadolu bozkir bitkilerinin fonksiyonel karakter
yapisinin bir dereceye kadar ortaya konmasini saglamistir. Bu tez calismasi
kapsaminda P.H. Davis’in Turkiye ve Dogu Ege Adalar Florasi kitabina (Davis,
1965-1985) dayanarak hazirlanmig olan veri tabani, literatirde var olan taksonomik
ve ekolojik galigmalarin da dahil edilmesiyle genisletiime potansiyeline sahiptir.
Bunun yani sira ekolojik ¢alismalar igin anlamli olan 6zgul yaprak alani, kuru yaprak
igerigi, tohum buyuklugu, kok uzunlugu gibi karakterlerin ve mevcut verilerin ise
standart bir sekilde ayrintili dlgimleri yapilarak veri tabanina eklenmelidir. Anadolu
Bozkirlari ile ilgili yapilacak c¢aligmalara kaynaklik etmesi amaglanan bu veri
tabaninin gelistiriimesi ulagilacak sonuglarin dogru ve ¢ok yonla bir sekilde
degerlendiriimesini saglayacaktir. Ayrica, gelecekte veri tabaninin yakin Ulke
cografyalarindaki bilim insanlarinin is birligi ile iran-Turan fitocografi bolgesi igin
kapsayici bir bitki karakter veri tabani olusturulmasi yoninde gelistiriimesi de

mUmkin olabilecektir.
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EKLER

EK 1- Veri Tabani Tur Listesi

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Ranunculaceae Nigella orientalis L.
oxypetala Boiss.
latisecta P.H.Davis
segetalis M.Bieb.
arvensis L.
arvensis subsp. glauca (Boiss.)N.Terracc.
nigellastrum (L)Willk.
Delphinium crispulum Rupr.
araraticum Grossh.
flexuosum var. buschianum (Grossh.)Parsa
schmalhausenii Albov
szowitsianum Boiss.
dasystachyum var. longibracteatum Boiss.
albiflorum DC.
carduchorum Chowdhuri&P.H.Davis
dolichostachyum Chowdhuri&P.H.Davis
cyphoplectrum Boiss.
pallidiflorum var. pallidiflorum Freyn
kurdicum Boiss.&Hohen.
macrostachyum Boiss.exHuth
peregrinum L.
venulosum Boiss.
Consolida stenocarpa (P.H.Davis&M.Hossain)P.H.Davis
anthoroidea (Boiss.)Schrodinger
scleroclada (Boiss.)Schrodinger
scleroclada var. rigida (Freyné&Sint.)P.H.Davis
thirkeana (Boiss.)Bornm.
Delphinium hohenackeri Boiss.
Consolida saccata (Huth)P.H.Davis

76



EK 1- Devami.
. . .. Alt P
Familya Cins Tir Alt Takson Ismi Yazar
Takson
Ranunculaceae Consolida orientalis (J.Gay)Schrodinger
regalis subsp. paniculata Gray
glandulosa (Boiss.&A.Huet)Bornm.
cornuta (P.H.Davis&M.Hossain)P.H.Davis
oliveriana (DC.)Schrédinger
raveyi (Boiss.)Schrodinger
sulphurea (Boiss.&Hausskn.)P.H.Davis
tomentosa subsp. oligantha (Boiss.)P.H.Davis
hellespontica (Boiss.)Chater
armeniaca (StapfexHuth)F.C.Schrad.
olopetala (Boiss.)Hayek
Anemone narcissiflora subsp. fasciculata (L.)Ziman&Fedor.
blanda Schott&Kotschy
albana Stev.
Clematis orientalis L.
Adonis wolgensis Steven
aleppica Boiss.
dentata Delile
aestivalis L.
aestivalis subsp. aestivalis L.
aestivalis subsp. parviflora (Fisch.exDC.)N.Busch
eriocalycina Boiss.
flammea Jacq.
Ranunculus brachylobus Boiss.&Hohen.
aquatilis L.
poluninii P.H.Davis
trichocarpus Boiss.&Kotschy
crateris P.H.Davis
fenzlii Boiss.
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EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Ranunculaceae Ranunculus dissectus M.Bieb.
crymophilus Boiss.&Hohen.
kotschyi Boiss.
polyrhizos StephanexWilld.
damascenus Boiss.&Gaill.
oxyspermus Wwilld.
cuneilaminatus Greuter&Burdet
illyricus subsp. illyricus L.
pedatus subsp. pedatus Waldst.&Kit.
myosuroides Boiss.&Kotschy
sintenisii Freyn
aucheri Boiss.
asiaticus L.
macrorrhynchus Boiss.
isthmicus subsp. stepporum Boiss.
arvensis L.
pinardii Boiss.
Ficaria fascicularis K.Koch
Ceratocephala falcata (L.)Pers.
testiculata (Crantz)Besser
Thalictrum sultanabadense Stapf
isopyroides C.A.Mey.
minus var. microphyllum L.
Paeoniaceae Paeonia mascula (L)Mill.
peregrina Mill.
Berberidaceae Berberis crataegina DC.
Bongardia chrysogonum (L.)Spach
Papaveraceae Glaucium grandiflorum subsp. refractum (Nabélek)Mory

grandiflorum

Boiss.&A.Huet
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EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Papaveraceae Glaucium leiocarpum Boiss.
acutidentatum Hausskn.&Bornm.
cappadocicum Boiss.
Roemeria hybrida (L.)DC.
Papaver bracteatum Lindl.
lasiothrix Fedde
persicum subsp. tauricola (Boiss.)Kadereit
acrochaetum Bornm.
triniifolium Boiss.
armeniacum (L.)DC.
fugax Poir.
cylindricum Cullen
libanoticum subsp. polychaetum (Schott&KotschyexBoiss.)Kadereit
curviscapum Nabélek
glaucum Boiss.&Hausskn.
macrostomum Boiss.&A.Huet
rhoeas L.
lacerum Popov
dubium L.
arenarium M.Bieb.
argemone L.
Hypecoum imberbe Sm.
pendulum L.
Corydalis angustifolia (M.Bieb.)DC.
oppositifolia subsp. kurdica (Cullen&P.H.Davis)Lidén
Fumaria officinalis L.
officinalis subsp. cilicica (Hausskn.)Lidén
schleicheri subsp. microcarpa (Hausskn.)Lidén
vaillantii Loisel.
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EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Papaveraceae Fumaria parviflora Lam.
asepala Boiss.
Brassicaceae Brassica elongata Ehrh.
deflexa Boiss.
Sinapis arvensis L.
Eruca vesicaria (L.)Cav.
Crambe tataria var. tataria Sebeok
orientalis L.
Conringia orientalis (L.)Dumort.
planisiliqua Fisch.&C.A.Mey.
persica Boiss.
clavata Boiss.
Lepidium ruderale L.
perfoliatum L.
vesicarium L.
cartilagineum (J.Mayer)Thell.
cartilagineum subsp. cartilagineum (J.Mayer)Thell.
cartilagineum subsp. crassifolium (Waldst.&Kit.)Thell.
draba L.

Isatis cappadocica Desv.
cappadocica subsp. cappadocica Desv.
cappadocica subsp. steveniana (Trautv.)P.H.Davis
cappadocica subsp. macrocarpa (Jaub.&Spach)P.H.Davis
cappadocica subsp. alyssifolia (Boiss.)P.H.Davis
cappadocica subsp. subradiata (Rupr.)P.H.Davis
cappadocica subsp. macrocarpa (Jaub.&Spach)P.H.Davis
erzurumica P.H.Davis

bitlisica P.H.Davis
sivasica P.H.Davis
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Isatis candolleana Boiss.
undulata Aucher
aucheri Boiss.
glauca Aucher
glauca subsp. glauca Aucher
glauca subsp. iconia (Boiss.&Heldr.)P.H.Davis
glauca subsp. exauriculata (Bornm.)P.H.Davis
kotschyana Boiss.&Hohen.exBoiss.
tinctoria subsp. tomentella (Boiss.&Balansa)P.H.Davis
spectabilis P.H.Davis
takhtajanii Avet.
kozlowskyi Grossh.
floribunda Boiss.exBornm.
huber-morathii P.H.Davis
cochlearis Boiss.
spatella P.H.Davis
buschiana Schischk.
Sameraria armena (L.)Desv.
glastifolia Boiss.
Coluteocarpus vesicaria (L.)Holmboe
vesicaria subsp. boissieri (Hausskn.exO.E.Schulz)Hedge
Alyssoides utriculata (L.)Medik.
Didymophysa aucheri Boiss.
Iberis simplex DC.
Heldreichia rotundifolia Boiss.
bupleurifolia Boiss.
Aethionema carneum (Banks&Sol.)B.Fedtsch.
syriacum (Boiss.)Bornm.
froedinii Rech.f.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Aethionema arabicum (L.)Andrz.exDC.
lepidioides Hub.-Mor.
virgatum (Boiss.)Hedge
eunomioides (Boiss.)Bornm.
cordatum (Desf.)Boiss.
fimbriatum Boiss.
speciosum Boiss.&A.Huet
trinervium (DC.)Boiss.
oppositifolium (Pers.)Hedge
spicatum Post
iberideum (Boiss.)Boiss.
caespitosum (Boiss.)Boiss.
membranaceum DC.
diastrophis Bunge
armenum Boiss.
grandiflorum Boiss.&Hohen.
Thlaspi perfoliatum L.
rosulare Boiss.&Balansa
lilacinum Boiss.&A.Huet
kurdicum Hedge
Noccaea valerianoides (Rchb.f.)F.K.Mey.
Thlaspi ceratocarpon Murray
bornmuelleri (Rchb.f.)Hedge
Capsella bursa-pastoris (L.)Medik.
Cochlearia sempervivum Boiss.&Balansa
aucheri Boiss.
Boreava orientalis Jaub.&Spach
Euclidium syriacum (L)R.Br.
Neslia paniculata subsp. thracica (Velen.)Bornm.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Glastaria glastifolia (DC.)Kuntze
Bunias orientalis L.
Hesperis isatidea (Boiss.) D.A.German & Al-Shehbaz
Peltariopsis planisiliqua N.Busch
Ricotia aucheri (Boiss.)B.L.Burtt
Physoptychis haussknechtii Bornm.
caspica V.Boczantzeva
Fibigia clypeata (L.)Medik.
macrocarpa (Boiss.)Boiss.
suffruticosa (Vent.)Sweet
Bornmuellera glabrescens (Boiss.&Balansa)Cullen&T.R.Dudley
cappadocica (Willd.)Cullen&T.R.Dudley
angustifolia (Hausskn.exBornm.)Cullen&T.R.Dudley
Aurinia cyclocarpa (Boiss.)Czerep.
Alyssum linifolium StephanexWilld.
linifolium var. linifolium StephanexWilld.
linifolium var. teheranicum Bornm.
meniocoides Boiss.
aureum (Fenzl)Boiss.
huetii Boiss.
stylare (Boiss.&Balansa)Boiss.
blepharocarpum Dudley&Hub.-Mor.
alyssoides (L)L.
dasycarpum StephanexWilld.
desertorum Stapf
strictum Wwilld.
contemptum Schott&Kotschy
szovitsianum Fisch.&C.A.Mey.
macropodum Boiss.&Balansa
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EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Alyssum simplex Rudolph
stapfii Vierh.
strigosum Banks&Sol.
strigosum subsp. strigosum Banks&Sol.
strigosum subsp. cedrorum (Schott&Kotschy)Dudley
hirsutum M.Bieb.
trichocarpum Dudley&Hub.-Mor.
calycocarpum Rupr.
pseudomouradicum Hausskn.&Bornm.exBaumg.
armenum Boiss.
ochroleucum Boiss.&A.Huet
praecox Boiss.&Balansa
lepidotum Boiss.
bornmuelleri Hausskn.exDegen
caespitosum Baumg.
tetrastemon Boiss.

lepidoto-stellatum
paphlagonicum

(Hausskn.&Bornm.)T.R.Dudley
(Hausskn.)Dudley

thymops (Hub.-Mor.&Reese)Dudley
sulphureum Dudley&Hub.-Mor.
corningii Dudley
harputicum Dudley
niveum Dudley
lycaonicum (O.E.Schulz)Dudley
constellatum Boiss.
callichroum Boiss.
longistylum Grossh.
tortuosum Wwilld.
pateri Nyar.
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EK 1- Devami.
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Familya Cins Tiir Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Alyssum sibiricum Wwilld.
condensatum Boiss.&Hausskn.
filiforme Nyar.
anatolicum Hausskn.exNyar.
murale Waldst.&Kit.
peltarioides Boiss.
peltarioides subsp. peltarioides Boiss.
peltarioides subsp. virgatiforme (Nyar.)Dudley
samariferum Boiss.&Hausskn.
Clypeola jonthlaspi L.
elegans Boiss.&A.Huet
lappacea Boiss.
aspera (Grauer)Turrill
Armoracia rusticana P.Gaertn.,B.Mey.&Scherb.
Draba bruniifolia Steven
bruniifolia subsp. bruniifolia Steven
bruniifolia subsp. olympica (DC.)Coode&Cullen
nana Stapf
bruniifolia subsp. heterocoma (Fenzl)Coode&Cullen
rigida Willd.
rigida var. rigida Willd.
rigida var. bryoides Willd.
polytricha Ledeb.
araratica Rupr.
rosularis Boiss.
cappadocica Boiss.&Balansa
thylacocarpa (Nabelek)Hedge
huetii Boiss.
Arabis mollis Steven
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EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Arabis carduchorum Boiss.
androsacea Fenzl
caucasica Wwilld.
nova Vill.
recta Vill.
aucheri Boiss.
Turritis glabra L.
Rorippa islandica (Oeder)Borbas
Barbarea platycarpa Hausskn.exBornm.
Cardamine microphylla Adams
hirsuta L.
Draba nuda (Bél.)Al-Shehbaz&M.Koch
Aubrieta deltoidea (L.)DC.
pinardii Boiss.
vulcanica Hayek&Siehe
parviflora Boiss.
Matthiola anchoniifolia Hub.-Mor.
odoratissima (M.Bieb.)R.Br.
longipetala (Vent.)DC.
longipetala subsp. longipetala (Vent.)DC.
longipetala subsp. bicornis (Sm.)P.W.Ball
Chorispora purpurascens (Banks&Sol.)Eig
tenella (Pall.)DC.
Hesperis breviscapa Boiss.
kotschyi Boiss.
bicuspidata (Willd.)Poir.
microcalyx E.Fourn.
persica Boiss.
Eudema rupestris Humb.&Bonpl.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Malcolmia africana (L)R.Br.
Anchonium elichrysifolium (DC.)Boiss.
Sterigmostemum sulphureum Bornm.
incanum M.Bieb.
Erysimum cuspidatum (M.Bieb.)DC.
lycaonicum (Hand.-Mazz.)Hub.-Mor.
hirschfeldioides Boiss.&Hausskn.
leucanthemum (StephanexWilld.)B.Fedtsch.
macrostigma Boiss.
pulchellum (Willd.)J.Gay
Arabis alpestris Schleich.exRchb.
Erysimum gelidum Bunge
echinellum Hand.-Mazz.
leptophyllum (M.Bieb.)Andrz.exDC.
thyrsoideum Boiss.
uncinatifolium Boiss.&A.Huet
oleifolium J.Gay
hakkiaricum Cullen
crassipes Fisch.&C.A.Mey.
purpureum J.Gay
smyrnaeum Boiss.&Balansa
repandum L.
sisymbrioides C.A.Mey.
huber-morathii Polatschek
Goldbachia laevigata (M.Bieb.)DC.
Alliaria petiolata (M.Bieb.)Cavara&Grande
Sobolewskia clavata Fenzl
Sisymbrium elatum C.Koch
altissimum L.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Brassicaceae Sisymbrium septulatum DC.
loeselii L.
Descurainia sophia (L.)WebbexPrantl
kochii (Asch.)O.E.Schulz
Murbeckiella huetii Rothm.
Neotorularia torulosa (Desf.)Hedge&J.Léonard
Torularia contortuplicata O.E.Schultz
Eutrema parvulum (Schrenk)Al-Shehbaz&Warwick
Olimarabidopsis pumila (Celak.)Al-Shehbaz,O'Kane&R.A.Price
Camelina laxa C.A.Mey.
rumelica Velen.
microcarpa Andrz.exDC.
hispida Boiss.
anomala Boiss.&Hausskn.
Chrysochamela elliptica (Boiss.)Boiss.
velutina (DC.)Baiss.
noeana (Boiss.)Boiss.
Resedaceae Reseda armena Boiss.
inodora Rchb.
lutea L.
microcarpa Mull.Arg.
tomentosa Boiss.
germanicopolitana Hub.-Mor.
luteola L.
Cistaceae Helianthemum strickeri Grosser
germanicopolitanum Bornm.
kotschyanum Boiss.
nummularium (L.)mill.
nummularium subsp. tomentosum (Scop.)Schinz&Thell.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Cistaceae Helianthemum oelandicum subsp. incanum (Willk.)G.Lépez
ledifolium (L.)Mill.
salicifolium (L)Mill.
Fumana grandiflora Jaub.&Spach
procumbens (Dunal)Gren.&Godr.
paphlagonica Bornm.&Janch.
trisperma Hub.-Mor.&Reese
aciphylla Boiss.
Violaceae Viola rupestris F.W.Schmidt
canina L.
odontocalycina Boiss.
dichroa Boiss.
occulta Lehm.
modesta House
pentadactyla Fenzl
parvula Tineo
kitaibeliana Schult.
Polygalaceae Polygala supina Schreb.
stocksiana Boiss.
pruinosa subsp. pruinosa Boiss.
anatolica Boiss.&Heldr.
papilionacea Boiss.
Caryophyllaceae Arenaria antitaurica McNeill
uninervia McNeill
kotschyana Fenzl
kotschyana var. stenophylla (Bornm.)McNeill
balansae Boiss.
speluncarum McNeill
angustifolia McNeill
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Familya Cins Tiir Alt Takson ismi Yazar
Takson
Caryophyllaceae Arenaria sabulinea Griseb.exFenzl.
serpyllifolia L.
serpyllifolia subsp. leptoclados (Rchb.)Nyman
Eremogone blepharophylla (Boiss.)lkonn.
cucubaloides (Sm.)Hohen.
dianthoides (Sm.)Ikonn.
gypsophiloides (L.)Fenzl
macrantha (Schischk.)lkonn.
szowitsii (Boaiss.)lkonn.
angustisepala (McNeill)Ikonn.
pseudacantholimon (Bornm.)Holub
armeniaca (Boiss.)Holub
ledebouriana (Fenzl)lkonn.
acerosa (Boiss.)lkonn.
drypidea (Boiss.)lkonn.
acutisepala (Hausskn.exF.Williams)lkonn.
davisii (McNeill)Holub
Minuartia picta (Sm.)Bornm.
formosa Mattf.
aizoides Bornm.
hirsuta subsp. falcata (Griseb.)Mattf.
recurva (All.)Schinz&Thell.
dianthifolia Hand.-Mazz.
juniperina (L.)Maire&Petitm.
glandulosa (Boiss.&A.Huet)Bornm.
kashmirica (Edgew.&Hook.f.)Mattf.
rimarum Mattf.
umbellulifera subsp. umbellulifera (Boiss.)McNeill
verna (LOHiern
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Takson
Caryophyllaceae Minuartia meyeri (Boiss.)Bornm.
multinivers Bornm.
montana subsp. wiesneri (Stapf)McNeill
decipiens Bornm.
sclerantha Thell.
hamata (Hausskn.)Mattf.
leucocephala Mattf.
anatolica (Boiss.)Woronow
erythrosepala Hand.-Mazz.
hybrida (Vill.)Schischk.
leucocephaloides Mattf.
subtilis Hand.-Mazz.
urumiensis Mattf.
Lepyrodiclis holosteoides (C.A.Mey.)FenzlexFisch.&C.A.Mey.
Moehringia trinervia (L.)Clairv.
Mesostemma kotschyana (FenzlexBoiss.)Vved.
Cerastium cerastoides (L.)Britton
dubium (Bastard)Guépin
haussknechtii Boiss.&Hausskn.
kasbek Parrot
armeniacum Gren.
chlorifolium Fisch.&C.A.Mey.
perfoliatum L.
gnaphalodes Fenzl
araraticum Rupr.
purpurascens Adams
dichotomum L.
saccardoanum Diratz.
longifolium willd.
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Takson
Caryophyllaceae Cerastium glomeratum Thuill.
gracile Dufour
Telephium oligospermum Steud.exBoiss.
Dianthus cyri Fisch.&C.A.Mey.
strictus BanksexSol.
anatolicus Boiss.
micranthus Boiss.&Heldr.
ancyrensis Hausskn.&Bornm.
multicaulis Boiss.&A.Huet
fragrans M.Bieb.
cretaceus Adam
zederbaueri Vierh.
lactiflorus Fenzl
schemachensis Schischk.
plumbeus Schischk.
inamoenus Schischk.
leucophaeus Sm.
robustus Boiss.&Kotschy
setisquameus Hausskn.&Bornm.
balansae Boiss.
floribundus Boiss.
sessiliflorus Boiss.
stramineus Boiss.&Heldr.
libanotis Labill.
crinitus Sm.
crinitus var. crossopetalus FenzlexBoiss.
orientalis Adams
erythrocoleus Boiss.
engleri Hausskn.&Bornm.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Caryophyllaceae Dianthus raddeanus Vierh.
seguieri Vill.
masmenaeus Boiss.
muschianus KotschyexBoiss.
hymenolepis Boiss.
zonatus Fenzl
cruentus Griseb.
Petrorhagia cretica (L.)P.W.Ball&Heywood
Saponaria orientalis L.
viscosa C.A.Mey.
tridentata Boiss.
prostrata Willd.
Ankyropetalum gypsophiloides Fenzl
Phryna ortegioides (Fisch.&C.A.Mey.)Pax&K.Hoffm.
Gypsophila adenophylla Barkoudah
briquetiana Schischk.
graminifolia Barkoudak
laricina Schreb.
pinifolia Boiss.&Hausskn.
leucochleana Hub.-Mor.
paniculata L.
bicolor (Freyn.&Sint.)Grossh.
arrostii subsp. nebulosa (Boiss.&Heldr.)Greuter&Burdet
simulatrix Bornm.&Woronow
perfoliata L.
simonii Hub.-Mor.
germanicopolitana Hub.-Mor.
nabelekii Schischk.
festucifolia Hub.-Mor.
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Caryophyllaceae Gypsophila ruscifolia Boiss.
pallida Stapf
tuberculosa Hub.-Mor.
aucheri Boiss.
eriocalyx Boiss.
lepidioides Boiss.
heteropoda Freyn
parva Barkoudah
elegans M.Bieb.
bitlisensis Barkoudah
viscosa Murray
antari Post&Beauverd
hispida Boiss.
pilosa Huds.
nodiflora (Boiss.)Barkoudah
venusta Fenzl
Bolanthus minuartioides (Jaub.&Spach)Hub.-Mor.
cherlerioides (Bornm.)Barkoudak
thymoides Hub.-Mor.
Allochrusa versicolor (Fisch.&C.A.Mey.)Boiss.
bungei Boiss.
Acanthophyllum acerosum Sosn.
verticillatum C.A.Mey.
mucronatum C.A.Mey.
Vaccaria hispanica (Mill.)Rauschert
Silene italica (L.)Pers.
longipetala Vent.
marschallii C.A.Mey.
saxatilis Sims
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Caryophyllaceae Silene capitellata Boiss.
olympica Boiss.
lasiantha K.Koch
bupleuroides L.
laxa Boiss.&Kotschy
chlorifolia Sm.
caesarea Boiss.&Balansa
sclerophylla Chowdhuri
cartilaginea Hub.-Mor.
lycaonica Chowdhuri
viscosa (L.)Pers.
eremitica Boiss.
otites (L)Wibel
surculosa Hub.-Mor.
stenobotrys Boiss.&Hausskn.
muradicus (Schischk.)Devyatov
cappadocica Boiss.&Heldr.
spergulifolia (Willd.)M.Bieb.
pruinosa Boiss.
montbretiana Boiss.
arguta Fenzl
oreophila Boiss.
Gastrocalyx ampullatus (Boiss.)Schischk.
Silene salsuginea Hub.-Mor.
dianthoides Pers.
odontopetala Fenzl
italica (L.)Pers.
vulgaris (Moench)Garcke
Oberna commutata Ikonn.
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Takson
Caryophyllaceae Silene vulgaris var. vulgaris (Moench)Garcke
csereii Baumg.
balansae Boiss.
fenzlii Boiss.&Balansa
argaea Fisch.&C.A.Mey.
rhynchocarpa Boiss.
araratica Schischk.
brevicaulis Boiss.
azirensis Coode&Cullen
ruscifolia (Hub.-Mor.&Reese)Hub.-Mor.
caucasica Boiss.
eremicana Stapf
oligotricha Hub.-Mor.
pungens Boiss.
caryophylloides Otth
compacta Fisch.
latifolia subsp. alba (Mill.)Greuter&Burdet
noctiflora L.
chaetodonta Boiss.
dichotoma Ehrh.
dichotoma subsp. dichotoma Ehrh.
macrodonta Boiss.
conica L.
conica subsp. subconica (Friv.)Gavioli
conoidea L.
Herniaria glabra L.
argaea Boiss.
hirsuta L.
incana Lam.
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Takson
Caryophyllaceae Paronychia arabica (L)DC.
kurdica Boiss.
amani Chaudhri
turcica Chaudhri
cataonica Chaudhri
condensata Chaudhri
angorensis Chaudhri
dudleyi Chaudbhri
galatica Chaudhri
beauverdii Czeczott
Scleranthus annuus L.
annuus subsp. annuus L.
annuus subsp. polycarpos (L.)Bonnier&Layens
uncinatus Schur
Polygonaceae Atraphaxis spinosa L.
billardieri Jaub.&Spach
billardieri subsp. tournefortii (Jaub.&Spach)Lovelius
grandiflora Wwilld.
Pteropyrum olivieri Jaub.&Spach
Calligonum polygonoides L.
Rheum ribes L.
Oxyria digyna (L)Hill
Persicaria alpina (All.)H.Gross
Polygonum setosum Jacq.
luzuloides Jaub.&Spach
paronychioides C.A.Mey.
Polygonum cognatum Meisn.
arenastrum Boreau
aviculare L.
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Takson
Polygonaceae Polygonum polycnemoides Jaub.&Spach
Fallopia convolvulus (L.)A.L6ve
Rumex acetosella L.
scutatus L.
gracilescens Rech.f.
patientia L.
ponticus E.H.L.Krause
angustifolius Campd.
conglomeratus Murray
Amaranthaceae Beta trigyna Waldst.&Kit.
lomatogona Fisch.&C.A.Mey.
macrorhiza Steven
Chenopodium foliosum Asch.
vulvaria L.
sosnowskyi Kapeller
album L.
album subsp. iranicum Aellen
Atriplex hortensis L.
sagittata Borkh.
laevis Ledeb.
lasiantha Boiss.
tatarica L.
tatarica var. tatanica L.
rosea L.
davisii Aellen
pungens Trautv.
verrucifera M.Bieb.
Krascheninnikovia ceratoides (L.)Gueldenst.
Ceratocarpus arenarius L.
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Takson
Amaranthaceae Camphorosma monspeliaca L.
monspeliaca subsp. monspeliaca L.
monspeliaca subsp. lessingii (Litv.)Aellen
Panderia pilosa Fisch.&C.A.Mey.
Bassia prostrata (L.)Beck
scoparia (L)A.J.Scott
Kalidium wagenitzii (Aellen)Freitag&G.Kadereit
Microcnemum coralloides (Loscosé&J.Pardo)FontQuer
Suaeda microphylla Pall.
altissima (L.)Pall.
maritima (L.)Dumort.
eltonica Iljin
confusa [ljin
carnosissima Post
Seidlitzia florida (M.Bieb.)Boiss.
Salsola kali subsp. ruthenica (lljin)Soo
inermis Forssk.
stenoptera Wagenitz
anatolica Aellen
macera Litv.
dendroides Pall.
laricina Pall.
Halothamnus glaucus (M.Bieb.)Botsch.
Noaea minuta Boiss.&Balansa
mucronata (Forssk.)Asch.&Schweinf.
Cyathobasis fruticulosa (Bunge)Aellen
Petrosimonia nigdeensis Aellen
Halanthium rarifolium K.Koch
Tamaricaceae Reaumuria alternifolia (Labill.)Britten
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Tamaricaceae Tamarix gracilis Wwilld.
Frankeniaceae Frankenia hirsuta L.
Hypericaceae Hypericum spectabile Jaub.&Spach
amblysepalum Hochst.
lysimachioides Boiss.&Noé
elongatum Ledeb.exRchb.
lydium Boiss.
retusum AucherexJaub.&Spach
pseudolaeve N.Robson
helianthemoides (Spach)Boiss.
thymbrifolium Boiss.&Noé
uniglandulosum Hausskn.exBornm.
salsolifolium Hand.-Mazz.
capitatum Choisy
capitatum var. luteum N.Robson
scabroides N.Robson&Poulter
scabrum L.
thymopsis Boiss.
kotschyanum Boiss.
neurocalycinum Boiss.&Heldr.
armenum Jaub.&Spach
crenulatum Boiss.
pumilio Bornm.
formosissimum Takht.
adenotrichum Spach
origanifolium Wwilld.
aviculariifolium Jaub.&Spach
origanifolium var. depilatum (Freyn&Bornm.)N.Robson

salsugineum

N.Robson&Hub.-Mor.
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Takson
Hypericaceae Hypericum perforatum L.
triquetrifolium Turra
Malvaceae Malva sylvestris L.
neglecta Wallr.
Malvella sherardiana (L.)Jaub.&Spach
Alcea acaulis (Cav.)Alef.
remotiflora (Boiss.&Heldr.)Alef.
apterocarpa Boiss.
kurdica Alef.
calvertii (Boiss.)Boiss.
hohenackeri Boiss.
guestii Zohary
pallida (Willd.)Waldst.&Kit.
excubita [ljin
fasciculiflora Zohary
Linaceae Linum cariense Boiss.
mucronatum Bertol.
mucronatum subsp. armenum (Bordz.)P.H.Davis
flavum L.
triflorum P.H.Davis
nodiflorum L.
hirsutum L.
densiflorum P.H.Davis
nervosum Waldst.&Kit.
tenuifolium L.
meletonis Hand.-Mazz.
punctatum subsp. pycnophyllum (Boiss.&Heldr.)Gustavsson
obtusatum Boiss.

empetrifolium

(Boiss.)P.H.Davis
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Linaceae Linum austriacum L.
austriacum subsp. glaucescens (Boiss.)P.H.Davis
peyronii Post
bienne Mill.
Biebersteiniaceae Biebersteinia multifida DC.
Geraniaceae Geranium lasiopus Boiss.&Heldr.
purpureum Vill.
pusillum L.
divaricatum Ehrh.
tuberosum L.
libanoticum Schenk
subcaulescens L'Hér.exDC.
Geraniaceae Erodium oxyrrhynchum subsp. oxyrrhynchum Bieb.
pelargoniflorum Boiss.&Heldr.
gaillardotii Boiss.
hoefftianum C.A.Mey.
ciconium (L.)L'Hér.
absinthoides Wwilld.
absinthoides subsp. armenum (Trautv.)P.H.Davis
hakkiaricum P.H.Davis
amanum Boiss.&Kotschy
cicutarium (L.)L'Hér.
Pelargonium endlicherianum Fenzl
Zygophyllaceae Zygophyllum fabago L.
Fagonia olivieri DC.
Tribulus terrestris L.
Nitrariaceae Nitraria schoberi L.
Peganum harmala L.
Rutaceae Ruta thesioides Fisch.exDC.
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Takson
Rutaceae Haplophyllum telephioides Boiss.
Ruta suaveolens DC.
Haplophyllum myrtifolium Boiss.
vulcanicum Boiss.&Heldr.
Ruta buxbaumii Paoir.
Haplophyllum ptilosyylum Spach
cappadocicum Spach
Ruta villosa M.Bieb.
Haplophyllum schelkovnikovii Grossh.
tuberculatum Juss.
Sapindaceae Acer cappadocicum subsp. divergens (K.KochexPaxton)A.E.Murray
monspessulanum subsp. microphyllum (Boiss.)Bornm.
Rhamnaceae Rhamnus alpina subsp. fallax (Boiss.)Maire&Petitm.
microcarpa Boiss.
cornifolia Boiss.&Hohen.
libanotica Boiss.
kayacikii Yalt.&P.H.Davis
petiolaris Boiss.&Balansa
orbiculata Bornm.
rhodopea Velen.
pallasii Fisch.&C.A.Mey.
kurdica Boiss.&Hohen.
lycioides subsp. oleoides (L.)Jahand.&Maire
thymifolia Bornm.
hirtella Boiss.
Anacardiaceae Pistacia atlantica Desf.
eurycarpa Yalt.
khinjuk Stocks
Fabaceae Prosopis farcta (Banks&Sol.)J.F.Macbr.
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Fabaceae Genista sessilifolia DC.
Argyrolobium crotalarioides Jaub.&Spach
Colutea cilicica Boiss.&Balansa
Halimodendron halodendron (Pall.)Voss
Caragana grandiflora (M.Bieb.)DC.
Chesneya elegans Fomine
Astragalus tribuloides Delile
sesameus L.
asterias Hohen.
triradiatus Bunge
stella L.
camptoceras Bunge
oxyglottis M.Bieb.
echinatus Murray
corrugatus Bertol.
campylorrhynchus Fisch.&C.A.Mey.
commixtus Bunge
guttatus Banks&Sol.
hamosus L.
suberosus Banks&Sol.
suberosus subsp. suberosus Banks&Sol.
suberosus subsp. ancyleus (Boiss.)V.A.Matthews
lanatus Labill.
hausknechtii Bunge
eriophyllus Boiss.
macroscepus Boiss.exBunge
coadunatus Hub.-Mor.&D.F.Chamb.
Tragacantha densifolia (Lam.)Kuntze
Astragalus emarginatus Labill.
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Takson
Fabaceae Astragalus cretaceus Boiss.&Kotschy
oxytropifolius Boiss.
berytius Bunge
chrysochlorus Boiss.&Kotschy
cicer L.
latistipulatus D.F.Chamb.
dasycarpus D.F.Chamb.
missouriensis Nutt.
ovatus DC.
vexillaris Boiss.
pseudocylindraceus Bornm.
humifusus willd.
sachanewii Sirj.
scholerianus Bornm.
capito Boiss.
barbatus Lam.
sphaeranthus Boiss.
leucothrix Freyn&Bornm.
brachypetalus Trautv.
macrostachys DC.
eriopodus Boiss.
bashkalensis D.F.Chamb.
tauricolus Boiss.
macrourus Fisch.&C.A.Mey.
eriocarpus DC.
comosoides D.F.Chamb.&V.A .Matthews
bellus (Kuntze)R.E.Fr.
daenaensis Boiss.
depressus L.
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Fabaceae Astragalus fraxinifolius DC.
galegiformis L.
siliquosus Boiss.
shelkovnikovii Grossh.
caraganae Hohen.
graecus Boiss.&Spruner
christianus L.
melanophrurius Boiss.
diphtherolobus Bunge
aleppicus Boiss.
Tragacantha gilva (Boiss.)Kuntze
Astragalus neurocarpus Boiss.
pisidicus Boiss.&Heldr.
pisidicus subsp. shepardii (Post)Ponert
sericans Freyn&Sint.
mardinensis Nabélek
trichostigma Bunge
paradoxus Bunge
chamaephaca Freyn
pseudoutriger Grossh.
caprinus L.
ovinus Boiss.
angustiflorus K.Koch
fabaceus M.Bieb.
brachystachys DC.
leporinus Boiss.
aegobromus Boiss.&Hohen.
pinetorum Boiss.
dactylocarpus Boiss.
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Familya Cins Tiir Alt Takson ismi Yazar
Takson
Fabaceae Astragalus caraganae Hohen.
icmadophilus Hand.-Mazz.
cryptocarpos DC.
leiophyllus Freyn&Bornm.
ochrochlorus Boiss.&Hohen.
Astracantha delanensis (Sirj.&Rech.f.)Greuter
baytopiana (D.F.Chamb.&V.A.Matthews)Greuter&Burdet
Astragalus coarctatus Trautv.
Astracantha hareftae (Nabélek)Greuter
Astragalus balkisensis Sirj.&Rech.f.
Astracantha yueksekovae (V.A.Matthews)Greuter
brachycalyx (Fisch.exBoiss.)Podl.
gummifera (Labill.)Podlech
tournefortii (Boiss.)Podl.
noeana (Boiss.)Podl.
Astragalus caspicus subsp. pseudocaspius (Fisch.)Zarre
Astracantha caspica (M.Bieb.)Podlech
oltensis (Grossh.)Podl.
celakovskyana (Freyn&Bornm.)Podl.
aurea (Willd.)Podlech
eriocephala (Willd.)Podlech
karabaghensis (Bunge)Podlech
polyantha (Bunge)Podlech
gevashensis (D.F.Chamb.&V.A.Matthews)PodlI.
rousseana (Boiss.)Podl.
microcephala (Willd.)Podlech
adusta (Bunge)Podl.
crassinervia (Boiss.)Podlech
acmophylla (Bunge)Podlech
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Fabaceae Astracantha pycnocephala (Fisch.)Podlech
garaensis (Sirj.)Podlech
zahlbruckneri (Hand.-Mazz.)Podl.
tokatensis (Fisch.)Podl.
barba-jovis (DC.)Podl.
Astragalus barba-jovis var. candicans (Freyn&Sint.)Sirj.
Astracantha plumosa (Willd.)Podl.
spectabilis (Schischk.)Podl.
schottiana (Boiss.)Podl.
pennata subsp. eriocalyx (Bunge)Podl.
meyeri (Boiss.)Podlech
amblolepis (Fisch.)Podlech
stenonychioides (Freyn&Bornm.)Podlech
microptera (Fisch.)Podlech
compacta (Lam.)PodI.
lamarckii (Boiss.)Podl.
pennatula (Huber-Mor.&Chamberlain)Podl.
kurdica (Boiss.)Podlech
chthonocephala (Boiss.&Balansa)Podl.
diphtherites (Fenzl)Podlech
elbistanica (Huber-Mor.&Chamberlain)Podl.
cephalotes (Banks&Sol.)Podl.
Astragalus cephalotes var. sintenisianus (Eig)D.F.Chamb.&V.A.Matthews
brevicalyx (Eig)Ponert
Astracantha basianica (Boiss.&Hausskn.)Podlech
patnosica (D.F.Chamb.&V.A.Matthews)Podl.
acicularis (Bunge)Podl.
condensata (Ledeb.)Podlech
podperae (Sirj.)Podl.
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Fabaceae Astracantha cymbibracteata (Huber-Mor.&Chamberlain)Podl.
brachyptera (Fisch.)Podl.
Astragalus wiedemannianus F.B.Fisch.
Astracantha baibutensis (Bunge)Podl.
drusorum (Boiss.)Podl.
phrygia (Sirj.)Podl.
balanse (Boiss.)Podl.
kirshehirica (Chamberlain)Podl.
Astragalus talasseus Boiss.&Balansa
Astracantha oleifolia (DC.)Podlech
longifolia (Lam.)Podl.
lagowskyi (Trautv.)Podl.
hakkiarica (D.F.Chamb.&V.A.Matthews)Podl.
deinacantha (Boiss.)Podlech
isaurica (Huber-Mor.&V.Matthews)Podl.
dipodura (Bunge)Podl.
gaziantepica (D.F.Chamb.&V.A.Matthews)Podl.
Astragalus hymenocystis Fisch.&C.A.Mey.
lagopoides Lam.
lagurus subsp. hirticalyx (Boiss.&Kotschy)Ponert
persicus (DC.)Fisch.&C.A.Mey.
zohrabi Bunge
brachypodus Boiss.
tanae Sosn.
velenowskyi Nabelek
sonamerensis Schischk.
trifoliastrum Hub.-Mor.&V.A.Matthews
russelii Banks&Sol.
tortuosus DC.
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Fabaceae Astragalus szovitsii Fisch.&C.A.Mey.
ermineus V.A.Matthews
surugensis Boiss.&Hausskn.
surugensis subsp. zederbaueri (Stadimann)Ponert
inflatus DC.
dictyophysus Reut.exBunge
halicacabus Lam.
mesites Boiss.&Buhse
stereocalyx Bornm.
vaginans DC.
venulosus Boiss.
argaeus Boiss.&Balansa
erythrotaenius Boiss.
ponticus Pall.
uhlwormianus Freyn&Bornm.
alopecurus Pall.
curvicaulis (Clos)Reiche
oocephalus Boiss.
dipsaceus Bunge
stojanii Nabelek
edmondi (Kuntze)E.Sheld.
Tragacantha decurrens (Boiss.)Kuntze
Astragalus crassicarpus var. trichocalyx (Nutt.exTorr.&A.Gray)BarnebyexGleason
macrocephalus Wwilld.
echinops Boiss.
gymnalopecias Rech.f.
lineatus Lam.
lineatus fo. jildisianus (Bornm.)Ponert
ornithopodioides Lam.
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Fabaceae Astragalus stevenianus DC.
jodostachys Boiss.&Buhse
cicerellus Boiss.&Balansa
lydius Boiss.
hololeucoides (Boiss.)Podl.&Sytin
phanothrix Bornm.
strigillosus Bunge
karamasicus subsp. ulaschensis (Huber-Mor.&Reese)Ponert
cancellatus Bunge
Tragacantha cadmica (Boiss.)Kuntze
Astragalus canescens (Hook.&Arn.)Reiche
asciocalyx Bunge
gjunaicus Grossh.
heldreichii Boiss.
karamasicus Boiss.&Balansa
fumosus A.Boriss.
aduncus
xylobasis sensuRawi
xylobasis fo. angustus (Freyn&Sint.)Ponert
onobrychis L.
goktschaicus Grossh.
onobrychioides M.Bieb.
trachytrichus Bunge
arguricus Bunge
xerophilus Ledeb.
melitenensis Boiss.
incertus Ledeb.
hyalolepis Bunge
bicolor Lam.
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Fabaceae Astragalus karputanus Boiss.&Noe
xerophilus subsp. caudiculosus (Boiss.&A.Huet)Ponert
andrasovszkyi Bornm.
alyssoides Lam.
macrourus Fisch.&C.A.Mey.
hirsutus Vahl
cataonicus Bunge
globosus Vahi
stenosemius Boiss.&Noé
stenosemioides Bornm.exD.F.Chamb.&V.A.Matthews
amoenus Fenzl
amoenus subsp. squalidus (Boiss.)Ponert
fragrans Wwilld.
pelliger Fenzl
armeniacus Boiss.
humilis M.Bieb.
sanguinolentus M.Bieb.
latifolius Lam.
ancistrocarpus Boiss.&Hausskn.
barbarae Bornm.
tigridis Boiss.
scabrifolius Boiss.
Tragacantha elongata (Willd.)Kuntze
Astragalus fodinarum Boiss.&Noé
campylosema Boiss.
campylosema subsp. campylosema Boiss.
campylosema subsp. atropurpureus (Boiss.)D.F.Chamb.
spruneri Boiss.
clavatus DC.
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Fabaceae Astragalus cinereus Wwilld.
brachycarpus M.Bieb.
robustus Bunge
achundovii B.Fedtsch.
cornutus (Pall.)Kuntze
nitens Boiss.&Heldr.
viridis Bunge
argyroides Beck
aucheri Boiss.
leptothamnus Bunge
ovalis Boiss.&Balansa
angustifolius Lam.
gymnolobus Fisch.
anemophilus Greene
vulnerariae DC.
calycinus M.Bieb.
viridiformis Sirj.
subsecundus Boiss.&Hohen.
davisii D.F.Chamb.&V.A.Matthews
Oxytropis kotschyana Boiss.&Hohen.
savellanica Boiss.
persica Boiss.
albana Steven
lazica Boiss.
argyroleuca Bornm.
fominii Grossh.
aucheri Boiss.
karjaginii Grossh.
lupinoides Grossh.
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Fabaceae Glycyrrhiza glabra L.
iconica Hub.-Mor.
Cullen jaubertianum (Fenzl)C.H.Stirt.
Cicer pinnatifidum Jaub.&Spach
echinospermum P.H.Davis
bijugum Rech.f.
Vicia dadianorum Sommier&Levier
cracca L.
tenuifolia Roth
tenuifolia subsp. dalmatica (A.Kern.)Greuter
canescens Labill.
canescens subsp. argaea P.H.Davis
canescens subsp. leucomalla (Bornm.)P.H.Davis
canescens subsp. gregaria (Boiss.&Heldr.)P.H.Davis
canescens subsp. variegata (Willd.)P.H.Davis
splendens P.H.Davis
alpestris Steven
ciceroidea Boiss.
semiglabra Boiss.
glareosa P.H.Davis
palaestina Boiss.
monantha subsp. monantha Retz.
cappadocica Boiss.&Balansa
caesarea Boiss.&Balansa
ervilia (LHwilld.
koeieana Rech.f.
assyriaca Boiss.
esdraelonensis Warb.&Eig
noeana Boiss.
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Fabaceae Vicia hyrcanica subsp. megalodonta (Rech.f.)Ponert
peregrina subsp. aintabensis (Boiss.&Hausskn.)Ponert
peregrina L.
michauxii Spreng.
mollis Boiss.
sericocarpa Fenzl
anatolica Turrill
sativa L.
sativa subsp. nigra (L)Ehrh.
sativa subsp. incisa (M.Bieb.)Arcang.
narbonensis L.
galilaea Plitmann&Zohary
Lens montbretii (Fischer&alli)P.Davis&Plitmann
culinaris subsp. orientalis (Boiss.)Ponert
culinaris Medik.
Lathyrus pallescens (M.Bieb.)K.Koch
brachypterus Celak.
karsianus P.H.Davis
satdaghensis P.H.Davis
nivalis Hand.-Mazz.
boissieri Sirj.
czeczottianus Bassler
tuberosus L.
saxatilis (Vent.)Vis.
vinealis Boiss.&Noe
inconspicuus L.
cicera L.
chrysanthus Boiss.
chloranthus Boiss.
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Fabaceae Lathyrus trachycarpus (Boiss.)Boiss.
aphaca L.
Pisum sativum L.
sativum subsp. elatius (M.Bieb.)Asch.&Graebn.
Vavilovia formosa (Steven)Al.Fed.
Ononis sessilifolia Bornm.
Trifolium repens L.
montanum subsp. humboldtianum (A.Braun&Asch.)Hossain
ambiguum M.Bieb.
hybridum L.
hybridum subsp. anatolicum (Boiss.)Hossain
retusum L.
campestre Schreb.
patens Schreb.
fragiferum subsp. pulchellum (Lange)Ponert
physodes M.Bieb.
resupinatum L.
resupinatum var. resupinatum L.
pratense L.
pratense var. pratense L.
pratense var. americanum Harz
diffusum Ehrh.
longidentatum Nabélek
ochroleucon Huds.
trichocephalum M.Bieb.
caudatum Boiss.
pannonicum Jacq.
alpestre L.
sylvaticum Gerard
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Fabaceae Trifolium striatum L.
scabrum L.
scabrum subsp. lucanicum (Gasp.)Pignati
hirtum All.
angustifolium subsp. intermedium (Guss.)Ponert
haussknechtii Boiss.
dasyurum C.Presl
meironense Zohary&Lerner
leucanthum M.Bieb.
echinatum M.Bieb.
pauciflorum d'Urv.

Melilotus indicus (L)AL
officinalis (L.)Pall.
officinalis subsp. alba (Medik.)H.Ohashi&Tateishi
tauricus (M.Bieb.)Ser.

Trigonella bicolor (Boiss.&Balansa)Lassen

Medicago brachycarpa M.Bieb.

rostrata (Boiss.&Balansa)E.Small
Trigonella lunata Boiss.
caelesyriaca Boiss.
spruneriana Boiss.
kotschyi Benth.

spruneriana subsp. mesopotamica (Hub.-Mor.)Ponert

filipes Boiss.
velutina Boiss.

Medicago phrygia (Boiss.&Balansa)E.Small

fischeriana (Ser.)Trautv.
medicaginoides (Retz.)E.Small
Trigonella cancellata Desf.
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Fabaceae Medicago astroites (Fisch.&C.A.Mey.)Trautv.
crassipes (Boiss.)E.Small
monantha (C.A.Mey.)Trautv.
orthoceras (Kar.&Kir.)Trautv.
isthmocarpa (Boiss.&Balansa)E.Small
Trigonella rhytidocarpa Boiss.&Balansa
coerulescens (M.Bieb.)Halacsy
foenum-graecum L.
macrorrhyncha Boiss.
Medicago radiata L.
lupulina L.
sativa L.
sativa subsp. sativa L.
sativa subsp. microcarpa Urb.
falcata L.
noeana Boiss.
minima (L.L.
polymorpha L.
shepardii PostexBoiss.
rigidula (L)AL
Dorycnium pentaphyllum subsp. anatolicum (Boiss.&Heldr.)Gams
Lotus corniculatus L.
alpinus (DC.)Ramond
gebelia Vent.
aleppicus Boiss.
aegaeus (Griseb.)Boiss.
Anthyllis vulneraria L.
vulneraria subsp. polyphylla (DC.)Nyman,p.p.
vulneraria subsp. boissieri (Sagorski)Bornm.
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Fabaceae Anthyllis vulneraria subsp. pulchella (Vis.)Bornm.
variegata Grossh.
Coronilla scorpioides (L.)Koch
Securigera orientalis (Mill.)Lassen
varia (L.)Lassen
Hedysarum hedysaroides (L.)Schinz&Thell.
vanense Hedge&Hub.-Mor.
formosum Basiner
varium willd.
Hylodesmum laxum (DC.)H.Ohashi&R.R.Mill
Hedysarum varium subsp. syriacum (Boiss.)C.C.Towns.
varium subsp. pestalozzae (Boiss.)Ponert
varium subsp. nitidum (Willd.)Ponert
huetii Boiss.
cappadocicum Boiss.
elegans Boiss.&A.Huet
sericeum M.Bieb.
erythroleucum Schott&KotschyexBoiss.
aucheri Boiss.
pogonocarpum Boiss.
kotschyi Boiss.
Indigofera nummulariifolia (L.)Alston
Hedysarum pogonocarpum subsp. pannosum (Boiss.)Ponert
candidissimum Freyn
Onobrychis cornuta (L.)Desv.
caput-galli (L.)Lam.
stenostachya Freyn
araxina Schischk.
densijuga Hedge&Hub.-Mor.
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Fabaceae Onobrychis argaea Boiss.&Balansa
fallax Freyn&Sint.
carduchorum C.C.Towns.
podperae Sirj.
elata Boiss.&Balansa
kotschyana Fenzl
vanensis (Hedge)Ponert
montana DC.
major (Boiss.)Hand.-Mazz.
arenaria subsp. cana (Boiss.)Hayek
viciifolia Scop.
oxyodonta Boiss.
altissima Grossh.
transcaucasica Grossh.
megataphros Boiss.
quadrijuga Hedge&Hub.-Mor.
paucijuga Bornm.
occulta Hedge&Hub.-Mor.
argyrea Boiss.
ornata (Willd.)Desuv.
atropatana Boiss.
huetiana Boiss.
haussknechtii Boiss.
subacaulis Boiss.
ptolemaica (Delile)DC.
hypargyrea Boiss.
tournefortii (Willd.)Desv.
galegifolia Boiss.
radiata (Desf.)M.Bieb.
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Fabaceae Onobrychis tournefortii subsp. cappadocica (Boiss.)Ponert
tournefortii subsp. nitida (Boiss.)Ponert
Ebenidium macrophyllum (Jaub.&Spach)Kuntze
Ebenus haussknechtii Bornm.exHub.-Mor.
Ebenidium depressum (Boiss.&Balansa)Kuntze
Ebenus bourgeaui subsp. cappadocica (Hausskn.&SieheexBornm.)Ponert
Ebenidium longipes (Boiss.&Balansa)Kuntze
Ebenus longipes subsp. argentea (SieheexBornm.)Ponert
hirsuta Jaub.&Spach
laguroides Boiss.
laguroides var. cilicica (Boiss.)Bornm.
Alhagi pseudalhagi (M.Bieb.)Desv.exB.Keller&Shap.
graecorum Boiss.
Rosaceae Spiraea hypericifolia L.
crenata L.
Prunus padus L.
cerasifera Ehrh.
Crataegus ambigua C.A.Mey.exA.K.Becker
Prunus prostrata Labill.
brachypetala (Boiss.)Walp.
incana (Pall.)Batsch
Cerasus angustifolia (Spach)Browicz
Prunus hippophaeoides (Bornm.)Bornm.
microcarpa C.A.Mey.
mahaleb L.
davidiana (CarriSre)Franch.
fenzliana Fritsch
webbii (Spach)Vierh.
trichamygdalus Hand.-Mazz.
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Rosaceae Prunus orientalis (Mill.)Koehne
kotschyi (Boiss.&Hohen.exSpach)Meikle
carduchorum (Bornm.)Meikle
arabica (Olivier)Meikle
lycioides (Spach)C.K.Schneid.
Filipendula vulgaris Moench
Rubus saxatilis L.
sanctus Schreb.
canescens DC.
Dasiphora fruticosa (L.)Rydb.
Potentilla lignosa Willd.exSchiltdl.
Drymocallis rupestris (L.)Sojk
Potentilla sericea var. polyschista (Boiss.&Hohen.)Lehm.
pimpinelloides L.
argentea L.
meyeri Boiss.
inclinata Vill.
kotschyana Fenzl
argaea Boiss.&Balansa
balansae Pesmen
pulvinaris Fenzl
pannosa Boiss.&Hausskn.exBoiss.
aucheriana Th.WolfexBornm.
adscharica Sommier&Levier
subpalmata Ledeb.
crantzii (Crantz)BeckexFritsch
humifusa Willd.exSchltdl.
tabernaemontani Asch.
geranioides willd.
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Rosaceae Potentilla speciosa willd.
discipulorum P.H.Davis
Fragaria viridis Weston
Geum heterocarpum Boiss.
Sanguisorba officinalis L.
minor Scop.
minor subsp. minor Scop.
minor subsp. balearica (Bourg.exNyman)MurozGarm.&C.Navarro
Alchemilla erythropoda Juz.
compactilis Juz.
minusculiflora Buser
holocycla Rothm.
oriturcica B.Pawl.
hessii Rothm.
procerrima Fréhner
ellenbergiana Rothm.
dura Buser
Rosa beggeriana SchrenkexFisch.&C.A.Mey.
hemisphaerica Herrm.
xanthina Lindl.
gallica L.
elymaitica Boiss.&Hausskn.exBoiss.
villosa L.
mollis Sm.
marginata Wallr.
pulverulenta M.Bieb.
horrida Fisch.
iberica StevenexM.Bieb.
montana ChaixexVill.
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Rosaceae Rosa canina L.
caesia subsp. vosagiaca (N.H.F.Desp.)D.H.Kent
heckeliana Tratt.
Cotoneaster integerrimus Medik.
melanocarpus Fisch.exA.Blytt
nummularius Fisch.&C.A.Mey.
transcaucasicus Pojark.
Pyracantha coccinea M.Roem.
Crataegus tanacetifolia (Poir.)Pers.
orientalis subsp. szovitsii (Pojark.)K.I.Chr.
azarolus var. aronia L.
Xsinaica Boiss.
meyeri Pojark.
dikmensis Pojark.
ambigua C.A.Mey.exA.K.Becker
Sorbus persica Hedl.
luristanica (Bornm.)Sch&€nb.-Tem.
Pyrus syriaca Boiss.
hakkiarica Browicz
elaeagnifolia Pall.
salicifolia Pall.
Amelanchier ovalis Medik.
Cucurbitaceae Bryonia multiflora Boiss.&Heldr.
aspera StevenexLedeb.
alba L.
Crassulaceae Umbilicus luteus (Huds.)Webbé&Berthel.
tropaeolifolius Boiss.
Rosularia sempervivum (M.Bieb.)A.Berger
Umbilicus radiciflorus Steud.exBoiss.
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Crassulaceae Rosularia sempervivum subsp. kurdica Eggli
radiciflora subsp. glabra (Boiss.)Chamberlain&MuirheadinDavis
aizoon (Fenzl)A.Berger
haussknechtii (Boiss.&Reut.exBoiss.)A.Berger
rechingeri C.-A.Jansson
davisii Muirhead
Sedum obtusifolium C.A.Mey.
polystriatum R.T.Clausen
acre L.
urvillei DC.
laconicum Boiss.&Heldr.
album L.
subulatum (C.A.Mey.)Boiss.
tenellum M.Bieb.
Rosularia sempervivoides (FischerexM.Bieberstein)Boriss.
Sedum annuum L.
aetnense Tineo
inconspicum Hand.-Mazz.
hispanicum L.
Crassula microcarpa Sm.
Sempervivum armenum Boiss.&A.Huet
davisii Muirhead
brevipilum Muirhead
Saxifragaceae Saxifraga paniculata Mill.
kotschyi Boiss.
exarata subsp. moschata (Wulfen)Cavill.
exarata Vill.
exarata var. adenophora (C.Koch)Engl.&Irmsch.
tridactylites L.
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Saxifragaceae Saxifraga adscendens L.
hirculus L.
Grossulariaceae Ribes nigrum L.
orientale Desf.
Apiaceae Actinolema macrolema Boiss.
eryngioides Fenzl
Eryngium ilex P.H.Davis
giganteum M.Bieb.
bornmuelleri Néabélek
caeruleum M.Bieb.
creticum Lam.
bithynicum Boiss.
pyramidale Boiss.&Hausskn.
wanaturi Woronow
thyrsoideum Boiss.
glomeratum Lam.
billardieri Delile
campestre var. virens (Link)Weins
Lagoecia cuminoides L.
Echinophora tournefortii Jaub.&Spach
orientalis Hedge&Lamond
tenuifolia subsp. sibthorpiana (Guss.)Tutin
chrysantha Freyn&Sint.
Rhabdosciadium microcalycinum Hand.-Mazz.
Chaerophyllum hakkiaricum Hedge&Lamond
macropodum Boiss.
crinitum Boiss.
leucolaenum Boiss.
roseum M.Bieb.
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Apiaceae Grammosciadium daucoides DC.
macrodon Boiss.
cornutum (Nabélek)C.C.Towns.
platycarpum Boiss.&Hausskn.
pterocarpum Boiss.
Anthriscus sylvestris (L.)Hoffm.
cerefolium (L.)Hoffm.
kotschyi FenzlexBoiss.
Scandix stellata Banks&Sol.
aucheri Boiss.
iberica M.Bieb.
pecten-veneris L.
pecten-veneris subsp. macrorhyncha (C.A.Mey.)Rouy&E.G.Camus
australis subsp. grandiflora (L)Thell.
Coriandrum sativum L.
tordylium (Fenzl)Bornm.
Bifora radians M.Bieb.
Scaligeria meifolia Boiss.
Elaeosticta glaucescens Boiss.
Smyrnium cordifolium Boiss.
Smyrniopsis aucheri Boiss.
cachroides Boiss.

Bunium paucifolium DC.
brachyactis (Post)H.Wolff
cylindricum (Boiss.&Hohen.)Drude

microcarpum (Boiss.)Freyn&Bornm.
bourgaei (Boiss.)Freyn&Sint.
ferulaceum Sm.

Carum leucocoleon Boiss.&A.Huet
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Apiaceae Carum meifolium Boiss.
Chamaesciadium acaule (M.Bieb.)C.A.Mey.
Pimpinella sintenisii H.Wolff
paucidentata V.A.Matthews
aurea DC.
puberula (DC.)Boiss.
eriocarpa Banks&Sol.
peregrina L.
aromatica M.Bieb.
anisetum Boiss.&Balansa
armena Schischk.
corymbosa Boiss.
kotschyana Boiss.
oliverioides Boiss.&Hausskn.
tragium Vill.
tragium subsp. lithophila (Schischk.)Tutin
tragium subsp. polyclada (Boiss.&Heldr.)Tutin
saxifraga L.
squamosa Karjagin
Tongoloa silaifolia (H.Boissieu)H.Wolff
Seseli peucedanoides (M.Bieb.)Koso-Pol.
tortuosum L.
Physospermum cornubiense (L.)DC.
Trachydium depressum Boiss.
Prangos pabularia Lindl.
uloptera DC.
meliocarpoides Boiss.
peucedanifolia Fenzl
acaulis Bornm.
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Apiaceae Prangos corymbosa Boiss.
platychlaena Boiss.
ferulacea (L.)Lindl.
uechtritzii Boiss.&Hausskn.
Heptaptera anisoptera (DC.)Tutin
Meliocarpus anatolicus Boiss.
Bilacunaria microcarpa (M.Bieb.)Pimenov&V.N.Tikhom.
Hippomarathrum scabrum Boiss.
Hohenackeria exscapa (Steven)Grande
Bupleurum schistosum Woronow
rotundifolium L.
croceum Fenzl
heldreichii Boiss.&Balansa
brevicaule Schitdl.
sulphureum Boiss.&Balansa
aleppicum Boiss.
papillosum DC.
turcicum Snogerup
eginense (H.Wolff)Snogerup
koechelii Fenzl
cappadocicum Boiss.
brachiatum K.KochexBoiss.
kurdicum Boiss.
commutatum Boiss.&Balansa
gerardii All.
falcatum L.
falcatum subsp. polyphyllum (Ledeb.)H.Wolff
falcatum subsp. cernuum (Ten.)Arcang.
falcatum subsp. persicum (Boiss.)Koso-Pol.
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Apiaceae Trinia scabra Boiss.&Noé
Szowitsia callicarpa Fisch.&C.A.Mey.
Froriepia gracillima Leute
Oliveria decumbens Vent.
Falcaria vulgaris Bernh.
Cnidium silaifolium (Jacq.)Simonk.
Johrenia dichotoma DC.
fungosa Boiss.
polyscias Bornm.
berytea Boiss.&Hausskn.
aurea Boiss.&Balansa
Cymbocarpum anethoides DC.
Diplotaenia cachrydifolia Boiss.
Ferula szowitziana DC.
lycia Boiss.
orientalis L.
halophila Pesmen
rigidula Fisch.exDC.
haussknechtii H.WolffexRech.f.
huber-morathii Pesmen
caspica M.Bieb.
Ferulago armena (DC.)Bernardi
aucheri Boiss.
asparagifolia Boiss.
setifolia K.Koch
stellata Boiss.
platycarpa Boiss.&Balansa
macrocarpa (Fenzl)Boiss.
angulata (Schitdl.)Boiss.

130



EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Apiaceae Ferulago pachyloba (Fenzl)Boiss.
trachycarpa Boiss.
bracteata Boiss.&Hausskn.
Opopanax hispidus (Friv.)Griseb.
persicus Boiss.
Peucedanum paucifolium Ledeb.
palimbioides Boiss.
Malabaila aurea (Sm.)Baiss.
lasiocarpa Boiss.
Leiotulus pastinacifolius (Boiss.&Balansa)Pimenov&Ostr.
Malabaila dasyantha Fisch.&C.A.Mey.exK.Koch
secacul (Mill.)Boiss.
Heracleum persicum Desf.exFisch.,C.A.Mey.&Avé-Lall.
humile Sm.
rawianum C.C.Towns.
Tetrataenium lasiopetalum (Boiss.)Manden.
Trigonosciadium viscidulum Boiss.&Hausskn.
Heracleum mesopotamicum M.Hiroe
Stenotaenia macrocarpa Freyn&Sint.
Zosima absinthifolia Link
Ormosciadium aucheri Boiss.
Tordylium hasselquistiae DC.
aegyptiacum Lam.
Laserpitium carduchorum Hedge&Lamond
Torilis ucranica Spreng.
leptophylla (L.)Rchb.f.
Daucus leptocarpus Hochst.
Torilis tenella (Delile)Rchb.f.
Astrodaucus orientalis (L.)Drude
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Apiaceae Caucalis platycarpos L.
Turgenia latifolia (L.)Hoffm.
Lisaea papyracea Boiss.
heterocarpa Boiss.
strigosa (Banks&Sol.)Eig
Orlaya grandiflora (L.)Hoffm.
Daucus carota L.
Artedia squamata L.
Caprifoliaceae Lonicera iberica M.Bieb.
etrusca Santi
Valeriana oligantha Boiss.&Heldr.
sisymbriifolia Vahl
leucophaea DC.
Centranthus longiflorus Steven
Valerianella tuberculata Boiss.
uncinata (M.Bieb.)Dufr.
dactylophylla Boiss.&Hohen.
oxyrhyncha Fisch.&C.A.Mey.
cymbocarpa C.A.Mey.
plagiostephana Fisch.&C.A.Mey.
szovitsiana Fisch.&C.A.Mey.
carinata Loisel.
turgida (Steven)Betcke
pumila (L.)DC.
amblyotis Fisch.&C.A.Mey.exHohen.
dufresnia BungeexBoiss.
coronata (L)DC.
kotschyi Boiss.
glomerata Boiss.&Balansa
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Caprifoliaceae Valerianella vesicaria (L.)Moench
Morina persica L.
Dipsacus laciniatus L.
strigosus Willd.exRoem.&Schult.
cephalarioides V.A.Matthews&Kupicha
Cephalaria setosa Boiss.&Hohen.
syriaca (L.)Schrad.exRoem.&Schult.
stapfii Hausskn.exBornm.
speciosa Boiss.&Kotschy
stellipilis Boiss.
hirsuta Stapf
szaboi Hayek
paphlagonica Bobrov
anatolica Shkhiyan
media Litv.
procera Fisch.&Avé-Lall.
tchihatchewii Boiss.
kotschyi Boiss.&Hohen.
sparsipilosa V.A.Matthews
microcephala Boiss.
hakkiarica V.A.Matthews
Scabiosa columbaria L.
crenata Cirillo
Lomelosia caucasica (M.Bieb.)Greuter&Burdet
sulphurea (Boiss.&A.Huet)Greuter&Burdet
pseudograminifolia (Hub.-Mor.)Greuter&Burdet
Scabiosa argentea L.
hispidula Boiss.
Lomelosia olivieri (Coult.)Greuter&Burdet
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Caprifoliaceae Scabiosa micrantha Desf.
sicula L.
Lomelosia rufescens (Freyné&Sint.)Greuter&Burdet
Scabiosa bicolor KotschyexBoiss.
Lomelosia calocephala (Boiss.)Greuter&Burdet
Scabiosa persica Boiss.
rotata M.Bieb.
Pterocephalus papposus (L.)Coult.
brevis Coult.
pinardii Boiss.
pyrethrifolius Boiss.&Hohen.
kurdicus Vatke
szovitsii Boiss.
strictus Boiss.&Hohen.
Scabiosa cana D.Dietr.
Asteraceae Xanthium spinosum L.
strumarium L.
Chrysophthalmum montanum (DC.)Boiss.
Inula macrocephala Boiss.&KotschyexBoiss.
(Aitch.&Hemsl.)Korovin

peacockiana

(Fenzl)Grierson

inuloides
discoidea Boiss.
mariae Bordz.
oculus-christi L.
montbretiana DC.
germanica L.
thapsoides (Willd.)Spreng.
aschersoniana Janka
fragilis Boiss.&Hausskn.exBoiss.
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Asteraceae Inula anatolica Boiss.
Phagnalon kotschyi Sch.Bip.exBoiss.
Antennaria dioica (L.)Gaertn.
Helichrysum nanum Klatt
pallasii (Spreng.)Ledeb.
chionophilum Boiss.&Balansa
graveolens (M.Bieb.)Sweet
plicatum DC.
plicatum subsp. polyphyllum (Ledeb.)P.H.Davis&Kupicha
plicatum subsp. pseudoplicatum (Nabélek)P.H.Davis&Kupicha
plicatum subsp. plicatum DC.
armenium DC.
armenium subsp. armenium DC.
araxinum Takht.exKirp.
arenarium (L.)Moench
Gnaphalium sylvaticum L.
supinum L.
stewartii (Holub)C.B.ClarkeexHook.f.
leucopilinum Schott&KotschyexBoiss.
Filago pyramidata L.
arvensis L.
davisii (HolubexGrierson)Feinbrun
anatolica (Boiss.&Heldr.)Chrtek&Holub
palaestina (Boiss.)Chrtek&Holub
Bombycilaena erecta (L.)Smoljan.
discolor (Pers.)M.Lainz
Cymbolaena griffithii (A.Gray)Wagenitz
Solidago virgaurea subsp. alpestris (Waldst.&Kit.)Gremli
Aster amellus subsp. ibericus (Steven)Grierson
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Asteraceae Aster alpinus L.
Kemulariella colchica (Albov)Tamamsch.
Galatella sedifolia (L.)Greuter
villosa (L.)Rchb.f.
Erigeron uniflorus L.
daenensis Vierh.
zederbaueri Vierh.
caucasicus Steven
Psychrogeton amorphoglossus (Boiss.)Novopokr.
Jacobaea erucifolia (L.)P.Gaertn.,B.Mey.&Schreb.
Iranecio eriospermus (DC.)C.Jeffrey
hypochionaeus (Boiss.)C.Jeffrey
lorentii (Hochst.)C.Jeffrey
taraxacifolius (M.Bieb.)C.Jeffrey
davisii (V.A.Matthews)C.Jeffrey
Jacobaea cilicia (Boiss.)B.Nord.
Senecio tauricus Konechn.
racemosus (M.Bieb.)DC.
Jacobaea inops (Boiss.&Balansa)B.Nord.
Senecio pseudoorientalis Schischk.
doriiformis subsp. orientalis (Fenzl)
leucanthemifolius subsp. vernalis (Waldst.&Kit.)Greuter
viscosus L.
Anthemis calcarea Sosn.
pauciloba Boiss.
kotschyana Boiss.
cretica L.
cretica subsp. pontica (Willd.)Grierson
cretica subsp. albida (Boiss.)Grierson

136



EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Anthemis cretica subsp. tenuiloba (DC.)Grierson
cretica subsp. anatolica (Boiss.)Grierson
cretica subsp. umbilicata (Boiss.&A.Huet)Grierson
cretica subsp. cassia (Boiss.)Grierson
cretica subsp. argaea (Boiss.&Balansa)Grierson
anthemiformis (Freyn&Sint.)Grierson
hyalina DC.
davisii Yavin
sintenisii Freyn
candidissima Willd.exSpreng.
scariosa Banks&Sol.
cotula L.
wallii Hub.-Mor.&Reese
fumariifolia Boiss.
melanacme Boiss.&Hausskn.
Cota tinctoria (L)J.Gay
Anthemis tinctoria var. pallida DC.
Cota triumfetti (L)J.Gay
melanoloma (Trautv.)Holub
oxylepis Boiss.
altissima (L)J.Gay
coelopoda (Boiss.)Boiss.
austriaca (Jacq.)Sch.Bip.
wiedemanniana (Fisch.&C.A.Mey.)Holub
Anacyclus nigellifolius Boiss.
Achillea membranacea (Labill.)DC.
brachyphylla Boiss.&Hausskn.
oligocephala DC.
sipikorensis Hausskn.&Bornm.
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Takson
Asteraceae Achillea sieheana Stapf
santolinoides subsp. wilhelmsii (K.Koch)Greuter
cucullata Hausskn.exBornm.
vermicularis Trin.
boissieri (Hausskn.)Hausskn.exBoiss.
schischkinii Sosn.
lycaonica Boiss.&Heldr.
magnifica HeimerlexHub.-Mor.
tenuifolia Lam.
phrygia Boiss.&Balansa
gypsicola Hub.-Mor.
aleppica DC.
aleppica subsp. aleppica DC.
aleppica subsp. zederbaueri (Hayek)Hub.-Mor.
pseudoaleppica Hub.-Mor.
teretifolia willd.
sintenisii Hub.-Mor.
goniocephala Boiss.&Balansa
millefolium L.
kotschyi Boiss.
nobilis L.
nobilis subsp. neilreichii (A.Kern.)Velen.
nobilis subsp. kurdica Hub.-Mor.
filipendulina Lam.
coarctata Poir.
arabica Kotschy
cappadocica Hausskn.&Bornm.
Tanacetum parthenifolium (Willd.)Sch.Bip.
sericeum (Adams)Sch.Bip.
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Takson
Asteraceae Tanacetum sipikorense (Bornm.)Grierson
albipannosum Hub.-Mor.&Grierson
aucherianum Sch.Bip.
mucroniferum Hub.-Mor.&Grierson
zahlbruckneri (Nab.)Grierson
armenum (DC.)Sch.Bip.
kotschyi (Boiss.)Grierson
heterotomum (Bornm.)Grierson
oxystegium (Sosn.)Grierson
alyssifolium (Bornm.)Grierson
cappadocicum (DC.)Sch.Bip.
eginense (Bornm.)Grierson
pinnatum Boiss.
germanicopolitanum (Bornm.&Heimerl)Grierson
haussknechtii (Bornm.)Grierson
cadmeum (Boiss.)Heywood
densum (Labill.)Sch.Bip.
aureum (Lam.)Greuter&al.
uniflorum (Fisch.&C.A.Mey.exDC.)Sch.Bip.
vulgare L.
canescens DC.
tabrisianum (Boiss.)Sosn.&Takht.
polycephalum subsp. argyrophyllum (K.Koch)Podlech
abrotanifolium (L.)Druce
argenteum (Lam.)Willd.
argenteum subsp. argenteum (Lam.)Willd.
argenteum subsp. canum (K.Koch)Grierson
tomentellum (Boiss.)Grierson
Tripleurospermum melanolepis (Boiss.&Buhse)Pobed.
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Takson
Asteraceae Tripleurospermum caucasicum (Willd.)Hayek
elongatum (DC.)Bornm.
parviflorum (Willd.)Pobed.
callosum (Boiss.&Heldr.)E.Hossain
monticolum Bornm.
decipiens (Fisch.&C.A.Mey.)Bornm.
microcephalum (Boiss.)Bornm.
Artemisia abrotanum L.
austriaca Jacq.
incana (L.)Druce
armeniaca Lam.
chamaemelifolia Vill.
tournefortiana Rchb.
absinthium L.
splendens Wwilld.
alpina Pall.exwilld.
haussknechtii Boiss.
campestris L.
campestris subsp. inodora Nyman
scoparia Waldst.&Kitam.
santonicum L.
taurica Wwilld.
spicigera K.Koch
herba-alba Asso
Gundelia tournefortii L.
Cynara syriaca Boiss.
Cousinia satdagensis Hub.-Mor.
aleppica Boiss.
aucheri DC.
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Takson
Asteraceae Cousinia bicolor Freyn&Sint.
birandiana Hub.-Mor.
brachyptera DC.
caesarea Boiss.&Balansa
cataonica Boiss.&Hausskn.
cirsioides Boiss.&Balansa
decolorans Freyn&sSint.
eleonorae Hub.-Mor.
euphratica Hub.-Mor.
halysensis Hub.-Mor.
humilis Boiss.
iconica Hub.-Mor.
intertexta Freyn&Sint.
nabelekii Bornm.
sintenisii Freyn
sivasica Hub.-Mor.
stapfiana Freyn&Sint.exFreyn
urumiensis Bornm.
WOoronowii Bornm.
foliosa Boiss.&Balansa
ramosissima DC.
stenocephala Boiss.
boissieri Buhse
aintabensis Boiss.&Hausskn.
arbelensis C.Winkl.&Bornm.
canescens DC.
eriocephala Boiss.&Hausskn.
grandis C.A.Mey.exDC.
hakkarica Hub.-Mor.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Cousinia vanensis Hub.-Mor.
macroptera C.A.Mey.exDC.
wesheni Post
Onopordum polycephalum Boiss.
turcicum Danin
candidum Nabélek
armenum Grossh.
carduchorum Bornm.&Beauverd
davisii Rech.f.
anatolicum (Boiss.)Boiss.&Heldr.exEig
acanthium L.
Cirsium amani Post
sommieri Petr.
ciliatum (Murray)Moench
ellenbergii Bornm.
macrobotrys (K.Koch)Boiss.
isophyllum (Petr.)Grossh.
leucocephalum subsp. penicillatum (K.Koch)Greuter
leucocephalum subsp. tenuilobum (K.Koch)Greuter
hakkaricum P.H.Davis&Parris
haussknechtii Boiss.
sorocephalum Fisch.&C.A.Mey.
karduchorum Petr.
aduncum Fisch.&C.A.Mey.exDC.
bracteosum DC.
pseudobracteosum P.H.Davis&Parris
echinus (M.Bieb.)Hand.-Mazz.
alatum (S.G.Gmel.)Bobrov
Pichomon acarna (L)Cass.
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Takson
Asteraceae Ptilostemon afer (Jacq.)Greuter
Carduus lanuginosus willd.
onopordioides Fisch.exM.Bieb.
hamulosus Ehrh.
nervosus K.Koch
pycnocephalus L.
Jurinea eriobasis DC.
mesopotamica Hand.-Mazz.
multiflora (L.)B.Fedtsch.
pulchella (Fisch.exHornem.)DC.
consanguinea DC.
pontica Hausskn.&FreynexHausskn.
aucheriana DC.
brevicaulis Boiss.
macrocephala DC.
ancyrensis Bornm.
cataonica Boiss.&Hausskn.exBoiss.
moschus (Hablitz)Bobrov
Klasea cerinthifolia (Sm.)Greuter&Wagenitz
bornmuelleri (Azn.)Greuter&Wagenitz
radiata (Waldst.&Kit.)A.Léve&D.Léve
kotschyi (Boiss.)Greuter&Wagenitz
haussknechtii (Boiss.)Holub
Serratula coriacea Fisch.&C.A.Mey.
Klasea oligocephala (DC.)Greuter&Wagenitz
serratuloides (DC.)Greuter&Wagenitz
lasiocephala (Bornm.)Greuter&Wagenitz
Serratula erucifolia (L.)Boriss.
Rhaponticum insigne (Boiss.)Wagenitz
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Familya Cins Tiir Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Amberboa moschata (L)DC.
Rhaponticum repens (L.)Hidalgo
Oligochaeta divaricata (Fisch.&C.A.Mey.)K.Koch
Stizolophus balsamita (Lam.)K.Koch
coronopifolius (Lam.)Cass.
Centaurea consanguinea DC.
virgata Lam.
sivasica Wagenitz
patula DC.
laxa Boiss.&Hausskn.
halophila Hub.-Mor.
amaena Boiss.&Balansa
lycaonica Boiss.&Heldr.
pulchella Ledeb.
drabifolia Sm.
drabifolia subsp. cappadocica (DC.)Wagenitz
drabifolia subsp. floccosa (Boiss.)Wagenitz&Greuter
kotschyi (Boiss.&Heldr.)Hayek
derderiifolia Wagenitz
saligha (K.Koch)Wagenitz
oltensis Sosn.
rhizantha C.A.Mey.
armena Boiss.
vanensis Wagenitz
longifimbriata Wagenitz
glastifolia L.
gabrieljanae Greuter
demirizii Wagenitz

paphlagonica

(Bornm.)Wagenitz
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Centaurea spectabilis Sch.Bip.
aucheri (DC.)Wagenitz
handelii Wagenitz
obtusifolia (Boiss.&Hausskn.)Wagenitz
albonitens Turrill
stapfiana (Hand.-Mazz.)Wagenitz
regia subsp. cynarocephala (Wagenitz)Wagenitz
sclerolepis Boiss.
kurdica Reichardt
fenzlii Reichardt
gigantea Sch.Bip.exBoiss.
tomentella Hand.-Mazz.
nemecii Nabélek
thracica (Janka)JankaexGugler
behen L.
polypodiifolia Boiss.
hakkariensis Wagenitz
rigida Banks&Sol.
solstitialis subsp. solstitialis L.
iberica Trevir.exSpreng.
hyalolepis Boiss.
bruguierana subsp. bruguierana (DC.)Hand.-Mazz.
chrysantha Wagenitz
urvillei DC.
urvillei subsp. hayekiana Wagenitz
urvillei subsp. nimrodis (Boiss.&Hausskn.)Wagenitz
davisii Wagenitz
carduiformis DC.
persica Boiss.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Centaurea pseudoscabiosa Boiss.&Buhse
pseudoscabiosa subsp. pseudoscabiosa Boiss.&Buhse
pseudoscabiosa subsp. glehnii (Trautv.)Wagenitz
Psephellus mucronifer (DC.)Wagenitz
psephelloides (Freyn&Sint.)Wagenitz
pyrroblepharus (Boiss.)Wagenitz
gracillimus (Wagenitz)Wagenitz
oltensis Wagenitz
Centaurea bornmuelleri Hausskn.
Psephellus brevifimbriatus (Hub.-Mor.)Wagenitz
huber-morathii (Wagenitz)Wagenitz
schischkinii (Tzvelev)Wagenitz
pergamaceus (DC.)Wagenitz
taochius Sosn.
pulcherrimus (Willd.)Wagenitz
karduchorum (Boiss.)Wagenitz
poluninii (Wagenitz)Wagenitz
aucherianus (DC.)Boiss.
eugenii (Sosn.)Wagenitz
erivanensis Lipsky
xanthocephalus (DC.)Fisch.&C.A.Mey.exBoiss.
straminicephalus (Hub.-Mor.)Wagenitz
Centaurea reuteriana var. phrygia Bornm.
Cyanus pichleri (Boiss.)Holub
lanigerus (DC.)Holub
triumfettii (All.)DostalexA.Léve&D.Léve
germanicopolitanus (Bornm.)Holub
depressus
tchihatcheffii

(M.Bieb.)Sojak
(Fisch.&C.A.Mey.)Wagenitz&Greuter
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Zoegea leptaurea L.
Crupina vulgaris Pers.exCass.
crupinastrum (Moris)Vis.
Centaurea benedicta (L.L.
Carthamus persicus Desf.exWilld.
lanatus L.
dentatus Vahl
glaucus subsp. glaucus M.Bieb.
Carlina oligocephala subsp. oligocephala Boiss.&Kotschy
biebersteinii Bernh.exHornem.
Xeranthemum annuum L.
longepapposum Fisch.&C.A.Mey.
cylindraceum Sm.
Siebera pungens (Lam.)J.Gay
nana (DC.)Bornm.
Chardinia orientalis (L.)Kuntze
Echinops ritro L.
pungens Trautv.
heterophyllus P.H.Davis
spinosissimus Turra
orientalis Trautv.
phaeocephalus Hand.-Mazz.
melitenensis Hedge&Hub.-Mor.
acantholepis Jaub.&Spach
Uechtritzia armena Freyn&Sint.exFreyn
Cichorium intybus L.
pumilum Jacq.
Koelpinia linearis Pall.
Scorzonera laciniata Jacq.
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Takson
Asteraceae Podospermum canum C.A.Mey.
armeniacum Boiss.&A.Huet
Scorzonera hieraciifolia Hayek
suberosa subsp. suberosa K.Koch
mollis M.Bieb.
inaequiscapa Boiss.exBoiss.
phaeopappa (Boiss.)Boiss.
semicana DC.
papposa DC.
acuminata Boiss.
incisa DC.
violacea D.F.Chamb.
davisii Lipsch.
eriophora DC.
cinerea Boiss.
rigida AucherexDC.
sericea AucherexDC.
psychrophila Boiss.&Hausskn.
latifolia (Fisch.&C.A.Mey.)DC.
mirabilis Lipsch.
veratrifolia Fenzl
dzhawakhetica Sosn.exGrossh.
tomentosa L.
acantholimon Hand.-Mazz.
aucheriana DC.
kotschyi Boiss.
Tragopogon porrifolius subsp. longirostris (Sch.Bip.)Greuter
coloratus C.A.Mey.
pterocarpus DC.
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Takson
Asteraceae Tragopogon latifolius Boiss.
buphthalmoides (DC.)Boiss.
albinervis Freyn&Sint.
reticulatus Boiss.&A.Huet
aureus Boiss.
Geropogon hybridus (L.)Sch.Bip.
Leontodon asperrimus (Willd.)Endl.
crispus DC.exNyman
oxylepis Boiss.&Heldr.
oxylepis var. oxylepis Boiss.&Heldr.
oxylepis var. divaricatus Kupicha
Picris hieracioides L.
strigosa M.Bieb.
kotschyi Boiss.
Garhadiolus hedypnois Jaub.&Spach
hamosus Boiss.&Hausskn.
Sonchus asper subsp. glaucescens (Jord.)Ball
Reichardia dichotoma (DC.)Freyn
Hieracium transiens subsp. stellidorsum (Bornm.&Zahn)Greuter
transiens subsp. caloprasinum (Zahn)Greuter
lachenalii subsp. macrophyllopodum (Zahn)Greuter
schmidtii subsp. cyaneum (Arv.-Touv.)O.Bolds&Vigo
schmidtii subsp. lasiochaetum (Bornm.&Zahn)Greuter
schmidtii subsp. argaeum (Zahn)Greuter
pannosum subsp. bornmuelleri (Freyn)Murr&Zahn
chalcidicum subsp. cappadocicum (Freyn)Greuter
chalcidicum subsp. koenigianum (zahn)Greuter
schmidtii subsp. subvandasii (Bornm.&Zahn)Greuter
syreistschikovii Zahn
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Familya Cins Tir Alt Takson Ismi Yazar
Takson
Asteraceae Hieracium teberdense (Litv.&Zahn)UksipexP.D.Sell&C.West
Pilosella hoppeana (Schult.)F.W.Schultz&Sch.Bip.
piloselloides (Vill.)Sojak
cymosa (L.)F.W.Schultz&Sch.Bip.
echioides (Lumn.)F.W.Schultz&Sch.Bip.
verruculata (Link)Sojak
Lactuca racemosa willd.
adenophora Boiss.&Kotschy
mulgedioides (Vis.&Panci¢)Boiss.&KotschyexBoiss.&Kotschy
hispida DC.
rechingeriana (Tuisl)N.Kilian&Greuter
tuberosa Jacq.
saligna L.
serriola L.
aculeata Boiss.&Kotschy
viminea (L.)J.Presl&C.Presl
orientalis (Boiss.)Boiss.
Taraxacum bessarabicum (Hornem.)Hand.-Mazz.
subsp. daralagesicum (Schischk.)Kirschner&Stépanek
Soest

stenocephalum
microcephaloides

(Waldst.&Kit.)Fisch.
Schott&KotschyexHand.-Mazz.

serotinum

oliganthum

brevirostre Hand.-Mazz.
farinosum Hausskn.&Bornm.exHand.-Mazz.
syriacum Boiss.

bellidiforme Soest

kurdiciforme G.E.Haglund

mucronatum H.Lindb.

androssovii Schischk.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asteraceae Taraxacum fedtschenkoi Hand.-Mazz.
kalchiainum Soest
leucochlorum Soest
phaleratum G.E.Haglund
pseudonigricans Hand.-Mazz.
sieheanum Soest
buttleri Soest
Chondrilla juncea L.
spinosa Lamond&V.A.Matthews
Crepis hakkarica Lamond
dioritica Schott&KotschyexBoiss.
bupleurifolia (Boiss.&Kotschy)Freyn&Sint.exFreyn&Sint.
pannonica (Jacq.)K.Koch
macropus Boiss.&Heldr.
armena DC.
willdenowii Czerep.
frigida (Boiss.&Balansa)Babc.
sahendi Boiss.&Buhse
pulchra L.
alpina L.
foetida L.
foetida subsp. rhoeadifolia (M.Bieb.)Schinz&Thell.
commutata (Spreng.)Greuter
kotschyana (Boiss.)Boiss.
sancta (L.)Bornm.
Campanulaceae Campanula crispa Lam.
iconia Phitos
sorgerae Phitos
sibirica subsp. hohenackeri (Fisch.&C.A.Mey.)Damboldt

151



EK 1- Devami.
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Takson
Campanulaceae Campanula glomerata subsp. hispida (Witasek)Hayek
Sachokiella macrochlamys (Boiss.&A.Huet)Kolak.
Campanula involucrata AucherexA.DC.
ajugifolia Sest.exSpreng.
pinnatifida Hub.-Mor.
pinnatifida var. pinnatifida Hub.-Mor.
argentea Lam.
strigillosa Boiss.
quercetorum Hub.-Mor.&C.Simon
coriacea P.H.Davis
hedgei P.H.Davis
Theodorovia karakuschensis (Grossh.)Kolak.
Campanula bornmuelleri Nabelek
ledebouriana Trautv.
pulvinaris Hausskn.&Bornm.
massalskyi Fomin
tridentata Schreb.
saxifraga subsp. aucheri (A.DC.)Ogan.
conferta A.DC.
acutiloba Vatke
mardinensis Bornm.&Sint.
scoparia (Boiss.&Hausskn.)Damboldt
Asyneuma persicum (A.DC.)Bornm.
Campanula stricta L.
stricta var. stricta L.
stricta var. alidagensis Damboldt
munzurensis P.H.Davis
oligosperma Damboldt
ptarmicifolia Lam.
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Takson
Campanulaceae Campanula strigosa Banks&Sol.
propinqua Fisch.&C.A.Mey.
saxonorum Gand.
reuteriana Boiss.&Balansa
fastigiata DufourexSchult.
stevenii M.Bieb.
phyctidocalyx Boiss.&Noé
retrorsa Labill.
flaccidula Vatke
armena Steven
Asyneuma amplexicaule (Willd.)Hand.-Mazz.
filipes (Nabelek)Damboldt
limonifolium (L.)Janch.
limonifolium subsp. limonifolium (L.)Janch.
limonifolium subsp. pestalozzae (Boiss.)Damboldt
lobelioides (Willd.)Hand.-Mazz.
trichostegium (Boiss.)Bornm.
rigidum (Willd.)Grossh.
pulchellum (Fisch.&C.A.Mey.)Bornm.
virgatum (Labill.)Bornm.
Michauxia campanuloides L'Heér.
laevigata Vent.
tchihatchewii Fisch.&C.A.Mey.
Legousia hybrida (L.)Delarbre
speculum-veneris (L.)DurandeexVill.
pentagonia (L)Thell.
Primulaceae Primula davisii W.W.Sm.
veris L.
Dionysia teucrioides P.H.Davis&Wendelbo
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Takson
Primulaceae Dionysia odora Fenzl
Androsace maxima L.
armeniaca Duby
armeniaca var. macrantha (Boiss.&A.Huet)Martelli
villosa L.
caduca Ovcz.
Anagallis arvensis subsp. foemina (Mill.)Schinz&Thell.
Apocynaceae Vinca herbacea Waldst.&Kit.
Cynanchum acutum L.
acutum subsp. sibiricum (Willd.)Rech.f.
Vincetoxicum canescens (Willd.)Decne.
Antitoxicum tmoleum (Boiss.)Pobed.
Gentianaceae Gentiana cruciata L.
olivieri Griseb.
aguatica L.
gelida M.Bieb.
verna subsp. pontica (Soltok.)Hayek
brachyphylla subsp. favratii (Rittener)Tutin
Gentianella holosteoides Schott&KotschyexN.M.Pritch.
Polemoniaceae Polemonium caeruleum L.
Convolvulaceae Convolvulus reticulatus Choisy
chondrilloides var. chondrilloides Boiss.
calvertii Boiss.
lineatus L.
holosericeus M.Bieb.
pilosellifolius Desr.
phrygius Bornm.
pulvinatus Sa'ad
compactus Boiss.
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Takson
Convolvulaceae Convolvulus assyricus Griseb.
cataonicus Boiss.&Hausskn.
carduchorum P.H.Davis
arvensis L.
althaeoides L.
stachydifolius Choisy
galaticus Rost.exChoisy
betonicifolius Mill.
betonicifolius subsp. betonicifolius Mill.
betonicifolius subsp. peduncularis (Boiss.)Parris
pseudoscammonia C.Koch
Cuscuta kotschyana var. caudata Bornm.&Schwarz
pedicellata Ledeb.
babylonica AucherexChoisy
europaea L.
kurdica Engelm.
palaestina Boiss.
obtusata Trab.
approximata Bab.
planiflora Ten.
europaea L.
lupuliformis Krock.
monogyna Vahl
Boraginaceae Heliotropium circinatum Griseb.
Euploca fruticosa (L)J.I.M.Melo&Semir
Heliotropium dolosum DeNot.
ellipticum Ledeb.
lasiocarpum Fisch.&C.A.Mey.
hirsutissimum Grauer
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Takson
Boraginaceae Heliotropium suaveolens M.Bieb.
Lappula barbata (M.Bieb.)Gurke
microcarpa (Ledeb.)Gurke
squarrosa (Retz.)Dumort.
marginata (M.Bieb.)Gurke
sinaica (A.DC.)Asch.&Schweinf.
sessiliflora Gurke
spinocarpos (Forssk.)Asch.exKuntze
Heterocaryum szovitsianum (Fisch.&C.A.Mey.)A.DC.
Rochelia cancellata Boiss.&Balansa
disperma (L.f.)K.Koch
cardiosepala Bunge
Asperugo procumbens L.
Myosotis incrassata Guss.
heteropoda Trautv.
stricta LinkexRoem.&Schult.
minutiflora Boiss.&Reut.
refracta Boiss.
alpestris F.W.Schmidt
olympica Boiss.
lithospermifolia (Willd.)Hornem.
Omphalodes luciliae Boiss.
Mattiastrum incanum Brand
Paracaryum corymbiforme Boiss.
racemosum var. racemosum Britten
longipes Boiss.
calycinum Boiss.&Balansa
ancyritanum Boiss.
erysimifolium Boiss.
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Boraginaceae Mattiastrum laxiflorum (Trautv.)Czerep.
Paracaryum montbretii (Ried)R.R.Mill
Mattiastrum lithospermifolium (Lam.)Brand
Paracaryum cappadocicum Boiss.&Balansa
stenolophum Boiss.
cristatum Boiss.
kurdistanicum (Brand)R.R.Mill
sintenisii Hausskn.exBornm.
hirsutum Boiss.
rugulosum (DC.)Boiss.
strictum Boiss.
Rindera caespitosa Bunge
lanata Bunge
lanata var. lanata Bunge
lanata var. canescens (A.DC.)Kusn.
albida Kusn.
Solenanthus formosus R.R.Mill
Trachelanthus cerinthoides Kunze
Cynoglossum creticum Mill.
montanum L.
Arnebia pulchra (Willd.exRoem.&Schult.)Edm.
densiflora (Nordm.)Ledeb.
decumbens (Vent.)Coss.&Kralik
linearifolia A.DC.
Lithospermum officinale L.
Buglossoides arvensis (L)I.M.Johnst.
Neatostema apulum (L)I.M.Johnst.
Echium maculatum L.
italicum L.
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Boraginaceae Moltkia caerulea Lehm.
aurea Boiss.
Onosma rostellatum Lehm.
orientalis (L.L.
rechingeri Ried|
neglecta Ried|
proballanthera Rech.f.
sericeum willd.
subsericea Freyn
trachytricha Boiss.
chlorotricha Boiss.&Noé
polioxantha Rech.f.
lanceolata Boiss.&Hausskn.
nemoricola Hausskn.&Bornm.
haussknechtii Bornm.
argentata Hub.-Mor.
discedens Hausskn.&Bornm.
macrophylla var. angustifolium Bornm.
sintenisii Hausskn.exBornm.
tinctoria M.Bieb.
tenuiflora willd.
obtusifolia Hausskn.&Sint.exRied|
papillosa Riedl
nigricaulis Riedl
nana DC.
halophila Boiss.&Heldr.
microcarpum DC.
gracilis Trautv.
liparioides DC.
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Boraginaceae Onosma affinis Hausskn.exRied|
arcuata Ried|
dichroantha Boiss.
armeniaca Klokov
bulbotrichum DC.
aleppica Boiss.
xanthotricha Boiss.
procera Boiss.
polyantha DC.
isaurica Boiss.&Heldr.
lycaonica Hub.-Mor.
bracteosa Hausskn.&Bornm.
decorticans Ried|
briquetii Czeczott
stenoloba Hausskn.exRied|
davisii Ried|
sieheana Hayek
bourgaei Boiss.
mollis DC.
mutabile Boiss.&Hausskn.
tschichatschevii Popov
albo-roseum Fisch.&C.A.Mey.
albo-roseum subsp. albo-roseum Fisch.&C.A.Mey.
albo-roseum subsp. sanguinolentum (Vatke)Bornm.
rascheyana Boiss.
caerulescens Boiss.
tauricum var. brevifolium willd.
angustissima Hausskn.&Bornm.
ambigens Lacaita
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Boraginaceae Onosma bornmuelleri Hausskn.&Bornm.
aucherana DC.
roussaei DC.
rigidum Ledeb.
armenum DC.
hebebulbum DC.
apiculatum Ried|
Cerinthe minor L.
Anchusa leptophylla Roem.&Schult.
azurea Mill.
azurea var. macrocarpa (Boiss.&Hohen.)D.F.Chamb.
strigosa Banks&Sol.
arvensis subsp. orientalis (L.)Nordh.
aucheri A.DC.
Nonea rosea (M.Bieb.)Link
karsensis Popov
melanocarpa Boiss.
caspica (Willd.)G.Don
pulla (L.)DC.
macrantha (Riedl)A.Baytop
macrosperma Boiss.&Heldr.
stenosolen Boiss.&Balansa
Alkanna orientalis (L.)Boiss.
orientalis var. leucantha (Bornm.)Hub.-Mor.
froedinii Rech.f.
cordifolia K.Koch
trichophila Hub.-Mor.
hirsutissima (Bertol.)A.DC.
viscidula Boiss.
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Boraginaceae Alkanna megacarpa A.DC.
cappadocica Boiss.&Balansa
pseudotinctoria Hub.-Mor.
Trichodesma incanum (Bunge)A.DC.
Caccinia macranthera (Banks&Sol.)Brand
macranthera var. glauca (Savi)Govaerts
Solanaceae Lycium depressum Stocks
anatolicum A.Baytop&R.R.Mill
ruthenicum Murray
Datura stramonium L.
Hyoscyamus pusillus L.
niger L.
reticulatus L.
Archihyoscyamus leptocalyx (Stapf)A.M.Lu
Scrophulariaceae  Staurophragma natolicum Fisch.&C.A.Mey.
Verbascum cilicicum Boiss.
nudicaule Takht.
suworowianum Kuntze
bornmuellerianum Hub.-Mor.
oreophilum C.Koch
transcaucasicum E.Wulff
macrocarpum Boiss.
phoeniceum L.
luridiflorum Hub.-Mor.
wiedemannianum Fisch.&C.A.Mey.
helianthemoides Hub.-Mor.
gracilescens Hub.-Mor.
biscutellifolium Benth.
alepense Benth.

161



EK 1- Devami.

Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Scrophulariaceae Verbascum laetum Boiss.&Hausskn.
saccatum K.Koch
campestre Boiss.&Heldr.
subserratum Hub.-Mor.
heteroharbatum Hub.-Mor.
caudatum Freyn&Borrm.
armenum Boiss.&Kotschy
racemiferum Boiss.&Hausskn.
alyssifolium Boiss.
calycosum Hausskn.exMurb.
stachydifolium Boiss.&Heldr.
macrosepalum Boiss.&Kotschy
euphraticum Benth.
phlomoides L.
oocarpum Murb.
leiocarpum Murb.
diversifolium Hochst.
birandianum Hub.-Mor.
globiflorum Boiss.&Noé
froedinii Murb.
heterodontum Hub.-Mor.
oreodoxum Hub.-Mor.
charputense Murb.
apiculatum Hub.-Mor.
szovitsianum Boiss.
sinuatum L.
decursivum Hub.-Mor.
krauseanum Murb.
hajastanicum Bordz.
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Scrophulariaceae Verbascum pallidiflorum Hub.-Mor.
trichostylum Hub.-Mor.
varians Freyn&sSint.
vanense Hub.-Mor.
murbeckianum Hub.-Mor.
cappadocicum Bornm.
melitenense Hub.-Mor.
geminiflorum Hochst.
longipedicellatum Hub.-Mor.
calvum Boiss.&Kotschy
kurdicum Hub.-Mor.
sphenandroides K.Koch
agastachyum Hub.-Mor.
vulcanicum Boiss.&Heldr.
vulcanicum var. vulcanicum Boiss.&Heldr.
vulcanicum var. viridans Hub.-Mor.
urceolatum Hub.-Mor.
elegantulum Hub.-Mor.
flavipannosum Hub.-Mor.
asperuloides Hub.-Mor.
cerinum Boiss.&Heldr.
mucronatum Lam.
pycnostachyum Boiss.&Heldr.
uschakense (Murb.)Hub.-Mor.
salviifolium Boiss.
glomberatum Boiss.
tossiense Freyn&Sint.
andrusii Post
splendidum Boiss.
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Scrophulariaceae Verbascum kotschyi Boiss.&Hohen.
stepporum Hub.-Mor.
globiferum Hub.-Mor.
ballsianum Murb.
lysiosepalum Hub.-Mor.
lasianthum Boiss.exBenth.
songaricum Schrenk
insulare Boiss.&Heldr.
ancyritanum Bornm.
iconium Hub.-Mor.
anastasii Néabélek
josgadense Murb.
urobracteum Hub.-Mor.
speciosum Schrad.
cheiranthifolium Boiss.
cheiranthifolium var. cheiranthifolium Boiss.
cheiranthifolium var. asperulum (Boiss.)Murb.
cheiranthifolium var. transcaspicum Murb.
cheiranthifolium var. cataonicum (Hand.-Mazz.)Murb.
cheiranthifolium var. pisidicum (Boiss.&Heldr.)Murb.
cheiranthifolium var. heldreichii Boiss.
cheiranthifolium var. obtusiusculum Hub.-Mor.
Scrophularia kotschyana Benth.
pegaea Hand.-Mazz.
macrobotrys Ledeb.
atropatana Grossh.
pruinosa Boiss.
nachitschevanica Grossh.
pumilio Lall
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Scrophulariaceae Scrophularia pulverulenta Boiss.&Noé
rimarum Bornm.
bitlisica Lall
serratifolia Hub.-Mor.&Lall
libanotica Boiss.
libanotica subsp. armena R.Mill
libanotica subsp. libanotica Boiss.
olympica Boiss.
lucida L.
erzincanica R.R.Mill
subaequiloba Lall
cinerascens Boiss.
depauperata Boiss.
variegata M.Bieb.
xylorrhiza Boiss.&Hausskn.
xanthoglossa var. decipiens Boiss.
striata Boiss.
zuvandica Grossh.
gypsicola Hub.-Mor.&Lall
lepidota Boiss.
Plantaginaceae Anarrhinum orientale Benth.
Chaenorhinum cryptarum (Boiss.&Hausskn.)P.H.Davis
calycinum (Banks&Sol.)P.H.Davis
huber-morathii P.H.Davis
Linaria genistifolia (L.ymill.
genistifolia subsp. sofiana (Velen.)Chater&D.A.Webb
genistifolia subsp. polyclada (Fenzl)P.H.Davis
genistifolia subsp. confertiflora (Boiss.)P.H.Davis
grandiflora Desf.
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Plantaginaceae Linaria antilibanotica Rech.f.
corifolia Desf.
iconia Boiss.&Heldr.
armeniaca Chav.
kurdica Boiss.&Hohen.
araratica Tzvelev
genistifolia (L.ymill.
confertiflora Benth.
Phrymaceae Dodartia orientalis L.
Plantaginaceae Digitalis lamarckii Ivanina
Veronica viscosa Boiss.
arvensis L.
verna L.
dillenii Crantz
grisebachii Walters
praecox All.
triphyllos L.
samuelssonii Rech.f.
biloba schreb.exL.
arguteserrata Regel&Schmalh.
campylopoda Boiss.
intercedens Bornm.
polita Fr.
hederifolia L.
montbretii M.A.Fisch.
oltensis WoronowexElenevsky
caespitosa var. caespitosa Boiss.
bombycina Boiss.&Kotschy
bombycina subsp. froediniana Rech.
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Plantaginaceae Veronica bombycina subsp. bolkardaghensis M.A.Fischer
thymoides P.H.Davis
polifolia Benth.
polium P.H.Davis
macrostachya subsp. mardinensis (Bornm.)M.A.Fischer
pectinata L.
orientalis Mill.
multifida L.
armena Boiss.&A.Huet
peduncularis M.Bieb.
Lagotis stolonifera Maxim.
Orobanchaceae Melampyrum arvense L.
Euphrasia pectinata Ten.
sevanensis Juz.
juzepczukii Denissova
Bornmuellerantha aucheri (Boiss.)Rothm.
Parentucellia latifolia Caruel
Pedicularis caucasica M.Bieb.
cadmea Boiss.
crassirostris Bunge
Rhynchocorys kurdica Nabélek
Bungea trifida (Vahl)C.A.Mey.
Phelypaea coccinea (M.Bieb.)Paoir.
Diphelypaea tournefortii (Desf.)Nicolson
Cistanche salsa (C.A.Mey.)Beck
Necranthus orobanchoides Gilli
Orobanche ramosa L.
nana (Reut.)Beck
mutelii F.W.Schultz
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Orobanchaceae Orobanche aegyptiaca Pers.
serratocalyx Beck
oxyloba (Reut.)Beck
schultzii Mutel
coelestis (Reut.)Boiss.&Reut.exBeck
cilicica Beck
bungeana Beck
caesia Rchb.
caucasica Beck
arenaria Borkh.
purpurea Jacq.
cernua Loefl.
sintenisii BeckexBornm.
crenata Forssk.
alba StephanexWilld.
pubescens d'Urv.
grisebachii Reut.
minor Sm.
caryophyllacea Sm.
lutea Baumg.
elatior Sutton
kurdica Boiss.&Hausskn.
armena Tzvelev
anatolica Boiss.&Reut.
Acanthaceae Acanthus dioscoridis L.
hirsutus Boiss.
Plantaginaceae Globularia orientalis L.
sintenisii Hausskn.&Wettst.
trichosantha Fisch.&C.A.Mey.
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Verbenaceae Verbena officinalis L.
Lamiaceae Ajuga orientalis L.
salicifolia (L.)Schreb.
chamaepitys (L.)Schreb.
vestita Boiss.
Teucrium multicaule Montbret&AucherexBenth.
orientale L.
pruinosum Boiss.
parviflorum Schreb.
chamaedrys L.
chamaedrys subsp. chamaedrys L.
chamaedrys subsp. syspirense (K.Koch)Rech.f.
chamaedrys subsp. sinuatum (Celak.)Rech.f.
polium L.
Scutellaria tournefortii Benth.
albida subsp. condensata (Rech.f.)J.R.Edm.
orientalis L.
pinnatifida subsp. pichleri (Stapf)Rech.f.
sosnowskyi Takht.
orientalis subsp. sintenisii (Bornm.)J.R.Edm.
orientalis subsp. bornmuelleri (Hausskn.exBornm.)J.R.Edm.
orientalis subsp. haussknechtii (Boiss.)J.R.Edm.
orientalis subsp. macrostegia (Hausskn.exBornm.)J.R.Edm.
orientalis subsp. cretacea (Boiss.&Hausskn.)J.R.Edm.
orientalis subsp. virens (Boiss.&Kotschy)J.R.Edm.
orientalis subsp. orientalis L.
orientalis subsp. bicolor (Hochst.)J.R.Edm.
orientalis subsp. pectinata (Montbret&AucherexBenth.)J.R.Edm.
pinnatifida subsp. alpina (Boiss.)Rech.f.
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Lamiaceae Scutellaria orientalis subsp. santolinoides (Hausskn.exBornm.)J.R.Edm.
tomentosa Bertol.
Phlomoides glabra (Boiss.exBenth.)Kamelin&Makhm.
laciniata (L.)Kamelin&Makhm.
Eremostachys moluccelloides Bunge
Phlomoides tuberosa (L.)Moench
Phlomis herba-venti subsp. pungens (Willd.)MaireexDeFilipps
integrifolia Hub.-Mor.
rigida Labill.
oppositiflora Boiss.&Hausskn.
bruguieri Destf.
armeniaca willd.
physocalyx Hub.-Mor.
capitata Boiss.
sieheana Rech.f.
sintenisii Rech.f.
lanceolata Boiss.&Hohen.
linearis Boiss.&Balansa
nissolii L.
syriaca Boiss.
kurdica Rech.f.
Lamium garganicum L.
garganicum subsp. striatum (Sm.)Hayek
amplexicaule L.
macrodon Boiss.&A.Huet
amplexicaule var. allepicum (Boiss.&Hausskn.)Bornm.
tomentosum willd.
galactophyllum Boiss.&Reut.
orientale (Fisch.&C.A.Mey.)E.H.L.Krause
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Lamiaceae Lamium multifidum L.
Leonurus persicus Boiss.
Moluccella laevis L.

Ballota larendana Boiss.&Heldr.
rotundifolia K.Koch
macrodonta Boiss.&Balansa

Marrubium vulgare L.
anisodon K.Koch
parviflorum Fisch.&C.A.Mey.
cuneatum Banks&Sol.
vanense Hub.-Mor.
vulcanicum Hub.-Mor.
globosum Montbret&AucherexBenth.
trachyticum Boiss.
lutescens Boiss.&Heldr.
cephalanthum Boiss.&Noé
depauperatum Boiss.&Balansa
cordatum Nabelek
catariifolium Desr.
Sideritis lanata L.
montana L.
vulcanica Hub.-Mor.
hispida P.H.Davis
armeniaca Bornm.
phrygia Bornm.
libanotica subsp. kurdica (Bornm.)Hub.-Mor.

Stachys balansae subsp. carduchorum R.Bhattacharjee

cretica L.
cretica subsp. mersinaea (Boiss.)Rech.f.
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Lamiaceae Stachys byzantina K.Koch
huetii Boiss.
cataonica R.Bhattacharjee&Hub.-Mor.
mardinensis (Post)R.R.Mill
brantii Benth.
megalodonta Hausskn.&Bornm.exP.H.Davis
ballotiformis Vatke
kurdica Boiss.&Hohen.
viscosa Montbret&AucherexBenth.
subnuda Montbret&AucherexBenth.
lavandulifolia Vahl
atherocalyx K.Koch
iberica M.Bieb.
iberica subsp. iberica M.Bieb.
iberica subsp. stenostachya (Boiss.)Rech.f.
inanis Hausskn.&Bornm.
munzurdagensis R.Bhattacharjee
woronowii (Schischk.exGrossh.)R.R.Mill
saturejoides Montbret&AucherexBenth.
ramosissima Montbret&AucherexBenth.
ramosissima var. elazigensis R.Bhattacharjee
burgsdorffioides (Benth.)Boiss.
melampyroides Hand.-Mazz.
fruticulosa M.Bieb.
sosnowskyi Kopell.
araxina Kopell.
Nepeta italica L.
cataria L.
nuda subsp. albiflora (Boiss.)Gams
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Lamiaceae Nepeta caesarea Boiss.
crinita Montbret&AucherexBenth.
sorgerae Hedge&Lamond
racemosa Lam.
betonicifolia C.A.Mey.
stenantha Kotschy&Boiss.
trachonitica Post
supina Steven
glomerata Montbret&AucherexBenth.
trichocalyx Greuter&Burdet
lamiifolia willd.
teucriifolia willd.
obtusicrena Boiss.&KotschyexHedge
macrosiphon Boiss.
baytopii Hedge&Lamond
meyeri Benth.
congesta Fisch.&C.A.Mey.
stricta (Banks&Sol.)Hedge&Lamond
heliotropifolia Lam.
Dracocephalum ruyschiana L.
multicaule Montbret&AucherexBenth.
aucheri Boiss.
Lallemantia peltata (L.)Fisch.&C.A.Mey.
iberica (M.Bieb.)Fisch.&C.A.Mey.
canescens (L.)Fisch.&C.A.Mey.
Hymenocrater bituminosus Fisch.&C.A.Mey.
Origanum acutidens (Hand.-Mazz.)letsw.
haussknechtii Boiss.
vulgare subsp. gracile (K.Koch)letsw.
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Lamiaceae Satureja boissieri Hausskn.exBoiss.
macrantha C.A.Mey.
aintabensis P.H.Davis
hortensis L.
Clinopodium alpinum (L.)Kuntze
congestum (Boiss.&Hausskn.)Kuntze
molle (Benth.)Kuntze
Micromeria cremnophila Boiss.&Heldr.
elliptica K.Koch
cristata subsp. orientalis P.H.Davis
Cyclotrichium niveum (Boiss.)Manden.&Scheng.
leucotrichum (StapfexRech.f.)Leblebici
stamineum (Boiss.&Hohen.)Manden.&Scheng.

Thymus

glabrescens
parnassicus
leucotrichus
convolutus
argaeus
brachychilus
cappadocicus
haussknechtii
pectinatus
canoviridis
spathulifolius
fallax
transcaucasicus
kotschyanus
migricus
fedtschenkoi

(Boiss.exRech.f.)Leblebici
Halacsy
Halacsy
Klokov
(Fisch.&C.A.Mey.)Boiss.&Balansa
Jalas
Boiss.
Velen.
Fisch.&C.A.Mey.
Jalas
Hausskn.&Velen.
Fisch.&C.A.Mey.
Ronniger
Boiss.&Hohen.
Klokov&Des.-Shost.
Ronniger
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Lamiaceae Thymus sipyleus Boiss.
leucostomus Hausskn.&Velen.
pubescens Boiss.&KotschyexCelak.
Ziziphora clinopodioides Lam.
capitata L.
persica Bunge
tenuior L.
taurica M.Bieb.
Salvia divaricata Montbret&AucherexBenth.
kurdica Boiss.&Hohen.exBenth.
macrochlamys Boiss.&Kotschy
recognita Fisch.&C.A.Mey.
bracteata Banks&Sol.
reeseana Hedge&Hub.-Mor.
trichoclada Benth.
rosifolia Sm.
wiedemannii Boiss.
freyniana Bornm.
caespitosa Montbret&AucherexBenth.
pachystachya Trautv.
suffruticosa Montbret&AucherexBenth.
ballsiana (Rech.f.)Hedge
blepharochlaena Hedge&Hub.-Mor.
hydrangea DC.exBenth.
euphratica Montbret&AucherexBenth.
kronenburgii Rech.f.
multicaulis Vahl
absconditiflora Greuter&Burdet
syriaca L.
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Lamiaceae Salvia hypargeia Fisch.&C.A.Mey.
montbretii Benth.
spinosa L.
palaestina Benth.
eriophora Boiss.&Kotschy
brachyantha (Bordz.)Pobed.
aethiopis L.
ceratophylla L.
longipedicellata Hedge
microstegia Boiss.&Balansa
xanthocheila Boiss.exBenth.
atropatana Bunge
yosgadensis Freyn&Bornm.
modesta Boiss.
poculata Nabelek
odontochlamys Hedge
candidissima Vahl
candidissima subsp. candidissima Vahl
cyanescens Boiss.&Balansa
vermifolia Hedge&Hub.-Mor.
limbata C.A.Mey.
indica L.
staminea Montbret&AucherexBenth.
virgata Jacq.
halophila Hedge
nemorosa L.
dichroantha Stapf
verticillata subsp. amasiaca (Freyn&Bornm.)Bornm.
russellii Benth.
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Plumbaginaceae Plumbago europaea L.
Limonium gmelinii (Willd.)Kuntze
meyeri (Boiss.)Kuntze
bellidifolium (Gouan)Dumort.
iconium (Boiss.&Heldr.)Kuntze
tamaricoides Bokkari
Statice lilacina Boiss.&Balansa
Limonium gmelinii (Willd.)Kuntze
Statice globulifera Boiss.&Heldr.
Limonium anatolicum Hedge
Limoniopsis owerinii (Boiss.)Lincz.
davisii Bokhari
Acantholimon bracteatum (Girard)Boiss.
petuniiflorum Mobayen
quinquelobum var. curviflorum (Bunge)Dogan&Akaydin
quinquelobum Bunge
venustum Boiss.
halophilum Bokhari
acerosum (Willd.)Boiss.
caryophyllaceum Boiss.
armenum Boiss.&A.Huet
armenum var. balansae Boiss.&A.Huet
kotschyi (Jaub.&Spach)Boiss.
confertiflorum Bokhari
dianthifolium Bokhari
spirizianum Mobayen
glumaceum (Jaub.&Spach)Boiss.
caesareum Boiss.&Balansa
huetii Boiss.
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Plumbaginaceae Acantholimon calvertii Boiss.
hypochaerum Bokhari
puberulum Boiss.&Balansa
reflexifolium Bokhari
damassanum Mobayen
saxifragiforme Hausskn.&Sint.exBokhari
strigillosum Bokhari
Plantaginaceae Plantago media L.
atrata Hoppe
scabra Moench
Psyllium euphraticum (Decne.exBarnéoud)H.Dietr.
Thymelaeaceae Daphne oleoides Schreb.
mucronata Royle
Thymelaea passerina (L.)Coss.&Germ.
gussonei Boreau
mesopotamica (C.Jeffrey)B.Peterson
Diarthron vesiculosum (Fisch.&C.A.Mey.)C.A.Mey.
magakjanii (Sosn.)KitTan
Elaeagnaceae Hippophae caucasica (Rousi)Tzvelev
Santalaceae Chrysothesium stelleroides (Jaub.&Spach)Hendrych
aureum (Jaub.&Spach)Hendrych
Thesium compressum Boiss.&Heldr.
tauricolum Boiss.&Hausskn.
arvense Horv.
procumbens C.A.Mey.
oreogetum Hendrych
scabriflorum P.H.Davis
bertramii Azn.
billardierei Boiss.
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Santalaceae Thesium impressum Steud.exA.DC.
rostratum Mert.&W.D.J.Koch
Apodanthaceae Pilostyles haussknechtii Boiss.
Aristolochiaceae Aristolochia maurorum L.
bottae Jaub.&Spach
Phyllanthaceae Andrachne telephioides L.
aspera Spreng.
Euphorbiaceae Chrozophora tinctoria (L.)A.Juss.
Euphorbia chamaesyce L.
petiolata Banks&Sol.
grisophylla M.L.S.Khan
macrocarpa Boiss.&Buhse
condylocarpa M.Bieb.
orientalis L.
wittmannii Boiss.
schottiana Boiss.
gaillardotii Boiss.&Blanche
eriophora Boiss.
coniosperma Boiss.&Buhse
rhabdotosperma Radcl.-Sm.
haussknechtii Boiss.
fistulosa M.L.S.Khan
phymatosperma Boiss.
aleppica L.
Szovitsii Fisch.&C.A.Mey.
arvalis Boiss.&Heldr.
ledebourii Boiss.
falcata L.
herniariifolia Willd.
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Takson
Euphorbiaceae Euphorbia denticulata Lam.
craspedia Boiss.
anacampseros Boiss.
marschalliana Boiss.
smirnovii Geltman
macroclada Boiss.
nicaeensis All.
erythrodon Boiss.&Heldr.
petrophila C.A.Mey.
smirnovii Geltman
cheiradenia Boiss.&Hohen.
seguieriana Neck.
heteradena Jaub.&Spach
lamarckii Sweet
sanasunitensis Hand.-Mazz.
iberica Boiss.
Urticaceae Urtica haussknechtii Boiss.
Parietaria judaica L.
Moraceae Ficus carica subsp. rupestris (Hausskn.)Browicz
Cannabaceae Celtis tournefortii Lam.
iguanaea (Jacq.)Sarg.
Fagaceae Quercus robur L.
infectoria subsp. veneris (A.Kern.)Meikle
Salicaceae Salix aegyptiaca L.
Rubiaceae Crucianella gilanica Trin.
macrostachya Boiss.
disticha Boiss.
kurdistanica Malin.
exasperata Fisch.&C.A.Mey.
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Takson
Rubiaceae Asperula prostrata (Adams)K.Koch
kotschyana (Boiss.&Hohen.)Boiss.
molluginoides (M.Bieb.)Rchb.
glomerata (M.Bieb.)Griseb.
glomerata subsp. glomerata (M.Bieb.)Griseb.
glomerata subsp. eriantha (Hausskn.exBornm.)Ehrend.
glomerata subsp. condensata (Ehrend.)Ehrend.
virgata Hub.-Mor.exEhrend.&Schoénb.-Tem.
nitida Sm.
affinis Boiss.&A.Huet
capitellata Hausskn.&Bornm.
stricta subsp. latibracteata (Boiss.)Ehrend.
bornmuelleri Velen.exBornm.
pestalozzae Boiss.
suavis Fisch.,C.A.Mey.&Avé-Lall.
xylorrhiza Nabelek
orientalis Boiss.&Hohen.
arvensis L.
setosa Jaub.&Spach
Galium boreale L.
humifusum M.Bieb.
verum L.
margaceum Ehrend.&Schénb.-Tem.
consanguineum Boiss.
radulifolium Ehrend.&Schoénb.-Tem.
kurdicum Boiss.&Hohen.
scopulorum Schoénb.-Tem.
papilliferum Ehrend.&Schoénb.-Tem.

huber-morathii

Ehrend.&Schoénb.-Tem.
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Takson
Rubiaceae Galium dieckii Bornm.
baytopianum Ehrend.&Schénb.-Tem.
mite Boiss.&Hohen.
angustissimum (Hausskn.exBornm.)Ehrend.
galiopsis (Hand.-Mazz.)Ehrend.
hypoxylon Ehrend.&Schénb.-Tem.
megalanthum Boiss.
zabense Ehrend.
subvelutinum (DC.)K.Koch
basalticum Ehrend.&Schoénb.-Tem.
czerepanovii Pobed.
xylorrhizum Boiss.&A.Huet
incanum Sm.
incanum subsp. elatius (Boiss.)Ehrend.
ceratocarpon Boiss.
lasiocarpum Boiss.
cornigerum Boiss.&Hausskn.
antitauricum Ehrend.
cilicicum Boiss.
cappadocicum Boiss.
spurium L.
spurium subsp. spurium L.
spurium subsp. ibicinum (Boiss.&Hausskn.)Ehrend.
aparine L.
tricornutum Dandy
haussknechtii Ehrend.
bracteatum Boiss.
tortumense Ehrend.&Schénb.-Tem.
stepparum Ehrend.&Schénb.-Tem.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Rubiaceae Galium nigricans Boiss.
runcinatum Ehrend.&Schoénb.-Tem.
verticillatum DanthoineexLam.
Callipeltis cucullaris (L.)DC.
Cruciata taurica (Pall.exWwilld.)Ehrend.
pedemontana (Bellardi)Ehrend.
articulata (L.)Ehrend.
Rubia tinctorum L.
Araceae Arum elongatum Steven
rupicola Boiss.
Biarum carduchorum (Schott)Engl.
bovei Blume
Eminium spiculatum (Blume)Schott
intortum (Banks&Sol.)Kuntze
rauwolffii (Blume)Schott
Asparagaceae Asparagus officinalis L.
persicus Baker
Xanthorrhoeaceae Eremurus spectabilis M.Bieb.
cappadocicus J.GayexBaker
Asphodeline tenuior (Fisch.exM.Bieb.)Ledeb.
taurica (Pall.)Endl.
rigidifolia (Boiss.&Heldr.)Baker
damascena (Boiss.)Baker
damascena subsp. damascene (Boiss.)Baker
prismatocarpa J.GayexBoiss.
prolifera (M.Bieb.)Kunth
Amaryllidaceae Allium scabriscapum Boiss.
szovitsii Regel
paniculatum L.
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Takson
Amaryllidaceae Allium czelghauricum Bordz.
schoenoprasum L.
zebdanense Boiss.&Noé
longisepalum Bertol.
isauricum Hub.-Mor.&Wendelbo
oreophilum C.A.Mey.
cupani Raf.
borszczowii Regel
lemmonii S.Watson
anacoleum Hand.-Mazz.
microspathum Ekberg
arlgirdense Blakelock
rubellum M.Bieb.
balansae Boiss.
wendelboanum Kollmann
sieheanum Hausskn.exKollmann
sivasicum Ozhatay&Kollmann
kossoricum Fomin
djimilense Boiss.exRegel
kunthianum Vved.
paniculatum L.
tauricola Boiss.
flavum subsp. tauricum (BesserexRchb.)K.Richt.
pseudoflavum Vved.
phrygium Boiss.&Balansa
armenum Boiss.&Kotschy
rupestre Steven
schergianum Boiss.
wiedemannianum Regel
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Takson
Amaryllidaceae Allium variegatum Boiss.
sativum L.
oltense Grossh.
pseudoampeloprasum Miscz.exGrossh.
atroviolaceum Boiss.
cappadocicum Boiss.&Balansa
macrochaetum Boiss.&Hausskn.
tuncelianum (Kollmann)Ozhatay,B.Mathew&Siraneci
pustulosum

stearnianum
trachycoleum

Boiss.&Hausskn.
Koyuncu,Ozhatay&Kollmann

Wendelbo
scorodoprasum L.
rotundum L.
asperiflorum Miscz.exGrossh.
stylosum 0O.Schwarz
fuscoviolaceum Fomin
nevsehirense Koyuncu&Kollmann
vineale L.
guttatum Steven
affine Ledeb.
aucheri Boiss.
sintenisii Freyn
scabriflorum Boiss.
armerioides Boiss.
dictyoprasum C.A.Mey.exKunth
baytopiorum Kollmann&Ozhatay
akaka S.G.Gmel.exSchult.&Schult.f.
cristophii Trautv.
chrysantherum Boiss.&Reut.
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Takson
Amaryllidaceae Allium woronowii Miscz.exGrossh.
cardiostemon Fisch.&C.A.Mey.
colchicifolium Boiss.
orientale Boiss.
kharputense Freyn&Sint.
asclepiadeum Bornm.
noeanum Reut.exRegel
shatakiense Rech.f.
rhetoreanum Nébelek
stipitatum Regel
tripedale Trautv.
Asparagaceae Zagrosia persica (Hausskn.)Speta
Scilla rosenii K.Koch
siberica Haw.
leepii Speta
mesopotamica Speta
Ornithogalum pyrenaicum L.
sphaerocarpum A.Kern.
narbonense L.
arcuatum Steven
oligophyllum E.D.Clarke
neurostegium Boiss.&Blanche
orthophyllum Ten.
alpigenum Stapf
armeniacum Baker
persicum Hausskn.exBornm.
Leopoldia caucasica (Griseb.)Losinsk.
tenuiflora (Tausch)Heldr.
longipes (Boiss.)Losinsk.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Asparagaceae Muscari massayanum C.Grunert
aucheri (Boiss.)Baker
neglectum Guss.exTen.
discolor Boiss.&Hausskn.
Pseudomuscari azureum (Fenzl)Garbari&Greuter
coeleste (Fomin)Garbari
Hyacinthus orientalis L.
Bellevalia fominii Woronow
clusiana Griseb.
longipes Post
longistyla (Miscz.)Grossh.
speciosa WoronowexGrossh.
gracilis Feinbrun
olivieri (Baker)Wendelbo
kurdistanica Feinbrun
crassa Wendelbo
Pseudomuscari forniculatum (Fomin)Garbari
Bellevalia rixii Wendelbo
Hyacinthella campanulata K.Perss.&Wendelbo
acutiloba K.Perss.&Wendelbo
nervosa (Bertol.)Chouard
siirtensis B.Mathew
Liliaceae Fritillaria imperialis L.
crassifolia Boiss.&A.Huet
kurdica Boiss.&Noé
michailovskyi Fomin
straussii Bornm.
alburyana Rix
minuta Boiss.&Noé
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Liliaceae Fritillaria fleischeriana Steud.&Hochst.exSchult.&Schult.f.
minima Rix
caucasica Adam
pinardii Boiss.
assyriaca Baker
Tulipa biflora Pall.
humilis Herb.
armena Boiss.
systola Stapf
aleppensis Boiss.exRegel
julia K.Koch
Gagea gageoides (Zucc.)Vved.
fibrosa (Desf.)Schult.&Schult.f.
reticulata (Pall.)Schult.&Schult.f.
taurica Steven
chlorantha (M.Bieb.)Schult.&Schult.f.
bulbifera (Pall.)Salisb.
confusa A.Terracc.
helenae Grossh.
chanae Grossh.
luteoides Stapf
glacialis K.Koch
bohemica (Zauschn.)Schult.&Schult.f.
granatellii (Parl.)Parl.
villosa (M.Bieb.)Sweet
Iridaceae Iris pseudocaucasica Grossh.
Colchicaceae Colchicum szovitsii Fisch.&C.A.Mey.
triphyllum Kunze
kotschyi Boiss.
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Familya Cins Tiir Alt Alt Takson ismi Yazar
Takson
Colchicaceae Colchicum soboliferum (C.A.Mey.)Stef.
kurdicum (Bornm.)Stef.
Merendera trigyna Woronow
Amaryllidaceae Sternbergia clusiana (KerGawl.)KerGawl.exSpreng.
colchiciflora Waldst.&Kit.
Ixioliriaceae Ixiolirion tataricum (Pall.)Schult.&Schult.f.
Iridaceae Iris kerneriana Asch.&Sint.exBaker
masia Dykes
taochia WoronowexGrossh.
gatesii Foster
iberica Steven
paradoxa Steven
barnumiae Foster&Baker
sari SchottexBaker
nectarifera Guiner
nectarifera var. nectarifera Gliner
sprengeri Siehe
reticulata M.Bieb.
aucheri (Baker)Sealy
caucasica Hoffm.
pseudocaucasica Grossh.
galatica Siehe
persica L.
Crocus ancyrensis (Herb.)Maw
danfordiae Maw
leichtlinii (Dewer)Bowles
kotschyanus K.Koch
kotschyanus subsp. kotschyanus K.Koch
karduchorum KotschyexMaw
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Iridaceae Crocus pallasii Goldb.
pallasii subsp. dispathaceus (Bowles)B.Mathew
pallasii subsp. pallasii Goldb.
cancellatus subsp. damascenus (Herb.)B.Mathew
Gladiolus italicus Mill.
humilis Stapf
atroviolaceus Boiss.
Orchidaceae Gymnadenia conopsea (L.)R.Br.
Ophrys schulzei Bornm.&Fleischm.
Platanthera clavellata (Michx.)Luer
Orchis militaris subsp. stevenii (Rchb.f.)B.Baumanné&al.
spitzelii Saut.exW.D.J.Koch
pallens L.
Dactylorhiza romana subsp. georgica (Klinge)SoéexRenz&Taubenheim
Juncaceae Luzula spicata (L.)DC.
stenophylla Steud.
pallescens Sw.
campestris (L)DC.
Cyperaceae Eriophorum angustifolium Honck.
Carex divulsa Stokes
praecox Schreb.
pachystylis J.Gay
stenophylla subsp. stenophylloides (V.l.Krecz.)T.V.Egorova
songorica Kar.&Kir.
diluta M.Bieb.
halleriana Asso
supina Willd.exWahlenb.
tristis M.Bieb.
eriocarpa Hausskn.&Kiik.
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Cyperaceae Carex atrata L.
caucasica Steven
hartmanii Cajander
Poaceae Brachypodium pinnatum (L.)P.Beauv.
kotschyi Boiss.
Agropyron cristatum (L.)Gaertn.
Elymus panormitanus (Parl.)Tzvelev
transhyrcanus (Nevski)Tzvelev
Elytrigia lazica subsp. divaricata (Boiss.&Balansa)Valdés&H.Scholz
Elymus libanoticus (Hack.)Melderis
sosnowskyi (Hack.)Melderis
tauri var. kosaninii (Nabelek)Assadi
nodosus Melderis
nodosus subsp. gypsicolus Melderis
nodosus subsp. platyphyllus Melderis
erosiglumis Melderis
gentryi (Melderis)Melderis
elongatus (Host)Runemark
elongatus subsp. ponticus (Podp.)Melderis
elongatus subsp. turcicus (P.E.McGuire)Melderis
elongatus subsp. salsus Melderis
repens (L.)Gould
clivorum Melderis
hispidus (Opiz)Melderis
Eremopyrum triticeum (Gaertn.)Nevski
bonaepartis (Spreng.)Nevski
orientale (L.)Jaub.&Spach
distans (K.Koch)Nevski
Heteranthelium piliferum (Sol.)Hochst.exJaub.&Spach
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Poaceae Crithopsis delileana (Schult.)Roshev.
Aegilops mutica Boiss.
caudata L.
cylindrica Host
tauschii Coss.
umbellulata Zhuk.
triuncialis L.
lorentii Hochst.
columnaris Zhuk.
Triticum boeoticum Boiss.
monococcum L.
timopheevii (Zhuk.)Zhuk.
dicoccoides (Kdrn.exAsch.&Graebn.)Schweinf.
Secale montanum Guss.
ciliatoglume (Boiss.)Grossh.
cereale L.
Leymus cappadocicus (Boiss.&Bal.)Melderis
Psathyrostachys fragilis (Boiss.)Nevski
Crithopsis delileana (Schult.)Roshev.
Hordeum murinum subsp. glaucum (Steud.)Tzvelev
bulbosum L.
Taeniatherum caput-medusae (L.)Nevski
Henrardia persica (Boiss.)C.E.Hubb.
Bromus japonicus Thunb.
squarrosus L.
scoparius L.
lanceolatus Roth
danthoniae Trin.
Boissiera squarrosa (Sol.)Nevski
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Poaceae Bromus tectorum L.
sterilis L.
sclerophyllus Boiss.
tomentellus Boiss.
riparius Rehmann
ramosus Huds.
armenus Boiss.
tomentosus Trin.
variegatus M.Bieb.
erectus Huds.
gracillimus Bunge
Avena eriantha Durieu
barbata PottexLink
Helictotrichon argaeum (Boiss.)Parsa
armeniacum (Schischk.)Grossh.
pratense (L.)Pilg.
versicolor (Vill.)Schult.&Schult.f.
Arrhenatherum elatius (L.)P.Beauv.exJ.Presl&C.Presl.
palaestinum Boiss.
kotschyi Boiss.
Ventenata eigiana (H.Scholz&Raus)Dogan
macra (Steven)BalansaexBoiss.
Trisetum rigidum (M.Bieb.)Roem.&Schult.
flavescens (L.)P.Beauv.
thospiticum Chrtek
turcicum Chrtek
Trisetaria loeflingiana (L.)Paunero
Koeleria nitidula Velen.
eriostachya Pancic
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Poaceae Rostraria cristata (L)Tzvelev
Koeleria pyramidata (Lam.)P.Beauv.
Agrostis capillaris L.
lazica Balansa
Zingeria biebersteiniana (Claus)P.A.Smirn.
Hierochloe odorata (L.)P.Beauv.
Alopecurus vaginatus (Willd.)Kunth
textilis Boiss.
aucheri Boiss.
laguroides Balansa
utriculatus Sol.
Phleum bertolonii DC.
paniculatum Huds.
phleoides (L)H.Karst.
exaratum Griseb.
boissieri Bornm.
Rhizocephalus orientalis Boiss.
Scolochloa festucacea (Willd.)Link
Festuca sclerophylla Boiss.exBisch.
anatolica Markgr.-Dann.
varia Haenke
cappadocica (Hack.)Markgr.-Dann.
chalcophaea Krecz.&Bobrov
chalcophaea subsp. euryphylla (St.-Yves)Markgr.-Dann.
glaucispicula Markgr.-Dann.
valesiaca Schleich.exGaudin
callieri (Hack.)Markagr.
callieri subsp. zederbaueri Markgr.-Dann.
elwendiana Markgr.-Dann.

194



EK 1- Devami.
. . .. Alt i
Familya Cins Tir Alt Takson Ismi Yazar
Takson
Poaceae Festuca brunnescens (Tzvelev)Galushko
oreophila Markgr.-Dann.
Poa polychroa (Trautv.)Grossh.
Lolium perenne L.
persicum Boiss.&Hohen.
rigidum Gaudin
Vulpia persica (Boiss.&Buhse)Krecz.&Bobrov
ciliata Dumort.
Micropyrum tenellum (L.)Link
Loliolum subulatum (Banks&Sol.)Eig
Sphenopus divaricatus (Gouan)Rchb.
Poa trivialis L.
pratensis L.
angustifolia L.
cenisia All.
longifolia Trin.
nemoralis L.
sterilis M.Bieb.
araratica Trautv.
alpina L.
timoleontis Heldr.exBoiss.
bulbosa L.
Eremopoa persica (Trin.)Roshev.
mardinensis R.R.Mill
altaica (Trin.)Roshev.
Colpodium araraticum (Lipsky)WoronowexGrossh.
gillettii Bor
fibrosum Trautv.
variegatum (Boiss.)Boiss.exGriseb.
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Poaceae Colpodium parviflorum Boiss.&Buhse
versicolor (Steven)Schmalh.
Puccinellia convoluta (Hornem.)Fourr.
koeieana Melderis
bulbosa (Grossh.)Grossh.
Sesleria phleoides StevenexRoem.&Schult.
araratica KitTan
Echinaria capitata (L.)Desf.
Melica penicillaris Boiss.&Bal.
ciliata L.
persica Kunth
Nardus stricta L.
Stipa caragana Trin.
kurdistanica Bor
capillata L.
holosericea Trin.
arabica Trin.&Rupr.
ehrenbergiana Trin.&Rupr.
hohenackeriana Trin.&Rupr.
lessingiana Trin.&Rupr.
tirsa Steven
pontica P.A.Smirn.
joannis Celak.
araxensis Grossh.
pulcherrima K.Koch
Piptatherum laterale (Regel)Nevski
Schismus arabicus Nees
Aristida adscensionis L.
Stipagrostis plumosa MunroexT.Anderson
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Poaceae Aeluropus littoralis (Gouan)Parl.
Eragrostis minor Host
Eragrostis barrelieri Daveau
Cynodon dactylon (L.)Pers.
Crypsis schoenoides (L.)Lam.
Pennisetum orientale Rich.
Chrysopogon gryllus (L)Trin.
Bothriochloa ischaemum (L.)Keng
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