


Τα Γενετικά 

πειράματα του 

Mendel με την 

μπιζελιά



Διαδικασία διασταύρωσης του 
μοσχομπίζελου.



Τα επτά ζεύγη χαρακτήρων του μοσχομπίζελου που 
μελέτησε ο Mendel στις πειραματικές τους διασταυρώσεις



Δημιουργία καθαρών σειρών



Τα αποτελέσματα μιας από τις διασταυρώσεις του Mendel
Στην πατρική γενιά, ο Mendel διασταύρωσε ένα αμιγές στέλεχος με λείους 

σπόρους με ένα αμιγές στέλεχος με ρυτιδωμένους. Όλοι οι σπόροι της γενιάς F1 
ήταν λείοι



Τα άτομα της F2 της 
διασταύρωσης 

Όταν τα φυτά που βλάστησαν από τους 
σπόρους της F1 αυτογονιμοποιήθηκαν, 

προέκυψαν τόσο λείοι όσο και ρυτιδωμένοι 
σπόροι στην F2. Πολλές φορές, συναντούσε 
κανείς και τους δύο τύπους σπόρου στο ίδιο 
περικάρπιο. Στα πειράματά του, ο Mendel 
μέτρησε 5.474 λείους σπόρους και 1.850 
ρυτιδωμένους στην F2. Η μεταξύ τους 

αναλογία ήταν 2,96:1.



Φαινοτυπική εκδήλωση του επικρατούς και του 
υποτελούς αλληλομόρφου του γονιδίου που ελέγχει 

το σχήμα του σπόρου στο μοσχομπίζελο.



Η διασταύρωση με τη χρήση 
γενετικών συμβόλων ώστε 

να γίνει εμφανής ο 
διαχωρισμός των μεντελικών 
παραγόντων σύμφωνα με το 

νόμο του Mendel



Η διασταύρωση με τη χρήση
γενετικών συμβόλων ώστε να
γίνει εμφανής ο διαχωρισμός
των μεντελικών παραγόντων
σύμφωνα με το νόμο του
Mendel.





Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον 
υπολογισμό της φαινοτυπικής αναλογίας στη γενιά F2



Προσδιορισμός των γονοτύπων των λείων σπόρων της 
γενιάς F2 μέσω της αυτογονιμοποίησής τους.



Προσδιορισμός των 
γονοτύπων των λείων 
σπόρων της γενιάς F2 

(γονέας 1), με 
διασταυρώσεις ελέγχου 
με φυτά που προήλθαν 

από ρυτιδωμένους 
σπόρους, είναι δηλαδή 

ομόζυγα υποτελή 
στελέχη με γονότυπο 

ss (γονέας 2).



Ο νόμος του ανεξάρτητου 
συνδυασμού σε ένα 

διυβριδισμό.
Η διασταύρωση αυτή, την οποία 

πραγματοποίησε ο Mendel, αφορά τα 
χαρακτηριστικά σχήμα των σπόρων 

[λείοι (S), ρυτιδωμένοι (s)] και χρώμα 
των σπόρων [κίτρινοι (Υ), πράσινοι (y)], 
στο μοσχομπίζελο. (α) Παραγωγή της 

γενιάς F1.



Ο νόμος του ανεξάρτητου συνδυασμού σε ένα 
διυβριδισμό.

(β) Οι γονότυποι της F2 και η φαινοτυπική αναλογία 9:3:3:1 μεταξύ λείων, κίτρινων 
σπόρων : λείων, πράσινων σπόρων : ρυτιδωμένων, κίτρινων σπόρων : ρυτιδωμένων, 
πράσινων σπόρων, όπως προκύπτει με την εφαρμογή του τετραγώνου του Punnett. 

(Προσέξτε ότι, σε σύγκριση με προηγούμενες εικόνες αυτού του είδους, στο τετράγωνο 
του Punnett στην F1 παρουσιάζεται ένα μόνο πλαίσιο αντί για τέσσερα. Αυτό συμβαίνει 
επειδή κάθε γονέας δίνει μόνο μία κατηγορία γαμετών. Στις προηγούμενες εικόνες τα 
πλαίσια ήταν τέσσερα, γιατί στο τετράγωνο του Punnett τοποθετούσαμε δύο γαμέτες 

από κάθε γονέα, παρόλο που ήταν πανομοιότυποι.)



Μείωση I

synapsis



Μείωση II



Μίτωση vs. Μείωση



Ο νόμος του ανεξάρτητου συνδυασμού σε ένα διυβριδισμό



Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον 
υπολογισμό της φαινοτυπικής αναλογίας στη γενιά 

F2





Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον υπολογισμό της 
συχνότητας με την οποία εμφανίζονται οι οκτώ διαφορετικοί 
φαινότυποι της γενιάς F2 μιας τριυβριδικής διασταύρωσης.



Χρήση του διαγράμματος διακλάδωσης για τον υπολογισμό της 
συχνότητας με την οποία εμφανίζονται οι οκτώ διαφορετικοί 
φαινότυποι της γενιάς F2 μιας τριυβριδικής διασταύρωσης.





Ποικιλομορφία μέσω του 
σεξουαλικού κύκλου

1. Διασκελισμός: Μετά τα χιάσματα στη διάρκεια της σύναψης 
οι αδελφές χρωματίδες δεν είναι πλέον ίδιες

2. Ανεξάρτητος διαχωρισμός: Κάθε άνθρωπος μπορεί να 
παράγει 8.3 εκατομμύρια διαφορετικούς γαμέτες με τη 
διαφορετική διευθέτηση των χρωμοσωμάτων στη μείωση Ι

3. Γονιμοποίηση: Ένα ζευγάρι μπορεί να παράγει 64
τρισεκατομμύρια (8.3 εκατομμύρια x 8.3 εκατομμύρια)
διαφορετικούς ζυγώτες στη διάρκεια της γονιμοποίησης. Στο 
νούμερο δεν συμπεριλαμβάνεται η διαφοροποίηση που 
δημιουργείται από τους διασκελισμούς







Φωτογραφίες (α) φυσιολογικών χεριών και (β) 
χεριών με βραχυδακτυλία.

α) β)



Σύμβολα που χρησιμοποιούνται κατά την 
ανάλυση γενεαλογικών δέντρων.



Γενεαλογικό δέντρο που αφορά ένα υποθετικό 
ανθρώπινο γνώρισμα στο οποίο φαίνεται πώς 

χρησιμοποιούνται τα διάφορα σύμβολα.



Αλφισμός
(α) Δύο άτομα με αλφισμό: οι μουσικοί της μπλουζ Johnny

(αριστερά) και Edgar Winter (δεξιά). (β) Γενεαλογικό δέντρο που 
αφορά την κληρονόμηση του αυτοσωμικού υποτελούς 

γνωρίσματος του αλφισμού.

α)



Wooly hair.
(α) Μέλη μιας οικογένειας από τη Νορβηγία, ορισμένα από τα οποία
παρουσιάζουν το χαρακτηριστικό wooly hair. (β) Τμήμα γενεαλογικού
δέντρου που αφορά την κληρονόμηση αυτού του αυτοσωμικού
επικρατούς γνωρίσματος.

α) 



Τα Χρωμοσώματα:
Η Χρωμοσωματική 

Θεωρία









Ανεξάρτητος διαχωρισμός



Οι πιθανότητες στη Γενετική



Γενεαλογικά δένδρα (υπερέχον)



Γενεαλογικά δένδρα (υποτελές)
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