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REKTORI KOSZONTO

Tisztelettel koszontdm a Széchenyi Istvan Egyetem vezetése ¢és munkatarsai nevében a
Konferencidra delegalt hallgatdkat, konzulens kollégékat, a hazai és hataron tuli felsGoktatasi
intézményekbdl érkezd zsiiritagokat, a tdmogatd szervezetek képviseldit és minden kedves
vendégiinket.

Az Orszagos Tudomanyos Diakkori Tandcs az Emberi Erdforrasok Minisztériummal és a Magyar
Tudomanyos Akadémia fovédnokségével kétévente hirdeti meg a tizenhat tudomanyteriiletet érintd
Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferenciat, amely az orszag legnagyobb tudoményos hallgatoi
rendezvénye. Célja a tehetséges alkoto fiatalok szinvonalas bemutatkozasi lehetdsége, a tanar-diak
kapcsolatok erdsitése, a didktudomanyos tevékenység orszagos nyilvanossaga és elismerése.

A rendezvénysorozat meghataroz6 esemény a szekciokat befogado felsdoktatasi intézmények — igy
a Széchenyi Istvan Egyetem — szamara is. Nagy 6romiinkre szolgal, hogy tobb mint ezer palyazo
hallgatot, tovabba konzulenseket, biralokat és szponzorokat koszonthetiink. Mindez bizonyitja a
fiatalok folyamatos igényét a mindségi képzés irant.

A Széchenyi Istvan Egyetem fiatal, modern egyetem, amely 1974 6ta f6iskolaként, majd 2002 6ta
egyetemként kinal mindségi tanuldsi és kutatdsi lehetdséget, 9 karon, alap- és mesterképzésben
miiszaki, informatikai, kozgazdasagi, allam- és jogtudomdanyi, miivészeti, mezdgazdasag- ¢és
élelmiszeripari, sporttudomanyi, egészségtudomanyi €s szamos tarsadalomtudomanyi teriileten.

A Széchenyi Istvan Egyetem szamara kiemelten fontos teriilet a tehetséggondozas. Ezt a
tevékenységet — a karok, tanszékek, szakkollégiumok, alkotdé miihelyek €s doktori iskolak mellett —
a Tudomdnyos és Miivészeti Diakkori Tanics, a Széchenyi Istvan Egyetem, mint regisztralt
Tehetségpont, valamint a Széchenyi Istvan Egyetem Tehetségsegité Tanacs szervezi. fgy kiilondsen
nagy megtiszteltetés szamunkra, hogy a tudomanyteriileteken kiemelkedden teljesitd hallgatok
orszagos konferencidjdnak megnyito iinnepségére Egyetemiinkon kertiilhet sor.

Koszonjiik a versenyzd hallgatok, a konzulensek, a biralok és zsliritagok, valamint a szervezdk
munkajat, az allami vezetd szervezetektdl kapott tdmogatasokat, a széles tarsadalmi Osszefogas
eredményeként beérkezett adomanyokat €s szponzoraciokat.

Bizom abban, hogy az Egyetemiinkdn megvalosul6 konferencidkat minden résztvevd hasznosnak és
elére mutatonak fogja érezni, és e rendezvények hozzajarulnak az adott tudomanyteriiletek és
képzések szinvonaldnak emeléséhez, elismertségének ndvekedeséhez.

Gydr, 2017. marcius 23.

Dr. Foldesi Péter

rektor




... "Mink mar osszetanultunk"- mondta az oreg, de a fiuk
emogott azt is erezték, hogy ok nemcsak tanultak, de tudnak
is! Nemcsak néznek, de latnak is, nemcsak hallanak, de
ertenek is, nemcsak tapintanak, de fognak is, és egész
kibontakozo egyéniségiik tele van a valosag és a termeszet
szeretetevel. ...

(Fekete Istvan: Tlskevar /részlet/)
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Szegedi Tudoményegyetem
Mérnoki Kar
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Dr. Gulyas Laszlo
egyetemi tanar, SZTE MK

Munkaszervezési vizsgalatok az agrargazdasagban

A mezégazdasag szamos eltéréssel rendelkezik az ipari kornyezethez képest. Ezek a
kiilonlegességek megjelennek a munkavégzés szervezési problémaiban. Kutatdsomban a
szakirodalmi attekintés keretein beliil felmértem, milyen szervezési forméak vannak jelen az ipari és
mez6gazdasagi kornyezetben, illetve milyen specialis tényezék kiilonboztetik meg a két teriilet
munkaszervezését. Két agazatot vizsgaltam részletesebben, a talaj nélkiili paprikahajtatast és a
tejtermeld tehenészetet. Célul tliztem ki, hogy megismerjem a valasztott agrargazdasagi
szervezetekben a kiilonbozo szervezési sajatossagokat. Ennek érdekében interjut készitettem
Csongrad megyei telepek vezetdivel. A talaj nélkiili paprikahajtatds esetében a magas
kézimunkaerd-igény novelni tudja a foglalkoztatast. A tejtermeld tehenészetek esetében egy napi
id6északos jellegrél kell beszélniink, amely meghatarozo a szervezetek életében. Napi kétszer-
haromszor fejnek a telepeken, amely kitiind szervezést igényel. Kutatdisommal kapcsolatban
hipotéziseket fogalmaztam meg. Els6 hipotézisemben azt éllitottam, hogy a munkavallalok jelentds
része alacsony végzettséggel rendelkezik. Ezt egyértelmilen a tehenészeti telepeken tudtam
megvizsgalni. A munkavallalok 51%-a altaldnos iskolai végzettséggel rendelkezik a vizsgalt
telepeken. A kertészetekben nem gytijtenek erre vonatkozoan adatot, csak szébeli kozlések alapjan
adtak informaciot, ami alapjan nagy az aranya az alacsony végzettséglieknek. Tehat hipotézisem
igaznak bizonyult. Mdasodik hipotézisemben azt allitottam, hogy a mezdgazdasdgi munkésok
eloregedd generacidhoz tartoznak. A 6 telep egyiittes létszdmat tekintve a 46-60 év kozotti
korosztaly aranya a legnagyobb. Ez a korcsoport a teljes allomany 32%-4t jelenti, a 18 és 25 év
kozotti munkésok 12%-os ardnyaval szemben. Mdésodik hipotézisem beigazolodott. Harmadik
hipotézisemben megfogalmaztam, hogy az dgazat vezetdi nem forditanak figyelmet a motivacios
eszkozok jelenlétére. A vizsgalatokbodl kideriilt, hogy a tehenészeti telepeken és a nagyméretii
kertészetben alkalmaznak ilyen eszkozoket, a kozepes-, €s kisméretli kertészetben azonban nem. Ez
a hipotézisem csak részben igazolodott be. Negyedik hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a
megfeleld targyi eszk6zok hidnydban nehéz a termelés. A tehenészeti telepeken a fejogépek
fejlettsége meghatarozza a termelést. A kertészetek esetében a telepvezetdk elmondasa alapjan
deriilt ki, mennyire megkdnnyiti a munkafolyamatokat a megfeleld eszkozellatottsag.
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Globalis élelmiszer-pazarlas és helyi szinti problémaelemzés - A Szolnoki Foiskola
hallgatoinak élelmiszervasarlasi és hulladékkezelési szokasai

Ma egy olyan vildgban ¢liink, ahol az emberi fogyasztisra termelt élelmiszernek csaknem a
harmada, évente 1,3 milliard tonna keriil a szemetesbe. Ez az elpazarolt mennyiség 4-szer elég
lenne a vildg kb. 868 millié ¢hezd emberének napi ellatasara.

Az cehetd és egészséges ¢lelmiszernek sokszor akdr az fele is szemetesbe keriil az EU-S
haztartasokban, szupermarketekben, éttermekben és az élelmiszerellatasi lanc mas szakaszaiban,
mig 79 millié EU allampolgér szegénységben ¢él, és 16 millidan fliggnek jotékonysagi szervezetek
altal kiosztott élelmiszer-adomanyoktol. Magyarorszdgon a kidobott élelmiszer-mennyiség 1,8
milli6 tonna/év. Becslések szerint a lakossagnal keletkezett élelmiszer-hulladék mennyisége évi 400
ezer tonna, minden 6tddik €és hatodik gyermek tulsulyos, ugyanakkor hozzavetdlegesen 200 ezer
¢hezik, és 300 ezer sulyosan alultaplalt hazankban. Célul tliztem ki, hogy dolgozatommal
tajékoztassam az olvasot a napjainkban zajlo élelmiszerpazarlas mértékérdl, és arrol, hogy milyen
nagy sziikség lenne egy globalis dsszefogasra ¢és feleldsségteljesebb életmddra, ami nem csak a
tudatosabb vasarlast, hanem a szelektiv hulladékgytijtést is magdban foglalja. Majd keresem a
valaszt arra, hogy mi a pazarlds oka, mi lehet a megoldas, illetve a kdzvetlen kérnyezetemben, a
Szolnoki Fdiskolan végzett, nappali tagozatos hallgatok élelmiszervasarlasi és élelmiszerhulladék-
kezelési szokasait, valamint a hulladékok szelektiv gyiijtésének fdiskolankra vonatkoz6 hallgatoi
igényeit vizsgald kutatdsom eredményeirdl szeretnék beszdmolni.

Vajon helyi szinten tehetlink-e valamit az élelmiszerpazarlas ellen, ha igen, milyen eszkozokkel és
modszerekkel?
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A ,,Gondolkodj globalisan, cselekedj lokalisan!” motté6 megvalosulasanak vizsgalata a
Danubia-Frucht szovetkezet példajan

Tanulmanyom alapkérdése a globalis-lokalis paradoxon. Célom megvizsgalni, hogy hogyan érhetd
tetten a globalis-lokalis paradoxon egy konkrét (lokalis) kezdeményezésben. Egy féfoglalkozasban
gylimolcsértékesitéssel foglalkozd szovetkezet (Danubia Frucht) péld4jan keresztiil mutatom be
Porter Rombusz-modellje segitségével, elészor a globalis trendeket, majd magat a modellt
adaptalva a konkrét szovetkezetre, vizsgdlom a lokalis sajatossagokat. Munkdm soran interjut
készitettem a szovetkezet telephelyét jelentd kozség polgarmesterével, majd a szovetkezet
igyvezetdjével és kérddives felmérést végeztem a tagok korében. Kivancsi voltam arra, hogy azok,
akik részét képezik a helyi er6forrasnak, hogyan latjdk a sajat munkajukat, a szovetkezet
miikodését, esélyeit, lehetdségeit, mik azok a tényezdk, amelyeken valtoztatni érdemes, és mik
azok, amelyek megnehezithetik a mtikodést. Dolgozatomban ramutatok, hogy a szovetkezet miért
tekinthetd egy jol miikodd (adaptalhatd) rendszernek, miért mondhato, hogy megfelel a globalis és
lokalis kihivasoknak.
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Jéke eroforrasaira épiilo jovojének vizsgalata

Magyarorszagon a mezOgazdasag sokdig meghatarozd szerepet jatszott a gazdasagban, azonban a
gazdasagi, tdrsadalmi valtozdsok hatasara, méra csokkent a jelentdsége. Az orszdg minden pontjan
mas adottsagok allnak rendelkezésre a termeléshez, amit a lehetd leghatékonyabban probalnak
kihaszndlni az ott ¢16 gazdalkodok. Az egyre gyorsabban valtozd vildgunkban elengedhetetlenné
valt a rendszerben valé gondolkodés. Fontos, hogy a telepiilések lakoi sajat értékeikre épitve, de a
kiils6 eréforrasokat is igénybe véve probaljanak meg érvényesiilni.

Dolgozatom altalanos célkitiizése, hogy Jéke fobb mezdgazdasagi termeldit és polgarmesterét
megszolitva, feltérképezzem, milyen kihivéasokat és lehetdségeket latnak a telepiilésen, valamint a
szakirodalomra épitve, megvizsgaljam milyen eszkézoket érdemes alkalmazni az eredményesebb
miikodés érdekében. Elsé 1épésben a jékei mezdgazdasaggal foglalkozo lakosokat kerestem meg
egy elore elkészitett kérddivvel. Felmérésem soran az alapadatokra, a termelés szerkezetére, a
gazdalkodasi szempontokra, termdéfoldre, humdn erdforrasra, eszkozhasznalatra, termelési
kockazatokra, politikai kornyezetre €s az egyiittmiikodés lehetdségeire tértem ki. A kérdések kozott
szerepelt, hogy szivesen részt vennének-e a megkérdezettek egy kozds beszélgetésen, eszmecserén?
Mivel a kérdésemre egyhangl igen valaszt kaptam, igy az altalam nyert eredményekrdl
visszajelzésként egy forumot szerveztem, Forum Jéke értékeinkre épiild jovojérdl cimmel, ahova a
kozség minden érdeklodd lakosat meghivtam. A féorumon tapasztaltak alapjan a polgarmester urral
kitoltettem a Lukesch modell kérddivét, melynek segitségével felmérhettem a helyi partnerségi
szintet, és ezen a szinten legjobban alkalmazhat6 intézkedési eszkozoket.

A gazdalkodok korében végzett felmérés soran nyert informacidk megerdsitik, hogy az agazat
legnagyobb kihivasat a telepiilésen beliil is az alacsony értékesitési ar jelenti, ugyanis a termelésbe
belefektetett energia és pénz nem mindig tériil meg az értékesitéskor, ezért sokan keresnek mas
megélhetési lehetdséget a foldmiivelés helyett. A munkaeréhidny olyan probléma, melyet legtobben
a gépesitéssel probalnak kikiiszobolni. Természetesen ez csak a nem kézimunkaigényes
tevékenységeknél kivitelezheto.

A telepiilés vezetdsége folyamatosan probal yjitani. A fejlesztés soran torekszik arra, hogy az
emberek igényeit minél jobban kielégitse és igyekszik a kozosségformalast erdsiteni, ehhez azonban
az emberek egyiittmiikodése elengedhetetlen.
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Helyi piacok 6sszehasonlito vizsgalata Heves és Pest megyében

A dolgozat téméja Heves és Pest megye teriiletén talalhaté telepiilések helyi piacainak gazdasagi és
marketing oldalrol torténd dsszehasonlitasa. A téma aktualitasdnak hatterében az all, hogy Ko6zos
Agréarpolitika 2014 — 2020 kozotti koltségvetési ciklusaban felértékelddott az élelmezésben a rovid
ellatasi lancok szerepe. Magyarorszdg a 2014-2020-as koltségvetési ciklusban a Vidékfejlesztési
Programon beliil tematikus alprogramot hozott 1étre, a rovid ellatasi lancok tdmogatasara. A rovid
ellatdsi lancok tadmogatasa lehetdséget jelent a vidékfejlesztésben a rurdlis térségek
felzarkdztatasara. A rovid ellatasi lancok egyik, Magyarorszagon jellemzd, tradicionalis alapokkal
rendelkezd esete a helyi piaci értékesités.

A dolgozat a helyi piacok kozott fenndlld teriileti kiilonbségeket vizsgalja. A kimutatds célja
Osszehasonlitani a f6 varosméret-kategoéridkat képviseld Fiizesabony, Hatvan, Gyongyos, Eger
telepiilések, valamint Budapest XIV. kertiletének piacait, azok objektiv jellemzdik alapjan, valamint
az arusitoi és vasarloi oldal szempontjabdl. A legfébb vizsgalt kérdéskor az, hogy a vidéki teriiletek,
a kisebb, vidéki varosok piacai jellemzdikben mennyire térnek el, mennyire maradnak el a nagyobb
varosok piacaitol. Tamogatand6d ,rovid ellatdsi lanc” aruforgalmazdé helyként, mennyivel
jarulhatnak hozza a helyi piacok a vidéki gazdasidg fellendiiléséhez, a helyi termeldk és
kiskereskeddk jobb megélhetéséhez, valamint a vasarlok igényeinek kielégitéséhez. Az eladoi és
vasarloi oldal megitélése alapjan a ruralis és urbanizalt térségek helyi piacai kozotti kiillonbségek
kimutatésra keriilnek.
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Az Alféldi Sertés Ertékesito és Beszerzé Mezogazdasagi Szovetkezet hatisa a magyar
sertésagazatban

A rendszervaltast kovetéen a magyar mezdgazdasdgban lezajlott privatizacid kdvetkeztében
megsziintek a kordbbi vertikalis integraciok. A sertés agazatot is a teljes szétesés jellemezte. Ennek
kovetkeztében sorra szamoltdk fel a sertéstartok allomanyaikat, aminek eredményeképpen a
sertéslétszam a rendszervaltds eldtti 8000e db-rél egy év alatt 5 993e darabra esett vissza. A
probléma orvoslasara az dgazatban integracios célokat fogalmazott meg a szaktarca. A termeldi
csoportokrol szolé 85/2002.(IX.18.) FVM rendelet rendelkezett az integraciés folyamatok
beinditasarol. Ennek hatdsara 2003-ban Magyarorszagon sorra alakultak a termeldi csoportok, ezek
keriilt a termeldi csoportok szerepe a még jelenleg is tapasztalhatd széttagoltsag és integracios
problémék megsziintetésére.

Az elmult tobb mint tiz év tavlatdbol mara jol lathatova valt az integracidé hatdsa a szabadpiaci
lehetdségekkel szemben. Dolgozatomban célul tiiztem ki, hogy megvizsgéaljam, milyen eldnyoket
realizalhat egy termeldi csoport tag azokkal szemben, akik a ,,szabad piacon” tevékenykednek.
Vizsgalataimat Magyarorszag legnagyobb termeléi csoportjanal az Alfoldi Sertés E.B.Mg-i
Szovetkezetnél végeztem.

A vizsgalat targyat két f6 rész adja. Egyik a tagsagbol realizalhato pénziigyi elonyoket értékeli,
szembedllitva a pénziigyi hozzajaruldssal. Ezen tal mindenképpen értékelni kell a kdzvetetten
jelentkezd, nehezen szamszeriisithetd eredményeket is.

A pénzben mérheté elényoknél €16 kg-ra vetitett haszon mértékét szamoltam ki Ft-ban. A
Szovetkezet tagjai miikodési koltség hozzajarulast fizettek, aminek a mérték a tag részérdl fizetett
inveszticionak tekinthetjiik.

A pénzben nem mérhetd eldnydk Osszetettebb csoportot alkottak, itt olyan tényezdket kellett
figyelembe venni, mint a 14 napos fizetési hataridé hatasat, a joval kiegyenlitettebb arvaltozast a
hetek soran, az értékesitési feladatok delegdldsat, az értékesitési biztonsagot stb.

A téma azért keltette fel érdeklédésemet, mert tudomasom szerint a termeldi csoportok
sertésagazatra gyakorolt hatasairol igen kevés elemzés sziiletett. A témafelvetés azért is aktualis,
mert az agazatban zajlo folyamatokban egyik kitorési pont lehet a termeldi integracio fejlodése.
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Az élelmiszerpazarlas csokkentésének megitélése az éttermekben

Az ¢lelmiszerpazarlas kérdéskore egy olyan probléma, amely a vildg minden részén sulyos
gondokat okoz. A megtermelt, de emberi fogyasztdsra nem keriild élelmiszerek eldallitdsa soran
felhasznalt er6forrasok mértéke Onmagukban elgondolkodtatdbak, nem beszélve a téma
kornyezetvédelmi, gazdasagi és etikai vetiileteirdl. A vizsgalt probléma egyik jellegzetessége, hogy
kevés adatforras all rendelkezésre. Ezen forrasok is nagyrészt becsléseken alapulnak, igy sokszor
eltérd, megkérddjelezhetd adatokkal talaljuk magunkat szembe.

Vizsgalat fokuszaban az éttermek élelmiszerpazarlasara allt, amely egy kérddives felméréssel keriilt
elemzésre. A kutatas célja az volt, hogy megvizsgiljuk hazdnkban egy a’la carte étterem
megvalasztdsakor milyen szempontok a mérvadoak, kiilondsképpen, hogy mennyire fontos a
vendégeknek az adag mérete, illetve milyen jo gyakorlatokkal taldlkozunk, amelyek az éttermekben
tapasztalhatd ¢élelmiszerpazarldas mértékének csokkentését hivatottak szolgalni. A kérdbives
megkérdezés nem volt reprezentativ. A 180 eredményes kitolté véalaszai SPSS for Windows 20
statisztikai programmal kertiltek kiértékelésre. A valaszadok altal kifejezett egyetértés-értékek
alapjan k-kozéppontos klaszterelemzési eljarast alkalmaztam, segitségével kérddivem kitoltdit
harom csoportba soroltam, majd ezeket elemeztem.

A vizsgéalat eredményeibdl megallapithato, hogy az 4&ltaldnosan bevett szokasok (féladag,
gyerekadag megléte) a tobbi tényezOhoz képest kevésbé fontos a megkérdezetteknek. A’la carte
éttermekben, példaul egy fontos alkalom megiinneplésekor nem az élelmiszerpazarlas megeldzésére
iranyul6 torekvések a mérvadoak. Az adott valaszok alapjan a klaszterelemzés soran kideriilt, hogy
a kérdoivet kitoltdk egy csoportja rendkiviil kortiltekintd a témat illetden, voltak azonban olyanok
1s, akik szamara a vizsgalt probléma nem igazan volt fontos. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
jovedelem, és az iskolai végzettség erre iranyuld dontéseinkre nincsenek kiilonosebb hatassal, a
tudatossag ¢€s takarékossag nem igazdn eredeztethetd ebbdl. Az életkor, illetve csaladi allapot
viszont teremthet olyan helyzeteket (pl. ha az egyén csaladban él, és gyermekeirdl is gondoskodnia
kell), amikor fontos errél gondolkodni, tehat ez sokkal inkdbb meghatidrozza étteremvalasztasi,
maradékkal kapcsolatos attitiidjeinket.
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A Magyarorszagon és a kornyezo orszagokban talalhato allatorvosi praxisok fébb
menedzsment jellemzoinek dsszehasonlitasa

Az éllatorvosi praxisok menedzsmentjét meghatarozzak a kiilonb6zd orszagok gazdasagi viszonyai
¢s az allatorvosi szolgaltatdsok piaci kdrnyezete. Ezért kutatasom céljanak a felvidéki, a kéarpataljai,
az erdélyi, a vajdasagi és a magyarorszagi allatorvosi praxisok menedzsmentjének Osszehasonlitd
elemzését tliztem ki.

Az allatorvosi praxisok menedzsmentjének jellemzdit egy 89 kérdést tartalmazd, magyar nyelvii
kérdoiv segitségével mértiik fel 2012 aprilisa és juniusa kozott. A valaszado allatorvosok jelentds
része nyomtatott kérdéivet toltott ki, de a kérddiv 3 honapig elérheté volt az interneten is. Osszesen
64 kitoltott kérdéiv gyilt 0ssze, 6 db Szlovakiabol, 8 db Ukrajnabdl, 33 db Romaniabol és 17 db
Szerbiabdl, amelyek valaszait Excel tablazatban dolgoztuk fel. A felmérés soran vizsgaltuk a
praxisok alapvetd menedzsment jellemzodit, a betegforgalmat, a szolgaltatasprofilt, a nyujtott
szolgéltatdsok és a bevétel volumenét és Osszetételét, valamint az allatorvosok munkaszervezését,
életvitelét és a jovOre vonatkozo elOrejelzéseit €s terveit.

A valaszadok 81,3%-a vegyes praxisban dolgozik, mig 14,1%-a kizarolag haszonallatokkal, 4,7%-a
pedig kedvtelésbdl tartott allatokkal foglalkozik. A vegyes praxisban dolgozok atlagosan 35%-0S
aranyban foglalkoznak kedvtelésbol tartott allatokkal. A felvidéki allatorvosok 83,3%-ban, a
karpataljaiak 66,7%-ban, az erdélyiek 66,7%-ban egy allatorvost foglalkoztato praxisban
dolgoznak, ezzel szemben a Vajdasagban 86,7%-ban, Magyarorszagon pedig 60,9%-ban a tobb
allatorvost foglalkoztatd praxis dominal.

Az egy betegre jutd napi atlagos bevétel Romaniaban a praxisok 47,6%-ban, Ukrajnaban 75,0%-ban
2000 Ft alatt van, mig a vajdasagiaknal 68,8%-ban, a felvidékieknél 100%-ban, a magyar
allatorvosoknal pedig 62,5%-ban 2000-5000 Ft kozott mozog. 2010 és 2012 kozott a felmért
praxisoknak a kedvtelésbdl tartott allatokbol szarmazé bevétele Szlovakiaban 50,0%-kal,
Ukrajnaban 42,9%-kal, Romanidban 42,9%-kal, Vajdasagban 73,3%-kal, Magyarorszagon 42,4%-
kal nétt. Ezzel parhuzamosan ebben az iddszakban a praxisok haszonallatokbol szarmazo6 bevétele
Szlovékidban 50,0%-kal, Romanidban 41,4%-kal, Vajdasagban 52,9 %-kal, Magyarorszagon
44 ,4%-kal csokkent, mig Ukrajnaban nem valtozott.

A megkérdezett allatorvosok Ugy gondoljak, hogy a piac telitddése miatt a szolgaltatasok
bdvitésével, valamint eszkdz- és ingatlanfejlesztésekkel tudjdk leginkdbb eldsegiteni praxisuk
fejlddését, de a beruhdzasok csak jo praxismenedzsment mellett fognak megtériilni.
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Az egészség- és a kornyezettudatossag megjelenése a fenntarthato élelmiszer-fogyasztasban

A fenntarthatd ¢élelmiszer-fogyasztds elérése érdekében a tudatos fogyasztds kialakitasa
kulcsfontossagl tényez6. Ezért a tanulmanyban célom bemutatni, hogy milyen mértékben jelenik
meg a fogyasztok ¢élelmiszer-fogyasztasaban az egészség- €s kornyezettudatossag, valamint a
fenntarthat6sag, mint értékdimenzio.

A célkitizések megvalositasa érdekében orszagos kérddives felmérést készitettem 627 magyar
fogyasztd korében. A kérddiv tobb kérdéscsoportot tartalmaz, ezek kitérnek a fogyasztasi és a
vasarlasi szokasokra, valamint az egészség- és kornyezettudatossagra. A valaszokat nem és kor
szerinti reprezentativitds érdekében sulyozéassal korrigdltam és leird statisztikai modszerekkel
elemeztem azokat. A fenntarthatdo és az egészséges élelmiszer-fogyasztas kapcsolatat faktor- és
klaszteranalizis alkalmazéasaval elemeztem.

Az eredmények megmutatjak, hogy a fenntarthatd élelmiszer-fogyasztas eléréséhez sziikséges
fokozott zoldségfogyasztas, és a mérsékelt husfogyasztas a ndk korében jelenik meg. A fogyasztok
korében még nem figyelhetd meg kiemelkedden az egészségtudatossag, azonban mar jelentds a
zsir- és soszegény étrendet kiprobalok és folyamatosan alkalmazok aranya, valamint a sportolds
mértéke.

A fenntarthato élelmiszer-fogyasztassal kapcsolatban két faktor jelenik meg, az egészségtudatossag,
valamint a kornyezettudatossadg. Az egészségtudatossagra vonatkoz6 allitdsok a kiegyensulyozott,
egészséges taplalkozéds, megfeleldé mennyiségli tapanyagbevitel, energidban csokkentett,
egészségvédd hatassal rendelkezd élelmiszerek keresése. A kornyezettudatossdg a magyar
szarmazast igazolo védjegyek, a magyar élelmiszerek, a Hungarikum tipusu, helyben eldallitott
termékek keresésében figyelheté meg.

A Kklaszteranalizis alkalméaval 5 csoportot kaptunk, ahol a ,Fenntarthatdé moédon taplalkozok”
24,56%, az ,,Egészségtudatosan taplalkozok™ 18,46%, a ,,Kornyezettudatosan taplalkozok™ 13,54%,
illetve a ,,Nem fenntarthaté mddon taplalkozok™ 43,44%. Utobbit tovabbi 2 csoportra lehet osztani,
azokra, akiknél negativ a tudatossag mértéke: az ,,Ellenallok” (16,9%), illetve azokra, akik nem
vesznek figyelembe semmilyen szempontot a vasarlasnal, a ,,K6zombdsek™ (26,6%).
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Almalevek érzékszervi vizsgalatokra alapozott termékfejlesztési lehetoségei

A fogyasztéi preferencidk megértése elengedhetetlen a sikeres termékfejlesztés érdekében. A
fogyasztot dontésében szamos kiilsd és belsd tényezdé befolydsolja. Gyiimolcslevek esetében a
termék érzékszervi tulajdonsagai igen fontos tényezdk. Az elektronikus orr (EN), mint 6nalld
méréstechnikai eszkdz eredményei alkalmasak lehetnek a fogyasztoi érzékszervi tesztek
eredményeinek dsszevetésére. A két modszer kombinacidja lehetéséget biztosithat a gyiimdleslevek
vizsgalatara, ahol az érzékszervi tulajdonsdgok a termék mindségét, fogyasztdi elfogadhatdsagat
meghatarozzak.

Kutatasunk célja, hogy bio, helyi és konvenciondlis 100%-0s gyiimdlcstartalmti almalevek
érzékszervi tulajdonsagainak objektiv és szubjektiv megitélése révén, olyan modell feléllitasa,
amely a termékfejlesztésben nyujt segitséget.

Kutatasunk elsd felében egy 82 fOs egyetemi hallgatokbol all6 csoport, az almalé mintdkat a
markaismerete nélkiil értékelték azok érzékszervi tulajdonsagaik, kedveltségiik szerint, valamint a
mintakkal kapcsolatos vésarlasi szdndék alapjan. A miszeres vizsgéalathoz egy Alpha Mos FOX
4000 EN berendezést hasznaltunk, amely 18 db kereszt-szenzitiv fémoxid szenzort tartalmaz. A
szenzorok a mintak illékonykomponensei altal okozott ellenallas-valtozast mérik.

A vizsgalati csoportok érzékszervi tulajdonsagainak bi-plot mddszerrel torténd leirdsa alapjan a
fogyasztok biztonsaggal elkiilonitették egymastdl a mintdkat az egyes fékomponens (PC1) mentén
az édes-savanyu illat szerint. Azokat a mintdk, amelyeket édesebb illatinak itéltek meg joval
kedveltebbek voltak és magasabb vasarldsi szandék mutatkozott irantuk, mint a savanyubb illata
mintdk irant. Az EN mérési adatok feldolgozdsdhoz fOkomponens analizis (PCA) modszert
alkalmaztunk. Az elsé fokomponens (PC1) egyértelmiien meghatarozza a mintacsoportokat, mig a
masodik fékomponens (PC2) a mintékat jol elkiiloniti aszerint, hogy édes vagy savanyt illatiak.

Az elektronikus orr és a fogyasztoi érzékszervi vizsgalatok segitségével végzett vizsgalatok soran
hasonlé eredményeket kaptunk. A modszerek segitségével a mintak jol elkiilonithetdek egymastol
az édes-savanyu illat alapjan. A két vizsgalati modszer eredményeit egymasba integralva felallithato
egy modell, amely a gyakorlat soran termékfejlesztésben alkalmazhat6. Igy az 0j termékek a
fogyasztok tudataban differencialt elhelyezést kap, hiszen igényeinek megfelelé termékhez jut.
Tovabba biztositja a termék sikeres poziciondlast a piacon és versenyképességét a meglévd
termékkel szemben.
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A csokoladé fogyasztoi megitélése

Témam a csokoladérol szol, melyet azért valasztottam, mivel kedvelem ezt a fajta édességet,
tovabba érdeklddtem az egészségre gyakorolt hatdsai irdnt. Dolgozatomban bebizonyitottam, hogy a
csokoladé jo hatassal is lehet az emberi szervezetre, mint példaul a vérnyomascsokkentés,
kohogéscsillapitds, vagy a stroke megeldzése. Az irodalmi attekintésben relevans forrasokat
kerestem a témaban.

A dolgozatom kutatasi része egy 162 f6s kérddives megkérdezésen alapult, amelyet PSPP program
segitségével értékeltem ki. E mellett kiegészitd kutatasként fokuszcsoportos interjut is készitettem,
melyet a fiatal néi korosztadlyban végeztem el. A kérddives megkérdezésembdl kideriilt, hogy a
tobbség hetente, vagy hetente tobbszor is fogyaszt csokoladét, tovabba, hogy jobban preferaljak a
tejcsokoladét, mint az ét-, vagy a fehércsokoladét. Fény deriilt tovabba arra is, hogy a kérddiv
kit61té1 hipermarketekben vasarolnak legnagyobb ardnyban csokoléddét. Arra is valaszt kaphattam,
hogy minél magasabb iskolai végzettséggel rendelkezik az egyén, anndl inkabb figyeli a termékek
csomagolasan talalhatdo informaciokat. A harom leginkabb figyelt informacid6 a termékek
csomagolasan: markanév, termék neve, valamint a kiillem, dllomany. A legkevésbé figyelt hdrom
pedig: védjegy, jelolés, az energiatartalom, tovabba az egészségre vonatkozo allitasok. Az emberek
tobbsége tovabbra is névnapokra, illetve sziiletésnapokra vasarolja ezt az édességet. A
fokuszcsoportos interjimbol kideriilt, hogy a jelenlévOk egyértelmiien a Milka csokoladé
preferaljak mas markéakkal szemben, olyannyira, hogy a vak kostoltatas soran hatbol 6t felismerte a
jellegzetes ize alapjan. Vasarlasaikkor fontos, hogy szeretik-e az adott csokoladét, mennyibe kertil,
az ize vagy, hogy éppen mit kivannak meg. Szlogenfelismerést bonyolitottam le a fokuszcsoportos
vizsgéalat sordn, 8 csokoladémarka szlogenjét kellett Osszeparositaniuk, melyet tokéletesen
végrehajtottak. E vizsgalat tovabba a kérddives megkérdezéskor is kideriilt, hogy a megkérdezettek
nem voltak tisztdban a csokoladé jotékony hatasaival, csupan a boldogsaghormonok felszabaduldsat
emlitették, amely viszont nem bizonyitott.
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Fogyasztasi szokasok a lisztérzékenyek korében, és a finom gluténmentes kenyér torténete: a
Glulu markaépitése

A lisztérzékenység stlyos élelmiszerintolerancia, amit Magyarorszag lakossagdnak 1,5-2%-anal
diagnosztizaltak. A lisztérzékenységre egyetlen gyogymod az élethosszig tartd gluténmentes diéta.
Teljesen ki kell zarni az étrendbdl a buzaban, rozsban és arpaban megtaldlhatd fehérjét: a glutént.
Ezzel elkerlilhetoek a nem diagnosztizalt lisztérzékenység eredményeként kialakuld sulyos
megbetegedések.

Miota kidertilt, hogy lisztérzékeny vagyok, folyamatosan foglalkozom gluténmentes kenyerek ¢€s
siitemények fejlesztésével. A célom kezdetben az volt, hogy a fogyasztok igényeit felmérve
kifejlesszek egy igazan izletes gluténmentes kenyeret, illetve ezek alapjan sajat vallalkozas,
pékiizem elinditasat is célul tiiztem ki.

Eldszor egy kérddives kutatasban 438 lisztérzékeny, gluténmentes diétat tartd személy adatkozlése
és véleménye alapjan megallapitottam, hogy mit és mennyiért vasarolnak a lisztérzékenyek.
Megallapitottam, hogy mire van igazan sziikségiik, milyen elvarasaik vannak a termékekkel
kapcsolatban.

Sikeriilt a sajat receptjeim alapjan olyan gluténmentes kenyeret siitndm, amelynek nincsen rossz
utdize, és visszaadja a kenyérevés Oromét a lisztérzékenyeknek. Ezzel jelentkeztem az !gen —
Innovativ Generaci6 — Debrecen nevii versenybe, ahol négy segitét kaptam az oOtletem - a
gluténmentes pékarut gyartd tizem - megvaldsitdsahoz.. A marka a Glulu nevet kapta, amely a
glutén szobol és a Lulu becenevembdl sziiletett. 2015 marciusaban alakultunk csapatta, azota pedig
mar a sajat vallalkozasunk, a Glulu Pékmanufaktira Kft. tulajdonosai vagyunk. A Kft-t Gten
alapitottuk. A kiildetésiinknek azt tekintjiikk, hogy az Gsszes lisztérzékeny szdmara ,,egy falatnyi
boldogsagot” nyujtsunk a termékeinkkel. Mar heti 6t alkalommal gyartunk termékeket a sajat
iizemiinkben, illetve folyamatosan dolgozunk az eladason, a marketingen és tovabbi termékek
fejlesztésén.

A termékeinket kérddives kutatdsban hasonlitottam 0Ossze a tobbi gluténmentes termékkel. A
kutatassal arra kerestem valaszt, hogy a lisztérzékenyek mennyire vannak megelégedve a piacon
kaphat6 gluténmentes pékarukkal, illetve, a Glulu termékeink mindségben kiilonboznek-e a tobbi
gluténmentes versenytarstol a fogyasztok megitélése szerint. A kérddives kutatasban résztvevd 187
megkérdezett a Glulu termékeit szignifikansan finomabbnak, designosabbnak értékelte, mint a
piacon kaphato termékeket.
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A modern paleolit étrend és az ij csodandvénye a foldi mandula

Napjainkban egyre nagyobb szerepet jatszik az egészséges életmod, hiszen egyre tobb a tulsulyos,
asztmas, rakos, allergids, sziv- és érrendszeri problémadkkal kiizdd emberek ardnya. Ahhoz, hogy
egészségiinket megovhassuk, illetve javithassunk egészséglink allapotan, elengedhetetlen az
egészséges taplalkozas. Fontos elonybe részesiteni a szezonalis friss zoldségeket, gyiimdlesoket, és
kerlilni a talzott finomitassal feldolgozott élelmiszereket. A taplalkozas mellett 1ényeges a heti
rendszeres testmozgas. Barmilyen sportag lehet, ami az adott ember ¢€letvitelének megfelel.

Ezeket figyelembe véve jelentdségteljesnek tartom, hogy tdpanyagokban gazdag, funkcionalis
¢lelmiszereket vegyiink magunkhoz. Dolgozatom elején a téma aktualitdsat mutatom be. A masodik
fejezetben a paleolit életmadd kialakulasarol irok, hiszen fontosnak tartom, hogy tisztdban legyiink a
civilizacids betegségek megeldzésében segitd életmdd alapjaival. Bemutatdsra keriil a paleolit
taplalkozasba beleilld foldi mandula eredete, termesztése és hasznositasa. A fejezet zarasaként
magyarorszagi termesztésének jellemzdit mutatom be.

A harmadik fejezet az altalam készitett primer kutatdsomat €s mélyinterjimat tartalmazza. A
kérddives megkérdezés formdjaban a paleolit életmodot folytatok korében vizsgéltam a f6ldi
mandula, valamint termékeinek ismertségét, illetve azok megismerésére vald nyitottsagukat. A
vizsgalatom eredménye szerint ismerik a foldi mandula névényt, de foldi mandula termékkel csak
néhany kutatdsi résztvevOknek volt csupan tapasztalata. Azonban nagy érdeklddést mutattak a
termékkel valé megismerkedés irant. Mélyinterjat készitettem prof. Makai Sandorral, aki kutatta, és
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inditvanyokat igyekeztem megfogalmazni, amelyekben kitérek a termeldkre, a fogyasztokra €és a
forgalmazokra egyarant.

Hosszas, és alapos kutatdsaim utan Ggy vélem, hogy egy ,.kimerithetetlen” témat valasztottam, ezért
feltétlentil szeretném a késébbiekben is figyelemmel kisérni a f6ldi mandula, illetve termékeinek
terjedését hazankban.
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Helyi hus és huskészitmények kozosségi értékesitésének lehetoségei

A magyar agrarium agazati sajatossagait tekintve nehéz helyzetben vannak a kis-, kozép-, illetve
mikrogazdasagok. Az egyre novekvd élelmiszerigényeket kielégiteni nagy- illetve multinacionalis
vallalatoknak adatik meg, kdszonhetden a volumenalapt termelésiiknek, igy hattérbe szoritva a
kisebb helyi vallalkozasokat. Ez a tendencia tapasztalhato Magyarorszdgon is, amelynek komoly
negativ kovetkezményei lehetnek.

A hustermelés és értékesités tekintetében a kozosségi értékesitési formdk leginkabb elmaradottnak
tekinthetdk a nyugati orszagokéhoz képest. Nagylizemi termelés ¢és a multik értékesitési
gyakorlatanak koszonhetden a lakossag alig taladlkozhat vidékkel, az dstermeldkkel, és ismerheti
meg azok termékeit. Ebben tud segitséget nyljtani a kozosségi értékesitési formak hasznalata.
Hipotézisemet ehhez kapcsolodoan allitottam fel, hogy a kozdsségi értékesitési lehetdségeknek van
piaci potencialja a hus és huskészitmények esetén.

A helyi igények felmérése révén arra kerestem valaszt, hogyan segithetd eld a fenntarthato, és a
helyi gazdasag fejlesztését egyarant szolgald kozosségi értékesités. Eszkozként fogyasztoi
megkérdezést valasztottam, amelyet az SPSS for Windows 22-es verzidjat hasznalva értékeltem.
Az eredmények alapjan a legnagyobb problémat az értékesités helye okozza, a fogyasztok nem
tudjak hol, vagy nincs lehetdségiik a helyi termékek megvasarlasdhoz. Az altalanos boltvalasztast
befolyasold tényezOk koziil az id6 és a kornyezet a legfontosabb. Kozosségi értekesitési formak
koziil optimalisnak latszik a Food Hub, amelyet alkalmazva friss helyi hts és huskészitményeket,
valamint azok mellett sok mas egyéb terméket lehetne felkinalni a vasarloknak. Ezzel az egyszerti
modddal a fogyasztok kivansagainak teljes mértékben meg lehet felelni. Id6t sporolhatnak, ha ilyen
formaban vésarolnak, és megfeleld kornyezetet lehet biztositani a fogyasztoknak. Az eredményeket
Osszegezve, komolyan el kell gondolkodni azon, hogy a dolgozatban boncolgatott kereskedelmi
format a gyakorlatban is lathatova tegyiik.
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Kisérleti joghurtkészitmények érzékszervi biralata - Fogyasztoi ismeretek és szokasok
vizsgalata a joghurt kapcsan

Napjainkban a kozkedvelt joghurtok a kiegyenstlyozott tapladlkozéas részét képezik, am a piaci
részesedés megorzése, vagy novelése megkoveteli a fogyasztok — termékre vonatkozd - pontos
igényeinek felmérését. A dolgozat célja volt felmérni harom, kiilonb6z0 tejipari starter kultiraval
késziilt kisérleti natir joghurt kedveltségét fiatalok korében. A Szegedi Tudomanyegyetemen 200
hallgatojat kérdeztem meg, kérddives formdba. Az eredmények nem reprezentativak. Munkédm
fontos része volt a fiatalok joghurtfogyasztasi szokasainak felmérése, elemzése is.

Eredményeim szerint a megkérdezettek dontd tobbsége ritkdn fogyaszt joghurtot és csak idonként
figyelnek oda az egészséges taplalkozasra. A rendszeres joghurtfogyasztok leginkabb a krémes
allagt joghurtot kedvelik. Az egészségtudatos fiatalok naponta vagy hetente, mig az idészakosan
egészségtudatosak csupan havonta tobbszor, vagy anndl ritkdbban fogyasztanak joghurtot. A
joghurt tehat az  egészséges taplalkozashoz  kotheté a  fiatalok  értékitéletében.
A kisérleti joghurtokrol megallapitottam, hogy azok kozott leginkabb izben és allagban éreztek
kiilonbséget. Az iz tekintetében a lagyabb allomanyu és semlegesebb izii (H), mig az illat, az allag
¢s a szin értékelésénél az atlagosnak tekinthetd kultiraval (X) elkészitett joghurt kapta a legjobb
értékelést. A H és az X joghurtokrol alkotott 6sszbenyomas kozott csak elenyészd volt a kiilonbség.
A kitolték bevallasa szerint a legszilardabb allagu €s erdsen jellegzetes izii (380 jelzésii) joghurtot
kedvelték a legkevésbé.

A H és X tipusu joghurt k6zott igy a fogyasztasi attitiidok a dontdek. Klaszterelemzés segitségeével
4 fogyasztoi csoportot kiilonitettem el, melyeket roviden jellemeztem. Megallapitottam, hogy az
egészségtudatos szegmensre €rdemes leginkdbb odafigyelni, melynek tagjai naponta vagy hetente
fogyasztanak joghurtot, igy az értékesitett mennyiséget is 6k hatdrozzak meg leginkabb. Ez a
csoport az Osszes joghurt koziil a H jelzésti joghurtot kedvelte. fgy az FD-DVS Harmony 1.0
joghurtot tudndm javasolni tdmeges gyartasra.

Tovabbi vizsgalatként egy teljes joghurt vésarlast befolydsold felmérés elvégzését javasolnam.
Véleményem szerint az ilyen vizsgéalatok elengedhetetlenek ahhoz, hogy olyan termékek kertiljenek
a forgalomba, amelyek a fogyasztok igényei kiszolgaljak.
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Sopron 205 C erdérészletének bontovagas elotti és utani precizios felmérése, geoinformatikai
feldolgozasa és modellezése

Az erdészeti kutatdsok egyik elengedhetetlen feladata a faegyedek kozotti kapesolatokbol kialakuld
alloményszerkezet tanulmanyozasa. Az allomanyszerkezet lehetd legpontosabb ismeretéhez
egyeb leirdadatainak ismeretével. Az adatok tarolasara és modellezésére a modern geoinformatikai
rendszerek a legalkalmasabbak, valamint segitségiikkel tovabbi elemzések végezhetéek. A
forrasadatok begytijtésén és korrekciojan tal a Trupulse 360B miszerrel végzett mérések
modszertanat is részleteztiik, az dllomanyrdl pedig haromdimenzids vizualizaciot készitettiink.




KOVACS TAMAS
tkovacs20@gmail.com
Szakigazgatéas-szervezo ¢és informatikus
agrarmérnok
MSc, 4. félév
Debreceni Egyetem
Gazdasagtudomanyi Kar
Temavezeto:
Dr. Szilagyi Robert
egyetemi docens, DE GTK

Online farmszimulacios alkalmazas fejlesztése, avagy a jatékositas lehetosége a
felsooktatasban

A vilagon egyre nagyobb teret hoditanak a kiilonb6zd online megoldasok. Az internet egyre
olcsobban elérhetd a felhaszndlok szaméra, ami altal nagy tomeget gyorsan érhetlink el. Az
informacios tarsadalom kialakulasa és a felgyorsult életiink teremtette meg azt a helyzetet, hogy
mindenkinek azonnal sziiksége van informacidra, ezaltal az internet féleg a fiatalok korében szinte
1étsziikséglet.

Dolgozatom 4ltalanos célkitiizése, hogy a mezdgazdasagi szakmdk adaptalasaval, egy online
applikacio fejlesztésével, mar a fiatalokban felkeltsem az érdeklodést a mezdgazdasag irant. Ennek
elérése érdekében, a magyarorszagi teriileti viszonyoknak megfelelden, termdhely specifikusan,
valos termésatlagokkal ¢és arakkal, gazdasagi és pénziigyr fliggvények beépitésével, iddjaras
fiiggvénnyel rendelkezd, farmszimulacids iizleti applikacid segitségével ismerheti meg a
felhasznald a hazai termesztett novényeket és lehetdségeket. Specifikus célkitlizésem egy olyan
gazdasagi modell felallitasa jaték formdjaban, amely esetleg a késdbbiekben felhasznalhato az
oktatasban, valamint kiilonb6z0 gazdasagi téméju tanulmanyi versenyek eszkdze is lehet majd, de a
szorakozas élményével is megajandékozza hasznalojat.

Egyediilallo fejlesztés, mivel nincs még a piacon hasonl6 alkalmazas. Dontden valds elemekre épiil,
am a felhasznal6i élmény érdekében arkad jellegli részek is helyet kaptak benne. A modulok és
pluginok rovid leirasat kovetéen hosszabban bemutatom a kviz modult, mivel ez a rész hivatott a
jatszva tanulas vonalat erdsiteni. Dolgozatommal szerettem volna, ha az olvasé atfogod képet kap
magarol az alkalmazasrol, illetve betekintést nyer egy ilyen volument fejlesztésbe. Tovabbi célom
bemutatni a mogottes tartalmat, az algoritmusok miikddését és a gazdasagi fiiggvényeket is
megismertetni. A tobb éves fejlesztést a tesztelés kovette, amely koziil az elsd eredményeit,
adatvizualizacioval mutatom be. Mindemellett kitérek roviden a moduléris felépitésre és a két
1épcsds grafikai tervezés megoldasaira is.

Végezetiil levontam a fejlesztéssel kapcsolatos tapasztalatokat, a tesztek kiértékelésének
eredményeit pedig a tovabbi fejlesztésekhez szeretném felhasznalni. Javaslataim ko6zott a szoftver
tovabbi alkalmazhatosagat, fejlesztési lehetdségeit emelem ki.
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A talaj elektromos vezetoképességén alapulo helyspecifikus menedzsment zona lehatarolasa

A talaj elektromos vezet6képességén (ECa) alapuld menedzsmentzona lehatarolasa a precizids
mezOgazdalkodas egyik lehetséges adatforrasa lehet. Segitségével olyan talajtulajdonsagok
mérhetdk, mint a talaj agyagtartalma. Az egyes talajféleségek elektromos ellenallasa és a kiilonb6z6
talajtulajdonsdgaik (pH, higroszkopossag, asvanyi anyag tartalom... stb.) korreldciot mutathatnak.
Ezen korrelaciok alapjan a mezdgazdasadgi miivelés ald vont teriileteken célzott, helyspecifikus
kezelésre van lehetdség, figyelembe véve a ndvény igényeit €s a talajban rejlé potencialt. Az ECa
mérésének jelenlegi eszkozrendszerével lehetdséglink van a talajtulajdonsagokat kiillonbozé
mélységben megvizsgalni. Azon késziilékek, melyek az elektromos ellendllds elve mentén
miikodnek (pl.: Veris 3100), képesek a talaj vezetOképességét meghatarozni 0-90 cm mélységig,
mig az elektromégneses konduktivitds elvén (EMI) miikodd berendezések akar a 150 cm-es
mélységben is képesek pontos adatot szolgéltatni. Ezen modern eszkoézok alkalmazasa sem
mentesiti a gazdalkodokat a hagyomanyos mintavételezés alol, hiszen a talajmintakat laboratoriumi
kortilmények kozott is meg kell vizsgalni. azonban a kiértékelések és az ECa korrelacidja esetén a
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pontositasa.
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Tobbvaltozos folyamatszabalyozas vizsgalata R kornyezetben

Munkam elsé fazisdban a tobbvaltozos folyamatszabalyozas (MSPC) hasznalatdhoz sziikséges
elméleti ismereteket kellett 4&tnéznem, az alkalmazhato, bar néha zavaros Osszefiiggések alakjait és
szerepiiket tisztaztam. A masodik fazisban R project-ben megvalositott szimulacids vizsgalatokkal
igazoltam az MSPC eldnyeit az USPC-vel szemben (pl. a dontéseknél elkeriiljik a masodfaju
hibat), amelyet pedig néhany élelmiszeripari példa segitségével bizonyitottam. Ezek koziil fontos
megemliteni a Parmai sonka ¢és a szalami érlelésének vizsgdlatat. A tobbféle adatkiértékelésbol
igazolast nyert az MSPC alkalmazasanak elénye az USPC-vel szemben. Azonban ezen adatok nem
a folyamatszabalyozéasra kitaldlt mérési eredmények, csupan illusztraciokként szolgalnak. A
dolgozatom célja az, hogy a tobbvaltozos folyamatszabalyozas az élelmiszeriparban bevezetésre
keriiljon — a téves riasztas szaméanak csokkentése, és ezaltal a sajat egészségiink védelmének
szempontjabol —, ezért a folyamatszabalyozashoz optimalis kisérletterv szerint kell elvégezni a
méréseket.
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Miiholdas tavérzékelési modszer alkalmazhatésaganak vizsgalata a hazai sz6l6termesztésben

A dolgozat témajat a precizidés szolotermesztés egyik alapjat képezé multispektralis miihold
felvételek értékelése adja. A szantofoldi novénytermesztésben rutinszerlien alkalmazott precizios
rendszerek az allokultirdkban még kevésbé elterjedtek, de az utdbbi évek tendenciait figyelve a
jelentdségiik egyre kiemeltebb lesz. Igy témavalasztasomat idészeriinek tartom.

Diplomamunkam elsddleges célja az volt, hogy részletesen megismertessem munkam olvasoit,
olyan térinformatikai modszerekkel, melyekkel értelmezni lehet a miiholdak altal készitett képeket.
Masik torekvésem volt, hogy bemutassam, miként lehet megérteni a precizidos mezogazdasagban, a
mitholdas tavérzékelés altal 1étrejott képekbdl kinyert adatokat. Valasztott kertészeti kultiram a
sz016. 30 hektaros teriiletem a mori borvidéken fekszik, a Vértes laban. A talaj tipusa Ramann-féle
barna erddtalaj és ennek homok szovetli véltozata. Jellemzdje a konnyli mechanikai dsszetétel. A
tertilet klimaja a Dunantil dombvidéki teriileteire jellemzd kiegyenlitett, mérsékelten kontinentalis.

A miihold 4ltal készitett felvételeket egy barki szdmara szabadon elérhetd online feliileten értem el.
A képek letoltése utan, azokat a Qgis térinformatikai programban elemeztem. Miutan
atmoszférikusan korrigaltam, és méretre igazitottam a képet, kiszdmoltam a normalizécios
vegetacios indexeket (NDVI) és osztalyoztam a teriiletet az értékek alapjan. Minden technikai 1épés
részletes leirasa megtalalhatd a dolgozatban, igy barki szamara kovethetd és sajat teriilettel ujra
elvégezheto.

Az NDVI értékek alakuldsabol levonhatéd az a kovetkeztetés, hogy a teriileten torténd események,
mint példaul a fagy, aszdly, tdpanyaghidny €s rossz miivelésmod, ismerve a szOlo fenologiai
ciklusat, azonnal kovethetdek ¢és a koztik 1évd Osszefliggések kirajzolodnak. Elmondhato
ugyanakkor az a megallapitas, hogy a miiholdak azon eldnylik mellett, hogy kotelezettség nélkiil
elérhetdek és allandod képeket biztositanak, felbontdsuk miatt nem a legelénydsebb szaktanacsadasi
forrasok.

Megfigyelhetd, hogy a mindennapi életvitel mellett, a mezdgazdasagban is egyre nagyobb szerepet
kap a piléta nélkiili gépek hasznalata. Ezek alkalmazasaval és kiilonb6zo spektralis kamerak
raszerelésével az adatokat letdltve, az NDVI érték konnyen kiszamithato. gy maga a levezetett
modszertan a preciziés mezdgazdasagban jol hasznalhatéo marad.
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Dronok mezogazdasagi célu felhasznalasanak lehetoségei

A drénok egyre novekvo szerepet toltenek be vildgunkban, az araik csokkenésével egyre szélesebb
korben terjednek el, és valhatnak alkalmazhatova ezzel szolgalva céljainkat. A kutatdsomban a
dronok széles felhasznalasi lehet6ségei koziil a mezdgazdasag béli lehetdségeket vizsgaltam, illetve
konkrét méréseket is végeztem egy jol felszerelt DJI S900-as és Perrot Bebop késziilékkel. A célom
a kutatdsban a mezdgazdasdg eredményességét fokozni, koltségeket megtakaritani, és ezzel
lehetséges piaci elénydkhoz juttatni a felhaszndlot. A kutatdsban a ndvénytermesztési teriiletekre
fokuszaltam, de természetesen szt kap az allattartas béli felhasznalasi és egyéb mezdgazdasaghoz
kapcsolodo lehetdég is. A témat tobb oldalrol koriiltekintve vizsgéltam figyelembe véve gazdasagi
¢s lizemeltetési szempontokat is. Fontos szerepet kapott a jelenleg is kialakitas alatt 1évé jogi
szabalyozas, és egyéb felmeriilé kérdések vizsgalata, és opcionalis megoldasok feltarasa is.
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A szélenergia jobb kihasznalasanak lehetéségei az airborne rendszerek alkalmazasaval

Az energia életiink minden részére hatdssal van. Az emberiség energiaigénye folyamatosan
novekszik, igy folyamatos az olcsobb, tisztabb, és megljuld energiaforrasokra valo igény is.

Az ember a szelet mar évszadok oOta szolgalataba allitja. Ez id6 alatt megtanultuk Kinetikus
energidjat szamos moddon mechanikus energidva alakitani, azaz er6forrasként alkalmazni.
Energiatermelésre ma legf6képpen szélgeneratorok, szélturbindk és szélerOmiivek segitségével
hasznaljuk, amelyek 4altal kiilonb6z6 mértékben és foldrajzi teriileteken vagyunk képesek energiat
eléallitani energiaigényiink kielégitésére. Azonban ezek elérték fizikai hatdraikat, de a szélben rejld
lehetdségeket még nem meritettiikk ki, ezért a korlatok kibdvitése érdekében a technoldgia mas
iranyban kezdett el kisérletezni. Az Airborne rendszerek nem oszlopokra tervezett turbindkban
keresik a megoldast, hanem kiilonb6z6 moddokon hasznositjdk a szél kinetikus energidjat.
Magasabban mikodnek, igy elérik az allandé fluxusu 1égréteget, ahol a szélsebesség magasabb és
allandobb jellegli, ezzel megteremtve a szé€l jobb kihasznélasat, allando jellegli energiaforrasként,
igy biztositva a konnyebb haldzatra kapcsolhatdsagot, hiszen az energiatarolas kérdése még ma sem
megoldott. Az airborne rendszerek egy felszini allomasbol és egy levegében miikddd testbdl allnak,
amelyek kozott egy kabel tartja fenn a kapcsolatot. Altalanossagban kétféleképpen hasznositjak a
szelet, mint eréforrast. Némelyikiik a felaramlé 1égmozgast hasznositja, némelyikiik pedig a szél
vizszintes irdnyu aramlasat, a turbindkhoz hasonldan, csak magasabb légrétegben. Az Airborne
rendszerek igen sokoldaltiak, és lehetdvé teszik a szélenergia tagabb teriileteken vald alkalmazasat
is, vagyis olyan teriileteken is kinyerhetd a sz€lbdl energia, ahol a korabbiak sordn a tornyos
kialakitasok nem voltak elérhetéek, mint példaul a szarazfold belsejében elhelyezkedd teriiletek.

Az Airborne rendszerek alkalmazasaval a szél mozgdsi energidja nagyobb hatasfokkal lesz
kihasznalhato, igy segithetik az elérehaladést egy tisztabb, fenntarthatobb jovo felé.
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Mérési adatok feldolgozasanak tamogatasa web alapu alkalmazassal

Kozel masfél évtizeddel ezeldtt elkezdddott az MTA-TAKI nagyhorcsoki telepén egy
kisérletsorozat, mely soran 13 mikroelem kornyezeti szennyezd hatasat kezdték el vizsgalni. Ennek
soran rengeteg adatot sikeriilt nyerniiik a kisérlet résztvevdinek, melynek kézi feldolgozasa sok id6t
vett volna igénybe, igy a beolvasds automatizalasidra volt sziikség. Ennek koszonhetden
lehetdségem adodott egy olyan megoldas elkészitésére, amely nagymértékben képes tdmogatni a
kutatokat az altaluk létrehozott hatalmas adathalmaz hatékony kezelésében.

Az altalanos célkitlizésem egy olyan alkalmazas elkészitése volt, amely egyrészt segitséget nyujt a
fent emlitett kisérletsorozat adatainak a feldolgozasaban, lekérdezésében és elemzésében, masrészt
pedig alkalmas egy¢b talaj-és novény kisérletek adatainak kezelésére is.

Az altalam elkészitett alkalmazas lehet6séget nyudjt tobbek kozott a meérési adatok részletes
lekérdezésére, lekérdezések mentésére valamint a lekérdezett adatok exportalasara tovabbi
elemzések céljabol. Magas szinten tamogatja a biztonsagos felhasznalo-kezelést, tovabba teljes
értékli adminisztracios feliilettel rendelkezik, mellyel a torzsadatok kezelése is hatékonyan, az
altalanos felhasznaloi tevékenységétdl elhatarolva végezhet6. Emellett lehetdséget ad az adott
kisérleti adatok mellett id6jaras adatok gytijtésére és lekérdezésére is.

A megoldasom emellett teljes mértékben megfelel a manapsag a weboldalakkal szemben tamasztott
kovetelményeknek. Kialakitdsa soran kiilon szerepet kapott a reszponziv feliilet, amely biztositja,
hogy az alkalmazas magas szintli felhasznal6i €élményt nyujtson, legyen szo akar okos telefonrol,
tabletrél vagy asztali szamitégéprél. A funkciok bemutatdsa kozben kitérek tobbek kozott a
fizikailag torténd szenzoros iddjards adatok gyljtése, valamint az internetes Alkalmazas
Programozas Interfészek (API) altal nyqjtott id6jarasi adatszolgaltatasok kozotti kiillonbségekre is.

Végiil sorra veszem azokat a fejlesztési lehetOségeket, amelyek soran az elkésziilt megoldasom
sz¢élesebb felhasznaloi réteget érhet el és kényelmesebbé teheti a kisérleti adatfeldolgozas
folyamatat.
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Talajoszlop kisérletek eredményeinek kiértékelése

A talajban és a talaj-levegd kozott lejatszodo hoenergia aramlas fontos gyakorlati jelentdséggel bir a
mezdgazdasdg szempontjabol, hiszen jelentdsen befolyasolja a talaj szerkezetét. Ezen folyamat
egyik fontos tényezdje a talaj nedvességtartalma is, tovabbd ez a paraméter tovabbi mindségi
jellemzdkre is kihat.

Dolgozatomban eldszor a fent emlitett fogalmak és folyamatok attekintését végzem el a sziikséges
szakirodalmi aldtdmasztas segitségével.

Részletezem a folyamat leirasahoz sziikséges jellemzok mérésére Osszeallitott mérdrendszert, ami a
homérsékletet és a nedvességtartalmat méri, majd bemutatom a mérés és a mérési adatok
rogzitésének folyamatat.

A dolgozatom célja a hémérsékleti és nedvességtartalmi mérések adatainak feldolgozésa,
korrigalasa és kiértékelése.

Az adatfajlok beolvasasidra és a kiértékelési feladat elvégzésére készitett programok, amik
MATLAB és C# nyelven irodtak, is bemutatéasra kertilnek.
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Gazdalkodast tamogatoé adatgyiijté rendszer fejlesztése és alkalmazasi lehetoségei

Napjainkban az adatok és az informacié kiemelkedden fontos szerepet toltenek be a gazdalkoddsban
¢s a vele kapcsolatos dontéshozatalban. Ezen adatok keletkezhetnek a folyamat sordn, illetve mérés
altal. Dolgozatom egy adatgylijté és vezérld rendszer fejlesztését és tesztelését mutatja be.
Leginkabb mezdgazdasagi folyamatokra specializalt, az IoT koncepcionak megfeleld eszk6zokrol
van sz6, melyek szamos feladatra alkalmazhatok. A megfeleld tervezéséhez, illetve kivitelezés¢hez
tanulmanyoztam az ehhez kapcsolddo szakirodalmat és kisérleteket. A fejlesztés soran figyelembe
vettem az igényeket €és ezeknek megfelelden valasztottam ki az alkalmazandé szenzorokat és
kiegészitdket. Az egyik f6 kritérium a modularitas kivitelezése volt. Ez lehetové teszi az eszkdzok
kozotti hierarchia kialakitasat és egyes feladatok parhuzamos végrehajtasat. A kiilon alrendszereket
alkotd6 modulok kozott CAN, illetve TWI buszon torténik az adatatvitel a rendszerhez készitett
adatprotokoll segitségével. Jelenleg hat modul kertiilt fejlesztésre, melyek Atmel AVR és ARM
mikrokontrollert alkalmaznak. A rendszer iranyitdja a vezérld6 modul, mely a tovabbi modulok
feladatainak iitemezését végzi. A vezérlé6 modulhoz csatlakoztathatd tobb eszkoz, mint példaul a
felhasznal6 interfész modul, szenzor modul, vezeték nélkiili modul, kommunikacios modul és kiilso
eszkoz vezérld modul. A kisérletezés egyarant igényelt hardver és szoftverfejlesztést. A szoftveres
modularitast eszkozspecifikus, Atmel Studio-val késziilt programok, mig a hardver tekintetében
egységes csatlakozok €s nyomtatott &ramkorok alakitjak ki.

A rendszer miikodésének megfeleléen 1étrehoztam egy MySQL adatbazist, amely lehet6vé teszi a
meért értékek, a felmeriild hibak és a kialakitasra jellemzd adatok tarolasat. A mérések kezeléséhez
készitettem egy asztali alkalmazéast C# programnyelven, mely segitségével lehetdségiink van a
beallitdsok modositasara, az adatbazis kezelésére, alapszintli statisztikai és adatvizualizacids
modszerek alkalmazasara. Kiegészitd kisérletként gépi latas integralasaval foglalkoztam.

A tesztelések és tovabbi fejlesztések jelenleg is folynak. Tobblépcsds miiveletrdl van sz6, melyhez
hozzatartozik a részfunkciok individualis tesztelése, illetve a rendszer olyan gyakorlati
alkalmazéasokon keresztiil torténé bemutatdsa, mint példaul a foliasdtor automatizalas. Az itt
szerzett tapasztalatok alapjan fejlesztési lehetOségeket vazoltam fel, melyek megvaldsitasanak
lehetséges modjat feltiintettem a dolgozatban.
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Lovak kiilonb6zo genetikai vonali Nyugat-Nilusi Virus okozta agy- és
gerincveldvelégyulladasanak osszehasonlité klinikuma

A Nyugat-nilusi virus (WNV) a Flavivirusok nemzetségébe, Flaviviridae csaladjaba tartozo
zoonotikus RNS virus, amely emberekben, madarakban, lovakban idéz el6 idegrendszeri
megbetegedéseket. Europaban szérvanyosan eléforduld korokozd az egész vilagon elterjedt. Jelen
virus arbovirus, terjesztésében leginkabb a Culex nemzetségbe tartoz6 szinyog vektorok jatszanak
szerepet. Filogenetikai tanulményok alapjana WNV.-nek két {6 genetikai vonalat kiilonboztethetjiik
meg. Jelen dolgozat keretein belill szereplé orszdgok kozil Magyarorszagon a 2-es,
Franciaorszagban és Spanyolorszagban az 1-es genetikai vonal okozza a lovak megbetegedését.

Tanulmanyunk célja Osszefoglalni 2007 és 2014 kozott Magyarorszagon eldfordult WNV  altal
okozott megbetegedések részleteit lovakban. Nemzetkozi Osszefogdsban a National Veterinary
School of Lyon ¢s a Facultad de Veterinaria Universidad de Cordoba egyetemekkel 6sszehasonlitd
elemzést készitettiink. Részletesen 0Osszegylijtottiik a fellépd klinikai tiineteket, kezelési
protokolokat, a megbetegedések végkimeneteleit Magyarorszdgon, Franciaorszdgban ¢és
Spanyolorszagban. A WNV okozta megbetegedéseket a szezonalitdas, a heveny idegrendszeri
tiinetek €s a virus ellen termelt IgM ellenanyagok jelenlétének kimutatasara szolgald szerologiai
ELISA tesztekkel bizonyitottuk.

Osszesen 34 magyar, 39 francia és 84 spanyol 16 adatait rogzitettiik. Az elhullasi arany kozel
azonos volt mindhdrom orszag esetében (24-33%). Magyarorszagon a virus legnagyobb
valoszinliséggel 5-10 év kozotti lovakat érinti, mig a tobbi orszdgban kiemelten veszélyeztetett
korcsoportot nem allapitottunk meg. A lovak nemét illetéen nem volt jelentds eltérés a kiilonb6zd
genetikai vonalak kozott. Mindharom orszédgban az ataxia volt a vezetd idegrendszeri tiinet (58-
97%). Magyarorszagi adatok tekintetében a mellsé végtagon sulyosabb tlineteket mutaté lovak
nagyobb valosziniiséggel nem ¢€lték tal a virus altal okozott megbetegedést. Magyarorszagon a
vizsgalt lovak tobb mint 17%-nal tapasztaltunk visszamaradott tlineteket.

Az eredmények tekintetében elmondhatd, hogy az 1-es és a 2-es genetikai vonal altal okozott
megbetegedések nagyban hasonlitanak, azonban a klinikai tlinetek és egyéb jellemzok az egyes
genetikai vonalak esetében bizonyos mértékben eltérhetnek. Tanulmanyunkkal a gyakorlo
allatorvosok figyelmét kivanjuk felhivni a 2-es genetikai vonalnak a nemzetkozi szakirodalomban
foglaltaktol valo eltérésére, a hazai esetek nagyobb biztonsaggal torténd megallapitasanak céljabol.
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A nyugat nilusi virus okozta megbetegedés altal eldidézett valtozasok lovak agy és gerincvel6i
folyadékaban

A Nyugat-nilusi virus (NyNV) szunyogok 4ltal terjesztett zoonotikus arbovirus amelynek
terjedésében az emberek és a lovak zsakutcat jelentenek, a benniik kialakulé enyhe foku virémia
miatt. Azonban a fertdzés benniik sulyos kozponti idegrendszeri (KIR) problémdakat okozhat. A
virus okozta KIR karosodasok, az agy- és gerincvel6i folyadék (AGF) kozvetlen kapcsolata
kovetkeztében, elvaltozasokat idézhetnek eld a liquorban, amelyek jellemzése eldsegiti a korjelzést
¢s segiti a KIR-t érinté neurodegenerativ betegségek sokféleségének jobb megértését. A tanulmany
célja a NyNV altal a liquorban okozott elvaltozasok jellemzése.

15 AGF-mintat gyijtottiink heveny idegrendszeri tiineteket mutatd lovakbol. A tiinetek NyNV
eredetét a betegségre jellemz0d szezonalitds €s a lovak vérsavojabol végzett pozitiv IgM ELISA teszt
alapjan hataroztuk meg. Kontrollként 20 egészséges, idegrendszeri tiinetet nem mutato, a virus ellen
IgM ellenanyagot nem termeld 16 AGF-mint4jat hasznaltuk. A liquor-minték biokémiai és citologiai
paramétereit elemeztiik.

A virus altal fert6z6dott lovakbol nyert adatok tobbsége nem a normalis eloszlast kovette. A beteg
allatok mintainak jelentds részében a fehérje, kreatin kinaz, aszpartit aminotranszferaz, laktat
dehidrogenaz, alkalikus foszfatdz, magnézium, gliikoz és a tejsav abnormalis szinteket mutatott.
Szignifikdns Osszefliggést talaltunk az AGF magas gliilkdéz szintje és a betegség kovetkeztében
torténd elhulldsok kozott (<=0,36 modifikalt Wald moddszer 90%-os KI). A témaban korabban
megjelent egyetlen tanulmannyal ellentétben mi az esetek 54%-ban neutrofil pleocitozist talaltunk.
Adataink alapjan a liquorban a neutrofilok magas aranya jelentds Osszefiiggést mutatott a magasabb
fehérje szinttel (Fischer egzakt teszt, kétirdnyu t-proba, p=0,1026).

A NyNV okozta neuroinvaziv megbetegedés esetén az AGF leletek 6nmagukban nem koérjelzd
értékiiek. A magasabb gyulladédsos fehérje szint alapjan feltételezhetd, hogy a neutrofil granulocitak
fontos szerepet jatszanak az agyat karosité gyulladasos folyamatok kialakuldsdban. Az emelkedett
enzim szintet inkdbb a neurotrop virus kivaltott KIR sejtek karosoddsa okozta, mintsem a vér-agy
gat ateresztOképességének novekedése. Az AGF-ben mért emelkedett gliikkoz szint alapjan a rossz
korjoslat valoszinlisithetd, de a magas gliikoz ebben az esetben feltételezhetéen csak a magas
szérum gliikoz szint kovetkezménye. Eredményeink eldsegitik a virus altal a KIR-ben kivaltott
korfolyamat pontosabb megértését és a korjoslat megitélését.
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A kutyak parodontitisének hatterében all6 anaerob baktériumflora vizsgalata

A kutyak szajhigiénias allapotat leginkabb az alkalmazott taplalék mindsége €s a plakk eltdvolitasat
célz6 otthoni kezelések befolyasoljak. Az elhanyagolt esetekben honapok-évek alatt irreverzibilis
fogagygyulladas fejlodik ki. Vizsgalataink célja a kutydk kozepesen sulyos ¢és sulyos
fogagygyulladasainak hatterében all6 anaerob baktériumflora vizsgalata, a Porphyromonas és
Prevotella fajok el6forduldsi ardnyanak felmérése, ill. ezen korokozok antibiotikum
érzékenységének meghatirozéasa, kiilonds tekintettel a fogagygyulladas kezelésében rutinszertien
még nem alkalmazott pradofloxacinra.

Altalanos anesztézidban 59 kutyabol 150 mikrobiologiai mintat gyiijtottiink papircsiicsok
segitségével. A papircstcsokat transzport taptalajpan a DUO-BAKT Allatorvosi Mikrobioldgiai
Laboratoriumba juttattuk, ahol 8% juhvért tartalmazo véres agarra, un. Wilkins Chelgreen agarra,
ill. antibiotikumokat, nevezetesen nalidixsavat €és kolisztint tartalmaz6 véres agarra oltottuk le. A
taptalajokat anaerob koriilmények kozott 35 °C-on 5-7 napig inkubaltuk. Az inkubacids i1d6t
kovetden kivalasztottuk a pigmentalt, valamint a nem pigmentalt, de telepmorfologia alapjan
potencialis Prevotella telepeket a tovabbi, prezumptiv identifikalas céljabol. A végsd identifikacio
MALDI-TOF tomegspektroszkopias modszer segitségével tortént.

Munkank soran Osszesen 74 Porphyromonas, valamint 2 Prevotella torzset sikeriilt izolalni és
identifikalni, melyeket antibiotikum rezisztencia vizsgalatra Németorszagba, Bad Kissingenbe, a
Laboklin allatorvosi mikrobiologiai laboratoriumba tovabbkiildtiink. A vizsgdlatok eredményei
szerint a parodontitis kezelésében ujnak szamito antibiotikum, a pradofloxacin igéretes valasztasnak
tlinik a nagyrészt 0,1 mg/1 alatti MIC értékek miatt. Klinikai tapasztalataink és a kapott MIC értékek
teljes 0sszhangja alapjan az amoxicillin-klavulansav kombinacié jol teljesit ennek a betegségnek a
kezelésében, viszont a klindamicin és a metronidazol ©6nalld hasznalata esetében el6fordulnak
rezisztens torzsek. Az antibiotikum rezisztencia vizsgalatok eredményei nagymértékben segitik a
klinikai kezelési protokollok kialakitasat és a hatékony gyogyitast.
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Terpinen-4-ol és natrium n-butirat gyulladascsokkenté hatasanak vizsgalata majsejt -
Kupffer-sejt ko-kultirakon

Napjainkban egyre tobb kutatas iranyul a névényekben fellelheté bioldgiailag aktiv anyagok és a
bakteridlis anyagcseretermékek, igy az illozsirsavak gyulladdscsokkentd hatasanak vizsgalatara.
Munkank soran az emlitett csoportokba tartozd terpinen-4-ol és natrium n-butirat in vitro
gyulladascsokkentd hatdsat vizsgaltuk, eldzdéleg bakterialis eredetii lipopoliszacharidokkal (LPS)
kezelt, hepatocyta-Kupffer-sejt ko-kultara, illetve hepatocyta mono-kultira sejtmodelleken. Mivel a
hepatikus gyulladésos folyamatok lefolyasatol fiiggden valtozod az egyes sejttipusok egymdashoz
viszonyitott aranya, vizsgalatainkhoz kétféle, 2:1 és 6:1 sejtaranyu (hepatocyta:Kupffer-sejt) ko-
kultarat alakitottunk ki, melyekkel a gyulladas kiilonb6z6 fazisait kivantuk modellezni.

A majsejteket és a Kupffer-sejteket magyar nagyfehér fajtaji malacok majanak processus caudatus-
abol izolaltuk tobblépcsds perfuzio, kollagendazos emésztés ¢€s differenciald centrifugalas
segitségével. A ko-kultarak kialakitasahoz els6 1épésben a Kupffer-sejteket raktuk le kollagénnel
bevont tenyésztdedényekre, majd azok letapadasat kovetden keriilt sor a majsejtek leiiltetésére. A
konfluenssé valt tenyészetek kezelését LPS és terpinen-4-ol vagy natrium n-butirat 1 oran at tartd
egyidejli alkalmazasaval végeztik, majd 24 ora inkubacids 1d6t kovetden meghataroztuk a

crer

meglétének ellendrzését immunhisztokémiai modszer segitségével végeztiik.

Az immunhisztokémiai vizsgalatok alapjan a két sejttipus aranya a ko-kultirakban megfelelt az
altalunk beallitott sejtaranyoknak. A tapfolyadékok IL-8 koncentracidja a hepatocyta mono-kultarak
esetében szignifikdns csokkenést mutatott mindkét gyulladascsokkentd szer hatasara. Ezzel
szemben a ko-kultarak esetében nem csokkent szignifikansan a tapfolyadék IL-8 koncentracidja
sem a terpinen-4-ol, sem a natrium n-butirdt hatdsara, noha mindkét vegyiilet jelentds
gyulladascsokkentd hatassal rendelkezhet. Erre magyarazatul szolgalhat, hogy a gyulladasos
modellként szolgaldé ko-kulturak esetében a Kupffer-sejtek aranya jelentdsen nagyobb az élettani
viszonyokhoz képest, igy az LPS-kezelés olyan mértékii IL-8-termelést valt ki, hogy azt a
felhasznalt anyagok alkalmazott koncentrdcidja mar nem képes szignifikdnsan mérsékelni.
Eredményeink megerésitik, hogy a citokinek termelésében kozponti szerepli Kupffer-sejtek
nélkiilozhetetlenek a gyulladascsokkenté anyagok hatékonysaganak pontosabb in Vitro
vizsgalataban.
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Baktérium-torzsgyijtemény létrehozasa a haziméh (Apis mellifera) nyilos koltésrothadasat
okozé Paenibacillus larvae hazai reprezentativ izolatumaibol

A Paenibacillus larvae baktériumfaj altal okozott nyulés koltésrothadds a mézel6 méhek
legnagyobb gazdasagi jelentséggel bird betegsége, mely az egész Foldon, igy hazankban is széles
korben el6forduld, bejelentési kotelezettség ala tartozo bantalom. A P. larvae egy Gram-pozitiv
sporaképz6 baktérium, spordinak ellenalld képessége nagy, fertézoképességiiket évtizedekig
megOrzik. A nytloés koltésrothadas a fedett fiasitds bantalma, mely gyorsan terjed a méhcsalddon
beliil és a méhcsalddok kozott is. A bantalom ellen nem 1étezik hatdsos gyogymod, ezért kiemelten
fontos a feltehetéen minden méhészetben jelen 1évd koérokozd csiraszamanak alacsony szinten
tartdsa, a betegség megeldzése. Magyarorszagon a beteg méhcsaladok gyogykezelése tilos, az
érintett méhcsaladokat ki kell irtani, és a méhészet helyi zarlat ala keriil. Az orszagban 2014-ben
tobb mint 20.000 méhészetben mintegy 1.112.000 méhcsaladot tartottak, az altaluk megtermelt méz
kb. 17.000 tonna volt, ennek jelentds része exportra keriilt. Tavaly 151 nyulds koltésrothadas miatti
kitorés volt az orszagban, 680 telepiilésen volt kozségi zarlat, tobb mint 4.000 méhcsaladot kellett
kiirtani, ez 365,6 millio forintnyi kartalanitdsi kiadast jelentett az allamnak, ami jelzi az
allategészségiigyi probléma sulyossagat.

Munkéank célja egy hazai reprezentativ P. larvae torzsgylijtemény létrehozdsa volt, hogy a
baktériumfaj tulajdonsagait (virulencia-valtozatok, szerotipusok, fenotipusos ¢és genotipusos
sajatossagok, fertdtlenitdszerekkel szembeni érzékenység) jobban megismerhessiik, és igy a
késObbiekben hatékony megoldast talalhassunk a betegség kartételének visszaszoritasa érdekében.

Magyarorszag kiilonbozo teriileteir6l (19 megye, 142 telepiilés és Budapest) gylijtott 297
mézmintabdl kiilonbozd taptalajokon tenyésztéses vizsgalatot végeztiink. A telepmorfologia, az
els6dleges ¢és masodlagos tenyésztési, morfologiai és biokémiai tulajdonsagok alapjan 85
szintenyészetet hoztunk 1étre és tartunk életben. A tenyészetek fajszintli azonositisa MALDI-TOF
tomegspektrometrids modszerrel tortént, mely sordn harom kivétellel valamennyi izolatumot P.
larvae baktériumfajba soroltunk be.

Kutatdsunk eredményeként a vizsgalatban részt vevd méhészeket tdjékoztattuk a méhészetiik
fertdzottségének allapotardl, és létrehoztunk egy hazai reprezentativ baktérium-tdrzsgylijteményt,
mely 82 P. larvae izolatumot tartalmaz 17 megye 48 telepiilésérdl és Budapestrdl, és lehetdséget
nyujt tovabbi, a betegség korlatozasara iranyuld vizsgalatok elvégzésére.
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Pasteurella multocida vakcina védohatasanak fokozasa béta-glilkannal

A B-gliikan az immunrendszerre kifejtett serkentd hatdsa révén antimikrobidlis és antikarcinogén
aktivitast fejt ki a szervezetben.

A Pasteurella multocida altal okozott kérfolyamat sulyossaga fligg a fajtol, életkortol és a baktérium
torzs patogenitdsatol, esetenként sulyos gazdasagi karokat okozhat. A megeldzésnek €s a gazdasagi
kar csokkentésének egyik lehetséges modja a vakcindzds. A megbetegedés gyogykezelésére
antibakteridlis kezelést alkalmazhatunk, azonban a kemoterdpia hosszadalmas, drdga, és nem
minden esetben hatékony, tovabba gyakran alakulnak ki rezisztens torzsek, amelyek koz- és
allategészségiigyi szempontbdl is aggalyosak. Mindezek alapjan célszerli lenne olyan takarmany-
kiegészitok alkalmazésa, amelyek gazdasagosan képesek tdmogatni az immunprofilaktikus terapiat.
Tanulmanyunkban a siité¢élesztd (Saccharomyces cerevisiae) sejtfalabol nyert, per os alkalmazott 3-
gliikdnnak a P. multocida elleni vakcinazas hatékonysagara gyakorolt hatasat kivantuk feltérképezni
csirkében.

Vizsgalatunkban 50 novendék brojlercsirkét 5 csoportra osztottunk a B-gliikdn adagoldsanak
megfeleléen: kontroll csoport, el6kezelt kis és nagy dozisu, valamint eld- és utdkezelt kis és nagy
dézist csoportok (5 mg/ttkg €s 50 mg/ttkg B-gliikan). Az eldkezelt csoportok a vakcinazas elott 5
napig, az eld- és utdkezelt csoportok a vakcinazas elott és azt kovetden is 5 napig kaptak a kezelést.
Az 6todik napon valamennyi egyedet P. multocida vakcinaval oltottunk be, szubkutan. A B-gliikan
vakcindzast befolyasold hatasat a csirkék vérébdl mért P. multocida ellen képzddott ellenanyag
szinteken keresztiil vizsgaltuk.

Eredményeink azt mutatjadk, hogy a P-gliikkdn alkalmazésa kedvezéen hat a vakcinazas
hatékonysagara, mivel a P. multocida vakcina hatdsdra kialakult ellenanyag szintek
egyenletesebbnek bizonyultak a [B-gliikdnnal kezelt csoportokban a kontroll csoporttal
Osszehasonlitva. Az 50 mg/ttkg B-gliikannal kezelt mind a két csoportban, és az 5 mg/ttkg adaggal
10 napig kezelt valamennyi egyedben kialakult a védettség a P. multocida ellen, mig a kezelést nem
kapd csoportban negativ mintdkat is kaptunk. Homogén immunstatusz kialakitdsa a
csirkedllomanyokban eldsegiti a vakcindzas hatékonysagat. Ha ez nem teljesiil; egy potencidlisan
fertézésnek kitett allomanyban a védettséggel nem rendelkezd egyedek megbetegednek, €s nagy
mennyiségben lritik a fert6z6 baktériumokat, amely a megfelelé immunitassal rendelkezd madarak
védettségének attoréséhez vezet.
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3D-s fiziolégias és gyulladasos majsejt modell alkalmazasa hatéanyag-jeloltek tesztelésére

A matriptaz-2 (MT-2) a majsejtek felilletén 1év6 transzmembran szerin protedaz, amely a hepcidin
termelését, a szervezet vashdztartasat szabalyozza. A matriptdz gatlas in vitro tanulmanyozésara
adhat lehetdséget a hidrogél segitségével eldallitott 3D-s szerkezetbe dgyazott majsejt és majse;jt-
Kupffer sejt ko-kultara. A 3D-s sejttenyésztés eldnye a 2D-s technikdkhoz képest, hogy a sejtek in
vivo mikrokornyezetének tulajdonsidgai jobban érvényesiilnek, ezaltal fenotipusok, funkcidjuk
megtartottabb.

Kisérleteink soran két, 3-amidinofenilalanin szerkezetli matriptaz inhibitor (MI-441 és MI-461)
hatasait vizsgaltuk majsejt mono- és Kupffer sejtekkel kiegészitett ko- kulturan (6:1 sejtarannyal).
Immunfluoreszcens festéssel nyomon kovettik egy tight junction fehérje, az occludin
elhelyezkedési mintazatat a két sejttenyészetben. Az extracellularis hidrogén-peroxid szintet
Amplex Red reagenssel torténd mérésével hataroztuk meg. Az esetleges gyulladdsos valaszok
kialakulasanak vizsgalatara az interleukin-6 ¢és az interleukin-8 (IL-6, -8) képzOdését és a
gatloszerek hepcidin szintekre gyakorolt hatasat sertés specifikus ELISA kittel hataroztuk meg.

Eredményeink szerint a matriptaz gatlas hatdsara az extracellularis hidrogén-peroxid szint nem
emelkedett szignifikdnsan a kezelés nélkiili kontrollhoz képest. A matriptaz gatlok nem okoztak IL-
6 szint novekedést egyik in vitro majmodellben sem, és a csak madjsejteket tartalmazod 3D-s
tenyészetekben nem valtozott az [L-8 szint sem. Azonban a gyullad4dsos 3D ko-kultura esetében az
MI-441 és az MI-461 is szignifikans csokkenést okozott az IL-8 termelésben. A hepcidin szintek a
majsejt mono-kultirakban jelentds emelkedést mutattak matriptaz gatlas hatdsara, a varttol eltéréen
azonban a 3D-s gyulladast modellez6 ko-kultiraban a hepcidin szintek csokkentek.

Osszefoglalasképpen megallapithatd, hogy a 2D sejttenyészetektdl eltéré eredmények tovabbi
kutatasokat tesznek sziikségessé a matriptaz gatlok farmakologiai, 3D-s majsejt- Kupffer-sejt ko-
kultardkon alapul6 vizsgalatanak céljabol. Az in vitro kisérleti eredmények alapjan az MI-441 ¢és
MI-461 hasznalata biztonsdgosnak tekinthetd, nem okoznak oxidativ stresszt, és a hepcidin szint
szabalyozasaval terapias hatdssal lehetnek a koros vasanyagcsere folyamatokban, valamint enyhébb
majgyulladas esetén gyulladascsokkentdként is alkalmazhatoak.
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Felso léguti funkciozavarok sport- és hobbilovakban

A dinamikus felsé léguti sziikiiletek gyakran koros 1égzési hangképzéshez és teljesitmény
csOkkenéshez vezetnek sport- és hobbilovaknal. Az overground endoszkdp lehetdvé tette, hogy a
lovak felso 1éguti funkcionalis zavarait (FLFZ) természetes koriilmények kozott is megismerhessiik.
Minden olyan tényezd, ami megemeli a negativ nyomast a légutakban — szarra allités, also léguti
sziikiiletek, illetve a halmozottan megjelend funkciondlis zavarok — kifejezett hatassal lehetnek a
fels6 1égutak mechanikajara. Jelen tanulmany célja, hogy felhivja a figyelmet a sport- és hobbilovak
FLFZ-ainak Osszetett természetére, tovabba vizsgalni kivanjuk, hogy a plazma laktat szintjében
milyen valtozasok kovetkeznek be a felsé 1éguti sziikiiletek hatdsara. Vizsgalatainkat teljesitmény
csOkkenést, ill. koros hangképzést mutatd lovakon végeztiik. A felsé légutakat és a plazma laktat
szintjét nyugalomban és terhelés soran vizsgaltuk 19 16ban. A lovak alland6 lovasukkal, megszokott
tréningjiiket végezték. Amikor a kortorténet, illetve a fizikalis vizsgélat alapjan felmeriilt egy
szignifikans alsé 1éguti sziikiilet lehetdsége, akkor bronchoalveolaris mintét is vettiink a lovakbdl.
Osszesen 19 — 4 és 21 év kozotti (10,8+4,8) — lovat vizsgaltunk. 8/19 16nal a lagyszajpad felsd
helyzetvaltozasat (dorsal displacement of the soft palate - DDSP) lathattuk. A DDSP-t mar allo
helyzetben is diagnosztizalhattuk 4 esetben. 15/19 16ndl bal oldali gégebénulast (left side laryngeal
hemiplegia, LLHP) figyelhettiink meg. A garat stilyos foki Osszeesését lathattuk 2 16ndl munka
kozben, amely elvaltozast elére jelzett az 4ll6 helyzetli vizsgéalat. 2 esetnél viszont — bar allo
helyzetben megfigyelhettiik a garatkollapszust — terhelés soran teljesen kompenzalodott a folyamat.
A plazma laktat szint minden esetben szignifikans csokkenést mutatott. A szakirodalomnak
megfeleléen a DDSP és az LLHP bizonyult a két leggyakoribb rendellenességnek. Minden DDSP
eset gyulladasra vagy léguti szlkiiletre volt visszavezethetd, ami eltér a versenylovaknal
tapasztaltaktol, ahol az extinsic eredet a gyakoribb. A DDSP kezelését az oktana alapjan kell
meghataroznunk, azonban az LLHP kezelése fliggetlen a betegség hatterétol. Az LLHP ¢és a
garatkollapszus nem megjosolhato az all6 helyzetii vizsgalat alapjan és a neuromuszkularis aktivitas
fokozddasanak hatdsara kompenzalddott a kevésbé stulyos eseteknél. A laktat szint csokkenésére
magyarazatot adhat a terhelés hatasara beindul6 klirensz mechanizmus.
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Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida okozta pisztrang-furunkuldzis: a kezelés
optimalizalasa a gyakorlatban

Kutatasunk kozéppontjaban az Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida altal okozott korkép, a
furunkuloézis gyakorlatban is kivitelezhetd kezelési modjai alltak. A korokozéd baktérium jelentds
karokat okoz a pisztrangos gazdasdgokban, mind a termeléskiesés, mind a kezelési és mentesitési
koltségek miatt.

A betegség kezelésének legelterjedtebb maddja kiilonféle antibiotikumok hasznélata. A kezelés soran
fellépd kornyezeti terhelés, valamint a rezisztens baktérium tdrzsek kialakuldsanak veszélye régota
ismert probléma. Kutatasunk {6 célja egy olyan antibiotikumos kezelési protokoll kidolgozasa volt,
amely a gyakorlatban egyszerlien alkalmazhato, és a kornyezeti terhelés minimalizalasa mellett
garantalja a sziikséges antibiotikum dozis bejuttatasat.

E célbol elso 1épésként furunkuldzisban szenvedd halakbol izolaltuk, és azonositottuk a baktérium
torzseket. Rezisztogramjuk alapjan az enrofloxacin (ENR) hatéanyagot valasztottuk ki a kezelési
kisérlethez. A Lillafliredi Pisztrangtelepen novendék szivarvanyos pisztrangokon végezett 10 napos
kisérletben 4 csoportot alakitottunk ki: intraperitonealis oltassal (IP), gydgyszeres bevonattal ellatott
tappal (BEV) és homogenizalt, Gjraformazott gyodgyszeres tdppal (HOM) kezelt csoportokat,
valamint kontroll csoportot (K). A kisérlet végén a halak izomszovetébdl mintat vettiink, ENR
tartalmukat ELISA alapti mddszerrel mértiik.

Eredményeink azt mutatjak, hogy mig az IP kezelés szignifikdnsan magasabb szdveti hatdanyag-
koncentraciot eredményezett, a kétféle tappal (HOM és BEV) vald kezelés kozott szignifikans
kiilonbség nem volt kimutathatd. A szorés értékekbdl azonban latszik, hogy intraperitonealisan
pontosabb a hatéanyag bejuttatasa. Ezenkiviil a kisérlet soran problémat jelentett, hogy a halak nem
fogyasztottak el a sziikséges tap mennyiséget, feltehetden a készitmény rendkiviil kesert ize miatt.

Bar az IP kezelés rendkiviil hatékony, a gydgyszeres tappal vald kezelés hatékonysdga is
elfogadhatd, ¢és egyszerlibb alkalmazhatosaga miatt a gyakorlatban joval elterjedtebb.
Eredményeink alapjan a homogenizalt gyogyszeres tdp hasznélatat javasoljuk, a gyogyszeres
bevonattal ellatott helyett, mivel utobbi felvételét az ENR magas feliileti koncentracidja miatt az
allatok sok esetben megtagadtak. Ezért a tovabbiakban hozzaadott izanyagokat tartalmazé tdpokat
kivanunk kisérletesen tesztelni, melyek képesek lehetnek elfedni az antibiotikum keserti izét.
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Metabolikus paraméterek valtozasai a takarmanygabona tipusa, a takarmany nyersfehérje-
tartalma és butiratkiegészités hatasara csirkében

A takarmanyozasi faktorok a csirkék anyagcseréjét jelentésen befolyasolhatjak, fenntartva ezaltal
egészségiiket és megfeleld novekedésiiket. Hatast gyakorolnak a hiis mindségére, ami alapvetd
fontossdgu a baromfidgazat gazdasdgossdganak és a fogyasztok egészséges taplalkozasanak
szempontjabol is. Jelen kutatasban két, nem keményitd tipusu poliszacharid-tartalmukban eltérd
gabona (kukorica és bliza) anyagcsere-folyamatokra gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A takarmanyok
nyersfehérje-tartalma megfelelt a nevelési fazisok ajanlasainak (normal fehérje [NP]), egyes
csoportokban azonban 15%-kal csokkentettiik azt (csokkentett fehérje [LP] limitaldé aminosav
kiegészitéssel). Ezen feliil egyes csoportok takarmanyahoz Na-butiratot adtunk. Kisérletlink célja a
takarmanyozasi faktorok altal kivaltott biokémiai valtozasoknak és ezek életkor fiiggésének
vizsgalata volt. Ennek eléréséhez vérmintakat vettiink Ross-308 brojler kakasokbol 1, 3 és 6 hetes
¢életkorban, és meghatdroztuk egyes anyagcsere-paraméterek plazmakoncentracioit vagy bizonyos
enzimek aktivitasat. A buza alapu takarmany hatasat a kukorica alaptithoz viszonyitva, valamint az
NP és LP, illetve a kontroll és butirattal kiegészitett csoportok kozotti kiillonbségeket f6 hatasként
tobbutas ANOVA-val vizsgaltuk. A plazma Osszfehérje-tartalma (TP) emelkedett a buza alapa
takarmannyal etetett és az NP csoportokban a 3. héten, mig a butiratkiegészités csokkentette az
albumin/TP aranyt az 1. héten. A plazma huagysavkoncentracidja emelkedett a buza alapu
takarmany hatdsara az 1. és 3. héten; az NP csoportokban a 3. és 6. héten, a butiratkiegészités
hatdsara a 3. héten. Az aszpartat-aminotranszferaz aktivitds nétt a buza alapu takarmanyozas
hatdsara a 3. héten, a kreatin-kinazé csokkent az NP csoportokban a 3. és 6. héten. A vér
gliikozkoncentracidja csokkent, a triglicerid-koncentraci6 emelkedett a bliza alapt takarmanyt
fogyasztd csoportokban a 3. héten. Eredményeinket dsszegezve a vizsgalt takarmanyozasi faktorok
¢életkortdl fiiggden hatottak szadmos biokémiai paraméterre, kiemelve a takarmany-Osszetétel
fontossagat az anyagcsere-folyamatok szabalyozdsdban. A gabona tipusa jelentdsen befolyasolta a
fehérje- €s aminosav-anyagcserét, a csokkentett takarmany nyersfehérje limitdlé aminosav
kiegészitéssel jotékony hatdssal volt az allatok ndvekedésére és egészségi allapotara, melynek nagy
jelentésége van gazdasagi €és kdrnyezetvédelmi szempontbdl egyarant.
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Szelektiv TMPRSS2 gatloszer in vitro farmakoldgiai jellemzése

A TMPRSS2 egy olyan membranhoz kotott szerin protedz, amely szerepet jatszik az
influenzavirusos megbetegedésekben ¢és egyes daganatok esetén a metasztazis képzddés
folyamataban. Célunk egy szintetikus 3-amidinofenilalanin alapvazu szelektiv TMPRSS2 inhibitor,
az 1-432-es gatloszer és a bélham interakcidjanak jellemzése, valamint az inhibitor in vitro
hatékonysaganak meghatdrozasa a metasztazis képzddés gatlasaban.

Az 1-432 hatasmodjat nem tumorosan transzformalt sertés jejunalis eredetii IPEC-J2 sejteken
vizsgaltuk. Az [-432 inhibitor sejtekre gyakorolt toxikus hatasat Neutral Red modszerrel hataroztuk
meg. A TMPRSS2 expressziojat immunfluoreszcens festéssel és Western blot modszerrel
vizsgéltuk. A TMPRSS2 proteaz aktivitasat fluoriméterrel mértiik. Az IPEC-J2 sejtekben termel6d6
hidrogén-peroxid mérését Amplex red mddszerrel végeztiik el.

A metasztazis gatlds hatékonysdganak megitéléséhez attétes human emldkarcindma sejtvonalat
alkalmaztunk, melyeket h\CMEC/D3 humén agyi endothelsejtekre helyeztiink és a transzmigracios
tendencia valtozasat mértik.

A citotoxicitasi kisérletben bebizonyitottuk, hogy az IPEC-J2 sejtek 1-432 inhibitorral val6 kezelése
nem okozott sejtelhalast. Megfigyeltik tovabba a TMPRSS2 aktiv szerin protedz domén
expresszidjanak csokkenését, 1-432 inhibitorral kezelt IPEC-J2 sejtek esetén. Az 1-432 apikalis
hozzaadasakor csokkenést tapasztaltunk a TMPRSS2 tripszinszerti aktivitdsaban koncentraciofiiggd
kezelés az immunfluoreszcens festddés részleges csokkenését eredményezte, amely a TMPRSS2
megjelenési mintdzatanak megvaltozasabol adodik. Az apikéalisan hozzaadott 1-432 gatlo hatédsa
soran nem emelkedett meg a hidrogén-peroxid szint az altalunk vizsgalt kompartmentekben. A
transzmigracios mérés soran megallapitottuk, hogy a TMPRSS2 gatlészernek nem volt szignifikans
hatdsa az emldkarcinoma sejtek vandorldsara az agyi endothel sejteken at.

Tehat az 1-432 inhibitor sikeresen gatolta a TMPRSS2 enzim tripszinszer(i aktivitadsat a sejtek
feliiluszojaban, valamint elsdként mutattuk ki, hogy az 1-432 gatloszer csokkenti a TMPRSS2 aktiv
szerin protedz doménjének expresszidjat IPEC-J2 sejtekben. Megéllapitottuk, hogy az 1-432 nem
gatolta szignifikdnsan az emlOkarcinoma sejtek transzmigracidjat. Kisérleti eredményeink
hozzajarulhatnak a TMPRSS2 gatlasa soran fellépd farmakologiai hatasok, mint szdmos egyéb

daganattipus €s az influenzafert6zések in vivo kutatasahoz.
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Molekularis biolégiai modszer kifejlesztése Mycoplasma synoviae vad és vakcina torzsek
megkiilonboztetésére

A Mycoplasma synoviae viladgszerte elterjedt korokozod, amely fertdzd synovitist, 1égzsak-
gyulladast, és tojashéj-deformitast okozhat a baromfi- és pulykadllomanyokban. A hdérzékeny
(thermosensitive, ts+) MS-H vakcinat széles korben hasznaljak az ellene valdé védekezésben. A
telepek mentesitési programjaban alapvetd fontossagi, hogy az dallatokbol kimutatott
baktériumokrol kénnyen meg lehessen allapitani, hogy a vakcina vagy a vad tipusba tartoznak.
Emellett sziikséges lehet a ts- és ts+ torzsek kimutatdsa is, mivel a vakcina torzs elvesztheti a
héérzékenységét in vivo passzalds soran. Az eddigi eljardsok, amelyeket erre az elkiilonitésre
alkalmaztak, nem mindig tették lehetdvé a gyors és pontos elkiilonitést, raadasul némelyik specialis
laborfelszerelést is igényelt.

A mi kutatasunk arra irdnyult, hogy egy hatékony, a rutin diagnosztikéban is hasznalhaté modszert

crer

illetve a ts+ és ts- vakcina torzsek elkulonitésére.

Kétféle, a pontmutaciok azonositasara alkalmas MAMA (mismatch amplification mutation assay)
modszert dolgoztunk ki, melyek soran a koérokozo kitenyésztésére nincs sziikség. A valds ideji
polimerdz lancreakcioval (real-time polimerase chain reaction, PCR) egybekotott, primerek
olvadasi hdmérsékletén alapuld, un. melt-MAMA rendszerben két, az adott pontmutaciora
specifikus primer versenyez egymadssal. A versenyzd primerek koziil az egyik méretét egy 14-15
bazisparbdl allé6 GC-farokkal megnoveltiik, igy az olvadasi hdmérsékletek jobban elkiiloniilnek az
eredmények leolvasdsakor. A masik rendszer egy hagyoméanyos PCR-rel elvégezhetd, agaroz gél
alapt MAMA, ahol a torzseket gélelektroforézis soran a PCR termékek mérete alapjan tudjuk
elkiiloniteni. A modszereket a referens M. synoviae torzs (NCTC 10124), a ts+ MS-H vakcina torzs
(Vaxsafe MS-H) és két szintetikus kontroll szekvencia (tartalmaztadk az Osszes specifikus
pontmutaciot) segitségével allitottuk be. Az eljarasokat klinikai mintakon is teszteltiik.

A modszerek, amelyeket kialakitottunk, elég specifikusak €s szenzitivek, hogy a gyakorlatban is
hasznalhatoak legyenek. Az eddigi eljardsokkal szemben nem iddigényes a végrehajtasuk, az
allatokbol vett  mintdkon azonnal elvégezhetdek, és koltséghatékonyak is.
Alkalmazasukkal a vad, ts+ és ts- MS-H torzsek elkiilonithetdek, ezaltal a M. synoviae okozta
fertdzések terjedése nyomon kovethetd, ami eldsegiti a fertdzések kontrollalasat.
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Tapasztalok iireges és nem iireges sargatestek prosztaglandinkezelésekor tejelo tehenekben

A vizsgalatunk célja az volt, hogy megallapitsuk az iireges sargatestek jelenléte
miként befolyasolja a prosztaglandin F2a kezelések sikerességét a hdstresszmentes
idészakban. A vizsgalatokat 2013 0Osze ¢és 2014 tavasza kozott  végeztik.
A prosztaglandin  kezelésben részesitett allatok 500 pg szintetikus  kloprosztenol
injekciot  kaptak im. A kezelések utdni 3. napon az Aallatok egyedi vizsgalatra
keriiltek, ahol az ivarzokat termékenyitették. Ivarzasmegfigyelés utani termékenyités
a kezelés utani  2.-7. napon  tortént. Vemhességvizsgalatra 28.-42. nappal a
termékenyités utdn keriilt sor. A  vemhességvizsgalatot mobil ultrahangkésziilekkel
(Easy-Scan, BCF Technologies, Nagy-Britannia) végeztiik.

A vizsgalat soran 305 tehenet kezeltiink, ezek kozil 213 lett termékenyitve a kezelést
kovetd 2-7 mnapon Dbelil (69,8%). A kezelést kovetéen a kompakt allomanyu
sargatesttel rendelkezd egyedek esetében 84,2%-0s, mig az {lireges sargatesttel
rendelkezd allatok esetében 68,8%-os volt a termékenyitett allatok ardnya. A
termékenyitést  kovetden a  kompakt 4allomanya  sargatesttel rendelkezd  egyedek
esettben 34,1%, mig az iireges sargatesttel rendelkezd egyedeknél 32,8% volt a
vembhesiilés aranya (p>0,1).

Vizsgaltuk azt 1s, hogy a sargatestek szama milyen kapcsolatban 4all vembhesiiléssel.
Az egy sargatesttel rendelkezd egyedek 33,7%-a vemhesiilt, mig a 2 sargatesttel
rendelkezd egyedek  50%-a  (p>0,1). Az egy kompakt allomanya  sargatesttel
rendelkezd egyedek 34,1%-a , mig az egy lreges sargatesttel rendelkezd allatok
32,8%-a vemhesilt (p>0,1). A két kompakt sargatesttel rendelkezé egyedek 52%, mig
a két ireges sargatesttel rendelkezd egyedek 40% vemhesiilt a prosztaglandinkezelés
utan (p>0,1).

Vizsgéltuk tovabba, hogy az {lireg mérete befolyasolja-e a termékenyités sikerességét.
A kis iireggel rendelkezd sargatestek (az iireg atmérdje kisebb mint a sargatest teljes
atmérdjének a fele) esetében a vemhesiilési arany 32,5%, mig a nagy iregl
sargatestek esetében ez az arany 33,3% (p>0,1).

Eredményeink alapjan az {lreges sargatestek ¢és a kompakt allomanyt séargatestekkel
rendelkez6  egyedek  prosztaglandin  kezelése @~ sordn  nem = volt  statisztikailag
szignifikans kiillonbség a csoportokban sem a kezelés ivarzas indukald hatdsédban, sem a kezelést
kovetd mesterséges termékenyités eredményességében.
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Flavonoidok hatasanak vizsgalata a CYP450 enzimrendszerre sertés bélham sejtkulturan

A gybgyszerek és mas xenobiotikumok metabolizmusaban szerepet jatszé citokrém P450 (CYP)
enzimrendszer nagy hatassal van a szerek farmakokinetikdjara. Gyogyszer beadas (kiilondsen oralis
ut) esetén a kialakuld plazmaszintet, vagyis a szer bioldgiai hasznosulésat jelentésen befolyasoljak
az altaluk katalizalt oxidacids folyamatok. Az azonos CYP izoenzim metabolizalta anyagok
interakcidba Iéphetnek egymassal, tovabba egyes szerek a CYP-ek indukcidjara vagy inhibicidjara
is képesek lehetnek. Mindez hatassal lehet a gydgyszerek alkalmazand6 dozisara, és toxicitasara is.
CYP enzimek legnagyobb mennyiségben a majban, majd ezt kovetden a bélcsatorndban fordulnak
eld. Kisérletlink soran a bélham CYP enzimeit vizsgaltuk két flavonoiddal kezelve (apigenin, és
szarmazéka, trimetoxi-apigenin), melyek jotékony hatasuk miatt elészeretettel alkalmazott
taplalékkiegészitok.

A vizsgalathoz sertés jejunum eredetli enterocyta sejtvonalat (IPEC-J2) hasznaltunk (kollagénnel
bevont 24 lyuku edényekben). A sejtek egy részéhez apigenint (API) adtunk 25 uM és 50 uM,
masokhoz  trimetoxi-apigenint (TM-API) 25 uM koncentracioban. Az eredmények
Osszehasonlitdsdhoz egyes sejtek kezeletleniil maradtak, mdsokhoz ismert CYP induktort
(phenobarbital ImM), megint méasokhoz pedig ismert CYP gatlokat is adtunk (50 uM naftoflavon +
25 uM ketoconazol). Kemilumineszcens modszerrel vizsgaltuk CYPIA1, 1A2 és 3A4 enzimek
aktivitasat, tovabbd a gyogyszer-interakcid lehetdségét az apigenin ¢€s egy gyulladascsokkentd
vegylilet (antipirin) esetében.

A gatldo mix szignifikdnsan csokkentette CYP3A4 enzim aktivitdsat a kontrollhoz képest, a
naftoflavon pedig induktorként viselkedett. Az API mindkét koncentracidban, és a 25 uM TM-API
egyarant szignifikdns inhibitornak bizonyult. Az API 50 uM koncentracidja 90% feletti
valosziniiséggel bizonyult erésebb gatlonak, mint a 25 uM API. A TM-API nem mutatott nagyobb
gatlo hatast, mint a 25 pM APIL Ugyanakkor a TM-API induktorral kombinalva szignifikans
gatloként viselkedett mind a kontrollhoz, mind a 25 uM API + induktor kombinacidhoz
viszonyitva. Az antipirin gatlo hatast fejtett ki a CYP3A4 enzimre, mely hatds az API és antipirin
egyiittes alkalmazasakor tovabb erésodott.

Az apigenin, €s metoxi szarmazéka gatolni képesek a citokrom P450 enzimrendszer egyes
izoenzimjeit, melyek a klinikailag fontos gyogyszerek legnagyobb hanyaddnak metabolizmuséaért
felelnek. A folyamat vizsgéalata mas fajokbdl szdrmazd sejteken, majd in vivo modszerekkel,
tovabbi kutatés targyat képezi.
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Mycoplasma bovis torzsek fluoroquinolon-érzékenységének vizsgalata molekularis bioldgiai
modszerekkel

A Mycoplasma bovis sejtfal nélkiili, szarvasmarhakat fert6z6 korokozo, mely jelentds gazdasagi
karokat okoz vilagszerte, hus- és tejhasznositdsti allomanyokban egyarant. Jelenleg nem all
rendelkezésre hatékony vakcina ellene, ezért az antibiotikumos kezelés a védekezés legfontosabb
eszkoze. A kezelésre alkalmas antibiotikumok kozott szerepelnek a fluoroquinolonok, melyekkel
szemben a széleskorli €s okszeriitlen hasznéalatuk miatt sok esetben rezisztencia alakult ki. A gyors
¢s hatékony kezelés érdekében sziikségessé valt egy, a rezisztencia kimutatasara alkalmas, gyors
modszer kifejlesztése.

Vizsgalatunk célja olyan megbizhatd €s olcsd6 molekularis biologiai teszt kifejlesztése volt, mely
képes a fluoroquinolon rezisztenciaval dsszefliggd pontmutéciok, igy a fluoroquinolon rezisztens
M. bovis torzsek gyors elkiilonitésére.

Az orszag kiilonbozd teriileteirdl szarmazo 35 M. bovis tdrzs minimalis gatlé koncentracio-értékét
(MIC) hataroztuk meg 3 kiilonb6z6 fluoroquinolonnal (danofloxacin, enrofloxacin, marbofloxacin)
szemben, mikroleves-higitasos modszer segitségével. A fluoroquinolon-rezisztenciaval 6sszefiiggd
mutaciok azonositdsara a 35 hazai izolatum, a referencia torzs (PG45, NCTC 10131), és kilenc
mesterségesen fluoroquinolon rezisztenssé nevelt torzs teljes genomjat hasonlitottuk Ossze. Az
azonositott pontmutaciok detektalasara real-time PCR-alapt és agar6z gél alapt MAMA -(Mismatch
Amplification Mutation Assay) rendszereket, valamint egy HRM-(High Resolution Melt) tesztet
fejlesztettiink ki. Teszteltik a MAMA rendszerek érzékenységét és specifikussagat, valamint
vizsgaltuk hatékonysagukat kozvetleniil klinikai mintakon is.

Az altalunk vizsgélt 35 torzs koziil harom esetében mutattunk ki kimagaslé MIC-értéket (>10
pg/ml). A mutaciok azonositdsa soran a quinolon-rezisztenciat meghatarozo régié (QRDR) génjein
Osszesen Ot, aminosavszinten 1S megnyilvanulé pontmuticidt talaltunk, melyek megléte
antibiotikum-rezisztens fenotipust alakit ki. Ezen pontmutaciokra tervezett MAMA-rendszerek
érzékenysége 102—-105 telepformalo egységnek (CCU) bizonyult. Egyik rendszer sem keresztreagalt
a vizsgalt szarvasmarha eredetii egyéb Mycoplasma fajok orokitéanyagaval.

Az altalunk fejlesztett rendszerek lehetdvé teszik, hogy a baktérium iddigényes ¢€s koltséges
izolalasa és klasszikus antibiotikum-érzékenységi vizsgalata nélkiil elkiilonithessiik a rezisztens €s
az érz¢keny M. bovis torzseket, igy novelve a gyogykezelés hatékonysagat.
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A hepcidin szerepe kutyak nemregenerativ anémiajaban

A hepcidin (hepatic baktericid protein) egy elsésorban a méjban termelddd peptidhormon, amely a
ferroportinnak, a sejtek egyetlen ismert vasexporter membranfehérjéjének az internalizacidjat
okozza, ezéltal nagymértékben befolyasolja a vas szervezeten beliili megoszlasat. A hormon
szérumbeli koncentracidja a szervezetet ért fertézések ¢és gyulladasos betegségek esetén
megemelkedik, és a szérum vas—szint lecsokkentése révén megfosztja a kérokozd mikrobakat a
szdmukra nélkiilozhetetlen vastol. Az igy kialakult vasmegoszlasi zavar eredményeképpen romlik a
csontveld vashoz vald hozzaférése is, ami csokkent vorosvérsejt-képzéshez vezet. Kutatasunkban a
hepcidin szerepét vizsgaltuk kutydk gyulladdsos/kronikus betegségek kivaltotta nemregenerativ
anaemidjanak hatterében. A humén szakirodalmi adatokra alapozott hipotézisiink szerint az
anaemias beteg kutyak ELISA-moddszerrel mért varhatd szérum hepcidin—szintje magasabb az
egészséges kontrollcsoportéhoz képest.

Vizsgalataink soran prospektiv modon, az ATE Belgyogyaszati Tanszék és Klinika beteganyagabol
szarmazo0, kiilonféle kronikus/gyulladdsos betegségekben szenvedd, vérszegény (hematokrit < 0,35
/1) kutyak (n=39) kiilonb6zd hematoldgiai €s biokémiai paramétereit, valamint gyulladdsos
fehérjekoncentracioit (C-reaktiv  protein, hepcidin) hasonlitottuk Ossze egy egészséges
kontrollesoportéval (n=67).

Eredményeink alapjan a beteg és a kontrollcsoport kozott szignifikans kiilonbséget talaltunk a
hematokrit, a C-reaktiv protein, a karbamid, a kreatinin, az ALT és a teljes vaskotd kapacitas
értckekben. A beteg allatok ELISA-modszerrel meghatarozott atlagos szérum hepcidin—
koncentracidja 1,27 ng/ml (0,02-4,18), ami nem mutatott szignifikans eltérést (p=0,9074) az
egeészséges kontrollcsoporthoz képest (1,23 ng/ml, 0,32-2,78). Ugyanakkor a két csoport kdzott nem
talaltunk szignifikans eltérést a vaskoncentracioban sem (p=0,09104).

Az egészséges allatokban parhuzamosan végzett kisérletek eredményei alapjan azt feltételezziik,
hogy az ELISA-mddszer valdsziniileg pontatlan a szérum hepcidin—szint meghatarozasaban, vagy
az altalunk vizsgélt beteg populaciondl a nemregenerativ anaemia hatterében egyéb okok allnak.
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Actinobacillus pleuropneumoniae baktérium izolalasa vaddiszné tonsillabdl szelektiv
taptalajokon és kimutatasa molekularis biolégiai modszerrel

Az Actinobacillus pleuropneumoniae baktérium vilagszerte nagy gazdasagi jelentdséggel biro sertés
légzdszervi megbetegedését okozd korokozd. Novendék sertésekben heveny vérzéses-elhaldsos
tiidogyulladast és fibrines mellhartyagyulladést és kdvetkezményes elhulldst okozhat, de kronikus
formaban is allomanyszintli termelési veszteségeket eredményez. A tiinetmentes hordozé egyedek
garatmandulainak kriptdiban megtaldlhato a baktérium és sok esetben szubklinikai formaban van
jelen a sertésallomanyban. A baktérium négyféle toxint termel, melyek kozil a IV-es toxint
kizarolag az A. pleuropneumoniae allitja eld. Emiatt az apxIV gén csak ebben a baktériumfajban
talalhat6 meg.

Az apxIV gén kimutatasan alapuld molekularis biologiai modszer (polimerdz lancreakcio, PCR)
nagy megbizhatosaggal hasznalhaté egy allomany fertdzottségének felmérésére. Ertékes
diagnosztikai modszer a szelektiv taptalajon torténd izoldlds, mely a torzsek biokémiai
vizsgélataban, szerotipizalasdban ¢€s antibiotikum-érzékenységének vizsgalatdban nyujt nagy
segitséget.

Az A. pleuropneumoniae kozegészségligyi jelentdséggel nem bir, csak a sertést betegiti meg. A
vaddiszn6 (Sus scrofa) fogékony a korokozora és bar a betegséggel kapcsolatos klinikai tiineteket
ebben a fajban eddig még nem irtak le, annak potencialis rezervodrja lehet. Munkank soran 68
vaddiszn6 tonsillat vizsgaltunk meg PCR-rel, melyek koziil 10 mintat talaltunk pozitivnak. Ezen
eredmény alapjan feltételezhetd az A. pleuropneumoniae hazai vaddiszné-populacidoban torténd
eléfordulasa, ahogy arrdl mar Németorszagban, Gorogorszagban, Szlovénidban és Kanadéaban is
beszamoltak.

Vizsgélataink egy 0j, a baktérium tenyésztésére gyakorlati koriilmények kozott is lehetdséget adod
szelektiv taptalaj kifejlesztésére is iranyultak, melynek hatékonysagat Osszehasonlitottuk egy
korabban leirt szelektiv taptalajjal. A cikkben leirt szelektiv taptalajon sikeriilt vaddisznobol
szarmazo NAD-fiiggd A. pleuropneumoniae torzset izoldlnunk, melyet passziv hemagglutinacidval
antibiotikum  esetében.  Erzékenynek bizonyult ampicillinre, amoxicillin-klavulansavra,
enrofloxacinra, tulatromicinre, tiamulinra, kléramfenikolra és florfenikolra, mérsékelten rezisztens
oxitetraciklinnel szemben, valamint rezisztens penicillinnel, amoxicillinnel, gentamicinnel,
spektinomicinnel és tilmikozinnal szemben.
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Szajon at beadott xilit hatasanak vizsgalata macskan

Napjainkban a xilit hasznalata egyre elterjedtebb. Ez az édesitészerként hasznalt anyag az emberi
egészségre artalmatlan, ugyanakkor a kutydk szervezetében karos metabolikus folyamatokat
indukal. Mas éllatfajokrol még nincs irodalmi adat.

Kutatasunkba hat egészséges macskat vontunk be, melyeket a vizsgalatot megel6z6 8 oOrdban
koplaltattunk. Az allatokat alapos fizikai vizsgalatnak vetettiik ala. A klinikai alapértékeik
fiziologidsnak bizonyultak a mérések teljes hossza alatt.

Vizsgalatunk egyik fontos tényezdje a vércukorszint-ingadozasok nyomon kovetése volt xilit
felvételét kovetden. Kontroll értéknek mar a xilit beaddsa eldtt megmértiik az allatok
vércukorszintjét. A vérkép és szdmos biokémiai paraméter valtozasat is nyomon kovettiik, igy a
plazma Osszefehérje, albumin, ALT, GGT, ALKP, GLDH, epesav, karbamid, kreatinin, foszfor,
natrium ¢€s a kalium szinteket. A kontroll vérmintdk levétele utan kertilt sor a kutyak szaméra mar
toxikus, 100 mg/kg dozisu, vizben oldott xilit szdjon at torténd beadasara. A beadast kovetden
semmilyen koros tiinetet nem tapasztaltunk, sem hanyas, sem hasmenés nem fordult eld. Emellett a
beadast kdvetd minden 10., 20., 30. és 60. percben, majd éranként 6 6ran at mértiik és feljegyeztiik
minden macska vércukorszintjét. Emellett a v. jugularisbol 6 és 24 ora elteltével is vért vettiink a
biokémiai paraméterek meghatdrozasahoz. A vizsgalatot a nagyobb, 500 mg/kg dozisu xilit
beadasaval is elvégeztik 3 nap mulva, majd Gjabb 3 nap, Gn. ,,washout” peridodus utdn a
legnagyobb, 1000 mg/kg dozis kdvetkezett. Ez esetben sem észleltiink semmilyen koros elvaltozast
a mért értékek esetében.

Eredményként azt kaptuk, hogy a vércukorszintek minden do6zis esetében a fizioldgids hatarokon
beliil maradtak, nem tapasztaltunk szignifikdns csokkenést egyik macska esetében sem (p<0,05,
ANOVA). A 100 mg/kg-os dozis esetében a vércukorszint atlagértékei 3,83 és 5,08 mmol/l kdzott
valtoztak. Az 500 mg/kg beadasa utan atlagosan 3,74 és 5,57 mmol/l kozotti vércukorszinteket
mértiink. A legnagyobb dozis sem okozott kimutathatd valtozast, ott 4,07 és 6,67 mmol/l kozott
mozogtak az atlagértékek. A biokémiai paraméterek valamint a vérképpel kapcsolatos eredmények
is minden 4&llat esetében a macskakra vonatkozo referenciatartoményon beliil ingadoztak.
Vizsgalatunkkal tehat megallapitottuk, hogy a szajon at beadott xilit macskakra nézve rovidtavon
még nagy doézisban sem toxikus.
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Hipofizis adendomara jellemzo gének feltérképezése és expresszios vizsgalata zebradanioban
(Danio rerio)

Az adenohipofizis adendomék- az agyalapi mirigy elsé lebenyének daganatos megbetegedései- az
intracranalis daganatok 10-25 %-at teszik ki (Butz, 2011; Cooper & Melmed, 2012). Tobbségében
joindulat daganatok, azonban a hormonrendszerre hatva stlyos elvaltozasokat okozhatnak
(Donangelo & Melmed, 2012). Csoportositasuk torténhet az érintett sejttipusok alapjan, ilyenkor
beszéliink prolaktin, novekedési hormon, adrenokortikotrép, pajzsmirigy-serkentd, illetve
folliculus-stimulalé vagy luteinizald hormont termeld adenomakrol (Palma & Larizza, 2014).

Az eldbbieken til egy kiilon csoportot jelentenek a klinikailag hormondlisan inaktiv daganatok
(csendes tumorok vagy NFPA-k), melyek eléfordulasa az 6sszes adendma mintegy 30 %-a. (Cooper
& Melmed, 2012, Palma & Larizza, 2014) Az NFPA-k bar joindulata, hormonalis elvaltozasokat
nem okozd tumorok, mégis elhelyezkedéslik miatt, az agy kiilonbozo teriileteire nyomast
gyakorolva, sulyos élettani hatdssal jarhatnak. Mivel klinikai panaszokat nem okoznak, nehéz
idében diagnosztizalni dket.

A Kklinikai kutatdsok soran kiemelt jelentdségli a modellallatok hasznalata. Segitségiikkel a
szervezet komplex folyamatai megfigyelhetdek, a bonyolult mechanizmusok konnyebben
megérthetéek. A zebraddnié (Danio rerio), mint gerinces szervezet, human betegségek
modellezésére kitlinden alkalmas. Teljes genomja ismert, kozel negyven éve aktivan kutatott
organizmus.

Vizsgalataink elsddleges célja annak megismerése, hogy a zebradanio alkalmas-e modellallatnak az
adenohipofizis daganatos elvaltozasainak tanulmanyozasara. Irodalmi adatok alapjan informaciot
gyljtottiink a kulcsfontossagu klinikailag hormonalisan inaktiv human hipofizis adenoma
kialakulaséban szerepet jatszo génekrdl. Ezeket tanulmanyoztuk és feltérképeztiik zebradanioban.
In silico modszerekkel 0Osszehasonlitasokat végeztiink genom ¢és szekvencia szinten.
Vizsgalatainkhoz tumor szupresszor gént kerestiink és az in silico mddszerek elvégzése utan a dlk1-
et valasztottuk. Ennek expresszios profiljat in situ hibridizacioval detektaltuk 5 napos zebradanid
larvakon.

A hosszt tava tervek kozott szerepel egy NFPA-ra jellemzd tumor szupresszor gén csendesitése
CRISP-R modszerrel és ezzel modellallat 1étrehozdsa. Az expresszids vizsgalat a géncsendesitést
elézi meg, a célgén kivalasztasdhoz szilikséges. Egy transzgénikus, NFPA-s zebradanié vonal
nagyban hozzéjarulna a betegséggel kapcsolatos ismereteinkhez.
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A motilin hormon receptor karakterizalasa a szarvas-marha egyes tapcsatorna szakaszaiban

A szarvasmarha az egyik legfontosabb gazdasagi haszonallatunk. Ahhoz, hogy szakszeriien
gazdalkodhassunk allomanyaival, fontos megismerniink az 4allat élettanat, illetve azokat a
tényezoket, melyek hatdssal lehetnek a gazdalkodasra. Ilyen tényezoknek tekinthetok az egyedi
teljesitményt erésen befolyasold betegségek is.

A tejelé allomanyokban igen gyakori az oltdgyomor helyzetvéltozas (OHV), ami nagymértékben
csOkkenti a tejtermelés mennyiségét. Egyes kutatasok ravildgitottak, hogy a betegség eléfordulési
gyakorisaga, és a motilin hormon kozott erds kapcsolat mutathatd ki. Felfedezték, hogy a motilin
promoterében 1évé SNP (egy nukleotidos polimorfizmus) hatdssal van a motilin expresszids
szintjére, és ezaltal a hormon altal szabalyozott élettani folyamatokra. Annak ellenére, hogy mas
fajokban mdar jol ismert a motilin hormon receptora, szarvasmarhaban még nincs pontosan
feltérképezve.

Vizsgélatunk célja, hogy szemikvantitativ és kvantitativ modon dsszehasonlitsuk a motilin receptor
expresszios szintjét a szarvasmarha kiilonb6z6 tapcsatorna szakaszaiban.

Az Allatorvostudoméanyi Egyetem {ill6i tangazdasagaban allatorvosi segitséggel a szarvasmarha
tobb tapcsatorna szakaszabol tortént mintavétel. A 12 mintdbol (bendd, recésgyomor, leveles
gyomor levél, leveles gyomorfal, oltogyomor fala, gyomorkapu, patkobél, éhbél, vakbél, vastagbél
L., vastagbél II. és végbél) RNS-t izoldltunk €s cDNS-t szintetizaltunk. A reverz transzkripcio
eredményét endogén primerparral ellendriztiik, majd RT-PCR reakcidt végeztiink a motilin hormon
receptorara tervezett primerekkel. A jelerdsséget denzitometridval mértiik. Ugyanezeken a
mintdkon motilin promoter specifikus és endogén primerek segitségével QPCR reakciot is
végeztiink, az eredményeket szoftveresen értékeltiik.

Szemikvantitativ és kvantitativ mddszerrel végzett vizsgalataink soran is azt az eredményt kaptuk,
hogy a receptor expresszidja valamennyi minta esetén mérhetd. Az oltdgyomorbol és a patkdbélbol
izolalt mintak esetén kimagaslo értékeket kaptunk.

A jovoben szeretnénk tobb egyeden elvégezni a vizsgélatainkat és egészséges, illetve oltdgyomor
helyzetvaltozasban szenvedd egyedek motilin receptordnak expresszios szintjeit 6sszehasonlitani.

A kutatas anyagi fedezetét az OTKA 111964 szdmu palyazat biztositotta.
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A Kkorai ivarszerv-szovet atiiltetés baromfiban génmegorzés céljabél

A dolgozatom célja, hogy betekintést nyerhessiink a baromfi in vitro génmegdrzés vilagaba.
Napjainkban az in vitro baromfi génmegbrzés egyetlen gyakorlatban alkalmazott modszere a
spermafagyasztds. A spermasejtek csak Z ivari kromoszomat tartalmaznak, a néivar
heterogametikus (ZW), emiatt 6-7 visszakeresztezéssel sem nyerhet6 vissza 100%-ban az eredeti
genotipus. Madarakban a W kromoszoémat tartalmazé petesejtet és embriot nem lehet fagyasztani a
nagy mennyiségli szik miatt. Emiatt valt sziikségessé egy olyan alternativ génmegdrzési modszer
kidolgozasa, melynek segitségével megérizhetd a néivar. Erre lehet alkalmas az ivarszervek
atiiltetése napos korban. Ekkor a baromfi petefészek szerkezete nagyon hasonl6 a felndtt egéréhez,
amely atiiltetheté és fagyaszthat6. Bebizonyosodott, hogy nem minden fajta egyarant alkalmas
recipiensnek. A tetra sl/tetra sl, plymouth/new hampshire, fehér leghorn/new hampshire, fehér
magyar/sarga magyar donor/recipiens parok megfeleldek voltak, tehat régi magyar fajtak
egymassal, valamint az intenziv genotipusok egymassal sikeres donor/recipiens parokat alkottak.

A c¢él olyan donor/recipiens par meghatarozdsa volt, amely alkalmas a génmegOrzésre.
Megvizsgaltuk az intenziv vonalakbdl kialakitott sikeres parok genetikai tavolsagat egymashoz
képest €s ehhez hasonlitottuk az dshonos fajtakat. Ennek alapjan probaltuk kialakitani a megfeleld
parositast. A sarga magyar/fehér leghorn parositassal végeztiink atiiltetéseket, eldszor a megtapadas
vizsgélata céljabol. Ez eredményesnek bizonyult, a beliltetett szervek megtapadtak. Szdvettani
vizsgalattal igazoltuk, hogy ivarsejtek termelésére alkalmasak. A kovetkezd beiiltetés utan a
recipienseket felneveltiik. Az ivarérést kovetden megkezdjiik az utédok vizsgalatat.

Az elvégzett munkaban szamos 6nall6 feladatom volt, igy a donorok ledlése dekapitacié altal, pre-
€s postoperacios kezelések, a mitétek sordn az asszisztencia ellatdsa (elokészités, altatas,
donorokbdl szikzacskod eltavolitas, egyedi jel6lés), miitéti adminisztracid, a miitét utani szteroidos,
valamint a felnevelés sordn az immunszupresszans kezelés.

A megel6z0 vizsgalatokban a befulladt tojasok és elhalt embriok boncolasa, ivarszervek
eltavolitasa.

Jelen kutatasban vizsgalt modszerrel 1étrehoztuk az elsd olyan pérositast - fehér leghorn recipiens /
sarga magyar donor - amely a génmegorzésre alkalmas. Tovéabbi cél, hogy minden Oshonos
tyukfajtahoz meghatarozzuk a megfeleld recipienst.




KOVACS BALINT
balint. monguz@gmail.com
allatteny€sztd mérnok
MSec, 4. félév

Széchenyi Istvan Egyetem
Mezégazdasagi- és Elelmiszertudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Tempfli Karoly
egyetemi adjunktus, SZE MEK

Prolaktin és IGF1 polimorfizmusok vizsgalata 6shonos és arutermeld tyukallomanyokban

A molekularis genetikai vizsgalatok egyre nagyobb gyakorisdggal jelennek meg a modern
allattenyésztésben. Egyarant szerepiik van az intenziv termelésben hasznalt fajtdk és hibridek
nemesitésében és a hagyomanyos tyukfajtadk megoérzésében.

Sajat vizsgalataink sordn harom kiilonb6zd hasznositast, termelésében és testfelépitésében
rendkiviil eltéré allomanyban allapitottuk meg a prolaktin gén 24 bp-os inzercidjanak gyakorisagat
¢és termelésre gyakorolt hatasat, valamint vizsgaltuk az inzulinszerli novekedési faktor 1 (IGF1) gén
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crer

tyukjaiban. A chi-négyzet teszt eredménye alapjan a sarga magyar allomany Hardy—Weinberg
egyensulyban van a prolaktin polimorfizmus eloszlasat tekintve. A sdrga magyar allomanyban
magas heterozigota-aranyt figyeltiink meg, ami a génvaltozatok fennmaraddsa szempontjabol
elényos. A prolaktin genotipus és a termelési tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggések vizsgélata soran
a tojastermelési hatékonysag esetében allapithatd meg szignifikans (P<0,05) kapcsolat. A
tojastermelés szempontjabol a vizsgalt sirga magyar allomanyban az inzercid allél jelenléte
elényos.

Az inzercio allél gyakorisdga nagymértékben kiilonbozik az egyes tyukfajtdk kozott. Irodalmi
adatok szerint a nagyobb tojastermelésre képes fajtdkban az inzerci6 ardnya jellemzéen magasabb,
mint a csekély hozamu fajtdkban. Ennek ellenére vizsgélatainkban a Lohmann tojohibrideknél
figyeltiilk meg a legkisebb (10%) inzercids gyakorisagot.

Az IGF1 vizsgélata soran sarga magyar tyikokndl kizardlag a C allél fordult eld, igy ennek
rogziiltségét allapitottuk meg a fajtdban. Ezzel szemben a Ross 308 htuishibrideknél az A génvaltozat
volt a leggyakoribb, ami alatdmasztja az allél elényOsebb hatdsait a hustermelés és novekedés
szempontjabol. Sajat eredményeink €s az irodalmi adatok alapjan is az A allél gyakorisaga
jellemzden nagyobb a hlishasznu fajtdkban, hibridekben.

A vizsgalataink soran kapott eredmények sarga magyar fajtaban a génmegorzésben, mig a Ross 308
esetében a novekedési erély fokozasara iranyuld szelekci6 soran hasznélhatodak fel.
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Leptin polimorfizmus vizsgalata fajtatiszta és keresztezett mangalica sertésekben

A sertésben a 18. kromoszoéman taldlhatd a leptin gén (LEP), mely altal kodolt leptin hormon
elsésorban a fehér zsirszovetben termelddik, és fontos szerepet tolt be a taplalékfelvétel
szabalyozasaban, a testtomeg alakitdsaban, illetve immunoldgiai folyamatokban. Szamos
sertésfajtaban Osszefiiggést mutattak ki a LEP polimorfizmusai és hizékonysaggal, valamint
testosszetétellel kapcsolatos értékmérd tulajdonsagok és a termékenység kozott. Sajat vizsgalataink
soran fajtatiszta és duroc-kal keresztezett mangalica hizok esetében mértiik a szalonnavastagsagot, a
karajvastagsagot, valamint a hizlalas alatti napi tomeggyarapodast, tovabba meghataroztuk a LEP
genotipust a vizsgalt allomdnyban. A genotipizdldshoz a polimeraz lancreakcido-restrikcids
fragmenthossz-polimorfizmus (PCR-RFLP) moédszert alkalmaztuk, Hinfl emésztéenzimmel. A
kiilonboz6 hosszusagh fragmentek elvalasztasahoz etidium-bromid DNS-festéket ¢és agardz
gélelektroforézist hasznaltunk. A kiillonb6zé genotipust egyedek termelési eredményeit statisztikai
modszerekkel értékeltiik és hasonlitottuk Gssze. A keresztezett allomanyban szignifikans (P<0,05)
Osszefliggést figyeltiink meg a LEP genotipus és a hizlalds alatti napi tomeggyarapodas esetében.
Az eredmények az arutermeld keresztezésben alkalmazott sziildk szelekciojahoz felhasznalhatoak.
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A SMAC/Diablo rekombinans human fehérje fuziéja GFP-vel, expresszidja E. coli Rosetta™
(DE3)pLysS sejtvonalban, tisztitasa és fehérje-fehérje interakciok vizsgalata

Aktivalasok és gatlasok bonyolult rendszere tartja életben a sejteket. E rendszer sériilése esetén
kiilonb6z6 betegségek alakulhatnak ki. Az apoptozis, avagy programozott sejthaldl néven ismert
program az egyik legfontosabb homeosztazist fenntartd szabalyozd folyamat, mely minden
organizmusban megtalalhatd. Az apoptozis mértékének valtozdsa patoldgias esetekben komoly
kovetkezményekkel jar: novekedése neurodegenerativ betegségeket, mig csokkenése daganatos
megbetegedéseket idéz eld. Az apoptozis mértékének szabalyozasa egy értékes, kulcsfontossagu
eszkoz lenne a neurodegenerativ, ill. daganatos betegségek gyogyitasara.

A SMAC/Diablo egy nemrég felfedezett mitokondrialis kaszpaz aktivald fehérje. A mitokondrium
membran permeabilitdsanak a valtozasaval a citokrom-c fehérjével egyiitt tavozik a SMAC/Diablo
a sejtorganellumbol és a citoszolban kotédik az apoptdzist gatld proteinekkel, IAP-okkal, gatolva
Oket, ezaltal folytatodhat az apoptozis.

A kutatas célja a human eredetli SMAC/Diablo rekombinans fehérje fizioja EGFP-vel, expresszidja
prokaridta, E. coli Rosetta™ (DE3)pLysS rendszerben és tisztitdsa affinitds kromatografiaval,
gélsziliréssel (méretkizarasos kromatografiaval).

Eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a SMAC/Diablo rekombindns human fehérjét sikertiilt
fazionalni EGFP-vel; expresszalni Escherichia coli Rosetta™ (DE3)pLysS sejtvonalban; affinités
kromatografidval és gélszliréssel tisztitani, elérve 95% feletti tisztasagot. A fehérje-fehérje
interakciok  vizsgalati eredményei hozzdjarulnak az apoptoézis mitokondrialis utvonal
mechanizmusénak feltérképezéséhez.

Az igy eléallitott GFP-SMAC/Diablo fehérje tovabbi onkologiai kutatasok targyat képezi.
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A testzsir-tartalomra végzett szelekciéo hatasa az anyanyulak termelésére

A dolgozat célja annak vizsgalata, hogy miként befolydsolja a teljes test zsirtartalmara végzett
kétiranyu szelekcid az anyanyulak termelését.

A kisérletet a Kaposvari Egyetemen végeztiikk Pannon ka fajtaju nyulakkal. A him- és ndivara
egyedeket 10 hetes életkorban CT vizsgalatra kiildtik. A CT felvételek alapjan a teljes testben
becstilt zsirtérfogat (cm3) értékét az ¢€losulyra (kg) vetitve zsirindexet szamitottunk (a zsir
mennyisége cm3-ben/teststily kg). Ennek alapjan a legkisebb (Sovany) és a legnagyobb (Kovér)
zsirindexeket mutatd egyedeket hagytuk meg tenyészallatnak.

A két csoport anyanyulait azonos koriilmények kozott helyeztiik el és 19 hetes életkorban vettiik
tenyésztésbe, majd 42 napos szaporitdsi ritmust alkalmaztunk (fialdas utdni 11. napon
termékenyitettiik az anyanyulakat).

Az els6 harom generdcid szaporasagi ¢s felnevelési teljesitményét vizsgaltuk, minden generacio
els6 4 termékenyitésének Osszesitett eredményei alapjan, illetve kiilon is vizsgaltuk az anyanyulak
termelését a legkritikusabb id6szakban, a masodik termékenyités esetén.

Az 1-4. termékenyités adatai alapjan nem mutathatd ki a kétiranyt szelekcio hatésa az anyanyulak
fialasi aranyara. Az anyanyulak kozvetlen a fialas utan mért testsulya az els6 két generacioban nem
kiilonbozott, azonban a 3. generacidban mar kozel 0,1 kg-mal nagyobbak voltak a Sovany csoport
anyanyulai (P=0,018). Az els6 két generacio szaporasagi és felnevelési eredményeiben nem volt
kiilonbség az eltérd iranyba szelektalt csoportok kozott.

A harmadik generéacidoban a Sovany anyak fidokainak 21 napos és 35 napos egyedi stlya nagyobb
volt, mint a Kovér csoporté (P<0,001). A szopdskori elhullast egyik generacidban sem befolyasolta
a szelekci6 iranya.

A kondici6 szempontjabdl kritikus iddszak, a 2. termékenyités eredményeit vizsgalva az elsé két
generacioban nem tapasztaltunk eltérést. A harmadik generacidoban azonban a Kovér csoport élve
sziiletett és 21 napos alomlétszama is nagyobb volt, mint a Sovany csoporté (P<0,05).

A harmadik generdcional tapasztalt kiillonbségek ellenére, az els6 harom generacid termelése
alapjan nem mutathato ki egyértelmiien a testzsir-tartalomra folytatott kétirdnya szelekcid hatdsa az
anyanyulak termelésére. Ugy tiinik, hogy nagyobb zsirtartalom (kondicid) kiilonbségnek kell
kialakulnia ahhoz, hogy az anyanyulak termelésében egyértelmii kiilonbségeket kapjunk. Ezért
javasolt a szelekcid folytatasa, tovabbi generaciok termelésének vizsgalata.
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A murakozi 10 tenyésztésének vizsgalata

Dolgozatomban a murakdzi 16 kialakuldsat, elterjedését, jelenlegi helyzetét és értékmérd
tulajdonsagait vizsgéltam. Ez a lofajta a magyar hidegvériinél kisebb, mozgékonyabb, egy kozép
nehéz igas tipusu 16, &m teherbirdsa megegyezik a tobbi hidegvéri fajtaéval. A II. vilaghabora utan
a fajta a kihalas szélére sodrddott.

A fajta regeneralasat az Orségi Nemzeti Park Igazgatosigban kezdték el. A Nemzeti Parkban
felismerték, hogy ebben a fajtdban rejlik még lehetdség, ezért megkeresték és felvasaroltak a belga-
ardenni vértdl mentes, a murakozi fajtaba illé hidegvéra lovakat. A tenyésztést 2004-ben kezdték el,
amelynek célja az eredeti murakozi fajta helyreallitasa, tovabbtenyésztése és génmegorzése volt. A
tenyésztés egyik legfobb hatraltatd tényezdéje volt, hogy a fedeztetésekhez nem taldltak megfeleld
mént €s a kancaadllomdnyuk is kis létszamunak tekinthetd. Tovabbi tenyészallat jellteket tovabbra
is keresnek, amelyek jol beilleszthetéek a regeneralasi programba. Ennek érdekében 2012-ben a
freibergi fajtat is bevontdk a tenyésztésbe cseppvér keresztezés céljabol, am ezek a mének nem
valtottak be a hozzajuk fiizott reményeket.

Megvizsgaltam a tenyészallatok testméreteit, a regeneralasi program kezdetén kialakitott
kancacsaladokat, a tenyé€sztési €s szaporasagi mutatokat, valamint az évenkénti csikoszaporulat szin
szerinti megoszlasat. Kiértékeltem az eddig elért tenyésztési eredményeket és a freibergi fajtaval
valo keresztezés utdn sziiletett csikok kedvezdtlen kiillemi tulajdonsagait.

Az Orségi Nemzeti Park munkaja fontos a murakézi 16 génmegérzése szempontjabol. A murakézit
JO értékmeérd tulajdonsagok, kemény szervezet, hosszl hasznos élettartam, jo takarmanyértékesito
képesség, ¢élénkség, tanulékonysdg és jo teherbiras jellemzi, ami alkalmassd teszi a szalald
erdégazdalkodasban fogatosloként vald hasznositdsra és a kisebb telepi tehermozgatasokra is.
Nyugodt vérmérséklete és tanulékonysaga miatt alkalmas gyereklovagoltatasra és lovas terapiara is.
Sz¢ép kiilleme miatt hobbiloként is jol hasznosithatd. A fajta jovéje a murakozi lovak jo
tulajdonsagai miatt biztositottnak latszik.
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Togyegészségiigyi vizsgalatok egy hazai magyartarka kisgazdasagban

A mai vildgban mindenki a tudatos taplalkozasra torekszik, az emberek igyekeznek mindig az
ismert helyrdl beszerezni alapanyagaikat, példdul a konyhiba. Nincs ez mdashogyan a tej- ¢és
tejtermék-fogyasztasi szokasokkal sem. Edesapam 2000 6ta tart tejelé magyartarkakat, akkor még
csak a falubeliek jartak hozzank a tejért, viszont a fokozatos bdviilésnek kdszonhetden méra mar a
szolnoki, jaszkarajendi és a kOrostetétleni lakossag is fogyaszthatja. Edesanyam célja, hogy minél
tobb emberrel ismertesse meg az igazi magyar tejet, hiszen a bolti utdnzatok a nyomaba sem
¢rhetnek. Csaladunk rengeteg pozitiv visszajelzést kapott a tej jotékony hatasanak kdszonhetden.
Ezek a reakciok mind-mind megerdsitést adtak arra, hogy amit sziileim csinalnak, az nagyon j6
dolog. Ezt persze nem érhetnék el kell6 odafigyelés, j6 mindségli takarmanyozas és megfeleld
tartaskoriilmény nélkiil. Dolgozatom megirasat is ez az dldozatos munka, illetve ezen tilmenden a
tejjel és a togyegészségliggyel kapcsolatos érdeklddésem ihlette. Munkédm soran betekintést kapunk
a togyegészségiiggyel, tejhigiéniaval kapcsolatos legfontosabb tudnivalokra, megismerjiik
vizsgalatom helyszinét és a mérések menetét, valamint eredményét és kiértékelését.

Vizsgalatom helyszinéiil sziiléfalumat, egy Pest megyei kozséget, Tortelt valasztottam. A
gazdasagban napi kétszeri fejést alkalmazunk, melyre harom allasos fejohaz all rendelkezésre. A
harom mintavétel soran két reggeli és egy esti fejés lett megmintazva. Az allomanybdl tetszélegesen
valasztottuk ki az egyedeket (n=14). Az 50 ml-es adagokat beltartalmi értékek, szomatikus
sejtszam, elektromos vezetdképesség és pH szempontjabol vizsgaltuk meg a Szent Istvan Egyetem
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet laboratoriuméban. A 15 ml-es mintékat pedig mikrobioldgiai
vizsgalatok ala vetette a g6dolléi AT. Kft.

Celkitizéseim kozott szerepelt, hogy feltdrjam egy olyan kisgazdasag tejtermelési higiéniai
koriilményeit, mint a miénk és az eredményeket latva arra jutottam, hogy el6fordul par koérokozo,
ami a késébbiekben gondot okozhat az alloményban. Véleményem szerint, ezeket a problémakat
kell6 odafigyeléssel minimalisra csokkenthetjiik. Tovabba az is célom volt, hogy kideritsem, vajon
lehet- e kivaldo mindségi tejet termelni kisgazdasagi viszonyok kozott és az eredményekbdl lathato,
hogy igen, az ilyen koriilmények kozott termelt tej megallja a helyét, a nagy gazdasagok
technologiaja mellett.
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A székelyfoldi juhaszat mint hagyomanyos életforma bemutatasa egy gazdasag példajan

A juhédgazat metszéspontot jelenthet a Kéarpat-medencét érintd tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti
kérdéskorokben. A mezdgazdasag melegagyat jelentd vidéki térségekben jelentds az elmaradottsag
¢s az elvandorlds. Szamos torténelmi teriiletiinkon lathatjuk, miként romlik a tajkép. Ezen a ponton
hivhatjuk segitségiil a gén- és tudastartalékok 6rzdjét, Székelyfoldet.

Vizsgalataim elején nemcsak a szakirodalom altal a juh faj, a cigdja, €s a juhtej jelentdségének
bemutatasat tliztem ki célul, hanem vélaszt kerestem, hogy miért lett a sargafejli cigdja Sz¢ékelyfold
egyik legnépszeriibb fajtavaltozata. Tovabba szerettem volna alatamasztani a fajtavaltozat
1étjogosultsagat és versenyképességét. Ehhez a tejének beltartalmaban rejld lehetdségeket
vizsgaltam. Osszességében pedig munkamban Székelyfold tobb évszazad alatt kicsiszolodott
juhagazatanak egy szeletét és lehetOségeit szerettem volna bemutatni egy kiemelkedd, a ,,Hargita
megyei mintagazda” programban tobbszor dijazott extenziv juhaszaton keresztiil.

Az munkdmhoz sziikséges nemzetkozi és hazai irodalmak Aattekintését kovetden az adatokat
helyszini interjukkal, kétszeri tej- €s gyep mintavétellel, és rengeteg kaland kozepette gylijtottem
Ossze. A tejmintdk laboratériumi vizsgalata utdn az eredményeket statisztikai modszerek
segitségével elemeztem, majd megfogalmaztam az eredmények alapjan levonhato
kovetkeztetéseket.

Vizsgalataim sordn azt tapasztaltam, hogy a gazdalkoddok eldtt lelkes és kitartdé munkéval és a
koriilményekhez alkalmazkodé technologiai igényességgel szamos kiaknazhato lehetdség nyilik a
hagyomanyos, extenziv juhtartdsban. Mindemellett a szakmai segitségnytjtasra nyitottak, am 1
géntartalékaink megdrzését is szolgalna. Tovabba vizsgalataim alatt megéllapitast nyert, hogy a
sargafejii cigaja a szeszélyes iddjarasi korilménynek kiszolgaltatva is kitlinben biztositja a
taplalkozas-¢€lettan értékes szerepldit, a tej {6 dsszetevait.

Torekedtem arra, hogy a munkamban 0sszegylijtott szakirodalom ¢€s a vizsgalati eredményeim ne
csupan a tudomany szakembereinek mutassa be Székelyfold juhagazatit és a sargafejii cigdja
értékét, hanem a gyakorlati gazdadlkodoknak is mankot nyujthasson.
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A sertéstenyésztés aktualis kérdéseinek vizsgalata

Munkank célja megéllapitani, hogy adott sertéstelepen hogyan alakul a gazdasdgos, mindségi
sertéshus eldallitas, a tenyésztési és kornyezeti feltételek figyelembe vétele mellet. Vizsgalatunk
elsd részében a telepi kornyezet allatra gyakorolt hatdsat mértiik fel. Ezt kovetden a telepen
tenyésztett sertésfajtdk hizékonysagi és reprodukcidos eredményeit elemeztiik. Célunk annak
megallapitasa volt, hogy hogyan lehet egy az allatok szempontjabol idedlis, de még gazdasagos
kornyezeti feltétel rendszert kialakitani a jelenlegi kiélezett piaci viszonyok mellett. Tobbek kozott
arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a jelenlegi szapora sertésfajtak tenyésztése mennyire
gazdasdgos. Milyen mértékben megalapozott a minél nagyobb alomszamra valo torekvés.
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Sertésfajtak és -hibridek hismindségi paramétereinek alakulasa, egy négyvonalas tenyésztési
konstrukcioban

A feldolgozdiizemek a technolodgiai veszteségek minimalizalasa érdekében a jo mindségl sertéshus
mellett a kelléen magas értékes husrész aranyu vagosertést igényelik a szamukra gazdasagos aron.
Igy kardinalis kérdés, hogy az igényeket mekkora raforditassal, illetve milyen termelési feltételek
mellett tudjak kielégiten. Elengedhetetlen bizonyos gazdasagi szempontok figyelembe vétele is,
vagyis a sertésallomanyuk jo konstiticioju, hosszu élettartamtl, kedvezd takarmanyértékesitésti és
ezek mellett kell szaporasagu is legyen. Tehat a latszolag egyediili cél, vagyis a fogyasztoi igények
kielégitése mellett a sertésadllomanyokkal szemben tamasztott kovetelmények, fOleg gazdasagi
szempontbol ma jelentdsen komplexebbek, mint kordbban barmikor voltak. Ezért cél egy
Magyarorszagon elterjedt és gazdasadgi szempontbdl jelentds tobbvonalas sertéstenyésztési
konstrukcié megismerése, jelen helyzetének targyalasa €és jovObeni felhasznalhatosdganak kutatisa
fajtaknak egyértelmi befolyasold tényezdje van. A hatszalonna tekintetében a pietrain fajta jelenléte
meghatarozo a tenyésztési konstrukcidnak. A miiszeres szinmérés kiilonbséget mutatott ki az eltérd
genotipusok kozott és mivel a husok fogyasztdi megitélésében a szinnek kiemelt szerepe van, az
semmiképp sem elhanyagolhato jellemzé. A marvanyozottsagért is felelds intramuszkularis
zsiradékbol (IMF) a vizsgalatok alapjan 2-3% a kivanatos szint. A 2%, vagy annal alacsonyabb
értek nem kielégitd, az elvartnal szarazabb, ragdsabb hust eredményez. Ugyanakkor vizsgalatok
kimutattak, hogy a mar 3% IMF-ot tartalmazé hus 0sszbenyomads tekintetében felérhet akar egy
10%-o0s hus élvezeti értékével. Az IMF valtozasaval bizonyos indirekt paraméterek valtozasa is
bekovetkezik, vagyis az optimalis IMF szint csokkenti mind a csepegési, mind a siitési/fozési
veszteséget a hiisoknal. Ez a veszteség pedig nem csak a fogyasztokndl jelenik meg, hanem mar a
feldolgozas soran is. Igy lathatova vélik, hogy a nem megfeleld intramuszkularis zsiradék szintje
nem csak a fogyasztok elvarasa, hanem a feldolgozodiparé is. A sertéstenyésztés soran felhasznalt
genotipusok jo okkal kapnak a tenyésztés soran akkora szerepet, de az idedlis szaporasag,
testalakulas és a megfeleld sulygyarapodas, szervezeti szilardsag elérése érdekében tett szélsdséges
tenyésztdi munka legnagyobb mértékben a sertések husmindségén iit vissza.
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Togyhigiéniai menedzsment vizsgalata tejtermel6 tehenészetekben

Vizsgalataimat 6, feketetarka holstein-friz teheneket tartd tehenészeti telepen végeztem, melynek
sordn a telepek vezetdinek, illetve a feleldsoknek egy 10 kérdésbdl allo kérdéssort tettem fel. Célom
fliggvényében, valamint a szomatikus sejtszdm Osszefiiggésének vizsgéalata a tdgykezelési
protokollal, illetve az el6fordulé mikroba fajokkal.

A szomatikus sejtszam adatok alapjan megfigyelhet6 volt, hogy csupan 2 telepen alacsonyabb, mint
400ezer db/ml. Az adott vélaszokbdl kitlinik, hogy minden telepen a fejok felelések a
tégygyulladasok észrevételéért, valamint B és D telepeken a miiszakvezetdk is figyelemmel kisérik
a fejést. A telepek mindegyike Mastitest-probat végez a kezelés megkezdése elott. Az ellés utan
bekovetkezd tdgygyulladds 4 telepen gyakori, ezeken a telepeken a beteg egyedeket az
elletdistalloban kezelik, a masik két telepen a beteg csoportban keriilnek kezelésre. A telepek egy
laktacion beliil tobbszori, atlagosan 3 kezelést alkalmaznak. Egy tégynegyed kezelésére atlagosan 3
féle antibiotikumot hasznalnak, am nem tudtak informacidval szolgdlni arra vonatkozdan, hogy
laktacion beliil hanyszor kezelik az adott tdgynegyedet. Ezaltal valdsziniileg az idiilten fert6zott
togynegyedeket sem tudjak azonositani. Akut tégygyulladds esetén 1 telepen torténik
termékenyités. A fertdzott allatok apasztasakor jellemzd az 1 tégynegyed széarazra allitasa. A
szomatikus sejtszamot a telepek nagy része figyelembe veszi a kezeléseknél, am ez csak 2 telepen
selejtezési szempont. Igy az idiilten fertézott egyedek az dllomanyban maradnak, és mivel a telepek
nagy részén nincs kiilon csoport ezen tehenek szdmadra, ezért valdsziniileg tovabb is fertdzik
tarsaikat. Mikrobioldgiai vizsgdlatokat minden telepen végeznek kiilonb6zé rendszerességgel.
Prototheca zopfii, illetve Staphylococcus aureus fertdzottség esetén a szomatikus sejtszam igen
magas volt. A kornyezeti patogének esetén a SCC alacsonyan tarthatd, ennek ellenére egy telep
esetében, ahol ezen korokozok eldforduldsa esetén a legmagasabb volt az allomany sulyozott
szomatikus sejtszama. Mindenképpen javasolndam a SCC valtozasanak ellendrzését egyedenként,
illetve a szomatikus sejtszam felvételét a selejtezési szempontok koz¢ illetve a magas szomatikus
sejtszdmu egyedeket célszeri lenne elkiiloniteni, hogy ne fertdzzék tarsaikat. Azokon a telepeken,
ahol a kornyezeti patogének dominalnak, a higiéniai allapotot javitani sziikséges.
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A tehéntej szomatikus sejtszamat befolyasolo tényezok vizsgalata

A szarvasmarha tenyésztés nem csak a nemzetgazdasag, de a mezOdgazdasagi lizemek szamara is
igen nagy jelentdségli. A tejtermelés jelentds bevételhez juttatja a tejtermeld gazdasagokat. A
folyamatos bevétel eléréséhez, nélkiilozhetetlen, hogy a gazdasagok a megtermelt hozamaikat
értekesitsék, és azokat csokkentd rejtett koltségeiket a legkevesebbre szoritsdk. Ezen koltségek az
éves borju hozamot, és a tejtermelést veszélyeztetik.

Rejtett koltség forrds egy gazdasag esetében, a tégygyulladas, amely oridsi karokat képes okozni a
termeldnek, egyrészt a kezelésre forditott gydgyszer koltség sujtja, illetve a kezelt togybdl fejt tejet,
a kezelés id6pontjadban és utana a varakozasi iddig meg kell semmisiteni.

Kutatasomat a Szegvar nagykozség kozigazgatasi terliletén mitkodd, Puskin Tej Kft-nél végeztem.
A gazdasag, tejeld szarvasmarha tartdsat végzi. A Kft. 2 tehenészeti telepbdl all, egy kdzponti, ahol
a novendék iiszOk és szarazon allo tehenek vannak, és a Séapi telep ahol a fejos allomanyt tartjak.
Vizsgélataimat ez utdbbi telepen végeztem, amelyhez a telepen vezetett, Riska program szolgaltatta
az adatokat.

A dolgozatom elsd részében, statisztikai probakkal vizsgaltam elsé sorban, hogy hogyan alakult a
szomatikus sejtszam, a laktacid, a probafejés és az istalld kialakitas szerint, a 2014-es €s 2015-6s
évben. Vizsgalom, hogy a szomatikus sejtszam évek kozott hogyan oszlik meg, az istallo
kialakitasok figyelembe vételével. Legvégiil arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy miképp alakul
az altalam kialakitott 4 szomatikus sejtszam csoporton beliil, a termelt tej mennyisége, az egyes
probafejések alkalmakor.
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Egy rabakozi holstein-friz tehenészet tejtermelésének vizsgalata

A magyar mezOgazdasag teljes brutté kibocsatasanak tekintetében a tej dgazat és a vele szorosan
Osszefiiggd szarvasmarha agazat a harmadik helyet foglalja el. A hazai gazdaséagi allatfajok koziil a
szarvasmarha, azon beliill is a tejeld tipusu holstein-friz igen nagy jelent6séggel bir, hiszen
¢lelmiszert, elsGsorban tejet biztosit a lakossdg szdmara. A tej és tejtermékek iranti kereslet
vilagszerte novekszik, egyre hangstlyosabb szerep jut a tejtermékfogyasztasnak, szemben a
hasfogyasztassal.

Magyarorszag tejszektorarél elmondhatd, hogy a tejtermelés- és feldolgozds nagyban fiigg a
vilagpiaci 4ar és fogyasztds valtozasaitol. Az utobbi néhany tiz évben folyamatossa valt a
tehénallomany-csokkenés és igy az eldallitott tej mennyiségének csokkenése is. Ezzel szemben a
tejtermelés koltsége 1ényegesen megemelkedett, igy mérséklodott a tejeldallitds gazdasdgossaga,
melyhez hozz4jarul az is, hogy a fogyasztoknak viszonylag nagy kore arérzékeny.

A nyers tej mindség egy komplex egységet képez, mely magéaba foglalja beltartalmi, taplalkozas-
fiziologiai, élvezeti értéki, illetve higiéniai tulajdonsagait is. A nyers tej mindsitése soran e felsorolt
tulajdonsagokat rendszeresen értékelik és kifejezik a tej felvasarlasi araban is.

A gazdasagos tejtermelés érdekében — tekintettel a jelenlegi alacsony nyers tej felvasarlési arara is —
elengedhetetlen a minél jobb mindségl tej eldallitisa a lehetd legnagyobb mennyiségben. Hosszu
tavon csak az ilyen tejtermeld telepek lizemeltetése gazdasdgos. Dolgozatomban egy Rébakdzi
holstein-friz tehenészet tejtermelését vizsgaltam tejmennyiség, tej beltartalmi érték és tej mindség
alapjan, kiilonos tekintettel a tejmindséghez kapcsolodd oOkondmiai adatok elemzésével. A
vizsgalatokat 2000-2015 kozotti idszakra vonatkozoéan végeztem az MTKI Kft. és AT Kft. adatai
alapjan. Vizsgalati eredményeimet az orszagos atlag értékekkel hasonlitottam Gssze.
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Kiilonféle paraméterek alakulasa a mozgaskép fiiggvényében, egy tejhaszni tehenészetben

A holstein-friz tejeld tipust tehenek mozgaskép pontszamat vizsgaltam a laktacidos sorszam, az
¢letkor és a tejtermelés fiiggvényében. Tovabba elemeztem az ellés évszak szerinti alakulasat, majd
a reprodukcioés mutatokat, a tej fehérje-és zsirtartalmat, végiil pedig az elsé termékenyitésig eltelt
napok szaménak alakulasat a mozgéskép fiiggvényében. Az adatokat a Puskin Tej Kft. sdphalmi
szarvasmarha telepén gyljtéttem a konzulensem segitségével. A mozgasszervi biralathoz a
vilagszerte ismert mozgasszervi pontozd rendszert (locomotion scoring) hasznaltam, mely alapjan
az egyedeket 1-5 pontig értékeltem. Az Osszegylijtott adathalmazt statisztikai moddszerekkel
dolgoztam fel, majd tdblazatokkal és doboz &brdk segitségével kimutatdsokat készitettem az
eredményekrol.
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Az inszeminalt spermiumszam és az embriofejlodés osszefiiggései hazityuk fajban

A ndvekvé baromfi-husigény maga utan vonja a termelés fokozasat és a termelési technikak
korszeriisitésének sziikségességét. Ennek egyik eleme lehet az optimalis mennyiségli ondd
felhasznalasa a mesterséges termékenyités soran.

Célunk volt megvizsgélni, valos-e az az irodalmi felvetés, miszerint a tul kevés, illetve tul sok
spermiummal t6rténd inszeminalas megndveli a korai embridelhalast. Masrészt érdemes-e nagyobb
termékenyitési dozist alkalmazni a magasabb termékenység elérése érdekében?

Kisérletiinkben csoportonként 20-20 41 hetes TETRA SL tojot termékenyitettink 11 héten
keresztiil. Harom kisérleti csoportot alakitottunk ki, melyekben extrém alacsony (A), a gyakorlatban
3x1000 milli6 spermium/tojo/hét) termékenyitettiink tojokat. A termékenyités hatékonysagat kétféle
modszerrel ellendriztiikk. A tojasok felénél a csirakorong mikroszkopos vizsgalataval ellendriztiik,
hogy adott koncentraciot kovetden hogyan valtozik a spermiumok altal hidrolizalt lyukak szdma. A
fennmarado6 tojasokat keltetobe helyeztiilk. A lampéazasi €s a valodi termékenység meghatarozasa
sordn az egy hetes inkubaciét kovetden a lampéazassal terméketlennek tiind tojasok
csirakorongjainak propidium jodidos festésével megallapitottuk az igen korai, még a petevezetdben
tortént embridelhalasok, valamint a valéban terméketlen tojasok aranyat. Ezen kiviil meghataroztuk
az inkubacio6 elso hetében elhalt embridk fenotipusait is.

Vizsgélataink alapjan a valodi termékenység a B és C csoportban egyarant 90 % f616tti értéket ért
el, mig ez az A csoportban szignifikansan alacsonyabb (p <0,01), csupan 30 % volt. A nagyon korai
embridelhalasok aranya a B és C csoportban egyarant alacsony szinten maradt (1 vs 1,4%), mig az
A csoportban meghaladta a 25 %-ot. A penetracios nyilasok median értékei esetében az A csoport
median értéke mindkét masik csoportnal szignifikansan alacsonyabb volt (p <0,01).

Igazoltuk, hogy a til alacsony spermiumkoncentracié noveli a nagyon korai embridelhalasok
mértékét, azonban a talzott mennyiségli spermiumok intravaginalis termékenyitéssel torténd
bejuttatisa nem zavarja az embridfejlodést, mivel az uterovaginalis szikiiletben taladlhato
spermiumtarold tubulusok révén csak korlatozott szaml spermium képes eljutni a petesejtig.
Kovetkezésképpen folosleges a hagyomanyostol eltérd magasabb spermiumkoncentracioval
termékenyiteni a tytkokat.
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Spermavétel és mélyhiités modszerének kidolgozasa iiregi nyul (Oryctolagus cuniculus) ex
situ génbank szamara

Az liregi nyulat a Természetvédelmi Vilagszovetség a veszélyeztetettség kozeli kategoridba sorolja
2008-t61. A faj minél nagyobb genetikai valtozatossaganak megorzése céljabol hazankban ex situ
génbank létrehozdsat tervezziik. Egy természeti katasztrofa, vagy betegség esetén a spermabank
lehetévé teszi olyan valtozatok fennmaradasat, amelyek a genetikai sodrédas miatt elvesznének. A
génbank kialakitdshoz ki kellett dolgozni a spermavétel és a spermamélyhiités modszerét tiregi
nyulon. Kutatdsom elsé 1épésében a hazinyltlon alkalmazott spermavételi eljarashoz kellett a
lényegesen kisebb testli és félénkebb allatokat szoktatni, a ketreces tartasban tenyésztett
allomanybdl véletlenszertien kivalasztott bakokkal. A kisérletekben hat {iregi nyal bakot hasznaltam
spermavételre. Az ugratds technikajanak beallitdsdhoz és az ugras stimulalasahoz holland szines
torpe fajtaji ndstényeket hasznaltam, majd atszoktattam a bakokat nyulgereznabol kialakitott
fantom hasznalatara. Megallapitottam az ugratdsonként atlagosan kinyerhetd ondémennyiséget, a
spermium koncentraciot és a lemagzasi id6t. A minél jobb mindségii termékenyitéanyag megorzése
szempontjabol fontossd valt egy szallitasi, eltarthatdosagi protokoll kidolgozasa, igy a tavolabbi
helyeken tartott bakok ondojat is be lehet vonni majd a mélyhiitési eljarasba. A szallitasi
koriilmények optimalizasahoz a higitva szallitott mintdkat minden esetben egyedileg vizsgaltuk,
CASA rendszer segitségével. Az eredmények alapjan 1:1 aranya higitasban, 16°C-on javaslom
szallitani az Uregi nyul spermat. A spermabank létrehozdsdhoz egy hdzinyalon kidolgozott
spermamélyhiitési protokollt adaptaltam {iregi nyulra. A bakok kinyert ondoémintainak
motilitdsdban, és az eltarthatosagban friss ondo esetén egyedi eltérések voltak megfigyelhetdk. A
legalabb 100 pl-nyi és 50%- vagy annal nagyobb mozg6 €l0sejt aranyi ondomintakat Besenfelder-
féle fagyasztasi protokoll alapjan mélyhiitottem tobb ismétlésben. A felolvasztast kovetéen a
mélyhiités karositdé hatdsat Kovacs-Foote festéssel €és a mozgékony sejtek ardnydnak
meghatarozasaval értékeltem. A mélyhiitési eredmények in vitro értékelés alapjan megegyeznek a
hazinyulon tapasztaltakkal. Vizsgalataim utols6 szakaszaban a mélyhtitott, majd felolvasztott iiregi
nyul sperméval hazinyul anyékat termékenyitettem. Ot termékenyitésbdl két alom sziiletett meg,
igazolva a mélyhitott és felolvasztott tiregi nytl sperma in vivo termékenyitoképességét.
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A Latoképi-viztarozoban €16 pisztrangsiigérek novekedése és szaporodasi viselkedése

Munkam sordn a Latoképi-viztarozdban €16 pisztrangsiigérek ndvekedését vizsgaltam. A tarozo
megléte 6ta haromszor tortént pisztrangsiigér telepités, és mivel a faj optimalis feltételekre lelt, egy
onfenntartd, minden évben szaporod6 allomanya alakult itt ki.

Meéréseim elvégzéséhez a halakat pergetd horgaszmoédszerrel fogtam ki, A kifogott
pisztrangstigérek mindegyikének lemértem a standard testhosszat és a testtomegét, illetve
kormeghatarozéas céljabol pikkelymintat is vettem. A leirt mérések koriilbelill egy percet vettek
igénybe. A pikkelyt megtoroltem, majd simitézaras tasakba méretre vagott papirlapok kozé
helyeztem, melyet mar otthon elére elkészitettem. A tasakra alkoholos filctollal felirtam a hal
tomegét, testhosszat, illetve a fogds datumat. A pikkelyeket nagyitd, illetve sztereo-mikroszkop
segitségével vizsgaltam meg. A télen keletkezett pikkelyradiuszok szamabol kovetkeztettem a halak
korara. A kapott testhossz, testtomeg, illetve életkor eredményeket diagramokon abrazoltam a
szemléletesség érdekében.

A két szezonban (2015 és 2016) Osszesen 122 pisztrangsiigér adatai keriiltek feldolgozasra. A
legnagyobb példany 2,65 kg-os és 48 cm hosszliisagu volt.

A legiddsebb példany egy 47 cm-es hal lett, a pikkelyét megvizsgalva 15 évesnek bizonyult.
A pisztrangsiigér novekedése a Latoképi-viztarozoban viszonylag egyenletes, jelentdsebb kiugrast
csak néhany egyed esetén tapasztaltam.

Eredményeim azt mutatjdk, hogy a 26 cm-es, évszaktol fiiggden 2+ és 3+-os egyedek kiillonosen
nagy szamban vannak jelen a tarozoban, a tobbi korcsoporthoz képest. Ezt a fogas mellett az is
bizonyitja, hogy a latott egyedek jelentds része is ilyen méretli. Ennek okat elsdsorban az eltérd
ivari viselkedésben latom. Az 6todik életév elérése utan a pisztrangsiigérek ivaréretté valnak, am ez
nem jelenti azt, hogy mar az elsd alkalommal részt is vesznek a szaporodasban. Az adott évben nem
ivo egyedek az ivési idszakban aktivabban taplalkoznak, és a taplalékbol megszerzett energiat
sajat testtomegiik gyarapitasara hasznaljak fel, igy abban az idészakban is novekednek, amikor a
fészket készitd, azt és az ivadékokat is Orzd fajtarsaik nem, vagy csak kevésbé. Ez a kor
elérehaladtaval nagyban hozz4jarul - az egyébként nem tul jelentds mértéki - szétndvéshez.
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Csikok testtomegének becslése kiilonboz6 testméreteik meghatarozasa alapjan

A legtdbb lotulajdonos, allatorvos, becsli meg/tudja megbecsiilni?? lova testtomegét, azok
ritkan elérhet6k a l6tulajdonosok és allatorvosok szamdara. A pontos testtomeg meghatarozasa
sziikséges a szlik terdpids sava gyogyszerek, példaul anthelmintikumok, anesztetikumok é&s
adminisztracidjakor, elkeriilve ezek alul-illetve tildozirozasat. A szemmel torténd becslés
pontatlansdga miatt az elmult 50 év sordn tobb olyan képletet probaltak felallitani, amelyek
segitségével meghatarozhatjuk a lovak testtomegét, kiilonbozo testméreteik hosszisaga alapjan.
Ezen képletek azonban vagy 6 honaposnal idésebb csikokra vagy csak felndtt lovakra hasznalhatok.
Kutatasunk célja, hogy a feln6tt lovakra mar alkalmazott képletek koziil meghatarozzuk, hogy
melyek alkalmasak csikok testtomegének kiszamitasara, illetve egy olyan képlet felallitasa, amely
44 méncsiko és 55 kancacsikd volt. A vizsgalt csikok koziil 71 félvér, 12 arab és 14 iigetd fajtaja
volt. A csikok életkora 0-186 nap volt). Egy mérdszalag segitségével minden csikon lemértiik a
kovetkezd valtozokat: marmagassag, csipdiziilet magassaga, mellkas Gvméret a sziv magassagaban,
ovméret a koldok magassagaban, testhossz, nyak korméret, carpus korméret €s hosszisag tarsus
korméret és hosszusag. Majd minden csikd testtomegét megmértiik egy hitelesitett digitalis
mérlegen. A kapott adatokon linearis regresszidanalizist végeztliink és behelyettesitettiik dket a
feln6tt lovakra alkalmazott képletekbe. A klasszikus képletek koziil a Carol-Huntington formulaval
[BW=(HG2xL1)/ 11877] szamitott értekek kozelitettek meg legjobban a valodi testtomeget [mean
of differences (md): 6,47, Sdiff: 9,037 standard error of measurement: 6, 39]. A Carol-Huntington
formula nevezdjében talalhatd Y értéket az altalunk lemért csikok testtomegétdl fliggden 11877-r61
11364-re modositottuk [md: -0,45, Sdiff: 9,36 standard error of measurement: 6,63]. Az altalunk
alkotott képlet Carol-Huntington formulatol eltéréen nem a henger, hanem egy csonkakup
térfogatan alapszik [md:-1,035 Sdiff: 9,77 standard error of measurement: 6,91]. Az dsszes formula
koziil a leggyakorlatiasabb és legpontosabb a Carol-Huntington formula, mert a legkevesebb
testméret lemérésével, legpontosabban hatdrozza meg egy csikd testtomegét.
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Kiillemi paraméterek értékelése a gidran fajtaban

A hazai hagyomanyos lofajtak, koztiik a gidran, 1étszama a torténelmi viszalyok kdvetkeztében
erésen lecsokkent. Ezzel egyiitt a tudatos szelekcio is hattérbe szorult. Napjainkban a sportirdny
szelekcid adja a dontd tobbséget, mely negativan befolyasolja a hazai kultartorténeti fajtak
tenyésztéset.

A testméret-felvételezés nagy jelentdséggel bir a tenyészértékbecslést és tenyészkivalasztast
megalapozo teljesitmény-vizsgalatok soran.

Véleményem szerint a tényleges adatokat szolgaltatdé testméreteknek, testaranyindexeknek,
Osszefiiggéseknek folyamatosan bdviilnie, frissiilnie kell.

Munkém soran két hazai tenyészetben —Lullan és Mar6cpusztan- 25 kifejlett gidran tenyészkanca
18 testméretét vettem fel (Lydtin-féle mérdbottal és mérdszalaggal), majd értékeltem.
Meghataroztam a relativ testméreteket, testaranyindexeket, ¢€ldsulyt becsiiltem. A testméretek
Osszehasonlitasat egytényezOs varianciaanalizissel végeztem, ahol a vizsgalt tényezd a tenyészet
volt. Az ¢lésuly és a testméretek kozott korrelacios egyiitthatokat szamitottam. Az adatok
rendszerezését, diagramkészitést, értékelést Microsoft Excel 2010 programmal végeztem.

A testméretek foatlaga a kovetkezd volt: becsiilt €16stuly 562,55 kg, bottal mért marmagassag 161,2
cm, szalaggal mért marmagassag 169,8 cm, bielerpont-magassag 85,2 cm, farbubmagassag 161,7
cm, mellkasmélység 72,6 cm, térzshossz 163,1 cm, ferdetérzshossz 168,5 cm, nyakhossz 96,8 cm,
fejhossz 72,6 cm, homlokszélesség 23,7 cm, ferdefarhossz 55,7 cm, hathossz 86,9 cm, far I.
szélesség 55,7 cm, far II. szélesség 52,2 cm, far III. szélesség 29,0 cm, vallszélesség 39,0 cm,
ovméret 192,6 cm, eliilsé bal 1abon mért szarkorméret 20,5 cm. A legkisebb szorast a szarkorméret
esetében Lullan (0,65), a legnagyobbat az Gvméretnél (6,86) szintén a lullai kancak adtak. A
legkisebb cv% a farbibmagassagnal Marocpusztan (1,55), a masodik legnagyobb érték a far II.
szélességnél (7,62) Lullan volt. Utobbit csak a far III szélesség eldzte meg, mely 13,37 % volt
Lullan. A relativ testméretek kozott szamottevo kiilonbséget nem talaltam a tenyészet egyedeinél. A
testaranyindexeknél csak a fejformaindex kiillonbozott a két ménes lovai kozott. A becstlt €losuly
mutatta a legtobb testmérettel a legszorosabb korrelaciot.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a két ménesben tenyésztett kifejlett gidran tenyészkancak az
emlitett testméretektdl eltekintve nem kiilonboznek jelentés mértékben.
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Lateralitas vizsgalata lovaknal

A lateralitas sz6 szerint értelmezve oldalassagot jelent. A lateralitas hatterében az agyféltekék
aszimmetrikus miikodése all. Akkor beszélhetiink lateralitdsrol, mikor az agy, egyik oldaldnak
strukturdja eltér, illetve mas funkcidk végrehajtasat végzik. Példaul az emberek nyelvi, illetve
beszéd képzési funkciojat a bal agyfélteke vezérli, ezzel szemben pedig gy tlinik, hogy a jobb
agyfélteke kiilonboz6 érzelmi és térbeli funkciok iranyitasaban vesz részt. Mig a bal agyfélteke a
racionalis, objektiv, rutinszerii viselkedések kozpontja, addig a jobb agyfélteke az 0sztonds,
szubjektiv, emocionalis viselkedésformak kozpontja. A lateralitast napjainkig, mind az alacsonyabb
rendl (halak, kétéltliek, hiilldk), mind pedig a magasabb rendii (madarak, emldsdk) allatfajokban
bizonyitottak.

A lateralitas jelensége megfigyelheté a lovak esetében is. Vizsgalatom soran hat kiilonbozd
helyszinen, harom fajtaban (lipicai, gidran, quater horse), 106 egyedet teszteltem. A vizsgalatok
soran a lovaknak, megadott protokoll alapjan, 5 kiilonbozd tesztfeladatot (0j targy, hid, f6ldon
mozgo targy, idegen személy, magasan mozgo targy teszt) kellett teljesiteniiik. A tesztek soran a
lovak reakcioit figyeltem, és egy pontrendszer alapjan pontoztuk. Dolgozatomban Gsszehasonlitast
végeztem a fajtak kozott. A legalacsonyabb ¢€s a legmagasabb pontszamot kapott lovakat vizsgaltam
a lateralitds szempontjabol.

A reaktivitasi értékek szempontjabol a lipicai €s a quarter horse fajta tér el egymastol szignifikdnsan
(Kruskal-Wallis ANOVA: KW=20.337, p< 0.001)

A lovak szamdra a legijesztobb tesztnek a hid teszt bizonyult, mely soran egy a foldfelszinétol
eltéré gumiszényegen kellett keresztiil menniiik. Azok a lovak, amelyek a legreaktivabbak voltak -4
pontot kaptak, illetve a legnyugodtabbnak bizonyult lovak 3, 4 pontot kaptak az értékelés soran. A
lovak 42,5 % kapott ebben a tesztben -4 pontot. Ezen lovak esetén megfigyelhetd a jobb agyfélteke
dominanciaja, hiszen 67% jobbra tért ki a teszt sordn, ami azt mutatja, hogy bal szem preferencia
mutatkozik a targy vizsgalata kdzben. Ezzel ellentétben a magas pontokat kapott lovak esetében
nem jelenik meg az agyféltekék dominancidja, hiszen kozel fele- fele (53:47) aranyban tértek ki a
targy vizsgalatanal.
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Kiilonb6zo alomanyagok alkalmazasanak vizsgalata brojlercsirke-tartasban

Hazankban a baromfidgazat legnagyobb volumeni terméke a pecsenyecsirke. A fogyasztok
mennyiségi igényeinek kielégitése mellett az elmult években eldtérbe keriiltek az allatjolléti
szempontok. Az intenziv brojlercsirke nevelésben allatjolléti szempontbdl meghatarozo6 szerepe van
az alkalmazott alomanyagnak, hiszen a madar a legtdbbet azzal érintkezik, az befolyasolja
leginkabb viselkedését, kdzérzetét, ezaltal nagymértékben szerepet jatszik a termelési paraméterek
alakuldsdban. Hazankban egyre tobb korszerii telepen alkalmaznak roppantott szalma pelletet,
melynek legjelentdsebb tulajdonsdga megndvekedett nedvszivo képessége, melynek kovetkeztében
javul az istallé klimdja, és csokken a talppdrna megbetegedés eléforduldsa. Fizikai paraméterei
mellett alkalmazhatdsdgaban is kiilonbozik a szecskazott szalmas technoldgiatol, hasznalataval
csokken a munkaerd-igény, egyszeribbé valik a kiszords és a tdrolds, valamint az éallomany
egészségi allapota mellett, a nevelés gazdasagossaga is javul.

Kutatdsom célja a hagyomanyos szalméas technoldgia 0Osszehasonlitisa a korszerli pellet
technologiaval. A kutatast egy 1100 m’-es nevel8térben végeztem, harom ismétléssel. Minden
ismétlés soran a nevelSteret négy részre osztottam, €s annak kdzépso részeében végeztem a kutatast
annak érdekében, hogy teljesen egyforma legyen a két kisérleti teriilet. A kisérlet 2 x 275 m’-en,
azonos allatlétszammal és allatstirliséggel tortént, 6 hetes nevelési id6 mellett. A kutatési teriilet
egyik részén az almozas pellettel tortént, a masik részén szalmaval. Az ismétlések soran az egyes
alomanyagok azonos részre kertiltek vissza.

A vizsgalat soran az alabbi paramétereket vizsgaltuk: felhasznalt alomanyag mennyisége €s annak
anyagi vonzata, munkaerd-igény id6 és koltség szerint, elhullés, talpfekély mértéke, heti, valamint
vagasi suly. Szalmonella minta vizsgalata tortént minden ismétlésnél kisérleti teriiletenként.
Takarmany és bélsar mintat vettiink kisérletenként takarmany valtasonként.

Bizonyitottuk, hogy a pelletalt szalma esetében csokkent a munkaerd-igény, azonban a talpfekély
mértéke szamottevoen nem kiillonbozott. Az 1. kisérlet soran 2 %-os, a 2. esetében 3 %-0s, a 3.
soran pedig 4 %-os eltérés volt tapasztalhat6 a pellet alom javara. A vagasi atlagsuly a szalma
esetében 13,67 dkg-mal volt nagyobb az ismétlések atlagaban. A vagasi sulyban mutatkozo
kiilonbség indokolttd teszi tovabbi vizsgalatok elvégzését arra vonatkozoan, hogy az
Osszefliggésben van-e a napos korban megfigyelt alomanyag-fogyasztassal.
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Magolajak dezodoralasa soran keletkezé 3-MCPD- és glicidol-észterek vizsgalata

A monoklor-propandiolok (MCPD) ¢és a glicidol zsirsavészterei az ¢lelmiszergyartds soran
keletkezd szennyezdanyagok. A 3-MCPD feltehetéen human rakkeltd, a glicidol pedig valosziniileg
humaén rakkeltd és genotoxikus hatasu. Esztereik szinte minden zsiradékot tartalmazo, magas
hémérsékleten kezelt ¢élelmiszerekben és élelmiszer alapanyagokban képzddhetnek. Ezek a
szennyezdanyagok elsdsorban zsirok €s olajok eléallitasa, azon beliil is legnagyobb mennyiségben a
palmaolaj dezodoraldsa soran keletkeznek. Dolgozatomban laboratériumi koriilmények kozott
figyeltem meg az MCPD- és glicidol-észterek képzOdését a harom legnagyobb mennyiségben
eldallitott magolaj (napraforgd, repce, szdja) dezodoralasa soran. Az olaj fajtija mellett tovabbi két
fiiggetlen faktort vontam be a vizsgalatba, a dezodoralasi hémérsékletet (220-260 °C) és id6t (0-180
perc). A laboratoriumi dezodoralas hatékonysdgat a dezodoralt olajok szinének (karotin tartalom,
T420%) vizsgalataval kovettem nyomon.

A kisérleteket 3° tipusu teljes faktoridlis kisérletterv formajaban végeztem, a glicidol-észter
eredményeket valaszfeliilet modellezéssel (RSM) értékeltem. Mindharom olaj esetén a
homérsékletnek volt nagyobb hatisa a glicidol-észterek mennyiségére, de szignifikans volt az 1dd
hatésa, és a faktorok kolcsonhatésai is. Az illesztett modell alapjan felrajzolt valaszfeliiletnek egyik
esetben sem volt minimumpontja a 220-260°C hoémérséklet tartomanyban. A dezodoralasi
hémeérséklet és id6 csokkentésének azonban hatart szabnak a dezodoralas miiveletének céljai, hiszen
az illat- iz és szinanyagok, szabad zsirsavak, tovabba az illékony szennyezdanyagok (pl.
peszticidek, szénhidrogének) eltavolitasdhoz megfeleld hdmérséklet és 1d6 sziikséges. A 3-MCPD-
¢szterek kisebb mennyiségben keletkeztek, és tulnyomo résziik mar a dezodoralasi folyamat elején
képzddott. A harom magolaj koziil a repcében alig emelkedett a meghatarozasi hatar folé, mig a
napraforgd- ¢€s szojaolajban magasabb volt a maximalis koncentraci6. Ez elsésorban a
nyersanyagokban talalhatd prekurzorok kiilonb6zé mennyiségével magyarazhatd. A kisérleteim
soran kapott eredmények a szakirodalommal egyezést mutatnak.
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A NEBIH szerepe az egészséges és biztonsagos élelmiszerekkel kapcsolatban és az ezekhez
fiizodo6 vasarlasi szokasok vizsgalata

Dolgozatom témaja a NEBIH szerepe az egészséges és biztonsagos élelmiszerekkel kapcsolatban és
az ezekhez fliz6d6 vasarlasi szokasok vizsgalata. A fogyasztdi magatartds szamtalan ponton
kapcsolodik a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal munkajahoz. Arra torekszenek, hogy a
fogyasztokat tajékoztassak, hiteles informaciokkal lassak el, ezaltal 6sztonozzék a fogyasztdkat
arra, hogy az élelmiszerbiztonsag és —mindség, az ismert eredet, igy a magyar termék, hazai termék,
hazai feldolgozast termék mind értéket képviseljenek a fogyasztok szemében, melyekre figyelni
kell. Ahhoz, hogy vizsgalataimat megalapozzam, a szekunder kutatdsom keretében 0sszefoglaltam
az irodalmi attekintésben mindazon fogalmakat és eddigi kutatdsi eredményeket, melyekbdl
¢épitkezni tudok a témat illetden. Primer kutatasom keretében kérddives megkérdezést alkalmaztam,
melynek helyszine Foldedk volt. A kérdések vizsgaltdk a NEBIH szerepét a fogyasztoi
tajékoztatasban, valamint az egészséges ¢és biztonsagos ¢élelmiszerekkel kapcsolatban a fogyasztoi/
vasarloi magatartast is. Mindemellett a kérddivben fontos szerepet kapott a vasarlokkal/
fogyasztokkal valo kommunikacié eredményessége akar a média, reklamok vagy akar a terméken
talalhatd informécidokon keresztiil. A vizsgdlatom sordn 152 személy segitette valaszaival
munkamat, Osszesen 91 nd és 61 férfi. Dolgozatomban 5 hipotézist allitottam fel, melyeket a
kérddivemre kapott vélemények alapjan €s a statisztikai modszerek segitségével értékeltem ki. A
kiértékelés sordn az alabbi megallapitasokra jutottam. A megkérdezettek tobbségét segiti az
élelmiszerekkel kapcsolatos hirekben torténé eligazodasban a NEBIH, de napjainkban is a csalad és
a hagyomanyok hatarozzdk meg leginkabb a fogyasztdéi magatartast. Reklamok tekintetében a
tartalmas, 1ényegre tord €s tajekoztato jellegiieck bizonyultak kedveltnek a megkérdezettek korében.
Egyre tobben nézik vasarlas eldtt a termék csomagolasat és a rajtuk 1évd informaciokat is
hasznosnak itélik meg. Vésarlasi szandékukat akar meg is valtoztatjdk emiatt, de az eredmények azt
igazoljadk, hogy még mindig csak a magasabb iskolai végzettséglieck értik a taplalkozasi
informaciokat. A magasabb jovedelmi fogyasztok tudjak csak az ar elé helyezni a biztonsagot és a
mindséget és az egészséges ¢lelmiszerek fogyasztdsa még atlagos vagy az alatti egészségi allapot
esetén is hattérbe szorul. A magyar, hazai vagy hazai feldolgozasu termékek vasarlasa a 18 és 34
éves korosztaly szdmara kiemelt fontossagu.
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Almalevek beltartalmi paramétereinek és tarolas soran bekovetkezo romlasi folyamatanak
nyomon kovetése FT-NIR technikaval

Az ¢lelmiszergyartasban és tartdsitdsban kiméletesebb technologidk keriilnek eldtérbe, amelyek
igyekeznek megdrizni a termékek aromdjat, szinét, tapértékét, allomanyat és vitamin tartalmat.
Ezen eljardsok azonban nem minden esetben nyujtanak teljes kori védelmet a kiilonb6zd
mikrobiologia fertézésekkel szemben.

Dolgozatomban egy 1ditd italokban esetenként el6forduldé mikrobiologiai fertézés, az
Alicyclobacillus acidoterrestris  kiszlirésére kerestem olyan megoldast, amely gyors, kis
mintaigényti, roncsolas-, és vegyszermentes. Ehhez az élelmiszeripari és mez6gazdasagi termékek
mindségbiztositasaban elterjedt mdodszert a FT-NIR spektroszkopiat valasztottam. Vizsgélataimhoz
a masodik leggyakrabban fogyasztott gylimolcslevet, az almalevet hasznaltam fol.

Eldszor nyomon kdvettem két kiillonbozd gylimolestartalommal rendelkezd és egy light almalé
természetes romlasi folyamatait. A mikrobiologiai romlés észleléséhez hagyomanyos tenyésztéses
vizsgélatokat alkalmaztam. Mig az id6kozben végbemend cukor-, és savtartalom valtozésait
klasszikus kémiai mérésekkel végeztem, mikdzben minden egyes mintavételkor felvettem az
almalevek transzmisszios spektrumait Mérési eredményeim azt mutattak, hogy a romlési
folyamatokban nincs észrevehetd kiilonbség a kiilonbozoé tipusok kozott.

Ezt kovetéen a 25%-os gylimolcs tartalmi almalevet, hdrom kiilonb6z6é sejt koncentracidoban
oltottam be Alicyclobacillus acidoterrestris vegetativ sejtjeivel. Kisérletem soran arra voltam
kivancsi, hogy kimutathaté-e a mikroorganizmus jelenléte, az egyik jellegzetes
anyagcseretermékének, a gvajakolnak a detektaldsan keresztiil FT-NIR spektroszkopias modszerrel.
Ebben az esetben transzflexids méréseket végeztem. Azt tapasztaltam, hogy a gvajakol olyan kis
koncentracidban van jelen és annyira lefedik az almalé egyéb komponensei, hogy a spektrumok
alapjan nem tudok kiilonbséget tenni a fertdzott és a mikrobiologiailag tiszta almalevek kozott.

Végiil a méréseim eredményeit statisztikai modszerekkel értékeltem ki. A klasszikus analitikai
méréseim soran gyiijtott adatok €és a spektrumok alapjan féokomponens elemzést (PCA) végeztem.
Majd a spektralis kiesOket kihagyva, PLS regresszion alapulé modellépitést hajtottam végre az
almalevek cukortartalmdnak meghatarozasara. Befejezésiil egy linearis diszkriminancia analizissel
(LDA) mintédzatfelismerést csindltam a mikrobiologiai eredményekkel, és megéllapitottam, hogy a
kiilonbozd beoltasi sejt koncentracidok alapjan egyértelmi kiillonbséget nem minden esetben tudok
tenni az almalevek kozott.




IVANOVICS BENCE
benceivanovics@gmail.com
okotoxikologus

MSec, 4. félév

Szent Istvan Egyetem
Mezdgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Urbanyi Béla
egyetemi tanar, SZIE MKK
Czimmerer Zsolt
tudomanyos segédmunkatars, SZIE MKK

Embrionalis aflatoxin b1 expozicio hatasainak vizsgalata zebradanio (Danio rerio)
modellrendszeren

Az aflatoxin B, penészgombak 4ltal termelt masodlagos anyagcseretermék, amely gyakori
szennyezoként 1ép fel élelmiszerekben és takarmanyokban. Karcinogén tulajdonsaga miatt kiemelt
human- és allategészségiigyi kockazattal bir, ezért az emberre és haszonallataira gyakorolt hatdsai
szamos kutatds targyat képezik. Az embrionalis fejlodés idOszaka alatti, nem-letalis
koncentraciokkal torténd expozicid kovetkezményei azonban kevésbé ismertek. Vizsgalatainkat
zebradani6 modellorganizmuson végeztiik, amelynek alkalmazédsa egyre gyakoribba valik a
toxikologiai vonatkozasu tesztrendszerekben. Célunk az embrionalis aflatoxin B, expozicio altal
okozott DNS-karosité hatas, a fenotipusos elvaltozasok és génexpresszios eltérések detektalasa,
illetve az expozicion atesett egyedek tovabb nevelése, monitorozéasa volt. A definitiv vizsgalatunkat
megeldzte egy eldzetes, atfogd koncentracidtartomanyt alkalmazd teszt, amely alapjan
meghataroztuk az LC,, LC  és LC,, értékeket. Mivel LC,-LC,, tartomanyban megfigyelhetd volt az
embriok kikelésének elmaradéasa az ikraburokbol, ezért kelési gorbét vettiink fel €s meghataroztuk a
kelésre vonatkoztatott EC,, EC,; és EC50 értékeket. Az EC1-EC10 altal kijelolt tartomany alapjan a
definitiv teszthez a kovetkezd koncentraciokat valasztottuk: 0.01, 0.02 és 0.04 mg/L. Az expozicio
idétartama 5 nap volt, amelynek végére meghataroztuk a mortalitasi, kelési és torzuldsi
szazalékokat. A kezelés utan a halakat tovabb neveltiik €s naponta feljegyeztiikk a pusztulast. A
DNS-karosodas vizsgalatahoz Comet-assay-t alkalmaztunk, az embriokat ért oxidativ stressz
mértékét pedig oxidativ stressz specifikus gének kifejez6désének kvantitativ. PCR alapt
meghatdrozasaval allapitottuk meg. Az alacsony koncentraciotartomanyban torténé aflatoxin B,
expozicid a kelésben ¢és mortalitaisban a kezelés iddszaka alatt nem eredményezett jelentOs
kiilonbségeket, a torzulasok ardnya azonban a 0.04 mg/L-es csoport esetén kimagaslo volt. Az ikrak
kikelését kovetd 15 napos idészakban mar jelentds, koncentracio-fliggd mortalitast tapasztaltunk.
Emellett az aflatoxin B, egy kismértékii, de a kontrollhoz képest szignifikans genotoxikus hatéssal
birt. Az altalunk vizsgélt oxidativ stressz specifikus gének kifejezédésében 5 nap alacsony do6zisu
aflatoxin B, kezelést kovetden jelents kiilonbség nem volt megfigyelhetd. Eredményeink
kihangsulyozzak, hogy a terhesség, illetve vemhesség iddszaka alatti alacsony, nem-letalis
koncentraciokkal torténd aflatoxin-terhelés kiemelt figyelmet igényel.
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Hazinyulak hepatitis E virus fertozottsége Magyarorszagon

A hepatitis E virus (HEV) burok nélkiili, ikozaéder szimmetriaji, kb. 35 nm atmérdji pozitiv
szimplaszali RNS virus, melynek genomja 7,2 kb hosszusagi. Az Orthohepevirus A (Hepeviridae
csalad, Orthohepevirus genus) HEV-1-4 genotipusaba tartoz6 torzsek emberekben altalaban heveny
majgyulladast okoznak, mely idds emberekben és varandos ndk esetében fatdlis is lehet. A fejlett
orszagokban a HEV-3-4 genotipusba tartozo6 virusok jelenléte jellemz6, ezeket nem csak emberbdl,
hanem kiilonboz6 allatfajokbdl (sertés, vaddiszno, 0z, szarvas, nyudl) is kimutattdk, a fertdzés
jellemzden allatrol emberre, fertdzott bélsar és hus utjan terjed.

Korabbi években végzett kutatds eredményei alapjan hazankban a virus jelen van sertésben,
vaddisznoban, szarvasban és Ozben. Vizsgalataink célja a magyarorszagi nyulallomanyok HEV-
fertdzottségének, valamint a fertdzés munka-egészségiigyi €s €élelmiszer-biztonsagi jelentdségének
felmérése volt.

A hazankban jelen levd két nyutltartd integraciod tobb allattarto telepérdl a 0,5—1 éves korcsoportbol
vett Osszesen 231 vérmintat vizsgaltunk szerologiai mddszerrel. Eredményeink szerint az egyik
integraci6 allattartd telepein megtalalhaté a virus, mig a masik integracid vizsgalt telepein nem
talaltunk pozitiv mintat. Mezei nyulak vizsgalatahoz 44 vérmintat gyljtottiink 3 vadaszati teriiletrdl,
azonban ezek mindegyike szeronegativnak bizonyult.

Egy kivalasztott teleprél 30 korbonctani vizsgalatra kiildott, 0,7-2,85 kg-o0s (4—13 hetes) allat koziil
7 nyulat (23%), mig a vagohidra kiildott 11 hetes allatok 42%-at talaltuk fert6zottnek real-time RT-
PCR modszerrel. A majbol és husbol kinyert juice mintdkbol végzett szeroldgiai vizsgalatokban a
patologiai vizsgalatra kiildott allatok koziil 2, a vagohidra keriilt allatok koziil 5 allatot talaltunk
pozitivnak.

A pozitivnak talalt mintdk koziil 48 minta 148 bp hosszu PCR termékeinek szekvencia-analizise
soran 15 kiilonb6z6 virus-valtozatot azonositottunk. A vizsgalt virusok mindegyike nyul-specifikus
HEV-variansnak bizonyult.

Eredményeink szerint a nyulak a vagoéhidra keriilés idején (az ezt megel6z6 1-2 hétben)
fert6z0dnek meg, a vagodallatok 42%-a virusiiritoként keriil a vagohidra, 6%-ukban a husban is
kimutathatd6 a virus. A nyulakat fertdz0 HEV-variansok zoonotikus potencidlja a rovid
genomszakaszon végzett analizis alapjan nem egyértelmili, ezért a nyal-HEV feltételezett
¢lelmiszer-higiéniai éS munka-egészségiigyi jelent6ségének igazolasahoz tovabbi vizsgalatok
sziikségesek.
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Bifidobacterium lactis Bb-12 torzs eredetii oligoszacharidok eléallitasa és
hasznosithatésaganak vizsgalata

Az oligoszacharidok funkcionalis élelmiszer-OsszetevOként torténd alkalmazasa egyre nagyobb
mértékben terjedt el, aminek koszonhetden az eldallitasuk mértéke is megndvekedett. Enzimatikus
Giton torténd eldallitasuk a glikozidazok és a glikozil-transzferazok segitségével valésulhat meg. Uj
kutatdsi iranyzatként jelent meg az tUgynevezett integralt szinbiotikum koncepcid, amely a
probiotikus mikroorganizmus ¢és a sajat enzime/enzimei 4ltal szintetizalt prebiotikus
oligoszacharidok egyiittes alkalmazasat jelenti. Kutatomunkdm soran célul tlztem ki a
Bifidobacterium lactis Bb-12 torzs eredeti enzimpreparatum transzferaz —aktivitasanak
tanulmanyozasat szachar6z szubsztratumon, valamint a keletkezett oligoszacharid termékek
hasznosithatosaganak vizsgalatast mind a probiotikus, mind a potencidlisan korokozo
mikroorganizmusok bevonasaval.

Els6 1épésként egy B. lactis Bb-12 torzs eredetli, a-gliikozidaz tartalmi enzimpreparatum
eldallitasat végeztem, amelyet a kutatdmunkdm tovébbi vizsgéalataihoz hasznaltam fel.
Megallapitottam, hogy a TRIS-maleat/NaOH puffer alkalmazasaval nagyobb enzimaktivitas érhetd
el, igy e puffert hasznaltam a tovabbi kisérleteimben. A szachardz-koncentracid oligoszacharid-
szintézisre gyakorolt hatdsdnak vizsgalatanal az 55 g/100ml szachardz koncentracié alkalmazasaval
értem el a legnagyobb oligoszacharid-tartalmat. Ezen eredmény felhasznalasadval nagyobb 1éptékii
biokonverziot valdsitottam, majd a keletkezett oligoszacharid tartalmu elegyet liofileztem, amelyet
a probiotikus, illetve potencialisan korokozo baktériumok szénhidrat hasznositasdnak vizsgalatahoz
hasznaltam fel. Mind a probiotikus, mind a potencidlisan koérokozo baktériumok esetében jo
szaporodasi képességet figyeltem meg a gliikoz és az oligoszacharid tartalmu tapkézegen egyarant.
A HPLC analizis eredményei alapjan megallapitottam, hogy a szintetizalt oligoszacharid termékek
(OS1, OS2, 0S3) koziil az OS1 és az OS3 terméket mind a probiotikus, mind a potencidlisan
koérokozd baktériumok képesek hasznositani, azonban az OS2 termék hasznositdsa csak a
probiotikus torzsek esetén volt megfigyelhetd, vagyis prebiotikus potenciallal rendelkezik.

Osszegezve elmondhatd, hogy szamos 1j és értékes eredményt sikeriilt elérnem a B. lactis Bb-12
torzs eredetli a-gliikozidaz tartalmu enzimpreparatum szachar6z szubsztratumon vald biokonverzio
vizsgalata sordn, amelyek megalapozhatjak a sikeres integralt szinbiotikum koncepcio6 kidolgozasat
¢€s megvaldsitasat.
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Arzénnal szennyezett talajon torténé borso termesztés élelmiszerbiztonsagi megitélése

A ,kirdlyok mérge, mérgek kiralyaként” emlegetett arzén jelen van a levegében, vizben, talajban,
foldkéregben, valamint valamennyi €l szervezetben is. A természetes, valamint antropogén
eredetli, regionalis jellegli feldusuldsa kornyezetiinkben azonban sulyos problémat jelent.
Hazankban ez a probléma elsésorban az Alfold teriiletén van jelen. Az arzénnal szennyezett talajon
torténd ndvénytermesztés altal az arzén taplaléklancba keriilése élelmiszerbiztonsagi kockazatot
jelenthet, hiszen az arzén ismert és bebizonyitott human karcinogén, mutagén hatassal rendelkezik.

Munkam sordn arra kerestem a valaszt, hogy az arzénnal szennyezett termdteriileten torténd
borsotermesztés milyen mértékii élelmiszerbiztonsagi problémat jelent. Ennek megallapitdsdhoz
tenyészedényes kisérletbdl szadrmazd zOldborsé ndvények arzéntartalmat vizsgéltam. A
tenyészedényes kisérlet soran az arzént arzenat (KH2AsO4), illetve arzenit (NaAsO2) formajaban
kiilon-kiilon adtuk a talajhoz. Munkdm targyat képezte az arzén novényi részek kozotti
megoszlasanak vizsgélata, valamint az egyes részek arzén-tartalmaban bekovetkezd valtozasok
Osszehasonlitdsa az eltérd formaban alkalmazott kezelések fiiggvényében. Kiemelkedd figyelmet
forditottam a borsdszem arzéntartalmanak meghatarozasara annak érdekében, hogy megallapitsam,
hogy az arzénnal szennyezett talajon termesztett bors6 fogyasztasa milyen mértékli egészségiigyi
kockazatott jelent.
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Pektinbonto vadéleszté torzsek izolalasa, jellemzése és felhasznalasa vorosborok erjesztése
soran

A sz0616 feldolgozésa sordn elényds és néha elengedhetetlen 1€pés az enzimes kezelés. A mustok
erjesztéséhez hasznalt Saccharomyces cerevisiae nem, vagy csak igen kis mértékben termel
extracellularis enzimeket, igy fonalas gombdkkal allitanak eld enzimkészitményeket boraszati
célokra.

Kutatasunk célja olyan vadélesztd torzsek izoldlasa, melyek pektinbontd aktivitassal rendelkeznek
és S. cerevisiae-vel kevertkulturas erjesztésekben hatékonyan alkalmazhatok. Elesztétorzseket
izolaltunk a Karoly Robert Fosikola Szdlészeti és Boraszati Kutatointézetének (Eger) teriiletén,
sz0616k bogyo6irol, leveleirdl és a talajbol. Az éleszt6 izolatumok szelektalasa a pektin-metil-észteraz
aktivitas kimutatasaval tortént. Ez alapjan két torzs rendelkezett pektin-metil-észteraz aktivitassal.
A két kivalasztott torzs fajszintli meghatarozasat riboszomalis DNS szekvencia meghatarozasaval
végeztiik, ami alapjan a két izolatum a Pichia kluyveri és Cryptococcus aerius fajoknak bizonyult. A
két ¢€leszt6torzs pektinbontd képességét hasonlitottuk Ossze kvantitativ modszerekkel. Mivel a
Pichia fajok a borbetegségeket gyakran okozd viragélesztok, tovabbi vizsgalataink a C. aerius
izolatumra fokuszaltak. UV mutagenezist kovetd szelekcid segitségével poligalakturonazt
tultermeld torzset allitottunk eld az izoldtumbdl, melyet a sziildi torzzsel egyiitt felhasznaltuk
vOrdsbor S. cerevisiae-vel végzett kevertkultiras erjesztéséhez. Megvizsgaltuk a kierjedt borok
érzékszervi paramétereit és poligalakturonsav tartalmat.

A vadélesztd torzsek az enzimkészitményhez hasonldan, sikeresen bontottak el a must pektin
tartalmat, mig a késztermék érzékszervi paramétereire nem voltak negativ hatassal.
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Ivojoghurtok fejlesztése XOS felhasznalasaval

A prebiotikumok a probiotikus mikrobak szaporodasanak szelektiv elésegitésével hozzajarulnak az
egészség megdrzéséhez. A nem emészthetd oligoszacharidok, mint példaul a xilo-oligoszacharidok
(XOS) 2-10 monomerbdl allnak. Dolgozatomban az XOS ivojoghurtban vald alkalmazasanak
lehetdségeit, esetleges korlatait és a joghurtok tarolési stabilitasara vald hatasat vizsgaltam.

Kisérletem soran az elkészitett joghurtba és a kapott gyiimdlcsveldbe 1,3 és 5 %-ban adagoltam
XOS-t, por (70P) és folyadék (70L) formaban, majd mértem az igy kapott termékek fizikai, illetve
érzékszervi tulajdonsagait.

A joghurtok alvadasi ideje, savokivaldsa, csiraszdma, szine, illata nem valtozott jelentdésen. A
reologiai mérések sordn a folyasgorbék alakja nyirasra vékonyodd volt. A 70L-t tartalmazo
joghurtoknal 3 és 5%-0s XOS koncentracional csokkent a viszkozitds. Mindkét XOS 1% feletti
koncentricioban a joghurt izt felerdsitette. Osszességében megallapitottam, hogy az XOS natlr
joghurtokban val6 alkalmazasa nem korlatozott és a javasolt adagolasi szint 3%.

Gyilimoélcsos 1vojoghurtok készitéséhez szamdca, erdei gylimdles és kajszibarack veldt hasznaltam.
Az érzékszervi tulajdonsdgokat az XOS jelentésen nem befolyasolta. Az érzékszervi birdlatnal
szamoOca ¢€s kajszibarack esetén a 3%-o0s, erdei gyiimolcs esetén az 5%-os XOS koncentracio
bizonyult a legjobbnak. A két kiilonb6zé modon késziilt, haromféle gyiimolesods joghurt koziil az
erdei gylimdlcsds joghurtot itélték a legjobbnak a biralok, melynél a joghurt tartalmazott XOS-t.
A tarolasi stabilitasi mérések soran az XOS hatasara a pH és az 0sszcsiraszadm is a kritikus értéken
beliil maradt. A refrakcio értéke nott a tarolas soran a kontrol €s az XOS-t tartalmaz6é mintaknal is.

Utobbinal a ndvekedés nagyobb mértékii volt. A savokivalas X7P-nél csokkent, X7L-nél azonban
nétt. Az X7P-nél a joghurtok folyadsgdrbéje nem valtozott jelentésen, X7L-nél viszont lathato
eltérés volt. A szininger kiillonbség X7P-nél nagyobb mértékben valtozott, mint X7L-nél. A kapott
eredmények alapjan elmondhato, hogy a két vizsgalt XOS készitmény koziil a por allagu a

stabilabb, viszont az X7L jobban oldddik és az érzékszervi biralatok alapjan a fogyasztoéi megitélése
jobb.

Végsd kovetkeztetésem, hogy mind joghurtban, mind gylimolcsvelékben az XOS 3%-0S
koncentracioban valo alkalmazésa a legcélszertibb. Tovabba mivel az érzékszervi biralatok soran a
gylimolcsos termékeket pozitivan fogadtdk, érdemes az XOS-t alkalmazni az emlitett hatdsainak
figyelembe vétele mellett.
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Piskotatészta fagyasztasa kiillonboz6 modszerekkel

A fagyasztds manapsag nagy népszeriségnek Orvendd élelmiszertartdsitasi eljaras, mely soran
tartositoszer nélkiil alakitunk ki mikrobiologiailag stabil kozeget. Dolgozatomban a hagyoményos
cukraszsiitemények alapjaul szolgald piskdtan végeztem méréseket. Célom volt megallapitani, hogy
a kiilonboz0 fagyasztasi eljarasok eredményeképp keletkezd, felengedtetett termék milyen mindségi
jellemzoékkel rendelkezik és két honapos tarolasi idO alatt a felengedtetett piskota még megfeleld és
¢lvezhetd érzékszervi tulajdonsadgokkal bir-e.

Kétféele modon készitettem el a hagyomanyos piskotatésztat, majd haromféle eljarassal
fagyasztottam, foly€ékony nitrogénnel, d&ramlo levegOben és fagyasztoszekrényben. Az igy elkésziilt
mintakat csomagoltam és 2 honapig taroltam -24°C-on. Mintat vettem a friss, az egy honapos és a
két honapos termékbdl. Vizsgaltam a mintdk szdrazanyag-tartalmat, vizaktivitasat, allomanyat az
allomanyprofil analizis moddszerével, SMS TA.XT Plus tipusi allomanyméré miiszerrel, a
termofizikai tulajdonsdgok valtozasat DSC késziilékkel, valamint érzékszervi birdlatnak is
alavetettem a mintakat.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a fagyasztas és tarolas folyamata utan valtoztak a piskota
jellemzo6i, mind az alloményt, a vizaktivitast vagy a szarazanyag-tartalmat illetéen. A vizaktivitas
nétt az id6 mulasaval, amely novekvd mikrobioldgiai kockéazatot jelent. A termofizikai mérések
(DSC) soran megéllapitottam, hogy a felengedtetéshez sziikséges hdmennyiség ¢€és az Ig
szarazanyagra jutd viz mennyisége is nétt a tarolasi 1d6 folyaman. Lathato tehat, hogy a piskota a
tarolas soran elengedte a vizet, ugrasszerlien megndétt a szabad viz frakcid ardnya. A TPA mérés
eredményeibdl az kovetkezik, hogy a piskota kismértékben ugyan, de egyre rugalmasabba valt,
gumissdga nem valtozott. Az érzékszervi biralat eredményei azt mutattak, hogy a birdlok nem
tudtak kiilonbséget tenni a friss, illetve a két honapja tarolt mintdk kozott. Ennek oka a
felengedtetés soran a piskota feliiletére kiiild viz, amely friss érzetet kdlcsondz a mintanak.

A kapott eredményeket dsszegezve megallapithato, hogy a felengedtetett piskota kivalo érzékszervi
¢s allomanybeli tulajdonsdgokkal rendelkezik, ezaltal ipari szinten is megérné foglalkozni a
hagyomdanyos cukraszati termékek fagyasztasaval.
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Hétarolas céla vizsgalatok fazisvalté anyaggal

Koztudomasu, hogy a kozeljovoben kénytelenek lesziink levaltani, vagy legalabb is erdsen
csOkkenteni fiiggdségiinket a kimeriildben levd kdolajszdrmazékoktol. Manapsag, azonban a
megujuld energiaforrasok kiaknazasa mellett a mésik legnagyobb feladat az 6sszegylijtott energiak
megfeleld, szinte veszteségmentes tarolasa és felhasznalasa. A fazisvalté anyagok (PC M) nagyon
sok olyan tulajdonsaggal rendelkeznek, amelyek az energiatdroldsban ujszerii megoldast
jelenthetnek. Célom fototermikus hasznositassal 6sszekdthetd hdtarolas és a tarolt hd temperalasi
célu felhasznalhatésaganak vizsgalata. A jelen dolgozatban élelmiszerek taroldsdhoz kapcsolodd
temperalasra fokuszalok. Az élelmiszerek kényesek a hdmérsékletvaltozasra, minden élelmiszernek
megvan a sajat optimalis tarolasi homérséklete. A dolgozatomban a kivalasztott élelmiszerekhez
sziikséges optimalis taroldsi hémérséklet eléréséhez ¢és biztositdsdhoz fazisvaltd anyag
hasznalhatosagat vizsgalom. Ezzel a passziv megoldassal, rasegités jelleggel a hdmérséklet kivant,
allando értéken tartdsa keveésbé energia igényes és koltséges, mint a hagyomanyos megoldasokkal.
Elséként a szoba johetd fazisvalté anyagok (séhidratok, sohidrat-keverékek, sok vizes oldatai)
kozilil annak a kivalasztasa volt a feladatom, aminek a fazisvaltdsi hdmérséklet tartomanya az
igényelt hdmeérséklet tartomanyba esik és mellette viszonylag olcso €s konnyen beszerezhetd. Ez
utan mivel a fazisvaltds hdmérséklete a keverékaranyok modositasaval valtoztathatd, kalorimetrids
méréseket végeztem a kivant allandé homérsékletek biztositdsahoz megfelelé keverékaranyok
meghatarozasdhoz. Majd épitettem egy tarold modellt és a keverékeket ebben a taroldban
teszteltem.

A dolgozat részletezi a mérések soran szerzett tapasztalatokat, eredményeket és a beldliik levont
kovetkeztetéseket.
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Kiilonb6zo cukortartalmi mustokbol erjesztett borok glicerin- és mas magasabb rendii
alkohol tartalmanak alakulasa

Az elmult évek id6jarasa sok sz€élséségben bdvelkedett, igy gyakran nem idealis beltartalmt mustok
(cukor-, vagy sav tartalmat tekintve) erjedtek nem idealis beltartalmu ujborokka (az engedélyezett
mustjavitasok ellenére). A kisérleti mintdk cukor- és savtartalmat befolyasoltam (modellezendd a
fent leirt jelenséget), hogy ennek fiiggvényében vizsgalhassuk egyes madsodlagos anyagcsere
termékek mennyiségének alakulasat (glicerin, 2,3-butandiol, 1,2-propandiol képzés). A dolgozatban
a 'Saccharomyces cerevisiae' anyagcsere folyamatainak hdrom szegmensét kovettem figyelemmel,
ugyanis a cimben nevezett alkotok a borban normal esetben élesztd eredetiiek (természetes uton).

Az analitikai vizsgalatok eredményét két szempont szerint értékeltem, a vegyiilet mennyisége
megfelel-e a borban atlagosan elvart értékeknek, masrészt a befolyasolt paraméterekkel, és egyéb
vizsgalt komponensekkel milyen dsszefiiggésben van az adott alkotd mennyiségének véltozasa. A
glicerin, 2,3-butandiol, 1,2-propandiol mennyiségének alakulasa hasonlé tendenciat mutat (a cukor
tartalom novekedésével nd, bizonyos koncentracid tartoméanyon beliil). Az eltérd erjedési
homérseklet, illetve eltéréd savtartalom nem eredményezett szignifikdns kiilonbséget a harom
komponens mennyiségében.

A vizsgilt vegyliletekkel kapcsolatos kovetkeztetéseim termeldi €s hatosagi oldalrdl is jelentdsek
lehetnek. Az Osszefliggések ismerete a borharmonia kialakitasat segithetik, ugyanis a termeldk
olykor nem egyszerl feladata a fermentacid el6tt, alatt €s utan lehetdség szerint kézben tartani a
kiilonboz6 alkotok mennyiségének alakuldsat. A hamisitasi tevékenység ellendrzése/ bizonyitasa,
mind Gjabb modszereket kovetel, a glicerin, mezo-2,3-butandiol, L(-)-2,3-butandiol és 1,2-
propéandiol képzddésének menete ismert, normal mennyisége intervallumszerlien meghatarozott,
valamint az altalam befolyéasolt paraméterek esetén aranyuk megkdzelitéleg allandd. A harom
feltétel egyiittesen alkalmassa teszi ezen komponenseket, hogy mennyiségiikbdl és aranyukbol
természetes avagy mesterséges jelenlétiikre lehessen kovetkeztetni.
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Kombinalt tartositasi eljarasokkal kezelt szamodcapiirék szinvaltozasanak vizsgalata

A szamoéca az egyik legkedveltebb gyiimdles a vildgon. Elénk piros szinét jelentds antocianin
tartalmanak koszonheti. A gylimoles jotékony hatasait a hagyomanyos tartositasi eljarasok
jelentésen mérséklik, ezért egyre nagyobb sziikség van olyan kiméletes tartositd eljarasok
alkalmazasdra, mint amilyen a nagy hidrosztatikus nyomasa kezelés. Habar ez a korszerii fizikai
tartosito eljaras szamos eldonnyel rendelkezik, a termékmindség jobb megdrzése érdekében sziikség
lehet mas, elsdsorban fizikai, tartosito eljardsokkal valdo kombinélasara. Kisérleteink soran legfébb
célunk a kombinalt hd- és nyomas kezelések sorrendiségének szinmegdrzésre gyakorolt hatdsanak
vizsgalata volt. Mivel a kisérletek idOpontjaban friss szamoca nem allt rendelkezésiinkre, ezért
gyorsfagyasztott szamocaval dolgoztunk. A felengedtetett, plirésitett mintdkat tasakokba toltottiik,
légmentesen lezartuk, majd hd- (55, 65 és 75 °C, 10 perc) illetve nyomaskezeltiik (300, 450 és 600
MPa, 5 perc). Egyes mintdkat csak hd- vagy nyomaskezeltik. Masoknal a kétféle kezelést
kombinalva alkalmaztuk eltéré sorrendben. A mintakat kozvetleniil a kezelések utan, illetve két
hetes (2 és 15 °C) tarolas utan vizsgaltuk meg. Meghataroztuk a mintak szinét tristimulusos
szinmérd késziilékkel (CIE Lab), €s az antocianin tartalmat pH differencialis modszerrel. A mérési
eredményekre 2" tipusu faktorialis modellt illesztettink, és a mintacsoportokat tobbtényezds

varianciaanalizissel is Osszehasonlitottuk. A szinmérés sordn rogzitett a*- €s a szamolt A g
értékeknél megallapithatd volt, hogy az el6szor nyomds- majd hdékezelt mintaknal jobb eredmények
szlilettek. Ugyanennél a sorrendnél a mintdk vildgosabbak lettek, b* értékei a kisebb tarolasi
homérsékleten a kék, a nagyobb tarolasi hdmérsékleten pedig a sarga szintartomany felé tolddtak.
Az antocianin tartalom esetében nem tudtunk kiilonbséget tenni a kezelési sorrend hatéasat illetden,
mivel a kezeléseknek nem volt jelentds hatdsa a mintdk antocianin tartalmara. Eltérések (csokkenés)
inkabb a tdrolds sordn jelentkeztek, amit a statisztikai elemzések is aldtdmasztottak. Mérési
eredményeink alapjan nem dontheto el egyértelmiien, hogy mely kezelés mindsiilt a legjobbnak.
Ennek kivalasztasahoz és a kiilonb6z6 eredmények kozti 6sszefiiggések meghatirozasahoz tovabbi
mérések sziikségesek.
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A sz6lébogyot alkoto részek kémiai dsszetételének értékelése a kiilonboz6 érési fazisokban és
alkalmazasa mint funkcionalis élelmiszer komponens

cres

tertiletei is kivaldan alkalmasak ennek a tevékenységnek a folytatdsara. A sz6lének a megtermelése
soran azonban keletkeznek olyan ugymond ,.feleslegek” illetve technologiai melléktermékek,
amelyek hasznositdsa mindeddig kiaknazatlan teriiletnek mindsithetd. A ,,felesleg” szo6 alatt a sz616
termesztése soran elvégzett flrtritkitds altal keletkezd értékes bogyohusra illetve magokra
gondolok. A flirtritkitds segitségével magasabb terméshozam ¢és mindség érhetd el, de igy sok
felhasznalatlan félérett bogyd keletkezik, amelyek jelentds értékeket hordoznak magukban az
emberi szervezet szdmara. Nem beszélve arrol, hogy a préselés utdn visszamaradt értékes részek
hasznositasa sem a leghasznosabb modon torténik, pedig korantsem jelentéktelen mennyiségekrol
van sz0.

Ebbdl a megallapitdsombol kiindulva felmeriilt bennem annak a kérdése, hogy milyen élettani
szempontokbo6l hasznos tulajdonsdgokkal rendelkeznek az igy keletkez0 novényi részek.
Segitségemre volt a tarcali Boraszati Kutatdintézet, mely hat szOlofajta vizsgalati mintait
biztositotta szdmomra. Harom id6pontban keriilt sor a vizsgalati mintdk begyljtésére, igy
lehetdségem nyilt a kiilonbozo érési szakaszokban vizsgalni a sz6lémag illetve tobbi bogyorész
értékes beltartalmi értékeit. A laboratoriumi vizsgélatok az aldbbi paraméterekre terjedtek ki:
savtartalom, 0sszes fenol és flavonoid tartalom vizsgélata, szdrazanyag tartalom meghatarozasa,
valamint az antioxidans aktivitas értékelése FRAP valamint DPPH modszerrel.

Vizsgalati eredményeim kielemzése utan pedig feltettem magamnak az 0jabb kérdést: Mire
hasznosithatok a megszerzett eredmények? A mérések azt igazoltak, hogy jelentds antioxidans-,
valamint a fenol- és a flavonoid tartalom van jelen a vizsgalt mintakban, els6sorban a mag az,
amelyben ezek a vegyiiletek kiemelkedd mértékben vannak jelen. A hasznositds lehetséges
modjanak a kekszgyartast talaltam, mivel a sz6lohus ize az édes kekszek jellegével rokon. Harom
szOl6fajtat kivalasztottam a vizsgalati eredmények alapjan, melyekbdl, kiilonvalasztva a magot és a
bogy6 tobbi részét, buzaliszttel keverve kekszet készitettem és értékeltem ezek fontosabb kémiai
paramétereit, illetve érzékszervi tulajdonsagait.
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A laktézmentes kézmiives sajtok vizsgalata

A laktéz emésztése sok ember szdmara problémat jelent, igy gyakran kihagyjak étrendjiikbdl a
sajtokat is, ami nagyon jo fehérje- és tapelemforras lenne. Kutatdsaimmal szeretném bebizonyitani,
hogy a laktdz érzékenységben szenvedd embereknek sem kell lemondaniuk a sajtfogyasztasarol.

Igyekeztem minden olyan Iényeges dolgot a dolgozatomba foglalni, amelyek a
laktozérzékenységrdl tudni kell, annak kialakuldsair6l, terdpias lehetdségérdl a laktdzdeficiencia
diagnosztikus lehetdségérdl valamint helyzetérél Magyarorszagon.

A vizsgalataim kiterjedtek azokra a sajtokra, melyeket a kiilonb6zd helyi gazdasagbol vasarolt
tejbol készitettem laktdz enzim hozzdadasaval és nélkiile. Kivancsi voltam arra, hogy a sajtkészités
kiilonboz6 fazisaiban hogyan valtoznak a sajtok vizsgalt paraméterei. fgy mintakat vettem a
kiilonbozo technologiai szakaszokban, majd tobbszor az érlelés hosszl ideje alatt is.

Kutatdsaim és dolgozatom megirasat az inspirdlta, hogy j6 magam is laktdézérzékeny vagyok és
nagy kedvelGje a sajtoknak, viszont koziiliik nagyon sok (elsésorban a lagy- és félkemény sajtok)
egészségligyi problémat okoznak. A sajat készitésii és tobb moddszerrel eldallitott sajtaim
mindennapi étkezésem részévé valhatnak, igy egészséges, kiegyensulyozott taplalkozast
folytathatok.
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Paradicsomfajtak siiritmény gyartasra valé alkalmassaganak vizsgalata

A zoldségfélék igen valtozatos Osszetétellel és pozitiv élettani hatassal rendelkeznek. Egyik fontos
képviseldjiik a paradicsom, melybdl évente megkozelitdleg 162 millié tonnat termelnek vilagszerte.
A friss fogyasztas mellett feldolgozasra legfoképp paradicsomstritményt allitanak el6, de a
piacokon megtalalhaté még por, 1, ételizesitd, sz6sz formajaban is.

Téplalkozas-¢élettani szempontbdl, magas likopin tartalma emelhetd ki. A ndvénytermesztési
munkdaban a gépi betakarithatdsag, az egyszerre érés, a megfeleld husszilardsdg mellett ujabban a
beltartalmi érték vizsgalata is jelentds. Az ipar egyre inkabb igényli a minél magasabb likopin
tartalmu fajtakat.

Munkam célkitiizése volt 5 paradicsom tajfajta feldolgozasra vald alkalmassaganak vizsgalata,
kiilonos tekintettel a siritmény-gyartasra. Az 5 fajtabol hot- és cold-break eljarassal vel6t
készitettem, majd ezeket besiiritve vizsgaltam a siiritmények jellemzdit, elsGsorban a likopin
tartalmat, klorogénsav és kumarsav tartalmat, az antioxidans kapacitast, a polifenol tartalmat,
konzisztenciat és reologiai jellemzoket. A vizsgalt paraméterek alapjan a feldolgozasra leginkabb
alkalmas fajta kivalasztasa volt a f6 cél.

A feldolgozott mintikat két f6 szempont alapjan osztalyoztam azon feliil, hogy kiilon valasztottam a
stiritetlen, és stritett értékeket. Egyik a beltartalmi tulajdonsdgok, masik a reologiai- ¢és
allomanyjellemzok voltak. Ezeket fontosnak tartottam elkiiloniteni, mivel a beltartalmi jellemzok
szempontjabol 1ényeges, hogy az adott fajtak a lehetd legtobb paraméter alapjan kivald mutatokkal
rendelkezzenek. Masrészt a reologiai- és allomanyjellemzék eredményei kozott kiilon kellett
valasztanom az egyes paraméterek rangsoroldsat, mivel minden egyes ilyen tulajdonsag mas-mas
készterméknél jelent elonyt.

A tanulményozott fajtak kozott a 4. paradicsomfajta ért el kimagaslo eredményeket. Ez leginkabb
vizoldhatd szarazanyag-tartalméban, szinében, Osszes antioxidans-tartalmdban ¢&s polifenol
tartalmaban nyilvanult meg. Stritményként is kivalo értékeket produkalt, és az egyetlen fajta volt,
ahol a hot-break modszer inaktivalta a pektinbont6 enzimeket.

A tovabbiakban kisérleteimet kiilonbozd irdnyokban szeretném folytatni, melyek kiterjednének a
karotin- és pektin tartalom meghatarozasara, tovabbi flavonoid komponensek és az aszkorbinsav
HPLC méréssel vald vizsgalatara és a slritmények tarolasi vizsgéalatdra. A megfelelonek vélt
fajtakbol keészterméket eldallitva termékfejlesztési tevékenységet is szeretnék folytatni.
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Tojasfehérje alapu "puding' enzimkezelési paramétereinek optimalizalasa

A tejhelyettesitd élelmiszerek termékpaletta bovitése fontos, ezért a Szent Istvan Egyetem Hiito és
Allatitermék Technoldgiai Tanszékén mar fejlesztés alatt all egy tojasfehérje alapu puding jellegii
termék, mely kivaltana a tejalapu desszert valtozatat. A készitmény cukrot, izesitd anyagokat és
allomédnymoddositokat tartalmaz, illetve enzimmel kezelt. Ennek az ipari méretli gyartdsa azonban a
technoldgia bonyolultsagai miatt és a koltséghatékonysagot figyelembe véve még nem lehetséges.

Célom volt az enzimkezelési paraméterek optimalizalasa, ami az lizemi koriilmények kozott torténd
gyartast megkonnyitené, és a termelés gazdasagossaga is javulna.

A technologiat 3 szakaszban valtoztattam meg. Az elsé szakaszban az enzim mennyiségét
valtoztattam meg, csokkentettem 0,5 %-r6l, 0,4, 0,3, 0,2 és 0,1 %-ra. A koltséghatékonyséagot is
figyelembe véve a 0,3 % enzim mennyiséggel késziilt receptliraval folytattam tovabb a kisérleteket.
A masodik szakaszban mar a 0,3% enzim mennyiség felhasznédldsaval késziiltek a mintdk. Az
elkészitésiik soran az inkubalasi hdmérsékletet valtoztattam meg, csokkentettem 50°C-ro6l 40, 30, 20
és 10°C-ra, az inkubalas idoOtartama 5 ora volt. A harmadik szakaszban a korabbi inkubalasi
homeérsékleteket vizsgalva, az inkubalas iddtartamat megndveltem 24 oOrara.

Allomanyméréssel, valamint fehérjeszerkezeti valtozasok nyomon kévetésével (SDS-PAGE, DSC)
megallapitottam, hogy a 10°C-on, 24 ¢ra iddtartammal késziilt minta megfeleld érzékszervi,
allomany és fehérje Osszetételi paraméterekkel rendelkezik €s energetikai valamint technologiai
szempontbol a legkedvezdbb.

A kivalasztott mintat Gjra elkészitettem vanilias és kakads izesitésben. Erzékszervi biralatot
végeztem veliik, melynél kideriilt, hogy a receptira valtoztatasa sikeres lett. 4 hetes tarolasi probat
is elvégeztem, mely soran az Osszcsira-szdm megfeleld volt, az dllomany pedig az elsd hét utan nem
valtozott.

Osszegezve az eredményeket elmondhatd, hogy az enzimkezelési paramétereket sikeriilt
optimalizalnom, csokkentettem 0,3 %-ra az enzim mennyiségét, az inkubalasi paramétereket pedig
10°C-ra és 24 orara valtoztattam, ezaltal a technoldgiat egyszerlsitettem €s a termék mindség
megorzési ideje legalabb 4 hét.
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Természetes osszetevokbol késziilt izesitett jégkasa termékfejlesztése

Minden évben a fagylalt mellett a ,,nyar slagere” a jégkasa is. A nyaralasok és a hétkoznapok
elengedhetetlen kelléke, mely frissit, idit a nagy melegben. A gyerekek imadjdk az oOriasi
tartalyokban keveredd kék, zold, piros, sarga jeges italokat, még annak ellenére is, hogy az iziik —
tisztelet a kivételnek — altaldban egyszeriien csak édes, amolyan kék, zold, piros, és sarga. A
fagylaltozokban, strandokon is kaphato jégkasak nem tekinthetdk ,,egészségesnek”, hiszen csupan
aromat, szinezéket, cukrot, citromsavat és vizet tartalmaznak.

Kutatasom alapvetd célja egy 1j, egészségesebb termék létrehozdsa, amely valodi gylimolcsot
tartalmaz az aromak, és szinezékek helyett. Tovabba célom volt megvizsgalni azt is, hogy az
esszencia gyiimolcssiiritménnyel vald kivaltasa hogyan hat a termék egyes hdfizikai paramétereire.
Véleményem szerint a termékfejlesztés egyik legfontosabb mozzanata a fogyasztdi vélemények
értekelése.

A hazénkban is népszerli meggyet valasztottam, mely élettanilag is kiemelkedéen kedvezd
tulajdonsagokkal rendelkezik. Kifejlesztettem két 10j terméket, majd Osszehasonlitottam az
»eredeti”, mindenki 4altal megszokott jégkasaval. Az egyik terméket kizarolag fruktézzal
¢desitettem, a masikat pedig szachardzzal és dextrdzzal. Az 0sszehasonlitast miiszeres mérésekkel
(pH, szinmérés, DSC), illetve két érzékszervi biralattal (laboratériumi koriilmények kozott, és
fagylaltozoban) végeztem.

Az elsd érzékszervi vizsgalatot tavasszal, az egyetem érzékszervi laboratériuméban bonyolitottuk le
az Arukezelési és Erzékszervi Min6sitési Tanszéken. A tesztet egy 0j szamitogépes, felhd alapt
szoftverrel, a RedJade-del végezték el a fogyasztok. Az érzékszervi birdlatot nyaron
megismételtem, ezuttal a termék fogyasztdsanak valodi kornyezetében, Dunaharasztin a Belina
Fagylaltmanufaktiraban. Itt a Google Urlapok funkcidjanak segitségével tortént az adatok
rogzitése. Egyesével, személyesen beszélgettem a fogyasztokkal.

Az eredmények kiértékelését kdvetden megéllapitottam, hogy van kiilonbség a két helyszinen
végzett eredmények kozott, azonban a fobb pontok megegyeznek. Gyermekek szempontjabol
kiemelked6 szerepe van a szinnek, és az édes izérzetnek.

Osszességében elmondhato tehat, hogy az eredeti, aromas jégkasak helyett az emberek elfogadjak
¢és varjak az uj, egészségesebb termékeket. A fagylaltozoban végzett teszt utdn a fogyasztok
keresték az 0j terméket, és érdekldodtek, hogy mikor vasarolhatndk meg az 0j terméket.
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Fehérje koncentralas kiilonleges taplalkozasi céla élelmiszerekben

A legnépszeriibb keresdoldalon az angol ,,food protein” vagyis taplalékfehérje kifejezésre csaknem
200 milli6 talalatot kapunk. Ez jol példdzza, hogy a fehérjék szerepe a taplalkozasban nem
elhanyagolhat6. A mai modern tarsadalmakra jellemz6é a mindségi ¢hezés, ami azt jelenti, hogy a
megfeleld, adott esetben talzott, energiabevitel nem tarsul a sziikséges tdpanyagok kielégitd
bevitelével.

Célom, hogy dolgozatomban részletesen ismertessem a legfrissebb szakirodalmak alapjan az ember
napi fehérjesziikségletét. Kiemeltem foglalkozom a sportolok egyéni igényeivel. Tovabba képet
adok a fehérjék szerepérdl az emberi szervezet szdmara, azok elfogyasztasatol a lebontdsukon at, a
felhasznalasukig. Ismertetem a korabban €s ma alkalmazott fehérjeértékelési eljarasokat.

Ezeken tal a kisérleti részben bemutatasra keriilnek, egy olyan magas fehérjetartalmu termék
fejlesztésének eredményei, ami mind sportolék, mind az egészséges ¢életmddot szem elbtt tartd
személyek szdmara értékes. Kiilonosen a mai rohand vildgban lehet hasznos egy ilyen jellegii
kényelmi termék, melynek elfogyasztisaval hozza tehetiink az egészséges ¢és kiegyensulyozott
taplalkozashoz.
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Kisérletek izesitett tejfol eléallitasara

Dolgozatomban az izesitett tejfol eldallitasaval foglalkoztam. Kiilonbozo eljarassal igyekeztem a
megfeleld eldallitdsi modszert kidolgozni (méjas €és habart allomany technoldgidja). Vizsgéltam a
mintak allomanyat (ezen belill a keménységet, keménységi erdt, a tapadossagot és a tapadasi erdt),
valamint érzékszervi tulajdonsagait. A harmadik gyartdssorozat mintdihoz készitettem egy
kérddivet is, amellyel azt szerettem volna felmérni, hogy milyen visszajelzést kapnak a mintak
nagyobb szdmu biralati csoport esetén. A magyar izlésnek megfeleld (kapros, fokhagymas és
,magyaros”) tejfolok fejlesztése sikeresnek nevezhetd. A hozzéértd biraldi panel kedvezden fogadta
a termékeket, de ebben a korben a kapros izesités kapta a legalacsonyabb pontszamot. A nagyobb
lIétszamn, laikus birdloéi panel esetén igen vegyes eredmények sziilettek, ami azt jelzi, hogy a
recepturak finomitasra szorulnak, de a tobbség latott fantaziat a termékekben.
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Bentonitos kezelés és a héjon aztatas hatasa *Furmint’ borok paramétereire

A sz6lomuvelés és a borkészités évezredes multra tekint vissza. A 17-18. szazadban az aszubor
,»sziletésétdl” elmondhatjuk, hogy a boraszok torekedtek egy magasabb, jobb mindség elérésére.

Napjainkban a borok eladhatésagat nagy mértékben befolyasolja a mindség. A jo mindségli borok
egyik alapkovetelménye a tiikrs tisztasag, melyet csak tisztitd kezelésekkel tudunk elérni. Ezen
kezelések egyik fajtija a bentonitos derités. Mindemellett fontos szerepet kapnak a beltartalmi
paraméterek, mint példaul az iz- ¢és aromaanyagok jelenléte, a cukor-sav egyensuly, az
alkoholtartalom, a pH és az 4svanyi anyagok mennyisége.

A Dborok elsddleges dasvanyianyag tartalmat a termdteriilet hatarozza meg, a masodlagos
elemtartalom pedig technologiai eredetii. A terroir szerepét senki sem kérddjelezi meg, de csak sziik
szakmai korben foglalkoznak a borészati technologiak befolyasold hatisaval. Kutatasom célja az,
hogy informaciot kapjak a sz6l6 héjon 4ztatdsnak €s a deritésnek a borok beltartalmi értértékeire
gyakorolt lehetséges hatasarol.

Vizsgéalatomban egységes sz016bdl 3 tételt készitettem: egy aztatas nélkiili, egy 3 ords és egy 6 oras
héjon 4ztatott mintat. Az alkoholos fermentacidt kovetéen mindhdrom tételt ugyanazokkal a
bentonitos  deritészerekkel kezeltem, illetve a  deritdszerek befolyasold6  hatasanak
Osszehasonlithatosdga érdekében hagytam 1-1 deritetlen, kontrol tételt is. Munkdm sordn mértem a
mustok alaptulajdonsagait és a borok paraméterei koziil a cukor-, az alkohol- és az extrakttartalmat,
a titralhato savtartalmat, a pH-t, tovabba az elemtartalmat a derités és a stabilizdlodas utan.
Vizsgaltam a héjon 4aztatds befolydsold hatdsdnak meértékét, valamint a bentonitok hatisat az
elemtartalomra.

Az eredményeim publikalasaval szeretnék gyakorlatban is alkalmazhaté informdacidt nyujtani a
boraszat irant érdekl6ddknek.
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A propolisz antimikrobas hatasanak vizsgalata

Az apiterapia lényege a méhészeti termékek gydgyitasi célra valo felhasznalasa, melynek alapjaul a
méhek altal a ndvényekrdl Gsszegylijtott koncentraltan jelen 1évd bioaktiv anyagok szolgdlnak. A
propolisz, mas néven méhszurok, mint méhészeti termék az apiterapidban jelentds szerepet tolt be.
A méhek ¢életében a kaptar védelmét szolgalja, emellett az emberiség mar évezredek 6ta hasznositja
immunerdsitoként, gyulladascsokkentéként. Manapsag terapias hatasa kevésbé ismert és
alkalmazott. A propoliszt alkotdé kémia komponensek szdma meghaladja a haromszazat, ezek koziil
a legjelent6sebbek a flavonoid vegyiiletek, melynek foként az antimikrobas hatdsat is kdszonheti.
Azonban ezeket az anyagokat nem csak a gyogyaszatban lehetne alkalmazni, hanem az
¢lelmiszerek eltarthatosdganak novelésénél is. A kereskedelmi forgalomban legjelentésebb
kiszerelést az alkoholos kivonatai képviselik. A kutatdsom célja bizonyitani in vitro koriilmények
kozott, hogy a propolisz tinktira rendelkezik gatld tulajdonsaggal, masrészt meghatarozni, hogy a
kiilonboz6 koncentracidi milyen mértékben képesek gatolni az élelmiszerekben is el6forduld human
patogének szaporodasat. Gatlasi kisérleteimbe élelmiszeripari szempontbol is jelentés Gram-pozitiv
(Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens), illetve
Gram- negativ fajokat (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella Typhimurium)
vontam be. A vizsgalati metodusom alapjat az agar-diffuziés modszer képezte, melynek
segitségével az antimikrobds hatast vizsgaltam, emellett sorozathigitasos eljarassal a minimalis
baktericid koncentraciokat is meghataroztam. Kisérleteim soran a propolisz etanolos kivonata,
illetve annak tizszeres és szdzszoros steril desztillalt vizes higitasa a Listeria monocytogenes ¢€s
Staphylococcus aureus torzsek esetében jelentds gatlod hatassal birt. A Gram-pozitiv sporas, illetve a
Gram-negativ torzsekre, fajokra azonban nem volt hatassal. A minimalis baktericid koncentraciok
Staphylococcus aureus és Listeria monocytogenes esetében 13,34 és 26,68 mg/ml kozott valtoztak.
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A Badacsonyi borvidékrél szairmazd, spontan erjedéssel késziilt bormintakbal izolalt
autochton Saccharomyces cerevisiae torzsek jellemzése, és boraszati alkalmazhatosaguk
vizsgalata

A hagyomanyos borkészités soran a must erjedése spontan modon, a benne taldlhato élesztégombak
segitségével megy végbe. A modern boraszati technologidban szelektalt, kedvezd boraszati
tulajdonsagokkal rendelkez6 Saccharomyces cerevisiae (vagy S. bayanus) starterkultirakkal oltjak
be a mustot, hogy elkeriiljék a spontdn erjedés kockdzatait (pl. a fermentacié elakadasat,
kellemetlen aromaanyagok kialakuldsat). Kereskedelmi forgalomban kaphato starterkulturak
hasznalataval azonban a borok részben elveszithetik az adott régiora jellemzd, sajatos karakteriiket.
Az egyedi, regionalis jellegli borok irdnt mutatkoz6 egyre nagyobb kereslet miatt felmertilt annak
lehetdsége, hogy a kereskedelmi starterkultirdk helyett az adott teriileten Gshonos élesztoket
alkalmazzak az irdnyitott erjesztés soran.

Kisérleteim célja az volt, hogy dshonos, starterkultiraként alkalmazhato éleszttorzseket izolaljak a
Badacsonyi borvidék teriiletérdl.

Az izolalast a borvidék két pincéjébdl (Malik pince, Badacsony; csaladi pince, Szigliget) szarmazo
13, spontan erjedéssel késziilt bormintabol végeztem. Molekularis biologiai modszerek segitségével
(rDNS-RFLP, Saccharomyces nemzetségre specifikus PCR) 111 Saccharomyces torzset izolaltam,
melyeket interdelta analizissel 13 csoportba soroltam. Az eredmények alapjan megallapitottam,
hogy 1-1 tételbdl tobb Saccharomyces torzs is izolalhato, illetve egy pincészeten beliil egy adott
torzs tobb bortételben is megtaldlhatd. Mivel minden egyes torzs csak az egyik pincében volt
kimutathato, feltételezhetd, hogy a pincék egyedi élesztépopulacidval rendelkeznek. Az interdelta
PCR mintazat alapjan az izolatumokat Osszehasonlitottam 26, kereskedelmi forgalomban kaphato
boraszati fajélesztdvel, és megallapitottam, hogy az izolatumok nem egyeznek meg a vizsgalt
starterkultirakkal. Megvizsgaltam az izolatumok bordszati szempontbdl lényeges technoldgiai
tulajdonsagait (killer aktivitas, kén-hidrogén-, és savtermelés, alkohol-, kénessav-, 0zmotolerancia).
Az izolatumokat laboratoriumi koriilmények kozott mikrovinifikacios kisérletben teszteltem, €s
megvizsgaltam az igy késziilt borok analitikai tulajdonsagait. A két vizsgalat eredménye alapjan az
izolatumok nagy része felhasznalhato starterkultiraként. Az idei sziiret (2016) alkalmaval az
izoldtumokat mezovinifikacids kisérletekben is vizsgaltam, mivel az izoldtumok boraszati
alkalmazhatosagardl csak az igy késziilt borok érzékszervi €s analitikai tulajdonsagainak vizsgalata
alapjan kaphatunk megbizhat6 eredményt.
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Kiilonb6zo probiotikum eredetii enzimpreparatumok osszehasonlitasa szacharoz alapua
oligoszacharid szintézis szempontjabol

Bizonyos oligoszacharidok képesek eldsegiteni a hasznos probiotikus tulajdonsdgi baktériumok
szaporodasat/aktivitasat az emberi vastagbélben, igy prebiotikumnak tekintheték. E szénhidratok
csoporthoz tartoznak a kiilonb6zé szachar6z alapu oligoszacharidok is. A probiotikumok
rendelkeznek olyan enzimekkel, amelyeknek aktivak a szachardéz szubsztratumon, azonban
oligoszacharid szintetizdlo képességilk még kevéssé kutatott teriilet. Ennek alapjan TDK
munkamban két-két probiotikus Bifidobacterium (B. animalis subsp. lactis Bb-12 és B. longum Bb-
46) és Lactobacillus (L. casei 01, L. acidophilus La-5) torzset valasztottam a szachardz alapu
oligoszacharid szintézis tanulmanyozasara.

Megvizsgaltam kiilonb6z6 szénforrasok (gliikkdz, szachardz) hatdsat a probiotikumok szachardz
bontd illetve oligoszacharid szintetizald képességére, majd a megfeleld probiotikus torzsbol
nagyobb mennyiségii enzimpreparatumot készitettem. E készitmény optimalis pH és hdmérsékleti
paramétereit egyarant meghataroztam.

Gliik6z szénforrason torténd szaporitas esetében minden altalam vizsgalt torzs mutatott intra- illetve
extracellularis hidrolaz aktivitast szachar6zon. Oligoszacharid szintézis vizsgalathoz biokonverziot
inditottam az intra- és extracellularis frakciok felhaszndlasaval 30 és 60 g/100ml szachardz
koncentraci6 alkalmazasaval. Azt tapasztaltam, hogy csak 30 g/100ml koncentracidé esetében
jelentek meg monoszacharidok.

A szachar6z szénforrason torténd tenyésztés esetében, a L. acidophilus 01 torzs intracelluléris
frakcidjanak kivételével, szintén minden esetben kimutathat6 volt a hidroldz aktivitds a szachar6z
szubsztratumon. Biokonverziot csak 60 g/100 ml koncentracidé alkalmazéisaval vizsgéaltam. Az
intracellularis frakciokkal inditott biokonverzidk soran keletkeztek kiilonb6zo termékek, az La-5
torzs esetében kétféle oligomer terméket is kimutattam.

Az La-5 torzsbdl szarmazd enzimpreparatum optimalis pH értékei 5,0 és 6,5, a hdoptimuma 44-46
°C volt. E paraméterekkel végeztem a biokonverzidt (20 — 80 g/100 ml szachar6z), ahol sikeresen
szintetizaltam oligoszacharid termékeket. A legmagasabb oligoszacharid mennyiséget pH 5,0
esetében, a biokonverzi6 harmadik napjan detektaltam. A termék keletkezése feltételezhetéen
transzgliikozil reakci6 eredménye volt. Ilyen transzfer tulajdonsédggal rendelkezik a szachar6z-
foszforilaz vagy a gliikozil-transzferazok.

Osszegezve megallapithatd, hogy kutatisom eredményei alapot szolgalhatnak az oligoszacharid
eléallitasara.
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Melaszbol torténé etanol fermentacio nyomon kovetése kozeli infravoros spektroszkopiaval

Az egyre novekvd etanol eldallitas soran, példaul a melasz alapu etanol fermentacidk nyomon
kovetésére 1) lehetdséget adhat a kozeli infravords spektroszkopia kemometriai modszerekkel
torténd kombinacioja. Az érintett témaban kevés az elérhetd tanulmany, publikacio.

A tudomanyos didkkori dolgozatom készitése soran elvégzett munkdm célkitiizése, a melasz alapon,
Saccharomyces cerevisiae PM 322 éleszt6torzs felhasznalasaval torténd etanol fermentacid off-line
nyomon kovethetdségének vizsgalata Fourier-transzformécios kozeli infravords spektroszkopidval.
Vizsgaltam tovabba a fermentaciés koriilmények (pH és homérséklet) valtoztatasanak az Osszes
sejtszam alakuldsira kifejtett hatasat. A munkdm soran klasszikus ¢és miiszeres analitikai,
mikrobiologiai, kemometriai méréseket €s vizsgalatokat végeztem.

A munkam alapjat képz6 komponens a melasz, ami a répacukor legteljesebben megvaldsithatd
kristalyositasanak utols6 lépésében keletkezd melléktermék. A kiinduldsi melasz paramétereinek
meghatarozasat kovetden, inditotenyészetet készitettem a fermenticidohoz. A melasz tartalmu
tapkozegeket a pH hatdsanak vizsgalatdhoz négy kiillonboz6 pH értékre allitottam, majd inditottam a
fermentaciot. A hdmérséklet hatasanak vizsgéalata soran négy kiillonb6z6 hdmérsékleten inkubéaltam
a mintdkat. A fermentacio iddtartalma 72 oOra, amely sordn harom idOpontban vettem mintat. A
mintakban meghataroztam az 0sszes sejtszdmot, elvégeztem a spektrumok felvételét és analizisét,
valamint kemometriai modszerek koziil fékomponens analizist és lineéris diszkriminancia analizist
alkalmaztam. A fOkomponens analizissel redukaltam a spektralis adatokat, mig a linedris
diszkriminancia analizissel mintavételi pontok, pH illetve hdmérséklet értékek szerinti elkiilonitést
végeztem.

A fermentéacid sordn vett mintdk spektrumainak felvételét kovetden meghataroztam az etanol és a
szénhidrat tartalomra jellemzdé hullamszam tartoméanyokat. A nyers spektrumokat és ezek elsd
derivaltjait homérsekletek, pH értékek €s mintavételi pontok szempontjabol hasonlitottam 0ssze. A
spektrumokban a pH és a hémérséklet hatasanak vizsgalatakor mintdk nagy részénél ugyanaz a
tendencia figyelhetd meg a vizsgalat szempontjabdl relevans hulldmszam tartomanyokban.
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Az Alicyclobacillusok eléfordulasa az almalé stiritmények eldallitasa soran

Az Alicyclobacillus spp. jelenléte problémat okozhat a gyiimdlesoket feldolgoz6 tizemeknek, mivel
még a mindség-megldrzési idon beliil romlast eredményezhet a késztermékben. A kutatdsaim
részben arra irdnyultak, hogy megismerjem a baktérium jellemzoit, valamint az eléforduldsat az
nyUjthat olyan modszerek fejlesztésében, mellyel csokkenthetd az eléforduldsa. Célul tliztem ki
tovabba, hogy két hazai almalé stiritményt gyartd cég bevonasaval bemutassam az Alicyclobacillus
spp. eléfordulasat a technologidban, valamint elemezzem az lizemek szennyezettségét, azaz, hogy a
vizsgalt években a mintdk milyen ardnyban tartalmaztak Alicyclobacillust; tovabba azt, hogy a
vevOi elvarasoknak a késztermékek milyen mértékben feleltek meg ezek alapjan.

A vizsgalatokba két hazai almalé stritményt eldallitdo tizem keriilt bevonasra. A dolgozatomban
harom év (2014, 2015 és 2016) eredményeit dolgoztam fel és értékeltem ki. A gyartasi technologia
kiilonbozd pontjairdl szarmazoé mintdk, a végtermek, valamint a tartdlyban tarolt stritményekbdl
szarmazd mintdk esetén vizsgaltuk az Alicyclobacillus spp. jelenlétét. Az Alicyclobacillus spp.
kimutatasara eddig sajnos nem keriilt kiadasra ISO szabvany, ezért a kimutatast az IFU 12. szamu
madszere alapjan végzik a laboratoriumok.

Ha a gyartasi technolégiat tekintjiik, ,,Uzem 17-ben az almalé siiritmények eldallitisanak kezdeti
szakaszaibol, azaz a nyerslé-, eldsziirt 1¢-, deritett 1¢- és ultrasziird eldtét tartalyokbodl vett mintak
100%-a tartalmazott Alicyclobacillust az eredmények alapjan. A készitmények beparlasa soran
keletkezd kondenzvizbdl is kimutathatd volt a mikroba jelenléte. A technoldgia végén, a sziirést
kdvetden vett mintdk viszont negativak voltak. ,,Uzem 1”-ben 2014-ben és 2015-ben a tartdlyban
tarolt stiritmény mintdkban az Alicyclobacillus szennyezettség gy alakult, hogy szeptembertdl
novemberig a tarolds soran mindkét évben ndovekedést lehetett megfigyelni. Az Alicyclobacillus
spp. szdm vonatkozasaban nincs rendeletben foglalt hatarérték, hanem az a vevdk igénye szerint
valtozik. ,,Uzem 17-ben a vizsgalt késztermékek 40,3%-a esetén, ,,Uzem 2”-ben pedig 64,7%-ban
nem volt kimutathaté a baktérium jelenléte.
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Kluyveromyces élesztétorzsek alkoholtermelésének vizsgalata laboratériumi koriilmények
kozott

Kutatémunkank kozéppontjaban olyan Kluyveromyces nemzetségbe tartozd laktdoz hasznositd
¢lesztogombak vizsgalata allt, melyek alkalmasak tejsavd alapi etil-alkohol eldallitasara.
Vizsgélataink soran Kluyveromyces nemzetségbe tartoz6 fajok szaporodasi, illetve laktoz bontasi és
etanol termelési képességét hasonlitottuk 0Ossze, kiillonbozé kornyezeti feltételek (laktoz
koncentraci6, hémérséklet, pH,) mellett, laboratoriumi koriilmények kozott. A megfeleld
1dokozonként vett mintakbol IC-HPLC-RI modszerrel hatdroztuk meg a fermentlevek laktoz és
etanol tartalmat.

Vizsgalataink alapjan tejsavo alapu etil-alkohol eldallitdsra a Kluyveromyces marxianus DSM
5422, illetve a Kluyveromyces thermotolerans DSM 3434  ¢éleszt6torzset talaltuk
legalkalmasabbnak.
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Gyiimolcslé keverékek vegyes kultiras fermentacidja probiotikus baktériumokkal

Egészségmegodrzésiink céljabol egyre fontosabb, hogy az alapvetd tapanyagokon kiviil olyan
komponensekhez is hozzajussunk az ¢élelmiszereken keresztiil, melyek jotékony hatast fejtenek ki
szervezetiinkre. E funkcionalis dsszetevok kozé tartoznak a probiotikus baktériumok.

A gylimélcslevek megfeleld tapkdzegnek bizonyultak mind a probiotikus mikroorganizmusoknak,
mind kedvez6 tapértékiik (magas dsvanyi anyag, vitamin, rosttartalom) miatt a fogyasztok szamara
is, igy a kutatomunkdm célja lett vegyes kultirds fermentdciok megvalositasa kiilonbozd
gyimolcslé osszeallitasok mellett, eltérd baktérium arannyal.

Kezdetben 3 gylimélcslébdl (korte, kajszibarack, homoktovis) 4 kiilonbdzé ardnyt mixet
készitettem, melyhez 2 baktériumtorzset alkalmaztam: Bifidobacterium lactis Bb-12, Lactobacillus
acidophilus La-5. Sejtszaporodas szempontjabol az 50% korte, 25% homoktovis, 25 % kajszi
aranyu Osszetétel érte el a legmagasabb értéket, mely alapjan ezt a mixet valasztottam ki a tovabbi
kisérleteimhez. Ezek utdn eltéré aranya beoltasokat végeztem, mely soran a 60% Lacto + 40%
Bifido illetve a 80% Lacto + 20% Bifido aranyok érték el a legmagasabb sejtszamot.

Ezt kovetden az el6zOben alkalmazott eltéré beoltasi ardnyt alkalmaztam, tovabbi két probiotikus
baktériumot bevonva vizsgalataimba, melyek a B. longum Bb-46 és a L. casei 01. A Lactobacillus-
ok aranya 1:1, a Bifidobacterium-oké szintén 1:1. A legmagasabb egyiittes sejtkoncentracidt az
1:1:1:1 aranyu beallitasnal tapasztaltam. A sejtszam mellett kdvettem a pH, a szerves savak, a
szénhidratok és az antioxidans kapacitds alakuldsat. A tejsav mennyisége minden kisérletben 24
orara megnott, 0,3-0,6 g/100ml kozé esett. Az ecetsav mennyisége a legtobb esetben 16 oOrara
megugrott, majd 24 oréra kissé lecsokkent (0,3-0,62 g/100ml kozé esett). Az antioxidans kapacitas
minden esetben csokkent.

Az utolsoé kisérletben az el6z6 4 torzset alkalmaztam, 1:1:1:1 ardnnyal, és idoben eltolva hajtottam
végre a beoltasokat, figyelembe véve a Lactobacillus-ok rdévidebb generacidos idejét. A
gyliimolcsleveket kezdetben csak Bifidobacterium-okkal, majd 4 ora illetve 8 ora elteltével
Lactobacillus-okkal oltottam be. A végso sejtszamok alapjan nem volt jelentds kiilonbség az egyes
kisérleti beallitasok kozott, azonban ki kell emelni az ecetsav mennyiségét az id6ben eltolt
beoltasok esetén, mert jelentdsen lecsokkent (0,13-0,26 g/100ml), igy egy érzékszervileg kedvezobb
termék alakithato ki. Az idébeli eltolas az antioxidans kapacitasra is kedvezden hatott.
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Sz016 alanyvesszokbél szarmazé endofita gombak izolalasa és identifikalasa

A penészgombdk szadmos élelmiszer eredeti megbetegedést, emellett jelentds mértékii
termésveszteségeket okozhatnak a novények termesztése és taroldsa soran. Hatékony védekezés
kidolgozasdhoz megfeleld és pontos fajszintli azonositdsra van sziikség. Kutatdsunk célja beteg
novényi mikroflora Osszetételének tanulmanyozasa volt. 120 db, a Tokaji borvidékrdl szarmazd
sz0l6 alanyvesszoket vizsgéltunk, amelyeknél GTD tlinetegyiittes volt megfigyelhetd. Az
oltvanyokbdl kitenyésztett fonalas gombatelepeket eldszor morfologiai, majd tovabbi feldolgozas
utan molekularis bioldgiai uton vizsgaltuk. Szabad szemmel és mikroszkopikus elemzésekkel
nemzetség szerinti, molekularis modszerekkel pedig fajszintli azonositast végeztiink. A molekularis
azonositdshoz a gombdk azonositdsdban legszéleskorlibben hasznalt markerszekvencidt, a
riboszomalis DNS régioban talalhatdo ITS szekvencidkat hasznaltuk. Ehhez az rDNS régiot
polimerdz-lancreakcioval (PCR) szaporitottuk fel, amelyet a teljes genomi DNS kivondsa el6zott
meg. A PCR termék DNS szekvendldsa kovette ezt a Iépést. A taxonOmiai besoroldsokat
blasztolassal, illetve filogenetikai 6sszehasonlitassal hataroztuk meg.

Kutatasunk soran 34 tiszta tenyészetet vizsgaltunk. Morfologiai azonositas alapjan az izolatumokat
4 nemzetségbe voltak sorolhatoak, amelyek aranya a kovetkezd volt: 16 db Alternaria sp., 14 db
Fusarium sp., 3 db Epicoccum sp., 1 db Trichoderma sp. Az ITS szekvencia alapjan torténd
fajszintli azonositas eredménye szerint 9 izolatum Alterneria arborescens, 7 Fusarium equiseti, 5
Alternaria alternata, 3 Fusarium sporotrichioides, 3 Epicoccum nigrum, 2 Fusarium acuminatum
fajnak bizonyult. Azonositottunk tovabba egy Fusarium graminearum, egy Fusarium tricinctum,
egy Fusarium verticillioides, és egy Malassezia restricta fajt. Jol lathatd, hogy dont6 tobbségben az
Alternaria és a Fusarium nemzetségbe tartozé endofitdk talalhatoak meg az altalunk vizsgalt
oltvanyokban.

Osszességében elmondhatd, hogy a DNS alapi azonositds nélkiilozhetetlen a mikrobioldgiai
kutatdmunkak soran, hiszen semmilyen mas modon nincs lehetdségiink olyan pontos és hatékony
fajszintli rendszertani besoroldsra, mint az ITS régié altal nytjtott modszerrel.
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Alma és csicsoka hatasa probiotikus baktériumok novekedésére

A probiotikumok, prebiotikumok valamint az ezekbdl eléallitott funkciondlis élelmiszerek jelentds
szerepet toltenek be az egészség meglrzésében ¢és a szervezet megfeleld milkodésében.
Napjainkban a tudatos taplalkozast és az egészséges ¢€letmddot kdvetden az emberek elétérbe
helyezik az olyan élelmiszerek fogyasztisat, amelyek mesterséges Osszetevoket nem tartalmaznak,
igy természetes anyagok felhasznalasaval Orizhetjiik meg az egészségiinket. A probiotikumok
meggatoljadk a kdros mikroorganizmusok novekedését, ezaltal a betegségek megelézésében van
szerepe, tovabba erdsitik az immunrendszert, enyhitik a laktéz intoleranciat, és ezen feliil még
szdmos jotékony hatdsuk ismert. A prebiotikumok olyan szamunkra emészthetetlen élelmiszer
Osszetevok, amelyek a vastagbélbe eljutva az ott €16 probiotikus torzsek szaporodasat segitik ezaltal
is megakadélyozva a patogén mikrobak bélhamon valé megtapadasat. Munkdnk soran a probiotikus
baktériumokhoz kiilonb6z6 ardnyban hozzaadott almahéj és csicsoka prebiotikus hatasat vizsgaltuk.
A csicsOka szénhidratforrasa foként inulin forméjadban van jelen, igy nagyon jo prebiotikumnak
bizonyult, ahogy a vizsgalatok ki is mutattak. A kontroll mintdhoz képest a csicsokat tartalmazo
tapkozegben a vizsgalt két torzs szemmel lathatéoan jobban novekedett, melyek a baktériumtelepek
leszamolésaval majd az abbol szamolt ¢€l6 csiraszammal igazolhatd. Tovabba megvizsgaltuk
ugyancsak a csicsoka hatasat a joghurtkészitésnél hasznalt YC-380 termofil starterkultrara is. Itt is
azt tapasztaltuk, hogy jotékonyan hatott a baktériumok novekedésére, bar nem olyan mértékben,
mint a probiotikus torzseknél. Ebbdl kifolyolag tovabbi kisérletek elvégzése javasolt
probiotikummal kiegészitett joghurt esetén.
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Néhany kivalasztott mézfajta gatlo hatasa a baktériumok kozotti kommunikaciora

A baktériumok sejt-sejt kozotti kommunikacioja (quorum sensing, lasd késébb: QS) fontos szerepet
tolt be tobb életfolyamatban is, mint példaul a biofilmképzés vagy a virulencia és rezisztencia
kialakulasa. A rezisztens torzsek elterjedése komoly problémat okoz nemcsak az egészségiigyben,
hanem az élelmiszeriparban is, ezért fontos cél olyan antimikrobidlis szerek kiaknazéasa, amelyek
legalabb részben csokkentik a rezisztencia kialakulasanak lehetdségét. A QS rendszer célzott
tdmadésa jo lehetOséget ad arra, hogy ne a baktériumok szaporodasat gatoljuk, ami szelekcids
nyomast eredményez és a rezisztencia kialakuldsdhoz vezet. A kiilonb6z6 ndvényi illoolajok mellett
a mézrdl koztudott, hogy mar az 6korban is hasznaltdk és baktériumold hatésa jelentds. Esetlinkben
a Clostridium violaceum és Serratia marcescens pigment termelése QS szabalyozas alatt all, illetve
a folyamatnak szerepe lehet a biofilm képzésiikben is. Mivel a két folyamat szorosan sszefiigg,
célul tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk néhany mézfajta és illoolaj hatdsat ezekre a folyamatokra.

A dolgozatban négyfajta mézet és kétfajta illdolajat hasznaltunk. Folyadéktenyészetekben
vizsgaltuk az antibakteridlis hatast, az anti-QS hatast és a biofilmképzés gatlasat. Peroxidaz enzimet
is alkalmaztunk a méz antibakterilis 0sszetevdinek vizsgalataképp.

Eredményeink biztatoak voltak a feltett kérdésekkel kapcsolatban. A mézes oldatok mindegyike
mutatott erds QS gatldo hatast, de emellett erds antibakteridlis hatds is mutatkozott. A mézes-
illoolajos keverékek esetében a koncentraciot lecsokkentettiik, de igy is hasonléan nagy QS gatlast
tapasztaltunk. A baktériumok biofilmképzd hatdsa vizsgalata sordn megoszld eredményeket
kaptunk. A Chromobacterium violaceum biofilmképzése esetében a vart eredményeket kaptuk, a
Serratia marcescens pedig néhany esetben a varttdl eltérden viselkedett. Osszességében
reménykelté eredményeket kaptunk azzal kapcsolatban, hogy egyszer a természetes antimikrobialis
anyagok épp olyan fontos gyogyszernek bizonyulnak majd, mint példaul a rezisztenciat okozo
antibiotikumok, de ehhez tovabbi kisérletekre €s még pontosabb eredményekre van sziikségiink.
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Kereskedelmi forgalomban 1évé Rhodiola rosea alapu készitmények azonositasa molekularis
markerrel

A Rhodiola rosea egy adaptogén hatasti gydgyndvény, amely egyre nagyobb népszeriiségnek
orvend. Rizémaja szamos termék alapanyagaul szolgél, melyek a modern hajszolt ember stressz
tirésének novelését célozzak. E termékek alapanyagat nagyrészt természetes populaciokbodl gytijtik
be, ezzel veszélybe sodorva a fajt. Szdmos orszagban ma mar védettséget élvez. Termesztése
hosszadalmas, ezért gyakran mas Rhodiola fajokat kevernek a széritott drogba, ezzel ugyanakkor

csokken a drog értéke, mert az adaptogén hatasért felelés anyagok csak a R. rosea-ban halmozodnak
fel.

A dolgozatban azt thztiik ki célul, hogy az altalunk beszerzett kereskedelmi forgalomban 1évé
Rhodiola rosea termékek a rajtuk felcimkézett novényt tartalmazzak-e, és ha nem, akkor pontosan
mit. Az azonositds DNS szekvencia alapjan tortént, igy fajra pontos képet kaphattunk a termékek
ndvényanyagarol. 6 féle terméket vizsgaltunk: 2 szaritott rizoma- ¢és gyokérérlemény, 2
zselatinkapszulazott és 2 tablettazott terméket. A termékeket gydgyndvényboltokban szereztiik be
és interneten rendeltiik.

A DNS izolalas a tablettazott termékek esetében nem sikeriilt. Amibdl sikeres volt, felszaporitottuk
¢és megszekvenaltattuk az ITS régiot, mely fajonként konzervativ. A bioinformatikai mddszereken
alapuld referenciaszekvencidhoz hasonlitds utan kideriilt, hogy a szaritott gyokér- é&s
rizomadrlemények hiteles Rhodiola rosea termékek voltak, mig a kapszulazott termékek esetében
feltételezésiink szerint a vivéanyag DNS-ét sikeriilt kinyerni. A vivéanyag Prunus fajokkal mutatta
a legnagyobb azonossagot. A referencia szekvenciat az NCBI internetes adatbazisbol toltottiik le.




GREFF BABETT
nottimetoexplain@gmail.com
¢lelmiszerbiztonsagi és -mindségi mérnok
MSec, 4. félév

Széchenyi Istvan Egyetem
Mezégazdasagi- és Elelmiszertudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Zsédely Eszter
egyetemi docens, SZE MEK

Hal- és lenolajkiegészités hatasa a csaszar rolad zsirsavosszetételére és fontosabb érzékszervi
tulajdonsagaira

A hazai lakossag taplalkozéasara a sok zsir, a tlzott hus és haskészitmény fogyasztas a jellemzd,
ami kedvez6tlen hatast gyakorol a telitett €s a tobbszorosen telitetlen zsirsavak bevitelének aranyara
is. Ilyen szempontbdl megoldast jelenthetnének a kiilonboz6é 4allati eredetli funkcionalis
¢lelmiszerek, melyek segitségével hatékonyan lehetne ndvelni akar az n-3 zsirsavak aranyat is.

Az elvégzett kisérletek soran az volt a célunk, hogy a kereskedelmi forgalomban is kaphatd
,Csaszar rolad” (gyartd: Funkcio Kft., Darnozseli) n-3 zsirsavtartalmat oly mértékben ndveljiik
meg, hogy a tobbletértékre utald ,,omega-3 zsirsavak forrdsa” vagy ,,omega-3 zsirsavakban gazdag”
allitds a vonatkozo jogszabalyi eldirasok (1924/2006/EK; 116/2010/EU) betartasa mellett
feltlintethetd legyen a termék jel6lésén.

A vizsgalatok soran meghataroztuk az alapanyagok és a késztermékek kémiai Gsszetételét €s zsirsav
profiljat, valamint szamitasok utjan meghataroztuk a késztermékek energia tartalmat. Ezen
eredmények alapjan javaslatot tettiink a sziikséges olaj kiegészitések mértékére és kialakitottuk a
végleges gyartasi recepturakat.

A vizsgalatokat a kovetkezd termékekkel végeztiik el: K-Csaszar rolad (kontroll termék); L-Cséaszar
rolad (+lenmagcsira olaj kiegészités [gyartdo: Omega Bazis Kft. Labatlan, Magyarorszag], min. 300
mg ALA /100g vagy 100 kcal termék); H-Cséaszar rolad (+halolaj kiegészités [gyartd: Biosearch
S.A.; Granada, Spanyolorszag], min. 40 mg EPA+DHA/100g vagy 100 kcal termék).

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az olaj-kiegészitések nem befolyasoltdk jelentdsen a
termékek taplalkozasi értékét. A mintak zsirsavisszetételének elemzése soran pedig a kovetkezd
eredményeket kaptuk: a lenmagcsira olajos termék telitett zsirsavtartalma volt a legalacsonyabb,
valamint mind a halolajos, mind a lenmagcsira olajos termék tobbszordsen telitetlen zsirsavtartalma
is szignifikansan nagyobb volt, mint a kontroll mintdé (lenmagcsira olaj az ALA, mig a halolaj az
EPA+DHA aranyt novelte). Erzékszervi vizsgalatot is végeztiink annak érdekében, hogy lassuk, az
olaj-kiegészitések hogyan befolyasoljak a késztermékek érzékszervi tulajdonsagait. Osszességében
megallapithatd, hogy féleg a szin, az iz és az allomany jellemzdkben voltak olyanok, melyekre
kedvezOtlen hatast gyakoroltak az olajkiegészitések.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy az eldallitott termékek a rajuk vonatkozo
jogszabalyoknak megfeleltek, de az organolpetikus tulajdonsagokban talaltunk kedvezotlen hatést.
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Kiilonb6zo eredetii nyers tejek osszehasonlito vizsgalata Fourier transzformacios kozeli
infravoros spektroszkopiai moédszerrel

A kozeli infravords technika szdmos eldnyds tulajdonsdga miatt az élelmiszeriparban egyre
nagyobb szerepet tOlt be. A legkorszeriibb Fourier transzformaciés kozeli infravords
spektroszkopiai (FT-NIR) modszer lényege, hogy a sugarzds teljes 800-2500 nm tartomanya
kapcsolatba kerilil a mintaval, amely Osszetételétdl fiiggden kiilonb6zo mértékben engedi at vagy
szorja azt. Megfelel6 becslési fiiggvények segitségével vegyszer- és roncsolas-mentesen,
kornyezetbarat médon minddssze néhany perc alatt tudjuk az €élelmiszer mintdk mindségbiztositasi
szempontbol fontos paramétereit mérni.

Kutatémunkam soran hokezelés nélkiili, nyers tehén- és kecsketejek valamint novényi jellegl tejek
zsir-, fehérje-, lakt6z- és nedvességtartalmat mértem. A paraméterek meghatarozasara zoldkémiai
technikat, az FT-NIR modszert alkalmaztam. A tejmintak spektrumainak karakterisztikai
gyakorlatilag teljes mértékben megegyeznek, a viz jellegzetes rezgési teriiletei Iényegében uraljak a
teljes spektrumképet. A spektrumkép viztdl elkiiloniilése 1. vagy 2. derivalt adatelokezelést
kovetden érzékelhetd a legjobban.

Allati eredetli - kecske- és tehéntej - mintak esetében nyomon kévettem a 10 napos tarolas soran
bekovetkezd romlasi folyamatot. A spektrumok kiértékelése soran a mennyiségi Osszetétel
meghatirozasa mellett a mindségi 0sszevetésre is lehetdségem nyilt. A fOkomponensek értékei az
1d6 eldre haladtaval csak minimalis mértékben valtoztak.

A tejmintak eredete, valamint a kecsketej €s tehéntej eltarthatosdganak vizsgélata terén linedris
diszkriminancia analizis alkalmazasaval sikeres mintazat-felismerést hajtottam végre. Mindkét
esetben a spektrumok 1. derivalt adateldkezelése utan végeztem a mintazat-felismerést. Az LDA
eljarasok ellendrzése alatdmasztotta eredményeimet.

Kecske kolosztrumanak vizsgalata sordn értékeltem a transzmisszios €s 1. derivalt adatelokezelést
kovetden a spektrumképet. A gorbesereg alakuldsa elérevetitette a beltartalmi adatokban varhato
valtozast az 1d6 eldre haladtaval. Az 1. derivalt adatel6kezeléses spektrumképen egyértelmi, hogy a
laktaci6 folyaman a fehérje- és a zsirtartalom mellett a szdrazanyag-tartalom valtozasa is jelentds.
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Szabad fenolok kivonasa gyiimolcshéjbol

A n6vényi antioxidansok tobbsége kotott formaban van jelen a novényekben, €s igy nem vagy csak
részlegesen szivodik fel az emberi emésztérendszerbdl, mert nem képes atjutni a sejthartyan. A
szénhidrathoz kotott format a béta-gliikozidaz enzim képes felszabaditani, mely az emberben igen
kis, de szdmos gombdban nagy mennyiségben termelddik. Munkank soran alma, bodza és meggy
torkolyoket hasznaltunk Rhizomucor miehei jaromspdras gombaval végzett szilard fazisu
fermentaciohoz, hogy a gomba enzimeinek segitségével megnoveljiik az extrahdlhaté szabad
fenolok mennyiségét. A kisérletek sordn mértiikk a béta-gliikozidaz aktivitast, az Osszes fenol
tartalmat a vasredukalo, és gyokfogd képességet. Alma és bodza esetében az enzimaktivitds csucsok
egybe estek a fenol tartalom és antioxidans kapacitas csucsokkal, mig meggy esetében az
Osszefiiggés nem volt ilyen egyértelmli. Megdallapithatjuk, hogy a szilard fazisu fermentacio
alkalmas eszkoz lehet a novényi hulladékokbol felveheté antioxidansokban gazdag kivonatok
készitésére.
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Mézek foldrajzi és novényi eredetvizsgalata elektronikus nyelv alkalmazasaval

A mézfogyasztas torténete egészen az Osi idokig visszanyulik, kezdetben csak taplalékként, majd
édesitdszerként, sét gyogyszerként is megjelent. A sokszinli felhasznédlhatdsaga, kedvezd
beltartalmi jellemzdi miatt a méz értékes, magas ara termék.

A magas értékesitési ar és a kiillonb6zd kornyezeti paraméterek altal befolydsolt termelési
mennyis€g miatt a méz kiilonbdzd hamisitdsi modoknak kitett termék. A kormany és az Orszagos
Magyar M¢éhészeti Egyesiilet is céljaul jelolte meg az 0j vizsgalati mddszerek kifejlesztését, a
hamisitasok visszaszoritisa érdekében. Uj mézvizsgalati eszkozként jelenhet meg az elektronikus
nyelv, amely méréseihez a mintdk eldkészitése gyors és egyszerli. Tobb kutatdcsoport is sikerrel
alkalmazta az elektronikus nyelvet mézek eredetvizsgalatdhoz. A magyar mézek elektronikus
nyelvvel torténd elemzésére vonatkozo beszamold még nem késziilt, ezért célként tlztik ki a
miiszer alkalmazhatosdganak megallapitasat a mézek foldrajzi és ndvényi eredet szerinti
elkiilonitésére, illetve a csoportok 1étrehozasahoz sziikséges statisztikai modellek épitését.

A kisérletiinkbe 80, foként magyar termel0ktdl szarmazo, mintat vontunk be kiilonb6zd ndveényi €s
foldrajzi eredettel, kisebb elemszammal pedig kereskedelmi és mas orszagokbol szarmazo mintakat
i1s vizsgaltunk. A mintdknak eldzetesen kiilonbozd beltartalmi paraméterei is meghatarozasra
kertiltek, ismert az antioxidans kapacitasuk, polifenol tartalmuk, szinjellemz6ik, hamutartalmuk, pH
értékiik, szarazanyag tartalmuk ¢és az elektromos vezetOképességiik. Ezeket a paramétereket
hasznaljdk a mézek mindségellendrzésre, kisérletiinkben pedig referencia modszerként jelentek
meg.

A tobb valtozos statisztikai modszerekkel torténd elemzéssel kapott eredményeket a mézek ndvényi
¢s foldrajzi eredetiik szerint is jol elkiiloniilnek egymastol. Az eredményekbdl 1étrejovo adatbazis
segitségével lehetséges a hazai mézek eredet meghatdrozasa.
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Lactobacillus eredetii B-galaktozidazok eléallitasa és transzgalaktozil aktivitasuk
tanulmanyozasa

Napjainkban egyre népszerlibbé valnak azon élelmiszerek, amelyek fontos szerepet jatszanak az
egészségmegOirzésben, illetve csokkentik egyes betegségek kialakulasanak kockazatat. A kiilonb6zo
oligoszacharid termékek, koztiik a galakto-oligoszacharidok is, szdmos kedvezd fiziko-kémiai és
fiziologiai hatassal, tovabba prebiotikus tulajdonsaggal rendelkeznek. Eléallitasuk torténhet
Lactobacillus eredetli B-galaktoziddaz enzimek transzfer aktivitisanak alkalmazasdval, melyek
egyiittes felhasznalasaval akar 1j integralt szimbiotikum fejleszthetd.

Kutatdsom sordn 0Ot Lactobacillus torzs [-galaktoziddz termelését, illetve a termelt enzim
oligoszacharid szintetizal6 képességét tanulmanyoztam. A B-galaktoziddz termelés vizsgalatat mind
az intra-, mind az extracellularis frakciok esetében elvégeztem. Megallapitottam, hogy a vizsgalt
torzsek mindegyike termelt laktdz enzimet gliik6z tartalmia MRS téplevesben a fermentacid 24.
orajaban, s a L. curvatus 2768 kivételével a torzsek intracellularis aktivitdsa nagyobb volt, mint az
extracellularis. Kutatasommal igazoltam, hogy a laktéoz indukélja a Lactobacillus torzsek
intracellularis B-galaktozidaz termelését. Mig gliikkoz szénforrdson a legnagyobb aktivitast a L.
plantarum 01 mutatta, lakt6z szénforrdson e torzs mellett, a L. thamnosus NCAIM B01725 volt
kiemelkedd.

A torzsek altal termelt B-galaktozidaz enzimek transzglikozil aktivitasat a feltart sejtekbdl nyert
nyers enzimpreparatumok felhasznalasaval, laktoz ¢és laktuloz szubsztrdimon megvaldsitott
biokonverzié sordn vizsgaltam. Laktuléz szubsztratumon egyik Lactobacillus torzsbdl szarmazéd
preparatum esetében sem detektdltam hidrolizis vagy transzfer termékeket vékonyréteg-
kromatografia technikdval. Lakt6z szubsztratumon mind a L. plantarum 01, mind a L. rhamnosus
torzsb6l nyert prepardtum alkalmazasaval transzgalaktozil reakcid ment végbe, melynek
koszonhetden egy oligoszacharid termék jelent meg. Elvégeztem a laktdz hatasanak vizsgalatat 5-25
g/100ml koncentracié tartomdnyban az oligoszacharid szintézis fokozasara. A HPLC vizsgalat
eredményei alapjdn megallapitottam, hogy bar minden vizsgalt koncentracidé eredményez
oligoszacharidot, a legnagyobb mennyiségii transzfer terméket 25 g/100ml lakt6éz tartalommal
értem el. Az alkalmazott modszerrel 3 féle oligoszacharidot mutattam ki.

Osszegzésként megallapithatd, hogy elért eredményeim értékes informaciét szolgaltatnak a
Lactobacillus eredetti B-galaktozidazok oligoszacharid szintézisben val6 alkalmazhatosaga kapcsan.
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Tarolasi koriilmények hatasa a paszka minéségére

Napjainkban egyre né a kereslet a rostokban és vitaminokban gazdag élelmiszeripari termékek
irant. A gyartok egyedi igényeket kielégitd ¢lelmiszerekkel torekednek a piaci valaszték bovitésére,
igy paszkak is egyre szélesebb korben kezdenek elterjedni az élelmiszerpiacon. Méara mar nem csak
a hagyomanyos paszka vehetd le a boltok polcairol, hanem kaphatéoak BIO, gluténmentes ¢és
magvakkal dusitott paszkak is. Magyarorszagon is foglalkoznak paszka gyartassal és fejlesztéssel.
Ilyen cég a bajai NEBAR Kft., mely biztositotta vizsgalati mintaimat.

Munkamban bemutattam a paszka eredetét és atfogd képet adtam népszerii alapanyagairdl azokat
¢s termekfejlesztéssel nyert paszkak tarolasi kisérletét végeztem el mindségmegdrzeés javitasa
céljabol.

Vizsgalati mintdim: BIO tonkolyliszt alapt natar paszka (teljes kidrlésti és fehér BIO tonkdlyliszt,
rozmaring antioxidans); Szezdmmagos gluténmentes paszka (kukoricaliszt, hajdinaliszt, lenmag,
szezammag, napraforgbmag, rozmaring antioxidans); chiamagos gluténmentes paszka
(kukoricaliszt, hajdinaliszt, lenmag, mak, chiamag, napraforgdbmag, rozmaring antioxidans).

Munkdm soran laboratéoriumi mérésekkel figyelmemmel kisértem a péaszkdk mindségének
valtozéasat 16 hetes taroléas alatt szobahdmérsékleten és 30°C-on. Az érzékszervi vizsgalatokat 6t f0s
hallgatokbol allo birald csoporttal végeztem €s egyszerii leird modszert alkalmaztam. A szenzorikus
eredmények megerdsitésére kéthetes gyakorisaggal miiszeres dllomanyvizsgalatot és a tarolas soran
két alkalommal szinmérést is végeztem.

Megallapitottam, hogy az olajos magvak magas zsirtartalma noveli ugyan a beltartalmi és élvezeti
értéket, de a magas olajtartalom miatt sokkal konnyebben elindulhatnak az avasodasi folyamtok.
Ezek elsd sorban az iz és illat tulajdonsagokat rontottak, jelentdsen csokkentve a paszkdk mindség
meg0rzési idejét. Ez mindharom pészkatipusra és mindkét tarolasi koriilményre daltaldnosan
érvényes.

Vizsgalati tapasztalataim nyoman a mindségmegdrzési iddtartam tényleges megtarthatésaga
érdekében tobbek kozott javaslom a mintdk maximum 20°-os taroldsi homérsékletet, sotét
tarolotérben; az avasodasra hajlamos magvak tarolasi koriilményeinek szigoritasat és fokozott
érzékszervi ellendrzését valamint a véddgazas csomagolas bevezetését.
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B-galaktozidaz enzim rogzitése magneses hordozora és biokonverzios tulajdonsagainak
vizsgalata laktuléz alapi oligoszacharidok szintézisére

A nem emészthetd oligoszacharidok (NDO) nem kariogének, alacsony a kaloriatartalmuk, valamint
egyes képviseldik képesek szelektiven tdmogatni a probiotikumok aktivitdsat/szaporodasat. A
galaktooligoszacharidok a prebiotikus szénhirdtok egy jelentds képviseldi, amelyeknek eldéllitasa
ipari szinten megvaldsitott. Az oligoszacharidok eldallitdsa gazdasagosabba tehetd rogzitett
enzimek alkalmazdsidval. A munkdmban célul tliztem ki e készitmény B-galaktozidaz enzimének
magneses nanorészecskékre torténd rogzitését valamint laktuléz oligoszacharid szintézis
megvaldsitasat a rogzitett enzimmel.

Kozponti elrendezésti kisérleti terv és valaszfeliileti modszer alkalmazasaval optimaltam az
enzimrogzités paramétereit. A kapott rogzitési hozam értékek 89,74-100% kozotti tartomanyban
valtoztak. Megéllapitottam, hogy a legnagyobb rogzitési hozam pH 4,9, 4,9 6ra rogzitési 1d6 €s 0,45
mg/ml fehérjekoncentracié alkalmazasaval érhetd el.

Meghataroztam mind a szabad, mind a rogzitett B-galaktoziddaz enzim hidrolaz aktivitasanak pH és
hémeérséklet optimumat, mely értékek szabad enzim esetében pH 4,0-5,0 tartomany és 60 °C volt,
rogzitett enzim esetében pedig pH 4,0-5,5 és 45-65 °C tartomanyok voltak. Az eltarthatosagi
vizsgalat eredményei alapjan megallapitottam, hogy az enzim a magneses nanorészecskére torténd
rogzitéssel stabilabba valt. Ezt bizonyitja, hogy a tarolas sordn a szabad enzimnek mar a 16. 6ra
utan meredeken csokkent az aktivitdsa (csupan 19 % maradt), mig rogzitett enzimnél azonban ez
csak 80 oOra utan volt megfigyelhetd (82,5 % aktivitas maradt).

Bizonyitottam, hogy a rogzitett B-galaktoziddz enzim képes laktul6zon transzgalaktozil reakciot
katalizadlni. Tovabba igazoltam, hogy a laktuloz koncentracio novelésével fokozhatdo az
oligoszacharid szintézis mértéke, bizonyos pontig.

Az Ujrahasznosithatosagi vizsgalatot is végeztem, mely sordn azt tapasztaltam, hogy a rogzitett -
galaktoziddz enzim aktivitdsa a 4. felhasznalasnal kezdett el csokkeni. Ez esetben az aktivitas
95,7%-a volt a kiindulési aktivitasnak.

Osszegezve elmondhatd, hogy elért eredményeim igéretesnek bizonyulnak, mind az enzim
rogzitését, mind pedig annak laktul6éz alapu oligoszacharid eldallitdsra valo alkalmazhatosagat
tekintve.
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Csirkemell mindségi valtozasaira iranyulé tarolasi vizsgalatok

A fogyasztok legtobbszor hajlamosak nagyobb mennyiségben megvasarolni az aktualisan olcsdbb
termékeket, és ez alol a husvasarlas sem kivétel. Ezeket a termékeket héazilag hiitve vagy fagyasztva
taroljak és egyéb hokezelést kovetden fogyasztjdk nem szamolva a fagyasztdsbol és az ehhez
kapcsolodo konyhatechnikai eljardsokbol adodod veszteségekkel. Azonban hidba véltoznak és
fejlédnek fokozatosan a kiilonbozo tarolasi modok, a haztartasokban hasznalt fagyasztasra alkalmas
késziilékek hasznalatakor sejthartyat roncsold folyamatok domindlnak, ami a fentiekben emlitett
veszteségeket okozzak. A hiitészekrények és fagyasztok elterjedése nagyban hozzdjarult az
¢lelmiszerek hosszabb ideig vald tarolasdhoz, azonban a fogyasztok altalaban nem megfeleléen és
nem eléggé koriiltekintéen alkalmazzdk ezeket. Mindezek a tényezOk gyakorlatilag azt
eredményezik, hogy az aktualisan olcsobb, akcids aron kaphato husféleségeken realizalt ,,nyereség”
esetlegesen elvész a fagyasztas és egyéb konyhatechnikai eljarasok okozta veszteségeknél.

A kutatasom célja a fentieket figyelembe véve az volt, hogy mennyire befolyasoljak a kiilonb6z6
id6tartamu hiitési €s fagyasztasi tarolasi modok egy azonos idOpontban eldallitott, és a vasarlas
idOpontjaig azonos modon kezelt brojlercsitke mellhisok reologiai tulajdonsagait, illetve
konyhatechnikai veszteségeinek alakulasat.

Térolasi vizsgalatokat 4llitottam be annak érdekében, hogy a fent vazolt valtozasokat
detektalhassam. A felallitott taroldsi rendszerben a kovetkezd paramétereket vizsgaltam:
fagyasztasi/kiolvadasi, siitési, valamint hiilési veszteségeket, illetve a porhanydssagot/nyiroerd
értéket.

A térolasi vizsgalatok esetében kiilon kezeltiik a hiitott és a fagyasztott tételeket. A hiitve tarolas
soran vasarlds napjatél szamitva folyamatosan novekvd nyirderd értékeket kaptam a tarolasi 1do
novekedésével megegyezOen, mely azt mutatja, hogy a vasarlds napjan, frissen feldolgozott
allapotban adja a legmagasabb ¢lvezeti értéket, mig a harmadik napon kaptuk a legkevésbé
porhanyds hust. A hiitve tarolas soran a kiilonb6zd veszteségek a frissen darabolt hus esetén voltak
a legalacsonyabbak, mig meglepd mdédon nem a harmadik, hanem a masodik napon mért értékek
voltak itt is a legkiemelkeddbbek.

Fagyasztva tarolas soran az id6 eldrehaladtaval folyamatosan véltozo tendencidkat figyelhetiink
meg mind a konyhatechnikai veszteségek, mind a porhanyossag tekintetében. Azonban
egyértelmiien latszik az 6sszefliggés a konyhatechnikai veszteségek €s a porhanyossag kozott.
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Kiilonbozo fitazkészitmények részleges tisztitasa és biokonverzios profilok vizsgalata

A fitat fontos foszforraktaroz6 vegyiilete a novényeknek. Antinutritiv hatdsa mellett, mara mar
szdmos kedvezd élettani hatisara is fény deriilt. A fitdt hidrolizisét a fitdz enzim végzi, teljes
hidrolizis esetén mio-inozitot, részleges bontasaval inozit-foszfat intermediereket eredményezve. A
fitaz eredetétdl fiiggden kiilonb6zd lebontdsi Utvonalak valdosulnak meg, igy eltérd szerkezeti,
fiziologiai és egészségvédo hatast intermediereket hozva létre. Ezen tények tudataban, célul tliztem
ki kiilonb6z6 eredetli fitdz enzimek eldallitasat és tisztitadsat, majd biokonverzié megvalositasat, s a
keletkezo intermedierek vizsgalatat.

Aspergillus niger eredetli fitdz enzimet fermentdcioval allitottam elé és ammonium-szulfatos
kicsapast kdvetden ultraszlirést, ioncserés és hidrofob kdlcsonhatasu kromatografiat valdsitottam
meg. A Zympex enzimkészitmény esetén ioncserés kromatografids tisztitast valositottam meg.
Biokonverziot végeztem a tisztitott fitdz enzimekkel kiilonb6z6 enzimdozist alkalmazva Na-fitat
szubsztratumon. Az A. niger eredetll fitdz esetében megallapitottam, hogy az enzim gyorsan és
hatékonyan végzi a hidrolizist, ellentétben a Zympex eredetli fitdzzal. A biokonverzid soran
keletkezett intermedierek nyomonkovetését HPLC modszerrel végeztem el. Mio-inozit csak az A.
niger eredetll fitdz enzim esetében volt kimutathatd 3 oras biokonverzidot kovetéen. A Zympex fitaz
esetén nem detektalhaté vagy hosszabb biokonverzids id6 sziikséges a mio-inozit megjelenéséhez.
Az intermedierek standardjainak hianyaban azokat a retencids idOket valasztottam ki, amelyek
minden bedllitdsnal jelen voltak és teriiletiik valtozott az id6 eldrehaladtaval. Az keletkezett
intermediereket, a csucs alatti teriileteket  Osszehasonlitva  értékeltem,  kiilonb6zo
enzim:szubsztratum aranyok beallitasaval az 1d6 fiiggvényében.

Megallapitottam, hogy az A. niger eredeti A9 €és a Zympex eredetli Z9 azonos retencios iddvel
rendelkezd intermedierek. Az A9 komponens maximum mennyiségének eléréséhez 1 U
enzimkoncentracio és 20-30 ora elegendd, mig a Z9 intermedier esetén 0,75 U enzimdozis és 150
Ora sziikséges. Az A14,9 komponens 0,75 U enzimmennyiség mellett, 40-46 oras biokonverzid
elvégzésével képzddik a legnagyobb mennyiségben. A Z13,2 esetén, a kiilonb6z6 enzimdozisok
alkalmazasa nem befolyasolta jelentés mértékben a komponens termel6dését.

Dolgozatom eredményei hozzdjarulnak a fitdz enzim hatdsmechanizmusédnak megértéséhez és a
kiilonb6zd intermedierek eldallitasat célzo technologia megalapozasahoz.
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Alanyok hatasa a hajtatott fehér tipusu paprika mennyiségi és minéségi paramétereire

Az étkezési paprika (Capsicum annuum L.) Magyarorszagon a legnagyobb feliileten, kb. 1500 ha-
on hajtatott z6ldségndvény.

A zoldségfélék oltasat a melegigényes, nagy profittal rendelkez6 fajok esetében alkalmazzak. Ilyen
példaul az étkezési paprika is, amelynek oltasa még nem terjedt el Magyarorszagon, minddssze 1-
2%-ban, hajtatasban jelenik meg.

Dolgozatomban a fehér kupos fajtatipusba tartozd6 SV9702-es fajtajat hasonlitottam 0Ossze
mennyiségi és mindségi paraméterek alapjan, sajat gyokéren termesztve, Snooker és Capsifort
alanyokra oltva, termesztokozegként talajt és kokuszrostot hasznalva. A vizsgalatot 2016-ban,
Soroksdron, az egyetemi tangazdasagban, hideghajtatisban végeztilk. A ndvények szaporitasa
palantaneveléssel tortént, az oltas soran ékoltast alkalmaztunk. Minden kezelést 4 ismétlésben
allitottuk be. A novényeket (100+40)x33 cm-es ikersoros térallasban helyeztiik el. A szedés 7-12
naponta, 0sszesen 12 alkalommal tortént.

A vizsgélatban a ndvények magassadgara, termésmennyiségre, szedési gorbére, bogyoszamra,
atlagos bogyotdomegre, a refrakcio alakuldsara tértiink ki, valamint érzékszervi birdlatot végeztiink.

A termesztokozegtdl fiiggetleniil az oltott ndvények ndvekedési liteme a sajatgyokeriiekkel szemben
jobb eredményt mutatott. A termésmennyiséget tekintve ugyanabbol a kombindcidbol
kokuszpaplanon termesztve dupla annyit szedtiink, mint a talajos termesztésbdl. A talajos
termesztés novényeinek szedési gorbéje alapjan megfigyeltem, hogy megfeleld alannyal
fokozhatjuk a viragzas koraisagat. Ezaltal az atlagnal korabban piacképes arut termelhetiink. A két
kozeg novényeinek szedési gorbéit egyiittesen figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a talajon
termesztettek esetében ugyan kevesebb volt a termés, de érésiik kiegyenlitettebb volt, mint a talajtol
izolalt novények esetében. A legnagyobb tomegli bogyokat minden esetben a Snookerre oltott
novények termései érték el.

A refrakcional mért értékek kozott nem volt jelentds kiillonbség. Az érzékszervi birdlat utan arra
jutottunk, hogy a termés alakjat a kokuszpaplanon torténd termesztés és az oltas is esetiinkben
pozitivan befolyésolta. A kisérlet soran mind talajon, mind talajtol izoldlva a legjobb teljesitményt a
Snooker alanyra oltott ndvények érték el.

A vizsgalatok azonban csak az SV9702-es fajtaval valo kombinacidok néhany paraméterére terjedtek
ki, mas fajtakat, illetve mas paramétereket érintd ismeretek megszerzése tovabbi kutatomunkat
igényel.
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Amerikai Heirloom paradicsomfajtak beltartalmi értékeinek vizsgalata laboratériumi- és
spektroszkopias modszerekkel

A zoldségtermesztés napjainkban a vildg élelmiszerellatasaban kiemelkedd szerepet jatszik. Az
Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Vilagszervezet (FAO) legfrissebb adatai szerint a vilag Osszes
zOldségtermesztése tobb mint 1,1 millidrd tonna termés betakaritdsat biztositja évente. A
paradicsom, a zdldségtermesztés prominens tagja és elokeld helyet foglal el a maga 5 millio
hektédros termdteriiletével és évi 170 millid tonndt meghaladé termésmennyiségével. A paradicsom
esetében, az Ossztermés korilbelill egynegyede keriil ipari felhasznaldsra, mig haromnegyede
frisspiaci aruként keriill a boltok polcaira.A paradicsom esetében, az Ossztermés koriilbeliil
egynegyede kerl ipari felhasznaldsra, mig haromnegyede frisspiaci aruként keriil a boltok polcaira.
A vilagon atlagosan, az egy fore jutd paradicsomfogyasztas 22 kg/fé évente, amit Magyarorszag
fogyasztési atlaga is elér. A felsorolt termelési- €s fogyasztasi-mennyiségekbdl kovetkezik, hogy a
frisspiaci fogyasztasra szant paradicsom, kis- és nagykereskedelmi, valamint multinacionalis cégek
altal is forgalmazott kertészeti termék, ugyanakkor bizonyos fajtak, illetve fajtakorok leggyakoribb
termeldi a lokalisan miikodd kisgazdasagok. Mivel a fogyasztodi igények folyamatosan valtoznak,
novekedés mutatkozik a hagyomdényostol eltérd, kiilonleges fajtdkra vald kereslet terén. Ilyen
réspiacot kitoltd kertészeti termékek lehetnek a Heirloom paradicsomok. ,Heirloom”, azaz
,,Orokség” fajtatipusoknak nevezik azokat az 6si, genetikailag stabil fajtikat, amelyeknél Gjravetést
kovetden a sziild novények tulajdonsdgai ismét maradéktalanul megjelennek. Kisérletiinket a Szent
Istvan Egyetem Tankertészetében hat amerikai *Heirloom’ paradicsomfajtan végeztiik, ezek voltak
az Aunt Ruby’s German Green, German Johnson, Yellow Brandyvine, Black from Tula és
Cherokee Purple fajtak. Ezt kdvetden a beltartalmi értékekre, valamint a spektralis tulajdonsagokra
vonatkoz6 méréseket a Regiondlis Egyetemi Tudaskozpontban (RET) hajtottuk végre. A vizsgalt
paramétereink a C vitamin €s vizoldhatd szarazanyag-tartalom, a szin, mely szorosan Osszefligg a
karotinoid tartalommal, valamint a kozeli infravoros spektralis tulajdonsagok voltak.
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A Bletilla striata ploidiafokanak novelése in vitro mdédszerekkel fajtaeloallitas céljabol

Célom Bletilla striata ploidiafokdnak novelése volt, amit in vitro vetett, és nevelt protokormok
kolchicinnel, illetve trifluralinnal végzett kezelésével kivantam elérni. A kezeléshez a magokat
sterilen vetettiik FAST- taptalajra. A kezelést a protokorm stadiumban végeztiik. A kezelés harom
féle oldattal tortént. 3 uM koncentracioja kolchicin oldattal, illetve DMSO-ban, és acetonban oldott
majd vizzel végtérfogatra t6ltott trifluralin oldattal, melyekben a hatoanyag koncentracidja 30uM
volt.

Az oldatokat kozvetleniil a protokormokra ontdttiik, majd razéasztalra helyeztiik. A protokormokat
1, 3 vagy 5 napig kezeltiik az oldatokban. A kezelés utdn a novényeket friss FAST-taptalajra
helyeztiik vissza.

A kolchicinnel kezelt ndvények fejlddésbeli, és morfologiai kiilonbozdsége miatt, eldzetes
vizsgalatokat végeztiink, a kezelést kovetden. E vizsgalat soran a mortalitast, illetve a poliploididra
utald bélyegeket vizsgaltuk. A kolchicin hatasa a kezelési id6 ndvelésével erdsodott, nott a
morfologiai abnormalitasok szdma, és a mortalitds. A trifluralinnal kezelt ndvények kozott
pusztulast nem tapasztaltunk, és morfologidjuk egyontetiibb volt.

A di-, és poliploid névények elkiilonitéséhez a sztomazardsejtek méretét vizsgaltuk levélfelszini
replikdkon. A mintdkrdl féaziskontraszt objektives mikroszkoppal felvételeket készitettiink,
melyeken a sztdmazarosejtek hosszisagat, €s egységnyi teriiletre esd sztdmaszamot mértiink, majd
az adatokat statisztikai probakkal kiértékeltiik.

A tetraploidia kortlbeliil 1,25-szoros sejtméretndvekedést okoz, igy a kontrollndvényekhez
viszonyitva a 39,3 pm-nél nagyobb sztomazardsejteket tartalmazd mintakat tekintjiik poliploidnak.
A legtobb poliploidnak tekinthetd novényt a kolchicinnel kezelt ndvények kozott talaltuk. A
trifluralinnal végzett kezelés kevésbé volt hatasos, a vizsgalt ndvények kozott a poliploidok ardnya
nem éri el a 30%-ot, mig a kolchicinnel kezeltek kozott ez az arany 60-90%.

Adataink alatdmasztasahoz teljes véletlen elrendezésli varianciaanalizist végeztiink. A statisztikai
probak tdmogatjak a poliploidok jelenlétét a kolchicines novények kozott, de tetraploidnal
magasabb ploidiafok nincs a vizsgalt esetekben.

A sztomaslrliségvizsgalat eredménye alapjan a kolchcinnel kezelt csoportokban az egységnyi
terililetre jutd sztomak szdma kevesebb, mint a kontroll, és a trifluralinnal kezelt névényeknél. A
pontos ploidiafok meghatarozasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek, a poliploidként azonositott
novényeinket egyeldre mixoploidnak kell tekinteniink.
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Mikorrhiza és ontozés hatasa az ipari paradicsomra

A vilag egyik legfontosabb zo6ldségnovénye a paradicsom. Koszonhetéen gazdag fitonutriens
Osszetételének, mint példaul karotinoid- (likopin), vitamin- (C, B1, -2, -3) polifenol- és tokoferol
tartalmanak. Ezek mellett, nem elhanyagolhaté a kivald ize sem. Az ipari paradicsom termelése
emelkedd tendenciat mutat az utdbbi években, a FruitVeb kiadvanya szerint 68 300 tonna termett
Magyarorszagon 2014-ben.

Kisérletemet a Szent Istvan Egyetem Kertészeti Technologiai Intézetének taniizemében végeztem,
Godollon. A vizsgalt ipari paradicsom, az Uno Rosso F1 hibrid volt (UR), mely gazdasagilag
jelentds Magyarorszagon. Ezt a fajtat foleg konzervgyari feldolgozéds céljabol termesztik igy
laborban is végeztem vizsgalatokat a beltartalmi értékekre vonatkozoan, csakligy, mint azt a
feldolgozo cégek teszik a paradicsom siiritmény eléallitasa eldtt.

A vetéskor egyszeresen- (M1) és a vetéskor és kiiiltetéskor kétszeresen (M2) mikorrhizaval
(25g/mdvény) kezelt novények keriiltek Osszehasonlitdsra a mikorrhiza kezelés nélkiili kontrollal.
Minden kezelés tovabbi két 6ntozési kezelésben is részesiilt: optimalis vizellatottsagt (100), és az
optimum 50%-ara 0Ontozott (50) keriilt Osszehasonlitasra az Ontozetlen kontroll (K)
novényallomannyal. Ilyen modon a kovetkezd kezeléskombinaciokat takaritottuk be augusztus 24-
én: UR100, UR100M1, UR100M2, UR50, UR50MI1, UR50M2, URK, URKMI1, URKM2. A
kezeléskombindcioként, négy ismétlésben, 10-10 novényrdl leszedett bogyokat, harom kategdridban
meértiik le (érett, z6ld és nem piacképes). Az oldhatd szarazanyag tartalom (Brix) meghatirozésa
minden kezeléskombinacidé mintaibol megtortént digitalis refraktométerrel, a Szent Istvan Egyetem
Regiondlis Egyetemi Tudaskdzpontjaban.

Az ontozott kezelések szignifikansan magasabb termésatlagot eredményeztek, kiilondsen az érett
hatdsa volt a termésatlagra, csak az URS0M2 kezelés eredményezett szignifikinsan magasabb
termésatlagot, majdnem elérve a 100 tonna érett termés hektaronként. Szintén az UR50M2 kezelés
produkalta a legmagasabb oldhato szarazanyag hozamot hektaronként, amely az egyik legfontosabb
tényezé a paradicsom feldolgozoknal. Osszességében megallapithatd, hogy a vizellatottsag, fontos
tényezd, amely a gazdasagos ipari paradicsom termesztést befolyasolja. A mikorrhiza kezelés
segitheti ezt, de a tovabbi vizsgalatok sziikségesek, esetleg tdpanyag kezeléssel kiegészitve, a
szarazanyaghozam tovabbi novelésére.
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Az ipari paradicsom spektroszkopias jellemzdinek és beltartalmi paramétereinek valtozasa
kiilonb6z6 biostimulaléo mikordbakészitmények hatasara

Az emberi taplalkozasban jelentds részarannyal szerepelnek a nyersen vagy kiilonb6zd
feldolgozottsagi formaban fogyasztott zoldségek ¢és gyiimolesok, melyek kozil kiemelkedd
fontossagli a paradicsom. Elelmiszeripari és gazdasagi jelentdségét az is jol mutatja, hogy az
Europai Unidban a termésmennyisége meghaladja az olyan jelentds frisspiaci fogyasztasu, de
iparilag is hasznositott kultirndvényekét, mint a csemegekukorica, a borso, vagy az alma.

Szabadfoldi termesztés esetén a ndvényallomanyokra jelentds hatast gyakorol az aktualis évjarat.
Ezek a biotikus és abiotikus kornyezeti tényezOk moddosithatjadk a paradicsom ndvény fiziologia
tulajdonsagait, ezen feliil jelentds hatassal lehetnek olyan fontos beltartalmi paraméterekre, mint a
vizoldhat6 szdrazanyag tartalom (Brix%) vagy a likopin mennyisége. Fontos abiotikus kornyezeti
tényezdére, mint a besugdrzds vagy a hOmérsé€klet, nem lehetiink hatissal a termesztés soran,
ugyanakkor helyes agrotechnikai eljarasok segitségével, a kdrnyezet negativ hatasait enyhithetjiik.
Léteznek azonban egyéb, novények szamara kedvezd kornyezetet kialakitd bioldgiai készitmények,
melyek szintén pozitiv hatdst gyakorolhatnak kultirnovényeinkre. A vizsgélatunk, arra irdnyul,
hogy az eltér6 mértékben 0Ontézott ipari paradicsom allomanyokban két kiilonb6zo
mikrobakészitmény, a Symbivit és a Phylazonit milyen moédon véltoztatjak meg a paradicsom zold
biomassza tomegének spektralis jellemzdit, valamint arra, hogy miként hatnak a bogyok beltartalmi
paramétereire.

Kisérletlinket a Szent Istvdn Egyetem Novénytermesztési Taniizemében allitottuk be, szabadfoldi
koriilmények kozott. A paradicsom allomanyok biomasszajanak spektralis tulajdonsdgait heti
rendszerességgel mértiik az ASD FieldSpec Handheld 2 tipusu spektroradiométer segitségével non-
contact mddon, melynek mérési tartomany a 325-1075 nm kdzott van. Majd a vegetacios iddszak
végén, a betakaritott bogyok analitikai vizsgalatat a Szent Istvan Egyetem Regionalis Egyetemi
Tudaskdzpont Laboratériuméaban végeztiik. Osszefiiggéseket kerestiink a kezelések kombinacioi és
a spektralis jellemzok kozott. Az eredmények alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy az
alacsonyabb reflektancia értékek a jobb vizellatottsagli novényeknél jellemzok, mig kisebb-nagyobb
vizhidnyt elszenvedd, €és ezért nagyobb stressznek kitett novények levelei magasabb reflektancia
értekekkel jellemezhetdk.
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Dusitéanyagok hatasvizsgalata csiperke- és laskafajtak micélium novekedésére

Napjainkban a legtobb mezdgazdasagi és kertészeti agazatban torekszenek egységnyi teriileten
minél magasabb hozamok elérésére, ez alol nem képez kivételt a gombaipar sem. A helyben és
olcson eldallithatd élelmiszerek termelését Foldiink egyre ndvekvd népessége indokolttd teszi, €s
erre a termesztett gombdk kivdloan megfelelnek, az eldallitott mennyiség pedig technoldgiai
fejlesztésekkel latvanyos mértékben novelhetd.

Kisérletiink célja volt a termesztésben haszndlt szdja és kukorica alapt dasitdanyagok, valamint a
vendéglatdiparban naponta nagy mennyiségben keletkezé hulladék, a lefézott kavédrlemény,
csiperke- és laskagomba fajtakra gyakorolt hatasanak in vitro koriilmények kozott torténd
vizsgalata. Mérési eredményeink alapjan megerdsiteni lattuk azt a tényt, hogy a csiperkegomba
termesztésben hasznalt korszerli fajtdk igen alacsony genetikai variabilitdssal rendelkeznek
(Sonnenberg et al., 2016), fajtahatds nem volt megallapithatd. A. bisporus esetén in vitro kisérletiink
parhuzamba allithat6 az in vivo termesztési kisérletek soran rendre megallapitott ténnyel, miszerint
a dusitéanyagok komposzthoz nagyobb aranyban torténd adagoldsa nem all egyenes aranyban a
terméshozamokkal (Petrenko és Bisko, 2004). Meg kell jegyezni azonban, hogy a szakirodalomban
megtalalhato ezzel kissé ellentmondésban 1évé adat is, Sandorné (2010) kutatasai sordn a szoja
alapti ProMycel-lel végzett dusitdsok soran az altala kiprobal 1, 2 és 3 tomegszazalékos ardnyok
koziil a legmagasabb koncentracido eredményezte a legjobb hozamokat. Vizsgalataink soran a
kavédrlemény hasonlo vagy jobb eredményt ért el, mint a relativ draga gyari dusitdanyagok, ezért a
tovabbiakban célszerlinek tartjuk termesztési kisérletekben megvizsgélni hatasat a hozamokra és a
terméslefutasra.

Szignifikdns fajtahatds laskagomba esetében sem volt megallapithatd. A kavédrlemény in vitro
eredményei itt sem maradtak el a gyari dusitdbanyagokétol, igy ezen faj esetén is érdemes tovabbi in
vivo kisérletek elvégzése ezzel az adalékanyaggal.
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Sztivia (Stevia rebaudiana B.) hozamanak értékelése kornyezetkimélé tapanyagutanpotlas
mellett

A mesterséges ¢desitdszerek egészségrontd hatdsa kozismert, ezaltal egyre nagyobb figyelem
Osszpontosul a természetes eredetli termékekre. Ilyen forrds a sztivia (Stevia rebaudiana B.),
melynek termeszthet6ségét hazankban is egyre tobben vizsgaljak. Ez a ndvényfaj Eurépaban 2011.
december 2-t61 kapott engedélyt arra, hogy adalékanyagként megjelenhessen az élelmiszer
feldolgozasban.

Dolgozatunkban vegetativan szaporitott, palantazott allomanyt alakitottunk ki. A sztivia gazdasagi
értelemben vett hozamat a z6ld biomassza, illetve a szaritast kovetden levalasztott levelek képzik.
Kisérletiinkben a hozam kialakulasat befolydsold asvanyi elem utanpotlas hatdsat vizsgaltuk
Dudarit adagolasaval (150 g/m2), melyet pelletalt formdban jutattunk ki a kezelt parcellakra. A
sztivia termeszthetOségének értékeléséhez nyomon kovettiik a novények fejlédését, mértik a
ndvénymagassagot, a levél teriilet nagysagat (LAI), és a klorofill-tartalmat (SPAD). A tenyé€szidd
folyaman talajlazitast, mulcstakarast, csepegtetd ontozést biztositottunk, valamint Sprintalga-val (5
ml/10 l-es dozis) ontoztiik be a kezelt parcella ndvényeit.

A két kaszalasbol szdrmazd Osszes szaraz herba hozam a kezelt parcellaknal 33,08 g/té volt, a
kontrollnal mért 25,92 g/tohoz képest. A betakaritott nyers zoldtomeg a két kaszalas soran eléri a
kozel 4 kg/m2-es Ossztomeget a kezelt parcellin, mig a kontrollndl ez 3 kg alatt maradt.
A széritmanyok hatdanyagat vizsgalva megallapitottuk, hogy a szteviozid koncentracidban jelentds
kiilonbséget nem kaptunk a kezelt és kontroll parcelldkon (16,15 g/100g; 16,87 g/100g), ugyanigy a
masik a hatéanyag-komponensben (rebaudiozid-A) sem, ahol a kezelt és kontroll mintak kozott
minimalis kiilonbséget mértiink

(1,17 ¢/100g; 1,33 ¢/100g). Megallapithatd, hogy a kiméletes tapanyag-utanpotlassal hatdanyag
csokkenés nem kovetkezett be, a hozam ndvekedése pedig elérte a kdzel 20%-ot a kezelt teriilten.

Az olyan alapanyagoknal, melyek taplalékkiegészitOként keriilnek forgalomba vagy
adalékanyagként az élelmiszerekbe, kiemelt jelentdségli a kornyezetkiméld tdpanyag-utanpotlas.
Kisérletiinkkel megallapitottuk, hogy a Dudarit €s a Sprintalga alkalmazasa nagyobb hozamot
biztositott.
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A homérséklet, tarolasi koriilmények és csirazast serkent6 kezelések hatasa a festo csiilleng
(Isatis tinctoria L.) magjainak csirazasara

Munkam sordn a festd csiilleng (Isatis tinctoria L.) magjainak optimadlis csirdzasi feltételeit
(homérséklet, fényviszonyok, csirdzast serkentd anyagok) kivantam meghatarozni, ill. a tarolasi
hémérséklet és id6tartam hatasat a magok csirdzasara. A munkat 2015 juniusaban kezdtem 3 taxon
(GB9, GB44, GB47) magjainak betakaritasat kdvetden.

Az optimdlis csirdzasi hdmérséklet meghatdrozasakor 4 kiilonbozé hémérsékleti program (meleg,
kozépmeleg, hlivos és hideg) csirazasra gyakorolt hatasat vizsgaltam a 3 taxon esetén. A tarolasi
homérséklet és tarolasi id6 hatasat a legjobb csirazoképességgel rendelkez6 GB9-es taxon magjain
figyeltem meg. A magokat szobahémérsékleten (+23+3°C), hiit6tt koriillmények kozott (+4°C) és
fagyasztoban (-18°C) taroltam. A csiraztatast az optimalis hiivds programon néztem a 14 hdnapos
tarolasi iddszak alatt. A magok betarolaskori csirazoképessége 84,5% volt. A kiilonb6zd csirdzast
serkent6 anyagok (KNO,, 250, 500, 750 és 1000 ppm toménységili gibberellinsav oldatok) hatasat
mindhdrom taxon esetében a meleg programon vizsgaltam.

A vizsgalt hdmérsékleti programok csirdzasra gyakorolt hatasa kozott szignifikéns kiilonbségeket
tapasztaltam. A meleg programon nem volt intenziv a magok csirdzasa, és mindharom taxon
csirazoképessége itt volt a legalacsonyabb (GB9=59,0%, GB44=23,5%, GB47=23,5%). A GB9-es
¢s GB44-esnél nétt a csirazoképesség a kozépmeleg programon, €s a hilivds programon
szignifikansan még magasabb értékeket mértem (GB9=84,5%, GB44=74,5%, GB47=52,0%). A
hideg programon ismét csokkent a taxonok csirdzoképessége. Megallapithato tehat, hogy az egyes
taxonok nem egyforman reagéltak az eltérd csiraztatasi hdmérsékletekre, de mindharom esetén a
hlivos program bizonyult optimalisnak.

A csirazast serkentd vegyiiletek és a megvilagitds nem segitette jelentdsen a csirazast, s6t, a KNO3
oldat kimondottan gatolta azt. A tarolasi koriilmények sem befolydsoltak a csirazoképességet, ami a
tizennegyedik honapra jelentdsen lecsokkent minden tarolasi hdmérséklet esetén.

A festé csiilleng magok csirazoképességének meghatarozasahoz —mivel a jelenlegi Magyar
Szabvanyban (MSZ 6354-3) nincsenek erre vonatkozoé eldirdsok — a kovetkezd paramétereket
javasoljuk: csiraztatasi homérséklet: 5°C 16 oran &t megvilagitas nélkil / 15°C 8 o6ran at
megvilagitassal. Az elsd csirandvények értékelése a 14. napon, az utolsé pedig a 28. napon javasolt.
Nyugvo magvakra alkalmazhato elékezelési eljarasra pedig — eddigi vizsgalataink alapjan - nincs
sziikség.
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srer

jellemzése

A mai taplalkozasbol €s életmodbol fakadd betegségek miatt egyre nagyobb érdeklddés ovezi az
alternativ édesitészereket. Koziiliik, az egyik legnagyobb figyelmet a Stevia rebaudiana Bertoni
novénybol nyert szteviol-glikozidok kapjak. Emellett a novényben taldlhatdé egyéb kémiai
komponensek egészsé¢gvédd hatdsa miatt is varhatd szélesebb korben torténd alkalmazdsa. Emiatt a
j6 mindségli és nagy mennyiségli szaporitdanyag hozzaférhetdsége elengedhetetlen.

Vegetativ tton torténd szaporitdsa indokolttd teszi a korokozomentes torzsanyag eldallitasat és
fenntartdsat in vitro szaporitdsi moddszerekkel. Az in vitro szaporitds legkritikusabb pontjai a
novények gyokereztetése és akklimatizalasa.

Emiatt kisérleteinkben {0 célkitlizésiink a ndvény regeneradlasdnak ¢&s akklimatizalasanak
optimalizalasa volt, melyet, ismereteink szerint eddig Stevia esetében nem vizsgalt, alternativ
tényezok bevonasaval igyekeztiink végrehajtani.

A gyokereztetés soran 4 kiillonboz6é taptalajtipust alkalmaztunk. Vizsgaltuk a ndvények
gyokeresedési erélyét €s a gyokerek strukturajat. A novények szamara legkedvezobb taptalajt
(kontroll) kivalasztottuk, majd tovabb moddositottuk az akklimatizalas sikeressége érdekében. A
keményitovel kiegészitett taptalajon fejlodé novények hasonld tulajdonsdgokat mutattak, mint a
kontroll ndvények, igy ezeket CO2 kezeléssel kiegészitve is megvizsgaltuk. Emellett sziliciummal
kiegészitett taptalajon 1s figyeltik a ndvények gyokerezését ¢és fejlodését. A moddszerek
eredményessége érdekében néztiik a ndvények talélési ardnyat, vigorat és anatomiai vizsgalatokat is
végeztlink.

Az akklimatizalashoz két féle rendszert probaltunk ki: EasyGreen MikroFarm berendezést és
vékony PVC foliaval fedett magas tUrtartalma liveg tenyésztéedényeket, melyeket szakaszosan
perforaltunk.

Az eredményeink azt mutattak, hogy a hormonmentes, MS 3% cukrot tartalmaz6 taptalaj (kontroll)
volt a legkedvezdbb a novények gyokeresitése szempontjabol. Itt a novények tébb, mint 80%-a
kigyOkeresedett ¢és egészséges gyoOkereket fejlesztettek. A  kiegészitd moddszerek, ugymint
keményit6 ¢és CO2 alkalmazdsa nem mutattak jobb tulajdonsdgokat a kezelések
Osszehasonlitasakor. A sziliciummal kiegészitett taptalajokon fejlédé novényeknél azonban
latszodott, hogy kutikuldjuk vastagabb volt a kontrollal dsszevetve. Az akklimatizacional vékony
PVC foliaval fedett magas Urtartalmt iliveg tenyésztéedények szakaszosan perforalasa bizonyult
hatékonyabb modszernek, bar a ndvények talélési rataja itt is alacsony volt.
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Kiilonb6zo Perilla frutescens (L.) Britt. taxonok produkcidjanak és hatéanyag
felhalmozodasanak dsszehasonlitasa

Kisérletiinkben, kiilonb6zd helyrdl szdrmazo 6t bibor levelii taxont (588P, a GB, a JTD3, a J3 és
PS3) vizsgaltunk meg hazank termesztési koriilményei kozott, hajtds morfoldgiai és produkcios
szempontbol.

Morfologiailag eltéréseket figyeltiink meg a levélsz¢él mintazatanak, a levélvall alakjanak, a levél
fodrossaganak, feliileti holyagossaganak, szinének és a hajtas szorozottségének esetében. Az S88P
koéda taxon mutatta a legnagyobb eltérést a tobbi taxontdl. A levél csipkésen fogazott levélszéllel,
lekerekitett levélvallal, voroses erekkel futatott zold szini oldallal és vordses fonaki oldallal
rendelkezik, mig a tobbi taxonnak fiirészes levélszéle, nyélbe futo levélvalla, szini és fonaki oldalon
egyarant bibor szinli levele van, levéllemeziik pedig fodros.

A friss- és szaraztomeg vizsgalat soran kapott értékeknél a taxonok kozott statisztikai kiilonbségek
mutathatoak ki, azonban az eltérés nem volt olyan nagymértékii, mint az ill6olaj-tartalom vagy
mirigyszor szam tekintetében. A levéltdomeg esetében a taxonokat statisztikailag nem tudtuk
elkiiloniteni egymastol.

Vizsgalatunk egyik kiemelt feladata volt a levélfeliilet meghatarozasa, az egységnyi levélfeliiletre
esd mirigyszOrok megszamolasa, taxononkénti dsszevetése €s a mirigyszOr szdm, a meghatarozott
levélfeliilet nagysaga és az illoolaj produkcios értékek kapcsolatanak felderitése. Eredményeink
szerint a taxonok jellemezhetdek az egységnyi feliiletre esé mirigyszOr szammal, statisztikailag
kimutathat6 differenciat talaltunk koztiik. A mirigyszor stirliség €s az illdolajhozam kapcsolatban all
egymassal, mig a levélfeliilet és a mirigyszér szdm kozott nem tudtunk korrelacidt kimutatni. A
legmagasabb illoolaj-tartalommal és egységnyi feliiletre es0 mirigyszOr szammal az 588P taxon
rendelkezett.

Feltételeztiik, hogy az asszimilécios feliilet és a biomassza kozott osszefiiggés all fent, azonban nem
sikeriilt kimutatni korrelaciot a levélfeliilet és a frisstomeg kozott. Vagyis egy levél feliilete nem ad
tampontot a ndvény biomasszéjara. Feltételezhetden a levelek szamaval korrigalva mar pontosabb

crer

Osszegzésként azt mondhatjuk, hogy a vizsgalt 6t taxon koziil, ha illdolaj eldallitas a cél, akkor az
588P taxont érdemes termeszteni, mivel kiugrd illéolajhozam = értékeket mutat.
Kapott eredményeink alapjan szdmos Ujabb kérdés vetddott fel, amelyeknek megvalaszolasdhoz
tovabbi kisérleteket tartunk sziikségesnek.
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Laskagomba termesztése gyalogakac forgacson

A vilag gombatermesztése novekvo tendenciat mutat, Magyarorszag pedig igen jelentds szerepet
jatszik Kelet-Eurépa gombakomposzt eldallitasdban. Az egyre novekvd igény a komposzt irant,
valamint a mas célu felhasznalasnak koszonhetéen az orszagban idénként relativ szalmahiadny
alakul ki. Ennek megoldasara 1j, az alapanyaggyartasban hasznalhaté mezégazdasagi és erdészeti
hulladékok felkutatasa jelentheti. Az egyik ilyen novény a gyalogakac (Amorpha fruticosa), amely
1724-ben jelent meg Eurdpdban, magyarorszagi megjelenése pedig 1907-re tehet6. Hazankba
erdészeti céllal hoztak be, am napjainkra igen sok természetvédelmi és gazdasagi gondot okozo
invazios novénny¢ valt.

Dolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy a gyalogakac forgacsa alkalmas lehet-e a laskagomba
(Pleurotus hibrid) termesztésre, amellyel kornyezeti szempontbol eldnyds felhaszndlasi alternativat
kinalhatunk, masrészt megteremthetjiik egy egyszertibb termesztési technoldgia alapjait.

Ennek érdekében termesztési kisérletet végeztiink, amelyhez a sziikséges szaporitéanyagot magam
allitottam eld, az alapanyagot a Tisza artérében 1évd gyalogakac allomanybdl termeltem ki. Az
alapanyag hodkezeléséhez meritéses eljarast alkalmaztam. A kisérlet soran 4 féle szubsztratumot
vizsgaltam: gyalogakac forgacs, szalma, gyalogakac forgacs+szalma (50-50%) és csalanlével kezelt
szalma. A kisérlet 4 ismétlésben zajlott, két hullamon keresztiil, ahol mértem az atszovetés idejét, a
primordiumok megjelenését, a termdcsokrok tomegét, a hullamok lefutasat.

A kisérlet soran az alabbi megallapitasokra jutottam: a gyalogakac forgacsa kivaléan alkalmazhaté
laskagomba termesztésre. A laskagombaval (Pleurotus hibrid) atszétt gyalogakac szubsztratum
sikeresen termdre fordithatd és nagyobb hozam érhetd el rajta, mint a blizaszalman. Elmondhatd,
hogy a gyalogakic forgacsa dnmagaban jol alkalmazhatd a laskagomba termesztésben, azonban
szalmaval val6 keverés sordn a szubsztrdtum zoldpenész betegséggel (Trichoderma spp.)
fert6z0dott. A csalannal (Urtica dioica) kezelt szalma nem segiti, sot, hatraltatja a micéliumot a
novekedésben, a termés mennyisége ezért maradhatott el a kezeletlen szalmahoz képest. Tovabbi
vizsgalatok sziikségesek, hogy a gyalogakac forgacsan elérhetd hozamot és termésbiztonsagot
noveljiik, de igy is perspektivikusnak tiinik a felhasznéalasa élelmiszertermelési célokra.
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Az ontozés és az arbuszkularis mikorrhiza hatasa az ipari paradicsom fobb értékméro
tulajdonsagaira

A dolgozatom f6 célja az 6nt6zés és a mikorrhiza gomba hatasanak egyiittes megfigyelése az ipari
paradicsom termésképzésére. Kitlizott célom, hogy viztakarékos (vizdeficites) ontdzéssel €s a
mikorrhiza alkalmazasaval minél jobb terméseredményeket lehessen elérni magas vizhasznosulas
mellett. Ezéltal csokkentve az ontdzés egyre novekvo koltségeit.

A kisérletet G6dollon, a Szent Istvan Egyetem GAK Kht. Kertészeti Taniizemében allitottuk be egy
900 m2-es parcellan. Harom kezelésben vizsgaltuk a vizellatottsagot: a kontroll (URK), a
,»vizdeficites” 50%-os (UR50) és a 100%-o0s optimalis vizellatottsagban részesiilé kezelésekben.
Ezeken beliil mindegyikben kezeltiink egy-egy ikersort egy alkalommal kijutatott mikorrhizaval
(M1), valamint két alkalommal beoltott gombaval (M2).

A terméseredmények elemzése, amely a bogydatlagtomeg €s a atlagbogyodarabszam, valamint e
kettd 0sszegébdl szamitott termésatlag eredményeinek vizsgalatabol all. Megallapitottam, hogy a
kontroll allomany igen gyenge eredményeket mutatott és az ontdzetlen kezeléseken beliil a harom
kiilonb6z6 kezelés kozott sem tudtam kimutatni szignifikéns elkiiloniilést. A "vizdeficites" (UR50)
ikersorokndl kivaldéan latszott az 0Ontozés ¢és a mikorrhizalt gomba kijuttatas fokozéasaval
parhuzamos szignifikdns novekedés a terméseredményekben. Az optimalis vizellatottsagu
kezelésekben, csak a megemelt ontozdvizmennyiség hatdsa mutatkozott meg, de nem kielégitd
mértékben.

Az oldhat6 szarazanyag-tartalom (Brix°) elemzésénél, hasonlon alakultak a kezelések eredményei
egymashoz viszonyitva, mint a terméseredmények értékelésénél.

Az Ontdz€s €s az arbuszkularis mikorrhiza gomba kiilon-kiilon is képes megnovelni €s javitani a
terméseredményeket, de a kettét kombindlva -vizdeficites oOntdzéssel ¢és két alkalommal
mikorrhizalt formaban (UR50M2)- érhetd el a legjobb eredmény. fgy megvalésul a viztakarékossag
és a nagyobb 0nt6zOviz hasznosuldsa is. Fontos, hogy a mikorrhiza hatékony alkalmazashoz
biztositva legyen szamara a szaraz/vizmentes id6szak, valamint az elegendd viz az életfeltételeinek
normalis fenntartdsahoz. Ezaltal érhetd el a kivant termésndveld hatas, amelyet a vizsgalt URS0M2-
es kezelés eredményei bizonyitottak a vizsgalt évben.
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Termeésritkitasi kisérlet a terhelés és onszabalyozas kozotti 6sszefiiggés vizsgalatahoz Ritmo
kigyéuborkan

Az uborka egy olyan kiilonleges zoldségnovény, amely egy indiai k6zmondés szerint ,,0kosabb a
lusta parasztnal, de engedelmesen szolgélja a szorgosat”. Azaz hajlamos magat talteremni, tobb
termést kotni, mint amennyit ki tud fejleszteni, viszont optimalis terhelésre gyors és egyenletes
termésfejlodéssel reagal. Tulterhelés esetén Onszabalyozéds indul be, mely bizonyitottan energia-
vesztéssel jar ¢és novényvédelmi kockazatot rejt magaban. Ezért a tudatos, megalapozott
termésritkitas a termesztés sikeressége szempontjabol kiemelt jelentéségl.
Kisérletemben arra kerestem a valaszt, hogy hol van az az egyensulyi allapot, amikor ritkitas
segitségével elérhetdé a maximalis termésmennyiség. Ehhez sajat novényhdzba 240 t6 Ritmo
kigyouborkat {iltettem, az allomanyt pedig négy vizsgalt csoportra osztottam, melyeken 4
kiilonboz6é iitemben végeztem ritkitadst. A tapasztalt terméselrigasok helye és szama alapjan
kidolgoztam a fajta szdmara leginkabb optimalis ritkitasi modot.
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Alanyhasznalat a hajtatott kapia paprika termesztésében

Kisérleteim f6 célja volt, hogy mindkét vizsgalati évben (2015, 2016) megvizsgaljam a kapia
fajtatipusba tartozd ’Karpex’ fajtat oltva és sajatgyokéren egyardnt, valamint vizsgaljam a
kiilonboz6 kozegek hatasat mind mennyiségi mind pedig mindségi vonatkozasban. A kisérletben a
’Karpex’, kapia tipusti paprikafajtat hasonlitottam Ossze mennyiségi €s mindségi paraméterek
alapjan, sajat gyokéren termesztve, valamint ’Snooker’ és ’Capsifort’ alanyokra oltva, talajos és
talajtol izolalt, kokuszpaplanos termesztési koriilmények kozott. 2015-ben a palantdkat majus 18-an
iiltettiik, 2016-ban a sajatgyokert palantak aprilis 20-an, az oltott palantak kiiiltetésére pedig majus
3-an keriilt sor, 4 ismétlésben. 2015-ben 100+40x25 cm-es 2016-ban 100+40x33 cm-es ikersoros
térallast alkalmaztunk.

A kisérlet soran vizsgaltuk a, termésmennyiséget, érésgorbét, bogydszamot, atlagos bogyotomeget,
bogyohosszt, bogyodatmérdt, a kalciumhianyos bogyok szamat ,a refrakcio alakuldsat, valamint
2016-ban érzékszervi biralatot végeztiink.

A termésmennyiségi mutatokban a ’Snooker’ alanyra oltott ndvények maradtak alul, a kokuszroston
termesztett novények koziil. A kisérlet sordn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az oltas
évjarattol fliggéen befolyasolja a termésmennyiséget. Kiegyenlitettebb évjaratban- amilyen a 2016-
0s volt- a sajatgyokerii novények teljesitettek jobban, mig a 2015-6s szélsdségesen forrd évben az
oltott ndvények jobban helyt alltak.

Talajon termesztve, a bogyok atlagos méretére az alanyok hatassal voltak mindkét évben, nagyobb
tomegti, atmérdjli, hosszabb bogyok képzddtek.

2015-ben az érésgorbe megmutatta, az oltas késleltetheti a generativ fejlédést, a kezdd szedés
alkalmaval a sajatgyokerti, kokuszpaplanos kezelés hozta a legnagyobb termésatlagot.
A kisérlet eredményei ramutattak, hogy az oltas eldsegitheti a kalciumhianyos bogyok kialakuldsat.
Az érzékszervi profilanalizis megmutatta, hogy a biralok alig vettek észre kiilonbségeket az egyes
kezelések termései kozott kiilsé jegyek és beltartalmi értékek tekintetében. Vizsgélataim alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottam, ha a bogydoméret meghatarozo, érdemes oltott palantat alkalmazni,
mégpedig a *Snooker’ fajtait. Amennyiben nem cél a nagyobb bogyoméret, nem sziikségszerii az
oltott paldntdk hasznalata kokuszroston vald termesztésben. Talajos termesztésben javaslom az
oltott palantdk hasznalatat, mivel ndvelheti a termésatlagot illetve a bogyoméretet, tovabba nagyobb
ellenallosagot biztosit a kiillonbozd klimatikus viszonyokkal szemben.
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Kajszifajtak Erwinia amylovora fogékonysaganak vizsgalata és modszertani 6sszehasonlito
elemzése

A ,tlizelhalds” betegség a mai napig sulyos gazdasdgi karokat okoz az egész vildgon.
Gazdanovénykorét tekintve, a Rosaceae csalad mintegy 40 nemzetség 200 fajat képes
megbetegiteni. Az elmult években a korokozd megjelenését szdmos 1) gazdandvényrdl is
publikaltadk mar koztik kajszirol is. A tlizelhalas betegség eldfordulasa kajszin, a csonthéjas
novényfajok spontan fertdzddésének a lehetdségét hordozza magaban, ezzel rezervoar ndvényként
szolgalhatnak a korokozénak, ahonnan egy esetleges jarvany kiindulhat. Igy ezeknek a
novényeknek az Erwinia amylovora kérokozoval szembeni ellenalldsaga is fontos lehet.

Munkdm soran célul tiiztem ki, hogy a begylijtott tiz kajszifajta virdg €s termés fogékonysagat
vizsgdljam Erwinia amylovora baktériummal szemben ¢és a fajtak kozotti kiilonbségeket
megallapitsam. Célom volt a virdg és termésfertézéshez felhasznalt torzskeverékek kozotti
kiilonbség megallapitasa is. Tovabba modszertani dsszehasonlitd vizsgalatokat végezni.

Megfigyeléseink alapjan megallapitottuk, hogy az altalunk modositott skéla szerint a tiz vizsgalt
kajszifajta virdga kozepesen fogékony. Megallapitottuk, hogy az éretlen kajszitermést is képes a
koérokozo megfertdzni és az azokon mutatkozé tiinetek sulyossdga mind a tiz fajtdn megegyezik.
Kisérleteink alapjan az érett kajsziterméseket a korokozd nem fertdzi. Tovabba megéllapitottuk,
hogy a kisérleteinkhez hasznalt két torzskeverék virulencidja kozott nincsen kiilonbség. Az
elvégzett modszertani kisérletek koziil az liveghdzban beallitott virdgfertézést, valamint az éretlen
termések természetes nyilasan keresztiil torténd fert6zési vizsgalatit modositani kell, majd
megismételni, addig a gyakorlatban valo alkalmazéasit nem javaslom. A modszertani kisérletek
alapjan valoészintisitem, hogy a fiatal hajtdsok képesek megfert6zodni természetes nyildsokon
keresztiil, de ahhoz, hogy ez alapjan értékelni tudjunk egy fajtat, az altalunk kialakitott modszeren
még modositani kell. A hajtasfogékonysag megallapitasara ugyanakkor a mikroszaporitott
novények alkalmazasat a kajszifajtak értékelésében kiegészitd vizsgalatként javaslom.

A tapasztalataink és a szakirodalom alapjan gy tartjuk, hogy a kajszi Erwinia amylovora
baktériummal vald természetes fertdzddése elsdsorban nem a virdgon keresztiil fog bekdvetkezni.
Valoszinisitjiik, hogy a korokozo6 a fiatal hajtasokat fogja megfertézni. Tovabba elképzelhetd, hogy
a zOld termések is szerepet jatszhatnak a csonthéjasok Erwinia amylovora baktériummal vald,
1dénkénti megfertézodésében.
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Az Alibernet szoloéfajta (Vitis vinifera L.) produktivitasanak vizsgalata eltéré alanyokon

A XIX. szazad végén a filoxéravész nagyban megvaltoztatta a sz6ldsgazdak életét. Egy konnyen
kivitelezhetd és megbizhaté megoldast kerestek a kartevd lekiizdésére. A legjobb modszernek az
oltvanyhasznalat bizonyult, ebbdl az okbol vannak jelen az alanyként hasznalt sz6l6fajok és fajtak a
szOlotermesztésiinkben. Az alanyokat a filoxéra elleni védekezésen kiviil még felhaszndlhatjuk a
termés mennyiségének, mindségének, az érés idejének modositasara, a kdrnyezeti tényezékhoz vald
alkalmazkodasra, valamint egyéb célok eléréséhez. Szamtalan alanyként hasznalt szdlofajtat
ismeriink, melyek eltérd fajokbol szelektaltak, nemesitettek. Eltéré hatdsuk van a rajuk oltott nemes
fajtara, ezért ugy gondolom, hogy az alanyok a nemes fajtara gyakorolt hatdsdnak vizsgalata a
napjainkban elengedhetetlen. Magyarorszagon a legelterjedtebb alanyfajtak a Teleki — Kober 5BB,
a Teleki 5C, a 125AA, Teleki — Fuhr S.0.4 és a Fercal.

Munkam soran 6 kiilonb6z6 alanyfajta név szerint T - K5BB, T — K 5BB K, 125AA, Fercal, Amos
és Georgikon 28 az Alibernet fajtara (Vitis vinifera L.) gyakorolt hatasat vizsgéltam. A
vizsgélataimat Kiirt kozségben végeztem el, amely Szlovékia déli részén talalhatd, a nyitrai
kertiletben azon beliil az érsekujvari jarasban, Budapesttél 95km-re. A megfigyeléseket 2015
marciusaban alanyonként 30 toke kijeldlésével kezdtem, késdbbiekben ezeken a tékéken végeztem
el a metszést, a kiilonboz6 fenologiai fazisok megfigyelését, a termés betakaritasat, a borkészitést és
végezetiil a bor analizisét és érzékszervi vizsgalatat. Kiilonboz6 méréseket hajtottam veégre, tobbek
kozott a vegetativ teljesitmény meghatarozasat illetve a termés mennyiségének €és mindségének
megallapitasat.

Azokra a kérdésekre kerestem a valaszt, hogy melyik a legmegfelelébb alany a fajta szamara, hogy
a késdbbiekben konkrét alanyt, vagy alanyokat lehessen ajanlani a fajtdhoz. Az adatok alapjan és
azok kiértékelése utan, kovetkezd eredményeket kaptam: a vegetativ teljesitmény meghatarozasnal
a legtobb vesszot a 125 AA kijeldlt tokéi nevelték, mig a legkevesebbet az Amos alany tokéi. Az
alanyonként 24 tékérél vald termés betakaritas és azok lemérése utdn Osszevetettem az
eredményeket és a legtobb termést a Georgikon 28 alany tokéirdl sziireteltem le (93,9 kg) szol6t, és
a legkevesebb mennyiséget az Amos alany tékéi adtadk (61,2 kg). A késziilt borok érzékszervi
vizsgalata alapjan jelentds kiilonbséget nem tapasztaltam az alanyok hatasat tekintve.
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Homoktovisfajtak vizsgalata az ipari feldolgozas tiikrében

Dolgozatom célja harom homoktovisfajta biologiailag aktiv hatéanyagainak elemzése, valamint
kiilonb6z6 dsszetételli lekvarok fogyasztoi birdlatanak elvégzése a tarolas soran harom idépontban,
tovabba a bioldgiailag értékes komponensek ¢€s az érzékszervi jellemzok a tarolds alatti
valtozésainak nyomonkovetése.

Megmértiik fajtak gyiimolcsének vizoldhato szarazanyag-tartalmat, savtartalmat és cukor/sav-aranyt
szamoltunk. HPLC berendetéssel beazonositottunk harom cukorkomponenst is a fajtakban. Mivel a
homoktdvis szinét ado B-karotin kiemelkedd egészségvédd tulajdonsaggal rendelkezik, HPLC
modszerrel megmértiik a fajtak B-karotin-koncentraciojat. Szintén HPLC-vel detektaltunk hat
fenolos komponenst is a gyiimdlcsokben. A vizsgalt fajtak antioxidans statusza jol jellemezhet6 a B3-
karotin- és polifenol-tartalommal, valamint a FRAP ¢és DPPH értékkel. Ezen antioxidans
paraméterek alapjan az ‘Orangevaja’ fajta bizonyult a legjobbnak.

Vizsgéalatunk sordn érzékszervi birdlattal bizonyitottuk, hogy az alma kivald paros a homoktovis
mellé a feldolgozott termékekben. A lekvarhoz adott almatorkdly nem csak a kedvezdbb fogyasztoi
megitélést eredményezte, de az egészségveédd hatast is fokozta. Ezt spektrofotometrias és HPLC-S
vizsgalatokkal bizonyitottuk.

Nyomonkovettiik a lekvarok sszes polifenol-, B-karotin- tartalmanak és vizoldhatd antioxidans-
kapacitasdnak valtozasat a tarolas soran. Megallapitottuk, hogy a tarolas alatt csokkent a polifenol-
tartalom, de az antioxidans kapacitds novekedett, valamint a B-karotin tartalomra a hozzdadott
torkoly feltehetden védd hatast biztositott. Feltételezhetd, hogy ez az élelmiszer matrixban
bekovetkezd valtozasoknak, foként a fenol vegyiiletek és egyéb antioxiddns hatasu vegyiiletek
valtozasainak tulajdonithatd. Fontosnak tartom a jovOben a tarolas soran bekovetkezd ezen
biokémiai valtozasok vizsgalatat és tisztazasat.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a homoktdvis kiemelkedd biologiailag aktiv hatoanyag
tartalma mellett jol beilleszthetd az Okoldgiai gazdalkodasba, hiszen elenyészé a homoktdvist
tamado korokozok és kartevok szama, igy garantiltan szermaradvanyoktdl mentes termékekhez
juthat a fogyasztd. A SZIE Gylimolcstermé Novények Tanszékén nemesitett multirezisztens
almafajtak is kevesebb novényvédd szert igényelnek, ezért 6kologiai gazdalkodasba szintén jol
beilleszthetok. A fogyasztoi megitélés alapjan a homotdvis és az alma jol tarsithatok egymassal, a
beldliik késziilt lekvar kellemes izzel és magas egészségvédo értékkel rendelkezik.
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Fekete bodza fajtak viragzas és érésdinamikajanak, valamint terméshozasi sajatossagainak
vizsgalata

Dolgozatunk céljaul thiztiik ki a kiilonb6z6 fajtak: viragzasdinamikai és virdgzasritmikai vizsgélatat,
viragzas- és termékenyiilésbioldgiai sajatossagainak vizsgalatat, valamint tisztazni kivantuk, hogy a
termdvesszOk mely részén helyezkednek el a legtermékenyebb termoriigyek.

A fekete bodza fajtak virdgzasdinamikai és virdgzasritmikai vizsgalatat kijelolt vesszokon végeztiik,
melyeken megfigyeltiik a fajtak virdgzasanak kezdetét, a fovirdgzas iddszakat és napjat, valamint a
viragzas végét. Feljegyeztiik a kinyilt és elnyilt viragzatok szdmat, majd kiszamoltuk a bimbos, a
kinyilt és az elnyilt virdgzatok szazalékos ardnyat. Vizsgalataink sordan 4 kiilonboz6é virdgzasi
csoportot kiilonitettiink el. Virdgzas és termékenyiilésbioldgiai sajatossagok: a kijelolt vesszoket 5
szakaszra bontottuk és megfigyeltiik a virdgnyilas sorrendjét a vesszok szakaszain. A virdgnyilas a
vesszOk csucsi 2/3-4n kezdddik, és halad a vesszok alapi részei felé. Az elsd virdgzasi hullam
alkalmaval a virdgzatoknak 50%-a kinyilik. Az érés is a vesszd cslcsi szakaszain kezdddott és
haladt az alapi részek felé. Az elso sziiret alkalméval a termések 60%-a leszedésre keriilt.

Termdriigyek elhelyezkedése a vesszd hosszan: feljegyeztiik a ndduszokon taldlhatd viragzatok
szamat. Diagramon egy kezdetben ndvekvd majd csokkend gorbét kaptunk. Erre polinomialis
gorbét illesztettiink, az R2 értékek magasak, igy szoros kapcsolat allapithatd meg a vesszok egyes
szakaszain elhelyezkedd viragzatok aranya €s a diagramra illesztett polinomialis gérbe kozott.

Feljegyzésre keriiltek az internddiumok 4tmérdi is. Diagramon abrazolva egy csokkend tendenciat
mutatdo gorbét kaptunk, amire linedris vonalat fektettiink. Az R2 értékek magasak, igy szoros
kapcsolat van a vesszOk atmérdjének valtozasa €s a linearis vonal kozott.

Az internodiumok hosszanak feljegyzése is megtortént. A vesszok masodik szakaszaig egy gyors
novekedés figyelhetd meg, majd a vesszok végéig egy enyhébb csokkenés lathato.

A vesszOkon mért termés adatok statisztikai értékelése soran, arra kerestiik a valaszt, hogy
kimutathato-e szignifikans kiilonbség az erny6k atlagos méretében, atlagos tomegében, valamint a
termésmennyiségek vesszon valo elhelyezkedése kozott.
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A kozonséges dio (Juglans regia L.) mas gyiimdlcsfajokhoz viszonyitva gyenge alkalmazkodd
képességgel rendelkezik. A nemesitési helyszintdl tavolabbi vidéken torténd termesztése esetén az
adott ndvényben rejld biolodgiai potencidl hasznosuldsa alacsony ¢€s a kiilonféle biotikus €s abiotikus
stressz-tényezOk kovetkeztében jelentds karokat szenvedhet. Ezért didtermesztésiinket a helyben
nemesitett, az adott termdhely 6koldgiai viszonyokhoz alkalmazkodott fajtakra kell alapoznunk.

Jelen vizsgalat folyamdn Marosmente, Also-Nydradmente ¢és Fels6-Haromszék néhany
telepiilésének didpopulacidjabol kivalasztott értékes szelekcidk vizsgalatat tliztiik ki célul. A terepi
feltardsokon eldzetesen kivalogatott szelekciokat 2012-2014 iddszakban termésmorfoldgiai és
aruérték-jellemzOk alapjan értékeltiik: termésatmérd (mm), terméstomeg (g), magbél ardny (%), a
torés utani magbélfrakciok részaranya (%).

A nemesitéshez javasolhato rezisztens génforrasok és fajtajeloltek kivalasztasa érdekében 2013-ban
in vitro kisérletben elemeztiik a di6 xantomonaszos betegségével (Xanthomonas arboricola pv.
juglandis (Pierce) Vauterin et al.) szemben a tipusok viselkedését. Az ellendlloképesség
fokozatainak elbirdlasdhoz egyedenként a vegetacidos idOszak folyaméan két fenofdzisban, a
termékenyiilést kovetden (Gf) €s a termékenyiilés utan 45 nappal (Gf + 45 nap) 30-30 éretlen
terméskezdeményt gylijtottiink be. Az éretlen termések tesztelésekor laboratoriumi koriilmények
kozott imitaltuk a természetben el6fordulo kiilsd sériiléseken at torténd fertézodést.

Eredményeinkkel hozzajarulunk a kiegyenlitett, j6 aruértékkel rendelkezd, a di6 egyik legfontosabb
koérokozojaval szemben ellendlld fajtajeldltek eldallitasahoz.
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Kajszifajtak gyiimolcsmindségi paramétereinek valtozasa az érés soran

Magyarorszagon a kajszibarack termesztése évszazadokra nyulik vissza, annak ellenére, hogy
hazdnkban nem &shonos novényfaj és fagyérzékenysége miatt a tavaszi fagykarok nagy kart
tehetnek az liltetvényekben, egyik legkedveltebb nyari gyiimolesiink.

Gylimolese fontos szerepet tolt be az egészséges taplalkozasban. Magas rosttartalommal,
vitamintartalommal rendelkezik, amivel az erds immunrendszer fenntartasahoz jarul hozza.
Antioxidans tartalma miatt sok jotékony hatassal bir, tobbek kozott méregtelenitd, antiszeptikus
hatasa is van. A friss gytimolcsén kiviil sok mas feldolgozott termékét fogyaszthatjuk az egész év
folyaman.

A friss piaci értékesitéshez szamos kovetelménynek kell megfelelni, ezért fontos ismerni a telepitett
fajtdk gylimolcsmindségi tulajdonsagait és paramétereit. Piaci szempontbdl fontos tulajdonsag a
hiskeménység, hiszen az a pulton tarthatdsag idejét befolyasolja. Az osztalyozéds tomeg és méret
alapjan torténhet, de a fogyasztod vasarlasi szokasat meghatarozza a gytimolcs szine, tetszetdsége is.
Egyik legfontosabb paraméter a gyiimolcsok megfeleld, harmonikus cukor-sav aranya, hiszen ez
adja a kivalo izt és zamatot. Ahhoz, hogy megismerjik az Uj fajtdk ezen tulajdonsagait
gyimolcsmindségi vizsgalatokat kell végezniink, és az eredményekkel hozzajarulhatunk a
kajszibarack gazdasagos termesztéséhez.

Kisérletiinkben 6t kanadai és egy magyar kajszifajta gyiimolcsmindségi tulajdonsagait vizsgaltuk
négy év soran. Meghataroztuk a gytimolcsok alapszinét (1-10) szinskala segitségével, megmértiik a
méret paramétereket: tomeg (g), sz€lesség-vastagsag-magassag (mm), valamint a hiskeménységet
(kp/cmz), a vizoldhatd szaranyag-tartalmat (Brix®) és a titralhato savtartalmat (%) a gyiimodlcsok
napos és arnyékos oldalan. Az eredményekbdl megallapitottuk, hogy a vizsgalt fajtak megfelelnek-e
a friss piaci kovetelményeknek. A paramétereket 6sszehasonlitottuk a magyar fajta eredményeivel,
melyet kontrollként alkalmaztunk munkank soran. Statisztikai modszerekkel létrehoztunk harom
érettsé%i csoportot, amelybdl kideriil a fajtara jellemz6 cukortartalom (Brix°) és huskeménység
(kp/cm”) alakulasa az érés soran.

Terveink szerint hozzdjarultunk a fajtavalasztas eredményességéhez, valamint a nemzetkozi piacon
valo versenyképességhez.
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Jéghalo hatasainak vizsgalata az alma human egészségvédo fitonutriensek értékeire

Kisérletek soran hazank egyik legnagyobb teriileten termesztett gyiimdlcsének, az almanak két
fajtajat és a jégvédod halo rajuk gyakorolt hatdsait vizsgéltam. Vizsgdlataim soran hangsulyt
fektettem a gylimolcsfan megjelend vegetativ valtozasokra, illetve az alma bioldgiailag aktiv
hatbanyaira.

Az eredmények tiikrében kijelenthetem, hogy a jégvédd hald befolydsolja a novények vegetativ
novekedésének intenzitdsat, a gylimolesok fizikai és kémiai tulajdonsagait.

A fizikai tulajdonsagok tekintetében elvégzett kisérletek bizonyitjak, hogy a jéghalod pozitivan
befolyasolja az alma tomeg, huskeménység ¢és vizoldhaté szarazanyag-tartalom értékeinek
alakulasat. Ennek hatterében a specialis mikroklima kialakitasa all, ugyanis a kornyezeti hatasok
okozta stressz mérséklddik a novények és terméseik szdmara, ezéltal jobb fizikai tulajdonsagok
figyelhetéek meg. A mérési eredmények alapjan kijelenhetjiik, hogy a gyiimolcsok eltarthatosagat
és esztétikai értékét a jégveédd halod rendszere eldnydsen befolyadsolja, ami gazdasagi vonatkozasban
is rentabilis eredményt jelent.

A kémiai tulajdonsagok kapcsan elvégzett mérések nem mutatnak ennyire egyértelmii eredményt. A
gyimolcs beltartalom kialakuldsanak meérvaddja a napfény. Azaltal, hogy hatasat korlatozzuk,
minden olyan kémiai paraméter értéke, amit a napfény befolyasol, magasabb a kontroll kezelésben,
mint a jéghalos kezelés esetén.

A polifenol-tartalom vizsgalatok kimutattak, hogy akar 8,34%-os kiilonbség is mérhet6 a jégvédo
haloval nem szerelt iiltetvény javara.

A haloéval kezelt almak C-vitamin tartalma akar 29,5%-kal alacsonyabb. A kémiai paraméterek
vizsgélati eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a jégvédd hald rendszere az egyes biologiailag
aktiv hatéoanyagok mennyiségét csokkentheti és ezzel a human szervezet eliminald rendszerére
gyakorolt pozitiv hatasat csokkenti.

Az asvanyianyag-tartalomra nem hat negativan a jéghdlo kezelés, ugyanis azok ndvénybe vald
felszivodasa leginkabb a gyokérrendszeren keresztiil torténik, aminek homérsékletét lecsokkenti az
UV-fény. A jégvédd halo kiépitését, annak nagyfoku elterjedését a kozeljovOben a piaci stabilitas és
az ezaltal bekovetkezd gazdasagi fellendiilés fokozasa érdekében tadmogatdlag javasolom.
A kisérletet legalabb két éven keresztiil meg kell ismételni, annak érdekében, hogy kizarhassuk az
¢vjarathatast €s a jégvédo hald hatasa egyértelmi legyen.
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A csonkazas mértékének hatasa a Viktoria gyongye szélofajta termésmennyiségére és
mindségére

A csonkazas, mint termesztéstechnoldgiai miivelet szerves részét képzi nemzetkdzi és magyar
viszonylatban is a szO6l6termesztés gyakorlatanak. Epp ezért fontos vizsgalnunk, és
tanulményoznunk a sz6ldre gyakorolt hatésat.

A dolgozat témaja a csonkazas (hajtasvisszavagas) mértékének hatasa Viktoria gyongye szolofajta
termésmennyiségre illetve mindségre. A kisérlet a Soo6s Istvan Boraszati Szakkozépiskola
szigetcsépi tangazdasdganak egyik parcelldjan lett beallitva. A csonkazas soran 4 kezelést allitottam
be 4 sorban és 4 ismétlésben véletlen blokk elrendezésben.

Munkam célja az volt, hogy a kovetkezd kérdésekre valaszt kapjak: Van-e jelentés hatasa a
csonkdzasnak a termésmennyiségre és mindségre? Amennyiben van, akkor mekkora az idealisnak
vélt csonkazas mértéke? Mekkora szerepet jatszik az évjarathatds a termés mennyiségének és
mindségének alakulasaban?

Két éves munkdm soran a kovetkezd valaszokat kaptam. A kiilonbozd mértékben végzett
csonkazasnak eltéré hatdsa van a termés paramétereire. A kapott eredményeim alapjan kdzepes
nagysagu lombfeliiletet (120 és 150 cm) biztositva a tOkéknek, azok fiirtszama, fiirt atlagtomege €s
termésmennyisége nagyobb lesz, mintha til alacsonyan (70 cm), illetve tul magasan (170 cm)
csonkaznank. Abban az esetben, ha a tokéken 70 cm-es lombozatot allitunk be, varhatéan magasabb
lesz a kinyert must pH-értéke.

A csonkdzéas mértékéhez képest jelentdsebb hatast gyakorol az évjarathatis a termés mennyiségére
és mindségére is. Nem varatlan eredmény ez, hiszen a nemzetkozi szakirodalmat figyelve gyakran
talalkozhatunk ezzel a megallapitassal.

Az eredmények szemléltetéséhez tobb szoftvert is kiprobéltam, végiil egy baratom segitségével
l1étrehoztunk egy sajat programot, amely attekinthetden jeleniti meg a kapott eredményeket.

A kisérletet tobb vegetacidos ciklusra terveztem, igy az elkdvetkezd évek eredményeibdl
messzemendbb kovetkeztetéseket vonhatok le.
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A Ginkgo biloba vegetativ szaporitasanak vizsgalata

Dolgozatomban a Ginkgo biloba kiilonbozé faiskolai termesztésben alkalmazott vegetativ
szaporitasainak modszereit hasonlitottam 6ssze. Célom, hogy felfedjem a szaporitasi modok, azon
beliil is a fas-, félfas-, illetve a levél dugvanyok kozotti eltéréseket.

Kisérletemet Erddkertesen, a FenyOkert diszfaiskola telepén valositottam meg. Szaporitdsomhoz
hasznalt novényanyagot a Fiivészkert ELTE Botanikus kertje bocsatotta rendelkezésemre. A
kisérletben a ’Kitsi’ fajtat valasztottam a szaporitas céljabol.

A szaporitds menete egy slilyesztett ndvényhazban zajlott le. A dugvanyokat egységes teku
szaporitd tadlcaban dugvényoztam, amelyek egymas mellett és mas talcasndvények kozott
helyezkedtek el, igy ki lett kiiszobolve a szegélyhatds. Szaporitokdzegnek kertészeti perlit és
Novobalt nattr fellap tézeg keverékét hasznaltuk a talcak feltoltésére.

Els6é szaporitasi kisérletemet 2013 méajusaban kezdtem meg. El6szor 5 féle hormon készitményt
vizsgaltam, félfasdugvanyokon, annak érdekében, hogy kideriiljon melyik hormon a legalkalmasabb
a Ginkgo biloba szaporitasahoz. A kisérletben a kontrollal egyiitt hatszor 40 darab ndvényt raktam
le szaporitd talcaba. A kutatasban a Clonex gyokereztetd gél készitmény volt a legeredményesebb,
igy a tovabbi kisérletben ezt hasznaltuk fel.

A vizsgalat tovabbi részében a fasdugvanyrodl torténd szaporitassal, illetve az Gjdonsagnak szamitod
levéldugvanyok lerakédsaval folytattam. A levéldugvanyrol valo szaporitast a kisérletben kéthetente
ismételtem, Osszesen 6 alkalommal. Vizsgalatonként 50 darab levéldugvanyt raktam le a Clonex
gyokereztetd gél segitségével.

A felmérés masodik felében a Ginkgo biloba rejuvenalizacids képességét vizsgaltam. A vizsgalat
harom részbdl allt, az elsd részben a meggyodkeresedett fasdugvanyokat atiiltetés eldtt visszavagtam
egészen a kalluszig, igy azt vizsgéaltam, hogy a differencialatlan kalluszbdl képes-e a ndvény uj
hajtast fejleszteni. A vizsgalat méasodik részében a meggyokeresedett, illetve a kalluszt képzett
leveleket értékelésiikk utan visszaiiltettem a talcakba, hogy megtudjam, képesek lesznek-e a
kovetkezd évi gyokérképzésre, illetve az 1) hajtdsok indukdldsira. Az utolsd kisérletben a
félfasdugvanyokat meggyokeresedés utan beiiltettem hat centiméter atmérdjii tézegeserépbe, igy
novekedtek két teljes vegetaciot. Levelek visszahuzodasat kovetden a novények kozegét szétszedve
azt vizsgaltam, hogy hozott-e Uj riigyet az alapi részén. Dolgozatomban ezen eredményeimet
mutatom be.
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Uj kajszifajtak gyiimolcsfejlodése és gyiimolesmindségi paramétereinek valtozasa az érés
soran

Kisérleteink soran egy kelet-magyarorszagi, intenziv kajszililtetvényben 6t francia fajtat
vizsgaltunk. Ezek az érési id6 sorrendjében: Spring Blush, Sweet Red, Pinkcot, Big Red és Farbaly.
Maijusban kezdtiik meg a gyiimolesfejlddés vizsgalatat a tomeg és az atmérdk adatainak rendszeres
rogzitésével. Az érési iddszak soran laboratoriumban vizsgaltuk a gyiimdlcsmindségi
paramétereket, kiillonb6zd érettségi allapotokban. Az adatokat elemeztiik, atlagot és szorast
szamoltunk melyeket diagramokon abrazoltunk. A beltartalmi értékek valtozasanak Osszefiiggéseit
lineéris regresszioval vizsgaltuk. Az eredményeket statisztikailag kiértékelve homogén csoportokba
rendeztiik a fajtakat, a kiilonb6z6 paraméterek alapjan.

A gyiimdlcsnovekedés megfigyelése sordn kapott adatok alapjan dabrazoltuk a fajtak
gyimolcsfejlodeését. Megkiilonboztetésre keriilt a gyliimolcsfejlddés harom szakasza és az, hogy a
tomeg és az atméré novekedése milyen intenzitissal zajlik az egyes periodusokban. Altalanosan
elmondhat6, hogy a négy korabbi érésii fajtanal a csonthéjkeményedés soran torténd novekedésbeli
lassulas enyhébb volt, mig a kései Farbalynal ez a folyamat hosszan tartott és nagymértékil
novekedésbeli lassuléssal jart.

A tobb érettségi stddiumban tortént mérésekbdl képet kaptunk arrdl hogyan valtoznak a fajtak
gyimolcsmindségi tulajdonsagai az érés soran. A mindségi paramétereket tekintve a tomeg
rendszerint nagy, a Sweet Red és a Pinkcot esetében igen nagy volt. Az atmérdk alapjan a legtobb
gyimolcs az AA vagy AAA méretkategoriaba tartozott. A fajtak alapszine 7,5 és 8 kozott mozgott a
Farbaly kivételével, ami némileg alacsonyabb értékekkel birt a szinskalan. A 2015-6s iddjarasi
viszonyok kozott az adott termdhelyen termett gylimolcsok huskeménységének mért értékei
elmaradtak mas évek rogzitett eredményeitdl, egyediil a Farbaly esetében beszélhetiink nagyobb
hasszilardsagrol. A cukortartalom minden fajta esetében nétt az érés eldrehaladtaval, de eltérd
Iéptékben. A gylimdlcsok cukortartalma 12% és 18% kozott valtozott és a Farbaly esetében volt a
legmagasabb. A savtartalom csokkenése is fajtanként eltérd iitemben zajlott. A legtobb savat a
Pinkcot gylimolcsei tartalmaztak és a tobbi fajtaval ellentétben lebomlésa is igen kismértékii volt.

Osszességében megéllapithatd, hogy a vizsgilt fajtdk gyiimdlcsmindséget meghatdrozo
tulajdonsagai megfelelnek a jelenkor vasarloi igényeinek. Ertékeik kovetik azt az irdnyt, amit a
modern fogyasztok preferenciai diktalnak.
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Szélsoséges élohelyii erdeifenyé populaciok tiileveleinek anatomiai és mikromorfologiai
vizsgalata

A Kaérpat-medencében az erdeifenyd (Pinus sylvestris L.), kisebb honos allomanyokat alkot, ezek
pedig elszigetelve maradtak meg a jelenlegi ¢északibb elhelyezkedésti, nagykiterjedésii
populacioktol. Magyarorszagon is talalhatéak erdeifenyd altal uralt refugium teriiletek, mint példaul
a bakonyaljai, ahol a feny6f6i populécio él.

Dolgozatomban célul tliztem ki a kozép-kelet-eurdpai, Oshonos erdeifenyé populaciok
tlillevélanatomiai €és mikromorfologiai Osszehasonlité értékelését, tovabba ennek alapjan az
allomanyok él6helyek szerinti jellemzését.

A vizsgélatokat a Budapesti Corvinus Egyetem NoOvénytani Tanszékén végeztem. A
tilevélanatomiai és mikromorfologiai kutatdsok sordn Ot él6helyet hasonlitottam Ossze. A
tiilevélanatdmia esetében négy paramétert vizsgaltam: a karos paliszad sejtsorokat a dombort és
homoru oldalon, valamint a tiilevél domboru és homort oldaldnak talalkozasi szogletében, tovabba
a gyantajaratok szamat. A mikromorfoldgiai vizsgéalatok soran nyolc paraméterrel dolgoztam,
amelyek a kovetkezOk voltak: a sztoma sorok szdma, a megszakadt (sériilt) sztobma sorok szdma, a
sztomak kozotti tavolsag, a sztoma sorok kozotti sejtsorszam, a sztomak belsd €s kiilsd atmérdje, az
egységnyi feliiletre esd sztomdk szama 250 pm x 250 pm-es egységnyi teriileten, és vizsgaltam a
viaszcsepp jelenlétét a sztomakban.

A tiilevélanatomiai vizsgalatok azt az eredmény mutattak, hogy a Medzi bormi lap a gyantajaratok
szaménak tekintetében teljesen elkiiloniil a tobbi populacidtol. Ennek okat a lapban €16 egyedek
hibrid jellege magyarazhatja. A tlilevelek dombort oldalan mért karos paliszad sejtsorok szamat
illetden a feny6féi alloméany tért el szignifikdnsan a tobbi allomanytol. Ez az eredmény
megerdsitette a korabbi mérési eredményeket és ramutat a feny6féi allomany egyediségére. Erdekes
mikromorfologiai bélyege a fenyd6f6i mintanak a viasszcseppel boritott sztoma légrés, mely a
szarazsagtlirésben jatszhat szerepet. A mikromorfologiai kutatas alapjan a szubmediterran Igla
¢lohely az egységnyi feliiletre esd sztoma szamban €s a sztomak belsé atmérdjében kiilonbozott a
tovabbi populacioktol. A lapi éldhelyek pedig a sztomaszerkezetben tértek el a szarazabb
termoOhelyen nové allomanyoktol. Vizsgalati eredményeim a kozép-kelet eurdpai izolalt
erdeifenyvesek morfo-anatomiai kiilonbségeire vilagitanak ra.
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Szennyvizekbdl torténé fenoleltavolitas hatasfokanak vizsgalata mikrokozmoszban és
szakaszos lizemii (SBR) eleveniszapos reaktorban

Kutatasunk két f6 vizsgalati sikon tortént, eldszor fenol-bontdshoz adaptdlt, szennyezett
kornyezetbdl izolalt Acinetobacter baktériumtorzseket alkalmaztunk, amelyeket beoltottuk ismert
harom vizsgalt torzs (A. townerii CFII-87, A. johnsonii CFII-96 és A. guillouiae CFII-98) illetve
ezek konzorciuma 16 6ra alatt lebontottak a kezdeti fenoltartalom 86,03%-98,66%-4t.

A tovabbiakban egy eleveniszappal beoltott laboratériumi szintli szakaszos szennyviztisztitd reaktor
tisztitasi hatékonysdganak valtozasat monitorizaltuk névekvé bemend fenol koncentraciok mellett
(0-2000 mg/L) vizsgalva a mikrobako6zosség fenol-tlird képességét. A rendszer jellemzésénél
kiilonboz6 vizkémiai paramétereket (KOI, NH,*, NO, ) vizsgaltunk. A reaktor alacsonyabb fenol
koncentraciok esetében valtozatlanul és jo hatékonysaggal miikodott, ellenben nagyobb
koncentracional (betaplalaskor max. 230 mg fenol/L volt a reaktortérben) mar az autochton
biomassza képtelen volt hatékony fenolbontasra, igényelve specialis fenolbonté mikrobakkal valéd
beoltast (un. bioaugmentaciot), amelyre alkalmasnak bizonyultak az altalunk tanulmanyozott
Acinetobacter torzsek. Jovébeni célkitlizésiink a bioaugmentéacid hatasat vizsgalni magas fenol-
tartalmu szennyvizek tisztitasara vonatkozoan.
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Szonikacidval segitett enzimszeparalas

Napjainkban egyre nagyobb teret nyernek az alternativ energiaforrasok, melyek koziil az egyik,
biomassza alapu, folyékony energiahordozd a bioetanol, amelyet cukor és keményité mellett
celluloz és hemicelluldz tartalmt hulladékokbol is, hidrolizissel és fermentacidval eldallithatunk
(Zhao et al., 2007). A hidrolizis torténhet savas €és enzimatikus mddszerrel. Az enzimes hidrolizis
elonye kétségtelen, &m az enzimek magas ara hatart szabhat felhasznalasuknak; visszaforgatasukkal
azonban ez az akadaly nagymértékben csokkenthetd. A kiméletes szétvalasztasi eljarasok koziil a
membranszeparacid, ezen beliill az ultrasziirés (UF) alkalmazésa a legelonydsebb az enzimek
visszaforgatasdra. A visszanyerés hatékonysdganak novelése céljabol szamos modszert
alkalmazhatunk, tobbek kozott kevertetést és az ultrahangot (UH) is, mivel mindkét modszer
alkalmas a szepardcio sordn kialakul6 ellenallas csokkentésére (Liu et al., 2013).

Munkam célja, hogy a dohanyndvény hulladékanak hidroliziséhez alkalmazott enzimeket ismételten
felhasznalhatova tegyem, ezért nem csak az enzimek szonikéacioval és kevertetéssel segitett
ultrasziirését vizsgaltam meg, de a kinyert enzimek miikodoképességét is ellendriztem.

Ezen munkamhoz, a kovetkezd sziirési paramétereket hasznaltam fel: kevertethetd, szakaszos
ultrasziird cella, poliéterszulfon membran, 10 kDa vagasi érték, 0,3 MPa transzmembran nyomas.
Ultrahang paraméterek: UP100H laboratoriumi ultrahang késziilék, 0,5 intenzitas, 60% amplitado
¢s 40 mm membran-transzducer tavolsag. A koncentratummal visszanyert enzimek aktivitasat a
klasszikus sziirépapir modszerrel ellendriztem a mintdk redukald cukortartalmanak nyomon
kovetésével. A redukdld cukortartalmat DNSA reagens segitségével, fotometrids modszerrel
hataroztam meg.

Munkdm céljaul kitlizott feladatot sikeriilt megoldanom, azaz keveréssel és/vagy szonikacioval
segitett ultrasziirés alkalmazasaval nagyobb sziirési hatékonysaggal, sikeresen szétvalasztottam az
enzimet a fermentlétdl, igy ismételten felhasznalhatova valt, amit az enzimaktivitdsi mérések is
egyértelmilen bizonyitottak, vagyis az alkalmazott kis energiajd (3-4 W) szonikaci6 az
enzimaktivitasra nem gyakorolt negativ hatast.
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Celluloztartalmua biomassza enzimes lebontasa mikrohullamu elokezelés alkalmazasaval

Napjainkban a Fold energiaigénye folyamatosan novekszik, éppen ezért egyre nagyobb hangsulyt
sziikséges fektetnlink az alternativ energiaforrdsokban rejléd lehetdségek minél tokéletesebb
kihasznalaséara. Kedvez6 valasztas lehet a biomassza alapi megtjulo energiahordozok eldallitasa és
alkalmazasa, kiilonosképpen akkor, ha olyan intenzifikalasi stratégiakat dolgozunk ki, amelyek
tovabb képesek novelni az energiahordozok eléallitasanak hatékonysagat.

Ezt szem el6tt tartva a kutatasi munkéban azt vizsgaltam, hogy a kiilonb6z6 elékezelésekkel milyen
mértékben lehetséges az egyes biomasszak celluldztartalmanak enzimatikus lebontdsat hatékonyan
fokozni.

A kisérletekhez melléktermékként visszamaradt, apritott dohanyndvény-részletek, illetve
cukorrépaszeletek és desztillalt viz 1:9 aranyt keverékébdl allo szuszpenzidkat hasznaltam. A
mintdk egy részében a mikrohullamu kezeléseket megel6zden savas (pH 3), illetve lugos (pH 11)
kornyezetet alakitottam ki, kontrollként vegyi eldkezelésen at nem esett mintdk szolgaltak. A
mikrohullama (MW) elékezelések sordn a kezelési paramétereket teljesitmény [W] — id6 [s] alapjan
a savas, lugos és neutralis rendszereknél tobbféle kombinacidban vizsgaltam.

Az MW-kontrollként szolgald mintak csak vegyi eldkezelésben részesiiltek, az ugynevezett
abszolut kontroll mintdk pedig semmilyen eldkezelésen sem estek at. Az enzimatikus hidrolizishez
cellulaz és cellobidaz enzimeket adtam, a folyamatok hatékonysagat jellemzdé redukalocukor-
koncentraciot pedig DNSA-alapt fotometrias modszerrel hataroztam meg.

A kisérleti eredmények alapjan megéllapithatd, hogy az el6kezelések dnmagukban eldsegitették a
biomassza celluldztartalmanak lebomlasat mar az enzimes hidrolizis elott is, tovabba alkalmasak
voltak az enzimes celluloz hidrolizis iitemének gyorsitdsara is a folyamatban. A kezelési
kombinaciok koziil egyértelmilen a lagos kémhatdsu rendszereken alkalmazott 250 W-0s
mikrohullamu kezelések mutatkoztak a legkedvezObbnek a dohanynovény-alapu rendszerek esetén,
mig a cukorrépa-szeletekbdl készitett szuszpenzidknal a savas kornyezetben alkalmazott, szintén
250 W-os teljesitményii MW energiakozlés adta a legjobb eredményt.

Az energetikai hasznosulds szempontjabdl a kisérleti eredmények arra engednek kovetkeztetni,
hogy energia-ekvivalencia esetén mindkét biomasszanal az eldkezelését kovetd enzimes hidrolizis
soran akkor kapjuk a kedvezdbb fajlagos energiafelhasznalasi-mutatot, ha a teljesitményt 250 W-
nak, a kezelési iddt pedig 3 percnek valasztjuk meg.
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A bioetanol gyartasbol szairmazo kukoricatorkoly anaerob rothasztasanak intenzifikalasa

A kukorica-alapu bioetanol termelés az utobbi években sokszorosara novekedett. A gyartasi
folyamat f6 mellékterméke a nagy mennyiségli kukoricatorkoly, amelyet altaldban beparlasi és
szaritasi miiveletek segitségével stabil, takarmanyozasra alkalmas szaritott torkollyé alakitanak. Az
anaerob rothasztas (AR), mint kornyezetbarat technoldgia, alkalmas a torkoly hasznositasara, az AR
soran ugyanis annak szerves anyag tartalma lebomlik és biogazza alakul. A keletkezd biogaz
szempontjabol; az AR intenzifikalasanak legkézenfekvobb lehetdségeit a termofil-, fazis-szeparalt-
¢s homérséklet-szeparalt AR képezik.

Kutatasom célja a torkdlyrothasztas intenzifikalasi lehetdségeinek vizsgalata. Ennek érdekében tobb
rothasztasi technologiat is alkalmaztam erre a szubsztratumra: mezofil (37 °C)-, termofil (52 °C)-,
mezofil fazis-szeparélt (37-37 °C)- és termofil-mezofil hémérséklet-szeparalt (52-37 °C) AR-t. A
kisérletek soran monitoroztam a biogaz-hozamot, a pH-t, hdmérsékletet, az ammonia- és szerves

crer

Kutatasi eredményeim azt mutatjak, hogy a referencia (egyfazisi mezofil) rothasztashoz képest
mindhdrom intenzifikaldsi mdédszer magasabb biogaz hozamot eredményez. A keletkezd biogaz
metankoncentracidja a fazis-szeparalt és a homérséklet-szeparalt rothasztasok soran jelentdsen
magasabb volt a referencia rothasztas¢hoz képest (63% vs 80%). A rothasztasi hatékonysagra és a
folyamat stabilitdsara vald tekintettel elmondhatd, hogy a hdmérséklet-szeparalt AR mutatkozik a
legalkalmasabbnak a kukoricatorkoly rothasztasara.
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Buzakorpa bioldgiai feltarasa vegyes penészgomba kulturak alkalmazasaval

Az erdészetben, a mezdgazdasagban illetve mas ipari teriileteken éves szinten nagy mennyiségben
keletkeznek szénhidratban (elsdsorban celluléz) gazdag novényi mellék- és ikertermékek. Ezen
anyagok heterogén Osszetétele, valamint a lignocellulézok ellenalld szerkezete jelentds problémat
jelentenek a hatékony ¢és gazdasagos termék eldallitasi technologidk kidolgozasaban. A biomassza
értékteremtd hasznositdsa soran, ezért nélkiillozhetetlen 1épés az eldkezelési miivelet, ahol a
mikroorganizmusok €s enzimek szamdra az értékes polimer szénhidratok hozzaférhetdsége javul.
Kutatasaim soran Bed6 ¢és munkatarsai (2015) altal megkezdett bio-degradacios
modellkisérletekhez kapcsolédtam be. Jelen kutatomunka a btizakorpa bioldgiai elkezelésének
tanulmanyozasara iranyult Gjabb novényi komposztbol izolalt fonalas gomba torzsek: Trichoderma
pseudokoningii NCAIM F00931, T. koningii NCAIM F00791, NCAIM F00961; Rhizopus arrhizus
NCAIM F00617, R. oryzae NCAIM F00861, R. stolonifer NCAIM F00654 valamint Mucor spp.
NCAIM F00784 alkalmazasaval. Tovabbi célom volt az oldatba vihetd szénhidratok
mennyiségének novelése, a kezelés iddigényének csokkentése, valamint az eldzetesen kialakitott
gomba konzorcium: A. niger NCAIM F00632, P. chrysogenum NCAIM F00814 és T. viride
NCAIM F00795 tovéabbfejlesztése. A monokultiras elokezelési kisérletek soran a 7 fonalas gomba
torzs koziil a T. koningii NCAIM F00791 és R. stolonifer NCAIM F00654 torzsnél értem el a
maximalis szénhidrat tartalmat (66,8 g/L és 64,3 g/L), mely az elokezelés 48-72 drajaban tetdzott.
Ezen esetekben, a R. stolonifer NCAIM F00654 torzs szdmara kedvezd kornyezeti paraméterek a
kovetkezdek: 45°C; pH 5,0; buzakorpa nedvesitési (citrat-foszfat puffer) aranya 8:1; kezdeti 108
konidium/ml beoltasi konidium szam, mig az T. koningii NCAIM F00791 torzsnél: 30°C; pH 5,0;
bluzakorpa nedvesitési (citrat-foszfat puffer) aranya 8:1; kezdeti 108 konidium/ml beoltasi konidium
szam. A gomba konzorcium paraméterei alapjan (30°C; pH 5,5) a T. koningii NCAIM F00791 torzs
bevonasanak vizsgalata javasolt. A haromtagi konzorcium hatékonysaga (190-195 g/L) a kezdeti
konidium szam (108 konidium/ml) ndvelésével, illetve részardnyos beoltdsi technika
alkalmazasaval (2/3 rész 0.6ra, 1/3 rész 24. 6ra) tovabbi novekedést mutatott (230-235 g/L). Ezen
eredmények még eldzetesek, de megitélésem szerint nagyon igéretesek és hozzédjarulhatnak a
lignocelluloz alapt alapanyagok bioldgiai feltardsanak sikeres kidolgozasahoz.




NEMETH IMRE
nemethjimmy29@gmail.com
biomérnok
BSc, 7. félév
Szent Istvan Egyetem
Elelmiszertudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Nagy Edina Szandra
egyetemi tandrsegéd, SZIE ETK
Dr. Nguyen Duc Quang
egyetemi tandr, SZIE ETK

Néhany élesztogomba f-galaktozidaz termelésének vizsgalata és az eloallitott enzim jellemzése

A tejiparban folyamatosan keletkezik nagy mennyiségben tejsavd, amelynek dsszetétele legnagyobb
részben laktozt tartalmaz. A magas laktoztartalom miatt a tejsavo kezelésében meghatarozé szerepet
jatszik a P-galaktoziddz enzim (laktdz), amely hatékonyan hidrolizalja a laktéz molekulat
galaktozza és gliikozza. Tovabba a laktaz enzim segitségével laktozmentes tej allithatd eld, amely
nagyon fontos a laktéz intoleranciaval kiiszk6dd egyének szamara. Szamos mikroorganizmus,
koztik a Lachancea, illetve Kluyveromyces nemzetségbe tartozo élesztdgombdk is képesek
szintetizalni a B-galaktoziddz enzimet. Tovabba a Kluyveromyces néhany torzse rendelkezik GRAS
engedéllyel, igy az élelmiszeriparban biztonsdgosan alkalmazhatok. A dolgozatom a laktoz
hidrolizisében szerepet jatszo B-galaktozidaz enzim (laktaz) eldallitasara és vizsgéalatara fokuszal a
Kluyveromyces ¢és Lachancea élesztégomba torzsek felhasznalasaval, szubmerz fermentacios
kortilmények kozott.

A tanszéken fenntartott kiilonb6zé Kluyveromyces és Lachancea torzsek laktdéz tartalmu
tapkozegen torténd szkrinelése alapjan a harom legjobban fejlédot, a Kluyveromyces marxianus
NCAIM Y.00959, Lachancea (K.) thermotolerans NCAIM Y.00775, Y.00963-t valasztottam a
tovabbi vizsgalatokhoz.

Megallapitottam, hogy a 6% laktozt tartalmazo tapkdzegben, 30°C-on, 200 rpm-en torténd
szubmerz fermentacié soran, a K. marxianus NCAIM Y.00959 72 o6ran keresztiil folyamatos
szaporodast és biomassza novekedést mutatott, mig a L. (K.) thermotolerans NCAIM Y.00775,
Y.00963 torzsek sejtmennyisége 48 ora elteltével csokkent.

Azt tapasztaltam, hogy a fermentlében nem volt detektalhaté enzimaktivitds, mely azt jelenti, hogy
extracellularis enzimtermelés nem tortént. Harom ciklusos sejtfeltarast kovetden azonban mérhetd
volt B-galaktozidaz aktivitas, igy az élesztégomba intracellularisan vagy sejtfalhoz kototten termelte
az enzimet.

Konstataltam, hogy a maximalis B-galaktozidaz termelés 6% laktdztartalmt tapkozegen, 30°C-on,
200 rpm-en torténd fermentacioval, 18 ora utan érheto el.

Meghataroztam a Kluyveromyces marxianus NCAIM Y.00959 torzs altal termelt B-galaktozidaz
enzim optimalis miikodési paramétereit. Eredményeim a kdvetkezdk: optimalis hdmérséklet: 40°C,
optimalis pH érték: 9,0-9,5.

Osszegezve az elért eredményeim megfeleld alapot nyujthatnak a Kluyveromyces eredeti B-
galaktoziddz enzim tanulmanyozasahoz és olyan torzsfejlesztési munkdhoz, amely segitségével
innovativ technoldgia dolgozhat6 ki a lakt6z éltal okozott probléméak megoldasara.
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Rogzitett sejtes bioanodos mikrobialis energiacella teljesitményének vizsgalata

Mai energia¢hes vildgunkban meg kell ragadni minden olyan alternativ forrast, amivel
helyettesithetdk a fosszilis energiahordozok. Alternativ megoldast jelentene tobbek kozott az
energia cellak szélesebb korli alkalmazasa, azon beliil is a mikroorganizmusok altal mitkodtetett
mikrobidlis energiacellaké. Egy ilyen celldban a mikrobdk a szerves anyagok lebontasa kdzben
termelnek elektronokat, amelyeket atadnak az elektrodanak. A MFC jellegébdl adodoan szamos
tényez0 hatassal lehet a rendszer mitkddésére €s teljesitményére. Ezek koziil a mikroba-elektrod
kolcsonhatasa egyik meghatarozo tényez6 a MFC-ben, amellyel foglalkoztam TDK dolgozatomban.

Kutatasom célja a rogzitett sejtes bioandd kialakitisa és dsszedllitott energiacella teljesitményének
megallapitasa kiilonb6z6 gliik6z koncentraciok mellett, valamint a celldban 1évd mikroba metabolit
tevékenységének a nyomon kovetése.

Megvizsgaltam az energiacelldban jelenlévdé S. xiamenensis mikroba szaporodasat a gliikkdzzal
kiegészitett LB tapkozegben. Eredményiil kaptam, hogy a baktérium sejtek csak az alacsonyabb
koncentracioban jelenlévd gliikkdzt hasznositottdk, mig a magasabb koncentracioban jelenlévo
szubsztratum represszalta a sejtek szaporodasat.

Meghataroztam a betaplalt tapkozegek és a 24. 6rdban kivett mintdk cukortartalmat és a kiilonb6z6
szerves savak szintézisét, illetve a riboflavin termelddését. Megallapitottam, hogy a magasabb
glikéz tartalomnal fokozatosan noétt a szubsztratum felhaszndldsa, ezzel szemben mégsem
eredményezett tobblet elektronokat. Valdsziniisithetd, hogy a magas gliik6z tartalom gatlo hatast
fejtett ki a mikrobara. Szintén megallapitottam, hogy az energiacellaban 1év6 rogzitett Shewanella
xiamenensis baktérium termelt riboflavint, illetve az energiacella teljesitménye ott érte el a
maximumot, ahol a legmagasabb volt a riboflavin koncentracid, igy feltételezhetd, hogy a termelt
riboflavin valamilyen szerepet jatszik a cella teljesitményének a novelésében.

A mért elektromos fesziiltség és az Ohm térvény alapjan kiszamoltam a cella teljesitményét. Az
eredmények bizonyitottdk, hogy a rogzitett sejtek hasznositottdk a gliikdz szubsztratumot,
elektronokat termelve, amelyeket at is adott a hidrogél anddnak. Tovabba a magasabb gliikkdz
koncentraci6 hatdsara folyamatosan csokkent a cella teljesitménye.

Osszességében sikeriilt a rdgzitett sejtes bioanddos mikrobialis energiacella konstrukciot
Osszedllitani és annak milkddést megvizsgalni. A kapott eredményeim eldzetesek és tovabbi
megerdsitd vizsgalatokat igényelnek.
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Bioetanol eléallitasa folytonos fermentacioval, tejsavo szubsztratumbol

Napjainkban az agroipari mellék- és ikertermékek értékteremtd hasznositasi lehetdségeinek
kidolgozasara és tovabbfejlesztésére jelentds figyelem irdnyul. A sajt-, turd- €s kazein gyartas soran
éves szinten nagy mennyiségben keletkezik tejsavd, amely értékes komponensei (laktéz, vitaminok,
asvanyi anyagok, stb.) altal szamos termék (enzimek, egysejtfehérjék, bio-lizemanyag, stb.)
potencialis alapanyagaként szolgalhat. A gazdasagos és hatékony tejsavd alapu bioetanol eldallitas
akadalya, hogy a fermentacio soran az elérhetd etanol koncentracido csupan 2-3 % (m/v) koriili,
tovabba a desztillacié mivelete jelentésen megnoveli az eldallitasi koltségeket. Kutatbmunkam
soran célul tliztem ki a folytonos tejsavd fermentacid modellezését laboratériumi méretii toltott
agyas bioreaktorban ¢és vegyes, rogzitett élesztokultira: Kluyveromyces marxianus NCAIM
Y00963 és Levuline Fb tipusu szaritott Saccharomyces cerevisiae fajélesztd alkalmazasa mellett.
Tovéabbi célom volt az etanol tartalom ¢€s a laktdéz hasznositds mértékének vizsgalata eltérd
szubsztratum aramlasi sebességek mellett tejsavod por szubsztratumon, illetve két hordoz6: a SIRAN
gyartmanyu SIKUG 035/xx/300/A porozus gyongy és az elOkezelt, durva Orlésii sortorkoly
sejtrogzitési hatékonysaganak dsszehasonlitasa. Kisérleteim soran a sejtrogzitési miivelet mind a két
hordozo esetében sikeres volt, a szabad sejtek szama csokkent. A sejtrogzités a sortdrkoly hordozo
esetén mutatott nagyobb (9,9x109 sejt/ml-rél 2,9x107 sejt/ml) hatékonysagot a SIRAN hordozoval
(4,3x109 sejt/ml-r6l 7,8x107 sejt/ml) szemben. Ezzel ellentétben, a SIRAN hordozonal értem el a
maximalis etanol koncentraciot (3,88 V/V%) és biokonverziot (50,7 %) a legkisebb aramlasi
sebesség (76 ml/h) és higitasi sebesség (0,14 1/h) mellett. A termék etanol tartalma 31,04 g/l, a
rendszer produktivitdsa pedig 5,59 g/lh volt. A sortorkoly hordozd esetén szintén a legkisebb
aramlasi sebesség (69 ml/h) és higitasi sebesség (0,13 1/h) mellett tetdzott az etanol koncentracid
(3,12 V/V%), mely mellett biokonverzi6 csupéan 40,8 % volt. A folytonos erjesztési rendszerekben a
kierjedetlen cukor tartalom 15 g/L és 27 g/l koriil alakult. A kapott eredmények alapjan elmondhato,
hogy a lignocellul6z tartalmu agroipari mellék- és ikertermékek (jelen esetben sortorkoly) sikeresen
alkalmazhatdak hordozdoként, valamint tovabbi optimalési kisérletekkel e konstrukcié hatékonysaga
fokozhato.
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Eleveniszapok mikrobakozosségének és szezonalis valtozasanak nyomon kovetése

Az eleveniszapok mikrobakdzosség-Osszetételét kaotikusnak, és tobbnyire kiszamithatatlannak
hitték, azonban az elmult évtizedekben végzett tanulmanyok kimutattdk, hogy specifikus, és
gyakran kiszamithatd véletlen és nem véletlen tényezOk lehetnek feleldsek a mikrobakozosség-
szerkezetéért. Tanulmédnyomban a mikrobak6zosség-Osszetételételében torténd valtozasokat
kovettem nyomon a homérséklet fiiggvényében, egy nagy ¢s két kis méretli illetve terhelési
szennyviztisztitd telep eleveniszap mintaiban. Munkam soran 12 honap adatait dolgoztam fel,
kiegészitve tovabbi 2 honap sajat vizsgalataim eredményeivel. Az adatok feldolgozasat illetve a
mintdk elemzését kovetden fény deriilt az Okologiai rendszer teljesitményére, a kozosség
diverzitasara valamint a kozosség évszakos deviancidjara. A statisztikai eredmények azt mutattak,
hogy a nagyobb telep valtozatosabb életkdzosséggel rendelkezett, tovabba a mikrobakozosség-
Osszetételében a szezonalitds kevésbé volt megfigyelhetd, ami alapjan feltételezziik, hogy a
nagyobb kapacitast eleveniszapos medencékben stabilabb mikrobakozdsség alakult ki. Emellett a
kapott eredmények alapjan Osszefiiggéseket kerestem az Okoszisztéma alkotdi, az 1ddjaras
valtozasa, illetve az eleveniszapok tisztitasi hatasfoka kozott.
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Bakterialis torzsgytjtemény kialakitasa in situ biofilm alapu alternativ bioremediacios
rendszerek tervezéséhez

A kozelmult eseményei (pl. Deepwater Horizon - 2010) bizonyitjak, hogy az emberiség egyre
fokoz6do, kielégithetetlen kereslete a fosszilis energiahordozok, ezen beliil a kdolaj szénhidrogének
irant milyen veszélyeket rejtenek a kornyezetre és az emberiségre. Foldiinkon a legtobb kart a
koolajszarmazékok okozzdk. A nyers kdolaj és finomitott kdolajtermékek egyes komponensei
lehetnek karcinogén, teratogén és mutagén hatdsuak. Ezen szennyezések a foldtani kozegen
keresztiil elérhetik a felszin alatti vizbazisokat is, melyekkel egyiitt mozogva nagy tavolsagokat
képesek bejarni elszennyezve ivovizkészleteinket, komoly kornyezet-egészségiigyi kockazatot
jelentve.

A szennyezd anyagok eltdvolitds fontos, melyre mind a mai napig a legkdrnyezetkimélébb és
legolcsobb megoldas a biologiai eltavolitas, a biodegradacio. Ellenben a legtobb bioremediacidval
foglalkoz6 kutatds a lebegd életmddot folytatd mikroszervezetekre Osszpontosit, mikdzben a
kornyezetiinkben a mikroorganizmusok hozzavetélegesen 90%- a valamilyen feliilethez tapadva,
biofilmet képezve 1étezik. Kovetkezésképpen a kutatdsom célja egy jo biofilmképzéssel és BTEX-
bontd képességgel jellemezhetd bakterialis torzsgyljtemény kialakitasa, amely megfeleld alapul
szolgélhat a jovOben innovativ biofilm alapl in situ bioremediacids rendszerek kialakitasahoz. A
baktériumokat egy kozép-magyarorszagi, BTEX-el szennyezett talajvizben kialakult biofilm
mintabol izolaltam duasitds utdn. A torzsek BTEX-bontd ¢és biofilmképzd képességét is
spektrofotometridsan vizsgaltam. El6bbit rezazurin indikator altal. A tesztelés soran kapott
eredmények tiikkrében, a tesztoldatokban legnagyobb aktivitast mutatd torzsek szénhidrogénbontd
képességének pontos meghatarozasara tomegspektrométerrel dsszekapcsolt gazkromatografot (GC-
MS) hasznéltam. A biofilmképzd képességet kristalyibolya és 96 lyukti mikrotitrdld lemezek
segitségével vizsgaltam.

Eredményiil a biofilm minta hipoxikus és aerob disitasa utdn 37 darab baktérium tdrzset tudtam
izolalni, melyek foként a Béta- és a Gamma- proteobaktériumok osztalydba tartoznak. A
Pseudomonas és a Rhizobium nemzetség képviseldi kiemelkedd biofilmképzd képességekkel
rendelkeznek. A legjobb BTEX bontonak a Varivorax, a Nocardioides, a P. és a Rhodococcus
nemzetségekhez kothetd biofilm izolatumok bizonyultak. A GC-MS vizsgalatokbdl kideriilt, hogy a
Varivorax BFB1_13-as térzs a mikrokozmoszokban 1év6 benzolt (8mg6l), tovabba a P. BFHCI1 9,
BFHA4 7 és BFB4 1-es torzsek a toluolt 72 ora alatt teljesen lebontottak.
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Ujonnan izolalt mikrobatorzsek szénhidrogén bonté képességének elemzése

Munkdm célja Tanzanidbol szarmazo talajmintakbol izolalt mikroszervezetek molekuléris biologiai
modszerekkel torténd azonositdsa és szénhidrogén bontési képességiik vizsgalata volt. A kevéssé
kutatott teriiletrdl szarmazd torzsekkel gazolaj-kéolaj keveréket tartalmazd OIR-III tapoldattal
eldszelekciot végeztem, amely utan 19 morfoldgiailag kiillonbozd baktériumtorzset izolaltam. Ezt
bazissorrendeket 0Osszehasonlitottam az EzTaxon nemzetkdzi adatbazisaban fellelhetd, mar
meghatarozott szekvenciaji fajok GenBank-ban tarolt bazissorrendjeivel. A faji szintl
meghatarozas 17 izolatum esetében jart eredménnyel. Ezek koziil egyértelmii fajmeghatérozast 11
baktériumnal kaptunk. A német nemzeti torzsgylijtemény (DSMZ - Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH) honlapjanak segitségével meghataroztam az identifikalt
torzsek lehetséges patogenitasat. A kornyezeti kockdzatot nem jelentd torzsek szénhidrogén bontod
képességét gravimetrias modszerrel, rdzatott tenyészetbdl végeztem, szintén az emlitett OIR-III
szelektiv taptalajjal. A kapott bontasi szdzalékok alapjan valoszinlisithetd, hogy a TZCO2
(Taibaiella sp.), KM-BW2 (Serratia fonticola), KM-RF2 (Rhodococcus gingshengii), KM-RF5
(Rhodococcus erythropolis) torzsek sikeresen alkalmazhatdak lehetnek szénhidrogénekkel
szennyezett karhelyeken oltdanyag alkotoként.

A KM-BW2 jelii torzs esetében a gravimetrids vizsgalatom 74,7%-0S gazolaj-kdolaj keverék
bontast detektalt, a nemzetkozi irodalomban azonban err6l nem talaltam adatot. Ezen felil a
TZCO?2 torzs (Taibaiella sp.) esetében az EzTaxon adatbazissal valo egyezés csak 96,74%-0s volt
1420 bazispar alapjan, igy, illetve a kés6bbi vizsgalatok eredményei alapjan egy még le nem irt, uj
baktériumfajt sikeriilt azonositanom, melynek eredményét az eléaddsomban mutatom be.
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JAVASLAT INTENZIV MUVELES ALATT ALLO HOMOKTALAJOK
OSZTALYOZASANAK MODOSITASARA A WRB NEMZETKOZI
TALAJOSZTALYOZASI RENDSZERBEN

A természetes folyamatok mellett az emberi tevékenység jelentds hatassal van a talajképzddésre. Az
intenziv gazdalkodds sordn kijuttatott szerves és miitragya, a talajmiivelés és az 0Ontozés
nagymértékben befolydsolhatja a talajok kialakuldsat illetve azok tulajdonsagait. A WRB
nemzetkozi talajosztilyozasi rendszerben a jelentdés mezdgazdasagi tevékenység hatdsa alatt 4llo
talajokat jellemzden az Anthrosol referencia csoport tartalmazza.

Vizsgalatom célja 60 év intenziv kertészeti miivelés talajra illetve talajosztalyozasra gyakorolt
hatasainak felmérése volt a Szent Istvan Egyetem Kertészeti Taniizemének teriiletén, Godollén. A
kertészet teraszolt domboldalon helyezkedik el és durva textaraji homoktalajjal rendelkezik. Tiz
talajszelvény keriilt feltarasra a teriileten, melyek terepi leirdsa utan minden genetikai szintje
mintavételezve lett laboratoriumi vizsgalatokhoz. A talajokat a WRB (IUSS Working Group WRB,
2014) talajosztalyozasi rendszerben osztalyoztam.

Az elmult fél évszazad alatt tortént talajjavitd beavatkozasok altal tobb parcella talaja jelentésen
atalakult mind fizikai, kémiai és biologiai jellemzdiben. Az intenziv hasznalat kovetkeztében
kialakult egy mélyebb felszini, szerves anyagban gazdag, sotétebb szint (réteg), melyben rendkiviil
nagy mennyiségli foszfor halmozodott fel.

Ennek ellenére megjelenésiik, illetve a labor eredmények alapjan a WRB nemzetkozi
talajosztalyozasi rendszerben a talajok nem soroltak ki az Anthrosol csoportnal, elsésorban az allati
tevékenység mértéke miatt, mely nem érte el a hortic talajszint kritériumaban megkovetelt
mennyiséget. gy a tiz vizsgalt talaj koziil nyolc az Arenosol csoportba keriilt, mely minddssze a
durva texturarél és a talajban taldlhatd kozettdrmelék mennyiségérél hordoz informacidt. Az
osztalyozas alacsonyabb szintjén hasznalt mindsitdk hozzaadasaval sem tudtuk az antropogén
jellemzdket kifejezni, mivel azok Arenosolok esetében nem opcionalisak.

Feltételezziik, hogy az allati tevékenység mértékére vonatkoz6 kritérium elsésorban a durva, homok
textira miatt nem teljesiil egyik talaj esetében sem, mely a gilisztak és egyéb talajlakéd él6lények
jelenlétének nem kedvez.

Vizsgélatunk alapjan javasoljuk a hortic szint esetén az allati tevékenység mértékére vonatkozd
kritérium modositasat homoktalajok esetében, illetve az antropogén mindsitok bevezetését az
Arenosol referencia csoport esetében.
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Baromfitragya el6kezelése biochar és zeolit felhasznalasaval

Az allattartas soran melléktermék - istallotragya - keletkezik. Az istallotragya a haszondllatok
szilard és hig iiriilékébdl, valamint alomanyagbdl all. A tobbi tragyaféléhez hasonléan a
baromfitragya is kijuttathatd kozvetlen formaban a szantofoldekre, s igy tdpanyag-utanpotlasra
felhasznalhatd a novénytermesztési technologidkban. Emellett azonban egyre tobb helyen
tapasztalhat az, hogy a baromfitragyat komposztaljak, valamint biogaz eldallitasra hasznositjak.

Me¢élyalmos tartastechnol6gidju broiler csirkenevelésbdl adoddan a nyirbatori Gastor Baromfi Kft.
terliletén nagy mennyiségben keletkezik almos trdgya, melynek mennyisége az 5 baromfi telepen
Osszesen 11.600 t/év. Az alomanyag jellemzéen szecskdzott tritikdlé szalma. Az alomtragya
szérazanyag tartalma 37,83-43,92%, szerves szarazanyag-tartalma 87,55%. Kémhatéasa 6,85-7,41
kozott, nitrogén-tartalma 3,03-3,65%, szén-tartalma 37,73-40,52% ko6zott valtozik.

Jelenleg a baromfitragya komposztalasra keriil, azonban az elmult évek kapacitdsbdvitd beruhdzasai
miatt a komposztdld ¢€s tragyatarold teret bdviteni sziikséges. Ellenkezd esetben a
komposztalodashoz sziikséges tartozkodési id6 nem tarthatd, valamint a folyamatra kedvezdtlen,
magas ammonia-tartalom mérhetd a zart rendszer(i komposztprizmakban.

A baromfi tragya tarolasa kozben fellépd ammonia-emisszio csdkkentése érdekében a tragyat nyilt
(25 kg) és zart (5 kg) koriilmények kozott elokezeltem zeolit és biochar (0, 1, 2, 3, 5, 10 tf%)
alkalmazasdval. A  kisérleteket féliizemi méretekben valositottam meg a Viz- ¢és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet komposztalo terében. A folyamat soran (4 hét) vizsgéltam a
nedvesség-tartalmat, szemcseméretet, homérsékletet, pH értéket, sotartalmat, vezetoképességet,
gazosszetételt, toxikus-, tapelem-tartalmat €s az izzitasi veszteséget.

A baromfi tragya eldkezelése soran az ammonia-koncentracid értékek alapjan egyértelmiien
megallapithatd, hogy a zeolit, illetve a biochar bekeverése a tarolt tragyahoz jelentdsen csokkentette
a keletkez6 ammonia mennyiségét. A koncentracid csokkenés mértéke a nyilt kisérleti beallitasok
esetén 27,6% illetve 31,1%, zart kisérleti beéllitasok esetén pedig 91,5%, valamint 91,6%. Emellett
a nagyobb adalékanyag ardnyok alkalmazasa novelte a szervesanyag-feltarddas mértékét, amely az
5 tf% zeolit hozzaadasaval 9,33% volt.
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Hulladékgazdalkodas tarsadalmi ismereteinek, gyakorlatanak felmérése egy dél-balatoni
telepiilésen

Magyarorszdg hulladékgazdalkodasa, dacdra annak, hogy a szelektiven gylijtott hulladék
mennyisége évrdl évre ndvekedést mutat, az Eurdpai Unid atlagdhoz képest tobb szempontbodl
jelentés lemaradasban van. Dolgozatom elkészitése soran megvizsgaltam az Eurdpai Unios, a hazai
¢s a regiondlis trendeket 1is, kutatdisom kozéppontjdban azonban lakéhelyem, Sidjut
hulladékgazdéalkodasénak elemzése szerepel.

Kutatasomat szekunder adatgyijtéssel kezdtem, melynek eredményei dolgozatom kiinduldépontjat
képezték. A primer kutatisomban eldszor statisztikai elemzéseket végeztem. A Kozponti
Statisztikai Hivatal, valamint EUROSTAT adatokat felhasznalva sajat statisztikai szamitasokon ¢és
példakon keresztiil mutatom be Magyarorszdg hulladékgazdalkodasanak helyzetét. A szekunder
adatokat tovabb elemezve ismertetem Magyarorszag hulladékgazdalkodasi jellemzdit EU-S
viszonylatban, orszdgos és regionalis szinten is.

A sajat, primer kutatdisom harom részbdl tevodott Ossze: interjut készitettem, kérddives felmérést
végeztem ¢és megfigyelést készitettem. Az NHSZ Zoldfok Zrt. — a Dél-dunantuli régio egyik
meghataroz6 hulladékkezelési szolgaltatdja — miiszaki és kornyezetvédelmi munkatdrsa nyqjtott a
kutatdsomhoz primer kvalitativ informaciokat. Kérddives felmérést készitettem a sidjutiak korében,
célom a telepiilésen ¢élok hulladékgazdéalkodasi ismereteinek, szokdsaiknak felmérése. Végiil
hulladékgyiijté edények tartalmat is vizsgaltam, hogy elsé kézbdl tapasztalatokat tudjak szerezni,
hogy valdjdban milyen a telepiilésen €16k hulladékgytijtési gyakorlata.

Dolgozatom betekintést nyujt egy 1000 fonél kisebb telepiilés hulladékgazdalkodasi trendjeibe,
valamint napjainkban a kdzszolgaltatoval szemben tamasztott jogi és lakossagi kdvetelményekbe,
valamint az ebbdl ad6dd problémakra. A jovOben gyakorlati jelentdséggel bird javaslatokkal zarom
dolgozatomat.
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Biokomposzt és szennyviziszap komposzt hatasa az energiafiizre

Tizkezeléses négyismétléses szabadfoldi tartamkisérletet allitottunk be 2011-ben Nyiregyhazan
kovarvanyos barna erdétalajon - 0,4 hektaron - energetikai célra termesztett flizzel (Salix triandra x
viminalis, cv. Inger), melyben a telepiilési biokomposzt (TBK), és a telepiilési szennyviziszap
komposzt (TSZK) kijuttatdsdnak hatasat vizsgaljuk a fliz tap- és toxikuselem-felvételére, hozamara,
¢€s mas paraméterekre.

2015-ben megallapitottuk, hogy a 2011 6ta kezelésben nem részesiilt kontrolhoz viszonyitva TBK-
tal kezelt kultaraban 9,6%-kal, a TSZK-tal kezelet kultaraban pedig 22,9%-kal megnétt a
legnagyobb vesszéhossz. A flizvesszdk 50 cm-es magassagban mért atmérdjét értékelve azt talaltuk,
hogy a TBK kijuttatas 18%-kal, a TSZK kijuttds pedig 13,1%-kalvastagabb vesszoket
eredményezett. 2016 janudrjaban (a nedves vesszok betakaritdsakor) a legnagyobb vessz6hozamot
(+60%) aTSZK-tal kezelt kultiraban mértikk, a TBK kijuttatas pedig +52%-kal, szignifikansan
novelte meg ezt a paramétert.

A flizvesszOk elemosszetételét megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a TBK, illetve a TSZK talajba
juttatdsa nem befolyasolta szignifikdns mértékben a vesszOk nitrogénfelvételét.. A kezelések a
fizvessz6k K, Ca, Mg vagy S-felvételét nem befolyasoltdk szamottevd mértékben, mig az
esszencialis mikroelemek (B, Cu, Fe, Mn, Zn) koziil elsdsorban a cinkfelvételre voltak hatassal,
amely a kezelések hatasara kissé, 20%-kal lecsokkent. A flizvesszok Osszes felvett cinktartalma
viszont a TBK esetén 19,7%-kal, a TSZK esetén pedig 32,7%-kal nétt a kontrollhoz viszonytva. A
kijuttatott anyagokbdl nem keriiltek at szamottevd mennyiségben a fliz vesszdibe toxikus elemek
(As, Ba, Cd, Pb).
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Geotermalis energia kertészeti célu felhasznalasa - egy 1ébényi példa alapjan

Hazank kedvezd geoldgiai viszonyainak koszonhetden a geotermikus energia hasznositasara
adottak a feltételek. A geotermikus energia felhasznaladsa az 1960-as évektdl lendiilt fel. Az addigi
kitermelés kizardlag egészségligyi ¢€s gyogyaszati célokat szolgalt, ezutdn jelent meg a
mezdgazdasagi és az épililetfiitési felhasznalds. A kis entalpidji, direkt geotermikus energia-
hasznositast az tette lehetdvé, hogy hazankban 2005-re mintegy 1145 db kutat furtak, amelyek
30°C-nal melegebb vizet adnak. Magyarorszagon a mezdégazdasagi céli hasznositast elsdéként a
Dél-Alfoldon valdsitottak meg, ahol iiveghazakat, foliasatrakat és allattartd telepeket futottek a
geotermikus energia segitségével. Gydr-Moson-Sopron megyében a Zeiler Hungaria Kft.-nél
ismertiik meg azokat a rendszereket, melyekkel az Alfoldon mar tobb tiz éve dolgoznak. A cég
2009-es alapitas ota felépitett 62.000 m2-en egy liveghdzat, melyet teljes egészében a termdlviz
héjével fiitenek fel. Az liveghdzat paradicsomtermesztésre hasznositjak.
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Ioncserélt szintetizalt zeolit mezégazdasagi felhasznalasa

A buza mindség javitds fontos az emberiség szamara. A népesség novekszik és fogynak a
terméteriiletek. Ahhoz hogy novelni tudjuk a termoteriileteket alapos vizsgalatok sziiksége-sek.
Magyarorszagon nagy probléma tobbek kozott a talaj cink hidnya. Hidnya, sok probléma okozoja
példaul a klorézis. Ezért nagy hatassal van a buza sikér tartalmdra, nyers fehérje tartalmara és
hozamara. A 1étfontossagu elemek szervezetben betoltdtt szerepe is fontos. Kiillonbozo betegségek
kialakulasat segit megakadalyozni tobbek kozott a zeolit. Mitragydkhoz és szerves tragyakhoz
kedvezden adagolva befolyasolja a talajok savanyusagat, csokkenti a savanyu talajok savassagat,
eldsegiti a ndvény vizfelvételét, javitja a talajok vizhaztartasat.

A zeolitot mar 1756-6ta ismerjiik Axel Frederik Cronstedt svéd geologus alltal. A legnagyobb
attorés 1940-es években kovetkezettbe, amikor bizonyitdst nyert az ioncseréld és molekulasziird
tulajdonsaga. Ezek utan rohamos fejlédésnek indult a zeolit kutatas. Mara bizonyitast nyert, hogy
talajjavitoként illetve allati takarmanyok adalékanyagaként széles korben hasznalatos.
Magyarorszag nemcsak természetes zeolitban gazdag, hanem a zeolit szintézis kutatas és
alkalmazasa teriiletén itthon és kiilf6ldon is bdvelkedik €16 szakemberekben. Az ipar az egyik
legszélesebb korti hasznositdja. Molekulasziiréként, vizlagyitasra, ioncseréld gyantaként is
hasznalatos. Human célra is remekiil felhasznalhat6 példaul tapanyag kiegészitdként.

A mezdgazdasagban higtragyakezelésben, allattarto telepeken a szaghatast mérsékelik, takarmany
kiegészitoként és tapanyag utanpotlasban is nagyon szerepiik van. Jelentésen megnovelik a hozamot
¢s sokkal jobb sikértartalmat €s nyers fehérjét mutat az a talaj amely zeolittal is kezelt.
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Magas sétartalmu termalviz hasznositasa mikroalgak termesztésére

Magyarorszag kiemelkedd adottsdgokkal rendelkezik a termélvizkészletek mennyiségét illeten.
Ezek a vizkészletek azonban igen eltéré mindségi jellemzokkel birnak, sok esetben a magas
sotartalom, és a kisérOgazként jelen 1év6 liveghdzhatdsi gazok nehezitik a geotermikus energia
kornyezetbarat felhasznalasat. A kisérOgaz metan-tartalmanak elégetésével jelentds mennyiségi
villamos energia allithato eld, ugyanakkor az égés soran szén-dioxid keletkezik, amely szintén karos
kornyezeti hatasokkal bir. Azonban a CO, GHG emisszios kapacitasa 23-szor kisebb a metanénal.

A kutatdémunkam célkitlizése egy magas sotartalommal rendelkezd termalviz algatermesztési céla
hasznositasi lehetdségeinek vizsgalata volt. A mikroalgak széleskori felhasznélasi lehetdseéggel
birnak az élelmiszeripari, takarméanyozasi, szépségipari, gyogyszeripari és energetikai felhasznalast
egyarant beleértve. Az algatermesztés masik eldnye, hogy a kiilonb6z6 fajok nagy mennyiségben
képese hasznositani, illetve passzivdlni a metdn elégetésével keletkezd szén-dioxidot, ezaltal a
termalviz hasznositas hatékonysaga és kornyezeti fenntarthatosdga ndvelhetd.

A kisérlet soran egy, az adott termalkutbol izolalt algafaj novekedését vizsgaltam, laboratoriumi
koriilmények kozott. A tesztkdrnyezet 16 leveglztetett egységbdl allt, az edények felét ismert
Osszetételll termalvizzel, mig a masik felét csapvizzel toltottiik fel. Mindkét bedllitas esetében 4-4
edényt szén-dioxiddalis kezeltiink. A 21 napos kisérlet sordn minden nap, valamennyi egységbdl
mintat vettiink, amelyeket a ndvekedési litem meghatarozasa céljabol klorofill-tartalom vizsgalatnak
vetettiink ala. A termal-, illetve csapvizben nevelt, ugyanazon fajhoz tartozé algdk Osszetételét is
megmértiik, a tovabbi felhasznélas lehetdségeinek feltarasa érdekében.

A kutatads soran nyert eredmények hasznosak lehetnek mind az algatermesztés, mind a termalviz-
hasznositas hatékonysaganak ndvelése szempontjabol, mindemellett a megszerzett tapasztalatok
akar a hasonl6 elven miikodo biogaz telepek esetében is felhasznalhatok.




MONOK DAVID
monokdavid27@gmail.com
okotoxikologus

MSec, 4. félév

Szent Istvan Egyetem
Mezdgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Fiileky Gyorgy
professor emeritus, SZIE MKK

Kiilonb6zo talajok kadmium-szennyezettségének vizsgalata angolperje (Lolium perenne)
bioteszttel

A kémiai kornyezetszennyezés témakorében egyre nagyobb problémat jelentenek a kadmiummal
Osszefliggd veszélyek, mivel felhalmozddasa a talajban huménegészségiigyi, 6kologiai, és biologiai
kockazatokkal jar. Jelenleg a talaj mért, 0Osszes kioldhatdé nehézfémtartalmat a talaj
szarazanyagtartalmara vonatkoztatva adjuk meg, azonban ez Onmagiban még nem tikrozi a
nehézfémek karositd hatisat az Okoszisztémara, tovabba az ilyen kdzvetlen analitikai elemzések
altalaban igen koltségesek ¢és nagy miszerigényliek. Ezen problémak megoldasara
kornyezettoxikoldgiai vizsgalati modszereket alkalmazhatunk.

Korabbi vizsgalatok alapjan kidertilt, hogy az angolperje (Lolium perenne) hajtdsmagassagara és
zoldtomegére gyakorolt karosito hatds jO mutatdja a teszttalaj nehézfém-szennyezettségi
hatarértékének, vagy az azt meghaladd nehézfémszennyezettségnek, kiilondsen kadmium esetében.
Azonban az eredményt a talaj tulajdonsagai jelentdsen befolyasolhatjadk. Emiatt elengedhetetlen,
hogy kiilonb6zd talajokon megvizsgaljuk a moédszer alkalmazhatdsagat.

A kisérletemben 4 kiilonboz6é termdhelyrdl szarmazo talajt hasznaltam fel, melyek tulajdonsagai
jelentdsen eltértek egymastol.

Az angolperjét alkalmazdé ndvényi bioteszt két részbdl allt. Az elsdé periodusban 6 nap alatt 48 db
tenyészedényben egyenként 2-2 g desztillalt vizzel atitatott haztartasi vattan 2—2 g angolperje
magbol eldneveltem a ndvényeket. A kisérlet masodik periddusdban zajlott a tesztndvények Cd-
terhelése. Minden talaj esetében 4 kezelést allitottam be: 0-, 1-, 2- és 4 mg/kg-0s kadmium-terhelést
alkalmazva 3 ismétlésben. A 2 mme-es szitdn atrostalt, 200 g/tenyészedény teszttalajba oldott
formaba kevertem kadmium-acetatot a terhelési szint szerint, majd rakeriiltek a 6 napig elénevelt
novényeket tartalmazo vattaparndk. 14 napos terhelés utdn mértem a hajtasok zold-, ill.
szaraztomegét, nedvességtartalmat, valamint kadmium-tartalmat. Ezen kiviil 2 naponta mértem a
ndvények hajtdsmagassagat.

Az alkalmazott kezelésekben a kadmium mind a 4 talaj esetében statisztikailag igazolhato
mértékben csokkentette az angolperje hajtdsmagassagat, valamint z6ldtomegét.

A talajtulajdonsagok nagymeértékben befolyasoltdk az angolperjével végzett bioteszt eredményeit,
azonban vizsgalataim alapjan a médszer jol alkalmazhato kiilonbozd tulajdonsdgokkal rendelkezd
talajok esetében is a kadmium-szennyezettség kornyezettoxikologiai értékelésére.
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A harmatmennyiség meghatarozasara iranyulo liziméteres méréseken alapulé modszer
tovabbfejlesztése

Rendkivill kevés a feljegyzés a harmat eldforduldsarol, gyakorisagardl, illetve mennyiségérol.
Ezeknek az adatoknak a hianya kétségteleniil annak tulajdonithatd, hogy a harmatmennyiség mérése
bonyolult, mivel igen kis mennyiségben (tized, szdzad mm) keletkezik. Bizonyos korlatok
figyelembevételével, a precizios stlyliziméterek alkalmasak lehetnek a harmat mennyiségének
meghatarozasara. Meteoroldgiai adatokkal kiegészitett liziméteres adatsorok alapjan elkiilonithetok
azok a pozitiv vizmérleggel jellemezhet6 idészakok, amikor, makrocsapadék hijan, feltételezhetd a
harmathullds. Azonban a sulyliziméteres méréstechnika jellegébdl adddoan, hosszii iddsoros
mérések esetében nagy gyakorisaggal jelentkeznek ,adatzajok” (ugrald értékek). Ezek az
oszcillaciok Osszetéveszthetdk a harmathullas miatt bekovetkezd tomegvaltozassal, ezért a
szamitogépes adatfeldolgozas sordn kikiiszobolésiikhoz un. sziir6- €s simitd funkcidkat kell
alkalmazni.

Kutatomunkam célja egy olyan metodika kidolgozasa volt, amely alkalmas a tényleges
harmathulldsi iddszakok ¢és az oszcillaciok elkiilonitésére, tovabba a Debreceni Egyetem
Agrarkutat6 Intézetek és Tangazdasag Karcagi Kutatointézetében talalhato, 2 sulyliziméter feliiletén
keletkezd harmatmennyiség meghatdrozdsa hosszii iddsoros adatok alapjan. Két modszert
alkalmaztunk az adatsorok sziirésére. Az egyik mddszer alapjan 1 6ras mérésgyakorisagu adatokat
hasznaltunk fel a 10 perces mérésgyakorisag helyett. A masik médszer az oszcillacids problémakat
kisziird, a bécsi BOKU egyetemen kifejlesztett FORTRAN elnevezésii program hasznalata volt. A
vizsgalati id6szak 2015. 04. 01-jétl 2016. 09. 30-ig tartott. A kutatdbmunka eszkozéiil 2 karcagi
precizios sulyliziméter szolgalt, egy csupasz talajfelszinii és egy gyeppel boritott talajfelszinti.

Lényeges kiilonbséget tapasztaltunk a 2 modszer kozott: az elsé mddszert alkalmazva a vizsgalati
id6szak 18 honapja alatt 43,11, illetve 49,35 mm harmatmennyiséget mértiink, elobbit a gyeppel
boritott talajfelszinii, utobbit pedig a csupasz talajfelszinli stlyliziméter feliiletén. A FORTRAN
programot alkalmazva koriilbeliil 60%-al alacsonyabb értékeket kaptunk.
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Kozonséges nad (Phragmites australis) levélfeliilet alakulasa a Kis-Balaton teriiletén

A néd az egész vildgon megtalalhaté makrofita, Eurépaban és Magyarorszagon is sokfelé gyakori
mind vizes teriileteken, mind mezdgazdasdgi gyomndvényként. A nad az allévizek nadasainak
dominans faja, melynek Okologiai jelent6sége mellett viztisztito funkcidja is kiemelkedo.
Vizsgalatunk soran, a Kis-Balaton teriiletén, az Ingoi-berekben elhelyezkedd természetes nadasban
végeztiink méréseket, amely nadallomanya két eltéréd mikroklimaju rész-alloméanyra kiiloniilt el, a
vizellatottsag mértékétdl fliggden. Megfigyeléseinket 2014 tenyésziddszakaban 4prilistél oktdber
végéig folytattuk, heti rendszerességgel torténd mintavételezéssel. Rendszeresen mértiik a novényi
jellemzok koziil a névénymagassagot és a levélfeliiletet, ezt kovetden levélfeliilet-indexet (LAI)
szamoltuk. Kisérletiink célja, hogy detektaljuk a kiillonbségeket a két eltérd vizellatottsagu
nadallomany magassag ¢és levélfeliilet-index alakulasdban. A LAI szamitidshoz sziikséges volt a
vizben és a parton €16 nadallomany hajtdsszamlalasara. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy
2014 tenyésziddszakaban a parti nad vizboritas nélkiil nem érte el a vizben 4ll6 egyedek magassag
értékét. Ebben az évben a vizboritas a novényallomany novekedési erélyének kedvezett. A vizben
¢és a parton allo nadallomany LAI értékének Osszehasonlitdsa utan megallapitottuk, hogy a vizben
allo nadallomany nagyobb LAI értékkel rendelkezik, melynek oka az egy négyzetméterre jutd
magasabb hajtasszam lehetett.
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Talajkimélo miivelési modok 6sszehasonlitasa enzimaktivitas mérésével

A napjainkra jellemzo talajpusztulds nagyrészt a szakszerlitlen mezOgazdasagi gyakorlatnak, az
intenziv mitragya ¢és novényvédd szer felhasznédldsnak a kovetkezménye. A kornyezetkiméld
mezdgazdasagi rendszerek ezzel szemben minimalis talajmiivelést és talajtakarast alkalmaznak, ami
Ovja a talajélet egészségét és a termdréteg pusztulasat. Az egészséges talajban komplex és szamos
szervezetbOl, szervezOdési szintbdl allo taplalékhald mitkddik, amelynek elengedhetetlen szerepe
van a ndvénytaplalasban és a talajvédelemben egyarant. Munkdnkban néhany kornyezetkiméld
modszer hatdsat teszteltik a talaj termékenységére ¢és a talajallapotra egy talajenzim-
aktivitasvizsgalat segitségével.

A mikrobiologiai élettevékenység ¢€s aktivitas mérésének elfogadott modszerei a talajokban
bizonyos enzimek vizsgalata. Kisérletiink soran harom kiilonb6z6 miivelési mddot hasonlitottunk
0ssze. A hagyomdnyosan miivelt (H-kezelés), az €16 takarondvénnyel fedett (T-kezelés) és a
szénaval takart (SZ-kezelés) parcellakat két ismétlésben alakitottuk ki, ezekre tesztndvényként 44
td paradicsomot (Solanum lycopersicum L.) iiltettiink. A talajok mikrobioldgiai tulajdonsagat a
dehidrogenaz enzim aktivitasanak vizsgalataval ellendriztiik. Emellett mértiik a talaj pH-értékének,
humusztartalméanak (H%) valtozasat, valamint a paradicsom terméshozamat és zoldtomegét is. A
vizsgalat egy tenyésziddszak idOtartamat dlelte fol (2015. juniusatol oktdberéig). Az eredményeket
varianciaanalizissel, korrelacios vizsgalatokkal is értékeltiik.

Eredményeink alapjan a szénaval takart, SZ-kezelés bizonyult a legkedvezdbbnek a terméshozamra
(7,5 kg paradicsom), a zoldtomegre (4,6 kg), a humusztartalomra (4,27% a 0—15 cm-es rétegben) és
a mikrobioldgiai aktivitdsra nézve is (0,11 TPFug/széraz talaj g). A hagyomanyos és az ¢élo
takarénovényes miivelési mod minden mért tulajdonsagban kisebb értékeket mutatott. Ezek koziil a
legszignifikansabb a terméshozam (az SZ-kezeléshez viszonyitva a H-kezelés 53,1%-al, a T pedig
59,4%-al adott rosszabb eredményt), valamint a dehidrogendz aktivitasnal jelentkezd eltérés volt
(H-kezelésnél -41,8%, T-nél pedig -6,2% az SZ-kezeléssel Gsszehasonlitva). A tényezok kozotti
Osszefiiggéseket vizsgalva szoros korrelaciok adodtak a kornyezetkiméld modszerek és a talaj
mikrobidlis (dehidrogendz) aktivitasa kozott.

Az enzimvizsgalat hasznalhatosagat bizonyitja, hogy azzal a kedvezd talaj-mikrobiologiai
valtozasokat és ennek hatdsait a termesztett ndvényre kimutathattuk.
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Vibraciés membranszeparacio vizsgalata a szennyyviztisztitasban

Az ¢lelmiszeripari, igy a tejipari gyartasi folyamatok melléktermékeként is nagy mennyiségi
szennyviz keletkezik, mely gyakran magas szerves anyag ¢és nitrogéntartalommal rendelkezik. Az
Europai Uniés kornyezetvédelmi szabalyok egyre szigorubb hatarértékeket hatdroznak meg, igy
ezen szennyvizeken a befogaddba torténd bocsatas eldtt hatékony szennyvizkezelést sziikséges
végezni. A membranszeparacio szélesebb korl elterjedésének, a vitathatatlan eldnyei ellenére is
gatat szab a membraneltomddés jelensége, mely fluxuscsdkkenéshez és id6 eldtti elhasznalddashoz
is vezet. A membranfeliilleti nyirdsi sebesség megndvelése csokkenti a membraneltomddés
mértékét, melynek egy lehetdsége a recirkulacios térfogataram (tovabbiakban: térfogatdram)
megndvelése, de ennél még hatékonyabb lehet a sziirdmodul vibraltatasa.

TDK munkdm soran ultra- és nanosziliréseket is végeztem, egy vibracidos membranszeparacios
berendezéssel. Betaplalasi oldatként model tejipari szennyvizet hasznaltam, melynek Osszetételét
elézetes irodalmi kutatomunkdm soran hatdroztam meg. Ezen kisérletek soran a célom a
térfogataram megnovelésének, a vibracid alkalmazasanak, valamint ezek egylittes hasznalatanak a
fluxusra, a fajlagos energiaigényre és a membran visszatartasi értékekre valo hatdsanak vizsgalata.
A vibracid eldnyeinek vizsgalatdhoz elvégeztem €s 0sszehasonlitottam egy vibracid nélkiil és egy
vibracio mellett végzett kisérletsorozatot, valamint a térfogatdram hatasanak vizsgalatahoz pedig
egy alacsony, és egy magas térfogataram mellett végzett kisérletsorozatot. Tovabba irodalmi
kutatomunkdm soran talalt Osszefiiggések segitségével a vibracido és a térfogataram hataséara
keletkezd nyirasi sebességeket meghataroztam.

Kisérleteim soran bizonyitottam, hogy a nagyobb nyirasi sebességek minden esetben magasabb
fluxust és visszatartasi értékeket, sot alacsonyabb fajlagos energiaigényeket eredményeztek.
Tovabba kimutattam, hogy a vibraci6 hatasa nagysagrendekkel nagyobb, mint a térfogataramé.

A nagyobb membran pérusméret alacsonyabb visszatartasi értékeket, a kisebb pérusméret pedig
magasabb fajlagos energiaigényt eredményez. Ezért, fontosnak tartottam megtaldlni azt a
membrant, amely a kozcsatornaba bocsathatdsagi hatarértékét épp teljesiti. Ennek érdekében egy
nanosziird (240 Da), egy kisebb (7 kDa) és egy nagyobb (10 kDa) vagasi értékli ultrasziird
membrannal is kisérleteket végeztem. Azt tapasztaltam, hogy a 7 kDa-os vagasi értékli ultrasziird
membran a legmegfelel6bb ezen célra.
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Vizfertotlenités és vizek szerves szennyezéanyagainak kezelése fotokatalitikusan aktiv
feliiletekkel

Tudomanyos didkkori dolgozatomban a nagyhatékonysdgi oxidacids eljarasok kozé tartozo
heterogén fotokatalizisen alapuldé fotokatalitikusan aktiv (membran)feliileteket alkalmaztam
vizkezelésre. Titan-dioxidot immobilizdltam aluminium-oxid alapanyagli kerdmiapapiron illetve
egy poliakrilnitril anyagi ultrasziir6 membranfeliileten is, melyeknek Osszehasonlitottam a
fotokatalitkus aktivitasat. Ezt kdvetden a gerjesztést kiilonboz6 hullamhosszisagu (254 nm illetve
365 nm) UV fényforrasokkal végezve ugyancsak Osszehasonlitottam az elérhetd tisztitasi
hatékonysagokat kiilonb6zé szennyezések esetében. Modellszennyezdként kdolajat, kétféle
festékanyagot és E.coli baktériumot is felhasznaltam. Az olajjal szennyezett viz vizsgélata soran az
egyes mintak kémiai oxigénigényét és extrahalhato olajtartalmat mértem, a festék tartalmu vizben a
adott térfogati mintabol agar gélen kifejlédd telepek szdmoldsaval jellemeztem az ¢él6 sejtek
szamat.
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Cukorcirok (Sorghum vulgare var. saccharatum) és szudanifii (Sorghum vulgare var.
sudanense) biogaz kihozatalanak és a fermentlé talajjavité anyagként torténé
alkalmazhatdésaganak vizsgalata

A viladg népessége folyamatosan novekszik, mely egyiitt jar az energiaigény emelkedésével. Ez
azonban egyre fontosabba teszi az olyan energiatermelési modok alkalmazasat, melyek nem csupan
zOldenergiat allitanak eld, hanem hozzajarulnak a keletkezett hulladékok artalmatlanitdsahoz is.
Ezen lehetdségek koziil az egyik a biogéaz eldallitas.

Kisérletem soran laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaltam a cukorcirok (Sorghum vulgare var.
saccharatum) ¢és a szudanifli (Sorghum vulgare var. sudanense) gazkihozatalat, valamint annak
mindségét. Tovabba célom volt a képzddott fermentlé szant6foldi ndvényekre gyakorolt hatdsanak
elemzése. A kijuttathatosdg szempontjabdl vizsgaltam a fermentlé tapanyag-, nehézfém- és
sotartalmat. Emellett Petri-csészés csiratesztekkel meghataroztam a fermentlé csirdzasra gyakorolt
hatdsat napraforgd (Helianthus annuus L.) tesztndvénnyel a fermentalés kiilonb6zo fazisaiban. Ezen
eredmények figyelembe vételével tettem javaslatot a maximalisan kijuttathatd fermentlé
mennyiségre, illetve a tdpanyag-visszapétlasban vald hasznositas soran figyelembe veendd
korlatozé tényezokre.

A gazhozamok mennyiségiikben ugyan nem, de mindségiikben a szakirodalmak alapjan elvart
paramétereket mutattak. A cukorcirokbol keletkezd biogaz metantartalma 55% volt, szén-dioxid
tartalma pedig 31%. A szudanifii esetében pedig 62% metan és 37% szén-dioxid koncentraciot
mértem. A kén-hidrogén és az ammoénia mennyisége mindkét névény esetében vagy kimutatasi
hatarérték alatt maradt, vagy elenyészd értékkel volt jelen. A szakirodalmak szerint a fermentaciod
optimalis pH értéke 7-8 kozott mozog, igy az esetemben mért 7,9-es pH kivalonak mindsiil.
Tovabba mind a FOS/TAC arany, mind a kémiai oxigénigény nagymértékii csokkenésébdl a
szervesanyag kell6 lebomlasara lehet kovetkeztetni.

Ennek eredményeként mindkét novényt alkalmas alapanyagnak taldlom biogaz eldallitasara. A
fermentlé mindségét és kijuttathatosagat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a tizszeres
higitdsban val6 alkalmazas az optimalis, hiszen mind a csiratesztek, mind a sotartalmi mérések
eredményei ezt a higitast indokoljak. A fermentlé alacsony nehézfém-tartalmat figyelembe véve a
tizszeres higitadssal olyannyira lecsokken annak nehézfém-tartalma, hogy kijuttataskor ezt a
korlatoz6 tényez6t nem sziikséges szamitasba venni.
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Koagulalt TiO2 nanorészecskék alkalmazasa festékkel szennyezett vizek fotokatalitikus
tisztitasara

Tudomanyos diakkori dolgozatom keretében TiO, nanorészecskéket alkalmaztam festékkel
szennyezett vizek fotokatalizissel torténd tisztitdsdra. Vizsgidltam a TiO, nanorészecskék
koagulalhatosagat polialuminium-klorid (BOPAC) koagulaloszer alkalmazasaval. Majd az
iilepedési tulajdonsagok vonatkozasaban leghatékonyabb BOPAC koncentracid alkalmazasa mellett
is vizsgaltam a festékkel szennyezett vizek fotokatalitikus tisztithatosagat. Ezen felil a
koagulaltatott TiO, nanorészecskék tobbszori felhasznalhatosagat és tobbszori lilepithet8ségét is

jellemeztem.
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A Hungarospa Zrt. termalviz kitjaibdl szarmazo kisérogaz hasznositasa és hatasa a levego
mindségére

A metan iiveghdz hatdsa 21-szer nagyobb, mint a szén-dioxidé. A termalviz metdngaz-tartalmu
kisérogazat elégetve gazmotorban jelentds mértékben csokkenti a 1égszennyezést. Ez a modszer a
fosszilis tiizel6anyagok hasznalatat valtja ki. Ugyanakkor a metant elégetve CO2 keletkezik, mely a
fiistgdz komponenseként keriilve a 1égkorbe sokkal kedvezdbben hat a kérnyezetre, mintha a kitbol
a metan kozvetleniil a levegébe jutna. Manapsag egyre tobb cég, vallalkozok, maganszemélyek
torekednek arra, hogy a fosszilis tiizeldanyagokat a megujuld energidk hasznélataval valtsak ki.
A célkitlizésem az volt, hogy a termalvizrdl levalasztott, tobb mint 90%-ban metant tartalmazo
kisér0gdz hasznositdsdnak folyamatat elemezzem a kitermelést6l a gdzmotorban valo elégetésig,
illetve vizsgaljam milyen hatést gyakorol a levegd mindségére. Célom volt tovabbd meghatarozni a
2013-2015 kozotti iddszakra vonatkozoan, hogy egy projekt keretében megvaldsult kisérogaz-
hasznositas  milyen = mértékben  jarul hozzd a  CO2-kibocsatds  csokkenéséhez.
A Hajduszoboszl6i Hungarospa Zrt. tulajdondban 3 kuttelep van. A telepeken sszesen 8 db meleg
vizes kut talalhato, melyekr6l gazlevalasztas torténik. Ezek mellett hideg viz(i kutak is vannak,
melyek szerepe a fliirddmedencék feltoltésében van. A meleg vizli kutak gazhozama atlagosan 30,37
m3/h.

A kibocsatas-csokkentés egy projekt keretén belill valosult meg, melyek a gazmotor
iizembeallitasaval egyidejlileg hajtottak végre a fiirddben. 2009 ¢és 2012 kozott folyamatosan
vizsgaltak a kiséré gaz Osszetételét. 2009-2012 idészakban a kisérégaz metan-tartalma minden
évben 90% feletti értéket mutatott, a termelt villamos energia atlagos mennyisége 7291083,75
kWh/év volt, a kibocsatas csokkentési kvota 2012-es évre vonatkozd mennyisége 29612 t CO2eq
volt. A vizsgalati id6szakra vonatkoz6 kibocsatas csokkentés mennyisége 64065,92 t CO2eq volt. A
gazmotor altal kibocsatott fiistgdzban 1évd egyes komponensek koncentracidja hatarérték alatti volt.
Ez koszonhetd annak, hogy a gdzmotor megfelelden milkodott, a kisérégaz metantartalma nem
valtozott, a gazmotor éves szinten hasonlo teljesitményt teljesitett.
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Vizindvények stresszvalasza Eriokromfekete T festékanyagra
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nem megfeleld, ezért napjaink kornyezetvédelmében kiemelt fontossaggal bir a szennyvizek
hatékony tisztitdsanak kérdése. A festékanyagok nagymértékben befolyasoljak a vizes kornyezet
fotoszintetikus aktivitasat, tobbségiik karcinogén (hdlyag, vese, mdj), mutagén, toxikus az
¢lolényekre nézve. A szintetikus festékanyagokat széles korben alkalmazzak textil- és
nyomdaiparban, laboratériumokban kiilonb6zé kémiai eljarasok soran, s6t a felszini vizek
nyomkdvetésére is. A thlzott ipari termelés hatasara ezek a szinezékek a természetes vizekbe
keriilnek, becslések szerint 7x10” tonna szinezéket gyartanak évente vilagszerte. Az Eriokromfekete
T (EBT) egy azoszinezék, melynek aromas szerkezeti vaza tovabb noveli a szerkezeti stabilitasat,
ennek kovetkeztében nehéz kivonni még kis koncentracioban is.

Vizsgélataink soran két invaziv vizindvényt (Eichhornia crassipes (Martius) Solms és Salvinia
szennyezett viz remedidlasara, melynek célja egy fitoremedidcidos modszer kidolgozasa a
festékanyagok eltdvolitdsara a természetes vizekbdl. A kisérletekre a természeteshez hasonld
koriilmények kozott keriilt sor, amig a szinezék koncentracidja a vizes kozegben, éallando
egyensulyi értéket vett fel. Naponta feljegyzésre kertilt a hdmérséklet, a paratartalom, fényerdsség,
a vizes kozeg pH-ja. Tanulményoztuk tovabba a fitoremediacié mechanizmusét, a vizindvények

c gy

cres

Kisérleti eredményeink igazoljak, hogy annak ellenére, hogy toxikus stresszhatasnak voltak kitéve,
mindkét novényfaj egyedei talélték a szennyezést és kornyezetiikb6l nagy hatékonysaggal
tavolitottak el a szinezéket. Vizsgalataink szerint a rucadrom (S. natans) hatékonyabbnak bizonyult
¢s jo eredményekkel alkalmazhat6 a szerves szinezék megkdtésében, eltavolitasaban.
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Olajszennyezett vizek tisztitasa 6zonos elokezelést koveté6 membransziiréssel

Napjaink egyik igen fontos kutatasi teriilete a szénhidrogénekkel szennyezett vizek hatékony és
gazdasagos kezelésére alkalmas viztisztitd modszerek fejlesztése. Kiilonosen nehézkes a Kis
cseppméretli, stabil olaj/viz emulziok kezelése. Igéretes modszerek tobbek kozott a
nagyhatékonysagli oxidacids eljardsok, a membran szeparacié és ezen modszerek kombinacioi is.
olaj/vizemulzio 6zonos eldkezelést kovetd mikrosziirését (PES, d=0,2mm).Vizsgaltam a sziirés
soran alkalmazott nyomas és kevertetési sebesség, az 6zonos elokezelési id6 valamint a vizmatrix
hatasat. Mértem az elérhetd fluxusokat, jellemeztem az eltavolitdsi hatékonysagokat (KOI,
extrahalhato olajtartalom, zavarossag, TOC) valamint a membraneltomddés jellegét és mértékét is.




NOVENYGENETIKA ES BIOTECHNOLOGIAI
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Szarazsagstressz hatasara Kifejezod6 dehidrin fehérjék vizsgalata uborkaban

Az uborka viladgszerte kozkedvelt zoldségnovény a termesztésére alkalmas teriileteken, étrendi
hatasai nagyon kedvezdek. Meglehetdsen nagy vizigényli, a ndvény vizfelvétele a termésérés
idészakaban megsokszorozodik. A novény rendelkezésére alld vizmennyiség tehat kiilonosen fontos
limitdlo tényezdje a terméshozamnak. Gazdasagi szempontbdl napjainkban a versenyképes
termesztés egyik kulcseleme a terméshozas koraisdga. Nehéz versenyezni a friss piacon mar kora
tavasszal megjelené import zoldségekkel, ez csak a megfeleld fajtavalasztassal egyiitt alkalmazott
jo termesztéstechnologia mellett lehet sikeres.

A kisérleteinkhez 9 kiilonb6zé Cucumis sativus L. fajtat hasznaltunk, ‘Americana’, ‘Hol’, ‘Oitol’,
‘Prior’, ‘Joker’, ‘Szenzécid’, ‘Regalos’, ‘Szatmar’ és *Wizard’. Célunk a fenti fajtakbol torténd
fehérjekivonas optimalizdldsa valamint a hideg és szarazsagstressz hatdsara termel6dd, dehidrin
motivumot tartalmaz6 fehérje mintdzatok megkiilonbdztetése €s elemzése volt.

A fehérjekivonas optimalizalasa révén Western blot modszerrel sikeriilt olyan fehérjéket
kimutatnunk a novények levelébdl kivont mintdkban, amelyek a dehidrinek K-szegmensével
rendelkeznek. Az eredmények elemzése alapjan bizonyitottuk, hogy a fajtdk kiilonb6zé dehidrin
mintazat kifejezésével reagaltak ugyanarra a stressz kezelésre. Kisérletet tettiink a becsiilt molekula
tomegek ¢és az ismert uborka genom szekvencia alapjan az indukalt dehidrin fehérjék in silico
azonositasara. A szarazsagstressz hatdsara kifejez6dd fehérjéket egyes esetekben kdétni tudjuk az
uborka genomban kodolt feltételezett dehidrin génekhez. Egy gén esetében RNS tisztitassal, reverz
transzkripcidval €s PCR mddszerrel kimutattuk annak mRNS szintli indukciojat vizhidnyos stressz
soran.

Az altalunk elvégzett kisérletek tovabbi kutatdsaink kiinduld pontjaként tekinthetdek. Ezeket
mindenképpen folytatni szeretnénk, melyek sordn remélhetdleg tobbet tudunk majd meg ennek a
fontos z0ldségnovénynek a stressztiirési mechanizmusairol.
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S-haplotipusok azonositisa magyar meggyfajtikban

A legtobb meggyfajta (Prunus cerasus L.) ontermékenyiild, de 1éteznek 6nmeddo fajtak is. Komplex
poliploid genomja feltehetden a cseresznye (Prunus avium L.) és a csepleszmeggy (Prunus fruticosa
Pall.) spontan allotetraploid hibridjeként jott 1étre. Az Ontermékenyiild fenotipus kialakulasa ugy
lehetséges, ha az ivari Osszeférhetdségért felelds S-allélok két funkcidképtelen valtozata
halmozddik fel. Munkdnk soran 28 meggyfajta és néhany szelektalt klon S-allél-készletét
hataroztuk meg. Az dntermékenyiild és 6nmeddd genotipusok elkiilonitésére egy tobb vizsgalatbol
allo  CAPS-markerezési rendszert hasznaltunk, amellyel nem minden allél volt maradéktalanul
azonosithatd. Ezért elsdként alkalmaztuk az S-RN-d4z gén 1. intronrégid méretének pontos
meghatarozasat a cseresznyében nem ismert allélok esetében, ami nagy segitséget nyujt a tovabbi
diagnosztikai munkakhoz. Osszesen 10 kiilénbz6é S-haplotipust vagy funkcidképtelen variansait
jellemz6 méretek meghatarozasaval, illetve az S, ,-RN-az allélnal azonositott dinukleotid
mikroszatellit okozta polimorfizmus, valamint az S, -nél eléfordulé 2 nukleotidnyi inszercid
kimutatasaval. A Pandy meggy gyakori felhasznéldsa a nemesités soran tetten érhetd az utédokban.
Kiilon érdekesség, hogy két fajtaban az S,-allél két funkcigjat veszitett valtozata is megtalalhato.
Kimutattuk, hogy az egyedi beltartalmi értékkel jellemezhetd Pipacs 1’ a tobbi vizsgalt fajtatol
eltérd, egyedilallo S-genotipussal rendelkezik. Az S - ¢és S, ,-all¢lok semelyik masik altalunk
vizsgalt fajtdban nem fordultak eld. A ritka S,.-, valamint az S, -allélok egyiittes megjelenése
ugyanakkor csak a morello tipusi Ciganymeggy klonfajtdkban volt jellemzd, igy ezen allélok
jelenléte arra enged kovetkeztetni, hogy az amarella tipusi ‘Pipacs 1’ nagy eséllyel lehet a
leszarmazottja a Ciganymeggynek. Az 6nmeddé Pandy és az ontermékenyiild “Ujfehértéi fiirtos’
genotipusa egyetlen allél mutacigjdban tér el. A mutaci6 bekovetkezhetett a Pandy
mikrosporogenezise soran, de mas, a Pandyhoz hasonld genotipusu egyeddel torténd keresztezddés
révén is kialakulhatott az ‘Ujfehértéi fiirtds’. A genetikailag egymashoz kézel allo genotipusok
kozott egyarant eléfordulhat amarella és morello tipusu meggy, vagyis a gyiimodles festdleviisége
alapjan nem szabad messzemend kovetkeztetéseket levonni a fajtak rokonsagi kapcsolatara nézve.
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Valoban karosak a génmodositott novények, vagy a tilalmuk az?

Napjaink gyakran vitatott témdja a génmoddositott ndvények - rengeteg z6ld szervezet érvel
hasznalatuk ellen, ugyanakkor sokan azt allitjdk, hogy a novekvd népesség élelemellatasanak a
problémajat csak ezeknek a novényeknek az alkalmazasa képes megoldani. Dolgozatunkban arra a
kérdésre keressiik tehat a valaszt, hogy valoban olyan karosak-e a GMO-k, mint ahogy allitjak
egyes szervezetek, vagy épp ellenkezbleg, az egész emberiséget érintd hasznos tudomdanyos
felfedezés.

Miutdn megteremtjiilk a tudomanyos hatteret a GMO-k vilaganak, megnézziik a génmoddositott
novények elterjedését illetve, hogy mekkora az ardnyuk a tradicionalis ndvényekhez képest. Ezen
kiviil megvizsgaljuk a GMO-k gazdasagi hatasait - vajon megéri-e a gazdalkodoknak ezeket a
novényeket termeszteni? Konkrét szdmokkal ravilagitunk arra, hogy GM ndvények milyen
koltségekben fellépd valtozasokat idéznek elo.

Dolgozatunk legvitatottabb témaja annak vizsgalata, hogy milyen, az egész emberiséget érintd,
problémakra lehet valaszt adni a GMO-kkal. Emellett a géntechnologia megitélését is vizsgaljuk,
amelyet egy sajat kozvélemény-kutatdssal is kiegészitiink. Igyeksziink megtalalni azokat az okokat,
amelyek a GMO-k napjainkbeli kozmegitéléséhez vezettek.

Végiil bemutatjuk az eurdpai unids helyzetet, a jelen 1évd szabalyozasi keretet, amely dolgozatunk
ithletd erejét adta. Itt szeretnénk néhany javaslatot is tenni arra, hogy milyen politikat lenne célszerii
az EU-nak a jovdben alkalmaznia.

Szeretnénk, ha dolgozatunk hozzajarulna ahhoz, hogy minél tobben tisztan lassanak a GMO-k
kérdéskorében és felkeltse minél tobb olvaso érdeklédését a téma tovabbi vizsgalata irant.
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Egy novényi RNS szintii mindségbiztositasi rendszer jellemzése: a Nonstop Decay

A génexpresszid szabalyozasanak egyik mechanizmusa a nonstop decay (NSD), mely egy
transzlacidhoz kotott RNS szintli mindségbiztositd rendszer. Az NSD lebontja a stop kodonnal nem
emésztéssel keletkez6 stop kodon hianyos traszkriptumokat. A transzlaci6 soran a riboszéma kifut a
stop kodonnal nem rendelkez6 mRNS-ek 3’ végére, ¢és elakad. Az NSD {6 faktorai, a Pelota/Hbs1
az elakadt riboszomat szétszerelik, igy a 40S riboszoma alegység disszocial és ujra hasznosul, a
hibas mRNS degradalodik a Ski-exonukledz komplex révén. Azonban a 60S riboszéma alegység a
csonka fehérje lanccal és az utolsd aminosavat szallité tRNS-sel kotve marad. Allatokban a peptidil-
tRNS-60S-komplexet az riboszoéma mindségellen6rzo rendszer (RQC) ismeri fel és szereli szét. A
csonka fehérjelanc a Ltnl altal poliubikitinalodik, a 60S alegység és a tRNS ujra hasznosul. A
poliubikitinalt fehérjelancokat a proteaszéma degradéalja. Az NSD ¢és az RQC egyiittmitkodése
biztositja, hogy a hibas mRNS-ekrdl képzddo csonka fehérjelancok megsemmistiljenek. Bizonyitott,
hogy az NSD novényekben is miikodik. Igazolt, hogy novényekben az NSD egyiittmiikodik az RNS
interferencia (RNSi) rendszerrel. A novényi RNSi rendszer miRNS utvonalban a miRNS-ek altal
vezérelt RISC-komplexek (miRISC) az mRNS-eket foként az ORF-ben hasitjak, mellyel stop
kodon hidnyos 5° vagastermékeket képeznek, melyek transzlacidja csonka fehérjelancok
felhalmozodasat okozhatja. Ha az NSD ¢és az RQC kozotti kapcsolat megvan, akkor ezek a csonka
fehérjelancok degradalodnak. Allatokban az NSD és az RQC miikodése és kapcsolata egy jol
karakterizalt mechanizmus, azonban nodvényekben kevésé ismert. Kisérleteink soran igazolni
szerettliik volna, hogy novényekben is megvan az NSD és RQC kapcsolata. Azonban az altalunk
felallitott, VIGS és agroinfiltracids rendszerek kombinacidjan alapuld kisérleti rendszerben ez nem
valosult meg, a bedllitott rendszer egyeldre csak NSD vizsgalatokra alkalmas, ezért azt modositani
kell. Megfigyeltiink egy érdekes jelenséget, miszerint az egyez6 endogén és mesterséges miRNS-ek
vagastermékei nem azonos degradécios utvonalon bomlanak le. Ennek szdmos oka lehet. Eddig a
mesterséges miRNS-eket az endogén miRNS hatdsanak modellezésére hasznaltdk. A kapott
eredmények azt bizonyitjak, hogy az endogén és a mesterséges miRNS eltéréen mitkddhetnek, azaz
a mesterséges miRNS-ekkel nyert eredmények félrevezetdek lehetnek.




GYURIS BALAZS
bal.gyuris@gmail.com
kertészmérnok

BSc, 6. félév

Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Hegedlis Attila
egyetemi docens, SZIE KERTK

A csonthéjas gyiimolcsfajokra jellemz6 FaSt transzpozon variabilitasa

A transzpozon, mint afféle molekularis kenguru, képes kiugrani a DNS-molekuldbdl és 0j helyre
beé¢kelddni. Ha azon a helyen, ahova beékelddik, egy gén taldlhatd, annak funkcidja sériilhet,
szdmos novényi tulajdonsag igy alakult ki. Egy miikodo transzpozon ma is genetikai valtozasok
forrasa lehet. A kajszi himnds viragl faj, ennek ellenére az 6ntermékenyiilés egy genetikai folyamat
révén gatolt. Az onmedddséget kialakitd S-haplotipus-specifikus F-box (SFB) génben talalhaté egy
358 bp beékelddd szekvencia, mely a transzpozon-szerli, mozgékony genetikai elemekhez
hasonlitott. Késébb bebizonyosodott, hogy az inszercid szerepet jatszik az Ontermékenyiild
fenotipus kialakitdsaban. A szekvencia egy nem autoném DNS-transzpozon jellegzetességeit
mutatja, és a Falling Stones (FaSt) elnevezést kapta. Tekintettel arra, hogy az szibarackban szamos
kopidja létezik a FaSt transzpozonnak, felmeriilt a kérdés, hogy hanyféle valtozata azonosithatd
olyan csonthéjas gyiimolcsokben, amelyek genomszekvenciaja nem ismert. Ennek felméréséhez a
diploid kajszi és a hexaploid szilva fajokat valasztottuk. A DNS-szekvencidk illesztése igazolta,
hogy a feltételezhetd FaSt kopiadk kozott jelentds variabilitas mutatkozik. Az Ujonnan azonositott
FaSt kopidk 45-90% mértékii egyezést mutattak a feltehetden aktiv FaSt elemmel. A szekvencia-
eltérés mérteke utalhat az egyes kopiak kialakuldsa ota eltelt idére. A transzpozon két oldalan
elhelyezked6é un. TIR régiokat a transzpozdz enzimek felismerhetik, és a FaSt szekvencidkat
athelyezhetik. Ezért fontos volt megvizsgalni a szekvencidk 5 és 3’ terminalis részein talalhaté TIR
régiokat. A mintdk nem mutattak nagyobb mértékii egyezést az eredeti elem TIR régidival,
amelybdl arra kovetkeztethetiink, hogy a transzpozaz nem ismeri fel a megvaltozott TIR régiot €s
nem képes kivagni a transzpozont, amely igy rogziilhet az adott genomi pozicioban. A BLAST
analizis soran a vizsgalt transzpozonok nukleotidsorrendjét hasonlitottuk Ossze az adatbazisban
szerepld genombeli szekvencidkkal. A FaSt transzpozon egy Prunus-specifikus mozgd genetikai
elem, ezért az analizis soran csak Prunus fajok homoldég DNS-szakaszait kaptuk az 6sszehasonlités
eredményeként. Kutatdsunk ramutatott, hogy a kajszi és a szilva genomban is jelentOs
valtozékonysagot mutat a FaSt transzpozon ¢€s a vizsgalt szekvencidinkat megtalaltuk tobb az
adatbazisban szereplé homolog, Prunus-faj szakaszaival, f6leg S-RN-azok és mas gének promoter
€s intron régidiban, transzkripcios faktorjaiban.
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Doubled haploid buzatorzsek tenyészkerti vizsgalata és szelekcidja

A dolgozatomban kifejtem a nemesités alapjait, a biotechnoloégia modszereit és ezen beliil az In
vitro androgenezis, azaz a portokbol torténd haploid novények létrehozdsdnak rovid torténetét,
valamint menetét. Munkdmmal bekapcsolodtam a Gabonakutatd Kft. androgenezist alkalmazo,
blizanemesitési céli programjdba, amelynek soran egysoros kaldszutodsoros rendszerben
vizsgaltam a masodik nemzedék nemesitési szerepét. A feladatom volt ezeknek a ndvényeknek a
megfigyelése, bonitalasa, aratdsa, értékelése és végil a szelektalasa. A szelektalt torzsek
tovabbkeriiltek a kovetkezé nemzedékbe.
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Digitalis lanata Ehrh. in vitro szaporitasa

A gyapjas gyuszivirag (Digitalis lanata) leveleibdl kiillonbdz6 hatdanyagok vonhatoak ki, példaul a
lanatozid —-A, -B és —C. A digitaliszgliikkozidok a sziv izomzatara hatnak, és a szervezetben
kumulalédnak. Magyarorszagon a populacidja drasztikusan lecsokkent, igy a fokozottan védett
fajok listdjara is felkeriilt.

A kutatasomat a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatéintézetében végeztem heti
rendszerességgel. A kisérlet alapvetden harom részre tagolhato.

Elséként a magok fertStlenitési modszereivel foglalkoztam. fgy 6t kiilon féle sterilizalo oldatot
alkalmaztam. Ezek a kovetkezdek voltak: 0,1% Higany-klorid, 25%-0s Nanosept, 4%-os és 10%-0s
Na-hypoklorit, 1,5x Clorox+Dodenal+Tween 20, 5%-0s Solvicid.

A masodik feladatot a taptalaj kivalasztasa, elkészitése jelentette. Eleinte MS taptalajt alkalmaztam.
Késébb még harom taptalajt vontam be a kutatdsba, melyek MS alaptiak voltak ugyan, viszont a
Digitalis szaporitot B1 és B6 vitaminnal egészitettem ki, a Digitalis gyokereztetd taptalajt pedig
BAA-val ¢s [AA-val, a Digitalis szaporité 2-6t B1, B6 vitaminnal €s agar helyett phytagellel foztem
a recepttel ellentétben.

A kutatasom lezarasaképpen a gylisziiviragok akklimatizacidjaval foglalkoztam. Az allomany felét
viragfold-perlit keverékbe a masik részét Jiffi tdzegkorongokba iiltettem. 20 ml MS iiltetdvel
locsoltam be és zartam le 6ket. Minden héten belocsoltam 0,3 % Wuxallal, két hét utan fedés nélkiil
hagytam Oket.

Osszegezve, a legjobbnak a 4%-os és 10%-0s Na-hypoklorit és a 1,5x Clorox+Dodenal+Tween20
bizonyult a magok csirdzdsdnak és fejlodésének tekintetében, a taptalajok koziil a Digitalis
szaporitd 2 a legmegfelelébb, az akklimatizaci6 soran a Jiffi korongokban nagyobb a ndvények
tulélési aranya.
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Védekezési gének és antioxidansok szerepe tiinetmentes (extrém) és nekrotikus tiinetekkel
jaro (hiperszenzitiv) novényi virusrezisztenciaban

Vizsgalataim sordn arra kerestem a valaszt, hogy dohdny (Nicotiana tabacum) modellnovényben
hogyan valtozik egyes védekezési gének expresszidja, valamint egyes nem enzimatikus és
enzimatikus antioxidansok mennyisége, ill. aktivitasa burgonya X virusra (PVX) adott tiinetmentes
(extrém, ER), és dohdny mozaik virusfertdzés (TMV) esetén fellépd lokalis nekrozissal jarod
(hiperszenzitiv, HR) rezisztencia soran.

A PVX altal kivaltott extrém rezisztencia a virus inokulacié utdn 6 ordval mar jol detektalhatd
(valos idejli, kvantitativ RT-PCR-rel) és a fert6zés kezdete utani 1. napra lényegében teljesen
kialakul. A PVX-szel fert6zott novényekben ER fellépésekor a vizsgalt védekezési gének, ill.
antioxiddnsok esetében jelentdsebb aktivitas altaldban nem volt megfigyelhetd.

Az NtPR-1a, NtPRB-1b és az NtGSTphi gének kezdeti indukcidja ugyan jelezte a rezisztenciat, de
mindhdrom markergén expresszidja a PVX fert6zés utani 2. naptdl — amikor az ER mar kialakult —
stagndlt vagy visszaesett. A TMV inokuléciot kovetd 2. naptol viszont mindhdrom gén (NtPR-1a,
NtPRB-1b, NtGSTphi) expresszidja kiugroan megndtt, ami egybeesik a szabad szemmel is lathatod
lokalis nekrotikus 1éziok (HR) kialakuldséaval.

Egyes sejthalal-, ill. ROF-szabalyoz6 gének (NtBI-1, NtAOX1-2, NgCatl) expresszidja a
virusfertézés elsd 3-6 orajaban az ER és HR soran hasonloan alakult: a kezdeti indukciot egy
atmeneti visszaesés kovette, amely a sejthalal-, ill. ROF felhalmozodas szabalyozasaval (atmeneti
fokozéséaval) fligghet 6ssze. A TMV fert6zést kovetd 1. naptdl viszont a HR-1éziok kialakuldsaval
az NtBI-1, NtAOX1-2 ¢és NgCatl expresszidja jelentdsen megemelkedett, mig PVX-fert6zott
novényekben az ER kialakuldsat kovetden a génexpresszios szintek csokkeni kezdtek.

Egy nem enzimatikus antioxidéans, a glutation mennyisége HR esetében a TMV inokulaci6é utan 4
nappal szintén megemelkedett, mig extrém rezisztencianal nem valtozott szignifikédnsan.
Lényegében hasonlo trendet tapasztaltunk két, a glutation miikodésében szerepet jatszo antioxidans
hatasu enzim, a glutation reduktaz (GR) és a glutation-S-transzferaz (GST) aktivitasaban is.

Eredményeim szerint a PVX dltal indukalt tlinetmentes extrém rezisztencia a virusfertdzést kovetd
kb. 1 napon beliil lezajlik, amit jol jeleznek a védekezési (PR) gének és antioxidansok aktivitdsanak
valtozasai. A reaktiv oxigénformak (ROF) extrém rezisztenciaban jatszott pontos szerepe azonban
még jelenleg nem ismert.
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Uj megkozelitések az iranyitott DNS metilicié médszerének javitasahoz

Magasabbrendii eukariotadk DNS-ében a citozinok egy része metilalt. A metilalt citozinok 5°-CG
(m5CG) dinukleotidokban vannak ¢és a szimmetrikus szekvencia mindkét szalon metilalt.
Emlésokben a DNS-metilacionak az un. epigenetikus szabalyozéas egyik elemeként szerepe van
egyes genomszakaszok kifejezddésének tartdos gatlasaban, ugyanakkor az egyedfejlédés és a
génkifejezodés rovidtava szabalyozasaban betoltott szerepének sok részlete még tisztazatlan.
Jelenlegi ismereteink szerint a gének atirodasaért felelds promoter szekvencidk metilacioja az adott
gén miuikodésének kikapcsoldsdhoz vezet. A genom kivélasztott helyeinek célzott metilalasa
segithetné a DNS-metilacid biologiai szerepének alaposabb megértését. Az iranyitott DNS-
metilacio modszertani alapelve az, hogy egy CG-specifikus DNS metiltranszferazt (MTaz) egy
olyan fehérjéhez kapcsolnak, amely iranyitodoménként miikodve képes a MTazt a ,,célzott“ CG
hely kozelében a DNS-hez kotni €s ezéltal eldsegiteni a kivalasztott CG hely(ek) preferencialis
metilalodasat. A kozolt modszerek bonyolultak és alacsony a specifitdsuk. Csoportunk célja az
iranyitott DNS-metilacié modszerének egyszerlsitése, specifitdsanak javitdsa. Munkankban egy, az
eukariota DNS-MTazokkal megegyez6 specifitaisi (CG) prokariota DNS MTaz (M.Sssl)
valtozatait, iranyito-doménként pedig egy 18 bp-t felismerd zinkujj fehérjét (ZF) hasznaltunk. A
metilacio specifitasat E. coli-ban vizsgaltuk. Létrehoztunk plazmidokat, amelyek hordoztak a ZF-
M.Sssl fuzids fehérje génjét €s a targethelyet. A targethely tartalmazta a célzott CG helyet és ennek
szomszédsagaban a ZF fehérje kotdhelyét. A célzott CG hely egy olyan restrikcids endonukleaz
felismerdhelyébe volt agyazva, amelyrdl tudtuk, hogy a CG-specifikus metilacié gatolja a hasitast.
A metilacio specifitasara els6 kozelitésben a plazmid restrikcios enzimekkel torténd emésztésével
kapott fragmentum-mintazatbol kovetkeztettiink. Megallapitottuk, hogy a ZF kotéhely kozelében
1év6é CG helyek csak az egyik szalon metilalddnak (hemimetilacid). Ez 6sszhangban van a C5-DNS
MTézok mitkodési mechanizmusaval €s azzal, hogy az iranyitodomén altal rogzitett MTaz mozgasa
korlatozott. Eredményeink azt mutatjak, hogy egyes restrikcios endonukledzok hasitasat csak a
felismerdhely mindkét szalan jelenlévé metilacio gatolja, a hemimetilac6 nem. Ez egyben rdmutat
arra, hogy kozeli CG helyek metilacios allapotanak vizsgéalatdira hemimetilaciora érzékeny
restrikcids enzimet kell valasztani.
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Az évjarat hatdasa néhany rizsgenotipus agronomiai tulajdonsagaira

A rizs (Oryza sativa) harmadik legnagyobb jelentdségili gabonaféle a vilagon. Egyéves novény, a
pazsitfufélék (Graminaceae) csaladjaba és az Oryza nemzetségbe tartozik, de alaktani és biologiai
sajatossagai alapjan sokban kiilonbozik a tobbi gabonafélétdl. Vetésteriilete a vilagon 160 millid
hektar. A Karpat-medencében rizstermesztés a torok korban kezdddott. Legnagyobb vetésteriiletét a
mult szazad kozepén érte el, majd a rendszervaltds utan a rizs termdteriilete drasztikusan
lecsokkent, ma mar csak 3 000 ha-on termesztik. A termesztéstechnologia és a fajtdk a
legkorszeriibbek, igy a termésatlag 3-4 t/ha.

Témavalasztdsom alapja az volt, hogy dédnagypapam rizsagronomusként dolgozott, igy sokat
hallottam arrol, hogy a rizs termesztése egyaltalan nem egyszeri. Ez sajnos maig igy van, nagyon
sok tényez0 befolyasolja az eredményes termesztést.

Dolgozatomban a 2015-6s és 2016-os évjarat néhany rizsfajtara gyakorolt hatasat elemzem.
Vizsgalataimat Kisajszallason, a Nagykun 2000 Mg. Zrt. teriiletén végeztem, mivel ez a gazdasag
kiemelt figyelmet fordit rizstermesztésre. Megfigyelésemet és vizsgalataimat a 2015-6s évben 6
fajtan kezdtem el. Vetés utan minden fajtdban 4 db 1 négyzetméteres mintateriiletet jeloltem ki,
melyekben a ndvények fejlodését a tenyésziddszak soran végig nyomon kdvettem. Feljegyeztem az
elvégzett agrotechnikai miiveleteket, a novény fenologiai fazisait, valamint 4 kiilonb6z6 idépontban
a ndvénymagassadgokat is megmértem. A tenyészidOszak végén a mintateriileteket kiilon-kiilon
takaritottam be, ezutdn megszamoltam a négyzetméterenkénti bugaszamot, a bugankénti
szemszamot, illetve megmértem az ezerszemtomeget ¢és a termésmennyiséget. 2016-ban
vizsgalataim szintén ugyanazok voltak a mintateriileteken, mint 2015-ben, kiegészitve a tenyészidd
elején tapasztalhatd csirapusztulas megfigyelésével, amit a csirandvények megszamoléaséaval
végeztem el.

Megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 évjaratokban mas és mas a legnagyobb termésmennyiséget hozd
fajta, amit leginkdbb az iddjaras befolyasol. Ehhez eltéré igényli fajtak haszndlataval lehet
megfelelden alkalmazkodni, ezért a termesztdknek érdemes minden tenyésziddszakban tobb,
kiilonb6zd genotipusu fajtat is hasznalniuk, igy biztositva a tervezett termésmennyiség elérését.
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Bioszén és mikrobiologiai készitmény hatasa a talaj termoképességére

Magyarorszag termoteriiletének egyre novekvo hanyada degradalodott, igy egyre tobb teriilet valik
alkalmatlannd mezdégazdasagi tevékenység folytatisara. A talajdegradacié folyamata Gsszetett, mely
visszafordithatd, vagy rossz esetben visszafordithatatlan valtozasokat eredményez a talaj
tulajdonsagait és a benne lezajlé folyamatokat tekintve. Ezéltal csokken a talaj termdéképessége,
valamint a talaj funkcioi korlatozottd valnak. A degradaciot egyarant okozhatja természetes vagy
antropogén hatas. Ez folyamat tobbféle mddszer segitségével mérsékelhetd vagy megsziintetheto.
Az emlitett problémara jelenthet megoldasi lehetdséget a bioszén és kiilonb6zd mikrobiologiai
készitmények 6nallo és kombinalt alkalmazésa.

Tudomanyos Didkkori dolgozatom célja, hogy ezen alternativ és még kevésbé ismert termésnoveld
anyagok talajtermékenységre gyakorolt hatdsat vizsgiljam. A kutatds két részbdl allt, egy
szabadfoldi és egy tenyészedény kisérletbdl. A szabadfoldi kisérlet helyszine a Szent Istvan
Egyetem Kisérleti Uzem és Tangazdasaganak Okoldgiai dgazata volt. A fényszobés tenyészedény
kisérletet pedig a Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Karanak, Talajtan és Vizgazdalkodas
Tanszékén végeztem gyengén humuszos homoktalajon. A tenyészedény kisérletben a bioszén
dozisokat, a bemért talaj 0,5-10 %-a kozott adagoltuk a talajhoz 6 ismétlésben, mig szabadfoldon a
bioszén dozist 4 és 10 t’/ha mennyiségben forgattuk be a talaj felsé 20 centiméterébe. A kisérlet
soran tobb paramétert is megvizsgaltunk. Talajbol az él6 csiraszam meghatarozasa az MPN (Most
Probable Number) moddszer alapjan, a teljes mikrobidlis aktivitds megallapitdsa pedig az
ugynevezett FDA (fluorescein diacetat) moddszer alapjan tortént. Tovabba vizsgaltuk a pH
valtozasat. A ndvényi biomassza esetében hajtas és gyokértomegek alakuldsat vizsgaltuk az egyes
kezelésekben.

Azt tapasztaltuk, hogy a talajhoz hozzaadott bioszén szignifikdns mértékben csokkentette a gyengén
humuszos homoktalaj enzimaktivitasat. Az aktivszén adszorbens képessége miatt, a
talajbaktériumok csiraszama visszaesett, azonban abban az esetben, amikor a bioszén mellé gyorsan
szaporod6 Pseudomonas bioeffektort adtunk, a bioszén kedvezd hatdsa eldsegitette a bioeffektor
talajbaktérium miikodésének hatékonysagat a kijuttatott teriileten.
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Kiilonboz6 adagu miitragyakezelések hatasanak vizsgalata az 6szi biiza termesztésében

Kiilonboz0 adaghi mitragyakezelések hatasdnak vizsgalata az Oszi buza termesztésében
Kiilonb6zd adaghh miitragyakezelések hatdsat vizsgéltuk az dszi buza egyes termésképzd elemeire,
termésére, mindségi paramétereire ¢és a termesztés jOvedelmezdségére a 2015-2016-0s
tenyészévben. A kisérlet az SZTE Tangazdasag Kft. teriiletén volt bedllitva hdrom ismétlésben réti
talajon. Az eldvetemény lucerna volt. A kontroll kezelés mellett négy mutragyakezelés szerepelt,
amelyek a kovetkezOk voltak. N8OPK30, N100PK30, N120PKO0, N120PK30 kg/ha hatéoanyag. Az
eredmények értékelését egytényezds varainciaanalizissel végeztik el. A vizsgalt termésképzo
elemek koziil a miitragyazas a kalaszhosszisagot és a kaldszkaszamot novelte szignifikdnsan a
kontrollhoz képest. A termés az N8OPK30 kezelésben volt a legnagyobb, amely szignifikansan is
meghaladta a kontroll értékét. A vizsgalat mindségi paraméterek (nyersfehérje tartalom, nedvessiker
tartalom, szedimentacios érték) legnagyobb értétkeit az N8OPK30 kezelésben mértiik. Az
okondmiai értékelés azt mutatta, hogy csak az NS8OPK30 miitragyakezelés eredményezett pozitiv
jovedelmet. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy vizsgélati koriilményeink kozott a termés
mennyiségére, mindségére €s jovedelmezdségére az N8OPK30 kezelés hatott a legkedvezdbben.
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Oszi buiza genotipusok novényfiziologiai paramétereinek vizsgalata eltéré agrotechnikai
feltételek kozott

Magyarorszag szantoteriilettel jol ellatott orszag, viszont szantoteriileteink 70%-at 4 novényfaj
foglalja el. A kedvezd vetésforgd nehezen megoldhatd tényezd. A tdpanyag visszapotlas gyakran
negativ mérleget mutat, és helytelen makro és mikroelem aranyt. A koztermesztésben rendkiviil
széles spektruml §szi blza fajta szortiment all rendelkezésiikre a gazddlkodoknak. A fajtdk pontos
ismerete elengedhetetlen tényezd a sikeres termesztési gyakorlathoz. Vizsgalatom célja a fajtak
Osszehasonlitdsa és megismerése egy komplex tobb tényezds szantofoldi fajtakisérletben.
Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztiik. A
kisérletet négy hazailag kozkedvelten alkalmazott fajtan (Ingenio, Mv Nador, Celulle, Lukullus)
végeztiik. A vizsgalatot kontroll, kdzepes (Ng,+PK), magas (N,;,+PK) tdpanyagszinten végeztiik
szudéanifii, napraforgd, kukorica eldvetemény utdn. Vizsgalataink a ndvénymagassag,
novekedésdinamika, vizhasznositds, fotoszintézis kapacitas, levélteriilet és a levél relativ klorofill
tartalmara terjedtek ki. Vizsgélataink sordn megallapitottuk, hogy elévetemény szempontjabdl a
szudanifii el6vetemény tette lehetévé a legnagyobb novénymagassagot 91,4 cm-rel,
novekedésdinamikat 1,20 cm/nap, vizhasznositasi érteket 14,58 kg mm’, illetve terméseredményt
8191 kg ha™. Fajta szempontjabol a Lukullus fajta érte el a legnagyobb ndvénymagassagot 99,1 cm
és novekedésdinamikat 1,38cm/nap. A tapanyagkezelés meghatarozd szereppel rendelkezik a
novényfiziologiai értekek kialakitasdban. A tdpanyag termésnoveld hatdsa fajtatol és
eléveteménytdl fiiggd tényezd. A napraforgo és kukorica elévetemény tekintetében az (N, +PK)
kezelés sikeresen novelte a termésmennyiséget 435 kg ha' és 117 kg ha” értékkel, viszont
szudanifii eléveteménynél mar csokkentette -499 kg ha' értékkel a termésmennyiséget. Az
eldvetemény meghataroz6 volt a termésmennyiségek alakuldsdban, szudanifli utan értik el a
legnagyobb termésmennyiséget 8191 kg ha'l, vizhasznositasi értéket 14,58 kg mm’,
ndvénymagassagot 91,4 cm, novekedésdinamikat 1,20 cm/nap. A napraforgd eldvetemény hatas
tekintetében a kukorica eldveteményt megelézve nagyobb termésmennyiséget (7235) kg ha”, LAI
(3,71), SPAD (44,0), Ph.C. (249,4) érteket tudott kialakitani. A magassag ¢és novekedésdinamikai
érteket és a termés kozott szoros Osszefiiggést nem sikeriilt megallapitanunk, viszont a
novényfizioldgiai mutatok (SPAD, LAI Ph.C.) és a tapanyagkezelések szoros pozitiv korrelaciot
eredményeztek.
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Kiilonb6zo intenzitasa fungicid technologiak és tapanyag ellatottsagi szintek hatasa az 0szi
buza (Triticum aestivum ssp. vulgare) termésmennyiségére és termésmindségére kétéves
kisérletben, Szarvason

Munkankat a SZIE GAEK Tessedik Campuséan, az Agrartudomanyi és Vidékfejlesztési Intézettel,
illetve a BASF Hungaria Kft.-vel egyiittmiikodésben végeztiik, a 2014-2015-06s, illetve a 2015-
2016-os vegetacids évben, a vizsgalt ndvénykultira 0szi blza volt. A buza a torténelem soran végig
kisérte az embert. Napjainkban, az 6szi buza (Triticum aestivum ssp. vulgare) térségiinkben az
egyik legaltalanosabban termesztett gabonaféle, technologiainak fejlesztése/feliilvizsgalata fontos
feladat, akér kiil- és belfoldre, akar csak a hazai igények kielégitésére termeljiik, emellett
termesztését nagy hagyomany dvezi.

A két éves munka soran, Szarvas kornyékén keriiltek bedllitdsra a kisérleti teriiletek. Harom
tapanyagszint: egy miitragydzasban nem részesiilt, egy tapanyagokkal kozepesen ellatott (N 30
kg/ha alap és 70 kg/ha tavaszi fej, P,O, 30 kg/ha alap, K,O 30 kg/ha alaptragya) és egy magas
tapanyagszint (N 45 kg/ha alap és 100 kg/ha tavaszi fej, P,O, 45 kg/ha alap, K,O 45 kg/ha
alaptragya) keriilt beallitasra. Ezen feliil harom ndvényvédelmi kezelést alkalmaztunk, melyek a
gombaodld szeres kezelésekben kiilonboztek. A ,Kontroll” gombadld szeres kezelésben nem
részesiilt, a ,,Fungicid 17 a kalaszolas idején részestilt fungicid kezelésben, még a ,,Fungicid 2”-t 1-2
noduszos allapotban illetve szintén a kaldszolds kezdetén kezeltik gombadld szerekkel. A
kisérletben, a GK Széphalom fajtat hasznaltuk.

A Kkisérlet soran felvételeztiik kiilonb6z0 korokozok fertdzésének mértekét szantofoldi
ndvényanalizissel, végeztlink relativ klorofil (SPAD) méréseket, felvételeztilk a hajtdsszam, a
novénymagassag €s a kaldszhossz alakuldsat. A termés mennyiségi mérésein til vizsgaltuk az
ezermag- ¢és hektolitertomeget, a fehérjetartalmat és a szedimentécids (Zeleny) értéket. A mért
adatokat atlagszamitissal és varianciaanalizissel értékeltiik, utdbbiban az SPSS programot
hasznaltuk.

Munkénk soran a kérokozok visszaszoritdsanak mértékében statisztikailag kimutathato szignifikans
hatast csak a novényvédelmi technolégidk esetében tapasztaltunk. Megéllapitottuk, hogy a
megfeleld tdpanyag ellatds kedvezden hat a ndvény fotoszintézisére, melynek mértéke az 1d6
mulasaval kevésbé csokken ald a tdpanyagokkal jobban ellatott teriileteken. Pozitiv korrelacid
allapitottunk meg a tapanyag ellatas €és a hajtasszam novekedés kozott, valdszintileg ennek a fontos
terméskomponensnek a novekedésével van Osszefliggésben az, hogy a tdpanyagellatds és a
termésmennyiség alakulasa kozott szintén pozitiv korrelacidt allapitottunk meg.
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Szarvasgombat termd iiltetvények és mikorrhizalt csemeték vizsgalata hazai koriilmények
kozott

Szarvasgombaval oltott csemeték, mikorrhizaltsagat vizsgaltam. A tesztelt fafajok a gyertyan, a
fekete fenyd, a kocsanyos tolgy és a mogyord. Erdeklédésem egyik f6 oka az oltas hatékonysaga. A
csemetéket egy, két és hdrom éves korukban vizsgiltam. Osszehasonlitottam a mikorrhizaltsagi
szintjiket. Termd {ltetvényeket is elemeztem, tanulményoztam telepitési modjukat. Mivel
hazankban nem kovethetjiik teljes mértékben a francia vagy olasz példat, igy sajat koriilményeink
kozott kell kivizsgalni az tiltetvényes termesztés kérdéseit.

A vizsgalatokhoz sokasdgonként tizenkét csemetét valasztottam ki, megfelelve a szakirodalomnak
¢s a magyar erdészeti eldirasoknak. Az iiltetd konténerek eltavolitdsa utan teljes gyokér atmosas
kovetkezett. Majd a sztereomikroszkop segitségével a gyokérvégek atvizsgalasat végeztem. A
gyokéren talalhaté gomba fajokat, esetleges kartevOket fénymikroszkop alatt azonositottam. Ezek
utan szazalékosan értékeltem a gombak jelenlétét. Megallapitottam a csemeték oltast kovetd
valtozasat. Névlegesen hogy a harmadéves csemeték kozott nagy a leromléas. Figyelmesen kell
eljarni vasarlas esetén. Az oltasi modon megeéri valtoztatni, mert mas maodszerrel kevesebb anyag
igénybevételével is nagyobb sikert lehet elérni. Az iiltetvényes termesztés terén fontos technoldgiai
kérdésekre talaltam valaszt. Ezekbdl a td tav szabalyozasa és a miitragyazas a két kiemelendd rész.

Az eredményes szarvasgombatermesztés kulcsa a helyes technologia megtaldlasa. Ez azonban sok
kutatast és probalkozast igényel. Eredményeim pontositjak és alatdmasztjdk azokat a
kovetelményeket, amelyeket hazdnkban eljesitenie kell egy gombatermesztonek.
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Termésmennyiség alakulasa a kiilonb6z6 tészammal vetett hibridbuza allomanyokban

A buza ndvénynemzetségbe tartozd fajok €s fajtdk, — valamint mar a hibridek is — a legszélesebb
korben vetett kaldszos gabondink. Napjainkban a termdképességen tul, a termésbiztonsag- és
termés-stabilitas is egyre inkabb felértékelddik a jovedelmezd- és fenntarthatd 6szi buza termesztés
érdekében.

A valtozo iddjarasi és piaci koriilmények mdar olyan buzafajtdkat igényelnek, amelyek az
eddigieknél nagyobb termdképességgel, jobb stressz tliird képességgel, ill. magasabb szintii
betegség-cllenallosaggal rendelkeznek. A SAATEN-UNION cégcsoport munkdja soran
koztermesztésbe keriild hibridek a hagyomanyos fajtdkkal szemben fiziologiai tobbletaktivitassal
rendelkeznek. Oka a heterdzishatasban keresendd, mely jelentds terméspotencialt eredményez. A
hibrid kalaszos technologia intenziv, szdmos ponton szakit a hagyomdanyos bulizatermesztés
szabalyaival, melyre a legjobb példa a korainak mindsiilé vetésidd ill. az alacsony vetOmag
mennyiség. A hibridbuzakat szept.r 20. és okt. 10. kdzott vetjiik, vetdmag normajuk toredéke a
hagyomanyos fajtakénak (1,5 millié csira/ha). Az allomanyok intenziv termesztés technologia
mellett nagy évjarat stabilitdssal rendelkeznek, igy kiemelkedd terméstobblet elérését teszik
lehet6vé. A specialis elemeket tartalmazo ¢és fejlesztés alatt allo hibridbuza-technologia azonban
szemléletvaltasra 0sztonoz.

Munkdm soran a f6 célom volt, hogy megallapitsam, a beallitott vetdmag normak alkalmazasa
mellett hogyan véltozik a buza hibridek produktivitdsa. Van-e lehetdség, hogy a hazai agro-
okologiai kornyezetben a javasolt vetdmag normdnal is alacsonyabb vetdmag mennyiséggel
dolgozhassunk ugy, hogy a kell6 biztonsaggal induljon fejlddésnek az dllomany.

A sziikséges kutatdsok 3 helyszinen (Piiski, Iregszemcse, Hodmezdvasarhely) keriiltek beallitasra.
12 hibridet vizsgaltunk, 4 kiilonb6z0 csira mennyiséggel vetve, 3 ismétlésben, kisparcellas
kisérletben.

A vizsgéalatokat rendszeresen végeztik a tenyésziddszak folyaman. Eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy az 1,0 és az 1,2 milli6 csira/ha-os vetdmag normaval kialakitott parcellakban
is megbizhatoan fejlédtek a buza hibridek. A parcellankénti terméseredmények ravilagitottak arra,
hogy az egyes hibridek eltéré produktivitas valtozassal reagalnak az alkalmazott vetdémag normara.
Kutatédsaink alapjan alacsonyabb csiraszammal is jovedelmezden termeszthetd a hibridbuza.

Eredményeink alapjan meghatarozhato a jovOben a buza hibridek tészam optimuma- és a
tdszamvaltozassal kapcsolatos tolerancia szintjiik.
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Penetrométeres talajellenallas vizsgalat mezoségi talajon

Dolgozatom célja a talajellendllds és annak ndvénytermesztési kovetkezményeinek vizsgalata.
Rengeteg irodalom lelhetd fel ebben a témaban, de ahanyféle talaj, annyi féle eredmény és
kovetkeztetés vonhato le. A modern mezdgazdasagban mar mindenre precizen iigyeliink, mind a
kivetendd magra, annak védelmére, tovabba a magagyra is, de a talaj mélyebb részeire (- 40 < cm)
kevesebb figyelmet szentelnek. Ez legfOképpen a mélyen gydkerezd kapas ndvényeink esetében
fontos tényezd, mint példaul a kukorica, napraforgd, vagy ott, ahol még a mai napig folyik
valamilyen mértékii cukorrépa termesztés. Ahogy a hazai teriileteinken, gy a vildg jelentds részén
problémat okoz a megndvekedett talajtomorodottség. Ez az allapot 1étrejohet természetes
folyamatok Utjan, viszont a legjellemzébb a nem megfeleld agrotechnika vagy mezdégazdasagi
eszkoz alkalmazésa, valamint huzamosabb ideig val6 hasznalata, ugyanabban a mélységben. Ennek
a kérdésnek szeretnék utdnajarni egy olyan gazdasagban végzett mérések alapjan, ahol kisérleti
jelleggel alkalmaztak kozép-mélylazitd egységet. Arra kerestiilk a valaszt, hogyan valtozik a talaj
ellenéllasa egy ilyen eszkdz hasznalata sordn, tovabba milyen eredmények mérhetdek a hasznalat
utan, emellett a késdbbiekben ennek milyen pozitiv vagy negativ hatasa lesz a talajra. Véleményem
szerint, ezt a fajta agrotechnikai eljarast sokkal gyakrabban kellene alkalmazni.

Kisérletem alapjat egy lazitatlan teriilet adta. Kisérleti teriiletemet 4 részre osztottam fel, ezek pedig
a kovetkezdk voltak; lazitott, lazitott és ndvénnyel boritott, novénnyel boritott és kontroll teriilet. A
kisérletemet kétszer végeztem el. Egyszer tarl6hantds utdn, a madasodikat pedig, a kisérlet
befejezésekkor. Az eredmények a kiértékelés utan onmagukért beszéltek. Kovetkeztetés képen
pedig elmondhatjuk, hogy a beavatkozas sikeres volt. Elértiik azt a lazultsagi allapotot a mélyebb
rétegekben is, amelyek kedvezdek a novények szamdra (1,5-2,5 MPa). Kedvezden alakult a
talaj:viz:levegd aranya. A novények konnyebben és mélyebben tudnak gyodkerezni, ezaltal tobb
vizet és tapanyagot vesznek magukhoz a novekedés soran.
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Rizsvetések gyomnovényzetének vizsgalata konvencionalis és okologiai gazdalkodasban

TDK-dolgozatomban a Szarvas, Mezétur, Gyomaendrdéd, Kisujszallas ¢és Csardaszallas
rizsvetéseinek gyomndvényzetét mutattam be, Gsszehasonlitva igy a konvenciondlis és 6koldgiai
gazdalkodasbeli kiilonbségeket. Az ottani O0kologiai koriilmények megfelelnek a rizstermesztés
kritériumainak.

A dolgozat szakirodalmi részében tobbek kozott ismertettem a rizstermesztés torténetét, élelmezési
jelentdségét, felhaszndalasi lehetdségeit a vilagon és Magyarorszagon. Emlitést tettem az 6kologiai
igényeirdl és a termesztési modszerérdl. A dolgozatom tajékoztatast ad a gyomnovényzetek
fogalmarol, jelentdségérdl, életformarendszeriikrél. Ezzel parhuzamosan érinti a rizs
gyomnovényzeteit, illetve az azok elleni védekezés lehetdségeit. Végiil attekintést enged a
konvenciondlis és 6kologiatermesztés jelenlegi helyzetérdl, illetve ssze is hasonlitja Oket.

Munkam eredményei 2012-es és 2014-es kutatasokbol allnak. A 2012-ben felvételezett 100
rizsvetésbdl 96 volt konvenciondlis és 4 volt dkologiai miivelésii, a 2014-ben megvizsgalt 38
parcella mindegyike 6kolédgiai gazdalkodasbol keriilt ki. fgy a jelen dolgozatban 96 konvencionalis
és 42 okologiai rizsvetés gyomflorajat hasonlitottam dssze. Mindkét felvételezéskor ugyanaz volt a
modszer, igy kalickanként 2 db 100 m’-es, a vetésszegélytdl befelé legaldbb 10m tavolsagra
elhelyezett, véletlenszeriien kivalasztott mintatér lett megvizsgalva.

A felvételeken 0sszesen 51 gyomositd ndvény lett regisztralva, ebbdl a fonalas moszatok mellett 39
makrofiton faj fordult el6 a konvencionalis, mig az oOkologiai gazdalkodasokban a fonalas
moszatokon kiviil 44 makrofiton faj volt. Mindkét miivelési mod esetén a fonalas moszatok
csoportja keriilt a boritasi rangsor €lére, a konvencionalisnal 47,4%-o0s, mig az 6kologiainal 26,9%-
os atlagboritasi értékkel.

Bemutattam még, hogy az ¢letformajuk, életciklusuk ¢€s rendszertani-szervezddésiik szerint
csoportositott fajoknak kategdrianként mekkora az 4tlagboritdsuk. Majd azt, hogy a hajtasos
vizindvényeknek milyen az eloszldsa. Ezek mellett 6sszevettem a 19 csaladba sorolhatdo makrofiton
ndvényeket, aszerint, hogy a csaladok mekkora az atlagboritastiak. Foglalkoztam azzal is, hogyan
terjednek, illetve mi porozza be Oket.

Ezekbdl kovetkeztetéseket vontam le. A vizsgalatokbdl kideriilt mik a kiillonbségek a
konvencionalis €és az Okologiai rizstermesztés kozott. Mely gyomndvények azok, amik ma
veszélyesek lehetne a rizsre. A rizsre, ami a kdzeljovében a legfontosabb taplalék lehet a F6ldon.
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Csokkentett nitrogén ellatas hatasa 6szi biza (Triticum aestivum L.) genotipusok
fotoszintetikus valaszreakcioira

Napjainkban a mezdgazdasagnak az egyik legnehezebb feladata, hogy a fenntarthatd gazdalkodas
elveinek megfeleljen. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a tartésan ndvekvd mennyiségi €s
mindségi igényeket ugy kell kielégiteniink, hogy megfeleljink az egyre szigorubb
kornyezetvédelmi szabalyoknak valamint a termelés minden esetben haszonnal kell, hogy tarsuljon.
Tovabb neheziti a helyzetiinket, hogy a termelésre alkalmas foldteriilet mérete nem ndvekszik.
Ugyancsak tény, hogy napjaink mezdgazdasaganak az egyik legjelentdsebb koltségét a miitragyazas
jelenti. Ezen okokalapjan a kutatdsunk soran azt a célt tiiztik ki, hogy olyan 6szi buza
genotipusokat kutassunk fel melyek, csokkentett nitrogén ellatds mellett is aktiv fotoszintézisre, igy
megfeleld szarazanyag produkciora képesek.

A kisérlet soran 31 genotipust vizsgaltunk, eltéréd mennyiségii nitrogén (N) ellatas mellett (optimalis
¢s annak Y4 része). A novényeket kontrollalt feltételek kozott, klimaszobaban neveltiik. Az
adatgylijtés soran vizsgaltuk az egyedek hajtdsszdmat, a hajtas- illetve gyokér
szarazanyagtartalmanak tomegét és aranyat.A fotokémiai aktivitas értékeit klorofill fluoreszcencia
indukcié modszerrel vizsgaltuk. Mértiik az indukcios gorbe gyors szakaszanak a paramétereit, igy
az optimalis fotokémiai aktivitast (Fv/Fm), a valtozé (Fm) és az alap (Fo) fluoreszcencia értékét is.
Tovabba magas fényintenzitds (1600 [Jmolm-2s-1) mellett mértiik az indukcids gorbe lassu
szakaszaban meghatarozhaté indikatorait is. fgy az elektron-transzport ratat (ETR), a nem-
fotokémiai kioltd folyamatok aranyat jellemzé NPQ értéket, a vitalitasi indexet (RFD), az aktudlis
fotokémiai aktivitast (Yield), az Fo/Fo’ és az 1-qP/NPQ aranyokat.

Eredményeink szerint néhany vizsgalt genotipus a nagymértékben csokkentett nitrogén ellatas
mellett is az optimalishoz hasonlé fotokémia aktivitassal bir. A kisebb nitrogén mennyiség mellett
is aktiv fotoszintézissel jellemezhetd genotipusok egy Gjabb nemesitési iranyt jelenthetnek.
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Phylazonit és a vetésido hatasa kukorica hibridek agronomiai tulajdonsagaira

A kisérletet Pioneer hibridek és Phylazonit talaj oltoszer felhasznalasaval végeztiik 2014 — 2015 -
ben Kondoroson.

A kisérletet 2 hibriddel, 2 vetésidoben, 4 eltérd tapanyag — ellatottsagi szinten, 3 ismétlésben,
véletlen blokk elrendezésben allitottunk be.

Az adatok gylijtését mérésekre alapozva végeztilk ezzel pontos és megbizhatd eredményeket
kaptunk.

A betakaritast kovetden a termésadatokat értekelve megallapitottuk, hogy a baktériummal kezelt
teriiletek a kontroll teriilethez képest szignifikansan nagyobb hektaronkénti terméshozamot
produkaltak.

A 2014 — 2015. évi vizsgalataink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a legnagyobb
terméshozamot a jo tapanyag — ellatottsagu talajon aprilis 24. koriili vetéssel lehet elérni.
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A csemegekukorica agazat agronémiai és 6konoémiai komplex vizsgalata a Hajdaboszorményi
Mezogazdasagi Zrt.-ben

A dolgozatomat egy kiemelkedo talajadottsagokkal rendelkezd gazdasag adatai alapjan készitettem
el, amely Hajda-Bihar megyében taldlhatd. A gazdasidg tulnyomo részt réti csernozjom talajon
termeli a csemegekukoricat, melynek atlagos aranykorona értéke 29, tovabba jo vizgazdalkodasu,
morzsalékos szerkezetli a talaj igy optimalis a ndvény szamara. A gazdasag kivald okologiai
feltételekkel rendelkezik, és a technologiai raforditdsok szintje hatdrozza meg, hogy eredményesen
tudjak-e termeszteni a hazankban is ismert ¢és igen kedvelt novényt.

Az altalam vizsgalt években fOvetésben, illetve masodvetésben, Ontdzott-ontdzetlen teriileten
termesztik az emlitett névényt. A gazdasag az eldallitott csemegekukoricat kdzvetleniil a betakarités
utdn a felvasarlo ilizemhez juttatja, valamint el6fordult bérfeldolgozasban fagyasztott
csemegekukorica eldallitasa, és ilyen forméaban vald értékesitése is. A gazdasag elére megkotott
szerzOdések alapjan termeli a csemegekukoricat, az iizem altal meghatarozott feldolgozasi
iddponthoz igazitva a vetés iddpontjat, a fajta kivalasztasat, esetlegesen a termesztés soran
alkalmazott technologiat.

Dolgozatomban a csemegekukorica termesztés elemzését két f6 szempont koré csoportositottam.
Az agrondmiai elemeken beliill megvizsgaltam a vetésidd, a kiilonboz6 hibridek, valamint az
alkalmazott eldvetemények hatdsat a targyévi termés mennyiségére. A dolgozatom masik részét
képezi az 6kondmiai mutatok vizsgalata. Ezen beliil a jovedelmezdséget, illetve jovedelemtermeld
képességet vizsgaltam meg. Ezt a koltségek, valamint a koltségekhez tartozd bevételek
Osszesitésével kezdtem majd kiszamoltam az agazat jovedelmezdségét. Ezek utdn pedig a
csemegekukorica termesztés hatékonysdgat vizsgaltam kiilonb6z6 hatékonysagi mutatok
segitségével.

Célom ramutatni, hogy a kiilonb6z agrondmia tényezOk hogyan ¢és milyen mértékben
befolydsoljak az elért termés mennyiséget. Kimutatom, hogy az adott gazdasdgnal milyen
hatékonysaggal és milyen jovedelmezdséggel tudjak termelni ezt a ndvényt, valamint, melyek azok
a tényezOk amik befolyasoljak a novény gazdasagos termelését.
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Tapanyagellatas és talajnedvesség hatasa a napraforgo novekedésére és fejlodésére

A napraforgéd (Helianthus annuus L.) Eurdpdba keriilése 6ta hosszu utat tett meg. Az évszazadok
sordn szamos hasznositasi cél alakult ki. Vilagszinten és hazankban is folyamatosan né a
vetésteriilete, tovabba a nemesitéi munkdnak és a javuld agrotechnikanak kdszonhetden
atlagtermése és olajtartalma is emelkedik. Hazdnkban kiemelten nagy jelentdségli, vetésteriilete
alapjan a 3. helyet foglalja el, valamint az étkezési célu olajfogyasztasunk alapjat képezi. A
klimavaltozassal egyiitt jar6 valtozékony és kiszamithatatlan iddjards legnagyobb mértékben a
mezdgazdasagot sujtja. Fontos e stressz-hatasok ¢és a tapanyag-ellatds kapcsolatanak
tanulmdnyozasa az eredményes ndvénytermelés érdekében.

Munkam sordn tenyészedényes kisérletben 8 hétig vizsgaltam a Pioneer- PR64H42 napraforgd
hibridet. Arra kerestem valaszt, hogy a kalium ellatds hogyan befolydsolja a fejlodést és a
vizsgaltam két, idében eltérd viz-ellatottsagi szinten (70 és 35% VK), egy kozepes tapanyag-
ellatottsagut Ramann-féle barna erdétalajon. Meghataroztam a ndovények atlagos magassagat, friss-
szaraz tomegét, a hajtas:gyokér aranyt, a talaj - ¢és novény NPK tartalmdban és a
tapanyagfelvételben mutatkozé kiilonbségeket, valamint folyamatosan mértem a talaj vizpotencial
valtozasat a Decagon STE talajnedvesség szenzorral.

Az eredményeket kiértékelve megallapitottam, hogy a kezelések hatdsai a kontrollhoz képest
statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget mutattak. A kétszeres kdliumadag a legtobb vizsgalt mutatora
pozitiv hatassal volt. Ezt bizonyitjak mind a friss- szdraztomegben, a felvett NPK mennyiségekben,
valamint a talaj vizpotencialjaban bekdvetkezd valtozasok. A jo viz- és K ellatas hatasara azonos N
adagnal is statisztikailag igazolhatoan nétt a N felvétele, tiikkrozve a két tapelem szinergista
kapcsolatat.

Eredményeim alapjan  megallapithatd, hogy vizhidnyos idOszakban fajtavalasztassal,
talajmiiveléssel és a jol megvalasztott kalium adag kijuttatasaval is kedvezdbbé tehetd az allomany
optimalis fejlédése, a hajtas:gyokér aranya és megeldzhetd a termésveszteség.




VOROS LEVENTE
voros.levente@gmail.com
mezdgazdasagi mérnok
BSc, 5. félév

Széchenyi Istvan Egyetem
Mezégazdasagi- és Elelmiszertudomanyi Kar
Témavezetok:
Dongoné Dr. Barkoczi Margit
egyetemi docens, SZE MEK
Dr. Szakal Pal
egyetemi tandr, SZE MEK

Réz és Cink lombtragyazas hatasa az 0szi buza hozamara és beltartalmara

Réz ¢és Cink lombtragyazas hatdisa az Oszi buza hozamara és beltartalmara
Napjainkban a gazdasagos termelés érdekében fontos, hogy egységnyi teriiletrél minél nagyobb
mennyiségl, és minél jobb mindségli terményt takaritsunk be. Ennek egyik elengedhetetlen feltétele
a rendszeres talajvizsgalati eredményekhez igazitott Makro-, és Mikroelem tragyazas.

A nitrogén, foszfor, és kalium mellett nagy hangsulyt kell fektetni a mikroelemek kijuttatasara is,
melyeknek alapvetd szerepiik van a novények életfolyamataiban.

Kisérleteimet 2015-ben ¢s 2016-ban 1 hektaros, kdzel azonos adottsagu teriileteken a buza réz és
cink lombtragyazasara allitottam be, és vizsgaltam ezen elemek a termés mennyiségére és
mindségére gyakorolt hatasat.

A kezelt teriiletek betakaritasa utdn mértem a parcellak hozamat, valamint vizsgéaltam a betakaritott
termés minéségi paramétereit, kiilonos tekintettel a nyersfehérje-, és sikértartalomra.

Dolgozatomban pontosan ismertetem a kisérlet koriilményeit, tablazatokkal és grafikonokkal
szemléltetem a kezelések pozitiv hatasait.
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Kiilonb6zo levéltragyak hatasanak vizsgalata a kukoricatermesztésben

Kiilonboz6 levéltragya készitmények hatasat vizsgaltuk a kukorica termésképzd elemeire,
termésére, mindségére €s a termesztés jovedelmezdségére 2015-ben. A kisérlet harom ismétléses
véletlen blokk elrendezésti volt, melyet Hodmezdvasarhelyen az SZTE Tangazdasag Kft teriiletén
allitottunk be. A kisérlet talaja réti csernozjom volt. A talaj nitrogén ellatottsaga jo, foszfor és
kalium ellatottsaga igen jo, cink tartalma viszont alacsony volt. Az alkalmazott készitmények a
kovetkezOk voltak. Algafix, Amalgerol, Fitohorm Turbo Zn. Az egyes készitményeket egymassal is
kombinaltuk. Az eredmények értékelését egytényezOs varianciaanalizissel végeztik el. A
levéltragydk tobb esetben kedvezden befolyasoltak a termésképzd elemeket, de ez a hatas nem volt
statisztikailag igazolhat6. A kontroll kezelésben a termés 6,39 t/ha volt, a levéltragyazas hatasara a
termések 6,5-7,5 t/ha kozott valtoztak. A levéltragyazas novelte a termés nagysagat, de ezt
statisztikailag nem tudtuk igazolni. A készitmények tobb esetben kedvezden hatottak a kukorica
beltartalmi paramétereire is. Legnagyobb jovedelmet a Fitohorm Turbo Zn kezeléssel értiink el. Az
eredmeények alapjan a vizsgalt teriileten a Fitohorm Turbo Zn készitmény alkalmazasa javasolhato.
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A Harmonia axyridis kartételének vizsgalata sz6l6ben

A Harmonia axyridis - azsiai katicabogar elészor 2008-ban jelent meg Magyarorszagon. Néhany
éven beliil az orszag kiillonbozo részein megtelepedett. 2010 utan jelentsen felszaporodott, szamos
gylimolcskultaraban, tobbek kozt a szOloben is megtalaltdk. Az eddigi tapasztalatok alapjan a
katicabogarak, igy a H. axyridis hemolimfajaban is, pirazinok talalhatok. A problémat az okozza,
hogy a bogarak sziiret idején tomegesen €és nem eltdvolithatdoan vannak jelen a feldolgozando
sz016n, majd igy keriilnek présbe, ahol ezek a rossz illatu és keserli izli vegyiiletek a mustba
keriilnek. Ez pedig a leendd bor mindségének jelentés leromldsdhoz  vezet.
A vizsgalatok célja tobb iranyu volt.

Hogyan alakul a H. axyridis egyedek szdma a tokaji sz0lokben?
Van-e valamilyen preferencidgja a kartevének a hazai szOl6fajtak  vonatkozasaban?
A bogarak jelenléte okoz-e értékelhetd és érzékelhetd mindségi valtozast a mustban? Az
izérzékelési kisérlet soran két szol6fajta (harsleveld, furmint) bogyoit zaztuk 6ssze és préseltiik Ki 0,
1, 3 és 5 H. axyridis imagoval egyiitt sz616 kg-ra szdmitva.

A szabadfoldi megfigyelések alapjan az utdbbi két évben a faj nem jelent meg a kisérleti teriileten.
A laboratoriumi etetési vizsgalatok szerint az 4zsiai katicabogar imagok az egészséges sz616szemek
héjat nem képesek felsérteni, igy azon ragasi kart nem tudtak okozni, de a mar sériilt szemekbdl
konnyen taplalkoztak.

A probakostolokkal végzett eredmények alapjan a mintamustok helyezését illetéen vagy nem volt
szignifikans kiillonbség (harslevelil) vagy csak bogar mentes €és az 5 bogarat tartalmazé must kozott
volt jelentds kiilonbség. A probit transzformacioval értékelt izlelési tolerancia (ED50 érték) alapjan
a mellékiz érzékelését illetéen a furmintnal 1,63+2,08, a harsleveliinél 2,96+5,24 H. axyridis egyed
bogy6 kilogrammonként volt az az érték, amelyet a fogyasztok biztosan kellemetlennek éreznek.
A rakérdezett keserl iz érzékelésénél ez az érték joval magasabb volt: a furmintndl 7,40+ 16,18, a
harsleveli esetében 8,50 + 14,12 egyed/kg sz610.

A katicabogar” mellékiz észlelési kiiszobértéke atlagosan 3 azsiai katicabogar/ sz6lé kg-ra
becsiilhetd, azonban egyes biralok mar az 1 bogar/ sz616 kg aranyt is érezték. Ezek az els6 hazai
eredmények ebben a kérdésben, amelyek jol beilleszthetok a kordbbi német, svijci €s amerikai
adatok kozé.
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A csonthéjasok europai sargasaga (European Stone Fruit Yellows, ESFY) lehetséges
vektoranak, a szilva levélbolhanak (Cacopsylla pruni) vizsgalata Boldogkévaralja térségében

Az ESFY a kajszi egyik legstlyosabb betegsége. Boldogkdvaralja térségében 2009-ben szemmel
lathato tiinetek alapjan a kajszisok fertdzottségét 77%-osra becsiilték. A fertézott fak fiatal levelei
szinilik felé kanalasodnak, sargulnak, elszaradnak, esetenként ez elmarad, haragoszoldek lesznek és
pattanva tornek. Egyes 4grészek, majd az egész fa kipusztulhat, amit nem kisér mézgaképzddés. A
virdagok torzulhatnak, a jellemzd 5 sziromlevél helyett 6-8 sziromlevél is kifejlddhet. A héncs
narancssargas elszinez0désii. Legkordbban 3-4 éves fakon jelentkeznek tiinetek. Ritkdn eléfordul a
korai, téli kiviragzas. A betegség vektora a szilva levélbolha (Cacopsylla pruni). Hazankban 1
nemzedékiik ismert. Rajzasuk kora tavasszal a kajszi viragzasaval egy id6ben torténik. A ndstények
a tojasokat a levelek szinére, fonakara és a levélnyelekre helyezik. Az 1) nemzedék majus-juniusra
alakul ki. Julius elején elhagyjak a csonthéjasokat és fenydkre, vagy mas 6rokzold ndvényekre
telepszenek attelelni.

A betegség nagy karokat okoz térségiinkben, ezért a vektort a szilva levélbolhat vizsgaltam
Boldogkdvaraljai teriileteken. Elkészitettem a lehetséges rajzasi utvonalak térképét, amelyrdl
kivalasztottam 4 helyszint a vizsgalatok helyeiiil, ahol megkiséreltem a bolhdk viselkedésének
megfigyelését, és befogdsukat tovabbi PCR vizsgalatokhoz. Az egyik fogéasi helyen sarga
ragacslappal lattam el két szemmel lathaté tlinetek alapjan fitoplazma fert6zott kajszi fat,
amelyekbdl késobbi idOpontban szintén mintat vettem tovabbi PCR vizsgalathoz. Vizsgalataim,
soran tobb viselkedésmodot is megfigyeltem, némelyik az idéjarastol is fiiggott. Osszesen 41db
szilva levélbolhat fogtam meg, amelyeket nemek szerint kiilon valogatva egyesével vizsgaltam meg
fitoplazma fertézottséget keresve Nested PCR segitségével. Ezek eredménye mindegyik esetben
negativ lett. A sarga ragacslappal megjelolt fakon, amelyek szemmel lathatéan a betegség miatt
kialakult tiineteket mutattak, levélbolhak szivogattak. A kihelyezett ragacslapok nem fogtak
levélbolhakat. A kajszi farol szarmazo Nested PCR vizsgalat ala vetett mintdk koziil a gyokér €s
kéreg mintakbol mutattam ki fitoplazma fert6zottséget.
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Honos kaboca fajunk szerepe a Flavescence dorée betegség terjedésében

Az europai szoldiiltetvényekben komoly problémava valt a Flavescence dorée (FD) betegség, amit a
16SrV-C és D alcsoportokba tartozo, vagy javasolt fajnevén a ’Candidatus Phytoplasma vitis’
(FDp) okoz. Az FDp karantén korokozo, észlelése hazankban sz6l6ben eldszor 2013-ban Lentiben
tortént meg. Az FDp {6 rezervoarja a Clematis vitalba, amelyrdl a hazankban is honos Dictyophara
europaea hurcolhatja be az FDp-t a sz6lGiiltetvénybe, ahol az ampelofag Scaphoideus titanus a
felelds a jarvanyos terjedésért. A fitoplazmas betegségek ellen csak preventiven tudunk védekezni,
kémiai védekezést a S. titanus ellen alkalmaznak. Egyes fitoplazma gének variabilitdsa, mint a map
gén, jarvanytani elemekhez, tulajdonsdgokhoz kothetd, jol elkiiloniild foldrajzi elterjedés mellet. A
map-FD1, 2 és 3 csoportokat a S. titanus képes jarvanyosan terjeszteni. Az FDp torzsek molekularis
jellemzésével lehetéveé valik a fertdzés nyomon kovetése, azaz a fertdézési lanc azonositasa, igy a
betegség jarvanytanardl fontos informacidkat kaphatunk, ami segiti a hatékony védekezést. A FD
magyarorszagi terjedése és a betegség Osszetett jarvanytani tulajdonsdgai miatt fontos a jarvanytani
elemek vizsgalata. Kevés informécid all rendelkezésre e fitoplazma torzset a sz6l6 iiltetvénybe
behurcolni képes D. europaea hazai jelenlétével és fitoplazma fertézottségével kapcsolatban.
Munkénk célja volt az FD terjedésében szerepet jatszo tényezok vizsgalata, mely sordn a D.
europaea jelenlétét és fitoplazma fertézottségét vizsgaltuk két borvidéken. Tovabba a fertdzott
mintdk map gén alapi molekularis jellemzését végeztik el. A D. europaea rovar és C. vitalba
ndvény mintdkat 2014 és 2015 nyaran gyljtottiink az EtyekBudai és az Egri borvidéken. Etyeki
iiltetvényben a sorkozokben a D. europaea nagy szamban fordult el6 a C. monogyna-val és C.
vitalba-val boritott foltokban. Egerben a sz616t szegélyez6 fiiszegélyben gylijtottiink D. europaea
egyedeket. A morfoldgia hatadrozast kovetden, amely igazolta a D. europaea faj jelenlétét, a rovarok
fitoplazma fertdzottségét vizsgaltuk. A 16S rRNS és a map gén vizsgalatat PCR és RFLP analizissel
végeztliik. Eredményeink arra utalnak, hogy a C. vitalba névényhez kothetd, S. titanus-sal terjedd
jarvanyos FDp torzs jelen van az iltetvényekben vagy kornyezetiikben, ahol FD jarvanyok
kiinduléasi pontja lehet. Ezért fontos odafigyelni a C. vitalba és D. europaea fajok jelenlétére és
egyedszamuk csokkentésére a sz0l6inkben.
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A kajszi iiltetvényekben el6fordulé levélbolhak és szerepiik a >’Candidatus Phytoplasma
prunorum’ korokozé terjesztésében

Mind a hazai, mind mas eurdpai orszagok kajszibarack termesztésben nagy gazdasagi karokat okoz
a csonthéjasok eurdpai sargulasa betegség eléfordulasa. A betegség terjedésének okait, valamint az
ellene valdo védekezés moddjat mar évek ota vizsgélja szdmos kutatocsoport. Mivel vegyszeres
védekezési lehetéség nem létezik a korokozo ellen, nagyon fontos a fert6zés 1étrejottének
megeldzése. Ezt a kérokozdmentes szaporitdanyaggal és a vektorok elleni védekezéssel tehetik meg
a termesztok. Vektoraként eddig egyetlen levélbolha fajt, a szilva-levélbolhat, Cacopsylla pruni fajt
tették feleldossé. A két éves vizsgalatunk sordn célunk volt a szilva-levélbolha populdcié hazai
¢letmoddjanak pontosabb megismerése, €s vektor szerepének vizsgalata a ’Candidatus Phytoplasma
prunorum’ korokozé terjesztésében, ezzel segitve a fitoplazma elleni védekezési stratégia
tervezését. Emellett célja volt a kutatdsunknak a hazai kajszi iiltetvényekben talalhatdé maés
levélbolha fajok el6forduldsanak felmérése és potencilis vektor szerepének vizsgalata. A két év
soran tobb mint 400 levélbolha egyedet gyljtottiink be kopogtatasos moddszerrel, harom
Budapesthez kozeli kajszi iltetvényben és kornyékén. A levélbolhakat kajszi, szilva, kokény,
mirabolan €és galagonya novényekrdl gytijtottiik. Ezek kozott két levélbolha faj a C. pruni és a C.
crataegi, egyedeit azonositottuk. PCR technologidval vizsgéltuk a levélbolhdk fitoplazma
fertdzottségét. Emellett a szilva-levélbolhak koziil néhany egyed tipusos vizsgalatat is elvégeztiik.
Vizsgélataink soran a gylijtott szilva-levélbolha egyedek 7%-aban azonositottuk a ’Ca. P.
prunorum’ kérokozot. A szilva-levélbolha egyedeket marciustdl aprilis végéig, majus elejéig tudtuk
gylijteni a vizsgalt kajszi iiltetvényekben. A remigrans egyedek a kilombosodast kdvetden eltiintek
az liltetvényekbdl, és a tovabbi gyiijtéseink soran ellentétben mas irodalmakkal, sem a szilva-
levélbolha, sem a galagonya-levélbolha ) nemzedékének kialakuldsat nem tapasztaltuk. A kajszi
iltetvényben begyiijtott levélbolha egyedek 40%-a galagonya-levélbolha volt. Molekularis biologiai
modszerekkel végzett vizsgalat alapjan megallapitottuk, a 190 galagonya-levélbolha kozott, 5
egyedben a ’Ca. P. prunorum’ korokozé jelen volt. Feltételezziik, hogy megtalaltuk a ’Ca. P.
prunorum’ kérokozéd egy masik kajszibarack iiltetvényben is eldforduld és taplalkozd potencidlis
vektorat, a Cacopsylla crataegi fajt. Az atvitel koriilményeinek és 1étrejottének tisztdzasara azonban
tovabbi kisérletek sziikségesek.
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Természetes ellenségek alkalmazasa a hajtatott paprika névényvédelmében

Napjainkban a zoldségtermesztok nagy kihivasokkal szembesiilnek, egyrészt azért mert egészséges
¢s hibatlan arut kell eléallitaniuk, masrészt pedig ndvényveéddszer-maradvanyt csak kizarolag eldirt
mértékben tartalmazhat az eldédllitott termés. Az ismételt ndvényvéddszeres kezeléseknek
koszonhetden kialakult inszekticidekkel szembeni rezisztencia neheziti a termesztok helyzetét, ami
a biologiai védekezési modszerek iranti érdeklddésnek adott kiemelt figyelmet az elmult években.

Romanidban a paprikahajtatds eldkeld helyet foglal el a ndvényhdzi zoldségtermesztésben. A
paprika egyik legveszélyesebb karositdja a hajtatott korilmények kozott a nyugati virdgtripsz
(Frankliniella occidentalis), amely szivogatasaval jellegzetes kartételt okoz a termésen. Mivel az
évek soran mar nagyon sok ndvényveéddszer hatdoanyagra talaltak rezisztens populédciokat, ezért a
kartevd ellen az Amblyseius swirskii ragadoz¢d atkat és az Orius laevigatus ragadozo poloskat
probaltak alkalmazni a paprika novényvédelmében.

A kisérlet 2014-ben folyt a Marosvasarhely melletti SC. BLONDY ROMANIA SRL.
zOldségtermeszté farmjan. A kartevd tripszek mellett a betelepitett hasznos szervezetek
szaporodasat ¢s elterjedését kovettiik a ndvényen végzett felmérések, valamint virdgmintak alapjan.
Tovébba értekeltiik a hasznos szervezetek €s a ndvényhaz klimatikus adatai kozotti Gsszefiiggést.

A természetes ellenségek betelepitése a biologiai ndvényvédelem sikerességét bizonyitotta, mivel a
tripszek nem okoztak gazdasag kart megfigyelt a paprikan.
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Atkaolészerekkel szembeni rezisztenciavizsgalatok

A takacsatkak alapvetd fontossagu kartevok a mezdogazdasagban vildgszerte. Az ellenlik vald
védekezés szamos nehézségbe litkozik, ezek koziil az egyik legfontosabb, az atkadlokkel szembeni
gyors rezisztencia-kialakitas.

Munkam soran a kétfoltos takdcsatkaval (Tetranychus urticae Koch), és a piros gyiimolesfa-
takacsatkaval (Panonychus ulmi Koch) folytattam rezisztenciavizsgalatokat. A vizsgalatokba két
teljesen eltérd hatasmechanizmussal rendelkezd hatdéanyagot vontam be, a ndvekedés-szabalyozok
kozil a hexitiazoxot (Nissorun 10 WP), valamint a mitokondrialis elektrontranszport-gatlok koziil a
fenpiroximatot (Ortus 5 SC). A vizsgalt atkapopulaciok olyan ndvényallomanyokbol szarmaztak,
ahol e két hatéanyagra felmeriilt a rezisztencia gyanuja.

Laborkisérleteim soran elséként kukoricardl, masodszorra {izemi szilvaiiltetvénybdl, végiil pedig
iizemi almatiltetvényekbdl szarmazo takacsatkafajok népességén vizsgéaltam a nevezett hatdbanyagok
kiilonb6z6 dozisdban mutatott érzékenységet.

Az els6, kukoricardl szarmazo atkdk esetében az eredmények megerdsitették azt, hogy a
rezisztencia kialakulasa nem jellemz6 folyamat egyéves kulturdk esetén, hiszen egyik hatéanyaggal
szemben sem volt kimutathatd csokkent érzékenység. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az
allomanyban végzett kezelés hatdstalansagat valamilyen mas probléma okozta.

Az allokulturabol szarmazo atkdk vizsgaltdval rezisztens népesség megjelenését igazoltam. A
masodik kisérlet soran a hexitiazox esetében felére, a fenpiroximat esetében mintegy harmadara
csokkent a hatékonysag a kontrollként hasznalt, érzékeny atkapopulaciohoz képest. A harmadik
kisérletben azt tapasztaltam, hogy a két almaiiltetvény atkdinak érzékenysége kissé eltért egymastol,
de mindkét esetben kimutathatd volt a rezisztencia. Még a kétszeres dozist kezelések sem adtak
kielégit6 atkadld hatékonysagot.

A munkammal igazolt hazai rezisztencia-esetek intik a szakembert arra, hogy a novényvédelmi
gyakorlat sordn a takacsatkak elleni védekezésben a szerrotacid - figyelembe véve a hatdanyagok
hatdsmodjat -, valamint a kezelések megfeleld idézitése és a permetlé boritottsag is dontd
jelentdségli a sikeres védekezésben.
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Kiilonb6z6 agrotechnikai elemek hatasa gyokérgubacs fonalféreg- (Meloidogyne sp.)
fertozottségre szabadfoldi determinalt novekedésii paradicsomon

A 2015. évi TDK kisérletemben mikorrhiza készitmény hatasat vizsgaltam tenyészedényes nevelésii
paradicsom (cv. Uno Ro0ss0) gyokérgubacs fonalféreg (Meloidogyne sp.) fert6zottségére. Az
iiltetéskor tortént mikorrhiza-oltds nagyobb gyokér nedvestomeget eredményezett, mint a vetéskori
mikorrhizalas, valamint a fonalféreg-fert6zés szignifikansan nagyobb PPO-enzimaktivitassal jart a
mikorrhiza-kezelésekhez képest.

Jelen kutatdsi munka célja az volt, hogy a tavalyi kisérletet tovabbfejlesztve szabadfoldi
koriilmények kozott vizsgaljam meg a mikorrhiza-oltas mellett mas agrotechnikai eljarasok hatasat
a Meloidogyne-fert6zottségre, a terméseredményekre és mas paraméterekre.

A 2016-os kisparcellds szabadfoldi kisérlethez tobb kutatdsi teriiletet (gyomszabalyozas,
novénykortan, mikrobiologia, talajtan) érintd kiegészitd vizsgalatot is terveztlink, melyekben
hallgatotarsaim is részt vettek. A f6 kezelések a kdvetkezOk voltak: ontdzott s Ontdzetlen, valamint
avarral takart és takaratlan, illetve ezek kombinacidi. Ezeken a kezeléseken beliil minden esetben
szerepelt kontroll novény, illetve csak Meloidogyne-vel fertdzott, csak mikorrhiza készitménnyel
kezelt, tovabba mind Meloidogyne-vel, mind mikorrhiza készitménnyel kezelt ndvény. Osszesitve,
mind a 16-féle kezeléstipus 6 ismétlésben szerepelt, kombinalt blokk elrendezésben.

A tenyészidészak sordn nyomon kovettem a generativrészek képzddését, majd az érett termések
tomegét is megmértem. A novényeket 13 hét szabadfoldi nevelés utan felszedtem, nedves és szaraz
hajtas-, ¢és gyokértomegiiket lemértem, valamint a Meloidogyne-kartétel megallapitasdhoz 3
kiilonb6z6 bonitaldsi skalat alkalmaztam. Laboratoriumi vizsgalatok soran talajmintakbol
meghatdroztam a pH-t és a szervesanyag-tartalmat, valamint a kifuttatott fonalféreg egyedek
mennyiségét.

Mindharom gyokérgubacs-bonitalasi skala szignifikdnsan kiilonbozd értékeket mutatott a fertdzott
és nem fert6zott novények kozott, ami a mesterséges fertdzés sikerességét mutatja. Tovabba
megallapithatd, hogy a talajtakarasnak szignifikansan nagyobb volt a bogyo tomeg-, és darabszam-,
nedves hajtastomeg-, €s gyokértomeg-noveld hatdsa, mint az ontozésnek. A Meloidogyne-kartételre
gyakorolt hatds szempontjabol a talajtakards bizonyult eredményesebbnek, azt kovette a
mikorrhiza-kezelés. Az 0nt6zés viszont nem befolyasolta szignifikansan a gyokérgubacsok
mennyiségeét.
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Arukukoriciaban végzett Allomanypermetezések 6sszehasonlito vizsgilata

Az elmult években klimavaltozas altal kivaltott megndvekedett izeltlabu kartételek miatt a hazai
termeldknek is gondolkodniuk kell a termesztéstechnoldgia intenzitasanak valtoztatasarol.

Képet kivantunk kapni, hogy az éallomanyban végzett, idézitett, célzott permetezés hatékony
csOkkenést idéz-e eld a célszervezetek (kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke) altal kialakitott
karképekben (szarfurat, szartorés és csoragds). Cél volt a kiilonb6z6 hatdanyag-Osszetétell
inszekticidek hatékonysag, kiilonbségének vizsgalata, a cél és nem célszervezetekre gyakorolt
hatasukra, valamint, hogy a kiilonboz6 hatdéanyag tartalmi rovardlé szerek megfelelnek-e a
fenntarthat6 mezdgazdasagi termelés kritériumainak.

A vizsgalatokban egyenként 2,00 hektaros kisérleti parcelldk szerepeltek, kezelésenként 2-2
ismétlésben. A teriileten harom kezelést allitottunk be: 1. rynoxapyr hatéanyagu. 2. rynoxapyr +
lambda cihalotrin hatéanyagokat tartalmazd 3. kezeletlen kontroll.. A 2016.07.05-1 kezelést
kovetden két alkalommal allomany-bonitalast végeztiink, kartételek szdzalékos felmérése céljabol.
A novényfeliileten mozgo életkozosségek felmérésére érdekében a kezelésekben a permetezést
megelézden és azt kovetden allomanyhaldzast végeztiink, a begytijtott izeltlabuiakat meghataroztuk.
A parcelldk talajara foliacsikokat helyeztiink el. Az ide levert rovarok csaladjat és darabszamat is
meghataroztuk.

A kezelések hatékonynak bizonyultak a karositott novények szdmanak tablaszintli csokkentésében
(P=0,015). Azonban a kiilonb6zd hatéanyag Osszetételii kezelések kozott nem tapasztalhatod
szignifikans kiilonbség (P=0,093). Az allomanyhalozas és a foliatakardsos vizsgalatok ramutattak,
hogy az kezelések altal eldlt rovarok faji és mennyiségi Osszetétele nagymértékben kiilonbozik.
Tehat, a tisztan rynoxapyr hatdoanyagl kezelés csak a célszervezetek érzékeny megjelenési (larva)
formai ellen volt hatdsos. Az eredmények alapjan kijelenthetd hogy ez a technologia eleget tesz a
fenntarthatosag kritériumainak. A piretroid hatéanyagot is tartalmaz6 kezelés nagy egyedszdmban
pusztitotta a kukorica izeltlabu faunajat. Pozitivuma az egyéb kartevok pusztitisa. Azonban a
kontakt hatdéanyagl rovarold szer kijuttatasa utan a kartevo révid 1d6 alatt Gjra kolonizalta a kezelt
allomanyt.

Osszességében elmondhat6, hogy a taglozé hatast szerek hasznédlata nagy veszélyt jelentenek a
kukoricatablak karositoinak természetes ellenségeire. Ezért célszeriibb fenttarthatd kezelések
alkalmazasa.
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Fitofag és zoofag izeltlabu-egyiittesek populaciédinamikajanak vizsgalata félig zart
rendszerben hajtatott paprikaban

Dolgozatom célja a hajtatott paprika kartevdi, valamint azok mesterségesen betelepitett, illetve
spontan betelepiil természetes ellenségei populdcidodinamikdjanak vizsgalata. Osszehasonlitottam a

megfigyelt fajok populacidjanak alakuldsat a paprika fajtakor ¢és az  alkalmazott
termesztéstechnologia fiiggvényében.

A kartevok ¢€s természetes ellenségeik monitoringjat két egymast kovetd tenyészidészakban (2015-
2016. kozott) végeztem egy 2600 m’-es, félig zart, blokkrendszerti vadorfoliasatorban, a KITE Zrt.
derecskei kisérleti telephelyén. A novényhazban mindkét évben fehér és kapia tipusa rezisztens
paprikafajtak termesztése folyt talajon, valamint hidrokultiraban, integralt
termesztéstechnologidban. Az alkalmazott ndvényvédelmi technolégidban a kartevok elleni
védekezés gerincét a betelepitett természetes ellenségek adtdk. A monitoringhoz mindkét évben
harom fajtdban, 4 ismétlésben, ismétlésenként 10, tehat Osszesen 120 ndvényt jeldltem ki. A
felvételezés soran a novények két viragan és két levelén vizsgaltam a kartevok €s a hasznos
szervezetek szamat. Meghatarozasra keriiltek a ndvényhaz kornyezetébdl spontan betelepiild fajok
IS.

Eredményeim alapjan a 2015-6s évben az Orius laevigatus felszaporoddsa az Amblyseius swirskii
utdn egy hoénappal tortént, mig 2016-ban ilyen kiilonbséget nem tapasztaltam. A tripszek ¢€s az
elleniik betelepitett hasznos szervezetek ardnya alapjan a 2015. évben a kartevOonyomas a
tenyészidoszak kezdetén jelentdsebb volt. Ebben az évben a tripszek és az O. laevigatus aranya
minden technologiai valtozatban 10:1 feletti érték, mig 2016-ban, a technologiatol fiiggéen 1,5:1 és
5:1 kozott valtozott. A levéltetvek felszaporoddsa a 2016-os évben mar junius elején elindult, mig
2015-ben csak egy honappal késébb volt szamottevd betelepiilés. A gyakorlati tapasztalatok szerint
az O. laevigatus felszaporodédsa a képia tipusu fajtdk esetében gyorsabb, ezért gyakori ajanlés
ezeknél a fajtdkndl a kisebb egyedszamban torténd betelepités. Az altalam vizsgalt két évben
azonban ez a kiilonbség a fehér és a képia fajtakor kozott nem igazolhato.
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Szarazfoldi aszkarakok és avartakaras hatasa paradicsom novények fejlodésére
tenyészedényes kisérletben

A széarazfoldi aszkardkok (Oniscidae) ndvényvédelmi vonatkozésa jelentds, bar — hogy jelenlétiik
inkabb karos vagy hasznos — még vitatott. A talajban él6 makro-gerinctelenek egyik f6 csoportjat
képezik, melyek részt vesznek a talaj atalakito- és lebonté folyamataiban (TUF ES TUFOVA
2005). Az oOkoszisztémaban betoltott szereplik tehat foként a szerves anyag lebontdsabol, vagy
feldarabolasabdl all, vagyis taplalékukat a hullott avar, ndvényi térmelék és az azokon megtelepedd
mikroorganizmusok ¢és hifdk (gombafonalak) alkotjak. Egyes forrdsok azonban, azokat a fajokat,
amelyek a nedvdus, 1édus ¢€l6 ndvényi részeket kedvelik, kerti kartevokként tiintetik fel. Ezen
,Hkartételek” valos mértéke vagy valosagtartalma pedig még kérdéses.

Kutatdsunk soran az 4aszkardkok talajban torténd tevékenységének hatasat elemeztik. A
Novényvédelmi Intézet Kisérleti terén, egy félig fedett liveghdzban tenyészedényekbe iiltetett
paradicsompalantdk fenologiai valtozasait, majd bogyoterméseinek tomegét vizsgaltuk. A
tenyészedényekben négyféle kezelést alkalmaztunk (kontrol; talajtakaras; dszkarak; talajtakaras €s
aszkarak). A paradicsomndvények fejlodése mellett, a talaj FDA hidrolikus aktivitasat is mértiik,
amelyet a legtobb gomba, baktérium, valamint néhany protozoa és alga is mutat.

Hipotézisiink, hogy a takart- és 4szkat tartalmazo talaj mikrobialis aktivitdsa megnd, illetve javitja a
paradicsomnovény fejlodését, gyokértomegének mennyiségét, illetve bogydhozamat. A kontroll,
illetve az észkardk ¢és talajtakart kettds kezelések termésmennyiségei kozott, szignifikdns
kiilonbséget mutattunk.

Kutatdsunk hozzajarul az aszkardkokkal kapcsolatos ismeretek bdvitéséhez, jelenlétiikbdl eredd
talaj- és novénybioldgiai valtozasok Osszefiiggésrendszerben torténd vizsgalatahoz és
névényvédelmi szerepiik tisztazdsdhoz.




NOVENYVEDELMI II. TAGOZAT
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Szélofajtak illatmintazatanak 6sszehasonlitasa és a Drosophila suzukii-ra nézve
elektrofiziolégiailag aktiv komponensek azonositasa

A pettyesszarnyl muslica (Drosophila suzukii) egy gyorsan terjedd kartevd, amely tojocsévének
segitségével a vékonyabb héju ép gyiimolesok karositasara is képes. Szadmtalan ndvényen
megjelenhet, preferalt termesztett tdpndvénye példaul a szamdca és a malna. Mindeziddig nem
okozott szamottevo kart a szolétermesztésben, dm a csemegeszoloket tekintve ennek fokozott
veszélye 4ll fent, és ez a vékonyabb héji borsz6lok esetén sem zarhat6 ki a fajtdk kozti jelentds
fogékonysagbeli eltérések miatt. A szaglas fontos szerepet jatszik a Drosophila suzukii tapndvény
vélasztasdban, igy indokoltnak tartottuk megvizsgalni, hogy a faj szdmara a sz616 illatanyag
spektrumanak mely komponensei mutatkoznak -elektrofiziologiailag aktivnak. Az aktiv
komponensek meghatdrozasa egy 1épés lehet a szelektivebb csapddzas irdnyaba is, amely
megkonnyithetné a védekezést s szamottevo gyakorlati haszonnal is jarna.

Munkank sorén illatanyag mintat vettiink ‘Chardonnay’, ‘Sarga muskotaly’, ‘Merlot’, ‘Chasselas’
¢s ‘Hamburgi muskotaly’ sz6lofajtakbol (levél- és termésmintdk), majd géazkromatografias-
csapdetektoros (GC-EAD) vizsgalatokkal meghataroztuk a Drosopilla suzukiira nézve csapaktiv
vegylileteket. A vegyiiletek kémiai azonositasa gazkromatograffal kapcsolt tomegspektrometris
modszerrel (GC-MS) tortént. Vizsgalatainkat az MTA-ATK Novényvédelmi Intézetében végeztiik.
Osszesen 24 csapvélaszt azonositottunk, melybdl egy vegyiilet kémiai azonositisa nem sikeriilt, és
tovabbi Ot esetében bizonytalan. A fennmaradd 18 azonositott vegyiilet koziil minddssze 9 esetében
talaltunk irodalmi utalast a Drosophila suzukiival kapcsolatban. Az ijonnan azonositott vegyiiletek
kozil a szabinén, a béta-bourbonén, a p-xilén, az o-xilén, a nonan, az alfa-pinén és az 5-karanol
egyértelmiien ndévényi eredetli komponenseknek tekinthetdk, igy kutatdsunk jelentds 1j
eredményeket is hozott.

A jovében az Ujonnan azonositott, illetve az irodalombol mar ismert vegyiiletekkel is tovabbi
elektrofiziologids és viselkedési vizsgalatok (Y olfaktométeres valasztisos tesztek, szabadfoldi
csapdazasok stb.) sziikségesek, melyek lehetové teszik a Drosophila suzukii kémiai
kommunikéciojanak jobb megértését, a ma még tisztazatlan osszefliggések feltarasat, és potencialis
jelentdséggel birnak a szelektiv csapdazas és igy egy okszeribb novényvédelem kidolgozésahoz,
amely végsd soron kornyezeti és gazdasagi elonyokkel is jarna.
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A dohany specialista Thrips tabaci Lind. Gazdandvényei

A Thrips tabaci egy kozmopolita rovar, nagy gazdasagi jelentéségli kartevo. Tobb fontos zoldség-
¢s diszndvény termesztését hatraltatja kartételével. A tudomdany jelen alldsa szerint molekuldrisan
bizonyitott tény, hogy a dohanytripsz fajkomplexet alkot. A fajon beliil harom tipust, a preferalt
gazdandvény alapjan az L1-, L2- és T-tipust kiilonitjiik el.

Kutatasunk célja az volt, hogy részletesen megvizsgaljuk a fajkomplex T-tipusanak egyes 6kologiai
paramétereit (fejlodési 1do, élettartam, fekunditds és mortalitds) négy kiillonb6zé névényen (bab,
dohany, fejes kaposzta és voroshagyma). Errdl a tipusrol igen kevés adat all rendelkezéstlinkre a
tudomanyos szakirodalomban, ezért szerettiik volna tovabb bdviteni a meglévd ismereteket. Az
altalunk vizsgalt novényeken eddig még nem hataroztdk meg a T-tipus ezen dkoldgiai paramétereit.
Vizsgélataink soran molekulérisan is igazolt szarmazasti dohanytripsz egyedek fejlodését kovettiik
nyomon.

A vizsgalat eredményeképpen megallapithatd, hogy a tojastdl az imagd korig tartd kifejlodés
id6tartamat, tehat a teljes kifejlodés idejét tojas, elsd és masodik stadiumt larvakorban jelentdsen
befolyasolja a gazdandvény. Leghosszabb idd alatt voroshagyman, legrovidebb idd alatt babon
fejlodtek ki az egyedek.

Fekunditasi adatok alapjan a dohany és a bab ideélis gazdandvénynek tlinik, a vordshagymaval és a
kaposztaval ellentétben. FEredményeinket az irodalmi adatokkal Osszehasonlitva arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a T-tipus hagyman és kaposztan kolonizalni, jelentds kartételt
okozni nem képes. Ezeken a ndvényeken az Ll-es és L2-es tipusok jelenlétébdl adddo
versenyhelyzetben a T-tipus minden bizonnyal alulmarad. Az altalunk vizsgalt T-tipus alapvetden a
dohanyon, illetve mint a vizsgalatunkbol kideriilt, babon képes felszaporodni és jelentds kartételt
okozni, tehat ezek a termesztett novények megfeleld gazdandvények a tipus szamara.

Meghatarozo mértékii mortalitast az els6 és masodik larvastddiumban tapasztaltunk. A mortalitasi
ratat kovetkezésképpen a taplalékul szolgald ndvény alapvetden meghatarozza, jelentds szerepe van
a gazdanovénynek.
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Z.6ld almalevéltetvek (Hemiptera, Aphididae: Aphis spp.) faji 6sszetétele és szabalyozasa
almaiiltetvényekben

Vizsgélataim célja az Aphis spiraecola levéltetli faj hazai elterjedésének, dél-angliai és romaniai
eléfordulasanak vizsgalata volt almaiiltetvényekben; a két almén taplalkozo zold Aphis faj (Aphis
spiraecola ¢és A. pomi) megkiilonboztetd morfologiai bélyegeinek vizsgéalata okoldogiai
megkozelitésben; a két faj hazai és dél-angliai ardnyanak felderitése a vegetdcios periodus
folyamén; és az alma Aphis spp. fajainak szabalyozasara kifejlesztett, a hangya-levéltetli mutualista
kapcsolat megzavarasan alapuld védekezési modszerek hatékonysaganak tesztelése volt.

Megéllapitottam, hogy az A. spiraecola Magyarorszagon, Romanidban ¢és Dél-Anglidban is jelen
volt az almaiiltetvényekben. Anglidban elsoként irtam le a faj stabil koloniaképzését alma
tapnovényen.

A két altalam vizsgalt morfologiai bélyeg egylittes hasznalatat megfelelonek taldltam az A. pomi és
az A. spiraecola biztos megkiilonboztetésére. Megallapitottam, hogy a melegebb nyari honapokban
az A. pomi marginalis tuberkulainak atlagos szdma lecsokken. Eltérést figyeltem meg a kiilonb6z6
vizsgalt évek kozott az A. pomi kaudalis kitinszéreinek atlagos szdmaban is. A két vizsgalt bélyeg
alkalmas lehet az A. pomi egyedek fitneszének mérésére.

Az A. spiraecola aranya az almaiiltetvények zold Aphis egyiitteseiben majustol juliusig ndvekvo
tendenciat mutatott, majd augusztustdl oktoberig csokkent, augusztusban atlagosan 23% volt. Az A.
spiraecola levéltetvek az A. pomival szemben kifejezetten ritkan valtak domindnssa. Nem talaltam
bizonyitékot az A. spiraecola alman, mint elsdédleges tdpndvényen torténd hazai telelésére. Dél-
Angliaban a faj dominancidjanak alakulasa a vegetacids periddusban hasonlé tendenciat mutatott a
Magyarorszagon megfigyeltekhez, éves atlagos ardnya (15,7%) is hasonl6 volt a Magyarorszagon
(15,0%) megfigyeltekhez.

Szignifikans kiilonbségeket taldltam a faj ardnyat illetden az egyes iiltetvénytipusokban: az A.
spiraecola ardnya jelentésen nagyobb volt a biologiai novényvédelemben részesitett iiltetvényekben,
mint a parkokban és kertekben, illetve az integralt novényvédelml ilizemi iiltetvényekben.
A hangydk cukoroldatos etetésének hatasara a fak korondjaban, a levéltetii-kolonidkon
szignifikansan csOkkent a Lasius niger dolgozdk szama, €s ezaltal a levéltetvek egyedszama is. Az
altalunk vizsgalt tltetvény lombkorondjaban a dominans ragadozok a Pilophorus perplexus és a
Philodromus cespitum voltak.
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Talajok gyokérgubacs-fonalféreggel szembeni ellenallosaganak vizsgalata hajtatott,
szabadfoldi és tenyészedényes paradicsom allomanyokban 6kologiai gazdalkodasban

2015-ben és 2016-ban paradicsom tajfajtdkat Osszehasonlitd kisérletben kiilonboz6 tajfajtak
karositoit €s azok kartételét mértiik fel, koztiik gyokérgubacsképzo fonalférgekét is, €s hasonlitottuk
kontroll paradicsom fajtakéhoz. A kisérlet soran Szigetmonostoron hajtatasban és Tahitotfalun
szabadfoldon tiz génbanki tételt és két kontroll fajtat vizsgaltunk. Minden tajfajta és kontroll fajta
gyokérzetén nagyon enyhe fertézottséget tapasztaltunk, amely egyetlen esetben sem érte el a
gazdasagi kiiszobértéket, annak ellenére, hogy az elévetemény és az 6nt6zés is kedvezd feltételeket
teremthetett volna a gyokérgubacs-fonalférgek felszaporodasahoz és kartételéhez. Feltételeztiik,
hogy ennek oka a talaj szupresszivitasaban keresendo.

Részletesebb vizsgalat céljabol tenyészedényes kisérletet allitottunk be Szokolyan, melyben
tesztnovényként a fenti kisérletben is hasznalt Danyi determinalt paradicsom tajfajtat valasztottuk.
A fentebb emlitett két gazdasagbdl szarmazo kétféle talajt, valamint kontroll talajt (viragfold és
homok keverékét) hasznaltuk hatféle kezelésben (mesterségesen fertdzott és nem fertdzott tovek
mindharomféle talajmintaba iiltetve) és 10 ismétlésben a kisérlet soran. A termesztés soran
biztositottuk, hogy a Meloidogyne-fajok invazios larvai az oOnt6zévizzel is terjedhessenek a
tenyészedények kozott.

A kifuttatott talaymintdk alapjan a szigetmonostori és a tahitotfalui gazdasag talajainak fertézott,
illetve nem fert6zott kezeléseiben egyardnt magas volt az Ossz-fonalféreg denzitds (amibe
beletartoznak a ragadozo ¢€s egyéb nem-ndvényi taplalkozasu fonalférgek is), de gubacsos
gyokérzetet egy novény kivételével csak a mesterségesen fertdzott kezelésekben taldltunk. A
kontroll kezelésekben szignifikansan kisebb volt az Gssz-fonalféreg egyedsiiriiség a két gazdasag
talajmintaihoz képest. Erdekesség, hogy a kontroll talajban a kartétel nagyobb volt a nem fertézott
kezelésben, mint a fertdzottben, tehat a Meloidogyne-larvék sikeresen terjedtek az ont6zdvizzel a
kontroll talaj esetében. A fert6zottség mértéke a termésmennyiségre, hajtas- és gyokértomegre nem
volt hatassal a kezelésekben, ezeket az érté¢keket inkabb maga a talajtipus befolyasolta.

Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a két vizsgalt gazdasag talaja valdban mutat ellenallosagot
a gyokérgubacs-fonalférgekkel szemben.
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Illatanyag és szexferomon csalétek hataserdsségének osszehasonlitasa harom jelentds kartevé
bagolylepke faj esetén

Az eredményes gazdalkodas egyik feltétele a kartevok elleni hatékony védekezés. A bagolylepkék
(Lepidoptera: Noctuidae) csaladjdnak hazdnkban csaknem 500 faja — koztiik tobb jelentds kartevd is
— ismert. Az elleniik alkalmazott integralt szemléletii korszerii novényvédelem (IPM) egyik fontos
eleme az eldrejelzés. Altala a kérositok megjelenését, gradaciok —kialakuldsat, azok
torvényszerliségeit tanulmanyozhatjuk, ami alapjan moéd nyilik a kartevok legérzékenyebb
fenofazisdban végzett okszerli és célzott védekezés elvégzésére, a kezelések hatékonysdganak
novelése és a vegyszerhasznalat csokkentése mellett.

A bagolylepkék eldrejelzésére kezdetben fénycsapddkat hasznaltak, de mara a himeket vonzé
fajspecifikus szexferomon csapdék terjedtek el. A csapdak fejlesztésének legijabb irdanya a ndvényi
illatanyagokkal torténd csapddzas, amivel mar a ndstényrajzas is nyomon kovethetd. Ennek
ismeretében még pontosabb képet kaphatunk a varhaté kartételrdl. Az illatanyag csalétkek
fejlesztése soran azt kutatjuk, hogy hogyan lehet ezen anyagok miikodését még hatékonyabba tenni.

Dolgozatomban egy mar ismert illatanyag és szexferomon csalétek hataserdsségét hasonlitottam
Ossze a vetési foldibagoly (Agrotis segetum), a salata-kertibagoly (Laconobia oleracea) és a nagy
foldibagoly (Agrotis ipsilon) esetében. A célfajokon kiviil a nagyobb egyedszamban fogott jelentds
kartevo fajok fogasi eredményeit is értékeltem. Kisérletemet Csengersima hataraban végeztem, a
nagytermetli lepkék csapdazasara leginkdbb alkalmas CSALOMON® VARL+ varsas csapdakat
alkalmazva.

Az Agrotis segetum esetén a feromon hatékonyabbnak bizonyult, mint az illatanyag, igy faj
elérejelzésére az illatanyag onmagaban nem javasolhat6. A hatékonysagot a nagyszdmu nem-célfaj
fogasa is rontja. A Laconobia oleracea esetében a feromon €s az illatanyag kozt nem tapasztaltunk
szignifikans eltérést, mig az Agrotis ipsilon feromonja meglehetésen gyengének bizonyult. Utdbbi
fajt az illatanyag a feromonnal Iényegesen nagyobb hatékonysaggal vonzotta, igy itt az onmagaban
is alkalmas lehet az eldrejelzésre. Mindharom faj esetében eredményes lehet a feromon + illatanyag
kombinacié tesztelése, mert igy varhatéan hatékony ,biszex”, mindkét nemet fogd csapdak
fejlesztésére nyilik lehetdség.
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A pettyesszarnyd muslica (Drosophila suzukii) hazai megtelepedését koveto egyedszam-
valtozasanak vizsgalata autépalyak mentén

Napjaink egyik legnagyobb ndvényvédelmi és természetvédelmi problémdja az invazids fajok
terjedése. A pettyesszarnyu muslica (Drosophila suzukii (Matsumura,1931)) az egyik legujabban
megtelepedett invazios kartevé Eurdpaban. Jelentdségét az adja, hogy a teljes érés eldtt képes a
vékonyhéju gyiimolesdk héjat erdsen szklerotizalt, flirészes tojocsdvével felsérteni, majd petéit
belehelyezni. A Kelet-Azsiaban &shonos, erésen polifag gyiimoleskartevét Dél-Eurdpaban 2008-
ban észlelték eldszor, majd néhany év mulva tobbféle gylimolcsosben jelentds gazdasagi kartételét
is dokumentaltdk. Magyarorszagon 2012-ben, egy Somogy megyei autdpalya pihendhelyen
észleltek a fajt, majd 2013-ban tovabbi 4 autdpalya-pihendhelyen mutattdk ki csekély
egyedszamban. A 2014-es évben a kartevd meglepden magas egyedszamban volt megtalalhato
szinte az orszag egész teriiletén.

Munkdm célja, annak eldontése volt, hogy a faj 2014-ben tapasztalt magas egyedszamai
allanddsulnak-e tobbéves iddtavlatban, vagy csak az adott év specialis meteorologiai adottsagainak
voltak koszonhetdek. A kérdés megvalaszolasa érdekében 2015 szeptemberében a korabbi évekhez
hasonl6 modszerrel csapdaztuk a fajt, 40 helyszinen kihelyezett almaecetes csapdakkal, hazai
autopalya-pihendhelyeken (MO,M1,M3,M5,M7).

Mig 2014-ben a csapdakbol a faj elsé példanyai jalius honapban kertiltek eld, €s augusztusban mar
jelentds szdmban voltak foghatdak, addig 2015-ben joval késébb, augusztus utolsé hetében talaltam
az elsé példanyokat a varosi csapdakban. A szeptemberi csapdazas soran az autdpalyak mentén
minddssze 5 dunéantali és 3 Budapesthez kozeli helyszinen fogtam pettyesszdrnya muslicat,
lényegesen kisebb egyedszamban (9:16; 3:27), mint 2014-ben, amikor dsszesen tobb mint 8500
pettyesszarnyu muslica keriilt eld, az orszag valamennyi nagyobb részét reprezentalo 29 helyszinrdl
az azonos modszerrel végzett csapdazassal. A két év kozott hasonld kiillonbséget tapasztaltunk a
kozonséges ecetmuslica fogésaiban is (2014: 39285 példany; 2015: 484 példany).

Eredményeink arra utalnak, hogy a 2015. évi meteorologiai tényezdk kevésbé kedveztek a D.
suzukii felszaporoddsanak, mint a 2014-es év. Bar a faj alland6 hazai jelenléte biztosnak tekinthetd,
kartételére elsdsorban enyhe telek utan és csapadékos nyari iddjards esetén szamithatunk ¢€s a faj
ismétl6dé tomeges behurcoldsdnak jelentdsége sem zarhatd ki a magas 0Oszi egyedszamok
kialakulasaban.
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Idegenhonos, botnadat karosito takacsatkak (Acari: Tetranychidae) el6fordulasa
Magyarorszagon és a biologiai védekezés lehetdségei

Magyarorszag teriiletérdl eddig két takacsatka fajt (Acari: Tetranychidae) kozoltek botnad
taxonokrol. Mindkét faj (Stigmaeopsis nanjingensis (Ma & Yuan, 1980) és Schizotetranychus
bambusae (Reck, 1941)) idegenhonos, Kelet-Azsiabol szarmazo kartevd, amelyet mostanaig csupan
az orszag egy-egy pontjarol jeleztek.

Vizsgélataimnak harom célkitlizése volt: 1. Megismerni, hogy az emlitett fajok hol fordulnak eld
még Magyarorszagon, a kozolt leléhelyeken kiviil. 2. Megfigyelni, hogy ezek az atkdk mely
taxonokon lelhetdk fel a SZIE Botanikus kertjében taldlhaté botnadd gylijteményben. 3.
Megvizsgalni, hogy a kereskedelmi forgalomban arusitott két ragadozo atka faj (Phytoseiulus
persimilis (Athias-Henriot, 1957) és Hypoaspis miles (Berlese, 1892)) hasznosithat6-e, mint
biologiai védekezési eszkoz a két fenti takacsatka faj ellen.

A 2016-os ¢év soran mintdkat vettem a SZIE go6dolléi és budai kampuszanak botnad
gyljteményeibdl, valamint az ELTE Fiivészkertjébdl. A begylijtott levelekrol az atkakat
laboratériumban valogattam le, azonositottam ¢és elkiilonitettem az egyes fejlodési stddiumokat. A
biologiai védekezés lehetdségeét laboratdériumi koriilmények kozott vizsgaltam. A kisérlet soran a
takacsatkdk halojanak jelentOségére is kivancsi voltam a ragadozd atkdkkal szemben. A botnad
levéldarabokra (3x1 cm) fajonként 8-8 takacsatkat és egy-egy ragadozd atkat helyeztem, majd a 3
napig tartd kisérlet soran naponta leszdmoltam a taléld takacsatka egyedeket.

Vizsgalataim eredményeként a Schizotetranychus bambusae fajt Godollon és a SZIE budai
kampuszan, mig a Stigmaeopsis nanjingensis fajt mindharom helyszinen sikeriilt megtalalnom. A S.
bambusae G6do6llon eddig 39 botndd taxonrdl keriilt eld. A S. nanjingensis csak a Phyllostachys
fimbriligula fajon fordult el6. A biologiai védekezés soran mind a két kereskedelmi forgalomban
kaphato ragadoz6 atka (Phytoseiulus persimilis és Hypoaspis miles) képes volt elpusztitani a
szovedékkel nem rendelkezd takacsatka egyedeket. Azonban a takacsatkdra specializalodott P.
persimilis megkozelitdleg kétszer annyi atkat fogyasztott el a masik fajjal szemben. A specialis
haloval rendelkezd S. nanjingensis fajt egyik ragadozo atka faj sem tudta elpusztitani.
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A sz016 lombozati szintjén el6fordulo ragadozo izeltlabuak felmérése egy cserszegtomaji
szoloiiltetvényben, kiilonos tekintettel az adventiv fajokra

Dolgozatomban egy teljes éven keresztiil végeztem szdldiiltetvényben felmérést 2013. oktobere €s
2014. oktobere kozott. Vizsgalatom {6 célja a sz6l6 lombkoronaszintii ragadozd izeltlabu
szervezeteinek felmérése volt, mely kategoria kozel a felét adta az dsszesen begylijtott tobb mint
5000 izeltlabu egyednek. Masik célom, hogy Osszefiiggéseket keressek az egyes ragadozo- és
zsékmanycsoportok kozott az évkozi dinamikajuk alapjan. Harmadik célom pedig a klimavaltozas
hatasara megjelend invaziv fajok kimutatdsa volt. A vizsgalatok Cserszegtomajon, a Georgikon
Non Profit Kft. keretein beliil lizemel6 Georgikon Pincészet iiltetvényén zajlottak Merlot és
Cserszegi fliszeres fajtdkon. A vegetacios periodus soran kopogtatisos mintavétellel, attelelés
vizsgalatok sordn pedig kérgezéssel (2013) és 6vesapdakkal (2014) gytijtdttem az izeltlabuakat.

A munkam eredményeként eldkeriilt jelentdsebb ragadozd csoportok a fiilbemészok (Forficulidae)
¢és a pokok (Araneae) voltak, de jelentdsebbnek mondhaté még a katicak (Coccinellidae), a hangyak
(Formicidae) és a ragadozo atkdk (Trombidiidae, Trombiculidae, Anystidae, Bdellidae) is. A
fiilbemészok egyedszamat 1ényegében egyetlen faj, a kozonséges fiilbemaszo (Forficula auricularia)
adta, mig a pokok koziil tobb dominans csoport (Philodromus spp., Salticus zebraneus) is kikertilt.
A Salticus zebraneus faj esetében — a tobbi pokkal ellentétben — érdekes, hogy egyetlen évkozi
(tavaszi, nyar eleji) csticsot mutatott, dszit nem.

A legtobb csoport ugy tlinik kovette a begyiijtott zsadkmanycsoportok egyikének vagy akar tobbnek
is a dinamikajat, de egy esetben, a katicaknal ezt nem lehetett érzékelni. Az attelelés vizsgalatokbol
kitlinik, hogy a vegetacids peridodus soran is jelentésebb pokok (Philodromus spp., Salticus
zebraneus) nagy szamban minden valoszinliség szerint az iiltetvényen beliil telelnek, ugyanakkor
egyes, a vegetacios periddus soran alig néhany példanyban eldkeriild fajok szintén vélaszthatjak
nagy egyedszamban a szOlGiiltetvényt attelelésre (ilyen példaul a Cardiastethus fasciiventris
virdgpoloska).

A gyljtések soran tobb, invaziv faj is eldkeriilt, bar egyik sem nagy egyedszamban. A ragadozok
koziil a harlekin katica (Harmonia axyridis) és a sarga dajkapok (Cheiracanthium mildei), mig a
zsakmanyszervezetek koziil néhany fénybogar (Nitidulidae) faj, példaul az aszalvanybogar
(Carpophilus hemipterus) és a szamoéca fénybogar (Stelidota geminata) példanyait sikeriilt
begytjteni.
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Kajszibarack illatanyagok periférialis érzékelése a pettyes szarnyu muslica (Drosophila
suzukii) esetében

Az azsiai eredetll pettyesszarnyl muslica (Drosophila suzukii) 2008-ban jelent meg Eurdpaban és
Amerikdban, és mindkét kontinensen gyorsan elterjedt. Kartételét flirészes tojokésziilékével a
ndstény imagod okozza, mely az érdéfélben 1évé gyiimdles szdvetébe siillyeszti tojasait. A fejlodd
larvak a gytimolcshusban taplalkoznak, tovabba a karositds nyoman korokozok is megfertdzhetik a
termést. A D. suzukii tdpndvényei koziil a bogydsgyiimdlesiieket és csonthéjasokat (elsdésorban a
cseresznyét) érdemes kiemelni, melyek kapcsan jelentds, akar 80-100%-os veszteségrol is
beszamoltak mar. A faj 2012-es hazai megjelenését kovetden 2014-ben egy Nograd megyei
malnaiiltetvénybol mar 15-20%-o0s termésveszteséget jeleztek.

2008 ota a nemzetkozi szakirodalom sokat foglalkozott f6 tdpnovényeinek vizsgalataval és ezek
rangsorolasaval, kiilonb6z6 eredményekkel. Franciaorszagban, megjelenését kdvetden, tobb nagy
kajszitermesztd korzetbdl is kimutattak a Drosophila suzukii tomeges jelenlétét és kartételét. Ennek
ellenére tudomanyos szinten nem foglalkoztak részletesebben a kartevo és a kajszi kapcsolataval.

Vizsgélatainkban harom kajszifajta érésben 1év0 termésébdl illatanyag mintat vettiink, és
meghataroztuk a benne taldlhaté komponenseket. Csépdetektoros gadzkromatografias (GC-EAD) és
kémiai szerkezetazonositasos (GC-MS) vizsgalataink soran azt szerettilk volna megtudni, hogy a
fajtak illatanyag mint4zataban taldlhatd vegyiiletek koziil melyek valtanak ki a ndstény csapjabol
valaszt, tehat mely anyagok lehetnek potencialisan vonzoak a D. suzukiira.

Tobb vegyliletet is talaltunk, melyekrdl szakirodalmak alapjan, més novényfajok kapcsan tudjuk,
hogy vonzoéak a Drosophila suzukii ndstényei szamara, azonban néhany olyan komponens is
felbukkant a kajszi termések illatanyag spektrumaban, melyekrdl nem talaltunk informécidkat. Ezen
megismeréséhez, mely késdbb a novényvédelemben is segitségiinkre lehet. Az elvégzett munka
folytatdsaként remélhetdleg egy, a gyakorlatban is alkalmazhatd, szelektivebb gytiijtésre alkalmas
csapdat lehetne kialakitani, mely jelenleg még nem all rendelkezésre. Mindez a ndovényvédelmi
beavatkozasok hatékonyabb elvégzését, a kezelések jobb 1dozitését segithetné, ezaltal pedig
hozzajarulhatna a kornyezet peszticid terhelésének csokkentéséhez is.
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kiemelt jelentdségii a jarmtiforgalom okozta kornyezetszennyezés €s a fitofag rovarok kartétele. A
forgalmas utak mellé¢ iiltetett diszfak életkora gyakran alacsonyabb, mint a parkokba iiltetett, illetve
erdei fak esetében. Az ilyen hatranyos hatdsoknak kitett fakkal kapcsolatos stresszélettani és
novényvédelmi allattani ismeretek hozzajarulhatnak a varostiiré ndvényfajok- és fajtak, genotipusok
kivalasztasahoz és nemesitéséhez.

Munkank soran kiilonb6zé mértékben forgalmas budapesti helyszinekre iiltetett mezei juhar (Acer
campestre) fakat vizsgaltunk 2016-ban. A forgalmi terhelést a vizsgalt fak 200 méteres
kornyezetében fellelhetd Utsavok szaméaval, illetve a legkdzelebbi nagyobb forgalmi terhelésii
utszakaszon elhaladd jarmiivek mennyiségével jellemeztiikk. A fak stresszallapotat egy védekezo
enzim, a peroxidaz (POD) enzimaktivitds nyomon kovetésével, illetve a fak 6szi lombhullasanak és
szinezddésének megfigyelésével mértik fel. A fidkon taldlhatd izeltlabtiakat kopogtatasos
madszerrel gylijtottiik.

Vizsgalataink sordn azt tapasztaltuk, hogy szemben kiindulasi hipotézisiinkkel, a kdrnyezd utsavok
szamanak novekedésével a fak lombhullasanak és levélsargulasanak intenzitasa csokkent.

A juharfak lombkoronajabol gylijtott izeltlabuak koziil a Periphyllus fajok, a Metcalfa pruinosa €s a
Nezara viridula egyedsiiriisége a forgalmi terhelés novekedésével és a kornyez6 utak szamaval nétt.
Ezzel szemben negativ korreldciot tapasztaltunk a Phyllobius oblongus, a Halyomorpha halys és a
Psylloidae fajok egyedszama valamint az utsdvok szama kozott. Tavasszal a fak POD aktivitasa az
ekkor legnagyobb egyedszdmban jelenlévd Periphyllus fajokkal pozitivan, mig a késébb megjelend
Metcalfa pruinosa-val negativan korrelalt. A ragadozé fajok egyedszamat pedig dontéen a
potencialis zsakmany szervezetek egyedszama hatarozta meg.

Megallapitottuk, hogy a forgalmi terhelés kozvetleniil kisebb mértékben befolyasolta a fak
fiziologiai éallapotat, mint a rajtuk talalhato fitofdg rovarok kartétele. Az utak mennyisége és a
forgalom mértéke viszont jelentés mértékben hatdrozza meg a kartevo fajok egyedsiirliségét a fak
lombkoronajaban, ami 6sszefiiggésben allhat a fak POD aktivitasanak alakulasaval.

Az abiotikus és biotikus stresszhatdsok ok-okozati viszonyainak pontosabb feltarasdhoz tovabbi
vizsgélatok sziikségesek.
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Hazai és Kkiilfoldi fokhagymak (Allium sativum) virolégiai vizsgalata

Munkank a fokhagymat (Allium sativum L.) fertéz6 harom ismert virusnemzetség (Allexivirus,
Potyvirus, Carlavirus) vizsgalatara, kimutatdsara, faj vagy nemzetségszintli meghatarozasara,
valamint ezen virusok altal okozott viruskomplexek tulajdonsdgainak ¢és sajatossagainak
vizsgalatara iranyult.

A fokhagyma fontos kultirnévény, mely Eurdpaban €és Magyarorszagon komoly termesztési
hagyomanyokra tekint vissza. A fokhagyma termesztését nagyban neheziti annak vegetativ
szaporitasa, az dallomanyok virusmentesen tartdsanak komoly hatraltatd tényezdje, hogy
valosziniileg gyakran mar a szaporitdanyag is fert6zott. Virusos betegségei két csoportra
oszthatoak, tiinetes fert6zést okoz a Potyvirus nemzetség, latens fertdzést az Allexivirus és a
Carlavirus nemzetség. Mara tobb izben kimutattdk, hogy a fokhagymat fert6z6 valamennyi virus
kozvetett vagy kozvetlen terméskiesést okoz, melynek mértéke akar 50% is lehet. Munkank soran
28 mintat gyijtottiink, 13 kiilfoldi (Franciaorszdg, Spanyolorszag, Csehorszag, Kina), és 15 hazai
mintat vizsgaltunk. A viruskimutatas RT-PCR technikaval altalunk tervezett nemzetségspecifikus
primerek segitségével tortént, mely a Poty— és Carlavirusok esetében faj szintii, az Allexivirusok
esetében nemzetség szintli meghatarozast tett lehetdvé. A fajok megismerésének érdekében
szekvencia analizist is végeztettiink a 11A és 81/2-es mintan.

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy a fokhagymatermesztés virologiai helyzete sokkal
rosszabb, mint gondoltuk. A mintdk nagy része fertézott volt Allexi- és Potyvirusokkal, és
koriilbeliil 50% a Carlavirus nemzetség tagjainak valamelyikével. Az esetek dontd tobbségében
komplex fertézések formdjaban mutattuk ki a virusokat. Szekvencia analizis segitségével két
Allexivirust faj szinten (GarV-D ¢és GarV-X) is meghataroztunk, melyek koziil még egyiket sem
irtdk le Magyarorszagon. A Potyvirus nemzetség tagjai koziil a fokhagymat fertdzé valamennyi
ismert fajt kimutattuk (OYDV, SYSV, LYSV). Tudomasunk szerint hazankban a Leek yellow
stripe virus-t szintén mi talaltuk meg elséként. Kiilon kiemelendd, hogy a makoi térségbdl szarmazo
mintdkban kozel 70%-ban ez a virus jelen volt. A Carlavirus nemzetség fokhagymat fertéz6 két
tagjat (GarCLV, SLV) is sikeresen kimutattuk, de egyiitt a kettd egyik mintaban sem fordult el6. A
GarCLV emlitését hazai kozlésekben még nem talaltuk meg. Kutatasunk szamos 0j kérdést vet fel,
ennek fényében folytatni kivanjuk valamennyi virusnemzetség esetében.
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Strukturalis szénhidratbonté baktériumtorzsek jellemzése novényi novekedést serkento és
antagonista tulajdonsagaik alapjan

A ndvénykorokozok elleni bioldgiai védekezés egyre nagyobb jelentdséggel bir a
novényvédelemben, mivel alkalmazasukkal novelheté a haszonndvények ellenalld képessége,
valamint csokkentheté a kémiai vegyszerek mennyiségének felhasznalasa. A biologiai
védekezésben olyan baktériumtorzsek hasznalhatoak, amelyek eldsegitik, a novények ndvekedését
valamint gatoljak a fitopatogén mikroorganizmusok elszaporodéasat az altaluk termelt szekunder
metabolitoknak kdszonhetden.

Kutatasunk elsédleges célja olyan baktériumok szelektalasa, amelyek alkalmazhatoak a fenntarthatod
novénytermesztésben. Egy olyan konzorciumon alapuld biopreparatumot kivanunk eldallitani,
amely a novények novekedését eldsegitd és antagonista baktériumokat is egyarant tartalmaz.

Kutatasunk sordn 29 silobdl izolalt strukturalis szénhidratbontd baktériumtorzset vizsgaltunk,
amelyek a kovetkez6 fajokhoz tartoztak: Bacillus aryabhattai, B. subtilis subsp. subtilis, B. simplex,
B. subtilis subsp. inaquosorum, B. licheniformis, Paenibacillus amylolyticus, Paenibacillus pabuli,
Weissella paramesenteroides, Arthrobacter sp., Stenotrophomonas sp., Pseudomonas sp. Az dsszes
alkalmazott torzs képes volt egy tipusu strukturalis szénhidrat bontasara (celluldz, karboxi-metil-
celluloz, xilan). A fent emlitett torzsek hatasat vizsgaltuk 6 gyakori fitopatogén gomba ellen, hogy
meghatarozzuk direkt antagonista hatdsukat. A baktériumtorzsek PGPR tulajdonsagai koziil a
sziderofor termelést, szerves és szervetlen foszfor mobilizalasat, kitinbontast, az indolecetsav
valamint az iturin termelést is teszteltiik. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy az elemzett
baktériumtorzsek koziil a Bacillus sp. a Stenotrophomonas sp. és a Weissella sp. génuszba tart6z6
torzsek bizonyultak a legeredményesebbnek ezért potencidlisan hasznalhatéak biokontroll
készitményekben.
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A platan uj baktériumos betegsége

A Magyarorszagon eléforduldé harom Platanus fajt (P. x acerifolia, P. occidentalis, P. orientalis)
karositd korokozok koziil jelentés az Apiognomonia veneta, a Ceratocystis platani, az Erysiphe
platani és a Xylella fastidiosa subsp. multiplex.

2013-2014 kozott platanfakon uj tiineteket, sekély kéregrepedéseket figyeltiink meg, melyekbdl
kellemetlen szagu, voroses-barnas valadék tort a felszinre. Hazdnkban mar azonositottak diorol a
Brenneria nigrifluens baktériumfajt, mely hasonl6 tiineteket okoz.

Munkank soran célul tlztiik ki a platinfakon tiineteket okozd korokozo izolalasat, azonositasat,
valamint rokonsagi viszonyainak feltérképezését. Az orszag tobb pontjarél gyljtottiink
izolatumokat, melyeket a Szent Istvan Egyetem NOvénykortani Tanszékének laboratoriumaban
2014-2015 soran azonositottunk klasszikus és molekularis modszerekkel.

A King-B taptalajon val6 tenyésztés soran fehéres szinti, ép szél{, enyhén kiemelkedd, sima feliiletii
tenyészetet kaptunk. Az izolalt baktériumfaj Gram-negativ, dohdnyndvényen (Nicotiana tabacum
L.) hiperszenzitiv reakciot nem ad. A patogenitasi vizsgalat soran, az egyeéves, egeészséges
fasdugvanyokon 1-3 honap elteltével levélszaradas, hajtaselszinezddés alakult ki. A tipikus vordses-
barnas valadékfolyas nem jelent meg. Gyors azonositasi tesztet végeztiink zold didén, mely soran az
izolatumainkkal fertdzott didk belsejének nekrotizalodasat, megfeketedését és elfolydsodasat
figyeltilk meg. A biokémiai tulajdonsagok vizsgalatat API20E kittel végeztiik.

A molekularis vizsgalatok soran a 16S rDNS, az rpoB és az infB gén vizsgélata azt mutatta, hogy a
platainfdkon a tlineteket a Brenneria nigrifluens okozta, az atpD gén azonban a Brenneria
rubrifaciens fajjal mutatott kozelebbi rokonsagot. A vizsgalt gének alapjan az 6t izolatumunk kozeli
rokonsagot mutat egymassal.

A tiinetek és az azonositasi vizsgalatok eredményei alapjan, a platdnfakrol izolalt koérokozot
Brenneria nigrifluens baktériumként hataroztuk meg, melynek részlegesen meghatarozott 16S
rDNS, atpD, infB és rpoB gén nukleotid szekvencidjat a nemzetkdzi adatbankba elkiildtiik.

A hazankban eddig kozonséges dion (Juglans regia L.) sulyos karokat okozo Brenneria nigrifluens
egy Ujabb gazdandvényen, a platanon (Platanus x acerifolia Ait.) is megjelent, ezzel is stlyosbitva a
lombhullatd diszfakon kéregrepedést és kéregfolyast okozd baktériumfajok elleni védekezés
problémakorét.
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A brennérias betegség megjelenése nyirfan (Betula pendula Roth.)

Européban a kézonséges nyir (Betula pendula Roth.) és a molyhos nyir (Betula pubescens Ehrh.)
gazdasdgi szempontbdl jelentds, széles korben elterjedt, lomb- ¢és tllevelli erdék fontos
allomanyalkoto fafajai. Faja faipari, levele, kérge és illoolaja gydgyszeripari alapanyag. Hazankban,
kiilondsen a Betula pendula megannyi fajtija kozkedvelt diszndvény, kertekben, parkokban,
kozteriileteken tltetik.

Jelenleg hét Brenneria fajt ismeriink: Brenneria alni, Brenneria goodwinii, Brenneria nigrifluens,
Brenneria rubrifaciens, Brenneria populi, Brenneria roseae ¢s Brenneria salicis. A Brenneria
goodwinii baktériumfajt tolgyrdl izolaltak, a tolgypusztulas egyik korokozojaként tartjak szamon. A
Brenneria salicis egy fas részekben €16 baktérium, mely a flizfdkon okoz hervadast, elhalast. A
diordl izolalt Brenneria nigrifluens a fa sekély, ezzel szemben a Brenneria rubrifaciens a mély
kéregrakjanak okozdja. A Brenneria nigrifluens baktériumot a dion kiviil mas gazdandvényrol,
platanrdl is leirtdk. Az emlitett fajok koziil hazankban a Brenneria nigrifluens (Végh et al., 2014,
2016) ¢és B. salicis (Végh et al., 2015) baktériumfajok vannak jelen. A Lonsdalea nemzetségbe
tartoz6 Lonsdalea quercina subsp. populi (syn. Brenneria quercina) alfajt hazankban Populus X
euramericana-rol irtak le eldszor (Toth et al., 2013).

Munkank soran célul tliztiik ki a nyirfak kéregrepedését, kellemetlen szagli valadékfolyast okozo
korokozo 1zolalasat €s azonositasat. A nyirfak (Betula pendula Roth.) kérgén 1évo sekély repedések,
valamint a korokozok klasszikus és molekularis modszerek eredményei alapjan, a nyirfakrol izolalt
koérokozot Brenneria alni baktériumfajként hataroztuk meg. A baktériumfa; a filogenetikai
torzsfakon kiilon csoportot alkot, ezért a faj, esetleg alfaj pontos meghatdrozashoz tovéabbi
azonositasi vizsgalatok sziikségesek a jovOben: zsirsavanalizis, DNS-DNS hibridiz4cio, tovabbi
API tesztek-biokémiai vizsgalatok meghatarozasa. Kutatasunk ujszeriisége, hogy hazankban a
Brenneria alni baktériumfajt még nem irtak le, valamint a korokozé eddig ismert gazdandvényei az
éger fajok (Alnus spp.). A Brenneria alni baktériumfaj hazdnkban valé megjelenése szélesiti az
erddalkotd ¢€s diszfaként iiltetett nyirfélék, valamint a brennérids betegségek szortimentjét és a
kérokozo6 gazdandvénykorét.
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Napraforgo hibridek szador érzékenységének vizsgalata szantofoldi koriilmények kozott

A napraforgd (Helianthus annuus) hazank egyik jelentds olajnovénye. Jelenleg 600.000 hektaron
termesztik, és vetésteriilete évrdl évre folyamatosan ndvekszik. Az elmult két évtized termesztési
gyakorlatdban jelentds fejlodést figyelhetiink meg, fdleg agrotechnikai, ndévényvédelmi és
nemesitési teriileteken. A jelenleg forgalmazott napraforgd hibridek egyik jelentds tulajdonsaga a
szadorral szembeni ellenallé képesség megléte.

A napraforg6 szador (Orobanche cumana, O. cernua) napjainkban is jelentds karokat okoz Eurdpa
keleti és déli részén. Hazankban fSleg a dél-magyarorszagi régiot sujtja stlyosabb fertézés. Uj
rasszainak megjelenése aktudlis problémava teszi, ez témavalasztdsom {6 indoka. Jelentds
terméskiesést okozhat, akar 20-60%-ot is elérheti a kar. Az ellene vald védekezésnek tobb
lehetdsége van, de leghatdsosabb és legaltalanosabb a rezisztens hibridek alkalmazésa.

A vizsgélatok helyszinét 2015-ben ¢és 2016-ban sajat gazdasagunk teriiletei biztositottak
Hercegszanto kistérségben. A négy ismétléses kisparcellas kisérletekben 32 kiilonb6z6 hibrid vett
részt. A tablak szador fertdzottségét mindkét évben mesterségesen biztositottuk, kivéve a
kontrollcsoportok tertiletét. A vizsgalat ideje alatt a teriilet peszticides novényvédelmi kezelésben
nem részesiilt, a sorkdzi gyomosodas ellen mechanikai eszkozokkel védekeztiink. A kisérlet
értekelése folyamdn figyelembe vettiik a fert6zott tovek szdmat, a fert6zés mértékét, a szadorok
fejlettségét, valamint a napraforgd termésmennyiséget.

Az eredmények értékelése soran azt tapasztaltam, hogy a hibridek eltéré érzékenységet mutattak.
Az eltérd ellenalld képesség erds hatassal volt a hibridek terméseredményeire is. Szoros és
statisztikailag is alatdmasztott Osszefliggés mutatkozott a fert6zés mértéke €s a termésmennyiség
kozott. Bebizonyosodott a két tényezd kozotti negativ korrelacid, mivel a fogékony fajtak kevesebb
termést adtak. Eredményeim alapjan javasolhato, hogy a napraforgd szadorral fertdzott teriileteken
csak a jelen lévd szador rasszokkal szemben ellenallo napraforgé hibridek kertiljenek termesztésre.
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Az Acinterobacter puyangensis elsé europai és hazai azonositasa Magnolia kobus
novényfajrol

2014 6szén fliggdleges rakos sebeket figyeltiink meg japan liliomfa (Magnolia kobus) torzsén és
again. A rakos sebekbdl az 0sz folyaman barnas valadékfolyast észleltiink. A korokozd okozta
tiinetek a térzsben mélyre hatoltak, ott feketés elhalés volt lathato.

A klasszikus bakteriologiai vizsgalatok eredményei alapjan a koérokozd King-B taptalajon 48 ora
elteltével sziirkésfehér szinii, sima feliiletli, kor alaku, ép sz€li és nem fluoreszkald koloniat képez.
A 3%-os kalium-hidroxid feloldotta a baktérium sejtfalat, igy a japan liliomfarol szarmazo izoldtum
(AP1M) Gram-negativ. 10" sejt/ml téménységti szuszpenziojaval inokulalt Nicotiana tabacum cv.
"White Burley’ dohany novények levelein 48 ora elteltével kialakult a hiperszenzitiv reakciot jelzé
szoveti nekrozis. A patogenitasi teszt soran a belsd kéregben nekrotikus 1éziok alakultak ki, a
farészben pedig fekete savok voltak megfigyelhetéek, de a fertdzott dgakon rdkos sebek nem
alakultak ki, igy valadékfolyast sem tapasztaltunk. A levelek vizenydsek voltak eleinte, kés6bb a
novény lankadt, elszaradt. Eleget tettlink a Koch posztuldtumoknak, a korokozd visszaizolalasa
megtortént. Az API 20E kit alapjan az altalunk vizsgalt izoldtum pozitiv reakciokat adott citrat,
glik6z, mannitol, ramno6z, amigdaléz és arabin6z reakcidkban. Nem termel H,S-t és indolt,
valamint zselatin sem hidrolizalodott

A 16S rDNS szekvencidja alapjan a korokozd 99% azonossdgot mutatott a kinai a NR109507 és a
KC193569 hivatkozasi szamu Acinetobacter puyangensis és szintén a kinai JQ411218 hivatkozasi
szamu Acinetobacter populi sp. nov. izoldtumokkal.

A megfigyelt tlinetek, a tenyészbélyegek, a biokémiai vizsgdlatok eredményei €s a 16S rDNS
szekvencia vizsgalata alapjan a koérokozot Acinetobacter puyangensis-ként hatdroztuk meg. A
magyar izolatum (AP1M) részlegesen meghatarozott 16S rDNS nukleotid szekvencidjat (1340
bazis) elkiildtiik a nemzetkdzi adatbankba, amely az LN875288 hivatkozasi szdmon talalhato.

Az Acinetobacter puyangensis leirdsa eddig csak Kinaban tortént meg, igy ez az elsé azonositas
Eurépaban, tehat hazankban is. A magndlia térzsén rakos sebeket okozd korokozorol jelenlegi
tudomdasunk alapjan nem jelent meg publikacid. Liliomfardl elészor azonositottuk az Acinetobacter
puyangensis-t, amely komoly veszélyeket jelenthet elsddlegesen a diszfaiskolakban Magnolia
fajokon. Természetes tarsulasokban €s utsorfakon is problémat okozhat a jovoben a korokozéd
polifagidja és sokrétiisége miatt.
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Rezisztenciagének fiiszerpaprikaban a Xanthomonas vesicatoria baktériummal szemben

A szabadfoldi fliszerpaprika termesztés egyik f6 korokozoja a Xanthomonas vesicatoria. Ott okoz
sulyos veszteségeket, ahol sok a csapadék és meleg paréds iddvel parosul. Az ellene vald védekezés
legegyszeriibb ¢s legnagyobb mértékben kornyezetkiméld moddja a rezisztens fajtdk hasznalata. A
fiiszerpaprika termesztésben tobb gén ismert, amely a Xanthomonas vesicatoria ellen nyujt
rezisztenciat hiperszenzitiv reakcid kialakitdsaval. Az utobbi idében olyan rezisztenciagéneket
talaltak, amelyek széles spektrumu rezisztenciat és szovetmegtartd reakciot kodolnak.

Munkdm soran elsédleges célnak tekintettem a rezisztenciagének fenotipusos megismerését és
értékelését, valamint felhasznalhatosaguk tanulmanyozasat. A kisérlet Szentesen zajlott 2014-2015-
ben az Univer Product Zrt. fiiszerpaprika nemesitési vonalaival. A ndvények leveleit mesterségesen
fertdztiik és a kortlineteket egy héttel késdbb értékeltiik.

A szakirodalomban a specifikus rezisztencia kortlinetek fenotipusos leirdsa csak részben tortént
meg. A munkdm soran ezt kivantam kiegésziteni. Egységes inokuldcidos modszerek alkalmazasa
mellett vizsgaltam a szovetben torténd baktériumszaporodas mértékét, illetve a szovetpusztulas
jellegét. A gyors szdvetpusztuldson alapuld védelem hatékonysaga alapjan a kovetkezd rangsort
hatdroztam meg: Bs-2, Bs-3, és Bs-1 rezisztenciagén. A rangsort kialakitdé ismérvek alapjan a
fogékony kortiinettipus a Bs-1 gén utan folytatdlagosan helyezkedik el.

A szdvetpusztulassal jard hiperszenzitiv reakciora torténd szelekcid sordn gyengitjiik a ndvények
szOvetmegtartast szolgald tulajdonsagrendszerét. Ezt a hibat kiiszoboli ki az utdbbi idében leirt,
szovetmegtartason alapuld rezisztenciatipusok alkalmazasa.

Munkdm soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a nemesités soran a szovetmegtartason alapuld
védekezési reakcio kell, hogy az alapjat adja a rezisztencianemesitésnek. Az ilyen stratégia alapjan
eléallitott fajtadk peszticid terhelésben megnyilvanulo koltségesokkentd hatdsa, termésbiztonsaga és
magas termésmindsége gazdasagos termelést és j6 mindségl alapanyagot biztositanak a kiilonb6zo
fiiszerpaprika termékekhez.
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Miivelési eljarasok hatasa a sz616 rizoszféra gomba és fonalféreg kozosségeire

A torténelem soran az eurdpai nemes szOl0 fajtaira a legpusztitobb hatdssal levo kartevo, a
szOlogyokeértetli kartételét egyes, a kultirndvényre nézve patogén gombak — a tetli és fonalférgek
sebzésein keresztiil fellépd — korokozasa tovabb erdsitik, és ezzel jelentés mértékben hozzéajarulnak
a végleges tokepusztulashoz. Ezen interakciok szdmos paramétere azonban maig feltdratlan azok
gazdasagi és okologiai jelentOségének ellenére.

Célkitlizésként olyan szOldiiltetvények talajbioldgiai és -kémiai paramétereinek vizsgalatat
fogalmaztuk meg, melyek kizarolag (a kutatds szempontjabol relevans szempontok szerint) az ott
folytatott talajmiivelési eljarasokat tekintetében kiilonbdznek, azonban egyéb, igy a meteorologiai,
talajtani koriilmények, a sz016t6kék €letkora €s alanyfajtai is megegyezdek.

2015. marciusa és augusztusa soran harom szomszédos teriiletrél, melyek egyikén intenziv,
masikon extenziv mechanikai talajmiivelést alkalmaznak, illetve harmadikként egy miivelés alol
felhagyott iltetvénybdl, teriiletenként 5-5 talajmintat vettiink a sz6l6sorokbol a vizsgalatoknak
megfeleld modon és mélységben.

Az agrokémiai paraméterek vizsgalatat a NAIK-SZBKI-Badacsonyi Kutatéallomasanak akkreditalt
talaj- és novényanalitikai laboratoriumaban végeztiik.

A talajmintdkban talalt sz616-hajszalgyokerekbdl mikologiai tenyésztéses modszerrel Osszesen 250-
300 telepbdl 83 fajreprezentanst izolaltunk, melyek fenotipusos tulajdonsagaik alapjan 22 genust
képviseltek. Az eldzetes varakozasoknak megfelelden a rizoszféra gombakozosségek diverzitasa az
intenziven miivelt teriileteknél alacsonyabb volt, az opportunista névénypatogén térzsek aranya
pedig magasabb.

A fonalféreg denzitas és a taplalkozési csoportok ardnyanak meghatarozasahoz, a vizsgalat sorén a
két mintavételi id6pont és a harom iiltetvény eredményeit kiilon-kiilon statisztikailag elemeztiik, és
a tavaszi mintdknal az extenziv muvelési teriileten, szignifikdnsan magasabb denzitas értékeket
kaptunk, mint az intenziv miivelésii esetében.
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Kajszi fapusztulas a gonci termétajon

A fitoplazma eredetii betegségek vilagszerte komoly ndvényvédelmi problémat jelentenek a
gylimolcstermesztésben, szerepiik kiilondsen az utdbbi években ndtt ugrasszerlien. A Candidatus
Phytoplasma prunorum, korabbi nevén: European stone fruit yellows phytoplasma /ESFY/ jelentds
karokat okoz a kajszitermesztoknek. Hazankban altalanosan elterjedt, kovetkezményeként a
fertdzott fak néhany éven beliil gutaiités-szeriien elpusztulnak. A mar fertdzott novény gyogyitasara
nem all rendelkezésre engedélyezett novényvéddszer hatdanyag. A pusztulds mértéke évenként és
fajtanként is eltérd, atlagos évben 4-5%. 2015-ben azonban egyes termeldknél kiemelkedo, 35-40%-
os pusztulassal kellett szamolni, ami mar veszélyeztheti a kajszi termesztés fenntarthatosagat.

Dolgozatomban 2010-ben telepitett, Sherpa fajtaju, fiatal, er6sen pusztuld kajszi iltetvény tiineti
felvételezését végeztiik el. Levélmintakat gylijtottem annak érdekében, hogy a vizualis diagnozist
PCR alapt technikaval erdsithessem meg. Tovabbi célom volt megvizsgalni, hogy az tltetvényben
tiinetmentesnek tiind fak esetében, valoban kizarhatd-e a csonthéjasok eurdpai sargasaga fitoplazma
jelenléte. Ennek érdekében nemcsak a jellegzetes szimptomakat mutatd fakrél, hanem a mintavétel
iddpontjaban vizualis tlinetektél mentes fakrol is gyljtdttem levélmintat. A mintdkbol DNS-t
tisztitottam, és ezeket templatként hasznédlva fitoplazma specifikus primerekkel PCR reakciot
inditottam. A vizsgélatot a kis valtozatossagot mutaté 16SrRNS gént, illetve a joval valtozatosabb
aceF gént kodold DNS szakaszokra is elvégeztem. A vart mérettartomanyba es6 PCR termékeket
1,2%-o0s agardz gélbdl visszaizolaltam, majd Sanger szekvendldsra kiildtem. Az igy megismert
bazissorrendeket adatbanki szekvencidkkal hasonlitottam 0Ossze Clustal omega program
segitségével. Az Osszehasonlitas alapjan nemcsak bebizonyitottuk, hogy a Candidatus phytoplasma
prunorum jelen van az iiltetvényben, hanem a jelen 1év0 torzs rokonagi viszonyait is feltartuk.
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A botritiszes betegség (Botrytis cinerea Pers.: Fr) elleni novényvéddoszeres kezelés lehetoségei
viragzé ciklamen allomanyban

Az erdélyi disznovénytermeszték korében a cikldmen termesztés legnagyobb problémaja akkor
jelentkezik, amikor a kiviragzott, értékesités elétt allo ndvényallomanyban megjelenik a botritiszes
betegség. A fertdzés ellen alkalmazott novényvéddszerek azonban kérosithatjdk a viradgot.
Védekezés nélkiil a kivirdgzott, de megbetegedett ndvényallomany az értékesitésig teljesen
elpusztulhat.

Amennyiben a viragzas alatt megjelenik a botritiszes betegség a termesztok két lehetdség koziil
valaszthatnak: hanyagoljdk a novényvéddszeres kezelést annak érdekében, hogy elkeriiljék a
viragok karositasat, bevallalva annak a kockézatat, hogy elpusztulhat a teljes novényallomany, vagy
kezelést alkalmaznak, ami kérosithatja a virdgokat, de megmentheti a ndvényallomanyt, akkor is, ha
ez az értékesités késleltetését vonja maga utan.

A kiilonb6zd gombadldszerek virdgot karositd hatisa eltérd lehet, ezért a forgalomban 1évd
fontosabb botritiszes betegség elleni készitmények hatasat vizsgaltuk meg viragzé ciklamen
allomanyban. A Kkisérletet egy nyaradszeredai disznovény-kertészetében végeztiik el, ahol a
novényeken végzett felmérések alapjan Osszehasonlitottuk az alkalmazott ndvényvéddszerek
kérositasat. A készitmények kiillonb6zé mértékben okoztak kart a ciklamen virdgain. Talaltunk
olyan botritiszes betegség elleni szereket, amelyek elhanyagolhatdé mértékben karositottdk a
viragokat, illetve olyanokat, amelyek komoly viragmindség romlast okoztak.

Legnagyobb meglepetésiinkre a kisérlet legfobb kovetkeztetése az, hogy barmely botritiszes
betegség elleni ndvényvéddszert lehet alkalmazni viragzé ciklamen allomanyban egy megfelelden
1dozitett novényvédelmi technoldgia esetén.
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Klorpirifosz tartalmu talajfertotlenito szer szulfonil-karbamid érzékenységnovel6 hatasanak
vizsgalata kukorica hibrideken

Az Eurdpai Bizottsag 2013. méjus 24-¢én kibocsatotta a 485/2013/EU rendeletét, miszerint 2013.
december 1-je utan tilos imidakloprid, klotianidin €s tiametoxam hatdanyaggal kezelt vetdmagok
forgalmazasa ¢és felhasznalasa tobbek kozt kukorica, napraforg6, repce, szo6ja kultarakban, kivételt
képez ez aldl a kaldszos gabondk csédvazott vetdmagjainak felhasznalasa és forgalmazasa. Tovabba
tilos méhek 4altal latogatott ndvények virdgzast megel6zd permetezése és talajfertStlenitése. A
rendelet nyoman a gazdalkodok szamara az elsddleges problémat az jelenti, hogy igy az
allomanykezelésre és talajfertdtlenitésre hasznalhato szerek piretroid és foszforsav-észter tipust
anyagokra korlatozodtak. Szant6foldi ndvénykultirakon beliil a kukorica, buza és a repce is képes
felvenni a klorpirifoszt, igy az konnyen kolcsonhatdsba tud 1épni mdas, a ndvényben talalhato
hatéanyaggal. A hatéanyag csokkenti a ndvény szulfonil-krabamid lebont6 képességét. A szulfonil-
karbamid ndvényben beliil torténd lebontasanak folyamata jol ismert. A lebontas helye a citokrom
P450 fehérje komplex, ahol a hatéanyag enzimek jelenlétében deaktivalodik és lebomlik, ily médon
a ndvény magara nézve artalmatlanna teszi a vegyiiletet, ez a szelektivitdsanak alapja. Ha a novény
elég gyorsan le tudja bontani hatdanyagot, a szercsoportra jellemzd tlinetegyiittesek nem
jelentkeznek.

Fontos gyakorlati kérdés, hogy védekezhetiink-e talajlako kartevOk ellen szerves foszforsav észter
hatéanyagti rovarloszerrel fitotoxikus hatas, terméskiesés veszélye nélkiil, abban az esetben, ha
posztemergens gyomirtasokat szulfonil-karbamid hatéanyagu herbicidekkel tervezziik elvégezni. A
probléma €106, a kérdés a gyakorlatban is felmertil, ezért aktualitdsa miatt kisérletem ezen kérdések
megvalaszolasara iranyul.

Kisérleteim sordn harom nagy nemesit6haz dsszesen 12 hibridjének reakciojat vizsgaltam a két szer
egyiittes alkalmazasa esetén. A kiillonbozd hibridek eltérd érzékenyéggel birnak klorpirifosz
hatéanyagt talajfertStlenitdszer szulfonil-urea fitotoxicitds nodveld hatdsdra vald tekintetben.
Klorpirifosz hatéanyagt talajfretOtlenitd szerrel alapkezelt teriileten egyes ALS-inhibitor tartalmu
posztemergens gyomitroszerrel kezelt hibridek gond nélkiil termeszthetdek, amennyiben azt az
eldirds szerinti idOpontban ¢és dozisban alkalmazzuk, mig maés hibridek esetén a két
hatéanyagcsoport egylittes haszndlatdit nem javasolndm, abban az esetben sem, ha mindent az
eldirtak alapjan végziink.
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Az oroszhegyi 6shonos szilvafajtak kartevdinek és betegségeinek felmérése

Oroszhegy Székelyudvarhelytdl Eszak-nyugatra, a varostél 12 kilométerre fekszik. A térségben a
legelterjedtebb gyiimdlcs a szilva. ,,Nagyon elhagyatott szegény gazda az kinek kertjében legalabb
egynéhany szilvafa nincsen.” (Kozma 1879)

A kozségben a "Husos'- és a Magravald (‘Hargasmagi’) 6shonos szilvafajtdk termesztése a
legelterjedtebb. Az oroszhegyi szilva ¢és a beldle készilt termékek mindig is kiemelt
népszerliségnek orvendtek, és jelenleg is keresettek a piacon.

A novényvédelmi felméréseket a 2015-0s év vegetacids periddusaban végeztem el. A telepiilés
kiilonbozé pontjaiban kijeldlt szilvafdkon vizsgaltam a betegségek és kartevok megjelenését. A
kartevok koziil a hamvas szilva levéltetiit (Hyalopterus pruni), a poloskaszagli szilvadardzst
(Hoplocampa spp.), a szilvagubacsatkat (Eriophyes padi) és a szilvamolyt (Grapholita funebrana), a
betegségek koziil a szilvahimlét (Plum pox virus), a polisztigmds levélfoltossagot (Polystigma
rubrum), a szilvarozsdat (Tranzscheila pruni-spinosae, Tranzscheila discolor), a sztigminds
betegséget (Stigmina carpophila) és a monilinids gyiimodlcsrothadast (Monilinia spp.) vizsgaltam.

A célom az volt, hogy felmérjem az Oroszhegyen megjelend karositokat és betegségeket, amelyek a
szilvafdkat tamadjadk, valamint, hogy megallapitsam, ezek milyen mértékben befolyasoljak a
terméshozamot.

A fajtak kozott a karositok elleni rezisztencidban kiilonbségek mutatkoztak, a "Hlsos” fajtan kisebb
mértéeki fertdzést észleltem.

Az Oroszhegyen Oshonos szilvafak koziil, a "Hargasmagu’ szilvafajtan észleltem a legtobb
levélbetegséget.

A nem 6shonos, nemrégiben telepitett szilvafajtak koziil a "Stanley” bizonyult a legfogékonyabbnak
a betegségekre és a kartevokre nézve.
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Nagygomba vizsgalatok a Tokaji-parkerdoben

Dolgozatom célja, hogy egy mar vizsgalt teriileten, a Kaposvar melletti Tokaji-parkerddben tovabbi
informaciokat gyljtsiink, és ezekbdl értékes kovetkeztetéseket tudjunk levonni a teriilet
gombavilagarol.

A szakdolgozatomhoz sziikséges kutatast egy olyan teriileten végeztem, melyen mar tortént ilyen
jellegli vizsgalat 2005-ben, valamint 2013-ban is. A teriiletet id6kozben folyamatos antropogén
hatas éri, igy a t4j némileg folyamatosan megvaltozik.

Munkam soran a célkitlizéseim a kovetkezOk voltak: A Tokaji-parkerdd nagygomba
fajosszetételének feltdrdsa. A kapott adatok alapjan a teriilet tobbféle jellemzése fajszam,
fajosszetétel, funkciondlis csoportok, veszélyeztetett fajok szdma és aranya alapjan. Az éldhelyek
Osszehasonlitdsa egymadssal, valamint a teriileten végzett korabbi kutatasok eredményeivel. A
természetes ¢és az antropogén hatasokat indikald fajok meghatarozédsa. A gombakozosségek
kozosségi struktirajanak elemzése. A tobb adattal, tobb ¢élohelyen eldéforduld fajok éldhely
preferencidjanak vizsgalata. A természetvédelmi szempontbdl veszélyeztetettnek mindsitett gombak
részletesebb bemutatdsa, amelyek a teriileten fellelhetéek. A teriilet természetvédelmi értékelése a
nagygombak szempontjabol.

A teriiletet természetvédelmi szempontbdl pozitivan értékelhetjiik. Mind 6sszességében, mind egyes
kiemelt részei nagyon gazdag, €s értékes gombavildgot ¢€ltetnek. Ezt mutatja az is, hogy tobb
veszélyeztetett fajt sikeriilt talalni, és ez a kordbbi vizsgdlatokhoz képest 1ényegesen nagyobb
szamban fordult el8. Erdekes, hogy az irtason keriilt el a legtdbb ilyen faj, ami annak tudhato be,
hogy itt érzik a gombdk a legnagyobb veszélyben magukat. Ha egy gombat zavaras, bolygatas ér,
szaporodni, terjeszkedni probal, termdtestet fejleszt. Sajat vizsgalatom alapjan sikertilt tobb olyan
csoportot talalni a fajok koziil, amelyek kifejezetten egy adott teriileten jellemzdek a Tokaji-
parkerddben, ugyhogy ez a szakirodalmi adatokat arnyalja, kiegésziti.

A teriiletrél az mondhatd el, hogy jelen van a zavaras, ugyanakkor a természet kozeli allapotok is el
tudnak uralkodni, ha teret kapnak. A Tokaji-parkerdd gombakozossége egyes helyeken nagyon
egészséges struktirat mutat, azonban ez nem jelenti azt, hogy nyugodtan bolygathatjuk a teriilet. A
gyertyanos-tolgyesben zavards esetén valdsziniileg helyredllhat a k6zosség, azonban a tdjidegen
lucosban nem varhat6, hogy egy egészséges gombakozosség fog kialakulni.
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Fas legel6 és legeloerdo torténeti felszinboritasanak és tajhasznalatanak valtozasai a Biikk-
vidéken

Dolgozatomban a Biikk-vidék két kiilonbozd teriiletén, a Csorno-volgyi dombvonulaton és a Dél-
Biikk kistajon talalhaté legelderdo és fas legeld tajtorténeti vonatkozasait mutatom be.

Az erdei legeltetéshez kapcsolodo sajatos €s kiilonds erdds, illetve fas novényzet — a legelderdd (és
a hozza kapcsolddo, beldle kialakult (hagyas)fas legeld) a Magas-hegyi-erdoben, a 19. szazadi
kéziratos, Urbéri, kataszteri térképek és iratok, valamint az elsé és masodik katonai felmérések
tantsaga szerint az 1800-as évek kdzepén még tobb mint 800 hektart tett ki. A legelderdd a 19.
szdzadi és 20. szazad eleji intenziv legeltetés (legel6hidny) és az erddirtdsok miatt napjainkra
teljesen eltlint, majd az erdei legeltetés megsziinése, tovabba a hazai allatdllomany elmult
évtizedekben tapasztalt csokkenése, (kiilondsen a legelére alapozott allattartds visszaszoruldsa)
kovetkeztében a fennmaradt kozel 30 hektaros maradvanya is erdsen atalakult (becserjésedett,
beerddsodott).

A Lof6-tisztas kialakulasa a biikki iparok elszaporoddsaval magyarazhatd, melynek idépontja a 19.
szdzadra tehetd. A fejlédd ipar miatt nétt a faigény, igy létrejottek a biikki irtasrétek. A 20.
szdzadban ezeket az Ujonnan kialakitott réteket legeldként hasznéltdk, azonban a nagyilizemi
allattartas elterjedésével és a legeltetés eltlinésével megkezdddott a kiilonleges ¢éldhely
beerddsodése. Az elsé és masodik katonai felmérések, az 1991-es és 2005-0s légifelvételek,
valamint a teriiletrdl készitett tajfutotérképek szerint a 20. szazad kozepén még 82 hektaron elteriild
Lof6-tisztas mara 39 hektarra csokkent.

Terepi vizsgalataim, valamint topografiai térképek és felszinboritasi adatbazisok, légi felvételek,
erdészeti ilizemtervi térképek és erddrészleti leirolapok nyoman bemutatom az erdsen degradalt
Magas-hegyi erd6t, valamint a részben kezelt Lofo-tisztast. A torténeti és néprajzi, helytorténeti és
jogtorténeti adatok, valamint levéltari térképes forrasok alapjan pedig rekonstrudlom a jelenlegi
erdé-gyep mozaikokbol 4all6 fas novényzet kialakulasat, Egercsehi-Mikofalva, valamint
Biikkszentkereszt-Kisgyor torténeti felszinboritdsat, illetve hagyomanyos teriilethaszndlatat a
birtokviszonyokban tortént valtozasokat.

A jelenlegi allapot leirdsa, annak kialakulasa a torténeti felszinboritas valtozasainak bemutatasan tal
javaslatokat teszek a Magas-hegyi erd6 ¢és a Lofo-tisztds, mint tradicionalis tajrészlet
rekonstrukcidjara, megdrzésére, természetvédelmi kezelésére.
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Gyorsforgalmi utak megépiilésének hatasara bekovetkezett tajvaltozasok Dunakeszin és
vonzaskorzetében

Az egyes kozuti létesitmények, valamint kapcsolddo 1étesitményeik megjelenése a kornyezd tajra
kozvetleniil és kozvetetten is hatassal vannak, jelentds tajhasznalati és tajszerkezeti valtozasokat
idéznek eld. A kozuti fejlesztések megvaltoztatjdk az adott teriilet, t4jrészlet arculatat, igy a tajképi
adottsagokra is hatassal vannak. A valasztott mintateriilet a budapesti agglomeracios térség része,
ahol az elmult évtizedekben a kozhtfejlesztés igen meghatdrozdva valt, emiatt a teriilet az elmult kb.
20-25 évben rendkiviil gyors fejlddésen ment keresztiil. A kutatds célja a Dunakeszit és
vonzaskorzetét érintd, MO és M2 gyorsforgalmi autéutak egyes szakaszainak (az MO északi
szektoranak, valamint az M2 God-Ujtelepi csomopontjaig tartd szakaszanak) megépiilésével jard
taji hatdsok, tajban bekovetkezett valtozdsok vizsgalata és értékelése, valamint az tszakaszokhoz
kothetd, jelenlegi tajhasznalati konfliktusok és problémak feltarasa. A kutatds modszerének alapjat
a szakirodalom feldolgozésa, a telepiilésekhez és kozutakhoz kapcsolodd magasabb szintii tervek,
tervel6zmények ¢€s a kapcsolodd jogszabalyi hattér attekintése, korabbi topografiai térképek, illetve
Google Earth miiholdfelvételek elemzése és aktualizalasa, a taji-természeti adottsdgok feltarasa,
valamint a helyszini bejarasok adjadk. A kutatas sordn részletesen kitértem a védett természeti
teriiletek, az értékes novény- ¢és allatfajok, a vizbazis védelem, a megbérzendd, értékes
tajhasznalatok, tajképi €s épitett értékek kérdéseire. Az ezekre épiild elemzésekben a dolgozat a
tajhasznalati valtozasokat, t4jszerkezeti hatasokat, tajképi adottsagok valtozasat és a természeti
értékeket targyalja. A mintateriiletet két 1éptékben vizsgaltam ¢€s értékeltem, melyek szemléltetésére
1:25000 és 1:10000 méretaranyu tervlapokat készitettem. A kutatas rdmutatott, hogy a szakirodalmi
attekintés soran Osszegzett, autdpalyak megjelenéséhez kothetd altalanos hatasok a mintateriileten is
érvényesiiltek. Ezen feliil az autbutak kozvetlen kornyezetiikben tajhasznélati konfliktusokat és
problémakat idéznek eld, melyek nem csak a kornyezd novény- és allatvilag, de az emberek
szempontjabol is kedvezdtlen hatdsuak lehetnek. A kutatds sordn hasznélt moddszer mas
mintateriileteken is alkalmazhatd, ahol 0j autdpalyak, gyorsforgalmi utak, telepiiléseket elkeriild
szakaszok keriiltek kiépitésre. Ezen utak 4ltalanossagban magukkal vonzzdk az egyes,
mintateriileten is feltdrt hatdsokat, melyek mértéke ¢és mindsége az alkalmazott modszer
segitségével felmérhetd.
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A Duna-Tisza kozi homokhatsag fiillophazi térségében fennmaradt tanyak és gyiimolesosok
vizsgalata

TDK dolgozatomban nagy hangsulyt fektettem az egykori tanyasi ¢életforma bemutatdsara, ami az
Alfold egyik sajatos tarsadalmai ¢és gazdasagi formdja. A Kiskunsag elsé tanyait az allattarts
igénye hivta eld. A tanyakon eld, gazdalkodd emberek dsszhangban éltek a természettel. Fontos cél
volt az Onellatéas elérése és az, hogy a tanya koriil minden megteremjen.

Mintateriiletem a Homokhatsagon taldlhaté Fiilophaza kiilteriiletén helyezkedik el. A teriiletet
mérsékelt szarazfoldi éghajlat, 500-580 mm éves csapadék jellemzi. Evtizedek Ota aszalyveszélynek
van kitéve, a talajvizszint siillyedése is érinti. Az altalam vizsgalt teriilet szomszédsagaban
korabban tobb nagykiterjedésli nyiltvizes szikes t6 volt, melyek mara mar eltindben vannak. A
szikes tavak a kornyék kiilonlegességei, amelyek vizfeliilete csapadékmentes iddszakban
osszezsugorodik. Fontosnak tartottam ezért a teriiletem kozvetlen szomszédsagaban taldlhato
Szappan-szék rovid bemutatasat.

A mintateriiletre az 1950-70 kozotti idészakban viszonylag nagy tanyasi é¢let, gazdalkodas és
népesség volt jellemzd. A zoldségek, gylimolesok apolasara nagy gondot forditottak, hiszen csak
igy volt jovedelmezd. A ma mar érintetlen, faval bendtt teriiletek nagy részét mezogazdasagi
miivelés alatt tartottak.

A gyiimoélcsfak kutatdsa soran 2015-ben 12 fajt taladltam, amelyek koziil legnagyobb szdzalékban az
alma és a szilva fordult el (18,8% és 14,8%), mig legkisebb aranyban ribizli és mogyord. Ezeken
kiviil dszibarack, sargabarack, birsalma, meggy, dio, eperfa, korte, és sz616 fordult eld. A legjobb
egészségi allapotban az eperfak voltak, a legrosszabban pedig a meggyfak. A torzskdrméret adatok
szerint legidésebbek az eperfak, melyek a teriilet igénytelen fai.

A gyiimolcsfajta meghatarozas soran tobb kiilonlegességgel is taldlkoztam, mint a Portugal birs,
Eper alma és az Asztrahani fehér alma.

A talajvizsgalat eredményei aldtdmasztottak a szakirodalomban olvashaté megallapitasokat, mivel a
mintateriiletem talajanak humusztartalma kozepes, EC értéke nem gatolja a novények fejlodését, pH
értéke enyhén lugos, N, P és K ellatottsaga megfeleld, a CaCO3 tartalma igen magas.

A mintateriilet jovobeni kilatasait erdsen befolydsolja a népességnovekedés hianya, illetve esetleges
tovabbi csokkenése. Ennek oka tobbek kozott az alacsony szintll infrastruktiraban keresheto.
Fontos cél lenne a tanyasi életforma megszerettetése, haztaji kertek kialakitasa, gyiimolcsfak
telepitése, a gylimolcsok nyers fogyasztasanak ¢és héazi feldolgozasanak népszerisitése.
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Tard kozség egyedi tajértékeinek felmérése

Az egyedi tajértékek olyan természeti képzoddmények, értékek vagy ember altal 1étrehozott elemek,
amelyek fontos szerepet toltenek be a helyi tarsadalom életében, tudomanyos, kulturtdrténeti vagy
esztétikai szempontbol értékesek. A felvételezés kereteit a jelenleg hatdlyos természetvédelmi
torvény hatarozza meg.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatdosdg munkajat segitve Tard kozség egyedi tajérték felmérését
végeztem el. A felmérés soran tobb mint 30 értéket mértem fel, majd kiilonb6zd szempontok
alapjan értékeltem Oket. Az ember folytonos jelenléte nagy hatast gyakorolt a kornyezetére és
nagyban befolyasolta a taj képének alakulasat. A telepiiléssel kapcsolatos kulturtorténeti értékek
vizsgalataval végigkovethetjiik a tarsadalom fejlédését, gazdalkodasi modjanak modernizalodasat,
valamint betekintést nyerhetiink a falu vallastorténetébe is. Tard kiilteriiletének nagy része hosszl
1d6 ota mezdgazdasagi miivelés alatt all, mig a fennmarad¢ teriiletrészek természetvédelmi oltalom
alatt allnak. Ebbdl adododan az itt talalt értékek is a kultartorténeti kategoriaba sorolhatoak, hiszen
az intenziv mezégazdalkodas nem kimélte a t4jat, a védelem alatt all6 teriileteken pedig természeti
¢s tajképi értek kategoéridba sorolhato egyedi tajértéket nem lehet rogziteni.

A tajértékek olyan korok emlékét 6rzik, amikben az ember a természettel jobban 6sszhangban élt és
gazdalkodott, ezért ezek megismerése lehet az elsé 1épés egy kornyezettudatosabb ¢életmod
kialakitasahoz. Fontosnak tartom, hogy a helyi lakossdg megismerje ezen értékeit és védelmiikben,
valamint a hozzajuk fliz6d6 hagyomanyok apolasédban aktivan részt vegyen.
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Elelelemkiegészités hatasa egyes termelési paraméterekre egy baranyai méhészetben

Magyarorszagon a hidnyos 0sszetételtt méhlegeld altalaban tavasszal, valamint nyaron fordul eld. A
méhész igyekszik biztositani a méhei szdmara a folyamatos méhlegeldt, akéar takarmany
kiegészitokkel is, annak érdekében, hogy novelje a méhcesaladok betegségekkel szembeni ellenalld
képességét, ezen tilmenden a termésatlagot.

Kutatémunkam célja a tavaszi serkentd etetés, valamint egy kereskedelmi forgalomban kaphatd
takarmany- kiegészitd hatdsdnak vizsgalata a termelést alapvetden meghatdrozd mutatokra
(virdgpor-, fiasitas-, népesség nagysaga, méz mennyisége, rajcsalad szam).

A méhészet, amelyben a kutatast végeztem, Baranya megye déli hataraban talalhato, alloméhészet.
A tavaszi atvizsgalas soran valasztottam ki 15 csalddot, melyeket 3 csoportra osztottam. A H
csoport a féhordasokon kiviil cukorszirupot és mellé egy allatgydgyaszati gydgyhatasu készitményt
kapott kiegészitésként. A C csoport méhei cukorszirupot fogyasztottak. A K csoport nem kapott
kiegészitést.

A kivalasztott csoportoknal napi fél liter cukorszirupot etettem, harom iddszakban, ciklusonként 8
napon keresztiil. A nyar folyaman kettd fajtamézet porgettem, repce- valamint akacmézet. Viragport
aprilisban ¢€s juliusban gyljtottem, 8-8 napon keresztiil. A mért adatokat egy-, és tobbtényezds
varianciaanalizissel — SPSS programcsomag segitségével — elemeztem.

Az alkalmazott takarméany kiegészit6 nem okozott szignifikans kiilonbséget a méhcsaladok
népességét tekintve. Minden csalad elérte a 10 NB keret népességet. Azonban, a kisérlet elsd
heteiben, a H csoport csaladjai dinamikusabban fejlédtek, mint a masik két csoport csaladjai.

A H csoport fiasitas atlaga (136dm?2) jelentésen elmaradt a K (148dm2) és C (152dm2) csoport
értekeitdl, aminek kovetkeztében csak 2 rajcsaladot lehetett késziteni a toliik elvett, dajka méhekkel
fedett fias keretekbdl. A K csoportbol 4, a C csoportbdl 5 rajcsalddot tudtam késziteni. A repceméz
porgetésekor még a H csoport eredményei voltak a legjobbak (29kg), azonban az akacporgetéskor
kevesebb mézet (32kg) lehetett toliik elvenni, mint a K (repce:24kg; akac:37kg) és C (repce:25kg;
akac:36kg) csoport esetén. A H csoport csalddjai juliusban kevesebb virdgport gytijtottek (642g),
mint a K (723g) és C (1085g) csoportok méhcsaladjai. A H csoportban két csaladnal tapasztaltam
csendes anyavaltast. Ez okozhatta a csoport szerényebb teljesitményét. A 2016. év soran rogzitett
adataim tendenciaja alapjan javaslom az altalam vizsgalt allatgydgyaszati gyogyhatasu készitmény
kora tavaszi alkalmazasat.
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The Permaculture Design in the Open-air Museum of Szenna

Dolgozatom elsd felében a nemzetkozi szakirodalom 6sszefoglalasaval bemutatom a permakultiras
tervezés elméleti hatterét, etikai alapjat, majd a tervezés lépéseit; masodik felében pedig a szennai
skanzen permakultiras fejlesztésének tervén keresztiil a tervezés gyakorlati alkalmazéasat. A
permakultura egy tudatos és etikus tervezési rendszer, amely fenntarthaté életmodot és emberi
kornyezetet kivan teremteni.A koncepcid torténete lassan fél évszdzadra nyulik vissza, és az
évtizedek alatt sokat fejlodott. Ma mar sokrétli jelentéssel bir, tobbek kozott nemzetkdzi szintii
mozgalomma valt, és bar Magyarorszagon kevésbé ismert, itthon is vannak uttdréi. Emellett a
tervezési rendszere is kialakult és sok kiilfoldi gyakorlati alkalmazast talalhatunk.

Mivel a permakultara (permanent agriculture) eredetileg a mezdgazdalkoddsnak ¢és a
fenntarthatosag fogalméanak az Otvozésébdl jott 1étre, igy a tervezés alkalmazasa ma is sok
vonatkozasban hasznos komplex agrodkoszisztémak kialakitasdnal, hiszen az okologiai elvek
alapjan a természetben zajlo folyamatokat kivanja utdnozni és ezaltal fenntarthatdé gazdalkodast
létrehozni.

A szennai skanzen harom éve a szentendrei skanzen tagintézményévé valt, és az 0j vezetd az
okomuzeumi koncepcid bevezetését javasolta mint fejlesztési iranyt a mazeumnak. Az 6komuzeum
mint mizeumi moddszertan az intézmény integralasat jelenti a helyi és regiondlis szocialis
kontextusba, ehhez illeszkedik a permakultirads fejlesztés, amely a fenntarthaté foldhasznalat
mellett a szocidlis oldalra is nagy hangsulyt fektet.

Kutatasom soran igyekeztem a néprajzi forrasok €s a helyiekkel készitett interjik alapjan a skanzen
funkcigjat és a permakulturdt Gsszehangolni. Munkdm sordn felmértem a teriilet adottsagait, a
teriiletet hasznalok igényeit, majd egy SWOT analizis elkészitése utan, elemeztem az
informéciokat, és a permakultiras tervezési eszkdzok segitségével kialakitottam egy permakultaras
rendszer tervét. Kidolgoztam tovabba a fejlesztés koncepciojat, tervrajzokat készitettem, ezenfeliil a
skanzenben dolgozé munkatarsak ismereteit is blvitettem a permakultirarol, a késobbi
bemutathatdsag érdekében. Ezenfeliil a tdrsadalmi bedgyazasra és a tovabbi fejlesztésekre is adtam
javaslatokat. Munkdm eredménye a skanzen kozel mdasfél hektaros teriiletgazdalkodasanak
megtervezése a permakulturas tervezés €s a néprajzi kutatasok alapjan. Munkdm célja a skanzen
egyes teriileteinek rehabilitdcidja mellett, egy permakultirds bemutatdé hely kialakitdsdnak
kidolgozasa volt.
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A Raba folyo két vas megyei szakaszanak osszehasonlito elemzése, tajvédelmi szempontu
értékelése

Napjainkban egyre égetdbb feladat nem csupéan helyi szinten, hanem globalis mértékben is az ember
vagy esetleg a természeti folyamatok altal kialakitott problémak megfeleld mértéki kezelése, a
tajban létrejott ,,sebek’ helyredllitasa.

A Raba folyd hazank egyetlen vadvize, ami bar a vizsgélati terlileteimen mar szabalyozott, de még
mindig tobb szakaszon természetkozeli allapotd. Igaz, nincs akkora mesterséges beavatkozas a
folyo ,,¢letébe”, mint egy nagyobb vizfolyas, példaul a Duna esetében, de jelentds konfliktusok itt is
vannak. Eppen ezért kutatisom célja, hogy mélyrehatoan foglalkozzak az egyes szakaszok
hasznositasi modjaival, mint példaul a turizmus hatasaival, az erdmiivekkel, duzzasztomiivekkel és
a folyora telepiilt ipari 1étesitmények esetleges szennyezésével. Mindezek mellett pedig az ¢l6vilag
megismerése is célom, hiszen e vizfolyas sajat Okologiai rendszert, kiilonleges és értékes
kornyezetet alakitott ki maga koriil, melynek meg6rzése a jelen kor emberének feladata.

Az ember megjelenése Ota folyamatos atalakitasok, behatasok érik a folyot. A vizfolyas 6kologiai
rendszerének azonban a megvaltozott koriilményekhez igazodva is miikddni kell, de nem
tekinthetiink el e rendszer miikodésének milyenségétdl. Ezért fontos, hogy megismerjiik a jelenlegi
¢élohelyeket, tajhasznalatokat, a folyo életében a korabbiakhoz képest bekdvetkezd jelentésebb
hidrologiai valtozasokat, a tajhasznalati konfliktusokat, valamint a természetességi mutatokat.

Az onallo tajértékelés célja a két vizsgalati szakasz kozti azonossagok és kiilonbségek feltarasa.
Ezen szakaszok kozotti eltérésbdl fakad a konfliktusok kiillonbozé mértéke, az €lohelyek més-mas
tipusu degradacidja, valamint a tajpotencial lehetdségeinek eltérd mértékli kihasznalasa.
Konkluzioként megallapithatdo, hogy a vizsgalat eredményei alapjan élohely-rehabilitaciot és
fejlesztést lehet véghez vinni a folyd kornyezetében, hiszen mind megoldasra vard probléma és
konfliktus, mind pedig kihasznalatlan lehetdség boven rejlik a teriileteken.
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Egyes takarmanyozasi tényezok brojlercsirkék testosszetételére gyakorolt hatasanak
vizsgalata

A takarmanygabona tipusanak, a takarmany nyersfehérje-tartalménak és a takarmany butirattal
torténd kiegészitésének brojlercsirkék husmindségre gyakorolt esetleges hatasai még nem pontosan
ismertek, igy munkank soran e tényezdk vizsgalataval foglalkoztunk.

Kisérletiinkben Ross-308 brojlercsirkéket hasznaltunk (n=10/csoport), melyek koziil négy csoport
buza alapu, oldhatd nem-keményitd tipusi poliszacharidban (NSP) gazdag, mig a masik négy
csoport kukorica alapt, alacsonyabb NSP-tartalmu takarmanyt kapott. A takarmanyok nyersfehérje-
tartalma az adott nevelési fazisnak megfeleléen (normal protein = NP), illetve 15%-kal csokkentve
(low protein = LP) keriilt kialakitasra, natrium-butirat kiegészitéssel (1,5 g/takarmany kg) vagy
kiegészités nélkiil. Hathetes korban lemértiik az allatok éldstlyat, majd vagas utan a grillstlyt, a
mellizom, combizom, m4j, sziv, 1€p és az abdominalis zsirszovet sulyat, illetve elvégeztiik a mell-
és combizom Osszetételének kémiai analizisét. A buza alapl takarmany hatasat a kukorica alapthoz
képest, illetve az LP ¢és NP, valamint a butirattal kiegészitett és kontroll csoportok kozotti
kiilonbségeket tobbutas ANOVA modszerrel vizsgaltuk.

Az ¢élosuly szignifikdnsan nétt az LP takarmanyozas, valamint a butiratkiegészités hatasara. A
mellizom relativ stlya nétt az LP csoportokban, a maj relativ tomege viszont csokkenést mutatott a
bluza alapu takarmany, €s nétt a butiratkiegészités hatasara. A relativ sziv- és 1éptomeg csokkent,
mig az abdominalis zsir tdmege nétt a csokkentett nyersfehérje-tartalmu tappal etetett csoportokban.
A mellizom fehérjetartalmat a buza alapti takarméany csokkentette, a combizom fehérjetartalma
viszont csokkent, zsirtartalma pedig ndvekedést mutatott az LP csoportokban. A butiratkiegészités a
combizom fehérjetartalmat csokkentette, zsirtartalmat pedig megndvelte.

Eredményeink alapjan a vizsgalt tényezdk jelentdsen befolydsoljak a brojlercsirkék testosszetételét.
A mell- és combizom 0sszetétele eltéréen valtozik az egyes takarmanyozasi faktorok esetében,
mely kiilonbség feltételezhetéen a két izomzat eltérd anyagceseréjével fligg 0ssze. A takarmanyba
kevert butirdt combizomzat zsirtartalmat noveld hatdsa hozzajarulhat a his mindségének
javitasahoz, igy elénydsnek tekinthetd. A takarmdny csokkentett nyersfehérje-tartalma csokkenti a
nitrogén-kibocsatast, ugyanakkor noveli az abdomindlis zsir mennyiségét; e két szempont
figyelembe vételével sziikséges a takarmany optimalis fehérjetartalmat meghatarozni.
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Egyes fitobiotikumok hatasa a hazinyul termelésére és husmindségi paramétereire

Az allattartas koltségeinek 70%-at a takarmanyozas koltsége teszi ki, ez fokozottan igaz a nyulra,
hiszen takarmanyértékesitése joval elmarad a tobbi gazdasagi allatfajétol. Emellett a nyulak
kiilondsen érzékenyek a takarmany mindségére, taplaloanyagainak értékeire, ami a valasztasi kora
allatoknal hatvanyozottan igaz. Ezaltal barmilyen torekvés, mely csokkenteni képes a koltségeket,
illetve a valasztas koriili emésztdszervi megbetegedések kockazatat, az agazatban kiemelt
fontossagu.

Ezért TDK dolgozatom témajaul egy olyan kisérleti témat valasztottam, melyben
gyogynovényekbdl késziilt oldat hatékonysagat vizsgaltuk. Kutatdsunk a legfobb elhullasokat
jelentd betegségek megelézésére iranyult. Ezaltal az alkalmazott készitmény emésztészervi,
illetdleg a 1égzdszervi megbetegedések kialakuldsat hivatott megeldzni. Kisérletiinkben
kombinaltan alkalmaztuk a fokhagyma, a rozmaring, €s az oregano6 kivonatat tartalmaz6 Herbamix
Entero®-t ¢és az eukaliptusz-, fahéj-, kakukkfii- és ausztral teafa-kivonatot tartalmazé Herbamix
Broncho® készitményeket. A kisérletben 80 Hycole ndvendék nyulat hasznaltunk, amelyeket két
csoportba (kontroll és kisérleti) osztottunk (mindkét csoport 1étszama 40 egyed volt). Az éllatokat
kereskedelmi novendék nyul takarmanykeverékkel etettiik. A kisérleti csoportban az ivovizben
adagoltuk a két fitobiotikum készitményt. A kisérlet 6. élethéttdl 11 hetes korig tartott.

A kisérlet soran megbetegedés, majd ezt kovetd elhullas nem kovetkezett be sem a kisérleti, sem a
kontroll csoportban. A sulygyarapodasban ¢és takarmanyértékesitésben szignifikans eltérés
mutatkozott a két csoport kozott. A vizsgalt husféleségek atlagos pH értéke kozel azonos volt. A
csoportok mintainak szine a fogyasztok szamara azonosnak tekinthetd. A konyhatechnikai
veszteségek a kisérleti allatokndl nagymértékben csokkentek. A porhanyossag értéke a kontroll
csoportban alakult kedvezébben.

Osszegezve, a kisérlet alatt egészségi allapot tekintetében nem tapasztaltunk kiildnbséget.
Ugyanakkor a fitobiotikumok hatasara az allatok sulygyarapodasa is kedvezdbben alakult és egyes
husmindségi paraméterekben is javulas volt megfigyelhetd.
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Magyarorszag sertés takarmanyozasi gyakorlata az ammonia emisszio tiikkrében

Az EU direktivak az iiveghaz-gazok kibocsajtasara vonatkozoan egyre szigorodnak. A karon, a
Foldmiivelésiigyi Minisztérium megbizasabol jelenleg 1is folyd tudoméanyos kutatissal
megalapozottan szeretnénk bizonyitani, hogy az ammonia kibocséjtas csokkentésére vonatkozd
Magyarorszaggal szemben tamasztott kozosségi elvarasok ¢€s eldirasok talzoak.

Ezen kutatas részeként valosult meg a Sertésdgazati kutatdsi feladatok elvégzése cimili projekt.
Melynek célja volt, hogy a hazai sertéstelepeken gylijttt takarmany €s tragyamintak laboratériumi
elemzése soran nyert N-tartalmak, mint alapadatok és kérdéives adatszolgaltatas felhasznalasaval, a
jelenlegi magyarorszagi nitrogén- és ammonia emisszids helyzetképet pontositsuk a sertés
vonatkozasdban. Valamint, hogy az eredményeink alapjan kidolgozhatdé kornyezetkiméld
technologiai ajanlasokkal hozzdjaruljunk a magyarorszagi sertéstelepek kornyezetterhelésének
csokkentéséhez.

Munkank soran a Foldmiivelésiigyi Minisztérium, a TAKI, a NAIK MGI, az MFSE ¢és az MSTSZ
segitségével Osszeallitott magyarorszagi sertéstelepek teljes korti cimlistdjabol dolgoztunk.
Sorsolassal végzett egyszerli mintavételt alkalmaztunk, amelynél Magyarorszag minden egyes
sertéstelepének egyforma volt az esélye arra, hogy a mintdba bekeriiljon. A vizsgalat soran 100
teleprdl gytijtottiink mintakat és kérddivet. Sajnos az elemzés soran ki kellett zarni az értékelésbdl
n¢hany telepet, a nem megfelelden kitoltott kérddive miatt. Végsd soron tehat 87 telep mintait €s
kérddiveit vizsgaltuk, melyeknek segitségével a 2015-0s allomany kozel egyotodét sikeriilt
felmérniink. Uzemméretet tekintve mind a 4 telepméretrdl (haztaji gazdasag, kis-, kdzepes-,
nagylizem) lettek relevans informacidink, igy kimondhat6, hogy a mintank reprezentativ volt.

A fentiek alapjan kapott minta adataibol végzett takarmanyozasi gyakorlatra vonatkozo
vizsgalataink soran elemeztiik a Magyarorszadgon jellemzd fehérje és energia szinteket, fontosabb
aminosav Osszetevoket, enzimeket és rosttartalmakat. Dolgozatomban ezek eredményeit szeretném
ismertetni.
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Egy novényi kivonat tartalmu takarmanykiegészito alkalmazasa tenyészkocak
takarmanyozasaban

A hozamfokozd céllal hasznalt antibiotikumokat az EU-ban betiltottdk, igy napjainkban a
haszonallatok teljesitménynovelésének reményében mads, korszerlibb takarmanykiegészitok lattak
napvilagot. A takarmdnykiegészitd fogalma magédba foglalja mindazon anyagokat, melyek az
allatok termelésének novelését és az allati termékek mindségének javulasat hivatottak elérni az allat
egészségi allapotanak feljavitasa altal.

Ilyen anyagok tobbek kozott a pro- és prebiotikumok, enzimkészitmények, szerves savak,
izesitbanyagok ¢és a ndvényi kivonatok, illéolajok is. Az illéolajok illékony, aromas, stiritett,
hidrofob folyadékok, melyek a ndvények kiillonbozd részeibdl nyerhetdk ki. Ma koriilbeliil 3000
esszencialis olaj ismert.

A dolgozatom celkitlizése a VEO® Premium (Phodé Laboratories, Franciaorszag) kereskedelmi
forgalmu, narancs és citrusfélék kivonatait tartalmazd takarmanykiegészité tenyészkocakra
gyakorolt kedvezd hatasainak vizsgalata lizemi koriilmények kozott. A készitmény egyes aromads
komplexei mérsékelik az allatok idegrendszerének stresszre adott valaszat, hatdssal vannak a
takarmanyfelvételére, ezaltal kedvezéen befolyasoljak a hizlalasi teljesitményt.

A Kkisérletet a Rabapordanyi Mezdgazdasagi Zrt. sertéstelepén végeztiik. A kisérletbe Osszesen 18
kocapart vontunk be. A takarmanykiegészitd etetését a kocdk varhatd fialdsat megel6z6 4 napos
hozzaszoktatassal kezdtiik. A kisérleti kocacsoport 4 g/koca/nap VéO Prémium kiegészitést kapott,
mig a kontroll kocacsoport kezelésben nem részesiilt. A kisérletben elsdsorban a kocak
produktivitasi eredményeit vizsgaltuk. Regisztraltuk — tobbek kozott — a kocak takarmanyfelvételét,
szoptatas alatti testtomegvesztését és a malacok valasztasi stlyat.

A kisérletben megallapitottuk, hogy a kocéak fiaztatoi kondicid vesztésében a kisérleti és a kontroll
csoport eredményében szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk, azonban a kiegészitést kapott
kisérleti kocacsoport atlagos takarményfelvétele szignifikdnsan meghaladta a kontroll csoport
atlagos takarmanyfelvételét (P < 0,05).

A malacok atlagos valasztasi sulya a kisérleti csoport esetében szignifikansan nagyobb volt (P <
0,05).

A kisérlet eredményei ezen adatok ismeretében sikeresnek mondhatok, a célkitlizésnek
megfelelnek, s bizonyitjdk a névényi kivonatokat €s illoolajokat tartalmazo takarmany-kiegészitok
elényds hatdsait vemhes kocékra és malacaikra. Célszerlinek tartom tovabbi vizsgélatok elvégzését
a takarmany-kiegészitdvel kapcsolatban nagyobb egyedszam mellett is.
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Masodlagos novényi metabolitokat tartalmazé takarmanyadalék nematicid hatasa

A masodlagos novényi metabolitok (secondary plant metabolite - SPM) bioldgiailag aktiv anyagok,
amelyek hatdsai kozvetleniil nem kothetdk az elsddleges anyagcsere-folyamatokhoz. Kémiai
szerkezetiik alapjan harom f6 csoportba sorolhatok: (1) flavonoidok, fenolok és polifenolok; (2)
terpének, (3) nitrogén tartalmt alkaloidok és kén-tartalmu Osszetevok. Az allati szervezetekre
gyakorolt eldnyos és hatranyos hatdsaik nagyon sokfélék lehetnek. Tobb kutatatds eredménye
igazolja, hogy a juhok gyomor-bélférgei altal okozott kartétel mérséklésében jelentés szerephez
juthatnak.

A kisérlet soran etetett takarmany-kiegészitd f6 Osszetevoi a karvakrol, a limonén, az anetol voltak.
Vizsgalataimmal az adalék féregellenes tulajdonsagait szerettem volna igazolni, illetve azt, hogy az
etetésnek van-e hatdsa a Haemonchus contortus gyomorféreg-populacio genetikai dsszetételére. Az
in vitro petekelési tesztben a kiilonb6z6 SPM koncentraciokban (31,25 ug/ml, 62,5 pg/ml, 125 pg
/ml, és 500 pg /ml) a tapasztalt gatlo hatas 57,4 %, 85 % és 94,3% és 100% volt, amely mindegyik
esetben szignifikdnsnak bizonyult a kontrollhoz képest (P<0,05). Az in vivo vizsgalatba 24 baranyt
allitottam be, amelyek a kontrollcsoportba (A) és az 0,25%-0s SPM kiegészitést fogyaszto, kezelt
(B) csoportba keriiltek. A 28 napos etetési periodus végén meghatiroztam az atlagos napi
tomeggyarapodast (ADG), a bélsarral iirtilé féregpeték és a gyomorférgek atlagos intenzitasat. A
csoportok kozott szignifikans kiilonbség csak a peteszamban volt (A =1190 pete/g; B =576 pete/g),
a masik két valtozd esetében a kiegészitd etetésének nem volt statisztikailag is igazolhato hatasa
(ADG: A=191,07 g/nap, B=229,46 g/nap; atlagos intenzitas: A =680 db, B =1052 db). Az elvégzett
RFLP-PCR vizsgélat alapjan megallapithatd volt, hogy a kontroll csoport féregpopulacidja Hardy-
fenn (P<0,05). A két csoportbdl izolalt genotipusok gyakorisdga statisztikailag nem kiilonbozott
(P>0,05; A: homozigodta érzékeny=65,71 %, heterozigdéta=28,57, homozigdta rezisztens=5,71; B:
homozigota érzékeny =72,73 %, heterozigdta =18,18 %, homozigota rezisztens =9,09 %).

Vizsgalatom konkluzidjaként elmondhat6, hogy a vizsgalt adalék kedvezden befolyasolta a fertdzott
juhok petetiritését, ezaltal eredményeink azt igazoljak, hogy a vizsgalt adalék hasznalata alkalmas
eszkoOz lehet a juhok gyomor-bélférgességének szabalyozasaban.
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Probiotikumos kiegészité hatasa a takarmany taplaléanyagainak latszolagos emészthetoségére
lovakkal végzett kisérletben

Munkank sordn egy probiotikumos kiegészitd lovak takarménydnak emészthetdségére gyakorolt
hatasat vizsgéltuk. A készitményben 1évé baktérium torzs a Lactobacillus casei ATCC 74609,
Lactobacillus plantanum ATCC 8014, valamint élesztd (Saccharomycces cerevisiae [FO0203) volt.
A vizsgalatot 4 kifejlett 16val végeztik. A kisérlet megkezdése el6tt valamennyi loval fliszénat
(1000g/ 100 kg ET), valamint (40 g/ 100 kg ET) nedvesitett roppantott zabot etettiink naponta
kétszer. Az elsO bélsar mintdkat a vizsgalatok megkezdése utan 7 nappal vettiik. A mintavétel két
egymast kovetd napon tortént, melyekbdl lovanként atlagmintat készitettiink. A mintavételt
kovetden a lovak takarmanyat 40 ml probiotikummal egészitettiik ki, melyet két részre osztva, a
zabhoz keverve etettiink hét napon at. Ezt kovetden, valamint a kezelések bejelezése utan 7 nappal a
bélsar mintavételt megismételtiik a kisérlet kezdetéhez hasonlo modon. Meghataroztuk a takarmany
¢s bélsar mintak szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost és savban nem oldodé hamu (AIA) tartalmat.
Utébbi az emésztési egylitthatok meghatarozéasakor indikatorként szolgélt. Valamennyi mintavételi
iddpontban meghataroztuk a friss bélsar pH-jat, valamint a tejsav termeld baktériumok szamat is.
Kozvetleniil a probiotikum kiegészitést kovetden a szarazanyag, nyersfehérje és nyersrost
latszolagos emészthetdsége mar javuld tendenciat mutatott, de szignifikdns kiilonbségeket csak a
kezelések befejezése utan 1 héttel tapasztaltunk. A tejsavbaktériumok szama kozvetlenill a
kezelések utan nem valtozott jelentdsen, egy héttel késdbb azonban megndtt. Eredményeinkbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a probiotikum kiegészité eredményesen hasznalhat6 lovak takarmanyaban
az egyes tapanyagok emészthetdségének javitisara, valamint a tejsav termeld baktériumok
szaméanak novekedésére gyakorolt kedvezd hatdsa miatt eldnyds lehet a bélflorara nézve. A
készitmény fontos szerepet jatszhat az egyes takarmanyok taplaldanyagainak hatékonyabb
kihasznalasdban. Ez részben novelheti a takarmanyozas gazdasagossagat, csokkentheti egyes
kolikas betegségek kockazatat. A fehérjék emésztésére gyakorolt kedvezd hatasanak koszonhetéen
a készitmény hatéssal lehet a kornyezet ammonia terhelésének csokkentésére is. Kisérletiink
eredményei Ujszerlinek mondhatdk, mivel kordbban probiotikumokkal emésztés javitasat célzo
kisérleteket lovakkal keveset végeztek. Az egyes hatasmechanizmusok vizsgélatdhoz, valamint a
kezelések pontos hosszanak beallitasdhoz tovabbi vizsgélatok sziikségesek.
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Natur és retard puffer készitmény etetésének hatasa a bendéfermentaciora

A takarmanyozéasnak nagyon fontos szerepe van a tehenek genetikailag determinalt tejtermeld
képességének realizdldsdban. Bar a cslUcstermelés iddszakdban nem lehet a tehenek
energiasziikségletét teljes mértékben kielégiteni, a takarmanyadagok Osszeallitasanal mégis arra kell
torekedni, hogy a teheneknek biztositsuk az egyes termelési fazisban elvarhatd termeléshez és
kondiciohoz sziikséges energiat. Eppen ezért ma mar a nagy tejtermelésii tehenek okszerti
takarmanyozasanak elengedhetetlen részét képezik a benddpufferek.

Dolgozatomban azt vizsgaltuk, hogy a gyakorlatban mindennaposan hasznalt natir puffer
készitmények helyett etetett retard puffer készitmény (hidrogénezett zsirral kezelt natrium-
hidrogén-karbonat) pozitiv hatdssal van-e a bendéfermenticiora és a kisérletben modellként
alkalmazott lucernapellet szarazanyag, fehérje ¢s NDF-tartalmanak benddbeli lebomlasara, illetve
képes-e a benddfolyadék pH-értékét hosszabb 1don keresztiil optimalis értéken tartani.

Az elvégzett kisérlet eredményei alapjan elmondhatd, hogy a kezelt puffer alkalmazésa esetén az
ill6 zsirsavak moldris ardnyai eltértek a kontrollcsoportétol (puffer nélkiili kezelés) és a kezeletlen
pufferhoz (pozitiv kontroll) viszonyitva is szignifikans (P<0,05) kiilonbséget mutattak. Az ecetsav
molaris aranyanak szignifikdns emelkedése jelzi a cellulolitikus baktériumok aktivabb
¢élettevékenységét, ami kezelt puffer esetén a benddfolyadék pH-értékének kisebb ingadozasat
okozta. A lucernapellet szdrazanyag-lebontasa szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt a kezelt puffer
etetésekor. A kontrollhoz viszonyitva a lucernapellet nyersfehérje- és NDF-tartalméanak lebontésat a
kisérleti puffer alkalmazasa szignifikdnsan novelte.

A vizsgalatunk célkitlizéseit igazoltuk, mivel a kezelt puffer esetében bebizonyosodott, hogy
fokozza az NDF-lebontast és a bend6folyadék kémhatasara is elhtizoddan hat, ezaltal hosszabb id6én
at képes a pH értéket optimdlis szinten tartani. Osszességében tehat elmondhat6, hogy a kezelt
puffer a benddbeli fermentacios folyamatokat kedvezden befolyésolja, igy eredményesen lehet
felhasznalni tejeld tehenek takarmanyozasaban.




SZINDEKOVICS AGNES
szindekovics.agnes@gmail.com
agrarmérnok
MSec, 4. félév
Pannon Egyetem
Georgikon Kar
Temavezeto:
Dr. Dublecz Karoly
egyetemi tanar, PE GK

Toxinkotok hatékonysaganak in vivo és in vitro vizsgalata baromfiban

Kisérleteinkkel kiilonb6z6é toxinkotdk in vitro és in vivo hatékonysagat hasonlitottuk Ossze. A
mikotoxinokkal (F-2 toxin, T-2 toxin, DON, Aflatoxin B1, Ochratoxin-A, Fumonisin Bl)
mesterségesen szennyezett kukoricahoz a vizsgalando toxinkotdket. A ,,B” jelt készitmény bentonit
volt. Az ,,A” toxink6td B-gliikant, a ,,C” jell tisztitott és aktivalt szmektit agyagasvanyt, a ,,D” jeli
pedig a ,,C” jeli kiegészitd vitaminokkal és antioxidansokkal kiegészitett valtozatat jelentette. Az
»AB” kezelés az ,,A” jelll toxinkotd €és a bentonit 50:50 %-os aranyu keveréke volt. Valamennyi
toxinkotdt 2 g/kg aranyban kevertiik a kukoricahoz. A kontroll kezelést a toxinkdtét nem tartalmazo
takarmany jelentette.

Az in vitro modell a baromfi emésztOcsatornajanak pH viszonyai és a takarmany atlagos athaladasi
ideje alapjan kertilt kialakitasra. Az allatkisérleteket 4 és 6 hetes, egyedi kihasznalasi ketrecekben
elhelyezett, Ross 308-as broiler kakasokkal végeztiik. Ez esetben szintetikus toxinokkal (F-2; T-2;
DON) mesterségesen szennyezett tapok és az in vitro kisérletnél leirt toxinko6tdk etetését kovetden
hatdroztuk meg a madarak mikotoxin iiritését.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a kiilonb6z6 toxinko6td készitmények koziil az in vitro
hatékonysag alapjan kiemelkedett az ,,A”-val jelzett készitmény. Ennek a kiegészitonek a
hatékonysaga az aflatoxin kivételével szignifikansan jobb volt. Az aflatoxint valamennyi toxinko6td
jobb hatékonysaggal, 44-54 % volt képes megkotni. Az in vitro eredmények arra is felhivjak a
figyelmet, hogy a toxink6tdk kombinalasa és a bekeverési arany csokkentése nem feltétlenil javitja
az eredményeket.

Az allatkisérletek soran a mikotoxinok felszivodasanak aranyat nem lehetett meghatarozni, mivel a
takarmannyal elfogyasztott mikotoxinok a mikrobas tevékenység révén részben lebomlanak,
atalakulnak az emésztd traktusban. A madarak mikotoxin iiritése az F-2, T-2 és DON toxin esetében
nem volt dsszhangban az in vitro eredményekkel. A DON ¢és T-2 toxin esetében a takarmannyal
elfogyasztott mennyiség 4-5 %-a, az F-2 toxinndl 14-15 %e-a iriilt a bélsarral. Az {iritett
toxinmennyiségeket a toxinkdtok nem befolyasoltak.

Az in vivo eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a toxinkotd készitmények és a mikotoxinok
kozott 1étrejové adszorbancia nem tekinthetd olyan erdsséglinek, ami az emésztdtraktus végéig
fennmarad.
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Az életkor és az eltéro takarmanyozas hatasa a japan fiirj tojastermelo képességére

A szerzd 5, 18 és 38 honapos japan fiirjek tojastermeld képességét hasonlitotta Gssze. A
tojastermelés %-o0s intenzitdsa az életkor eldrehaladtaval 1ényegesen csdkkent (p < 0,05), és a 38
hoénapos csoportban mar igen erésen ingadozott. A g/nap/egyed egységben kifejezett tojastermelés
is hasonlo6 tendencidt mutatott, de csak a 38 honapos csoportban volt szignifikdns csokkenés (p <
0,05). A tojasok sulya (g), térfogata (cm3), hossza (mm) és legnagyobb atmérdje (mm) a 18
honapos csoportban volt a legnagyobb (p < 0,05), az 5 és 18 hdnapos csoportok teljesitménye
ezekben 1ényegesen nem kiilonbozott (p > 0,05). A fajlagos tojasstly (g/cm3) és a tojasok alakja
(&tmérd a hossz %-&ban) nem mutatott Osszefliggést a madarak koraval (p > 0,05). A tojas
morfologiai dsszetételében (héj, fehérje, sargdja ardnya) viszont szignifikans kiilonbségek alakultak
ki, az ¢lelmiszerként értékes részek (fehérje + sargdja) ardnya az 5 hdénapos csoportban volt a
legkedvezdbb.

A takarmany 10%-at kitevd full-fat napraforgodara etetése nem befolyasolta érdemben (p > 0,05) a
tojastermelést, a tojasok alakjat, morfologiai Osszetételét, nyersfehérje tartalmat és a fot tojasok
érzékszervi tulajdonsagait (sargdja szine, izletesség, illat és zamat, 6sszbenyomas). Kismértékben
csokkentette (p < 0,05) a tojasok sulyat (-6,0%), térfogatat (-9,1%), hosszat (-2,0%) és legnagyobb
atmérdjét (-2,3%). Novelte ugyanakkor a fajlagos tojasstlyt (+0,9%; p < 0,05). A vizsgalt
paraméterek tekintetében tehidt nem varhaté eldény a full-fat napraforgodara 10%-ban torténd
etetésétodl.
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Denevérpopuliciok ultrahang-detektoros felmérése az Orségi Nemzeti Park teriiletén

Dolgozatomban célul tiiztem ki a denevérpopulaciok felmérését az Orség délnyugati részén, egy 1j
adatsor 1étrehozasat az eléfordul6d fajok és azok vélt él6helyeinek feltdrasdval. Vizsgalataim sordn
Osszehasonlitottam az évi két felmérés (julius €s augusztus havi), illetve a két vizsgalt év (2010. és
2015.) kozotti valtozasokat, melyek 1j informéciokat szolgdltatnak a természetvédelmi
tevékenységek sikerességérol is.

Kutatasom részét képezi egy Anglidban kifejlesztett, globdlisan elterjedt, a denevérek védelme
érdekében inditott nemzetkozi programnak, az iBats-nek (=Indicator Bats Program). A felmérendd
teriilet kijelolésénél elsddleges fontossagl volt e program eldirasai szerint eljarni, illetve hogy a
valasztott utvonal egyarant tartalmazzon természetkozeli allapota teriileteket és telepiiléseket is. A
transzekt az Oriszentpéter-Bajansenye-Magyarszombatfa-Velemér-Szentgyorgyvolgy-Magyarfold-
Kerkaskapolna-Bajansenye-Szalafé-Oriszentpéter koron taldlhatd. A felmérést ultrahang-detektoros
modszerrel végeztem. A fajokat az észlelt hangok impulzusa és frekvencidja alapjan hataroztam
meg.

Osszesen 12 kiilonbozé fajt azonositottam, koztiik olyanokat, melyek eléforduldsira korabbi
publikaciok nem utaltak (szopran torpedenevér - Pipistrellus pygmaeus). A Myotis fajcsoporthoz
tartozo észleléseket egyben kezeltem, mert fajszinti hatarozasuk rendkiviil nehéz. Az augusztusi
felmeérések soran tobb é€szlelés tortént mindkét vizsgalt évben. Az észlelt egyedek szama 2010. €s
2015. kozott novekedést mutatott. Ugyan az észlelések mennyisége noétt, az egyes fajok
egyedszamdnak alakuldsaban nem volt egységes tendencia. Volt, ahol nagymértékben csokkent
(fehérszélt torpedenevér - Pipistrellus kuhlii), masoknal emelkedett (k6zonséges késeidenevér -
Eptesicus serotinus) az eltelt 6t év alatt. A korabbi Orségi ¢élohelyekre vonatkozd vizsgalatok
eredményeit tobb esetben megerdsitettem, valamint ) ¢él6-, és taplalkozohelyeket sikeriilt
azonositanom.
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Denevér faunisztikai vizsgalatok a Drava-sikon

TDK dolgozatom elsédleges célja a Drava-sik denevérfaunajanak felmérése volt, mivel egy ebbdl a
szempontbol rendkiviil alulkutatott teriiletrél van sz6. Osszesen 8 kiilonbdz6 mintateriiletet jeldltem
ki melyek koziil 6sszesen 4 kozvetleniil vizi él6hely volt (Drava hataratkeld hid, Mattyi-t6, Hotedra,
Béanya-t0) 2 vizhez kozeli éldhely tipust reprezentalt (Drava-part a hidhoz kozel elhelyezkedd
teriileteken valamint még egy Drava-part részlet a Drava-erd6 mintateriilet kozelében elhelyezve).
Ezen kiviil pedig még 2 olyan teriiletem volt, amelyek tavolabb fekiidtek a vizes él6helyektdl, és
némileg szarazabb ¢éldhely tipusokat reprezentaltak (Agrar, Drava erdd). A kivalasztott
mintateriiletek koziil négyen éallandd, rendszeres emberi behatds a jellemzd (Agrar, Mattyi-to,
Hotedra, Drava hataratkel6 hid), két tertileten szorvanyos az emberi zavaras (Banya-to, Drava-part a
hidhoz koézel), két teriilet pedig javarészt zavarasmentes (Drava-erdd, Drava-part erd6hoz kozel).

A detektorozasi vizsgalatok terepi felmérései soran a Pettersson D500X tipusu denevérdetektort
haszndltam, és mintateriiletenként 30 percet toltottem felméréssel minden alkalommal. Osszesen két
alkalommal jartam korbe a teriileteket. Egyszer a tavaszi vonulasi idészakban (aprilis 15-16.)
valamint a nyari szaporodasi idészakban (julius 20-21.), hogy pontosabb képet alkothassak a
denevérfaunardl. A terepi felmérések soran rogzitett hangtajlokat az Adobe Audition 3.0. nevezetii
programmal dolgoztuk fel, a hatarozas valamint ezt kovetéen a fajok elkiilonitése ennek a
programnak a segitségével tortént.

A felmérés eredményeként végiil 12 kiilonbozd fajt (illetve két esetben fajcsoportot) sikertilt
elkiilonitentink, amelyek koziil kiilon emlitést érdemel az elsdsorban hegyvidéki élohelyeken
eléforduld nagy patkosdenevér (Rhinolophus ferrumequinum), a nyugati piszedenevér (Barbastella
barbastellus), valamint az napjainkban terjeszkedd alpesi denevér (Hypsugo savii) felbukkandsa.

A kapott adatok alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a legnagyobb fajgazdagsag és diverzitas a
vizes ¢€lohelyeket reprezentaldé mintateriileteken a legnagyobb, a legalacsonyabb pedig minden
esetben az Agrar mintateriileten volt. A fajgazdagsag, illetéleg a diverzitds nem valtozott kiugro
mértékben a vonulési illetve szaporodasi iddszakokban, ellenben a hangaddsok gyakorisadga élesen
megugrott két teriileten is (Dréva hataratkeld hid, Drava-erdd) a szaporodési iddszak alatt, és
feltinden magas volt egy vizes mintateriiletnél (Mattyi-t6) a vonulasi idészakban.
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A mocsari teknds (Emys orbicularis) napozohelyvalasztasa és aktivitasmintazata a babati-
torendszer teriiletén

Vizsgalataink célja volt a babati volgyzarogatas torendszer teriiletén él6 mocsari teknds allomany
nagysaganak, évszakos és napszakos napozasi aktivitdsanak valamint napozohely-valasztasanak
felmérése.

A napozohelyeken 1évé teknésok felmérése vizualis megfigyeléssel tortént 2015-ben és 2016-ban,
mindkét évben 3 évszakban, évszakonként 5-5 felvételezési napon, alkalmanként 3 kiilonb6zo
napszakban, eltéré iddpontokban. Tavanként mértiik, illetve értékkategoriakba soroltuk az id6jarasi
tényezoket, a napoz6 helyek 5 m atmérdjii korzetében a vegetacio és a nyilt vizfeliilet megoszlasat,
valamint a napozohelyek tipusat. A megfigyelt tekn6sok becsiilt testméreteit 5 cm-es kategoriakba
soroltuk.

A torendszer teriiletén, 2015-ben 0sszesen 1212, 2016-ban 1804 észlelésiink volt, melyeknek kozel
felét az 1-2. toban rogzitettiik. Evszaktol fliggetleniil az egy napszakban a torendszer teljes teriiletén
¢szlelt 6sszes napozo teknds 2015-ben 88 egyed, 2016. évben 102 egyed volt, ebbdl kovetkeztetni
lehet az 4llomany minimalis nagysagara.

2015-ben az évszakos napozasi aktivitas csucsa nyaron, mig 2016-ban tavasszal volt. A napszakos
napozasi aktivitas csticsa mindkét évben, mindhdrom évszakban 12:00 6ra koriil volt. A napozési
1d6szakok napon meért hOmérsékleti optimumai, a vizhdmérséklet optimumai és a paratartalom
észlelési optimumai évszakonként eltértek egymastol.

A legtobb ¢€s egyben a leginkdbb preferalt napozohelyet a vizbe dolt fatorzsek és fadgak jelentettek
valamennyi testméretkategdriaban, itt rogzitettik az észlelések mintegy 95%-at. A kisebb
testméretli tekn6sok (5-10 cm) a vékonyabb, mig a nagyobb testméretiiek (15-20 cm) a vastagabb
napozofakat részesitették elényben.

Javaslataink alapjan, a teriileten j napozohelyek 1étesitése indult meg, és tervben van a tulzottan
zar6do nadasok megnyitasa a napozasra alkalmas partoldalakon.
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A hazai Lepidocyrtus (Collembola) fajok filogenetikai elemzése

A fajdiverzitas és a fajon beliili valtozatossag tarbalel vétele a konzervaciobiologia aktualis kérdései
kozé tartozik. Az ugrévilldsokntfos szerepet toltenek be a talajéletben. A 32 eurdpai Lepidocyrtus
fajbol hazankban 17 megtalalhat6 ezekrdl a fajokrol eddig kevés (csupan 8 fajrol) szekvencia adat
allt rendelkezésra génbankiban.

Fo célkitiizéseink az alabbiak voltak: 1, A hazai Lepidocyrtus fajok genetikai struktirdjanak
vizsgalata. 2, Tobb genetikai markeralkalmazasanak tesztelése a vizsgalt csoportnal. 3, Annak
vizsgélata, hogy aLepidocyrtus tomosvaryi genetikailag az azsiai Ascocyrtusok-hoz all-e kozelebb,
vagy az eurdpai Lepidocyrtusok-hoz. Ugyanis az eddig ismert eurdpai Lepidocyrtus fajok koziil
egyedil a L. tomosvaryi rendelkezik az &zsiai rokon genusokban eléforduld dentalis
tuberkulummal. 4, Annak vizsgalata, hogy a nemrégiben morfoldgiai jellemz &k alapjan
leirtLepidocyrtus traseri genetikai értelemben is elkiiloniil-e a kozel rokon fajoktol? 5, Az
irodalomban definialt Lepidocyrtus csoportok helytallosdganak genetikai vizsgélata kiilonboz 6
genetikai markerek segitségével.

Munkam soran harom genetikai marker segitségével (Ol, COII, 28S rDNS) 15 faj 33 egyedének 48
szekvencigjat elemeztem.

Tobb olyan Lepidocyrtus fajrol sikeriilt szekvencia adatot nyerniink, és genetikai szerkezetiiket
kielemezniink, melyeknek egy adata sem szerepelt eddig a génbankban (L. arrabonicus, L. mariani,
L. peisonis, L. ruber, L. cf. serbicus, L. traseri, L. tomosvaryi, L. cf. lignorum).

Adataim tobb genetikai markerrel (28S rDNS, COII) 1 s megerdsitették, azt, hogy a L. tomosvaryi
egyértelmiien az eurdpai Lepidocyrtus fajokkal mutat legkdzelebbi rokonséagot.

Vizsgalataink aladtdmasztottdk mind a 28S, mind a [ICO markerrel, hogy a kozelmultban
morfoldgiai bélyegek alapjan leirtL. traseri genetikai értelemben is 6nall6 faj.

Tovabba a COII markerrel bebizonyitottuk, hogy al. cf. lignorum jol elkiilonil a L.
lignorum-tol (divergencia értéke 16,51%).

A COI markerral kapott térzsfakon nem lehetett elkiiloniteni a Lepidocyrtus csoportokat, illetve
valdszin Usithetd, hogy ez a marker nem alkalmas a kérdés megvalaszolasara. COIIl marker esetén
ugyan a legtobcsoport jol elkiiloniil, de a L. lignorum csoport fajait polifiletikusként vezeti le, a L.
pallidus-serbicus csoportot szintén nem kezeli egységesként.

Az eredmények megerdsitéséhez ndvelni kell a mintaelemszamot.
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A talajon €16 bogarfauna osszehasonlito vizsgalata a szalafdi erdérezervatum és egy orségi
iizemi erdd teriiletén

A Szalaf6i Oserdd Erdérezervatumban a 2014-es év soran aprilis és november kozott végeztem a
magteriileten és a szomszédos iizemi erdokben futdbogir monitorozast. A fajok begytijtéséhez
tizenkét darab Barber-féle talajcsapdat hasznaltam. Ezeket parokban helyeztem el a hat
mintateriileten, amelybdl kettd izemi lucfenyves, kettd magteriileten 1évé mészkeriilo gyertyanos-
tolgyes, és kettd magteriileten 1évé mészkeriild fenyves-tolgyes tipust tarsulas volt. A dolgozatban
kitérek a teriilet ismertetésére, valamint a futdbogarak jellemzésére. A csapdazott fajokat kiilon
részletezem, Osszegytjtve korabbi eléforduldsaikat a tertilet kdzelében és Vas megyében.

Az elvégzett statisztikai szamitasok, és az 6koldgiai mutatok alapjan azt az eredményt kaptam, hogy
a magteriileten bar nem szignifikdnsan, de nagyobb szdmban fordultak el6 futobogar fajok.
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Eszak-Gemenc nappali lepke faunajanak felmérése, kiilonos tekintettel a védett fajokra

A természetvédelmi kutatasom célja az volt, hogy Eszak-Gemenc teriiletén felmérjem a nappali
lepke allomanyt, kiilonos tekintettel a védett fajokra. Ezen beliil, hogy megallapitsam a mintavételi
helyeken talalhat6 fajokat, egyedszamukat, azok diverzitasat, és a dominancia viszonyokat.

A vizsgalatokat Eszak-Gemenc teriiletén beliil 2 mintavételi helyen - Taplosi-gyep és a Sio-
Arvizkapu menti toltésszakasz - végeztem el. Mind a két teriileten egy-egy 500 méteres transzekten
végeztem a vizsgalatokat. A mintavételezés az Eurdpai Unidban is alkalmazott standard Un. a ,,line
transect” modszerrel tortént, lepkehald segitségével egyeléssel. A mintavételeket megfeleld
1d6jarasi koriilmények kozott végeztem, a késoé déleldtti és koradélutani 6rdkban. Az elsé vizsgélat
aprilis 28.-an volt, az utolsé vizsgalatot pedig oktober 22.-én végeztem. Ezalatt mind a két tertileten
19-19 mintavétel tortént, 1-2 heti rendszerességgel.

Osszesen 48 fajt sikeriilt kimutatnom, 1967 egyed meghatarozasaval. Koziiliik 17 faj volt védett,
ezen belill pedig 1 fokozottan védett lepkefaj (Apatura metis), valamint ezzel a fajjal egyiitt 4
Natura 2000 faj jelenlétét sikeriilt kimutatnom: Euphydryas maturna, Lycaena dispar rutilus és
Zerynthia polyxena. A Taplési-gyepen 37 faj volt jelen, ebb6l 11 faj volt védett, a Sio-Arvizkapunal
42 faj volt jelen, koziiliik 13 faj volt védett. A Taplosi-gyepen a leggyakoribb faj a Polyommatus
icarus (40,82%) volt, mig a Si6-Arvizkapunal a Maniola jurtina (23,24%). A csaladokat vizsgalva a
két terlileten Osszesen a Nymphalidae (+Satyrinae) csalddja volt a legnagyobb aranyban (42%), a
két teriiletet kiilon vizsgalva Tapléson a Lycaenidae csaldd dominalt (49%), a Si6-Arvizkapunal
pedig a Nymphalidaek dominaltak (52%). A diverzitasi viszonyokat a Shannon-Wiener fliggvény
segitségével szamoltam ki. Az egyenletességet tekintve az értékek kozott nem voltak kiemelkedd
eltérések (Tap.: 0,637, Si6.:0,734), tehat az egyenletess€gbdl egy stabilabb populaciora
kovetkeztethetiink. A diverzitas értéke a Sio-Arvizkapu menti teriileten magasabb: 1,191 értéket
képvisel, mig a Taplosi-gyepnél ez az érték 0,999, ez természetesen azért van, mert az Arvizkapunal
tobb faj jelenléte volt kimutathatd. Az eredmények alapjan tehat egy faj és egyedszamban gazdag
populéciot sikerilt felmérni. Az Apatura metisre iranyuld kutatasok egyelére a vizsgalati évben
nem hoztak eredményt a Duna magas vizallasa miatt. A vizsgalatokat a 2017-es évben is folytatni
kivanom, hogy kimutathatova valjanak a trendek.
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Epiiletlako denevérek monitorozisa Gyér-Moson-Sopron megyében

2015. majus ¢és augusztus kozott, Gydér-Moson-Sopron 65 telepiilésén Osszesen 95 épiiletet
vizsgaltunk 4t denevérek, illetve jelenlétiikre utald nyomok utédn. A kutatés elsGsorban szigetkozi, a
Mosoni-sikon talalhato, a Répce és Fert6-t6 menti telepiilésekre terjedt ki. Denevéreket 6sszesen 37
¢épiiletben taldltunk. Az épiiletekben kis patkdsdenevér (Rhinolophus hipposideros), csonkafiilii
denevér (Myotis emarginatus), kdzonséges denevér (M. myotis), hegyesorru denevér (M. blythii),
kései denevér (Eptesicus serotinus), rét koraidenevér (Nyctalus noctula), torpedenevér fajok
(Pipistrellus spp.) és sziirke hosszifiili-denevér (Plecotus austriacus), jelenlétét tapasztaltuk. A
legtobb épiiletben megtalalt faj a sziirke hosszufiilii-denevér volt. Legnagyobb egyedszamu 2015-
ben felmért kolonia csonkafiilti denevér (300pld.) Sopron teriiletén talalhato.
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A Hortobagy egyenesszarnyu (Orthoptera) faunajanak kutatasa, és az egyiittesek kezelésre
adott valaszanak vizsgalata

A Hortobagy hazank egyik talan nemzetk6zi szemmel is legismertebb tdja. Természeti értékeinek
bizonyitéka és elismeréseként elsé nemzeti parkunk is itt alakult. A teriilet ndvény- és allatvilaga
altalaban jol kutatott, és az egyenesszarnyu fauna kutatottsdga is itt az egyik legmagasabb a
kozepesen feltart Tiszai-Alfold teriiletén. Bar a faunisztikai adatok teriileti eloszldsa alapjan a
kutatottsag jonak itélhetd, az adatokat részletesen vizsgdlva jol kirajzolodnak ismereteink
hidanyossagai.

A Hortobagy egyenesszarnyu rovarvilaganak alapvetését Nagy Barnabas fektette le még 1944-ben.
A Hortobagy szocske- és saskavilaga” cimii kétkotetes munkdjaban. Az ezt kovetd évtizedekben
kisebb nagyobb rendszerességgel folytak ugyan kutatasok, de ezek lendiilete a 2000-es évekre
teljesen kifulladt. Mara a terlilet egyenesszarnyu faundja szinte csak hirbdl ismert, annak ellenére,
hogy az eddig publikalt adatok szerint a hazai Orthoptera fajok tobb mint fele — koztiik szamos ritka
¢és védett faj — eléfordul e viszonylag kis teriileten.

Munkdm soran az eddig megjelent és publikalatlan adatok Osszegyiijtése és a faunakutatés
prioritdsainak meghatarozasa mellett a kutatdsok ujraélesztését is célul tliztem ki. 2016-ban elsd
Iépésként a terililet északi részén a tiszacsegei Kecskés-pusztdn és az Ohati-erddben végeztem
kvantitativ mintavételeket, bizva abban, hogy néhany éven beliil osszeéllithatjuk ,,A Hortobagy
szocske- és saskavilaga”-nak részletes €s aktudlis harmadik kétetét. 2016-os mintateriileteimet ugy
jeloltem ki, hogy adataim alkalmasak legyenek a teriileten aktualisan alkalmazott kezelési mod
(kaszalas) egylittesekre gyakorolt hatdsanak vizsgélatara, mely vizsgalat eddigi eredményeit
dolgozatomban is bemutatom.
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A sarga billeget6é (Motacilla flava) él6hely-preferencidja a Hevesi Fiives Pusztak teriiletén

Dolgozatomban a sarga billegetd él6hely-valasztasat vizsgaltam a Hevesi Fiives Pusztak teriiletén.
A téma aktualitasat jelzi, hogy hazankban egyre nagyobb hangsulyt kapnak a kiilonb6zo agrar-
kornyezetvédelmi programok, ahol az intenziv termelés helyett elétérbe keriilnek a biodiverzitas
megOrzésében szerepet jatszo természetkozelibb kulturak.

A munkdmhoz a teriileten eléforduld sarga billegetok gyakorisdgara vonatkoz6 adatokat az MMM
vizsgélatok feldolgozasaval gyljtottem. A dolgozatomban szerepld €l6hely-szerkezetre vonatkozo
adatok alapjat a Dél-hevesi tdjegység teriiletén végzett foldhaszndlati, ndvénykultira térképezés
adta. Az Ivlev-féle él6hely-preferencia vizsgalattal kiszamoltam a madar valos €l6hely-valasztasat,
amelyben az él0hely-hasznalatot vetettem Ossze az él0hely-kinalattal.

Megerdsitést nyert, hogy a természetes illetve természetkozeli élohelyek elsddleges életteret
jelentenek a sarga billegetd szamara. Ezek kialakitasa, a meglévok apolasa, védelme nagyon fontos
az ¢lovilag meglOrzése szempontjabol. Kiemelkeddek a szegélyek és vizes éldhelyek, igen
kedvezéek a gyepek és parlag teriiletek, valamint a hozzajuk hasonld heterogén teriiletek.
Vizsgalatom ravilagitott arra is, hogy a sarga billegetd ¢lohely-valasztdsaval nagyon jol
reprezentalja a kiilonbozd élohelyek természetességi allapotat. Az olyan homogén, intenziv
novénykultirakat, mint a kalaszos kulturak a madarak elkeriilik.

A kimutatasok szerint a vizsgalt faj alkalmas az él6helyek természetességét jelezni. Ezek szerint
szignifikansan pozitivan szelektdlta mind a 7 vizsgélati év soran a vizes-, a szegély- €s parlag
teriileteket, amelyek megfeleld heterogenitassal és ndvényzettel rendelkeznek.

Reményeim szerint eredményeimmel hozzajarulok a Nemzeti Park Igazgatdsagok sajat
vagyongazdalkodasaban 1évo teriiletein a mezégazdasagi hasznositas természetkdzeli tervezéséhez
és kezeléséhez.
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Hazai poszatafajok gyiiriizésekor rogzitett testméret adatok statisztikai elemzése

Az Eurépai nddiposzata (Acrocephalus) fajok hosszu tava vonuldk, a Szaharan tul telelnek. A
Karpat-medence fontos koltéhelyiil szolgal nekik, és nagy egyedszamban vonulnak 4t rajta. Ebben a
tanulmanyban, a Fenékpusztai és Sumonyi madarvartak adatait dolgoztam fel a szarnyhosszusag és
testtomeg adatokra nézve négy hossza tavi vonuld fajnal (Foltos nadiposzata- Acrocephalus
schoenobaenus, Cserregd nadiposzata-A. scirpaceus, Enekes nadiposzata - A. palustris, Nadirigé -
A. arundinaceus). Megkozelitleg 72,000 egyed, 2007 és 2015 kozott gylitjtott adatait dolgoztam
fel. A vizsgalt 9 év alatt az atlagos évi szarnyhossz novekedés 0,1 mm alatt volt. A novekedési
tendencia nem volt 4llandd, egy ingadozo folyamatot mutatott. A hdnaphatas a szdrnyhossz és 3.
evezd méreteiben jelentdsebb volt, mint az évhatds. Az énekes nadiposzatat kivéve, a maximum
szarnyhossz értéke marcius és aprilis honapra esett. Az ivarok Osszehasonlitdsanal, a himek atlagos
szarnyhossza 3 mm-el hosszabb. A legnagyobb zsirmennyiséget az oktdberi honapra érték el. A
kilenc év alatt megfigyelt alig 1 mm-es ndvekedés a szarnyhosziusdgban nem elég ahhoz, hogy
barmilyen kovetkeztetést levonjunk, mivel konnyen lehet, hogy egyszerlien a mérési technika
hibdja. Addig, amig a mérési pontossdgot nem lehet 1ényegesen javitani a szarnyhossz mérésében,
(a jelenlegi modszer alapjan) értelmetlen figyelembe venni. Ha felhagynank a szarnyhossz
mérésével, csokkentenénk a gylirlizés alatt fellépd stresszt, mely allatjoléti vonatkozasban elényds
lenne.
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A Sar-hegy SAC Natura 2000 teriilet emlosfaunajanak felmérése a madarfészekanalizis
modszerével

Az emldsok faunisztikai és allomany vizsgalatat, a rejt6zkodo, illetve ¢jszakai életmodjuk
megneheziti. Emldsfajok vizsgalatdhoz alkalmazhatunk invaziv vagy nem invaziv mddszereket (pl.
csapddzas). Ahhoz, hogy a beavatkozasaink hatdsait minimalizaljuk, kozvetett vagy nem invaziv
modszereket alkalmazunk. Ezek az eljarasok az éllatok jelenlétére utaldé nyomok (pl. trtilékek,
nyomok, sz6rok) begyiijtésén alapulnak, kdzvetlen zavarasa nélkiil. A mesterséges modszerekkel
(pl. szércsapdazas) szemben lehet altalanos faunisztikai adatokat szerezni természetes modszerekkel
(pl. madarfészek-analizis).

Célkitlizésem volt a Sar-hegy SAC Natura 2000 teriilet emlésfaunajanak felmérése a madarfészek-
analizis moddszerével. A terepi munka sordn a teriiletre kihelyezett odutelepekbdl tortént a
mintavételezés késé 0szi iddszakban. Az odubélésanyagokbol eldkeriilt fed0szOrok kategorizalasa
makroszkopikus és mikroszkopikus karakterek alapjan tortént laboratdriumi koriilmények kozott. A
mintdk feldolgozasa elott tiz fajbol allo referenciamunkat készitettem.

A begytijtott 12 fészek és odubélésanyagbol nyolc tartalmazott hatarozasra alkalmas feddszdoroket.
Osszesen 55 db vizsgalhat6 sz8rmintat talaltam, ebbdl 52 db meghatarozasa sikeriilt. Egyértelmiien
10 fajt (Sus scrofa, Dama dama, Capreolus capreolus, Glis glis, Vulpes vulpes, Lepus europaeus,
Meles meles, Castor fiber, Ovis aries musimmon, Homo sapiens) sikeriilt azonositani. A fajok
mellett két iker-fajpart (Muscardinus avellanarius — Dryomys nitedula, Rattus rattus — Rattus
norvegicus) sikeriilt meghatarozni, amelyeket szrmorfoldgia alapjan nem lehet elkiiloniteni. Fajnal
nagyobb rendszertani kategoria szinten egy rend (Rodentia), egy alrend (Ruminantia) és egy csalad
(Canidae) mintai voltak azonosithatok. A leggyakoribb faj a vaddiszno, a leggyakoribb fajnal
nagyobb rendszertani kategoéria a kérddzo volt. Ragadozok koziil a borz és a kutyafélék mintai
fordultak el a legtobbszor. Egyéb kiemelhet6 faj volt még a mezei nyul. Természetvédelmi oltalom
ala tartozo fajoktél harom minta szarmazott. Ezek az eurazsiai hod, nagy pele és a mogyords pele —
erdei pele iker-fajpar mintai voltak.

A moédszer alkalmazasa sikeresen megtortént a vizsgalat Natura 2000 teriileten. Erdemes volna
nagyobb mintaelemszamu felmérést végezni a mddszerrel és kiegésziteni mitokondialis DNS alapt
vizsgalatokkal. Az ilyen munkak eredményei fontos adatokkal lathatjdk el a konzervacid
biologusokat €és vadbiologusokat faunisztikai és diverzitas felmérések soran.
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A hortobagyi Przewalski lovak (Equus ferus przewalskii) belterjességének és a belterjesség
csikok halalozasara kifejtett hatasanak a vizsgalata

A 20. sz. elején rendkiviil lecsokkent egyedszama miatt a Przewalski loval kapcsolatban mindig
felmeriilnek a genetikdjdhoz kapcsolodd kérdések. Nagyon fontos, hogy a géndiverzitast
megorizzilk és az Osei tulajdonsdgait hordozd, az eredeti kdrnyezetében ellenalld lovakat
tenyéssziink. Ezért jelen dolgozatban a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén, a Pentezugban taldlhat6
takhi populaciot vizsgalom, mely 21 alapitoé egyed (8 cs6dor, 13 kanca) részvételével jott 1étre, mai
létszamuk pedig tobb, mint 300. Munkdm célja elemezni a szabadban miikodd parvalasztasi
mechanizmusok genetikai vonatkozasat. Ennek fényében végeztem kutatdsaimat annak kideritésére,
hogy a szabadon €16 kancak a haremcs6dor kivalasztasakor milyen mértékben forditanak figyelmet
a rokonsagi parkapcsolatok elkeriilésére, illetve a csiko-haldlozasok genetikai vonatkozasat is
megvizsgalom.

A 2008 és 2015 kozott sziiletett csikoknak kevesebb mint, a nyolcadanak volt a belterjességi
egyiitthatoja 0,25 felett. A beltenyésztett csikok szarmazasat vizsgalva elmondhatd, hogy a sziiletett
46 egyedbdl 38 tartdos kanca-haremcsédor kapcsolatbol szarmazik, 12 partél. A 19 rokon-
kapcsolatban all6 parnak tobb mint a fele féltestvér. A fiatalkori elhaldlozasi aranya (2 évnél
fiatalabb) a belterjes kicscsikoknal 24%, mig a nem belterjes egyedek esetében csak 21,75%. A
prop.test alapjan azonban ez nem szignifikans kiilonbség (p-érték=0,9103). A populécié ndvekvd
egyedszamat €és a rokonparosodasok alacsony szamat figyelembe véve elmondhatd, hogy egy stabil
kozossége alakult ki a Przewalski lovaknak a hortobagyi Pentezugban.




PALLOS VANDA ANITA
pallos.vanda@gmail.com
noveényorvos

MSec, 2. félév

Szent Istvan Egyetem
Mezdgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Szalai Mark
egyetemi adjunktus, SZIE MKK

A rovarmegporzasnak mint 6koszisztéma szolgaltatasnak az elemzése napraforgé tablan

A virdgos novények nagy részét — egyes becslések szerint 87%-at — allatok porozzdk be, és igy
szdmunkra egy jelentds 6koszisztéma szolgaltatast nyljtanak. Magyarorszagon ez rovarmegporzast
(entomophilia) jelent, amelyben kiemelt szerepet jatszanak a méhalaktak, melyek kozil a
poszméhek és a mézel6 méh a legfontosabb. A szakirodalomban egyetértés van abban, hogy a
megporz6 rovarok nemcsak hasznosak, de nélkiilozhetetlenek is a vilag élelmiszerbiztonsaganak
fenntartasaban.

Hazank egyik legfontosabb olajndvénye a napraforgd. A rovarmegporzasi ndvények koziil
hazankban ezt termesztik a legnagyobb teriileten, amely évrdl évre nd, jelenleg tobb mint 600000
ha. Ezért fontos, hogy redlis képet kapjunk arrdl, mennyire hatékonyak a beporzé rovarok a
napraforgo termesztésében.

Kisérletemet egy 12 hektaros P63LE75 napraforgd hibriddel bevetett tablan allitottam be a Tamasi
kistérségben, ahol 100 napraforgd virdgzatat és kaszattermését vizsgaltam. A kivalasztott
novényegyedek atlagosak voltak. A 100 napraforgobol 40 tanyérjat takartam izolator zacskoval,
ami biztositotta, hogy a napraforgofej jol szelldzzon, de a rovarok ne tudjak beporozni. A masik 60
napraforgot szabadon hagytam. A 40 izolalt tanyérbol 20 a virdgzas kezdetétdl végig izolalva volt.
Ebbdl latjuk, hogy mennyit képes teremni a napraforgd dnbeporzassal. Az izolaltak koziil a masik
20-at 3 naponta kézzel, ecset segitségével beporoztam. Ez megmutatja, mekkora beporzo
szervezetek nélkiil a termés mennyisége. A 60 izoldlatlanbol 20-at a rovarok mellett én is
beporoztam, az el6z6 csoporttal azonos mddon. Masik 20-at pedig a beporzé szervezetekre biztam.
A maradék 20-nak eltavolitottam a nyelves viragait, hogy ezzel mérsékeljem a sarga szin és az UV
mint4zat rovarokat orientalo hatasat.

Munkdm soran a kaszatok termékenyiilését és beltartalmi értékeit vizsgaltam, majd a kapott adatok
alapjan értékeltem a rovarbeporzok nyujtotta 6koszisztéma szolgaltatas mértékeét.
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A gyurgyalag (Merops apiaster Linnaeus, 1758) taplalkozasbiologiai vizsgalata, kiillonos
tekintettel a mezégazdalkodasban alkalmazott vegyszerek hatasara

Munkam sordn a gyurgyalag (Merops apiaster Linnaeus, 1758) kopeteinek vizsgalatabol
igyekeztem minél tobb adatot szerezni. Céljaim kozt szerepelt bebizonyitani, hogy a taplalékbazis
mindségében vannak kiilonbségek a mezdgazdasagi ndvénykulturdk és a természetszerii ¢lohelyek
kozott. Arra is valaszt kerestem, hogy a gyurgyalagok valoban tobb hartyasszarnytt fogyasztanak-e
csapadékos idében. FO célom pedig annak vizsgélata volt, hogy a mezdgazdasagi vegyszerek
kimutathatok-e a gyurgyalag kopetében.

Négy magasabb egyedszamu (20-30 par) gyurgyalag koltohelyet jeldltem ki Sopron kornyékén,
ahol 2015 nyaran nyolc-nyolc alkalommal jartam. A begyiijtott kdpetekbdl 80 darabot hasznaltam
fel a taplalékvizsgéalathoz. A zsakmanyallatokat rend szinten azonositottam be. Az adatok
kiértékelésénél a taplalékdiverzitast €s a hasonldsagot elemeztem. A kopetek tobbi részét pedig
analitikai laborban vizsgaltattam be 20 kiilonb6z0 peszticid, inszekticid hatdanyagra.

Eredményeim szerint szignifikdns eltérés mutatkozott a taplalékdiverzitasban az agrar- és
természetszerli éléhelyek kozott. Adataim szerint a csapadékos iddjaras noveli a gyurgyalagok
hartyasszarnyu fogyasztasat. Az altalam alkalmazott modszerekkel a laboratdriumi vizsgalat szerint
nem mutathatok ki a gyurgyalagok kopeteibél mezdgazdasagi novényvédd szer hatdanyagok
maradvanyai.
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A sordély (Emberiza calandra) habitatvalasztasa a mosoni-sikon

Kutatdsom f6 célja a sordély (Emberiza calandra) allomanyfelmérése, valamint habitatvalasztdsanak
vizsgalata volt egy extenziv agrarkornyezetben, a MOSON Project teriiletén. A vizsgalatokhoz a
felmért territériumok, valamint random kontroll teriiletek botanikai felmérését ¢és taplalékkinalat-
vizsgalatat végeztiik el.

A MOSON Project 880 ha-os teriiletén Osszesen 18 allando fészkeld part sikeriilt kimutatni, ami
0,21 par/10 ha denzitdsnak felel meg. A sordély a gyepes tablaszegélyeket preferdlta, ahol
alkalmanként fa és cserjefajokat (Rosa canina, Sambucus nigra, Ulmus minor) is valasztott
kitildhelynek. Amint a fékomponens analizis kimutatta, més faktorok mellett a ndvényzet
magassagi diverzitasa fontos szerepet jatszik a sordélyok €élohelyvalasztasaban.

A botanikai felmérés adatai alapjan a Bray-Curtis indexen alapuld hierarchikus cluster-analizis a
sordély territoriumok és a teriileten felmért random kontroll pontok hatarozott elkiiloniilését
mutattak. Az izeltlabu taplalékkinalat vizsgalat kimutatta, hogy a sordély altal preferalt pokok
(Arachnida) ¢és félfedelesszarnytiak (Hemiptera) a szegélyekben dusulnak fel, ami szintén
alatdmasztja a faj szegélyélohelyekhez valo kotodését.
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A tolgyujulat és a gyomviszonyok osszehasonlité vizsgalata a Godolléi Botanikuskert
erdéallomanyaban

A Szent Istvan Egyetem helyi védelem alatt all6 Botanikus Kertjében talalhat6, a napjainkra
unikalis gyertyanelegyes mezei juharos tolgyes (Aceri campestri-Quercetum roboris) erddtarsulds
egyik utols6 allomanya. A 2010-ben befejezett erddrekonstrukcid sordn a tarsulds egy részébol
eltavolitottdk a tijidegen és exodta fasszartiakat, valamint a tarsuldsra jellemzd ndvényfajokat
telepitettek be. A kutatds az erddrekonstrukcid utani allapotokat méri fel, kiemelt figyelmet forditva
a f0 tarsulasalkoto fafaj, a Quercus petraca magoncainak elterjedésére ¢s mennyiségére, illetve az
erdfben megtalalhatd magoncok elterjedésére hatassal levéd 13 gyom- és gyomjellegli faj
mennyiségére ¢€s teriiletfoglalasara. A mintavételezés az 1,5 ha-os erddteriiletet lefedd térhalds
rendszerben tortént, egymastol 10-10 méteres tavolsagokra elhelyezett 157 db, 2x2 méteres
kvadratban, az erdd rekonstrukcid altal €rintett €s az abbdl kihagyott teriiletein. A t6lgymagoncok
szama ¢és felszinboritasa szignifikdnsan magasabb volt a felujitott teriileten, melyek a rekonstrualt
erdOrész belsejében, a rekonstrukcid soran felnyitott részeken jelentek meg tomegesen. A
tolgymagoncok boritdsa a nem rekonstrudlt erdérészen minddssze 1,5% volt. A mintateriiletek
alapjan az erdd teljes teriiletének az 53%-at foglaltdk el a vizsgalt gyom-és gyomjellegii fajok. A
rekonstrudlt teriilet valamivel alacsonyabb Osszesitett gyomboritassal jellemezhetd, mint a projekt
altal nem érintett erdOrész, de az ezen fajok Osszesitett felszinboritasa az elmult két évben ndvekvo
tendenciat mutatott. A legnagyobb felszinboritast elfoglald gyomjellegli faj a tolgyujulatot gatld
Hedera helix volt, a teljes erddteriileten 30,3%-o0s boritasi arannyal. A borostyan elterjedése a
rekonstrudlt erddrészen az utobbi két évben jelentdsen novekedett. Tovabbi jelentds felszinboritast
foglalt el a Sambucus nigra, melynek a rekonstrualt teriileten kiviil nagyobb mennyiségii fiatal
egyede talalhaté meg, valamint a Chelidonium majus. A rekonstrukci6 soran megnyitott teriileteken
két invazios noveényfaj is megjelent, a Robinia pseudo-acacia, és a Solidago canadensis. Tovabbi
veszélyt jelenthet az erdd bolygatottabb részein a gyom- és gyomjellegli fajok nagyobb mértékii
megjelenése €s terjedése az utobbi években.
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A homoki nészirom (Iris arenaria W. et K) parlagokra valo betelepitését megalapozo talajtani
vizsgalatok a Peszéradacsi-réteken

A parlagszukcessziot a kornyezd teriiletek fajgazdagsadga és az egyes fajok abundancidja, illetve
diszperzios képessége jelentdsen befolydsolhatja. A ritka fajok betelepiilését segithetjiik, ha
propagulumaikat bevissziik a visszagyepesedd parlagra. Feltétezziik, hogy a betelepitések
hatékonysagat jelentdsen ndvelhetjiik, ha a betelepitendd faj termdOhelyi igényeit figyelembe
vessziik. Azt vizsgaltuk, hogy mely talajtani jellemzOk befolydsoljak a homoki ndszirom (Iris
arenaria W. et K.) eléfordulasokat, s ezek kiilonboznek-e azon teriiletek paramétereitdl, ahol nem
fordul eld6 a faj. A 227 minta nyolc termdhelyrél, 87 mintavételi pontbol kiillonbozo
talayjmélységekbdl szadrmazott. A homoki ndszirom Ot termdhely 27 pontjan fordult eld. A
talajvizsgalat szaraz szitalassal elkiilonitett hét szemcseméret frakcid mérést, mésztartalom és - a
felszini rétegben - humusztartalom meghatdrozast, valamint nedves ¢és széaraz talajon végzett
szinmérést foglalt magédba. Diszkriminancia analizissel hataroztuk meg a homoki ndszirom
termohelyi igényét és vizsgaltuk a termohelyek kiilonbozdségét. Megallapitottuk, hogy az Iris
arenaria termohelye az Osszes adat alapjan (minden talajmélységet figyelembe véve) erdsen
elkiilontl a tobbi termOhelytdl. Megismételtiik az elemzést csak a felszini talajmintakkal iS. Az
Osszes talajminta esetében a pontosan osztilyozott megfigyelések aranya 93,8 % volt, a felszini
talajmintak esetében 95,4 %. Az Iris arenaria a kdzepesen durva homok frakcié (0,25-0,5 mm)
nagyobb ardnyat (25,7 %), a finom homok frakcidk kisebb mennyiségét (0,056-0,125 mm: 16,1 %;
0,02-0,056 mm:3,1 %) ¢és az alacsony mésztartalmat (3,1 %) kedveli, valamint a szinmérés értékei
koziil a nedves és szaraz mérésben is az ,,a” mérdszam alacsonyabb értéke mellett (a[szaraz]: 3,94;
a[nedves]: 4,22), azaz a kevésbé vOroses szini talajokon volt jelen. Ezen ismeretek birtokdban
gyors ¢€s egyszerii modszerekkel ki tudjuk vélasztani azokat a parlagokat, ahova érdemes az Iris
arenaria propagulumait bevinni. Ehhez a mintakbol csak szaraz szitalast kell végezni, valamint
szinmérést és mésztartalom meghatarozast kell végezni.
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Poliploidizacio vizsgalata a Janka-tarsoka (Thlaspi jankae Kern) szlovakiai és magyar
populacidiban

A Janka-tarsoka (Thlaspi jankae Kern) a hazai flora védettséget élvezd, panndniai bennsziilott faja,
amely a Nyitra folotti Zobor-hegyrdl (locus classicus) keriilt leirasra. 1983-ban cseh szerzdk
citolégiai tanulméanyok alapjan megallapitottdk, hogy a locus classicus teriiletén tetraploid,
hazankban pedig diploid populacidk élnek. Elsdsorban erre a ploidszintbeli kiilonbségre alapozva a
hazai novényeket Thlaspi hungaricum néven kiilonitették el. Mivel ezen taxonémiai felfogas szerint
a szliken értelmezett, Natura 2000-es jel6ld Thlaspi jankae nem €1 Magyarorszagon, sziikségszeriivé
valt a szlovakiai és a hazai dllomanyok populacids szintii ploidszint vizsgalata és tisztazasa.

A ploidszinteket citologiai és aramlasi citometriai modszerekkel vizsgaltuk, dsszesen 15 szlovakiai
¢s hazai populacidban. A kromoszoma vizsgalatokat csirandvények gyokércsucsi és hajtascsucsi
0sztddo szovetének metafazisos sejtjeiben végeztiik Feulgen - festéssel. Az dramlasi citometriai
vizsgélatokhoz populdcionként tiz egyedet hasznaltunk. A sejtmag szuszpenziot tlevél, szarlevél és
szar részekbdl készitettiik propidium-jodidos festéssel.

A vizsgalt szlovakiai populacidkban és két hazai allomanyban kizardlag tetraploid novényeket
talaltunk. A hazai populaciok zome mixoploid egyedekbdl allt, melyek szdvetei nagyobb részben
diploidok, kisebb részben tetraploidok voltak. A nemzetség mixoploiditdsra valé hajlamabol
feltételezhetjiik a tetraploid populdcidk autopoliploid szdrmazasat. Az éaramlési citometriai
ploidszint becslések eredményeit kromoszémaképekkel is alatamasztottuk.

Eredményeink alapjan — melyet igazol a kiilonb6z6 ploidszintii populaciok area atfedése is - arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a szlovakiai Thlaspi jankae populdciok citologiai eltérései nem
indokoljék a fajszintli elkiilonitést, ezért javasoljuk a Thlaspi hungaricum nevet a Thlaspi jankae
szinonimajanak tekinteni.
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A Sorbus bakonyensis azonositasa mikroszatellit markerekkel

A Sorbus nemzetség specialis 6roklodési, szaporodasi tulajdonsagai, az erds hibridizacids hajlam,
az apomixissel torténd embrioképzés eldsegitik a morfoldgiailag sokszor csupdn kissé eltérd fajok
létrejottét. Ezeket az apomiktikusan rogziilt fajokat gyakran mindossze egy-egy volgyben talaljuk
meg. Magyarorszag rendkiviil gazdag berkenyefajokban, elkiilonitésiik ez idaig csak morfoldgiai
alapon tortént.

A Sorbus bakonyensis — Nothosubg. Tormaria — egy feltételezhetéen apomiktikusan rogziilt
berkenyefaj, mely Magyarorszagon endemikus, a Dunantuli-k6zéphegységben €s a Balaton mentén
fordul eld. Elterjedési teriilete diszjunkt és kiilonbozik a legtobb apomikta fajra jellemzd area
tipustol. Izolalt, szigetszerli populacioi miatt a faj egyedeinek mono- vagy polifiletikus eredetének
igazolasa valt sziikségessé, mivel az egyes populaciok egyedei morfologiailag egységesek.

crer

analizist végeztem. A nemzetkdzi irodalomban a Nothosubg. Tormaria csoportban mar sikerrel
alkalmazott primerek koziil négyet valasztottam ki, ezek az Mssl, Mss5, Ms6g és Msl4. A
vizsgalatban a S. bakonyensis-el egyiitt €10, feltehetden apomikta, morfologiailag hasonld fajok is
szerepelnek, melyek a S. balatonica és S. gayeriana.

A Sorbus bakonyensis minden mikroszatellit 10kusz esetében monomorf mintazatot mutatott, igy a
vizsgélat igazolta, hogy a bakonyi berkenye valéban apomiktikus eredetli. A faj a szokatlan
elterjedése ellenére is klondlis jellegli, a fajkeletkezés vélhetdleg egy pontban tortént meg. Jelenlegi
diszjunkt areajanak oka feltehetden az, hogy egy régebben létrejott taxonrdl lehet sz, mely a
hosszu id6 alatt szélesebb teriileten tudott elterjedni, mint hasonld kialakuldst, mas apomiktikus
fajtarsai.

A hazai berkenyék mikroszatellit markerekkel torténd vizsgéalata eddig még nem tortént meg, igy a
hazai Tormaria fajok koziil jelenleg csak a Sorbus bakonyensis mintdzata ismert, mely négy
l6kuszon 9 alléllel jellemezhetd. A S. balatonica és S. gayeriana esetében 2 16kuszon észleltiink
kiilonbozoséget.

Bar a S. bakonyensis esetében a monofiletikus eredet igazolast nyert, tovabbi markerek
alkalmazasaval ¢és tobb berkenye faj nagyobb egyedszamu vizsgalatdval a S. bakonyensis
multilokusz genotipusa felallithato.
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Invaziora hajlo Opuntia fajok reprodukcios képessége és vegetativ terjedési stratégiai a
Soroksari Botanikus Kert és a Kisérleti Uzem teriiletén

A bioldgiai diverzitds rohamos csokkenése mellett az invazids fajok okozta kornyezeti terhelés
napjainkban az egyik a legnagyobb veszélyforrast jelenti, melynek megakadalyozasa a
természetvédelem egyik legjelentdsebb feladatava valt. Az elmult évtizedben a bioldgiai sokféleség
fenyegetettségérdl és a bioldgiai invaziok problémakorérdl szamos tanulmany jelent meg, melyek
tobbek kozott felhivjadk a figyelmet arra, hogy az idegenhonos fajok termesztése megfeleld
kortltekintést kivan. Dolgozatomban egy kivadulasra hajlamos idegenhonos disznévény csoport
reprodukcios képességeit mértem fel. Az Opuntia nemzetség tagjai Eurdpa tobb orszagaban
invazios fajként viselkednek, komoly természetvédelmi és gazdasagi kockazatot jelentenek. Egyes
télallo  Opuntia fajok hazankban is kedvezd kornyezeti feltételeket talaltak, ami az
¢ghajlatvaltozasnak koszonhetden még inkabb fokozodni latszik, ezért fontos ezen fajok
megfigyelése, és idordl-idére a populaciok felmérése. Vizsgalataimat a Szent Istvan Egyetem,
Soroksari Botanikus Kertjében és a Kisérleti Uzem és Tangazdasaganak teriiletén végeztem. A két
teriiletre eltéré iddben, eltérd egyedszamu és fajgazdagsadgu gylijteményt telepitettek. A Soroksari
Botanikus Kertben évtizedes gondot okoz az Opuntia phaeacantha és az O. humifusa spontan
terjedése. A Kisérleti Uzem és Tangazdasag teriiletén az O. phaeacantha, O. humifusa var. humifusa
(syn. O.calcicola) ¢és az O. macrorhiza terjedt el nagyobb mértékben. A felmérés soran GPS
késziilékkel rogzitettem minden egyed pozicidjat, illetve feljegyeztem a telepek méretét,
termOképessegiiket €s a benniik taldlhatd magoncok szamat. Vizsgalataim altal bizonyossa valt,
hogy a fajok vegetativ és generativ reprodukcios képessége is jelentdésen ndveli a ndvények
terjedési és megtelepedési es€lyeit. A vizsgalt teriileteken az O. phaeacantha a leginkdbb
terjedOképes faj, az Opuntia fajokkal boritott teriilet tobb mint a felét adva. A generativ
reprodukcios képesség szempontjabdl az O. phaeacantha és az O. humifusa var. humifusa is
sikeresnek mondhat6. Utdbbi reproduktiv potencialja magasabbnak bizonyult a Soroksari Botanikus
Kertben tapasztalt alapfajéhoz képest, ami a taxonokon beliili variabilitas felismerésének
fontossagara hivja fel a figyelmet. Az Opuntia novények stabil, terjed6képes populdciokat hoztak
létre erds vegetativ és valtozd generativ potenciallal. Folyamatos megfigyelésiik és kezelésiik
feltétleniil indokolt a teriiletekrdl vald kikeriilés megeldzése végett.
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A budapesti Széchenyi-hegy gyepteriiletének valtozasai, védett és adventiv novényfajainak
ponttérképezése

Kutatdsom célja a természeti értékekben bdvelkedd Széchenyi-hegy flordjanak vizsgélata
els6sorban a védett, illetve a természetes kozosségeket veszélyeztetd adventiv ndvényfajokra
koncentralva, tovabba az ehhez kapcsolodd tajtorténeti elemzések elvégzése. Az egyes fajok
rendszeres felmérése, allomanyaik monitorozasa elengedhetetlen az alloméanyaikban bekovetkezo
karos tendencidk felismeréséhez és sziikség esetén a beavatkozashoz.

Kutatasom soran Osszegyujtott 127 edényes novényfaj, ezen beliill 30 védett (illetve fokozottan
védett) faj tobb mint 30 ezer virdgzd hajtadsdnak adataibol, illetve a tajtorténeti elemzések
eredményeibdl szamos kovetkeztetést lehetett levonni. A vizsgalt teriileten elvégzett ponttérképezés
eredményeinek O0sszegzése alapjan a teriileten talalt védett ndvényfajok természetvédelmi értéke
meghaladja a 100 millié Forintot. A teriilet olyan ndvényritkasagoknak is az egyik utols6 hazai
menedéke, mint a fokozottan védett sapadt lednek. A tajtorténeti elemzések soran kapott adatok
alapjan meghataroztam azokat a teriileteket, amik a legnagyobb valdsziniiséggel obligat gyepnek
tekinthetdk. Ezek kiemelt védelme elsddleges szempont a természetvédelem szdmara, mivel az
ilyen teriiletek orszagosan is nagyon megritkultak és szamos novényritkasag utolsd termoOhelyéiil
szolgalnak. Ezt a feltételezést tdmasztjak ald a terepi kutatdsok soran gylijtott fajadatok is, amik
alapjan lathat6, hogy az altalam dsgyepként jelolt teriiletek tartalmazzak a teriiletegységre vetitett
legnagyobb védettndvény-populaciot.

Eredményeim alapjan meghatidroztam a gyepteriilet legértékesebb részeit €s javaslatot tettem az
ezek védelme érdekében elvégzendd legsziikségesebb 1épésekre.
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Noszofi (Epipactis) fajok elterjedése a Keszthelyi-hegységben

Hazank legnépesebb orchidea-nemzetsége a ndszofiivek (Epipactis), 22 taxon eléfordulédsat jelezték
eddig az orszagbol. A nemzetség jorészt eurdzsiai elterjedésti, fiatal csoport, melyben a fajképzddés
napjainkban is nagyon intenziv, jelenleg az ismert fajok szama 60 korilire tehet. Adott faj
kiilonb6zé populacidinak bélyegei egyrészt a gyakori Onmegporzds okan, madsrészt eltérd
termdhelyi viszonyokbol addéddan kisebb-nagyobb mértékben eltérhetnek. Ezért a ndszoéfiifajok
egymastol valo elkiilonitése nehézkes, s részben ezzel magyarazhatd, hogy a nemzetség taxonjainak
tobbsége csak az elmult hiisz-harminc évben keriilt leirasra. Az elkdvetkezd években varhato az
Epipactis-fajok soranak tovabbi bdviilése mind globalisan (Gij fajok leirasa), mind hazankban (0]
populaciok felfedezése).

Munkam célja a Keszthelyi-hegység teriiletén el6forduld ndszofiifajok meghatdrozésa és
allomanyaik feltérképezése volt. Eldzetes terepbejarasok (2014, 2015) utan a 2016-os évben keriilt
sor a terlilet szisztematikus bejarasara. Az egyes tovek helyzetét GPS segitségével rogzitettem, az
adatok megjelenitését ArcGIS programmal végeztem.

Osszesen 2143 t6 ndsz6fii felvételezését végeztem el. A teriiletrdl nyolc ndszéfiifajnak volt irodalmi
vagy herbariumi adata, ezek koziil hét faj eloforduldsat sikeriilt megerdsiteni €s a hegységre nézve
tovabbi hét, eddig nem jelzett faj (Epipactis albensis, E. neglecta, E. palustris, E. peitzii, E. pontica,
E. purpurata, E. tallosii) kertilt el6. A hegység teriiletét lefed6 9 floratérképezési kvadratra nézve 29
uj adat keriilt megallapitasra (a Magyarorszag Orchidedinak Atlaszdban szerepld elterjedési
térképek alapjan), illetve tobb régebbi adat is (1j megerdsitést nyert.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a Keszthelyi-hegység ndszofiifajokban rendkiviil gazdag,
eddig a 22 hazai taxon koziil 15 kertilt el6 a teriiletrdl. Ez a fajgazdagsag legnagyobb részben annak
koszonhetd, hogy a hegység ¢l6helytipusokat tekintve nagyon valtozatos. E valtozatossag megdvasa
a leglényegesebb elem a ndszofiivek ekkora fajgazdagsaganak hosszl tdvi megdérzésében. A tertilet
ndszoflifajainak és eléfordulasaik ismerete szintén elengedhetetlen tényezd hatékony védelmiik
érdekében, ezért szandékomban all folytatni a hegysé€g tovabbi vizsgalatat az elkovetkezd évek
folyaman.
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Kospallag (Borzsony) kornyéki jellemzo élohelyek nagygomba-mikoldgiai vizsgalata

2014 augusztusaban megkezdett vizsgalataimat fas ¢lohelyeken végeztem: hegyvidéki gyertyanos-
tolgyes, kozéphegységi mészkeriilo-tolgyes, kozéphegységi mészkeriilo-biikkos ¢és telepitett
lucfenyves. Elsddleges célom az volt, hogy minél teljesebb nagygomba-fajlistat allitsak Ossze, €s
ezt Osszevessem a vonatkozé irodalmi adatokkal. Kutatdsaim sordn meghatirozott nagygombak
fajlistaja 230 fajt és egy valtozatot tartalmaz, 613 el6fordulasi adattal. Ezek koziil kilenc eddig még
nem volt ismert a Borzsonyb6l az irodalmi adatok alapjan. Termotestképzés-dinamikai
vizsgéalatokat is végeztem, valamint a fajok rendszertani kiértékelését is elkészitettem: a
legjelentdsebb csalad a galambgombaféléké volt 35 fajjal. Mikologiailag is jellemeztem a vizsgalt
¢lohelyeket. A funkciondlis spektrum, azaz a talalt nagygombafajok életmod szerinti megoszlasa
tekintetében a harom lomberdei él6helyen igen jelentds volt a gydkérkapcsolt gombak ardnya, a
gyertyanos-tdlgyes és a mészkeriilo-tolgyes esetében a legjelentdésebb, 50% feletti értékkel. A
mészkeriild biikkos allomanynal is jelentds volt ezek ardnya, de lényegesen alacsonyabb
részesedeéssel (40%). A mikorrhizas fajok legkisebb aranyban a lucosban voltak jelen (15%).
Minden vizsgalt ¢éléhelyen viszonylag nagy mennyiségii holt faanyag volt, ez a xilofag gombak
aranyaban is megmutatkozott. A lombos allomanyoknal a masodik legjelentdsebb részesedéstliek a
gyokérkapcsoltak utdn; ardnyuk a mészkeriil6-biikkos esetében megkozelitette, a lucfenyves
esetében meg is haladta a gyokérkapcsoltakét. Mindegyik éldhelyen jelentdés volt a talajlakd
szaprotrof fajok ardnya is, a nekrotrof parazitak alacsony részesedése pedig az erdészeti kezelések
jelenlétére utal. A leginkabb fajszegény allomény a lucos volt, minden lomberdei él6helyen tobb
mint kétszer annyi gombafajt talaltunk. Erdekesség, hogy a vizsgalt él6helyeken 10 koriili faj adta a
termdtestszamok tobb mint 90%-at. Az ¢lohelyek fajosszetétel szerinti vizsgalatanal az egyes
lomberdei él6helyeken az Osszfajszam mintegy 1/3-at talaltuk kizarélag az adott éldhelyen, mig a
lucfenyvesnél ugyanez az ardny tobb mint 2/3-os volt. A természetvédelmi értékelésnél hazank
nagygombadinak javasolt vords listajat hasznaltam. Ennek alapjan a két mészkeriilé allomanyban
volt a legmagasabb a veszélyeztetett nagygombafajok ardnya (kozel 50%), ezt koveti a gyertyanos-
tolgyes majd a lucfenyves. Egy kihalassal veszélyeztetett és két védett faj eléfordulasat is sikeriilt
igazolnom munkam soran.
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Conolégiai és természetvédelmi vizsgalatok a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén

A Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén taldlhaté Kelemen-sz€k conoldgiai vizsgalatat végeztik. A
conoldgiai vizsgalatok évi tobb alkalommal késziiltek bivallyal és magyar sziirke szarvasmarhéval
vegyesen legeltetett, illetve kontroll tertileteken.

A vizsgalt teriileteket a Borhidi-féle relativ novényokologiai mutatok (Borhidi 1995) koziil az NB
(nitrogén igény relativ értékszamai) és a WB (relativ talajviz- ill. talajnedvesség indikator szamai)
alapjan értékeltiik. A természetvédelmi értekkategoridk (TVK) megoszlasat Simon (2000) szerint, a
szocialis magatartastipusok (SZMT) alapjan elvégzett értékelést pedig Borhidi (1995) alapjan
veégeztiik.

Az adatok értékelése az Osszes vizsgalt terlilet esetében egyrészt az €léhelyekre vonatkozoan a
természetességi allapot figyelembevételével, masrészt pedig az eléforduld fajok relativ 6kologiai
mutatoi alapjan tortént.

A kitlizott célok kozott szerepelt a vizsgalt teriiletek novényi Osszetételének részletes bemutatasa, a
legeltetés, illetve felhagyasanak hatasara a gyep Osszetételében bekdvetkezett valtozasok felmérése
és természetvédelmi vonatkozasai, a legeltetés védett, illetve gyomfajok megjelenésére kifejtett
hatdsa, valamint a legeltetés, mint természetvédelmi éldhelykezelés vizsgalata.

A fajosszetétel vizsgalata soran megallapithatd, hogy a bivalyokkal és a magyar sziirke
szarvasmarhdkkal legeltetett teriileteken a természetességi allapot szempontjabdl kedvezobb volt a
gyep Osszetétele a kontroll teriiletekéhez képest.
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Tanosvénytervezés az érzékeny természeti értékekkel biro Kékesteton, a természetvédelem és
turizmus egyiittmiikodési lehetoségeinek figyelembe vételével

Hazankban egyre tobb védett természeti terilileten kell szamolni a megndvekedett turistaforgalom
okozta terhelés negativ hatdsaival, mely egyértelmiivé teszi, hogy a jogszabalyi védelem mellett az
emberek szemléletének formaldsara is sziikség van. Ennek egyik legismertebb eszkozei a
tandsvények.

Dolgozatomban Kékestetdre terveztem meg egy tandsvényt, mellyel célom, hogy tobbszintii
tervezési stratégiara alapozva bizonyitsam, hogy a turizmus és természetvédelem egyensulya
érzékeny természeti teriileteken is megvalosithato.

Vizsgalataim sordn a kornyék jellegzetes tajelemeit Osszegyljtve eldszor egy értékleltart
készitettem el, ez alapjan lehataroltam a konkrét tervezési teriiletet. Ezt kovetden a
természetvédelmi, turisztikai és gyakorlati szempontokat figyelembe véve, SWOT-analizis
segitségével mérlegeltem a leendd tandsvény megvaldsulasanak lehetdségeit, majd a lakossag
tanosvényekhez fliz0d6 viszonydnak, valamint a terlileten varhatd latogatoi igények felmérése
érdekében egy internetes kérddivet toltettem ki. Mindekdzben tobbszor is terepbejarasokat
végeztem, melyek soran a biztonsagossagra, latvanyossdgra ¢és a kialakitas lehetOségeire
koncentraltam, s célom volt a latogatoi szokasok megfigyelése is. Végiil nyitott terepbejarasokon,
szintén kérddives formaban adtam lehetdséget a megtervezett utvonallal kapcsolatos
véleménynyilvanitasra.

Az értékelés soran kidertilt, hogy a tandsvények altalaban ismertek a lakossag korében, €s tisztaban
vannak azok kornyezeti nevelésben betoltott szerepével is, mig ugyanez a matrai tandsvényekrol
nem mondhatd el. Ennek ellenére a megkérdezettek sziikségesnek tartjak, hogy Kékestetd
természeti értékeit is megismerjék az emberek, s a tandsvény Utjan torténd bemutatast is megfeleld
modszernek tartjak ehhez. A SWOT-analizis alapjan elmondhato6, hogy a tertileten, érzékenysége
ellenére, szdmos fejlesztési lehetdség van, melyeket megfeleléen kihasznalva a veszteségek
turisztikai- és természetvédelmi szempontbodl is minimalisra csokkenthetok.

Mindezek alapjan, egy latvanyos, tura jellegli utvonalat jeloltem ki, megszerkesztve az allomasok
tajékoztato tablait is. Az utvonal a védelmi szempontokat figyelembe véve elkeriili a
legérzékenyebb teriileteket, ami a jovOben, felhasznidlva a dolgozatomban javasolt technikai és
gyakorlati intézkedéseket, ezen teriiletek turistaforgalmanak csokkenését eredményezheti, S ez a
kornyezeti nevelés szemléletformald hatdsa mellett mar jelentds szerepet jatszhat a teriilet
természeti értékeinek fennmaradasaban.
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A nyest (Martes foina) teriilethasznalatanak és megitélésének vizsgalata Godollon, varosi
kornyezetben

Az urbanizalodo allatfajok kapcsan napjainkban egyre tobbet hallhatunk az emberek és allatok kozti
konfliktusokrol. A nyest eredményesen alkalmazkodik és él meg a varosi kdrnyezetben, igy
jelenlétével, kartételeivel okoz ilyen konfliktusokat. Ahhoz, hogy a felmeriild problémdakra
megoldast tudjunk javasolni, tanulmanyoznunk kell az egyedek viselkedését és az érintett lakossag
ismereteit, véleményét.

Munkam soran a kovetkezd kérdésekre kerestem valaszt: (1) Mekkora tertiletet €s milyen jellegii
pihendhelyeket hasznél a vizsgalt egyed a varosi él6helyen? (2) Milyen az aktiv id6szak, valamint a
pihendhelyek hasznalatanak tér- és idébeli mintazata? (3) Milyen ismeretei és tapasztalatai vannak
az ¢érintett lakossagnak a nyest jelenlétével kapcsolatban, ezen keresztiil hogyan alakul a faj
megitélése?

A vizsgélat soran egy radidadoval felszerelt him nyest teriilethasznalatardl gytijtdttem adatokat 6
honapon at. A teriilethasznalat elemzésekor minimum konvex poligon (MKP) becslési modszert
alkalmaztam, valamint az éjszaka megtett utak hosszat mértem le. Kutatdsom része volt még két
kérddives felmeérés, melyek koziil az egyiket a SZIE MKK hallgatoi tolthették ki, mig a masik
kérddivet a vizsgalati teriilet lakossaga.

Az egyed teljes mozgaskorzete 93,04 ha volt (n=555), a teljes éjszakai MKP pedig 92,55 ha-t fedett
le. A hasznalt 33 bavohely legtobbje valamilyen épiileten beliil helyezkedett el, ezek koziil sok
¢épiilet ember altal lakott, illetve zavart volt.

A kérdoives felmérésekben a hallgatok (n=204) és a lakossadg (n=54) csoportjanak valaszai kozott
szignifikans kiilonbség adddott a nyestek varosi megjelenésével kapcsolatos tdjékozottsag, a
jelenség megitélése, a sajat fajismeret értékelése €s a fényképes fajfelismerés tekintetében is.

Eredményeim egyértelmiien bizonyitjak, hogy egy korabbi erddlakd faj napjainkra egyértelmiien
varoslakova valt. Az emberek attitlidjét eredményeim szerint befolyasolhatja a sajat érintettségiik,
igy a faj karokozasa esetén tOrvénytelen, vagy nem szabalyos beavatkozasok torténhetnek.
Elengedhetetlennek tlinik tehat a jogszabalyi helyzet egyértelmiivé tétele és a varosi
vadgazdalkodés szolgaltato jellegli tevékenységének lehetove tétele.
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A vaddiszn6 teriilethasznalata Budapesten

Az ember-vadallat konfliktus csokkentését szolgald6 modszer kidolgozasahoz fontos megvizsgalni a
fajok ¢él6hely-haszalatat is.

Dolgozatomban egy GPS jeladoval megjelolt vaddisznd koca mozgéasat vizsgaltam Budapesten
beliil. Arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy a koca Budapesten, mely teriileteket preferalja?
Feltételezésem, hogy elsdsorban az ember altal kevésbé zavart, novényzettel gazdagon boritott,
kiiltertileti besoroldsu részeket részesiti elényben.

A GPS jelado felszerelése Ota tobb, mint 368 nap adatai és 1109 db lokalizaciés pont all
rendelkezésre. A pontok alapjan a koca els@sorban vérosi teriileteken fordult eld: az Osszes pont
80,34%-a esett ide, mig csak 19,66%-a erdébe, ill. az Osszes pont 88,10%-a belteriiletre, mig
11,90%-a kiilteriiletre esett. A lokalizacidés pontok kozel 75%-a esett minden évszakban vérosi
teriiletre, és ezen beliill mintegy 81%-ban belteriileti besorolasu részekre. Ez alapjan egyértelmiien
megddlt a hipotézisem.

A novemberi kiugré pontok miatt az éves €s a 2014. 6szi MKP rendkiviil nagy (MKPéves = 821 ha,
MKP20146sz = 729 ha). Az évszakok esetében, ha a 2014. §szi MKP-t nem vessziik figyelembe,
akkor a téli MKP a legnagyobb, 222 ha.

A 90%-os KHR esetén a 2014-es 0szi mozgaskorzet kiemelkedden nagy (70,65 ha). Az éves
mozgaskorzet a tavaszi és nyari €vszakok mozgaskorzetével hasonld méretli, mindharom
mozgaskorzet 30 ha koriili. Ugyanez figyelheté meg a 60%-os KHR vizsgalatakor is. Az éves 60%-
os KHR szintén a tavaszi és nyari évszakokhoz hasonlo, 4,5 ha-hoz kozeli.

A 24-6rds elmozdulasok vizsgalatakor a legkisebb elmozdulds tavasszal volt (1,87 m), mig a
legnagyobb 6sszel (3490 m). Az évszakok kozotti 24-6ras elmozduldsok tekintetében statisztikailag
is igazolhat¢ kiilonbségek is vannak.

A lokalizacios pontok tavolsaga €s a 24-6ras elmozdulasok kozotti kapcsolatok eredményei azt
sugalljak, hogy kiilteriilet esetén minél messzebb megy a bel/kiilteriilet hataratél a koca, annal
nagyobb tavolsagokat tesz meg 24 6ra alatt, mig belteriilet esetén ennek épp az ellenkezdjét: minél
tavolabb megy a bel/kiilteriilet hatart6l annéal kevesebbet mozog, annal kisebb tavolsadgot tesz meg
24 ¢6ra alatt. Ennek oka lehet, hogy kiilteriileten kisebb a zavards mértéke, az élelmet is tobbet kell
keresni, nem koncentralodik ugy a taplalék, mint belteriilet esetén. Belteriileten viszont nagyobb a
zavaras, €s a taplalék is bdvebb, kisebb teriileten taldlhatja meg a 1étsziikségleteihez sziikséges
feltételeket.
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Leggyakoribb vadjaink kartétele szolészeti kulturaban

A vadkar ellen vald védekezés komplex feladat, melynek elhéritdsdban csak az Osszefogas adhat
értékelhetdé eredményt. A termeldknek, vadgazdalkoddknak és a novényvédelmi szakembereknek
Ossze kell fogniuk, és kozosen kell tenniiik azért, hogy a lehetd legsikeresebb legyen a védekezés, s
igy biztosabb legyen a varhaté termésnek mind a mennyisége, mind a mindsége. Ha ez az
Osszefogas nem valdsul meg, illetve valamely részrdl hidnyossagok tapasztalhatoak, akkor ebben az
esetben is érvényesiilni fog Liebig torvénye, miszerint hidba egészséges a legtobb donga, a hordot
mégis csak a legjobban elkorhadt donga magassagaig lehet feltdlteni.

A dolgozatban a Tokaj-Hegyaljan 1év6 sz6lészeti vadkarral foglalkozom. A vizsgalt teriilet a Tokaj-
hegyaljai zart torténelmi borvidék, amely foldrajzilag az Eszak — Magyarorszagi -
kozéphegységben, az Abaljszantd, Tokaj €s Satoraljatjhely kozotti haromszogben teriil el,
vadgazdalkodasi szempontbdl pedig a II/3. Zempléni nagyvadas vadgazdalkodasi korzethez
tartozik. Szakirodalmi, terepi munkdmat segitette a kérddéivem, melynek kitoltését 2011 ota
vallaltdk mind kisgazdalkodok, mind pedig a nagytermeldk.

Célom a szoOlészeti kultiraban fellelhetd vadkar tipusok, az azokat okozo vadfajok, a védekezési
stratégidk, a szdlészeti vadkar Osszefliggéseinek feltardsa, a kar mértékét befolyasold tényezok,
vadriaszto berendezés tesztelése, valamint bizonyitasa annak a tapasztalatnak, hogy a facan kedveli
az édes aszuszemeket.
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A Dél-Alfoldi régioban elejtett erdei szalonkak populaciogenetikai vizsgalata

Dolgozatom célja, hogy felmérjem a D¢El-Alfoldi régioban elejtett erdei szalonkdk (Scolopax
rusticola) genetikai valtozatossagat, valamint hogy vizsgaljam annak esetleges térbeli ¢és idébeli
alakulasat. A TDK munkam soran lehetdségem volt csatlakozni az Orszagos Magyar Vadaszati
Védegylet altal vezetett Erdei Szalonka Monitoring Programhoz, mely soran részt vettem a kutatasi
célbol elejtett egyedekbdl szarmazo mintdk feldolgozasaban. Dolgozatomban a 2015- 0s év tavaszi
idészakaban, a Dél-Alfoldi régioban (Béacs-Kiskun, Békés és Csongrad megyék) gyiijtott 64 egyed
DNS mintajat vizsgaltam meg, és vetettem 0ssze a vonulds harom kiilonb6z6 iddszaka szerint (1:
marcius 7. el6tt; 2: marcius 8 — aprilis 5. kozott; 3: aprilis 6. utdn) csoportositva. Alkoholban tarolt
mellizom szovetmintdkbol genomi DNS-t izolaltam, majd azokat kordbban publikalt mikroszatellit
markerek segitségével genotipizaltam. A vizsgalatok sordn populdciogenetikai értékelést végeztem
Structure, GenAlEx és PAST szoftverek segitségével. Eredményeim alapjan megallapithaté hogy a
vizsgalt szalonkdk populacidja a kordbbi erdei szalonka vizsgalat eredményeihez hasonloan
nagymértékii diverzitast mutat (H O =0,5681=1,359). A régiobdl szarmaz6 minta strukturaltsagat
igazolé eredményeket nem tudtamkimutatni, azaz az allomany térben és idében nem tagolhato jol
elkiilonithetd alpopulécidkra.
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A mezei nyul teriték-osszetételének vizsgalata és hasznositasanak értékelése a
Hodmezovasarhelyi Szakszervezeti Vadasztarsasag teriiletén

Dolgozatom elkészitését Osszefoglalva két részt kiilonithetek el. Az egyik, a tulajdonképpeni
konyvtari munka volt, mely az anyagkutatast, szakirodalom kutatast és magat a dolgozat irasat
jelentette. A masik pedig a terepi és laboratoriumi munka, az adatgyiijtés volt. A mintdk gyQjtése
2014-ben a Szakszervezeti Vadasztarsasag tarsas-vadaszatain tortént. A téma kivalasztidsa utan a
szakirodalmat attanulményozva gyljtéttem ezeken az idény eleji vadaszatokon a veséket a
koriilottik 1évo zsirral, hogy késdbb a kondicid mérés érdekében vesezsir-indexet hatdrozhassak
meg. Mértem a mezei nyulak testtdmegét, hogy a kondici6 felsébb hatarait, és a kiillonbozd
tényezOk Osszefliggéseit vizsgalhassam. A ndstény példanyok teljes nemi apparatusat, melyeket
»feldolgozva” a placentahegek segitségével a vilagra hozott szaporulatot becsiiltem, illetve a
szemlencsét kipreparalva hasonlithattam Ossze a stroh-jegy és a szemlencse szarazanyagtartalma
kozotti kiilonbséget, hogy melyik eljarast érdemes alkalmazni. Illetve tavasszal és Osszel a
megismert modszerekkel ¢jszakai reflektoros allomanybecsléssel becsiilhettem meg a tavaszi-6szi
allomanyt.

Az adatokat kronologiailag rendbe szedve vizsgdltam. A teritéken a testsulyt kézi mérleggel
mértem. A begylijtott mintdkat az egyetem laboratoriumdban vizsgaltuk, mely vizsgalatok
alkalmaval analitikai mérleget hasznaltam a szemlencsék szaraztomegének meérésére, és elektromos
gramm pontossagi mérleget a vesék illetve a zsir mérésére. A boncoldst, a szemlencsék
kipreparalasat orvosi szikével végeztiik.

A kapott adatokbol pedig Majzinger (2015) szamitdsmenetével, melyet a Kovacs-Heltay féle
modellel alapjan dolgozott ki, kiszamolhat6 egy olyan hasznositas, amely nem megy a
torzsallomany rovasara.
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Vadkar vizsgalata és értékelése a piispokladanyi Farkassziget erd6 természet kozeli
erdéfelujitasai teriiletén

A vizsgalatom sordn a célom az volt, hogy figyelemmel kisérjem a természet kozeli
erdofelujitaisokban a vadkar mértékét és értékeljem azokat. Azért tartottam fontosnak ezt a
vizsgalatot, mivel napjainkban gyakran keriilnek konfliktusba a vadgazdilkodok az erdd- és
mezdgazdalkodokkal. Célkitlizésiink ragottsagi értékeléssel bizonyitani, hogy a teljesen tisztitott
terlilet rosszabb, mint a részlegesen vagy tisztitds nélkiili. Volt-e lathatd eltérés a f6 fajnal
kezelésenként, valamint javaslatokat tenni az ujulat védelmére a kezelést figyelembe véve.

A vizsgélatainkat a piispokladanyi Farkasszigetben végeztiik. Harom kezelést valasztottunk, ami
soran megallapitottunk teljes, részleges és kezeletlen lékeket. Teljes kezelésben csak a fo fafaj
maradt, részleges kezelésben a f6 fafajon kiviil vadgylimolcsok maradtak, a kezeletlen 1ékekben
nem tortént tisztitas. A vizsgalat soran megmértiik a csemeték magassagat €s a karositasi értékeét,
amit Markus-féle ragottsagi osztalyozas alapjan értékeltiik. A kezeléseket Osszesitd tablazattal
abrazoltuk, majd preferenciat allitottunk fel. Megvizsgaltuk a fo fajt kedveltség szempontjabol,
hogy van-e lathato kiilonbség a kezelés modja és a vadkar kozott, valamint megvizsgaltuk Gsszes
fafajra is. Ehhez SPSS 13.0 statisztikai programot hasznaltunk 5% szignifikancia szintig.

Az eredményeink alapjan nem volt lathato kiilonbség a teljes és részleges kezelések, valamint a
teljes és kezeletlen teriiletek kozott. A részleges és kezeletlen teriiletek kozott lathatd volt a
kiilonbség. A 16 fafaj kedveltségének Gsszehasonlitasa soran (P <0,05) volt az eredmény. Mérhetd
kiilonbség van a mezei szil és sarymeggy (P <0,05) és a mezei szil és fagyal (P <0,01) kozott.
Preferencia alapjan teljes kezelésben a kar nem volt jelentds. Részleges kezelésben kedvelt fajok
voltak a mezei szil, a vadkorte, €s a vadrdzsa. A som, a galagonya, a tolgy, a nyugati ostorfa és a
kokény, hasonld6 mértékben volt karositva. A kezeletlenben a mezei szil, kokény, amerikai koris,
kecskerago ¢€s a fekete bodza volt a kedvelt faj.

Megallapithatd, hogy a f6 faj karositasa nem szamottevd. A vizsgalat soran a kezeletlen bizonyult a
csalogatobbnak. F6 faj szempontjabol a részleges kezelés kevésbé hatékony. Ehhez viszont tovabbi
vizsgalatok sziikségesek. A 6 faj fejléddéséhez indokolt a lagyszaraak vagasa.
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A modern genetikaval rendelkez6 vemhes és szoptatas kocak igényeit kielégito komplex
premix hatasai

A hatékony és precizios sertéstakarmanyozas érdekében érdemes figyelmet forditani a kiegészitd
elemekre is, nem csak koncentralt takarmany mindségi és mennyiségi Osszetételre. Osszesen 300
kocat alkalmaztunk a kisérleti csoportban, amelyeket egy specidlis vemhes és szoptatd koca
premixet tartalmazé tappal etettiink. A takarmanyvaltas eredményeként tapasztalhattuk, hogy a
kontroll csoport eredményeihez képest a sziiletési alom 1étszam nétt (p>0,05), a halvasziiletések
szama csokkent (p>0,05), a valasztaskori alomlétszam szignifikansan emelkedett (p=0,05) és végiil
aranyosan tobb hizosertést lehetett értékesiteni. Habar a kifejlesztett premix ara magasabb, mint az
eddig hasznalt hagyomanyos premixé, ugyanakkor alapos gazdasagi szamitasok alapjan
elmondhatjuk, hogy kdoltséghatékonyabb, rentdbilisabb koca hasznalatot, valamint sikeresebb hizo
eldallitast jelent. A pozitiv hatas nem csak az adott generacidoban mutatkozik, hanem a premix
folyamatos etetése esetén az Ujra vembhesiilés valoszinliségét is noveli a kovetkezd generacidban.
Ennek kovetkeztében a kocanként értékesithetd hizok szama is novekszik a kontroll csoporthoz
képest. A kovetkezd generacioktol, ugyan azon koriilmények kozott, jelentds Osszeget tudunk
megtakaritani, ami egy sertéstenyésztd gazdasdg esetében jelentds elony, tovabba noveli
koltséghatékonysagat.
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A tejtermelés gazdasagi hatasaianak bemutatasa - Tejtermelés a Belvardgyulai
Mezégazdasagi Zrt. Tehenészetében

Dolgozatom k&zponti témaja a tejtermelés gazdasagi hatasainak bemutatdsa. A kutatdst azzal a
céllal készitettem, hogy betekintést nyujtsak a Belvardgyulai MezOgazdasagi Zrt. tehenészetén
keresztiil, milyen Osszetett feladat a tejtermelés. A palyamunkam szakirodalmi részében ismertetem
a magyar tejagazat jelenlegi helyzetét, illetve hogy a tejtermeldknek milyen elvarasoknak kell
megfelelniiik. Tovabba bemutatom a Belvardgyulai Mezdgazdasagi Zrt. szerkezetét, miikodését, az
agazatok egymassal vald kapcsolatat, hogy komplex képet kapjunk arrol, hol helyezkedik el a cég
tehenészete a vallalati struktiraban és a jelenlegi tejpiacon.

A kutatds sordn primer és szekunder forrasaimat hasznaltam fel. Primer forrdsok a sajat
megfigyeléseim voltak, a szekunder forrasaimat a cégvezetdktdl kapott informdaciok, valamint a
vallalati dokumentumok tanulmanyozasa jelentette.

Vizsgélat ald vontam, hogy mi all a 2015-ben a telepen eldallitott tej mennyiségének csokkenése
mogott. Ennek érdekében a tehenészet két kulcsfontossagu teriiletét: a szaporodasbioldgiat és a
takarmanyozast vontam vizsgalat ald, illetve, hogy az egyes mindségi paraméterek, hogyan
befolyasoljak a gazdasagos tejtermelést.
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A homoktovis termesztésének és feldolgozasanak gazdasagi elemzése az intenzitas
fiiggvényében

Napjainkban egyre nagyobb teret hodit a biotermékek fogyasztasa. Ilyen szempontb6l a homoktovis
egy idealis alapanyag, hiszen tobb mint 250 féle Osszetevdt tartalmaz, amely révén rendkiviili
immunerdsitd és daganatgatlo hatdssal rendelkezik. Méltan nevezik tehat ,,a gyogyitd gyiimdlesok
kiralyndjének”. Ebbdl kiindulva ugy vélem érdemes megvizsgalni e bogyos gylimolcs hazai szinten
vald termesztés-, és feldolgozas-technoldgiai, valamint piaci és 0kondmiai kérdéseit. Tudomanyos
didkkori dolgozatom f6 célkitlizése a homoktovistermelés és -feldolgozas okologiai gazdalkodas

cres

és Osszehasonlitasa.

A kiilonb6zoé termelési szinvonalhoz kapcsolddd primer adatok tobb homoktovis termeld
gazdasagtdl szarmaznak, mig a szekunder adatokat a szakirodalom feldolgozéasa soran gytijtottem.
Ezt kovetéen modellkalkulaciot készitettem egy kiilon-kiilon 10 ha {izemméretli gazdasagra
vonatkozoan, hangsulyt fektetve a berendezkedésbdl és a termesztéstechnologidbol adodo
kiilonbségekre. Az extenzivebb termesztési mdd (,,A”) esetében ontdzés nélkiil, gyenge mindségii
(12 AK/ha) talajon a termdre fordulds évében mintegy 3 t/ha fajlagos hozammal kalkulalhatunk.
Ezzel szemben az intenzivebb termesztéstechnologidban (,,B”), jobb mindségli (32 AK/ha)
foldteriileten, mikroszorofejes ontdzés mellett jelentdsebb, 12 t/ha fajlagos hozam realizalhato. Egy
bedllt évre vonatkozoan az el6z6 hozamokhoz képest az extenzivebb termelési mddnal 5 tonna, mig
a magasabb raforditasi szintli technologidban 22 tonna a hektaronkénti termésatlag. Ami a telepitési
koltségeket illeti, az ,,A” esetében 2,3 millio Ft/ha, mig a ,,B”-nél 4,1 milli6 Ft/ha. A beruhazés-
gazdasagossagi elemzéseket elvégezve megallapithatd az is, hogy mindkét esetben megtériild
beruhdzasrol beszélhetiink, de a megtériilési idében (DPP _,,,,) jelentds eltérés mutathato ki. Mig
az ,,A” 12 év alatt, addig a ,,B” mar 6 ¢v alatt megtériil, az el0bbinek 8%, az utobbinak pedig 42% a
belsé megtériilési ratdja (IRR). A 15 évre meghatarozott nett6 jelenértek (NPV _, ,,,) az extenzivebb

esetben 16,7 millié Ft, mig az intenzivebb termesztéstechnologia mellett 411 millio Ft.
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A forgatasos és forgatas nélkiili precizios talajmiivelési rendszerek dsszehasonlito gazdasagi
elemzése

A XXI. szazad egyik legnagyobb kérdése a fenntarthatésaghoz kotddik, mely probléma a
mezdgazdasagban is megjelenik. Az erdteljes népességnovekedés miatt, egyre tobb embernek egyre
kevesebb er6forrassal kell élelmiszert eléallitani, gy, hogy mindekdzben globalis szinten valtozik a
Fold éghajlata. Igy kulcskérdés, hogy a fejlédés és a hatékonysagjavulas az éghajlati viszonyokhoz
alkalmazkodva a mezdgazdasagban is megjelenjen.

Mivel magyar viszonyok kozott az egyik legmeghatarozobb, a biotechnoldgiara alapozott fejlesztési
iranyvonal, a torvényi keretek miatt nem jarhato ut, sziikséges a masik nagy csapdsvonalat, a
precizids gazdalkodast vizsgalnunk.

Jelen elemzés egy dontési problémat dolgoz fel. Azt elemzi, hogy érdemes-e sdvos miivelésre
valtani a konvencionalis szantasos miivelésrol.

Specifikus céljaim, hogy megvizsgaljam a kdvetkezdket. Mi jellemzi a két technologia koltség, és
raforditds viszonyait? Hogyan alakulnak a hozamok ¢és termelési értékek? Hogyan hat a
termesztéstechnologia valtoztatasa a jovedelmezdségre €s a hatékonysagra? Megtériil-e a beruhdzas
a hasznos élettartama alatt? A kiilsé kornyezet (elsdsorban az iddjaras) valtozasa, hogyan hat a
gazdasagossagra?

Annak érdekében, hogy ezeket a kérdéseket megvalaszolhassam, a kovetkezd feladatok elvégzésére
volt sziikség. Meg kellett hatarozni a két technoldgia raforditasait és koltségeit. Meg kellett
hatarozni a hozamok ¢€s a termelési érték mértékét. Ki kellett szamolni a hatékonysagi mutatdkat,
illetve a konvencionalis technologidval szemben a sdvos miivelési technologidk jovedelemtobblet
termeld képességét. Meg kellett adni a savos technoldgidhoz kapcsolodd beruhazas-gazdasagossagi
viszonyokat. Erzékenységi vizsgalatokat kellett késziteni.

Kutatasom alapjan arra a kovetkezetésre jutottam, hogy a technoldgiavaltasnak van 1étjogosultsaga.
Fontos azonban szem el6tt tartani, hogy a kiilonb6z6 miivelésmodok, kiilonbozo viszonyok kozott
tudnak optimalis teljesitményt nyujtani. Kizardlag a kiilsé kornyezet ismerete mellett lehetséges
pontosan megitélni, a két technoldgia jovedelmezdségre gyakorolt hatésait.
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A Hajdubészérményi BEKE Mezogazdasagi Kft. biogaz-iizemének gazdasagi értékelése

Dolgozatomban a biogdz-lizemek miikddésével, hazai jelentdségiikkel és egy kivalasztott tizem
gazdasagi értékelésével foglalkoztam. Célkitlizéseim kozott szerepelt, hogy egyrészt megvizsgaljam
a biogaz-iizemében termelt villamosenergia eléallitasanak gazdasagi mutatoit és meghatarozzam,
hogy milyen lehetdségek vannak ezek javitasara.

A szakirodalmi forrasok egybehangzod megallapitdsa szerint a hdenergia-hasznositas és a
hozamfokozads a kogenerdcios biogdz-erdmiivek fejlesztésének két legfontosabb tartaléka, ezért
szamitasaim kozéppontjaba ezeket helyeztem.

Fontosnak tartottam kiszdmitani az eldallitott zold dramnak a jelenlegi kozvetlen Onkoltségét,
valamint az iizem milkodésének megtériilési €s egyéb beruhazés-elemzési mutatoit. Ezt kovetden
érzékenységvizsgalat segitségével megvizsgaltam, hogyan befolydsolna a zoldaram Onkoltségét a
hulladékhd teljes mennyiségének felhasznalasa, valamint, hogy erre milyen lehetdségek
kinalkoznak és ezek megvaldsitdsa mennyire javasolhato.

Az onkoltségszamitdsom alapjan elmondhatd, hogy teljes hdhasznositas révén, megkozelitleg 4,26
Ft/kWh-val (17%-kal) csokkenhetne a kozvetlen 6nkoltsége a villamosenergia elballitasanak és
kozel 18 millio Ft-al ndvekedhetne az dgazat bevétele, ezen keresztiil fedezeti 6sszege is.

Beruhazés-elemzésem alapjan megallapithatd, hogy gazdasagilag mindenképp jonak bizonyult a
beruhazas, hiszen mar a 13. év elsd felében szdmolhatnak az lizem megtériilésével és a gazdasagnak
is tobb pénze lesz +98 millio Ft-tal a 15. év végén, mintha nem vagott volna bele a beruhazasba.

Az optimalis receptura alland6 és megfeleld Osszetételli alkalmazasaval az lizem kozel napi 8000
m3 biogédz-hozamot produkalhatna az eddigi 5800-7200 m3-es napi atlagokhoz képest, igy a termelt
villamosenergia  évente  eclérhetné az 5329  MWh-at  (12-27%-0s  novekedés).
Erzékenységvizsgalatom alapjan, elmondhatd, hogy ebben az esetben 10 év ald csokkenne a
megtériilési ido, tovabba +642 milli6 Ft-ja lenne a gazdasagnak a 15. év végén.

Az eldzbek alapjan az alabbi kovetkeztetésekre jutottam: egyrészt a villamosenergia 6nkdltségének
csokkentéséhez érdemes lenne megvalositani egy teljes hdhasznositdé technoldgiat, masrészt a
biogaz-termelésben is komoly lehetdség van a hozamjavitasra. Az optimalis receptura a biogaz-,
ezaltal a villamosenergia-termelést is maximalizalni tudna, igy sokkal nagyobb bevételre tudna szert
tenni az dgazat.
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A valtozo toszamu vetés és a differencialt tapanyag-gazdalkodas 6konomiai elemzése a
kukorica termesztésében

Az utdbbi években a mezdgazdasdg oOriasi fejlddésen esett at, mely hatdsara tobb 0j, modern
technoldgia is elérhetové valt a gazdalkodok szamara. Ilyen technologiai tUjitasnak szamit a
preciziés mezdgazdasagi tevékenység, mely lehetévé teszi az optimalis inputfelhasznéléast, a
kornyezetkiméld talajmiivelést €s a kiszamithatobb gazdalkodast.

Dolgozatom elkészitése soran altalanos célkitlizésemnek tekintem azt, hogy a differencialt vetdmag
¢s tapanyag kijuttatasban rejld gazdasagossagi potencidlt elemezzem. A dolgozatban olyan
szdmitasokat végeztem, melyek segitségével vizsgaltam, hogy a technoldgia bevezetése a beruhazas
hasznos élettartama alatt megtériil-e. Az altalanos célkitlizésem megvalositasdhoz az alabbi
specifikus célkitlizésekre kerestem a valaszt. Milyen meghataroz6 jellemzdéi vannak a
hagyomanyos- illetve a differencialt miitragya és vetémag kijuttatasra alkalmas technologiaknak?
Mi jellemzi a hagyomanyos- ¢és differencidlt miivelésmod naturdlis raforditasait és
koltségszerkezetét? Mekkora tobbletbevétel elérésére képes a differencidlt miivelés a
koltségmegtakaritds révén? Mi jellemzi a vizsgalt technologia jovedelemtermeld képességét?
Hogyan alakul a tobbletberuhdzéas gazdasdgossaga hosszu idétavon?

Részcélkitlizésemhez illeszkedd feladatok a kovetkezOk. A termesztéstechnologidk — els@sorban a
differencialt miivelés — bemutatasa. A raforditasok és a termelési koltségek szinvonalanak és
Osszetételének értékelése. A differencidlt miivelésnek koszonhetd fajlagos koltségesokkenés
szamszerisitése. A precizids technologia alkalmazasabodl eredd tobbletjovedelem meghatarozasa. A
differencidlt kijuttatasra alkalmas géprendszer beruhazas-gazdasagossagi elemzése.

crer

Kutatomunkdam sordn a fObb gazdasigi és hatékonysdgi mutatokra fektettem a legnagyobb
hangsulyt.

Egy vallalkozas életében az egyik legfontosabb dontés egy beruhazas megvalositasanak kérdése,
ezért fontos beruhdzas-gazdasagossagi szamitasok elvégzése illetve a beruhazashoz kapcsoloddan a
koltség-jovedelem  viszonyok alakuldsdnak bemutatdsa. Kutatdsom eredményei alapjan
bebizonyosodott, hogy a differencialt technoldogia megtériil, ¢és javitja a gazdalkodas
jovedelemtermeld képességét és hatékonysagat.
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Novényvédelem gépesitésének optimalizalasa

Magyarorszagon tobb mint, 250 évre tekint vissza. A 2. vildghaboru utan kezdték meg a
szabalyozasat. Napjainkban az egyik legfontosabb kérdés ezzel kapcsolatban, hogy tudjuk
fenntarthat6an véghezvinni a kémiai novényvédelmet.

A permetezés soran se plusz jovedelmet, se nagyobb hozamokat nem ériink el. A permetezéssel a
hozamok csokkenése ellen dolgozunk és ennek segitségével a bevételeink kiesését Ilehet
csOkkenteni. Egy kétezer hektaros mintagazdasagot tekintettem a szamitasok alapjanak.

A Kutatasom soran vizsgalt szempontok. Kiilonb6z6 vetésszerkezetek mellett mekkora teriilet kell
permetezniink és ez a teriilet iddben, hogy oszlik szét. Mennyi 1d6t tudunk permetezésre forditani
hagyomanyos és precizidés technologia alkalmazasaval. Kiilonb6z6 gépkapcsolatokkal mennyi
teriiletet tudunk kezelni.

A szempontok kombinalasaval meg tudtam allapitani, hogy tobbletkapacitassal vagy
hidnykapacitassal rendelkeziink adott idészakban. A hianyt hektarban, tonnaban és forintba is ki
tudtam fejezni.

Beruhazas gazdasadgossagi szamitasokat végeztem, arra, hogy ha fejlesztem a mintagazdasagot a
beruhdzassal elért tobbletjovedelem tudja e fedezni a beruhdzas koltségét. A legtobb beruhédzas
megtériil vizsgalt iddszak alatt, ezért mutatészamok segitségével tudjuk Osszehasonlitani.
Mutatoszamok: nettod jelenérték (NPV), belsé megtériilési rata (IRR), dinamikus megtériilési 1d6
(DPP), jovedelmezdségi index (PI).

Az eredmények azt mutatjdk, hogy hagyomanyos rendszerrdl RTK rendszerre attérni minden
gépkapcsolat és vetésszerkezet esetében érdemes, precizids technoldgia alkalmazasaval a kiilonb6z6
bovitd beruhazasok is pozitiv jovedelmezdséggel rendelkeznek.
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A Solti Biogaz Kft. vizsgalata pénziigyi és gazdasagi szempontbol

A Solti Biogaz Kft. elemzését azért valasztottam, mert véleményem szerintem a megujithatd
energiaforrasok — jelen esetben a biogaz — felhasznalasa és a bel6liik keletkez6 energia alkalmazasa
a folyamatosan csokkend mennyiségli fosszilis energiahordozok hasznéalata mellett életbevago
fontossagu kornyezetvédelmi, gazdasdgossagi €s pénziigyi szempontbol. A vallalat mérlegének,
eredménykimutatasadnak és pénziigyi mutatoinak elemzésével szeretném bemutatni, hogy a jelenlegi
tamogatottsdgi helyzetben a megljuld energiaforrds hasznositdsdhoz kapcsoldodd beruhdzasok
létrehozasa és fenntartasa gazdasagilag és pénziigyileg mennyire rentdbilis. A palyazati kdrnyezet
¢s a telepités eldzményeinek vizsgalataval, valamint a mérleg, az eredménykimutatas és a kiegészitd
mellékletek feltarasaval egy olyan altalanos képet tudtam festeni az altalam vizsgalt biogaz iizem
milkddésérdl, pénziigyi és gazdasdgi helyzetérél valamint a miikddtetés soran felmeriild
akadalyokrol, amely segitséget nyujthat a kozeljovében beinditdsra varo, az ehhez hasonld
beruhdzasok megvaldsitdsanak atgondolasahoz és a pénziigyi lehetdségek jobb kihasznalasahoz.
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Korogy Pig Zrt. ,,Vidékfejlesztési program keretein beliill megvalosulo allattarto telepi
beruhazas elemzése”, a fejlesztés bemutatasa, indoklasa és az ezzel kapcsolatos
gazdasagossagi szamitasok, kiilonos tekintettel PI-re, IRR-re, DPB-re és az NPV-re

A sertéshus vilaggazdasagi jelentdsége nagy, az egész vilagon elterjedt a tenyésztése €s magas
iranta a kereslet is. 2016-ra a kinai piac boviilése miatt szerencsére nétt a hazai sertésfelvasarlas
atlagara. A bevételek novekedésének ellenére még mindig tamogatasra szorul ez az dgazat, amiket
leginkabb az Eurdpai Unid finansziroz.

Szakdolgozatomban egy hazai sertéstelep, a Korogy Pig Kft. hékozpont felujitdsat vizsgalom. A
vallalat igénybe vesz vidékfejlesztési tamogatast is, ami a beruhazas 50%-at fedezi. A kiilonboz6
arajanlatokat 4 f6 szempont alapjan értékelem ez az NPV (nett6 jelenérték), IRR (belsd megtériilési
rata), DPB (dinamikus megtériilési idd), valamint PI (jovedelmezdségi index) mutatokon keresztiil.

Két ajanlatot javaslok elfogadéasra a Szentes és Kornyéke Vizgazdalkodasi Tarsulattol, és egyet a
Balber Trade Kft-t6l. A szamitasok elvégzése kozben azt tapasztaltam, hogy a vidékfejlesztési
tamogatas igénybevétele nélkiil szinte egyik arajanlat sem lett volna elfogadhato6.
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Teriileti egyenlétlenségek vizsgalata a Leader forrasok tiikrében

A LEADER keretében az elmult husz évben tobb mint kétezer eurdpai kistérségben valositottak
meg vidékfejlesztési projekteket. Hatékonysadganak koszonhetéen 2007-t61 a LEADER, mint
modszertani tengely bedgyazodott a Kozos Agrarpolitika (KAP) masodik pillérének vidékfejlesztési
politik4jaba.

Célkitlizésem a dolgozatom soran, hogy bemutassam, hogy a LEADER forrasok segitették a tertileti
egyenldtlenségek csokkentését jarasi szinteken. Ennek szemléltetésére kiilonféle elemzéseket és
vizsgalatokat végeztem. Megfigyeltem, hogy a kapott tdmogatasok a fejlesztési csoportok mely
részeibe estek. Célom még, hogy jarasonként bemutassam, hogy vidékiesség szempontjabol hogyan
alakultak a kapott Leader tamogatasok.

Ebben az iddszakban 5 fejlesztési jogecimre volt lehetdségiik a LEADER Helyi Akcidcsoportoknak
fejlesztési forrashoz jutni az Magyarorszag 175 Jarasaban. (411, 412, 413, 421, 431). Az adott
jérasban a tAmogatasra nem jogosult varosokat kivettem és azokra a népességre osztottam szét az
Osszes tamogatast, akik megfeleltek a rendeletnek. A jarasokat 4 csoportra bontva is elemeztem a
290/2014. (XI. 26.) Korm. rendelet meghatarozasa szerint, hogy mely jards nem tamogatott,
kedvezményezett, fejlesztendd vagy komplex programmal fejlesztendd. Hoover-index segitségével
kiszamoltam, hogy mekkora a tamogatasra jogosult atlagos népesség €és a tdmogatasi Osszegek
aranya a 2007-2014-es ciklus soran. Ezek utan SPSS-modszer segitségével variancia-elemzést
hajtottam végre.

Varianciaanalizissel lefuttatva a kapott tamogatasi Osszegeket a népess€égszammal Osszevetve
elmondhat6, hogy az esetek tobbségében nem a komplex programmal fejlesztendd jarasok kaptak
meg a legmagasabb tdmogatottsagi Osszegeket, hanem a fejlesztendd kategoriaba sorolandok. A
vidékiesség szempontjabdl is megvizsgaltam, hogy a LEADER forrasok miként alakultak a vidéki
népstiriséghez képest. A box-plot dbrak ¢€s a térképek segitségével felvazoltam, hogy mely jaradsok
kaptak kiugroan magas illetve alacsony tamogatast a 175 jaras koziil.

A Hoover - Index kiszdmitasa utan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy 26,8997 szazalékat kell a
kapott tdmogatasoknak a jarasok kozott atcsoportositani ahhoz, hogy teriileti megoszlasa a masik
jellemzdével azonos legyen.

Végezetiil a hipotézisem a dolgozatom sordn konkrét adatokkal és vizsgdlatokkal sikertilt
alatdmasztanom. A célkitlizésemet elértem, mivel bebizonyitottam, hogy a LEADER forrasok
hozzajarultak a terlileti kiilonbségek mérséklés¢hez a 2007-2014 programozési iddszakot
figyelembe véve.
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Két Zala megyei telepiilés fejlodése a XXI. Szazadban

A tanulmany célja két olyan zala megyei telepiilés, Nagypali és Misefa gazdasagi és tarsadalmi
helyzetének elemzése, amelyek az elmult 15 évben jelentds valtozason mentek keresztiil. Mindkét
telepiilés Zalaegerszeg vonzaskorzetében talalhatd. 2001-ben hasonld képet mutattak, azonban
jelenleg mar gazdasdgi-tarsadalmi szempontbol jelentdsen eltérdek. Nagypali vezetéi a 2000-es
évek elején két utat fogalmaztak meg: a turizmus fellenditését és a megjuld energidkban 1évé
pontencidl kihaszndldsat. A vezetés az utdbbit valasztotta. Misefan a turizmusban lattak a jovot. A
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a vidéki telepiilések jorésze lehetdségeiket nem ismerik kellden,
ezaltal a kiutat a falusi turizmusban latjdk. Ezzel szemben Nagypéliban a megljuld energidk
hasznositasa adja a fejlodés motorjat. Az eltéré szemlélet mellett egyéb tényezok is hatassal vannak
a telepiilések helyzetére - a kutatas célja az eltérések és azok okainak szamszertisitése, feltarasa.




ENEKES ANNA KATALIN
annanov8@gmail.com
tajrendezd és kertépitd mérndk
BSc, 7. félév
Szent Istvan Egyetem
Tajépitészeti és Telepiiléstervezési Kar
Témavezeto:
Dr. Valanszki Istvdan
egyetemi tandrsegéd, SZIE TAJK

Rakosmente okoturisztikai fejlesztésének lehetéségei

Dolgozatomban egy hipotetikus kérdést tettem fel, amely a kovetkezd: Milyen dgazat fejlesztése
szolgélna leginkabb a XVII. kertilet fejlddését? Ennek soran egy kiemelt teriileten keresztiil vontam
le kovetkeztetéseket a keriilet egészére. A dolgozatom egészét tekintve tehat induktiv médon
kozeliti meg a hipotézis bizonyitasat. Ezt az indokolja, hogy a keriilet 1950-ben falvak Budapesthez
csatolasaval jott 1étre, melyek kozott jelentds torténelmi, vagy fejlettségbeli kiillonbség nem volt. A
zoldfeliiletek az utobbi évektdl eltekintve nem estek 4t nagymértéki fejlesztésen, s funkcidvaltas is
alig figyelheté meg rajtuk.

A kutatds egésze tehat induktiv, azonban a specidlis teriilet, amelyet kiemelten vizsgalok, eldzetes
vizsgalatok alapjan szerzett informacidkra épiilé kovetkeztetésekbdl all, igy maga a teriilet
vizsgalata deduktiv rendszert alkot.

Tajépitészként olyan fejlesztési irdnyvonalakat igyekeztem vizsgalni, amelyek egyszerre vesznek
figyelembe gazdasagi, szocialis és okologiai szempontokat. Ezekre az alappillérekre épitettem fel a
kutatasi modszereket is, melyeket az eredményeknél vizualisan is reprezentaltam.

A Merzse-mocsarat kornyékez0 teriiletek (Osszességében: a vizsgalt teriilet) jol reprezentaljak a
keriilet tobbi fejleszthetd teriiletének allapotat, hiszen egy potencialis turisztikai vonzerdvel bird
kertiletrészen helyezkednek el, szamos, eddig kihasznélatlan lehetéséggel. Dolgozatomban célom
bebizonyitani, hogy lehetséges a lehatarolt teriilet fejlesztése €s ennek példdjan egy egész keriiletet
Osszekotd zoldturisztikai halozat kiépitése, amely nem csak gazdasagi, hanem 0Okoldgiai
szempontbol is igen kedvezd hatasokkal birhat.

A kutatas eldszor felteszi a hipotézist, majd megvizsgalja a kiemelt, példaként reprezentalt teriilet
torténelmi elézményeit, jelenlegi természeti-tdrsadalmi allapotat. Feltérképezi a fejlesztések
elmaradasanak okait, sajat modszertannal kategorizdlja az alapkérdésre adhatd lehetséges
valaszokat (vagyis, hogy mely iranyban érdemes fejleszteni) és megvizsgalja a tarsadalmi
hozzéaallast. Ennek végén a hipotézis érvényességét bizonyitja.
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Kozjoléti 1étesitmények tajépitészeti szemponti értékelése Pilisi mintateriileten

A targyalt kutatasi téma az Okoturizmus novekvd hazai térhoditdsaval egyre aktualisabba valik.
Természetjaroként az az észrevételem, hogy a kozjoléti Iétesitmények esetében leginkdbb sejtszertl,
tamogatas alapu fejlesztések jellemzéek, mindez az intézmények ¢€s a helyi kozosségek érdekeinek
Osszehangoldsa nélkiil.

Dolgozatom célja egy olyan taj- és rendszerszemléletli vizsgalati és értékelési modszer kidolgozasa,
amely az objektum szintli l1étesitmény-tervezés szakmai megalapozasaként atiiltethetd a tervezési
gyakorlatba.

Kutatasi teriiletként a Pilisi-Visegradi erddtervezési korzet Pilisi teriiletegységét jeldltem ki, amely
mint jelentds turisztikai célpont a téma vonatkozasaban jo vizsgélati mintateriiletként szolgal. A
lehatarolas megegyezik a kezeld szervezet, a Pilisi Parkerdd tervezési egységével. Fontosnak
tartottam, hogy a dolgozat az illetékes szervezetek altal hasznalt 1éptékhez igazodjon.

Megalapozé munkarészként szolgalt egy atfogd térségi helyzetelemezés, amelyben a vonatkozd
szakirodalmak és a terepi helyszinbejaras tapasztalatai alapjan kutatdsi teriilet altalanos és
természeti adottsdgait tartam fel. A vizsgalaton beliill kiemelt hangsulyt fektettem a védelmi
tajhasznalat bemutatasara, amelyben a kutatési teriiletet érintd természetvédelmi kijeloléseket és a
védelem alapjaul szolgalo fobb értéktipusokat tekintettem at.

Az értékeld munkarészt két pillerbol épitettem fel. ElsOként a Pilis turisztikai adottsagait
vizsgaltam, melynek tartalmi gerincét a térségben megvaldsult kozjoléti 1étesitmények tajépitészeti
szempontu értekelése képezte. Ennek eredményeként tartam fel a potencidlis fejlesztési teriileteket
¢és térségi szinten potolandd funkciokat, melyhez egy - a felsdbb szintli rendezési és fejlesztési
tervek eldirasait integralo - sajat szempontrendszert allitottam fel.

Végiil attekintettem a modszer hazai tajtervezési gyakorlatban vald alkalmazasanak, valamint a
kutatas bovitésének lehetdségeit.
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A gazdasagfejlesztés uj iranyai Recsk nagykozségben

Problémafelvetés: Recsk telepiilés neve tradicionalisan Osszeforrt a béanyaszattal, iparral. A
kitermelQipar fejlesztése tovabbra is jelentds, azonban igen bizonytalan az eldretdrés a nagykozség
¢letében.

Kutatasi célkitlizés: 1) gazdasagfejlesztési irdnyok ¢és lehetdségek feltardsara torekszem.
Foglalkozom a fejlédést befolyasold tényezokkel ¢€s iranyokat hatarozok meg a jovore
vonatkoztatva.

Kutatasi kérdés(ek): tudomanyos dolgozatom f6 kérdéskore, hogy milyen 0j gazdasagfejlesztési
iranyok felé mozdulhat el a telepiilés. Kutatasi kérdéskort alkotott a turizmus €s ipar teriilete.

Hipotézis(ek): az ércbanya megnyitdsa nem jelent potencialis lehetdséget Recsk életében. A
nagykozségnek a szomszédos telepiilésekhez képest masabb fejlesztési koncepciokkal kell
dolgoznia.

Anyag és modszer: az egykori matrai banyasztelepiilés a heves megyei Pétervasarai jarasban
talalhato. Recsk helyzetének értékelésére Osszetett elemzdi vizsgalatot folytattam (széleskorii
kérddives vizsgalat, szamitasok, terepszemlék, szakértdi tanulmanyok attekintése stb.), ezen kiviil
munkamhoz adatelemzés (kereszttdbla-, varianciaanalizis, faktor- és klaszterelemzés) is
kapcsolodik, amelyet IBM SPSS Statistics 20 programmal vizsgéaltam.

Kutatéasi eredmények: Recsk nagykozség specialis helyzete jol kirajzolddott. Negativ tarsadalmi és
gazdasadgi mutatokkal rendelkezik, mégis megjelenik a mikrotérségi szerepkor. A telepiilésrdl
alkotott korabbi negativ vélemény nem emelkedik ki az eredményekbdl. A gazdasagfejlesztés
lakossagi timogatottsaga leginkdbb az ipar és turizmus felé iranyult.

Kovetkeztetések, javaslatok: a telepiilésnek szélesiteni kell a partneri egylittmiikddéseit. Az
idegenforgalom fellenditése lehet a fejlddés egyik utja. A szolgaltatoi-kereskedelmi szektor
bovitése erdsitheti a telepiilés helyzetét. A gazdasag teriiletén a kozépméretli, kiegészitd
tevékenységekre €piild és melléktermékekkel foglalkozo vallalkozasok lehetnek meghatarozoak.
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A turistahazak tajba-illesztése és fejlesztése a Budai-hegység példajan

Dolgozatom a turistahdzakkal foglalkozik, ezen beliil is kiilon a tajba illesztésiikkel, valamint
fejlesztési lehetdségeikkel a Budai-hegység teriiletén. A vizsgalt helyszin adottsdgainak feltdrasa
utan ratérek a turistahdzak torténetére, bemutatom az egykori, itt 1étesiilt menedékhazakat. A mai
helyzet elemzését kovetden -melyhez SWOT-analizist és kérdbivet is készitettem- a turistahazak
tajba-illesztésével foglalkozom. Mindezen ismeretekre alapozva dolgoztam ki fejlesztési
javaslataimat. A hegység teriiletére készitett sajat értékelési rendszer segitségével valasztott
helyszinen 1) turistahaz-létesitését javaslom, mindemellett pedig egy tandsvény létrehozasat a
vizsgalt teriiletem déli részén. Munkam célja a turistahdzak és a természetjaras népszerisitése.
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A magyar vadaszat és vadgazdalkodas vidékfejlesztési lehetoségeinek vizsgalata

Dolgozatomban be szeretném mutatni, hogy a terlileti atfedést mutatd agraragazatok egymast
kiegészitve jobban prosperalhatndnak, mint kiilon-kiilon. Mindezt a Vadgazdalkodas vidékfejlesztés
lehetdségeinek vizsgéalatan keresztiill kivanom szemléltetni. A vadéallomany fenntartasaval,
védelmével, hasznositasaval foglalkoz6 vadgazdalkodés, véleményem szerint jelentds szerepet
tolthetne be a vidéki térségek életében, megfeleld koordinalas mellett. Szoros Osszefiiggésben van a
turizmussal és mds, vidéki megélhetését biztositd  agazatokkal, mezdgazdasiggal,
erdégazdalkodassal, a vidékhez kothetd kulturalis, természeti értékek megdrzésével.

Munkdmban online kérdéives felmérést végeztem a magyar lakossag korében. A 268
megkérdezettet az internet segitségével sajat kapcsolati haldémon keresztiil értem el.

A kérdések a vadaszturizmus a vadgazdalkodds ¢és a vidékfejlesztés kapcsolatira és
vadhusfogyasztasi szokasokra iranyultak. A megkérdezettek 24,9 %-a szerint a jellemzden passziv
kapcsolt turisztikai szolgéltatdsokat vennék igénybe a vadaszturistak, mig 35,51 %-uk inkabb ugy
gondolja, hogy az aktiv és passziv turisztikai termékekre egyiitt nagyobb kereslet lenne, 39,51 %-uk
mas véleménye van a kérdésrél. Azoknak a kit6ltoknek, akik havi rendszerességgel fogyasztanak
vadhust, jellemzden az étrendjiik fele-fele aranyat képezi a fiistolt, és a siilt-fott termékek. Ezzel
szemben a ritkdbban fogyasztok esetében a siilt — fét termékek dominalnak. A megkérdezettek
tobbsége nem lat ellentétet a vadgazdalkodas ¢és a vidékfejlesztés céljai kozott. A jobb
egzisztencidlis helyzetli valaszadok inkdbb tartjdk a vadhust bioételnek, mint a rosszabb
koriilmények kozott élok. Dolgozatom ramutat, hogy a vadaszat mellék-, vagy helyesebben
tarstermékében a vadhus vidéki feldolgozasaban, kézmiives termékek eldalitdsaban, a folyamatosan
novekvd vidéki és vadaszturizmus irdnt mutatkozo igények kielégitésében, és szinvonaluknak
emelésében még nagy lehetéségek rejlenek.

Ezek egyiittesen kozvetve és kozvetetten is hatnak a vidék népességmegtartd erejére, a
munkahelyteremtésére ¢és a vidéki lakossag életmindségének javitasara. Ezért fontos a vadgazdasag
rejtett potencialjainak kihaszndldsa az olyan periféridlis helyzetli, szocidlis - pénziigyi paraméter
alapjan hatranyos helyzetli telepiiléseken, ahol a vadgazdalkodési szakdgazat kozéppontba
helyezésével lehet legoptimalisabban kihaszndlni az er6forrasokat. Egy hossztavon fenntarthato €s
élhetd vidék érdekében.
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A Gyongyosi Kistérség varos-vidék kapcsolatrendszerének elemzése

Problémafelvetés: a Gyongyosi kistérség az Eszak- magyarorszagi régioban helyezkedik el Heves
megyében. A Gyongyosi kistérség kozpontja Gyodngyds. Témavalasztasomnal fontosnak
gondoltam, hogy az aktualis és szertedgazd legyen, ennek teljes mértékben megfelel a varos és
vidék kapcsolatrendszerének vizsgélata.

Kutatasi célkitlizés: Gyongyds és a kistérség tobbi telepiilése kozotti kapcesolatokat tarom fel a
dolgozatomban. Fontos kutatdsi célkitlizésem volt szdmomra feltdrni a meglévé kapcsolatok
erésségeit €s gyengeségeit, mivel a probléma feltarasaval azokra megoldast is lehet talalni.

Kutatasi kérdések: a dolgozatom kérdéskore feldleli Gyongyos véros kistérség kozpontként betoltott
szerepének és a kistérség jelenlegi kapcsolatrendszerének vizsgalatat. Ez mellett vizsgalom, hogy
mit tud nyQjtani a vidék a varosnak és a varos a vidékének.

Anyag és modszer: primer €s szekunder kutatdsokat is végeztem. Interju alanyaim voltak: Hiesz
Gyorgy Gyongy0s varos jelenlegi polgdrmestere és egyben a Kistérségi Tarsulds elndke, illetve
Maka Piroska, aki a Kistérségi Human Szolgaltaté Kézpont igazgatdasszonya. Ez mellett felvettem
a kapcsolatot, a gyongyosi Bugat Pal korhdz koordinacids asszisztensével is. Az adatbazisokat
Microsoft Excelben vizsgaltam és végeztem gravitacios-index és koncentracios-index szamitasokat.

Hipotézisek: a kutatas el6tt tobb hipotézist allitottam fel, a vizsgalat soran nagyobb résziik
alatdmasztast nyert: A Gyongyosi kistérségben a szolgaltatdsok Gyongyds varosaban
koncentralodnak. Hatvan kozelsége miatt erds térségi versenytarsa Gyongyosnek. Gyongyods
szuburbanizacos teriilete talnytlik a kistérsége hatarain. A Gyongyosi kistérség keleti és déli
telepiiléseivel gyengébb Gyongyos varos kapcsolata.

Kutatasi eredmények: egy hipotézisemet elvetettem a vizsgalat alapjan: A Gyodngyostdl valo
tavolsag segiti a szolgaltatdsok megjelenését a kistérség telepiilésein. Tovabba a gydngydsi Bugat
P4l Korhdz adatainak elemzése soran vilagossa valt szdmomra hogy nem csak a Gydngyosi
kistérség telepiiléseirdl veszik igénybe a betegek a szakrendeléseket.

Kovetkeztetések, javaslatok: a kistérségi egyiittmiikddés szerintem a jovOben is relevans. Javaslom
a kistérségi kapcsolatrendszert erdsiteni €s kiterjeszteni a kistérségen kiviili telepiilésekre is. Egy jol
mukodo kistérség keriil bemutatasra, melyben sok fejlesztési lehetdség van.
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A csaladi gazdalkodas megitélése a karcagi gazdalkodok korében

A csaladi gazdasdg nem csupan tokés vallalkozds, hanem életforma, ahol a fliggetlenséghez, az
onalld dontéshez és a vidékhez vald ragaszkodas a legerdsebb. Ezaltal mind vidékfejlesztés, mind
pedig mezégazdasag szempontjabol elengedhetetlen vizsgalnunk e témat.

Témavalasztdsom soran az egyik legfébb célkitlizésem, hogy lokalpatriotaként és csalddi
gazdalkodoként feltérképezzem jelenlegi helyzetiiket, illetve jovobeli kilatasaikat.

Kutatdsom soran azt vizsgaltam, hogy a karcagi gazdilkodok hogyan itélik meg a csaladi
gazdalkodas helyzetét. Meglatasuk szerint mik a csaladi gazdasag legnagyobb elényei és hatranyai?

Mitdl fiigg jelenleg eredményességiik? Mennyire vonzo a fiatalok szdmara ezen gazdalkodasi
forma? Milyen feltételek mellett latszik biztos jovO a csaladi gazdalkodas szamara?

Kutatasi modszereim kozott a statisztikai adatbazisok feldolgozasat valasztottam. Ezt koveten a
szakirodalomra tdmaszkodva kérddivet allitottam Ossze, melyet a helyi egyéni gazdalkodokkal,
egyéni Ostermeldkkel, csaladi gazdalkodokkal, mezOgazdasagi tevékenységet folytatd tarsas
vallalkozasokkal, a Debreceni Egyetem Karcagi Kutatdé Intézetével €s a Szentannai Samuel
Mezdgazdasagi Szakkozépiskola és Gimndzium igazgatohelyettesével személyesen toltettem ki. A
81 db kérddivet a Microsoft Excel 2013 és az IBM SPSS 19 program segitségével dolgoztam fel.
Az elemzés soran nem paraméteres probakat, kereszttabla elemzést, valamint Spearman korrelaciot
végeztem. A kérddivekre adott valaszok alapjan 5 db mélyinterjut készitettem, melyek lehetdséget
biztositottak az ok- okozati Osszefliggések feltarasara a csaladi gazdasdgok jelenlegi helyzetére,
erényeikre, felmertilt nehézségeikre, motivacioikra, illetve a jovdjiikre vonatkozodan.

Ezek alapjdn arra a kovetkeztetésre jutottam, miszerint a csaladi gazdalkodéas elfogadott
gazdalkodasi formava valt. A gazdalkodéas eredményességét a tevékenység jellege és az tizemmeéret
dontdéen befolydsolja. A jelenlegi tadmogatdsi rendszer nem feltétleniil elegendd a csaladi
gazdasagok stabilizacidjahoz ¢€s fejlodéséhez, igy a csaladi gazdalkodas a jelenlegi agrarpolitika
keretei kozott nem til vonzo a fiatalok szdmara. Annak ellenére, hogy a szovetkezés, mint gondolat
nem népszerli az 0 csaladi gazdalkodok korében, mégis érvek sorakoztathatok fel a szovetkezés
mellett a jobb érdekérvényesités céljabol.
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Vidékfejlesztési modellek bevezetésének lehetésége Hernadkércsen

Dolgozatomat a vidék fogalmaval, lehatarolasaval, a vidékfejlesztés, a helyi gazdasagfejlesztési
stratégidk meghatarozasaval szakirodalmi anyagok feldolgozasdval kezdtem. Dolgozatom témadja
lakohelyemhez kotddik, Borsod-Abatj-Zemplén megye egyik hatranyos helyzetli aprotelepiilésérdl
van sz0, amely Magyarorszag tobbi hasonlo helyzetben 1€v0 telepiilésével egyiitt a fennmaradaséaért
kiizd.

Célom eléréséhez a kornyezd sikeres teriiletfejlesztési, vidékfejlesztési programot megvalosito
telepiilések felkeresése adta az alapot, ahol Hernddkércs telepiilés szamara is hasznalhatd, vagy
részeiben atiiltethetd modellekrdl szerezhettem informéciokat, tapasztalatokat. A vizsgalat alapjaul
olyan telepiiléseket valasztottam, amelyek megkozelitéleg hasonld helyzetiikbdl sikeresen tudnak
elére 1épni, fejlédni. A minél jobb Osszehasonlithatosdg miatt kozeli telepiiléseket véalasztottam,
ahol a kornyezeti feltételek is kozel azonosak, igy Hernadszentandras és Halmaj telepiilésekrol
vettem a mintéat.

A telepiilések bemutatasat kovetden a sikeresség alapvetd feltételeit rogzitettem, valamint a sikeres
fejlesztéseiket taglalom. A primer kutatdsi modszerek koziil a telepiilések vezetdivel interjut
készitettem, illetve a telepiilésemen élokkel kérddives felmérést. Az adatok feldolgozasa és SWOT
elemzés készitése, Hernadkércs helyzetfeltarasa, ahol a telepiilés 4&ltalanos jellemzdin tul
megvizsgaltam a tarsadalmi ¢és gazdasagi strukturat, valamint bemutatom a rendelkezésre allo
természeti er6forrasokat. A kutatasi eredmények feldolgozasuk utan Gsszevetésre keriiltek és az
eredmények alapjan levontam a kovetkeztetéseket és javaslatokat fogalmazok meg a telepiilésem
szamara a fejlesztések megtételére. Annak érdekében, hogy a lakohelyemet a sikeres telepiilések
kozott tarthassuk szamon, illetve hogy mas telepiilések a jo példakat latva megprobaljak sajat
keziikbe venni az iranyitast és felemelkedjenek.
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Kelet-Kozép-Eurépa és a Balkan térszerkezete

A TDK dolgozatom a kelet-kdzép-europai és balkani térség térszerkezetének a bemutatasat
szemlélteti gazdasdgi €s tarsadalmi vonatkozdsokban. A dolgozat célja elsdsorban ezen teriiltek
fejlettségének a meghatarozasa.

A Balkéani térséget vizsgaltuk a dolgozat elkésztése soran, Osszesen 9 Europai Unids és 1
csatlakozni szdndékozo orszagot néztiink meg: Ausztria, Olaszorszag keleti megy¢i, Magyarorszag,
Szlovékia, Szlovénia, Horvatorszdg, Roménia, Bulgaria, Macedonia, GoOrdgorszdg. A térség
gyakran nevezik Europa ,,puskaporos hordojanak™ is, mert sokféle nép alkotja és gyakoriak voltak a
haboruk és a zavargasok.

Egyértelmiien kimutathatok a jelentdsebb teriileti megosztottsigok, mig a nyugati teriiletek
fejlettebbek, addig a keletiek igencsak elmaradottak. Osszesen 281 NUTS3-as teriileti egységet
vizsgaltunk, ami Magyarorszdgon a megyei szintnek felel meg. A teriileti adatokat az Eurostat
rendszerébdl kértiik le, Osszesen 9 mutatot hasznaltunk fel. A fébb mutatok kozott szerepel a
GDP/16, népstirtiség, szolgaltatasok bruttdé hozzaadott értéke €s a foglalkoztatas.

A vizsgalat elvégzésében az IBM SPSS nevli programja is segitett, amivel elvégezhetévé valt a
faktoranalizis és a klaszteranalizis. Tovabba a GEODA nevi szoftver is hasznaltuk, ami a térképi
abrazolasban és a szomszédsagi viszonyok feltarasdban segitett.

Osszességében megmutatkozik egyfajta nyugat-keleti megosztottsag, amelynél latszik, hogy a
nyugati teriiletek sokkal fejlettebbek, mint a keletiek, a gazdasdg gyuajtopontjai elsdsorban a
nagyvarosok, mint Bécs, Budapest, Milandé vagy éppen Athén és agglomeracidi. A gazdasagi
magrégiok tobbnyire Ausztridban és Olaszorszagban helyezkednek el. Az ipar térvesztésével
elsdsorban a szolgaltatasok keriiltek a gazdasagi fejlettség szempontjabol meghatarozova.
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Nagybatony és a fenntarthato fejlodés

A dolgozatom célja egy ¢lhetdbb kornyezet kialakitdsa Nograd megye egyik varosdnak kis
varosrészében, Nagybatonyban. Kozel 4ll hozzam ez a telepiilés, mert nagypapam itt nevelkedett és
unokatestvéreimmel mi is minden nyarat itt toltttiink gyermekként. Szerettiink nagyokat sétalni a
kozeli erdében és hallgatni az erdd ¢ldvilagat, valamint nagypapank meséit a telepiilésrdl és az ott
¢lokrdl. Ez a szeretet mara is megmaradt, de ma mar barataimmal jarom az erddt és én mesélek.
Ugy gondolom, hogy nagyon szép a kornyezet és jo érzés a varosi forgatagbol kiszabadulva itt
tolteni egy hétvégét. Ezt a feledhetetlen élményt szeretném minden érdekldddvel megosztani. Erre
talaltam ki egy modellt melyben részletesen kifejtem Otleteimet a helyi turisztikai lehetdségek
kihasznalasarol. Ezeket figyelembe véve gondoltam helyiek vezette interaktiv ,,Bakancsos” tirakra,
erdei iskolara. A modellem alapja, és kulcs pontja, hogy a helyieknek munkahelyet biztositsak és
egy ¢lhetdbb kornyezethez vezetd utat mutassak be.

Ezekhez elengedhetetlen a helyiek Osszefogasa, civil szervezddések megalakulasa ¢és az
onkorméanyzat timogatasa. Ordmmel vettem tudomaésul az alpolgirmesterrel folytatott beszélgetés
sordn, hogy ezek egy része mar bontogatja szarnyait a varosban, gondolok itt a mar jol miikodo
kozmunka- programra, melynek fontos része a szantofoldi és folias kertészeti noveények
termesztése, melyet késdbb a piacon értékesitenek is, a helyi gylimdlcsdsok telepitésre, valamint
sertés €s juhtartasra. Ezeket az alapanyagokat szeretnék bevonni a kozétkeztetésbe, am ez egyeldre
a jovobeli célkitlizéseik kozott szerepel. Ezek szdmos munkat biztositanak a helyieknek, de sajnos
mégsem elég. A varos székhelye lett egy nagyobb vallalatnak is, de sajnos a meghirdetett allasok
tobbsége még most is betdltetlen. Ennek oka az iskolai oktatas, melynek szinvonala nem rosszabb a
kornyékbeli nagyvarosokénal, azonban a keresett szakok nem egyeznek a piaci igényekkel, e
kettének az 6sszehangoldsa kulcsfontossagu.
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A magyar urbanizacié folyamata a rendszervaltastol napjainkig, Gyenesdias példajan
keresztiil

Napjainkban nagy hangsulyt kap a Magyar Kormanyzat részérdl az orszag kozigazgatdsidnak
atalakitasa, és ésszeribbé tétele, mely nem csak az allami apparatus érdeke, hanem a lakossagé is.
Az agazati reformnak van egy kiilon teriilete — a teriiletszervezés — amely szintén nagy és komoly
atalakitasokra szorul.

Dolgozatomban a teriiletszervezés egyik alapmiiveletét a véarossd nyilvanitds ligyét vizsgalom.
Kiilonos jelentdséggel €s aktualitdssal bird téma ez, hiszen ma Magyarorszagon a telepiilések
majdnem 11%-a varos. Ez az arany 1990-ben a rendszervaltaskor még csak 5,3% volt.

E folyamat tobb okra is visszavezethetd. Az egyik, hogy a rendszervaltids eldtt voltak olyan
teriiletek az orszagban, amelyet az akkori allamvezetés nem nagyon fejlesztett, és igy az ottani 10-
15 000 f6s ,oriasfaluk” nem kaptdk meg a varosi rangot. E telepiilések fOként az Alfoldon
jellemzdek, és a rendszervaltas utan varosi rangot kaptak. Masik ok a presztizs, amely a varosi rang
megszerzésével jar. Hiszen egy varosi rangu telepiilés a fejlettségétol fliggetleniil jobban tud
érvényesiilni, példdul az idegenforgalom terén. Harmadik ok pedig a telepiilésfinanszirozasi ok,
amely nagyban meghatarozza a telepiilések varosi cim elnyerésére irdnyuld szandékat.
Magyarorszagon ugyanis egy varosi rangl telepiilés sokkal nagyobb, ¢és tobb allami
finanszirozéasban részesiil, mint a ,,k0zség” és ,,nagykozség” besorolasu telepiilések. De ugyanez
tapasztalhato a fejlesztési palyazatok terén is, ahol egy varos sokkal tobb palyazaton tud elindulni,
mint példaul egy azonos méretii telepiilés, amely nem varosi jogallasu. A zalai megyei Gyenesdias
is hasonl6 kettdsségben €li mindennapjait. Ugyanis a maga majdnem 4000 lakosaval nem varosi
rangu telepiilése Dolgozatomban szerettem volna megvizsgalni, hogy a fenti kettdsség mibdl ered,
¢és hogyan lehetne felszdmolni mind torvényi, mint pedig tarsadalmi elfogadottsag szinten.

Azonban a dolgozatom eldkészitése koézben 2015 marciusaban Magyarorszag Kormdanya
modositotta a teriiletszervezésrdl szoldo Kormany rendeletet (MK 2015 70.k.r), amely részletesen
felsorolja, hogy mely feltételeknek kell megfelelnie egy telepiilésnek a varosi cim elnyerésének
érdekében. E feltételek egyike a 10 000 {6 feletti lakossag. Ennek kdvetkeztében Gyenesdids a
maga 4 000 f6 lakosaval jelen pillanatban nem lehetne varos. Tarskonzulensemmel tortént
egyeztetés utdn abban allapodtunk meg, hogy azt vizsgalom, hogy Gyenesdias a lakossagi feltételt
leszamitva, vajon megfelel-e varosi rangu teleptilésnek.




A KOTETBEN SZEREPLO INTEZMENYEK ES INTEZMENYI
ROVIDITESEK LISTAJA

Agrova Kft.

Allatorvostudomanyi Egyetem

ATE - Allatorvostudoményi Egyetem

Balaton Fruit Kft.

BCE GTK - Budapesti Corvinus Egyetem, Gazdalkodastudoményi Kar

Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar (mai nevén: Szent Istvan Egyetem
Kertészettudomanyi Kar)

Budapesti Corvinus Egyetem, K6zgazdasagtudomanyi Kar

Budapesti Corvinus Egyetem, T4ajépitészeti és Telepliléstervezési Kar

Budakert Kft.

Biikki Nemzeti Park Igazgatosag

Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Karcagi Kutatdintézet

DE GTK - Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar

DE MEK - Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudoményi és Koryezetgazdalkodasi
Kar

DE TTK — Debreceni Egyetem, Természettudomanyi Kar

EKE AVK - Eszterhazy Karoly Egyetem, Agrartudomanyi és Vidékfejlesztési Kar
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Botanikus Kert

Ecole Nationale Vétérinaire de Lyon

Equi-med Kft

Haszonallat-génmegdrzési Kozpont

Ho6d-Mezdgazda Zrt.

Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag

Hungarospa Hajduszoboszl6i Zrt.

Kapacitas Energia Kft.

KE AKK - Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar

KE ATK — Kaposviri egyetem, Allattudomanyi Kar

KE GTK - Kaposvari Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar

Kecskeméti Foiskola, Kertészeti Foiskolai Kar

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag

Kite Zrt.

Magyar Permakultiura Egyesiilet

MTA Nagyallatklinikai Kutatdcsoport - Magyar Tudomanyos Akadémia, Nagyallatklinikai
Kutatocsoport

MTA-ATK Allat,orvos-tudoményi Intézet - Magyar Tudomanyos Akadémia, Agrartudomanyi
Kutatokozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet

MTA-ATK Novényvédelmi Kutatdintézet - Magyar Tudomanyos Akadémia, Agrartudomanyi
Kutatokozpont, Novényvédelmi Kutatointézet

MTA-OK OBI - Magyar Tudoményos Akadémia, Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és
Botanikai Intézet

MTA-SzBK Biokémiai Intézet - Magyar Tudomanyos Akadémia, Szegedi Bioldgiai
Kutatokozpont, Biokémiai Intézet

Magyar Természettudomanyi Muzeum

Nagykun 2000 Mezdgazdasagi Zrt.




NAIK-ATHK - Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Allattenyésztési, Takarméanyozasi
¢s Husipari Kutatointézet

NAIK-MBK - Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont, Mezdgazdasagi Biotechnologiai
Kutatointézet

Nyiregyhazi Egyetem

NYME EMK - Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erddmérnoki Kar (mai nevén: Soproni Egyetem,
Erdémérnoki Kar) ’

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mezdgazdasag-¢s Elelmiszertudomanyi Kar (mai nevén:
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar)

OE BGK — Obudai Egyetem, Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar

OE RKK — Obudai Egyetem, Rejté Sandor Kénnyiiipari és Kornyezetmérnoki Kar

Orségi Nemzeti Park Igazgatosag

Pallasz Athéné Egyetem Gazdalkodasi Kar

PAE KVK - Pallasz Athéné Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar

PANNON-VIZ Zrt.

PE GK - Pannon Egyetem, Georgikon Kar

Pirospaprika Kft.

Rippl-Roénai Mizeum

RO EMTE - Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem

SAATEN-UNION Hungaria Kft.

SOTE — Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem

SZE AHJK - Széchenyi Istvan Egyetem, Audi Hungaria Jarmiimérnoki Kar

SZE MEK - Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- ¢s Elelmiszertudomanyi Kar

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar (mai nevén: Allatorvostudomanyi Egyetem)
SZIE ETK - Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudoméanyi Kar

SZIE GAEK Szent Istvan Egyetem, Gazdasagi, Agrar- és Egészségtudomanyi Kar

SZIE GEK - Szent Istvan Egyetem, Gépészmérnoki Kar

SZIE GTK - Szent Istvan Egyetem, Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar

SZIE KERTK - Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar

SZIE MKK - Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

SZIE TAJK Szent Istvan Egyetem Tajépitészeti és Telepiiléstervezési Kar

SZTE MGK Szegedi Tudomanyegyetem, Mezdgazdasagi Kar

SZTE MK Szegedi Tudoméanyegyetem, Mérnoki Kar

SZTE TTIK - Szegedi Tudoméanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar
Univer-Product Zrt.
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A XXXIII. OTDK AGRARTUDOMANYI SZEKCIOJANAK
TAMOGATOI

A RENDEZVENY KIEMELT TAMOGATOI
EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

FOLDMUVELESUGYI MINISZTERIUM
MOSONMAGYAROVAR VAROS ONKORMANYZATA
GYOR MEGYEI JOGU VAROS ONKORMANYZATA
AUDI HUNGARIA ZRT.

NEMAK GYOR ALUMINIUMONTODE KFT.

A RENDEZVENY FO TAMOGATOI
ADEXGO KFT.

ATRECTO ZRT.

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA
OVARI GAZDASZOK SZOVETSEGE
SZEMES MUVEK KFT.

UFM EGYESULT HABANYAGGYARTO BT.

A RENDEZVENY TAMOGATOI
AGROINFORM.HU

AGRO-WIRT 2003 KFT.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.
AMERICAN SOCIETY FOR MICROBIOLOGY

AQUA HOTEL TERMAL MOSONMAGYAROVAR
ARNFLEX KFT.

ASZARI MEZOGAZDASAGI. ZRT.

BABARCZI PINCESZET GYORUJBARAT

'BIO' FLEXUM-TERMAL GYOGYFURDO

BOS GENETIC KFT.

CANKO 2000 KFT.

DR. HABIL. DR. H.C. NAGY FRIGYES C. EGYETEMI TANAR, NY. MINISZTER
DUNAKILITI AGRAR ZRT.

DUNAKILITI KOZSEG ONKORMANYZATA
DZSUNGELORSZAG GARTENCENTER
ESZAK-NYUGATI KOZLEKEDESI KOZPONT

EXTRA TEJ KFT.

FERTO-HANSAG NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
FUNKCIO KFT. (DARNO HUS)

FUTURA INTERAKTIV TERMESZETTUDOMANYI ELMENYKOZPONT
HIPP KFT.

HOLSTEIN GENETIKA KFT.

HOLSTEIN-FR{Z TENYESZTOK EGYESULETE




- HUBERTUSZ VADASZ - HORGASZBOLT

- JUNKERWERK LINDER GMBH + CO. KG MAGYARORSZAGI FIOKTELEPE

- KLEMO KFT.

- KONCENTRALT TEJU FAJITAK TENYESZTO EGYESULETE

- LAJTAMAG KFT.

- MAGYAR ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE

- MAGYAR LOTENYESZTOK ORSZAGOS SZOVETSEGE

- MAGYAR MEZOGAZDASAG KFT.

- MAGYAROS VENDEGLO

- MAGYARTARKA TENYESZTOK EGYESULETE

- MEZOGAZDA KIADO ZRT.

- MOBILITAS ISKOLASZOVETKEZET

- MOSONMAGYAROVAR VAROS ONKORMANYZATA

- MOSONSZENTMIKLOSI AGRAR KFT.

- MOVAR PRINT

- NEMZETI AGARGAZDASAGI KAMARA GYOR-MOSON-SOPRON MEGYEI
IGAZGATOSAGA

- OPEL AUTENTIK KFT.

- OTP BANK ZRT. MOSONMAGYAROVAROVARI FIOKJA

- ORSEGINEMZETI PARK IGAZGATOSAG

- PANORAMA HOTEL MOSONMAGYAROVAR

- PISZTRANG KOR EGYESULET

- SANO-MODERN TAKARMANYOZASI KFT.

- SASINSTITUTE KFT.

- SZAPORODASBIOLOGIAI TARSASAG

- SZARVAS-FISH KFT.

- THERMAL HOTEL MOSONMAGYAROVAR

- TOROK KATI VIRAGBOLTJA

- VADERSTADT KFT.

- VERITAS DUNAKILITI CSATLAKOZASTECHN. KFT.

- VITAFORT ZRT.

- V-N-V HUTES ES FEJESTECHNIKA KFT.

- VUF VAROSUZEMELTETO ES FENNTARTO KFT.

- ZALAGRAR MEZOGAZDASAGI TERMELO KFT.

(2017. marcius 17-ig beérkezett felajanlasok.)

Koszonjiik valamennyi Tamogatonknak, hogy anyagi juttatdssal, targyjutalommal
vagy szolgaltatas nyujtasaval hozzdjarultak rendezvényiink szinvonalas és sikeres
lebonyolitasdhoz.




TERKEPEK
MOSONMAGYAROVAR VAROS TERKEPE
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A MOSONMAGYAROVARI CAMPUS TERKEPE

VAR MENZA
VARPINCE B EPULET

PHARE (BK) EPULET

Ay

 VARKAPITANY! EPGLET

IS A" A MEZOGAZDASAG- ES ELELMISZERTUDOMANYI KAR CAMPUSA

A PHARE (BK) épiilet fobejaratanak GPS koordinatai:
47°52' 43,96” E; 017°16' 29,44” K; 117 m




A XXXIIl. OTDK AGRARTUDOMANYI SZEKCIO HELYSZINEI
ES MEGKOZELITHETOSEGUK
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