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Bicoloured common butterwort Pinguicula vulgaris L. ssp. bicolor
L(Wot.) A. Love & D. Love on the new locality in Beskid Niski Mts
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Stowa kluczowe: gatunek zagrozony, Pinguicula vulgaris ssp. bicolor, Valeriano-Caricetum flavae,
Karpaty

Abstrakt: W pracy przedstawiono warunki wystepowania oraz strukture populacji thustosza pospoli-
tego dwubarwnego na jedynym, aktualnie znanym stanowisku w polskich Karpatach. Stwierdzono, ze
z tlustoszem wspotwystepuje 115 gatunkdw roslin naczyniowych oraz 8 gatunkéw mchéw. Wykazano,
ze jego osobniki generatywne osiagaja wieksze rozmiary niz osobniki wegetatywne i wytwarzaja wigcej
lisci w rézyczce, ktorych powierzchnia jest wieksza od powierzchni lisci osobnikéw wegetatywnych.
Aktualnie populacja tlustosza nie jest bezposrednio zagrozona, ale w celu ochrony jej przed postepuja-

ca sukcesjg roslinnoséci drzewiastej podjeto umiarkowane zabiegi ochrony czynne;j.

Wstep

Tlustosz nalezy do rodziny plywaczowa-
tych (Lentibulariaceae) i jest przedstawicielem
nielicznej w Polsce grupy roslin migsozernych
(ryc. 1). Charakterystyczne szerokoeliptyczne li-
$cie skupione w rézyczke (rozete), o Srednicy oko-
fo 10 cm, pokryte sg na gérnej powierzchni ge-
stymi gruczotkami, zréznicowanymi na dwa typy;
pelnia wazna funkcje przy chwytaniu i trawieniu
matlych owadéw. Gruczolki chwytne osadzone na
trzoneczkach pelnig funkcje putapek, natomiast
gruczolki trawigce bezpoérednio przylegajac do
powierzchni lidcia wytwarzajg enzymy, a nastep-
nie wchtaniajg przetrawiona wstepnie substancje.
Gatunek ten jako hemikrypyofit wytwarza hiber-
naculum czyli specyficzng forme przetrwalni-
kows, zbudowang z paczkéw umieszczonych na
réwni z powierzchnig ziemi lub w niewielkim za-

glebieniu; okryta Zywymi lub obumarlymi lis¢mi
pozwala na przetrwanie niekorzystnego dla rosli-
ny okresu.

W rodzaju Pinguicula zidentyfikowano w Pol-
sce dwa gatunki: tlustosza alpejskiego i ttusto-
sza pospolitego. Wczesniej za odrebny gatunek
uznawano takze tlustosza dwubarwnego (Szafer
iin. 1924, 1967, Kornas 1957), ktérego pozycja
systematyczna budzita jednak pewne watpliwosci
(Zurzycki 1954). Aktualnie, tlustosz dwubarw-
ny uznawany jest jako podgatunek Pinguicula
vulgaris L. ssp. bicolor w obrebie tlustosza pospo-
litego (Mirek i in. 2002). Latwo rozrdzni¢ go po
charakterystycznych bialych latkach na tle lilio-
wej korony (ryc. 2). Niewielki kwiat (okoto 2 cm)
o charakterystycznej grzbietobrzusznej symetrii
i niebieskofioletowej rurce z ostroga rozwija si¢
na szypulce kwiatowej, ktora moze osiaga¢ nawet
do 20 cm wysokosci. Okres kwitnienia przypada,
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Ryc. 1. Charakterystyczny pokréj ttustosza Pinguicula
vulgaris ssp. bicolor z wyraing rézyczka lisci (Beskid Niski,
Nadlesnictwo Gorlice, 1. VI 2008 r.; fot. J. Bodziarczyk)
Fig. 1. The rosette of butterwort (Beskid Niski
Mts, Gorlice Forest District, 1 June 2008; photo
by J. Bodziarczyk)

w zaleznoéci od warunkéw pogodowych, na ko-
niec maja—czerwca, a wytwarzanie Oowocow w po-
staci torebki na lipiec.

Gatunek przywigzany do wilgotnych 1ak,
obrzezy torfowisk, zrédlisk i mlak, staje sie co-
raz bardziej zagrozony na skutek osuszania sie-

Ryc. 2. Kwiat tlustosza pospolitego dwubarwnego
Pinguicula vulgaris ssp. bicolor (Beskid Niski, Nadlesnictwo
Gorlice, 1. VI 2008 r., fot. J. Bodziarczyk

Fig. 2. The flower of Pinguicula vulgaris ssp. bicolor (Beskid
Niski Mts, Gorlice Forest District, 1 June 2008; photo
by J. Bodziarczyk)

dlisk oraz sukcesji roslinnosci lesnej. Nie bez po-
wodu wiec podlega ochronie §cistej i ma status
taksonu krytycznie zagrozonego (CR) (Piekos$-
Mirkowa, Mirek 2006). Zostal wymieniony
- poza Polska Czerwong Ksiega Roslin - tak-
ze w Czerwonej Ksiedze Karpat Polskich oraz
Czerwonej Ksiedze Litwy, a takze na $wiatowej li-
$cie zagrozonych gatunkow roélin. Jest gatunkiem
wystepujacym gtownie w Polsce, ale takze na
Litwie i w Zachodniej Ukrainie, wszedzie jednak
na nielicznych stanowiskach. Z obszaru Polski
podano zaledwie okoto 30 stanowisk, ale wiek-
szo$¢ z nizu (Rozycki 2001, Zajac A., Zajac M.

Ryc. 3. Lokalizacja nowoodkrytego stanowiska ttustosza pospolitego dwubarwnego Pinguicula vulgaris ssp. bicolor

w polskiej czesci Karpat

Fig. 3. Location of the new site of Pinguicula vulgaris ssp. bicolor in Polish part of Carpathian Mts.
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2001). W goérach aktualnie znane jest tylko jedno
stanowisko w Beskidzie Niskim (Bodziarczyk.
Gazda 2008, ryc. 3), ktére od kilku lat stanowi
obiekt naszych zainteresowar.

W badaniach skoncentrowano sie gtéwnie na
poznaniu struktury populacji ttustosza i warunkow
w ktorych sie rozwija. Sporzadzono takze szczegd-
towg liste rodlin wspotwystepujacych bezposrednio
z tlustoszem oraz w jego otoczeniu. Biorac pod
uwage aktualny stan zachowania populacji i zacho-
dzace procesy sukcesji lesnej w obrebie stanowiska
znajdujacego si¢ na mtace, dokonano oceny istnieja-
cych zagrozen oraz zaproponowano wprowadzenie
zabiegdw ochrony czynnej. Cata populacja objeta
zostala statym monitoringiem przyrodniczym.

Materiat i metody

Prace terenowe prowadzono w trzech se-
zonach wegetacyjnych: 2006, 2007 i 2008 roku.
Zuwaginazroznicowang fenologie wspétwystepu-
jacych gatunko6w roélin inwentaryzacje florystycz-
ng wykonano w kolejnych latach, odpowiednio:
z koncem maja, w polowie czerwca, na poczatku
lipca. W celu identyfikacji zbiorowiska oraz uzy-
skania pelnej listy florystycznej opisywanej mta-
ki, calg powierzchnie szczegétowo spenetrowano,
uwzgledniajac zaréwno rosliny naczyniowe jak
i mchy. Wzdluz osi transektu wytyczonego przez
$rodek stanowiska (ryc. 4) zalozono 26 poletek
badawczych. Kazde z nich w ksztalcie kota i o
powierzchni 0,5 m? wyznaczono w ukladzie sys-
tematycznym w odstepie co 10 m. Poza transek-
tem w miejscach licznego wystepowania tlustsza
wyznaczono 7 dodatkowych poletek; na kazdym
okreslono sktad gatunkowy wszystkich wspotwy-
stepujacych roslin oraz zageszczenie osobnikow.
W kazdym poletku dokonano pomiardéw wiel-
kosci osobnikéw tlustosza: pomierzono dlugosé
i szeroko$¢ najwigkszego liScia a takze policzono
szypulki kwiatowe i zmierzono ich wysokos¢, po-
liczono kwiaty, owoce oraz liscie tworzace rozete.
Poniewaz gatunek ten podlega ochronie $cistej
zastosowane w badaniach metody mialy charak-
ter metod nieinwazyjnych. W celu okreslenia li-
czebno$ci populacji zliczono osobniki, ktore wy-
stapily na poletkach oraz poza nimi. Dokladnym
pomiarom poddano 168 osobnikéw, czyli okoto
25% populacji tlustosza. Ponadto w miejscach
najwiekszego zageszczenia badanego gatunku,
okre$lono odczyn powierzchniowych warstw gle-
by, wykorzystujac plytke Helliga.

Wyniki pomiaréw wybranych cech osobni-
kéw poddano podstawowej analizie statystycznej.
Istotnos¢ réznic miedzy rozkltadem empirycznym

Ryc. 4. Zarys i wielko$¢ powierzchni objetej badaniami
populacyjnymi ttustosza pospolitego dwubarwnego
Pinguicula vulgaris ssp. bicolor. A — granica wydzielenia;
B — transekt na ktérym zatozono poletka do badan
populacyjnych

Fig. 4. Location of detailed study area. Lines indicate the
transect and boundaries: A — the borderline between
the forest and studied fen; B — line denoting the transect
through the study area

a teoretycznym rozkladem normalnym zbada-
no za pomocy testu Shapiro-Wilka, a zgodnos¢
dwu rozkladéw empirycznych za pomoca testu U
Manna-Whitneya (Lomnicki 1995).

Nazewnictwo roslin naczyniowych przyjeto
wg Mirka i in. (2002), a mszakow wg Ochyry
iin. (2003).

Wyniki

Potozenie stanowiska i warunki wystepowania
tlustosza

Nowoodkryte stanowisko znajduje si¢ na
mlace, ktéra obejmuje powierzchnie okoto 1
ha. Rzeczywista powierzchnia, jaka zajmuje tlu-
stosz, mimo duzego rozproszenia osobnikéw, nie
przekracza 1/3 calej miaki. Tworzy ona dobrze
wyodrebniony topograficznie i fizjonomicznie
obszar, ktorego wiekszo$¢ mozna uznac za teren
potencjalnie mozliwy do skolonizowania. Mtaka,
potozona na wysokosci 550 m n.p.m., stanowi
wydzielenie jako fragment jednego z oddzialdw,
polozonego na terenie Le$nictwa Radocyna, ob-
reb Gladyszéw (ATPOL: FG 20), bedacy wilasno-
$cig Skarbu Panstwa, a niewielka pélnocna czesé
jej powierzchni ma nieuregulowany status praw-
ny i aktualnie pozostaje pod zarzadem gminy
Sekowa.

Wystepowanie eutroficznej mtaki, zasiedlo-
nej przez tlustosza, uwarunkowane jest obecno-
$cig w podtozu warstw trudno przepuszczalnych.
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Dzieki temu wody gruntowe pojawiaja si¢ na po-
wierzchni tworzgc male oczka wodne i rozlewajg
sie wzdluz linii spadku. W konsekwencji mtaka
w ciggu catego roku jest az po wierzchnig war-
stwe dobrze nasycona woda. Nie bez znaczenia
réwniez jest orografia terenu; lekkie nachylenie
stoku oraz wystepowanie lokalnych zaklestosci
sprawiaja, ze wody przesycajace mlake majg cha-
rakter przeplywowy, sa zasobne w tlen i zwigzki
pokarmowe. Ich odczyn jest obojetny lub lekko
zasadowy, w powierzchniowych warstwach gle-
by, w rizosferze Pinguicula vulgaris subsp. bicolor,
okreslone w trzech punktach pH wynosi: 7,0; 7,7
oraz 7,0. Gleba ma charakter gleby prochniczno-
-glejowej. Roslinnos¢ mlaki jest bujna i obfituje
w duzg liczbe gatunkdw.

Charakterystyka roslinnosci

Mtaka w obrebie ktorej znaleziono ttustosza
jest eutroficzna mtaka goérska reprezentujaca ze-
spot Valeriano-Caricetum flavae Pawt. (1949
n.n.) 1960 (por. Matuszkiewicz 2001), ktory
zostal opisany rowniez z innych pasm gorskich
(m.in. Pawtowski i in. 1960, Grodzinska
1961, Korna§, Medwecka-Korna§ 1967).
Specyficzne warunki siedliskowe oraz charak-
terystyczna o kazdej porze roku fizjonomia do-
brze wyrodzniaja zbiorowisko z otoczenia (ryc. 5).
Na opisywanym stanowisku tlustosza oznaczo-
no 116 gatunkéw roslin naczyniowych repre-
zentujacych 31 rodzin oraz 8 gatunkéw mchow.
Najliczniej reprezentowane sa rodziny: Poaceae
(Gramineae) — trawy (14), Cyperaceae — turzy-

cowate (12), Asteraceae (Compositae) — ztozone
(11), Fabaceae (Papilionaceae) — motylkowate
(8), Rosaceae — rtézowate (5), Apiaceae
(Umbeliferae) — baldaszkowate (5), Lamiaceae
(Labiateae) — wargowe (5), Rubiaceae — przy-
tuliowate (5), Orchidaceae — storczykowa-
te (4), a z mchoéw rodziny ptaskomerzyko-
wate  Plagiomniaceae 1  krzywoszyjowate
Amblystegiaceae.

Grupa gatunkow charakterystycznych dla ze-
spolu oraz zwiazku Caricion davallianae i rzgdu
Caricetalia davallianae jest bardzo liczna. Nalezg
do niej turzyca dwupienna Carex dioica, turzy-
ca davalla C. davalliana, turzyca z6tta C. flava,
koztek calolistny Valeriana simplicifolia, a takze
storczyki, wystepujacy w duzej ilosci kruszczyk
blotny Epipactis palustris i kukulka szerokolistna
Dactylorchiza majalis, a takze welnianka szero-
kolistna Eriophorum latifolium, kosatka kielicho-
wa Tofieldia calyculata i dziewieciornik blotny
Parnassia palustris.

W sumie wykazano z ttustoszem 66 gatunkow
roslin naczyniowych. Do tych, ktorych frekwen-
cja na poletkach wyniosta co najmniej 50%, nale-
zaly: skrzyp blotny Equisetum palustre, ostrozen
takowy Cirsium rivulare, knie¢ blotna Caltha
palustris, skrzyp bagienny Equisetum fluviatile,
pieciornik kurze ziele Potentilla erecta i krusz-
czyk blotny Epipactis palustris. Srednia liczba
roélin naczyniowych wystepujacych na badanych
poletkach, wyniosta 13 gatunkéw i wahala sie w
przedziale od 4 do 18. Tlustosz rdst na poletkach
w ktdrych zageszczenie gatunkéw wynosito od 10
do 16 na 0,5 m* Na pozostalych poletkach, kto-

Ryc. 5. Fragment eutroficznej mtaki gérskiej Valeriano-Caricetum flavae z ttustoszem pospolitym dwubarwnym
Pinguicula vulgaris ssp. bicolor (Beskid Niski, Nadlesnictwo Gorlice, 01.VI 2008 r.; fot. J. Bodziarczyk)
Fig. 5. Carex davalliana alkaline fen (Beskid Niski Mts, Gorlice Forest District, 01 June 2008; photo by J. Bodziarczyk)
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re charakteryzowaly si¢ matym zréznicowaniem
gatunkowym najczesciej byly notowane: kniec
blotna Caltha palustris, turzyca pospolita Carex
nigra, $wierzabek orzesiony Chaerophyllum hir-
sutum, $mialek darniowy Deschampsia caespitosa,
skrzyp polny Equisetum arvense, skrzyp bagienny
E. fluviatile, skrzyp blotny E. palustre, mieta dtu-
golistna Mentha longifolia, niezapominajka blot-
na Myosotis palustris, lepieznik rézowy Petasites
hybridus 1 sitowie lesne Scirpus sylvaticus.

Szczegolowy wykaz wszystkich gatunkow za-
wiera appendix.

Struktura populacji ttustosza pospolitego
dwubarwnego Pinguicula vulgaris ssp. bicolor

W przypadku tlustosza trudno jest sprecyzo-
wac pojecie osobnika. Gatunek ten rozmnaza sie
zaréwno generatywnie, jak i wegetatywnie — po-
przez gemma (gemmae) (WorleyiHarder 1999),
czyli paczki przybyszowe powstajace pod koniec
sezonu wegetacyjnego u nasady najmiodszego
liscia. Z tego wzgledu w badaniach wykorzysta-
no morfologiczng definicje osobnika (Falinska
1996), przez ktorg rozumie sie¢ nadziemng cze$é
roéliny, dajaca si¢ w prosty sposéb wyodrebnic,
bez ingerencji w czesci podziemne, np. rozeta li-
$ci, z kwiatem osadzonym na szypulce.

W celu uzyskania szczegétowych informacji
o P, vulgaris ssp. bicolor, w dniu 17 czerwca 2007
roku, dokonano pomiaréw wybranych cech na
168 rodlinach wylosowanych z populacji liczacej
594 osobniki. Wigkszo$¢ z nich wystapita jednak
poza poletkami prébnymi. Tlustosz wykazuje wy-
razne przywigzanie do lokalnych oczek wodnych
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Ryc. 6. Rozktad wielkosci osobnikéw ttustosza pospolitego
dwubarwnego Pinguicula vulgaris ssp. bicolor wg liczby
lisci w rézyczce. A — osobniki generatywne, b — osobniki
wegetatywne

Fig. 6. Size of butterwort plant measured as the number
of leaves per one rosette. A — flowering plants, b — non-
flowering plants

i wysiekdw, unikajac zwartej, wysokiej runi. Srednie
zageszczenie tlustosza na poletkach wyniosto
33 osobniki na 0,5 m? Jedna rozyczke tworzyto
$rednio 5 lidci (2-21 lidci w rozyczce). Co trzeci
osobnik w tej populacji wytworzyt 5 lidci (ryc. 6).
Najwieksze liscie jakie zanotowano u tlustosza na
badanym stanowisku osiggnety 9 cm dlugosci (ryc.
7), za$ najmniejsze 1 cm - (a warto$¢ srednia to
3,5 cm). Szerokos¢ lisci byta cechg mniej zmienng
i wahata si¢ od 0,5 do 2,5 cm ($rednio 1,4 cm).

Polowa osobnikéw rozmnazala sie przez na-
siona. Co drugi osobnik z ogdlnej liczby genera-
tywnych wyksztalcit tylko jedng szypulke kwiato-
wa, ktdrej zakres wysokosci wahat sie od 6 do 24
cm ($rednio 15 cm) (ryc. 8). Interesujgce jest, ze
poszczegolne osobniki tlustosza wyksztalcity po
kilka szypulek — maksymalnie do 6. W potowie
czerwca wiekszo$¢ osobnikdw juz owocowata, a u
czedci z nich (12 %), oprocz owocow stwierdzono
jednoczesnie kwiaty.

Osobniki generatywne w poréwnaniu z osob-
nikami wegetatywnymi wytwarzaly wiecej li-
$ci - $rednia liczba w rézyczce wynioslta 6, przy
zakresie zmienno$ci od 4 do 21; podczas gdy u
osobnikéw w stadium wegetatywnym liczba lisci
w rézyczce wyniosta 5 przy znacznie wezszym za-
kresie zmienno$ci, ktory wynidst od 2 do 9 lisci
(ryc. 6). Zastosowany test statystyczny do poréw-
nania rozkladdéw liczby lisci w rézyczce osobnikéw
stadium wegetatywnego z osobnikami w stadium
generatywnym wykazal, ze pomiedzy osobnikami
réznych stadiow istniejg statystycznie istotne roz-
nice (z = -5,76371, p = 0,00000). Rozklady licz-
by lisci zaréwno dla stadium wegetatywnego jak
i generatywnego istotnie réznia si¢ od rozktadu
normalnego (wyniki testu wynosza odpowied-
nio: sw,_ = 0,9245, p = 0,0001; sw, = = 10,4988, p =
0,0000). Thustosz w stadium generatywnym kon-
sekwentnie osiagal tez wicksza powierzchnie lici
na jednego osobnika, niz w stadium wegetatyw-
nym (ryc. 9). Srednia warto$¢ dtugosci liscia dla
stadium generatywnego wynosila 4 cm oraz 1,5
cm dla szerokosci, a dla stadium wegetatywnego
3 cm dla diugosci i 1,5 cm dla szerokosci liscia.
Podobnie jak w przypadku liczby lisci, réznice
pomiedzy dtugoscig liSci osobnikéw wegetatyw-
nych a osobnikéw w stadium generatywnym sa
statystycznie istotne (z = 6,541652, p = 0,00000).
Osobniki generatywne osiagaja wicksze rozmiary
niz osobniki wegetatywne (ryc. 7). Rozklady wiel-
kosci osobnikéw mierzone dlugoscia lisci, zaréw-
no w stadium wegetatywnym jak i generatywnym,
istotnie réznig sie od teoretycznego rozkladu nor-
malnego (odpowiednio: sw, = 0,9595, p = 0,0104;
swW, = 0,8797, p = 0,00000).
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Tabela 1. Wazniejsze charakterystyki statystyczne osobnikéw w populacji ttustosza pospolitego dwubarwnego
Pingulicula vulgaris ssp. bicolor na stanowisku w Beskidzie Niskim.
Table 1. Individual features of butterwort both flowering and non-flowering plants — data collected from the new

population of butterwort located in Beskidy Niskie Mts.

Osobniki wegetatywne Osobniki generatywne
Cechy Non-flowering plant N = 83 Flowering plan N = 85
Features
X std max min  Vz [%] X std max min Vz [%]
Dtugosé najdtuzszego liscia
w rézyczce
Length of the longest leaf 3,12 0,9646 5 30,9 4,25 1,0048 9 2,5 23,7
[em]
Liczba lisci w rozecie 471 13662 9 29 | 69 1,9294 21 4 27,7
Number of leaves per plant
Powierzchnia lisci osobnika | ;g ¢) 15 0104 70,68 1,18 76,9 | 34,40 20,4980 117,81 9,82 596
Leaf area per rosette [cm?]
Dtugosc szyputek
kwiatowych 15,16  3,7568 24 6 24,8
Height of scapes [cm]

Objasnienia: x—wartosc srednia/average; std—odchylenie standardowe/standard deviation; max—wartos¢ maksymalna/
maximum value; min — warto$¢ minimalna/minimum value; Vz — wspdtczynnik zmiennosci/relative standard deviation.
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Ryc. 7. Rozktad wielkosci osobnikow ttustosza pospolitego

dwubarwnego Pinguicula vulgaris ssp. bicolor wg

najdtuzszego liscia w rézyczce. A — osobniki generatywne,

B — osobniki wegetatywne

Fig. 7. Size of butterwort plant measured as the length of

the longest leaf per plant. A — Flowering plants, B — Non-

flowering plants

Wielko$¢ roslin oszacowano stosujac klasycz-
ng metode, ktéra nie wymaga podjecia inwazyj-
nych dziatan na badanych osobnikach (Svensson
i inni 1993). Wielko$¢ te wyraza si¢ iloczynem
diugosci najdtuzszego liscia i liczbg lisci rozety.

Otrzymane tg metodg wyniki s3 ponownym
potwierdzeniem istotnego zréznicowania osobni-
kow kwitngcych i ptonnych. Dotyczy to zaréwno
wartoéci $rednich, maksymalnych jak i zakresu
ich zmienno$ci.

Zagrozenia i koncepcja ochrony
W przesztoéci, teren na ktorym istnieje sta-

nowisko tlustsza pospolitego dwubarwnego byt
uzytkowany jako jednoko$na, koszona pédznym
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latem laka, dostarczajgca matowarto$ciowego sia-
na. Z pewnoscig prowadzony byt takze jej wypas.
Swiadectwem tej przeszlosci sa widoczne $lady
rowéw odwadniajacych, ktérymi prébowano osu-
szy¢ mlake. Wysilki te nie przyniosty na szczescie
spodziewanych rezultatéw.

Najwigksze zagrozenie dla trwalosci stanowiska
stanowi obnizenie poziomu wéd gruntowych, kto-
re prowadzi do szybkiej mineralizacji wystepujacej
w poziomie préchnicznym materii organicznej.
Stwarza to warunki do obsiewu drzew i krzewodw,
ktore potegujac niedobory wody i stwarzajac ocie-
nienie, przyczyniaja si¢ do zaniku heliofilnych ga-
tunkow tworzacych fitocenoze zespotu Valeriano-
Caricetum flavae. W przypadku opisywanego
stanowiska zagrozenie takie moze pojawi¢ sie juz
wkrotce, poniewaz mlaka z trzech stron sgsiaduje
z kilkudziesigcioletnimi drzewostanami z udzia-
fem $wierka, sosny i jodly, wyksztalconymi na
dawnych takach, ktére przestano uzytkowaé po II
wojnie $wiatowej. W przypadku ekspansji gatun-
koéw drzewiastych zagrazajacych prawidlowemu
funkcjonowaniu mtaki, z charakterystyczng dla niej
roslinnoscig, nalezaloby zastosowa¢ ochrone czyn-
ng polegajaca na ograniczaniu gatunkow drzewia-
stych. W pierwszym rzedzie nalezatoby ograniczaé
ekspansje wierzb, zwlaszcza wierzby szarej Salix ci-
nerea, uszatej S. aurita i ich mieszancéw. W ramach
czynnej ochrony, mtaka powinna by¢ koszona przy-
najmniej raz na dwa lata, péznym latem. Skoszona
run nalezatoby pozostawi¢ na miejscu, przynajm-
niej na kilka dni, aby rosliny mogly wysypa¢ nasio-
na. Po tym okresie run nalezaloby zgrabi¢ i pokos
wywiez¢ poza granice mlaki. Zaréwno koszenie jak
i grabienie powinno odbywac si¢ tradycyjnym spo-
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Ryc. 8. Rozktad dtugosci szyputek kwiatowych ttustosza
pospolitego dwubarwnego Pinguicula vulgaris ssp. bicolor
Fig. 8. Height of butterwort’s scapes

sobem przy wykorzystaniu kosy i grabi. Uzycie cigz-
kiego sprzetu maszynowego nie wchodzi w rachube
ze wzgledu na grzaski grunt i niebezpieczenstwo
powstawania glebokich kolein. Naruszy¢ one moga
delikatne stosunki wodne wierzchnich warstw gle-
by, w ktdrych korzeni sie Pinguicula vulgaris subsp.
bicolor oraz inne cenne gatunki roslin.

Dyskusja

Tlustosz pospolity dwubarwny najczesciej
spotykany jest na mlakach, wilgotnych fakach
oraz obrzezach zrédlisk torfowisk. Przywigzany
jest do podloza weglanowego o odczynie od stabo
kwasnego do zasadowego. Aktualnie znane na te-
renie Polski populacje charakteryzuja sie bardzo
zroznicowang liczebnoscig, ktéra waha sie od
kilkunastu do nawet okoto 40 tysiecy osobnikow
(np. w Poleskim Parku Narodowym). W ostatnich
latach zanotowano drastyczny spadek liczebnosci
populacji tego gatunku, bedacy konsekwencja
zmiany stosunkéw wodnych w obrebie jego sie-
dlisk (Rézycki 2001). Jedng z przyczyn ustepo-
wania tlustosza jest rowniez zaniechanie tradycyj-
nych sposobéw uzytkowania fak.

Brak szczeg6towych danych populacyjnych na
temat thustosza Pinguicula vulgaris ssp. bicolor z
innych stanowisk w Polsce, uniemozliwia porow-
nanie i obiektywng ocene stanu kondycji popula-
¢ji na opisywanym stanowisku w polskiej czesci
Karpat. W literaturze najczesciej umieszczone sg
informacje dotyczace struktury i wielkosci popu-
lacji tylko Pinguicula vulgaris. Z prac tych wynika,
ze ttustosz reaguje na dostepno$¢ zasobow pokar-
mowych (gtéwnie azotu) nie poprzez zwigkszanie
rozmiardéw organow nadziemnych roéliny, ale po-
przez zwiekszanie ich masy, co pdzniej przeklada
sie rowniez na zwiekszenie masy czesci podziem-
nych, a takze zwickszenie wysitku reprodukcyjne-
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Ryc. 9. Udziat osobnikéw ttustosza pospolitego dwubar-
wnego Pinguicula vulgaris ssp. bicolor w klasach wielkosci
wg powierzchni lisci tworzacych rézyczke. A — osobniki
generatywne, B — osobniki wegetatywne
Fig. 9. Size of butterwort plant measured as the leaf area
of plant. A. Flowering plants, B. Non-flowering plants

go w nastepnym sezonie wegetacyjnym (Méndez
i Karlsson 2004, 2005). Ze wzgledu na trudne
warunki §rodowiska, strategia tego gatunku pole-
ga raczej na ,trwaniu w danym miejscu” niz na
intensywnym rozmnazaniu si¢ (Svensson i in.
1993). Sredni wiek osobnika tlustosza pospolite-
go szacowany jest na okolo 16-18lat (Svensson i
in. 1993). Natomiast udzial osobnikéw generatyw-
nych waha sie w granicach 8-66% i podlega corocz-
nym fluktuacjom (Svensson i in. 1993, Méndez
iKarlsson 2004). Z reguly wraz ze wzrostem wyso-
koéci nad poziom morza udzial procentowy osobni-
kéw kwitnacych maleje (Svensson iin. 1993).

Wyniki pomiaréw analizowanych cech wy-
konanych w populacji rosnacej w Beskidzie
Niskim mieszczg si¢ generalnie w przedziatach
warto$ci podawanych dla tego gatunku (sen-
su lato) przez innych autoréw (Svensson i in.
1993, Legendre 2000, Rozycki 2001, Piekos-
Mirkowa i Mirek 2003, Heslop-Harrison
2004, Méndez i Karlsson 2004, 2005).

W celu okreslenia dynamiki populacji oraz
postawienia prognozy co do przysztosci gatunku
na opisywanym stanowisku, rozpoczeto moni-
toring populacji. W tym celu zalozono poletka
obserwacyjne oraz oznakowano cze$¢ osobnikow
by podjac $ledzenie ich indywidualnego rozwoju.
Dla bardziej szczegdtowego poznania biologii ga-
tunku nalezatoby przeprowadzi¢ liczenie wytwa-
rzanych nasion, liczy¢ gemmy, a takze prowadzi¢
obserwacje nad przezywalnos$cig siewek i nowo
powstalych rozet. Uwazamy, ze badania popu-
lacyjne struktury i dynamiki tego gatunku sa
niezbedne, a ze wzgledu na specyficzng biologie
i ekologie wymaga on czynnej ochrony na zajmo-
wanych siedliskach.
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Appendix

Wykaz roslin naczyniowych, stwierdzonych na stanowisku ttustosza pospolitego
dwubarwnego i w jego bezposrednim otoczeniu.

Nazwy lacinskie i polskie gatunkéw podano zgodnie z ,Krytyczna lista roélin naczyniowych Polski”
(Mirek iin. 2002), a kolejno$¢ gatunkéw w rodzinie alfabetycznie.
Scientific names follow Mirek et al. 2002, species names within family are sorted in alphabetical order.

Skrzypowate Equisetaceae: skrzyp polny Equisetum arvense, skrzyp bagienny E. fluviatile, skrzyp
blotny E. palustre; Wietlicowate Woodsiaceae (Athyriaceae) wietlica samicza Athyrium filix-femina,
Paprotnikowate Dryopteridaceae (Aspidiaceae) nerecznica krotkoostna Dryopteris carthusiana;
Sosnowate Pinaceae: jodta pospolita Abies alba, sosna pospolita Pinus sylvestris; Cyprysowate
Cupressaceae: jatowiec pospolity Juniperus communis; Jaskrowate Ranunculaceae: jaskier ostry
Ranunculus acris, jaskier roztogowy (rozestany) R. repens; knie¢ btotna Caltha palustris, knie¢ gorska
C. laeta; Gozdzikowate Caryophyllaceae: firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi; Rdestowate
Polygonaceae: szczaw zwyczajny Rumex acetosa;, Dziurawcowate Hypericaceae (Guttiferae):
dziurawiec czteroboczny Hypericum maculatum; Wierzbowate Salicaceae: wierzba uszata Salix aurita,
wierzba szara (Loza) S. cinerea, wierzba pigcioprgecikowa S. pentandra, wierzba purpurowa S. purpurea,
wierzba $laska S. silesiaca, Pierwiosnkowate Primulaceae: tojes¢ gajowa Lysimachia nemorum,
tojes¢ rozestana L. nummularia; Rézowate Rosaceae: przywrotnik Alchemilla sp., wiazéwka blotna
Filipendula ulmaria, pigciornik kurze ziele Potentilla erecta, grusza polna Pyrus pyraster; Skalnicowate
Saxifragaceae: dziewigciornik blotny Parnassia palustris; Motylkowate Fabaceae (Papilionaceae):
groszek takowy (z0tty) Lathyrus pratensis, komonica zwyczajna Lotus corniculatus, komonica btotna
L. uliginosus, wilzyna bezbronna Ononis arvensis, koniczyna dwuktosowa Trifolium alpestre, koniczyna
biator6zowa T. hybridum, koniczyna takowa T. pratense, koniczyna biala (rozestana) 7. repens, wyka
ptasia Vicia cracca; Klonowate Aceraceae: klon jawor Acer pseudoplatanus, Lnowate Linaceae: len
przeczyszczajacy Linum catharticum; Krwawnicowate Lythraceae: krwawnica pospolita Lythrum
salicaria; Wiesiotkowate Onagraceae (Oenotheraceae): wierzbownica kosmata Epilobium hirsutum,
wierzbownica gorska E. montanum; Baldaszkowate Apiaceae (Umbeliferae): dziggiel lesny Angelica
sylvestris, trybula lesna Anthriscus sylvestris, $wierzabek korzenny Chaerophyllum aromaticum,
Swierzabek orzegsiony Ch. hirsutum, biedrzeniec mniejszy Pimpinella saxifraga; Szaklakowate
Rhamnaceae: kruszyna pospolita Frangula alnus; Przytuliowate Rubiaceae: przytulinka (przytulia)
wiosenna Cruciata glabra, przytulia blotna Galium palustre, przytulia czepna G. aparine, przytulia
potnocna G. boreale, przytulia pospolita G. mollugo,; Przewiertniowate Caprifoliaceae: kalina koralowa
Viburnum opulus; Koztkowate Valerianaceae: koztek dwupienny Valeriana dioica, kozlek calolistny
V. simplicifolia, koztek trojlistkowy V. tripteris, Szczeciowate Dipsacaceae: $wierzbnica polna Knautia
arvensis, czarcikes takowy Succisa pratensis; Szorstkolistne Boraginaceae: niezapominajka btotna
Myosotis palustris; Tredownikowate Scrophulariaceae: szelgznik wigkszy Rhinanthus serotinus,
szelgznik mniejszy R. minor, Ptywaczowate Lentibulariaceae: thustosz pospolity dwubarwny Pinguicula
vulgaris ssp. bicolor; Babkowate Plantaginaceae: babka lancetowata Plantago lanceolata; Wargowe
Lamiaceae (Labiateae): dabrowka roztogowa Ajuga reptans, karbieniec pospolity Lycopus europaeus,
migta nadwodna (wodna) Mentha aquatica, migta dtugolistna M. longifolia, gtowienka pospolita Prunella
vulgaris; Zkozone Asteraceae (Compositae): krwawnik pospolity Achillea millefolium, chaber takowy
Centaurea jacea, chaber ostrotuskowy C. oxylepis, ostrozen warzywny Cirsium oleraceum, ostrozen
btotny C. palustre, ostrozen takowy C. rivulare, pgpawa blotna Crepis paludosa, sadziec konopiasty
Eupatorium cannabinum, brodawnik jesienny Leontodon autumnalis, lepigznik rézowy Petasites
hybridus, podbial pospolity Tussilago farfara; Melantkowate Melanthiaceae: kosatka kielichowata
Tofieldia calyculata; Swibkowate Juncaginaceae: $wibka blotna Triglochin palustre; Storczykowate
Orchidaceae: kukutka (Storczyk) szerokolistna Dactylorhiza majalis, kruszczyk btotny Epipactis
palustris, listera jajowata Listera ovata, podkolan biaty Platanthera bifolia; Sitowate Juncaceae:
sit cztonowaty Juncus articulatus, sit skupiony J. conglomeratus, sit siny J. inflexus, sit rozpierzchty
J. effusus; Turzycowate Cyperaceae: turzyca Davalla Carex davalliana, turzyca dwupienna C. dioica,
turzyca zolta C. flava, turzyca gwiazdkowata C. echinata, turzyca sina C. flacca, turzyca owlosiona
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C. hirta, turzyca zajgeza C. leporina, turzyca pospolita C. nigra, turzyca czarna C. parviflora, turzyca
prosowata C. panicea, ponikto skapokwiatowe Eleocharis quinqueflora, sitowie le$ne Scirpus sylvaticus,
welnianka szerokolistna Eriophorum latifolium; Trawy Poaceae (Gramineae): mietlica pospolita
Agrostis capillaries, mietlica roztogowa A. stolonifera, tomka wonna Anthoxanthum odoratum, ostrzew
splaszczony Blysmus compressus, drzaczka §rednia Briza media, trzcinnik szuwarowy Calamagrostis
pseudophragmites, kupkowka pospolita Dactylis glomerata, $miatek darniowy Deschampsia caespitosa,
kostrzewa takowa Festuca pratensis, kostrzewa czerwona (czerwonawa) F. rubra s.s., ktosdéwka welnista
Holcus lanatus, ktosdwka migkka H. mollis, tymotka takowa Phleum pretense, wiechlina zwyczajna Poa
trivialis;

Wykaz mchow

Nazwy lacinskie i polskie przyjeto za Ochyra i in. (2003)
Scientific names follow Ochyra et al. 2003.

Pratnikowate Bryaceae: pratnik nabrzmialy Bryum pseudotriquetrum; Préchniczkowate
Aulacomniaceae: prochniczek btotny Aulacomnium palustre; Plaskomerzykowate Plagiomniaceae:
ptaskomerzyk pokrewny Plagiomnium affine, ptaskomerzyk oskrzydlony P. elatum; Drabikowate
Climaciaceae: drabik drzewkowaty Climacium dendroides; Blotniszkowate Helodiaceae: zrodliskowiec
tujowaty Palustriella decipiens; Krzywoszyjowate Amblystegiaceae: stomiaczek ziotawy Calliergon

stramineum, limprichtia dlugokonczysta Limprichtia revolvens.

Podziekowania

Dziekujemy Panu Zastgpcy Dyrektora RDLP
w Krakowie mgr inz. Leonowi Jagodzie oraz lesni-
czemu Andrzejowi Pikorowi za czynne wlaczenie si¢
w ochrone gatunku na nowoodkrytym stanowisku.
Pani dr Beacie Cykowskiej z Instytutu Botaniki im.
W. Szafera PAN w Krakowie dzigkujemy za oznacze-
nie mchow.
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Bicoloured common butterwort has deeply incised sepals, white corolla lobes and purple spur.

Conditions of occurrence and size structure of bicoloured common butterwort [critically endangered

(CR) species] were investigated within a Carex davalliana alkaline fen located in Beskid Niski in

southern Poland. This site is the only one known actually in Polish Carpathians.

At the beginning of this study all species were identified within study area (1 ha). Next along one

transect consisted of 26 squares (with area of 0.5 square meters per one plot) the average percent

cover of species was estimated. Within a 13 square meter area (26 plots), a total of 66 different plant

species were recorded. In comparison, 115 species were identified within the study area.

The population counts butterwort 594 individuals. Its population density varied from 2-292

(average 33) plants per 1 square meter. Only 168 plants were measured within 11 plots out of

33 plots (26 plots were located along the transect and additionally 7 of them were chosen randomly

within study area). Number of flowering and non-flowering individuals, number of leaves per rosette,

population density of this species, length of the longest and the smallest leaf of rosette and height of

leafless scapes were recorded.

Rate of flowering plants, in relation to total number of individuals, is equal to 51%. Most flowering

plants in populations produced one or two flowers per season. Flowers were born singly on leafless

6-24 cm scapes. Butterwort plants produced a basal rosette of entire leaves. The rosette had 2-21

leaves. The average length of the longest leaf varied from 1 cm to 9 cm. The plant size was estimated

both as the length of the largest leaf of rosette, and as the number of leaves times the length of the

longest leaf as this measure was found by Svensson (1993) to have a higher correlation with the

individual weight and flowers/fruits production. Flowering individuals are larger in comparison to

non flowering plants. They had more and longer leaves and larger leaf area per rosette.

The distribution pattern of the species seems to be affected by a land use and distribution of

microsites. It seems that the patchiness of this area offers good conditions for the species.
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