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DESCRIPCION
Pigmento compuesto y procedimiento de preparacién del mismo
CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere a un pigmento compuesto que comprende una particula de nicleo pequefia
que esta cubierta al menos parcialmente por una particula inorganica de filtro o filtros UV sélidos y/o pigmento o
pigmentos colorantes (no reivindicado), asi como un procedimiento para la preparacion del pigmento compuesto.

TECNICA ANTERIOR

[0002] Muchos cosmeéticos incluyen uno o mas filtros UV con el fin de proteger de los rayos UV. En particular, los
cosmeéticos de la piel incluyen cominmente filtros UV sélidos inorganicos, tales como particulas finas de TiO2 para
proteger la piel de los rayos UV.

[0003] Sin embargo, los filtros UV sdlidos inorganicos, tales como particulas finas de TiO2, pueden facilmente
agregarse y tienen mala dispersabilidad. Por lo tanto, a menudo es dificil dispersarlas de manera uniforme en forma
de particulas primarias en cosméticos. Por lo tanto, la propiedad de filtrado de UV de productos cosméticos,
incluyendo filtros UV inorganicos sélidos, es dificil de mejorar.

[0004] JP-A-2007-254429 da a conocer pigmentos compuestos que comprenden una particula de nucleo
relativamente grande cubierta con filtros UV soélidos inorganicos.

[0005] Los pigmentos compuestos basados en una particula de ndcleo relativamente grande cubierta con filtros UV
sélidos inorganicos pueden proporcionar efectos de filtrado de UV mejorados, debido a que se puede prevenir la
agregacion de los filtros UV sélidos inorganicos.

[0006] Sin embargo, los efectos de filtrado UV proporcionados por los pigmentos compuestos anteriores son todavia
insuficientes, y se desea de este modo una mejora adicional en los efectos de filtrado de UV.

[0007] Ademas, los pigmentos colorantes también se puedne agregar facilmente y pueden tener mala
dispersabilidad. Por lo tanto, a menudo es dificil dispersarlas de manera uniforme en forma de particulas primarias
en cosméticos. Por lo tanto, el color de los cosméticos, incluidos los pigmentos colorantes, pueden ser opacos y
0SCUros.

[0008] Ademas, existen algunos riesgos de que las particulas finas de filtro o filtros UV sélidos inorganicos y/o
pigmento o pigmentos colorantes puedan penetrar en la piel a través de poros en la piel, lo cual puede tener efectos
adversos sobre la piel, debido a que la propiedad de barrera de la piel no es fuerte en los poros, y el filtro o filtros de
UV sdlidos inorganicos y/o pigmento o pigmentos colorantes pueden irritar la piel cuando entra o entran en contacto
con la piel.

Descripcion de la invencién

[0009] Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un pigmento compuesto novedoso que esta
basado en un filtro o filtros de UV sélidos inorganicos y que puede proporcionar mejores efectos de filtrado de UV.

[0010] Otro objetivo de la presente invencidn es proporcionar un pigmento compuesto novedoso que esta basado en
un pigmento o pigmentos colorantes y que puede proporcionar mejores efectos colorantes, tales como tono de color
claro y brillante.

[0011] Otro objetivo de la presente invencion es reducir el riesgo de que las particulas finas del filtro o filtros de UV
sélidos inorgéanicos y/o pigmento o pigmentos colorantes penetren en la piel a través de los poros de la piel, con el
fin de reducir o prevenir posibles efectos adversos en la piel por el filtro o filtros de UV sélidos inorganicos y/o el
pigmento o pigmentos colorantes. La presente invencion se refiere a un pigmento compuesto que comprende al
menos una particula pequefia con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y menos de 1 um,
preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente menos de 400 nm,

en el que la superficie de la particula pequefia esta al menos en parte cubierta con al menos una capa que
comprende al menos una particula de filtro de UV sdlido inorganico. El filtro de UV sdélido inorganico se puede
seleccionar del grupo que consiste en carburo de silicio, 6xidos metalicos, y mezclas de los mismos.

[0012] En una realizacion preferida, el filtro de UV sélido inorganico es un éxido de metal.

[0013] EI filtro de UV sdlido inorganico puede tener un tamafio promedio de particula de 1 nm a 50 nm,
preferiblemente de 5 nm a 40 nm, y mas preferiblemente de 10 nm a 30 nm.
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[0014] En una realizacidon particular, el filtro de UV sélido inorganico tiene al menos un recubrimiento. El
recubrimiento del filtro de UV sdlido inorganico puede comprender al menos un compuesto seleccionado del grupo
gue consiste en alimina, silice, hidréxido de aluminio, siliconas, silanos, acidos grasos o sales de los mismos,
alcoholes grasos, lecitina, aminoacidos, polisacaridos, proteinas, alcanolaminas, ceras, polimeros (met)acrilicos,
filtros de UV organicos y compuestos (per)fluoro.

[0015] Dicha al menos una capa anterior en el pigmento compuesto, segun la presente invencion, puede tener un
grosor de 1 nm a 50 nm, preferiblemente 5 nm a 40 nm, y mas preferiblemente de 10 nm a 30 nm.

[0016] Dicha al menos una capa anterior en el pigmento compuesto segln la presente invencion puede comprender
ademas al menos un filtro de UV adicional, en particular al menos un filtro de UV organico. El filtro de UV adicional
se puede seleccionar del grupo que consiste en derivados de benzotriazol sélidos, derivados de oxanilida, derivados
de triazina solidos, derivados de triazol, amidas que contienen un grupo vinilo, amidas de &cido cinamico,
bencimidazoles sulfonados; derivados antranilicos, derivados de dibenzoilmetano, derivados cinamicos liquidos,
derivados salicilicos, derivados del alcanfor, los derivados de benzofenona, derivados de B,B-difenilacrilato,
derivados de triazina liquidos, derivados de benzotriazol liquidos, derivados de benzalmalonato, derivados de
bencimidazol, derivados de imidazolina, derivados de bis-benzoazolilo, acido p-aminobenzoico (PABA) y derivados
de los mismos, derivados de metilenbis(hidroxifeni benzotriazol), derivados de benzoxazol, los polimeros filtro y
siliconas filtro, dimeros derivados de a-alquilestireno, 4,4-diarilbutadienos, y octocrileno y derivados de los mismos,
guaiazuleno y derivados de los mismos, rutina y derivados de los mismos, flavonoides, biflavonoides, orizanol y
derivados del mismo, acido quinico y derivados del mismo, fenoles, retinol, cisteina, aminoacidos aromaticos,
péptidos que tienen un residuo de aminoacido aromatico, y mezclas de los mismos.

[0017] La particula pequefia puede comprender al menos un material inorganico y/o al menos un material organico,
preferiblemente al menos un material organico.

[0018] El material inorganico puede seleccionarse del grupo que consiste en mica, mica sintética, talco, sericita,
nitruro de boro, escamas de vidrio, carbonato de calcio, sulfato de bario, 6xido de titanio, hidroxiapatita, silice,
silicato, 6xido de zinc, sulfato de magnesio, carbonato de magnesio, trisilicato de magnesio, 6xido de aluminio,
silicato de aluminio, silicato de calcio, fosfato de calcio, 6xido de magnesio, oxicloruro de bismuto, caolin, hidrotalcita,
arcilla mineral, arcilla sintética, 6xido de hierro, y mezclas de los mismos.

[0019] El material organico se puede seleccionar del grupo que consiste en poli(met)acrilatos, poliamidas, siliconas,
poliuretanos, polietilenos, polipropilenos, poliestirenos, polihidroxialcanoatos, policaprolactamas, succinatos de
poli(butileno), polisacéaridos, polipéptidos, alcoholes de polivinilo, resinas de polivinilo, fluoropolimeros, cera, sales de
metales polivalentes de acidos amidosulfénicos, aminoacidos acilados, y mezclas de los mismos.

[0020] En una realizacion preferida, la particula pequefia es un material organico. Mas preferiblemente, la particula
pequefia esta fabricada de poli(met)acrilatos.

[0021] La proporcién en peso de la particula o particulas pequefias con respecto al filtro o filtros de UV soélido
inorganico puede ser de 50:50 a 90:10, preferiblemente de 50:50 a 80:20, y mas preferiblemente de 50:50 a 70: 30.

[0022] EI pigmento compuesto segun la presente invencion se puede preparar mediante un procedimiento que
comprende una etapa de someter:

al menos una particula pequefia con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y menos de 1 pm,
preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente menos de 400 nm;

al menos un filtro de UV sdélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante; y

opcionalmente al menos un filtro de UV adicional a un proceso de fusién mecanoquimica.

[0023] EI pigmento colorante puede seleccionarse del grupo que consiste en didxido de titanio, 6éxido de circonio,
oxido de cerio, oxido de zinc, 6xido de hierro, 6xido de cromo, violeta de manganeso, azul ultramar, hidrato de
cromo, azul férrico, polvo de aluminio, polvo de cobre, polvo de plata, polvo de oro, sulfato de bario, negro de
carbon, pigmentos de tipo D & C, lacas, pigmentos nacarados, silice, y sus mezclas. La presente invencion se refiere
también a una composicién de pigmento compuesto que comprende

al menos un pigmento compuesto como se explicé anteriormente, y

al menos una particula grande con un tamafio promedio de particula de 2 um o mas, preferiblemente de 3 pm o mas,
mas preferiblemente de 4 um o mas, y aun mas preferiblemente de 5 um o mas,

en el que la superficie de la particula grande esta opcionalmente al menos en parte cubierta con al menos una capa
gue comprende al menos un filtro de UV soélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante. La particula grande
puede comprender al menos un material inorganico y/o al menos un material organico, preferiblemente al menos un
material organico. Tales materiales inorganicos y organicos se describen anteriormente.

[0024] En una realizacién preferida, la particula grande esta fabricada de poliamidas.
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[0025] La proporcién en peso de la particula o particulas pequefias con respecto a la particula o particulas grandes
puede ser de 10:90 a 90:10, preferiblemente de 20:80 a 80:20, y mas preferiblemente de 30:70 a 70:30.

[0026] La proporcion en peso de la particula o particulas pequefias/la particula o particulas grandes/filtro o filtros de
UV sdlidos inorganicos puede ser de 9:81:10 a 27:3:70, preferiblemente de 8:72:20 a 45:5:50, y mas preferiblemente
de 7:63:30 a 63:7:30.

[0027] En una realizacién particular, la proporcion en peso de la particula o particulas pequefias/particula o
particulas grandes/filtro o filtros de UV sélido inorganico puede ser de 20:50:30 a 50:20:30, preferiblemente de
35:15:50 a 15:35:50.

[0028] En una realizacion preferida, la proporcién en peso de la particula o particulas pequefias/particula o
particulas grandes/filtro o filtros de UV sélidos inorganicos puede ser 35:35:30.

[0029] En una realizacién preferida, la composicion de pigmento de compuesto comprende

- al menos un pigmento compuesto que comprende al menos una particula pequefia fabricada de poli(met)acrilatos
con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y menos de 1 um, preferiblemente menos de 600 nm, y
mas preferiblemente menos de 400 nm, en el que la superficie de la particula pequefia estd al menos en parte
cubierta con al menos una capa que comprende al menos un filtro de UV sélido inorganico, y - al menos una
particula grande fabricada de poliamidas con un tamafio promedio de particula de 2 p o mas, preferiblemente de 3
pm o mas, mas preferiblemente de 4 pm o mas, y aun mas preferiblemente de 5 pm o mas, en el que la superficie
de la particula grande esta opcionalmente al menos en parte cubierta con al menos una capa que comprende al
menos un filtro de UV solido inorganico.

[0030] La composicién de pigmento compuesto segln la presente invencidon se puede preparar mediante un
procedimiento que comprende una etapa de someter:

al menos una particula pequefia con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y de menos de 1 um,
preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente menos de 400 nm;

al menos un filtro de UV sélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante;

al menos una particula grande con un tamafio promedio de particula de 2 um o mas, preferiblemente de 3 um o mas,
mas preferiblemente de 4 um o mas, y alin mas preferiblemente de 5 um o mas; y opcionalmente al menos un filtro
de UV adicional a un proceso de fusién mecanoquimica.

[0031] Otro objetivo de la presente invencidon es proporcionar una composicion cosmética con efectos cosméticos y/o
practicos ventajosos utilizando el pigmento compuesto o la composicion de pigmento compuesto segun la presente
invencion.

[0032] EI objetivo anterior se puede conseguir mediante la incorporacion del pigmento compuesto o la composicion
de pigmento compuesto segun la presente invencién en una composicion cosmética.

[0033] Por lo tanto, el pigmento compuesto o la composicion de pigmento compuesto segun la presente invencién
pueden estar contenidos en una composicién cosmética, preferiblemente una composicion cosmética en polvo o una
composicion cosmeética liquida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0034]

La figura 1 es un diagrama que muestra cdmo se midieron los efectos mates en los Ejemplos 41 y 42, asi como de la
Referencia 3.

La figura 2 es un diagrama que muestra cémo se midieron los efectos de turbidez en los Ejemplos 41 y 42, asi como
de la Referencia 3.

La figura 3 es una imagen de SEM (Microscopia Electronica de Barrido) de la particula pequefia PMMA (Ejemplo
18).

La figura 4 es una imagen SEM de particulas grandes de nylon (Ejemplo 18).

La figura 5 es una imagen TEM (Microscopia Electrénica de Transmision) de 1 composiciéon de pigmento compuesto
(Ejemplo 18).

La figura 6 es una representacion de la composicién de pigmento compuesto (ejemplo 18).

MEJOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION
[0035] Después de una investigacion diligente, los inventores han descubierto que es posible obtener un nuevo
pigmento compuesto que proporciona efectos de filtrado de UV mejorados. El nuevo pigmento compuesto segun la

presente invencién también puede proporcionar un tono claro y de color brillante.

[0036] El nuevo pigmento compuesto segln la presente invencién comprende al menos una particula de nicleo
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pequefia, con un tamafio promedio de particula de menos de 1 pm, en el que la superficie de la particula de nicleo
pequefia esta al menos en parte cubierta con al menos una capa que comprende al menos un filtro de UV sélido
inorganico y/o al menos un pigmento colorante.

[0037] Sorprendentemente, se descubrié que una Unica particula de ndcleo con un tamafio promedio de particula de
mas de 100 nm y menos de 1 um puede proporcionar un filtrado de UV y/o efectos de color mejores que una sola
particula de nacleo con un tamafio promedio de particula mas grande de 1 um o mas, y que los efectos del filtrado
de UV y/o de color por las particulas de nudcleo pequefias pueden mejorarse aliin mas al combinarse con particulas
de tamafio grande para formar una composiciéon de pigmento compuesto.

[0038] Dado que las particulas del filtro o filtros de UV sélido inorganico y/o el pigmento o pigmentos colorantes
estan firmemente unidos a la particula de nucleo, el filtro o filtros de UV y/o pigmentos colorantes no pueden
penetrar en la piel a través de los poros en la piel. Ademas, incluso si los filtros de UV sélidos inorganicos y/o
pigmento o pigmentos colorantes irritan, una gran cantidad de filtro o filtros de UV inorganicos y/o pigmento o
pigmentos colorantes no puede ponerse en contacto directamente con la piel, ya que s6lo estan presentes en la
particula de nicleo. En consecuencia, el pigmento compuesto o composicién de pigmento compuesto segun la
presente invencién es mas seguro que la mayor parte de filtros de UV sélidos inorganicos o pigmentos colorantes.

[0039] Ademas, el pigmento compuesto o composicién de pigmento compuesto segln la presente invencion puede
proporcionar una mejor sensacion en el uso, ya que las particulas finas de filtro o filtros de UV sélidos inorganicos
y/o pigmento o pigmentos colorantes se fijan firmemente en la particula de nicleo de manera que es posible reducir
las particulas finas libres que tienen un alto coeficiente de friccion de tal manera que no se extienden facilmente
sobre la piel y proporcionan una sensacion desagradable en su uso.

[0040] Ademas, una composicién cosmética que comprende el pigmento compuesto o la composicién de pigmento
compuesto segun la presente invencion puede ejercer efectos cosméticos y/o practicos ventajosos debido a la
inclusién del pigmento compuesto o la composicion de pigmento compuesto segun la presente invencion. Por
ejemplo, la composicién cosmética segun la presente invencion tiene mejores efectos de apantallamiento de UV.
Ademas, si la composicion cosmética esta en forma de un polvo, también tiene una sensacion suave en el uso
debido a la friccién reducida, efectos de ocultacion superiores para defectos de la piel, tales como los poros y las
lineas finas, efectos mate y buena compactibilidad, de manera que es dificil que se desprenda. Por otro lado, si la
composicion cosmética estd en forma de un liquido, también tiene buenos efectos épticos visuales, tales como
efectos mate y neblina (“haze”).

[0041] En lo sucesivo, cada uno de los elementos que constituyen el pigmento compuesto y la composicién
cosmeética segun la presente invencion se describird de manera detallada.

(Particula de nucleo pequefia)

[0042] La particula de nucleo pequefia para ser utilizado para el pigmento compuesto segln la presente invencion
no esta limitada, siempre que la particula de nicleo pequefia tenga un tamafio promedio de particula o un diametro
promedio de particula de mas de 100 nm y menos de 1 um, preferiblemente menos de 600 nm, y mas
preferiblemente menos de 400 nm.

[0043] El tamafio promedio de particula o diametro promedio de particula en el presente documento es un diametro
promedio aritmético, y se pueden determinar, por ejemplo, calculando el promedio de las dimensiones de un
centenar de particulas elegidas en una imagen obtenida con un microscopio electrénico de barrido.

[0044] La particula de nlcleo pequefia puede estar en cualquier forma. Por ejemplo, es posible utilizar una particula
de nucleo pequefia en forma de una placa con una relacién de aspecto de al menos 5, preferiblemente mas de 10,
mas preferiblemente mas de 20, y mas preferiblemente mas de 50. La relacion de aspecto puede determinarse por
el grosor promedio y la longitud promedio segun la férmula: relacién de aspecto = longitud/grosor.

[0045] Si se utiliza una particula similar a una placa para la presente invencion, es preferible que la particula similar
a la placa tenga una longitud que varia de mas de 100 nm a menos de 1 um, preferiblemente menos de 600 nm, y
mas preferiblemente menos de 400 nm.

[0046] En una realizacion preferida, la particula de nucleo pequefia tiene una forma esférica.

[0047] El material de la particula de nucleo pequefia no esta limitado. El material puede ser al menos un material
inorganico y/o al menos un material organico.

[0048] EI material inorganico y/o material organico puede ser hueco o poroso. La porosidad del material puede estar
caracterizada por un area de superficie especifica de 0,05 m?/g a 1500 m?/g, mas preferiblemente de 0,1 m?/g a
1000 m?/g, y mas preferiblemente de 0,2 m?/g a 500 m?/g segun el procedimiento BET. Sin embargo, es preferible
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utilizar material o materiales sélidos inorganicos y/o material 0 materiales soélidos organicos, preferiblemente
materiales no huecos.

[0049] Preferiblemente, el material inorganico se puede seleccionar del grupo que consiste en mica, mica sintética,
talco, sericita, nitruro de boro, escamas de vidrio, carbonato de calcio, sulfato de bario, 6xido de titanio,
hidroxiapatita, silice, silicato, 6xido de zinc, sulfato de magnesio, carbonato de magnesio, trisilicato de magnesio,
Oxido de aluminio, silicato de aluminio, silicato de calcio, fosfato de calcio, 6xido de magnesio, oxicloruro de bismuto,
caolin, hidrotalcita, arcilla mineral, arcilla sintética, 6xido de hierro, y mezclas de los mismos. En particular, son
preferibles mica natural, mica sintética, sericita, caolin, talco y mezclas de los mismos.

[0050] Preferiblemente, el material organico se puede seleccionar del grupo que consiste en poli(met)acrilatos,
poliamidas, siliconas, poliuretanos, polietilenos, polipropilenos, poliestirenos,  polihidroxialcanoatos,
policaprolactamas, succinatos de poli(butileno), polisacaridos, polipéptidos, alcoholes de polivinilo, resinas de
polivinilo, fluoropolimeros, ceras, sales de metales polivalentes de acido amidosulfénico, aminoacidos acilados, y
mezclas de los mismos. Como fluoropolimeros, puede usarse, por ejemplo, PTFE. Como sales de metales
polivalentes de acido amidosulfénico puede usarse, por ejemplo, N-lauroiltaurina calcio. Como aminoéacidos acilados,
se puede usar, por ejemplo, la lauroil-lisina. Son mas preferibles poliamidas, tales como Nylon®,
polihidroxialcanoatos, tales como acidos polilacticos, poli(met)acrilatos, tales como polimetilmetacrilatos, siliconas y
mezclas de los mismos.

[0051] En particular, las particulas de polimetilmetacrilato como MP-2200, MP-2701 y MP-1451 comercializadas por
Soken en Jap6n son preferibles como la particula de ndcleo pequefia.

[0052] La particula de nucleo pequefia puede o no estar recubierta de antemano.

[0053] En una realizacion particular, la particula de nucleo pequefia esta recubierta. El material de recubrimiento de
la particula de nacleo pequefia no esta limitado, pero un material organico, tal como un aminoéacido, un acido N-
acilamino, un amido, una silicona y una silicona modificada, es preferible. Como material organico, se puede hacer
mencidn de lauroil lisina y silicona modificada con acrilo.

(Capa sobre la particula de nucleo pequefia)

[0054] La particula de nucleo pequefia esta al menos parcialmente cubierta con al menos una capa que comprende
al menos un filtro de UV sélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante. La capa puede referirse como una
capa de recubrimiento. Preferiblemente, el 10% o mas de la superficie de la particula de ndcleo pequefia puede
estar cubierta por la capa o capas de recubrimiento. Mas preferiblemente, el 50% o mas de la superficie de la
particula de ndcleo pequefia puede estar cubierta por la capa o capas de recubrimiento. Mas preferiblemente, el
80% o mas de la particula de nicleo pequefia puede estar cubierta por la capa o capas de recubrimiento. Lo mas
preferiblemente, la superficie entera de la particula de nicleo pequefia puede estar cubierta por la capa o capas de
recubrimiento.

[0055] El grosor de la capa de recubrimiento puede variar dependiendo de varios factores, tales como el tamafio de
la particula de nucleo pequefia. Tipicamente, el grosor de la capa de recubrimiento puede variar de 1 nm a 50 nm,
preferiblemente de 5 nm a 40 nm, y mas preferiblemente de 10 nm a 30 nm.

[0056] Si hay dos 0 méas capas de recubrimiento sobre la particula de nicleo pequefia, el grosor y la composicion de
las capas de recubrimiento pueden ser iguales o diferentes entre si.

[0057] La capa o capas de recubrimiento pueden comprender, aparte del filtro o filtros de UV sdélido inorganico y/o el
pigmento o pigmentos colorantes, cualquier material adicional, tales como al menos un filtro de UV adicional. El
material o materiales adicionales pueden estar presentes en una cantidad que oscila del 1 al 50% en peso con
respecto al peso total del material o materiales adicional y el filtro o filtros de UV sélidos inorganicos y/o el pigmento
0 pigmentos colorantes.

(Filtro de UV sdélido inorganico)

[0058] Como se ha descrito anteriormente, la capa o capas de recubrimiento sobre la particula de nacleo pequefia
puede comprender al menos un filtro de UV sdlido inorganico. Si se utilizan dos o mas filtros de UV sélidos
inorganicos, pueden ser los mismos o diferentes, preferiblemente los mismos.

[0059] ElI filtro de UV sdlido inorganico usado para la presente invencién puede ser activo en la region UV-A y/o la
region UV-B, de preferencia en la regiéon UV-B o en la region UV-A y UV-B. Es preferible que la region de filtrado de
UV activo del filtro de UV sélido inorganico y la del filtro de UV adicional sean complementarias entre si, con el fin de
proporcionar una proteccion completa de UV. Por ejemplo, es preferible que el filtro de UV soélido inorganico sea
activo al menos en la regién UV-B y el filtro de UV adicional sea activo al menos en la regién UV-A. El filtro de UV
sélido inorganico puede ser hidréfilo y/o lipéfilo. El filtro de UV sélido inorganico es adecuadamente insoluble en
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disolventes, tales como agua y etanol, habitualmente utilizados en cosmética. El término "sélido" significa sélido a
25°C bajo 1 atm.

[0060] Es preferible que el filtro de UV sélido inorganico esté en forma de una particula fina de tal manera que el
promedio de diametro de particula (primarias) del mismo varia de 1 nm a 50 nm, preferiblemente de 5 nm a 40 nm, y
mas preferiblemente de 10 nm a 30 nm. El tamafio de particula (primarias) promedio o el diametro de particula
(primarias) promedio en el presente documento es un diametro promedio aritmético.

[0061] El filtro de UV solido inorganico se puede seleccionar del grupo que consiste en carburo de silicio, 6xidos
metdlicos, que pueden o no estar recubiertos, y mezclas de los mismos.

[0062] Preferiblemente, los filtros de UV solidos inorganicos se seleccionan entre pigmentos (tamafio promedio de
las particulas primarias: generalmente entre 5 nm a 50 nm, preferiblemente de 10 nm a 50 nm) formados de 6xidos
metalicos, tales como, por ejemplo, pigmentos formados de 6xido de titanio (amorfo o cristalino en forma de rutilo y/o
anatasa), 6xido de hierro, 6xido de zinc, 6xido de zirconio o de cerio, que son todos agentes fotoprotectores de UV
bien conocidos per se. Preferiblemente, los filtros de UV sdlidos inorganicos se seleccionan entre éxido de titanio,
Oxido de zinc, y mas preferiblemente 6xido de titanio.

[0063] El filtro de UV sdlido inorganico puede o no estar recubierto. El filtro de UV soélido inorganico puede tener al
menos un recubrimiento. El recubrimiento puede comprender al menos un compuesto seleccionado del grupo que
consiste en alimina, silice, hidroxido de aluminio, siliconas, silanos, acidos grasos o sales de los mismos (tales
como sales de sodio, potasio, zinc, hierro o aluminio), alcoholes grasos, lecitina, aminoacidos, polisacaridos,
proteinas, alcanolaminas, ceras, tales como cera de abejas, polimeros (met)acrilicos, filtros de UV organicos, y
compuestos de (per)fldor.

[0064] Es preferible que el recubrimiento incluya al menos un filtro de UV organico. Como filtro de UV orgéanico en el
recubrimiento, puede ser preferible un derivado de dibenzoilmetano, tal como butil metoxidibenzoilmetano
(avobenzona) y 2,2'-metilenbis[6-(2H-benzotriazol-2-il)-4-(1,1,3,3-tetrametil-butil)fenol](metilen-bis-
benzotriazoliltetrametilbutilfenol) comercializado como "TINOSORB M" por BASF.

[0065] De manera conocida, las siliconas en el recubrimiento o recubrimientos pueden ser polimeros u oligémeros
organicos de silicio que comprenden una estructura lineal o ciclica y ramificada o reticulada, de peso molecular
variable, obtenidos por polimerizacién y/o policondensacion de silanos funcionales adecuados y esencialmente
compuesto por una repeticion de unidades principales en la que los atomos de silicio estan unidos entre si a través
de atomos de oxigeno (enlace siloxano), estando los radicales hidrocarbonados opcionalmente sustituidos
conectados directamente a dichos atomos de silicio a través de un a&tomo de carbono.

[0066] El término "siliconas" también abarca silanos necesarios para su preparacion, en particula alquilsilanos.

[0067] Las siliconas utilizadas para el recubrimiento o recubrimientos pueden seleccionarse preferiblemente del
grupo que consiste en alquilsilanos, polidialquilsiloxanos y polialquilhidrosiloxanos. Mas preferiblemente aun, las
siliconas se seleccionan del grupo que consiste en octiltrimetilsilano, polidimetilsiloxanos y polimetilhidrosiloxanos.

[0068] Por supuesto, los filtros de UV inorganicos compuestos de éxidos metdlicos pueden, antes de su tratamiento
con siliconas, ser tratados con otros agentes de superficie, en particular con 6xido de cerio, alimina, silice,
compuestos de aluminio, compuestos de silicio o sus mezclas.

[0069] ElI filtro de UV sodlido inorganico recubierto puede haber sido preparado sometiendo el filiro de UV sélido
inorganico a uno o mas tratamientos de superficie de naturaleza quimica, electrénica, mecanoquimica y/o mecanica
con cualquiera de los compuestos descritos anteriormente, asi como polietilenos, alcdxidos de metal (alcéxidos de
titanio o aluminio), éxidos metalicos, hexametafosfato de sodio, y los que se muestran, por ejemplo, en Cosmetics &
Toiletries, febrero de 1990, Vol. 105, pp. 53-64.

[0070] Los filtros de UV solidos inorganicos recubiertos pueden ser 6xidos de titanio recubiertos con:

con silice, tal como el producto "Sunveil" de Ikeda;

con silice y 6xido de hierro, tal como el producto "Sunveil F" de lkeda;

con silice y con alimina, tales como los productos "Microtitanium Dioxide MT 500 SA" de Tayca, "Tioveil" de Tioxide,
y "Mirasun TiW 60" de Rhodia;

con alimina, tales como los productos "Tipaque TTO-55 (B)" y "Tipaque TTO-55 (A)" de Ishihara, y "UVT 14/4" de
Kemira; con alimina y con estearato de aluminio, tal como el producto "Microtitanium Dioxide MT 100 T, MT 100 TX,
MT 100 Z o MT-01" de Tayca, los productos "Solaveil CT-10 W" y "Solaveil CT 100" de Unigema, y el producto
"Eusolex T-AVO" de Merck;

con alimina y con laurato de aluminio, tal como el producto "Microtitanium dioxide MT 100 S" de Tayca;

con 6xido de hierro y con estearato de hierro, tal como el producto "Microtitanium dioxide MT 100 F" de Tayca;

con oxido de zinc y con estearato de zinc, tal como el producto "BR351" de Tayca;

con silice y con alimina y tratado con una silicona, tales como los productos "Microtitanium Dioxide MT 600 SAS",
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"Microtitanium Dioxide MT 500 SAS" y "Microtitanium Dioxide MT 100 SAS" de Tayca;

con silice, con alimina y con estearato de aluminio y tratado con una silicona, tal como el producto "STT-30-DS" de
Titan Kogyo;

con silice y tratado con una silicona, tal como el producto "UV-Titan X 195" de Kemira;

con alimina y tratado con una silicona, tales como los productos "Tipaque TTO-55 (S)" de Ishihara o "UV Titan M
262" de Kemira;

con trietanolamina, tal como el producto "STT-65-S" de Titan Kogyo;

con acido estearico, tal como el producto "Tipaque TTO-55 (C)" de Ishihara; o

con hexametafosfato de sodio, tal como el producto "Microtitanium Dioxide MT 150 W" de Tayca.

[0071] Otros pigmentos de oOxido de titanio tratados con una silicona son preferiblemente TiO2 tratado con
octiltrimetilsilano y para el cual el tamafio promedio de las particulas individuales es de 25 y 40 nm, tal como el
comercializado bajo la marca comercial "T 805" por Degussa Silices, TiOz tratado con un polidimetilsiloxano y para el
cual el tamafio promedio de las particulas individuales es de 21 nm, tal como el comercializado bajo la marca
registrada "70250 Cardre UF TiO2Sis" por Cardre, TiO2 anatasa/rutilo tratado con una polidimetilhidrosiloxano y para
el cual el tamafio promedio de las particulas individuales es de 25 nm, tal como el comercializado bajo la marca
registrada "Microtitanium Dioxide de USP Grade Hydrophobic" por Color Techniques.

[0072] Preferiblemente, se pueden usar los siguientes TiO2 recubiertos como el filtro de UV inorgénico recubierto:
acido estearico (y) hidroxido de aluminio (y) TiOz, tal como el producto "MT-100 TV" de Tayca, con un diametro
promedio de particula primaria de 15 nm;

Dimeticona (y) acido esteéarico (y) hidroxido de aluminio (y) TiOz, tal como el producto "SA-TTO-S4" de Miyoshi
Kasei, con un didametro promedio de particula primaria de 15 nm;

Silice (y) TiO2, tal como el producto "MT-100 WP" de Tayca, con un diametro promedio de particula primaria de 15
nm;

Dimeticona (y) Silice (y) hidréxido de aluminio (y) TiO2, tales como los productos "MT-Y02" y "MT-Y-110 M3S" de
Tayca, con un diametro promedio de particula primaria de 10 nm;

Dimeticona (y) hidréxido de aluminio (y) TiOz, tal como el producto "SA-TTO-S3" de Miyoshi Kasei, con un didmetro
promedio de particula primaria de 15 nm;

Dimeticona (y) Alumina (y) TiOz, tal como el producto "UV TITAN M170" de Sachtleben, con un diametro promedio
de particula primaria de 15 nm, y

silice (y) hidréxido de aluminio (y) &cido alginico (y) TiOz , tal como el producto "MT-100 AQ" de Tayca, con un
diametro promedio de particula primaria de 15 nm.

[0073] En términos de capacidad de filtrado de UV, el TiOz recubierto con al menos un filtro de UV orgénico es més
preferible. Por ejemplo, se puede utilizar avobenzona (y) acido estearico (y) hidroxido de aluminio (y) TiO 2, tal como
el producto "HXMT-100ZA" de Tayca, con un didmetro promedio de particula primaria de 15 nm.

[0074] Los pigmentos de 6xido de titanio sin recubrir son, por ejemplo, comercializados por Tayca bajo las marcas
"Microtitanium Dioxide MT500B" o "Microtitanium Dioxide MT600B", por Degussa bajo la marca comercial "P 25", por
Wacker bajo la marca comercial "Oxyde de titane transparent PW", por Miyoshi Kasei bajo la marca comercial
'UFTR’, por Tomen bajo la marca comercial 'ITS'y por Tioxide bajo la marca comercial “Tioveil AQ'".

[0075] Los pigmentos de 6xido de zinc sin recubrir son, por ejemplo:

los comercializados bajo la marca comercial "Z-cote" por Sunsmart;

los comercializados bajo la marca comercial "Nanox" por Elementis; y los comercializados bajo la marca comercial
"Nanogard WCD 2025" por Nanophase Technologies.

[0076] Los pigmentos de 6xido de zinc recubiertos son, por ejemplo:

los comercializados bajo la marca registrada "Oxide Zinc CS-5" por Toshiba (ZnO recubierto con
polimetilhidrosiloxano);

los comercializados bajo la marca registrada "Nanogard Zinc Oxide FN" por Nanophase Technologies (como una
dispersion al 40% en Finsolv TN, benzoato de alquilo C12-Cis);

los comercializados bajo la marca registrada "Daitopersion Zn-30" y "Daitopersion Zn-50" por Daito (dispersiones en
polidimetilsiloxano oxietilenado/ciclopolimetilsiloxano que comprende 30% o 50% de nano-6xidos de zinc recubiertos
con silice y polimetilhidrosiloxano);

los comercializados bajo la marca registrada "NFD Ultrafine ZnO" por Daikin (ZnO recubierto con fosfato de
perfluoroalquilo y un copolimero basado en perfluoroalquiletilo como una dispersién en ciclopentasiloxano);

los comercializados bajo la marca comercial "SPD-Z1" por Shin-Etsu (ZnO recubierto con un polimero acrilico de
injertado en silicona disperso en ciclodimetilsiloxano);

los comercializados bajo la marca registrada "Escalol Z100" por ISP (ZnO tratado con alimina disperso en una
mezcla de metoxicinamato de etilhexilo/copolimero de PVP-hexadeceno/meticona); y los comercializados bajo la
marca registrada "Fuji ZnO-SMS-10" por Fuji Pigment (ZnO recubierto con silice y polimetilsilsesquioxano); los
comercializados bajo la marca registrada "Nanox Gel TN" por Elementis (ZnO disperso al 55% en benzoato de
alquilo C12-C15 con policondensado de &cido hidroxiesteérico).
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[0077] Los pigmentos de 6xido de cerio no recubiertos se comercializan, por ejemplo, bajo la marca comercial
"Colloidal Cerium Oxide" por Rhone-Poulenc.

[0078] Los pigmentos de 6xido de hierro no recubiertos son, por ejemplo, los comercializados por Arnaud bajo las
marcas comerciales "Nanogard WCD 2002 (FE 45B)", "Nanogard Iron FE 45 BL AQ", "Nanogard FE 45R AQ" y
"Nanogard WCD 2006 (FE 45R)", o por Mitsubishi bajo la marca comercial "TY-220".

[0079] Los pigmentos de o6xido de hierro recubiertos son, por ejemplo, los comercializados por Arnaud bajo las
marcas comerciales "Nanogard WCD 2008 (FE 45B FN)", "Nanogard WCD 2009 (FE 45B 556)", "Nanogard FE 45
BL 345" y "Nanogard FE 45 BL" o por BASF bajo la marca registrada "oxyde de fer transparent”.

[0080] Se pueden citar también mezclas de 6xidos de metal, en particular de diéxido de titanio y de diéxido de cerio,
que incluye una mezcla de pesos iguales de didxido de titanio recubierto con silice y de dioxido de cerio recubierto
con silice comercializado por Ikeda bajo la marca comercial "Sunveil A", y también una mezcla de diéxido de titanio y
de dioxido de zinc recubierto con alimina, con silice y con silicona, tal como el producto “M 261" comercializado por
Kemira, o recubierto con alimina, con silice y con glicerol, tal como el producto "M 211" comercializado por Kemira.

[0081] Los filtros de UV sdlidos inorganicos recubiertos son preferibles, porque los efectos de filtrado de UV de los
filtros de UV sdlidos inorganicos se pueden mejorar. Ademas, el recubrimiento o recubrimientos pueden funcionar
como un ligante para la fijacion de los filtros de UV en una particula de nicleo pequefia.

[0082] Si se utilizan el filtro o filtros de UV sdlidos inorganicos en forma de particulas finas, el pigmento compuesto
segun la presente invencion tiene un efecto que puede proporcionar no un aspecto blanco, sino un aspecto
transparente o claro, porque las particulas finas de los filtros de UV sélidos inorganicos no se agregan, sino que se
extienden en la particula de nucleo. Cabe sefialar que las particulas finas libres de filtro o filtros de UV solidos
inorganicos se agregan facilmente para dar un aspecto blanco a la piel.

[0083] El filtro o filtros de UV solidos inorganicos se pueden usar en el pigmento compuesto segun la presente
invencion en proporciones tales que la proporcion en peso de la particula de nicleo pequefia al filtro o filtros de UV
sélidos inorganicos es de 50:50 a 90:10, preferiblemente de 50:50 a 80:20, y mas preferiblemente de 50:50 a 70:30.

(Pigmento colorante)

[0084] Como se ha descrito anteriormente, la capa o capas de recubrimiento sobre la particula de nucleo pequefia
puede comprender al menos un pigmento colorante (no reivindicado). El término "pigmento o pigmentos colorantes"
debe entenderse en el sentido de particula o particulas, organicas o inorganicas, de color blanco o de color, de
cualquier forma que sean insolubles y estén destinadas a colorear una composicion que las comprenden.

[0085] Si se utilizan un pigmento o pigmentos colorantes, el pigmento compuesto segun la presente invencion tiene
un efecto en que puede proporcionar un aspecto mas claro con croma elevado, debido a que los pigmentos
colorantes no se agregan sino que se extienden sobre el sustrato. Cabe sefialar que los pigmentos colorantes libres
se agregan facilmente para dar un aspecto oscuro con baja croma a la piel.

[0086] Los pigmentos pueden ser blancos o coloreados, minerales y/u organicos y en general tienen un tamafio de
particula promedio mayor o igual a 1 um.

[0087] Entre los pigmentos inorganicos que pueden ser utilizados, se pueden citar sin limitacion, diéxido de titanio,
opcionalmente tratado en la superficie, 6xido de circonio o de cerio, asi como 6xido de zinc, (negro, amarillo o rojo)
de hierro o de cromo, violeta manganeso, azul ultramar, hidrato de cromo y azul férrico, sulfato de bario o polvo de
metales, tales como polvo de aluminio, cobre, plata u oro.

[0088] El tamafio de particula del pigmento colorante no esta limitado. En una realizacion particular, el pigmento
colorante puede tener un tamafio promedio de particula de 100 nm a menos de 1 um, preferiblemente de 100 nm a
menos de 500 nm, y mas preferiblemente de 100 nm a menos de 300 nm.

[0089] Entre los pigmentos organicos que pueden ser utilizados, se pueden citar sin limitacion, negro de carbon,
pigmentos de tipo D & C y lacas, como lacas basadas en carmin de cochinilla y bario, estroncio, calcio o aluminio.
Por ejemplo, Red 202 (bis[2-(3-carboxi-2-hidroxinaphtilazo)-5-metilbencenosulfonato de calcio) se puede utilizar
como el pigmento de tipo D & C.

[0090] Preferiblemente, el pigmento colorante se selecciona de entre el didxido de titanio, éxido de circonio, 6xido de
cerio, 6xido de zinc, 6xido de hierro, 6xido de cromo, violeta manganeso, azul ultramar, hidrato de cromo, azul
férrico, polvo de aluminio, polvo de cobre, polvo de plata, polvo de oro, sulfato de bario, negro de carbén, los
pigmentos de tipo D & C, lacas, pigmentos nacarados, y sus mezclas.

[0091] EI término "pigmentos nacarados" debe entenderse en el sentido de particulas de cualquier forma irisadas,
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tales como particulas producidas por ciertos moluscos en su concha o bien sintetizadas.

[0092] Los nacares pueden seleccionarse entre agentes nacarados blancos, tales como mica recubierta con diéxido
de titanio o de oxicloruro de bismuto; agentes nacarados coloreados, tales como la mica recubierta con 6xido de
titanio con 6xido de hierro, mica recubierta con éxido de titanio con azul férrico u 6xido de cromo, o mica recubierta
con 6xido de titanop con un pigmento organico del tipo antes mencionado; y agentes nacarados a base de oxicloruro
de bismuto.

[0093] EI pigmento o pigmentos colorantes pueden usarse en el pigmento compuesto segun la presente invencién
en proporciones tales que la proporcion en peso de la particula de nicleo pequefia al pigmento o pigmentos
colorantes es de 50:50 a 90:10, preferiblemente de 50:50 a 80:20, y mas preferiblemente de 50:50 a 70:30.

(Filtro de UV adicional)

[0094] Como se describid anteriormente, la capa de recubrimiento en la particula de nucleo pequefia puede
comprender ademas al menos un filtro de UV adicional. Si se utilizan dos o mas filtros de UV adicionales, pueden ser
los mismos o diferentes, preferiblemente los mismos.

[0095] ElI filtro de UV adicional que se utiliza para la presente invencion puede ser activo en la regién UV-A y/o la
region UV-B, de preferencia en la regién UV-A o en la region UV-A y UV-B. El filtro de UV adicional puede ser
hidréfilo y/o lipdfilo.

[0096] EI filtro de UV adicional puede ser sélido o liquido. Los términos "sélido" y "liquido" significan solidos y
liquidos, respectivamente, a 25°C bajo 1 atm. El filtro de UV adicional puede estar compuesto de al menos un
material organico o inorganico, preferiblemente al menos un material organico.

[0097] Si se utilizan un filtro o filtros de UV sélidos organicos en forma de particulas finas, como el filtro o filtros de
UV adicionales, es preferible que el filtro de UV sélido organico esté en forma de una particula fina de tal manera
que el diametro promedio de particula (primaria) de la misma varie de 1 nm a 50 nm, preferiblemente de 5 nm a 40
nm, y mas preferiblemente de 10 nm a 30 nm.

[0098] Si se utilizan un filtro o filtros de UV sélidos organicos en forma de particulas finas, el pigmento compuesto
segun la presente invencion tiene un efecto que puede proporcionar una apariencia transparente o clara, debido a
que las particulas finas del filtro o filtros de UV sélidos organicos no se agregan, sino que se extienden sobre la
particula de nucleo.

[0099] Hay que sefialar que las particulas finas libres de filtro o filtros de UV sélidos organicos se pueden agregar
facilmente.

[0100] Ademas, si se utilizan un filtro o filtros de UV sélidos organicos en forma de particulas finas, el pigmento
compuesto segun la presente invencion tiene un efecto adicional de que las particulas del filtro o filtros de UV soélidos
inorganicos se pueden dispersar bien en la capa de recubrimiento debido a la presencia del filtro o filtros de UV
sélidos organicos, y por lo tanto, el filtro o filtros de UV sélidos inorganicos pueden estar presentes en la capa de
recubrimiento en forma de particulas primarias. Por otro lado, en el caso anterior, las particulas del filtro o filtros de
UV sdélidos organicos pueden también dispersarse bien en la capa de recubrimiento debido a la presencia del filtro o
filtros de UV sélidos inorgéanicos, y por lo tanto, el filtro o filtros de UV sélidos organicos pueden estar presentes en la
capa de recubrimiento en forma de particulas primarias. Por consiguiente, los efectos de filtrado de UV por el filtro o
filtros de UV sdlidos inorgéanicos, asi como el filtro o filtros de UV sdlidos organicos, se pueden mejorar juntos.

[0101] EI material del filtro o filtros de UV sdlidos organicos no esta limitado con tal de que esea organico. Si se
utilizan dos o mas filtros de UV organicos solidos, el material o materiales de los filtros de UV organicos sélidos
puede ser los mismos o diferentes uno de otro.

[0102] ElI filtro de UV soélido organico puede seleccionarse del grupo que consiste en derivados de benzotriazol,
derivados de oxanilida, derivados de triazina, derivados de triazol, amidas que contiene un grupo vinilo, amidas del
acido cinamico y bencimidazoles sulfonados.

[0103] Una clase preferida de absorbentes de UV de oxanilida sélidos es la que tiene la formula:

NH=CO~-CH,CH;~ GO—NH
R; R, (1)
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en la que R1y Rz son, independientemente, alquilo C1-Cis 0 alcoxi C1-C1s. Un compuesto preferido de formula (1) es

N-(2-etoxifenil)-N'-(2-etilfenil)-etandiamida.

[0104] Una clase preferida de absorbentes de UV de triazina sélidos es la que tiene la formula:

H:l
NJ\

N
No©

SN

R N R

o

en la que Rs, R4 y Rs, independientemente, son H, OH, alcoxi C1-Cis, NH2, NH-Rs 0 N(Rs)2 en la que Re es alquilo
Ci1-Cis, ORes en el que Re es alquilo Ci1-Cis, fenilo, fenoxi o anilino, o pirrol, en el que los restos respectivos de fenilo,
fenoxi o anilino, o pirrolo estan opcionalmente sustituidos por uno, dos o tres sustituyentes seleccionados de OH,

carboxi, CO-NHz, alquilo o alcoxi Ci-Cis

o alcoxi, carboxialquilo Ci-Cis, cicloalquilo Cs-Cs,

un grupo

metilidenalcanfor, el grupo -(CH)mC(=0)-ORs en la que m es 0 6 1 y Re tiene el mismo significado anterior, o el grupo

CH=CH—C{=0)—0H

o el correspondiente metal alcalino, amonio, mono-, di- o tri-alquil C1-C4 amonio, mono-, di- o tri-alcanol C2-C4
amonio, o los ésteres de alquilo C1-C1s de los mismos.

[0105] Los compuestos preferidos de formula (2) son aquellos que tienen una de las formulas:
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O-(CH,),-CH(CH,),

OH (29)

OCH, N lN 0-{CH,),-CH(CH,),

=,
N

o) O
I ]
(CH,),-CH(CHy), (CH,),CHICH,),

asi como 2,4,6-tris(diisobutil-4'-aminobenzalmalonato)-s-triazina y 2,4-bis(diisobutil-4-aminobenzalmalonato)-6-(4'-
aminobencilidenalcanfor)-s-triazina. Bis-etilhexiloxifenol metoxifenil triazina, comercializada bajo la marca registrada
"Tinosorb S" por Ciba-Geigy es en particular preferible.

[0106] Los compuestos particularmente preferidos de formula (2) son aquellos que tienen la formula:
R,00C NH /NYNH COOR,
YN
NH

g

COOR,

(30)

en la que los radicales individuales Rz son los mismos o diferentes y cada uno es hidrogeno; un metal alcalino; un
grupo amonio N(Rs)s en el que Rs es hidrégeno o un radical organico; alquilo C1-C20; 0 un radical de polioxietileno
que contiene de 1 a 10 unidades de 6xido de etileno y el grupo OH terminal el cual puede eterificarse por un alcohol
Ci1-Cas.

[0107] En relacion con los compuestos de férmula (30), cuando R7 es un metal alcalino que es preferiblemente
potasio o, especialmente sodio; cuando Rz es el grupo N(Rs)s en el que Rs tiene su significado anterior, es
preferiblemente una sal de mono-, di- o trialquil C1-C4 amonio, una sal de mono-, di- o tri-alcanol C2>-C4 amonio o un
éster de alquilo C1-C20 de los mismos; cuando Rs es un grupo alquilo Ci1-C2o, es preferentemente un grupo alquilo
Cs-C12, més preferiblemente un grupo alquilo Cs-Co, especialmente un grupo 3,5,5-trimetilpentilo o, mas en
particular, un grupo 2-etilhexilo; y cuando Rs es un grupo de polioxietileno, éste contiene preferiblemente de 2-6
unidades de 6xido de etileno.

[0108] Una clase preferida de absorbentes de UV de triazol sélidos es la que tiene la férmula:
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N

~ \H (31)

~ /7
T, N T,

en la que Ti1 es alquilo Ci-Cis 0, preferiblemente, hidrogeno; y T2 es hidrégeno, hidroxilo, o alquilo Ci-Cis,
opcionalmente sustituido por fenilo, preferiblemente alfa, alfa-dimetilbencilo.

[0109] Una clase preferida adicional de absorbentes de UV de triazol sélidos es la que tiene la férmula:

7N
\ /

N N (32)
HO OH

L T,

en la que T2 tiene su significado anterior.

[0110] Otra clase preferida adicional de absorbentes de UV de triazol sélidos es la que tiene la formula:

=N o4 on N=

A i

T, T

en la que T2 tiene su significado anterior y es preferiblemente t-butilo.

[0111] Una clase preferida de absorbentes de UV de amidas que contienen grupos vinilo sélidos es la que tiene la
formula:

Ro-(Y)m-CO-C(R10)=C(R11)-N(R12) (R13) (34)
en la que Ry es alquilo C1-Cus, preferiblemente alquilo C1-Cs, o fenilo opcionalmente sustituido por uno, dos o tres
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sustituyentes seleccionados de OH, alquilo C1-Cis, alcoxi C1-C1s 0 CO-ORs en la que Rs tiene su significado anterior;
Rio, R11, R12 ¥ R13 son iguales o diferentes y cada uno es alquilo C1-Cis, preferiblemente alquilo C1-Cs o hidrégeno; Y
es N o O; y m tiene su significado anterior.

[0112] Los compuestos preferidos de formula (34) son 4-octil-3-penten-2-ona, etil-3-octilamino-2-butenoato de metilo,
3-octilamino-1-fenil-2-buten-1-ona y 3 -dodecilamino-1-fenil-2-buten-1-ona.

[0113] Una clase preferida de absorbentes de UV de amida de acido cinamico sélido es la que tiene la formula:

n,p—@—c#cﬁﬂco-uaﬁnm (35)

en la que Ris4 es hidroxi o alcoxi Ci-Ca, preferiblemente metoxi o etoxi; Ris es hidrégeno o Ci-Ca, preferiblemente
metilo o etilo; y Ris es -(CONH)m-fenilo en el que m tiene su significado anterior y el grupo fenilo esta opcionalmente
sustituido por uno, dos o tres sustituyentes seleccionados de OH, alquilo C:1-C1s, alcoxi C1-C1s 0 CO-ORs en la que
Re tiene su significado anterior. Preferiblemente Ris es fenilo, 4-metoxifenilo o el grupo de fenilaminocarbonilo.

[0114] Una clase preferida de absorbentes de UV de bencimidazol sulfonados sélidos es la que tiene la férmula:

MO,S N
N (36)

H

en la que M es hidrégeno o un metal alcalino, preferiblemente sodio, un metal alcalinotérreo, tal como magnesio o
calcio, o zinc.

[0115] En los compuestos de férmula (1) a (35), los grupos alquilo Ci-Cis pueden ser metilo, etilo, n-propilo,
isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc-butilo, n-amilo, n-hexilo, n-heptilo, n-octilo, iso-octilo, n-nonilo, n-decilo, n-undecilo,
n-dodecilo, tetradecilo, hexidecilo u octadecilo; y grupos alcoxi Ci-Cis incluyen metoxi, etoxi, propoxi, butoxi, n-
hexoxi, n-heptoxi, n-octoxi, iso-octoxi, n-nonoxi, n-decoxi, n-undecoxi, n-dodecoxi, tetradecoxi, siendo preferidos
hexadecoxi o octadecoxi, metoxi y etoxi.

[0116] Carboxialquilo Ci-Cis incluye carboximetilo, carboxietilo, carboxipropilo, carboxiisopropilo, carboxibutilo,
carboxiisobutilo, carboxibutilo, carboxiamilo, carboxihexilo, carboxiheptilo, carboxioctilo, carboxiisooctilo,
carboxinonilo, carboxidecilo, carboxiundecilo, carboxidodecilo, carboxitetradecilo, carboxihexadecilo y
carboxioctadecilo, siendo preferible carboximetilo.

[0117] Cicloalquilo Cs-Cs incluye ciclopentilo, ciclohexilo y ciclooctilo.

[0118] Se conocen los compuestos de formula (1) a (35). Los compuestos de férmula (30) se describen, junto con su
produccién, en la patente de los Estados Unidos. No. 4.617.390.

[0119] Es preferible que el filtro o filtros de UV sélidos organicos sea un derivado de benzotriazol, en particular, un

derivado de fenilbenzotriazol, tales como drometrizol trisiloxano, comercializado bajo la marca "Silatrizole" por
Rhodia Chimie o "Mexoryl XL" por L' Oreal, tal como se representa a continuacion.
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[0120] Si el filtro o filtros de UV liquidos organicos se utilizan como el filtro o filtros de UV adicionales, el filtro o filtros
de UV adicionales se pueden seleccionar del grupo que consiste en derivados antranilicos; derivados de
dibenzoilmetano; derivados cinamicos liquidos; derivados salicilicos; derivados del alcanfor; derivados de
benzofenona; derivados de [,B-difenilacrilato; derivados de triazina liquidos; derivados de benzotriazol liquidos;
derivados de benzalmalonato; derivados de bencimidazol; derivados de imidazolina; derivados de bis-benzoazolilo;
acido p-aminobenzoico (PABA) y sus derivados; derivados de metilenbis(hidroxifenil benzotriazol); derivados de
benzoxazol; los polimeros filtros y siliconas filtros; dimeros derivados de alfa-alquilestireno; 4,4-diarilbutadienos;
octocrileno y derivados del mismo, guaiazuleno y derivados del mismo, rutina y derivados de la misma, flavonoides,
biflavonoides, orizanol y derivados de los mismos, acido quinico y derivados del mismo, fenoles, retinol, cisteina,
aminoacidos aromaticos, péptidos que tienen un residuo de aminoacido aromatico, y mezclas de los mismos.

[0121] Se pueden citar, como ejemplos del filtro o filtros de UV liquidos organicos, los indicados a continuacién bajo
su nombre INCI, y mezclas de los mismos.

Derivados antranilicos: antranilato de mentilo, comercializado bajo la marca registrada "Neo Heliopan MA" por
Haarmann y Reimer.

Derivados de dibenzoilmetano: Butil metoxidibenzoilmetano, comercializado en particular bajo la marca comercial
"Parsol 1789" por Hoffmann-La Roche; e isopropil dibenzoilmetano.

Derivados cinamicos liquidos: metoxicinamato de etilhexilo, comercializado en particular bajo la marca comercial
"Parsol MCX" por Hoffmann-La Roche; metoxicinamato de isopropilo; metoxicinamato isopropoxi; metoxicinamato de
isoamilo, comercializado bajo la marca "Neo Heliopan E 1000" por Haarmann y Reimer; cinoxato (2-etoxietil-4-metoxi
cinamato); metoxicinamato de DEA; metilcinamato de diisopropilo; y etilhexanoato dimetoxicinamato de glicerilo.
Derivados salicilicos: Homosalato (salicilato de homomentilo), comercializado bajo la marca registrada "Eusolex
HMS" por Rona/EM Industries; salicilato de etilhexilo, comercializado bajo la marca registrada "Neo Heliopan OS"
por Haarmann y Reimer; salicilato de glicol; salicilato de butiloctilo; salicilato de fenilo; salicilato de dipropilenglicol,
comercializado bajo la marca registrada "Dipsal" por Scher; y salicilato de TEA, comercializado bajo la marca
registrada "Neo Heliopan TS" por Haarmann y Reimer.

Derivados del alcanfor, en particular, los derivados de bencilidenalcanfor: 3-bencilidenalcanfor, fabricado bajo la
marca registrada "Mexoryl SD" por CHIMEX; 4-metilbenciliden alcanfor, comercializado bajo la marca registrada
"Eusolex 6300" por Merck; acido benciliden alcanfor sulfénico, fabricado bajo la marca comercial "Mexoryl SL" por
Chimex; metosulfato de alcanfor benzalconio, fabricado bajo la marca registrada "Mexoryl SO" por Chimex; acido
tereftaliden dialcanfor sulfénico, fabricado bajo la marca registrada "Mexoryl SX" por Chimex; y poliacrilamidometil
benciliden alcanfor, fabricado bajo la marca registrada "Mexoryl SW" por Chimex.

Derivados de la benzofenona: Benzofenona-1 (2,4-dihidroxi-benzofenona), comercializado bajo la marca comercial
"Uvinul 400" por BASF; benzofenona-2 (tetrahidroxibenzofenona), comercializado bajo la marca comercial "Uvinul
D50" por BASF; Benzofenona-3 (2-hidroxi-4-metoxibenzofenona) u oxibenzona, comercializado bajo la marca
comercial "Uvinul M40" por BASF; benzofenona-4 (acido hidroximetoxi benzofenona sulfénico), comercializado bajo
la marca comercial "Uvinul MS40" por BASF; benzofenona-5 (hidroximetoxi benzofenona sulfonato de sodio);
benzofenona-6 (dihidroxi dimetoxi benzofenona); comercializado bajo la marca registrada "Helisorb 11" por Norquay;
benzofenona-8, comercializado bajo la marca comercial "Spectra-Sorb UV-24" de American Cyanamid,;
benzofenona-9 (dihidroxi dimetoxi benzofenonadisulfonato de disodio), comercializado bajo la marca comercial
"Uvinul DS-49" por BASF; benzofenona-12, y 2-(4-dietilamino-2-hidroxibenzoil)benzoato de n-hexilo.

Derivados de 3,B-difenilacrilato: octocrileno, comercializado en particular bajo la marca comercial "Uvinul N539" por
BASF; y etocrileno, comercializado en particular bajo la marca comercial "Uvinul N35" por BASF.
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Derivados de triazina liquidos: dietilhexil butamido triazona, comercializado bajo la marca registrada "Uvasorb HEB"
por Sigma 3V; 2,4,6-tris(dineopentil-4’-aminobenzalmalonato)-s-triazina; y los agentes de filtracion de triazina
simétricos descritos en la patente de Estados Unidos. No. 6.225.467, WO 2004/085412 (ver compuestos 6 y 9) o el
documento "Symmetrical Triazine Derivatives", IP.COM Journal, IP.COM Inc, West Henrietta, NY, US (20 Sep.
2004), en particular el 2,4,6-tris(bifenil)-1,3,5-triazinas (especialmente 2,4,6-tris(bifenil-4-il)-1,3,5-triazina) y 2,4,6-tris
(terfenil)-1,3,5-triazina, que se toma de nuevo en el documento WO 06/035000, WO 06/034982, WO 06/034991, WO
06/035007, WO 2006/034992 y WO 2006/034985.

Derivados de benzotriazol liquidos, en particular, derivados de fenilbenzotriazol: 2-(2H-benzotriazol-2-il)-6-dodecil-4-
metilfeno, ramificado y lineal; y los descritos en USP 5240975.

Derivados de benzalmalonato: dineopentil 4'-metoxibenzalmalonato, y poliorganosiloxano que comprenden grupos
funcionales benzalmalonato, tales como polisilicona-15, comercializado bajo la marca comercial "Parsol SLX" por
Hoffmann-LaRoche.

Derivados de bencimidazol, en particular, los derivados de fenilbencimidazol: Acido fenilbencimidazolsulfénico,
comercializado en particular bajo la marca comercial "Eusolex 232" por Merck, y fenil dibenzimidazol tetrsulfonato de
disodio, comercializado bajo la marca registrada "Neo Heliopan AP" por Haarmann y Reimer.

Derivados de imidazolina: dimetoxibencilideno dioxoimidazolin propionato de etilhexilo.

Derivados de bis-benzoazolilo: Los derivados descritos en EP-669323 y la patente de los Estados Unidos. No.
2.463.264.

para-aminobenzoico y sus derivados: PABA (acido p-aminobenzoico), etil PABA, etil dihidroxipropil PABA, pentil
dimetil PABA, etilhexil dimetil PABA, comercializado en particular bajo la marca comercial "Escalol 507" por ISP,
glieril PABA, y PEG- 25 PABA, comercializado bajo la marca comercial "Uvinul P25" por BASF.

Derivados de metilenbis(hidroxifenilbenzotriazol): metilen bis-benzotriazolil tetrametilbutilfenol, comercializado en
forma sélida bajo la marca comercial "Mixxim BB/100" por Fairmount Chemical o en forma micronizada en dispersion
acuosa bajo la marca comercial "Tinosorb M" por Ciba Specialty Chemicals, y los derivados descritos en la patente
de los Estados Unidos. Nos. 5.237.071, 5.166.355, GB-2.303.549, DE-197,26,184 y EP-893119.

Derivados de benzoxazol: 2,4-bis[5-1(dimetilpropil)benzoxazol-2-il-(4-fenil)imino]-6-(2-etilhexil)imino-1,3,5-triazina,
comercializado bajo la marca comercial de Uvasorb® K2A por Sigma 3V.

Los polimeros y siliconas filtro: Las siliconas descritas en el documento WO 93/04665.

Dimeros derivados de alfa-alquilestireno: Los dimeros descritos en DE-19855649.

Derivados de 4,4-diarilbutadieno: 1,1-dicarboxi (2,2'-dimetilpropil)-4,4-difenilbutadieno.

Octocrileno y derivados del mismo: octocrileno.

Quaiazuleno y derivados del mismo: guaiazuleno y guaiazuleno sulfonato de sodio.

Rutina y derivados de la misma: Rutina y glucosilrutina.

Flavonoides: Robustina (isoflavonoides), genisteina (flavonoide), tectocrisina (flavonoide), y hispidona (flavonoide).
Biflavonoides: Lanceolatina A, lanceolatina B, y hipnumbiflavonoide A.

Orizanol y derivados del mismo: R-orizanol.

Acido quinico y derivados del mismo: acido quinico.

Fenoles: Fenol.

Retinol: retinol.

Cisteinas: L-cisteina.

Los péptidos que tienen un residuo de aminoacido aromatico: Los péptidos que tienen triptéfano, tirosina o
fenilalanina.

El filtro o fitiros de UV liquidos organicos preferidos se selecciona de: butil metoxidibenzoilmetano, metoxicinamato
de etilhexilo, homosalato, salicilato de etilhexilo, octocrileno, acido fenilbencimidazolsulfénico, benzofenona-3,
benzofenona-4, benzofenona-5, 2-(4-dietilamino-2-hidroxibenzoil) de n-hexilo, 4-metilbenciliden alcanfor, acido
tereftaliden dialcanfor sulfénico, fenil dibenzimidazol tetrasulfonato de disodio, etilhexil triazona, bis-etilhexiloxifenol
metoxifenil triazina, dietilhexil butamido triazona, 2,4,6-tris-(dineopentil-4’-aminobenzalmalonato)-s-triazina, 2,4,6-tris
(diisobutil-4'-aminobenzalmalonato)-s-triazina,  2,4,6-tris(bifenil-4-il)-1,3,5-triazina,  2,4,6-tris(terfenil)-1,3,5-triazina,
metilen-bis-benzotriazoliltetrametilbutilfenol, polisilicona-15, 4'-metoxibenzalmalonato de dineopentilo, 1,1-dicarboxi
(2,2'-dimetilpropil)-4,4-difenilbutadieno, 2,4-bis[5-1(dimetilpropil)benzoxazol-2-il-(4-fenil)imino]-6-(2-etilhexil)imino-
1,3,5-triazina, y sus mezclas. Un filtro de UV liquido organico mas preferible es butil-metoxidibenzoilmetano
(avobenzona).

[0122] El filtro o filtros de UV adicionales se pueden usar en el pigmento compuesto segun la presente invencion en
proporciones tales que la proporcién en peso de la particula de nucleo pequefia al filtro o filtros de UV adicionales es
de 50:50 a 90:10, preferiblemente de 50:50 a 80:20, y més preferiblemente de 50:50 a 70:30.

(Procedimiento para la preparacion de compuesto de pigmento)

[0123] El pigmento compuesto segln la presente invencion se puede preparar sometiendo una particula de nucleo
pequefia de mas de 100 nm y menos de 1 um, preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente menos de
400 nm, al menos un filtro de UV soélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante y, opcionalmente, al menos
un filtro de UV adicional, a un proceso de fusion mecanoquimica.

[0124] Un proceso de fusibn mecanoquimica significa un proceso en el que se aplica energia mecanica tal como
fuerza de impacto, Ifuerza de friccion o fuerza de cizallamiento a una pluralidad de sujetos para provocar la fusion

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2635215713

entre los sujetos.

[0125] El proceso de fusibn mecanoquimico puede llevarse a cabo mediante, por ejemplo, un aparato que
comprende una camara giratoria y una pieza interna fija con un raspador, tal como un sistema de mecanofusion
comercializado por Hosokawa Micron Corporation en Japon.

[0126] Es preferible utilizar un proceso hibridador como el proceso de fusién mecanoquimica.

[0127] El proceso hibridador fue desarrollado en la década de 1980. El proceso hibridador es una clase de procesos
de fusiébn mecanoquimicos en los que se aplica una fuerte energia mecanica a una pluralidad de particulas para
causar una reaccién mecanoquimica para formar una particula compuesta.

[0128] Segun el proceso hibridador, se proporciona una potencia mecéanica por un rotor a alta velocidad que puede
tener un diametro de 10 cm a 1 m, y puede girar a una velocidad de 1.000 rpm a 100.000 rpm. Por lo tanto, el
proceso hibridador puede definirse como un proceso de fusion mecanoquimico usando un rotor de alta velocidad. El
proceso hibridador se lleva a cabo en aire o bajo condiciones secas. Por lo tanto, debido a la alta velocidad de
rotacion del rotor, el flujo de aire a alta velocidad puede generarse cerca del rotor. Sin embargo, algunos materiales
liquidos pueden ser sometidos al proceso hibridador junto con materiales solidos. El término "proceso hibridador” se
ha utilizado como un término técnico.

[0129] El proceso hibridador se puede realizar mediante el uso de un sistema de hibridacién comercializado por, por
ejemplo, Nara Machinery en Japdn, en el que se alimentan al menos dos tipos de particulas, tipicamente particulas
de nucleo y las particulas finas, a un hibriador equipado con un rotor de alta velocidad que tiene una pluralidad de
cuchillas en una camara bajo condiciones secas, y las particulas se dispersan en la camara y la energia mecanica y
térmica (por ejemplo, la compresion, la friccién y la tensién de cizallamiento) se imparten a las particulas durante un
periodo relativamente corto de tiempo, tal como de 1 a 10 minutos, preferiblemente de 1 a 5 minutos. Como
resultado, un tipo de particulas (por ejemplo, particulas finas) esta incrustado o fijado en el otro tipo de particulas
(por ejemplo, particula de nucleo) para formar particulas compuestas. Es preferible que las particulas se hayan
sometido a un tratamiento o tratamientos electrostaticos, tales como agitaciéon para formar una "mezcla ordenada" en
la que un tipo de particulas se extiende para cubrir el otro tipo de particulas. El proceso hibridador también se puede
realizar mediante el uso de un compositor theta comercializado por Tokuju Corporation en Japén.

[0130] El proceso hibridador también se puede realizar mediante el uso de un Composi Hybrid o un Mechano Hybrid
comercializado por Nippon coque.

[0131] Segun la presente invencion, una particula de nudcleo pequefia y filtro o filtros de UV solidos inorganicos y/o
un pigmento o pigmentos colorantes, asi como material o materiales opcionalmente adicionales, tales como un filtro
o filtros de UV adicionales, si es necesario, pueden alimentarse en un hibridador para formar un pigmento
compuesto. El proceso hibridador se puede realizar mediante el uso de un rotor que gira a aproximadamente 8000
rpm (100 m/seg) durante aproximadamente 3 minutos.

[0132] La particula de nucleo pequefia vy filtro o filtros de UV sdlidos inorganicos y/o el pigmento o pigmentos
colorantes se pueden utilizar en proporciones tales que la proporcion en peso de la particula de nicleo pequena al
filtro o filtros de UV sélidos inorganicos y/o el pigmento o pigmentos colorante es de 50:50 a 90:10, preferiblemente
de 50:50 a 80:20, y mas preferiblemente de 50:50 a 70:30.

[0133] El proceso hibridador permite proporcionar un pigmento compuesto en el que una particula de nuicleo
pequefia estd al menos en parte cubierta por al menos una capa que comprende al menos un filtro de UV solido
inorganico UV y/o al menos un pigmento colorante, y opcionalmente un filtro o filtros de UV adicionales.

[0134] Ademas, el proceso hibridador puede proporcionar un grupo ordenado (por ejemplo, una cobertura uniforme)
de filtro o filtros de UV solidos inorganicos y/o un pigmento o pigmentos colorantes y opcionalmente el filtro o fitlros
de UV adicionales en una particula de ndcleo pequefia y proporciona fuertes enlaces en la superficie de la particula
de nucleo y una capa que comprende el filtro o filtros de UV sdlidos inorganicos y/o el pigmento o pigmentos
colorantes y opcionalmente el filtro o filtros de UV adicionales.

[0135] Hay que sefialar que el proceso hibridador es bastante diferente de otros procesos que utilizan, por ejemplo,
un molino de bolas y un molino de inyeccién. De hecho, un molino de bolas provoca la pulverizacién o agregacion de
particulas de nucleo, y un molino de inyeccién provoca la pulverizacién de particulas de nucleo y es dificil de formar
un recubrimiento uniforme de una particula de nacleo por particulas finas.

[0136] Si es necesario, se puede realizar un proceso adicional para el recubrimiento adicional del pigmento
compuesto con un filtro o filtros de UV y/o material o materiales de coloracion. Como resultado de este proceso
adicional, el pigmento compuesto segun la presente invencion puede estar recubierto con un filtro que comprende
ademas la capa o capas de UV y/o el material 0 materiales colorantes, que consiste preferentemente en un filtro o
filtros de UV y/o material o materiales colorantes.
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(Compoasicién de pigmento compuesto)

[0137] EI pigmento compuesto segun la presente invencion se puede combinar con particulas grandes para formar
una composicién de pigmento compuesto.

[0138] La composicion de pigmento compuesto segun la presente invencidon comprende al menos un pigmento
compuesto segun la presente invencion, y

al menos una particula grande con un tamafio de particula promedio de 2 um o mas, preferiblemente 3 um o mas,
mas preferiblemente 4 um o mas, y aliin mas preferiblemente 5 um o mas,

en el que la superficie de la particula grande esta opcionalmente al menos en parte cubierta con al menos una capa
que comprende al menos un filtro de UV sélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante.

[0139] El tamafio promedio de particula de la particula grande puede limitarse a 50 um o menos, preferiblemente 30
pUm o menos, y mas preferiblemente 20 um o menos, y alin mas preferiblemente 10 um o menos.

[0140] El tamafio promedio de particula o didmetro promedio de particula de la particula grande es un diametro
promedio aritmético, y se puede determinar mediante, por ejemplo, el célculo de la media o promedio de las
dimensiones de un centenar de particulas elegidas en una imagen obtenida con un microscopio electrénico de
barrido.

[0141] La particula grande puede estar en cualquier forma. Por ejemplo, es posible utilizar una particula grande en la
forma de una placa con una relaciéon de aspecto de al menos 5, preferiblemente mas de 10, mas preferiblemente
mas de 20, y mas preferiblemente mas de 50. La relacidon de aspecto se puede determinar por el grosor promedio y
la longitud promedia segun la férmula: relacién de aspecto = longitud/grosor.

[0142] Si se utiliza una particula similar a una placa para la presente invencion, es preferible que la particula similar
a una placa tenga una longitud que varia de 2 um o mas, preferiblemente 3 um o mas, mas preferiblemente de 4 um
0 mas, y aun mas preferiblemente 5 pm o mas, pero que oscilan de 50 um o menos, preferiblemente 30 um o
menos, y mas preferiblemente 20 um o menos, y aun mas preferiblemente 10 um o menos.

[0143] El material de la particula grande no esta limitado. El material puede ser al menos un material inorganico y/o
al menos un material organico.

[0144] El material inorganico y/o material organico puede ser hueco o poroso. La porosidad del material puede estar
caracterizada por un area de superficie especifica de 0,05 m?/g a 1500 m?/g, mas preferiblemente de 0,1 m?/g a
1000 m?/g, y mas preferiblemente de 0,2 m?/g a 500 m?/g segun el procedimiento BET. Sin embargo, es preferible
utilizar un material o materiales soélidos inorganicos y/o un material o materiales sélidos organicos, preferiblemente
materiales “no huecos”.

[0145] La particula grande comprende al menos un material inorganico y/o al menos un material organico,
preferiblemente al menos un material organico.

[0146] Preferiblemente, el material inorganico se puede seleccionar del grupo que consiste en mica, mica sintética,
talco, sericita, nitruro de boro, escamas de vidrio, carbonato de calcio, sulfato de bario, 6xido de titanio,
hidroxiapatita, silice, silicato, 6xido de zinc, sulfato de magnesio, carbonato de magnesio, trisilicato de magnesio,
oxido de aluminio, silicato de aluminio, silicato de calcio, fosfato de calcio, 6xido de magnesio, oxicloruro de bismuto,
caolin, hidrotalcita, arcilla mineral, arcilla sintética, 6xido de hierro, y mezclas de los mismos. La mica natural, mica
sintética, sericita, caolin, talco, silice y mezclas de los mismos son mas preferibles.

[0147] En particular, las particulas de silice, tales como P-1500, comercializadas por JGC C & C son preferibles
como particulas grandes inorganicas.

[0148] Preferiblemente, el material organico se puede seleccionar del grupo que consiste en poli(met)acrilatos,
poliamidas, siliconas, poliuretanos, polietilenos, polipropilenos, poliestirenos,  polihidroxialcanoatos,
policaprolactamas, succinatos de poli(butileno), polisacaridos, polipéptidos, alcoholes de polivinilo, resinas de
polivinilo, fluoropolimeros, ceras, sales de metales polivalentes de acido amidosulfénico, aminoacidos acilados, y
mezclas de los mismos. Como fluoropolimeros, puede usarse, por ejemplo, PTFE. Como sales de metales
polivalentes de acido amidosulfénico puede usarse, por ejemplo, N-lauroiltaurina calcio. Como aminoécidos acilados,
se puede usar, por ejemplo, la lauroil-lisina. Son mas preferibles poliamidas, tales como Nylon®,
polihidroxialcanoatos, tales como acidos polilacticos, poli(met)acrilatos, tales como polimetilmetacrilatos, siliconas y
mezclas de los mismos.

[0149] En particular, las particulas de poliamida, tales como SP-500, comercializadas por Toray y Orgasol,
comercializadas por Arkema, y particulas de PTFE, como Ceridust 9205F, comercializadas por Clariant, son
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preferibles como particulas grandes orgéanicas.
[0150] En una realizacion preferida, la particula grande se selecciona de particulas de poliamida.

[0151] La particula grande puede o no estar recubierta de antemano. En una realizacion particular, la particula
grande esta recubierto. El material de recubrimiento de la particula grande no esta limitado, pero un material
organico, tal como un aminoacido, un acido N-acilamino, un amido, una silicona, una silicona modificada y una
poliolefina, es preferible. Como material organico, se puede hacer mencién de lauroil lisina, silicona modificada con
acrilo y polietileno.

[0152] En patrticular, las particulas de silice recubiertas con polietileno, tales como Acematt OK412, comercializadas
por Degussa son preferibles como particulas grandes recubiertas (inorganicas).

[0153] En la composicion de pigmento compuesto, la proporcién en peso de la particula o particulas de nicleo
pequefias a la particula o particulas grandes puede ser de 10:90 a 90:10, preferiblemente de 20:80 a 80:20, y mas
preferiblemente 30:70 a 70:30.

[0154] La proporcién en peso de la particula o particulas pequefias/particula o particulas grandes/filtro o filtros de UV
sélidos inorganicos puede ser de 9:81:10 a 27:3:70, preferiblemente de 8:72:20 a 45:5:50, y mas preferiblemente de
7:63:30 a 63:7:30.

[0155] En una realizacion particular, la proporcion en peso de la particula o particulas pequefias/particula o
particulas grandesf/filtro o filtros de UV solidos inorganicos puede ser de 20:50:30 a 50:20:30, preferiblemente de
35:15: 50 a 15:35:50.

[0156] En una realizacion preferida, la proporcién en peso de particula o particulas pequefias/particula o particulas
grandes/filtro o filtros de UV sélidos inorganico puede ser de 35:35:30.

(Procedimiento para la preparacion de la composicion de pigmento compuesto)

[0157] La composicion de pigmento compuesto segun la presente invencidon se puede preparar sometiendo al
menos una particula de nucleo pequefia de mas de 100 nm y menos de 1 pm, preferiblemente menos de 600 nm, y
mas preferiblemente menos de 400 nm, al menos un filtro sélido inorganico UV y/o al menos un pigmento colorante,
al menos una particula grande con un tamafio de particula promedio de 2 um o mas, preferiblemente 3 um o mas,
mas preferiblemente de 4 um o mas, y ain mas preferiblemente 5 pm o mas, y opcionalmente al menos un filtro de
UV adicional, a un proceso de fusién mecanoquimica tal como se explico anteriormente.

[0158] La particula de nacleo pequefia, la particula grande, el filtro de UV sélido inorganico, el pigmento colorante, y
el filtro de UV adicional son como se ha explicado anteriormente.

[0159] En el proceso de fusion mecanoquimica, preferiblemente un proceso hibridador usando un sistema de
hibridacién comercializado por, por ejemplo, Nara Machinery en Japén, la particula o particulas de nicleo pequefias
y la particula o particulas grandes se pueden usar en proporciones tales que la proporcion en peso de la particula de
ndcleo pequefia a la particula o particulas grandes es de 10:90 a 90:10, preferiblemente de 20:80 a 80:20, y mas
preferiblemente de 30:70 a 70:30.

[0160] La proporcion en peso de la particula o particulas pequefas/particula o particulas grandesf/filtro o filtros de UV
sélidos inorganicos puede ser de 9:81:10 a 27: 3: 70, preferiblemente de 8:72:20 a 45:5:50, y mas preferiblemente
de 7:63:30 a 63:7:30.

[0161] En una realizacion particular, la proporcién en peso de la particula o particulas pequefias/particula o
particulas grandesf/filtro o filtros de UV solidos inorganicos puede ser de 20:50:30 a 50:20:30, preferiblemente de
35:15:50 a 15:35:50.

[0162] En una realizacion preferida, la proporcion en peso de la particula o particulas pequefias/particula o
particulas grandes/filtro o filtros de UV sélidos inorganicos puede ser 35:35:30.

[0163] Cuando se utilizan la particula o particulas grandes en combinacion con la particula o particulas de nucleo
pequefias, el filtro de UV sélido inorgéanico y/o el pigmento colorante y, opcionalmente, el filtro de UV adicional, se
pueden unir de manera efectiva en la superficie de la particula o particulas de nucleo pequefias debido a los efectos
de anclaje por la colision de la particula o particulas grandes a la particula o particulas de nucleo pequefias. Por lo
tanto, los efectos de filtrado de UV y/o efectos colorantes pueden mejorarse ain mas.

[0164] Por consiguiente, es preferible que la particula o particulas de nicleo pequefias se combinen con particulas
grandes para preparar una composicion de pigmento compuesto segun la presente invencion.
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(Composicién cosmética)

[0165] El pigmento compuesto o composicion de pigmento compuesto, como se ha descrito anteriormente, segun la
presente invencion puede estar presente en la composicion cosmética segun la presente invencion en una cantidad
que varia de 0,01% a 99% en peso, preferiblemente de 0,1% a 50 % en peso, y mas preferiblemente de 1% a 30%
en peso, con respecto al peso total de la composicion.

[0166] Preferiblemente, el pigmento compuesto o la composicion de pigmento compuesto segln la presente
invencion se pueden utilizar en las composiciones cosméticas para aplicarse a sustancias queratinicas, tales como
la piel, el cabello y las ufias, proporcionando efectos de apantallamiento de UV y/o efectos de color superiores,
debido a que el pigmento compuesto o la composicién de pigmento compuesto pueden presentar buenos efectos de
fitrado de UV posiblemente con un aspecto transparente o claro y/o buenos efectos colorantes tales como una
coloracién mas transparente o clara y mas brillante, sin el riesgo de afectar a las sustancias queratinicas.

[0167] Puesto que el pigmento compuesto o la composicién de pigmento compuesto segin la presente invencion
puede reducir las particulas libres que tienen un alto coeficiente de friccion de tal manera que no se extienden
facilmente sobre la piel y proporcionar una sensacién desagradable en uso, la composicidon cosmética segun la
presente invencion tiene una friccion reducida, y por lo tanto, puede proporcionar el efecto de una mejor sensacion
en el uso.

[0168] La composicién cosmética segun la presente invencién puede comprender ademas al menos una carga y/o al
menos un aceite.

[0169] Como se usa en este documento, el término "carga” debe entenderse en el sentido de particulas naturales o
sintéticas incoloras de cualquier forma que son insolubles en el medio de la composicion, sea cual sea la
temperatura a la que se fabrica la composicién. Por lo tanto, el material de carga es diferente del pigmento colorante
como se describi6 anteriormente.

[0170] Las cargas pueden ser minerales u organicas y de cualquier forma (por ejemplo, plaqueta, esférica, y formas
oblongas) y con cualquier forma cristalografica (por ejemplo, lamina, cibica, hexagonal, ortorrémbica, y similares).
Ejemplos de cargas adicionales adecuadas incluyen, pero no se limitan a, talco; mica; silice; caolin; polvos de
poliamida tal como el Nylon®: polvos de poli-B-3-alanina; polvos de polietileno; polvos de poliuretano, tales como el
polvo formado de diisocianato de hexametileno y copolimero de trimetilol hexil lactona comercializado bajo el
nombre Plastic Powder D-400 por Toshiki; polvos formados de polimeros de tetrafluoroetileno (Teflon®); lauroil-
lisina, almidén y nitruro de boro; microesferas poliméricas huecas, tales como microesferas de poli(cloruro de
vinilideno)/acrilonitrilo, por ejemplo Expancel® (Nobel Industrie), y microesferas de copolimeros de acido acrilico;
polvos de resina de silicona, por ejemplo, polvos de silsesquioxano (por ejemplo, polvos de resina de silicona
descritos en la Patente Europea No. 0 293 795 y Tospearls (marca comercial registrada de Toshiba); particulas de
poli(metacrilato de metilo); carbonato de calcio precipitado; carbonato de magnesio; carbonato basico de magnesio;
hidroxiapatita; microesferas de silice huecas; microcapsulas de vidrio; microcapsulas de ceramica; jabones metalicos
derivados de acidos organicos carboxilicos que comprenden de 8 a 22 atomos de carbono, por ejemplo, de 12 a 18
atomos de carbono, tales como estearato de zinc, estearato de magnesio, estearato de litio, el laurato de zinc, y el
miristato de magnesio; sulfato de bario; y sus mezclas.

[0171] La carga puede estar presente en la composicion en una cantidad que varia de 0,1% a 80% en peso, con
respecto al peso total de la composicion, por ejemplo, de 1% a 25% en peso, o de 3% a 15% en peso.

[0172] EI término "aceite" se entiende que significa una sustancia grasa que es liquida a temperatura ambiente
(25°C).

[0173] Se pueden utilizar como aceites que se pueden utilizar en la composicion de la invencién, por ejemplo, los
aceites hidrocarbonados de origen animal, tales como perhidroescualeno (o escualano); los aceites hidrocarbonados
de origen vegetal, tales como triglicéridos de &cidos caprilico/caprico, por ejemplo los comercializados por
Stearineries Dubois o los comercializados bajo las marcas comerciales Miglyol 810, 812 y 818 por Dynamit Nobel, o
aceites de origen vegetal, por ejemplo girasol, maiz, soja, pepino, semillas de uva, sésamo, avellana, albaricoque,
macadamia, arara, cilantro, ricino, aguacate, jojoba o manteca de karité; aceites sintéticos; aceites de silicona, como
los polimetilsiloxanos volatiles o no volatiles (PDMS) que comprenden una cadena de silicona lineal o ciclica que son
liquidos o pasta a temperatura ambiente; los aceites fluorados, tales como los que son parcialmente
hidrocarbonados y/o de silicona, por ejemplo los descritos en el documento JP-A-2-295912; éteres, tales como éter
de dicaprililo (nombre CTFA); y ésteres, tales como benzoato de alcoholes grasos C12-C15 (Finsolv TN de Finetex);
derivados de benzoato de arilalquilo, tales como benzoato de 2-feniletilo (X-Tend 226 de ISP); aceites amidados,
tales como N-lauroilsarcosinato de isopropilo (Eldew SL-205 de Ajinomoto), y sus mezclas.

[0174] La fase oleosa también puede comprender una o mas sustancias grasas seleccionadas, por ejemplo, a partir
de alcoholes grasos (alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol cetearilico), acidos grasos (acido estearico) o ceras
(cera de parafina, ceras de polietileno, cera de carnauba, cera de abejas). La fase oleosa puede comprender
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agentes lipofilicos gelificantes, agentes tensioactivos o también particulas organicas o inorganicas.

[0175] La fase oleosa puede representar de preferencia del 1 al 70% de aceite en peso, con respecto al peso total
de la composicion.

[0176] La composicion segun la presente invencion puede comprender ademas al menos un ingrediente cosmético
convencional adicional que puede ser elegido, por ejemplo, a partir de gelificantes hidréfilos o lipéfilos y/o agentes
tensioactivos, los antioxidantes, los perfumes, los conservantes, los agentes neutralizantes espesantes, los filtros
solares, las vitaminas, los agentes hidratantes, los compuestos autobronceadores, los agentes activos antiarrugas,
los emolientes, los agentes activos hidroéfilos o lipofilos, los agentes para combatir la contaminacién y/o los radicales
libres, los secuestrantes, los agentes formadores de pelicula, los agentes activos dermo-descontracturantes, los
agentes calmantes, los agentes que estimulan la sintesis de macromoléculas dérmicas o epidérmicas y/o que
impiden su descomposicién, los agentes antiglicacion, los agentes que combaten la irritacion, los agentes
descamantes, los agentes despigmentantes, los agentes antipigmentantes, los agentes propigmentantes, los
inhibidores de la NO-sintasa, los agentes que estimulan la proliferacion de fibroblastos y/o queratinocitos y/o la
diferenciacion de la queratinocitos, los agentes que actlan sobre la microcirculacion, los agentes que actian sobre
el metabolismo energético de las células, los agentes de curacién, y sus mezclas.

[0177] Sera posible, especialmente para elegir los agentes activos adicionales a partir de cremas hidratantes,
agentes descamantes, agentes para mejorar la funcion de barrera, agentes despigmentantes, antioxidantes, agentes
dermo-descontracturantes, agentes antiglicacion, agentes despigmentantes para la estimulacion de la sintesis de
macromoléculas dérmicas y/o epidérmicas y/o que impiden su degradacion, los agentes que estimulan la
proliferacién de fibroblastos o de los queratinocitos y/o la diferenciacion de los queratinocitos, agentes que favorecen
la maduracion de la envolvente coérnea, los inhibidores de NO-sintasa, los antagonistas de receptores de
benzodiazepina periféricos (PBR), agentes para el aumento de la actividad de las glandulas sebéaceas, los agentes
que estimulan el metabolismo energético de las células, los agentes tensionantes, agentes de reestructuracion de
lipidos, agentes adelgazantes, agentes para la promocién de la microcirculacion cutanea, agentes calmantes y/o
anti-irritantes, agentes seboreguladores o agentes antiseborreicos, astringentes, agentes cicatrizantes, agentes anti-
inflamatorios, agentes anti-acné y agentes que promueven la coloracion natural de la piel.

[0178] Un experto en la técnica seleccionara edicho agente o agentes activos en funcion del efecto deseado en la
piel, el cabello, las pestafias, las cejas o las ufias.

[0179] Para el cuidado y/o el maquillaje de la piel que ha envejecido, la persona experta en la técnica
preferiblemente seleccionara al menos un agente activo seleccionado entre hidratantes, agentes descamantes,
agentes para mejorar la funcion de barrera, agentes despigmentantes, antioxidantes, agentes dermo-
descontracturantes, agentes anti-glicaciéon, agentes que estimulan la sintesis de macromoléculas dérmicas y/o
epidérmicas y/o que impiden su degradacion, agentes que estimulan la proliferacion de fibroblastos o de los
queratinocitos y/o diferenciaciéon de los queratinocitos, agentes para promover la maduracion de la envoltura cornea,
inhibidores de la NO-sintasa, antagonistas de receptores de benzodiazepina periféricos (PBR), agentes para
aumentar la actividad de las glandulas sebaceas, agentes que estimulan el metabolismo energético de las células,
agentes de reestructuracion de los lipidos, agentes que favorecen la microcirculacién cutanea para el area alrededor
de los ojos y agentes que favorecen la coloracion natural de la piel.

[0180] Para el cuidado y/o el maquillaje de la piel grasa, la persona experta en la técnica seleccionara
preferiblemente al menos un agente activo seleccionado entre los agentes descamantes, agentes sebo-reguladores
0 agentes antiseborreicos y astringentes.

Segun una realizacion preferida, la composicion cosmética y/o dermatolégica activo es un agente despigmentante.

[0181] Como agentes despigmentantes que se pueden utilizar segun la presente invencion, se pueden mencionar,
en particular, vitamina C y sus derivados, y en particular la vitamina CG, vitamina CP y 3-0 etil vitamina C; arbutina y
sus derivados, tales como los descritos en las solicitudes EP895779 y EP524109, por ejemplo alfa- y beta-arbutina;
hidroquinona; derivados de aminofenol, tales como los descritos en las solicitudes WO 99/10318 y WO 99/32077, y
en particular, N-colesteril oxicarbonil-para-aminofenol y N-etiloxicarbonil-para-aminofenol; derivados de iminofenol
tales como los descritos en la solicitud WO 99/22707; acido L-2-oxotiazolidin-4-carboxilico o procisteina y también
sales o ésteres de los mismos; acido ferdlico; lucinol y derivados de los mismos; acido kéjico; resorcinol y sus
ésteres; acido tranexamico y ésteres del mismo; acido gentisico, homogentisato, 0 gentisato o0 homogentisato de
metilo; acido dioico; D-panteteina sulfonato de calcio; acido lipoico; acido elagico; vitamina B3; &cido linoleico y
derivados del mismo; ceramidas y homdlogos de las mismas; derivados de plantas, por ejemplo manzanilla, gayuba,
la familia aloe (vera, ferox, bardensis), mora o escutelaria; jugo de fruta de kiwi (Actinidia chinensis) comercializado
por Gattefosse; un extracto de raiz de Paeonia suffructicosa, tal como el producto comercializado por Ichimaru
Pharcos bajo el nombre Botanpi Liquid B®, un extracto de azicar moreno (Saccharum officinarum), tal como el
extracto de melaza comercializado por la empresa Taiyo Kagaku bajo el nombre Molasses Liquid, sin que esta lista
sea exhaustiva. También se pueden citar compuestos de bifenilo como magnolol, honokiol, magnolignano, etc,

[0182] También podemos mencionar los derivados de difenilmetano hidroxilados como los descritos en la solicitud
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WO 2004/105736 y en particular el compuesto de estructura:

HO OH

conocido como 4-(1-feniletil)-1,3-bencenodiol o 4-(1-feniletil)-1,3-dihidroxibenceno o de otra manera conocido como
feniletil resorcinol o feniletil bencenodiol o estiril resorcinol. Este compuesto tiene un ndmero CAS 85-27-8. Dicho
compuesto se vende bajo el nombre Symwhite 377® por la empresa Symrise.

[0183] Se pueden citar especialmente:

un agente autobronceador, es decir, un agente que, cuando se aplica a la piel, especialmente a la cara, se puede
producir un efecto de bronceado que es mas o menos similar en apariencia al que puede resultar de la exposicion
prolongada al sol (bronceado natural) o bajo una lampara UV;

un agente colorante adicional, es decir, cualquier compuesto que tiene una afinidad particular para la piel, lo que le
permite dar a la piel una coloracién duradera sin recubrimiento (es decir que no tiene tendencia a opacificar la piel) y
que no se elimina con agua o utilizando un disolvente, y que resiste tanto el frotamiento como el lavado con una
solucién que contiene tensioactivos. Tal coloracion duradera se distingue asi de la coloracion superficial y
momentanea aportada por ejemplo, por un pigmento de maquillaje; y sus mezclas.

[0184] Los agentes autobronceadores pueden ser seleccionados entre

(i) los compuestos que interfieren con la via biolégica de la melanogénesis para potenciarla, tal como, por ejemplo
sustrato de la tirosinasa, agonistas MC1R,;

(i) los compuestos monocarbonilo o policarbonilados, por ejemplo isatina, aloxano, ninhidrina, gliceraldehido,
aldehido mesotartarico, glutaraldehido, eritrulosa, derivados de pirazolina-4,5-diona como se describen en la
solicitud de patente FR 2 466 492 y WO 97/35842, dihidroxiacetona (DHA) y derivados de 4,4-dihidroxipirazolin-5-
ona como se describe en la solicitud de patente EP 903 342. Se utilizara preferentemente DHA.

[0185] La DHA puede ser utilizada en forma libre y/o encapsulada, por ejemplo en vesiculas lipidicas tales como
liposomas, especialmente descritas en la solicitud de patente WO 97/25970.

[0186] En general, el agente de autobronceado esta presente en una cantidad que varia de 0,01% a 20% en peso y
preferiblemente en una cantidad de entre 0,1% y 10% del peso total de la composicion.

[0187] Se pueden usar también otros colorantes que permiten la modificacién del color producido por el agente de
autobronceado.

[0188] Estos colorantes pueden seleccionarse entre los colorantes directos sintéticos o naturales.

[0189] Estos colorantes se pueden elegir, por ejemplo, a partir de colorantes rojo o naranja del tipo fluorano, tales
como los descritos en la solicitud de patente FR 2 840 806. Se pueden citar, por ejemplo, los siguientes colorantes:
tetrabromofluoresceina o eosina conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45380 o rojo 21;

floxina B conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45410 o Rojo 27;

diiodofluoresceina conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45425 o Naranja 10;

dibromofluoresceina conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45370 o Naranja 5;

la sal sédica de tetrabromofluoresceina conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45380 (sal de Na) o Rojo 22;

la sal sédica de floxina B conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45410 (sal de Na) o Rojo 28;

la sal sédica de diiodofluoresceina conocida bajo el nombre CTFA: ClI 45425 (sal de Na) o Naranja 11;

eritrosina conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45430 o Rojo acido 51;

floxina conocida bajo el nombre CTFA: Cl 45405 o Rojo acido 98.

[0190] Estos colorantes pueden también seleccionarse entre antraquinonas, caramelo, carmin, negro de carbon,
azules azuleno, metoxaleno, trioxaleno, guajazuleno, chamuzuleno, Rosa de bengala, Cosin 10B, cianosina y
dafinina.

[0191] Estos colorantes pueden también seleccionarse entre derivados de indol, por ejemplo los monohidroxiindoles
como se describe en la patente FR 2 651 126 (es decir: de 4, 5, 6 6 7-hidroxiindol) o los dihidroxiindoles como se
describe en la patente EP-B-0 425 324 (es decir: 5,6-dihidroxiindol, 2-metil-5,6-dihidroxiindol, 3-metil-5,6-
dihidroxiindol o 2,3-dimetil-5,6-dihidroxiindol).

[0192] Los agentes activos cosméticos y/o dermatolégicos estaran presentes en una de las composiciones segun la
invencién en un contenido que va de 0,001% a 20% en peso con respecto al peso total de la composicion,
preferiblemente de 0,01% a 10 %, mas preferiblemente aun de 0,5 a 5% y mas preferiblemente de 0,1 a 1% en peso
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con respecto al peso total de la composicion.

[0193] La composicion segun la presente invencidon puede estar en diversas formas, por ejemplo, suspensiones,
dispersiones, soluciones, geles, emulsiones, tales como aceite-en-agua (O/W), agua-en-aceite (W/O), y emulsiones
multiples (por ejemplo, W/O/W, poliol/O/W y O/W/O), cremas, espumas, barras, dispersiones de vesiculas, por
ejemplo, de lipidos iénicos y/o no ionicos, lociones de dos fases y de multiples fases, aerosoles, polvos y pastas. La
composicion puede ser anhidra, por ejemplo, puede ser una pasta o barra anhidra. La composicién puede ser una
composicion “leave-in”.

[0194] Segun una realizacion particular de la invencion, las compaosiciones segun la invencion estan en la forma de
una emulsién aceite-en-agua o emulsion de agua-en-aceite.

[0195] Los procesos de emulsificacion que pueden ser utilizados son de paleta o impulsor, rotor-estator o tipo HHP.

[0196] También es posible, a través de HHP (entre 50 y 800 bar), obtener dispersiones estables con tamafos de
gota que puede ser tan bajo como 100 nm.

[0197] Las emulsiones contienen generalmente al menos un emulsionante seleccionado entre los anfoteros,
aniénicos, catidnicos y no ionicos, utilizados solos 0 como una mezcla. Los emulsionantes son elegidos de forma
apropiada segun la emulsién a obtener (W/O o O/W).

[0198] Como tensioactivos emulsionantes que pueden ser utilizados para la preparacion de las emulsiones W/O, los
ejemplos que pueden ser mencionados incluyen ésteres o éteres de alquilo de sorbitan, de glicerol o de azlcar;
tensioactivos de silicona, para ejemplo copolioles de dimeticona, tales como la mezcla de ciclometicona y de copoliol
de dimeticona, comercializada bajo la denominacién DC 5225 C por la compafiia Dow Corning, y los copolioles de
alquildimeticona, tales como el copoliol de lauriimeticona comercializado bajo la denominacién Dow Corning 5200
Formulation Aid por la compafiia Dow Corning; copoliol de cetil dimeticona, tal como el producto comercializado bajo
la denominacién Abil EM 90R por la empresa Evonik, y la mezcla de copoliol de cetil dimeticona, de isoestearato de
poliglicerilo (4 moles) y de laurato de hexilo, comercializado bajo la denominacion Abil WE 09 por la empresa Evonik.
Uno o mas co-emulsionantes pueden afiadirse también a los mismos, que puede elegirse ventajosamente del grupo
gue comprende ésteres de alquilo de poliol.

[0199] Los ésteres de alquilo de poliol que especialmente se pueden mencionar incluyen ésteres de polietilenglicol,
por ejemplo dipolihidroxiestearato PEG-30, tal como el producto comercializado bajo la denominacién Arlacel P135
por la empresa Croda.

[0200] Los ésteres de glicerol y/o de sorbitan que pueden ser especialmente mencionados incluyen, por ejemplo,
isoestearato de poliglicerilo, tal como el producto comercializado bajo el nombre de Isolan Gl 34 por la empresa
Evonik, isoestearato de sorbitan, tal como el producto comercializado bajo la denominaciéon Arlacel 987 por la
empresa Croda, isoestearato de glicerilo de sorbitan, tal como el producto comercializado bajo la denominacién
Arlacel 986 por la compafiia Croda, y mezclas de los mismos.

[0201] Los elastomeros de silicona polioxialquilenada emulsionantes que pueden ser especialmente mencionados
son los descritos en los documentos US-A-5.236.986, US-A-5.412.004, US-A-5.837.793, US-A-5,811,487. Los
elastomeros de silicona se formulan preferiblemente bajo la forma de un gel en un aceite hidrocarbonado y/o un
aceite de silicona. En esos geles, el elastomero de silicona polioxialquilenada estd a menudo bajo la forma de
particulas esféricas.

[0202] Como ejemplo de elastdmero de silicona polioxietilenada, se pueden citar los comercializados por la
compaifiia Shin Etsu, con las denominaciones:

-KSG-21 (al 27% en materia activa) nombre INCI: Dimeticona/polimero reticulado de PEG-10 Dimeticona vinil
dimeticona),

- KSG-20 (al 95%% en materia activa) nombre INCI: Polimero reticulado de PEG-10 Dimeticona),

- KSG-30, (al 100%% en materia activa) Nombre INCI: polimero reticulado de Lauril PEG-15 Dimeticona vinil
dimeticona),

- KSG-31 (al 25%% en materia activa) nombre INCI: polimero reticulado de Lauril PEG-15 dimeticona vinil
dimeticona),

- KSG-32 0 KSG-42 0 KSG-320 0 KSG-30 (al 25%% en materia activa) nombre INCI: polimero reticulado de Lauril
PEG-15 dimeticona vinil dimeticona),

- KSG-33 (en 20% en materia activa),

- KSG-210 (al 25%% en materia activa) nombre INCI: polimero reticulado de Dimeticona/PEG-10/15),

- KSG-310: polidimetilsiloxano polioxietilenado modificado con laurilo en aceite mineral,

- KSG-330,

- KSG- 340,

- X-226 146 (al 32%% en materia activa) nombre INCI:

polimero reticulado de dimeticona/PEG-10 dimeticona vinil dimeticona), o los comercializados por la compafiia Dow
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Corning bajo los nombres comerciales:
DC9010 (al 9%% en materia activa) nombre INCI: polimero reticulado de PEG-12 dimeticona)
DC9011 al 11%% en materia activa.

[0203] Esos productos estan generalmente en forma de gel oleoso que contiene las particulas de elastomero de
silicona.

[0204] Preferiblemente, se utsa KSG-210 (nombre INCI: polimero reticulado de Dimeticona/PEG-10/15) que es al
25% en materia activa de elastémero de silicona en un aceite de silicona.

[0205] Entre los emulsionantes agua/aceite, pueden mencionarse también los elastomeros de silicona
poliglicerolados como los descritos en el documento WO-A-2004/024798.

Como ejemplo de los elastomeros de silicona poliglicerolados, se pueden citar los comercializados por la compafiia
Shin Etsu, con las denominaciones:

- KSG-710, (al 25% en materia activa. nombre INCI: polimero reticulado de Dimeticona/poliglicerina-3),

- KSG-810,

- KSG-820,

- KSG-830,

- KSG-840,

[0206] Para las emulsiones O/W, los ejemplos de emulsionantes que pueden ser mencionados incluyen
emulsionantes no iénicos tales como ésteres de acidos grasos oxialquilenados (mas particularmente
polioxietilenados) de glicerol; ésteres de acidos grasos de sorbitan oxialquilenados; ésteres de acidos grasos
oxialquilenados (oxietilenados y/o oxipropilenados), por ejemplo la mezcla de PEG-100 estearato/estearato de
glicerilo comercializado, por ejemplo, por la empresa Croda bajo el nombre de Arlacel 165; éteres de alquilo graso
oxialquilenados (oxietilenados y/o oxipropilenados); ésteres de azlcar, por ejemplo estearato de sacarosa; éteres de
alquilo graso y de azlcar, especialmente los alquilpoliglucésidos (APG), tales como el decilglucésido y el
laurilglucésido comercializados, por ejemplo, por la empresa Cognis bajo los nombres respectivos Plantaren 2000 y
Plantaren 1200, el cetoestearilglucdsido eventualmente en mezcla con alcohol cetoestearilico, comercializado, por
ejemplo, bajo la denominacion Montanov 68 por la empresa Seppic, bajo la denominacion Tegocare CG90 por la
empresa Evonik y bajo la denominacion Emulgade KE3302 por la empresa Cognis, y también araquidil glucésido,
por ejemplo en forma de una mezcla de alcohol araquidilico, alcohol behenilico y el glucésido araquidilico,
comercializado bajo la denominacién Montanov 202 por la empresa Seppic. Segun una realizacion especifica de la
invencion, la mezcla del alquilpoliglucésido, tal como se ha definido anteriormente, con el alcohol graso
correspondiente puede estar en forma de una composicidn autoemulsionante, por ejemplo como se describe en el
documento WO-A-92/06778; las inulinas modificadas de manera hidré6foba como la inulina lauril carbamato como el
producto comercializado bajo la denominacion Inutec SP1 por la empresa Beneo-Orafti.

[0207] Segun una realizacion especifica de la invencién, la composicion puede también contener al menos un
emulsionante seleccionado entre dimeros tensioactivos denominados "tensioactivos gemini" y que comprende dos
restos tensioactivos, idénticos o diferentes, y constituidos por un grupo de cabeza hidréfilo y un lipéfilo unido a otros
a través de los grupos de cabeza, gracias a un espaciador. Tales tensioactivos se describen en las patentes
DE19943681, DE19943668, DE 42 27 391 y DE 196 08 117; JP-A-11-60437; JP-A-8-311003; EP 0 697 244; EPO
697 245; EP0708 079; DE19622612 y JP-A 10-17593; WO 03024412, US5863 886; W096/25388; W096/14926;
WO 96/16930, WO 96/25384W09740124; W0O9731890; ; DE19750246; DE 19750245; DE 19631225; DE 19647060.
Con el fin de tener una descripcion mas detallada de las estructuras quimicas y las propiedades fisico-quimicas, se
puede hacer referencia a las siguientes publicaciones: Milton J. Rosen, Gemini Surfactants, Properties of surfactant
molecules with two hydrophilic groups and two hydrophobic groups. Cosmetics & Toiletries Magazine, vol. 113,
diciembre de 1998, las paginas 49 - 55, Milton J. Rosen, Recent Developments in Gemini Surfactants, Allured’s
Cosmetics & Toiletries Magazine, julio de 2001, vol 116, n °7, paginas 67 - 70.

[0208] Entre los dimeros tensioactivos descrito anteriormente, los compuestos preferidos de la invencién son
tensioactivos anidnicos caracterizados por la siguiente formula (1)

X Y
| |

—R2-N O
NUY

R! R3

@
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donde

R!y R representan un grupo alquilo lineal C8-C16,

R? representa un grupo alquileno C2-C8,

X e Y representan un (C2H4O)x-RF con x = 10 - 15,

y el grupo RF = -SOsM donde M representa un &tomo alcalino.

[0209] Un agente tensioactivo gemini preferido es un compuesto anionico de dicocoil etilendiamina PEG-15 Sulfato
de sodio (nombre INCI) con la férmula:

0
i ~(PEG-15)—S0;Na

cocoil —C
|

g
"

cocoil _(i.f —N ~(PEG-15)—S0;Na
O

[0210] Se puede utilizar por ejemplo este tensioactivo gemini en las mezclas comercializadas comercializado por la
compafiia Sasol bajo el nombre CERALUTION®:

- Ceralution® H: Alcohol behenilico, estearato de glicerilo, citrato estearato de glicerilo y dicocoil etilendiamina PEG-
15 Sulfato de sodio.

- Ceralution® F: lauroil lactilato de sodio y dicocoil etilendiamina PEG-15 Sulfato de sodio

- Ceralution® C: agua, triglicéridos de caprico/caprilico, glicerina, ceteareth-25, dicocoil etilendiamina PEG-15 Sulfato
de sodio, laurail lactilato de sodio, alcohol behenilico, estearato de glicerilo, citrato estearato de glicerilo, goma
arabiga, goma xantana, fenoxietanol, metilparabeno, etilparabeno, butilparabeno, isobutilparabeno (denominaciones
INCI).

[0211] El agente tensioactivo Gemini preferido es la mezcla de alcohol behenilico, estearato de glicerilo, citrato
estearato de glicerilo y dicocoil etilendiamina PEG-15 Sulfato de sodio (Ceralution® H).

[0212] Entre otros emulsionantes, se pueden usar polimeros de acido isoftalico o polimeros de acido sulfoisoftalico,
y especificamente copolimeros de ftalato/sulfoisoftalato/glicol como por ejemplo copolimero de
dietilenglicol/ftalato/isoftalato/1,4-ciclohexanodimetanol (nombre INCI: Poliéster-5sol bajo el nombre de "polimero
Eastman AQ" (AQ35S, AQ38S, AQ55S, AQ48 Ultra) por la compafiia Eastman Chemical.

[0213] Entre otros emulsionantes, se pueden utilizar los copolimeros anfifilicos de acido 2-acrilamido 2-metilpropano
sulfénico como los descritos en la patente EP1069142. Los copolimeros de AMPS anfifilicos preferidos son polimero
reticulado de acriloildimetiltaurato de amonio/metacrilato de Steareth-25 comercializado bajo la denominacion
Aristoflex HMS por la compaiiia Clariant, copolimero de acriloildimetiltaurato de amonio/metacrilato de Steareth-8
comercializado con el nombre Aristoflex SNC por la compaifiia Clariant.

Cuando es una emulsion, la fase acuosa de esta emulsidon puede comprender una dispersion vesicular no iénica
preparada segun procedimientos conocidos (Bangham, Standish y Watkins, J. Mol. Biol. 13, 238 (1965), FR 2 315
991y FR 2 416 008).

[0214] Las composiciones de la invencién también pueden contener al menos un organopolisiloxano elastémero no
emulsionante reticulado.

[0215] El término "organopolisiloxano elastémero no emulsionante" significa un organopolisiloxano elastémero
emulsionante que no contiene ninguna cadena hidréfila como unidades polioxialquilenados o poligliceroladas.

[0216] Preferiblemente, el organopolisiloxano elastémero no emulsionante se obtiene por reaccion de adicion (a) de
diorganopolisiloxano que contiene al menos dos atomos de hidrégeno cada uno unido a un atomo de silicio y (b) de
diorganopolisiloxano que tiene al menos dos grupos etilénicos insaturados unidos al &tomos de silicio, en particular
en presencia (c) un catalizador de platino, tal como se describe en la solicitud EP-A-295886.

Segun una forma particular de la invencién, el organopolisiloxano elastbmero no emulsionante esta bajo la forma de
polvo.
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[0217] Como ejemplos de organopolisiloxanos elastdmeros no emulsionantes bajo la forma de polvo, pueden
utilizarse los que tienen el nombre INCI: polimero rrticulado de dimeticona/vinil dimeticona como los productos
comerciales comercializados bajo las denominaciones "DOW CORNING 9505 COSMETIC POWDER", "DOW
CORNING 9506 COSMETIC POWDER" por la empresa DOW CORNING.

[0218] Segun una realizacion preferida de la invencion, el organopolisiloxano elastdbmero no emulsionante se mezcla
con al menos un aceite hidrocarbonada volatiol o no volatil y/o un aceite de silicona volatil o no volatil para formar un
gel.

[0219] Como ejemplos de mezclas de aceite/organopolisiloxanos elastémeros no emulsionantes, se pueden usar los
gue tienen las siguientes denominaciones INCI:

dimeticona y polimero reticulado de dimeticona/vinil dimeticonaR como los productos comerciales comercializados
bajo el nombre de "KSG6", "KSG16" por la empresa SHIN ETSU,

- Ciclopentasiloxano y polimero reticulado de dimeticona/vinil dimeticona como los productos comerciales
comercializados bajo el nombre de "KSG-15", "KSG 24" por la compafiia SHIN ETSU; "Dow Corning 9040 Silicone
Elastomer Blend" por la emprsa DOW CORNING;

- Dimeticona y polimero reticulado de dimeticona como los productos comerciales comercializados bajo la
denominacion "Dow Corning 9041 Silicone Elastomer Blend" por la empresa DOW CORNING;

- Aceite mineral y polimero reticulado de vinil Dimeticona/Lauril Dimeticona como "KSG 41" por la empresa SHIN
ETSU

- isododecano y polimero reticulado de vinil dimeticona/Lauril Dimeticona como "KSG 42" comercializado por la
empresa SHIN ETSU

- Trietilhexanoina y polimero de reticulacion de vinil dimeticona/Lauril dimeticona como "KSG 43 "comercializado por
la compafiia SHIN ETSU;

- Escualeno y polimero reticulado de vinil dimeticona/Lauril dimeticona como "KSG 44" comercializado por la
compariia SHIN ETSU.

[0220] Segun una realizacion, la composicién cosmética segln la presente invencién pueden estar en la forma de
una composicién en polvo o una composicion liquida o sélida, tal como una composicion cosmética oleosa-solido o
una composicién anhidra.

[0221] En particular, la composicién cosmética en polvo segun la presente invencion pueden tener una fricciéon
reducida, lo que proporciona una sensacion suave de usar, y pueden tener buena capacidad de compactacion, lo
que proporciona una alta estabilidad contra el impacto fisico, debido a la inclusién del pigmento compuesto o
composicion de pigmento compuesto segun la presente invencion.

[0222] Por otra parte, la composicion cosmética en polvo segun la presente invencién pueden mostrar efectos
cosmeéticos preferibles tales como buen adaptacion a la piel, apariencia homogénea, ocultacion del color de la piel,
ocultacion de los poros y lineas en la piel, haciendo que los poros y lineas en la piel sean menos notable, y el
aspecto mate, debido a la inclusién del pigmento compuesto o composicién de pigmento compuesto segun la
presente invencion.

[0223] Por otra parte, la composicién cosmética liquida segun la presente invencion puede mostrar buenos efectos
Opticos visuales tales como efecto mate y de neblina “Haze”, debido a la inclusion del pigmento compuesto o
composicion de pigmento compuesto segun la presente invencion.

[0224] En cualquier caso, la composicidon cosmética liquida y en polvo segun la presente invencién tiene mejores
efectos de filtrado de UV y/o mejores efectos colorantes, ademas de reducir el riesgo de que las particulas finas del
filtro o filtros de UV sdlidos inorganicos y/o el pigmento o pigmentos colorantes penetren en la piel a través de los
poros en la piel.

[0225] Segun otra realizacion, la composicién cosmética segln la presente invencion pueden estar en la forma de,
por ejemplo, un polvo compacto, una locion, dun suero, una leche, una crema, una base de maquillaje, una capa
inferior, una capa de maquillaje de base, una base, un polvo facial, espolvoreador de mejilla, una barra de labios,
una crema de labios, una sombra de ojos, un delineador de o0jos, un polvo suelto, un corrector, un esmalte de ufias,
mascara de pestafias, un protector solar y similares.

[0226] Se ha de entender que un experto en la técnica puede elegir la forma de presentacién apropiada, asi como su
procedimiento de preparacién, sobre la base de sus conocimientos generales, teniendo en cuenta la naturaleza de
los constituyentes utilizados, por ejemplo, su solubilidad en el vehiculo, y el uso previsto para la composicion.

[0227] Las composiciones cosméticas segun la invencién pueden usarse también, por ejemplo, como productos para
el cuidado y/o productos de proteccién antisolar para la cara y/o el cuerpo, de consistencia liquida a semiliquida,
tales como leches, cremas mas o menos enriquecidas, crema-geles y pastas. Pueden estar opcionalmente
envasadas como un aerosol y pueden estar en forma de una espuma o de un spray.
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[0228] Las composiciones segun la invencién en forma de lociones fluidas vaporizables segin la invencion se
aplican a la piel o el cabello en forma de finas particulas por medio de dispositivos de presurizacion. Los dispositivos
segun la invencion son bien conocidos por los expertos en la técnica y comprenden las bombas no aerosoles o
"atomizadores", recipientes de aerosol que comprenden un propulsor y también bombas de aerosol con aire
comprimido como propulsor. Estos dispositivos se describen en las patentes de Estados Unidos 4 077 441 y 4 850
517.

[0229] Las composiciones acondicionadas en forma de aerosol segln la invencion contienen en general agentes
propulsores convencionales, por ejemplo compuestos hidrofluoroéteres, diclorodifluorometano, difluoroetano,
dimetiléter, isobutano, n-butano, propano o triclorofluorometano. Estan presentes preferiblemente en cantidades que
varian de 15% a 50% en peso con respecto al peso total de la composicion.

Las composiciones segun la invencién pueden adicionalmente comprender ademas agentes activos cosméticos y
dermatoldgicos adicionales.

EJEMPLOS

[0230] La presente invencion se describird en mas detalle a modo de ejemplos, que sin embargo no deben
interpretarse como limitantes del alcance de la presente invencion.

Ejemplos 1 a 28 y Ejemplos Comparativos 1 a 7

[0231] Los componentes que se muestran en las Tablas 1 a 4 se sometieron a un proceso hibridador utilizando un
Hibridador equipado con un rotor de alta velocidad que tiene una pluralidad de cuchillas en una camara en
condiciones secas, comercializado por Nara Machinery Co., Ltd. en Jap6n para obtener un pigmento compuesto.

[0232] En detalle, para cada uno de los Ejemplos 1-28 y Ejemplos Comparativos 1-7, los componentes mostrados en
las Tablas 1 a 4 se mezclaron en la proporcion de mezcla (los nimeros de las Tablas 1 a 4 se basan en partes en
peso) que se muestran en las Tablas 1 a 4 en una bolsa de plastico mediante agitacion manual durante un corto
periodo de tiempo. La mezcla se puso en el Hibridador, y el rotor se hizo girar a 8000 rpm (100 m/s de velocidad
lineal) durante 3 minutos para obtener los pigmentos compuestos segun los Ejemplos 1-28 y Ejemplos Comparativos
1-7.

[Evaluacién de la Absorbancia UV]

[0233] La absorbancia de las ondas de UV de cada uno de los pigmentos compuestos segun los Ejemplos 1-28 y
Ejemplos Comparativos 1-7 se midié6 mediante el uso de un espectrofotémetro UV/VIS tipo V-550 (JASCO, Japo6n)de
la siguiente manera.

[0234] Se prepar6 un disolvente mezclando el isododecano y acido polihidroxiestearico de tal manera que la
concentracion de acido polihidroxiestearico fue del 3% en peso.

[0235] Cada uno de los pigmentos compuestos segun los Ejemplos 1-28 y Ejemplos Comparativos 1-7 se disperso
en el disolvente anterior mediante el uso de ondas ultrasénicas durante 1 minuto para obtener una muestra, de
manera que la concentracion del pigmento compuesto en la muestra fue del 0,1% en peso. Si todavia estaban
presentes aglomerados, se repitié el tratamiento con ultrasonidos.

[0236] La muestra obtenida se puso en una celda de cuarzo que tenia una via de luz 2 mm. La absorbancia UV de la
muestra en la longitud de onda de 280 a 400 nm se midi6 mediante el uso de un espectrofotémetro UV/VIS tipo V-
550 (JASCO, Japon).

[0237] Los resultados se muestran en las Tablas 1 a 4.
[Evaluacién de friccion]

[0238] EI coeficiente de friccién promedio (MIU) de los pigmentos compuestos de los Ejemplos 18 y 26, asi como el
Ejemplo Comparativo 1, se midi6 mediante un medidor de friccion (medidor de friccion KES-SE, Kato-Tech, Japdn).
Como Referencias 1y 2, se midio el coeficiente de friccion promedio de cada uno de particulas de 3TiO2 (1) (TV MT-
100) y particulas de TiOz (2) (SA-TTO-S4).

[0239] Las condiciones para la medicion MIU fueron las siguientes.
Sustrato: Placa de vidrio (5 cm * 2 cm)

Sonda: sensor de metal (1,0 cm * 1,0 cm; 25,0 g)

presion aplicada: 2,45 kPa

Velocidad: 1 mm/s

[0240] Los resultados se muestran en la Tabla 5.
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Tabla 1

Ndcleo

Filtro UV

PMMA*

PMMA*

Nylon12* | Nyonl12**

Silice

TiO2(1)

Mex-XL

Tamafio de
particula

350 nm

150 nm

5 um 10 um

3 um

15 nm

uv*

Ejemplo 1

90

10

24

Ejemplo 2

70

20

72

Ejemplo 3

70

30

72

Ejemplo 4

50

50

139

Ejemplo 5

30

70

189

Ejemplo 6

30

101

Ejemplo
comparativo
1

30

14

Ejemplo
comparativo
2

70 -

30

Ejemplo
comparativo
3

30

11

Ejemplo
comparativo
4

70

70

30

20

PMMA *: MP-2200 comercializado por Soken en Japon
PMMA **: MP-1451 comercializado por Soken en Japén
Nylon 12 *: SP-500 comercializado por Toray en Japén
Nylon 12 **: Orgasol comercializado por Arkema en Francia
silice: P1500 comercializado por JGC C & C en Japo6n
PTFE: Ceridust 9205F comercializado por Clariant en Suiza
TiO2 (1): MT-100 TV comercializado por Tayca en Japon

Mex-XL: Drometrizol trisiloxano comercializado por Chimex en Francia

UV *: absorbancia UV en la region de longitudes de onda de 280 a 400 nm

Tabla 2

Nucleo

Filtro UV

PMMA

Nylon 12*

Nylon 12**

Silice

TiO2(2)

TiO2 (3)

Tamafio de
particula

350 nm

5um

10 pm

3,5 um

15 nm

20 nm

uv*

Ejemplo 7

70

30

78

Ejemplo 8

70

30

65

Ejemplo
comparativo
5

70

30

13

Ejemplo
comparativo
6

70

30

16

Ejemplo
comparativo
7

70

30

PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japén
Nylon 12 *: SP-500 comercializado por Toray en Japon
Nylon 12 **: Orgasol comercializado por Arkema en Francia
silice: P1500 comercializado por JCG C & C en Jap6n

TiO 2 (2): SA-TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Jap6n
TriO 2 (3): P-25 comercializado por Degussa en Alemania
UV *: absorbancia UV en la region de longitudes de onda de 280 a 400 nm
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Tabla 3
Nucleo Filtro UV uv*
PMMA | TiO2 (4) | TiO2(5) | TiOz2 (6) | TiO2 (7) | TiO2(8) | TiO2 (9) TiO2 TiO2
(10) (11)
Tamafio | 350 nm 10 nm 10 nm 15 nm 15 nm 15 nm 15 nm 15 nm 15 nm
de
particula
Ejemplo 70 30 - - - - - - - 65
9
Ejemplo 70 - 30 - - - - - - 56
10
Ejemplo 70 - - 30 - - - - - 59
11
Ejemplo 70 - - - 30 - - - - 62
12
Ejemplo 70 - - - - 30 - - - 65
13
Ejemplo 70 - - - - - 30 - - 58
14
Ejemplo 70 - - - - - - 30 - 33
15
Ejemplo 70 - - - - - - - 30 138
16
PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon
TiO2 (4): MT-Y02 comercializado por Tayca en Japon
TiO2 (5): MT-Y-100M3S comercializado por Tayca en Japén
TiO2 (6): MT-100Wp comercializado por Tayca en Japon
TiO2 (7): MT-100SA comercializado por Tayca en Japon
TiO2 (8): SA-TTO-S3 comercializado por Miyoshi Kasei en Jap6n
TiO2 (9): UV TITAN M170 comercializado por Sachtleben en Alemania
TiO2 (10): HT-100AQ comercializado por Tayca en Japén
TiO2 (11): HXMT-100ZA comercializado por Tayca en Japon
UV *: absorbancia UV en la region de longitud de onda de 280 a 400 nm
Tabla 4
Nucleo Filtro UV uv*
PMMA | Nylon12* | Nylon12** | Silice* PTFE | Silice** | TiO2(1) TiO2 TiO2
(2) (11)
Tamafio | 350 nm 5 pm 10 3pum 3,5 um 5 pm 10nm | 15nm | 15nm
de
particula
Ejemplo 50 20 - - - - 30 - - 91
17
Ejemplo 35 35 - - - 30 - - 72
18
Ejemplo 35 30 - - - - 35 - - 79
19
Ejemplo 35 15 - - - - 50 - - 148
20
Ejemplo 35 - 35 - - - 30 - - 87
21
Ejemplo 35 - - 35 - - 30 - - 70
22
Ejemplo 35 - - - 35 - 30 - - 68
23
Ejemplo 50 - 20 - - - 30 - - 105
24
Ejemplo 50 - - - - 20 30 - - 96
25
Ejemplo 35 35 - - - - - 30 - 105
26
Ejemplo 35 15 - - - - - 50 - 177
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27

Ejemplo 35 35 - - - - - - 30 125
28

PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon

Nylon 12 *: SP-500 comercializado por Toray en Japén

Nylon 12 **: Orgasol comercializado por Arkema en Francia

Silica *: P1500 comercializado por JGC C & C en Jap6n

PTFE: Ceridust 9205F comercializado por Clariant en Suiza

silice **: Acematt OK 412 comercializado por Degussa en Alemania

TiO2 (1): TV MT-100 comercializado por Tayca Corporation en Japon

TiO2 (2): SA -TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Japon

TiO2 (11): HXMT-100ZA comercializado por Tayca en Jap6n

UV *: absorbancia UV en la regién de longitudes de onda de 280 a 400 nm

Tabla 5
Proporcion (% en peso) MIU
PMMA Nylon 12* TiO2 (1) TiO2(2) Promedio o (95%)

Ejemplo 18 35 35 30 - 0,566 0,021
Ejemplo 26 35 35 - 30 0,534 0,024
Ejemplo - 70 30 - 0,626 0,032
comparativo 1

Referencia 1 - - 100 - 0,76 0,033
Referencia 2 - - 100 0,756 0,052

PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon
Nylon 12 *: SP-500 comercializado por Toray en Japén
TiO2 (1): TV MT-100 comercializado por Tayca en Japon
TiO2 (2 ): SA-TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Japdn
o: desviacién tipica

[0241] Es evidente a partir de la Tabla 1 que los pigmentos compuestos segun los ejemplos 1-6 utilizando una
particula de nicleo pequefia individual tienen una mayor absorbancia UV que los pigmentos compuestos segun los
Ejemplos comparativos 1-4 utilizando una particula de nicleo grande individual. Ademas, se encontré a partir de los
Ejemplos 1-5 que cuanto mas se utiliza el filtro de UV, se obtiene mas absorbancia UV. Ademas, se encontr6 a partir
de los Ejemplos 3 y 6 que cuanto menor sea la particula de nicleo, mayor es la absorbancia UV.

[0242] Lo mismo se puede encontrar en la Tabla 2. Los pigmentos compuestos segun los Ejemplos 7 y 8 utilizando
una particula de nucleo pequefia individual tienen una mayor absorbancia UV que los pigmentos compuestos segin
los Ejemplos comparativos 5-7 utilizando una particula de nicleo grande individual.

[0243] La tabla 3 muestra, en combinacién con las Tablas 1y 2, que a pesar que el tipo de los filtros UV es diferente,
la absorbancia UV de los pigmentos compuestos segun los ejemplos 9-16 es mas alta que la de los Ejemplos
Comparativos 1-7. Cabe sefalar que el filtro de UV en el que un nucleo de TiO2 esta recubierto con otro filtro de UV
(avobenzona) da una absorbancia UV muy alta (véase el Ejemplo 16).

[0244] La Tabla 4 muestra que cuando una particula de ndcleo pequefia se combina con una particula grande, la
composicion de pigmento compuesto obtenida puede dar una mejor absorbancia UV. Cabe sefialar que el filtro de
UV en el que un nacleo de TiO2 esta recubierta con otro filtro de UV (avobenzona) da una absorbancia UV muy alta
(véanse los Ejemplos 18 y 28).

[0245] Por consiguiente, es claro que las composiciones de pigmento compuesto segln la presente invencién
pueden proporcionar una mejor absorbancia UV.

[0246] La Tabla 5 muestra que las composiciones de pigmento compuesto segln la presente invencion tienen una
friccion reducida, en comparacion con el pigmento compuesto segun el ejemplo comparativo 1, asi como los polvos
de TiO2 segun las referencias 1y 2.

Ejemplos 29 a 40 y Ejemplos Comparativos 8 a 10

[0247] Se prepard una base en polvo mezclando la composicion de pigmento compuesto segun los Ejemplos 18, 20,
26 0 27, o el Ejemplo Comparativo 1 con una base de maquillaje en polvo que tiene la formula mostrada en la Tabla
6 para obtener la base en polvo, de manera que la concentracion de la composicion de pigmento compuesto en la
base en polvo fue del 5% en peso, 10% en peso 0 20% en peso. En otras palabras, 5, 10 o 20 partes en peso de la
composicion de pigmento compuesto se mezclaron con 95, 90 6 80 partes en peso de la base de maquillaje en
polvo.
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Tabla 6
Fase Componente % en peso
Talco 39,8
A Sericita 35
Mica 5
Estearato de zinc/6xido de zinc 1
B1 Oxido de titanio 8
Oxido de hierro (rojo) 0,5
B2 Oxido de hierro (amarillo) 1,5
Oxido de hierro (azul) 0,2
Aceite mineral/Parafina liquida 4
D Feniltrimeticona 4.5
Fenoxietanol 0,5

[0248] En otras palabras, los componentes en las Fases A, B1 y B2, asi como la composicion de pigmento
compuesto segun los Ejemplos 18, 20, 26 6 27, se mezclaron en un mezclador. A continuacién, se afiadieron los
componentes en la fase D y se mezclaron adicionalmente. A continuacion, la mezcla se molié y tamizé para obtener
una base en polvo segln cada uno de los Ejemplos 29 a 40 y Ejemplos Comparativos 8 a 10.

[Evaluacién de la friccion]

[0249] Los coeficientes promedio de friccion (MIU) de una base en polvo que comprende la composicion de
pigmento compuesto segun el ejemplo 18, 20, 26 o 27, y de otra base de maquillaje en polvo que comprende el
pigmento compuesto segun el ejemplo comparativo 1, en la misma cantidad de 5% en peso, 10% en peso 0 20% en

peso, se midieron mediante un aparato de ensayo de friccion (medidor de friccién KES-SE, Kato-Tech, Japon).

[0250] Las condiciones para la medicion MIU fueron las siguientes.
Sustrato: lamina de 2 mm de grosor (5 cm * 2 cm)

Sonda: lamina de 2 mm de grosor (1,3 cm * 1,2 cm)

Presion aplicada: 1,37 kPa
Velocidad: 1 mm/s

[0251] Los resultados se muestran en la Tabla 7.

[Evaluacién de la Compactabilidad]

[0252] Se sometié una base de maquillaje en polvo que comprende la composicién de pigmento compuesto segun el
ejemplo 18, 20, 26 o 27, o el pigmento compuesto segln el ejemplo comparativo 1, en una cantidad de 10% en
peso, a la prueba de caida en el que cada base de maquillaje en polvo se dejé caer de una altura de 20 cm sobre
una baldosa ceramica. Se determiné el tiempo de caida que dio el 5% en peso de pérdida.

[0253] Los resultados se muestran en la Tabla 8.

Tabla 7
Pigmento Proporcion (% en peso) MIU
PMMA | Nylon12* | TiO2 TiO2 5% en peso 10% en peso 20% en peso
1) ) Prom g Prom o Prom o
(95%) (95%) (95%)
Ejemplo | Ejemplo 35 35 30 - 0,748 | 0,055 - - - -
29 18
Ejemplo | Ejemplo 35 15 50 - 0,766 | 0,058 - - - -
30 20
Ejemplo | Ejemplo 35 35 - 30 0,788 | 0,045 - - - -
31 26
Ejemplo | Ejemplo 35 15 - 50 0,785 | 0,053 - - - -
32 27
Ejemplo | Ejemplo - 70 30 - 0,813 | 0,016 - - - -
comp.8 | comp. 1
Ejemplo | Ejemplo 35 35 30 - - - 0,693 | 0,011 - -
33 18
Ejemplo | Ejemplo 35 15 50 - - - 0,693 | 0,027 - -
34 20
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Ejemplo | Ejemplo 35 35 - 30 - 0,708 | 0,053 - -
35 26
Ejemplo | Ejemplo 35 15 - 50 - 0,719 | 0,040 - -
36 27
Ejemplo | Ejemplo - 70 30 - - 0,735 | 0,042 - -
comp.9 | comp.1
Ejemplo | Ejemplo 35 35 30 - - 0,675 | 0,038
37 18
Ejemplo | Ejemplo 35 15 50 - - 0,664 | 0,036
38 20
Ejemplo | Ejemplo 35 35 - 30 - 0,645 | 0,041
39 26
Ejemplo | Ejemplo 35 15 - 50 - 0,662 | 0,008
40 27
Ejemplo | Ejemplo - 70 30 - - 0,794 | 0,025
comp. comp. 1
10
PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon
Nylon 12 *: SP-500 comercializado por Toray en Japén
TiO2 (1): MT-100 TV comercializado por Tayca en Japon
TiO2 (2): SA-TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Jap6n
o: desviacion estandar
Prom: Promedio
Tabla 8
Pigmento Proporcion (% en peso) Veces
PMMA Nylon 12* TiO2 (1) TiO2 (2) 10% en peso
Prom 0 (95%)
Ejemplo 33 | Ejemplo 18 35 35 30 - 34 1,8
Ejemplo 34 | Ejemplo 20 35 15 50 - 56 5,6
Ejemplo 35 | Ejemplo 26 35 35 - 30 45 5,4
Ejemplo 36 | Ejemplo 27 35 15 - 50 97 6,2
Ejemplo Ejemplo - 70 30 - 19 25
comp. 9 comp. 1

PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon

Nylon 12 *: SP-500 comercializado por Toray en Japén

TiO2 (1): MT-100 TV comercializado por Tayca en Japon

TiO2 (2 ): SA-TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Japdn
o: desviacion estandar

Prom: Promedio

[0254] Es evidente a partir de la Tabla 7 que las bases de maquillaje en polvo segun los Ejemplos 29-32, 33-36 y 37-
40 tienen coeficientes de friccion mas pequefios que los de los Ejemplos comparativos 8, 9 y 10, respectivamente.
Por lo tanto, las bases de maugillaje en polvo segin los Ejemplos 29-32, 33-36 y 37-40 pueden proporcionar una
sensacion mas suave en el tacto que las bases de maquillaje en polvo segun los Ejemplos comparativos 8, 9 y 10.
Esta tendencia se mantiene incluso aunque la concentracion del pigmento compuesto en la base de maquillaje en
polvo cambia

[0255] La Tabla 8 muestra que las bases de maquilaje en polvo segin los ejemplos 33-36 tienen una mejor
compactibilidad que la del Ejemplo Comparativo 9, y por lo tanto, el primero puede ser mas estable frente a los
impactos que el segundo.

[Evaluacién sensorial]

[0256] Se compararon la base de maquillaje en polvo segun el ejemplo 33 y una base de maquillaje en polvo de
control que tiene la misma composicién que en el Ejemplo 33, excepto que se utilizd una mezcla simple de 50% en
peso de PMMA (MP2200) y 50% en peso de Nylon-12 (SP500) en lugar de la composicion de pigmento compuesto
segun el ejemplo 18.

[0257] Cada una de las bases de maquillaje en polvo del Ejemplo 33 y la base de maquillaje en polvo de control, en
una cantidad de 1 g, se aplicaron a la piel de 11 panelistas, y se evaluaron y compararon los efectos cosméticos (ej:
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adaptacion a la piel, apariencia homogénea, ocultacién del color de la piel, ocultacion de los poros y las lineas en la
piel, hacer que el poro y las lineas en la piel sean menos notable, y el aspecto mate).

[0258] Especificamente, se aplico la base de maquillaje en polvo segun el Ejemplo 33 a la mitad de la cara, y la base
de magquillaje en polvo de control se aplicé a la otra mitad de la cara. Los efectos cosméticos del primero se
compararon con los de este Ultimo. Se promediaron las evaluaciones de 11 panelistas.

[0259] Los resultados promediados muestran que la base de maquillaje en polvo segun el ejemplo 33 mostrd
mejores efectos cosméticos en términos de adaptacion a la piel, la apariencia homogénea, ocultacion del color de la
piel, ocultaciéon de los poros y lineas en la piel, hacer que el poro y lineas en la piel sean menos notables, y el
aspecto mate que la base de maquillaje en polvo de control.

Ejemplos 41 y 42, Ejemplo Comparativo 11, y Referenci a3

[0260] Se preparé una base de maquillaje en forma de una emulsién W/O mezclando los componentes mostrados
en la Tabla 9.

Tabla 9
Fase Componente % en peso
PEG-10 dimeticona 2,0
BIS-PEG/PPG-14/14 dimeticona- | 1,0
diciclopentasiloxano
Ciclopentasiloxano 14,5
Al Dimeticona 1,0
Etilhexilmetoxicinamato 2,5
Tribehenina 1,0
Polimero reticulado de dimeticona- | 8,3
dimeticona
Pigmento compuesto o composicién | 13,0
A2 de pigmento compuesto
Talco 1,0
Agua 46,0
Sulfato de magnesio 0,7
Metilparabeno 0,25
B Fenoxietanol 0,5
Glicerina 2,75
Butiletilenglicol 3,5
Maltitol-sorbitol 1,0
C Etanol 1,0

[0261] Los componentes de la Fase Al distintos de polimero reticulado de dimeticona-dimeticona se mezclaron en
un recipiente con un agitador magnético a 60°C. A continuacién, se afadié polimero reticulado de dimeticona-
dimeticona y se mezcl6 adicionalmente. A continuacion, se afiadieron los componentes de la Fase A2 a la mezcla, y
se agité. A continuacién, se afiadieron los componentes de la Fase B a la mezcla, y se agitd. Por ultimo, el
componente en la Fase C se afiadio a la mezcla, y se homogeneizé para obtener una base de maquillaje segun el
Ejemplo 41, Ejemplo 42 o Ejemplo Comparativo 11.

[0262] Como pigmento compuesto o composicién de pigmento compuesto en la fase A2, se usaron el pigmento
compuesto segun el ejemplo comparativo 1 o la composicion de pigmento compuesto segln el ejemplo 18 o 26.

[0263] Para la siguiente evaluacidon de los efectos mates y neblina, como referencia 3, se utilizd una base de
maquillaje que tenia la composicién mostrada anteriormente en la Tabla 9, excepto que la composicidon de pigmento
compuesto segun el ejemplo 18 o 26 se reemplaz6 por una mezcla simple de 50 % en peso de PMMA (MP2200) y
50% en peso de Nylon-12 (SP500).

[Evaluacién del valor SPF in vitro]

[0264] La base de magquillaje se aplicé sobre una placa de PMMA en una cantidad de 1 mg/cm?, y se midié el valor
SPF de la muestra de base de maquillaje mediante un analizador SPF UV-2000S. Los resultados se muestran en la
tabla 10

[Evaluacién del efecto mate]

[0265] La base de maquillaje se aplico sobre la parte blanca brillante de una tarjeta de contraste para formar una
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pelicula con un grosor de 50 um, y se sec6 a temperatura ambiente durante 24 horas. Mediante el uso de un
goniofotdbmetro, se realizaron calibraciones y mediciones de intensidad de luz, respectivamente, con una placa
estandar mate hecha de sulfato de bario y con la tarjeta de contraste recubierta con la base de maquillaje. La
configuracion de la tarjeta de contraste con la base de maquillaje y el goniofotémetro se muestran en la Figura 1. El
efecto mate se determind mediante la siguiente formula.

(Efecto mate) (%) = {(las/lo)estandar/(las/lo)muestra} * 100

Iss: Intensidad de luz de reflectancia especular
lo: intensidad de luz de reflectancia difusa

[0266] Los resultados se muestran en la Tabla 11.
[Evaluacion del efecto neblina]

[0267] La base de maquillaje se aplicd sobre una placa de cuarzo para formar una pelicula con un grosor de 20 um,
y se sec0 a aproximadamente 37°C durante 10 minutos. La transmitancia difusa a través de la placa se midié con un
espectrofotometro equipado con una esfera de integracién. La configuracion de la placa con la base de maquillaje y
el espectrofotdmetro se muestra en la Figura 2. El efecto neblina se determiné mediante la siguiente férmula.

(Efecto neblina) (%) = {T(difusa)/T(total)} * 100

T(difusa): transmitancia de luz difusa

T(total): Suma de transmitancia de luz difusa y la transmitancia de luz transmitida directa

[0268] Los resultados se muestran en la Tabla 11.

Tabla 10
Pigmento Proporcion (% en peso) Valor SPF
PMMA Nylon 12* TiOz (1) TiO2 (2) Prom 0 (95%)
Ejemplo 41 | Ejemplo 18 35 35 30 - 28,0 0,65
Ejemplo 42 | Ejemplo 26 35 35 - 30 29,5 2,71
Ejemplo Ejemplo - 70 30 - 9,2 2,48
comp. 11 comp. 1

PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon

Nylon 12*: SP-500 comercializado por Toray en Japén

TiO2 (1): MT-100 TV comercializado por Tayca en Japon

TiO2 (2 ): SA-TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Japon
o: desviacion estandar

Prom: Promedio

Tabla 11
Pigmento Proporcidon (% en peso) Egecto mate Efecto neblina
PMMA Nylon TiO2 (1) | TiO2(2) Prom o (95%) Prom o (95%)
12*
Ejemplo Ejemplo 35 35 30 - 59,8 1,1 85,4 3,0
41 18
Ejemplo Ejemplo 35 35 - 30 52,8 0,9 81,3 2,2
42 26
Referencia 50 50 - - 40,0 1,7 64,6 2,7
3

PMMA: MP-2200 comercializado por Soken en Japon

Nylon 12*: SP-500 comercializado por Toray en Japon

TiO2 (1): TV MT-100 comercializado por Tayca en Japon

TiO2 (2): SA-TTO-S4 comercializado por Miyoshi Kasei en Japdn
o: desviacion estandar

Prom: Promedio

[0269] La Tabla 10 muestra que las bases de magquillaje segun los Ejemplos 41 y 42 tienen mejores valores de SPF
gue el Ejemplo Comparativo 11, y por lo tanto, el primero puede proporcionar una mejor proteccion UV.

[0270] Es evidente a partir de la Tabla 11 que las bases de maquillaje segun los Ejemplos 41 y 42 tienen mejores

efectos mate y de neblina que la Referencia 3. Por lo tanto, las bases de maquillaje segun la presente invencién
puede controlar el exceso de brillo en la piel.
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Ejemplo 43

[0271] El pigmento compuesto o la composicion de pigmento compuesto segin la presente invencion tienen efectos
de filtrado UV ventajosos, y por lo tanto, se pueden incorporar en productos de apantallamiento UV tal como una
emulsion de proteccion solar. Un ejemplo (Ejemplo 43) de la emulsién de proteccion solar se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12
Fase Componente % en peso

Agua 50,6
Metilparabeno 0,2
Glicerina 7,0

A Glicol 6,0
Acido tereftalideno dialcanfor 1,0
sulfénico
Trietanolamina 0,3
Benzoato de alquilo C12-C15 5,5
Octocrileno 5,0
Butil Metoxidibenzoilmetanol 2,0
Etilhexil triazona 0,5
acido estearico 1,0
trietanolamina 0,3

B estearato de glicerilo (y) Estearato 2,0
de PEG-100
Polidimetilsiloxano 0,6
Etilparabeno 0,3
Fenoxietanol 0,7
Isohexadecano 5,0
Alcohol estearilico 2,0

c Pigmento compuesto o composicién 10,0
de pigmento compuesto

[0272] La emulsién de proteccion solar segin el Ejemplo 43 se puede preparar mezclando los componentes en la
fase A a 60°C, la mezcla adicional de los componentes de la Fase B a 60°C, la homogeneizaién adicional de la
mezcla de los componentes en las Fases A y B en un homomezclador, seguido por la adicion del componente en la
Fase C a la mezcla obtenida y agitacion.

Ejemplo 44 y 45 y Ejemplos Comparativos 46 a 48: medicién de SPF in vitro para las férmulas de proteccién solar

[Preparacion de las composiciones]

[0273] Se introdujeron 10% (ej. 44) y 5% (ej. 45) de la composicion de pigmento compuesto en formulas para
proteccion solar (emulsién O/W) preparadas segun el protocolo descrito en el ejemplo 43.

[0274] Se prepararon férmulas comparativas pero con mezcla de polvos en lugar de la composicidon de pigmento
compuesto (ej comparativo. 46 y 47) o sin ningln tipo de polvo ni ningln pigmento compuesto (ej comparativo. 48 =
férmula base solo).

[Procedimiento de medicion de SPF in vitro]

[0275] El factor de proteccién solar (SPF) se determina segun el procedimiento "in vitro" descrito por B.L. Diffey en J.
Soc. Cosmet. Chem. 40, 127-133, (1989). Las mediciones se realizaron usando un espectrofotometro UV-2000S de
la compafia Labsphere. Cada composicion se aplica a una placa rugosa de PMMA, en forma de un depoésito
homogéneo y uniforme a una velocidad de 0,75 mg/cm?.

[0276] La tabla 13 a continuacion describe el valor SPF in vitro correspondiente de cada férmula.
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[0277] La férmula de base contiene en total 12,5% de los filtros de UV organicos liquidos, pero en el caso de la
férmula de base solo (ej comparativo. 48), no es eficaz (valor SPF = 7). El efecto de proteccion UV se mejor6 en
presencia de la mezcla de polvos (ej comparativo. 46 y ej comparativo. 47), y es incluso mejor con la composicion de
pigmento compuesto (gj. 44 y ej. 45) en comparacion con la mezcla de polvos.

Ejemplos 49 y 50: férmulas de proteccién solar

[0278]
Tabla 14
Ejemplo 49 Ejemplo 50
Nombre INCI US % en peso % en peso

A GLICERINA 5 5
EDTA 0,1 0,1
CETIL FOSFATO DE POTASIO 1 1
(AMPHISOL K)

ACIDO TEREFTALIDEN 1% (materia activa) 1% (materia activa)
DIALCANFOR SULFONICO

(MEXORYL SX)

AGUA DESIONIZADA csp 100 csp 100
TRIETANOLAMINA 0,3 0,3
CONSERVANTES 1,2 1,2

B1 BENZOATO DE ALQUILO C12-C15 20 20
(TEGOSOFT TN)

CONSERVANTES 0,25 0,25
ACIDO ESTEARICO 1,5 1,5
ESTEARATO DE GLICERILO (Y) 1 1
ESTEARATO DE PEG-100

ALCOHOL CETILICO 0,5 0,5
ALCOHOL ESTEARILICO Y 2 2
GLUCOSIDO DE ESTEARILO

POLI DIMETOXISILOXANO (350 0,5 0,5
cst)

TRIETANOLAMINA 0,45 0,45
BUTILMETOXIDIBENZOILMETANO 4 4
(PARASOL 1789-DSM)

COMPOSICION DE PIGMENTO 4 0
COMPUESTO DEL EJEMPLO 18

COMPOSICION DE PIGMENTO 0 8
COMPUESTO DEL EJEMPLO 20

DROMETRIZOL TRISILOXANO 3 3
(MEXORYL XL)

a-CIANO-B,B’-DIFENILACRILATO D 5 5
2-ETILHEXILO

ETILHEXIL TRIAZONA (UVINUL 1 1
T150)

2,4,6-TRIS[P-(2’-ETILHEXIL-1-OXI- 1 1
CARBONIL)ANILINO]-1,3,5-

TRIAZINA

DIOXIDO DE TITANIO (Y) 5 5
HIDROXIDO DE ALUMINIO (Y)

ACIDO ESTEARICO (MT TV)

B2 ISOHEXADECANO 1 1
POLIMERO RETICULADO DE 0,2 0,2
ACRILATOS/ACRILATO DE
ALQUILO C10-30
GOMA XANTANA 0,21 0,21
CICLOPENTADIMETILSILOXANO 5 5

[0279] La fase A acuosa y la fase B1 oleosa se preparan mediante la mezcla de las materias primas, con agitacion
mecanica, a 80°C; las soluciones obtenidas son macroscopicamente homogéneas. La emulsiéon se prepara por
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introduccion lenta de la fase oleosa en la fase acuosa, con agitaciéon, usando un homogeneizador Moritz a una
velocidad de agitacién de 4000 rpm durante 15 minutos. La emulsidn obtenida se enfria, con agitacion, hasta 40°C, a
continuacion, se le afiade la fase oleosa Bz con agitacion suave, seguido de la fase C y la fase D. La emulsion
obtenida se enfria hasta temperatura ambiente con agitacidon suave. Se caracteriza por gotas entre 1 umy 10 um de

tamafio.

[0280] Las composiciones confieren buena proteccion solar.

Ejemplo 51: formula de proteccion de la piel

[0281] Se prepard una férmula de proteccién de la piel mezclando los componentes mostrados en la Tabla 15 segin
el conocimiento comun para la formulacion cosmética.

Tabla 15
Tipo de cosmético INCI US % en peso
TENSIOACTIVO ACIDO ESTEARICO 0,1
TENSIOACTIVO CETIL FOSFATO DE POTASIO 0,05
TENSIOACTIVO ESTERATO DE SACAROSA 3
PIGMENTO COMPUESTO COMPOSICION DE PIGMENTO 15
COMPUESTO DEL EJEMPLO 20
CARGA POLIMERO RETICULADO DE VINIL 2
DIMETICONA/METICONA
SILESQUIOXANO
CARGA NITRURO DE BORO 1
CARGA SILICE 1
COMPUESTO GRASO TRIGLICERIDO 45
CAPRILICO/CAPRICO
COMPUESTO GRASO LECITINA HIDROGENADA 0,3
COMPUESTO GRASO CARBONATO DE DICAPRILO 2
POLIMERO GOMA XANTANA 0,25
POLIMERO CARBOMERO 0,2
POLIMERO POLIMERO RETICULADO DE 0,1
ACRILATOS/ACRILATO DE
ALQUILO C10-30
DISOLVENTE ALCOHOL DESNAT. 3
DISOLVENTE AGUA csp 100
DISOLVENTE GLICERINA 7
DISOLVENTE CAPRILIL GLICOL 0,3
CONSERVANTE ACIDO SALICILICO 0,2
CONSERVANTE FENOXIETANOL 0,3

[0282] La composicion para la proteccion de la piel presenta una buena proteccion solar.
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REIVINDICACIONES

1. Pigmento compuesto que comprende

al menos una particula pequefia con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y menos de 1 um,
preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente menos de 400 nm, en el que la superficie de la particula
pequefia esta al menos en parte cubierta con al menos una capa que comprende al menos una particula de filtro de
UV sdlido inorganico.

2. Pigmento compuesto, segun la reivindicacion 1, en el que el filtro de UV sdélido inorganico se selecciona del grupo
que consiste en carburo de silicio, 6xidos metdlicos y mezclas de los mismos.

3. Pigmento compuesto, segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el filtro de UV sélido inorganico tiene un tamafio
promedio de particula de 1 nm a 50 nm; preferiblemente, de 5 nm a 40 nm, y mas preferiblemente, de 10 nm a 30
nm.

4. Pigmento compuesto, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el filtro de UV sélido inorganico
tiene al menos un recubrimiento.

5. Pigmento compuesto, segun la reivindicacién 4, en el que el recubrimiento del filtro de UV sdélido inorganico
comprende al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en alimina, silice, hidroxido de aluminio,
siliconas, silanos, acidos grasos o sales de los mismos, alcoholes grasos, lecitina, aminoacidos, polisacaridos,
proteinas, alcanolaminas, ceras, polimeros (met)acrilicos, filtros de UV organicos y compuestos (per)fluoro.

6. Pigmento compuesto, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dicha al menos una capa tiene un
grosor de 1 nm a 50 nm, preferiblemente de 5 nm a 40 nm, y mas preferiblemente, de 10 nm a 30 nm.

7. Pigmento compuesto, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicha al menos una capa
comprende ademas al menos un filtro de UV adicional, en particular al menos un filtro de UV organico.

8. Pigmento compuesto, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la particula pequefia comprende al
menos un material inorganico y/o al menos un material organico, preferiblemente al menos un material organico.

9. Pigmento compuesto, segun la reivindicacion 8, en el que el material inorganico se selecciona del grupo que
consiste en mica, mica sintética, talco, sericita, nitruro de boro, escamas de vidrio, carbonato de calcio, sulfato de
bario, 6xido de titanio, hidroxiapatita, silice, silicato, 6xido de zinc, sulfato de magnesio, carbonato de magnesio,
trisilicato de magnesio, 6xido de aluminio, silicato de aluminio, silicato de calcio, fosfato de calcio, 6xido de
magnesio, oxicloruro de bismuto, caolin, hidrotalcita, arcilla mineral, arcilla sintética, 6xido de hierro, y mezclas de los
mismos.

10. Pigmento compuesto, segun la reivindicacion 8, en el que el material organico se selecciona del grupo que
consiste en poli(met)acrilatos, poliamidas, siliconas, poliuretanos, polietilenos, polipropilenos, poliestirenos,
polihidroxialcanoatos, policaprolactamas, succinatos de poli(butileno), polisacaridos, polipéptidos, alcoholes de
polivinilo, resinas de polivinilo, fluoropolimeros, cera, sales de metales polivalentes de acidos amidosulfonicos,
aminoacidos acilados, y mezclas de los mismos.

11. Pigmento compuesto, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que proporcién en peso de la
particula o particulas pequefias con respecto al filtro o filtros de UV sélidos inorganicos y/o el pigmento o pigmentos
colorantes es de 50:50 a 90:10, preferiblemente de 50:50 a 80:20, y mas preferiblemente de 50:50 a 70:30.

12. Procedimiento para la preparacion de un pigmento compuesto, que comprende una etapa de someter:

al menos una particula pequefia con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y menos de 1 pm,
preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente, menos de 400 nm;

al menos una particula de filtro de UV sélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante; y

opcionalmente al menos un filtro de UV adicional,

a un proceso de fusién mecanoquimica.

13. Composicion de pigmento compuesto, que comprende:

al menos un pigmento compuesto, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12; y

al menos una particula grande con un tamafio promedio de particula de 2 um o mas, preferiblemente, de 3 um o
mas, mas preferiblemente, de 4 um o0 mas, y aun mas preferiblemente, de 5 um o mas, en el que la superficie de la
particula grande esta opcionalmente al menos en parte cubierta con al menos una capa que comprende al menos un
filtro de UV sélido inorganico y/o al menos un pigmento colorante.

14. Composicién de pigmento compuesto, segun la reivindicacién 13, en la que la particula grande comprende al
menos un material inorganico y/o al menos un material organico, preferiblemente al menos un material organico.
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15. Composicién de pigmento compuesto, segun la reivindicacién 13 6 14, en la que la proporcién en peso de la
particula o particulas pequefias con respecto a la particula o particulas grandes es de 10:90 a 90:10,
preferiblemente, de 20:80 a 80:20, y mas preferiblemente, de 30:70 a 70:30.

16. Composicion de pigmento compuesto, segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en la que proporcion en
peso de la particula o particulas pequefas/la particula o particulas grandes/particula o particulas de filtro de UV
sélido inorgéanico y/o el pigmento o pigmentos colorantes es de 20:50:30 a 50:20:30, preferiblemente de 35:15:50 a
15:35:50 y mas preferiblemente, de 10:20:70 a 20:10:70.

17. Procedimiento para la preparacién de una composicion de pigmento compuesto, que comprende una etapa de
someter:

al menos una particula pequefia con un tamafio promedio de particula de mas de 100 nm y de menos de 1 um,
preferiblemente menos de 600 nm, y mas preferiblemente menos de 400 nm;

al menos una particula de filtro de UV sdlido inorganico y/o al menos un pigmento colorante;

al menos una particula grande con un tamafio promedio de particula de 2 um o mas, preferiblemente, de 3 um o
mas, mas preferiblemente de 4 pm o mas, y aln mas preferiblemente, de 5 um o mas; y

opcionalmente al menos un filtro de UV adicional,

a un proceso de fusidn mecanoquimica.

18. Composicion cosmética, en particular en forma de una composicién cosmética liquida o en polvo, que

comprende un pigmento compuesto, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, o una composiciéon de
pigmento compuesto, segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 16.
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Figura 3
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Figura 5
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