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C H A P I T R E X X X I X 

P É R I O D E N U M M U L I T I Q U E 

1° Caractères g é n é r a u x : C a r a c t è r e s p a l é o n t o l o g i q u e s . — P r i n c i p a u x fac i è s . 
— Limi te i n f é r i e u r e . — S u b d i v i s i o n s . 

2° Répar t i t i on g é o g r a p h i q u e e t p r i n c i p a u x t y p e s : Sér ie E o - et M é s o n u m m u l i -
t i q u e d u b a s s i n A n g l o - P a r i s i e n . — Sér ie N é o n u r a m u l i t i q u e de l 'Europe s e p 
t e n t r i o n a l e . — F r a n c e o c c i d e n t a l e . — P y r é n é e s e t L a n g u e d o c . — V e r s a n t s 
o c c i d e n t a l et s e p t e n t r i o n a l de la c h a î n e d e s A l p e s . — D i n a r i d e s . — E u r o p e 
o r i e n t a l e . — Bords m é r i d i o n a l e t o c c i d e n t a l d e la M é d i t e r r a n é e . — C h a î n e s 
de l 'Asie m é r i d i o n a l e . — P o u r t o u r de l ' o c é a n I n d i e n . — R é g i o n s c i r c u m p a -
c i f iques . — Rivages a t l a n t i q u e s . — C o n t i n e n t N o r d a t l a n t i q u e . — C o n t i n e n t s 
de l ' h é m i s p h è r e aus tra l . 

3° R é s u l t a t s g é n é r a u x : R é s u l t a t s p a l é o g é o g r a p h i q u e s . — P r o v i n c e s z o o l o g i q u e s 
et c l i m a t s . — M o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s e t é p i r o g é n i q u e s . — P h é n o m è n e s 
v o l c a n i q u e s e t m é t a m o r p h i s m e . 

Ceux des terrains tertiaires que , suivant l'exemple de Renevier 
[ X X X , 2 4 ] , nous réunissons sous la dénomination de système Num-
mulitique ont d'ordinaire été désignés sous les noms de Paléogène 1, 
qui peut être trop aisément confondu avec celui de Paléocène, ou 
A'Eogène, qui est absolument dépourvu de sens. Les termes de 
Paléocène2, (d'Éocène3 et d'Oligocène1, qui sont assez généralement 
en usage pour désigner les trois subdivisions principales du système, 
ne sont guère plus heureux. Alcide d'Orbigny [0 ,14] se servait, pour 
désigner les mêmes subdivisions, des termes de Suessonien5, de Pari
sien 6 et de Tongrien7, qui sont l'équivalent des groupes Éonummuli-
lique, Mésonammulitique et Néonummulitique, employés dans le 

1. De TtaXaio;, ancien, et y£vo; , naissance; Naumann, 1806. 
2. Éocène anc ien; Schimper, 1874. 
3. De 'Eio^, l'aurore, etxatvo?, récent, l'aurore des temps récents; Ch. Lyell, 1833. 
4. De o),iyoç, peu, et xoctvo;, récent; Beyrich, 1854. 
5. De Suessones, Soissons; A. d'Orbigny, 1852. 
G. De Paris; id. 
7. De Tongres, Limbourg be lge; A. Dumont, 1839. 
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présent ouvrage. On a reproché au terme de Nummulit ique de ne 

pas convenir à des terrains qui ne renferment pas de Nummulites , 

niais la même critique pourrait être adressée au Carbonifère ou au 

Crétacé, qui, dans bien des pays, ne renferment ni charbon ni craie. 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X 

C A R A C T È R E S P A L É O X T O L O G I Q U E S . — Il n'y a aucune utilité, si ce n'est 

pour les Mammifères, à donner, comme nous l'avons fait pour les 

périodes précédentes, une liste des familles et, à plus forte raison, 

des genres qui sont représentés dans la flore et dans la faune du 

Nummulit ique, car cela équivaudrait presque à donner une liste des 

êtres actuels, allégée, bien entendu, de tous les types qui ne sont pas 

susceptibles de conservation à l'état fossile et de tous ceux qui sont 

encore inconnus, par suite de lacunes dans nos connaissances géolo

giques. Le nombre des familles et des genres qui, jusqu'ici, ont 

été rencontrés exclusivement dans les terrains nummulitiques est fort 

restreint et ce n'est que parmi les Mammifères que nous pourrons 

citer des ordres absolument spéciaux à la période qui nous occupe. 

Il n 'y a a u c u n i n t é r ê t à m e n t i o n n e r les p r i n c i p a u x g e n r e s d e V é g é t a u x 
q u i s o n t c a n t o n n é s d a n s les t e r r a i n s n u m m u l i t i q u e s , c a r a u c u n d 'eux ne se 
t r o u v e d a n s t o u t e la h a u t e u r de la sér ie et a u c u n n 'es t p a r t i c u l i è r e m e n t 
c a r a c t é r i s t i q u e . Auss i b i e n les flores son t -e l l e s d é s o r m a i s e s s e n t i e l l e m e n t 
s o u s la d o m i n a t i o n du fac teur c l i m a t i q u e , de s o r t e qu ' i l n ' e s t p lu s p o s s i b l e 
de d é t e r m i n e r l e u r â g e d ' a p r è s l e u r d e g r é d ' évo lu t ion . 

P a r m i les I n v e r t é b r é s , les F o r a m i n i f è r e s r e n f e r m e n t c e r t a i n e m e n t le p l u s 
g r a n d n o m b r e de g e n r e s c a r a c t é r i s t i q u e s de la p é r i o d e . E n c o r e la p l u p a r t 
d ' e n t r e eux ne font- i ls q u ' a t t e i n d r e l e u r m a x i m u m au N u m m u l i t i q u e , s a n s 
y ê t r e é t r o i t e m e n t confinés . Ains i , les g e n r e s Orbitolites, Alveolina, Operculina, 
q u i y s o n t si c o m m u n s , o n t déjà des r e p r é s e n t a n t s c r é t a c é s . P a r c o n t r e , 
le g e n r e Nummulites [31-36], qu i a d o n n é s o n n o m à la p é r i o d e , vi t e n c o r e 
d e n o s j o u r s d a n s l 'océan Pac i f ique , t a n d i s q u e son ex i s t ence aux é p o q u e s 
a n t é r i e u r e s n ' es t b a s é e q u e s u r des d o c u m e n t s d o n t la v a l e u r es t t r è s d iscu
tab le . Le g e n r e Orthophragmina, enfin, qu i s u c c è d e au g e n r e Orbitoides, exclu
s i v e m e n t c r é t acé , d o n t il a é té d é m e m b r é , d é b u t e dé jà d a n s le Dan ien e t se 
r e n c o n t r e d a n s les deux g r o u p e s É o n u m m u l i t i q u e et M é s o n u m m u l i t i q u e . 
D a n s le N é o n u m m u l i t i q u e s u p é r i e u r , il es t r e m p l a c é p a r Lepidocyclina, q u i 
pe r s i s t e e n c o r e au d é b u t de la p é r i o d e N é o g è n e . 

On n e p e u t g u è r e c i te r de g e n r e d e Z o a n t h a i r e s qu i a p p a r t i e n n e u n i q u e 
m e n t aux t e r r a i n s n u m m u l i t i q u e s et , si l 'on a d é c r i t q u e l q u e s H y d r o z o a i r e s 
q u i s'y t r o u v e n t c a n t o n n é s , on ne les a r e n c o n t r é s j u s q u ' i c i q u e d a n s d e s 
g i s e m e n t s isolés (Loftusia, Qerunia). Les Cr ino ïdes , les As té ro ïdes , son t d a n s 
le m ê m e c a s . P a r m i les É c h i n i d e s [2], les g e n r e s Conoclypeus e t Echinanthus, 
g é n é r a l e m e n t e n v i s a g é s c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e s du N u m m u l i t i q u e , c o m 
m e n c e n t déjà d a n s les é t a g e s s u p é r i e u r s du Cré tacé , t a n d i s qu'Echinolampas, 
Macropneustes, Eupatagus, Maretia, Hemipatagus, e tc . , s ' é lèvent j u s q u e d a n s le 



Néogène ou ex is ten t e n c o r e d a n s les m e r s ac tue l l e s . Los H é t é r o g n a t h e s 
t é t r a b a s a l e s n ' o n t p a s su rvécu à la fin de l ' époque Cré tacée . 

Les B r y o z o a i r e s son t n o m b r e u x , m a i s a p p a r t i e n n e n t en g é n é r a l à des 
g e n r e s qu i d é b u t e n t d a n s le Cré tacé ou qu i v ivent e n c o r e de n o s j o u r s . 

Les B r a c h i o p o d e s s o n t r é d u i t s à un pe t i t n o m b r e de g e n r e s , d o n t a u c u n 
n 'es t spécia l à la p é r i o d e . 

A u c u n e famille de L a m e l l i b r a n c h e s ni de G a s t é r o p o d e s n ' es t exclusive
m e n t n u m m u l i t i q u e , mais on p o u r r a i t s a n s pe ine c i te r des g e n r e s qu i 
r e m p l i s s e n t ce t te c o n d i t i o n , s u r t o u t si l 'on l'ait u s a g e des c o u p u r e s géné 
r i q u e s é t ro i t e s qu i s o n t a c t u e l l e m e n t e m p l o y é e s p a r les conchy l io log i s t e s . 

P a r m i les C é p h a l o p o d e s , p l u s i e u r s g e n r e s de B é l e m n o ï d é s s o n t s t r i c t e 
m e n t c a n t o n n é s d a n s les t e r r a i n s éo- et m é s o n u m m u l i t i q u e s . Te l s s o n t 
Bayanoteuthis, Vasseuria, Beloptera, Belosepia, e t c . 

Les A r t h r o p o d e s ne m é r i t e n t g u è r e de m e n t i o n spéc ia l e , b ien q u e cer
ta ins g i s e m e n t s a i en t fourni de n o m b r e u s e s e spèces de M y r i a p o d e s , d ' A r a c h 
n ides et d ' In sec t e s , d o n t la p l u p a r t a p p a r t i e n n e n t à d e s g e n r e s de la faune 
ac tue l le . 

On p o u r r a i t c i ter un c e r t a i n n o m b r e de g e n r e s de P o i s s o n s [3] qu i ne 
s o n t c o n n u s j u s q u ' i c i q u e de c e r t a i n s g i s e m e n t s p r iv i l ég iés , tel q u e le 
Monte Bolca, d a n s le V icen t in , ou les sch i s t e s d 'E lm, d a n s le c a n t o n de 
Glar i s , ma i s ils a p p a r t i e n n e n t t ous à des famil les qu i v ivent e n c o r e de n o s 
j o u r s . Les g e n r e s Meletta et Amphisyle p e u v e n t s e rv i r à c a r a c t é r i s e r les 
g i s e m e n t s n é o n u m m u l i t i q u e s de l ' E u r o p e c e n t r a l e . 

Ni les U r o d è l e s , ni les A n o u r e s , p a r m i les B a t r a c i e n s , ni les R h y n c h o -
cépha le s , n i les Crocod i l i ens , n i les Ché lon iens , ni les L a c e r t i e n s , n i les 
Oph id i ens , p a r m i les Rep t i l e s , ne s o n t r e p r é s e n t é s p a r d e s famil les spé
ciales et il s e r a i t difficile, d a n s ces d ive r s o r d r e s , d e c i te r u n seu l genre -
qu i p o s s è d e u n e ex t ens ion ver t i ca le et h o r i z o n t a l e suff isante p o u r q u ' o n 
pu i s se l ' env i sage r c o m m e v r a i m e n t c a r a c t é r i s t i q u e de l ' é p o q u e qu i n o u s 
o c c u p e . 

P a r m i les Oiseaux , d o n t p r e s q u e t o u s les o r d r e s et s o u s - o r d r e s o n t fourn i 
des r e p r é s e n t a n t s , les g e n r e s ac tue l s p r é d o m i n e n t s u r les g e n r e s s p é c i a u x , 
qu i s o n t peu n o m b r e u x e t ne s o n t c o n n u s , p o u r la p l u p a r t , q u e d 'un s e u l 
g i s e m e n t . 

Enfin, les Mammifè re s j o u e n t , à l ' é p o q u e N u m m u l i t i q u e , u n r ô l e si 
i m p o r t a n t qu ' i l es t u t i le de d o n n e r la r é p a r t i t i o n p a r o r d r e s et s o u s - o r d r e s 
de l eu r s g e n r e s les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s [ 0 , 1 5 ] . 

I . P R O T O T H É R I E N S . 

ALLOTHÉRIENS. Plagiaulacidœ : Ptilodus, Neoplagiaulax ; Polymaslodontidœ : Polymas-
todon; Odontomysopidœ; Promysopidse ; Polydolopidœ. 

II . M É T A T H É R I E N S . 

DIPROTODONTES. Abderitidse, Epanorthidæ, Garzoniidæ. 
POLYPROTODONTES. Didelphyidæ : Didelphys; Sparassodontidæ : Proborhyæna, Pseudo-

thylacinus, Borhyœna. 

I I I . N E K T O T H É R I E N S . 

CÉTACÉS. Archæoceti. Zeuglodontidæ : Protocetus, Eocetus, Zeuglodon. 

I V . E U T I I É R I E N S . 
1° Aganodontes. 
TILLODONTES. Notostylopidæ : Esthonychidæ : Esthonyx, Platychœrops; Tillotheriidx : Tillo-

theri.um, Anchippodus. 



GANODONTES. Conoryctes, Onychodectes, Hemiganus, Psittacotherium, Stylinodon, Cala-
modon. 

PHOLIDOTES. Oryctcropodidx : Archæorycteropus, Palxorycteropus ; Manidx : Necromanis, 
Leptomanis, Kecrodasypus. 

ÉDENTÉS. Gravigrades. Prolobradyidx, Megalonychidæ, Orophodontidæ. 
Glyptodontes. Palxopeltidæ, Propalxhoplophoridœ. 
Dasypodes. Chlamydotheridæ, Dasypidæ, Astegotkeridx, Stegotlicridx. 
RONGEURS. Protrogomorphes, Sciuromorphes. 
2° Sarcothériens. 
INSECTIVORES. Spalacotheridx, Ictopsidœ, Adapisoricidæ, Talpidæ, Erinaceidæ. 
CHIROPTÈRES. 
CRÉODONTES. Oxyclænidæ ; Arclocyonidæ : Arctocyon, Clænodon, Anacodon, Triisodontidæ.; 

Mesonychidæ : Mesonyx, Dissacus, Pachyæna ; Proviverridæ : Hyænodictis, Procynictis, Della-
therium, Sinopa, Proviverra, Quercytherium; Palxonictidx; Hyxnodonlidx : Oxyxna, Pro-
topsalis, Plerodon, Hyænodon ; Miacidæ. 

CARNIVORES. Canidæ : Cynodiclis, Cynodon; Muslelidæ : Stenoplesictis, Palæoprionodon, 
Plesictis, Palæogale; Viverridæ : Amphictis. 

3° Ungulés. 
TYPOTHÉRIENS. Eutrachytheridæ, Hegelotheridæ, Protypotheridx. 
TOXODONTES. Nesodontidæ : Nesodon; Xotodontidæ. 
LITOPTERNÉS. Macrauchenidæ : Theosodon ; Proterotheridx : Diadiaphorus. Proterotherium, 

Deuterotherium ; Astrapotheridæ : Astrapotherium. 
AMBLYPODES. Coryphodontidæ : Coryphodon ; Dinoceratidæ : Uintatherium, Eobasiteus, 

Tinoceras, (?) Arsinoitherium. 
HYRACOÏDÉS. Palxohyracidæ : Megalohyrax, Saghatherium, Pachyhyrax, Mixohyrax, 

Bunohyrax, Geniohyus; Acælodidæ. 
PROBOSCIDIENS. Carolozittelia, Pyrotherium, Mœritherium, Palxomastodon. 
CONDYLARTHRES. Panloslylopidæ ; Pantolambdidæ ; Periptychidx : Periplychus, Ectoconus ; 

Phenacodontidæ : Phenacodus, Protogonia; Meniscotheridæ : Meniscotherium, Hyracops, Menis-
codon ; Pleuraspidotheridæ : Pleuraspidotherium, Orthaspidotherium. 

PÉRISSODACTYLES. Lopldodontidæ : Heptodon, Lophiodon, Lophiodochærus, Tapiridæ : 
Systemodon, Protapirus : Colpodontidæ; Notohippidæ ; Equidæ : Hyracotherium, Eohippus, 
Pachynotophus, Propalœotherium, Paleotherium, Paloplotherium, Anehitophus ; Rhinocerotidæ : 
Hyracldus. Amynodon, Cadarcotherium, Aceratherium, Cxnopus; Tilanotheridæ : Lambdothe-
rium, Palæosyops, Titanotherium, Megacerops, Brontotherium, Symborodon. 

ANCYLOPODES. Isolemnidx; Homalodontotheridæ : Homalodontotherium, Colpodon ; Leon-
tiniidæ, Leonlinia, Scaphops. 

ARTIODACTYLES. Suidx : Homacodon, Cebochœrus, Achænodon, Chœropotamus, Elolherium ; 
Anthracotheridæ : Anthracotherium, Ancodus, Rhagalhcrium ; Anoplolheridx : Anoplotherium, 
Diplobune, Dichobwie, Ampldmeryx, Xiphodon ; Oreodontidx : Protoreodon ; Camelidx : Leplo-
tragulus ; Tragulidæ : Lophiomeryx, Gelocus, Prodremotherium. 

SIRÉNIENS : Eosircn, Prorastomus, Manathcrium, llalUherium. 
4° Primates. 
PROSIMIENS. Archæopithecidæ ; Nolopithecidæ ; Pachylemuridx : Pelycodus, Hyopsodus, 

Adapis, Cænopithecus ; Anaptomorphidæ : Anaptomorphus, Plesiadapis, Necrotemur. 
SIMIENS. Cebic[x : Homuncutus, Mœropithecus, Parapithecus; Anthropomorphidæ : Pro-

pliopithecus. 

Parmi tous ces ordres , sous-ordres et familles de Mammifères, les Zeu-
g lodontes , les Ti l lodontes , les Ganodontes , les Créodontes (à de rares 
except ions près), les Amblypodes , les Condylarthres, les Pachylémuriens et 
les Anaptomorphes sont, dans l'état actuel de nos connaissances , étroite
ment cantonnés dans le système Numniul i t ique. 

A côté de ces caractères positifs, on peut citer encore un certain 

nombre de caractères négatifs, qui permettent de distinguer nettement 

la période Numniulit ique des périodes qui l'encadrent. La disparition 

complète des Pharétrones, des Stromatoporidés, des Rudistes, des 



Nérinées, des Ammonites , des Bélemnites, parmi les Invertébrés ; 
celle des Sauroptérygiens, des Ichthyoptérygiens, des Dinosauriens, 
des Ptérosauriens, des Pythonomorphes et des Ornithuræ, parmi les 
Vertébrés, permettent d'établir unel imite très tranchée entre la faune 
crétacée et la faune nummulitique. Nous verrons, de même, que 
l'apparition d'un certain nombre de types nouveaux marque le début 
de la période Néogène. 

P R I N C I P A U X F A C I È S . — Les formations continentales jouent, à l'époque 
Nummulit ique, un rôle bien plus important qu'aux époques anté
rieures. C'est ainsi que l'on rencontre, pour la première fois, des 
dépôts de travertins, formés par le ruissellement, sur des pentes, 
d'eaux très chargées de bicarbonate de calcium. Le travertin de 
Sézanne, célèbre par sa richesse en empreintes végétales et en 
moulages de fruits, de fleurs, d'Insectes et de Mollusques terrestres, 
appartient à l'un des premiers étages du système. Les cailloutis et les 
sables fluviatiles sont très répandus à divers niveaux et renferment 
souvent des ossements de Mammifères terrestres. Il en est de même 
des calcaires lacustres, qui alternent fréquemment avec des marnes 
blanches, des argiles rouges ou vertes. Les coquilles terrestres, appar
tenant aux genres Hélix, Pupa, Succinea, Megalomastoma, sont 
associées à celles des genres Planorbis, Physa, Limnxa, Unio, Ano-
donta, qui vivent exclusivement dans les eaux douces. 

Les formations lacunaires sont extrêmement répandues, surtout 
dans les cuvettes, où, comme dans le bassin Anglo-Parisien, la 
salure des eaux est soumise à de grandes variations, par suite de la 
communication, souvent imparfaite, de ces cuvettes avec la haute 
mer. Dans ces conditions, la faune est constituée soit par des orga
nismes sténohalins, soit par des animaux adaptés à une salure plus 
élevée ou plus basse que la salure normale. 

Lorsque certaines parties d'un bassin sont séparées de la haute 
mer par un seuil sous-marin, dû, par exemple, à la formation d'une 
ride, qui prendrait naissance par la réapparition d'un anticlinal 
posthume, les eaux de surface peuvent seules pénétrer dans la lagune 
formée en arrière du seuil [4 ] . Si ces conditions coïncident avec une 
période de climat sec, une évaporation intense permettra la précipita
tion tout au moins des sels les moins solubles qui se trouvent en 
dissolution dans l'eau de mer, en première ligne du sulfate de calcium, 
qui se déposera sous la forme de gypse, et, plus rarement, du sel 
gemme. Le gypse lui-même ne renferme pas de restes d'organismes 
marins, mais on y trouve souvent, et notamment dans celui des 



environs de Paris, des squelettes de Vertébrés terrestres, qui ont été 
entraînés accidentellement dans la lagune. Les différents bancs de 
gypse sont séparés les uns des autres par des couches argileuses ou 
marneuses, qui renferment des Mollusques marins ou fluviatiles. 

Aux périodes où les précipitations atmosphériques sont abon
dantes, les cours d'eau qui se jettent dans les lagunes ont un débit 
suffisamment grand pour y déterminer un abaissement considérable 
de la salure. Les lagunes se trouvent ainsi peu à peu transformées 
en lacs d'eau douce ou d'eau saumâtre, où vivent des animaux lacus
tres ou des organismes qui peuvent supporter une forte dessalure des 
eaux, tels que les genres Mytilus, Cyrena, Lucina, Psammobia, 
Paludina, Melania, Melanopsis, Neritina, Bayania, Cerithium, Pota-
mides, Hydrobia, Nystia. Les Diatomées se trouvent alors quelque
fois en telle abondance dans ces lagunes d'eau douce que la silice de 
leurs frustules donne naissance ultérieurement, dans les calcaires, 
à des nodules de calcédoine. Lorsque le seuil sous-marin n'existe 
pas, la communication des eaux de la cuvette avec la haute mer est 
plus facile et la dessalure par les fleuves qui s'y jettent est beaucoup 
moins forte, de sorte que l'on rencontre, associés dans une même 
couche, des Mollusques marins, tels que les genres Ostrea, Arca, 
Cytherea, Sccdaria, Natica, Murex, Fusas, des Mollusques d'eau sau
mâtre, ou d'eau douce, comme Cyrena, Melania, Melanopsis, Neri-
tina, Potamides, et des Mollusques terrestres, accidentellement 
entraînés dans la lagune, comme les genres Helix, Megalomastoma, 
etc. [ 4 ] . Les conditions sont alors très analogues à celles qui règnent 
dans les estuaires. 

Des débris végétaux sont souvent charriés en telle quantité dans 
les lagunes qu'il s'y forme des dépôts de lignites, comme par exemple 
en Hongrie, mais on ne connaît pas de dépôts de combustibles 
autochtones d'âge nummulit ique. 

Les formations néritiques sont de beaucoup celles qui acquièrent 
la plus grande importance. Bien que les récifs coralliens ne semblent 
guère développés, les formations organogènes jouent un rôle très 
considérable. Ce sont des calcaires à Lithothamnium, des calcaires à 
Echinides et surtout des calcaires à Foraminifères. Ceux-ci sont 
constitués soit par des genres de grande taille, comme les N u m m u -
lites, les Orlhophragmina, les Alvéolines, soit par des formes 
miscroscopiques, telles que les Miliolidæ, dont les accumulations 
constituent par exemple, dans le Calcaire Grossier des environs de 
Paris, les bancs connus sous la dénomination de calcaire à Milioles. 
Les calcaires grossiers eux-mêmes sont des formations zoogènes où 



le calcaire des organismes a subi une recristallisation partielle, si 
bien que le test des Mollusques a le plus souvent disparu. C'est ce 
qui s'est produit pour le calcaire à Cérithes des environs de Paris. 
D'autres calcaires sont franchement détritiques et rappellent certaines 
craies, certains tuffeaux du Crétacé. 

Les formations détritiques à éléments siliceux sont très abondantes. 
Ce sont des sables plus ou moins fins, des grès à ciment calcaire ou 
siliceux, des sables glauconieux. Les argiles, les marnes jouent 
également un rôle important dans la zone néritique. Les grès 
schisteux, alternant avec des argiles, acquièrent des épaisseurs 
considérables dans la région alpine, où on les désigne d'ordinaire par 
le terme local de flysch. Les empreintes de Fucoïdes et les traces 
mécaniques s'y rencontrent en abondance. 

Les formations balhyales ne sont guère représentées que par des 
masses puissantes de schistes sans fossiles, quelquefois avec nodules 
de silex ménilites (Menilit-Schiefer), et par des calcaires bien stratifiés, 
à cassure conchoïde, riches en Globigérines. 

L I M I T E I N F É R I E U R E . — Il y a peu de systèmes dont la délimitation 
ait donné lieu à d'aussi grandes divergences d'opinions que le 
Nummulit ique. Pour ce qui est de la limite supérieure, on verra dans 
le chapitre suivant les raisons qui militent en faveur de l'attribution 
de l'étage Aquitanien au Néogène . Quant à la limite inférieure [5-30], 
il est d'autant plus nécessaire d'en discuter sérieusement la position 
que, dans beaucoup de régions, il existe un passage tout à fait 
insensible entre les derniers termes du Crétacé et les premiers termes 
du Nummulit ique. Ailleurs, les deux systèmes sont séparés par une 
grande lacune, qui comprend souvent la partie supérieure du 
Sénonien et tout le groupe Éonummulitique. 

Les couches litigieuses sur lesquelles ont porté les discussions 
relatives à la délimitation des deux systèmes constituent les étages 
généralement connus sous les noms de Danien et de Montien. Leurs 
affinités sont suffisamment grandes pour que certains auteurs se 
soient trouvés conduits à les réunir. Hébert les confondait, en les 
plaçant tous deux dans le Crétacé. A. de Grossouvre les considère 
comme synchroniques et les place à la base des terrains tertiaires 
[5; XXXVIII , 12 ] . Munier-Chalmas, qui insistait avec d'excellents 
arguments sur la nécessité de les distinguer, les rangeait cependant 
tous deux dans le système Crétacé [14]. On a vu dans le chapitre 
précédent que nous attribuons le Danien au groupe Néocrétacé, et 
nous ferons donc débuter le système Nummulit ique par le Montien. 



Pour justifier cette classification, il est nécessaire de donner les 
caractères des deux étages ou de leurs équivalents continentaux dans 
les régions où ils sont le mieux développés. 

Danemark et Scanie. — Le type du Danien a é té p r i s p a r Deso r [6] au 
D a n e m a r k et , en effet, ce t é t a g e es t p a r t i c u l i è r e m e n t b ien r e p r é s e n t é d a n s 
ce p a y s , où il fo rme s o u v e n t , auss i b i en d a n s le Nord du J u t l a n d q u e d a n s 
les î les , le s o u b a s s e m e n t des d é p ô t s g l ac i a i r e s [7]. Il exis te é g a l e m e n t en 
Scan ie [XXXIII , 22 bis]. D a n s les deux pays , il r e p o s e en c o n c o r d a n c e s u r 
le Maes t r i ch t i en e t c o m p r e n d p r i n c i p a l e m e n t d e s c a l c a i r e s z o o g è n e s , s o u 
ven t r i ches en si lex. Le faciès le p lus déve loppé es t un ca lca i re peu fossil i
fère, à cocco l i t he s , c o n n u s o u s le n o m de calcaire de Sattholm. On y obse rve 
des i n t e r c a l a t i o n s i r r é g u l i è r e s de ca lca i r e s à B r y o z o a i r e s , de ca lca i res à 
Cora l l i a i r es , avec Z o a n t h a i r e s (Dendrophyllia, Lobopsammia, Parasmilia) et 
A l c y o n a i r e s (Mottkia, Isis, Corallium). C'est le ca l ca i r e de F a x e , qu i r e n f e r m e 
en o u t r e d e n o m b r e u x É c h i n i d e s (Cidaris Forchhammeri, Temnocidaris danica, 

Holasler faxensis, Ananchytes sidcatus), des B r a c h i o p o d e s , d e s L a m e l l i b r a n 

ches , des G a s t é r o p o d e s , p o u r la p l u p a r t c a r n i v o r e s , d e s Nau t i l e s (Hercoglossa 
danica [fig. 405], Nautilus Bellerophon, fricator). des C rus t acé s d é c a p o d e s (Gly-

phsea, Galathea, Dromiopsis, Necrocarcinus, Punopœus), des P o i s s o n s . Les élé

m e n t s de la faune s o n t à peu p r è s exc lus ivemen t c r é t a c é s et p lus i eu r s 
e spèces , c o m m e Crania ignabergensis, Pycnodonta vesicularis, s o n t c o m m u n e s 
au Maes t r i ch t i en . Les Bélemni tes e t les A m m o n o ï d é s font t o t a l e m e n t défaut . 
Au s o m m e t se t rouve un niveau c a r a c t é r i s é p a r Crania luberculata et Tere-
bralula lens. 

Le Dan ien es t r e c o u v e r t au D a n e m a r k p a r d e s c o u c h e s q u e t ous les 
a u t e u r s r a n g e n t d a n s le P a l é o c è n e e t q u i c o n s t i t u e n t s a n s d o u t e un é q u i 
va len t du Mont ien be lge . Elles ne s o n t p a s c o n n u e s en Scan ie . El les débu
ten t s o u v e n t p a r u n c o n g l o m é r a t , d o n t les ga l e t s s o n t e m p r u n t é s aux 
ca l ca i r e s d a n i e n s et don t le c i m e n t r e n f e r m e u n e a s s o c i a t i o n de B r a c h i o 
p o d e s d u Dan ien s u p é r i e u r e t de Mol lusques p a l é o c è n e s [7]. A C o p e n h a g u e , 
le ca l ca i r e à Crania luberculata s u p p o r t e d i r e c t e m e n t d e s m a r n e s g l a u c o -
n i euses , épa i s se s d e 2,50 m, d o n t la faune , é tud iée p a r A. von K œ n e n [8], 
c o m p r e n d p lus de 100 espèces d e F o r a m i n i f è r e s , de Z o a n t h a i r e s (Trochocya-
thus , Sphenotrochus), d e L a m e l l i b r a n c h e s (Pectunculus , Nucula, Leda, Lucina, 

Corbula, Pholadomya), de G a s t é r o p o d e s (Murex, Cancellaria, Fusus, Pseudoliva, 

Ancilla, Pleurotoma, Voluta, Mitra, Natica, Turrilella, Dentalium), de P o i s s o n s 

( r e p r é s e n t é s p a r l e u r s o to l i thes ) , a p p a r t e n a n t p o u r la p l u p a r t à d e s e s p è c e s 
spéc i a l e s . B e a u c o u p d ' en t r e el les on t é té t r ouvées en d ive r ses loca l i t é s du 
. lu t land e t d a n s l 'île d e F y n , où les m a r n e s g l a u c o n i e u s e s s u p p o r t e n t des 
m a r n e s à F o r a m i n i f è r e s , sp i cu le s d e S p o n g i a i r e s , D i a t o m é e s . 

T a n d i s q u e les f aunes d a n i e n n e s son t c o n s t i t u é e s exc lus ivemen t p a r d e s 
é l é m e n t s c r é t a c é s , la faune des m a r n e s g l a u c o n i e u s e s a dé jà d e s affinités 
t e r t i a i r e s i n c o n t e s t a b l e s . Il es t d o n c l o g i q u e de p l a c e r la l imi te d e s deux 
sys t èmes e n t r e les deux f o r m a t i o n s . Le p a r a l l é l i s m e avec les p r e m i è r e s 
c o u c h e s t e r t i a i r e s de B e l g i q u e es t , tou te fo is , r e n d u t r è s difficile à p réc i se r , 
en r a i son de l ' ab sence d e fossiles d a n s les a rg i l e s qu i font su i t e aux 
m a r n e s à F o r a m i n i f è r e s d e l'île de F y n . 

Allemagne du Nord. — Des d é p ô t s i d e n t i q u e s aux m a r n e s g l a u c o n i e u s e s d e 
C o p e n h a g u e o n t é té o b s e r v é s en un ce r t a in n o m b r e de p o i n t s d a n s le Nord.-
Oues t de l 'A l l emagne , p r i n c i p a l e m e n t clans des s o n d a g e s . 



Ces f o r m a t i o n s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t b ien d é v e l o p p é e s d a n s le Hols t e in 
e t en P o m é r a n i e , où el les d é b u t e n t s o u v e n t p a r un c o n g l o m é r a t fo rmé 
d ' é l émen t s c r é t acé s e t s u r t o u t d e si lex de la c r a i e p a r f a i t e m e n t r o u l é s , q u i 
r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r le Sénon ien e t s ' é tend s u r de t r è s g r a n d e s s u r f a c e s , 
d a n s des r é g i o n s où les m a r n e s g l a u c o n i e u s e s ne s o n t p a s c o n n u e s , c o m m e 
p a r exemple d a n s le H a n o v r e , d a n s le B r a n d e b o u r g et, ve r s l 'est , j u s q u e 
d a n s la P r u s s e o r i e n t a l e . C. Gagel [10] a conc lu de l ' ex tens ion d e ces con
g l o m é r a t s à une g r a n d e t r a n s g r e s s i o n pa l éocône . 

Un s o n d a g e foré à Lich te r fe lde , p r è s Ber l in , a a t t e in t , e n t r e 333 et 340 m 
de p ro fondeu r , des a r g i l e s fossil ifères, q u i o n t fourn i à A. von K œ n e n [9] 
une faunu le c o m p o s é e d ' e spèces nouve l l e s (Leda, Astarle, Corbula, Ampullina, 
Cerilhium, Tornatella, Actæonina, Ringicula), d i f férentes de t ou t e s les e spèces 

n u m m u l i t i q u e s c o n n u e s . Il s e m b l e 
q u e l 'on soi t ici aus s i en p r é s e n c e 
de c o u c h e s a p p a r t e n a n t à la b a s e 
du P a l é o c è n e . 

Russie orientale. — A. P . P a v l o w 

et A r c h a n g e l s k y [11] on t fait con-
n a î t r e , s u r les b o r d s d e la Vo lga , 
en aval de G r o d n i a , u n e success ion 
q u i n ' e s t p a s s a n s a n a l o g i e s avec 
celle du D a n e m a r k . Le S é n o n i e n 
à Bé lemni te l l es se t e r m i n e p a r u n e 
c o u c h e d e g r è s g l a u c o n i e u x à Her-
coglossa danica, q u i r e p r é s e n t e le 

Danien . La su r face r av inée d e ce t 
é t a g e s u p p o r t e les couches de Sys-
ran, qu i c o m p r e n n e n t , à la b a s e , 
u n e a r g i l e s i l iceuse à D i a t o m é e s , 
avec q u e l q u e s - u n e s d e s e spèces les 
p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s m a r n e s 
g l a u c o n i e u s e s de C o p e n h a g u e , e t , 
à la p a r t i e s u p é r i e u r e , d e s g r è s 
g l a u c o n i e u x , r e n f e r m a n t d e s espè
ces des T h a n e t s a n d s d ' A n g l e t e r r e 
et du L a n d é n i e n d e B e l g i q u e . 

Les c o u c h e s à faune de C o p e n 
h a g u e se t r o u v e n t d o n c i ncon te s 
t ab l emen t à u n n iveau in fé r i eu r au T h a n é t i e n e t o c c u p e n t e x a c t e m e n t la 
m ê m e pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e q u e le Mont i en de B e l g i q u e d o n t il va ê t r e 
q u e s t i o n . 

Belgique. — J u s q u ' i c i on n e c o n n a î t en Be lg ique a u c u n d é p ô t q u e l 'on 
p u i s s e , d 'une m a n i è r e c e r t a i n e , r a p p o r t e r au D a n i e n . Le tuffeau de Ciply, 
q u ' o n a t t r i b u e que lque fo i s à cet é t a g e , s e m b l e devo i r ê t r e p lacé à la b a s e 
d u Mont ien , d o n t il r en fe rme dé jà les fossiles les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s . 11 
es t t r an sg re s s i f e t son c o n g l o m é r a t d e b a s e r e p o s e ind i f fé remment s u r les 
d ive r s t e r m e s du Maes t r i ch t i en (p . 1303, fig. 391). A p l u s i e u r s n iveaux on y 
obse rve des l i ts m inces d e B r y o z o a i r e s , d ' É c h i n i d e s , d e B r a c h i o p o d e s 
rou l é s , q u i a p p a r t i e n n e n t à des e spèces c r é t a c é e s . La faune d u tuffeau lui-
m ô m e c o m p r e n d des Z o a n t h a i r e s , des É c h i n i d e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s , d e s 
G a s t é r o p o d e s (Cerithium montense, Fusus Heberti, Voluta Mariæ), d o n t la p l u 

p a r t se r e t r o u v e n t p lu s h a u t d a n s le ca l ca i r e d e Mons . D a n s les c o u c h e s 

Fig. 405. — Hercoglossa danica. Danien. 
Annetorp, près Malmö, Scanie (d'après 
MOBERG), gr. nat. 



s u p é r i e u r e s , on r e n c o n t r e de g r a n d s Cér i thes , qu i s o n t t r è s a b o n d a n t s à 
Cuesmes . 

Le calcaire de Morts, qu i a servi de type à Corne t et B r i a r t p o u r la c r éa t i on 
de leur é t a g e Mont ien [12], s ' é tend au delà des l imi tes occupées p a r le 
tuffeau de Ciply e t r e p o s e s o u v e n t d i r e c t e m e n t s u r la Cra ie Blanche . C'est 
un ca lca i re g ro s s i e r , o r g a n o g è n e (Fo ramin i f è r e s , A lgues ca lca i res ) , d o n t la 
faune ava i t é té c o n f o n d u e au t re fo i s avec celle, b e a u c o u p p lus r é c e n t e , du 
Calca i re Gross i e r des e n v i r o n s de P a r i s . C o r n e t e t B r i a r t on t m o n t r é qu 'e l l e 
est cons t i tuée p r e s q u e exc lu s ivemen t p a r des espèces spéc ia les et q u e néan
m o i n s son c a r a c t è r e es t déjà e s sen t i e l l emen t t e r t i a i r e . Elle c o m p r e n d des 
E c h i n i d e s (Cidaris distincta, Tombecki, Temnocidaris Forchhammeri, Goniopygus 

minor, Cassidulus elongatus, Echinanthus Corneti, Linthia Houzeaui), d e s Lamel

l i b r a n c h e s (Arcoperna gibbosula, Modiolaria hastata, Limopsis minnscula, Cardium 

trifidum, Corbulomya seminulum, Corbula Kœneni, Clavagella primigenia) [13] et 

s u r t o u t des G a s t é r o p o d e s (Turritella montensis, Cerilhium inopinatum, montense, 

Potamides montensis, Pseudoliva robusta, Mitra Dewalquei, Fusas Edmondi, Triton 

Mariæ), etc.. Les c o u c h e s t e r m i n a l e s r e n f e r m e n t s u r t o u t des Mol lu sques 
d ' eau d o u c e , a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Melanopsis, Auricula, Pupa, Physa. Les 
c o u c h e s m a r i n e s qu i v i e n n e n t ensu i t e font p a r t i e de l 'é tage T h a n é t i e n , 
d o n t il s e r a q u e s t i o n p lu s lo in . 

Les a f f leurements m o n t i e n s s o n t à peu p rè s c a n t o n n é s a u x e n v i r o n s de 
Mons . En A n g l e t e r r e , l ' é tage Mont ien fait e n t i è r e m e n t défaut , de m ê m e q u e 
l e D a n i e n . 

Bassin de Paris. — C o n t r a i r e m e n t à ce qu i a l ieu e n Be lg ique , le Dan i en 
et le Mont ien s e m b l e n t ê t re tous deux r e p r é s e n t é s d a n s la r é g i o n c e n t r a l e 
d u b a s s i n de P a r i s . Tou te fo i s , on ne les a o b s e r v é s nul le p a r t en s u p e r p o 
s i t ion d i r ec t e e t ils n ' ex i s ten t q u ' à l 'é ta t de l a m b e a u x i so lés . I ls o c c u p a i e n t 
s a n s d o u t e au t re fo i s des sur faces b e a u c o u p p lu s é t e n d u e s , m a i s l eu r s 
d é p ô t s o n t é té d é t r u i t s l o r s de l ' invas ion de la m e r t h a n é t i e n n e ou p e n d a n t 
l ' émers ion q u i a p r é c é d é la t r a n s g r e s s i o n l o n d i n i e n n e . Les t é m o i n s q u i ont 
é c h a p p é à l ' ab la t ion s o n t g é n é r a l e m e n t c o n s e r v é s d a n s des c r eux d e la 
Craie B l a n c h e , q u e les c o u c h e s d a n i e n n e s e t m o n t i e n n e s o n t dû , p o u r ainsi 
d i r e , m o u l e r . 

On se souv ien t q u e les c o u c h e s s u p é r i e u r e s du Maes t r i ch t i en m a n q u e n t 
d a n s le b a s s i n de P a r i s ; il y a d o n c eu u n e é m e r s i o n e n t r e le d é p ô t de la 
c r a i e de M e u d o n et l ' a r r ivée de la m e r d a n i e n n e ou m o n t i e n n e . Les c o u c h e s 
qu i n o u s o c c u p e n t o n t é té souven t d é s i g n é e s p a r le t e r m e d e calcaire pisoli-
thiqne, qu i es t i n c o r r e c t , c a r les m a s s e s s p h é r i q u e s q u e l 'on p r e n a i t p o u r 
d e s p i so l i thes s o n t en réa l i té , d ' a p r è s M u n i e r - C h a l m a s [141, des Litho-
thamnium. 

P a r m i les l a m b e a u x q u e l 'on p o u r r a i t ê t re t en té de r a p p o r t e r au Dan ien , 
l 'un des p lus c o n n u s est celui de Vigny , qu i es t c o n s t i t u é p a r des ca l ca i r e s 
à Lilhothamnium, avec F o r a m i n i f è r e s , Éch in ides , Z o a n t h a i r e s , a r t i c l es de 
S te l l é r ides , r a d i o l e s d ' É c h i n i d e s , M o l l u s q u e s . On y r e n c o n t r e e n c o r e 
q u e l q u e s e spèces m a e s t r i c h t i e n n e s , tel les q u e Lima texla, Neithea quadri-
costata, Chlamys subgranulata, a s soc iées à deux des e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s 
du Dan ien , Hercoglossa danica e t Nautilus Bellerophon et à p l u s i e u r s formes 

c o n s i d é r é e s h a b i t u e l l e m e n t c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e s du Mont i en , c o m m e 
Cidaris Tombecki, Goniopygus minor, Corbis sublamellosa, mullilamellosa, Mitra 

Dewalquei, Pseudoliva robusla [14]. On est p r o b a b l e m e n t en p r é s e n c e d 'un t e r m e 
de p a s s a g e e n t r e le Dan ien e t le Mon t i en . 

D ' a u t r e s l a m b e a u x r e n f e r m e n t d e s r e s t e s o r g a n i q u e s t r o p peu c a r a c t é r i s -



l iques p o u r qu ' i l soi t pos s ib l e de p r é c i s e r l eu r â g e . Ains i , a u m o n t A i m é , 
près É p e r n a y , on n e t r o u v e q u e d e s Lithothamnium et des r e s t e s de Po i s 
s o n s e t de Rept i les (Gavialis macrorhynchus). Le l a m b e a u de Lave r s ine , 
p r è s Beauva i s , es t p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é p a r u n e l u m a c h e l l e d e Lima 
carolina. 

P a r c o n t r e , le l a m b e a u d e M e u d o n a p p a r t i e n t i n d u b i t a b l e m e n t au Mon
t ien. Il r e p o s e s u r la su r face s u p é r i e u r e d e la Cra ie , d u r c i e et pe rcée de 
n o m b r e u s e s t u b u l u r e s , p r o v e n a n t de la décalc i f icat ion p a r des r ac ines de 
végé t aux t e r r e s t r e s (fig. 406). Il es t c o n s t i t u é p a r des ca lca i r e s z o o g è n e s , q u i 
on t fourni p l u s i e u r s d e s e spèces les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s du ca lca i re de 
Mons : Cidaris Tombecki, dislincta, Goniopygus minor, Corbis sublamellosa, Tur-

Fig. 400. — Coupe du côteau des Moulineaux, près Meudon, Seine 
(d'après un croquis inédit de MUNIER-CHALMAS). 

1, c r a i e b l a n c h e à silex ( M a e s t r i c h t i o n ) ; 2 a , c a l c a i r o a. Turritella montensis (Mon t i en ) ; 2 b , m a r n e s 

b lanches ( id.) ; 3, L i g n i t e s e t A r g i l e P l a s t i q u e {Sparnac ien ) ; 3 e , c o n g l o m é r a t à o s s e m e n t s de 

V e r t é b r é s à la b a s e de 3 ; 4, C a l c a i r e G r o s s i e r in fé r ieur , a v e c Nummulites lævigatus à la b a s e 

(Lu té t i en in fé r i eu r ) . 

I , I I , I I I , c o r d o n s c a l c a i r e s d a n s les m a r n e s b l a n c h e s . 

rilella montensis, Pseudoliva robusta, Mitra Dewalquei. On ne t r ouve ici a u c u n e 

espèce m a e s t r i c h t i e n n e ou d a n i e n n e . 
Ces ca lca i r e s à Turritella montensis s o n t s u r m o n t é s p a r les marnes blanches 

de Meudon, d a n s l e sque l l e s M u n i e r - C h a l m a s a r e c o n n u la p r é s e n c e de t r o i s 
c o r d o n s de b loc s ca l ca i r e s à Miliolidæ, d i s soc ié s et c o r r o d é s , q u i s o n t s a n s 
d o u t e le r é s u l t a t de la décalc i f ica t ion d e c o u c h e s p r i m i t i v e m e n t p l u s 
é t e n d u e s . Les fossi les y é t a i e n t au t re fo i s a ssez a b o n d a n t s . Le c o r d o n infé
r i e u r r e n f e r m e d e s A l g u e s ca l ca i r e s (Uteria, Larvaria, Acicularia) et d e s 
Mol lusques m a r i n s d u ca l ca i r e de Mons (Turritella montensis, Triton sublæve, 
Ampullina Lavallei), a s soc iés à des e spèces d ' e s t u a i r e (Cornetia modunensis, 

Briartia Velaini, Melanopsis Briarti, Cerithium inopinatum) e t à q u e l q u e s formes 

l a c u s t r e s e t t e r r e s t r e s (Paludina , Physa, Helix, Rillya, Auricula). Le c o r d o n 

ca l ca i r e s u p é r i e u r est fo rmé s u r t o u t de Miliolidæ e t c o n t i e n t , à l ' é ta t 
d ' e m p r e i n t e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Cardita, Tellina) e t des G a s t é r o p o d e s . 
Les m a r n e s b l a n c h e s se t e r m i n e n t p a r un b a n c de ca l ca i r e l a c u s t r e à 
P h y s e s et P a l u d i n e s [14]. Le T h a n é t i e n m a n q u e à M e u d o n , le S p a r n a c i e n 
fa isant su i t e i m m é d i a t e m e n t au Mont i en . 

Il y a d o n c eu , c o m m e en Be lg ique , u n e d e s s a l u r e p r o g r e s s i v e d e la m e r 
m o n t i e n n e , m a i s l ' invas ion m a r i n e qu i a suivi l ' exonda t ion du bass in 



A n g l o - P a r i s i e n à la fin d e l ' é p o q u e Cré tacée p a r a î t s ' ê t re p r o d u i t e u n peu 
p lu s tôt aux e n v i r o n s de P a r i s q u e d a n s le H a i n a u t . 

Pyrénées. — Les d é p ô t s d a n i e n s et m o n t i e n s s o n t i n c o n n u s s u r les b o r d s 
du mass i f A r m o r i c a i n e t d a n s la p a r t i e du b a s s i n d e l 'Aqu i t a ine qu i confine 
au P l a t e a u C e n t r a l . C'est a ins i q u ' à Royan , c o m m e l'a m o n t r é H. Dou-
villé [ 1 5 ] , le N u m m u l i t i q u e m o y e n r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r la sur face a r a s é e 
du Maes l r i ch t i en (pl . CXX, 1). P a r con t re , d a n s la zone s o u s - p y r é n é e n n e , 
le Dan i en fait su i t e en c o n c o r d a n c e à cet é t a g e . Dan s la fosse a t u r i e n n e , 
les ca l ca i r e s m a e s t r i c h t i e n s d e T e r c i s s u p p o r t e n t des ca l ca i r e s , c o m p a c t s 
à la b a s e , m a r n e u x d a n s l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e , q u i r e n f e r m e n t Cidaris 
Beaugeyi, Cyphosoma pseudomagnificum, Echinoconus t e rcens i s , Ananchytes semi-

globus, pyrenaicus, Coraster Manieri, Isopneusles Gindrei, Micraster tercensis, Her-

coglossa danica [XXXVIII , 5 7 ] . C'est le D a n i e n . Les A m m o n i t e s font e n t i è r e 
m e n t défaut , m a i s la p r é s e n c e des Ananchytes et des Isopneustes confère à la 
faune u n c a r a c t è r e e s sen t i e l l emen t c r é t acé . P l u s hau t , des m a r n e s e t d e s 
c a l c a i r e s à Lithothamniam a l t e r n e n t avec des b a n c s de g r è s , de s ab l e s , de 
c o n g l o m é r a t s ; l 'on y t r ouve e n c o r e q u e l q u e s e spèces d a n i e n n e s et m ê m e 
u n Ananchytes, a s soc iés à Operculina Heberti, à u n e Orthophragmina e t à u n e 

N u m m u l i t c de pe t i te ta i l le , à l aque l l e on a d o n n é à t o r t le n o m de Num-
mulites spileccensis. Il es t p r o b a b l e q u e l 'on es t ici en p r é s e n c e d u Mon t i en , 
q u i e s t re l i é au Dan ien p a r un p a s s a g e insens ib le . Il es t l o g i q u e de faire 
d é b u t e r les t e r r a i n s t e r t i a i r e s p a r l ' a p p a r i t i o n des p r e m i è r e s N u m m u l i t e s et 
des p r e m i è r e s Orthophragmina. 

P l u s à l 'est , d a n s les P e t i t e s P y r é n é e s , se t r o u v e u n e r é g i o n c l a s s i q u e , 
où Leymer i e a d é c r i t d e p u i s l o n g t e m p s [XXXVIII , 58] u n e sé r i e de 
c o u c h e s r é a l i s a n t u n p a s s a g e in sens ib l e du Cré t acé au N u m m u l i t i q u e . Au-
d e s s u s du Maes t r i ch t i en n é r i t i q u e , d o n t il a é té q u e s t i o n p l u s h a u t 
(p . 1310) , v i ennen t d e s c o u c h e s l a g u n a i r e s e t l a c u s t r e s , q u i c o n s t i t u e n t le 
Garumnien de Leymer i e . Lo in de c o r r e s p o n d r e e x a c t e m e n t au Dan ien m a r i n , 
c o m m e on l ' admet que lque fo i s , ce t t e fo rma t ion d é b u t e s a n s d o u t e dé jà 
d a n s le Maes t r i ch t i en et s 'élève j u s q u e d a n s le Mont ien . 

Le GARUMNIEN INFÉRIEUR comprend des calcaires marneux et des argiles bigarrées, 
à faune saumàtre (Cyrena garumnica, Melanopsis avcllana, Dejanira Heberti), mais on y 
observe des intercalations de bancs de calcaires compacts, pétris de Trochaclœon Baylei 
et renfermant fréquemment des Rudisles, en particulier Præradioliles Leymeriei et des 
Hippurites. Ce sont des intercalations marines, analogues à celles que l'on observe au 
môme niveau en Catalogne. Roussel et A. de Grossouvre [XXXVIII, 12] admettent que 
cette formation saumàtre n'est qu'un faciès latéral du calcaire nankin, c'est-à-dire du 
Maestrichtien supérieur néritique. 

Le GARUMNIEN MOYEN est un calcaire lithographique à silex, qui n'a fourni jusqu'ici 
que des Mollusques d'eau douce spécifiquement indéterminables. 

Le GARUMNIEN S U P É R I E U R est remarquable par la coexistence d'espèces maeslrich-
tiennes, d'espèces montiennes et d'espèces à affinités nummulit iques incontestables. 
Leymerie y distingue trois niveaux. 

Le niveau inférieur est un calcaire marneux, souvent rougeàtre, avec Venus striatis-
sima, Nalica brevispira et autres Mollusques tertiaires, associés à de nombreux Micropsis. 

Le niveau moyen est principalement constitué par des calcaires à Milioles et à Echi-
nanthus (E. Heberti, carinalus, Pouechi, etc.), genre généralement considéré comme 
nummulitique, mais qui, au Béloutchistan, est connu dès le Maestrichtien. Près de 
Vives (Haute-Garonne), Pégot a découvert à ce niveau un lit fossilifère qui renferme de 
nombreuses espèces identiques à celles du calcaire de Mons : Trochus Lefebvrei, Nalica 
Lavallei, Cerithium inopinalum, montense, Rostellaria H o u z e a u i , Pleurotoma Pauli, etc. 
[XXXVIII, 12; 5]. 

Le niveau supérieur est un calcaire glauconieux, renfermant, associées à quelques 
espèces éonummulit iques, comme Echinolampas Michelini, Echinanthus subrotundus, Ostrea 
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uncifera, Lucina corbarica, Nalica brevispira, de nombreuses espèces crétacées, telle 
que Sulenia granulosa, Cyphosoma pscudomagnificum, Micropsis Desori, Leymeriei, Ananchyless 
semiglobas, Cyclasler colonæ, Hemiosler nasutulus, canaliculatus, Micraster tcrcensis. Celte 
extraordinaire récurrence d'espèces d'affinités maestrichtiennes a conduit Leymerie 
[XXXVIII, 38] à envisager la faune de ce niveau comme une colonie crétacée, avant 
vécu au milieu d'une faune déjà en majeure partie tertiaire. 

La limite supérieure du Garumnien est marquée presque partout par un banc à 
Operculina Heberti, au-dessus duquel se montrent de nouveau des calcaires à Milioles. 

Plus à l 'est, d a n s l 'Ar iège, le Maes t r i ch t i en , qu i est r e p r é s e n t é p a r les 
g r è s d e L a b a r r e , s u p p o r t e u n e p u i s s a n t e sé r ie de m a r n e s r o u g e s , avec 
c o n g l o m é r a t s et i n t e r c a l a t i o n s de ca l ca i r e s l a c u s t r e s . La p r e m i è r e m a s s e 
de ces ca lca i res g a r u m n i e n s c o r r e s p o n d aux ca l ca i r e s l i t h o g r a p h i q u e s de la 
H a u t e - G a r o n n e et a fourni ici d e s Mol lusques d 'eau d o u c e , Cyclostoma, 
Limanœ et n o t a m m e n t Bauxia Baylei, q u e n o u s r e t r o u v e r o n s au m ê m e niveau 
en P rovence . Les i n t e r ca l a t i ons s u p é r i e u r e s r e n f e r m e n t de g r a n d e s Physes . 
J . Roussel a obse rvé le pas sage l a t é r a l de ce G a r u m n i e n s u p é r i e u r l acus t re 
aux ca lca i res à Milioles e t à Echinanthus de la H a u t e - G a r o n n e , faciès qu i 
exis te é g a l e m e n t d a n s l 'Ar iège , a u - d e s s u s du G a r u m n i e n , avec une faune 
é o n u m m u l i t i q u e , m a i s qu i fait p l ace , d a n s l 'est d e s P y r é n é e s , à d e s forma
t ions exc lus ivement l a c u s t r e s . 

Languedoc. — D a n s les C o r b i è r e s , les g r è s d 'Alet maes t r i ch t i ens son t su r 
m o n t é s p a r des g r è s e t des m a r n e s p a n a c h é e s , qu i s u p p o r t e n t eux-mêmes 
u n e b a r r e épa i s se de ca lca i r e s l i t h o g r a p h i q u e s l a c u s t r e s , avec les e spèces 
su ivan te s : Bauxia disjuncla, bulimoides, Vivipara Bosquiana, Beaumonti, Cyclo-
phorus heliciformis, Malheroni, Palœostoa marignanensis, e lc . [XXXVIII , 0 1 . 

C'est la faune des ca l ca i r e s de R o g n a c , d a n s la Basse -P rovence , q u e l 'on 
a t t r i b u e au Dan ien . Au-des sus v i e n n e n t e n c o r e des m a r n e s p a n a c h é e s , des 
ca lca i res à p i so l i thes et des p o u d i n g u e s , qu i r e p r é s e n t e n t p r o b a b l e m e n t le 
Mont ien . 

Dans l 'Héraul t et le Ga rd , où le Néocré tacé fait e n t i è r e m e n t défaut et 
où l 'existence d ' une l o n g u e p h a s e d ' é m e r s i o n est a t t e s t ée p a r des d é p ô t s 
de baux i t e , le Danien l acus t r e est. t ransgress i f . D a n s le ba s s in de Ville-
veyrac , toutefois , il existe d e s m a r n e s l i gn i t euses à Melania Coureti, des 
g r è s et des m a r n e s b a r i o l é e s e t des ca lca i r e s n o d u l e u x à Physn doliolum, q u e 
F . R o m a n [XXXVII, 43] pa ra l lé l i se avec le B é g u d i e n , fo rma t ion qu i r e p r é 
sen te , d a n s la Basse -P rovence , le M a e s t r i c h t i e n s u p é r i e u r . D a n s le m ê m e 
bass in , le Danien est c o n s t i t u é pa r d e s m a r n e s et d e s g r è s à Unio Cazalisi et 
p a r les ca l ca i r e s de V a l l c m a g n c à Cyctophorus heliciformis. ) Vivipara Dieulafaiti. 
Bauxia bulimoides, qu i s u p p o r t e n t d e s a rg i l e s r o u g e s et d e s b a n c s g r é s e u x s a n s 
fossiles, a t t r i b u é s p a r R o m a n au N u m m u l i t i q u e infér ieur . Dans les e n v i r o n s 
de Sa in t -Chin ian , la sér ie l a cus t r e d é b u t e p a r des g r è s g r o s s i e r s à Rept i les 
Cratæomus. Hypselosaurus, Rhabdodon) , q u e des ca l ca i r e s c o m p a c t s à Bauxia 

et Cyclophorus heliciformis s é p a r e n t d ' a rg i l e s r u l i l a n l e s . c o n t e n a n t é g a l e m e n t 
des o s s e m e n t s de Rept i les (Titanosaurus, Dryplosaurus). Tand i s q u e les deux 
niveaux in fé r ieurs s o n t d a n i e n s , ce n iveau s u p é r i e u r es t a s s imi l é p a r 
Depére t aux a rg i l e s d e Vi t ro l l es de P r o v e n c e , qu i r e n f e r m e n t des espèces 
m o n t i e n n e s . Au-des sus v i ennen t , en c o n c o r d a n c e pa r fa i t e , des ca lca i r e s à 
Physa prisca, q u i a p p a r t i e n n e n t au T h a n é t i e n . 

Basse-Provence. — Ou a vu p lus hau t (p. 1313) q u e , d a n s le golfe de la 
Basse -P rovence , les f o r m a t i o n s m a r i n e s ne s 'é lèvent p a s p lus h a u t q u e le 
San ton i en . Avec le C a m p a n i e n d é b u t e u n e sé r ie , d ' a b o r d s a u m à t r e . pu i s 
l a c u s t r e , qu i , d a n s le bass in d'Aix, s 'élève, s a n s d i s c o n t i n u i t é a u c u n e . 
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j u s q u ' a u mil ieu du N u m m u l i t i q u e m o y e n . N o u s n e n o u s o c c u p e r o n s , p o u r 
le m o m e n t , q u e de la p a r t i e n é o c r é t a c é e et é o n u m m u l i t i q u e de ce t t e suc
cess ion , d o n t voici , d ' a p r è s les t r a v a u x de L. Collot [XXXVIII , 29], Rou le 
[18] et G. V a s s e u r [19] les p r i n c i p a u x t e r m e s , avec les n o m s d ' é t ages qu i 
o n t été i n t r o d u i t s p a r M a l h e r o n [16] et p a r Vil lot [17] : 

VALDONNIEN (Campanien). Calcaires compacts et marnes des Martigues, du Pcynier, 
du Plan d'Aups, de Puyloubier, du Beausset, avec Cyrena globosa, Corbicula cuneala, 
Melanopsis galloprovincialis, Melania nerineiformis, Pyrgalifera lyra, Paludina novcmcoslala, 
Neritina Brongniarti, Bulimus tenuicoslalus. 

FUVÉLIEN (Maestrichtien inférieur). Puissante série ( 4 0 0 m) de calcaires marneux et 
de marnes, alternant avec des lits de lignites, souvent épais et exploités à Fuveau, 
Gardanne, Trets, Ollièrcs, etc. Les surfaces planes des calcaires bruns, toujours bien 
stratifiés, sont couvertes de coquilles d'eau douce, fréquemment écrasées, mais conservées 
avec leur test. Les espèces les plus communes sont Unio ijallopiovinciidis, Corbicula 
cuneala, continua, Melanopsis galloprovincialils, Cyclophorus Heberti, Cyclolus primævus. Les 
débris végétaux sont très abondants, ce sont surtout des Palmiers, des Rbizocaulées, 
des Nelumbium. indiquant une végétation palustre. 

BÉGUDIEN (Maestrichtien supérieur). Calcaires noduleux, en bancs épais, souvent 
pisolithiques, de la Bégude, près Fuveau, de Trets, d'Ollières, avec Melania Goureli, 
Melanopsis Munieri, Paludina Mazeli, Cyclophorus lleberli, Physa gallo provincialis, doliolum, 
Draparnaudi, Lychnus Marioni, ellipticus. 

ROGNACIEN (Danien). Grès bigarrés et marnes rouges à Reptiles (Hypselosaurus prisais, 
Crocodilus vetuslus, Aplolidcmys Gaudryi), puis calcaires blancs de lîognac, formant une 
barre, avec Paludina Beaumonti, Ampullaria Dieulafaili, Pyrgulifera armala, Leplopomu 
disjunclum, Cyclophorus Luneli, Cyclolus solarium, Bauxia Baylei et surtout Lychnus 
Matheroni. 

V i t r o l l i e N (Montien). Argiles rutilantes de Vitrolles, avec poudingues et calcaires 
marmoréens à Physa montensis. 

T H A N É T I E N . Calcaire compact et noduleux de Saint-Mare-de-l'Arc à Physa prisca, 
Limnœa, Megalomasloma, Meyaspira. 

LONDINIEN. Calcaire de Laugesse ù Physa Draparnaudi, columnaris, Plunorbis subciu-
gulalus, Auriculidés. 

La p r é s e n c e de Bauxia Baylei d a n s le ca lca i re de R o g n a c p e r m e t d ' é t ab l i r 
le pa ra l l é l i sme de ce n iveau avec les ca lca i res l a c u s t r e s d a n i e n s de l 'Ar iège 
et de la H a u t e - G a r o n n e . C o m m e les a rg i l e s de Vi t ro l les r e n f e r m e n t des 
espèces du ca lca i re de Mons , l eur a t t r i b u t i o n au Mont ien ne s a u r a i t faire 
de d o u t e . C'est d o n c e n t r e le R o g n a c i e n et le Vitrol l ien qu ' i l conv ien t , d a n s 
la sér ie c o n t i n u e des f o r m a t i o n s l a c u s t r e s de la Basse -P rovence , de p l ace r 
la l imi te e n t r e le Cré tacé e t le T e r t i a i r e . 

Ces fo rma t ions l acus t r e s s ' é t enden t b ien au delà d e s l imi tes occupées p a r 
les d é p ô t s s é n o n i e n s m a r i n s . Ainsi aux Baux, d a n s le Nord d e s Bouches -du-
R h ô n c , il exis te u n e sér ie t rès [ la issante , a l l an t du V a l d o n n i e n à Bulimus 
proboscideus au Rognac ien à Lychnus Malheroni, e t le V a l d o n n i e n n ' es t s é p a r é de 
l 'Haute r iv ien à Toxasler relusus q u e p a r u n e c o u c h e de baux i t e . D a n s le n o r d 
du bass in d'Aix, le m ê m e t e r m e s ' appu ie s o u v e n t d i r e c t e m e n t s u r les 
d o l o m i e s du J u r a s s i q u e s u p é r i e u r . Dans l 'est du m ê m e bas s in , le Fuvél ien 
est t r an sg re s s i f et les ca lca i res do R o g n a c s ' é t enden t e n c o r e d a v a n t a g e vers 
le n o r d et ve r s l 'est [XXXVIII . 29]. I ls a t t e i g n e n t Mi rabeau , Qu inson , A u p s , 
D r a g u i g n a n . Q u a n t aux ca lca i res l a c u s t r e s é o n u m m u l i t i q u e s , l ' in tens i té des 
d é n u d a t i o n s u l t é r i e u r e s ne p e r m e t p a s de p réc i se r les l imi tes de leur d é p ô t . 

Istrie et Dalmatie. — On n'a e n c o r e obse rvé , d a n s a u c u n e rég ion du b o r d 
occ iden t a l e t s e p t e n t r i o n a l des Alpes , d e s couches d e p a s s a g e re l i an t 
i n s e n s i b l e m e n t le Cré tacé au N u m m u l i t i q u e , il exis te t o u j o u r s u n e l acune à 
la l imi te des deux s y s t è m e s , c o r r e s p o n d a n t en géné ra l à l ' é tage Dan ien et 



à tou t le g r o u p e É o n u m m u l i t i q u e (pl. CXX, 2). S u r le v e r s a n t m é r i d i o n a l , 
on oncstate, p a r c o n t r e , en Is tr ie et en D a l m a l i e des faits a n a l o g u e s à 
ceux que n o u s on t fourn i s les P y r é n é e s . Les ca lca i r e s à Rudistes du S é n o -
n ien son t s épa ré s des ca lca i r e s é o n u m m u l i t i q u e s p a r u n e sér ie de c o u c h e s 
d 'eau d o u c e , qu i p e r m e t t e n t de c o n c l u r e à une t r a n s f o r m a t i o n du g é o s y n 
clinal d i n a r i q u e en une l a g u n e c o m p l è t e m e n t dessa lée . 

La substitution du régime lagunaire au régime marin ne s'est pas opérée brusque
ment, car G. Stache [ 2 0 ] a observé des alternances répétées de calcaires à Hudistes, de 
calcaires à Milioles et autres Foraminifères, de bancs à Ostrea et Anomia, de calcaires 
fétides, avec oogones de Characées, et de schistes ligniteux à Mollusques d'eau douce 
(Melanopsis, Cosinia). Munier-Chalmas attribuait les Rudistes aux genres Sphœruliles et 
Apricardia et considérait comme daniennes les couches qui les renferment [0 , 1]. 

La partie moyenne de la série des couches de passage a reçu de G. Stache le nom de 
couches de Cosina. Elle est constituée par des alternances de gros bancs de calcaires 
bitumineux et de marnes. Elle contient exclusivement des restes de Characées (Nitella, 
Cosmogyra, Crislatella, Lagynophora), des Mollusques terrestres (Callomaslomu, Hélix) et 
d'eau douce (Cyrena, Melanopsis, Cerithium, Goniobasis, Hydrobia). La présence de Ceri-
thium inopinatum permettrait, d'après Munier-Chalmas, de rapporter ces couches à 
l'étage Montien. 

Les couches supérieures comprennent, d'après Stache, des alternances de niveaux à 
fossiles d'eau douce ou d'eau saumâtre (Foibalia), de calcaires à Characées et de cal
caires à Foraminifères (Coscinolina), où apparaissent déjà les genres Nummulites et 
Alvcolina. Des couches à plantes terrestres renferment des restes d'une flore qui 
rappelle celle des travertins de Sézanne, d'age thanétien. 

G. S tachc a p r o p o s e , p o u r l ' ensemble des c o u c h e s de p a s s a g e e n t r e le 
Crétacé et le N u m m u l i t i q u e , le n o m d ' é t age Liburnien, m a i s on voit q u e 
les d ivers t e rmes de ce t t e sér ie se r é p a r t i s s e n t s a n s t r op de difficultés 
e n t r e les é t ages Dan ien , Mont ien et T h a n é l i e n . 

Afrique du Nord. — L a i s s a n t de côté les d é p ô t s d a n i e n s d ' E s p a g n e , de 
Hongr i e et du Caucase , qu i sont s é p a r é s p a r u n e g r a n d e l a cune des 
p r e m i e r s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s , n o u s p o u v o n s pas se r d i r e c t e m e n t aux 
r é g i o n s de l 'Afrique du Nord , où le p a s s a g e du S é n o n i e n au N u m m u l i t i q u e 
infér ieur s 'opère d ' une m a n i è r e insens ib le , p a r u n e série de c o u c h e s p a r 
fa i tement c o n c o r d a n t e s . 

Cette condi t ion est réa l i sée n o t a m m e n t d a n s la Tunis ie cen t r a l e et aux 
env i rons de T é b e s s a . A u - d e s s u s du Maes t r i ch t i en à Parapachydiscus colligatus 
v iennen t des m a r n e s b l eues ou n o i r â t r e s , d a n s l e sque l l e s P e r v i n q u i è r e 
[XXXVIII , 37] a recuei l l i Pentacrimis Peroni, Balanocrinus africanus, Adelo-

pneusles Lamberli, Terebralulina ckrysalis, avec des L a m e l l i b r a n c h e s et des 

G a s t é r o p o d e s i n d é t e r m i n a b l e s . Elles s e m b l e n t c o r r e s p o n d r e au Dan ien et 
s u p p o r t e n t des m a r n e s n o i r â t r e s s a n s fossiles, qu i o n t j u s q u ' à 200 m 
d 'épa i s seur . El les s o n t r e c o u v e r t e s , à l eu r tour , p a r u n n iveau p h o s p h a t é à 
Nautilus Forbesi et pa r des l ianes ca l ca i r e s , où a p p a r a i s s e n t les p r e m i è r e s 
N u m m u l i t e s . 

Dans le Sud de la Tun i s i e , il exis te , pa r c o n t r e , u n e l acune , vo i re une 
d i s c o r d a n c e , e n t r e le Maes t r ich t ien et les c o u c h e s p h o s p h a t é e s m é s o n u m -
m u l i t i q u e s . 

En E g y p t e é g a l e m e n t , le p a s s a g e du Cré lacé au Te r t i a i r e a lieu d ' une 
man iè re insens ib le , p a r une sér ie de c o u c h e s c o n c o r d a n t e s . Le Maes t r i ch t i en 
à Exogyra Overwegi, souven t cons idé ré à to r t c o m m e dan ien , s u p p o r t e des 
m a r n e s et des a rg i l e s feuil letées, g r i s v e r d â t r e , d o n t la faune ren fe rme p r è s 
d 'un t iers d ' e spèces c o m m u n e s aux c o u c h e s sous - j acen tes et d o n t les 
espèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s a p p a r t i e n n e n t aux g e n r e s Trochocyathus, 



Thecocyathus, Caryosmilia, Palæopsammia, Nucula, Leda, Cypricardia, Natica, 

Alaria, Chrysodomus, Votutilithes, Tornatella, Avellana, c 'est-à-dire à des fo rmes 

assez indifférentes . On y t rouve en o u t r e q u e l q u e s Nau t i l e s , p a r m i l e sque l s 
Hercoglossa danica, qu i ne la isse g u è r e de d o u t e s u r l 'âge dan ien d e la faune 
[22]. D ' a i l l eu r s les m a r n e s feui l le tées son t s u r m o n t é e s , d a n s les G r a n d e s 
Oasis , p a r u n e c ra ie b l a n c h e à fossiles silicifiés, d o n t les c o u c h e s in fé r i eu res 
p a s s e n t souven t l a t é r a l e m e n t aux m a r n e s . La faune de ce t t e fo rma t ion es t 
r e m a r q u a b l e p a r la p r é s e n c e de p lu s i eu r s e spèces e s sen t i e l l emen t c r é t a c é e s , 
telle q u e Ananchytes ovatus, Terebratulina gracilis, chrysalis, Spondylus Dutem-

pleanus, Pycnodonla vesicularis, Turritella plana, Triton tuberculosum, Nautilus 

Dekayi, Pollicipes glaber, Olodus serratus, Corax prisyodontus, Oxyrhina Mantelli. 

W a n n e r [21] cite en o u t r e un Hadio l i t idé e t un Baculites spéc i f iquement indé
t e r m i n a b l e s . La p l u p a r t des Z o a n t h a i r e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s et des Gas
t é r o p o d e s a p p a r t i e n n e n t à des espèces spéc ia les , q u i , toutefo is , a c c u s e n t 
de g r a n d e s affinités avec des fo rmes t e r t i a i r e s . 

A sa p a r t i e s u p é r i e u r e , cet te c ra ie pa s se i n s e n s i b l e m e n t à u n e fo rma t ion 
t o u t à fait s e m b l a b l e , qu i r e n f e r m e dé jà la faune de l ' é tage Libyen de Zittel 
et n o t a m m e n t des Opercu l ines , des N u m m u l i t e s , des Bothryolampas, e tc . La 
pos i t i on de ces c o u c h e s a u - d e s s u s d ' une sér ie i n c o n t e s t a b l e m e n t d a n i e n n e 
p e r m e t d ' a t t r i b u e r au Mont ien les p lus in fé r ieures d ' en t r e el les . Ici auss i 
on peu t s a n s i nconvén ien t faire co ïnc ide r la l imi te in fé r ieure du N u m m u l i 
t i que avec l ' appa r i t ion d e s N u m m u l i t e s . 

Asie méridionale. — Il existe p lus i eu r s r é g i o n s , d a n s l ' Inde et d a n s les 
pays vois ins , où le N u m m u l i t i q u e p a r a i t r e p o s e r en c o n c o r d a n c e su r le 
Cré tacé et où l 'on é p r o u v e que lque fo i s c e r t a i n e s difficultés à dé l imi t e r les 
deux f o r m a t i o n s . Les c o u c h e s à Venericardia Beaumonti du Bé lou t ch i s t an , de 
la p rov ince de Sind l'on. d e la B a s s e - B i r m a n i e fourn i s sen t a l o r s un b o n p o i n t 
de r e p è r e , c a r , en r a i son d e l eu r s u p e r p o s i t i o n i m m é d i a t e au Maes t r i ch t i en 
à Hemipneustes e t Orbitoides, on est en d r o i t de les a s s i m i l e r au Dan ien . 

Au Bé lou tch i s t an (p. 1330), elles son t s é p a r é e s d e s c o u c h e s qu i r e n f e r m e n t 
les p r e m i è r e s N u m m u l i t e s p a r des sch i s tes no i r s s a n s fossiles. D a n s le 
S ind , elles s o n t s u r m o n t é e s p a r u n e cou lée de r o c h e é r u p t i v e b a s i q u e 
f ig . 400), qu i s u p p o r t e e l l e -même les c o u c h e s é o n u m m u l i t i q u e s de R a n i k o t , 
d o n t il se ra q u e s t i o n p lus loin. La faune m o n t i e n n e n 'es t pas c o n n u e en 
I n d e . 

D a n s le N o r d - O u e s t de l ' Inde pén in su l a i r e , d e s c o u c h e s d 'eau d o u c e 
m a e s t r i c h t i e n n e s et s a n s cloute auss i é o n u m m u l i t i q u e s t é m o i g n e n t de 
l ' ex i s tence d 'un r é g i m e l a c u s t r e s e m b l a b l e à celui q u i r é g n a i t d a n s la Basse-
P r o v e n c e . 

D a n s l ' Inde m é r i d i o n a l e , le Dan i en à Hercoglossa danica, s a n s A m m o n i t e s , 
es t b i en r e p r é s e n t é , m a i s il n ' e s t p a s s u r m o n t é de d é p ô t s p lus r é cen t s . 

Bord pacifique des deux Amériques. — P e n d a n t l o n g t e m p s on ava i t c ru , s u r 

la foi des me i l l eu r s a u t e u r s , à l 'exis tence, s u r le b o r d pacif ique des deux 
A m é r i q u e s , d 'un m é l a n g e , d a n s les m ê m e s c o u c h e s , des faunes c r é t acées et 
t e r t i a i r e s . 

P o u r ce qu i est de la Cal i fornie , on pouvai t l i re , il y a m o i n s de v ing t a n s , 
d a n s un excel lent o u v r a g e de v u l g a r i s a t i o n , qu' « ici il ne p e u t s u b s i s t e r le 
m o i n d r e d o u t e q u e des types du T e r t i a i r e se s o n t m é l a n g é s avec la faune 
du Cré tacé s u p é r i e u r , d ' a b o r d i n s e n s i b l e m e n t , pu i s d e m a n i è r e à p r édo 
miner , si b i en q u e n o u s v o y o n s s ' é t e indre les A m m o n i t e s , en tou rée s d 'une 
p o p u l a t i o n a p p a r t e n a n t à u n e è r e nouvel le ». G r â c e aux t r a v a u x des 
g é o l o g u e s a m é r i c a i n s , ce t te op in ion , qu i é ta i t b a s é e s u r t o u t s u r les affirma-



l ions de Marcou e t qu i t enda i t de p lu s en p lus à s ' accréd i te r , a été r e c o n 
nue e r r o n é e . 

Un t ravai l de S t a n t o n , pub l i é en 1898 [23], est venu je ter un tout n o u v e a u 
jou r s u r les r e l a t ions qu i ex i s ten t e n t r e le Cré tacé et le T e r t i a i r e des 
Coast R a n g e s de Cal i fornie . L ' a u t e u r y fourn i t la d é m o n s t r a t i o n q u e le 
groupe de Chico et le groupe de Tejon, cons idé r é s p r é c é d e m m e n t c o m m e in t i 
m e m e n t s o u d é s e t re l iés e n t r e eux p a r des espèces c o m m u n e s , a t t r i b u é s 
tous deux p a r c e r t a i n s a u t e u r s au T e r t i a i r e , s o n t en réa l i té i n d é p e n d a n t s 
l 'un de l ' au t r e et q u e le p r e m i e r est c r é t a c é , le second , t e r t i a i r e . D a n s 
l 'Oregon, les c o u c h e s de Te jon r e p o s e n t en t r a n s g r e s s i v i t é s u r l 'Éoc ré t acé ; 
en Californie, t a n t ô t elles r e p o s e n t en l égè re d i s c o r d a n c e s u r les c o u c h e s 
de Chico, t a n t ô t elles en son t s é p a r é e s p a r une fo rmat ion spécia le , qu i a 
reçu le n o m de groupe de Martinez. 

La faune des couches d e Chico es t n e t t e m e n t m a e s t r i c h t i e n n e , c o m m e on 
l a vu p lus h a u t (p. 1347), e t c 'est à elle q u ' a p p a r t i e n n e n t les A m m o n i t e s , les 
Bacul i tes et a u t r e s fossiles c r é t acé s q u e l 'on ava i t à to r t a t t r i b u é s au Num
m u l i t i q u e . Les p r é t e n d u s types t e r t i a i r e s , q u e l 'on a recue i l l i s a s soc ié s aux 
C é p h a l o p o d e s s é n o n i e n s , son t , en r éa l i t é , des types indifférents , qu i on t 
vécu s a n s se modifier p e n d a n t de l o n g u e s p é r i o d e s g é o l o g i q u e s . 

La faune des c o u c h e s de Te jon est , p a r c o n t r e , n e t t e m e n t t e r t i a i r e et il 
est m ê m e peu p r o b a b l e qu 'e l l e a p p a r t i e n n e à l ' E o n u m m u l i t i q u e , ca r elle 
n 'es t p a s s a n s offrir des a n a l o g i e s avec celle du Ca lca i re Gros s i e r des 
env i rons de P a r i s . Aucun des types c r é t a c é s q u e l 'on p r é t e n d a i t y avoir 
r e n c o n t r é s n'a é té r e t r o u v é p a r les a u t e u r s r écen t s , et c'est le c a s , en 
pa r t i cu l i e r , p o u r l 'Ammonites jugalis, q u e G a b b avai t s igna lé d a n s les c o u c h e s 
de Tejon . Le n o m b r e des e spèces c o m m u n e s aux deux f o r m a t i o n s se 
rédui t à 6 et ce s o n t des t ypes p e r s i s t a n t s , d 'une g r a n d e ex tens ion ver t i ca le . 
Enfin, les p r é t e n d u e s c o u c h e s de p a s s a g e e n t r e les g r o u p e s de Chico et de 
Tejon, qu i deva ien t c o n t e n i r u n m é l a n g e d ' espèces d e s deux g r o u p e s , 
a p p a r t i e n n e n t en réa l i té aux c o u c h e s d e Te jon et ne c o n t i e n n e n t a u c u n 
type m é s o z o ï q u e . 

P o u r ce qu i es t d e l ' A m é r i q u e du Sud , on ava i t é g a l e m e n t a d m i s , d e p u i s 
le cé l èb re voyage, de D a r w i n , q u e des A m m o n i t e s et des Bacu l i t es se 
r e n c o n t r a i e n t au Chili j u s q u e d a n s les c o u c h e s t e r t i a i r e s . S t e i n m a n n 
[XXXVIII , 372] a fait j u s t i c e de ce t te l égende et a d é m o n t r é q u e les c o u c h e s 
r e n f e r m a n t des C é p h a l o p o d e s s o n t i n d u b i t a b l e m e n t s é n o n i e n n e s , t a n d i s 
q u e les couches t e r t i a i r e s q u i l eur s o n t s u p e r p o s é e s a p p a r t i e n n e n t au Néo-
g è n e infér ieur , de s o r t e cjue l ' h ia tus e n t r e les d é p ô t s c r é t acé s e t les d é p ô t s 
t e r t i a i r e s est e n c o r e p lus c o n s i d é r a b l e q u e d a n s l ' A m é r i q u e du N o r d . 

Région centrale de l'Amérique du Nord. — S u r le b o r d o r i en ta l des Monta
g n e s R o c h e u s e s , d e p u i s le C a n a d a j u s q u ' a u Mexique , le Cré t acé se t e r m i n e 
pa r des c o u c h e s s a u m à t r e s ou d 'eau d o u c e , vo i re c o n t i n e n t a l e s , auxque l l e s 
font su i te des c o u c h e s t e r t i a i r e s , é g a l e m e n t c o n t i n e n t a l e s . 

Cette p u i s s a n t e fo rmat ion , c o m p r i s e e n t r e les d e r n i è r e s c o u c h e s m a r i n e s 
du Sénon ien et les p r e m i è r e s c o u c h e s à M a m m i f è r e s m o n o d e l p h e s du 
N u m m u l i t i q u e , es t c o n s t i t u é e p a r des a l t e r n a n c e s de g r è s , d ' a rg i l e s cl de 
l igni tes , qu i a t t e i gnen t j u s q u ' à 4 000 m d ' épa i s seu r . On lui a s o u v e n t 
a p p l i q u é le n o m de Laramie . p r o p o s é p a r Cla rence King d a n s un sens p lus 
r e s t r e i n t , à l 'exclusion des p a r t i e s de la sér ie qu i rev iennent au T e r t i a i r e . 
A u j o u r d ' h u i e n c o r e l ' accord ne s 'est p a s e n c o r e é tab l i s u r le n iveau exac t 
où il conv ien t de p l ace r la l imite e n t r e les deux sys t èmes [24-20). 

La l imi te infér ieure du g r o u p e de. L a r a m i e est e l l e -même indéc i se , c a r 



les e aux m a r i n e s n 'on t p a s l'ait p l ace p a r t o u t en m ê m e t e m p s aux eaux 
d o u c e s , et la d e s s a l u r e des eaux n 'a p a s é té p a r t o u t définit ive, c a r on 
o b s e r v e à d ivers n iveaux des r é c u r r e n c e s de c o u c h e s m a r i n e s in t e rca lées 
au mil ieu des couches d ' eau d o u c e . D a n s l 'é tat de C o l o r a d o , il exis te déjà 
u n e in te rca la i ion de d é p ô t s c o n t i n e n t a u x , les couches de Judith Hiver, au 
mil ieu des c o u c h e s m a r i n e s du g r o u p e du M o n t a n a , c 'es t-à-dire en plein 
Maes t r i ch t i en . L ' a b o n d a n c e des D i n o s a u r i e n s a fait c o n f o n d r e ces c o u c h e s 
avec les c o u c h e s à Triceratops, qu i o c c u p e n t un n iveau t rès élevé d a n s le 
L a r a m i e . Mais les Ceralopsidæ de J u d i t h River (Ceratops, Monoclonius) se dis
t i n g u e n t de ceux d e s c o u c h e s à Triceralops p a r un d e g r é d ' évo lu t ion beau
c o u p m o i n s élevé. 

Les c o u c h e s d e L a r a m i e p r o p r e m e n t d i tes r e n f e r m e n t s u r t o u t en g r a n d e 
a b o n d a n c e des M o l l u s q u e s d 'eau d o u c e (Unio, Anodonla, Viripara, Physa) et 
des res tes d 'une flore qu i se r a p p r o c h e assez de celle du g r o u p e du D a k o t a . 
L e u r â g e c r é t a c é n ' a j a m a i s été s é r i e u s e m e n t con te s t é . 

Il n ' en es t p a s de m ê m e de la sé r ie qu i l eu r fait su i te et qu i c o m p r e n d les 
couches de Livingslon du M o n t a n a , les couches à Triceralops du W y o m i n g et les 

couches d'Araphoe et de Denver du C o l o r a d o . L 'ex is tence d 'une d i s c o r d a n c e à 
sa base et le c a r a c t è r e r é c e n t de sa f lo re o n t d é t e r m i n é p l u s i e u r s a u t e u r s 
[25] à la p l ace r à la b a s e des t e r r a i n s t e r t i a i r e s . Les Mol lusques d 'eau d o u c e 
q u e l 'on y r e n c o n t r e ne diffèrent c e p e n d a n t g u è r e de ceux d u L a r a m i e 
p r o p r e m e n t d i t . Les é l é m e n t s les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s de la faune son t les 
g r a n d s D i n o s a u r i e n s h e r b i v o r e s de la famil le des Ceratopsidæ (Triceralops, 
Diceratops, Torosaurus) et les pe t i t s Mammifè re s m u l t i t u b e r c u l é s (Plilodus, 
Meniscoessus) et t r i t u b e r c u l é s (Pediomys, Didelphops, Cimolestcs, Batodoit, Tela-

codon, Slagodon, e tc . ) . La d é t e r m i n a t i o n p réc i s e de l'Age de ce t t e c u r i e u s e 
a s soc i a t i on a c q u i e r t un in té rê t tou t pa r t i cu l i e r , c a r les Ceralops idæ sont 
é t r o i t e m e n t re l iés à l eu r s a n c ê t r e s d e s c o u c h e s de J u d i t h River, t and i s q u e 
les Mammifè re s d o n t on ne c o n n a î t d ' a i l l eu r s q u e d e s f r a g m e n t s de 
m â c h o i r e s et des d e n t s i solées ne diffèrent q u e fort peu de ceux des c o u c h e s 
de P u e r c o , c ' es t -à -d i re du p r e m i e r n iveau à Mammifè res m o n o d e l p h e s 
q u e tous les a u t e u r s s ' a cco rden t à p lace r d a n s le T e r t i a i r e et qu i co r r e s 
p o n d s a n s dou te au Mont i en . 

Dans le M o n t a n a , le W y o m i n g e t le C o l o r a d o , les c o u c h e s à Triceratops 
s o n t r e c o u v e r t e s p a r les couches de Fort Union, que lque fo i s ap p e l ée s Upper 
Laramie, ma i s g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é e s au T e r t i a i r e . On n 'y r e n c o n t r e p lu s 
de D i n o s a u r i c n s et les Mammifè res y s o n t a ssez r a r e s . Au Nouveau-Mex ique , 
ces c o u c h e s s o n t r e m p l a c é e s p a r les c o u c h e s de P u c r c o et de T o r r e j o n , 
d o n t le pa ra l l é l i sme avec le Mont ien et le T h a n é t i e n sera d é m o n t r é 
p lu s t a r d . 

Il es t p r o b a b l e , dès l o r s , q u e les c o u c h e s à Triceratops a p p a r t i e n n e n t au 
Dan ien . On se souv ien t d ' a i l l eu r s q u e c 'est é g a l e m e n t d a n s des couches 
d a n i e n n e s q u e Depé re t a s i gna l é , d a n s l 'Hérau l t , le g e n r e Cralæsomus, le seul 
r e p r é s e n t a n t e u r o p é e n des Ceratopsidæ. Il conv ien t d o n c p r o v i s o i r e m e n t 
de p l ace r , aux É ta t s -Un i s , la l imi te e n t r e le Cré tacé et le N u m m u l i t i q u e 
e n t r e les c o u c h e s à Triceralops et cel les de F o r t U n i o n . 

Patagonie. — On a p p l i q u a i t , il y a q u e l q u e s a n n é e s , à la sér ie de c o u c h e s 
qu i cons t i t ue , en P a t a g o n i e , le p a s s a g e d u Cré t acé au T e r t i a i r e , la d é n o 
m i n a t i o n de formation guaranienne. A u j o u r d ' h u i , on y d i s t i n g u e p l u s i e u r s 
t e r m e s , les u n s m a r i n s , les a u t r e s c o n t i n e n t a u x , d o n t les r e l a t i ons s t ra l i -
g r a p h i q u e s respec t ives n e s o n t p a s e n c o r e p l e i n e m e n t é luc idées . Les t ra
vaux de Car los et d e F l o r e n t i n o A m e g h i n o [28], c o m p l é t é s p a r les r eche r -



ches d e H. von I h e r i n g [29] s u r les Mol lusques d e s g i s e m e n t s p a l a g o n i e n s , 
p e r m e t t e n t c e p e n d a n t d ' é t ab l i r , p o u r c h a c u n e de ces deux c a t é g o r i e s de 
dépô t s , u n e c h r o n o l o g i e q u i es t assez b ien d ' acco rd avec les d o n n é e s 
p a l é o n t o l o g i q u e s . 

Les c o u c h e s m a r i n e s les p lus a n c i e n n e s de la P a t a g o n i e s e p t e n t r i o n a l e 
on t r eçu le n o m de ROCANÉEX (de Roca , s u r le Rio Negro) . El les r e n f e r m e n t 
s u r t o u t de n o m b r e u s e s h u î t r e s (Gryphæa Burckhardti, Rothi, concors, Exogyra 

callophylla, Ostrea Claræ, hemisphœrica, Ameghinoi, Wilckensi, rionegrensis, 

Orbignyi, Hatcheri, patagonica, Torresi), d ' au t r e s L a m e l l i b r a n c h e s (Chlamys 

patagoniensis, Nucula dynasles, Mallelia ornata, Venericardia Iheringi, Dosinia 

Burckhardti, Lutraria Ameghinoi) et q u e l q u e s G a s t é r o p o d e s ma l conse rvés . On 
y s igna le auss i Nautilus Valenciennesi et des A m m o n i t e s q u i n ' o n t p a s e n c o r e 
été déc r i t e s . 

Le SALAMANQUÉEN c o m p r e n d les c o u c h e s m a r i n e s d e la r é g i o n du golfe de 
San J o r g e , d 'où le n o m de Géorgien, i n t r o d u i t p a r W i l c k e n s [30] p o u r 
d é s i g n e r l ' ensemble des i n t e r c a l a t i o n s m a r i n e s du G u a r a n i e n , ma i s emp l o y é 
déjà a n t é r i e u r e m e n t p o u r le C a m b r i e n infér ieur . On y t r o u v e Gryphœa pyro-
theriorum, concors, Ostrea Ameghinoi, Cytherea chalcedonica, turritella malaspina, 

Aporrhais striatissimus et. de n o m b r e u s e s d e n t s de P o i s s o n s (Asleracanlhus, 
Syneehodus, Scapanorhynchus, Oxyrhina Mantelli, Lamna appendicutala, Corax 

falcatus). P l u s i e u r s e spèces de Mol lusques s o n t c o m m u n e s au R o n c a n é e n . 
Le SÉHUÉNÉEN n 'a fourni q u e de r a r e s M o l l u s q u e s (Ostrea guaranitica, 

Corbula sehuena, Potamides patagonensis), a s soc iés à des r e s t e s de P o i s s o n s 

(Lepidotus patagonicus, Ceratodus Iheringi, Protosphyræna, Lamna appendiculata, 

Oxyrhina Martelli, Corax falcatus). 

H. von I h e r i n g cons idè re les M o l l u s q u e s de ces t ro i s n iveaux c o m m e 
p r é s e n t a n t un s i n g u l i e r m é l a n g e d e types c r é t acé s et t e r t i a i r e s . J u s q u e 
d a n s le n iveau s u p é r i e u r les P o i s s o n s appa r t i ennen t , i n c o n t e s t a b l e m e n t à 
des types c ré t acés . Le R o c a n é e n p o s s è d e , d ' a p r è s W i l c k e n s , 3 e spèces 
c o m m u n e s aux c o u c h e s à Lahillia Luisa de la P a t a g o n i e m é r i d i o n a l e , d o n t 
l 'âge m a e s t r i c h t i e n es t i n d u b i t a b l e (p. 1348). Il ne s a u r a i t l u i -même ê t re 
b e a u c o u p p lus récen t , s u r t o u t si l ' a sse r t ion qu ' i l r en fe rme des A m m o n i t e s 
se t r ouva i t conf i rmée . Le S a l a m a n q u é e n p o u r r a i t d o n c ê t r e d a n i e n et le 
Séhuéen se ra i t t ou t au p lu s m o n t i e n . 

L ' é tude des fo rma t ions c o n t i n e n t a l e s c o n t e m p o r a i n e s c o n d u i t au m ê m e 
r é s u l t a t s u r l'Age du G u a r a n i e n . 

F l . A m e g h i n o c o m p r e n d s o u s le n o m de PÉHUENCHÉEN des g r è s r o u g e s , 
d 'o r ig ine s u b a é r i e n n e , qu i r e n f e r m e n t des o s s e m e n t s de T o r t u e s , de Cro-
codi l i ens e t s u r t o u t de D i n o s a u r i e n s g é a n t s (Argyrosaurus superbus, Titano-
saurus australis, Microcœlus patagonicus), m a i s a u c u n e t r a c e de Mammifè res . 

Au-dessus v i e n n e n t les c o u c h e s à Notostylops (NOTOSTYLOPÉEN ) , r e m a r q u a 
bles p a r le m é l a n g e de D i n o s a u r i e n s et de M a m m i f è r e s q u e les f rères 
A m e g h i n o y on t c o n s t a t é . N o u s r e v i e n d r o n s p lus t a rd s u r les Mammifères , 
qu i a p p a r t i e n n e n t aux types les p lus va r i é s d e M o n o d e l p h e s . Les Dinosau 
r i ens s o n t r e p r é s e n t é s p a r le g e n r e Titanosaurus, les Megalosauridæ, p a r 
Genyodeclcs ; les Crocod i l i ens , p a r Notosuchus terrestris, G o n i o p h o l i d é à affi
n i tés m é s o z o ï q u e s ; les T o r t u e s , p a r l ' e x t r a o r d i n a i r e Miolania argentina, qu i 
est r e p r é s e n t é e en Aus t r a l i e p a r u n e fo rme vois ine . 

O s b o r n a s igna lé q u e l q u e s Mammifè re s e x t r ê m e m e n t vois ins de types 
c a r a c t é r i s t i q u e s des c o u c h e s à Notostylops d a n s les c o u c h e s de P u e r c o des 
E t a t s - U n i s , qu i a p p a r t i e n n e n t au Mont ien . Malgré la p r é s e n c e de Rep t i l e s 
à affinités c r é t acées , on do i t d o n c a t t r i b u e r le m ê m e â g e aux c o u c h e s à 



Notostylops. P a r c o n s é q u e n t , les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s su ivan t e s , I ' A S T B A -

PONOTÉEN et le PYROTHÉRIEN d ' A m e g h i n o , qu i ne r e n f e r m e n t p lus de Dino-
s a u r i e n s , ne peuven t pas ê t r e p l u s a n c i e n n e s q u e le T h a n é t i e n . 

Tel le n 'es t c e p e n d a n t pas la c o n c l u s i o n à l aque l le a r r ive Fl . A m e g h i n o . 
Cet a u t e u r p lace le P y r o t h é r i e n , avec ses Mammifè res dé jà si évolués , 
d a n s le D a n i e n ; l ' A s t r a p o n o t é e n se ra i t p o u r lui du S é n o n i e n ; le Notos ty -
lopéen , le P e h u e n c h é e n et l eu r s é q u i v a l e n t s m a r i n s , le S a l a m a n q u é e n e t le 
R o c a a n é e n , de m ê m e q u e les c o u c h e s à Lahillia Luisa, a p p a r t i e n d r a i e n t au 
C é n o m a n i e n ! Or n o u s s avons q u e ces d e r n i è r e s c o u c h e s s o n t en réa l i t é 
m a e s t r i c h t i e n n e s , ce qu i r é d u i t à n é a n t t ou t le pa ra l l é l i sme d ' A m e g h i n o , 
i n sp i r é m a n i f e s t e m e n t p a r le dés i r de viei l l i r d a n s u n e l a r g e m e s u r e les 
p lus a n c i e n n e s c o u c h e s à Mammifè res de P a t a g o n i e . 

En p l a ç a n t le Mont ien à la b a s e du s y s t è m e N u m m u l i t i q u e , n o u s fa isons 
c o ï n c i d e r la l imi te in fé r ieure d e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s avec l ' appa r i t i on s imul 
t anée , d a n s l 'Amér ique du Nord e t d a n s l 'Amér ique du S u d , des p r e m i e r s 
Mammifè re s m o n o d e l p h e s . 

Récapitulation. — Il résulte avec évidence des pages précédentes 
que le Danien et le Montien constituent deux étages distincts, que 
l'on observe en superposition dans beaucoup de pays, par exemple 
au Danemark, dans la Russie orientale, dans les Pyrénées , dans la 
Basse-Provence, en Istrie, en Egypte, aux États-Unis, en Patagonie . 

Le Danien possède encore d'étroites affinités avec le système 
Crétacé. Sa faune comprend de nombreuses espèces sénoniennes et 
l'on y rencontre fréquemment des Rudistes, comme par exemple en 
Catalogne (p. 1333), en Istrie et en Égyple. Les Dinosauriens y 
atteignent des proportions gigantesques. Les Bélemnitelles semblent 
avoir entièrement disparu et la présence des Ammonoïdés est 
extrêmement douteuse. Par contre, on n'a encore signalé nulle part, 
dans le Danien, ni Nummulites ni Mammifères monodelphes. 

Le Montien renferme encore quelquefois des survivants des faunes 
crétacées : des Ananchytes, des Micraster, des Crocodiliens à vertèbres 
biconcaves, des Mégalosauriens, des Dinosauriens. Les Rudistes 
ont, toutefois, entièrement disparu. Les premières Operculines et les 
premières Orthophragmina ont été trouvées dans le Montien des 
Pyrénées [XXXVIII , 6 ] . Les Nummulites font leur apparition, dès 
la base du Montien, dans les Pyrénées , en Istrie, en Égypte, tandis 
que, d'autre part, dans les couches de Puerco des Etats-Unis et dans 
les couches à Notostylops de Patagonie, qui, en raison de leur position 
stratigraphique, doivent être attribuées au Montien, les Mammifères 
monodelphes se rencontrent brusquement en telle abondance et avec 
une telle variété de formes que l'on ne peut expliquer, autrement que 
par une immigration simultanée dans les deux Amériques, cette 
invasion soudaine de types cryptogènes. En Europe, cependant, on 
ne connaît pas encore de Mammifères dans le Montien. 



Malgré ce changement brusque dans la faune, le passage stratigra-
phique du Crétacé au Nummulitique s'opère quelquefois d'une 
manière insensible. Il se trouve notamment réalisé, par une série de 
couches marines concordantes, dans la Russie orientale, en Tunisie, 
en Egypte et dans l'Inde occidentale. Partout ailleurs il s'est produit, 
à la limite des deux périodes, des mouvements du sol, qui ont donné 
lieu soit à une exondation complète d'une durée variable, dans 
l'Allemagne du Nord, — comme dans le bassin de Paris et sur les 
bords du Pacifique, — soit à l'établissement temporaire d'un régime 
lagunaire ou lacustre — comme dans les Pyrénées et en Istrie. Le 
retour de la mer a eu lieu dès le Montien, dans le bassin Franco-
Belge. Plus fréquemment, la transgression marine ne s'est produite 
qu'à l'époque Mésonummulitique, comme dans la région alpine et 
en Californie. Ailleurs, enfin, le retrait de la mer a été définitif, le 
régime lacustre persistant jusqu'à l'exondation finale, comme dans 
certaines parties de la Provence et du Languedoc et comme dans le 
Centre de l'Amérique du Nord. 

S U B D I V I S I O N S . — La division du système Nummulitique en trois 
groupes est aujourd'hui à peu près généralement admise et ces 
groupes sont même, par certains géologues , élevés au rang de 
systèmes sous les noms de Paléocène, d'Eocène (s. str.) et d'Oligo
cène. Nous emploierons ici, comme nous l'avons fait pour les autres 
systèmes, les noms d'Éonummulitique, de Mésonummulitique et de 
Néonummulitique, ou leurs synonymes, Suessonien, Parisien et 
Tongrien. 

La délimitation de ces trois groupes est basée sur des faits d'ordre 
stratigraphique. Le groupe Mésonummulitique est transgressif dans 
l'Aquitaine, dans la région alpine, dans certaines régions de l'Afrique 
du Nord, en Californie, etc., où le groupe Éonummulitique n'est pas 
représenté. La transgression néonummulit ique ou oligocène est une 
des plus importantes que l'histoire géologique ait à enregistrer. Elle 
envahit tout le Nord de l'Europe, depuis le Sud de l'Angleterre 
jusque dans la Russie orientale et fait sentir également ses effets sur 
de vastes régions de l'Asie occidentale. Comme toutes les transgres
sions, la mésonummulit ique et la néonummulit ique n'ont pas atteint 
tout de suite le maximum de leur extension, aussi la limite inférieure 
des groupes correspondants a-t-elle fait l'objet de discussions nom
breuses, dans les pays où l'invasion de la mer n'a pas eu lieu dès le 
début. Pour préciser ces limites, il est nécessaire de définir préala
blement les étages que l'on a distingués dans le Nummulit ique. 



La division en étages dont il sera fait usage ici est empruntée au 
bassin Anglo-Paris ien, pour les deux groupes inférieurs, à la 
Belgique et à l'Allemagne, pour le groupe supérieur. Elle peut être 
résumée de la manière suivante : 

Groupe NÉONUMMULITIQUE 

(Tongrien. Oligocène) 

Groupe MÉSONUMMULITIQUE 

(Parisien, Éocènes . str.) 

Groupe ÉONUMMULITIQUE 
(Suessonien, Paléocène) 

CHATTIEN 1 . 

RUPÉLIEN 2. 

LATTORFIEN 3 . 

LUCIEN4. 

BARTONIEN 5. 

AUVERSIEN6 

LUTÉTIEN7 

LONDNIEN 8. 

THANÉTIEN9. 

M0NTIEN. 

On remarquera qu'à part ie Rupélien, il n'a été adopté aucun des 
noms d'étages employés en Belgique et dont quelques-uns, comme 
le L a n d é n i e n (Dumont, 1839) et l'Yprésien, sont d'un usage courant 
en France. Les principes qui ont présidé à l'établissement d'étages 
dans le Nummulit ique de la Belgique ne sont pas du tout les mômes 
que ceux qui ont guidé Alcide d'Orbigny, lorsqu'il cherchait à fonder 
une classification générale des terrains sédimentaires sur la connais
sance des faunes et sur l'extension géographique des diverses unités 
stratigraphiques. Les étages des géologues belges sont des subdivi
sions locales, établies le plus souvent sans aucune préoccupation 
paléontologique. Plusieurs termes ont été créés pour des formations 
dépourvues de fossiles caractéristiques. Dans de pareils cas, il n'est 
plus permis d'invoquer les considérations de priorité. De plus, on 
verra que plusieurs étages de la classification belge chevauchent sur 
les étages qui sont généralement adoptés en France; on ne pourrait 
donc les employer qu'en les détournant de leur sens primitif. 

On s'étonnera peut-être de ne pas voir figurer, parmi les étages 
adoptés dans ce Traité, des termes tels que Sparnacien, Cnisien 

1. Th. Fuchs, 1894; des Challi, tribu habitant la Hesse à l'époque romaine. 
2. Dumont, 1849; du Rupel, affluent de l'Escaut. 
3. Mayer-Eymar, 1893; de Lattorf, vil lage de la principauté d'Anhalt. 
4. Munier-Chalmas et Lapparent, 1893; de Ludes, commune du département de la 

Marne. 
5. Mayer-Eymar, 1857; de Barton Gliff, dans le Hampshire. 
G. G. Dollfus, 1880; d'Auvers, commune de l'Oise. 
7. A. de Lapparent, 1883; de Lutetia, Paris. 
8. Mayer-Eymar, 1857 ; de Londinium, Londres. 
9. Renevier, 1873; de Thanet, lie du Kent. 



(Yprésien), Sannoisien, Stampien. Le Sparnacien et le Cuisien sont 
deux subdivisions, ou plus exactement deux faciès successifs du 
Londinien, pris dans son acception primitive. Le Sannoisien n'est 
qu'un faciès lagunaire du Lattorfien. Quant au Stampien, il tombe 
en synonymie du Rupélien, qui a été créé quatre ans plus tôt pour 
des formations bathyales ou tout au moins déposées dans des eaux 
plus profondes que les sables de Fontainebleau, type du Stampien de 
P . de Rouville. Le terme de Ligurien, proposé par Mayer-Eymar pour 
les couches terminales de l'Éocène, a dû être remplacé par celui de 
Ludien, car les couches de la Ligurie, pour lesquelles il a été créé, 
possèdent en grande partie un âge tout différent [ X X X , 23] . Le Pria-
bonien des Alpes correspond à la fois au Bartonien et au Ludien. 

Il est beaucoup plus difficile de caractériser parleur faune les étages 
du système Nummulitique qu'on ne l'a fait pour les étages des terrains 
secondaires et primaires. En effet, les Ammonites et les Bélemnites 
ont disparu, et les autres Mollusques ont . en général une assez 
grande longévité, leurs espèces n'étant que rarement cantonnées 
dans un étage déterminé. Cependant J. Boussac a montré, par des 
exemples empruntés notamment aux Cérithes, que certaines espèces, 
en passant d'un étage dans un autre, subissent de légères modifica
tions qui permettent de les envisager comme des mutations succes
sives [3G bis, 36 ter]. Chaque zone étant caractérisée, par définition, 
par une mutation, on pourra conclure que, dans le Nummulit ique, le 
nombre des zones n'est guère supérieur à celui des étages. Mais le 
moment n'est pas encore venu où l'on pourrait dresser un tableau des 
zones successives et des espèces de Lamellibranches ou de Gastéro
podes qui caractérisent chacune d'elles. 

Si les Echinides étaient abondants, ils fourniraient, pour chaque 
étage, d'excellents fossiles caractéristiques, mais nous ne pourrons 
les utiliser que lorsqu'il s'agira de classer les dépôts de la région 
méditerranéenne. 

Ce sont, jusqu'ici, si paradoxal que cela puisse paraître au premier 
abord, les Foraminifères qui ont donné les résultats les plus précis, 
lorsqu'on s'est avisé de les utiliser pour l'établissement d'une chro
nologie des dépôts marins du système qui nous occupe. Les 
Nummulites, en particulier, ont permis de paralléliser la série sédi-
mentaire des régions méditerranéenes et alpines avec celle du bassin 
Anglo-Parisien. 

Le v icomte d 'Arch iac et J u l e s H a i m e [31] ava i en t r e c o n n u d e p u i s l o n g 
t e m p s l ' i m p o r t a n c e des N u m m u l i t e s p o u r la S t r a t i g r a p h i e et c 'est Max von 
H a n t k e n [32] qu i , le p r e m i e r , t en t a d ' é tab l i r u n e échelle des N u m m u l i t e s , 



ou, en d ' a u t r e s t e r m e s , un s c h é m a de l eu r d i s t r i b u t i o n ve r t i ca le . Cet te 
échel le fut e n s u i t e a m é l i o r é e p a r P h . de la H a r p e [33], p a r H. Douvi l lé [35] 
et, en d e r n i e r l ieu, J . Boussac [36] y a p p o r t a q u e l q u e s modi f ica t ions impor 
t an t e s . 

Les N u m m u l i t e s , d o n t la r é p a r t i t i o n ver t ica le p e r m e t de c a r a c t é r i s e r les 
zones success ives du s y s t è m e N u m m u l i t i q u e , a p p a r t i e n n e n t en réa l i t é à 
p l u s i e u r s sér ies d i s t inc tes , qu i évo luen t p a r a l l è l e m e n t , et ces s é r i e s se 
r é p a r t i s s e n t d a n s deux g r a n d s g r o u p e s , les N u m m u l i t e s s t r iées ou r a d i é e s , 
à filets c lo i sonna i r e s r a y o n n a n t s , et les N u m m u l i t e s ré t i cu lées , à filets c loi-
s o n n a i r e s a n a s t o m o s é s . Chacun de ces g r o u p e s p e u t e n c o r e ê t r e subd iv i sé 
en deux s o u s - g r o u p e s , c o m p r e n a n t l 'un les e spèces non g r a n u l é e s , 
c ' e s t -à -d i re s a n s p i l ie rs , l ' au t re les e spèces g r a n u l é e s , p o u r v u e s de pi l iers 
faisant sail l ie à la sur face des t o u r s 1. De ce fait se t rouve c o n d a m n é le 
s y s t è m e de Ph . de la H a r p e , qu i cons i s t a i t à c a r a c t é r i s e r un n iveau p a r la 
p r é s e n c e d e s G r a n u l é e s , un a u t r e pa r celle des Rét icu lées et à d i s t i n g u e r 
p l u s i e u r s n iveaux des Lisses . 

Il est nécessa i re d ' a jou te r q u e c h a q u e espèce est en g é n é r a l r e p r é s e n t é e , 
d a n s les m ê m e s g i s e m e n t s , p a r u n e g r a n d e forme à m i c r o s p h è r e e t p a r une 
pe t i te forme à m é g a l o s p h è r e , r e p r é s e n t a n t deux g é n é r a t i o n s a l t e r n a n t e s . 
Les deux formes o n t d ' o r d i n a i r e r eçu c h a c u n e un n o m spécif ique d i s t inc t . 
Le couple es t d é s i g n é p a r la r é u n i o n des deux n o m s . Ex. : Nummulites con-
tortus-striatus. 

Le tab leau c i -cont re , é tab l i d ' a p r è s les t r a v a u x de H. Douvi l lé [35] et de 
J. Boussac [36], d o n n e la r é p a r t i t i o n , d a n s les n iveaux success i fs du sy s 
t è m e N u m m u l i t i q u e , des p r i n c i p a u x coup le s de N u m m u l i t e s . On y a a jou té 
q u e l q u e s e spèces d u g e n r e Assilina, qu i diffère de Nummulites p a r u n e sp i re 
à t o u r s b e a u c o u p m o i n s e m b r a s s a n t s . 

Au p o i n t de vue s t r a t i g r a p h i q u e , il r e s s o r t de ce t a b l e a u q u e les N u m m u 
l i tes a t t e i g n e n t l eu r m a x i m u m à l ' époque M é s o n u m m i l i t i q u e , où elles 
va r i en t avec une g r a n d e r a p i d i t é , si b ien q u e , p e n d a n t la d u r é e du Lu té t i en , 
deux faunes différentes se s u c c è d e n t . A l ' é p o q u e É o n u m m u l i t i q u e , elles 
s o n t r e p r é s e n t é e s p a r d e s fo rmes peu d i l îé renc iées , e n c o r e assez vo is ines 
du g e n r e Operculina, q u i semble l eu r avo i r d o n n é n a i s s a n c e . A l ' époque 
N é o n u m m u l i t i q u e , il existe e n c o r e t ro is coup l e s , q u i s o n t toutefo is les 
m ê m e s q u e ceux qu i vivaient à l ' époque d u L u d i e n . Les Ass i l ines ne 
s e m b l e n t pas avo i r survécu à l 'Auvers ien . 

D ' au t r e s F o r a m i n i f è r e s de g r a n d e tai l le fou rn i s sen t é g a l e m e n t d e s docu 
m e n t s s t r a t i g r a p h i q u e s i n t é r e s s a n t s : tels son t les Alvéol ines e t les Orbi -
to ïdes . La d i s t r i b u t i o n ver t i ca le du g e n r e Alveolina et d e s g e n r e s vois ins est 
e n c o r e i n c o m p l è t e m e n t c o n n u e , mais celle des Orb i to ïde s n u m m u l i t i q u e s a 
fait l 'objet , de la p a r t de Ch. S c h l u m b e r g e r et de II. Douvi l lé , de t r a v a u x 
d ' une i m p o r t a n c e c a p i t a l e . On sai t dé jà q u e le g e n r e Orbitoides s. s t r . ne 
surv i t p a s à la fin de la p é r i o d e Cré tacée et qu ' i l es t r e m p l a c é , dès le Mon
t ien, p a r le g e n r e Orthophragmina. Celui-ci a t t e in t son m a x i m u m d a n s le 
Lu té t i en s u p é r i e u r , où il est r e p r é s e n t é p a r de n o m b r e u s e s e spèces . Les 
d e r n i è r e s se r e n c o n t r e n t d a n s le Lud ien . A u c u n O r b i t o ï d é n 'est c o n n u 
d a n s le La t to r f i en ; m a i s , d a n s le Rupé l i en , on voi t a p p a r a î t r e le g e n r e 
Lepidocyclina, qu i se c o n t i n u e j u s q u e d a n s le g r o u p e infér ieur du N é o g è n e , 
où il es t assoc ié à Miogypsinu. Si les N u m m u l i t e s p e r m e t t e n t d e définir les 

1 . L . Prever [34] a proposé d'ériger au rang de genres les groupes distingués précédem-
ment par divers auteurs, mais les noms qu'il a introduits ne sont guère en usage. 



R E P A R T I T I O N V E R T I C A L E D E S P R I N C I P A L E S E S P È C E S D E N U M M U L I T E S , 

D ' A P R È S H . D O U V I L L É ET J. B O U S S A C 

NUMMULITES RADIÉES NUMMULITES RÉTICULÉES ASSILINES 

Rapélien 
Lattorfien 

N. Bouillei-Tournoueri, 
N. vascus-Boucheri. 

N. intermedim-Fichteli. 
N. intermedim-Fichteli, 

Ludien 

Bartonien. 

N. BoiiiUei-Tournoueri, 
N. Boaillei-Tournoueri. 
N. conlortus-striatus. 

N. FabianiL 
N. FabianiL 

Auversien. 
N. contortus-striatus. 

N. Heberti-variolarius. 

N. Brongniarti. 
N. aturicus-Rouaulli. A. exponens. 

Lutétien s u p é r i e u r 
N. atacicus-Guettardi. 
N. irregularis. 

N. Brongniarti. N. lævigatus. 
N. aturicus-Rouaulti. 
N. complanatus, qizehensis. 

N. granulosa. 
N. exponens. 

Lutétien inférieur 
N. alacicus. 
N. irregularis. 

N. lævigatus-Lamarcki. N. spira. 

Londinien. N. elegans-planulatus. 

Thanétien N. spileccensis-bolcensis (?) 



zones et les é t a g e s , les Orb i to ïdés fourn i s sen t d o n c des c a r a c t è r e s p réc ieux 
p o u r dé l imi t e r les g r a n d e s d iv i s ions . 

En ce qui concerne les formations continentales, il est probable 

que, dans un avenir rapproché, la répartition verticale des Mol

lusques terrestres et lacustres sera suffisamment bien connue pour 

que l'on puisse distinguer, dans ces formations, des zones successives, 

caractérisées chacune par des espèces propres, appartenant aux 

genres Unio, Hélix, Limnæa, Planorbis, etc. En attendant, ce sont 

les Mammifères qui seuls permettent de discuter les parallélismes à 

grande distance. Cet élément de la faune terrestre se renouvelle 

constamment, tant par modification sur place que par immigration 

de types étrangers, de sorte que chaque étage se trouve caractérisé 

par une faune spéciale, différente de celle de l'étage précédent. On 

verra plus loin combien sont satisfaisants les résultats auxquels a 

conduit dès à présent l'étude de la distribution verticale des Mammi

fères, et celle de leur extension géographique. 

2e R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E ET P R I N C I P A U X T Y P E S . 

S É R I E É O - E T MÉSONUMMULITIQUE D U BASSIN A N G L O - P A R I S I E N . — A l ' époque Néo-
c r é t a c é e , une vas te d é p r e s s i o n , c o m p r e n a n t tou te la p la ine de l 'Al lemagne 
du Nord , r éun i s sa i t la m e r du Nord ac tue l le à la Russ ie m é r i d i o n a l e 
(fig. 389). Il es t poss ib le q u e ce m ê m e b r a s de m e r se soi t r e fo rmé , a p r è s 
u n e e x o n d a t i o n m o m e n t a n é e , au d é b u t de l ' époque É o n u m m u l i t i q u e , ma i s 
r ien n e n o u s a u t o r i s e à a d m e t t r e qu ' i l a i t c o n t i n u é d 'ex is te r a p r è s l ' époque 
t h a n é t i e n n e . J u s q u ' a u d é b u t de la t r a n s g r e s s i o n n é o n u m m u l i t i q u e , la m e r 
ne s e m b l e p a s s 'ê t re é t e n d u e vers l 'est au delà de la P o m é r a n i e et il es t peu 
p r o b a b l e qu 'e l le a i t r e c o u v e r t le B r a n d e b o u r g . En r e v a n c h e , elle ba igna i t le 
b o r d m é r i d i o n a l du massif S c a n d i n a v e e t occupa i t , en A l l e m a g n e , en 
Ho l l ande , en Be lg ique et d a n s le Sud de l 'Ang le t e r r e , les r é g i o n s r ive ra ines 
de la m e r du Nord ac tue l l e . Vers le sud , elle p é n é t r a i t p r o f o n d é m e n t d a n s 
l ' i n t é r i eu r du bas s in de P a r i s . Le bassin Anglo-Parisien d e s é p o q u e s É o n u m 
m u l i t i q u e et M é s o n u m m u l i t i q u e peu t d o n c ê t r e ass imi lé à u n e m e r du Nord 
qu i a u r a i t d é b o r d é b ien au delà de ses l imi tes ac tue l l e s . Son axe , d i r i g é 
N. -S . , es t t r ansve r sa l p a r r a p p o r t à la d i r ec t ion des p l i s s emen t s a r m o r i -
ca ins -va r i sques et il doi t ê t r e l u i -même env i sagé c o m m e u n e a i re d 'en-
n o y a g e , c o m p a r a b l e à celle q u i , à l ' époque du Lias , avai t p e r m i s la péné
t r a t i o n de la m e r j u s q u e d a n s les zones p l i ssées de l ' E u r o p e c e n t r a l e . 

Au lieu de d é c r i r e s é p a r é m e n t les d ive r ses r é g i o n s du bass in A n g l o - P a r i 
s ien où la sér ie qui n o u s o c c u p e a laissé des d é p ô t s , n o u s e n v i s a g e r o n s 
l ' ensemble du bass in et n o u s d é c r i r o n s les t e r m e s successifs de la sér ie , en 
é t u d i a n t , p o u r c h a c u n d 'eux, les va r i a t ions de faciès e t les c h a n g e m e n t s 
d a n s la d i s t r i b u t i o n des mers . Su ivan t les nécess i t é s pa r t i cu l i è r e s , n o u s 
c o m m e n c e r o n s n o t r e exposé so i t p a r le S u d de l 'Ang le t e r r e , soit p a r la 
r ég ion p a r i s i e n n e , ma i s n o u s d e v o n s en g é n é r a l p l ace r la Be lg ique au 
second ou au t ro i s i ème r a n g , p o u r d e s r a i s o n s q u i a p p a r a î t r o n t c l a i r emen t 
d a n s la su i t e . 



La rég ion p a r i s i e n n e est en q u e l q u e s o r t e le b e r c e a u de la P a l é o n t o l o g i e . 
T a n d i s q u e G e o r g e s Cuvier faisai t c o n n a î t r e les o s s e m e n t s fossiles du 
Gypse de M o n t m a r t r e , L a m a r c k s ' a t t acha i t à déc r i r e les Inve r t éb ré s des 
r i ches g i s e m e n t s de coqu i l l e s q u i e n t o u r e n t la cap i t a l e [37] . Cet te é t u d e 
é ta i t complé t ée p lu s t a rd p a r D e s h a y e s [38 , 39] et p a r C o s s m a n n [40 , 4 1 ] . En 
m ê m e t e m p s , E d w a r d s et W o o d [42, 42 bis] pub l i a i en t , au m o i n s par t ie l le 
ment , la de sc r ip t i on des Mol lu sques de l 'Eocène d ' A n g l e t e r r e . 

Les p remiè re s é t udes s t r a t i g r a p h i q u e s s u r les t e r r a i n s t e r t i a i r e s des 
env i rons de P a r i s son t d u e s à Al. B r o n g n i a r t [43 , 4 4 ] . P lus t a rd , Graves 
[43] , le v i comte d 'Arch iac [XXXVIII , 25] , E d m o n d H é b e r t [40, 4] édif ia ient 
s u r des d o n n é e s de p lus en p lus préc i ses la c h r o n o l o g i e des d é p ô t s . D a n s 
une pé r iode p lus r écen te , Mun ie r -Cha lmas [ 4 ; XXX, 23] , Gus tave F. Dollfus 
[48-53] , H. T h o m a s 1 [ 54 ] , Léon J a n e t [88] e t d ' a u t r e s s 'efforçaient de 
pou r su iv r e les va r i a t i ons de faciès e x t r ê m e m e n t c o m p l i q u é e s q u e p ré 
sen ten t la p l u p a r t des é t ages du Te r t i a i r e pa r i s i en . Il n ' ex is te p a s e n c o r e 
de m o n o g r a p h i e d ' ensemble des t e r r a in s n u m m u l i t i q u c s de la r ég ion pa r i 
s i enne , mais le Traité de Géologie d 'A. de L a p p a r e n t [0 ,1] es t , tou t pa r t i cu
l i è r emen t ici, u n e mine i n é p u i s a b l e de d o c u m e n t s s o u v e n t inéd i t s . Enfin, on 
t r ouve ra , d a n s q u e l q u e s g u i d e s d é n u é s d e p r é t e n t i o n s sc ien t i f iques [55-58], 
u n e foule de r e n s e i g n e m e n t s p r é c i e u x s u r les loca l i tés fossil ifères. 

P o u r le Nord de la F r a n c e , on c o n s u l t e r a avec fruit les exce l len ts t r avaux 
de J. Gossele t [71] , d 'Or t l i eb et Chel loneix [59] , de Maur i ce Ler iche [3, 00 , 61 ;. 

La S t r a t i g r a p h i e des t e r r a i n s é ô c è n e s et p a l é o c è n e s du Sud de l 'Angle
t e r r e a fait l 'objet de p u b l i c a t i o n s m a g i s t r a l e s de la p a r t de J. P r e s t w i c h 
[62-65] , de S t a r k i e G a r d n e r [66 bis, 67] , et d 'exce l len tes é t u d e s locales de 
J u d d [66] , T a w n e y et K e e p i n g [90] , O s m o n d F i s h e r [78] , e tc . 

Ces a u t e u r s o n t fort b ien mis en év idence les différences p r o f o n d e s qui 
d i s t i nguen t la sé r ie n u m m u l i t i q u e d u bassin de Londres de cel le du bassin du 
Hampshire. Les faciès et la success ion des d é p ô t s ne s o n t pas les m ê m e s 
dans les deux b a s s i n s , q u i s o n t s é p a r é s p a r l 'axe an t i c l ina l du W e a l d , de 
m ê m e q u e le ba s s in be lge es t s é p a r é du b a s s i n de P a r i s p a r l 'axe anc ien 
de l 'Artois . 

Les g é o l o g u e s be lges , de leur cô té , on t é tud i é avec le p lu s g r a n d soin la 
S t r a t i g r a p h i e des t e r r a i n s n u m m u l i t i q u e s d e leur pays [09 bis]. 

Enfin, n o u s p o s s é d o n s a u j o u r d ' h u i , g r â c e à un c e r t a i n n o m b r e de s o n 
d a g e s , des d o n n é e s s o m m a i r e s s u r la r é p a r t i t i o n des d é p ô t s p a l é o c è n e s et 
éocènes du Nord -Oues t de l 'A l l emagne [10 , 09 ter]. 

L'é tage T H A N É T I E N , q u o i q u e son n o m ac tue l soi t b e a u c o u p p lus récen t , a 
é té en réal i té défini d è s 1852 p a r J . P r e s t w i c h , au c o u r s de ses r e c h e r c h e s 
m é m o r a b l e s s u r les c o u c h e s c o m p r i s e s , d a n s le ba s s in de L o n d r e s , e n t r e 
la Craie et le L o n d o n clay [ 6 3 ] . Les Thanet sands furent , d è s ce t t e é p o q u e , 
pa r f a i t emen t dé l imi tés et i ls p e u v e n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i se rv i r de type p o u r 
l'étage. Ils n ' ex i s ten t q u e d a n s le bass in de L o n d r e s , à l 'exclusion du bass in 

du H a m p s h i r e . 
R e p o s a n t t o u j o u r s d i r e c t e m e n t et en c o n c o r d a n c e s u r la Cra ie b l a n c h e , 

l ' é tage d é b u t e p a r des s ab l e s g l a u c o n i e u x , qu i r e n f e r m e n t de n o m b r e u x 
silex à pa t i ne ver te , e m p r u n t é s aux c o u c h e s sous - j acen te s . Les T h a n e t s a n d s 
son t des sab les p lus ou m o i n s a rg i l eux , généra lement , g l a u c o n i e u x , d o n t 
l ' épa i sseur var ie de I à 20 m et a t t e i n t son m a x i m u m d a n s l 'ouest du c o m t é 

1. Les feuilles revisées de la Carte géologique détaillée de la France (1/80 000) relatives 
à la région parisienne (Beauvais, Soissons, Évreux, Paris, Meaux, Melun, Provins) sont 
l'œuvre de H. Thomas, Gustave Dollfus et L. Janet. 



de Kent . Des s o n d a g e s n o m b r e u x les on t t r a v e r s é s sous la ville de L o n d r e s . 
Ils ne s ' é t enden t pas vers l 'oues t au delà de W i n d s o r , vers le n o r d , au delà 
d ' I p swich . Les fossi les son t t r è s a b o n d a n t s l o r s q u e les s ab l e s son t t rès 
a rg i l eux , c o m m e d a n s le K e n t ; ils s o n t t rès r a r e s l o r s q u e les s ab l e s sont, 
p e r m é a b l e s . O u t r e les Fo ramin i f è r e s , les sp icu les de S p o n g i a i r e s , les res tes 
de P o i s s o n s e t q u e l q u e s G a s t é r o p o d e s (Scalaria Bowerbanki, Ampullibria 
subdepressa, Fusus subnodosus), on ne r e n c o n t r e g u è r e q u e des L a m e l l i b r a n 
ches (Nucula Bowerbanki, fragilis, Leda substriata, Cucullæa crassatina, Cyprina 

Morrisi, Cytherea orbicularis, Corbula regulbiensis, Pholadomya Konincki, Thracia 

obiata). 

J u s q u ' i c i il n 'a p a s é té poss ib le d ' é t ab l i r des subd iv i s ions d a n s le Thané -
tien d ' A n g l e t e r r e . 

En Be lg ique , les d é p ô t s m o n t i e n s son t exc lu s ivemen t loca l i sés aux envi
r o n s d e M o n s ; le T h a n é t i e n y p o s s è d e , p a r c o n t r e , u n e g r a n d e ex tens ion 
et il r epose t rès g é n é r a l e m e n t s u r la su r face r av inée des d é p ô t s s é n o n i e n s . 
Il es t c o n s t i t u é p a r les c o u c h e s d o n t les g é o l o g u e s be lges on t fait le Heersien 
et le Landènien marin. La pa r t i e s u p é r i e u r e du L a n d é n i e n est l a g u n a i r e et 
c o r r e s p o n d à la b a s e du L o n d i n i e n . Le t e r m e de L a n d é n i e n , qu i a, d ' a i l 
l e u r s , r eçu succes s ivemen t d e s a c c e p t i o n s t r è s var iées , n 'es t d o n c n u l l e m e n t 
s y n o n y m e de celui de T h a n é t i e n ; l ' é tage de D u m o n t est , en réa l i té , à cheval 
s u r le T h a n é t i e n et. le L o n d i n i c n e t ne peu t ê t re ut i l isé d a n s u n e classifica
t ion g é n é r a l e . 

Le Heers ien , q u e D u m o n t a s é p a r é s a n s r a i s o n s s é r i e u s e s du L a n d é n i e n , 
est c o n s t i t u é p a r des sab les g l a u c o n i e u x à Cyprina Morrisi, Cylherea orbi

cularis, Nucula Bowerbanki, Pholadomya cuneata. A Ge l inden , il est r e p r é s e n t é 

p a r des m a r n e s qu i on t fourni de n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s végé ta l e s . N o u s 
a u r o n s l 'occas ion d'y r even i r . 

Le Landén ien m a r i n es t c o n s t i t u é p r i n c i p a l e m e n t p a r des a r g i l e s , des 
tuffeaux e t des sab les g l a u c o n i e u x . 11 est t r a n s g r e s s i f p a r r a p p o r t au 
Heers ien et r epose s o u v e n t d i r e c t e m e n t su r le Cré tacé , vo i re s u r les t e r 
r a i n s p r i m a i r e s . 11 d é b u t e , c o m m e le Heers ien , p a r un n iveau à s i lex r o u l é s . 
Les espèces les p lus c o m m u n e s q u e l 'on y r e n c o n t r e s o n t Turritella bellova-
cina, Cucullæa crassalina, Cardium Edwardsi, Cylherea bellovacina, Pholadomya 

Konincki [00 bis]. 

D a n s les F l a n d r e s , le T h a n é t i e n est t ou t e n t i e r à l 'é tat d ' a rg i les s a b l e u s e s , 
a t t e i g n a n t 50 m d ' épa i s seur , et il est difficile d'y é t ab l i r des s u b d i v i s i o n s . 

D a n s le n o r d du bass in de P a r i s , p a r c o n t r e , les faciès s o n t p lu s va r i é s , 
les fossiles d e v i e n n e n t a b o n d a n t s , de s o r t e q u e l 'on a pu r e c o n n a î t r e l 'exis
tence d e p l u s i e u r s n iveaux p a l é o n t o l o g i q u e s . Mun ie r -Cha lmas [XXX, 23] 
d i s t i n g u e , d a n s le T h a n é t i e n m a r i n , les h o r i z o n s su ivan t s : 

1" niveau de Carvin, à Cyprina Morrisi; 
2° niveau de Bracheux, à Cyprina scutelluria; 
3° niveau de Jonchery, à Cyprina lunulata. 

Le niveau infér ieur , qu i c o r r e s p o n d à peu p rè s au Hee r s i en , n 'exis te q u e 
d a n s le N o r d et d a n s le Pas-de-Calais , où il es t r e p r é s e n t é soi t p a r des 
tuffeaux, soi t p a r les g r è s de Carvin . M. Ler iche [72] a r e c o n n u , à la pa r t i e 
s u p é r i e u r e d e s tuffeaux, un n iveau à Pholadomya Konincki. 

Le niveau m o y e n d é p a s s e c o n s i d é r a b l e m e n t les l imi t e s o c c u p é e s p a r le 
p r é c é d e n t . Dans l 'Aisne et d a n s l 'Oise, il r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r la Cra ie . 

A la F è r e , il es t à l ' é ta t de luffeau, avec D i a t o m é e s et S p o n g i a i r e s , ma i s 
g é n é r a l e m e n t il es t c o n s t i t u é p a r des sab les g l a u c o n i e u x , les sables d'Ostri-
court et les sables de Bracheux. Ce d e r n i e r n o m est s o u v e n t a p p l i q u é à l'en-



semble du T h a n é t i e n . Les fossiles les p lus f r é q u e n t s à ce n iveau moyen 
son t les su ivan t s : Cucullæa crassatina, Cardium Edwardsi, Vener icard ia pectun-

cidaris, Crassalella bellovacina, Cylherea orbicularis, Cyprina scutellaria, Corbula 

regalbiensis, Turritella bellovacina, Calyptræa suessoniensis, Pseudoliva prima. 

Le niveau s u p é r i e u r c o m p r e n d les sables de Jonchery et de Châlons-sur-Vesle, 
d o n t la faune es t c o n s t i t u é e p a r un m é l a n g e d ' e spèces m a r i n e s (Ostrea bello
vacina, Cardium Edwardsi, Cylherea orbicularis, Cyprina lunulala, Voluta 

depressa, Pseudoliva fissurata), d 'eau s a u m â t r e (Cyrena tellinaria, Batillaria, 

Melania, Melanopsis), d ' eau d o u c e (Physa giganlea, Planorbis Roissyi, Pisidium), 

auxque l l e s s ' a ssoc ien t m ô m e q u e l q u e s e s p è c e s t e r r e s t r e s (Auricula adversa, 
Hélix hemisphærica, Cyclosloma Arnouldi, Clausilia, Carychium, e tc . ) . Ce 

m é l a n g e c o r r e s p o n d à u n e forte d e s s a l u r e des e a u x p a r un c o u r s d ' eau 
qu i d é b o u c h a i t d a n s le ba s s in d e P a r i s et q u i t e n d a i t à t r a n s f o r m e r t ou t e 
sa pa r t i e o r i en ta l e en u n e l a g u n e d ' eau d o u c e . T a n d i s q u ' a u x e n v i r o n s de 
Beauva is , les couches à fossiles d ' eau d o u c e f o r m e n t d e s i n t e r c a l a t i o n s au 

Axe du B r a y 

Meudon . à l 'ouest de Surv i l l i e r s . 

Fig. 407. — Coupe schématique passant par le dôme de Meudon et l'anticlinal du Bray, 
à l'époque du Lutétien supérieur (d'après un croquis inédit de MUNIER-GIIALMAS). 

1, cra ie s é n o n i e n n e ; - , T h a n é t i e n ; 3, Argi le P l a s t i q u e e t L ign i to s (Londin ien i n f é r i eu r ) ; .4, s a b l e s 
de Cuise (I .ondinien s u p é r i e u r ) ; 5, Ca lca i re Gross ier (Lu té t i en ) . 

milieu d ' une sé r ie à faune s a u m â t r e , qu i d é b u t e p a r des b a n c s à Ostrea 
bellovacina, d a n s la m o n t a g n e de R e i m s , au S.E. de Rilly, le T h a n é t i e n 
s u p é r i e u r es t exc lus ivemen t c o n s t i t u é p a r un ca l ca i r e d ' eau d o u c e , le 
calcaire de Rilly, d o n t la faune , c o m p o s é e u n i q u e m e n t de M o l l u s q u e s fluvia-
t i les et t e r r e s t r e s , se ra é tud iée p lus t a r d . A Verzenay , ce ca lca i re r epose 
d i r e c t e m e n t s u r la Cra ie . Le T h a n é t i e n s u p é r i e u r a c c e n t u e d o n c e n c o r e la 
t r a n s g r e s s i o n des t e r m e s p r é c é d e n t s . 

Les r e n s e i g n e m e n t s q u e n o u s p o s s é d o n s s u r le r ivage occ iden ta l de la 
m e r t h a n é t i e n n e s o n t t rès p r é c a i r e s . G. F . Dollfus s igna l e un l a m b e a u 
isolé de g r è s avec faune de B r a c h e u x à la Haye -en -Lyons , d a n s la Se ine -
Infé r ieure . Q u a n t à la l imi te m é r i d i o n a l e des d é p ô t s l h a n é l i e n s , elle pa s se 
à env i ron 30 km au n o r d de P a r i s (fig. 407), les p r e m i e r s a f f leurements se 
t rouvan t à V i a r m e s et à Coye, en t r e Chant i l ly et L u z a r c h e s , où un pou
d i n g u e à silex n o i r r e p o s e s u r la su r face rav inée de la Cra ie . 

La m e r t h a n é t i e n n e fo rma i t d o n c , d a n s le b a s s i n de P a r i s , un golfe 
l a r g e m e n t ouver t au n o r d et elle é t a i t s a n s c o m m u n i c a t i o n a u c u n e avec 
les r é g i o n s m é r i d i o n a l e s de l ' E u r o p e . D a n s ces c o n d i t i o n s , il es t n a t u r e l 
q u e sa faune p r é s e n t e , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , des c a r a c t è r e s a r c t i q u e s . 
Ceux-ci ava ien t d e p u i s l o n g t e m p s f r appé Munie r -Cha lmas [4], qu i ins i s ta i t 
s u r les affinités de Cyprina scutellaria avec Cyprina arctica des m e r s b o r é a l e s 
ac tue l les et qu i ava i t c o n s t a t é q u e les Astarte du g r o u p e d'Astarte boreal i s 
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d e v i e n n e n t plus a b o n d a n t e s à m e s u r e q u e l 'on se d i r i g e ve r s le no rd . 
Max S e m p e r [404] c o m p t e q u e , s u r l!i g e n r e s de L a m e l l i b r a n c h e s e n c o r e 
ac tue l l emen t v ivants q u i e n t r e n t d a n s la c o m p o s i t i o n d e s T h a n e t s a n d s , 
il s 'en t rouve 6 (Astarte, Axinus, Cyprina, Dosiniopsis, Cyrtodaria, Thracia) qu i , 

de nos j o u r s , v ivent p r i n c i p a l e m e n t d a n s les m e r s froides de l ' h é m i s p h è r e 
N o r d . 

11 se ra i t i n t é r e s s a n t de pouvo i r conf i rmer ces r é s u l t a t s p a r l ' é tude de la 
faune des d é p ô t s t h a n é t i e n s du Nord -Oues t de l 'A l lemagne et du D a n e m a r k ; 
m a l h e u r e u s e m e n t , les m a r n e s qu i s u r m o n t e n t les a r g i l e s de C o p e n h a g u e 
s o n t e n t i è r e m e n t d é p o u r v u e s d e fossi les . 

Le L O X D I M E N a é té c réé , en 1857, p a r Mayer -Eymar , non s e u l e m e n t p o u r le 
London clay, ma i s e n c o r e p o u r l ' ensemble des d é p ô t s s a u m â t r e s qu i s é p a r e n t 
cet te fo rma t ion m a r i n e d e s T h a n e t s a n d s et q u e les g é o l o g u e s a n g l a i s réun is 
sen t a u j o u r d ' h u i s o u s la d é n o m i n a t i o n de Woolwich and Reading beds. D i sons 
tou t de su i te q u e l ' ident i té d e ces d é p ô t s avec l 'Argile Plastique d u b a s s i n de 
P a r i s a été r e c o n n u e d e p u i s l o n g t e m p s , t a n d i s q u e le L o n d o n clay co r r e s 
p o n d à la fois à c e r t a i n s t e r m e s e n c o r e mal é tud i é s du b a s s i n de P a r i s et 
a u x sables de Cuise. 

Le d é b u t du L o n d i n i e n es t m a r q u é , d a n s le S u d d e l 'Ang le t e r r e [63], p a r 
un m o u v e m e n t d 'af fa issement qu i a p o u r résu l t a t l ' invas ion du bas s in du 
H a m p s h i r e , non pas tou t d e su i te p a r la mer , m a i s p a r des eaux d o u c e s , 
qu i fo rma ien t une vas te l a g u n e , c o m m u n i q u a n t p r o b a b l e m e n t avec la m e r 
du ba s s in de L o n d r e s . Au n o r d d e l ' an t ic l ina l du W e a l d , le T h a n é t i e n est 
r ecouve r t , en effet, t a n t ô t p a r des f o r m a t i o n s d 'eau d o u c e , auxque l l e s ou 
a p p l i q u e , c o m m e à cel les du H a m p s h i r e , la d é n o m i n a t i o n de couches de 
Reading; t a n t ô t p a r des fo rma t ions l a g u n a i r e s , les couches de Woolwiich, qu i 
r e n f e r m e n t un m é l a n g e d ' espèces m a r i n e s et d ' e spèces d 'eau d o u c e : 
t an tô t , enfin, p a r des s ab l e s à fossi les m a r i n s . Ces t ro i s faciès se succèden t 
de l 'ouest à l 'est, d e p u i s le W i l t s h i r e j u s q u e d a n s le K e n t ; ils d é b u t e n t 
p r e s q u e t o u j o u r s p a r d e s s ab l e s g l a u c o n i e u x à silex r o u l é s et p a r un lit, n 
Ostrea bellovacina, d e n t s de Lamna et r e s t e s de T o r t u e s ; ils r e p o s e n t soi t su r 
la Craie , soi t s u r le T h a n é t i e n . Les c o u c h e s de R e a d i n g son t p r i n c i p a l e m e n t 
c o n s t i t u é e s pa r d e s s ab l e s , avec i n t e r c a l a t i o n s l en t i cu l a i r e s d ' a rg i l e p l a s 
t i q u e , p r e s q u e t o u j o u r s d é p o u r v u e s de foss i les . D a n s le H a m p s h i r e , l ' a rg i le 
p l a s t i q u e est t o u t à fait p r é d o m i n a n t e . Les c o u c h e s de W o o l w i c h , qu i 
p a s s e n t l a t é r a l e m e n t aux p r é c é d e n t e s , c o m p r e n n e n t s u r t o u t des s ab l e s , des 
c o n g l o m é r a t s et des a r g i l e s à l i gn i t e s . El les r e n f e r m e n t , o u t r e q u e l q u e s 
r e s t e s de V e r t é b r é s (Gastornis, Coryphodon), u n m é l a n g e de Mol lusques d 'eau 
d o u c e (Cyrena cuneiformis, Cerithium variabile, Melania inquinata, Melanopsis 
buccinoides, Hydrobia Parkinsonï) e t d ' e spèces m a r i n e s , q u i d e v i e n n e n t pré
d o m i n a n t e s d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s (Modiola Mitchelli, Nucula fragilis, 
Cardium plumsteadiense, Psammobia Condaminei, Duccinum Jissuratum, Fusus 
latus). La faune des sab les m a r i n s du Ken t o r i e n t a l es t c a r a c t é r i s é e pa r 
l ' a s soc ia t ion d ' espèces qu i o n t vécu déjà au T h a n é t i e n et d ' e spèces nou
vel les . 

Les c o u c h e s de R e a d i n g et de W o o l w i c h son t s é p a r é e s du L o n d o n clay 
pa r un n iveau de s ab l e s m a r i n s d ' é p a i s s e u r v a r i a b l e ; m a i s b i e n t ô t , p a r 
su i t e d 'un affa issement g é n é r a l du S u d - E s t de l 'Ang le t e r r e , la p r o f o n d e u r 
des eaux a u g m e n t e et il se d é p o s e u n e sér ie t rès u n i f o r m e d ' a rg i l e s , qui 
a t t e in t p lus de 150 m d ' épa i s seu r . Ce s o n t les a r g i l e s de L o n d r e s , le 
London elay [62]. El les o n t fourn i u n e faune t r è s r i c h e , q u i n ' es t p a s exclu 
s i v e m e n t m a r i n e , ca r d e s c o u r s d ' eau on t e n t r a î n é d a n s la m e r des c a d a v r e s 



de Mammifè res , d 'Oiseaux, d e Rept i les t e r r e s t r e s , d e s coqu i l l e s de Mol lus 
q u e s d 'eau d o u c e , a ins i q u e d ' a b o n d a n t s d é b r i s végé t aux et en p a r t i c u l i e r 
des frui ts . La faune m a r i n e i n d i q u e p l u t ô t une p r o f o n d e u r assez cons idé 
rab le . Elle c o m p r e n d d e s F o r a m i n i f è r e s d e pe t i te ta i l le , d e s Z o a n t h a i r e s à 
po lyp ie r s s imples (Turbinolia, Paracyathus), des É c h i n o d e r m e s (Pentacrinus, 
Ophiara, Cœlopleurus, Hemiaster), de r a r e s B r a c h i o p o d e s , des L a m e l l i b r a n 
ches et des G a s t é r o p o d e s t rès n o m b r e u x (Avicula arcuata, Modiola elegans, 
Nucula similis, Cyprina planata, Pholadomya margaritacea, Panopœa intermedia, 

Solarium patulum, Aporrhais Sowerbyi, Roslellaria ampla, Fusus bifascialus, Pirula 

Smilhi, Cancellaria lœviuscula), q u e l q u e s C é p h a l o p o d e s (Nautilus centralis, 

Alaria zie-zac, Belosepia sepioidea, Beloptera Levesquei), des O s t r a c o d e s et d e s 

Décapodes m a c r o u r e s (Hoploparia) e t b r a c h y o u r e s (Xanthopsis, Dromolites), 
enfin de t rès n o m b r e u x P o i s s o n s (Odontaspis, Lamna, Pristis, Myliobates, 
Sphyrsenodus, Cybium, Phyllodus) e t q u e l q u e s Ché lon iens m a r i n s . 

Dans le ba s s in de L o n d r e s , le L o n d o n clay e s t s u r m o n t é p a r u n e puis 
san te sér ie s a b l e u s e , les Bagshot sands, don t la p a r t i e i n fé r i eu re , les Lower 
Bagshot sands, a p p a r t i e n t e n c o r e au L o n d i n i e n . El le es t r e p r é s e n t é e , d a n s 
le bass in du H a m p s h i r e , p a r d e s a l t e r n a n c e s de sab l e s , d ' a r g i l e s e t de 
l igni tes , q u i , à A lum Bay, d a n s l'île de W i g h t , o n t fourn i u n e flore t r è s 
var iée, d o n t les é l é m e n t s se r e t r o u v e n t d a n s le b a s s i n de P a r i s . 

En Be lg ique e t d a n s le N o r d de la F r a n c e , l ' ensemble des c o u c h e s q u e 
l'on dés igne d ' o r d i n a i r e s o u s le n o m d e L a n d é n i e n s u p é r i e u r ou L a n d é n i e n 
« f l u v i o - m a r i n » c o n s t i t u e l ' équ iva len t exact d e s c o u c h e s de R e a d i n g et de 
W o o h v i c h . Les s é d i m e n t s s o n t , ici au s s i , des s ab l e s à s t ra t i f i ca t ion e n t r e 
croisée , qu i r e p o s e n t s u r la sur face r av inée du T h a n é t i e n , et des a r g i l e s 
l ign i teuses . Les fossiles s o n t ou t e r r e s t r e s , c o m m e les V é g é t a u x e t les 
Mammifères (Pachynolophus, Coryphodon), ou fluviati les, c o m m e les U n i o s , 
les P o i s s o n s (Amia, Lepidosleus), les Rep t i l e s (Crocodilus, Trionyx). La m e r ne 

semble d o n c p a s avo i r r ecouve r t l 'axe d e l 'Ar to is au d é b u t du L o n d i n i e n . 
P a r c o n t r e , d a n s le Nord de la B e l g i q u e , l es s o n d a g e s a r t é s i e n s d 'Os t ende 
et de Gand o n t fourni Ostrea sparnacensis, Cyrena cuneiformis, Melanopsis 

buccinoides; Melania inquinata, Cerithium funatum, qu i i n d i q u e n t d e s d é p ô t s 

d'eau s a u m â t r e , c o m p a r a b l e s aux c o u c h e s de W o o h v i c h et a u x l ign i t e s du 
S o i s s o n n a i s . 

Ces c o u c h e s in fé r i eu res du L o n d i n i e n s o n t s u r m o n t é e s , au n o r d de l 'axe 
de l 'Ar tois , p a r d e s a r g i l e s d o n t l ' épa i s seu r d é p a s s e que lque fo i s u n e cen
ta ine de m è t r e s e t qu i c o r r e s p o n d e n t e x a c t e m e n t , p a r l eu r pos i t i on s t r a t i -
g r a p h i q u e , au L o n d o n clay. On les d é s i g n e s o u s les n o m s d'argiles des 
Flandres ou argiles d'Ypres e t D u m o n t e n a fait le type d e son é t age Yprésien. 
On n'y r e n c o n t r e g u è r e d ' a u t r e s fossiles q u e des F o r a m i n i f è r e s de pe t i t e 
taille e t Xanthopsis Leachi, C rus t acé c a r a c t é r i s t i q u e d e l ' a rg i le de L o n d r e s . 
Il est d o n c l ég i t ime de se s e rv i r du t e r m e d e L o n d i n i e n de p ré fé rence à 
celui d 'Yprés ien , qu i a u r a i t la p r i o r i t é , d ' a u t a n t p l u s q u e la loca l i té d ' Y p r e s , 
ainsi q u e l'a fait r e m a r q u e r G. Dollfus, ne p e r m e t p lu s a u c u n e o b s e r v a t i o n 
s t r a t i g r a p h i q u e . 

Aux e n v i r o n s de Cala is e t d a n s t ou t e la F l a n d r e f r ança i se , le faciès a r g i 
leux pe r s i s t e j u s q u ' a u s o m m e t de l ' é tage e t les a rg i l e s s u p é r i e u r e s renfer
men t a lors , d ' ap rès Le r i che [61], Nummulites elegans-planulatus et Pholadomya 
margaritacea. P a r c o n t r e , d a n s les e n v i r o n s de Bruxe l les et au sud de Lil le , 
la pa r t i e s u p é r i e u r e est à l 'é ta t s a b l e u x . Les s ab l e s de Bruxe l l e s et de 
Renaix son t t r è s fossi l ifères e t r e n f e r m e n t n o t a m m e n t Nummulites elegans-
planulatus, Pecten corneus, Pectunculus decussatus, Lucina squamula, Turritella 



ed i ta , hybrida. Les sables de Mons-en-Pévèle o n t fourni s u r t o u t , o u t r e Nummu

lites elegans-planulatus e t Ostrea multicostata, de n o m b r e u x r e s t e s de P o i s s o n s [3], 

Le L o n d i n i e n se t e r m i n e , aux e n v i r o n s de Mons , p a r des sab les qu i r epo 
sent s u r la sur face r av inée des p r é c é d e n t s et qu i son t c a r a c t é r i s é s p a r u n e 
faune spéc ia le . D u m o n t en a fait l ' é t age Panisélien, qu i t i re son n o m du 
m o n t Pan i se l , p r è s Mons , où la success ion d e s d ive r s t e r m e s du L o n d i n i e n 
e s t b i en vis ible . Les e spèces les p lus f r équen t e s d a n s ces s ab l e s son t les 
su ivan t e s : Pinna margaritacea, Nucula fragilis, Cardium porulosum, Lucina squa-

mula, Venericardia suessoniensis, Cytherea proxima, Dentalium lucidum, Calyptræa 

suessoniensis, Turritella Dixoni, Voluta elevata, Pleurotoma Lajonkairei, Rostellaria 

f issurella [69 bis]. 

D a n s le bassin de Paris p r o p r e m e n t di t , le L o n d i n i e n est r e p r é s e n t é p a r 
deux f o r m a t i o n s d o n t l ' ind iv idual i té s t r a t i g r a p h i q u e a é té r e c o n n u e d e p u i s 
l o n g t e m p s : les ligniles du Soissonnais, avec l e u r é q u i v a l e n t l'Argile Plastique, 
et les sables de Cuise. On p e u t en faire deux s o u s - é t a g e s , le Sparnacien et le 
Cuisien. Les l igni tes du So i s sonna i s c o r r e s p o n d e n t , c o m m e Age et c o m m e 
faciès, aux c o u c h e s d e W o o l w i c h , t a n d i s q u e l 'Argi le P l a s t i q u e , t r a n s g r e s s i v e 
ve r s le sud , vers l 'oues t e t vers l 'est, es t l ' équ iva l en t exac t des c o u c h e s de 
R e a d i n g . P a r c o n t r e , il n ' ex is te p a s , d a n s le ba s s in de P a r i s , de f o r m a t i o n 
a r g i l e u s e c o m p a r a b l e au L o n d o n clay et à l ' a rg i le des F l a n d r e s , m a i s le 
taffeau de Mont-Notre-Dame, d a n s l 'Aisne, qu i s ' in te rca le e n t r e les L ign i t e s et 
les sab les de Cuise , a fourni à Mun ie r -Cha lmas u n e faune t r è s s e m b l a b l e à 
celle de l ' a rg i le de L o n d r e s . Les s ab l e s de Cuise v i e n n e n t se p l a c e r au 
n iveau des sab les de Mons-en-Pévèle et d u P a n i s é l i e n , l e u r l imi te infér ieure 
est m a r q u é e é g a l e m e n t p a r l ' appa r i t i on d e Nummulites elegans-planulatus qu i 
m a n q u e d a n s les c o u c h e s in fé r i eu res du Cuis ien. Le tuffeau de Mon t -No t r e -
D a m e et les sab les d'Aizy, qu i o c c u p e n t le môme n iveau , doivent ê t r e p lacés , 
non d a n s le S p a r n a c i e n , m a i s à la b a s e du Cuis ien , c a r ils m a r q u e n t le 
d é b u t d ' u n e p h a s e d ' a p p r o f o n d i s s e m e n t b r u s q u e du b a s s i n de P a r i s , qu i 
co ïnc ide avec l ' a b a n d o n , p a r les eaux , d e s e s p a c e s l a g u n a i r e s p é r i p h é r i q u e s , 
c 'es t -à-di re avec un r é t r é c i s s e m e n t de la cuve t t e . 

Il i m p o r t e d ' é tud ie r avec q u e l q u e s dé ta i l s les s u b d i v i s i o n s loca les e t les 
v a r i a t i o n s d e faciès de c h a c u n des deux s o u s - é t a g e s . 

Les r é g i o n s c l a s s iques p o u r l ' é tude du S P A R N A C I E N s o n t le Va lo i s , le Sois 
s o n n a i s , le T a r d e n o i s , p a y s de p l a t e a u x e n t a m é s p a r l 'Oise, l 'Aisne, la 
M a r n e et l eu r s affluents, où les L ign i t e s a p p a r a i s s e n t d a n s le fond des val
lées , t a n d i s q u e , vers le n o r d , i ls d i s p a r a i s s e n t s u r de vas tes é t e n d u e s , la 
d é n u d a t i o n a y a n t enlevé, e n t r e le S o i s s o n n a i s et la Pévè le , t o u t t é m o i n de 
c o u c h e s p lus r écen t e s q u e le T h a n é t i e n . Vers l 'oues t e t le s u d , p a r c o n t r e , 
les L i g n i t e s e t les sab les de Cuise s ' enfoncent s o u s le Calca i re Gross ie r , et, 
l o r squ ' i l s r e p a r a i s s e n t d a n s la vallée de la Se ine , les faciès ne son t p lu s les 
m ê m e s . 

On obse rve souven t , à la b a s e des l i gn i t e s du S o i s s o n n a i s , des c o n g l o 
m é r a t s ou des sab l e s , q u i r e n f e r m e n t que lque fo i s des o s s e m e n t s d e Ver 
t é b r é s (Gastornis, Coryphodon). P u i s v ien t une fo rma t ion a r g i l e u s e , d ' épa i s 
s e u r v a r i a b l e , avec i n t e r c a l a t i o n s de s ab l e s e t de l i gn i t e s . Sa faune est 
p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é e p a r des espèces d 'eau s a u m à t r e , a s soc iées à de 
r a r e s f o r m e s m a r i n e s et à des G a s t é r o p o d e s t e r r e s t r e s , e n t r a î n é e s d a n s 
la l a g u n e (Megalomastoma eurybasis, Rillya splendida). Les e spèces les p lus 

c o m m u n e s son t Cyrena cuneiformis, Melania inquinala, Cerithium funatum, 

ataxicum, turris. 

A Rilly, p r è s de R e i m s , et au Mont B e r n o n , p r è s d ' Ë p e r n a y , M u n i e r -



Chalmas a r e c o n n u , d a n s les a r g i l e s du S p a r n a c i e n infér ieur , u n e sér ie 
de n iveaux successifs , c a r a c t é r i s é s c h a c u n p a r u n e e spèce spécia le de 
Cerithium (pl. CXXI, 1); au mil ieu se t rouve un b a n c ca l ca i r e , avec Physa 
columnaris et Cha racées (Cosmogyra, Nitella), qu i i n d i q u e n t u n e d e s s a l u r e 
complè te des eaux. 

Le S p a r n a c i e n s u p é r i e u r es t c o n s t i t u é p a r les sables de Sinceny, qu i s o n t 
quelquefois r e m p l a c é s p a r des a r g i l e s à l i gn i t e s , c o m m e p a r exemple à 
S a r r o n , p r è s Pon t -Sa in t e -Maxence (Oise). La faune es t b e a u c o u p p lus 
mar ine , c o m m e l ' a t tes te la p r é s e n c e d'Ostrea bellovacina, Mytilas tævigatus , 
Macula fragilis, Peclunculus terebratularis, Arca modioliformis, Cytherea Lam

berti, Natica tenuicula, Pseudoliva semicoslala, Murex sarronensis, Trilonidea 

lata. Ces espèces s o n t c e p e n d a n t assoc iées à des types s a u m â t r e s , c o m m e 
Cyrena cuneiformis, Melania inquinata, Melanopsis ovularis, buccinoides, Neritina 

consobrina, Cerithium funatum, lurbinoides, variabile. 

Le b o r d est de la l a g u n e s p a r n a c i e n n e n ' es t p a s c o n n u , la Cra ie a y a n t 
été d é b a r r a s s é e , d a n s la C h a m p a g n e , du m a n t e a u de t e r r a i n s n u m m u l i -
t iques qu i la r e c o u v r a i e n t . L'outlier le p lu s o r i e n t a l q u i soi t conse rvé est 
le Mon t -Be r ru , à l 'est de Re ims , où le S p a r n a c i e n affecte s e n s i b l e m e n t le 
même faciès q u e d a n s le S o i s s o n n a i s . 

P a r c o n t r e , on conna î t , d a n s la d i r ec t i on de l 'oues t , des l a m b e a u x n o m 
breux de d é p ô t s s p a r n a c i e n s , qu i deva ien t r e j o i n d r e ceux du H a m p s h i r e 
et qu i fo rmaien t s a n s d o u t e u n e n a p p e t r a n s g r e s s i v e c o n t i n u e , r e p o s a n t 
tantôt s u r le T h a n é t i e n , t an tô t s u r la Cra ie , ou p l u t ô t s u r l ' a rg i le à silex, 
formée à ses d é p e n s p a r a l t é r a t i o n superf iciel le . Le S p a r n a c i e n de la 
Picard ie et de la N o r m a n d i e offre un c a r a c t è r e b e a u c o u p p lus l a g u n a i r e 
que celui du S o i s s o n n a i s , m a i s il es t é g a l e m e n t c o n s t i t u é p a r d e s a l t e r 
nances de sab les , avec b a n c s de p o u d i n g u e s , et d ' a rg i l e s , avec l igni tes . 11 
est r a r e m e n t fossi l ifère; à Va rangev i l l e , p r è s Dieppe , G. Dollfus [48 bis] 
a t rouvé Ostrea bellovacina, Cyrena cuneiformis, Melania inquinata, Potamides 

funatus, e tc . 

Dans la p a r t i e m é r i d i o n a l e du bas s in de P a r i s , la t r a n s g r e s s i o n s p a r n a 
c ienne s 'est é t e n d u e t rès loin vers le S .E. : on t rouve ses t races j u sque 
dans le P a y s d 'Othe et j u s q u ' à S a i n t - F a r g e a u . Vers le S .W. , elle a t te in t 
les env i rons de C h a r t r e s . Ve r s le sud , le S p a r n a c i e n d i s p a r a î t à p a r t i r de 
D o u r d a n s o u s des f o r m a t i o n s p lu s r é c e n t e s et sa p r é s e n c e n 'es t c o n n u e 
que g r â c e à d e s s o n d a g e s . Aux e n v i r o n s i m m é d i a t s de P a r i s , les loca l i tés 
de Meudon, d ' Issy et d 'Auteu i l f ou rn i s sen t un type excel lent du faciès 
f luvio-lacustre, q u i r è g n e ici s a n s p a r t a g e . 

Le S p a r n a c i e n s 'est déposé , d a n s la r ég ion p a r i s i e n n e , sur la sur face 
p r o f o n d é m e n t rav inée du Cré tacé s u p é r i e u r , m o u l a n t ses d é p r e s s i o n s e t 
r e p o s a n t i n d i s t i n c t e m e n t s u r les l a m b e a u x m o n t i o n s ou su r la Cra ie 
(fig. 406). Ses couches de b a s e ne se r e n c o n t r e n t q u e d a n s les d é p r e s s i o n s 
et r e p r é s e n t e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t le r e m p l i s s a g e , p a r un c o u r s d 'eau , 
d 'un fond de val lée. C'est le conglomérat de Meudon, formé d ' é l émen t s 
e m p r u n t é s à la Cra ie et au Mont ien . 11 a fourni des o s s e m e n t s de V e r t é 
brés , su r l e sque l s n o u s r e v i e n d r o n s p lus t a r d . Les couches su ivan tes son t 
encore fluviatiles, ma i s se son t d é p o s é e s d a n s des eaux t r anqu i l l e s . Ce 
sont des a rg i l e s b r u n â t r e s ou b l e u â t r e s , r e n f e r m a n t des e m p r e i n t e s végé
tales, des Mol lusques d ' eau d o u c e (Unio Cordieri, Anodonta antiqua, Planorbis 

spamacensis, Paludina Desnoyersi, antiqua, et s u r t o u t Physa lleberli). P u i s 

vient une sér ie a r g i l e u s e , r a r e m e n t fossil ifère, d é p o s é e v ra i semblab lemen t , 
dans une l a g u n e d 'eau d o u c e du l i t tora l ; on y d i s t i n g u e les t e r m e s su ivan t s : 



1° glaise panachée de rouge; 
2 ° argile plastique gris bleuâtre, exploitée pour la tuilerie; 
3° sables quartzeux, fins, à lignites, avec rognons de grès à c iment pyriteux, moules 

de Cyrènes; 
4° argile plastique gris bleuâtre; 
5° argile riche eu matière charbonneuse et bancs de l ignite; 
6° argile plastique avec nodules de pyrite de fer. 

Les sab les n ° 3 , appe lé s s o u v e n t sables d'Auteuil, on t une é p a i s s e u r t rès 
va r i ab l e e t ont fourni des bo i s fossiles, pe r fo rés p a r d e s T é r é d i n e s . 

Les a r g i l e s s u p é r i e u r e s r e n f e r m e n t , au n o r d de P a r i s , la faune s a u m â t r e 
hab i tue l l e , m a i s les e spèces s t é n o h a l i n e s font défaut . 

S u r la p é r i p h é r i e du b a s s i n , les s ab l e s et les g r a v i e r s , f r é q u e m m e n t 
c i m e n t é s en g r è s e t en p o u d i n g u e s , deviennent , t o u t à fait p r é d o m i n a n t s , 
i n d i q u a n t peu t - ê t r e des c o n d i t i o n s l i t t o r a l e s . Le poudingue de Nemours fait, 
p a r t i e d e ces f o r m a t i o n s . Mais il existe é g a l e m e n t , j u s q u ' a u s o m m e t du 
S p a r n a c i e n , des c o n g l o m é r a t s f luviati les, a n a l o g u e s au c o n g l o m é r a t de 
Meudon . Ainsi , au Breui l le t , au con t inen t de l 'Orge et d e la R e m a r d e , l 'Argi le 
P l a s t i q u e est s u r m o n t é e de g r è s à g r o s é l é m e n t s et à c i m e n t s i l iceux, avec 
c r i s t a u x de q u a r t z , de ru t i l e , de z i r con et de s p h è n e . Ces é l é m e n t s , e m p r u n 
tés à des r o c h e s g r a n i t i q u e s , o n t é té é v i d e m m e n t a p p o r t é s d a n s la r é g i o n 
p a r i s i e n n e p a r un c o u r s d ' eau o r i g i n a i r e du P l a t e a u Cen t r a l [4]. 

Le CUISIEN s ' é tend b e a u c o u p m o i n s loin ve r s le sud q u e le S p a r n a c i e n , 
il m a n q u e à Pa r i s , m a i s a été r e n c o n t r é à S a i n t - D e n i s d a n s des f o r a g e s . 
Il affleure d a n s les val lées , au n o r d de Meulan et d e P o n t o i s e , m a i s les 
s ab l e s qu i le cons t i t uen t s o n t peu épa i s et ils ne d e v i e n n e n t fossi l ifères 
q u e d a n s le Valo is e t le S o i s s o n n a i s . 

C'est é g a l e m e n t d a n s ces r é g i o n s q u ' e s t loca l i sé le C U I S I E N INFÉRIEUR, 

r e p r é s e n t é so i t p a r les sables d'Aizy à Ostrea rarilamella, Turritella édita, 

hybrida, Nerita conoidea, Nalica splendida, Rostellaria Geoffroyi, Dewalquei, so i t 

p a r le tuffeau de Mont-Notre-Dame, f o rma t ion d o n t le s y n c h r o n i s m e avec les 
a rg i l e s y p r é s i e n n e s du N o r d a é té i n d i q u é p lus h a u t . Ce s o n t des s ab l e s 
t r è s a rg i l eux , r i ches en sp icu le s de S p o n g i a i r e s (Li th is t idés) , qu i d o n n e n t 
à la r o c h e u n e forte t e n e u r en sil ice. I ls r e p o s e n t s u r d e s l i gn i t e s à Cyrena 
cuneiformis, Potamides funatus, Melania inquinata, qu i c o r r e s p o n d e n t à u n e 

r é c u r r e n c e s a u m à t r e a u - d e s s u s des sab les de S inceny . On y t rouve e n c o r e 
t r è s r a r e m e n t Cyrena cuneiformis et Potamides funatus, ma i s la faune est 
p r e s q u e exc lus ivement m a r i n e . Elle c o m p r e n d des Ech in ides (Linthia Janneli), 
d e s L a m e l l i b r a n c h e s n o m b r e u x (Nucula, Cardium, Cylherea, Tellina, Solen), 

d e s G a s t é r o p o d e s (Nalica splendida, Voluta angusta, plicatella, Fusus longsevus), 

des C r u s t a c é s d é c a p o d e s (Xanlhopsis Janneli). Les N u m m u l i t e s et les Alvéo-
l ines font e n c o r e t o t a l e m e n t défaut , c o m m e d a n s la pa r t i e i n f é r i eu re de 
l ' a rg i le d e s F l a n d r e s . 

Le CUISIEN MOYEN es t p a r t i c u l i è r e m e n t b ien r e p r é s e n t é d a n s les e n v i r o n s 
de P i e r r e f o n d s , où le Cuisien infér ieur es t à l 'é ta t de s a b l e s s a n s fossi les. 
Il es t c o n s t i t u é p a r les sab les à Nummulites elegans-planulatus. Ce coup le 
y forme des b a n c s e n t i e r s , où l 'on t rouve é g a l e m e n t Alveolina oblonga 
(pl. CXX1I, 1). Les deux n iveaux de P i e r r e f o n d s e t de Cuise , q u e l 'on y 
d i s t i n g u e par fo i s et q u e l 'on o b s e r v e en s u p e r p o s i t i o n à C u i s e - L a m o t h e , 
ne diffèrent q u e p a r l ' add i t i on aux espèces m a r i n e s , qu i son t les m ê m e s 
d a n s les deux n iveaux , d 'un c e r t a i n n o m b r e d ' e spèces s a u m â t r e s , in f ro-
d u i t e s p r o b a b l e m e n t p a r un c o u r s d 'eau , qu i p r o d u i s a i t u n e d e s s a l u r e 
l oca l e des eaux , e n t r a î n a i t é g a l e m e n t d e s bo i s fossi les et d o n n a i t l ieu à 
des d é p ô t s à s t ra t i f i ca t ion t o r r e n t i e l l e b i e n a c c u s é e . 



Les espèces m a r i n e s les p lus c o m m u n e s s o n t les su ivan t e s : Ostrea mulli-
costata, Nucula fragil is , Venericardia suessoniensis, Crassatella Tallavignesi, Car-

dium subporulosum, Corbula gallicula, Turrilella hybrida, edila, Vetates Schimie-

delianus, Terebettum fusiforme, Voluta angusta, Pleuroloma terrebralis, Fusus Noæ. 

Les espèces s a u m à t r e s p r i n c i p a l e s son t Cyrena Gravesi, Melanopsis ovu-
laris, Lampania biserialis, acula, Potamides papalis, gradatus. 

Le CUISIEN SUPÉRIEUR es t r e p r é s e n t é à Cuise p a r d e s sab les ve r t s s a n s fos
siles, ma i s à Hérouva l , d a n s l 'Oise, il es t c a r a c t é r i s é p a r une l'aune, c o m 
posée de pe t i tes espèces (Scutum pyramidale, Acroria Baylei, Tenagodus gra-

cilis, Bayania herouvalensis), q u i , d ' a p r è s de R a i n c o u r t [71], accuse déjà des 
affinités avec le L u t é t i e n . Les grès de Bellcu, q u i , p r è s de So i s sons , r e p r é 
sen ten t le m ê m e n iveau , on t fourn i u n e d o r e s e m b l a b l e à celle des L o w e r 
B a g s h o t Beds d 'Aluni Bay. Enfin, s u r le b o r d est du bass in , c 'es t-à-dire 
d a n s les e n v i r o n s d ' E p e r n a y , en p a r t i c u l i e r à Ay, à Cuys e t au Mont-
Bernon , des sab les à Teredina personata et Unio truncatosa r e p r é s e n t e n t seu ls 
le Cuisien et c o r r e s p o n d e n t à son niveau s u p é r i e u r , ca r , à Bras les et à 
Gland, p r è s C h â t e a u - T h i e r r y , ils s u r m o n t e n t une sér ie d e sab les s a n s fos
siles, s u p e r p o s é s aux L ign i t e s , et r e n f e r m e n t , d ' a p r è s L. J a n e t , Teredina 
personala, Cyrena Gravesi, Potamides involutus, funatus. A Ay, ils on t fourni de 

n o m b r e u x V e r t é b r é s t e r r e s t r e s , s u r l e sque l s n o u s r e v i e n d r o n s . Les P o i s 
sons de cet h o r i z o n (Labrodon, Egertonia, Phyllodus) conf i rment , d ' a p r è s 
Ler iche , son a t t r i b u t i o n au Cuis ien le p lus élevé [73]. 

P o u r c o m p l é t e r l ' é tude de l ' É o n u m m u l i t i q u e du Nord-Oues t de l 'Eu rope , 
il n o u s res te à d i r e q u e l q u e s m o t s du L o n d i n i e n des r é g i o n s ba l t i ques , qu i 
se r a t t a c h e é t r o i t e m e n t à celui du b a s s i n A n g l o - P a r i s i e n . 

Dans la pén insu le et d a n s les îles D a n o i s e s , le T h a n é l i e n es t s u r m o n t é 
p a r des a l t e r n a n c e s de sch i s t e s à D i a t o m é e s m a r i n e s et de tufs b a s a l t i q u e s , 
qu i s u p p o r t e n t des a rg i l e s p l a s t i q u e s . Les fossiles s o n t r a r e s d a n s les 
couches en p l ace , ils s o n t p lus f r équen t s d a n s les b locs e r r a t i q u e s qui en 
p rov i ennen t et qu i on t é t é recue i l l i s e n t r e l 'Elbe et l 'Oder . On s igna le 
en t r e a u t r e s Valvatina raphistoma, Fusus trilineatus, Nautilus centralis, Aturia 

zic-zac, Plagiolophus Wetherelli, c 'es l -à-di re s u r t o u t des espèces c a r a c t é r i s 
t iques du L o n d o n clay [69 ter]. 

En Scan i e , des b locs f e r rug ineux , p r o v e n a n t de l ' a rg i le à b locaux g la
cia i re , on t fourni Tarritella hybrida, e spèce c a r a c t é r i s t i q u e des sab les de 
Cuise. 

Le LUTÉTIEN , é t age in fé r ieur du g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e ou Pa r i s i en , 
a été créé en 1 8 8 3 p a r A. de L a p p a r e n t p o u r un type d e p u i s l o n g t e m p s bien 
connu et b ien dé l imi té , le Calcaire Grossier du bas s in de P a r i s , don t les 
fossiles font l ' o r n e m e n t d e tou t e s les co l lec t ions p a l é o n t o l o g i q u e s , t a n d i s 
q u e ses d iv is ions s t r a t i g r a p h i q u e s s o n t c l a s s iques . C'est p o u r cel te r a i son 
que n o u s c o m m e n c e r o n s l ' é tude d u Lu té t i en du bass in A n g l o - P a r i s i e n , 
non pa r l 'Ang le t e r r e ou la Be lg ique , où l ' é tage est m o i n s bien r e p r é s e n t é , 
mais p a r la r é g i o n p a r i s i e n n e . 

Avec le d é b u t du Luté t i en , les s é d i m e n t s a r g i l e u x et sab leux , qu i ava ien t 
p r é d o m i n é j u s q u ' i c i , font p l ace b r u s q u e m e n t à une fo rmat ion de ca l 
ca i res z o o g è n e s , les p r e m i e r s ca l ca i r e s m a r i n s qu i se so ien t d é p o s é s d a n s 
tou t le bas s in , où l 'on ne conna î t , d a n s tou t l ' E o n u m m u l i t i q u e , q u e 
q u e l q u e s ca lca i r e s d ' eau d o u c e , c o m m e celui de Billy. Ce c h a n g e m e n t 
souda in d a n s les c o n d i t i o n s de s é d i m e n t a t i o n ne p e u t s ' exp l iquer q u e p a r 
l 'arr ivée de c o u r a n t s c h a u d s , q u i ava i en t dé jà , à l ' époque du Cuisien, i n t ro 
du i t des é l é m e n t s m é d i t e r r a n é e n s , te ls q u e les Alvéol ines , Nummulites 



elegans-planulatus e t Velates Schmiedelianus, et q u i , au Lu té t i en , p e r m i r e n t aux 

Algues S i p h o n é e s , aux g r a n d s F o r a m i n i f è r e s , aux Éch in ides , aux Lamel l i 
b r a n c h e s à test épa i s , aux g r a n d s G a s t é r o p o d e s h e r b i v o r e s de pu l l u l e r 
d a n s le b a s s i n . 

En r a i son de sa g r a n d e r é s i s t ance aux a g e n t s a t m o s p h é r i q u e s , le Cal
ca i re Gros s i e r forme en q u e l q u e s o r t e l ' o s sa tu re de la r é g i o n p a r i s i e n n e 
et c'est à sa p ré sence q u ' e s t d u e l ' a l lure t abu la i r e qu i , a b s t r a c t i o n faite de 
q u e l q u e s o n d u l a t i o n s à g r a n d r a y o n de c o u r b u r e , c a r a c t é r i s e les col l ines 
au n o r d de la Se ine e t de la M a r n e . Le Vexin f rançais , la « F r a n c e », le 
Par i s i s , le Valois , le S o i s s o n n a i s , le T a r d e n o i s , e tc . , s o n t a u t a n t de pays, 
c o n s t i t u é s p a r d e s p l a t e a u x de Calca i re Gross ie r , qu i s u p p o r t e n t u n e cou
v e r t u r e ou d e s t é m o i n s isolés de t e r r a i n s p lu s r é c e n t s (Par i s i en s u p é r i e u r , 
T o n g r i e n ) , t a n d i s q u e les t e r m e s in fé r ieurs de la sér ie t e r t i a i re a p p a 
r a i s s en t d a n s les p r o f o n d e s c o u p u r e s en ta i l l ées d a n s les p l a t e a u x p a r la 
Se ine , la Marne , l 'Oise, l 'Aisne e t l eu r s affluents. Au sud de la Seine et de la 
Marne , le Calca i re Gross i e r d i s p a r a î t b i e n t ô t s o u s un m a n t e a u c o n t i n u de ter
r a i n s p lus r é c e n t s , q u i d o n n e lieu à d ' a u t r e s p l a t eaux . Il ne r e p a r a î t q u e d a n s 
les val lées du P e t i t et du G r a n d - M o r i n et su r les b o r d s sud-es t e t oues t de 
ces p l a t e a u x , e n t r e É p e r n a y e t P r o v i n s e t e n t r e C h a r t r e s e t C h â t e a u d u n . 

A l 'oues t , au n o r d et à l 'est, la r ég ion des p l a t e a u x l u t é t i ens est dé l imi t ée 
p a r la « falaise t e r t i a i r e », q u i d o m i n e les p la ines c r é t a c é e s , r e c o u v e r t e s à 
l ' o r ig ine p a r la m ê m e c o u v e r t u r e d e t e r r a i n s t e r t i a i res . Nul le p a r t cet 
e s c a r p e m e n t n e c o r r e s p o n d à l ' anc ien r ivage de la m e r l u t é t i e n n e , d o n t 
l ' e m p l a c e m e n t exact n 'es t p a s c o n n u . Toute fo i s , vers l 'ouest , ve r s le s u d et 
vers l 'est, l ' é t age qu i n o u s o c c u p e p r e n d un c a r a c t è r e p lu s l a g u n a i r e q u e 
diins le c e n t r e d u bas s in . C o m m e aux é p o q u e s p r é c é d e n t e s , le golfe é ta i t 
l a r g e m e n t o u v e r t au n o r d et n o u s v e r r o n s p lus loin que l s son t les ves t iges 
q u i r e l i en t e n c o r e a u j o u r d ' h u i les d é p ô t s l u t é t i e n s de la r é g i o n p a r i s i e n n e 
à ceux de la B e l g i q u e . 

L ' é tude des subd iv i s ions du Calcai re G r o s s i e r et de leur r é p a r t i t i o n g é o 
g r a p h i q u e va n o u s m o n t r e r q u e les t e rn ies success i fs de l 'é tage a c c u s e n t 
u n e t r an sg re s s iv i t é g r a d u e l l e , qu i i ra e n c o r e en s ' a c c e n t u a n t aux é p o q u e s 
su ivan te s . Des m o u v e m e n t s du sol on t d ' a i l l eu r s p r é c é d é , d a n s le b a s s i n 
d e P a r i s , l ' a r r ivée de la m e r l u t é t i e n n e . Ains i , à F o s s e s , p r è s Surv i l l i e r s e t 
à L u z a r c h e s , d a n s le p r o l o n g e m e n t d e l 'axe an t i c l ina l du p a y s de Bray , le 
Lu té t i en , p r e s q u e ho r i zon t a l , r e p o s e , d ' a p r è s Munie r -Cha lmas , en discor
d a n c e a n g u l a i r e s u r les c o u c h e s r e d r e s s é e s du Cuis ien . Une é m e r s i o n a dû 
se p r o d u i r e l oca l emen t e n t r e le d é p ô t du L o n d i n i e n et celui du Lu té t i en , 
ca r le m ê m e a u t e u r [4] a t rouvé à Mont-de-Magny, p rès Gisors , d a n s u n e 
c o u c h e de ca l ca i r e non modifié, des m o u l e s i n t e r n e s rubéf iés de Vêlâtes 
Schmiedelianus et d e Tur r i t e l l e s , p r o v e n a n t des c o u c h e s c u i s i e n n e s décal 
cifiées à l 'air l ib re a v a n t la t r a n s g r e s s i o n du Lu té t i en . Des b locs d e g r è s 
cu i s i ens b ien conso l idés se t r o u v e n t que lque fo i s e n g l o b é s d a n s les p r e 
m i è r e s c o u c h e s du Calca i re Gross ie r , m ê m e d a n s les e n d r o i t s où le sub-
s t r a t u m de ces couches est c o n s t i t u é p a r des sab les non c i m e n t é s ou p a r 
des a rg i l e s , ce qu i p r o u v e la d e s t r u c t i o n , lo r s de l 'a r r ivée de la m e r luté
t i enne , de b a n c s g r é s e u x o c c u p a n t le s o m m e t du Cuis ien . Les c o u c h e s 
infér ieures du Luté t ien r e n f e r m e n t d ' a i l l eurs t rès s o u v e n t de n o m b r e u x 
e x e m p l a i r e s r e m a n i é s de Nummulites planulatus. 

Les modi f ica t ions d a n s la faune , a la l imi te des deux é t a g e s , son t , en 
g é n é r a l , t ou t aus s i b r u s q u e s q u e le c h a n g e m e n t d a n s la n a t u r e des 
s é d i m e n t s . 



Le LUTÉTIEN INFÉRIEUR d é b u t e , d a n s les a f f leurements s e p t e n t r i o n a u x e t 
n o t a m m e n t d a n s le Vexin, p a r des s ab l e s g l a u c o n i e u x à Venericardia aculi-
costa, qui r e p o s e n t s u r la sur face r av inée du Cuis ien. I ls ne r e n f e r m e n t pas 
encore Nummulites lœvigatus e t on y t rouve p r i n c i p a l e m e n t Maretia Omaliusi, 
Pleurolomaria concava, Turbo squamosus, Gisortia gisortiana, Fusus maximus. Ce 

niveau m a n q u e en b e a u c o u p de p o i n t s , c o m m e p a r exemple à Issy. Le Luté
tien p r é sen t e a l o r s , à sa b a s e , u n e g l a u c o n i e g r o s s i è r e , r iche en ga l e t s s i l i 
ceux, ou des ca lca i r e s p r e s q u e e n t i è r e m e n t formés de Nummulites lœvigalus 
(pierre à liards1) (pl. CXXII, 2); les c o u c h e s r e p o s e n t s u r les sab les cu is iens , 
ou, c o m m e aux e n v i r o n s d e P a r i s , s u r l 'Argi le P l a s t i q u e (pl. CXXIII , 1). Les 
couches g l a u c o n i e u s e s r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e Nummulites lævigatus-
Lamarcki, Eupsammia trochiformis, Turbinolia elliplica, Lunulites urceolatus, 
Cardium gigas et d e s d e n t s de S q u a l e s (Lamna ,Otodus, Carcharodon). Au-dessus 

v iennen t des b a n c s ca l ca i r e s , g l a u c o n i e u x ou n o n 2 , que lque fo i s exploi tés 
(banc Saint-Leu). On y t rouve s u r t o u t Dilrupa strangnlala, Cardium porulosum, 
Venericardia planicosta, Corbis lameilosa, Lucina giganlea, Cythcrea semisulcata, 
Turritella tcrebellata, carinifera, Voluta crenulifera, Nautilus Lamarcki. D 'après 

Lerichc [77], ces c o u c h e s d é b o r d e n t , aux e n v i r o n s de Re ims , au delà de la 
l imite o r i en t a l e d e s c o u c h e s à Nummulites lœvigalus. 

Le LUTÉTIEN MOYEN p r é s e n t e à la b a s e un n iveau t r è s c o n s t a n t à Campanile 
giganteum, e spèce de g r a n d e ta i l le , que lque fo i s d ' une a d m i r a b l e conse rva
t ion, m a i s r e p r é s e n t é e aux e n v i r o n s i m m é d i a t s de P a r i s , de m ê m e q u e 
tous les G a s t é r o p o d e s qu i l ' a c c o m p a g n e n t , s e u l e m e n t p a r le m o u l e i n t e r n e 
(bancs à vérins). Les e spèces les p lus a b o n d a n t e s son t Orbitoliles complanatus, 
Echinolampas calvimontanum, Echinanthus issyavensis, Crassatella lumida, Lucina 
giganlea, Chaîna lameilosa, Turritella carinata, Voluta cithara, Clavilithes Noœ, e t c . 

La p a r t i e s u p é r i e u r e du Lu té t i en m o y e n est s o u v e n t r e p r é s e n t é e p a r les 
calcaires à Milioles, f o r m a t i o n z o o g è n e e n t i è r e m e n t c o m p o s é e de coqui l l es 
de Biloculina, de Triloculina, de Quinqueloculina, qu i fourn i t u n e t rès bel le 
p ie r r e de c o n s t r u c t i o n (banc royal). Les fossi les y s o n t en g é n é r a l p e u n o m 
breux (Orbitoliles complanatus, Lithocardium aviculare, Cerithium lamellosum). 
P a r c o n t r e , l o r s q u e les é l é m e n t s de la r o c h e ne son t p a s a g g l u t i n é s , on est 
en p r é s e n c e d 'un sab l e ca lca i re , où le test de tous les Mol lusques est par
fa i t ement conse rvé . On d i s t i n g u e a l o r s , en p a r t i c u l i e r d a n s le Vexin fran
çais , un n iveau infér ieur à Corbis pectunculus, lameilosa, Lucina giganlea, 
Strombus ornatus, Pygorhynchus grignonensis, et un n iveau s u p é r i e u r à Ceri
thium Benechi, e spèce q u e l 'on r e t r o u v e , de m ê m e q u e Corbis pectunculus, d a n s 
les r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s . A G r i g n o n , les t ro i s n iveaux du Lu té t i en 
moyen son t fossil ifères et c o n s t i t u e n t un falun e x t r ê m e m e n t r i che en 
coqui l l es d 'une t r è s be l le c o n s e r v a t i o n . A la ferme de l 'Orme, p r è s 
Neauphle , les A lgues S i p h o n é e s s o n t t r è s a b o n d a n t e s (Aciculariu, Cymopolia, 
Terquemella). 

A D a m e r y , d a n s la Marne , le Lu té t i en infér ieur fait défaut et c 'est le 
Luté t ien m o y e n , t o u t en t i e r r e p r é s e n t é p a r des sab les ca lca i res , qu i r epose 
d i r e c t e m e n t s u r les l ign i t e s du S o i s s o n n a i s . On y t rouve s u r t o u t de beaux 
exempla i re s de Pectunculus pulvinatus, Crassatella plumbea, Corbis lameilosa, 
Lucina giganlea, Turritella imbricataria, Rimella fissurella, Voluta cithara, musicalis, 
Clavililhcs longævus, c lc . Campanile giganteum es t c a n t o n n é à la base , Cerithium 
serratum au s o m m e t . 

1. Les dénominations employées par les carriers sont placées entre parenthèses. 
2 . Ces couches et les suivantes ont été souvent transformées en dolomie pulvérulente, 

probablement par des sources magnés iennes . 



Au L U T É T I E N S U P É R I E U R , la t r a n s g r e s s i o n , qu i se faisait s en t i r au Lu té t i en 
moyen , est e n c o r e p lus accusée , m a i s la m e r pe rd en p r o f o n d e u r ce qu 'e l le 
g a g n e en é t e n d u e ; de n o m b r e u x îlots é m e r g e n t et, de p lus , les c o u r s d 'eau 
q u i se je ta ien t d a n s le bass in de P a r i s y a m è n e n t une d e s s a l u r e locale des 
eaux, de s o r t e q u e l 'on voi t coex i s t e r des f o r m a t i o n s m a r i n e s , des forma
t ions s a u m à t r e s , des fo rma t ions d 'eau douce e t des d é p ô t s qu i on t p r i s 
n a i s s a n c e , p a r p r éc ip i t a t i on c h i m i q u e , d a n s les b a s s i n s d ' é v a p o r a t i o n . Ce 
s o n t les fo rma t ions s a u m â t r e s , les calcaires à Cérithes qu i p r é d o m i n e n t , tout 
en a l t e r n a n t avec des ca l ca i r e s à Milioles et a u t r e s fo rma t ions m a r i n e s . On 
y t rouve s u r t o u t Lucina saxorum, Nalica parisiensis, Potamides lapidum, cristalus, 

cinctus, Bat i l lar ia echinoides, calcitrapoides, Cerithium tricarinatum. Des in t e rca 

l a t ions de lits d 'eau d o u c e r e n f e r m e n t Megalomasloma mumia, Cyrena depressa, 
etc. Le banc vert es t u n e couche m a r n e u s e , c o m p r i s e e n t r e deux b a n c s de 
ca lca i r e s à Cér i thes (banc Saint-Nom e t Clicpiart), qui a fourni , au T r o c a d é r o , 
des r es tes de Mammifè res n a g e u r s et de n o m b r e u x d é b r i s végé taux a t tes 
t a n t la p r é sence , d a n s cet te pa r t i e du bass in de P a r i s , d ' î lo ts couve r t s de 
végé t a t i on . La pa r t i e s u p é r i e u r e des ca lca i r e s à Cér i thes [bancs francs et 
bancs de roche) s u p p o r t e les caillasses, sé r ie de b a n c s c a l c a i r e s peu épa i s , 
a l t e r n a n t avec des m a r n e s . L e u r p a r t i e in fé r ieure r e n f e r m e les m ê m e s 
Cér i thes q u e les c o u c h e s s o u s - j a c e n t e s ; l eu r pa r t i e s u p é r i e u r e est ca rac 
t é r i sée p a r Cerithium Hericarti e t Faunus clavatus. 

La faune s a u m â t r e du Luté t ien s u p é r i e u r n 'a pas envah i b r u s q u e m e n t le 
b a s s i n d e P a r i s : à Vi l l i e r s -Neauph le , on r e n c o n t r e ses e spèces les p lus ca rac 
t é r i s t i ques dès le Lu té t i en in fé r ieur . Su r la p é r i p h é r i e du bass in , et en par
t icul ier d a n s l 'est, ce s o n t les f o r m a t i o n s d 'eau d o u c e qu i p r é d o m i n e n t . 
Déjà à L o n g p o n t , d a n s l 'Aisne, un ca lca i re à Planorbis Chertieri, Bythinia 
conica, Deschiensi, Potamides lapidum s ' in te rca le au niveau du b a n c ver t . 
A D a m e r y , des ca lca i res b i en s t ra t i f iés , a l t e r n a n t avec des m a r n e s , font 
su i t e d i r e c t e m e n t au Lu té t i en moyen et r e n f e r m e n t Paludina Orbignyana, 
Planorbis Chertieri, pseudainmonius, Limnæa Michelini, dandina Naudoli. Les 

m ê m e s ca lca i r e s ex i s t en t p lus au sud , à la P i e r r e - aux -Fées , d a n s la val lée 
d u G r a n d - M o r i n , et à M œ u r s . E n t r e Vi l l enauxe e t M o n t e r e a u , d a n s la 
« falaise t e r t i a i r e », et à P r o v i n s [54], le Lu té t i en s u p é r i e u r es t t r a n s g r e s s i f 
et il n ' e s t s é p a r é de la Craie q u e pa r u n e faible é p a i s s e u r d 'Arg i le P l a s t i q u e . 
En m ê m e t e m p s , son c a r a c t è r e l a c u s t r e s ' a ccen tue e t les Potamides font 
place à des Mol lusques t e r r e s t r e s (Hélix Edwardsi, Chertieri, Berthelini). Son 

é p a i s s e u r es t de 15 à 18 m, d ' a p r è s H. T h o m a s , ma i s il p e u t d i s p a r a î t r e 
e n t i è r e m e n t , p a r su i te de la t r a n s g r e s s i v i t é des t e r m e s p lus r é c e n t s d e la 
sé r i e t e r t i a i r e . 

On c o n s t a t e é g a l e m e n t u n e t r a n s g r e s s i o n g r a d u e l l e des d ive r s t e r m e s du 
Lu té t i en vers l 'oues t . A N e a u p h l e , le Calcai re Gros s i e r in fé r ieur fait défaut 
e t la sér ie d é b u t e p a r les c o u c h e s à Campanile giganteum, qu i d é b o r d e n t les 
L ign i t e s s p a r n a c i e n s . Le Lu té t i en s u p é r i e u r es t l a g u n a i r e d a n s la r ég ion 
de V e r n o n , Louv ie r s , P a c y - s u r - E u r e e t les Potamides y s o n t t r è s a b o n d a n t s , 
à l ' exclus ion des Mol lu sques d 'eau d o u c e [50]. 

L 'ex tens ion du Calca i re Hros s i e r ve r s le sud , s o u s les d é p ô t s p lus r é c e n t s , 
es t c o n n u e grâce à p l u s i e u r s s o n d a g e s [75]. Ici auss i sa p a r t i e in fé r ieure fait 
défaut e t le Luté t ien m o y e n est r e p r é s e n t é p a r des s ab l e s e t des m a r n e s 
b l e u â t r e s e t ne d é p a s s e g u è r e E t a m p e s . P a r c o n t r e , le Lu té t i en s u p é r i e u r 
l a g u n a i r e s ' é t enda i t b e a u c o u p p lus loin, d e m a n i è r e à r e j o i n d r e les d é p ô t s de 
la r é g i o n de N o g e n t - l e - R o t r o u , Le Mans , e tc . , d o n t il s e r a q u e s t i o n p lus loin. 

R e v e n o n s m a i n t e n a n t vers le n o r d . 



Les t émoins les p lus s e p t e n t r i o n a u x du Calca i re Gros s i e r en p lace se 
t rouven t d a n s le n o r d du b a s s i n de P a r i s p r o p r e m e n t di t , aux e n v i r o n s de 
Noyon, Sa in t -Goba in et Laon , m a i s il en exis te d ' a u t r e s , au n o r d de l 'axe 
de l 'Artois , aux e n v i r o n s de Cassel e t de Bai l leul et d a n s l 'Avesnois , d a n s 
le d é p a r t e m e n t du Nord . E n t r e les deux r é g i o n s s ' é t e n d e n t de vas t e s s u r 
faces, où affleure la Cra ie , s u p p o r t a n t q u e l q u e s l a m b e a u x de T h a n é t i e n , 
mais où le Luté t ien n 'ex is te p lu s en p l ace . P a r c o n t r e , d a n s t o u t e ce t te 
con t rée , et en pa r t i cu l i e r d a n s le N o r d de l 'Aisne, d a n s la S o m m e , d a n s le 
Pas-de-Calais et aux e n v i r o n s de Va lenc i ennes , les d é p ô t s q u a t e r n a i r e s 
r en fe rmen t des b locs d 'un g r è s s i l iceux t rès d u r , s o u v e n t fossil ifère. Num
mulites lævigatus y a b o n d e et s'y t r o u v e a c c o m p a g n é des fossiles les p lus 
c a r a c t é r i s t i q u e s du Lu té t i en infér ieur [76, 77]. On es t là m a n i f e s t e m e n t en 
p résence de p r o d u i t s d 'un r e m a n i e m e n t s u r p lace d 'une ass ise qu i s ' é tenda i t , 
d 'une m a n i è r e c o n t i n u e , d e p u i s la F l a n d r e j u s q u ' à l ' I l e -de-France , r e l i an t 
les t émoins du Nord à ceux de l'Oise et de l 'Aisne. Le c a r a c t è r e l i t ho log ique 
pa r t i cu l i e r q u e p r é s e n t e n t ces b locs r e m a n i é s r é su l t e , d ' a p r è s L. Cayeux 
[4 bis], de la sil icification du c i m e n t , p r i m i t i v e m e n t ca l ca i r e , d 'un g r è s à 
q u a r t z d é t r i t i q u e s e m b l a b l e à celui q u e l 'on o b s e r v e à la base du Luté t ien 
d a n s tou te la r é g i o n c e n t r a l e du bass in de P a r i s . 

Les blocs e m p r u n t é s au Lu té t i en in fé r ieur ne s o n t j a m a i s a c c o m p a g n é s 
d ' au t r e s b locs , p r o v e n a n t d e n iveaux p lus élevés du Calca i re Gross i e r . 
Ler iche en conc lu t q u e les t e r m e s s u p é r i e u r s de l ' é tage ne se son t pas 
déposés d a n s le N o r d de la F r a n c e . Et, en effet, d a n s les collines de Cassel et 
des environs de Bailleul, le Luté t ien in fé r ieur s u p p o r t e d i r e c t e m e n t des 
couches qu i r e p r é s e n t e n t l 'Auvers ien . Il est à l ' é ta t de sab les b l a n c s , cal
ca i res et l é g è r e m e n t g l a u c o n i e u x . On y t r o u v e s u r t o u t Nummulites lœvigatus, 
Lamarcki, Maretia Omaliusi, Lenita palellaris, Sculellina rotunda, Oslrea cymbula, 
Cytherea lœvigata, Cardium porulosum, Gladius Baylei. 

Dans l'Avesnois, le Lu t é t i en infér ieur d é b u t e p a r un épa i s g r a v i e r de ba se , 
qui r e p o s e so i t s u r le S p a r n a c i e n soi t d i r e c t e m e n t s u r les t e r r a in s 
p r ima i r e s , d o n t la su r face es t r av inée . Les te rn ies s u p é r i e u r s de l ' é tage 
m a n q u e n t ici auss i , d e m ê m e d ' a i l l eu r s q u e les é t ages s u p é r i e u r s du Méso-
n u m m u l i t i q u e . 

En Belgique [69 bis], le Lu té t i en c o u v r e des sur faces c o n s i d é r a b l e s au 
n o r d de la S a m b r e e t d a n s tou t le B r a b a n t . Il est r e p r é s e n t é p a r u n e série 
p lus complè te q u e d a n s le Nord de la F r a n c e . Les g é o l o g u e s be lges y d i s -
t i n g u e n t les deux t e r m e s s u i v a n t s : 

1° le BRUXELLIEN, identique au Lutétien inférieur à Nummulites lœvigatus de 
Cassel, avec toutefois une faune beaucoup plus riche, mais généralement d'une con
servation fort médiocre, qui renferme encore un certain nombre d'espèces des sables de 
Cuise; 

2° le L A E K E M E N , qui débute par un gravier, avec fossiles bruxelliens remaniés et 
nombreux restes de Poissons, et comprend surtout des sables calcaires à Nummulites 
variolarius-Heberti, Lenita palellaris, Scutellina rotunda, Ditrupa strangulata, Anomia 
sublœvigala, Turritella brevis, correspondant probablement à l'horizon à Ditrupa strangulata 
du sommet du Lutétien inférieur des environs de Paris. 

Dans le Sud-Est de l'Angleterre le Luté t ien p r é s e n t e des c a r a c t è r e s différents 
su ivant q u ' o n l ' é tudie au sud ou au n o r d de l ' ant ic l inal du W e a l d . D a n s le 
bass in du H a m p s h i r e , il es t c o n s t i t u é p a r la p a r t i e infér ieure des couches de 
Bracklesham [69,78], s ab les e t a r g i l e s g l a u c o n i e u s e s , qu i d é b u t e n t p a r un con
g l o m é r a t de b a s e fo rmé de g a l e t s d e silex c r é t acé s . La p r é s e n c e de Nummu
lites lœvigatus, Venericardia planicosta, Crassatella grignonensis, Chama calcarata, 



Voluta cilhara ne laisse pas de doute sur l'âge lutétien de cette partie inférieure. 
Dans le bassin de Londres, les Middle Bagshol Sands renferment Ostrea 

flabellula, Venericardia planicosta, Corbula 
gallica, des dents de Squales et des osse
ments de Tortues et semblent égale
ment constituer un équivalent du Cal
caire Grossier. 

L'étage AUVERSIEN, tel qu'il est aujour
d'hui compris , a pour type les sables 
moyens ou sables de Beauchamp des anciens 
auteurs parisiens. Il est donc naturel 
que nous commenc ions son étude par 
le bassin de Paris. 

A u point de vue paléonto log ique , 
l'Auversien possède les plus étroites affi
nités avec le Lutétien. La plupart des 
espèces que l'on y rencontre sont déjà 
connues dans le Calcaire Grossier. On 
peut citer, c o m m e espèces spécialement 
auversiennes, Nummulites variolarius, Tur-
ritella sulcifera, Voluta stromboides, Cla-
vella longæva. Il s'est donc produit une 
invasion brusque de que lques types nou
veaux, mais la grande masse de la faune 
est restée la même, de sorte que, si le 
caractère l i thologique des deux é tages 
n'était pas totalement différent, il est 
probable qu'on n'aurait pas eu l'idée de 
les séparer. Il y a eu cependant, dans le 
bassin de Paris , au début de l'Auver-
sien, des mouvements orogén iques qui 
ont modifié totalement les condi t ions 
de sédimentat ion. Désormais , les sables 
prédominent de nouveau et les interca-
lations calcaires que l'on observe dans 
la série ont toutes pris naissance dans 
des lagunes dessalées . 

On a vu plus haut que, à l 'époque 
du Cuisien, l'anticlinal du Bray a c o m 
mencé à se dessiner. Il a été ensuite 
entièrement recouvert soit par la mer, 
so i t par des l agunes pendant tout le 
Lutétien, et il semble e n a v o i r é t é encore 
de même au début du Bartonien. Mais 
l'anticlinal ne tarde pas à rejouer, il 
émerge et auss i tôt il est battu par la mer 
et démantelé , puis finalement à nouveau 
recouvert par les eaux. Munier-Chalmas 

[4,79,80] a reconnu, en effet, q u e les sables auversiens d'Auvers renferment 
de nombreux ga le ts et des fossi les remaniés , provenant de la craie s é n o -
nienne, du Thanétien, du Sparnacien, du Cuisien, du Lutétien et d'un niveau 
auversien qui n'existe plus en place dans la région et qui a fourni des galets 

Fig. 408. — Campanile cornucopiæ mut. 
Bigoti. Auversien? Cotentin (d'après 
DESHAYES), 2/3 gr. nat. 



de g r è s m a r i n s fossil ifères (Corbula gallica, Diplodonta bidens, Turrilella Heberti, 

Bayania lactea), de ca l ca i r e s à Mol lu sques d ' eau s a u m â t r e (Cerithium Bouei, 
mixtum, Potamides), e t d e ca l ca i r e s d ' eau d o u c e (Megalomastoma mumia, 

Limnœa longiscata). Ces é l é m e n t s , o r i g i n a i r e s du Bray , s o n t d ' a u t a n t p lus 
roulés q u e l 'on s ' é lo igne de la r é g i o n e t il en es t q u i o n t é té t r a n s p o r t é s 
j u s q u ' a u x e n v i r o n s de C h â t e a u - T h i e r r y , c 'es t -à-di re à p lu s de 1 0 0 k m de 
leur lieu d ' o r ig ine . La m e r a c e r t a i n e m e n t fait u n e i n c u r s i o n t r è s b r u s q u e 
d a n s le bass in de P a r i s , elle a s o u v e n t r av iné le Calca i re Gross i e r , et les 

Fig. 409. — Carte représentant l'étendue de la mer auversienne dans le bassin de Paris 
(d'après Gustave-F. DOLLFUS). 

L e s h a c h u r e s i n d i q u e n t les a f f l eurements des s a b l e s à Nummulites v a r i . 

Sables moyens on t a l o r s r e m p l i les c reux . Cet te i ng re s s ion s o u d a i n e 
s 'expl ique p a r u n m o u v e m e n t é p i r o g é n i q u e , q u i a p r o d u i t un nouvel 
a p p r o f o n d i s s e m e n t de la p a r t i e c e n t r a l e d e la cuve t te p a r i s i e n n e . La m e r a 
a t te in t t ou t de su i te son m a x i m u m de p r o f o n d e u r , c a r , d a n s le c e n t r e du 
bass in , la f aune d e l ' hor izon d 'Auvers r e n f e r m e de g r a n d s Campanile (fig. 4 0 8 ) , 
des Clavella longæva g é a n t s , d e s Volu tes , assoc iés à Lucina gigantea et Veneri

cardia planicosta. Les c o n d i t i o n s b a t h y m é t r i q u e s s o n t e x a c t e m e n t les m ê m e s 
qu ' au d é b u t d u Lu té t i en m o y e n . 

Les l imi te s a t t e i n t e s p a r les s ab l e s d e l 'hor izon d 'Auver s s o n t j a l o n n é e s 
p a r les p o i n t s su ivan t s : oues t d e Re ims , D a m e r y , oues t de Mon tmi ra i l , 
Es t e rnay , n o r d de P r o v i n s , Melun, s u d de Corbe i l , sud-oues t de Versa i l l e s , 



c o u r s de l 'Eure (fig. 409) . S u r la p é r i p h é r i e du bas s in , les s ab l e s p a s s e n t 

l a t é r a l e m e n t à des a rg i l e s v e r d â t r e s , à faune s a u m à t r e . 

Les sab les auve r s i ens p o s s è d e n t u n e é p a i s s e u r assez va r i ab le (4-50 m), ils 

s o n t souven t a g g l u t i n é s en g r è s , qu i fo rmen t p a r exemple le sol des forêts 

de Vi l le rs -Cot te re t s et d e Crépy-en-Va lo i s . Les fossiles son t t rès i r r égu l i è 

r e m e n t r é p a r t i s d a n s la m a s s e ; d a n s les sab les s i l iceux p e r m é a b l e s , ils o n t 

en g é n é r a l d i s p a r u e t ne s o n t conse rvés q u e d a n s les b a n c s p r é s e r v é s , p a r 

des c o u c h e s i m p e r m é a b l e s , d e la d i s so lu t ion pa r les eaux d ' inf i l t ra t ion . 

On a d i s t i n g u é , d a n s l 'Auvers ien du bass in de P a r i s , une sé r ie d 'hor i 

zons [XXX, 2 3 ; 4 ] , qu i n ' on t n u l l e m e n t la va leur de zones . Ce s o n t des 

n iveaux c a r a c t é r i s é s pa r des a s soc i a t i ons d ' espèces d é t e r m i n é e s p a r les 

c o n d i t i o n s b a t h y m é t r i q u e s et p a r la sa lu re des eaux , ma i s on n ' obse rve 

nul le p a r t d ' i m m i g r a t i o n d ' é l émen t s n o u v e a u x e t les e spèces d o n t les modi 

fications d a n s le t e m p s o n t pu ê t r e é t u d i é e s ne p r é s e n t e n t p a s , d a n s les 

h o r i z o n s s u p é r i e u r s , de nouvel les m u t a t i o n s . Voici ces h o r i z o n s , avec l e u r s 

fossiles les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s e t l ' ind ica t ion des loca l i tés les p lus favo

r a b l e s à l e u r é t u d e : 

1" horizon de Mont-Saint-Martin. Sables, concordants avec le Lutétien, alternant, à la 
base, avec des marnes à Potamides lapidum et caractérisés par Turritetta sulcifera, 
Ampullina ponderosa, Voluta digitalina, Melongena minax, Clavilithes tongœvus (Mont-
Saint-Martin, Monneville). 

2° horizon d'Auvers [51, 80], marquant presque toujours le début de l'étage, séparé du 
Lutétien par un ravinement. Sables à stratification entrecroisée. Nombreux galets et 
fossiles remaniés. Faune propre : Nummulites variolarius-Heberti, nombreux Zoanthaires, 
Échinides, Ostrea muttistriata, Arca subrudis, Venericardia pianicosta, Crassatella parisiensis, 
Lucina saxorum, Cardium porutosum, Cypricardia elegans, Cytherea lœuigata, Corbula gallica, 
Dentalium grande, Trochus auversensis, Bayania laetca, Nerila granulosa, nuversensis, Cam
panile auversense, Cerilhium mulabile, tiarella, inixtum, Batillaria Bouei, echinoides, Clavi
lithes longœvus, Melongena minax, Sycum bulbiforme, Ancilla buccinoides, Volntitilhes cithara, 
lubrel'.a, musicalis, scabriuscula (Auvers, le Fayel, Luzancy, Acy-en-Multien, Jlary, Senlis, 
la Ferté-sous-Jouarre, etc.). 

3° horizon du Guespel [81]. Sables très fossilifères : Lucina ermenonvillcnsis, Cytherea 
lœuigata, Corbula gallica, Dentalium grande, Trochus monilifer, Turritella Heberti, Batil
laria Bouei, Cerilhium crenatulalum (le Guespel, Gland, Beauval, Lizy-sur-Ourcq). 

4" horizon d'Emenonville. Sables, souvent calcarifères, renfermant en abondance 
Lucina saxorum, Cerilhium mixtum, mulabile, Lampania Bouei, Portunus Hericarti. 

5° horizon de Beauchamp. Sables et grès : Cyrena deperdita, Lucina saxorum, Bayania 
hordacca, lactea, Cerilhium mulabile, tuberculosum, Batillaria Bouei. 

6° horizon d'Ézanville. Sables et calcaires sableux à faune saumàtre, avec Potamides 
perditus, scalaroides. 

7° horizon de Ducy. Calcaire d'eau douce à Limnsea arenularia, Planorbis goniobasis, 
Nystia microsloma, Hydrobia tuba. 

8° horizon de Morlefontaine. Sables très fossilifères (pl. CXXI, 1) : Avicula fragilis, Lucina 
albella, Cardium impeditum, Cylherea cuneata, Venus texta, Corbula angutala, Bithynia 
pulchra, Cerilhium subula, Cordieri, tricarinatum mut. crispiacensis, Batillaria plewolomoides, 
Fusus subcarinatus (Mortefontaine, Crépy-en-Valois). 

La d e s s a l u r e du ba s s in es t p r o g r e s s i v e à p a r t i r de l ' ho r izon d ' E r m e n o n 

ville, ma i s elle n 'es t q u e r a r e m e n t g é n é r a l e , les faunes m a r i n e s et les 

faunes d 'eau d o u c e a m e n é e s p a r les c o u r s d 'eau coex i s t en t et a l t e r n e n t ; 

le calcaire de Luzancy à Limnsea arenularia s ' in te rca le e n t r e l ' ho r izon du 

Guespel et celui d ' E r m e n o n v i l l e ; le calcaire de Nogent- l 'Ar taud occupe, le 

n iveau de l ' hor izon de B e a u c h a m p et i n v e r s e m e n t ; au mil ieu du ca lca i re de 

Ducy, Mun ie r -Cha lmas a o b s e r v é u n e in t e r ca l a t i on sab leuse , r e n f e r m a n t 

q u e l q u e s - u n e s des e spèces les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s de la faune de Mor te -

fon ta ine [4 ] . 



On place que lquefo i s l ' hor izon de Mor te fon ta ine à la base de l 'é tage 
suivant , mais la faune est u n e r é c u r r e n c e de cel le d 'Auvers , e t J . Boussac a 
m o n t r é q u e les m u t a t i o n s des Cé r i t he s s o n t les m ê m e s q u e cel les q u e l 'on 
observe d a n s les n iveaux in fé r ieurs de l 'Auversien [36 ter]. 

En Belgique et d a n s la Flandre française, l 'Auvers ien est r e p r é s e n t é d 'une 
man iè re assez r u d i m e n t a i r e pa r d e s sab les ca lca i res , d o n t M. Mour lon a 
l'ait l 'é tage Ledien [82j. 

A Cassel et au m o n t des Recol le t s [3, 61], il r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r le 
Luté t ien infér ieur , d o n t la sur face es t r av inée . 11 r e n f e r m e en a b o n d a n c e 
Nummuliles variolarius, a s soc ié à Echinolampas affinis, Ostrea giganlea, Sangui-

nolaria Hollowaysi et , s u r t o u t à la b a s e , à de n o m b r e u x r e s t e s de P o i s s o n s 
(Prislis, Myliobalis, Odontaspis, Lamna, Carcharodon, Xiphiorhynchus, Diodon, e tc . ) . 

Tro i s bancs de g r è s ca lca r i fè res i n t e r ca l é s s o n t c a r a c t é r i s é s r e spec t ivemen t 
p a r la p r é s e n c e d 'un g r a n d Campanile, de Nautilus Burtini et d'Oslrea inflala. 

Dans la r ég ion de Bruxe l les , les s ab l e s l ed iens à Nummulites variolarius 
sont t rès peu épa i s et d é b u t e n t p a r un g rav ie r qu i r e p o s e s u r la sur face 
ravinée du Laeken i en . 

Dans le bassin du Hampshire, l 'Auvers ien est r e p r é s e n t é , c o m m e l'a p r e s 
senti Ler iche [69] et c o m m e l'a d é m o n t r é J . B o u s s a c [83], p a r la p a r t i e 
supér i eu re d e s c o u c h e s d e Brack lesha rn . A u - d e s s u s des a rg i l e s à faune 
lu té t i enne r e p o s e n t en par fa i te c o n c o r d a n c e , à Whitecl i ff Bay, des c o u c h e s 
à Nummulites variolarius, qu i o n t fourni à Boussac des Mol lusques d o n t 
p lus ieurs se r e n c o n t r e n t , d a n s le ba s s in de P a r i s , exc lu s ivemen t d a n s 
l 'Auversien : Arca appendiculata, Crassatella donacialis, Venericardia planicosta, 

Sanguinolaria Hollowaysi, Dentalium grande, Cerithium scalaroides, submargi-

naluin, Rimella rimosa. 

Dans la ba ie de Brack lesha rn , le m ê m e g é o l o g u e a recuei l l i , au m ê m e 
niveau, des espèces non m o i n s c a r a c t é r i s t i q u e s : Pectunculus depressus. 
Nemocardium partie, Cerithium Morgani, conarium, Ciavililhes longævus. Au-

dessus se t rouven t des ca l ca i r e s z o o g è n e s à Milioles et g r a n d e s Alveolina 
elongata. 

Dans le bassin de Londres, il es t p r o b a b l e q u e l ' équ iva len t de l 'Auvers ien 
se t rouve d a n s la p a r t i e infér ieure des c o u c h e s de B a g s h o t s u p é r i e u r e s . 

Le type de l ' é tage BARTONIEN es t le Barton clay du H a m p s h i r e et de l'île 
de W i g h t [84], qu ' i l y a lieu de définir avan t de d é c r i r e ses é q u i v a l e n t s 
d a n s le bass in de P a r i s . C'est u n e fo rma t ion a r g i l e u s e , qu i a t t e in t env i ron 
100 m d ' épa i s seu r . Elle r a p p e l l e le L o n d o n clay, m a i s avec un ca rac 
tère ba thya l p lus a c c e n t u é . Sa faune est t r è s r i che et c o m p r e n d p lus de 
500 espèces . On y t rouve n o t a m m e n t Nummulites Prestwichi. e spèce déc r i t e 
en, Be lg ique s o u s le n o m de N. wemmelensis, d e s Z o a n t h a i r e s , d e s Ech in ides , 
des L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea plicata, gigantea, Arca appendiculala, Crassatella 

sulcata, Corbula pisum, revoluta), Dentalium striatum, de n o m b r e u x Gas té ro 

podes (Rimella rimosa, Gladius amplus, Tritonidea canaliculala, Sycum bulbiforme, 

Clavilithes longxvus, Volulililhes ambiguus, athletus, scalaris, Cancellaria lœvius-

cula), p a r m i l e sque l s les P l e u r o t o m e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s 
(Pleurotoma roslrata, callifera, lanceolata). Les O s t r a c o d e s , les r e s t e s de Po i s 

sons ne son t p a s r a r e s . 

Dans le bassin de Londres, il s e m b l e q u e l 'on doive a t t r i b u e r au Bar ton ien 
les sab les de B a g s h o t s u p é r i e u r s , qu i r e n f e r m e n t Ostrea flabellula, Corbula 
gallica, Turritella imbricataria. 

En Belgique, les sab les d o n t on a fait l ' é tage Wemmelien c o r r e s p o n d e n t 
exac tement au B a r t o n i e n . I ls renferment en effet, en abondance, Nummulites 



Prestwichi (= wemmelensis) e t u n c e r t a i n n o m b r e de Mol lu sques c a r a c t é r i s 
t i ques du B a r t o n clay. Ils d é b u t e n t p a r un g r a v i e r à Eupsammia Burtiniana. 
L e u r l'aune est t rès r i c h e , ma i s les l is tes qu i en o n t été pub l i ées [09 bis] 
a u r a i e n t beso in d ' ê t re d é b a r r a s s é e s des espèces de l 'Auversien et du Ludien 
qu i s'y t r o u v e n t mê lées . 

Dans le bassin de Paris (fig. 410), le B a r t o n i e n est c o n s t i t u é p a r des al ter
n a n c e s de ca l ca i r e s à Mol lusques d ' eau d o u c e et de s ab l e s à Mol lusques 
m a r i n s ou d 'eau s a u m â t r e . Les ca l ca i r e s p r é d o m i n e n t à la b a s e et son t 
c o n n u s s o u s le n o m d e calcaire de Saint-Oaen; les s ab l e s p r é d o m i n e n t au 
s o m m e t , ce son t les sables de Cresnes. Les d e u x fo rma t ions p e u v e n t auss i se 
r e m p l a c e r l a t é r a l e m e n t . Le ca l ca i r e d e Sa in t -Ouen est un ca lca i re b l a n c , 
a c c o m p a g n é de m a r n e s , de c o u c h e s de gypse et de c o u c h e s de m a g n é s i t e . 
On y t r ouve n o t a m m e n t Limnsea longiscata, pseudopyramidalis, Planorbis gonio 

basis e t q u e l q u e s Mol lusques t e r r e s t r e s ( q u a r t i e r de l ' E u r o p e , Sa in t -Ouen , 
Noisy- le-Sec , Pon t -Sa in t e -Maxence , Nogen t - l e -Ro t rou ) . 

Sa p a r t i e in fé r ieure , à faune l acus t r e , es t s é p a r é e , d ' a p r è s Munier -
C h a l m a s [4], à M o n t a g n y (Oise), p a r des s a b l e s m a r i n s à Lucina saxorum, 
Bayania sulpiciensis, Polamides arenularius, Melongena minax, d ' u n e p a r t i e supé

r i e u r e , d o n t la faune est p l u t ô t l a g u n a i r e q u e l a c u s t r e et q u i r e n f e r m e 
s u r t o u t Bilhinella pusilla. 

Les sab les de Cresnes , de Mar ines , du Ruei l , de la p la ine de Monceau , 
qu i font su i t e au ca lca i re de Sa in t -Ouen , ava ien t été c o n f o n d u s au t re fo i s 
avec les s ab l e s a u v e r s i e n s , qu i affectent le m ê m e faciès. L e u r faune com
p r e n d p l u s i e u r s e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s du B a r t o n clay et n o t a m m e n t 
Volutilithes ambiguus et alhletus. On y r e n c o n t r e en o u t r e Mylilus Biochei, 

Corbula pisum, Nalica ambulacrum, Conus cresnensis, Cerithium Dupontailleri et 

d ' a u t r e s Cér i thes , q u i do iven t ê t r e env i sagés , d ' a p r è s J . B o u s s a c [30 ter], 
c o m m e des m u t a t i o n s d ' espèces a u v e r s i e n n e s . 

Vers la p a r t i e s u p é r i e u r e des sab les de Cresnes , on o b s e r v e , à M o n l a g n y , 
à Noisy- le-Sec, à L u d e s , u n e i n t e r c a l a t i o n de ca l ca i r e s , r e n f e r m a n t une 
faune t r è s vois ine de celle des ca lca i r e s de Sa in t -Ouen (Limnsea longiscata, 
ovum, arenularia, Planorbis goniobasis, Cerilhium tiara, Polamides moniliferus, 

Ilydrobia pyramidalis). C'est le ca lca i re du Bois du Mulot de Mun ie r -Cha lmas 

[4]. Le faciès s ab l eux r e p a r a i t a u - d e s s u s . 
On ne p e u t s ' exp l ique r ces a l t e r n a n c e s de f o r m a t i o n s l a c u s t r e s et m a r i n e s 

q u ' e n a s s imi l an t le ba s s in d e P a r i s à une vaste l a g u n e dont, les eaux é t a i en t 
dessa lées p a r des c o u r s d ' eau e t où la m e r faisai t des i n c u r s i o n s pér io
d i q u e s , r a m e n a n t la sa lu re à sa va l eu r n o r m a l e . 

L 'é tage LUDIEN a été c r éé p a r M u n i e r - C h a l m a s e t A. de L a p p a r e n t p o u r 
un e n s e m b l e de c o u c h e s qu i , d a n s le b a s s i n de P a r i s , é t a i e n t c o n n u e s 
d e p u i s l o n g t e m p s s o u s les d é n o m i n a t i o n s de marnes à Pholadomya ludensis et 
de Gypse. Le p r e m i e r de ces t e r m e s est m a r i n , le d e u x i è m e es t l a g u n a i r e . 

Il y a eu, d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s du b a s s i n de P a r i s et en p a r t i c u l i e r d a n s 
la r é g i o n d e Mont javoul t , d e s m o u v e m e n t s d u sol a p r è s le d é p ô t du Bar to 
n ien . Les c o u c h e s d e cet é t age on t é té r e d r e s s é e s , pu i s en p a r t i e a r a s é e s 
p a r les eaux de la m e r l u d i e n n e . D a n s tou t le bas s in , le L u d i e n est t r ans -
gress i f [85], il s 'é tend b ien au delà des l imi tes de la m e r b a r t o n i e n n e , repo
san t , d a n s les r é g i o n s p é r i p h é r i q u e s du b a s s i n , c o m m e p a r exemple d a n s 
les e n v i r o n s de P r o v i n s e t de Beynes , s u r le B a r t o n i e n l a c u s t r e . 

Les ca lca i res et m a r n e s à Pholadomya ludensis s o n t b i en r e p r é s e n t é s d a n s 
la r é g i o n de R e i m s et n o t a m m e n t à L u d e s . On y t rouve , o u t r e l ' espèce 
c a r a c t é r i s t i q u e , q u i y est t rès a b o n d a n t e , Macropneusles Prevosli, Mylilus 



Cerithium funatum (d iverses variétés) . 
Sparnacien, Épernay (Marne). 

Cliché H. Ragot. 

Cliché II. Ragot. 

Cerithium pleurotomoides, Cerithium t r i c a r i n a t u m mut. crispiacensis, 
Mélungena subcarinata. 

Sables auversiens de l'horizon de Mortefontuine, Crépy-en-Valois (Oise). 
D o c u m e n t n u m é r i s é par la Bibliothèque Interuniversitaire S c i e n t i f i q u e J u s s i e u - U P M C 



Nummulites elegans — planulatus, Alveol ina oblonga, gr . nat. 
Sables de Cuise (Londinien), Cuise-Lamothe (Oise). 

Cliché H. Ragol. 

Nummulites lævigatus — Lamarcki, 2 / 3 gr . nal. 
Lutétien inférieur, Soissonnais. 

D o c u m e n t n u m é r i s é p a r la B i b l i o t h è q u e I n t e r u n i v e r s i t a i r e S c i e n t i f i q u e J u s s i e u - U P M C 

Cliché H. Ragot. 



Cliché Robert César—Franck. 

SUPERPOSITION DIRECTE DU CALCAIRE GROSSIER (Lutétien) 

A L'ARGILE PLASTIQUE (Sparnacien) . 

Carrière de Vaugirard, commune de Vanves (Seine). 

Cliché Robert César-Franck. 

GYPSE ET SÉRIE DES MARNES SUPRA GYPSEUSES (Ludion et Sannoisien ). 

Carrière de Cormeilles-en-Parisis (Seine-et-Oise), 

D o c u m e n t n u m é r i s é p a r la B i b l i o t h è q u e I n t e r u n i v e r s i t a i r e S c i e n t i f i q u e J u s s i e u - U P M C 



Rigaulti, Cardium granulosum, Crassalella rostrata, Corbula aulacophora, Psam-

mobia n e g l e c t a , Batillaria pleurotomoides, Voluta Fabrei. Ces fossi les s o n t en 

généra l mal conse rvés , et il en es t de m ê m e à A r g e n t e u i l , p a r e x e m p l e , où 

l'on r e n c o n t r e é g a l e m e n t le faciès m a r n e u x . Mais , d a n s le n o r d - o u e s t du 

bass in , n o t a m m e n t au Vouas t , p r è s Mont javou l t [ 8 6 , 8 7 ] , a ins i q u ' a u Rueil 

et à Quon iam, au N . E . de M a r i n e s , le Lud ien in fé r ieur p r é s e n t e , à la 

base , des sab les ca l ca i r e s , où les fossi les , t r è s a b o n d a n t s , o n t c o n s e r v é l eu r 

test. D 'après J . B o u s s a c [86J, s u r 8 3 e spèces 50 son t i d e n t i q u e s à d e s fo rmes 

N.E. S.W. 

Fig. 410. — Coupe des coteaux de la Frette et de Montigny, Seine-et-Oise 
(d'après VASSEUR et CAREZ). 

1, LUTÉTIEN s u p é r i e u r (ca i l lasses à C é r i t h e s ) ; AUVERSIEN : 2e, sab les de B e a u c h a m p a v e c b a n c s 
i r régul ie rs do g r è s i n t e r c a l é s , pou fossi l i fères (Nummulites variolarius, Ostrea cucullaris, Ceri-
thium mutabile, Bayania hordacea); -2'', c a l c a i r e de D u c y , sans foss i les : 2 e , n i v e a u de Mor te fon-
taine (ca lca i re g r é s e u x à Avicula fragilis). 3, BARTONIEN : 3 a , ca l ca i r e de S a i n t - O u e n à Limnæa 
longiscata, Megalomasioma mumia; 3b, s ab l e s de C r e s n e s , j a u n e v e r d â t r o à fossiles m a l c o n s e r 
vés . 4, LUDIEN : 4e, m a r n e s j a u n â t r e s à Pholadomya ludensis; 4 b , mas se infér ieure do g y p s o (non 
visible à l a s u r f a c o ) ; -1 e , m a r n é s à Lucina inornata ( id . ) ; 4b, m a s s o m o y e n n e do g y p s e ; 4 e , m a r n e s 
mar ines à Cerilhium tricarinatum; -l f, m a s s e s u p é r i e u r e de g y p s e , à Palæotterium magnum, 
Xipkodon gracile, e t c . 5, LATTORFIEN : 5 n , m a r n e s b loucs à Sphæroma murgarum, Nystia Duchas-
teli; 5b, m a r n e s b l a n c h e s à Limnasa slrigosa; 5 e , m a r n e s à Cyrena convexa e t Cerithium plicalum; 
5 d , a rg i l e s v e r t e s sans fo s s i l e s ; 5 e , m a r n e s m a r i n e s à Cerithium plicatum, Cytherea incrassata 
(équivalent l a t é r a l du ca l ca i r e do Br ie ) . 6, RUPÉLIEN : 6a m a r n e s a h u î t r e s (Ostrea cyathula, 
longirostris, Cerithium plicatum, Natica crassatina); 6b', s ab les de F o n t a i n e b l e a u s a n s foss i l e s ; 
6C, ca lca i re de l ï eauce (a rg i lo a v e c nioul ières) . 

ba r ton i ennes (Modiola ambigua, Arca biangula, Cardium porulosum, granulosum, 

Psaminobia tellinella, Sphenia resecta, Corbula ficus, Chama rusticula, Siphono-

denlalium parisiense, Megalomasioma mumia, Calyptrœa aperta, Bayania hor-

dacca, Turrilella elongata, Ampullina parisiensis, Ancilla dubia, Bullinella denn-

data, etc.) . Les 3 3 a u t r e s s o n t spéc ia les au L u d i e n ; ce s o n t ou des formes 

nouvel les (Crassatella Desmaresli, Diplodonta Guyerdeti, Corbula aulacophora, 

Volula Fabrei) ou d e s m u t a t i o n s spéc ia les d ' e spèces b a r t o n i e n n e s [Rissoia 

nana, Cerilhium tiarella, Morgani, tricarinatum, Batillaria pleurotomoides). Les 

espèces c a r a c t é r i s t i q u e s d e la faune o l igocène f o n t e n c o r c t o t a l e m e n t défaut . 

Au-dessus de ce n iveau d e s ab l e s v i e n n e n t d e s c o u c h e s m a r n e u s e s , ren

fermant Planorbis nilidulus, Potamides monilifer, Nematura mediana, Corbula 
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minuta, pu i s des ca lca i res b l a n c s pu lvé ru l en t s , qu i o n t fourni à J . Ras-
pai l [87] des fo rmes t e r r e s t r e s (Pupa, Helix, Vouastia, Limnoscala, Micro-
cyclas, etc.) et d 'eau douce (Bithinella). 

Malgré la p ré sence de pa re i l s ép i sodes , la faune des couches à Pholadomya 
ludensis doit ê t re env i sagée c o m m e e s sen t i e l l emen t m a r i n e . La p ré sence 
loca le d ' e spèces t e r r e s t r e s ou d ' eau d o u c e (Limnsea, Hydrobia, Nystia, liithi
nella, etc.) do i t ê t r e a t t r i b u é e à des a p p o r t s d ' eau d o u c e p a r des fleuves. En 
ce r t a in s po in t s , p a r c o n t r e , la l a g u n e t enda i t à se t r a n s f o r m e r en bass in 
d ' é v a p o r a t i o n . A A r g e n t e u i l , p a r e x e m p l e , les m a r n e s à Pholadomya 
ludensis, épa i s ses de 3 a 4 m, l ' enferment vers la b a s e p l u s i e u r s in te rca la 
t ions de gypse [88, 89]. 

Les marnes à Pholadomya Indensis sont directement recouvertes, dans la région située 
au nord de la Seine et de la Marne, par une masse de gypse, atteignant à peine 
2 m de puissance, qui est la masse inférieure de la série du Gypse parisien. Elle 
comprend un banc inférieur de gypse saccharoide, séparé, par une mince couche de 
marne, d'une série de bancs supérieurs, avec cristaux en pieds d'alouette, à la base, et 
gypse sacebaroide, à la partie supérieure. Les fossiles font à peu près défaut dans celle 
première masse 1 . 

La masse inférieure de gypse est séparée d'une masse moyenne par des marnes bleues 
ou jaunes , souvent gypseuses, avec bancs ou grosses lentilles de gypse, renfermant en 
abondance Lucina inornata, associée quelquefois à Nucula Lyelliana, Corbulomya Nysli, 
Corbula subpisum, Turrilella incerta. 

La masse moyenne, épaisse d'environ 7 m, comprend des alternances de bancs de 
gypso sacebaroide et de gypse en pieds d'alouette. Elle a fourni des restes de Croco
diles et de Tortues, ainsi que des bois fossiles, plus rarement des ossements de Mam
mifères. 

La masse moyenne est séparée de la masse supérieure par des marnes blanches ou 
verdâtres à cassures verticales tapissées de dendrites. On y observe des intercalations 
de lits minces de gypse et des bancs riches en silex ménilite. A Pantin, Goubert a Irouvé 
autrefois, a c e niveau, Cerithium tricarinatum et Lampania pleurotomoides, qui militent en 
faveur de l'attribution de ces couches au groupe Parisien et non au groupe Tongrien. 

La masse supérieure est constituée par une grande épaisseur (10-18 m) de gypse saccha-
roïde, en gros bancs, débiles en gros prismes, les hauts piliers des carriers, par des l'entes 
verticales de retrait (pl. CXXIII, 2). 

C'est d a n s ce t t e m a s s e s u p é r i e u r e q u e se t r o u v e n t les o s s e m e n t s de 
V e r t é b r é s qu i o n t r e n d u cé l èb re s les a n c i e n n e s c a r r i è r e s de M o n t m a r t r e . 
N o u s y r e v i e n d r o n s p lus t a r d . 

11 n 'y a p lus de d o u t e a u j o u r d ' h u i su r l ' o r ig ine s é d i m e n t a i r e des gypses 
p a r i s i e n s , env i sagés au t re fo is c o m m e des d é p ô t s d 'o r ig ine h y d r o t h e r m a l e . 
Ce son t des p r o d u i t s de p r éc ip i t a t i on , d a n s des b a s s i n s d ' é v a p o r a t i o n , 
c o m p a r a b l e s à de vé r i t ab l e s c r i s t a l l i so i r s . La c o n c e n t r a t i o n des eaux n'a 
été q u e r a r e m e n t p o u s s é e assez lo in p o u r a m e n e r la p r é c i p i t a t i o n du 
c h l o r u r e de s o d i u m , d o n t on t r ouve c e p e n d a n t la t r ace s o u s la l'orme 
d ' e m p r e i n t e s de t r émies , conse rvées d a n s les m a r n e s . 

Il est difficile de se r e n d r e un c o m p t e exact d e s c o n d i t i o n s ba l l i ymé-
t r i q u e s q u e p r é s e n t a i t la l a g u n e où se d é p o s a i t le gypse . On c o n n a î t 
c e p e n d a n t a p p r o x i m a t i v e m e n t ses l imi tes : au sud . elles c o ï n c i d e n t g r o s 
s i è r e m e n t avec le c o u r s de la M a r n e et le c o u r s infér ieur de la Se ine j u s q u e 
ve r s M a n t e s ; à l 'oues t , avec le c o u r s de l 'Ep ie ; au n o r d , elles pa s sen t au 
s u d des val lées de la N o n e t t e et. d e l 'Ourcq ; à l 'est, el les la issent en d e h o r s 
la m o n t a g n e de R e i m s e t la r ég ion d ' E p e r n a y . Vers le n o r d , le Gypse fait 
p lace à des f o r m a t i o n s m a r i n e s e n c o r e mal c o n n u e s . Dans la m o n t a g n e 

1. Appelée troisième masse par les carriers, qui numérotent les 3 masses de haut en 
bas. 



de Reims, les ca lca i r e s m a r n e u x à Pholadomya ludensis s o n t r e c o u v e r t s p a r 
un ensemble de m a r n e s e t de ca lca i r e s m a r n e u x à Limnxa longiscala. Au 
sud et à l 'ouest , p a r c o n t r e , le Gypse passe l a t é r a l e m e n t , c o m m e l'a 
mon t r é Héber t dès 1860 [XI, 7], à u n e fo rma t ion d 'eau d o u c e , le travertin 
de Champigny, ca l ca i re s a n s fossi les , avec ve ines et g é o d e s de calc i te et de 
quar tz , qu i p a r a î t c o r r e s p o n d r e s u r t o u t aux deux m a s s e s s u p é r i e u r e s du 
Gypse. 

L'aire où se d é p o s a i t le Gypse é t a i t d o n c a c c o m p a g n é e , s u r ses b o r d s 
ouest, sud et est, d 'une a u r é o l e p é r i p h é r i q u e de d é p ô t s d ' eau d o u c e , 
qu ' aucune r ide ne s e m b l e avoi r s é p a r é e de la pa r t i e c e n t r a l e de la cuve t te , 
car le p a s s a g e e n t r e les deux fo rma t ions p a r a î t s 'ê t re effectué pa r des 
inden ta t ions r épé tées . 

Ce n 'est g u è r e q u ' à M e u d o n qu ' i l a été pos s ib l e de c o n s t a t e r u n e l a cune 
dans la success ion des d é p ô t s p a r i s i e n s s u p é r i e u r s , qu i i n d i q u e r a i t l 'exis
tence d 'une r ide é m e r g é e , s é p a r a n t deux cuve t tes s e c o n d a i r e s . Le tunne l 
de la l igne du C h a m p de Mar s à Versa i l l e s , e n t r e le B a s - M e u d o n e t V i ro -
tlay, a p e r m i s , en effet, à M u n i e r - C h a l m a s [4] d ' o b s e r v e r la s u p e r p o s i t i o n 
directe des couches t e r m i n a l e s du Gypse aux sab les de Mor te fon ta ine , p ro 
fondément r av inés . T o u t le R a r t o n i e n et la p lus g r a n d e p a r t i e d u Lud ien 
font d o n c ici défaut . Il es t p r o b a b l e q u e les l a g u n e s du Lud ien du bass in 
de Pa r i s c o m m u n i q u a i e n t d i rec tement , avec, cel les du H a m p s h i r e , ma i s 
aucune t race ne subs i s t e des d é p ô t s qui re l ia ien t les d e u x r é g i o n s . 

Eu Angleterre, l ' é tage Ludien est r e p r é s e n t é , d a n s le bass in du H a m p -
shire, pa r les couches qui font su i te i m m é d i a t e m e n t au Bar lon clay. l ) ans 
des sables b lancs , qu i , d a n s les falaises de L o n g Mead End, e n t r e Ra r lon 
et Hordwel l , s u r m o n t e n t le B a r t o n i e n et qu i fo rmen t un ho r i zon c o n s t a n t 
dans l'île de W i g h t , J. Boussac [91] a, en effet, c o n s t a t é la p r é s e n c e de 
n o m b r e u s e s e spèces b a r t o n i e n n e s (Nucula Cossmanni, Cyrena deperdita. Calyp-

trxa aperta, Bayania hordacea, Ringicula ringens, Bullinella altenuata), a s soc iées 

à des espèces p r o p r e s (Corbala aulacophora, Neritina concava, Melanopsis fusi-

formis, Bayania fasciata, Cerithium vagum) et à des m u t a t i o n s d ' espèces b a r 

toniennes , c o m m e Cardita oblonga m u t . serralina et transversa. Divaricella 

Bigaulli m u t . colvellensis e t Cerithium echinoides m u t . ruslica. Cet te d e r n i è r e 

est e s sen t i e l l ement c a r a c t é r i s t i q u e du Lud ien du bass in de P a r i s . 

Au-dessus , les c o u c h e s p r e n n e n t u n c a r a c t è r e f luviati le. Ce son t des 
marnes à P a l u d i n e s (Viviparus lentus), des a rg i l e s s a b l e u s e s , des sables à 
Polamomya plana, avec i n t e r c a l a t i o n s de l ign i t e s e t de b a n c s de ca l ca i r e 
d'eau douce . P u i s v ient un ca lca i re l a c u s t r e , b l a n c c r è m e , avec Limnxa 
longiscata, fusiformis, Planorbis euomplialus [ 6 9 ] . L ' ensemble a reçu le n o m 

de Lower lleadon Beds. On y a t rouvé des res tes de V e r t é b r é s . Ce n 'es t q u e 
dans les Middle Headon Beds q u ' a p p a r a î t , p a r i m m i g r a t i o n b r u s q u e , la faune 
c ryp togène du T o n g r i e n . C'est d o n c e n t r e les deux s u b d i v i s i o n s in fé r i eures 
des couches de l l e a d o n q u e , d ' a p r è s J . B o u s s a c [ 9 1 . 9 2 ] , il conv ien t de 
placer la l imite s u p é r i e u r e du g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e . 

Dans le ba s s in de L o n d r e s , les c o u c h e s s u p é r i e u r e s du g r o u p e m a n 
quent , pa r su i te de d é n u d a t i o n s ; ma i s , en Belgique, le W e m m e l i e n est 
recouvert pa r des c o u c h e s dont, on a fait l ' é tage Asschien et qu i s e m b l e n t 
co r r e spondre au L u d i e n . Elles d é b u t e n t p a r un g r a v i e r à Operculina Orbi-
gnyi et c o m p r e n n e n t s u c c e s s i v e m e n t des s ab l e s a rg i l eux , une a rg i l e glau-
conifère et les sables d'Assche. 

SÉRIE NÉONUMMULITIQUE DE L'EUROPE SEPTENTRIONALE. — Si, à l ' époque 

Mésonummul i t i que , les m e r s d e l 'A l l emagne s e p t e n t r i o n a l e é t a i en t loca-



l i sées aux r é g i o n s l i t t o r a l e s de la m e r du N o r d et de la B a l t i q u e ac tue l les 
et si on étai t en d r o i t de les e n v i s a g e r en q u e l q u e s o r t e c o m m e des 
a n n e x e s du bas s in A n g l o - P a r i s i e n , il n 'en est p lus de m ê m e à l ' époque 
N é o n u m m u l i t i q u e . La m e r couvre de g r a n d e s sur faces et s ' é tend sur 
t o u t e la p la ine de l 'A l l emagne du N o r d , de m a n i è r e à re l ie r pa r un b r a s 
l a r g e et r e l a t i v e m e n t p ro fond le b a s s i n A n g l o - P a r i s i e n à la m e r qu i bai
g n a i t la Russ i e m é r i d i o n a l e . C'est m a i n t e n a n t p l u t ô t le b a s s i n de P a r i s 
qu i es t u n e annexe de ce l t e va s t e d é p r e s s i o n . 

La m e r d é b o r d e é g a l e m e n t s u r les mass i fs v a r i s q u e s de l 'Al lemagne 
c e n t r a l e et m é r i d i o n a l e ; elle forme u n golfe é t ro i t , c o r r e s p o n d a n t à la 
m o y e n n e val lée du Rhin et a t t e in t a u sud le b o r d s e p t e n t r i o n a l du J u r a . 

La t r a n s g r e s s i o n , qu i se mani fes te dès le d é b u t de l ' é p o q u e , a m è n e 
d a n s le N o r d de l ' E u r o p e une faune nouve l le , q u i se s u b s t i t u e à la faune 
p a r i s i e n n e , e t c'est avec l ' a r r ivée de ce t t e faune c r y p t o g è n e qu ' i l convien t 
de faire c o m m e n c e r , avec Beyr ich [93-93], l 'Ol igocène, c 'es t -à-dire le g r o u p e 
N é o n u m m u l i t i q u e ou T o n g r i e n . 

Ce g r o u p e n 'es t e n t i è r e m e n t m a r i n q u e d a n s l 'A l l emagne du Nord . 
Beyr ich a pu y é t ab l i r t ro i s subd iv i s ions , qui sont d e v e n u e s les é t ages 
Lat tor f ien , Rupé l ien et Chat t ien . Ce n ' es t q u e l o r s q u e ces t ro i s é t ages 
a u r o n t é té définis d a n s les loca l i tés c l a s s i q u e s a l l e m a n d e s qu ' i l se ra p o s 
s ible d ' é t u d i e r l e u r s é q u i v a l e n t s d a n s la val lée du Rhin , en Be lg ique , 
d a n s le S u d de l 'Ang le t e r r e e t d a n s le bass in de P a r i s . 

Allemagne du Nord. — L 'é tage L A T T O R F I E N t i re son n o m du vi l lage de 
Lattorf , p r è s B e r n b u r g , d a n s le n o r d de la p r o v i n c e d e Saxe , où il est 
c o n s t i t u é p a r des s ab l e s g l a u c o n i e u x , t rès fossil ifères, s é p a r é s p a r des 
couches à l ign i t e s , d ' âge p r o b a b l e m e n t éocène , du s u b s t r a t u m t r i a s i q u e . 
Des c o u c h e s t o u t à fait a n a l o g u e s on t été r e n c o n t r é e s à W c s t e r e g e l n , 
He lms täd t , Asche r s l eben , Galbe a. S., d a n s la m ê m e r é g i o n . L e u r faune 
est e x t r ê m e m e n t r i che et a fourni à A. von K æ n e n [97] p lus de 700 espèces 
de Mol lusques . Les p lus c o m m u n e s s o n t Ostrea ventilabrum, Spondylus Buchi, 
Arca appendiculata, Leda perovalis, Astarte Bosqueti, Buccinum bullatum, Triton 

flandricum, Fusus elongalus, Voluta décora, Pleuroloma Bosqueti, Beyrichi, et de 

n o m b r e u s e s e spèces a p p a r t e n a n t au m ê m e g e n r e . La p l u p a r t des espèces 
son t p r o p r e s à l 'Ol igocène in fé r ieur e t b e a u c o u p d ' en t r e elles se r e t rou 
vent au m ê m e n iveau en B e l g i q u e . 33 son t c o m m u n e s à l 'Éocène d 'Angle
t e r r e et 25 s e u l e m e n t à celui du b a s s i n de P a r i s . 70 s 'é lèvent d a n s l 'Oligo
cène m o y e n . Les Ech in ides son t b e a u c o u p m o i n s n o m b r e u x (Rhabdocidaris. 
Echinocyamus. Schizaster, Maretia). P a r m i les F o r a m i n i f è r e s , il faut c i ter 
Nummulites germanieus, e spèce de t r è s pe t i t e ta i l le , qu i se r e t r o u v e r a au 
m ê m e n iveau , en Be lg ique . 

Des s ab l e s g l a u c o n i e u x du m ê m e âge , m a i s qu i ne r e n f e r m e n t g u è r e 
qu'Ostrea venlilabrum, on t é té r e n c o n t r é s s o u s Ber l in p a r des s o n d a g e s . 
Ils r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r les t e r r a i n s t r i a s i q u e s ou s u r les couches 
p a l é o c è n e s d o n t il a é té q u e s t i o n p lu s h a u t (p. 1405). 

S u r les cô tes de la P r u s s e o r i en t a l e se t rouven t les c o u c h e s du S a m l a n d , 
qu i r en fe rmen t les d é p ô t s d ' a m b r e bien c o n n u s . On y d i s t i n g u e à la base 
des sab les micacés t rès a rg i l eux , g r i s ou g r i s foncé, qui r e n f e r m e n t à l 'état 
r o u l é des b locs d ' a m b r e e m p r u n t é s peu t -ê t re à u n e fo rmat ion p lus anc ienne . 
La faune de ces c o u c h e s [102, 103] se c o m p o s e d ' É c h i n i d e s (Cœlopleurus Zad-
dachi, Salenia Pellali, Baueria geometrica, Marelia Hoffmanni) , d e Mol lusques , 

d o n t la p l u p a r t s o n t i d e n t i q u e s avec des espèces de Lattorf , d e Crus
tacés d é c a p o d e s e t de Sé lac iens . Au-dessus se t r o u v e n t des sab les glau-



conicux et q u a r t z e u x à Ostrea ventilabrum et a u t r e s Mol lusques la t tor f iens . 
L 'é tage RUPÉLIEN es t p r i n c i p a l e m e n t r e p r é s e n t é , d a n s le Nord de l 'Alle

m a g n e c o m m e en Be lg ique , p a r des argiles à septaria, qu i a t t e i g n e n t p r é s 
de 200 m d ' épa i s s eu r d a n s les s o n d a g e s des e n v i r o n s d e Ber l in . L e u r faune 
comprend p rès de 200 espèces de Mol lu sques [98], d o n t les p lu s c o m m u n e s 
sont Avicula slampinensis, Nucala Chasteli, Leda Deshayesiana, Cryptodon unica-

rinalum, Aslarle Kickxi, Cyprina rotandata, Cylherea splendida, Corbula gibba, 

Dentalium Kickxi, Scalaria rudis, Natica Nysti, Voluta fusus, Pleurotoma intorta, 

regularis, Duchasteli, laticlavia, t u r b i d a , Cassidaria nodosa, Fusus multisulcatus, 

elatior, Cancellaria granulata, Trilonium flandricum, Aporrhais speciosa. Les 

Éhinides font à peu p r è s défaut . P a r c o n t r e , les oo l i thes de P o i s s o n s et 
les Foramin i f è re s son t é g a l e m e n t t r è s a b o n d a n t s . Le Rupé l i en est r e p r é 
senté, à côté de ce t t e f o r m a t i o n b a t h y a l e , p a r u n e f o r m a t i o n n é r i t i q u e , 
par un faciès s ab leux , qu i e n g l o b e q u e l q u e f o i s t ou t l ' é tage , ma i s q u i , aux 
envi rons de Ber l in (sables de Slettin), en o c c u p e la base , t a n d i s q u ' a u x envi
rons de Hal le il s u r m o n t e les a rg i l e s à s e p t a r i a . D an s ce t t e d e r n i è r e 
région, le Rupé l ien r e p o s e s u r des l ign i tes d ' âge la t torf ien. 

L 'étage CIIATTIEN es t c o n s t i t u é , aux e n v i r o n s de Cassel , d a n s la l i e s se 
Électorale , p a r des sab les t r è s fossil ifères, r i ches s u r t o u t en L a m e l l i b r a n c h e s 
(Pecten Janus, Muensteri, subdecussatus, Arca Speyeri, Cardium cingulatum, 

Cyprina rolundala) [101] et en G a s t é r o p o d e s (Pleuroloma Duchasteli, subdenti-

culata, Triton flandricuin) [99]. Au D o b e r g , p r è s Bl inde , en W e s t p h a l i e , les 
mêmes couches r e n f e r m e n t en o u t r e Terebratula grandis e t de n o m b r e u x 
Echinides [103] d 'une bel le c o n s e r v a t i o n : Psammechinus pnsillus, Echinocyamus 
ovalus, Echinanthus snbcarinatus, Echinolampas Kleini, Schizaster acuminalus, 

Spalangus Desmaresli, Maretia lloffmanni. P a r m i ceux-c i , Echinocyamus ovalus, 

Schizaster acuminatus et Marelia lloffmanni se t r o u v e n t d a n s les 3 é t a g e s du 

groupe N é o n u m m u l i t i q u e . Bl inde est d ' a i l l eu r s la seu le local i té de l'Alle
magne s e p t e n t r i o n a l e où ces 3 é t a g e s so i en t r e p r é s e n t é s pa r des c o u c h e s 
fossilifères en s u p e r p o s i t i o n v is ib le . 

Dans le sous-sol de Berl in l ' é tage s u p é r i e u r est c o n s t i t u é p a r des sab les 
quar tzeux et micacés s a n s fossi les . 

Les espèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s de Cassel e t du D o b e r g se r e t r o u v e n t 
en ou t r e d a n s des b locs isolés q u i j o n c h e n t le sol d a n s t o u t le M e c k l e m b o u r g 
et qui son t c o n n u s sous la d é n o m i n a t i o n de Sternberger Kuchen [101 bis). 

Des a rg i l e s g l a u c o n i e u s e s . avec c o n c r é t i o n s f e r r u g i n e u s e s , a p p a r t e n a n t 
au même é t age , on t é té obse rvées , a ins i q u e les a rg i l e s r u p é l i en n es , j u s q u e 
dans le Nord du D a n e m a r k . 

Bassin de Mayence. — En réa l i té , les e n v i r o n s de Cassel ne font p lus p a r t i e 
de la dépress ion de l 'A l l emagne du Nord , c 'es t -à-di re du géosync l ina l 
pos thume où s 'est d é p o s é e une succes s ion de d é p ô t s m a r i n s c o r r e s p o n d a n t 
aux t ro i s t e r m e s du g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e . Ils se t r o u v e n t en ple ine 
région des p l i s s emen t s v a r i s q u e s . La sér ie m a r i n e y d é b u t e p a r le t e r m e 
moyen, mais elle fait su i te à des l ign i t e s qu i r e p r é s e n t e n t p r o b a b l e m e n t le 
terme infér ieur . 

Plus au sud , d a n s le ba s s in de Mayence [104, 103], qu i c o m p r e n d éga le 
ment, les env i rons de F r a n c f o r t , le R U P É L I E N r e p o s e en t r a n s g r e s s i o n s u r le 
Dévonien du b o r d m é r i d i o n a l du mass i f sch i s teux R h é n a n ou s u r le Per -
mien du bass in de S a a r b r ü c k . 11 d é b u t e p a r des s a b l e s m a r i n s (Meeressand), 
assez épais (40 m), t rès fossi l ifères s u r le b o r d occ iden ta l du bass in , en 
par t icul ier à W a l d b ö c k e l h e i m , p r è s K r e n z n a c h , et à W e i n h e i m , p r è s Alzey. 
Les espèces les p lus c o m m u n e s son t , a b s t r a c t i o n faite des F o r a m i n i f è r e s , 



des Z o a n t h a i r e s , des B r y o z o a i r e s , des Crus t acés et, des Sé lac iens : Ostrea 

callifera, cyathula, Spondylus tenuispina, Pecten piclus, Lima Sandbergeri, Arca 

radis, Pectunculus obovatus, angusticostatus, Lucina tenuistriala, Cardium cingu-

iatum, Isocardia snblransversa, Cylherea incrassata, splendida, Tellina Nysti, 

Dentalium Kickxi, Trochus rhenanus, Xenophora scrutaria, Calyptrœa striatella, 

Natica crassalina, Nysti, Cerithium plicatum, trochleare, elegans, Boblayei, Cassis 

Rondeleti, Tritonium flandricum, Fusus elongalus, Pleuroloma regularis, turbida, 

Volula Rathieri, Cancellaria ringeus, Bulla turgidula. Les o s s e m e n t s d 'un Siré

n ien , Halitherium Schinzi, son t é g a l e m e n t t rès a b o n d a n t s . 

Les a n a l o g i e s de ce t te l'aune avec celle des s ab l e s d e Fon t a ineb l eau 

son t tel les q u e l 'on s 'est d e m a n d é s'il n 'ex is ta i t p a s u n e c o m m u n i c a t i o n 

d i rec te e n t r e le ba s s in de Mayence et le ba s s in de Pa r i s p a r la r é g i o n de 

la Saa r et la L o r r a i n e . 

Les sab les m a r i n s s u p p o r t e n t des a rg i l e s à s e p t a r i a qu i a t t e i g n e n t j u s q u ' à 

140 m d ' épa i s s eu r et qu i r en fe rmen t , à Offenbach, à F l ö r s h e i m , à K r e u z n a c h , 

e tc . , u n e q u a n t i t é d ' e spèces de F o r a m i n i f è r e s (Cornuspira, Biloculina, Quinque-

loculina, Nodosaria, Cristellaria, Polymorphina), de L a m e l l i b r a n c h e s (Peclunculus 

angusticostatus, Leda Deshayesiana, Nucula Chasteli) et de G a s t é r o p o d e s (Den

talium Kickxi, Chenopus speciosus, Fusus, Pleuroloma pl . sp . ) . Les res tes de 

P o i s s o n s (Meletla, Amphisyle, Sé lac iens) s o n t p lus r a r e s . Malg ré la p ré sence 

assez f r équen te de d é b r i s végé taux , il ne peu t y avoi r de d o u t e q u e les 

a r g i l e s à sep ta r i a , q u i , d ' a i l l eurs , son t t r a n s g r e s s i v e s [105 bis], se sont 

déposées d a n s des eaux p lus p ro fondes q u e les sab les sous - j acen t s . 

Le Rupél ien se t e r m i n e p a r un e n s e m b l e de couches c o n n u sous le nom 

de m a r n e s à Cyrènes , c o n c o r d a n t avec les a r g i l e s à s ep t a r i a . On y d i s t i n g u e : 

1° des sables fins, renfermant, à Elsheim, Stadtecken, Sulzbeim, une faune marine 
analogue il celle des sables inférieurs de l'étage, où Corbulomya et Chenopus tridactylus 
sont les espèces les plus caractéristiques; 

2" des glaises grises à Perna Sandbargeri, Cylherea subarala, incrassata; 
3° des glaises gris bleu à Cyrena semistriala, Cerithium plicatum var. Galeottii, Buccinum 

cassidaria, Planorbis solidus, Littorinella ventrosa; 
4° des marnes à Limnæa fabula et Planorbis cornu. 

La d e s s a l u r e g r a d u e l l e des eaux , qu i se man i fes t e dé jà d a n s le Rupél ien 

s u p é r i e u r , s ' accen tue e n c o r e d a v a n t a g e au CHATTIEN, q u i , c o n t r a i r e m e n t à 

ce qu i a lieu d a n s l 'A l lemagne du N o r d , es t r e p r é s e n t é u n i q u e m e n t p a r des 

ca l ca i r e s l a cus t r e s , t r ansgress i f s su r le b o r d sud du T a u n u s . 

L'étage débute par un gravier de base à éléments siliceux ou directement par le calcaire 
de Hochheim, véritable travertin, où les Mollusques d'eau saumàtre (Cerithium pustulatum, 
plicatum, Polamides Lamarcki, Neritina callifera) sont associés à quelques espèces marines 
et à de nombreuses formes d'eau douce (Dreissensia Brardi, Pisidium antiquum, Melania 
Escheri, Valvata gracilis, Planorbis cornu, Limnæa Tliomœi) et terrestres (Patula, Helix, 
Clausilia, Pupa, Archœozonites, pl. sp.). Latéralement ces calcaires lacustres passent à 
des grès à empreintes végétales, avec lignites. Ils sont recouverts en parfaite concor
dance par des calcaires et des marnes à Carbicula Euujasi, Mylilus Faujasi, Dreissensia 
Brardi, Planorbis cornu, Limnæa pachygasler, Hydrobia inflala, ventrosa, Melania Escheri, 
avec nombreuses Helix et Pupa et ossements de Batraciens, de Crocodiliens, de Lacer-
tiens, d'Ophidiens, d'Oiseaux et de Mammifères. 

La série se termine par les argiles et les calcaires à Ilydrobia ventrosa (Littorinellen-
thon) de Wiesbaden et de Weisenau, qui renferment à peu près la môme faune que 
les couches sous-jacenles, sans aucun élément véritablement néogène [105 bis, 105 ter]. 

D a n s la W e t t e r a u , ces f o rma t ions l a c u s t r e s son t r e m p l a c é e s p a r des 

l ign i t e s , qu i o n t été p r é se rvés d e la d é n u d a t i o n p a r une c o u v e r t u r e basal

t i que , et qu i r éa l i s en t la j o n c t i o n avec les e n v i r o n s de Casse l . 



Le bass in de Mayence a son p r o l o n g e m e n t vers le sud d a n s le P a l a t i n a t 

et en Alsace, ma i s la succe s s ion des d é p ô t s o l i gocènes y p r é s e n t e des 

ca rac tè res pa r t i cu l i e r s , d o n t l ' i n t e r p r é t a t i o n nécess i t e la c o n n a i s s a n c e 

préa lable du N é o n u m m u l i t i q u e de la Be lg ique et du bass in de P a r i s . 

Belgique. — Revenons d o n c aux r é g i o n s s i tuées au nord du mass i f A r d e n -

nais et Rhénan . Les t ro i s t e r m e s de l 'Ol igocène ex is ten t en Be lg ique à l ' é ta t 

mar in [106]. L ' e n s e m b l e a é té d é s i g n é p r i m i t i v e m e n t p a r D u m o n t s o u s le 

nom de T o n g r i e n , a p p l i q u é ensu i t e p a r son a u t e u r , d a n s un sens p lus 

res t re in t , au t e r m e in fé r ieur seu l . 

Le LATTORFIEN est transgressif sur toute l'étendue de la Belgique. Il repose souvent 
sur le Suessonien ou sur la Craie. 11 est entièrement constitué, dans la région arden-
naise, par des sables quartzeux et il débute, dans les régions basses, par un gravier, 
dont les éléments sont en grande partie empruntés aux terrains primaires et secon
daires. 

La partie inférieure de l'étage est ici purement marine et comprend des sables, très 
fossilifères aux environs de Tongres, dans le Limbourg, notamment il Vliermæl, Grim-
mertingen, Neerrepen, etc. Los espèces les plus caractéristiques sont : Nummulites germa-
niais, Balanophyllia subcylindracea, Terebratulina Nysti, Ostrea vsntilubrum, Spondylus 
Bachi, Arca appmdiculata, Astarte Bosqueti, Lucina Thierensi, Cytherea Bosqueti, Turri
tella planispira, Odontostoma Semperi, Solarium Dumonti, Voluta decora, Conus Beyrichi, 
Pleurotoma p l . sp . , Cassidaria nodosa, Cassis ambigua, Triton flandricuin, Caneellaria lœvigata. 
La plupart de ces formes se retrouvent dans le Latlortien de l'Allemagne du Nord. 

La partie supérieure de l'étage est fluvio-marine, elle comprend : 
I" les sables et les marnes de Bautersem, à Cyrena semistriala, Melania muricata, 

Bilhinia tenuiplicata, Potamides Lamarcki; 
2" les glaises vertes de Henis, à Cytherea incrassata, Corbula pisum, Neritina Duchasteli; 
3° les sables et les marnes de Vieux-Joncs, à Corbulomya triungula, Galeolaria acutiros-

tris, Bilhinia Dubuissoni, Cerithium plicalum, cancellinum. 
Ces couches d'eau saumâtre, que nous retrouverons dans le bassin de Paris, n'existent 

pas dans l'Allemagne du Nord; el les constituent le Hénisien de Mayer-Eymar et ont été 
rangées tantôt dans le Laltorflen, tantôt dans le Bupélien. 

Le RUPÉLIF.X de Belgique est beaucoup moins homogène que celui de l'Allemagne du 
Nord. 11 correspond, d'après Van den Broeck [ 1 0 6 ] , à deux cycles de sédimentation, 
débutant chacun par un gravier, pour se continuer par des sables, auxquels font suite, 
lors du maximum de profondeur de la mer, des argiles, puis de nouveau des sables. 

Les sables de Berg, du cycle inférieur, renferment en abondance Pecten Hœninghausi, 
Pectunculus obocatus, Limopsis Goldfussi, Astarte Hcnckeliusi, Cardila Omaliania, Lucina 
taniistriala, Cyprina rolundata, Cytherea splendida, Corbula pisum, Natica Nysti, Triton 
flandricuin, Pleurotoma regularis, Cominella Gossardi, Voluta Rathieri. 

L'argile de Boom, qui appartient au cycle supérieur, renferme la faune des argiles à 
septaria de l'Allemagne du Nord et notamment Nucula Duchasteli. Lcda Deshayesiana, 
Astarte Kickxi, Dentalium Kickxi. Roslellaria ampla, Cassis Rondeleli, Pleurotoma pl. sp. 

Le CIIATTIEN a été atteint par des sondages à Crefeld, sur la rive gauche du Rhin, 
dans le Limbourg hollandais, en Campine, jusqu'aux environs de Liège. En revanche, 
il n'a pas été signalé dans les régions plus méridionales de la Belgique. 

Angleterre. — A u c u n ves t ige ne subs i s t e p lus des d é p ô t s o l i gocènes q u i , 

selon tou te p r o b a b i l i t é , r e c o u v r a i e n t au t re fo i s les d é p ô t s éocènes du 

bassin de L o n d r e s . D a n s le ba s s in du H a m p s h i r e , les d é p ô t s in fé r i eu r s du 

g roupe M é s o n u m m u l i t i q u e on t seu l s é c h a p p é à la d é n u d a t i o n [107]. 

Con t ra i rement à ce q u e l 'on obse rve en Be lg ique , le p a s s a g e du Méso

nummul i t i que au N é o n u m m u l i t i q u e a l ieu, d a n s le H a m p s h i r e et d a n s l'île 

de Wigh t , d ' une manière , tou t à fait i n sens ib le . 

Les couches de lleadon moyennes renferment, comme l'a montré J. Boussac [ 9 1 ] , à la 
fois des espèces bartoniennes et Indiennes, c'est-à-dire autochtones, et des espèces lattor-
tiennes, c'est-à-dire immigrées. On peut citer, parmi ces dernières, Ostrea prona. Modiola 
Nysti, Cytherea incrassata, Voluta suturalis, Caneellaria evulsa. 



Les couches de Headon supérieures présentent une succession de sables, d'argiles et de 
marnes, avec intercalations de calcaires lacustres à Limnées, Panorbes, Paludines [69]. 

Le calcaire de Bembridge renferme, outre les Mollusques d'eau douce, des espèces 
terrestres de grande taille (Amphidromus ellipticus, Glandinia coslellala, Hélix gtobosu) et 
des ossements de Mammifères (Anoployherium, Palæotherium). 

Les marnes de Bembridge, dont la base est caractérisée par Cytherea incrassata, accusent 
à la partie supérieure une nouvelle dessalure des eaux. On y trouve des Cyrènes, des 
Bithynies, des Paludines et, dans un mince banc calcaire, des restes d'insectes et des 
feuilles en grande abondance. 

Les couches de Hamstead, qui rappellent l'Hénisien de Belgique, sont constituées par 
une masse puissante d'argiles et de marnes (80 m), avec faune d'eau douce dans la 
partie inférieure (Viviparus lentus, Nystia Duchasteli, Limnées, Planorbes) et faune marine 
vers le haut (Corbula subpisum, Cyrena semistriala, Cerithium plicatum, Potamides Lamarcki, 
Weinkauffi). On y signale, en outre, Anthracotherium alsaticum, minus, Elotherium magnum, 
Hyopolamus velaunus, bovinus, etc. La série se termine par des bancs à Ostrea longirostris 
et cyathula, espèces qui, dans le bassin de Paris, marquent le début de l'Oligocène 
moyen. 

Bassin de Paris. — La d i s t r i b u t i o n ac tue l le d e s d é p ô t s o l i gocènes d a n s 

le bass in d e P a r i s es t b i en différente de celle des d é p ô t s éocènes . Au n o r d 

d e la Marne et de la Basse -Se ine , ils n e c o n s t i t u e n t p lus q u e des t é m o i n s , 

tels q u e la b u t t e Sa in t -Chr i s tophe et le Mont P a g n o t t e , p rès P o n t - S a i n t e -

Maxence , tels q u e les b u t t e s é t r o i t e s et p r e s q u e l i n é a i r e s des env i rons 

de Vi l le rs -Cot te re t s e t de D a m m a r t i n . P l u s au sud , d ' a u t r e s t é m o i n s p lus 

é t e n d u s et m o i n s isolés d o m i n e n t la r é g i o n p a r i s i e n n e et f o rmen t les p a r t i e s 

les p lus é levées du T a r d e n o i s . Au sud des deux c o u r s d 'eau , p a r c o n t r e , 

les d é p ô t s n é o n u m m u l i t i q u e s c a c h e n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t les t e r r a in s 

p lu s a n c i e n s et s ' é t enden t ve r s le sud à p e r t e de vue en g r a n d s p l a t eaux 

(Brie, Beauce , Gàt ina is ) , e n t a m é s s e u l e m e n t p a r de r a r e s val lées , t and is 

q u e le H u r e p o i x et le Man to i s s o n t p r o f o n d é m e n t d é c o u p é s p a r d e s c o u r s 

d 'eau d o n t la d i r e c t i o n t r a d u i t celle d e s p l i s s e m e n t s . 

A u c u n t émo in ne re l ie les d e r n i e r s outtiers du Valois aux aff leurements 

du B r a b a n t et du L i m b o u r g et c e p e n d a n t il n ' e s t g u è r e p e r m i s de d o u t e r 

q u e c 'est p a r le Nord q u e s 'opéra i t la j o n c t i o n e n t r e l ' I l e -de-France et la 

B e l g i q u e . 

La t r a n s g r e s s i o n t o n g r i e n n e a envah i le bass in de P a r i s p a r le n o r d , 

m a i s ce n 'es t q u ' a u Rupél ien qu 'e l l e s 'est fait s en t i r . Le t e r m e infér ieur 

de l 'Ol igocène est , en effet, r e p r é s e n t é à peu p r è s u n i q u e m e n t p a r des 

f o r m a t i o n s l a c u s t r e s ou l a g u n a i r e s , d o n t on a fait l ' é tage Sannoisien, équ i 

va len t a p p r o x i m a t i f du Lat torf ien. On ve r r a p lus loin qu ' e l l e s s o n t les 

r a i s o n s qu i mi l i t en t en faveur de l ' a t t r i bu t i on de la m a s s e s u p é r i e u r e du 

Gypse au Ludien . A u - d e s s u s l 'on observe , d a n s la b a n l i e u e n o r d de P a r i s , 

la success ion su ivan t e (pl. CXXIII ,2) , d o n t les t e r m e s in fé r ieurs d e v r o n t 

peu t -ê t r e é g a l e m e n t p a s s e r d a n s cet é t a g e : 

1° marnes bleues, renfermant vers le haut Nystia plicala et Sphæroma margarum; 
2° marnes blanches, dites de Pantin, exploitées pour la fabrication de la chaux hydrau

lique, renfermant, à Romainville, Limnæa strigosa, Planorbis lens, rotandatus, Melanopsis 
curinata et des restes de Poissons (Amia Munieri), de Chélonieus, d'Oiseaux (Phenico-
pterus), de Mammifères (Xiphodon gracile, Palæotherium, Strigodon); 

3" marnes à Cyrènes, bleues en profondeur, brunes par altération, avec Cyrena convexa, 
Psammobia plana, Potamides plicalus et nombreuses fissures de retrait, où se réfugiaient 
les Mollusques, les Crustacés, les Poissons avant la dessiccation complète de la lagune; 

4° glaises vertes, avec rares Cyrena convexa et Psammobia plana; 
5° bancs calcaires et bancs de gypse; 
6o calcaire marneux et marnes avec faune marine : Cylherea incrassata, Ampullina 

crassalina, Potamides plicatus. 



De même, q u e les masse s s u p é r i e u r e s du Gypse se t r a n s f o r m e n t vers le 
sud-est en une fo rmat ion l a c u s t r e , le t r ave r t in de C h a m p i g n y , les c a l c a i r e s 
marneux de S a n n o i s à Cytherea incrassata font p lace , au sud e t à l 'est de 
Paris , au calcaire de Brie, i m p o r t a n t e fo rma t ion l a c u s t r e , c o n s t i t u é e soi t p a r 
des t r ave r t ins et des m e u l i è r e s , qu i c o u v r e n t de vas tes é t e n d u e s d a n s la 
Brie et r en fe rmen t q u e l q u e s Mol lusques d 'eau d o u c e (Limnæa cornea. Planor-
bis cornu, Nystia Duchasteli), so i t p a r d e s ca l ca i r e s c o m p a c t s , qu i fou rn i s sen t , 
à Châ teau-Landon et à S o u p p e s , u n e p i e r r e de tai l le r e n o m m é e (Arc de 
Tr iomphe , Sac ré -Cœur ) . 

Les ca lca i res m a r i n s de S a n n o i s et les ca l ca i r e s l a c u s t r e s de la Br ie s o n t 
ind is t inc tement r e c o u v e r t s p a r les marnes à Huîtres, p a r l e sque l l e s on fait 
généra lement c o m m e n c e r le R U P É L I E N ( = S t a m p i e n ) , l ' é t age des sables de 
Fontainebleau, ou sables supérieurs des a n c i e n s a u t e u r s . 

A Argenteuil, les marnes à. Huitres débutent par une dalle calcaire couverte de 
valves d'Ostrea longirostris. Puis viennent des argiles vertes, séparées en deux couches 
par un calcaire marneux a Milioles, avec Cytherea incrassata, Ampallina crassatina, Ceri
thium plicatum, et des marnes renfermant à la base Hydrobia Dubuissoni, puis Ostrea 
cyalhula et Corbula subpisum. Le Rupélien se termine ici par des sables sans fossiles. 

L'étage est beaucoup plus fossilifère dans les environs d'Étampes, où il a fait l'objet 
de travaux classiques [31, 108]. On y a distingué les niveaux suivants, qui d'ailleurs 
n'ont pas la valeur de zones paléontologiques : 

1" mollasse d'Étrechy à Ostrea cyalhula, se terminant par un véritable falun, avec 
Cytherea incrassata; 

2" falun de Jeurre, très fossilifère, avec Ostrea cyalhula, Chlamys decussatus, Avicula 
slumpinensis, Pectunculus angusticostalus, Venericardia Omaliusi, Lucina Thierensi, Cytherea 
splcndida, incrassata, Dentalium Kickxi, Bayania semidecussata, Trochus subincrassalus, 
beshayesiu parisiensis, Natica crassatina, Cerithium Boblayei, jeurrense, plicatum, Cerithium 
trochleure, conjunclum, Fusus Speyeri, Murex Deshayesi, Pleurotoma belgica, Cominella 
Gossardi, Voluta Bathieri. 

3" falun de, Morigny, renfermant à peu près les mêmes espèces, avec prédominance 
de Pectunculus obovutus et de Cerithium trochleare à cotes longitudinales lisses. 

4" sables de Vauroux à galets, avec Corbulomya triangula, Natica Combesi, Cerithium 
trochleare, Voluta Bathieri, dents de Lamna, ossements d'Halitherium. 

5" subies de Pierrefitte, avec Cardila Ba:ini, Cardium slampinense, Martesia Peroni, 
Mactra anguluta, Diplodonta Bezançoni, Venus Aglauræ (espèce méditerranéenne), Cerithium 
Charpentieri (id.), Melongena Berti, Murex rhombicus et nombreux restes de Poissons. 

Le S lampien se t e r m i n e p a r d e s s ab l e s s a n s fossiles souven t a g g l u t i n é s 
en grès à c i m e n t ca lca i re ou p lus g é n é r a l e m e n t s i l iceux [109-111] . H. Dou
villé a pu é t ab l i r q u e les g r è s é t a i en t d ' o r d i n a i r e d i sposé s p a r b a n d e s 
orientées N .W. -S .E . , l a i s s an t e n t r e el les des b a n d e s exc lus ivement 
sableuses. Cer t a ines de ces b a n d e s se p o u r s u i v e n t s u r p lus de 100 km de 
longueur , p a r a l l è l e m e n t aux p l i s s e m e n t s à g r a n d r a y o n de c o u r b u r e qui 
affectent les t e r r a i n s t e r t i a i r e s d u ba s s in pa r i s i en (fig. 411). Cette d i spos i t i on 
est due v r a i s e m b l a b l e m e n t à u n e si'licification u l t é r i e u r e , qu i se p r o d u i t 
suivant des l ignes t e c t o n i q u e s où l ' inf i l t ra t ion des eaux c h a r g é e s de silice 
s'est plus fac i lement effectuée. La sur face s u p é r i e u r e des b a n c s de g r è s offre 
les formes les p lus s i n g u l i è r e s , elle es t a r r o n d i e , o n d u l é e , c o n c r é t i o n n é e et 
les creux son t r e m p l i s d 'un s ab l e e x t r ê m e m e n t fin. La sur face in fé r ieure 
est non mo ins i r r é g u l i è r e . Les b a n c s se d i s l o q u e n t s o u s l 'ac t ion des a g e n t s 
a tmosphér iques e t les b locs qu i s'en d é t a c h e n t s ' ébou len t et d o n n e n t aux 
pentes un aspect des p lus c h a o t i q u e s . 

G. F . Dollfus a o b s e r v é [113] à Darvau l t , à 3 km à l 'est de N e m o u r s , au 
milieu des s ab l e s d e F o n t a i n e b l e a u , d o n t la p a r t i e in fé r ieure r e n f e r m e la 
l'aune de Pierref i t te , un b a n c de 1,40 m à 2 m d ' é p a i s s e u r de ca lca i re b l a n c , 



s u b l i t h o g r a p h i q u e ou m a r n e u x , avec Mol lusques d 'eau s a u m â t r e ou d'eau 
d o u c e (Potamides Lamarcki, Bithinella Dubuissoni, Limnœa fabulum, cornea, 
Planorbis Prevosli). C ' e s t la faune q u i ca r ac t é r i s e les ca lca i r e s d 'eau douce 
de l 'Ol igocène supé r i eu r . 

Le CHATTIEN d é b u t e s o u v e n t pa r des s ab l e s fossil ifères. C ' e s t l'horizon 
d'Ormoy, c a r a c t é r i s é p a r Cardita Bazini, Lucina nodulala, Bithinella Dubuissoni, 
Murex conspicuus, Cerithium plicalum, abbreviatum, conjunctum, Potamides 
Lamarcki, Cominella Gossardi, c 'es t -à-dire p a r un m é l a n g e d ' e spèces m a r i n e s 

Fig. 411. — Carte représentant l'étendue de la mer rupélienne dans le bassin de Paris 
(d'après Gustave-F. DOLLFUS) . 

Les traits interrompus indiquent l'emplacement des bandes de grès. 

et d ' e spèces d 'eau s a u m â t r e . À É t a m p e s , ces sab les s o n t r e m p l a c é s par 
d e s m a r n e s où les espèces d 'eau d o u c e son t p r é d o m i n a n t e s . Celles-ci se 
r e t r o u v e n t p lus h a u t d a n s le calcaire d'Étampes, qu i avai t é té con fondu au t re 
fois avec les p r e m i è r e s c o u c h e s néogènes s o u s la d é n o m i n a t i o n de calcaire 
de Beauce, ou de ca l ca i r e Helix Ramondi. D ' a p r è s G. F . Dollfus [112] cette 
e spèce n ' ex i s t e ra i t , d a n s le ba s s in de P a r i s , q u e d a n s la p a r t i e infér ieure , 
o l i gocène du ca lca i re de Beauce , où elle es t a s soc iée à Limnœa cornea, 
Planorbis cornu, Chara medicaginula. Les m ê m e s fo rmes se r e n c o n t r e n t , au 

n o r d d e P a r i s , d a n s la meulière de Montmorency. 

Les sab les d ' O r m o y s o n t t r a n s g r e s s i f s p a r r a p p o r t aux sab l e s rupél iens . 
A S o u p p e s e t à C h â t e a u - L a n d o n , ils r e p o s e n t s u r le ca lca i re de Brie , qu' i ls 



séparent seuls du ca lca i re d ' É t a m p e s . Le Rupél ien est du r e s t e é g a l e m e n t 
t ransgress i f pa r r a p p o r t au S a n n o i s i e n ; a ins i , à Rochefor t -en-Yvel ines , 
sur l'axe de l 'ant ic l inal du R o u m o i s , les sab les de F o n t a i n e b l e a u sont en 
contact d i rec t avec la c ra ie s é n o n i e n n e . 

Plaine d Alsace. — Ce se r a i t ici l ' endro i t d ' é t ud i e r les d é p ô t s n é o n u m m u -
lil iqucs de la L i m a g n e , q u e l 'on a s o u v e n t s u p p o s é s ' ê t re fo rmés d a n s un 
golfe p r o l o n g e a n t ve r s le sud le ba s s in de P a r i s . Mais les c o m m u n i c a t i o n s 
avec le n o r d son t d o u t e u s e s , la m e r n ' a j a m a i s péné t r é d a n s les lacs d 'Au
vergne et les d é p ô t s qu i s'y s o n t fo rmés r e n f e r m e n t p l u s i e u r s g i s e m e n t s 
riches en Mammifè res , de sor te qu ' i l y a in t é rê t à en r é se rve r l ' examen 
pour le m o m e n t où n o u s é t u d i e r o n s les fo rma t ions c o n t i n e n t a l e s de l 'Eu
rope occ iden ta le . 

Un golfe a n a l o g u e exis te e n t r e les Vosges et la F o r ê t Noi re , d a n s la 
vallée du R h i n ; il cons t i t ue le p r o l o n g e m e n t ve r s le sud du b a s s i n de 
Mayence et a t t e in t les p r e m i è r e s cha înes du J u r a , d a n s la r ég i o n s i tuée 
entre Montbé l i a rd e t Bâle. La m e r y a p é n é t r é p lus tôt q u e d a n s le b a s s i n 
de Mayence et y a la issé des d é p ô t s , d o n t l ' âge peu t ê t r e d é t e r m i n é p a r 
une c o m p a r a i s o n avec la sér ie t o n g r i e n n e du bass in de P a r i s . 

Des l a m b e a u x o l igocènes se r e n c o n t r e n t s u r tou t le b o r d est des Vosges , 
depuis le P a l a t i n a t j u s q u e d a n s la Haute -Alsace , d a n s les col l ines du 
Sundgau , d a n s les c h a î n o n s s e p t e n t r i o n a u x du J u r a et s u r le b o r d oues t 
de la Fo rè t -No i re et de l 'Odenwald , mais il es t deux r é g i o n s , les e n v i r o n s 
de Sou l t z - sous -Forê t , d a n s le Bas -Rhin , e t ceux de Cernay , d a n s le Haut -
Rhin, où, g r â c e à des t r a v a u x de mines e t g r â c e s u r t o u t à des s o n d a g e s , 
on a r e n c o n t r é les t r aces d 'un vé r i t ab le b a s s i n , où l 'Ol igocène a t t e i n t u n e 
puissance é n o r m e [114]. 

C'est d a n s ces deux r é g i o n s s e u l e m e n t q u e I 'OLIGOCÈNE INFÉRIEUR p e u t ê t r e 
étudié; d a n s tou t l ' espace i n t e r m é d i a i r e , il es t caché p a r u n e épa i s se c o u 
ver ture de d é p ô t s q u a t e r n a i r e s . 

La r ég ion de Soul tz . - sous-Forè t es t c o n n u e de l o n g u e d a t e , c a r c 'est là 
que se t r o u v e n t les mines d ' a spha l t e de L o b s a n n et les p u i t s de p é t r o l e 
du P e c h e l b r o n n , de S c h w a b w i l l e r , de Bib l i she im, e tc . D an s tou t l ' espace 
compris e n t r e W i s s e m b o u r g et H a g u e n a u , le n o m b r e des s o n d a g e s forés 
en vue de la r e c h e r c h e du pé t ro le es t a u j o u r d ' h u i t r è s c o n s i d é r a b l e , m a i s 
nulle p a r t le s u b s t r a t u m d e s d é p ô t s pé t ro l i f è res n 'a é té a t t e in t . La sér ie 
t raversée, c o n n u e s u r 700 m d ' épa i s seur , es t cons t i t uée p r i n c i p a l e m e n t p a r 
des a l t e r n a n c e s indéf in iment r épé tées de c o u c h e s m a r n e u s e s et de c o u c h e s 
de sable i m p r é g n é d ' a s p h a l t e ou de pé t ro l e . Les m a r n e s r e n f e r m e n t que l 
quefois des F o r a m i n i f è r e s et son t a lo r s i n c o n t e s t a b l e m e n t d ' o r ig ine m a r i n e , 
mais ces o r g a n i s m e s d i s p a r a i s s e n t t o t a l emen t vers le n o r d et font p lace , au 
Peche lb ronn , à des Mol lusques d 'eau d o u c e (Anodonta Daubreana, Melania, 
Melanopsis carinata, Paludina, Limnæa elongala, Planorbis). Les c a r b u r e s d 'hydro 

gène s e m b l e n t avo i r [iris n a i s s a n c e , c o m m e le fait r e m a r q u e r L. van 
Werveke [119], à la l imi te des eaux d o u c e s e t des eaux sa lées , où les o r g a 
nismes devaient, p é r i r en g r a n d n o m b r e , p a r su i te du c h a n g e m e n t b r u s q u e 
des cond i t ions d ' ex i s tence . 

Les couches pé t ro l i fè res sont, r e c o u v e r t e s , à L o b s a n n , p a r un ca lca i re 
lacustre i m p r é g n é d ' a s p h a l t e . On y a t rouvé des e m p r e i n t e s végé ta les , 
a b o n d a n t e s é g a l e m e n t d a n s les couches sous - j acen t e s , des Mol lusques 
te r res t res et d 'eau d o u c e (Ilydrobia obeliscas, Euchilus pnpiniformis, Nystia, 

Melania fasciata, Auricula, Hélix) et des r e s t e s de Mammifè res (Anthracotherium 

alsaticum, Entelodon magnum, Hyopolamus velaunus). Ceux-ci ne l a i s sen t a u c u n 



d o u t e s u r l'Age s a n n o i s i e n de la faune , qu i es t conf i rmé p a r la p résence , 

i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s du ca lca i re do L o b s a n n , d ' a rg i l e s rupé l i ennes 

[111] . 
Des c o u c h e s pé t ro l i fè res ex i s ten t en o u t r e d a n s le H a u t - R h i n , à Hirz-

bach , p r è s A l tk i r ch , ma i s el les son t b e a u c o u p m o i n s r i ches q u e celles du 

P e c h e l b r o n n . P a r c o n t r e , les c o u c h e s de sel r é c e m m e n t d é c o u v e r t e s d a n s la 

p la ine qu i s ' é tend e n t r e les Vosges et les col l ines du S u n d g a u on t un g r a n d 

aven i r é c o n o m i q u e . Les s o n d a g e s on t t r ave r sé de 800 à 1 000 m de couches 

t e r t i a i r e s (Wi l t e l she im , 1080 m) et p l u s i e u r s d ' en t r e eux on t r e n c o n t r é le 

s u b s t r a t u m j u r a s s i q u e . Au-dessus d ' un c o n g l o m é r a t s i d é r o l i t h i q u e , d 'âge 

p r o b a b l e m e n t éocène . on a c o n s t a t é la succes s ion su ivan te [118] : 

1° marnes calcaires et dolomitiques, avec couches d'anhydrite et lits de conglomérats, 
Limnées et empreintes végélales: 

2° marnes feuilletées grises et vertes el bancs de calcaires marneux et d'anhydrite, 
renfermant des conglomérais à éléments jurassiens à la base, 2 niveaux de couches 
bitumineuses, de nombreuses couches de sel, atteignant jusqu'à 11 m d'épaisseur, cl 
2 couches de chlorure de potassium de 1,50 à 5 m; dans la région moyenne, nombreuses 
empreintes végétales el l'aune d'eau saumàtre : Bryozoaires, foraminifères, Mollusques 
(Cyrena. Mytitus, Ostrea, Corbula, Psammobia, Trochus, Cerithium, Hydrobia, Planorbis). 
Ostracodes, Insectes, Poissons (Paralates) ; 

3° marnes bariolées, avec bancs calcaires, dolomitiques, gréseux, couches d'anhydrite, 
de gypse, de sel et pseudomorphoses de sel; empreintes végélales, Chara, Limnées, 
Ostracodes. 

Au-dessus de ces couches essentiellement laguuuires viennent des marnes à Forami
nifères d'âge rupélien. 

Dans les col l ines du S u n d g a u [116, 117, 122] , l ' épa i sseur des couches 

s a n n o i s i e n n e s est b i en m o i n s c o n s i d é r a b l e , elle a t t e in t son m i n i m u m sur 

la rive d ro i t e du Rhin , p rès de K te inkems (18 m). En m ê m e t e m p s , on voit 

a p p a r a î t r e des t e r m e s qui n ' o n t pas é té r e n c o n t r é s d a n s les s o n d a g e s de la 

p la ine , auss i le pa ra l l é l i sme e n t r e les deux sé r i e s n'a-t-it p a s e n c o r e élé 

é tab l i d ' une m a n i è r e sa t i s fa i san te . 

Les couches oligocènes les plus anciennes sont des marnes gypseuses et des marnes 
bleues sans fossiles, dont le subslratum n'est pas connu. Elles supportent un calcaire 
lacustre, le calcaire de Brunstutt à Melania Lauriæ, bien connu par les travaux d'Andréa 
[114], Mathieu Mieg [121], Förster [110, 117], etc. Sa faune comprend, outre un Lamelli-
branche (Sphœrium Bcrlereanœ) et quelques Gastéropodes terrestres, presque exclusive
ment des Gastéropodes d'eau douce, tels que Neritina brevispira, Melania albigensis 
(= Lauræ), muricata, Melanopsis carinala, Hydrobia indifferens, Valvala circinatu, Nyslia 
polita, Planorbis goniobasis, tens, palella, Liinnœa polita, crussula. On retrouve là quelques 
espèces caractéristiques des marnes blanches de Pantin et l'assimilation du calcaire de 
Brunstatt à cet horizon est encore confirmée par la découverle de dents et de mâchoires 
de Palœotherium magnum et médium, espèces de la masse supérieure du Gypse. 

Le calcaire à Melania Laurœ, que l'on devra peut-être un jour ranger dans le Ludien, 
est recouvert à Kleinkems par des marnes vertes à Linmœa brachyçasler et Helix Hombresi. 

Puis viennent des marnes feuilletées, tout à fait analogues à celles des sondages. On y 
trouve des bancs de gypse et des pseudomorphoses de sel. La flore et la faune en sont 
très riches. Les Foraminifères sont peu nombreux. Parmi les Mollusques on peut citer 
notamment Cyrena semistriata, Mylilus socialis, Ilydrobia Dubuissoni, Cerithium subinarga-
ritaceum. Les Insectes sont extrêmement abondants, les Crustacés sont représentés par 
un Gammarus, par Eosphœroma Brongniarti et par des Ostracodes. Il ne peut y avoir de 
doute que l'on soit en présence d'un équivalent exact des marnes à Cyrènes du bassin 
de Paris. Il ne peut être question de placer ces marnes feuilletées au niveau des 
sables marins du bassin de Mayence, c'est-à-dire à la base du Rupélien, comme le l'ail 
Forster [| IS|. 

D a n s le p r o l o n g e m e n t m é r i d i o n a l du bass in t e r t i a i r e a l sac ien , c'est-



à-dire clans les e n v i r o n s de M o n t b é l i a r d [122], de De lémont [123] et de Bâle 
[124], l 'Ol igocène infér ieur n 'es t p lus r e p r é s e n t é q u e p a r d e s ca l ca i r e s d ' eau 
douce, qu i c o r r e s p o n d e n t e x a c t e m e n t au ca lca i re de B r u n s t a t t et qu i r e p o 
sent sur des fo rma t ions s i d é r o l i t h i q u e s . Les fo rma t ions sal i fères l'ont ici 
to ta lement défau t , ce qu i d é m o n t r e d ' u n e m a n i è r e p é r e m p t o i r e q u e la 
g rande l a g u n e m a r i n e d 'Alsace é ta i t e n t i è r e m e n t fermée au sud . Elle con
st i tuai t un golfe et ne p o s s é d a i t a u c u n e c o m m u n i c a t i o n avec la r ég i o n 
alpine. Les eaux m a r i n e s qu i s'y c o n c e n t r a i e n t , de m a n i è r e à y dépose r du 
gypse, du sel et du c h l o r u r e de p o t a s s i u m , ne pouva i en t d a v a n t a g e a r r i ve r 
par le nord , ca r , d a n s le ba s s in de Mayence , l 'Ol igocène in fé r ieur fait to ta
lement défaut . On est d o n c c o n d u i t à a d m e t t r e u n e c o m m u n i c a t i o n du 
bassin a lsacien avec le ba s s in de P a r i s , soi t p a r le sync l ina l de Deux-Pon t s , 
qui l imite au sud l ' an t ic l ina l ca rbon i f è r e de S a a r b r û c k , soi t , c o n f o r m é m e n t 
à la man iè re de voir de L. van W e r v e k e , p a r la d é p r e s s i o n de Save rne , qu i 
sépare les Hau te s -Vosges des Basses -Vosges . La série l a g u n a i r e du Haut -
Rhin p résen te de toiles a n a l o g i e s avec le S a n n o i s i e n du bas s in de P a r i s 
qu 'une pare i l le c o m m u n i c a t i o n est t ou t à fait v r a i s e m b l a b l e . P e u t - ê t r e 
même s'était-elle déjà é tab l i e au m o m e n t de la t r a n s g r e s s i o n l u d i e n n e . 

L'OUGOCÈNE MOYEN
 1 ou RUPÉLIEN es t r e p r é s e n t é , d a n s la val lée du Rhin , 

à peu p rès exc lus ivement p a r des f o r m a t i o n s m a r i n e s . Il est t r ansg re s s i f pa r 
rappor t à l 'Ol igocène in fé r ieur et offre les plus g r a n d e s a n a l o g i e s avec 
celui du bas s in de Mayence . On y d i s t i n g u e des faciès e x t r ê m e m e n t va r i és . 

Le faciès des sables marins s e m b l e c o r r e s p o n d r e t o u j o u r s à la p a r t i e infé
rieure de l ' é tage , il es t t rès déve loppé d a n s le S u n d g a u e t d a n s les r é g i o n s 
voisines, n o t a m m e n t à D a n n e m a r i e et à Riidersdorf, où il r e n f e r m e en 
abondance Ostrea cyathula, callifera, Pecten decussatus, Pectunculus obovalus, 

Lucina undulata, Cyprina rotundata, Cytherea incrassata, splendida, Natica Nysti, 

Murex Deshayesi, Fusus elongntus. C'est r i g o u r e u s e m e n t la faune des h o r i z o n s 
inférieurs du Rupél ien du bass in de P a r i s (E t rechy , Jeur re ) [114,122], il ne 
peut d o n c ê t re q u e s t i o n d ' env i sage r , a insi q u e le fait B. Förster [118], ces 
sables m a r i n s e t les c o u c h e s salil 'ères c o m m e deux faciès s y n c h r o n i q u e s 
occupant le m ê m e h o r i z o n , et ce son t s a n s d o u t e d e s m a r n e s à F o r a m i n i 
fères (Plecanium carinatum, Haplophragmium) qu i r e p r é s e n t e n t , d a n s le profil 
des s o n d a g e s , l ' équ iva len t d e s sab les m a r i n s , t a n d i s q u e d a n s le S u n d g a u 
les m a r n e s à Cyrènes s o n t r e c o u v e r t e s p a r des g r è s ca lca r i fè res à e m p r e i n t e s 
végétales. 

Dans les e n v i r o n s d e D e l é m o n t [123], les s ab l e s font p lace à un ca lca i re 
sableux avec b a n c s m a r n e u x , r en fe rman t Ostrea cyathula (à la base) , Pectun
culus angusticostatus, Cytherea incrassata, splendida, Lucina Thierensi, Cerithium 

plicatum, Natica crassatina. 

Les sab les m a r i n s p a s s e n t que lque fo i s , à l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e , à des 
grès à plantes, qu i ont fourn i , à D o r n a c h , Z i m m e r s h e i m , e tc . , des e m p r e i n t e s 
nombreuses é tud iées p a r F l i che [121] (Cinnamomum, Salix, Ilex, Acer, 

Cassia, etc.) . 
Dans la p a r t i e s u p é r i e u r e du Rupél ien , ce s o n t g é n é r a l e m e n t les faciès 

argileux e t sch i s t eux qu i p r é d o m i n e n t . L'argile à septaria es t t rès déve loppée 
dans le Ras-Rhin et, s e m b l e r e p r é s e n t e r que lque fo i s la to ta l i té du Rupé
lien. Elle a fourni , à D r a c h e n b r o n n , L o b s a n n , S o u l t z - s o u s - F o r è t , I l e i l igen-

1. Les collaborateurs du Service de la Carte Géologique d'.Vlsace-Lorraine attribuent 
à l'Oligocène moyen les équivalents du Sannoisien. Ils ne rangent dès lors dans l'Oli
gocène inférieur que les couches d'eau douce inférieures à la série salifère. 



s te in , q u e l q u e s Mol lusques (Leda Deshayesiana, Chenopus speciosus, Cassidaria 

nodosa), m a i s s u r t o u t de n o m b r e u x F o r a m i n i f è r e s , é tud iés p a r A. Andréa 
[114, 115] (Haplophragmium, Gaudryina, Lagena, Nodosaria, Cristellaria, Poly-

morphina, Bulimina, Rotalia, Pulvinulina, Truncatulina, Bolivina, Cornuspira, 

Quinqueloculina). 

D a n s le Hau t -Rh in , l ' a rgi le à s ep t a r i a es t r e m p l a c é e p a r des schistes à 
Poissons [114, 117], qu i on t fourn i , à Bouxwi l le r , N i e d e r - M a g s t a t t et Fro ide-
fon ta ine , u n e faunule t r è s i n t é r e s s a n t e , d o n t les é l émen t s les p lu s carac té
r i s t i q u e s , Amphisyle Heinrichi , Meletta crenata, longimana, Palæorhynchum 

latum, e tc . , se r e t r o u v e n t d a n s d ive r ses loca l i tés des Alpes et des Karpa t e s . 
Rien d ' a i l l eurs n ' e m p ê c h e d ' a d m e t t r e , à l ' époque R u p é l i e n n c , des commu
n i c a t i o n s à la fois avec l 'A l lemagne du N o r d et avec les r é g i o n s a lp ines , 
d ' a u t a n t p lus q u e le m ê m e faciès exis te d a n s le ba s s in de Mayence et à 
Rris lach , d a n s le c a n t o n de So leu re . 

Enfin, il es t e n c o r e un d e r n i e r faciès du Rupé l ien qu i m é r i t e d 'a t t i re r 
t ou t p a r t i c u l i è r e m e n t n o t r e a t t e n t i o n . Ce s o n t les conglomérats côtiers, qui 
ont fait d e r n i è r e m e n t l 'obje t d 'un t ravai l t r ès i n t é r e s s a n t de P . Kessler 
[120]. L e u r â g e rupé l i en r é su l t e de la p r é s e n c e d ' i n t e r c a l a t i o n s de sab les à 
fossiles m a r i n s , p a r exemple à R o t t et à E g u i s h e i m . Ils fo rmen t , au pied 
de la falaise v o s g i e n n e , u n e b a n d e qu i é ta i t s a n s d o u t e c o n t i n u e et d o n t de 
n o m b r e u x l a m b e a u x son t conse rvés . On les r e t r o u v e é g a l e m e n t au pied de 
la F o r ê t - N o i r e e t j u s q u e d a n s les e n v i r o n s de Montbé l i a rd . L e u r s é léments , 
f o r t e m e n t rou l é s , son t c o n s t i t u é s soi t pa r des ca l ca i r e s j u r a s s i q u e s , soit 
pa r des roches t r i a s i q u e s , soi t p a r du g r a n i t e . Kessler a m o n t r é q u e plus 
les c o n g l o m é r a t s s o n t r é c e n t s , p lus l eu r s é l é m e n t s sont anc i ens et. il en 
conc lu t q u e la d é n u d a t i o n des V o s g e s et de la F o r ê t Noi re a p r o g r e s s é au 
c o u r s de l ' époque Ol igocène , de s o r t e q u e finalement les mass i fs g r a n i 
t i q u e s on t é té mis à nu . 

On p o u r r a i t c r o i r e q u e ces c o n g l o m é r a t s se s o n t fo rmés aux d é p e n s des 
deux g r a n d s a b r u p t s qu i dé l imi t en t a u j o u r d ' h u i les deux mass i fs j u m e a u x 
e t qu i c o r r e s p o n d e n t à des failles d ' une g r a n d e a m p l i t u d e (v. p . 244). Mais, 
en réa l i té , les failles v o s g i e n n e s s o n t p lus r é c e n t e s q u e les c o n g l o m é r a t s , 
qu ' e l l e s ont in t é res sés , e t l ' a rg i le à s e p t a r i a b u t t e p a r faille c o n t r e le Tr i a s 
in fér ieur . On doi t d o n c e n v i s a g e r le ba s s in o l igocène de la vallée du Rhin 
c o m m e u n e a i re d ' e n n o y a g e , d a n s l aque l l e s 'est p r o d u i t e une i n g r e s s i o n de 
la m e r s u r u n e sur face qui ne d é p a s s a i t q u e for t peu celle qu 'occupen t 
a u j o u r d ' h u i e n c o r e les d é p ô t s t e r t i a i r e s . Les V o s g e s e t la Forê t -Noi re 
é t a i e n t é m e r g é e s e t se sou l eva i en t à m e s u r e q u e les s é d i m e n t s o l igocènes 
s ' a c c u m u l a i e n t d a n s la cuve t te en voie d 'af fa issement . En m ê m e t e m p s , la 
d é n u d a t i o n p r o g r e s s a i t , de so r t e q u e la m e r b a t t a i t des cô tes fo rmées de 
c o u c h e s d ' âge t r è s va r i é . 

Les failles qu i d é l i m i t e n t la vallée p r i r e n t ensu i te n a i s s a n c e au vois inage 
des a n c i e n s r ivages e t les c o n g l o m é r a t s l i t t o r aux furent morce l é s au même 
t i t r e q u e les t e r r a i n s s e c o n d a i r e s sous - j acen t s . 

L'OLIGOCÈNE SUPÉRIEUR O U CIIATTIEN es t b e a u c o u p m o i n s bien déve loppé en 
Alsace q u e d a n s le ba s s in de Mayence . Il es t r e p r é s e n t é , aux e n v i r o n s de 
S t r a s b o u r g , p a r des g r è s à P l a n t e s et p a r des m a r n e s à Cyrènes , qui 
aff leuraient au t re fo i s à Ko lbshe im et à T r u c h t e r s h e i m et qu i on t fourni 
Ostrea cyalhula, Cyrena convexa, Tellina Nysti, Cerithium plicatum, margaritaceum, 

Potamides Lamarcki, Nematura compressiuscula, Odontostomia subula, Turbonilla 

alsalica [114]. A Rouffach (Hau t -Rh in ) , des m a r n e s à Mytilus Faujasi et Cyrena 
convexa son t i n t e r ca l ée s au mil ieu de c o n g l o m é r a i s cô t i e r s . Dans les col-



lines du S u n d g a u , on a a t t r i bué au mémo é t a g e [116, 1 1 7 ] des ca lca i res 
d'eau douce à Melania Nysti, Hydrobia Dubuissoni, Limnæa subpaluslris, obesa, 

Hélix rugulosa, et des g r è s calcar i l 'è rcs à F o r a m i n i f è r e s . 
Aux env i rons de Montbé l ia rd et de Belfort , le Cha t t i en est c o n n u s o u s le 

nom de système de Bourogne [122] . Il c o m p r e n d d e s m a r n e s l ie-de-vin, a l t e r 
nant avec des b a n c s de mol la s se e t des p o u d i n g u e s , pu is des m a r n e s à 
Cyrena convexa, Corbicula Faujasi, Mylilus Faujasi, Cerithium plicatum, q u e 

couronnen t des c o u c h e s é p a i s s e s d e c o n g l o m é r a t s ca l ca i r e s et de mol la s se 
siliceuse à c i m e n t ca l ca i r e . A Chà teno i s et à Allenjoie, ce t t e sér ie p r é s e n t e 
à la base une i n t e r c a l a t i o n de ca l ca i r e l a c u s t r e , avec Hélix girondica. 

A Delémont , d a n s le J u r a B e r n o i s [123] , l ' é t age s u p é r i e u r du T o n g r i e n 
est cons t i tué p a r u n e mol l a s se à pa i l l e t t e s de mica et feuilles de Cinna-
momum et Anthracotherium, la mollasse alsacienne des a u t e u r s su i sses , c o m 

prise en t re deux n iveaux d e ca lca i r e s l a c u s t r e s , l ' infér ieur à Hélix rugulosa, 
le supér ieur à Hélix Ramondi, Planorbis cornu, Limnœa cornea, c o r r e s p o n d a n t 

au calcaire d ' É t a m p e s . 

FRANCE OCCIDENTALE . — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t l ' é tude d 'un ce r t a in 
nombre de r é g i o n s , s i tuées d a n s l 'Ouest d e la F r a n c e , où les d é p ô t s n u m -
muli t iques n 'aff leurent q u e s u r de faibles su r faces , soi t qu ' i l s ne cons t i 
tuent p lus q u e des l a m b e a u x é p a r g n é s p a r la d é n u d a t i o n , soi t q u e des 
ter ra ins p lus r écen t s les r e c o u v r e n t s u r de g r a n d e s é t e n d u e s . I ls on t p r i s 
naissance d a n s des golfes o u v e r t s à l ' oues t , qu i p e r m e t t e n t de c o n c l u r e à 
l 'existence d 'une m e r occ iden ta l e , s i tuée s u r l ' e m p l a c e m e n t du golfe de 
Gascogne. C'est p a r ce t t e m e r q u e le ba s s in A n g l o - P a r i s i e n deva i t c o m m u 
niquer, au m o i n s à c e r t a i n e s é p o q u e s , avec les g é o s y n c l i n a u x de l 'Eu rope 
mér idionale . 

Cotentin. — Il a déjà é té q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t d ' une pe t i t e cuve t t e où 
sont conservés , d a n s le cen t r e du d é p a r t e m e n t de la Manche , au milieu 
des ter ra ins p r i m a i r e s , des c o u c h e s s e c o n d a i r e s et t e r t i a i r e s , p r i m i t i v e m e n t 
déposées d a n s un golfe, ou s i m p l e m e n t é p a r g n é e s p a r l ' é ros ion , g r âce à 
leur s i tuat ion t o p o g r a p h i q u e . Les t e r r a i n s m é s o n u m m u l i t i q u o s y r e p o s e n t 
d i rec tement s u r le ca lca i re à Bacu l i t e s m a e s t r i c h t i e n , s u r le Lias ou s u r le 
Trias. On n'y c o n n a î t a u c u n e t r a c e des d é p ô t s é o n u m m u l i t i q u e s . Le g r o u p e 
Mésonummul i t ique c o m p r e n d à Fresv i l l e , Gourbesv i l l e , O r g l a n d e s , H a u t e -
ville, les t e rmes su ivan t s [XXXVIII , 308; 125] : 

1° calcaire noduleux, avec Lima spathulata, Chama calcarala, Crassatella gibbosula, 
Corbis lameilosa, Hipponyx cornucopiæ, Terebellum conuolutum; 

2° calcaire sableux avec Orbitolites complanatus, Alveolina elongala, Miliolidés, Echinides, 
Bryozoaires, Pectunculus pulvinalus, Lucina concentrica, Crassatella plumbea, Dclphinulu 
cornu pasloris; 

3° falun à Cérithes, avec Miliolidés, Zoanthaires, Scuicllina nummularia, Echinocyamus 
ultaviliensis, nombreux Lamellibranches (Ostrea mulabilis, Goniocardium Heberti et Gasté
ropodes (Delphinula princeps, Cerithium angulalum, Alhanasi), parmi lesquels un très 
grand nombre se trouvent également dans le Lutétien et l'Auversien du bassin de 
Paris [128]; 

4" calcaires, avec Cérithes à l'état d'empreintes; 
3" calcaire lacustre de Gourhesville, avec Limnœa longisnata. Planorbis planulalus. Palu

dina lenta, Vasseuri, Bilhinia Monthiersi. Potamides perditus. 

La d iscuss ion de l ' âge de ces c o u c h e s t rouve ra sa p lace d a n s le p a r a 
graphe su ivan t , c o n s a c r é aux t e r r a i n s n u m m u l i t i q u e s de la Loire- Infé
rieure. 



Les couches su ivan te s o n t été p lacées au n iveau du Sanno i s i en : 

1° marnes bleues à Corbula pisum el Ceriyhium plicatum de Hauteville, Rauville, 
Néhou ; 

2° marnes el calcaires du Lude à Nystia Duchasleli, Melania inflata, Limnées. 
empreintes végélales. 

liasse-Loire. — Il exis te , au n o r d et au sud de l ' e m b o u c h u r e de la Loire, 

de n o m b r e u x l a m b e a u x de d é p ô t s m é s o n u m m u l i t i q u e s , q u i on t p e r m i s à 
G. Vasseur de r e c o n s t i t u e r a p p r o x i m a t i v e m e n t les c o n t o u r s de p lus ieurs 

pe t i t s golfes, l 'un, celui de C a m p b o n et de Saffré, s i tué s u r la r ive droi te , 

t a n d i s q u e ceux d ' A r t h o n , de Machecou l e t d e Cha l l ans , m o i n s i m p o r t a n t s , 

se t r ouven t au sud du f leuve. 

La sér ie des couches offre d ' assez g r a n d e s a n a l o g i e s avec cel le du 

Coten t in . Nul le p a r t , d ' a i l l eurs , elle n 'es t c o m p l è t e , et la success ion sui

van t e r é su l t e de la c o m b i n a i s o n de p l u s i e u r s c o u p e s , re levées d a n s des 

loca l i t és différentes [125] : 

1° grés ealcarifères et sables à Nummulites de la Blanche, le Four, etc., avec Nummu
lites Brongniarti var. armorica, Échinides (Echinocyamus Michelini, Lenita palellaris, 
Sismondia Michelini, Prœscutella Cuillandi), Ostrea flabellula, Spondylus radula, Corbis 
subpeclunculus: 

2" calcaire coquillier d'Arthon, avec Miliolidés, Échinides (Cœlopleurus Delbosi, Echino
cyamus cambonensis, Lenita palellaris). Lamellibranches (Peclunculus pulninalus, Corbis 
lamellosa, Chama lamellosa, Cardium granulosum), Gastéropodes (Hipponyx comucopix, 
Turrilella carinifera, Xenophora agglutinons, Campanile rarinodosum, Cypræa inflata); 

3° calcaire à Milioles et Orbitolites complanatus d'Arthon et de Gildas-des-Bois, avec 
Slylocœnia monticularia, Lenita palellaris, Modiola arthonensis, Arca quadrilatera, Cardita 
surrulata, Lucina elegans, Tellina exclusa, Hipponyx comucopix, Diasloma coslellatum, 
Delphinula striala, Nalica expacea, Cerilhium semigranulosum, Pleuroloma pl. sp. ; 

4" sables coquilliers du Bois-Gouët, près Saffré, extrêmement riches en Foraminifères, 
Zoanthaires, Échinides, Bryozoaires, Sélaciens et surtout en Mollusques d'une admirable 
conservation (736 espèces) [125-127] : Ostrea subclongnla, Plicatila elegans, Arca quadri
latera, Venericarilia calcitrapoides, Lucina saxorum, Goniocardium Heberti, Sunclla Carezi, 
Cylherea subanaloga, Tellina donacialis, Dentalium substriatum, Emarginula elegans, Turritclla 
Velaini, Diastoma coslellatum, Bayania lactea, Nerita Baylei, Cerilhium pl. sp. , Rimella 
lissurella, Mitra terebellum, Vasseuriu occidentalis, Belosepia Blainvillei; 

5° grès à végétaux du Bois-Gouët, calcaire à Cerithium parisiensc et sables coquilliers 
de Campbon à Lithocardium Tournoueri, avec faune semblable à celle du niveau 
précédent; 

6" calcaires saumàtres de Campbon à Cerithium crislatum, oerdilum, lapidum, tricari-
natum, Corbula angulala; 

7" calcaires lacustres de Campbon à Bithinia crassilabris, Dissostoma mumia. 

Le pa ra l l é l i sme de cet te sér ie avec celle du Coten t in s au t e aux yeux. Les 

c o u c h e s 1, 2, 3 de la Manche c o r r e s p o n d e n t r e s p e c t i v e m e n t aux c o u c h e s 2. 
3 et 4 de la Lo i re - In fé r i eure . Dans les deux r é g i o n s , des f o r m a t i o n s lagu-

n a i r e s et l a c u s t r e s font sui te aux fo rma t ions m a r i n e s . G. V a s s e u r assimilai t 

au Calca i re Gros s i e r du b a s s i n de P a r i s la to ta l i té des c o u c h e s éocènes 

du Cotent in et de la Basse-Loi re . Il es t i ncon t e s t ab l e q u e , p o u r les niveaux 

in fé r ieurs de la Basse-Loi re (1-3), ce t te c lass i f icat ion est t ou t à fait sat isfai

s an te , m a l g r é la p r é s e n c e de Nummulites Brongniarti, qu i , d a n s les r ég ions 

m é d i t e r r a n é e n n e s , a son p r inc ipa l g i s e m e n t d a n s l 'Auvers ien , tout, en 

d é b u t a n t déjà d a n s le Lu té t i en s u p é r i e u r . Mais l ' absence de Nummulites 

lævigatus — d o n t Bigo t a recuei l l i c e p e n d a n t d e s e x e m p l a i r e s r o u l é s s u r la 

p l a g e de Sa in t -Aub in (Calvados) — m o n t r e q u e , d a n s tous les cas , le 

Lu té t i en in fé r i eu r ne s 'est p a s d é p o s é d a n s les golfes de la Basse -Lo i r e . 

P o u r ce qu i est , p a r c o n t r e , d e s sab les coqu i l l i e r s d u Bois -Gouët , ainsi 



que de leur équ iva len t , le falun à Cér i thes d u Co ten t in , J . B o u s s a c [129] a 
été condui t , p a r u n e é tude a p p r o f o n d i e de l eu r s Cér i thes , à les r a j e u n i r et 
à les p lacer au niveau de l 'Auvers ien . En effet, le g e n r e Campanile y es t 
représen té pa r u n e e s p è c e a u v e r s i e n n e , C. cornucopix (fig. 408), à l ' exclus ion 
de toute espèce lu t é t i enne . P a r m i les Cér i thes du Cotenl in et du Bois-Gouët 
il s'en t rouve b e a u c o u p a p p a r t e n a n t à des sé r ies qu i ex i s ten t d a n s le 
bassin de Pa r i s et r e p r é s e n t e n t e x a c t e m e n t les m u t a t i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s 
de l 'Auversien (Cerithium mulabile, submarginalum, Cordieri, Hericarli, crena-

tulum, g lobulosum, perditum, scalaroides, pleurotomoides, tricarinatum m u t . 

crispiacensis, mixtum, lamel losum m u t . Morgani). De p lu s , un ce r t a in n o m b r e 

de Céri thes du Cotent in et du Bois-Gouët , q u i ne son t p a s c o n n u s d a n s 
l 'Auversien du bass in de P a r i s , diffèrent des formes l u t é t i e n n e s pa r q u e l q u e s 
caractères qu i p e r m e t t e n t do les e n v i s a g e r c o m m e des m u t a t i o n s (C. emar-
ginatum, valdancurtense m u t . gouetensis, hexagonum m u t . peniagonatus et J'res-

villensis, muricoides m u t . millegranum). Enfin, il exis te d a n s les g i s e m e n t s de 
l'Ouest des espèces q u i , au lieu d ' ê t r e le r é su l t a t de l 'évolut ion s u r p lace 
d'espèces l u t é t i ennes , s o n t des é l émen t s c r y p t o g è n e s , qui n ' o n t pas p é n é t r é 
dans le bass in de P a r i s (C. Carezi, Ripaudi, Alhanasi, Baylei, Lacazei, Fal-

loli, etc.). 

Ajoutons e n c o r e q u e Vasseuria occidentalis es t un C é p h a l o p o d e qu i , en 
dehors du Bois-Gouët , se t r ouve j u s q u ' i c i exc lu s ivemen t d a n s l 'Auversien 
de Roncà, d a n s le Vicen t in . 

Les faunes éocènes du Coten t in et de la Basse -Lo i re r en f e rmen t , n o t a m 
ment p a r m i les F o r a m i n i f è r e s , un c e r t a i n n o m b r e d ' é l émen t s m é d i t e r r a 
néens qui n ' o n t p a s p é n é t r é d a n s le ba s s in de P a r i s , s a n s d o u t e pa r ce 
qu'ils n'y r e n c o n t r a i e n t pas les c o n d i t i o n s d e t e m p é r a t u r e et de s a l u r e 
favorables à l eu r d é v e l o p p e m e n t . Mais les affinités p a l é o n t o l o g i q u e s e n t r e 
les g i sements de l 'Ouest et ceux du bass in A n g l o - P a r i s i e n son t tel les, qu ' i l 
est nécessai re d ' a d m e t t r e u n e c o m m u n i c a t i o n facile e n t r e les deux r é g i o n s . 
On verra p lus t a rd q u e , s u r le t ra je t d i rec t qu i a u r a i t pu les r é u n i r , se t rou
vaient des l acs ; dès lo rs on est c o n d u i t à env i sage r la Manche ac tue l le 
comme le b r a s de m e r p a r où les types m é d i t e r r a n é e n s p é n é t r a i e n t d a n s le 
bassin de P a r i s . 

Le g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e est é g a l e m e n t r e p r é s e n t é d a n s la Basse-
Loire, mais le Lal torf ien ou S a n n o i s i e n n 'y es t p a s c o n n u et c 'est le R u p é 
lien qui r e p o s e d i r e c t e m e n t so i t s u r les f o r m a t i o n s l a c u s t r e s du B a r t o n i e n , 
soit sur les t e r r a i n s a n c i e n s . Les l a m b e a u x ex i s t an t s on t p e r m i s à G. Vas-
seur [125] de r e c o n s t i t u e r les c o n t o u r s d 'un l a r g e golfe, p a r s e m é d ' î les , qu i 
était s i tué e n t r e la Vi la ine et la Loire , et ceux de deux fjords é t r o i t s , qu i y 
débouchaien t et p é n é t r a i e n t tous deux d a n s l ' I l le-et-Vilaine (fig. 412). C'est 
dans le fjord d e Bennes et aux e n v i r o n s d e L a n g o n e t de Saffré q u e se 
trouvent les p r i n c i p a u x l a m b e a u x d ' une fo rmat ion c o n n u e s o u s la d é n o m i 
nation de calcaire grossier de Rennes. R. T o u r n o ü e r [130] l ' ass imi la i t dès 1868 
aux sables de F o n t a i n e b l e a u . 

La pa r t i e in fé r ieure de ce t t e fo rmat ion est a r g i l e u s e et r e n f e r m e n o t a m 
ment Avicula stampinensis, Lucina Thierensi, Turritella planispira, Littorinella 

armorica, Handbergeria Dollfusi, Cerithium Lebescontei. La p a r t i e s u p é r i e u r e 

est un ca lca i re à Milioles, où a b o n d e un F o r a m i n i f è r e , Archiacina armorica, 
associé à des Ech in ides (Echinocyamus armoricus, Nucleoliles Lebesconlei), 

Mylilus Ronnulli, Pectunculus obovatus, Cylherea incrassata, Diastoma costellatum, 

Bayania semidecussata, Cerithium plicatum, trochleare, conjunctum. 
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Cette fo rma t ion m a r i n e est r e c o u v e r t e , à R e n n e s et à Saffré [125], p a r 
u n e fo rmat ion l a g u n a i r e , un ca lca i re à Chara medicaginula, Bilhinia Dubuis

soni, Limnœa Brongniarti, cornea, Planorbis cornu, Potamides Lamarcki, qu i co r 

r e s p o n d au ca lca i re d ' É t a m p e s . 
Bassin de Bordeaux. — S u r les deux r ives d e la G i r o n d e a p p a r a i s s e n t , en 

Fig. 4 1 2 . — Carte représentant l'extension de la mer en Bretagne à l'époque du Rupélien 
(d'après G. V A S S E U R ) . 

divers p o i n t s , des d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s , qu i s ' enfoncent b i e n t ô t vers le 
sud sous des c o u c h e s p lus r é c e n t e s , mais on t été a t t e i n t s , aux e n v i r o n s de 
B o r d e a u x , p a r de n o m b r e u x s o n d a g e s . Ce s o n t d e s fo rma t ions m a r i n e s , 
q u i , vers l 'est , font p l ace à des f o r m a t i o n s d 'eau d o u c e , d o n t il se ra ques 
t ion p lus t a r d . 



La supe rpos i t i on du N u m m u l i t i q u e au Cré tacé n 'es t visible q u e su r le 
bord s ep t en t r i ona l du b a s s i n , a u x e n v i r o n s de R o y a n , au n o r d de l ' embou
chure de la Gironde. 

A Sa in t -Pa la i s , à 5 km à l ' W . N . W . de Royan [131-133], le N u m m u l i t i q u e 
débute p a r un c o n g l o m é r a t , c o n s t i t u é p r i n c i p a l e m e n t p a r d e s d e n t s d e 
Squales , des o s s e m e n t s r o u l é s e t des f r a g m e n t s d 'un ca lca i re g r é s e u x 
verdâ t rE avec pe t i t s g r a i n s d e q u a r t z , r e n f e r m a n t Nummulites planulatus et 
Alveolina oblonga, e spèces c a r a c t é r i s t i q u e s des sab les de Cuise (Lond in ien 
supérieur) du bas s in de P a r i s . Mais le c o n g l o m é r a t e s t l u i -même lu té t ien , 
de même q u ' u n ca lca i re à É c h i n i d e s d o n t il c o n s t i t u e la b a s e . Il m a n q u e 
souvent et c 'est a lo r s ce ca lca i re qu i r e p o s e s u r la sur face r e m a r q u a b l e 
ment p lane et a r a s é e des c o u c h e s m a e s t r i c h t i e n n e s [15] (p l . CXX, 1). 

Le Cuisien s e m b l e c e p e n d a n t avoir eu u n e c e r t a i n e e x t e n s i o n d a n s la 
région, ca r on t rouve a u t o u r de Royan d e n o m b r e u x silex e t des b locs de 
grès sil iceux é p a r s ou e n g l o b é s d a n s u n e a r g i l e qu i r é su l t e de la décalcifi
cation de c o u c h e s p r é e x i s t a n t e s . II. Douvi l lé y a recuei l l i Nummulites planu
latus, Alveolina oblonga et des Mol lusques spéc i f iquemen t i n d é t e r m i n a b l e s , et 
des sables c o n t e n u s d a n s le fond des p o c h e s de décalc i f icat ion lui on t 
fourni Nummulites elegans. 

Les ca lca i res l u t é t i ens [131] r e n f e r m e n t des F o r a m i n i f è r e s (Mil iol idés, 
Lituonella Roberti, Alvéol ines , Orbitolites complanalus), d ivers Mol lusques peu 

carac té r i s t iques e t s u r t o u t des Éch in ides [132] (Cidaris Lorioli, Cœlopleurus 
Delbosi, Sismondia Archiaci, Echinolampas dorsalis, Schizaster Archiaci, Gualtievia 

Orbignyi, e tc . ) . I ls s u p p o r t e n t des s ab l e s e t des g r è s à Ostrea flabellula, pu i s 
des m a r n e s r e m p l i e s de coqu i l l e s b r i s é e s . 

Au sud de la G i r o n d e , le L U T É T I E N INFÉRIEUR a é té a t t e in t p a r des s o n d a g e s 
[134-138] à l 'é ta t de g r è s à Orthophragmina, d a n s l e sque l s on a pu d i s t i n g u e r 
un niveau infér ieur , avec Assilina granulosa, Leymeriei, Nummulites Guettardi, 

Opereulina granulosa, Orthophragmina submedia et un n iveau s u p é r i e u r , avec 

Assilina planospira (= exponens) e l mamillala, Nummulites aquilanicus-girondicus 

(variétés de N. lœvigalus-Lamarcki), Bourgueticrinus Thorenti. 

Le LUTÉTIEN SUPÉRIEUR est r e p r é s e n t é p a r le calcaire de Blaye, q u i affleure 
sur les deux r ives de la G i r o n d e . C'est u n ca lca i re g r o s s i e r à Milioles, q u i 
alterne avec des b a n c s de ca l ca i r e g r é s e u x . Sa p a r t i e in fé r ieure r e n f e r m e 
alterne papillosa, Alveolina elongata, Laganum tenuissimum, Cassidulus Benedicti, 

Echinolampas stelliferus, Periaster blaviensis, Cardium granulosum, Pholadomya 

sp. ; sa pa r t i e s u p é r i e u r e , Echinolampas affinis, Echinanthus Desmoulinsi, Præ-

scutella Caillaudi, Sculellina nummularia, Schizaster latus, Venus texta, Corbis 

lamellosa, Goniocardium Heberti, Cerithium angulosum, tricarinalum, Ampullina 

sigaretina, Diastoma coslellalum, Strombus ornatus. 

La surface s u p é r i e u r e d u ca lca i re de Blaye es t r av inée et pe r fo rée p a r 
des P h o l a d e s ; elle s u p p o r t e d e s m a r n e s qu i a p p a r t i e n n e n t i n c o n t e s t a b l e 
ment à l ' A U V E R S I E N . On y t rouve Ostrea cucullaris, Mytilus Rigaulti, Corbula 

angulala, Cyrena campsa, Turritella acicula, Cerithium Cordieri, Diasloma coslel

latum, Voluta athlela. 

Dans les s o n d a g e s d e B o r d e a u x , ces m a r n e s ont; fourni en o u t r e N u m m u -
lites variolarius, qu i es t , d a n s le ba s s in de P a r i s , la N u m m u l i t e c a r a c t é r i s -
tique de l ' é t age . 

Au BARTONIEN il se p r o d u i t d a n s le golfe de B o r d e a u x , c o m m e d a n s le 
bassin do P a r i s , c o m m e d a n s le Co ten t in et c o m m e d a n s la B a s s e L o i r e , 
une d e s s a l u r e p lu s ou m o i n s c o m p l è t e des eaux . Les m a r n e s a u v e r s i e n n e s 



s u p p o r t e n t , aux e n v i r o n s de Blaye, le calcaire lacustre de Plassac à Limnœa 

longiscata, Planorbis rotundalus et Melanopsis, qu i passe , d a n s le Médoc , à un 

ca lca i re s a u m â t r e à Cerithium perditum, interruptum, Delphinula conica, Litho 

cardium, e tc . [125]. 
Avec le L U M E N la m e r r e p r e n d posses s ion de la r ég i o n et d é p o s e le cal

caire de Saint-Estèphe, t rès déve loppé s u r les deux rives de la G i r o n d e . C'est 
un ca lca i re g ros s i e r , souven t sab leux , r e n f e r m a n t des F o r a m i n i f è r e s , des 
Z o a n t h a i r e s (Sphenotrochus, Trochocyathus, Dendracis Gervillei), des Ech in ides 

(Echinolampas ovalis, Echinanthus elegans, Sismondia occitanica, Brissopsis elegans), 

ains i q u e des L a m e l l i b r a n c h e s et des G a s t é r o p o d e s , à l 'é ta t de mou les 
(Lucina concentrica, Corbis lameilosa, Clavagella coronata, Calyplrœa trochi-

f o r m i s , Turritella sulcifera, Natica Studeri, Diastoma costellatum). Le c a r a c t è r e 

« éocène » d e cet te faune est mani fes te . 
La sur face per forée du ca lca i re de Sa in t -Es t èphe s u p p o r t e , d a n s le Blayais . 

des c o u c h e s m a r i n e s qu i a p p a r t i e n n e n t au SANNOISIEN . Ce son t des arg i les 
et des m a r n e s à Anomia girondica et Ostrea bersonensis, qu i r e n f e r m e n t encore 

Echinolampas ovalis et subsimilis, a s soc iés déjà à des e spèces t o n g r i e n n e s . 
telles q u e Pectunculus angusticastatus, Venus Aglaurœ, Cerithium plicatum, Char-

pentieri, Diastoma Grateloupi [135]. 

Vers l 'est, ces couches dev i ennen t s ab l euse s et p a s s e n t l a t é r a l e m e n t à la 
mollasse du Fronsadais, qui, à C o u t r a s , r epose d i r e c t e m e n t su r le Maestr ich
t ien [140]. Elle es t cons t i t uée p a r des a l t e r n a n c e s de sab les micacés et de 
g r è s g r i s . Les fossiles y s o n t r a r e s , ma i s on y a t r ouvé des r e s t e s de 
Crocod i les , de T o r t u e s et de Mammifè res . On y obse rve é g a l e m e n t des 
l ianes de ca lca i re d 'eau d o u c e à Melanopsis mansiana, e spèce des marnes 
b l a n c h e s de P a n t i n , qu i se r e t r o u v e d a n s le calcaire des Ondes, près 
F u m e l [139]. 

La pa r t i e s u p é r i e u r e du Sanno i s i en es t c o n s t i t u é e , d a n s l 'Entre-Deux-
Mers e t d a n s le Médoc , p a r u n e fo rmat ion d 'eau d o u c e , le calcaire de Cas-
tillon, qu i c o r r e s p o n d au ca lca i re de Brie et r en fe rme t r è s r a r e m e n t Nystia 
Duchasteli et des L i m n é e s i n d é t e r m i n a b l e s [141]. 

Le B U P É L I E N d é b u t e , d a n s tou t le bass in de B o r d e a u x , e x a c t e m e n t c o m m e 
d a n s le ba s s in de P a r i s , p a r des a r g i l e s à Ostrea longirostris, qu i r enfe rment 
en o u t r e Ostrea girondica, e spèce t rès vois ine d'Ostrea cyalhula. Au-dessus 
vien t un ca lca i re t a n t ô t c o m p a c t , t an tô t g r u m e l e u x ou c rayeux , t a n t ô t argi
l eux ou sab leux , a u q u e l De lbos a d o n n é le n o m de calcaire à Astéries, à 
cause d e la f r équence des a s su te s de Crenaster lævis. Son é p a i s s e u r est 
d ' env i ron 00 m d a n s l 'Ent re -Deux-Mers et il s ' aminc i t g r a d u e l l e m e n t vers 
l 'est . Les fossiles s o n t assez a b o n d a n t s [140], ma i s seu ls les s q u e l e t t e s en 
calc i te s o n t conse rvés , les Z o a n t h a i r e s et les Mol lusques d o n t le test était 
c o n s t i t u é p a r de la conch i t e s o n t à l 'é ta t de m o u l e s . 

La faune c o m p r e n d des F o r a m i n i f è r e s (Archiacina armorica, Nummulites 
intermedius Fichleli, vascus-Boucheri), des Z o a n t h a i r e s , des Éch in ides nom
b r e u x (Cœloplenrus Delbosi, Echinolampas Blainvillei, Echinocyamus pyriformis, 

Nucleolites Delforlriei, Scutella slriatula, Amphiope Agassizi, Periaster Arnaudi, 

Eupatagus Jouanneti) [142, 143], des Lamel l ib r nfchcs (Lima garansiana, Pecten 

Billaudeli, Pectunculus angusticostalus, Cardila Benoisti, Venus Aglaurœ, Lucina 

Delbosi), des G a s t é r o p o d e s (Turbo Parkinsoni, Trochus eleganlissimus, Ampullina 

crassatina, Diasloma Grateloupi, Cerithium Charpenticri, plicatum, bidentatum, 

Volutilithes subambiguus, des C é p h a l o p o d e s (Aturia Basteroli), des Crus tacés 

d é c a p o d e s (Palœocarpilius aquitanicus, Anaglyplus Delfortriei), des Po i s sons , 



des S i rén iens (Halitherium Cuvieri), des Mammifè re s t e r r e s t r e s (Anlhracothe-
rium magnum, Hyopotamus leplorhynchus). 

Dans les i n t e r ca l a t i ons a rg i l eu se s , les Mol lusques on t conservé l eu r test . 
11 en est. d e m ê m e d a n s un n iveau a r g i l e u x q u i c o u r o n n e le ca lca i re à 
Astéries et qui r en fe rme déjà q u e l q u e s e spèces n é o g è n e s (Arca clalhrata, 
barbata, Lucina columbella). 

Le calcaire blanc de l'Agenais, q u i fait su i te à ces c o u c h e s , es t l ' équ iva len t 
exact du ca lca i re d ' E t a m p e s et do i t , p a r c o n s é q u e n t , ê t r e c lassé d a n s le 
CHATTIEN . On y t rouve Planorbis cornu, Limnsea pachygaster, Hélix Ramondi, 

Cyclosloma anliquum [135] . 

PYRÉNÉES E T LANGUEDOC. — Q u o i q u e le ba s s in de l 'Adour [138, 146] ne 
soit en réa l i té a u t r e c h o s e q u e le b o r d sud d 'un g r a n d golfe de l 'Aqu i t a ine , 
golfe don t le bass in de B o r d e a u x c o n s t i t u e le b o r d n o r d , il es t néces sa i r e 
d'en r éun i r l ' é lude à celle du géosync l ina l s o u s - p y r é n é e n , d o n t il r ep ré 
s e n t e à vrai d i re la p a r t i e la p lus p ro fonde . N o u s p r e n d r o n s c o m m e p o i n t 
de dépar t la local i té c l a s s i q u e de Bia r r i t z et n o u s n o u s d i r i g e r o n s de là 
vers l'est, eu su ivan t le ve r san t s e p t e n t r i o n a l îles P y r é n é e s , p o u r pas se r 
ensuite à l ' é lude du v e r s a n t e s p a g n o l . 

Biarritz. — Les falaises de Bia r r i t z , g r â c e à leur r i chesse en fossiles, on t 
depuis l o n g t e m p s a t t i r é l ' a t t en t ion des g é o l o g u e s . Elles on t fait l 'ob je t des 
travaux p a l é o n t o l o g i q u e s du v i comte d 'Arch iac [147] , du c o m t e de Boui l le 
[149. 150], de G. Cot teau [2 ] , de P h . d e la H a r p e [151] et des t r avaux s t r a -
t ig raph iques d ' E d m o n d Pcl la t [152% de J a c q u o t [153] , de Henr i Douvil lé 
138, 145, 140], de J. Boussac [30, 154] . N o u s s u i v r o n s ce d e r n i e r a u t e u r 

d a n s s e s a s s imi l a t i ons , q u i s o n t b a s é e s non s e u l e m e n t s u r la r é p a r t i t i o n 
verticale des espèces , mais e n c o r e s u r l 'évolut ion des faunes success ives . 

La série es t c o m p l è t e d e p u i s le Lutét ien j u s q u ' a u s o m m e t du N u m m u 
litique, les c o u c h e s se s u c c é d a n t r é g u l i è r e m e n t du S S . W . au N . N . E . 
L 'épaisseur to ta le des d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s est éva luée p a r H. Douvil lé 
146 à 1 500 m. Le Lu té t i en infér ieur m a n q u e et c 'es t le Lu té t i en s u p é r i e u r 
qui repose d i r e c t e m e n t s u r la C r a i e ; il d é b u t e pa r u n c o n g l o m é r a t visible 
à P e y r e b l a n q u e . On est d o n c ici s u r le b o r d mér id iona l de la fosse a l u -
rienne, car , d a n s la r ég ion axiale de ce t te fosse, aux e n v i r o n s de T e r c i s , 
le passage du Cré t acé au N u m m u l i t i q u e a lieu p a r une t r a n s i t i o n in sen 
sible, c o m m e on l'a vu p r é c é d e m m e n t (p. 1408). 

La success ion des falaises de Biar r i tz p e u t ê t r e r é s u m é e de la m a n i è r e 
suivante (fig. 413) : 

LUTÉTIEN SUPÉRIEUR. Calcaires blancs el jaunâtres de Povreblanque et marno-cal-
caires gris bleuâtre du rocher de la Gourèpe (400 m) (I) : Lithothamnium, Nummulites 
alacicus (= biarrilzensis), lævigutus. uiuricus (= crassus, perforatus), Brongniarti. millecapul 
(= complunutus), Orthophragmina slelluta, Chudeaui, Archiaci, Cidaris, Porociduris, Rhab-
docidaris. Sulenia Pellali, Coplosoma Pellati, Cœlopleurus coronatus, Echinolampas ellipsoi-
dalis, Echinanthus Pellati, Pygorhynchus Delbosi, Amblypygus dilalatus, Eupalagus ornalus, 
Macropneustes Bouillei, Prenaster alpinus, Ditremaster nux, Schizaster biarritzensis, Linthia 
Heberti, Serpula spirulæa, Chlamys Puueri, Spondylus planicostatus, Crassatella rhomboidea, 
Nemocardium Orbignyi, Pholadomya Puscki, Pleurotomaria Lamarcki, Pirula pannus. Les 
Échinides sont représentés par une cinquantaine d'espèces. « Jamais, à aucune époque, 
«lisait Cotteau, el sur aucun point du Globe, les Oursins ne se sont développés avec une 
aussi grande profusion de genres et d'espèces. » Malgré la présence de quelques espèces 
qui moulent dans les couches supérieures, c'est une l'aune essentiellement lutêtienne. 
dont les formes les plus caractéristiques se retrouveront dans toute la région méditerra
néenne. 



A U V E R S I E N . Couches de la Villa Marbella (Lady Bruce) (2) el marnes à Pentacrines de la 
cûte des Basques (450 m) (3) : Nummulites eonlorlus-striatus, variolarius, aturicus, Orlhophrag-
mina Fortisi, slellata, radians, Cyclolitcs àndianensis, Trockocyalhus pyrenaicus, Conocrinus 
Thorenti, Pentacrinus didaclylus, Cidaris subserrata, Clypeaster, Serpula spirulæa, Lunuliles 
glandulosus, Terebralulina tenuistriata, Chlamys subtripartita, Spondylus bifrons, Lucina pul-
liensis, Dentalium Archiaci, Diasloma coslellatum, Cerithium sublamellosum, biarritzense, 
Bouillei, Turritella imbricataria, Sealaria Bouillei. Les Mollusques appartiennent encore 
en partie à des espèces lutétiennes, mais les Nummulites ne laissent aucun doute sur 
Page auversien de ces couches. 

BARTONIEN. Marnes supérieures de la cote des Basques (4) : Nummulites Fabianii, Bouillei, 
aturicus, Cidaris striatogranosa, Porocidaris Schmiedeli, Chlamys biarritzensis, Arca Pellati, 
Pectunculus Jacquoti, Cardila hortensis, Chaîna granulosa, Diastoma coslellatum mut., Ceri
thium horlense, Ampullaria sigaretina, Solarium lucidum, Clavclla hortensis, Turricula scala-
rina, Conorbis dormitor, Pleurotoma odontella, Bathyloma turbida, Ancilla priabonensis. Les 
Mollusques extrêmement abondants se répartissent entre des espèces propres à la cote 

F a l a i s o de la P h a r e . F a l a i s e A n c i e n n e 
C h a m b r e d 'Amour . lou Cout. Villa E u g é n i e . 
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Fig. 413. — Vue schématique des falaises de Bill 
1, marno-calcaircs du rocher de la Gourèpe (Lutétien supérieur); -l, couches de la villa Marhella (Auverà 

5, argiles gris bleuâtre du rocher lou Cachaou (Ludien); 6, marnes sableuses avec bancs de g rè s et lit? 
Eugénie (Lattorlien supérieur); 8, marnes gréseuses de la villa Noailles et do la Chambre d 'Amour (Uuj-: 
naire). F F , faille. 

des Basques, caractéristiques du Priabonien, du Vicentin ou du Bartonien anglo-parisien, 
ou encore communes aux couches sous-jacentes. 

LUDIEN. Argiles gris bleuâtre de la Perspective Miramar et du rocher Lou Cachaou 
(40 m) (5) : Nummulites Fabianii, Bouillei, Rosai, Orthophragmina Fortisi, radians, Spiroclypeus 
granulosus, Sismondia planulata, Eupatagus ornalus, Chlamys biarritzensis, Spondylus Buchi, 
Chama antescripla. 

LATTORFIEN. 1" Marnes sableuses avec bancs de grès et lits de cailloux roulés du 
port des Pécheurs, de l'Atalaye, du rocher de la Vierge et du Port-Vieux (ioO m) (0) : 
Nummuliles BouiUei-Tournoueri, vdscus-Boucheri, intermedius-Fichteli, Sculella subtelragona, 
Eupatagus ornatus. 

2° Roches de la villa Eugénie (40 m) (7) : Sculella subtelragona, Clypeaster biarritzensis, 
Eupatagus ornalus, Chlamys biarritzensis, Pycnodonla Brongniarti. 

R U P É L I E N . 1" Marnes gréseuses de la villa Noailles et de la Chambre d'Amour 
(40 m) (S) : Operculina ammonea, mômes Nummulites que dans le Lattorlien, Clypeaster 
biarritzensis, Eupatagus ornatus, Pycnodonla Brongniarti, Ostrea cyalhula, •Pholadomya 
Pusclii, Sealaria Pellati, Solarium Pomeli, Turritella asperula, Trilonium Delbosi, Volulililhes 
subambiguus. 

2° Marnes sableuses et bancs gréseux du Phare (30 m) (9) : Operculina complanala, 
mêmes Nummulites, Cidaris Oosteri, Clypeaster biarritzensis, Pectcn Boissyi, Chlamys biar
ritzensis, Pycnodonla Brongniarti, Ostrea giganlea, Neplunus gallicus, Ranina aculeata. 

La faune du Rupélien ne diirôre que fort peu de celle du Lattorlien, mais ce sont les 
couches supérieures qui renferment les espèces caractéristiques du Rupélien de Gaas 
et des localités de même âge du bassin méditerranéen. 

La g r a n d e é p a i s s e u r des d é p ô t s n u m m u l i l i q u e s de B ia r r i t z , l e u r r e m a r 
q u a b l e un i fo rmi t é et l ' absence , au m o i n s d a n s les couches m o y e n n e s , de 
t ou t e s les fo rmes f r a n c h e m e n t n é r i t i q u e s m o n t r e n t b i en q u e l 'on es t en 
p r é s e n c e d 'un g é o s y n c l i n a l , peu p ro fond au d é b u t et à la fin de sa fo rma
t ion , m a i s c e r t a i n e m e n t d ' une p r o f o n d e u r assez c o n s i d é r a b l e au m o m e n t 



où se fo rma ien t les m a r n e s à P e n t a c r i n e s . E n n o u s d i r i g e a n t ve r s l 'est , 

nous c o n s t a t e r o n s q u e les s é d i m e n t s se d é p o s a i e n t d a n s des eaux de m o i n s 

en mo ins p ro fondes , la r é g i o n d e Biar r i tz , es t d o n c e x a c t e m e n t l ' homo

logue de la fosse a t u r i e n n e de la fin de l ' é p o q u e Néoc ré t acée . 

Environs de Bayonne el de Peyrehorade. — A l 'est de B a y o n n e [146, 148], on 

voit a p p a r a î t r e des c o u c h e s q u i n e son t p a s r e p r é s e n t é e s d a n s la c o u p e 

de Biar r i tz . 

Le L U T É T I E N INFÉRIEUR est constitué à Saint-Barthélémy, par des calcaires marneux 
à Alveolina elonyala, Nummulites lævigalus, Murchisoni, Assilina yranulosa, spira, prxspira, 
Orthophragmina Martine, Archiaci, Serputa spirulæa, Pycnodonta rarilamella. 

Le L U T É T I E N S U P É R I E U R comprend encore des calcaires à Alveolina elonyala, mais on 
v observe des amas lenticulaires il grandes Nummulites (A', aturicus, Bouaulli, millecaput), 
associées à Assilina exponens, Orbiloliles complanatus, Orlhophraymina Pralti, slellata, 

Atalayo. Por t -Vieux . Ba ins do la 

Côte d e s B a s q u e s . Villa Marbe l l a . 

Cachaou. L a G o u r è p e . 

(d'après un croquis inédit de M. JEAN BOUSSAC) . 

3, marnes à P e n t a c r i n e s de la côte d e s B a s q u e s ( id . ) ; 4, m a r n e s s u p é r i e u r e s de la cote des Basques (Bar ton ien) : 
cailloux roulés du Por t -Vieux , do l 'A ta laye e t du por t d e s P ê c h e u r s (Lattorf ien i n f é r i eu r ) ; 7, r o c h e r s de la vi l la 
inférieur); 0, marnos s ab l euses e t b a n c s g r é s e u x du P h a r e (Rupé l i en s u p é r i e u r ) ; 10, s ab l e s des L a n d e s (Quator -

Marthœ. Au sommet on rencontre en outre Nummulites Brongniarti. On doit attribuer à 
I'AUVERSIEN des marnes à Orthophragmina radians et Pentacrinus didaclylus, très peu 
fossilifères aux environs de Bayonne. Mais des marnes blanchâtres, associées à des 
calcaires blancs crayeux, ont fourni, à Cagnotte et à Louslaunaou, près Gaas, au N. E . 
de Peyrehorade, une faune identique à la faune auversienne de la côte des Basques : 
Nummulites contorlus-striatus, variolarius, Orthophragmina Pratti, radians, slellata, Penta
crinus didaclylus, Conocrinus Thorenti, Porocidaris serrata [146]. 

A Gaas, ces couches sont directement recouvertes par les couches de Gaas, qui repré
sentent le R U P É L I E N , mais affectent un faciès tout à fait différent de celui des couches 
supérieures de Biarritz. Ce sont des marnes bleues et blanches, alternant avec des'cal-
caires durs. On y trouve des Lithothainniées et une faune très riche [ 1 5 3 - 1 3 6 ] , avec 
Nummulites inlermedius-Fichteli, vascus-Boucheri, nombreux Zoanthaires, Echinocyamus 
piriformis, Lamell ibranches (Avicula stampinensis, Anomia girondica, Peetunculus obovatus, 
angusticostatus, Cardita Basteroti, Lucina Thierensi, Goniocardium Matheroni, Cylherea 
incrassata, Venus Aglaurse) et Gastéropodos (Trochus monilifer, Turbo Parkinsoni. Nalica 
crassalina, Delbosi, Diasloma Grateloupi, Cerithium bidentalum, lignitarum, Diaboli, Charpen
tieri, calculosum, plicatum, Strombus auricularius), dont la plupart comptent parmi les 
espèces les plus caractéristiques du Rupélien de l'Ouest de la France et du bassin de 
Paris. 

Chalosse. — La r é g i o n d o n t il v ient d ' ê t re q u e s t i o n es t s é p a r é e p a r un 

g r a n d d ô m e de t e r r a i n s m é s o z o ï q u e s de la Cha losse , qu i s 'é tend le l o n g 

de l 'Adour , de Dax à Sa in t -Sever . Les d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s y a p p a r a i s 

sent en p o i n t e m e n t s isolés s o u s des d é p ô t s n é o g è n e s . 

Le LONDINIEN S U P É R I E U R affleure entre Saint-Sever et Eugénie-les-Bains sous la 
forme de calcaires sableux et glauconieux à Nummulites planulatus, Alveolina oblonga, 
dont les relations avec les couches daniennes et montionnes (p. 1408) ne sont pas connues 
[ 1 5 7 ] . 

Le LUTÉTIEN INFÉRIEUR comprend les calcaires de Bastennes à Nummulites Murchinosi, 



Horiolampas Michelini el des marnes à Nummulites atacicus, où abondent Orthophragmina 
Pratti, sella et un Crabe. Xanthopsis Dufouri. 

Le L U T É T I E N SUPÉRIEUR est constitué par des près et des calcaires à Nummulites, 
dans lesquels II Douvillé [ 1 4 6 ] distingue les niveaux suivants : 

1° calcaires inférieurs de Nousse, Gibret, Donzacq et Bastennes, avec Nummulites 
aturicus. millecaput, Assilina spira, Orbitolites complanatus, Alveolina elongata; 

2° calcaires supérieurs de la Fontaine de la Médaille et de Montfort, avec Nummu
lites aturicus, Assilina exponens, Orthophragmina radians; 

3° grès calcarifères de Donzacq, avec Nummulites atacicus, Assilina exponens. Operculina 
Boissyi. 

L ' A U V E R S I E N esl, ici aussi, à l'état de marnes bleues à Penlacrines, qui ont fourni, 
près de Gamarde. Terebratulina tenuistriata et Liothyrina Delbosi. Comme à Gaas. 
l'Auversien est recouvert ici directement par le R U P É L I E N , constitué par des calcaires 
et des marnes avec couches charbonneuses, renfermant, à Lespéron el au Tue île 
Saumon, les 3 couples de Nummulites du niveau supérieur de Biarritz, de nombreux 
Zoanthaires (Stephanocœnia elegans), des Échinides (Macropneustes Meneghinii, Eupatagus 
ornatus) et des Mollusques de Gaas (Cardita Bazini, Cylherea Sismondai, Trochus Lucasianus, 
Nalica crassalina, anguslata. Deshayesia neritoides, Cerithium Charpentieri, angulosum). Enfin, 
la série se termine par des grès, où Nummulites intermedius et vascus sont associés au 
genre Lepidocyclina, qui fait ici son apparition. Ces couches supérieures peuvent être 
assimilées au CIIATTIEN. 

Région de Pau et Hautes-Pyrénées. — La vallée du Gave de P a u est, accom

p a g n é e , d e p u i s Or thez ju squ ' à P a u , p a r tou te une sér ie d 'a f f leurements de 

m a r n e s souven t fossilifères et i d e n t i q u e s à celles q u i , à Bos d ' A r r o s , au 

sud de Pau , on t fourni u n e faune du Lu té t i en moyen ou s u p é r i e u r , c a r ac 

tér i sée p a r Nummulites irregularis, Murchisoni, Assilina granulosa, Leymeriei, 
Orthophragmina submedia [146, 158]. 

P lus à l 'est, à O r i g n a c , d a n s les H a u t e s - P y r é n é e s , on peu t d i s t i n g u e r le 

LUTÉTIEN INFÉRIEUR , qu i r e p o s e en d i s c o r d a n c e s u r le Cré tacé s u p é r i e u r et 

qu i est, r e p r é s e n t é p a r des ca lca i res à Nummulites lævigalus , Murchisoni, 
Orbitolitcs complanatus, et le LUTÉTIEN SUPÉRIEUR m a r n e u x , qui r e n f e r m e la 

faune de Bos d 'Ar ros . 

On ne conna î t , d a n s t o u t e la r é g i o n , a u c u n e l'aune n u m m u l i t i q u e p lus 

r écen te q u e le Lu t é t i en . Cet é t age est r e c o u v e r t , s a n s d i s c o r d a n c e visible, 

p a r des p o u d i n g u e s à é l é m e n t s ca l ca i r e s t rès r o u l é s , s e m b l a b l e s à ceux 

qui , d a n s la H a u t e - G a r o n n e , s o n t c o n n u s s o u s la d é n o m i n a t i o n de pou
dingue de Palassou. 

Petites Pyrénées. — Le g r o u p e É o n u m m u l i t i q u e r e p a r a i t , au de là du p la teau 

de L a n n c m e z a n , d a n s les Pe t i t e s P y r é n é e s de la H a u t e - G a r o n n e , r ég ion 

c l a s s ique p o u r l ' é tude des couches de p a s s a g e e n t r e le Cré tacé et le Ter

t iaire (v. p . 1408). Au-dessus d 'un b a n c à Operculina Heberti, q u e l 'on peut, 

e n c o r e a t t r i b u e r au Mont ien , s 'é lèvent des ca lca i res à Éch in ides et des 

m a r n e s à Ostrea uncifera, qu i s e m b l e n t c o n s t i t u e r un équivalent , mé r id iona l 

du T H A N É T I E N . On y t rouve des Lithothamnium, de n o m b r e u s e s e spèces 

d 'Echinanthus (E. carinatus, Pouechi, subrotundus, scutella, e tc . ) , Horiolampas 
Michelini, Conoclypeus pyrenaicus, Terebratula montolearensis, Lucina corbarica, 
Cerithium aurignacicum. 

Des ca lca i r e s à Alveolina melo r e p r é s e n t e n t peut -ê t re le L O N D I N I E N , c a r les 

g r è s e t p o u d i n g u e s qu i l eur font su i te r e n f e r m e n t Nummulites atacicus et 

Assilina Leymeriei (= Nummulites Ramondi), e spèces e s sen t i e l l emen t ca rac té 

r i s t i q u e s du LUTÉTIEN INFÉRIEUR , a ssoc iées ici à Operculina granulosa, Poroci-
daris p seudoser ra ta , Ostrea stricticostala. 

Des p o u d i n g u e s s a n s fossiles font su i t e en c o n c o r d a n c e aux p r é c é d e n t s et 

a t t e i g n e n t u n e é n o r m e é p a i s s e u r . C'est le poudingue de Palassou, a ins i 



n o m m é pa r Leymer i e [XXXVIII , 38] en l ' h o n n e u r de l ' abbé P a l a s s o u , qu i 
fut un des p r e m i e r s g é o l o g u e s qu i e x p l o r è r e n t les P y r é n é e s . Ses é l émen t s 
sont o r i g i n a i r e s des zones c e n t r a l e s de la cha îne , qu i é ta ien t d o n c cer ta i 
nement é m e r g é e s dès le Lu té t i en et deva ien t s u b i r u n e s u r r e c t i o n lente , en 
même t emps q u e les c o m p r e s s i o n s l a t é r a l e s y d o n n a i e n t l ieu à des p h é n o 
mènes de c h a r r i a g e . N o u s r e v i e n d r o n s s u r la success ion de ces mouvements 
pyrénéens, ma i s n o u s p o u v o n s c o n s t a t e r dès à p r é sen t , avec Léon B e r t r a n d 
|XXXVIII , 36], que , t and i s q u e le géosync l ina l s o u s - p y r é n é e n se c reusa i t à 
l 'ouest dès le Lu té t i en , p o u r a t t e i n d r e son m a x i m u m de p r o f o n d e u r à 
l 'Auversien ( m a r n e s à P e n t a c r i n e s de la cote des Basques ) , d a n s la r ég i o n 
médiane de la cha îne , le g é o s y n c l i n a l se c o m b l a i t r a p i d e m e n t par des 
appor t s t o r r en t i e l s venus des r é g i o n s é m e r g é e s qu i le dé l imi t a i en t au sud . 

Ariège. — Les Pe t i t e s P y r é n é e s de la H a u t e - G a r o n n e se con t inuen t vers 
l'est, d a n s le d é p a r t e m e n t d e la H a u t e - G a r o n n e , f o r m a n t u n e zone sous-
pyrénéenne , qu i passe au n o r d de Fo ix e t de Quil lan, p o u r se r a c c o r d e r 
plus à l 'est avec les Corb i è r e s . Ici e n c o r e le Mont ien , r e p r é s e n t é toutefois 
par des c o u c h e s d 'eau douce , s u p p o r t e en c o n c o r d a n c e des c o u c h e s m a r i n e s 
dont les p lus bas ses p e u v e n t ê t r e a t t r i b u é e s au T h a n é t i e n , les p lus é levées , 
au Luté t ien infér ieur [ IXXXVIII , 60]. 

Le THANÉTIEN est r e p r é s e n t é p a r des ca lca i r e s à Milioles, avec Alveolina 

pyrenaica, Echinanthus Pouechi, Horiolampas Michelini, Conoclypeus pyrenaicus, 

Terebratula montolearensis, Ostrea uncifera, Rostellaria Lapparenti, et l 'on peu t 

r ange r d a n s le LONDINIEN d e s m a r n e s et des ca lca i r e s à Ope rcu l ines , Alveo

lina melo et Ostrea uncifera. Q u a n t au LUTÉTIEN INFÉRIEUR , il es t cons t i t ué p a r 
des m a r n e s à Nummulites atacicus, Operculina granulosa, Trochocyathus Van den 

Heckei, Porocidaris pseudoserrata, Ostrea uncifera, Crassatella plumbea, Turritella 

Dufrenoyi, trempina, figolina, Xanthopsis Dufouri [144]. 

Le p a s s a g e au p o u d i n g u e d e P a l a s s o u a l ieu p a r des a l t e r n a n c e s de 
marnes à Ostrea stricticostata et. a u t r e s Mol lusques avec des p o u d i n g u e s , 
qui . p lus hau t , r e n f e r m e n t des i n t e r c a l a t i o n s de ca lca i res l a c u s t r e s à fos
siles lu té t i ens e t b a r t o n i e n s . 

Corbières. — D a n s les C o r b i è r e s occ iden t a l e s , le N u m m u l i t i q u e n 'a g u è r e 
échappé à la d é n u d a t i o n q u e d a n s le sync l ina l qui va de Couiza à Mon-
thoumet e t q u i , à vrai d i r e , a p p a r t i e n t à la m ê m e zone q u e le N u m m u l i 
tique de Foix . La success ion est s e n s i b l e m e n t la m ê m e , m a i s on voit appa 
ra î t re des i n t e r c a l a t i o n s à fossiles l a g u n a i r e s ou l acus t r e s , qu i i n d i q u e n t 
une t endance à la d e s s a l u r e des eaux . 

Le ca lca i re à Milioles et Lucina corbarica p r é s e n t e à sa p a r t i e s u p é r i e u r e 
une couche de ca lca i re avec L i m n é e s e t g r a i n e s de Chara. Au-dessus s'in
te rca len t des m a r n e s mu l t i co lo re s avec gypse , qu i rappel lent , celles du 
Montien. P u i s viennent, des ca l ca i r e s g r é s e u x à Cerithium subaculum et bo i s 
percés p a r des Teredo, qu i p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e au Cuis ien du bass in 
Anglo-Par i s i en . Le Lu té t i en infér ieur seul es t exc lus ivement m a r i n ; il est à 
1 état de m a r n e s avec b a n c s ca lca i r e s , r e n f e r m a n t Assilina Leymeriei, Oper
culina ammonea, Trochocyathus sinuosus, Ostrea uncifera. Velates Schmiedelianus, 

Turritella trempina, figolina [XXXVIII , 60]. 

Dans les Corb i è r e s o r i en t a l e s , ou p lus e x a c t e m e n t s e p t e n t r i o n a l e s 
XXXVIII , 61 ; 159 bis], le faciès l a c u s t r e et l a g u n a i r e envah i t p r e s q u e tou t le 

g roupe É o n u m m u l i t i q u e . 

Le THANÉTIEN est à l'état de calcaires lacustres il Physa prisca, avec intercalations 
de calcaires à Milioles, Ostrea resupinata, Potamides, Natices. 



Le LONDINIEN est tantôt lacustre, et représenté alors par des calcaires à Physa præ-
longa el Planorbis subcingulatus, tantôt marin, avec les marnes à Ostrea uncifera, 
Turritella hybrida et Batillaria Fischeri. 

Le LUTÉTIEN INFÉRIEUR est constitué par des alternances de couches saumàtres, où 
prédominent les Polamides et les Lampania, et de couches franchement marines à 
Nummulites, Alvéolines, Zoanthaires, où toutefois les conditions de salure n'ont permis 
qu'exceptionnellement le développement des Échinides. Ce sont d'abord des grès roux 
ou sombres, souvent graveleux, avec quelques bancs marneux, puis des marnes très 
puissantes, avec bancs calcaires assez épais, enfin, de nouveau des grès, ceux-ci durs, 
avec bancs de poudingues ou de brèches très solides, donnant lieu, au-dessus des 
marnes très ravinées, à des escarpements assez accentués. La présence de Nummulites 
atacicus, Guettardi, Assilina Leymeriei, Operculina ammonea, Alveolina subpyrenaica, 
Flosculina melo dès les couches inférieures, où elles sont associées à Ostrea slricticoslala, 
uncifera, ne permet pas d'attribuer ces couches, comme on l'a fait quelquefois, au 
Cuisien. Ces espèces existent, dans les bancs marins, du bas au haut de la série. 

Les espèces suivantes caractérisent, à Coustonges, un niveau saumàtre inférieur : 
Batillaria subacula, diehotoma, Cerithium pireniforine, Polamides Venei, melaniœformis, 
Maraschinii, Tiaracerithium Cossmanni, Melania Aimerai, Nalica brevispira, acutella, alba-
siensis, Velates Sehmiedelianus. 

Les marnes à Turritelles, qui occupent un niveau marin dans le milieu de la série, 
renferment, outre les Foraminifères, des Zoanthaires (Trochocyuthus sinuosus, elongalus, 
Lobophyllia Micheliana), des Lamellibranches (Ostrea uncifera, Spondylus bifrons, Cytherea 
custugensis, Lucina corbarica), des Gastéropodes (Turritella alaciana, Jigolina, Nalica brevi
spira, ulbasiensis, Bostellaria costulala). Elles alternent avec des marnes à fossiles 
saumàtres (Tiaracerithium Yseullœ, aeutissimum, Lampania Tristani, Natica Etsie, Lohen-
grini, Ampullina Evæ, Erdœ, Wolani, Teredo Tournali). 

Les grès supérieurs renferment, outre les Foraminifères, quelques Echinides (Pygo-
rhynchus Savini, Linthia Bousseli), des Brachiopodes (Terebratulina tenuistriata, Terebratula 
montolearensis), Ostrea slricticoslala et des Gastéropodes (Velates Sehmicdelianus, Nalica 
longispira, Cerilhium Bomani, Depereti). 

Le L U T É T I E N SUPÉRIEUR est représenté par des poudingues, par des couches à 
lignites ou par des calcaires lacustres à Bulimus Hopei. Nous l'étudierons plus tard, en 
mémo temps que la partie supérieure du groupe Mésonummulitique et que l'Oligocène, 
qui sont également à l'état de formations continentales. 

Bord méridional de la Montagne Noire. — La l a r g e dép re s s ion qu i s é p a r e les 

P y r é n é e s du mass i f anc ien d e la M o n t a g n e No i re es t o c c u p é e p r inc ipa le 
m e n t p a r des c o n g l o m é r a t s , des m o l l a s s e s et des ca lca i res l a c u s t r e s p lus 
r é c e n t s q u e le Lu té t i en infér ieur , mais , s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l de ce t te 
d é p r e s s i o n , on voi t r e p a r a î t r e les d é p ô t s é o n u m m u l i t i q u e s q u i s ' a d o s s e n t 
aux t e r r a i n s p r i m a i r e s et s u p p o r t e n t le Lu té t i en in fé r ieur m a r i n , f o r m a n t , 
d a n s l 'Aude, une b a n d e c o n t i n u e e n t r e Vil lespy et Fé l ines , t and i s q u e , d a n s 
l 'Hérau l t , c 'est souvent le Luté t ien qu i r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r les t e r r a in s 
a n c i e n s . 

Le groupe Éonummulitique est exclusivement constitué par une série de formations 
continentales, comprenant les marnes rutilantes du MONTIEN, le calcaire lacustre de 
Montolieu à Physa prisca, qui appartiennent au T H A N É T I E N , des argiles rouges et des 
grès, qui semblent représenter le LONDINIEN. 

Le L U T É T I E N INFÉRIEUR débute par des conglomérats lorsqu'il est transgressif. On 
peut y distinguer les subdivisions suivantes [ 1 5 9 ] : 

1° calcaires gréseux et grès à Nummulites atacicus, Guettardi, Alveolina pyrenaica, 
Flosculina globosa, Ostrea strictiplicata, Cytherea custugensis, Ampullina brevispira, longispira, 
Batillaria biserialis; 

2" calcaires compacts à Alvéolines, renfermant, à Minerve, de nombreux Échinides 
(Echinanthus Wrighti, Echinolampas Leymeriei, Echinopsis elegans, Iliurionia Sicardi); 

3" calcaires durs, formant les causses du Minervois, riches en Foraminifères (Nummu
lites atacicus, Gueltardi, Assilina prœspira, Operculina aminone, Alveolina subpyrenaica, 
oblonga, Flosculina globosa) et en Mollusques (Vulsella linguiformis, Ampullina longispira, 
Velates Schmiedelianus, Bostellaria columbaria, Cassidaria alzonnensls) ; 



4° calcaires marneux de Félines, du causse de Minerve, de Barronbio, d'Assignan, 
avec Foraminifères, Zoanthaires, Echinides (Horiolampus Michelini, Plagiopygus Savini, 
Macropneustes Bertrandi, Conoclypeus marginatus, Schizaster Bousseli), Lamellibranches 
(Ostrea slrictiplicata, Spondylus atacicus, Lucina corbarica). Gastéropodes (Pleurotomaria 
nummulitica, Scalaria decussata, Anipullina longispira), Nautitus Bollandi. 

La composition lithologique des assises se modilie vers l'ouest et vers le sud, mais le 
caractère de la faune reste sensiblement le même. 

Le L U T É T I E N SUPÉRIEUR est constitué, comme dans les Corbières septentrionales, par 
des calcaires lacustres à Amphidromus Hopci et Planorbis pseudamnionius. 

Comme d a n s les Corb iè re s , c 'est d o n c le Lu t é t i en infér ieur qu i seul es t à 

l 'état m a r i n . Ici les é l émen t s l a g u n a i r e s font m ô m e p r e s q u e e n t i è r e m e n t 

défaut clans la faune. 

En résumé, il r é su l t e c l a i r e m e n t de ce qu i p r é c è d e q u e le géosync l ina l 

sous-pyrénéen do i t ê t r e env i sagé c o m m e un golfe é l ro i l , ouve r t à l 'ouest , 

où la sér ie est e n t i è r e m e n t m a r i n e et où la m e r a t t e i g n a i t son m a x i m u m de 

profondeur . P e n d a n t la p lus g r a n d e p a r t i e de la p é r i o d e N u m m u l i t i q u e la 

par t ie o r i en t a l e du golfe étai t occupée p a r des eaux d o u c e s ou s a u m â t r e s ; 

ce n 'est q u ' à l ' époque du Lu té t i en infér ieur q u e la m e r a d é p a s s é l 'Ar iège, 

pour e n v a h i r le golfe j u s q u e d a n s l 'Hérau l t . C o m m e le ba s s in du R h ô n e , 

ainsi q u e n o u s le v e r r o n s , é t a i t o c c u p é exc lus ivement p a r d e s l acs , n o u s 

pouvons c o n c l u r e q u ' a u c u n e c o m m u n i c a t i o n n 'ex is ta i t , p a r le géosync l ina l 

sous -pyrénéen , e n t r e le bass in de l 'Aqu i t a ine et le bass in m é d i t e r r a n é e n . 

Versant méridional des Pyrénées. — D a n s les c h a î n e s axia les des P y r é n é e s , 

on ne c o n n a î t a u c u n e t r ace d e d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s , ma i s , en r evanche , 

ceux-ci r e p a r a i s s e n t s u r le v e r s a n t m é r i d i o n a l , d a n s les P y r é n é e s e spagno l e s , 

où, m a l h e u r e u s e m e n t , les é t u d e s g é o l o g i q u e s son t b e a u c o u p m o i n s avan

cées q u e s u r le v e r s a n t f rança is . Les t r a v a u x de L. Carez [XXXVIII , 0 0 ] 

pe rme t t en t c e p e n d a n t de se faire u n e idée au m o i n s s o m m a i r e de la succes

sion des n iveaux clans les différentes p rov inces . 

11 semble que nulle part le groupe Éonummulit ique ne soit représenté par des for
mations marines, car les couches qui ont été considérées comme telles et qui reposent 
souvent directement sur le Sénonien appartiennent en réalité au L U T É T I E N INFÉRIEUR. 
Elles possèdent d'ailleurs les plus étroites affinités paléonlologiques avec les couches 
auxquelles on attribue cet âge sur le versant septentrional. Ce sont ou des calcaires à 
Alveolina subpyrenaica, comme dans la Navarre et dans la province- de Huesca, ou des 
marnes à Turritelles, comme à la montagne de Figols, dans la province de Lerida. 
Quelquefois les deux faciès coexistent. Les marnes renferment Assilina Leymeriei, Oper
culina ammonea, Alveolina subpyrenaicu, Trochocyathus sinuosus, Taramellii, Porocidaris 
serrata, Terebratulina tenuistriata, Turritella Dufrenoyi, figolina, trempina. 

Le L U T É T I E N S U P É R I E U R comprend des calcaires compacts, marneux à la partie 
supérieure. C'est l'horizon le plus constant du Nummulitique du Nord de l'Espagne. Il 
est caractérisé par Nummulites atacicus et millecaput, Ostrea multicostata, Spondylus cisal-
pinus, Cerithium aragonense, Turritella édita, imbricataria, Velales Sehmiedelianus. 

Il semble que l'on doive rapporter à l 'AUVERSIEN des calcaires à Nummulites striatus, 
(le nombreux Orthophragmina, Calopleurus equinus, Schizaster Archiuci, Studeri, Eupatagus 
elongatus, Natica sigaretina, Turritella carinifera. 

Le BARTONIEN comprend des marnes bleues, qui renferment des Nummulites, Cyclo-
lites Heberti, Turritella savasiensis, dans la partie inférieure, des Orthophragmina et 
Serpula spirulæa, dans la partie moyenne, et des intercalations gréseuses avec Végétaux, 
dans la partie supérieure. La série se termine par une masse puissante de poudingues. 

Aux env i rons de Barce lone [ 1 0 0 ] , c ' es t -à -d i re d a n s u n e zone t ec ton ique 

plus m é r i d i o n a l e , le faciès des c o n g l o m é r a i s envah i t tou t le N u m m u l i t i q u e . 

Le p o u d i n g u e de base r epose , au L l o b r e g a t , en d i s c o r d a n c e a n g u l a i r e s u r 

le T r i a s et s u p p o r t e des c o n g l o m é r a t s et des a r g i l o l i t h e s r o u g e s à Bulimus 

gerundensis, p r o b a b l e m e n t é o n u m m u l i t i q u e s . Au M o n t s e r r a t , t a n d i s q u e 



t o u t le ve r san t o r i en t a l es t cons t i t ué exc lus ivement p a r des p o u d i n g u e s , on 
voit , s u r le v e r s a n t o p p o s é , s ' in te rca le r d a n s ces p o u d i n g u e s des c o u c h e s 
m a r i n e s et s a u m â t r e s . Une p r e m i è r e i n t e r c a l a t i o n , fo rmée d ' a rg i l e s e t de 
g r è s , r en fe rme Cardium grannlosum, Pholadomya margaritacea, Cyrena antique, 

Solen rimosus, Bulla parisiensis, Pyrula condila. Des i n t e r ca l a t i ons p lus é levées , 

a rg i l euses , g r é s e u s e s et ca l ca i r e s , on t fourni Nummulites aturicus-Bounulti, 
lœv iga tus , Liocidaris itala, Bofilli, Coptosoma cribrum, Cælopleurus coronalis, 

Echinolampas Yidali, Schizaster Vidali, Brissoides Atmerœ, Ostrea uncifera, Velates 

Schmiedelianus. 

La sé r ie n u m m u l i t i q u e du ve r san t e s p a g n o l des P y r é n é e s diffère, c o m m e 
on voit , d e celle du v e r s a n t f rançais , p a r des c a r a c t è r e s essen t ie l s . On peu t 
en conc lu r e qu 'e l le s 'est déposée d a n s un géosync l ina l tout à fait i n d é p e n 
d a n t du géosync l ina l sous -pyrénéen , qu i c o m m u n i q u a i t peu t -ê t r e avec celui 
d e s Alpes occ iden ta l e s p a r des r é g i o n s a u j o u r d ' h u i cachées s o u s la Médi
t e r r a n é e . 

V E R S A N T OCCIDENTAL ET SEPTENTRIONAL DE LA CHAÎNE DES A L P E S . — S u r tou t 
le b o r d ex t e rne d e s Alpes occ iden ta l e s il exis te , d e p u i s Nice j u s q u ' à V ienne , 
des af f leurements ou des l a m b e a u x n u m m u l i t i q u e s , qu i j a l o n n e n t u n e 
b a n d e p r i m i t i v e m e n t c o n t i n u e de d é p ô t s m a r i n s , fo rmés m a n i f e s t e m e n t 
d a n s un géosync l ina l , d o n t l 'axe su iva i t à peu p rè s la c o u r b u r e des Alpes . 
Le b o r d i n t e r n e de ce géosync l ina l es t i n c o n n u ; sa r ég ion axia le c o r r e s p o n d 
à des a c c u m u l a t i o n s de s é d i m e n t s , p r e s q u e t o u j o u r s d é t r i t i q u e s , qu i a t t e i 
g n a i e n t d e s é p a i s s e u r s i m m e n s e s ; son b o r d e x t e r n e s emble avo i r eu un 
t r acé d e s p lus s inueux (fig. 414). 

P o u r l ' é tude des t e r r a i n s s e c o n d a i r e s des r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s n o u s 
a v o n s t o u j o u r s p r i s c o m m e po in t d e d é p a r t les sé r ies ba thya le s d é p o s é e s 
d a n s les g é o s y n c l i n a u x e t c 'est là q u e , g r â c e à l ' a b o n d a n c e des A m m o n i t e s , 
n o u s a v o n s pu é t a b l i r la succes s ion des zones . Les d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s 
des g é o s y n c l i n a u x son t , p a r c o n t r e , e x t r ê m e m e n t p a u v r e s en fossiles et 
n o u s ne p o s s é d o n s a u c u n m o y e n d i rec t de les c lasse r , aus s i p a r t i r o n s - n o u s 
de p ré fé rence des f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s du b o r d ex t e rne , p o u r c l a s se r 
en su i t e , p a r voie de c o m p a r a i s o n , cel les de la r é g i o n axiale . 

La classif icat ion d e s ass i ses n u m m u l i t i q u e s du b o r d ex t e rne des Alpes 
r e n c o n t r a i t , j u s q u e clans ces d e r n i è r e s a n n é e s , les p lus g r a n d e s difficultés, 
c a r les m é t h o d e s p a l é o n t o l o g i q u e s n ' o n t d o n n é des r é s u l t a t s sa t i s fa i san t s 
q u ' à d a t e r du j o u r où la d i s t r i b u t i o n ve r t i ca le des N u m m u l i t e s a fait l 'obje t 
d ' o b s e r v a t i o n s p réc i ses , basées s u r d e s d é t e r m i n a t i o n s r i g o u r e u s e s . S ' inspi-
r a n t des t r a v a u x de Henr i Douvi l lé d a n s le ba s s in de l 'Aqu i ta ine , J . B o u s s a c 
a c o m m e n c é une rev is ion des p r i n c i p a l e s loca l i tés du N u m m u l i t i q u e alpin 
et il a pu , en ce qu i c o n c e r n e les Alpes f rança ises , d é t e r m i n e r l ' ex tens ion 
g é o g r a p h i q u e de c h a q u e é t a g e du g r o u p e N u m m u l i t i q u e , m e t t a n t a ins i en 
év idence la t r a n s g r e s s i v i t é g r a d u e l l e des d ivers t e r m e s ve r s l ' ex té r ieur de 
la cha îne [161, 162]. 

Une a u t r e difficulté r é su l t e des p h é n o m è n e s de c h a r r i a g e , qu i o n t d o n n é 
lieu à l ' emp i l emen t , d a n s les zones e x t e r n e s de la cha îne , de n a p p e s d o n t 
les r a c i n e s s o n t s i t uées clans l ' i n té r i eur . Il s e r a n é c e s s a i r e de c a r a c t é r i s e r les 
faciès et la succes s ion d a n s c h a c u n e de ces n a p p e s et , ici auss i , les t r avaux 
de J. B o u s s a c n o u s s e r o n t d 'un g r a n d s e c o u r s . 

Il y a u r a i t é v i d e m m e n t i n t é r ê t à su ivre , d a n s n o t r e exposé , s u r t ou t e la 
l o n g u e u r d e la c h a î n e , les d ive r ses zones i sop iques qu i se s u c c è d e n t d e p u i s 
le b o r d ex te rne j u s q u e d a n s la r ég ion axia le et d ' é t u d i e r l eu r s r a p p o r t s 



avec les z o n e s t e c t o n i q u e s . Cette m a n i è r e d e p r o c é d e r se h e u r t e r a i t tou te
fois à des difficultés g r a v e s , r é s u l t a n t de t rop n o m b r e u s e s l a c u n e s d a n s 
nos c o n n a i s s a n c e s , auss i d iv i s e rons -nous de p ré fé rence la cha îne en un 
cer ta in n o m b r e de sec t eu r s , q u e n o u s é t u d i e r o n s s é p a r é m e n t : Alpes Del-

Fig. 4 1 4 . — Carie schématique représentant les différences d'extension des 3 étages 
du groupe Mésonummulitique dans les Alpes occidentales (d'après J . BOUSSAC) . 

1. sur face de t r a n s g r e s s i o n du L u t é t i e n ; 2, su r f aco de t r a n s g r e s s i o n do l 'Auve r s i en ; 3 . sur face do 

t ransgress ion du P r i abon ion . — N. B, Los t e r r a i n s ac tue l l emen t en n a p p e s sont supposés r e p o r t é s 

sur l ' e m p l a c e m e n t do leurs r a c ine s . 

p h i n o - P r o v e n ç a l e s , e n t r e la m e r et la c o u p u r e d e l 'Arc ; Alpes de Savoie et 
Alpes V a u d o i s e s ; Alpes S u i s s e s ; Alpes o r i e n t a l e s , à l 'est du Rh in . 

Zones externes des Alpes Delphino-Provençales. — Le g r o u p e É o n u m m u l i -



tique es t e n t i è r e m e n t i n c o n n u d a n s les Alpes f rança i ses , c o m m e du res te 
s u r t ou t le v e r s a n t ex t e rne d e s A l p e s ; il en est de m ô m e du Lu té t i en infé
r i e u r et le Lu t é t i en s u p é r i e u r n ' ex i s te q u e d a n s la z o n e axiale du géosyn
c l ina l ; d a n s les zones ex t e rnes des Alpes d e P r o v e n c e et des Alpes du 
D a u p h i n é , la sér ie d é b u t e soit p a r l 'Auvers ien , soi t p a r le B a r t o n i e n . 

J. Boussac a m o n t r é [162] q u e l 'Auvers ien fait dé fau t s u r le b o r d ex t e rne 
du géosync l ina l , d e p u i s la m e r j u s q u ' à la vallée de l 'Arc, a ins i q u e s u r le 
p o u r t o u r des deux mass i fs c r i s ta l l ins du M e r c a n t o u r et du Pe lvoux . L'Au
vers ien n ' es t r e p r é s e n t é q u ' e n a r r i è r e de ces mass i fs , d a n s la zone axiale , 
et d a n s deux p r o f o n d e s d é p r e s s i o n s , s i tuées l 'une e n t r e le mass i f des M a u r e s 
et de l 'És tere l et le M e r c a n t o u r , l ' au t re e n t r e le M e r c a n t o u r et le Pe lvoux 
(fig. 414). 

La p r e m i è r e de ces d é p r e s s i o n s c o r r e s p o n d aux e n v i r o n s de Con tes (la 
P a l a r e a , l 'Escarène) , de, R o q u e s t e r o n , de P u g e t - T h é n i e r s , d a n s les Alpes-
Mar i t imes , et d 'En t r evaux , d a n s les Basses-Alpes . 

D a n s tou te ce t t e r é g i o n , l 'AUVERSIEN es t cons t i t ué p a r d e s ca l ca i r e s com
p a c t s , q u i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r le Sénon ien [XXXV, 111]. J . Boussac 
[171] y s igna l e la p r é s e n c e de Nummulites contortus-slriatus, variolarius, aturicus-

Rouaulti et d'Orbitoliles complanatus, e spèces qu i , sauf les deux p r e m i è r e s , ne 
se t r o u v e n t j a m a i s d a n s le B a r t o n i e n . El les son t a c c o m p a g n é e s de Z o a n 
t h a i r e s (Flabellum, Trochocyathus) et de n o m b r e u x Mol lu sques . P a r m i ceux-ci 
il en est un c e r t a i n n o m b r e qu i d é b u t e n t déjà d a n s le Lu té t i en de d ive rses 
r é g i o n s (Spondylus radula, Buchi, Chlamys subdiscors, Pycnodonta Archiaci, Phola

domya Puschi, Chamacalcarala, Diasloma costellalum, Turritella imbricataria, Nalica 

cepacœa, Ampullina sigarelina), d ' au t r e s a p p a r a i s s e n t p o u r la p r e m i è r e fois 
d a n s l 'Auversien (Ostrea plicata, Pectunculus depressus, Roslellaria goniophora), 

d ' a u t r e s son t loca l i sées d a n s cet é t age (Arca Van den Heckei, Crassatella semicos-
tala, Cardium Rouaulti, Corbula semicostata, Chama latecostata, Neritopsis pustu-

losa, Cerilhium subangulosum), ou sont spéc ia les aux g i s e m e n t s d e s A l p e s -
Mar i t imes . 

La d é p r e s s i o n s e p t e n t r i o n a l e es t p lus h y p o t h é t i q u e , c a r elle es t p r e s q u e 
e n t i è r e m e n t cachée s o u s des n a p p e s p r o v e n a n t de la zone axiale . Cepen
d a n t , à la m o n t a g n e de F a u d o n , p r è s de Gap , u n p u i s s a n t c o n g l o m é r a t de 
base , q u i r e p o s e s u r l 'Oxfordien, des ca lca i r e s en da l les s a n s fossiles et des 
m a r n e s à pe t i t e s N u m m u l i t e s g r a n u l e u s e s s e m b l e n t r e p r é s e n t e r l 'Auvers ien . 

Le PRIABONIEN s ' é tend en t r a n s g r e s s i o n b ien au de là des l imi tes du ter r i 
to i re o c c u p é p a r l 'Auvers ien . Dans les l a m b e a u x n u m m u l i t i q u e s qu i s o n t 
s i tués p r è s du b o r d occ iden ta l d u géosync l ina l , il r e p o s e s u r des t e r m e s 
q u e l c o n q u e s de la sér ie s e c o n d a i r e et il d é b u t e que lque fo i s p a r un cong lo 
m é r a t de b a s e . Son type le p lu s f r é q u e n t es t u n e fo rma t ion l ign i teuse ou 
s i m p l e m e n t m a r n e u s e , c o n n u e s o u s la d é n o m i n a t i o n de c o u c h e s à Cerithium 
Diaboli. Les g i s e m e n t s les p lu s fossil ifères de ces c o u c h e s s o n t Cas teou 
d 'Infor, p r è s Mons (Var) , Al lons et B r a n c h a i (Basses-Alpes) [165], F a u d o n et 
les C o m b e s , p r è s S a i n t - B o n n e t (Hautes-Alpes) [169, 170] et, en d e h o r s du 
s e g m e n t q u e n o u s é t u d i o n s en ce m o m e n t , P e r n a n t (Haute-Savoie) et les 
Diab le re t s , d a n s les Alpes V a u d o i s e s . L e u r faune a é té d é c r i t e , dès 1854, p a r 
H é b e r t et Renev ie r [163; XXXVII I , 30]; d e p u i s , d ' i n t e r m i n a b l e s d i s c u s s i o n s 
t é m o i g n e n t des p lus g r a n d e s d i v e r g e n c e s s u r la d é t e r m i n a t i o n de leur 
âge , q u i osci l le , s u i v a n t les a u t e u r s , e n t r e le Lu té t i en e t le Rupé l i en [106, 
170]. J . B o u s s a c a é té c o n d u i t , p a r u n e é t u d e t rès s e r r ée de la faune , à les 
p lace r à la b a s e du B a r t o n i e n [162]. 



Les Foraminifères sont représentés par Nummulites contortus-striatus, dont le tvpe 
provient de la montagne de Faudon, près Ancelle, au N.E. de Gap, par N. variolarius 
et par une petite espèce granuleuse non décrite, ainsi que par des Operculines. Les 
Zoanthaires sont assez communs dans certains bancs, qui alternent avec les couches 
où prédominent les Cérithes et qui semblent s'être déposées 
dans des eaux légèrement saumàtres. Les Échinides font totale
ment défaut. Les Mollusques sont, par contre, extrêmement 
abondants et peuvent être répartis en plusieurs catégories : 

1° espèces d'une grande extension verticale : Pectuneulus Jac-
quoli, Arca Bigàulti, Spondylus radulu, Cyrena convexa, Lucina 
saxorum, Chama granulosa, Bayania Stygis, Diastoma costellalum, 
Rostellaria goniophora, Turritella parisiana, carinifera, Ampullina 
sigaretina, Cyprœa elegans; 

2° espèces auversiennes : Cyrena alpina, Rouyana, Nerita 
namnetica, Cerithium vulcani, Strombus Borellii; 

3° espèces spéciales aux couches à Cerilhium Diaboli, en 
partie nouvelles : Cardium Rouyanum, Lucina Vogti, Corbula 
valdensis, Trochus Deshayesi, Cerithium Archiaci, Loryi, Ampullina 
vupincana, Picteli, Deshayesia alpina, Ancilla Studeri; 

4° espèces débutant ailleurs dans le Bartonien : Cardita 
Laurœ, Cytherea Vilanovœ, Cerithium Diaboli (fig. 415), plicatum 
mut. alpina, Vivarii mut. alpina; 

5" espèces connues, en dehors des Alpes, exclusivement 
dans le Tongrien : Ostrea cyathula, Gobrœus pudicus, Chama 
monstrosa, Trochus Lucasianus, Trochus sexangularis, Bayania semidecussata, Melongena 
polygonata, Mitra postera. 

Les c o u c h e s à Cerithium Diaboli n e p r é s e n t e n t d o n c g u è r e d'affinités 

p a l é o n t o l o g i q u e s avec le Lu té t i en et l 'Auvers ien et ne p e u v e n t ê t r e p lacées 

plus b a s q u e le B a r t o n i e n . Des r a i s o n s s t r a t i g r a p h i q u e s e m p ê c h e n t , d ' au t r e 

part , de les p l ace r p lu s hau t , m a l g r é la p r é s e n c e d 'espèces t o n g r i e n n e s d a n s 

leur faune . En effet, el les s o n t r e c o u v e r t e s , en d ivers po in t s , p a r des c o u c h e s 

mani fes tement l u d i e n n e s , avec l e sque l l e s l e u r l i a i son es t tel le q u ' o n p e u t 

les r é u n i r a v a n t a g e u s e m e n t s o u s le n o m de P R I A B O N I E N . 

En divers p o i n t s e t n o t a m m e n t à A l lons et à B r a n c h a ï [162, 165, 167], les 

couches à Cerithium Diaboli s o n t r e c o u v e r t e s p a r un ca l ca i r e c o m p a c t , où 

abonde Nummulites Fabianii, e spèce c a r a c t é r i s t i q u e , d a n s t o u t e la r ég ion 

alpine, du P r i a b o n i e n . Ce ca lca i re pa s se l a t é r a l e m e n t , d a n s la d i r ec t i on d e 

Puge t -Thén ie r s , à un ca l ca i r e qu i c o n t i e n t Nummulites aturicus et qu i es t 

donc ici d ' âge auve r s i en . B o u s s a c en conc lu t avec r a i son q u e la c o n t i n u i t é 

s l r a t i g r a p h i q u e n 'es t p a s t o u j o u r s une p r e u v e du s y n c h r o n i s m e , les m ê m e s 

condi t ions d e s é d i m e n t a t i o n a y a n t pu se d é p l a c e r g r a d u e l l e m e n t d 'un p o i n t 

à un a u t r e du géosync l ina l [162]. 

Cette b a r r e ca l ca i r e s u p p o r t e d e s m a r n e s q u i ne s o n t p a s non p lus par 

tout s y n c h r o n i q u e s . L e u r b a s e es t e n c o r e a u v e r s i e n n e à P u g e t - T h é n i e r s , 

ai l leurs elles son t e n t i è r e m e n t p r i a b o n i e n n e s . - Elles r e n f e r m e n t a lo r s 

Nummulites Fabianii et e n c o r e N. contortus-striatus, a s soc iées à Spiroclypeus 

granulosus, Orthophragmina Pratti, lanceolata. Les Z o a n t h a i r e s s o n t t r è s abon

dants (Trochosmilia irregularis, Trochocyathus allonsensis, Flabellum appendi-

culalnm, Cyclolites Heberti, Garnieri), a insi q u e Serpula spirulæa. Les Éch in ides 

sont r a r e s . Les L a m e l l i b r a n c h e s et les G a s t é r o p o d e s sont m o i n s var iés q u e 

dans les c o u c h e s à Cerithium Diaboli (Pectunculus Jacquoti, Crassalella semicos-

tata, Lucina Coquandiana, Cylherea slrialissima, Pholadomya Puschi, Diasloma 

coslellatum-Grateloupi, Natica sigaretina, Turritella imbricataria, carinifera, 

Voluta placentigera, Conus Rouaulti, Fusus Japeli). 

Les m a r n e s p r i a b o n i e n n e s ne s o n t p a s t o u j o u r s fossil ifères. El les p a s s e n t 

Fig. 415 . — Cerithium 
Diaboli. Priabonien 
inférieur. Diablerets, 
Alpes Vaudoises (d'a
près HÉBERT et RENE-

VIER) Gr. nat. 



que lque fo i s l a t é r a l e m e n t à des sch i s t e s g r i s ou no i r s assez p u i s s a n t s , avec 

b a n c s ca lca i res . C'est le faciès qu i p r é d o m i n e s u r le p o u r t o u r des mass i fs 

c r i s t a l l ins . Ici les couches à Cerithium Diaboli font défaut , le c o n g l o m é r a t 

de b a s e , q u i s ' appu ie s o u v e n t d i r e c t e m e n t su r les t e r r a i n s m é t a m o r 

p h i q u e s , s u p p o r t e des c o u c h e s où les N u m m u l i t e s (N. contortus-striatus, 
Rosai), les Z o a n t h a i r e s et les L a m e l l i b r a n c h e s se t r o u v e n t g é n é r a l e m e n t 

loca l i sés d a n s les b a n c s in fé r ieurs . 

Avec le TONGRIEN , la t r ansg re s s iv i t é des t e r m e s success i fs du N u m m u l i 

t i que s u r le b o r d occ identa l du géosync l ina l va e n c o r e s ' accen tue r . En 

effet, d a n s les outliers s i tués d a n s les Basses-Alpes s u r le b o r d ex te rne des 

c h a î n e s a lp ines , le g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e fait e n t i è r e m e n t défaut , 

a ins i q u e l'a m o n t r é r é c e m m e n t J . B o u s s a c [162]. 

A Castellane et à Taulanne [168], la série débute par des marnes, avec intercalations 
lenticulaires de conglomérats, qui s'appuient directement sur le Néocomien. Boussac y 
a trouvé Cerithium plicatum, Vivarii et trochleare, représentés par leurs mutations oligo
cènes. 100 m environ de grès calcaires, avec lentilles de calcaires à petites Nummu
lites, séparent ces marnes de celles du Vit de Castellaue, où l'on trouve Nummulites 
miocontortus, Pectea arcuatus, Spondylus cisalpinus, Pycnodonla Brongniarti, Dentalium cas-
tellanense, Diasloma coslellatum, Solarium eastellanense, Chenopus pes carbonis, Voluta 
Ralhieri, Pleurotoma odontella, Borsonia costulata, turris. Aucune espèce du genre Ortho
phragmina ne se rencontre dans ces couches, dont la l'aune est incontestablement lattor-
flenne et dont nous trouverons l'analogue dans le Vicentin. Les marnes sont surmontées 
par des calcaires si 1 ici fiés à Nystia Duchasteli, qui occupent à peu près le niveau du 
calcaire de Brie. La série se termine par une Mollasse Rouge, qui parait correspondre 
aux deux étages supérieurs du Tongrien. 

A Blieux, le Tongrien inférieur est presque exclusivement constitué par une masse 
puissante de marnes bleues. Plus au nord, à Senez, des bancs gréseux s'y intercalent à 
plusieurs niveaux. 

A Barrême, les grès atteignent de plus grandes épaisseurs et s'associent à des conglo
mérats. Le conglomérat de base renferme Pecten arcuatus, Spondylus cisalpinus, Crassatella 
oligocenica, Dentalium caslcllanense, Delphinula latesulcata. Plus haut un banc de grès a 
fourni Pectunculus lugensis, Diastoma Grateloupi, Natica crassatina, Beaumonti, Cerithium 
Bayani, Fusus polygonatus, Eburna Caronis, Cyprsea splendens, Conus Grateloupi, Voluta subam-
bigua, Strombus Garnieri, Oliva Prestwichi. C'est là certainement une l'aune tongrienne, 
mais il est diflicile de lui assigner un âge précis. Des bancs de poudingues séparent ces 
grès à Natica crassatina d'une couche de grès blanc à Bayania semidecussata et fragments 
de Crustacés. Puis viennent des argiles et des poudingues sans fossiles, qui supportent 
des calcaires gris à Nystia Duchasteli, Hydrobia Dubuissoni, Potamides rhodanicus el 
Planorbes et des calcaires lacustres bruns a Cyrena Mermieri, Unio Jordanorum, Favrei, 
Hélix Ramondi et Limnées [174]. A Senez comme à Barrème, la série se termine par 
une mollasse rouge. 

A Clumanc, des couches puissantes de marnes bleues à Cytherea incrassata, Eburnea 
Caronis, etc., alternent à plusieurs reprises avec des bancs de conglomérats. 

Un lambeau de marnes schisteuses à petites Nummulites et Ostrea gigantica, découvert 
par É. Haug [XXXVII, 50 ter] entre Faucon et Gigors, près la Motte-du-Caire (Basses-
Alpes), est le seul jalon qui soit conservé entre les lambeaux nummulit iques de Castel-
lane et ceux du Dévoluy. Ces marnes, peut-être lattorfiennes, supportent une puissante 
Mollasse Bouge, avec bancs de poudingues à patine verte, qui est transgressive et 
s'appuie souvent directement sur les termes moyens et supérieurs du Jurassique. Il 
est probable qu'elle représente le Tongrien moyen et supérieur. On la rencontre dans 
des conditions semblables, à Montmaur, dans le sud du Dévoluy. 

A la m o n t a g n e de F a u d o n , où les c o u c h e s à Cerithium Diaboli son t recou

ve r t e s p a r des b a n c s ca l ca i r e s à Nummulites contortus-striatus et nom

b r e u s e s Orthophragmina, ce P r i a b o n i e n s u p p o r t e non p lus la Mollasse Rouge , 

m a i s des g r è s s i l iceux, q u e n o u s r e t r o u v e r o n s p lus à l 'est. Ils ex i s ten t éga

l e m e n t d a n s le C h a m p s a u r e t d a n s le B r i a n ç o n n a i s , s u r le b o r d mér id iona l 



Cliché Emile Haug. 

COL DE TALON ( B a s s e s - A I p e s ) . 

Calcaire à grandes Nummulites (Lutétien supérieur) charrié sur le Flysch noir 
(Priabonien). 

Cliché Émile Haug. 

LAC D'ALLOS ( B a s s e s - A l p e s ) . 

Flysch noir priabonien (à gauche) et Flysch calcaire au versien (au centre) charriés. 
Grès d'Annot tongriens autochtones (au fond et à droite). 

Cliché J. Boussac. 
ANNOT (Basses-Alpes). 

D o c u m e n t n u m é r i s é p a r la Bibliothèque Interuniversitaire s c i e n t i f i q u e J u s s i e u - U P M C 

Marnes priaboniennes et grès d Annot tongriens. 



et o r i en ta l d u mass i f du Pe lvoux, m a i s , à C h a m p o l é o n et à Sa in t -Bonne t , 
ils font p lace à u n e m a s s e t r è s p u i s s a n t e de grès mouchetés, d o n t les élé
men t s son t d ' o r ig ine v o l c a n i q u e . 

Plus à l 'est, la s u p e r p o s i t i o n , aux m a r n e s et aux sch i s tes du P r i a b o n i e n , 
de fo rma t ions a r é n a c é e s r e p r é s e n t a n t tou t le T o n g r i e n dev ien t la r èg le . A 
Puge t -Thén ie r s et à S a i n t - A n t o n i n (Alpes-Mari t imes) ce s o n t des sab les n o n 
c imen tés , avec b a n c s de ga le t s de r o c h e s c r i s t a l l i nes . D an s le massi f de 
l 'Aution, ce s o n t d e s sch i s tes g r é seux , qu i p a s s e n t l a t é r a l e m e n t à des 
grès [XXXV, 111]. P a r t o u t a i l l eu r s , et en p a r t i e d a n s le g r a n d sync l ina l 
que l 'on sui t d e p u i s le Lauze t j u s q u ' à A n n o t (Basses-Alpes) , et d a n s 
l 'extrême n o r d des Alpes -Mar i t imes , le T o n g r i e n est c o n s t i t u é p a r des 
a l t e rnances indéf in iment r épé t ée s de g r o s b a n c s de g r è s s i l iceux, g r o s 
s iers , à su r faces ro sée s et c a s s u r e s r é g u l i è r e s , et d e l i ts de sch i s tes n o i r s . 
Ce son t les grès d'Annot. Nous a l l ons les r e t r o u v e r d a n s la zone axiale du 
géosync l ina l . On y o b s e r v e des b a n c s de v ra i s c o n g l o m é r a t s , r i ches en 
galets de q u a r t z et r e n f e r m a n t p lus r a r e m e n t , p a r exemple au col Bas el 
au Lauzan ie r , des ga le t s de g r a n i t e , o r i g i n a i r e s des mass i fs du Pe lvoux et 
du M e r c a n t o u r . 

Zone axiale dans les Alpes Delphino-Provençales. — En a r r i è r e de la zone 

précéden te , on o b s e r v e d e s r é g i o n s assez é t e n d u e s , où le N u m m u l i t i q u e se 
complè te p a r l ' ad jonc t ion d ' un t e r m e in fé r ieur d ' âge lu té t ien s u p é r i e u r et 
où les c o u c h e s su ivan te s , d ' âge auver s i en et p r i a b o n i e n , a t t e i g n e n t des 
épa i s seurs i m m e n s e s e t diffèrent é g a l e m e n t de l eu rs équ iva l en t s de la zone 
ex te rne p a r l ' ex t rême r a r e t é des fossiles, t a n d i s q u e le S t a m p i e n est r ep ré 
senté, ici auss i , p a r d e s m a s s e s p u i s s a n t e s de g r è s . Tous ces dépô t s , formés 
év idemment d a n s l 'axe du g é o s y n c l i n a l , se t r o u v e n t en p lace d a n s la zone 
des Aigui l les d 'Arves . Celle-ci es t t r è s é t r a n g l é e en a r r i è r e des mass i fs du 
Pelvoux et du M e r c a n t o u r , elle s ' é p a n o u i t en éventa i l au sud du col de 
Tende (fig. 414) et d é b o r d e l a r g e m e n t , e n t r e les deux mass i fs c r i s t a l l in s , 
sur la zone ex t e rne , ses g r a n d e s n a p p e s de c h a r r i a g e empi l ée s m a s q u a n t 
a lors p r e s q u e c o m p l è t e m e n t les t e r r a i n s a u t o c h t o n e s (fig. 74). 

On a s o u v e n t d o n n é auss i le n o m de zone du Flysch à ce t t e zone axiale du 
géosync l ina l n u m m u l i t i q u e et l 'on a é t e n d u à ses d é p ô t s a u v e r s i e n s el 
p r i abon iens , p r e s q u e t o u j o u r s sch i s teux , le t e r m e de Flysch, emp l o y é en 
Suisse, d e p u i s B. S t u d e r (1827), p o u r d é s i g n e r des f o r m a t i o n s sch i s t euses 
de c o m p o s i t i o n très va r i ée , d ' âge n u m m u l i t i q u e . 

Le LUTÉTIEN SUPÉRIEUR est très développé dans les chaines littorales des Alpes 
Maritimes, à l'est de Menton et de Sospel. Il repose en transgressivité sur des termes 
divers du Jurassique ou du Crétacé. Au voisinage de la frontière, il est constitué par 
13 à 21 m de calcaires gréseux à Nummulites millecaput, aturicus, Brongniarti, Orthophrag
mina discus, facilement visibles, par exemple, à la Mortola, entre Menton el Vintimille. 
A l'est et au nord-est, il est envahi partiellement par le faciès schisteux [173]. Ainsi, 
dans la haute vallée du Ro Freddo, il comprend d'abord 130 m de calcaires à Nummu
lites aturicus et Brongniarti, puis 200 m de schistes gréseux et 30 m de calcaires à 
Lithothamnium, avec les mêmes Nummulites. 

En arrière du massif du Mercantour, par exemple à Valdieri, la série nummulitique 
débute par des calcaires gréseux a. Nummulites millecaput, Brongniarti. etc. 

Dans le segment compris entre le massif du Mercantour et celui du Pelvoux, le Luté
tien supérieur n'est connu que dans les nappes. 11 a été rencontré notamment au col de 
Talon, près Allos (pl. CXX1V, 1), dans les lambeaux de recouvrement des environs de 
Barcelonnette (pl. VIII, 2), à Champanaslays, près le Lauzet-d'Ubaye et à Saint-Clément 
(Hautes-Alpes). Il se trouve généralement à l'étal de brèches ou de calcaires gréseux, 
souvent décalcillés, renfermant Nummulites millecaput, aturicus, Brongniarti, distons, des 
Orthophragmina el des Lithothamnium. 
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L ' A U V E R S I E N est constitué par des calcaires schisteux gris (Flysch calcaire), trans
formés souvent par un laminage intense en marbres phylli leux. Au microscope, ils se 
montrent remplis de Globigérines et de Pulvinulina. C'est une véritable houe à Globigérines. 
On y observe quelquefois des intercalations de brèches, très semblables aux brèches 
jurassiques du Briançonnais, de la Maurienne et du Chablais, très développées par 
exemple dans la vallée du Bachelard, en amont d'Uvernet (Basses-Alpes), et à Savines 
(Hautes-Alpes). En quelques points, ces brèches renferment Nummulites Brongniarti, des 
Assilines et des Orthophraymina. 

Le PRIABONIEN est représenté par des schistes noirs, assez semblables à ceux du 
Callovien et de l'Oxfordien de la région, mais qui s'en distinguent par la présence 
d'intercalations de bancs de calcaires noduleux et de grès brun chocolat. Ce Flysch noir 
(pl. VIII. 2) atteint un millier de mètres d'épaisseur au nord d'Allos (Basses-Alpes), à 
liéallon, Ancelle et Orcières (Hautes-Alpes), c'est-à-dire sur le bord externe de la région 
charriée; puis, dans une zone plus interne, à Larche, Serenne, Saint-Paul-d'Ubaye 
(Basses-Alpes), au col de Vars, à Eygliers, près Guillestre (Hautes-Alpes). Entre ces deux 
bandes de Flysch noir, on observe un autre faciès, le Flysch à Helminthoïdes, formé 
d'alternances multiples de schistes ardoisiers, de plaquettes gréseuses et de plaquettes 
calcaires couvertes d'empreintes de nature problématique (Helminthoidea labyrinthica, 
Nemertites, etc.), avec intercalations, à la partie supérieure, de schistes rouges et verts 
en feuillets très minces. La profondeur du géosyclinal était sans doute moindre suivant 
une zone passant par Saint-Dalmas-le-Selvage (Alpes-Maritimes). Jausiers, Meyronnes 
(Basses-Alpes), Crévoux, Châteauroux (Hautes-Alpes).. 

Le T o N G i t i E N est, ici encore, à l'état de grès siliceux, alternant avec des schistes. 
Charles Lory les a décrits sous la dénomination de grès de l'Embrunais; en Italie, ils sont 
connus sous le nom de maciyno, mais ils sont identiques aux grès d'Annot. Leurs escar
pements pittoresques (pl. CXXIV, 2, 3) et leur richesse en sources forment un contraste 
saisissant avec la monotonie et l'aridité des montagnes sculptées dans les couches schis
teuses sous-jacentes. Au-dessous de 2000 m, ils sont couverts de belles forêts de mélèzes. 

Zone externe des Alpes de Savoie et Alpes Vaudoises. — A u c u n e t race de 

d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s m a r i n s n 'exis te d a n s les mass i fs du V e r c o r s et de la 

C h a r t r e u s e , où l 'on t rouve , p a r c o n t r e , q u e l q u e s res tes de f o r m a t i o n s 

c o n t i n e n t a l e s ( sab les à Lophiodon). P l u s au n o r d , les B a u g e s r e n f e r m e n t 

d a n s l eu r s sync l inaux (fig. 77) p l u s i e u r s t é m o i n s d 'une a n c i e n n e c o u v e r t u r e 

d e d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s [175, 176]. Il exis te d a n s le Genevois , o u t r e p lu 

s i e u r s pe t i t s sync l inaux , un g r a n d syncl ina l d o u b l e , celui de Se r r ava l et 

du Beposo i r , où le N u m m u l i t i q u e occupe une surface cons idé rab l e . Dans 

le mass i f s i tué e n t r e l 'Arve e t le Giffre, les d é p ô t s qu i n o u s occupen t 

c o u v r e n t de g r a n d e s é t e n d u e s , d e p u i s le dése r t de P la té j u squ ' à Chât i l lon . 

Ils p a s s e n t ensu i t e en Su isse p a r S a m o ë n s , le col de Coux et C h a m p é r y . 

On les r e t r o u v e d a n s les Alpes Vaudo i se s , où ils ex i s ten t auss i b i en d a n s 

le mass i f a u t o c h t o n e de Morc les q u e d a n s les n a p p e s des D iab l e r e t s et du 

W i l d h o r n . 

D a n s tous les mass i fs ex t e rnes des Alpes de Savoie , on n e c o n n a î t p a s 

d e d é p ô t s l u t é t i e n s . L ' A U V E R S I E N l u i -même n 'exis te qu ' aux e n v i r o n s du 

Chà t e l a rd et des Ai l lons d a n s les B a u g e s , où il est r e p r é s e n t é p a r une 

faible é p a i s s e u r de c o n g l o m é r a t s b r é c h i f o r m e s à Nummulites aturicus et 

Mol lusques i n d é t e r m i n a b l e s . La m e r a u v e r s i e n n e formai t d o n c , en t r e le 

Pe lvoux et le Mont Blanc , u n golfe tout à fait c o m p a r a b l e à ceux qu i , p lus 

au sud , s ' i n s inua i en t e n t r e le Pe lvoux et le M e r c a n t o u r e t e n t r e ce massi f 

e t les M a u r e s . D a n s les Alpes V a u d o i s e s , on a s igna lé , d a n s les p a r o i s de 

la Den t de Morc les , les m ê m e s b r è c h e s à Nummulites aturicus, auxque l l e s 

font su i t e ici des m a r n e s à fossiles d ' eau d o u c e (Limnæa acuminata, Vivipara 
soricinensis, Cyclotus exaratus). Des m a r n e s à Chara et des ca l ca i r e s à Liminæa 
aeuminata, longiscaia, fusiformis, Planorbis Chertieri ex i s t en t éga lemen t aux 

Diab le re t s , où ils o c c u p e n t la b a s e de la sér ie n u m m u l i t i q u e . 



Le PRIABONIEN d é b o r d e b ien au delà d e s l imi tes des d é p ô t s auve r s i ens 
(fig. 414). Il d é b u t e f r é q u e m m e n t p a r des c o u c h e s l ign i t euses , au t refo is 
exploi tées en d ivers e n d r o i t s . On y a t rouve , au C h a r b o n , à M o n t m i n , à 
Ent revernes , à P e r n a n t , à P l a t é , les fossiles les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s des 
couches à Cerithium Diaboli : Cylherea Villanovæ, incrassata, Cyrena convexa. 

Studeri, Cardium granulosum, Natica vapincana, Studeri, Cerilhium Vivar i i , 

Diaboli, plicatum, Bayania lactea, Fusus subçarinatus, polygonatus. Le c a r a c t è r e 

de la faune es t p lus l a g u n a i r e q u ' à F a u d o n , les N u m m u l i t e s font défaut et 
les Z o a n t h a i r e s n ' a p p a r a i s s e n t q u e d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s . I m m é d i a 
tement au -des sus v i ennen t d e s ca l ca i r e s , q u e l q u e f o i s g ré seux , pé t r i s de 
Nummul i t e s (N. slriatus, variolarius, Boucheri), avec r a r e s Éch in ides (Echi-
nanthus scutella) et L a m e l l i b r a n c h e s . En c e r t a i n s p o i n t s , le P r i a b o n i e n est 
en t i è r emen t c o n s t i t u é p a r des sch i s t e s ca l ca i r e s , à sur face s a t i née , avec 
peti ts F o r a m i n i f è r e s . 

Dans les Alpes V a u d o i s e s , le P r i a b o n i e n p r é s e n t e , auss i b ien d a n s le 
massif a u t o c h t o n e de M o c l e s q u e d a n s la n a p p e des Diab l e r e t s , la m ô m e 
succession de faciès q u e d a n s les Basses-Alpes : 

1° couches à Cerithium Diaboli, marneuses et calcaires, avec riche faune identique à 
celle de Faudon ; 

2° calcaire gris pétri de Nummulites (Nummulites contortus-striatus, Fabianii, Boucheri) 
el d'Orthophragmina, renfermant en outre, dans le massif de Morcles, des Zoanthaires et 
de nombreux Mollusques; 

3" schistes, grès, très peu fossilifères. 

Le TONGRIEN affecte, d a n s le sync l ina l des D é s e r t s , su r le b o r d ex te rne du 
massif des B a u g e s , un faciès t ou t à fait différent de ceux qu ' i l p r é s e n t e 
dans les a u t r e s r é g i o n s des Alpes de Savo ie et s e m b l a b l e , sous b ien des 
rappor t s , à celui q u e l 'on obse rve d a n s les a f f leurements o c c i d e n t a u x des 
Basses-Alpes, n o t a m m e n t aux e n v i r o n s de B a r r è m e . On y r e n c o n t r e les 
termes su ivan t s [176] : 

1" sables grossiers à cailloux de quartz, marnes et argiles bariolées, brèches à si lex; 
2" poudingue calcaire, avec Zoanthaires (Bhabdophyllia tenuis, Latimæandra dœdalea, 

Heliustræa Lucasana), Crassatella carcariensis, Macrosolen Hollowaysi, Natica angustata, 
crassatina, Pilleti, Trochus Pillcli, Turbo Fittoni, clausus, Cerithium calculosum, Strombus 
radix, côles d'Halitherium; 

3° grès de la Doria, à Nummulites et Pecten Thorenti; 
4° marnes à Cardita Lauræ, schistes à écailles de Poissons, calcaires compacts à 

Nystia Duchasteli, Hydrobia Dubuissoni; 
3" grès micacés des Déserts avec Lamellibranches indéterminables; 
0" mollasses néogènes. 

Les p o u d i n g u e s à Nat ices (n° 2) c o r r e s p o n d e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t aux 
couches à Natica crassatina de B a r r ê m e e t s e m b l e n t , c o m m e celles-ci, r e p r é 
senter le T o n g r i e n in fé r ieur , t a n d i s q u e les c o u c h e s s u p é r i e u r e s c o r r e s p o n 
draient aux é t a g e s m o y e n e t s u p é r i e u r du g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e . 

Dans tou t le r e s t e de la r ég ion qu i n o u s occupe , ce g r o u p e est en g é n é r a l 
représenté p a r u n e p u i s s a n t e fo rma t ion de sch i s tes g r é s e u x a l t e r n a n t avec 
des schis tes a rg i l eux micacés , à l aque l l e on a p p l i q u e d ' o r d i n a i r e le n o m de 
Flysch. Neva la pa r t i e s u p é r i e u r e , les g r o s b a n c s g r é seux dev iennen t p r édo 
minants et l oca l emen t ils son t m o u c h e t é s et c h a r g é s d ' é l émen t s é rup t i f s , 
comme d a n s le C h a m p s a u r . I ls son t p a r t i c u l i è r e m e n t b ien déve loppés d a n s 
le syncl inal du R e p o s o i r e t d a n s la n a p p e des Diab l e r e t s , d a n s les Alpes 
Vaudoises , où ils s o n t c o n n u s s o u s la d é n o m i n a t i o n de grès de Taveyannaz 
[177]. 



Zone interne des Alpes de Savoie et nappes préalpines. — Le p r o l o n g e m e n t vers 

le n o r d de la zone axia le du géosync l ina l n u m m u l i t i q u e se t rouve en Savoie 
d a n s la zone des Aigui l les d 'Arves , qu i c o u p e t r a n s v e r s a l e m e n t les deux 
g r a n d e s vallées de la M a u r i e n n e e t de la T a r c n t a i s e . 

On c o n n a î t d e p u i s l o n g t e m p s , en M a u r i e n n e , un ca l ca i r e b l a n c h â t r e , qu i 
r e p o s e s u r le J u r a s s i q u e ou s u r le T r i a s . Il r en fe rme , à Mon t r i ch i e r , Num
mulites aturicus, Lucasanus e t millecaput. Il s u p p o r t e une sé r ie s a n s fossiles, 
c o m p r e n a n t un Flysch ca lca i re avec i n t e r c a l a t i o n s de b r ê c h e s à g r o s 
é l émen t s , des sch is tes a r d o i s i e r s et des g r è s qu i c o r r e s p o n d e n t au g r è s 
d 'Annot . La success ion est d o n c i d e n t i q u e à celle q u e n o u s avons a p p r i s à 
c o n n a î t r e d a n s les val lées de l 'Ubaye et de la D u r a n c e . 

P l u s au n o r d , le N u m m u l i t i q u e fo rme un faisceau sync l ina l con t inu , 
d e p u i s M o u t i e r s - e n - T a r e n t a i s e j u s q u ' a u col du C o r m e t de Rose lend , non 
loin de l ' ex t rémi té m é r i d i o n a l e du mass i f du Mont B lanc [178]. On n'y 
r e c o n n a î t p lus q u ' u n e success ion de sch i s t e s , d e g r è s et d e b r è c h e s à 
é l é m e n t s c r i s t a l l ins , s a n s fossiles et s a n s subd iv i s ion poss ib le . La cont i
nua t i on d e ce faisceau pas sa i t c e r t a i n e m e n t d e r r i è r e le Mont B lanc e t d a n s 
la vallée va la i sane du R h ô n e , m a i s les é r o s i o n s u l t é r i e u r e s n 'en on t laissé 
s u b s i s t e r a u c u n t émoin . P a r c o n t r e , il ex is te , d a n s le massi f de Su l ens , p rès 
de F a v e r g e s (Haute -Savo ie ) , et d a n s les P r é a l p e s r o m a n d e s , des n a p p e s 
d o n t l ' o r ig ine ne peu t ê t r e c h e r c h é e q u e d a n s la zone des Aigui l l es d 'Arves 
ou d a n s son vo i s inage i m m é d i a t . 

Dans une nappe inférieure, des schistes gréseux présentent à leur hase une brèche 
calcaire à petites Nummulites. On y a trouvé [XXXVIII, 30] à Ensex, près Gryon 
(Vaud), Nummulites Tchihalchcffi, millecaput, Lucasanus, des Operculines et des Ortho
phragmina. 

La nappe suivante est caractérisée par des brèches à éléments cristallins tout à fait 
semblables à celles de la Tarcntaise, qui, au Houchet et au Plan du Tour, près 
Serraval (Haute-Savoie), reposent sur des calcaires tithoniques. Des brèches polvgéni-
ques analogues existent aux Ormonts-dessous, dans les Préalpes Vaudoises. Enfin, la 
chaîne du Niesen, dans les Préalpes Bernoises, est constituée par une masse puissante 
de grès et de conglomérats polygéniques, qui appartiennent manifestement à la même 
nappe. 

Dans les nappes supérieures, le Nummulitique est représenté par une masse très 
puissante de Flysch gréseux, qui, jusqu'ici, n'a fourni que des Fucoïdes et des Helmin-
thoïdes. 

Zone autochtone des Alpes Suisses. — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t l ' é tude du 
N u m m u l i t i q u e d a n s les Alpes Su i s ses . Bien q u e des t r a v a u x c l a s s iques , dus 
à Ru t imeye r [179], K a u f m a n n [XXXVIII , 31], Mayer -Eymar [180], a ient 
d e p u i s l o n g t e m p s fait c o n n a î t r e les c a r a c t è r e s e s sen t i e l s du g r o u p e , ce 
n 'es t q u e d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s q u e , g r â c e à la théor i e des n a p p e s , on 
a c o m m e n c é à vo i r c la i r d a n s les r e l a t i o n s de pos i t ion qu 'offrent en t re 
elles les zones i sop iques d a n s le s e g m e n t des Alpes q u i n o u s occupe 
[181-185]. 

N o u s e x a m i n e r o n s s é p a r é m e n t les d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d ' u n e zone 
a u t o c h t o n e et ceux de c h a c u n d e s deux g r o u p e s de n a p p e s , he lvé t ique et 
p r é a l p i n ou l é p o n t i q u e , n a p p e s d o n t l ' emp i l emen t a d o n n é n a i s s a n c e , 
c o m m e on sai t , aux Alpes ca l ca i r e s su i s ses . 

Des d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s a u t o c h t o n e s se r e n c o n t r e n t exc lus ivemen t sur 
le b o r d s e p t e n t r i o n a l du mass i f de l 'Aar, où ils r e p o s e n t en l égè re discor
d a n c e s u r les t e r r a i n s s e c o n d a i r e s de la c o u v e r t u r e . L e u r con t i nu i t é pr imi
tive avec ceux du mass i f de Morcles et de la n a p p e des D iab l e r e t s est 



m a s q u é e p a r la n a p p e du W i l d h o r n , la p lus b a s s e des n a p p e s he lvé t iques 
de la Su i s se c e n t r a l e . 

Depuis la G e m m i j u s q u ' a u col de S u r e n e n , le N u m m u l i t i q u e est exclusi-
vement c o n s t i t u é p a r les t e r m e s su ivan t s , q u i a p p a r t i e n n e n t au P r i a b o n i e n 
et au T o n g r i e n [182-184] : 

1° couches à Cerilhium Diaboli de la Gadmen Fluh ; 
2° grés à Nummulites Fabianii; 
3 calcaires à petites Nummulites et Orthophragmina; 
4° schistes; 
5° grés micacés et feldspathiques ou grès de Taveyannaz, se remplaçant en toutes 

proportions. 

C'est e x a c t e m e n t la success ion q u e l 'on o b s e r v e d a n s les Alpes F r a n 
çaises, d e p u i s Nice j u s q u ' a u x Diab l e r e t s , d a n s la zone où la sér ie d é b u t e 
par le P r i a b o n i e n . 

Plus à l 'est, d a n s le flanc r e n v e r s é du sync l ina l de la W i n d g i l l e , la série 
se complè te p a r l ' ad jonc t ion , à la b a s e , de g r è s ca lca i r e s à g r o s g r a i n s d e 
quar tz , avec Nummulites striatus et Orthophragmina discus [184] . 

Plus à l 'est enco re , à p a r t i r du Ki s t enpas s , la t r a n s g r e s s i o n d é b u t e p a r 
le Luté t ien , c o n s t i t u é p a r des ca lca i r e s et des g r è s à Nummulites millecaput 
et aturicus. 

Enfin, d a n s la p a r t i e tou t à l'ait o r i en ta l e des Alpes de Glar i s , ve r s R a g a t z , 
le g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e dev ien t p r e s q u e e n t i è r e m e n t sch i s t eux . Le 
Lutétien, t r è s p u i s s a n t , es t r e p r é s e n t é p a r u n e g r a n d e sér ie de sch is tes , où 
s ' in terca lent des bancs ca lca i r e s l en t i cu la i r e s à g r a n d e s N u m m u l i t e s . 

Dans la m ô m e r é g i o n , le faciès sch i s teux envah i t é g a l e m e n t tou t le 
N é o n u m m u l i t i q u e , qu i es t r e p r é s e n t é s o u s la n a p p e g l a r o n a i s e p a r u n e 
masse p u i s s a n t e de sch i s tes n o i r s p lu s ou m o i n s g r é seux , les schistes à Pois
sons de Malt . On n'y r e n c o n t r e a u c u n e t race d e F o r a m i n i f è r e s , les e m p r e i n t e s 
mécan iques d 'un c a r a c t è r e p r o b l é m a t i q u e y son t f r équen tes , les Mol lusques 
y font é g a l e m e n t défaut . Les P o i s s o n s y son t r e p r é s e n t é s p a r de nom
breuses e spèces [XV, 4], a p p a r t e n a n t aux g e n r e s Acanthopleurus, Acanlho-
derma, Clupea, Meletla, Nemopteryx, Acanus, Lepidopus, Palœorhynchus, Hemi-

rhynchus, Archœoides, Palimphyes, e tc . Le c a r a c t è r e t o n g r i e n de cet te faune 
ne fait p a s de d o u t e . O u t r e les P o i s s o n s , d o n t les s q u e l e t t e s on t é té forte
ment é t i rés p a r le l a m i n a g e q u ' o n t sub i les c o u c h e s , on s igna le auss i des 
resles ma l conse rvés de Ché lon iens m a r i n s et un Oiseau . 

En r é s u m é , on obse rve , d a n s la zone a u t o c h t o n e , e x a c t e m e n t la m ê m e 
succession de zones i sop iques q u e d a n s les Alpes f rança ises . Mais, t and is 
que p r é c é d e m m e n t , en p a s s a n t d ' une zone ex t e rne à u n e zone p lus i n t e rne , 
où la sér ie se c o m p l é t a i t p a r le b a s , on pas sa i t en m ê m e t e m p s d a n s u n e 
zone t e c t o n i q u e différente, ici, on r e s t e c o n s t a m m e n t d a n s la m ê m e zone 
tec ton ique , le mass i f de l 'Aare [184] . 

Nappes helvétiques. — L ' é tude du N u m m u l i t i q u e d e s n a p p e s he lvé t iques va 
nous c o n d u i r e à des r é s u l t a t s a n a l o g u e s . 

On sai t déjà"(v. p . 976) q u e les n a p p e s he lvé t iques o n t l eu r s r ac ines au 
sud du massi f de l 'Aare , ou t o u t au m o i n s s u r le b o r d m é r i d i o n a l de 
ce massif. Mais, t and i s q u e d a n s les Alpes f rança ises il existe t ou t e u n e 
zone de d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s en a r r i è r e de la zone des massifs c r i s t a l l ins , 
en Suisse il n ' en est p a s de m ê m e , a u c u n e t race de ces d é p ô t s n 'a é té 
épargnée p a r la d é n u d a t i o n au sud de la zone a u t o c h t o n e d o n t il a é té 
parlé tout à l ' heu re . N o u s en s o m m e s d o n c r é d u i t s à déc r i r e u n i q u e m e n t 



les n a p p e s , en les r e p l a ç a n t p a r la pensée d a n s l eu r pos i t i on p r imi t ive , au 

sud du mass i f de l 'Aare. 

Dans la nappe du Wildhorn, qui, dans les Alpes Vaudoises, s'appuie directement sur 
la nappe des Diablerets, le groupe Mésonummulitique est représenté par ses trois termes, 
Lutétien, Auversien et Priabonien. Mais le Lutétien, constitué par des calcaires gréseux 
à Nummulites aturicus, Brongniarti, millecaput, n'existe que sur le bord méridional. Un 
peu plus au nord, la série débute par l'Auversien, à l'état de grès à Orthophragmina discus 
et Nummulites Rouaulti. Puis, dans la région frontale de la nappe, c'est le Priabonien 
qui est transgressif ; il comprend les termes suivants : 

1° grès et calcaires gréseux; 
2° calcaires à Nummulites Fabianii et Lithothamnium; 
3° calcaires à petites Nummulites, Orthophragmina, Helerostegina reticulala, Litho

thamnium; 
4° schistes à Globigérines. 
Des faits semblables s'observent au nord du lac de Thoune. Ici aussi, l'Auversien 

s'étend, vers le bord externe de la nappe, au delà des limites occupées par le Lutétien 
à grandes Nummulites. 11 est constitué par les grès du Hohgant, qui renferment Nummu
lites aturicus, contorlus-striatus, Orthophragmina discus, Modiola modioloides, Pectunculus 
Jacqaoti, grandis, Campanile defrenatum, Clavilitlies longœvus (espèces caractéristiques de 
l'Auversien de la Palarea, de lloncà, ou du bassin de Paris) et passent latéralement vers 
l'est à des schistes gréseux fauves, renfermant, au Schimberg, d'autres espèces auver-
siennes, telles que Dentalium nicense, Cerithium Johannœ, rarefurcutum, Rimella mullipli-
cata, Bostellaria goniophora, Conus sulciferus [1851. Quant au Priabonien, il est représenté, 
sur le bord frontal de la nappe, par des calcaires à Lithothamnium, Orthophragmina et 
petites Nummulites striées, qui se terminent en biseau vers le sud, au milieu d'une 
masse puissante de schistes à Globigérines. 

Dans la Suisse centrale et orientale, la nappe helvétique inférieure s'appuie sur la 
région autochtone par une série renversée, dont P. Arbenz a fait connaître les termes, 
de telle sorte que sur les grès de Taveyannaz de la série autochtone reposent des 
couches auversiennes et lutétiennes charriées [183], 

Sur le bord externe des Alpes glaronaises, le Nummulitique de la nappe helvétique 
supérieure comprend des calcaires glauconieux à Nummulites millecaput, Assilina expo-
nens, surmontés d'une faible épaisseur de calcaires sans fossiles et de marnes 
schisteuses. Ici le Lutétien se rencontre donc dans toute la largeur des chaînes consti
tuées par les nappes helvétiques. 

Il décou le t r è s n e t t e m e n t de cet exposé q u e , d a n s les Alpes su isses , con

t r a i r e m e n t à ce q u i a l ieu d a n s les Alpes f rança i ses , les zones i sop iques 

c o u p e n t o b l i q u e m e n t les zones t e c t o n i q u e s . Ce r é s u l t a t cap i t a l a é té 

r é c e m m e n t mis en év idence p a r J . B o u s s a c [ICI, 184]. 

Nappes des Préalpes. — On sa i t dé jà q u e les n a p p e s des P r é a l p e s on t l eu r 

c o n t i n u a t i o n à l 'est du lac d e T h o u n e d a n s les l a m b e a u x d e r e c o u v r e m e n t 

m é s o z o ï q u e s c o n n u s s o u s le n o m d e Klippen. Les t r a v a u x r é c e n t s m o n t r e n t 

en o u t r e q u e le F lysch q u i s u p p o r t e ces l a m b e a u x , au l ieu d ' a p p a r t e n i r aux 

n a p p e s h e l v é t i q u e s sous - j acen te s , es t é g a l e m e n t c h a r r i é s u r ces n a p p e s . 

D a n s la r é g ion au n o r d du lac de T h o u n e , le sync l ina l d e H a b k e r n , d a n s 

l eque l se t r o u v e la sé r ie he lvé t i que déc r i t e p lu s h a u t , les sch i s tes p r i a b o -

n iens à G l o b i g é r i n e s son t c o u p é s en b i s e a u p a r un complexe c o n n u s o u s le 

n o m de Wildflysch, qu i es t e s s en t i e l l emen t c o n s t i t u é p a r des sch is tes a rg i leux 

à G l o b i g é r i n e s , b r o y é s et c o n t o u r n é s , d a n s l e sque l s s ' i n t e rca len t d e s b locs 

e x o t i q u e s d e g r a n i t é , d e s g r è s et des q u a r t z i t e s , p a s s a n t à dés b r è c h e s poly-

g é n i q u e s , avec Lithothamnium, Orthophragmina, Assilina, N u m m u l i t e s g r a n u 

l euses d u g r o u p e de N. millecaput, enfin, des b a n c s de ca l ca i r e à Globigé

r i n e s . Le Wildf lysch es t d o n c lu té t i en et il es t c h a r r i é s u r le P r i a b o n i e n 

[185]. Le sync l ina l d e H a b k e r n s ' é la rg i t c o n s i d é r a b l e m e n t ve r s le N . E . ; en 

m ê m e t e m p s , le F lysch c h a r r i é p r e n d u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t , on y 

d i s t i ngue des c a l c a i r e s g l a u c o n i e u x à Nummulites millecaput e t Ass i l ines , 



d'âge lu té t ien , e t des g r è s , s o u v e n t b r é c h o ï d e s , p r i a b o n i e n s . La m ê m e sér ie 
se r e t rouve au de là du lac des Qua t r e -Can tons , s o u s les k l i ppes des Mythen 
et d ' I be rg . 

C'est à ce N u m m u l i t i q u e p r é a l p i n que , d ' a p r è s J. B o u s s a c , il c o n v i e n d r a i t 
éga lemen t de r a p p o r t e r les g i s e m e n t s lu té t i ens d 'E ins iede ln , cé lèbres p a r 
leur r i chesse en r e s t e s o r g a n i q u e s . I ls fo rment , d ' a p r è s K a u f m a n n , des 
îlots de ca lca i re e t de g r è s g l a u c o n i e u x i r r é g u l i è r e m e n t d i s t r i b u é s d a n s le 
Flysch. L e u r faune , é t u d i é e p a r M a y e r - E y m a r [180], n ' a d ' a n a l o g u e , s u r le 
bord ex t e rne des Alpes , q u e d a n s les Alpes de Bav iè re et de S a l z b o u r g . 
Elle c o m p r e n d des F o r a m i n i f è r e s (Nummulites millecaput, aturicus, Murchisoni, 

Assilina exponens, mamillata, granulosa, Leymeriei-spira, Operculina ammonea, 

Orthophragmina pl . sp . ) , des Z o a n t h a i r e s , des E c h i n i d e s (Cyphosoma cribrum, 

Fig. 416. — Conoclypeus conoideus. Lutétien. Narrosse, Landes (d'après J. COTTEAL) . 
2/3 gr. nat. 

Amblypygus dilatatus, Pygorhynchus Mayeri, Echinanthus Pellati, Echinolampas 

«/finis, calvimonlanum, Conoclypeus conoideus [fig. 416], ibergensis, Iiemiaster nux, 

Linlhia subglobosa, Periaster alpinus), des B r a c h i o p o d c s , des L a m e l l i b r a n c h e s 

(Gryphiea eversa, Spondylus Mûnsteri, Pecten parisiensis, snbimbricalus, Crassatella 

plumbea), d e s G a s t é r o p o d e s , m a l h e u r e u s e m e n t p r ivés de l e u r test , des Déca
podes b r a c h y o u r e s (Ranina, Cancer, Xanthopsis), des P o i s s o n s . 

Avant-pays mollassique des Alpes orientales. — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t le 

segment o r i e n t a l des Alpes et n o u s c o n t i n u e r o n s à é t u d i e r les d ive r ses 
zones i s o p i q u e s en p r o g r e s s a n t du n o r d a u sud . 

L ' avan t -pays des Alpes est c o n s t i t u é , d e p u i s la Hau te -Savo ie j u s q u ' à la 
frontière a u t r i c h i e n n e , p a r u n e zone de t e r r a i n s t e r t i a i r e s p l i ssés , g é n é r a 
lement à l 'é tat de Mol lasse . Mais , t a n d i s q u ' e n Suisse la pa r t i e n u m m u l i 
tique de ces t e r r a i n s es t c o n s t i t u é e p a r des f o r m a t i o n s l a c u s t r e s d o n t il 
sera q u e s t i o n p lu s lo in , en Bavière elle es t à l ' é ta t d e couches m a r i n e s et 
saumàt res , d ' âge t o n g r i e n , c o n n u e s s o u s les n o m s de Mollasse marine infé
rieure [187] e t d e marnes à Cyrènes. 

Le s u b s l r a t u m de ce l te Mollasse n 'a p a s été a t t e i n t p a r des s o n d a g e s . 
Les p r e m i è r e s c o u c h e s vis ibles s o n t dès m a r n e s à Cyprina rolundata, q u i 
passent i n s e n s i b l e m e n t , à l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e , à des g r è s g r i s a l t e r n a n t 



avec des b a n c s de c o n g l o m é r a t . La faune d e ce t t e mo l l a s se est pa r t i cu l i è 
r e m e n t r i che aux e n v i r o n s de P e i s s c n b e r g , Tcilz, Miesbach , ï r a u n s t e i n , e tc . 
Les espèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t les su ivan t e s : Terebralula Hôrnesi, 
Ostrea cyathula, callifera, Modiola micans, Arca preliosa, Cardium cingulatum, 

Lucina ornala, Cytherea incrassata, rotundata, splendida, Tellina Nysti, Corbula 

gibba, Panopœa Menardi, Pholadomya Puschi, Dentalium Kickxi, Nalica crassatinn, 

helicina, Cerilhium submargaritaceum, plicatum, Potamides Lamarcki, Tritonium 

flandricum, Ficula condita, Fusus elongatus, Melongena Lainei, Pleuroloma regu-

laris, Cassis Rondeleli. W . W o l l ï a t t r i b u e la mo l l a s se m a r i n e in fé r ieure , en 
r a i son de l ' a ssoc ia t ion , à u n e m a j o r i t é d ' e spèces l o n g r i e n n e s , d 'un cer
tain n o m b r e d ' e spèces n é o g è n e s , non p a s au Rupé l i en , c o m m e le faisait 
Gi imbel , j n a i s à l 'Ol igocène s u p é r i e u r ou Ciiat t ien. 

Les m a r n e s à Cyrènes c o m p r e n n e n t des a l t e r n a n c e s d e m a r n e s et de 
g r è s , avec, à p l u s i e u r s n iveaux, des i n t e r c a l a t i o n s d e c o u c h e s d ' a spha l l e 
et d e ca l ca i r e s b i t u m i n e u x , explo i tées s u r u n e vas te échel le à Miesbach , 
P e n z b e r g e t P e i s s c n b e r g . La faune est cons t i t uée p a r un m é l a n g e d ' es 
pèces m a r i n e s , s a u m à t r e s et d ' eau d o u c e e t c o m p r e n d n o t a m m e n t Ostrea 
cyathula, Dreissensia Basteroti, Unio inœquiradiata, Cyrena semistriala, Arca 

Gûmbeli, Cylherea incrassata, Corbula gibba, Melania Escheri, Melanopsis Hant-

keni, Paludinapachytoma, Cerilhium margarilaceum, plicalum, Calyptrœa sinensis, 

Ficula condita, Melongena Lainei, Planorbis solidus, Limrnva pachygaster. Les 

coucl ies les p lus élevées o n t fourni de n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s végé t a l e s . 
Les e spèces m a r i n e s a c c u s e n t déjà d 'assez g r a n d e s affinités avec les 

faunes n é o g è n e s , mais , d ' a u t r e p a r t , les a n a l o g i e s de la faune s a u m à t r e 
avec le Ci ia t t ien de Mayence et d 'Alsace s o n t i n c o n t e s t a b l e s e t p e r m e t t e n t 
de s u p p o s e r u n e c o m m u n i c a t i o n d i r ec t e avec ces r é g i o n s . 

Zone du Flysch. — On sai t q u e la zone he lvé t ique des Alpes Su i s ses se 
p r o l o n g e à l 'est du Rhin , su r le b o r d e x t e r n e des Alpes o r i en t a l e s , p a r une 
b a n d e d e l a r g e u r t r è s va r i ab l e , qu i se p o u r s u i t j u s q u ' à V ienne e t qu i est 
c o n n u e s o u s la d é n o m i n a t i o n d e zone du Flysch. Le N u m m u l i t i q u e y est 
r e p r é s e n t é p a r le Lu té t i en et p a r le F lysch , qu i , à l 'oues t de S a l z b o u r g , 
est exc lus ivemen t t e r t i a i r e , t a n d i s q u e , d a n s les Alpes a u t r i c h i e n n e s , il est 
p r i n c i p a l e m e n t c ré tacé . 

Le Lu té t i en es t t o u j o u r s i n t i m e m e n t lié à la p r é s e n c e de c o u c h e s cré
tacées à faciès he lvé t i que . On le r e n c o n t r e s u r t o u t su r le b o r d ex te rne de 
la zone d u Flysch , soi t à l 'é ta t de m a r b r e à Lilholhamnium et Bryozoa i r e s , 
i n t e rca l é d a n s des m a r n e s à G l o b i g é r i n e s , so i t s o u s la fo rme de g r è s glau
con ieux , avec g r o s b a n c s de mine ra i de fer o o l i t h i q u e ou c o m p a c t , au t re 
fois exploi té au K r c s s e n b e r g , p r è s Tcisendorf , en Bavière [187 bis]. Cette 
loca l i té a fourn i u n e faune t r è s r i che , c o m p r e n a n t s u r t o u t des F o r a m i n i 
fères (Nummulites millecapul, aturicus, lœvigalus, Murchisonœ, Orthophragmina 

Forlisi), d e s É c h i n i d e s (Pygurus ellipsoidalis, Conoclypeus conoideus, Echino

lampas affinis), des B r y o z o a i r e s , des B r a c h i o p o d e s [Terebralula bisinuala, 

subregularis), des L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea cymbula, Pycnodonta Brongnarti, 

Spondylus subspinosus, Pectunculus alpinus, Cardila acuticosla, Crassatella plum-

bea, Chama calcarala, Pholadomya alpina, Teredo Tournali), des G a s t é r o p o d e s 

{Turritella carinifera, imbricalaria, Xenophora agglutinons, Vêlâtes Schmiede-

lianus, Campanile giganleum, Conus hclueticus, Cyprœa inflala, Volula muricina;, 

des C é p h a l o p o d e s (Nautilus imperialis, Atnria zigzag), des Crus t acés déca

p o d e s (Ranina Aldrovandi, Cancer kressenbergensis, e tc . ) . 

L'ana log ie d e faciès avec le Luté t ien d ' F i n s i e d e l n est f r appan te . 
Les m ê m e s c o u c h e s se r e n c o n t r e n t à Mat tsec , au n o r d de S a l z b o u r g et 



j u s q u ' à G m u n d c n . A Mal t sec , la faune est e n c o r e p lu s r i che q u ' a u Kres -
s e n b e r g , s u r t o u t en ce qu i c o n c e r n e les E c h i n i d e s et les Mol lusques 
[XXXVIII , 320; 187 bis]. 

Le Flysch des Alpes de Baviè re [188, 189] es t c o n s t i t u é p a r d e s a l ter 
nances de sch i s tes m a r n e u x à F u c o ï d e s , de b a n c s ca l ca i r e s m a r n e u x , d e 
grès et de c o n g l o m é r a t s . En l ' absence complè t e de fossiles a u t r e s q u e les 
Fuco ïdes , il es t imposs ib l e de p réc i se r l 'âge de ce t t e fo rma t ion , qu i r a p 
pelle tou te fo i s , aus s i b ien p a r ses c a r a c t è r e s l i t h o l o g i q u e s q u e p a r sa 
s i tua t ion a u - d e s s u s du Lu té t i en , le F lysch de la Su isse o r i en t a l e et d e s 
Alpes F r a n ç a i s e s . 

Nappe de Bavière. — D a n s les A lpes c a l c a i r e s s e p t e n t r i o n a l e s , le N u m m u 
l i t ique existe exc lu s ivemen t d a n s la n a p p e de Bav iè re , où il n ' o c c u p e 
d 'a i l leurs q u e des sur faces peu é t e n d u e s . 

Su r le b o r d frontal de la n a p p e , il fo rme , à l 'est de Re ichenha l l , au pied 
de l 'Untei-sberg, un l a m b e a u assez i m p o r t a n t , s u p e r p o s é aux c o u c h e s 
s énon i ennes , d o n t il a é té q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t . Il c o m p r e n d [180], à la 
base , des ca lca i r e s à Lithothamnium, Mil iol idés , pe t i t e s Orthophragmina et 
Nummulites Fabianii; pu is , des m a r n e s g r i s e s , avec i n t e r c a l a t i o n s de b a n c s 
de ca lca i res g ré seux , c o n t e n a n t Orthophragmina Pratli, Nummulites contortus-

slrialus, Fabianii, lleteroslegina reliculala, Cycloliles lleberli, Pectunculus Jacquoli 

et tou te u n e faunulc d e Mol lu sques p r i a b o n i e n s [190]; enfin, des g r è s cal
caires à Orthophragmina Pratti, Nummulites Fabianii. T o u t e s ces couches 

semblen t a p p a r t e n i r exc lus ivement au B a r t o n i e n . 

Dans u n e pa r t i e p lus i n t e r n e de la n a p p e de Baviè re , m a i s p lu s à l 'oues t , 
on r e n c o n t r e à Rei t im W i n k e l , d a n s le Tyro l s e p t e n t r i o n a l , des d é p ô t s 
qui diffèrent auss i b ien p a r l e u r faciès q u e p a r leur â g e de ceux d e Rei
chenha l l . Le N u m m u l i t i q u e r epose ici su r le T r i a s e t d é b u t e p a r un con
g l o m é r a t et p a r des g r è s à Nummulites intermedius. Au-dessus vient un 
niveau de m a r n e s t rès fossil ifères, c o n t e n a n t u n e faune de Zoan tha i r e s et 
de Mol lusques , e t la sér ie se t e r m i n e p a r des ass i ses g r é s e u s e s . 

Les Z o a n t h a i r e s [ 192], e x t r ê m e m e n t n o m b r e u x , son t r e p r é s e n t é s n o t a m 
ment p a r les g e n r e s Aslrœopora, Madrepora, Dendrophyllia, Desmopsammia, 

Trochoseris, Mycetoseris, Calamophyllia, llydnophyllia, Heliastrœa, lleteraslrœa, 

Stylocœnia, Slylophora, Trochocyathus e t a p p a r t i e n n e n t s u r t o u t à des espèces 
t o n g r i e n n e s du Vicen t in , de L igu r i e et de Car in lh i e . L ' é tude des Mollus
ques [193] c o n d u i t au m ê m e r é s u l t a t : Pecten arcuatus, Pectunculus Jacquoti, 
Trochus Lucasianus, Natica crassatina, angustata, Tritonium ftandricum son t d e s 

espèces e s sen t i e l l emen t o l i gocènes . B o u s s a c [180] ins i s te en o u t r e su r 
l 'absence c o m p l è t e , à Reit , du g e n r e Orthophragmina, qu i es t c o m m u n d a n s 
les loca l i t és d e s e n v i r o n s de Re ichenha l l . C e p e n d a n t le n o m b r e des espèces 
qui se t rouven t à la fois d a n s les deux loca l i tés es t assez cons idé rab l e , de 
sor te q u e l 'on peu t se d e m a n d e r si , à Re ichenha l l , il n 'exis te p a s à la fois 
du P r i a b o n i e n et du T o n g r i e n . 

Les a f f l eurements n u m m u l i t i q u e s de Hiiring, au sud de Kufstein, se 
t rouven t p r e s q u e su r le b o r d m é r i d i o n a l des Alpes ca lca i r e s s ep ten t r io 
nales . Ils se p r é s e n t e n t d a n s d e s c o n d i t i o n s t e c t o n i q u e s e n c o r e assez 
o b s c u r e s . Ici auss i , la sé r ie d é b u t e p a r un c o n g l o m é r a t qu i r epose s u r le 
Tr ia s et qu i se t rouve à la b a s e d ' u n e c o u c h e épa i s se de houi l le b i tumi 
neuse assez a c t i v e m e n t exp lo i t ée . Au-dessus v i ennen t d e s sch i s t e s qu i ren
ferment les res tes d 'une l lorc t rès va r i ée , s u r l aque l le n o u s r e v i e n d r o n s 
p lus lo in . La sér ie se t e r m i n e p a r une n iasse p u i s s a n t e de m a r n e s , avec 
i n t e r ca l a t i ons de c a l c a i r e s fét ides, de ca l ca i r e s o r g a n o g è n e s à Lithotham-



nium, Mil io l idés , pe t i t es N u m m u l i t e s , Z o a n t h a i r e s , de m a r n e s à c i m e n t et. 
de c o n g l o m é r a t s . Les Z o a n t h a i r e s a p p a r t i e n n e n t , p o u r la p l u p a r t , aux 
m ê m e s espèces qu ' à Rei t . La faune de Mol lusques [194-, 193) c o n t e n u e d a n s 
les m a r n e s est assez spéc ia le (Ostrea gigantica, Pycnoclonta Brongnarti, Lima 

hxringensis, tirolensis, Telleri, Arca lirolensis, Peclunculus angusticostatus, Car

dium hœringense, Cytherea incrassata, Dentalium hœringense, Emarginula Kitlli, 

Solarium Dumonti, Aporrhais hxringensis, Bostellaria Haueri, Cassidaria nodosa, 

Tritonium hœringense, Murex Guembeli, Volula décora, Actœon simulalum) e t ne 

pej 'met a u c u n e d é t e r m i n a t i o n d ' âge p réc i se . 
Un l a m b e a u tou t à fait isolé de ca lca i re à pe t i t e s N u m m u l i t e s a é té 

d é c o u v e r t p a r Gùmbc l p r è s de la g a r e de R a d s t a d t , d a n s la vallée de l ' E n n s , 
s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l des R a d s t à d t e r T a u e r n . 

D a n s les Alpes c r i s t a l l ines c e n t r a l e s , on r e n c o n t r e p r è s de G u t t a r i n g , en 
C a i i n t h i e [XXXVIII , 332; 196, 197], un l a m b e a u i m p o r t a n t de d é p ô t s n u m 
m u l i t i q u e s , qu i r e p o s e n t t r a n s g r e s s i v e m e n t soi t s u r les c o u c h e s de Gosau 
n é o c r é t a c é e s , soi t s u r les phy l l ades p a l é o z o ï q u e s . C o n t r a i r e m e n t à ce qu i 
a lieu s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l des Alpes de Baviè re , on r e n c o n t r e ici des 
c o u c h e s infér ieures au B a r t o n i e n ; la série c o m p r e n d les t e r m e s su ivan t s : 

1° argiles rouges avec bancs de conglomérais; 
2° marnes à Congeria euchroma; 
3 " couches de lignites et de schistes bitumineux, avec faune saumàtre (Cytherea 

Lamberti, Melanalria undosa, Penechei, Melanopsis Beincri) ; 
4° marnes schisteuses à Lamellibranches (Ostrea romana, Arca Bosthorni, Cytherea ele-

gantula, Corbula Lamarcki) et Gastéropodes (Dentalium nitidum, Nerita tricarinatu, 
Ampullina perusta, Melanatria undosa, Peneckei, Clavilithes longœvus); 

5" marnes à Nummulites, avec Nummulites millecaput, aluricus-Rouaulli, atacicus, Oper
culina Karreri, Orthophragmina Pralti, Cerilhium Cunavali, Naulilus Scelandi; 

0" calcaires à Nummulites, avec Nummulites millecaput, aturicus, contortus, Alveolina 
longa, Conoclypeus anachorcla, Echinolampas Suessi, Pygorhynchus Mayeri, Linthia Heberti, 
Terebralula Hceferi, Spondylus asiaticus, Vêlâtes Schmiedelianus ; 

7° grès à Nummulites variolarius, Echinanthus tumidus, Linthia scaraboides, Heberti, Otti-
liasler pusillus. 

Ces d e r n i è r e s c o u c h e s seu les a p p a r t i e n n e n t p e u t - ê t r e au B a r t o n i e n ; les 
c o u c h e s à N u m m u l i t e s sous - j acen te s son t i n c o n t e s t a b l e m e n t l u t é t i e n n e s ; 
q u a n t aux c o u c h e s in fér ieures , il es t poss ib le q u e l 'on doive les a t t r i b u e r 
à l ' É o n u m m u l i t i q u e . La success ion e t la c o m p o s i t i o n d e s faunes r appe l l en t 
b e a u c o u p cel les du Vicen t in et de la H o n g r i e . 

D I N A R I D E S . — Dans les c h a p i t r e s p r é c é d e n t s , n o u s avons c o m m e n c é , p o u r 
c h a q u e un i t é s t r a t i g r a p h i q u e , l ' é lude d e s D i n a r i d e s p a r les Alpes mér id io 
na l e s , c 'es t -à-di re p a r leur s e g m e n t c e n t r a l ; pu i s n o u s su iv ions la m ê m e 
un i t é , d ' a b o r d d a n s la b r a n c h e occ iden ta l e , c 'es t -à-di re d a n s l 'Apennin , en 
Sic i le , d a n s l 'At las , e tc . , e n s u i t e d a n s la b r a n c h e o r i en t a l e , c 'es t -à-di re 
d a n s les Alpes D i n a r i q u e s et en Grèce . Le N u m m u l i t i q u e de la Tunis ie et 
de l 'Algér ie a c e p e n d a n t des affinités telles avec celui de l 'Egypte qu ' i l se ra 
u t i l e d e r é u n i r l ' é tude de tou t e s les r é g i o n s n o r d a f r i c a i n c s . Dès lors il n 'y 
a pas de r a i s o n s p o u r ne p a s c o m m e n c e r l ' examen du N u m m u l i t i q u e des 
D i n a r i d e s p a r le sud , p a r la Sicile, et de p r o g r e s s e r e n s u i t e du sud au 
n o r d , pu i s de l 'oues t à l 'est . 

Sicile. — Le N u m m u l i t i q u e fo rme , d a n s le N o r d de la Sicile, u n e b a n d e 
p r e s q u e c o n t i n u e , d e l a r g e u r t rès va r i ab l e , a l l an t de T r a p a n i à T a o r m i n a . 
Il s ' é tend en o u t r e au sud de P a l e r m e p r e s q u e j u s q u ' à Sc iacca , s u r la cô te 



mér id iona le . Enfin, il c o n s t i t u e à peu p r è s e n t i è r e m e n t , au S .W. de l 'E tna , 
le pet i t mass i f du Monte J u d i c a . 

La région la mieux étudiée est celle de Tcrmini-lmerese, dans la province de 
Palerme, où Cliecchia-ltispoli [108] a observé la série suivante : 

1" brèche stratifiée reposant en concordance sur des calcaires maeslrichtiens à Orbi-
luides médius; 

2' calcaires blanchâtres, compacts, avec Lithothamnium, Alveolina giganlea, oblonga, 
Flosculina ilecipiens, Operculina Paronai, Nummulites lœvigalus, crassus, Houuulli, Assilina 
spira, mamilluta, Orthophragmina Prnlli, dispansa, radians, Stella, Pellatispira Madaraszi, 
Hexagonocyelina Sehopeni, Baeulogypsina letraedra: 

3" argiles écailleuses, avec nombreuses Lepidocyclina: 
4" argiles écailleuses gris verdàtre et lie de vin, alternant avec des calcaires gris à 

Foraminifères : Alveolina oblonga, Operculina ammonea, Nummulites lœvigalus, crassus, ata
cicus, Assilina mamillata, Pellatispira Madaraszi, Orthophragmina Pratli, sella, radians, 
Stella; 

5" argiles écailleuses, avec Lepidocyclina, radioles d'Échinides, Terebralulina, Pecten ; 
6" argiles écailleuses, alternant avec des bancs de grès et de calcaires brécho'ides : 

Nummulites lœvigalus, intermedius-Fichtcli, Boucheri, Assilina mamillata, Pellatispira Mada
raszi, Orthophragmina dispansa, radians, Stella, Lepidocyclina pl. sp. 

Checchia-Rispol i , d ' acco rd avec p l u s i e u r s de ses co l l ègues i t a l i ens , se 
hase s u r ce t te success ion p o u r a f f i r m e r la coex i s t ence en Sici le , d a n s les 
mêmes c o u c h e s , des g e n r e s Orthophragmina et Lepidocyclina, q u i , p a r t o u t 
a i l leurs , se s u c c è d e n t d a n s le t e m p s et se t r o u v e n t à des n iveaux d i s t i n c t s , 
séparés p a r des c o u c h e s où les deux g e n r e s l 'ont défaut . Il conc lu t , c o n t r a i 
r emen t aux c o n s t a t a t i o n s faites p a r Henr i et R o b e r t Douvi l lé d a n s b ien des 
rég ions , q u e le g e n r e Lepidocyclina a fait son a p p a r i t i o n dès le Lu té t i en . Or 
il est mani fes te q u e la c o u p e des e n v i r o n s de T e r m i n i - I m e r e s e n 'es t p a s 
régul iè re : les c o u c h e s 2 et 4 son t c e r t a i n e m e n t l u t é t i ennes , m a i s les cou
ches à Lepidocyclina, 3 et o, s o n t é v i d e m m e n t des i n i e r c a l a t i o n s m é c a n i q u e s , 
des sync l inaux p inces d a n s u n e sér ie de p l is i s o c l i n a u x ; q u a n t aux couches 
n° 6, il es t v r a i s e m b l a b l e qu ' e l l e s c o m p r e n n e n t d e s r épé t i t i ons mul t ip les 
de couches l u t é t i ennes , l o n g r i e n n e s e t a q u i t a n i e n n e s et qu ' i l y existe des 
mé langes r é s u l t a n t du r e m a n i e m e n t de c o u c h e s a rg i l eu se s , su ivan t l 'op i 
nion e x p r i m é e p a r R o b e r t Douvi l lé [200]. P o u r t a n t Checchia-Rispol i [190] 
affirme l ' a ssoc ia t ion des g e n r e s Orthophragmina e t Lepidocyclina et de Nummu
lites vascus-Boucheri d a n s les m ê m e s b a n c s d ' u n e sér ie ca l ca i r e qu i affleure 
d a n s le Monte Giud ica et qu ' i l a t t r i b u e à l 'Ol igocène . 

Italie méridionale. — En C a l a b r e [0,7], le N u m m u l i t i q u e es t é g a l e m e n t 
t ransgress i f et d é b u t e , c o m m e en Sici le , p a r le L u t é t i e n , c o n s t i t u é p a r des 
ca lca i res à g r a n d e s N u m m u l i t e s et O r t h o p h r a g m i n e s , assoc iés à des c o n 
g l o m é r a t s , à d e s g r è s , avec c o u c h e s l i gn i t euses , et à des sch is tes no i r s , 
avec r o c h e s b a s i q u e s in te r s t ra t i f i ées . Au-des sus v i e n n e n t des sch is tes a rg i 
leux, des a rg i l e s éca i l leuses , des p h t a n i t e s et des b a n c s de ca lca i res à Num
mul i tes . Cet te sér ie s u p é r i e u r e s ' é tend p r o b a b l e m e n t de l 'Auvers ien au 
T o n g r i e n i nc lu s ivemen t . 

Dans les P o u i l l e s , R o b e r t Douvi l lé [200] a pu c o n s t a t e r , e n t r e O t r an t e et 
le cap de Leuca , q u e les ca l ca i r e s à g r a n d e s N u m m u l i t e s et Ass i t ines , d 'âge 
lu té t ien , s o n t t o u j o u r s b ien d i s t inc t s des c a l c a i r e s à Lép idocyc l ines et 
Nummulites vascus, qu i a p p a r t i e n n e n t s a n s d o u t e au T o n g r i e n supé r i eu r . 

Des ca lca i res e x t r ê m e m e n t r i ches en N u m m u l i t e s o n t é té s igna lés d a n s 
la r ég ion de P o t e n z a . M a l h e u r e u s e m e n t les réco l tes n ' on t pas été faites b a n c 
par b a n c e t la l is te pub l i ée p a r P r e v e r [34] a c c u s e les p lu s s i ngu l i e r s 
mé langes . De p l u s , la p l u p a r t d e s e spèces nouvel les d é c r i t e s p a r cet a u t e u r 



s o n t m é c o n n a i s s a b l e s , é t a n t é tab l ies u n i q u e m e n t s u r des sec t ions m é d i a n e s , 
q u i ne fou rn i s sen t a u c u n c a r a c t è r e spécif ique sé r ieux . On peu t c e p e n d a n t 
affirmer la p r é s e n c e du L u t é t i e n , d ' a p r è s la c i t a t i on de Nummulites aturicus, 
TchihalchejJ'i et de n o m b r e u s e s Ass i l ines . 

Dans la Majella, qu i a p p a r t i e n t à la m ê m e zone t e c t o n i q u e q u e les envi
r o n s de P o t e n z a , c 'est é g a l e m e n t au Lu té t i en qu ' i l conv ien t de r a p p o r t e r 
des ca l ca i r e s c o m p a c t s ou b r é c h o ï d e s , q u i on t fourni à Tel l in i [201] de 
n o m b r e u s e s N u m m u l i t e s et, en p a r t i c u l i e r , Nummulites millecaput, gizehensis, 
Tchihatcheffi, aturicus, fAicasanus, Brongniarti, Assilina subspira, a ssoc iées à 

des Orthophragmina. Le m ô m e p a l é o n t o l o g i s t e s i g n a l e à peu p r è s les m ê m e s 
espèces d a n s de n o m b r e u x l a m b e a u x ca l ca i r e s s i tués d a n s la p r e s q u ' î l e du 
m o n t e G a r g a n o , a ins i q u e d a n s les î les T r e m i t i . L ' a t t r i b u t i o n des c a l c a i r e s 
du G a r g a n o au Lu té t i en es t conf i rmée p a r la p r é s e n c e d 'Éch in ides ca rac 
t é r i s t i ques (Amblypygus clilalatus, Schizaster Archiaci, e tc . ) . P a r c o n t r e , l 'exis
t ence , d a n s ce t t e p a r t i e de l ' I ta l ie , des é t a g e s du N u m m u l i t i q u e s u p é r i e u r s 
au Lu té t i en est t r è s d o u t e u s e . 

Apennin central el septentrional. — Dans le mass i f du G r a n Sasso , d a n s les 
m o n t s Sibyl l ins et d a n s les m o n t s S a b i n s , on r e t r o u v e les m ê m e s ca lca i res 
lu té t i ens à g r a n d e s N u m m u l i t e s et O r t h o p h r a g m i n e s q u e d a n s l 'Apennin 
mér id iona l [0,7], m a i s à p a r t i r du T i b r e le faciès c h a n g e et la sé r ie n u m m u 
l i t ique dev ien t e n t i è r e m e n t sch i s t euse et les F o r a m i n i f è r e s ne se r encon 
t r en t p lus q u e d a n s des len t i l l es z o o g è n e s . C'est t o u j o u r s le Luté t ien q u i 
es t le mieux c a r a c t é r i s é , g r â c e à ses N u m m u l i t e s du g r o u p e de millecaput et 
aturicus, m a i s on a s igna l é en q u e l q u e s po in t s des e spèces a u v e r s i e n n e s . 

D a n s le Nord de la T o s c a n e , les ca l ca i r e s l u t é t i en s r e p a r a i s s e n t à la b a s e 
d 'une sér ie p u i s s a n t e de sch i s t e s a rg i l eux , d e m a r n e s à G lob igé r ines et de 
p h t a n i t e s à R a d i o l a i r e s . Au-dessus v i e n n e n t des g r è s sch i s t eux , avec 
F u c o ï d e s et e m p r e i n t e s m é c a n i q u e s , c o n n u s s o u s le n o m de macigno. A son 
tour , cel te f o rma t ion g r é s e u s e s u p p o r t e u n e m a s s e e x t r ê m e m e n t épa i sse 
d ' a rg i l e s éca i l leuses , avec b a n c s de ca l ca i r e s c o m p a c t s et d e r a d i o l a r i t e s 
et i n t e r c a l a t i o n s l en t i cu l a i r e s de r o c h e s ve r t e s o p h i o l i t h i q u e s . Mais , d ' a p r è s 
S t e i n m a n n , ce t t e m a s s e es t c h a r r i é e p a r - d e s s u s les t e r r a i n s s e c o n d a i r e s 
d e s D i n a r i d e s et l e u r c o u v e r t u r e n u m m u l i t i q u e et on do i t lui a s s i g n e r le 
m ê m e âge q u ' a u x Sch i s tes L u s t r é s du P i é m o n t . Elle se ra i t d o n c en g r a n d e 
p a r t i e b a s i q u e . Elle couv re , d a n s l 'Apenn in s e p t e n t r i o n a l e t c e n t r a l , des 
sur faces t rès é t e n d u e s , où les t e r r a i n s du s o u b a s s e m e n t a u t o c h t o n e appa
r a i s s e n t en fenê t res . 

Ligurie el Piémont. — Au cen t r e de la concav i té déc r i t e p a r les Alpes occi
d e n t a l e s se t r ouve un pe t i t mass i f t e r t i a i r e , les col l ines de T u r i n , qu i sur
g i s s e n t au mil ieu de la p la ine du P ô . El les on t l e u r c o n t r e - p a r t i e au sud du 
T a n a r o , d a n s les col l ines de L igu r i e , qu i s ' ados sen t à la fois aux c h a î n e s 
p e r m i e n n e s e t t r i a s iques de la zone du B r i a n ç o n n a i s et aux Sch i s t e s Lus t r é s 
de l 'Apennin L i g u r e , r é a p p a r i t i o n de la zone du P i é m o n t . 

Les col l ines d e L igur i e s o n t cé l èb res s u r t o u t p a r le beau d é v e l o p p e m e n t 
du g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e et d e s t e r m e s in fé r ieurs du s y s t è m e N é o g è n e . 
Le g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e y es t r e p r é s e n t é p a r u n e sé r i e peu fossili
fère, c o m p r e n a n t s u r t o u t des sch i s tes et des ca lca i r e s à H e l m i n t h o ï d e s , 
a n a l o g u e s au F lysch de la zone axiale des Alpes F r a n ç a i s e s , e n s e m b l e d o n t 
P a r e t o ava i t fait son é t a g e Ligurien, q u i no p e u t ê t r e conse rvé d a n s la c l a s 
sification g é n é r a l e . 

Le g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e d e s co l l ines de L i g u r i e est c l a s s ique d e p u i s 
les t r a v a u x de P a r e t o [202] et de M a y e r - E y m a r . G. R o v e r e t o lui a c o n s a c r é 



plus ieurs m é m o i r e s r e m a r q u a b l e s [204, 205]. U n e d i s c o r d a n c e t r è s ne t t e 

en t re le g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e et le g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e a été 

s igna lée p a r F . Sacco , n o t a m m e n t d a n s la va l lée de la Scr ivia . 

P l u s à l 'ouest , le T o n g r i e n (Bormidien de P a r e t o ) es t t r a n s g r e s s i f et r epose 

d i r e c t e m e n t en d i s c o r d a n c e s u r le P e r m i e n de la zone du B r i a n ç o n n a i s . 

Rovere to y d i s t i n g u e deux s u b d i v i s i o n s : 

La subdivision inférieure est principalement représentée par les couches arénacées 
de Dego, Sassello, Gassinelle, etc., qui renferment des Nummulites (N, intermedius-
Fichteli, vascus-Boucheri, Tournoueri) associées aux premières Lépidocyclines (Lepidocyclina 
dilatata, Schlumbergeri, Raulini, Ciofaloi, Chaperi), des Zoanthaires, des Echinides 
(Clypeaster, Seutelta, Echinolampas, Schizaster, Pericosmus) et de très nombreux Mollus
ques, dont la plupart ne sont pas connus dans les gisements tongriens de l'Ouest et du 
Nord de l'Europe. On cite cependant aussi Ostrea cyalhula, venlilabrum, Arca Sandbergeri, 
Cardita Basteroli, Cylherea splendida, Venus Aglaurœ, Tellina Nysti, Thracia scabra, 
Dentalium Kiclcxi, Trochus Lucasianus, Natica crassatina, anguslala, Cerithium manjaritaceum, 
trochleare, Charpentieri, bidenlalum, plicatum, Murex aquitanicus, Pleurotoma Konincki, 
Bosqueti. D'autres espèces, comme Pycnodonta Brongniarti, Spondylus cisalpinus, Latrun-
culus Caronis, rappellent plutôt les gisements alpins. 

Les récifs frangeants de Sassello et de Gassinelle, les mollasses lagunaires de Santa 
Giustina, les conglomérats de Portolino appartiennent au môme niveau. D'autre part, à 
Gassinelle, Hovereto signale un faciès plus profond de marnes argileuses à Pholadomya 
Puschi, Cardita Lauræ, Latruncalus Caronis. 

La subdivision supérieure est constituée par les couches à Lithothamnium et Cymopolia 
de Varazze, par les marnes, les sables et le banc de polypiers de Santa Giustina, par 
les couches à Lépidocyclines de Castello di Mioglia, Millesimo, Molere. Sa faune com
prend les mêmes Foraminifères que les couches sous-jacenles, avec en plus Lepidocy
clina sumatrensis, himerensis, planulata, Operculina complanata, associés à des Echinides 
(Echinolampas affinis, similis, Clypeaster pentagonalis) el à des Mollusques beaucoup 
moins nombreux que dans le Lattorfien, parmi lesquels les espèces spéciales à la 
région sont tout à fait prédominantes. 

Rovere to a t t r i b u e ces d e u x s u b d i v i s i o n s r e spec t ivemen t au Sanno i s i en 

(Lattorfien) e t au S l a m p i e n (Rupél ien) , m a i s les affinités p a l é o n t o l o g i q u e s 

du t e r m e infér ieur s o n t p l u t ô t avec les s ab l e s de F o n t a i n e b l e a u , avec Gaas 

et M o n t e c c h i o - M a g g i o r e , d a n s le Vicen t in , p a r c o n s é q u e n t avec le Rupél ien , 

qu 'avec le T o n g r i e n infér ieur . Dès lo r s , il conv ien t s a n s d o u t e de pa ra l l é -

liser les deux s u b d i v i s i o n s du T o n g r i e n de L igu r i e avec le Rupé l ien et le 

Chat t ien , d ' a u t a n t p lus q u e le t e r m e s u p é r i e u r s u p p o r t e en par fa i te con

c o r d a n c e l ' é t age infér ieur du N é o g è n e et q u e la p r é s e n c e de Lép idocyc l ines 

dans des c o u c h e s d ' âge la t torf ien se ra i t un fait j u s q u ' i c i u n i q u e . 

Les collines de Turin [202] sont constituées par un grand anticlinal, qui, aux envi
rons de Gassino, laisse apparaître un noyau de calcaires lutétiens, renfermant, outre 
d'abondantes empreintes de Fucoïdes el d'Helminthoïdes, quelques Foraminifères : 
Nummulites atacicus, aturicus-Rouaulti, Assilina mamillata, Orlhophragmina Stella. C'est éga
lement au L U T É T I E N qu'il convient de rapporter la majeure partie de la puissante 
série marno-calcaire de Gassino [33], comme le montre avec évidence la présence de 
Nummulites millecaput, aturicus-Rouaulti. Les couches supérieures seules, qui renferment 
Nummulites contorlus-striatus, Pentacrinus didactylus, Conocrinus Thorenti, doivent être 
attribuées à l 'AUVERSIEN. La faune de l'ensemble de la série comprend en outre de 
nombreuses Orthophragmina discoïdes et étoilées, Operculina ammonea, des Foramini
fères de petite taille, des Echinides, des Bryozoaires, des llrachiopodes, quelques Mol
lusques el de nombreux Poissons (Odontaspis, Lamna, Oxyrhina, Carcharodon, Acanthias, 
Diodon). 

Le TONGRIEN est représenté, dans les collines de Turin, par une puissante formation 
de grès et de conglomérats, dans laquelle on peut observer un niveau fossilifère, proba
blement assez élevé dans la série, très riche en Foraminifères (Nummulites intermedius-
Pichteli, miocontortus, Rosai, Lepidocyclina dilatata), en Zoanthaires, Echinides, Bryozoaires, 



Brachiopodes, Lamellibranches, Gastéropodes, Poissons. Le caractère de lu faune est le 
même qu'en Ligurie. Les couches marneuses supérieures sont beaucoup m o i n s fossilifères 

Lombardie et Tyrot méridional. — E n t r e le lac Majeur el le lac de G a r d e , le 
N u m m u l i t i q u e est conse rvé d a n s q u e l q u e s sync l inaux c o u c h é s , s i tués s u r 
le bo rd m é r i d i o n a l des Alpes ca lca i res . Il est t r è s peu fossilifère, de so r t e 
q u e la r é p a r t i t i o n p a r é t a g e s des d ive r s g r o u p e s l i t h o l o g i q u e s r e n c o n t r e 
les p lus g r a n d e s difficultés. Un t e r m e infér ieur es t cons t i t ué p a r des cal
ca i r e s m a r n e u x , v e r d â t r e s et lie de vin, avec b a n c s g r é s e u x e t ca l ca i r e s 
b r é c h o ï d e s à N u m m u l i t e s , et s e m b l e r e p r é s e n t e r le L U T É T I E N . Il r e p o s e en 
c o n c o r d a n c e s u r le Cré tacé s u p é r i e u r . 

Au-dessus v i ennen t des m a r n e s g r i s â t r e s , avec b a n c s g r é seux , a p p a r t e 
n a n t p r o b a b l e m e n t à l ' A U V E R S I E N et au PRIABONIEN . Avec le T O N G R I E N , les 
c o n g l o m é r a t s à é l é m e n t s c r i s ta l l ins d e v i e n n e n t p r é d o m i n a n t s ; ils peuven t 
a t t e i n d r e p r è s d 'un mil l ier de m è t r e s d ' é p a i s s e u r [0,7]. 

Dans la zone pl issée du T r e n t i n qu i es t s i tuée e n t r e la faille de Giudi-
car ia e t l 'Adige , la Scag l ia passe i n s e n s i b l e m e n t , d ' a p r è s Vacek, aux p r e 
m i è r e s c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s , qu i s o n t ca l ca i r e s et r e n f e r m e n t des 
fossiles du L o n d i n i e n et du Lu té t i en , en p a r t i c u l i e r des N u m m u l i t e s . Le 
P r i a b o n i e n est r e p r é s e n t é p a r des m a r n e s à Ctavulina Szaboi et le Tongr i en 
est s e m b l a b l e à celui q u e n o u s a l lons r e n c o n t r e r d a n s la p ro v i n ce de 
Vicence . L ' é tude p a l é o n t o l o g i q u e de ce N u m m u l i t i q u e est enco re à faire. 

Véronais et Vicentin. — Les Alpes Vén i t i ennes fo rmen t ve r s le sud un l a r g e 
p r o m o n t o i r e , qu i s ' avance d a n s la p la ine du P ô , l imi té à l 'oues t p a r le c o u r s 
de l 'Adigc , à l 'est p a r celui de la B r e n t a . Ce s o n t les col l ines du V é r o n a i s 
et du Vicent in , r é g i o n c l a s s ique e n t r e t ou t e s p o u r l ' é tude du N u m m u l i t i q u e 
de l ' E u r o p e - m é r i d i o n a l e . Al. B r o n g n i a r t y a p p l i q u a dès 1821 [XI, 2; 207] les 
m é t h o d e s s t r a t i g r a p h i q u e s qu ' i l avai t c réées (v. p . 145); Ed. Suess [208], 
H é b e r t et Mun ie r -Cha lmas [209-211] é t a b l i r e n t les b a s e s de la classif icat ion 
p a l ô o n t o l o g i q u e des d é p ô t s et p lus t a rd O p p e n h e i m [212-217, 220, 220], 
Dal L a g o [235], H. Douvil lé [35, 145], J . Boussac [36] p r é c i s è r e n t de n o m 
b r e u x dé ta i l s de la succes s ion et d é t e r m i n è r e n t , d ' une m a n i è r e q u e l 'on 
peu t c o n s i d é r e r c o m m e à peu p r è s définit ive, le s y n c h r o n i s m e des d ivers 
t e r m e s de la sé r ie avec les d é p ô t s c o r r e s p o n d a n t s de l ' E u r o p e occ iden ta l e . 
C o n c u r r e m m e n t p a r u r e n t des m é m o i r e s p a l é o n t o l o g i q u e s , relat ifs soit à 
un n iveau spécia l [212-210], soi t à u n e r é g i o n r e s t r e i n t e [217-219], soi t aux 
d ivers g r o u p e s du r è g n e an ima l et végé ta l [220-232]. Enfin, on do i t à 
E. Nicol is [233] et à A r t u r o Negr i [234] des c a r t e s g é o l o g i q u e s dé ta i l l ées du 
V é r o n a i s et d u Vicen t in . 

Une des p lu s c u r i e u s e s p a r t i c u l a r i t é s d e la sé r ie N u m m u l i t i q u e d u 
Viccnt in est l ' i n t e rca l a t ion , à d ive r s n iveaux, de coulées de basa l t e , d e 
b recc io lcs , de tufs , s a n s c o m p t e r les i n n o m b r a b l e s d y k e s et cu lo t s d e 
r o c h e s é r u p t i v e s q u i t r a v e r s e n t les c o u c h e s . C'est là u n e c i r c o n s t a n c e favo
r a b l e à l ' é lude , ca r ces i n t e r c a l a t i o n s c o n s t i t u e n t s o u v e n t des p o i n t s de 
r e p è r e p réc i eux , qu i e m p ê c h e n t la confus ion des n iveaux , e t , de p lu s , les 
tufs , d é p o s é s d a n s des l a g u n e s , r e n f e r m e n t s o u v e n t des r es tes o r g a n i q u e s 
d ' une a d m i r a b l e c o n s e r v a t i o n . 

D a n s les e n v i r o n s i m m é d i a t s de Vé rone [35, 232], les p r o d u i t s v o l c a n i q u e s 
ne se r e n c o n t r e n t q u ' à la b a s e de la sé r i e . Ils s é p a r e n t la Scagl ia s é n o n i e n n e 
de ca lca i res g r o s s i e r s l u t é t i ens q u i , à la ba se , ne r e n f e r m e n t q u e des Déca
p o d e s b r a c h y o u r e s du g e n r e Ranina, m a i s q u i , p lu s h a u t , o n t fourn i en 
a b o n d a n c e des Lithothamnium, Nummulites aturicus, gizehensis, Assilina spira, 



Alveolina longa, de n o m b r e u x É c h i n i d e s (Micropsis veronensis, Conoclypeus 

campanæformis, Echinolampas Suessi, Cyclasler subquadratus, Schizasler Laubei, 

Archiaci, Brissopatagus Beyrichi), de g r o s G a s t é r o p o d e s (Velates Schmiedelianns, 

Cerithium lamellosum, Nicolisi, Strombus Tournoueri). Le Luté t ien se t e rmine , 

d ' ap rès H. Douvillé [35], p a r de vé r i t ab l e s l u m a c h e l l e s à Orthophragmina 

Pralli, discus, sella, radians. Un n i v e a u c a l c a i r e p lus élevé, q u ' O p p e n h e i m 

[ 2 2 0 ] a t t r i b u e à l 'Auvers ien , r e n f e r m e de n o m b r e u s e s e spèces d 'Éch in ides , 

a p p a r t e n a n t s u r t o u t aux g e n r e s Echinanthus et Echinolampas, des Z o a n t h a i r e s , 

des m o u l e s de L a m e l l i b r a n c h e s et de G a s t é r o p o d e s , des D é c a p o d e s bra-

chyoures (Harpaclocarcinus quadrilobalus). La sé r ie d e s e n v i r o n s de V é r o n e 

W . E . 

Fig. 417. — Coupe relevée à l'est de Mussolino, province de Vicence 
(d'après MUNIER-CHALMAS). 

1. Scagl ia (Maes t r i ch t i en ) ; 2, tnfs do Spi lecco ; 3, c a l c a i r e s do Spilccco ; 4, c a l ca i r e s à Lithothamnium 
(Luté t ien i n f é r i eu r ) ; 5, c a l c a i r e s à Alvéol ines (id.); 6, c a l c a i r e à Nummulites Pratti ( id.); 7, ca l 
ca i re sans foss i les ; 8, couches à Nummulites perforntus (Lu té t i en s u p é r i e u r ) ; s, d y k e s de basa l t e . 

se. t e r m i n e p a r d e s m a r n e s à F o r a m i n i f è r e s , C r ino ïdes , B r y o z o a i r e s , 

f r agments de coqu i l l e s d e L a m e l l i b r a n c h e s , cô tes d'Halitherium. C'est le 

PRIABONIEN, d o n t n o u s p r e n d r o n s le type d a n s le Vicen t in . 

D a n s l 'Est d e la p rov ince de Vérone et d a n s le Sud d e la p rov ince de 

Vicencc (env i rons de V a l d a g n o , de Montecch io M a g g i o r e , de Vicence , Colli 

lierici), la succes s ion es t b e a u c o u p p l u s c o m p l e x e e t a u s s i p lus c o m 

plète. Elle peu t ê t r e r é s u m é e de la m a n i è r e su ivan t e [208, 211, 217] : 

LONDIDIEN. Une lacune existe dans le Vicentin, contrairement a ce qui parait avoir 
lieu sur la rive droite de l'Adige, entre la Scaglia maestrichtienne et les premières 
couches nummulit iques, les tufs de Spilecco, qui se sont déposées sur la surface ravinée 
du Crétacé (fig. 4 1 7 ) et font place graduellement, à leur partie supérieure, aux calcaires 
de Spilecco. Les deux formations renferment Nummulites bolcensis-spileccensis, espèce très 
voisine de N. elegans-planulalus, plusieurs espèces d'Orthophragmina,-Bourgueticrinus 
Suessi, Pentacrinus spileccensis, Cidaris spileccensis. Cyclasler oblongus, Bhynchonella poly-
morpha. bolcensis, Terebratula fumanensis, Lamna bolcensis. 

LUTÉTIEN INFÉRIEUR. Les calcaires de Spilecco sont recouverts en concordance par 
le Lutétien, mais cet étage est transgressif vers le nord, de sorte que, dans les Sette 
Communi, des calcaires à Orbitolites complanatus et Campanile sp. reposent directement 
sur la Scaglia. 

Le Lutétien inférieur présente deux faciès [211] . A la Gecchelina, près Malo, des 
calcaires, accompagnés de tufs volcaniques, contiennent Nummulites atacicus, lævigatus, 



Murchisoni, irregularis, Orbitolitcs complanatus, Alveolina lleberli, Stachei. Plus à l'ouest, 
dans les environs de Bolca, les calcaires à Alvéolines prennent un grand développement. 
-Munier-Chalmas y distingue les subdivisions suivantes : 

1° calcaires compacts à Lithothamnium bolcense et Nummulites atacicus; 
2° calcaires à Alvéolines de Monte Valleco, alternant avec des calcaires en plaquettes 

avec Poissons, très développés au Monte Bolca, où ils ont fourni près de 200 espèces, 
se répartissant sur les Squales, les Baies, les Lophobranches, les Plectognathes, les 
Physostomes et les Acanthoptérygiens [230-232]. 

3° calcaires de Monte Postale, crayeux, zoogènes, renfermant une l'aune très riche, d'une 
très belle conservation [213] : Nummulites atacicus, lævigatus, irregularis, Assilina exponens, 
Alveolina pl. sp. , Zoanthaires, Zeilleria llarionis, Modiola postalensis, Arca appendiculata, 
Lucina giganlea, Corbis lameilosa, Velates Schmiedelianus, Hipponyx eornucopiœ, Natica 
parisiensis, cepacea, Ampullaria hybrida, Cerithium Chaperi, gomphoceras, lameilosum, Cam
panile giganteum, Strombus pulcinella, Terebellum sopitum, Cyprœa Proserpina, Gisortia 
Hantkeni, Clavilithes maximus, Voluta mitra, Nautilus imperialis, Aturia ziczac, Ranina 
Marestiana ; 

4° calcaires à Nummulites Pratti et nombreux Echinides de Brusa Ferri, souvent 
remplacés par des tufs volcaniques; 

5° couches de Monte Pulli : alternances de calcaires à Alvéolines el de schistes bilumi-

Fig. 418. — Amblypygus dilalatus. Lutétien. San Giovanni Harione, Vicentin 
(d'après P. DE LORIOL). 4/3 gr. nat. 

neux avec lignites, renfermant une faune saumâtre, comprenant des Cyrènes et des 
Mélanies, associées à Lithocardiopsis Fouquei, Ampullina cochlcala, Cerithium pulliense. 

L U T É T I E N SUPÉRIEUR. Couches de San Giovanni llarione, formées de bancs calcaires alter
nant avec des tufs volcaniques, où les fossiles sont d'une très belle conservation, ren
fermant une faune très riche en Foraminifères (Nummulites millecaput, aturicus, Mur
chisoni, Assilina spira, Alveolina ilarionensis, Orbitolites complanatus, Orthophragmina 
patellaris, tenella), en Echinides (Porocidaris Schmiedeli, Cyphosoma Blangianum, Echino
lampas globulus, Conoclypeus conoideus [fig. 416], Amblypygus dilatalus [fig. 41S], Pygorhynchus 
Mayeri, Schizaster globatus, Pericosmus spatangoides, Prenaster alpinus, Ditremaster nux, 
Eupatagus formosus), en Mollusques (Crassatella plumbea, Cardium obliguum, Velates Schmie
delianus, Diasloma costellatum, Cerithium lameilosum, Leufroyi, striatum, Murex tripleroides, 
Strombus bartonensis), en Décapodes brachyoures (lianina Marestiana, lœvifrons, Palseocar-
pilus anodon, Micromaia tuberculata). 

A U V E R S I E N . Les couches de Roncà, que certains auteurs placent encore dans le Luté
tien, doivent être envisagées comme un équivalent des sables de Beauchamp. A vrai 
dire, les observations stratigraphiques ne permettent à Roncà aucune conclusion sur 
leur âge exact, car elles sont intercalées entre une coulée de basalte et une brèche 
basaltique, mais nous les retrouverons en Hongrie, superposées à des couches à Num
mulites aturicus, et, d'autre part, leur faune renferme un certain nombre d'espèces 
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caractéristiques de l'Auversien du bassin de Paris. Elles comprennent deux niveaux 
calcaires, séparés par des tufs volcaniques particulièrement fossilifères. La faune a un 
caractère saumâtre; on n'y trouve guère, outre Nummulites aturicus, Brongniarti et vario
tarius, que des Mollusques, à l'exclusion des Zoanthaires el des Echinodermes. Parmi 
les Lamellibranches, on peut citer Crassatella plumbæa, Corbis lamellosa, major, Corbula 
semicostata, Venus textu, Chama calcarala; parmi les Gastéropodes, Trochus Sxmanni, 
Bayania tactea, Diasloma costellalum, Velates Sehmicdelianus, Natica cepacea, perusta, Studeri, 
Hipponyx cornucopix, Cerithium lamellosum, lemniscalum, Lachesis, roncanum, culcaratum. 
pentagonalum, corvinum, Fusus subcarinatus, roncanus, Pirena combusla, Slrombus Tour-
uoueri, Voluta Besançoni. Les Céphalopodes sont représentés par Bayanoteuthis rugifera et 
Vasseuria occidentalis. Cette dernière espèce est très abondante, au même niveau, au 
Bois-Gouet, dans la Loire-Inférieure. 

Parmi les espèces communes à l'Auversien du bassin de Paris, il convient de citer 
Cerithium corvinum, Delphinut lima, Fusus polygonus var. roncana, subcarinatus, qui 
manquent dans le Calcaire Grossier. 

PRIABONIEN. L'ÉTAGE Priabonien a été créé, par Munier-Chalmas et A. de Lapparent 
[XXX, 23], pour les couches suivantes du Vicentin, dont J. Boussac a montré depuis le 
synchronisme avec l'ensemble du Bartonien et du Ludien du bassin Anglo-Parisien : 

1" couches de la Granella, près Priabona, formées d'alternances de calcaires et de brec-
cioles volcaniques, qui renferment Cerithium Diaboli, plicatum, Bayania semidecussata, 
Velates Sehmiedelianus et qui correspondent exactement, comme position stratigraphique 
cl comme faune, aux couches de Branchai, de Faudon el des Diablerets [209-211] ; 

2" couches de Priabona proprement dites, constituées principalement par des marnes 
cl des calcaires marneux riches en Foraminifères [221] (Nummulites Fabianii, contortus-
striatus, Pellatispira Douvillei, Spiroclypeus granulosus, Orthophragmina Pratti, slelluta, 
priabonensis, Stella), en Zoanthaires, en Échinides (Cidaris Oosteri, Liocidaris itala, 
Liopedina Tallavignesi, Sismondia rosacea, Echinolampas Bluinvillei, Schizaster Studeri, 
Eupatagus Tournoueri), en Lamellibranches (Ostrea gigantea. Pycnodonta Brongniarli, 
Spondylus cisalpinus) et en Gastéropodes, ces derniers abondants surtout à Grancona, 
dans les Colli Berici [214]; 

3° couches de Brendola, connues aussi sous la dénomination de marnes à Bryozoaires et 
à Clavulina Szaboi, avec Foraminifères (Nummulites Fabianii, vascus-Boucheri, Pellatispira 
Madaraszi, Spiroclypeus granulosus), Zoanthaires, Bryozoaires, Lamellibranches (Spondylus 
cisalpinus, Limopsis scalaris), Gastéropodes (Solarium lucidum, Clavilithrs Japeli, Mitra 
Vincenti, Ancilla nana, Pleuroloma lyra, Dionysus, odontella. Borsonia pyrenaica). 

La faune du Priabonien du Vicentin présente un très curieux mélange d'éléments 
mésonummulitiques et néonummulit iques [214]. 

LATTORFIEN. Ed. Suess a reconnu, dans les couches qui surmontent directement le 
Priabonien, la succession suivante : 

1° conglomérats et grès, avec Eupatagus minimus et grosses Notices; 
2° calcaires coralliens de Crosara, avec Terebratulina tcnuistriala et Zoanthaires; 
3° tufs de Sangonini, près Lugo, et de Gnata, près Salcedo, dans la région de Maros-

lica, avec Ostrea Martinsi, Carditu Arduini, Laurx, Crassatella trigonula, Psammobia pudica, 
Turritella strangulala, Chenopus pes carbonis, Cypræa splendens, Cassidaria ambigua, 
Fasciolaria lugensis, Volula elevata, Ancilla canalifera, Pleuroloma pl. sp., passant au sud 
aux marnes et argiles de Montecchio-Maggiore, avec Cyphosoma cribrum, Clypeasler Breu-
nigi, Echinolampas montechiensis, Euprtagus Menrguzzoi, Toxopneustes Fouquei, Spondylus 
cisalpinus, Ostrea gigantea, Pycnodonla Brongniarli [211]; 

4° couches de Laverda, marnes et grès, avec fossiles taraudés, Psammobia Holovaysi et 
Pholadomya Pusehi, passant latéralement à une sorte de Flysch. 

R U P É L I E N . Couches de Cuslcl-Gomberlo, très développées à Montecchio-Maggiore el au 
Monte Grumi : calcaires marneux et compacts, avec intercalations de breccioles volcani
ques, souvent très fossilifères. Faune composée d'Échinides (Echinocyamus pyriformis, 
Linthia Amuudi, Schizaster Airaghii, Trachypneustes Meneghinii), de très nombreux Zoan
thaires (fig. 419) et surtout de Mollusques, parmi lesquels les uns sont plus spécialement 
cantonnés dans les g isements de l'Europe méridionale (Cardium anomale, Xenophorus 
cumulans, Trochus Lucasanus, Cerithium Meneguzzoi, trinitense, Dclbosi, Ebumea Caronis, 
Turbinella rugosa, Slrombus vialensis, Cassis vicenlina), tandis que d'autres se rencontrent 
jusque dans les gisements néritiques du Nord de l'Europe (Pectunculus obovalus, Cylherea 
incrassata, splendida, Bayania semidecussata, Deshayesia parisiensis, Nalica crassalina, Ceri
lhium plicatum, conjunctum, elegans, trochleare). Venus Aglaurx et Cerilhium Charpentieri 
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sont des espèces méridionales qui se trouvent rarement à l'horizon de Pierrefitte, dans 
les sables de Fontainebleau. 

CHATTIEN. Calcaires marneux et compacts d'Isola di Malo, avec nombreux Lithotham-
nium, rares Échinides, Mollusques mal con
servés et, tout ii fait au sommet, Lcpidocyclina 
elephantina, en individus atteignant jusqu'à 
10 cm de diamètre [211]. 

Les couches de Schio, qui terminent la 
série tertiaire du Vicenlin, doivent être attri
buées, pour des raisons qui seront exposées 
plus tard, à la partie inférieure du système 
Néogène. 

En résumé, les dépôts nummuli t iques 
du Vicenlin semblent s'être déposés , à 
l'exception peut-être des marnes pria-
boniennes , exclusivement dans la zone 
néritique. Ils n'ont certainement pas 
pris naissance dans un géosyncl inal , 
d'autant plus que leur épaisseur est 
relativement faible. Ils n'ont d'ailleurs 

subi que des ondulat ions à grand rayon de courbure. Le géosyncl inal 
passait vraisemblablement bien au nord du Vicentin et sans doute au nord 
du massif de Recoaro et de la grande vasque des Dolomi les et il se trou
vait peut-être dans le pro longement de la zone plissée située sur la rive 
droite de l'Adige. 

Le Nummulit iquc de la province de Trévise, qui forme une bande sur 
le bord septentrional de la Vénétie, ne diffère guère de celui de Marostica, 
dont il const i tue le prolongement . Celui du synclinal de Belluno est encore 
incomplètement connu. 

Zone de la Drave. — Avant d'étudier le Nummuli t ique du Frioul, de l'Istrie 
et de la Dalmatie, nous devons dire quelques mots des lambeaux situés plus 
au nord, en Styrie et en Carinthie, vers le bord septentrional des Dinarides. 

Contrairement a ce qui a l ieu à Guttaring, dans la zone cristalline cen
trale, le groupe Mésonummulit ique fait ici entièrement défaut et c'est le 
terme inférieur du Néonummuli t ique , le LATTORFIEN, qui s'étend transgressi-
vement et repose souvent en discordance sur les calcaires et do lomics tria-
s iques [236] . C'est à cet é tage qu'appartiennent, en effet, d'après P. Oppenheim 
[237] , les couches d'Oberburg (en Styrie) et de Polsica (Polschitza), en 
Carinthie, const i tuées par des calcaires à Lithothamnium, par des calcaires 
sableux, ou par des calcaires gross iers à Nummuli tes . Leur faune est riche 
en Foraminifères, parmi lesquels Nummulites Fichteli et Boucheri, en Zoan-
thaires [237 bis], en Bryozoaires , en Mollusques. Ces derniers, à part de rares 
espèces priaboniennes , c o m m e Peeten biarritzensis, ou indifférentes, comme 
Oslrea giganten, Bayania laclea, appartiennent exclusivement à des espèces 
tongriennes , telles que Cyrena semistriata, Cytherea incrassata, Venus Aglaurse, 
Turbo Purkinsoni, Diasloma coslellalum, Cerithium trochleare, Natica crassatina, 
Ampullina angustata. 

On ne peut manquer d'être frappé des analogies qui existent entre ces 
couches et cel les de même Age de Häring, Reit im Winkel et Reichenhall , 
qui sont éga lement transgress ives . 

Les couches d'Oberburg supportent, en Carniole et en Styrie, les schistes 
à Meletta de W u r z e n e g g , près Prassberg, qui représentent incontestable
ment le RUPÉLIEN. 

Fig. 419. — Heliastrsea subcoronala (d'après 
A. REUSS). Couches de Castel Gomherto, 
Vicenlin. 



E n f i n , d a n s l a m ê m e r é g i o n , l e CHATTIEN e s t c o n s t i t u é p a r l e s couches de 

Solzka, f o r m a t i o n l a g u n a i r e e t l a c u s t r e , a v e c l i g n i -

t e s , q u i s ' é t e n d t r a n s g r e s s i v e m e n t v e r s l e n o r d s u r 

le T r i a s , s u r l e s s c h i s t e s a n c i e n s e t s u r l a t o n a l i t e 

d e la z o n e d e l a D r a v e , a i n s i q u e v e r s l e s u d s u r l e s 

c h a î n o n s p a l é o z o ï q u e s d e T ü f f e r e t d e la S a v e . 

A. B i t t n e r [238] d i s t i n g u e a u x e n v i r o n s d e T r i f a i l e t 

d e S a g o r , d a n s c e s c o u c h e s , l e s d i v i s i o n s s u i v a n t e s 

(f ig. 420) : 

1° argiles reposant directement sur les terrains anciens, 
avec lits de conglomérats et lignites, fossiles d'eau douce 
spécifiquement indéterminables; 

2° l ignites, avec Melania Escheri, Melanopsis, Planorbes, 
Bythinies, Anthracotherium illyricum; 

3° marnes bitumineuses à Pisidium de Trifail, renfermant, 
à Sagor et à Tüffer, Unio sagoriana, Melania Sturi, carniolica, 
savinensis, Hydrobia imitatrix, Bythinia Lipoldi, Valvata Rothleit-
neri, Limnæa gracillima; 

4° marnes avec Pecten Herttei et Psammosolen, à la base, à 
faune saumàtre (Congeria, Perna, Limopsis, Cyrena, Melania, 
Cerithium, Neritina, Limnœa), dans la partie moyenne, et faune 
marine (Arca, Dentalium, Turritella Terpotizi, Chenopus tri-
failensis) à la partie supérieure. 

C e s c o u c h e s s o n t f o r t e m e n t p l i s s é e s e t r e f o u l é e s 

v e r s l e s u d ( f ig . 420) . E l l e s s u p p o r t e n t e n d i s c o r 

d a n c e d e s a r g i l e s d u g r o u p e m o y e n d u s y s t è m e 

N é o g è n e . 

Frioul. — R e t o u r n o n s m a i n t e n a n t a u x r é g i o n s 

s i t u é e s s u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e s D i n a r i d e s . N o u s 

r e t r o u v o n s , d a n s l e F r i o u l , d e s d é p ô t s n u m m u -

l i t i q u c s q u i n e s o n t p a s s a n s a n a l o g i e s a v e c c e u x d u 

V i c e n t i n , n i a i s l e f a c i è s f l y s c h , a v e c s e s s c h i s t e s , s e s 

m a r n e s b a r i o l é e s , s e s g r è s e t s e s c o n g l o m é r a t s , 

e n v a h i t u n e g r a n d e p a r t i e d e l a s é r i e . S e u l l e L u t é 

t i e n e s t r e p r é s e n t é p a r d e s c o u c h e s f o s s i l i f è r e s , 

c o m p r i s e s e n t r e d e u x m a s s e s d e F l y s c h . C e s o n t 

p r i n c i p a l e m e n t d e s m a r n e s r e n f e r m a n t Nummuliles 

lævigatus , d e n o m b r e u x Z o a n t h a i r e s , Brissopsis foro-

juliensis, d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Corbis lamellosa, Cor-

bula gallica) e t d e s G a s t é r o p o d e s (Ampull ina pari-

siensis, hybrida, Natica cepacea, Velates Schmiedelianus, 

Campanile giganteum, Cerithium muricoides, Clavilithes 

Noæ Rimella, Gisortia Hantkeni. L a p l u p a r t d e c e s 

e s p è c e s s o n t c o m m u n e s a u x c o u c h e s d e S a n - G i o -

v a n n i - H a r i o n e [197] . 

Istrie et Dalmatie. — Il a d é j à é t é q u e s t i o n p l u s 

h a u t ( p . 1411) d e s c o u c h e s d e p a s s a g e q u i , e n I s t r i e 

e t e n D a l m a l i e , r e l i e n t i n s e n s i b l e m e n t l e C r é t a c é 

a u T e r t i a i r e . O n a v u q u e l e s c o u c h e s d e C o s i n a 

r e p r é s e n t e n t l ' é t a g e M o n t i e n . A u - d e s s u s d e s c o u 

c h e s q u i r e n f e r m e n t l e s p r e m i è r e s N u m m u l i t e s e t 

l e s p r e m i è r e s A l v é o l i n e s , v i e n n e n t e n s u i t e d e s c a l 

c a i r e s o ù a b o n d e n t l e s F o r a m i n i f è r e s i m p e r f o r é s et q u e l q u e f o i s d e s A l v é o -
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l i n e s . T o u t c e t e n s e m b l e d o i t ê t r e a s s i m i l é a u g r o u p e É o n u m m u l i t i q u e 

[240] . Il p e u t f a i r e d é f a u t , c o m m e p a r e x e m p l e à K o s a v i n , s u r l e l i t t o r a l 

c r o a t e , o ù l e s c a l c a i r e s l u t é t i e n s r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r l e s c a l c a i r e s 

s é n o n i e n s . 

Le groupe MÉSONUMMULTIQUE est constitué par les termes suivants [ 1 0 7 , 2 4 0 - 2 4 3 ] : 
1° calcaire à Nummulites aturicus, millecapul, Assilina spira, Orthophragmina ephippium, 

O r b i t o l i t e s complanatus, Velates Schmiedelianus, Terebellum sp. , Ranina Marestiana; 
2° marnes noduleuses et marnes à Glohigérines, indiquant un approfondissement 

sensible de la mer; 
3° marnes et grès très fossilifères, avec Nummulites aturicus, Lucasunus, millecapul, gize-

hensis, contortus-striatus, Assilina granulosa, exponens, mamillata, Orthophragmina Pratti, 
ephippium, stellata, Stella, nombreux Zoanthaires, Échinides (Porocidaris Schmiedeli, 
Micropsis Stachei, Liopedina Tallavignesi, Serpula spirulœa), nombreux Lamellibranches 
et Gastéropodes, appartenant à des espèces des faunes de San Giovanni Harione (Luté-
tien), de Roncà (Auversien) et même (Cerithium Diaboli) de la Granella (base du Pria-
bonien); 

4° calcaire à Lithothamnium et Nummulites striées, représentant probablement le 
Priabonien. 

Dans le Sud de la Dalmatie. le faciès flysch envahit tous les niveaux supérieurs au 
calcaire à Nummulites aturicus. 

Au groupe NÉONUMMULITIQUE appartiennent, selon toute vraisemblance, les couches 
de Promina, qui tirent leur nom d'une montagne située sur le bord d'une vaste cuvette 
synclinale du centre de la Dalmatie, presque entièrement occupée par ces couches 
[ 2 4 1 , 2 4 4 - 2 4 5 ] . Elles comprennent les formations suivantes [ 2 4 5 ] : 

1° marnes, conglomérats et calcaires à Nummulites Lucasanus et Zoanthaires (LUTÉTIEN) : 
2° conglomérats et calcaires d'eau douce, avec Planorbis cornu, Coplochilus imbricatus, 

Cyloyopsis exarata et Mammifères terrestres (Prominatherium) ( A U V E R S I E N ) ; 
3° conglomérats à faune marine, avec Cardium gigas, Natica cepacea, Turritella promi-

nensis, Diastoma costellatum, Cassidaria ambigua (PRIABONIEN): 
4° marnes marines, avec Pecten Bronni, Pholadomya Puschi, Pleurotomaria Sismondai, 

Strnmbus problematicus ( L A T T O R F I E N ) ; 
5° conglomérats terminaux, sans fossiles. 

I l r é s u l t e d e c e t a p e r ç u q u e l a s é r i e n u m m u l i t i q n e d u L i t t o r a l a u s t r o -

h o n g r o i s c o r r e s p o n d à u n c y c l e d e s é d i m e n t a t i o n c o m p l e t , a v e c f o r m a t i o n s 

l a g u n a i r e s a u d é b u t ( c o u c h e s d e C o s i n a ) , n é r i t i q u e s ( c a l c a i r e s à A l v é o l i n e s 

e t N u m m u l i t e s ) , p u i s b a t h y a l e s ( m a r n e s à G l o b i g é r i n e s ) a u m i l i e u , n é r i 

t i q u e s ( c a l c a i r e s à Lithothamnium), p u i s d e n o u v e a u l a g u n a i r e s ( c o u c h e s d e 

P r o m i n a ) a u s o m m e t . 

Herzégovine el Albanie. — L e s s y n c l i n a u x é t r o i t s , d a n s l e s q u e l s s o n t c o n 

s e r v é s , d a n s l e S u d d e l a D a l m a t i e , l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s , s e c o n 

t i n u e n t , s u r l e l i t t o r a l d e l ' A d r i a t i q u e , e n H e r z é g o v i n e e t e n A l b a n i e . 

C o m m e a u x e n v i r o n s d e S p a l a t o , l e f a c i è s f l y s c h e n v a h i t u n e g r a n d e p a r t i e 

d e l a s é r i e , l e s d é p ô t s f o s s i l i f è r e s a p p a r t i e n n e n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t a u 

I . u t é t i e n . 

C e t é t a g e e s t r e p r é s e n t é , a u x e n v i r o n s d e M o s t a r , p a r d e s m a r n e s , d a n s 

l e s q u e l l e s O p p e n h c i m [240] s i g n a l e Nummulites Ixvigatus-Lamarcki, atacicus, 

aturicus, d e n o m b r e u x Z o a n t h a i r e s e t d e s M o l l u s q u e s , q u i a p p a r t i e n n e n t 

p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t à d e s e s p è c e s m é s o n u m m u l i t i q u e s . O n r e m a r q u e r a 

l a p r é s e n c e d e N u m m u l i t e s d u n i v e a u i n f é r i e u r d u L u t é t i e n . 

L e N u m m u l i t i q u e d ' A l b a n i e n ' a f o u r n i j u s q u ' i c i q u e q u e l q u e s F o r a m i -

n i f è r e s p r o v e n a n t d e c o u c h e s i n t e r c a l é e s d a n s l e F l y s c h , q u i n e p e r m e t t e n t 

a u c u n e p r é c i s i o n s u r l 'Age d e c e s c o u c h e s . P l u s a u s u d , d a n s l e s c h a î n e s 

o c c i d e n t a l e s d e l ' É p i r e e t d e l ' A c a r n a n i e , l e N u m m u l i t i q u e s e p o u r s u i t s o u s 

l a f o r m e d e c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s e t d e F l y s c h , m a i s l ' é t u d e d e c e s d é p ô t s 

e s t e n c o r e p e u a v a n c é e . O n a a f f i r m é l a c o e x i s t e n c e , d a n s l e s m ê m e s 



c o u c h e s , d e R u d i s t e s e t d e N u m m u l i t e s . 11 e s t p r o b a b l e q u e c e m é l a n g e 

n ' e s t q u ' a p p a r e n t e t q u e l ' o n p o u r r a u n j o u r f a i r e l e d é p a r t d e c e q u i 

r e v i e n t a u C r é t a c é e t d e c e q u i e s t r é e l l e m e n t n u m m u l i t i q u e d a n s l a p u i s 

s a n t e m a s s e d e s c a l c a i r e s s u p é r i e u r s d e s c h a î n e s q u i c o n s t i t u e n t l e p r o 

l o n g e m e n t d e s A l p e s D i n a r i q u e s . O n p e u t e n d i r e a u t a n t d u P é l o p o n n è s e , 

o ù le m ê m e m é l a n g e a é t é s i g n a l é . 

D a n s l ' î l e d e C r è t e , il e x i s t e é g a l e m e n t d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i l e s e t u n 

m a c i g n o d ' â g e p r o b a b l e m e n t n u m m u l i t i q u e . L e s N u m m u l i l e s d u c a l c a i r e 

d ' A p o s t o l o u s s o n t l e s p l u s g r a n d e s q u i a i e n t é t é t r o u v é e s j u s q u ' i c i . E l l e s 

a t t e i g n e n t 120 m m d e d i a m è t r e e t a p p a r t i e n n e n t à Nummuliles millecaput. 

E l l e s s o n t a s s o c i é e s à N, aturicus e t à d e s Orthophragmina. L e u r â g e l u t é t i e n 

s u p é r i e u r n ' e s t d o n c p a s d o u t e u x . 

E U R O P E ORIENTALE . — N o u s a v o n s s u i v i v e r s l ' e s t l e s d é p ô t s n u m m u l i -

t i q u e s d e l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e j u s q u e d a n s l a P r u s s e o r i e n t a l e , c e u x d u 

v e r s a n t n o r d d e s A l p e s j u s q u ' à V i e n n e , c e u x d u v e r s a n t s u d j u s q u ' a u x 

p l a i n e s d e l a H o n g r i e e t j u s q u ' a u b o r d a d r i a t i q u e d e l a p é n i n s u l e d e s 

B a l k a n s . I l s ' a g i t m a i n t e n a n t d ' é t u d i e r l e p r o l o n g e m e n t d e c e s t r o i s z o n e s 

i s o p i q u e s d a n s l ' E u r o p e o r i e n t a l e . N o u s p r o g r e s s e r o n s ic i a u s s i d u n o r d 

au s u d . 

Russie méridionale et orientale. — Il n ' e x i s t e a u c u n e t r a c e , d a n s l a R u s s i e 

m é r i d i o n a l e , d e d é p ô t s é o n u m m u l i t i q u e s r e l i a n t c e u x d e s r i v e s d e l a m e r 

du N o r d à c e u x q u e n o u s a l l o n s r e n c o n t r e r s u r l a B a s s e - V o l g a , m a i s l e s 

d é p ô t s m é s o n u m m u l i t i q u e s s o n t f o r t b i e n d é v e l o p p é s d a n s l a r é g i o n d u 

D n i e p r e t d u D o n e t z , a l o r s q u ' o n n ' e n c o n n a î t a u c u n e t r a c e d a n s l a p l a i n e 

d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d , e t l e s d é p ô t s n é o n u m m u l i t i q u e s o c c u p e n t d e 

v a s t e s é t e n d u e s d a n s l a R u s s i e m é r i d i o n a l e , o ù i l s o n t f a i t l ' o b j e t d ' u n e 

é l u d e m a g i s t r a l e d e l a p a r t d e N . S o k o l o w [247] , 

La série Mésonummulitique débute, dans la région du Dniepr et du Donetz, par une 
formation qui repose directement sur la surface ravinée du Crétacé supérieur et que 
Sokolow décrit sous le nom d'étage de Boutchak. Elle comprend des sables et des grès, 
souvent avec concrétions de phosphorite et troncs d'arbres silicifiés. Les grés de 
Boutchak et de Traktomiroff renferment notamment Ostrea flabellula, Peclen corneus, 
Pinna margaritacca, Modiola Nysti, Arca appendiculata, Limopsis granulata, Cardium 
hybridum, Cytherea ambigua, Anatina rugosa, Cerithium concinnum, Cassidaria nodosa, Fusus 
scalarinus, Pyrula nexilis, Terebellum sopitum, fusiforme, Rostellaria rimosa. A. von Kœnen 
[249] en fait du Lutétien. 

Au-dessus vient l'étage de Kief ou à Spondylus, de Sokolow, constitué par des argiles 
bleues, qui n'ont guère fourni que Terebratulina striatula, Ostrea giyantica, flabellula, Vul-
sella sp., Pecten corneus, idoneus, Spondylus Buchi [247], tandis que leur équivalent, les 
marnes de Kalinowka, dans le gouvernement de Kherson, ont fourni à Th. Fuchs [250] 
une quarantaine d'espèces de Mollusques, dont beaucoup sont spéciales. Le caractère de 
ces faunes ne permet pas de préciser l'âge auversien ou priabonien de l'étage de Kief, 
qui est fortement transgressif vers le sud et repose directement sur les terrains 
cristallins. 

Sous le nom l'étage de Kharkof, Sokolow décrit des sables argileux et glauconieux, 
très répandus dans toute la Russie méridionale, en raison de leur transgressivité, mais 
fossilifères seulement à Ekaterinoslav, où ont été recueillis en grande abondance des 
Foraminifères (Nummulites germanicus), des Zoanthaires, des Bryozaires, (les Lamelli
branches (Limopsis costulata, Astarte Henckeliusi, Crassatella Woodi, Cardila Borisiaki, 
Domgeri, nodosocostata). des Gastéropodes (Bulla intermissa, Mitra postera, Voluta suturalis, 
Claratula subconoidea, Pleurotoma Bosqueti, Cassidaria tenais, Fusus scalariformis, Cancel-
laria rugosa, Triton flandricum, Strombus canalis) et des restes de Sélaciens [247-248]. 
n'est là une faune qui appartient incontestablement au LATTORFIEX. Les affinités avec 
le Lattorflen de l'Allemagne du Nord sont telles qu'il ne peut y avoir de doute sur 



l'existence de communications directes entre les deux régions et, en effet, des lambeaux 
assez étendus de la même formation ont été rencontrés en Pologne et en Lilhuanie. 

L'étage de Poltava, de Sokolow, enfin, est constitué par des sables et des grès blanc 
jaunâtre, avec troncs siliciliés et empreintes de feuilles et, à la partie supérieure, 
intercalations d'argiles plastiques avec lignites et succin. C'est probablement un équi
valent du Rupélien, qui se poursuit, comme l'étage sous-jacent, en Pologne et en 
Lithuanie. 

S u r l a r i v e d r o i t e d e la V o l g a , e n t r e S i m b i r s k e t T s a r i t s i n e , a f f l e u r e u n e 

s é r i e q u i p a r a i t c o r r e s p o n d r e à l a t o t a l i t é d u g r o u p e N u m m u l i t i q u e , l ' é t a g e 

s u p é r i e u r e x c e p t é . 

Au-dessus du Thanétien, dont il a déjà été question précédemment et qui constitue, 
avec le Montien, l'étage de Sysran des géologues russes, vient Vêlage, de Saratof [11], 
formation sableuse, qui représente le Londinien. On y distingue une partie inférieure 
à fossiles marins (Cyprina Morrisi, Cardita volgensis, Cytherea Lamberti, Gastéropodes) et 
une partie supérieure, qui a fourni à Kamychine de nombreuses empreintes végétales, 
voisines de celles de Gelinden, en Belgique. 

L e g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e e s t é g a l e m e n t r e p r é s e n t é s u r l e s b o r d s d e 

l a V o l g a , c o m m e le m o n t r e l a p r é s e n c e d e q u e l q u e s e s p è c e s d u L u t é t i e n e t 

d e l ' A u v e r s i e n s i g n a l é e s p a r S o k o l o w [247] (Cardium porulosum, Lucina her-

menonvillensis, Turritella imbricataria, Buccinum desertum) d a n s d e s g r è s d u 

g o u v e r n e m e n t d e S a r a t o f . 

E n f i n , d e s r e s t e s d ' a n c i e n s d é p ô t s t o n g r i e n s o n t é t é d é c o u v e r t s p a r 

A . P . P a v l o w [251] d a n s d e s s a b l e s , q u i , à A l a t y r , f o r m e n t d e s p o c h e s d a n s 

l e s a r g i l e s n é o c o m i e n n e s e t r e n f e r m e n t Ostrea cyathula, Pectunculus obovatus, 

angusticostatus, Astarte plicala, Voluta suturalis. C e l t e d e r n i è r e e s p è c e e s t l a t -

t o r f i e n n e , l e r e s t e d e la f a u n e r a p p e l l e p l u t ô t l e R u p é l i e n . 

Oust-Ourt. — L a d é p r e s s i o n q u e n o u s a v o n s s u i v i e d e p u i s l a m e r d u N o r d 

j u s q u ' à l a C a s p i e n n e e t q u i é t a i t o c c u p é e p a r l a m e r p e n d a n t l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e d e l ' é p o q u e N u m m u l i t i q u e s e r a c c o r d e , à l ' o u e s t e t a u n o r d 

d e l a m e r d ' A r a l , a v e c u n e d é p r e s s i o n N . - S . , s i t u é e s u r l e b o r d o r i e n t a l d e 

l ' O u r a l . L e g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e y e s t r e p r é s e n t é p a r u n e s é r i e d e 

b r è c h e s , d e c a l c a i r e s m a r n e u x e t d e c a l c a i r e s c r i s t a l l i n s à N u m m u l i t e s , 

d é c o u v e r t e p a r A b i c h , m a i s e n c o r e i n s u f f i s a m m e n t c o n n u e . L e g r o u p e 

N é o n u m m u l i t i q u e , p a r c o n t r e , q u i e s t c o n s t i t u é p a r d e s c a l c a i r e s s a b l e u x , 

d e s m a r n e s e t d e s s a b l e s , r e n f e r m e u n e f a u n e q u i a fa i t l ' o b j e t d ' u n t r a v a i l 

p a l é o n t o l o g i q u e d ' A . v o n K œ n e n [252] P a r m i l e s e s p è c e s c i t é e s , d o n t 

q u e l q u e s - u n e s s o n t n o u v e l l e s , Ostrea Queteleti, ventilabrum, Cardium cingu-

latum, Isocardia multicoslata, Cylherea incrassata, Tornatella simula ta, Aporrhais 

speciosa, Pleuroloma Selysi, Cancellaria evulsa, Tritonium f landr i cum, Rostellaria 

rimosa, ampla c o n s t i t u e n t u n e a s s o c i a t i o n q u i n e l a i s s e a u c u n d o u t e s u r 

l 'Age l a t t o r f i e n d e c e t t e f a u n e . 

Oural oriental. — L e s d é p ô t s t e r t i a i r e s d u v e r s a n t o r i e n t a l d e l ' O u r a l o n t 

f a i t l ' o b j e t d ' u n t r a v a i l r e m a r q u a b l e d e K a r p i n s k y [253] . C o m m e n ç a n t à 50 

a 150 k m d e l ' a x e d e la c h a î n e , i l s s ' é t e n d e n t e n c o u c h e s h o r i z o n t a l e s e t e n 

s ' é p a i s s i s s a n t v e r s l ' i n t é r i e u r d e l a S i b é r i e , o ù i l s d i s p a r a i s s e n t s o u s l e s 

d é p ô t s q u a t e r n a i r e s . L e u r p a r t i e i n f é r i e u r e , p r o b a b l e m e n t m é s o n u m m u l i 

t i q u e , e s t c o n s t i t u é e p a r d e s g r è s e t d e s a r g i l e s s i l i c e u s e s , q u i o n t f o u r n i 

u n S p o n g i a i r e (Bothroclonium Spasski), u n e L i n g u l e e t d e s L a m e l l i b r a n c h e s 

s p é c i f i q u e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s . L a p a r t i e s u p é r i e u r e , i n c o n t e s t a b l e m e n t 

t o n g r i e n n e , c o m p r e n d d e s s a b l e s , d e s g r è s e t d e s a r g i l e s , a v e c M o l l u s q u e s 

(Modiola Karpinskyi, Cyprina perovalis, Fusus gracilis, multicostatus, e t c . ) e t n o m 

b r e u s e s d e n t s d e S é l a c i e n s . 



Zones externes des Karpates septentrionales. — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t 

l ' é t u d e d e l a z o n e i s o p i q u e q u i c o n s t i t u e l e p r o l o n g e m e n t d u v e r s a n t s e p 

t e n t r i o n a l d e s A l p e s o r i e n t a l e s , c ' e s t - à - d i r e l ' a r c K a r p a t i q u e . L e s y s t è m e 

N u m m u l i t i q u e p r e n d u n e p a r t c o n s i d é r a b l e à l a c o n s t i t u t i o n d e s d e u x 

z o n e s e x t e r n e s d e s K a r p a t e s s e p t e n t r i o n a l e s ( z o n e s u b b e s k i d c e t z o n e 

b e s k i d e ) [ X X X V I , 53 , 54] . 

O n n e c o n n a î t a u c u n e t r a c e d u g r o u p e É o n u m m u l i t i q u e e t c ' e s t s a n s 

d o u t e à la p a r t i e i n f é r i e u r e d u g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e q u ' i l c o n v i e n t d e 

r a p p o r t e r l e s g r è s à N u m m u l i t e s , Orthophragmina e t Lithothamnium, p a r 

l e s q u e l s d é b u t e l a s é r i e d a n s l a z o n e s u b b e s k i d c . A P a u s r a m , e n M o r a v i e , 

o n r e n c o n t r e , à l ' e x c e p t i o n d e c e t e r m e i n f é r i e u r , q u i n ' y a f f l e u r e p a s , u n e 

s u c c e s s i o n q u i n o u s p e r m e t t r a d e p r é c i s e r l a p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e d e s 

d i v i s i o n s s u p é r i e u r e s . L e s c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s l e s p l u s a n c i e n n e s s o n t 

ici d e s m a r n e s b r u n e s , a v e c F o r a m i n i f è r e s (Clavulina Szaboi, Bulimina, Cris-

lellaria), Z o a n t h a i r e s (Flabellum Idæ), L a m e l l i b r a n c h e s (Cardita Suessi, Chaîna 

rusticula), G a s t é r o p o d e s (Conus deperditus, Tritonium nodilarium, Pleurotoma 

pyrenaica, biarritzana, Semperi, undata), P t é r o p o d e s (Spirialis, Creseis, Vagi-

nella), C é p h a l o p o d e s (Spirulirostra). C e f a c i è s à P t é r o p o d e s e t P l e u r o t o m e s 

e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e f o r m a t i o n b a l h y a l e . O p p e n h e i m l ' a t t r i b u e a u 

P R I A B O N I E N . 

L e T O N G R I E N e s t c o n s t i t u é , à P a u s r a m , p a r d e s f o r m a t i o n s a n a l o g u e s : 

m a r n e s g r i s b l e u à P t é r o p o d e s e t a r g i l e s v e r t e s à F o r a m i n i f è r e s , a v e c 

n o d u l e s d ' o x y d e d e m a n g a n è s e ; s c h i s t e s à m é n i l i t e : marnes d'Auspitz, a l t e r 

n a n t a v e c d e s g r è s , q u i r e n f e r m e n t , à l a p a r t i e s u p é r i e u r e , Pectunculus lati-

radiatus. P l u s à l ' e s t , l e s m a r n e s i n f é r i e u r e s d u T o n g r i e n s o n t r e m p l a c é e s 

p a r d e s s c h i s t e s r o u g e s e t v e r t s , l e s s c h i s t e s à s i l e x m é n i l i t e p r e n n e n t u n 

g r a n d d é v e l o p p e m e n t e t l e s g r è s d e v i e n n e n t p r é d o m i n a n t s d a n s l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e (grès de Steinitz). L e s s c h i s t e s à m é n i l i t e s o n t q u e l q u e f o i s r i c h e s 

e n P o i s s o n s , a p p a r t e n a n t a u x g e n r e s Meletta, Amphisyle, Lepidopus. C ' e s t l a 

f a u n e d e M a y e n c e , d e B o u x w i l l e r ( H a u t - R h i n ) , d e M a t t ( G l a r i s ) , e t c . 

D a n s l a z o n e b e s k i d e , l e s m a r n e s b a t h y a l e s s o n t r e m p l a c é e s p a r l e s 

c o u c h e s p l u s l i t t o r a l e s d e R o p i a n k a e t l e s s c h i s t e s à m é n i l i t e , p a r l e grès de 

Magura. 

C e s d i v e r s f a c i è s o n t l e u r s a n a l o g u e s j u s q u e d a n s l a B u k o w i n e , e t c ' e s t 

à 7 k m d e l a f r o n t i è r e m é r i d i o n a l e d e c e p a y s , p r è s d e P a i s e n i , e n M o l d a v i e , 

q u e S a v a A t h a n a s i u [254] a r e n c o n t r é , a u m i l i e u d e g r è s s e m b l a b l e s à c e u x 

d o n t il v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n , u n g r è s s i l i c e u x à c i m e n t c a l c a i r e q u i l u i a 

f o u r n i t o u t e u n e f a u n u l e l u t é t i e n n e : Nummulites aturicus, Lucasanus, Terebra-

tula Hilarionis, phrygia, Escheri, Terebratulina oblonga, Pycnodonta Brongniarti, 

Pecten plebejus, moldavicus, e t c . A p a r t i r d e l a M o l d a v i e l e r a c c o r d d e s z o n e s 

s u b b e s k i d e s e t b e s k i d e s a v e c l e s z o n e s i s o p i q u e s d e l a b r a n c h e m é r i d i o n a l e 

d e l ' a r c k a r p a t i q u e n e p e u t ê t r e é t a b l i d a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n 

c e s . A u s s i d e v o n s - n o u s é t u d i e r s é p a r é m e n t l e N u m m u l i t i q u e d e R o u m a n i e . 

Zones externes des Karpates méridionales. — L . M r a z e c e t s e s c o l l a b o r a t e u r s 

o n t m i s r é c e m m e n t e n é v i d e n c e , s u r l e b o r d o r i e n t a l e t o c c i d e n t a l d e s 

K a r p a t e s r o u m a i n e s , u n e s é r i e d e n a p p e s , q u i s o n t r e f o u l é e s s u r l ' a v a n t -

p a y s a u t o c h t o n e e t q u i s ' e n f o n c e n t e n a p p a r e n c e s o u s l e s m a s s i f s c r i s t a l l i n s , 

t a n d i s q u ' e n r é a l i t é e l l e s s e m b l e n t b i e n a v o i r l e u r s r a c i n e s a u n o r d d e c e s 

m a s s i f s . C h a c u n e d e c e s n a p p e s p r é s e n t e d e s f a c i è s s p é c i a u x . 

Ion Pupescu-Voitesti [255] a fait une étude détaillée du Nummulitique autochtone de 
la dépression gétique (région à l'ouest de Campulung), dont le substratum n'est que 



rarement visible. La série y débute par des marnes gréseuses, noir bleuâtre, qui renfer
ment, dans leur partie supérieure, des Foraminifères (Nummulites distans, Tchihatcheffi, 
atacicus, Assilina granulosa, mamiltata, Alveolina granum festucœ) et des Mollusques, indi
quant des conditions plus ou moins saumàtres : Congeria sp. , Ampullina parisiensis, 
Turritella Murgocii, bellovacensis, Savar, Melanopsis Haugi, ancillaroides, Cerithium 
conoideum, titestiensis, Boussaci, Vulcani, Gisortia Hantkeni, Clavilithes Noæ, Drillia Popo-
vicii. C'est là incontestablement une faune lutétienne. 

Les marnes gréseuses sont recouvertes par des marnes grises, alternant avec des 
grès en bancs puissants, qui se terminent par des conglomérats à grands blocs de cal
caires à Hippurites, formation qui n'affleure pas dans la région. On n'a trouvé, dans 
cette division supérieure, que de petites Nummulites striées, qui ne permettent pas de 
préciser la limite d'âge supérieure de la série. Étant donnée la transgressivité assez 
générale du Tongrien, il est possible que les conglomérats supérieurs appartiennent à 
cet étage, d'autant plus qu'ils s'appuient directement, dans la vallée de l'Oltu, sur les 
schistes cristallins autochtones. 

Une série analogue repose sur les schistes de Sinaia, d'âge probablement éocrétacé, 
qui forment une fenêtre dans les nappes à l'est de la vallée de la Prahova. Sur ces 
schistes est charriée une masse puissante de conglomérats cénomaniens (v. p. 1263), qui 
plus au nord s'appuient directement sur le Jurassique ou sur les schistes cristallins. 
C'est à cette nappe du conglomérat des Bucegi que Popescu attribue des lambeaux de 
calcaire à Nummulites lutétiens, qui, aux environs de Campulung, sont charriés sur les 
marnes de même âge de la dépression gétique. A Albesti, leur partie inférieure 
renferme de nombreuses Nummulites (N. distans, Tchihalcheffi, atacicus, irregularis, etc.), 
des Echinides (Conoclypeus conoideus, Leymeriei, Amblypygus dilalatus, Pyrina Mrazeci, 
Cassidulus faba, Echinolampas silensis), des articles d'Astéries (Romanaster Uhligi) et des 
rostres de Nautiles (Bhyncholithes Albestii). A Corbisori, leur partie supérieure, qui est 
peut-être auversienne, a fourni des Lithothamnium et des Orthophragmina. 

Popescu pense que ces calcaires se sont déposés sur un géanticlinal, qui séparait le 
géosynclinal de la dépression gétique du géosynclinal dans lequel a pris naissance le 
Flysch carpathique. 

Celui-ci a les plus grandes analogies avec le Nummulitique des nappes subbeskide 
et beskide. Il se répartit en plusieurs nappes, qui forment aujourd'hui des bandes en 
avant des zones isopiques précédentes, mais qui, en réalité, avaient leurs racines en 
arriére de celles-ci. 

Dans la nappe marginale, le groupe Mésonummulitique est constitué par des schistes 
siliceux noirs et par des marnes gréseuses rouges et verdàtres, avec intercalations de 
calcaires marneux et de conglomérats à petites Nummulites. Le groupe Néonummuli-
tique est représenté par des alternances de schistes ménilitiques et de grès siliceux 
blancs, les grès de Kliwa, considérés par Mrazec comme une formation de dunes. 

La nappe interne peut être divisée en deux nappes secondaires : dans l'une le groupe 
Mésonummulitique est constitué par les gris de Fusaru à petites Nummulites, Assilines 
et Orthophragmines, le groupe Néonummulitique, par des schistes ménilitiques, avec 
bancs gréseux et restes de Poissons; dans l'autre, un grès micacé, avec intercalations 
de marnes feuilletées, le grès de Siriu, ou grès d'Usu, équivalent du grès de Magura, 
envahit toute la série. 

Une nappe supérieure, où le Sénonien est à l'état de marnes rouges et grises à 
Bélemnitelles (nappe des marnes rouges sénoniennes), recouvre la précédente, qui se 
montre en fenêtres entre Slanic et la Jalomita. Le Nummulitique y débute par des 
calcaires compacts à Nummulites millecaput et Orthophragmina, suivis d'alternances de 
grès grossiers à petites Nummuliles et de marnes argileuses, peut-être auversiennes, 
puis de marnes feuilletées, avec bancs calcaires et gréseux, qui renferment une faune 
incontestablement priabonienne : Nummulites Boucheri, Bouillei, Orthophragmina aspera, 
stelluta, Bourguetierinus Thorenti, Pecten Thorenti, Pleurotomaria Kadin Keviensis [256]. Ici 
aussi, le Nummulitique se termine par des schistes ménilitiques avec restes de 
Poissons. 

Zones internes des Karpates seplentrionales. — L e s m a s s i f s c r i s t a l l i n s d u 

b o r d i n t e r n e d e s K a r p a t e s o c c i d e n t a l e s s u r g i s s e n t c o m m e d e s î l e s a u 

m i l i e u d e s u r f a c e s p e u a c c i d e n t é e s , c o n s t i t u é e s p r i n c i p a l e m e n t p a r d e s 

d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s h o r i z o n t a u x o u l é g è r e m e n t r e d r e s s é s , j a m a i s p l i s s é s 



d ' u n e m a n i è r e i n t e n s e . O n d i s t i n g u e , à l a b a s e , d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s 

e t O r t h o p h r a g m i n e s , p r o b a b l e m e n t l u t é t i e n s , q u i p a s s e n t l a t é r a l e m e n t à 

d e s c o n g l o m é r a t s , d o n t l e s é l é m e n t s s o n t e m p r u n t é s a u x m a s s i f s c r i s t a l 

l i n s e t à l e u r e n v e l o p p e m é s o z o ï q u e . A u - d e s s u s v i e n n e n t d e s s c h i s t e s 

m i c a c é s n o i r â t r e s , a l t e r n a n t a v e c d e s g r è s , p u i s d e s g r è s b i e n s t r a t i f i é s . 

O n y a s i g n a l é d e s b a n c s r i c h e s e n N u m m u l i t e s e t d ' a u t r e s a v e c r e s t e s d e 

Meletta. M a l h e u r e u s e m e n t l ' é t u d e p a l é o n t o l o g i q u e d e c e N u m m u l i t i q u e e s t 

e n c o r e à f a i r e [ X X X V I , 5 3 , 54 ] . 

Balkans. — L e s d o n n é e s r e l a t i v e s a u s y s t è m e N u m m u l i t i q u e d a n s l e 

H a l k a n o c c i d e n t a l e t d a n s l e B a l k a n c e n t r a l s o n t e n c o r e t r è s r u d i m e n t a i r e s . 

Z u j o v i é [ X X X V I I I , 161] s i g n a l e l a p r é s e n c e d e Nummulites lœvigalus, d e 

Z o a n t h a i r e s v o i s i n s d ' e s p è c e s d e C a s t e l g o m b e r t o e t d ' u n Fusus a u x e n v i 

r o n s d e P a n d i r a l o , d a n s l a S e r b i e o r i e n t a l e . T o u l a e t Z l a t a r s k i | X X X V 1 I I , 

163] n ' o n t r e n c o n t r é , p r è s d e T i r n o v o , q u e d e p e t i t e s N u m m u l i t e s i n d é t e r 

m i n é e s . P a r c o n t r e , o n c o n n a î t , g r â c e à T o u l a [ X X X V I I I , 164] , d a n s l e 

H a l k a n o r i e n t a l , d e n o m b r e u x a f f l e u r e m e n t s d e c o u c h e s m é s o n u m m u l i -

t i q u e s , m a i s l e s f a u n e s s o n t e n c o r e i n s u f f i s a m m e n t c o n n u e s . 

L ' u n d e s g i s e m e n t s l e s p l u s i n t é r e s s a n t s e s t l a « f o r ê t p é t r i f i é e » d e s 

D i k i l i t a c h , p r è s V a r n a , c é l è b r e p a r l e s c u r i e u s e s f o r m e s c o l u m n a i r e s q u e 

l ' é r o s i o n a d é c o u p é e s d a n s u n g r è s c a l c a i r e à N u m m u l i t e s e t A l v é o l i n e s , 

q u i r e p o s e e n l é g è r e d i s c o r d a n c e s u r l a c r a i e s é n o n i e n n e . H . D o u v i l l é 

257] a d é t e r m i n é d e c e t t e l o c a l i t é , d ' a p r è s l e s r é c o l t e s d e L . D e L a u n a y : 

Nummulites distans, Pratti, subirregularis, atacicus-Guettardi, Assilina prsespira, 

Operculina canalifera, Orthophragmina Archiaci, q u i i n d i q u e n t l a p r é s e n c e d u 

L u t é t i e n . 

D e s f a u n e s a u v e r s i e n n e s o u p r i a b o n i e n n e s o n t é t é d é c r i t e s p a r T o u l a 

[ X X X V I I I , 164] d e S o t i r a e t d ' A i v a d z i k , a u s u d d e V a r n a . L e s e s p è c e s l e s 

p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t i c i : Eupatagus ornatus, Serpula spirulœa, Bayania 

laclea, Nalica Vulcani, Cerithium Diaboli, hexagonum, baccatum, Cassidaria cari-

nata, Strombus Tournoueri, a s s o c i é s à d e p e t i t e s N u m m u l i t e s , à d e s C y r è n e s 

e t a u t r e s L a m e l l i b r a n c h e s . 

O n d o i t é g a l e m e n t à T o u l a l a d é c o u v e r t e , p r è s d e B o u r g a s , d ' u n n i v e a u 

p l u s r é c e n t , m a r n e u x , q u e l ' é t u d e p a l é o n t o l o g i q u e , c o n f i é e à A . v o n K œ n e n 

[258], a f a i t a t t r i b u e r a u L a t t o r f i e n . S u r 23 e s p è c e s , d o n t p l u s i e u r s s o n t 

s p é c i a l e s à B o u r g a s (Cardita Suessi, Marginella Toulœ, Fuchsi, Chenopus rume-

licus, Turrilella Elisabethæ Solarium Dorœ), 11 e x i s t e n t é g a l e m e n t d a n s l e 

T o n g r i e n i n f é r i e u r d e l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e (Peclen bellicostatus, Limopsis 

coslulata, Dentalium acutum, Tornatella simulata, Cancellaria ovala, Ancilla angui-

culata, Pleurotoma odontella). L e s a n a l o g i e s a v e c l a f a u n e l a t t o r f i e n n e d ' E k a -

t e r i n o s l a v s o n t é g a l e m e n t t r è s g r a n d e s . 

Dobrogea. — L e s c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s d e s e n v i r o n s d e V a r n a f o n t d é j à 

p a r t i e d e s r é g i o n s t a b u l a i r e s q u i s o n t s i t u é e s d a n s l a c o n c a v i t é d e la c o u r b e 

p a r l a q u e l l e s ' o p è r e l e r a c c o r d e m e n t d e s K a r p a t e s e t d e s B a l k a n s . P l u s a u 

n o r d , l a D o b r o g e a r o u m a i n e p r é s e n t e l e s m ê m e s c o n d i t i o n s . L e N u m m u l i 

t i q u e y e s t r e p r é s e n t é , à A z a r l à c e t T i t e c h o ï , p a r u n c a l c a i r e b l a n c c r a y e u x 

à Nummulites disions, Tchihalcheffi, atacicus, e t c . 

Crimée. — L e N u m m u l i t i q u e d e C r i m é e n ' e s t p a s s a n s a n a l o g i e s a v e c 

c e l u i d u B a l k a n o r i e n t a l . I l d é b u t e p a r d e s c a l c a i r e s e t d e s m a r n e s à N u m 

m u l i t e s , q u i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r l a C r a i e . O n y a t r o u v é Nummuli tes 

irregularis, distans, Tchihatcheffi, atacicus v a r . rotularia, Assilina granulosa, 

[257], Amblypygus ditatalus, Conoclypeus conoideus, Echinolampas subcylindricus, 

Spondylus striatus, Corbis subpectunculus, Vener icard ia mullicostala. Turritella 



imbricataria, Mitra t e rebe l lum, Valuta labrella. I l e s t p r o b a b l e q u e c e s c a l c a i r e s 

c o r r e s p o n d e n t à t o u t l e L U T É T I E N . 

L e s c a l c a i r e s s o n t r e c o u v e r t s p a r d e s m a r n e s n o i r e s , q u i n ' o n t f o u r n i q u e 

q u e l q u e s p e t i t s F o r a m i n i f è r e s , o u i m m é d i a t e m e n t p a r d e s m a r n e s b l a n c h e s , 

t r è s f o s s i l i f è r e s a u x e n v i r o n s d e S é b a s t o p o l , o ù e l l e s r e n f e r m e n t , d ' a p r è s 

C. d e V o g d t [259 ] , Nummulites Ramonfi (?), Assilina mamillala, exponens, Clavu-

lina Szaboi e t d ' a u t r e s F o r a m i n i f è r e s , Bourgueticrinus, Pentacrinus, Serpula 

spirulœa, Anomia intusstriata, Pecten corneus, biarritzensis, Lima nummulitica. O n 

e s t l à i n c o n t e s t a b l e m e n t e n p r é s e n c e d e l ' A U V E R S I E N . 

A u - d e s s u s v i e n n e n t e n c o r e l e s a r g i l e s n o i r e s d e l a v a l l é e d e l ' A i m a , a v e c 

F o r a m i n i f è r e s , d o n t 9 s u r 11 a p p a r t i e n n e n t à d e s e s p è c e s d e l ' a r g i l e à s e p -

t a r i a d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d , Cardita Kickxi, Pleurotoma Waterkeyni, Selysi, 

e s p è c e s q u i i n d i q u e n t l a p r é s e n c e d u T O N G R I E N e t q u i p e r m e t t e n t d e 

c o n c l u r e , ic i c o m m e à B o u r g a s , à d e s a f f i n i t é s a v e c l e N o r d d e l ' E u r o p e . 

Caucase. — C o n t r a i r e m e n t à c e q u i a l i e u e n C r i m é e , l e s c a l c a i r e s à N u m 

m u l i t e s s o n t t o t a l e m e n t i n c o n n u s s u r l e v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l d u C a u c a s e , 

o ù la s é r i e n u m m u l i t i q u e d é b u t e p a r d e s g r è s e t d e s m a r n e s à F u c o ï d e s 

d ' â g e i n d é t e r m i n é . I l s s o n t r e c o u v e r t s p a r d e s a r g i l e s s c h i s t e u s e s à Meletta 

sardiniles, Zeus colchicus, e t c . , p r o b a b l e m e n t t o n g r i e n n e s . 

S u r l e v e r s a n t m é r i d i o n a l , par c o n t r e , d e s g r è s c a l c a i r e s t r è s f o s s i l i f è r e s 

s ' i n t e r c a l e n t a u m i l i e u d u f a c i è s F l y s c h e t l ' o n y a s i g n a l é d e n o m b r e u s e s 

N u m m u l i t e s , d e s Orthophragmina, Conoclypeus conoideus, Cancer Desmaresti. 

M a l h e u r e u s e m e n t t o u t e s l e s l i s t e s q u i o n t é t é p u b l i é e s s o n t s u j e t t e s à 

r e v i s i o n [ X X X V I I I , 62 b i s ] . D a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e , o n r e t r o u v e l e s 

s c h i s t e s à Meletta, v r a i s e m b l a b l e m e n t t o n g r i e n s . T o u t e s c e s c o u c h e s s o n t 

f o r t e m e n t p l i s s é e s e t s u p p o r t e n t e n d i s c o r d a n c e d e s c o u c h e s n é o g è n e s . 

Hongrie centrale. — A p r è s a v o i r s u i v i l ' a r c k a r p a t i q u e d e p u i s V i e n n e 

j u s q u e d a n s s e s p r o l o n g e m e n t s l e s p l u s o r i e n t a u x , il n o u s r e s t e à p a r l e r 

d e s r é g i o n s c o m p r i s e s e n t r e c e t t e z o n e d e p l i s s e m e n t s e t l ' a r c D i n a r i q u e . 

N o u s r e n c o n t r o n s t o u t d ' a b o r d , d a n s l e C e n t r e d e l a H o n g r i e , u n e c h a î n e 

d e c o l l i n e s , l a F o r ê t B a k o n i e n n e ( B a k o n y h c g y s é g ) , o ù l e s a f f l e u r e m e n t s 

n u m m u l i l i q u e s s o n t c a n t o n n é s s u r l e v e r s a n t n o r d o u e s t e t s ' é t e n d e n t d e 

l à j u s q u ' à G r a n ( E s z t e r g o m ) , s u r l e D a n u b e , l e s c o l l i n e s d e B u d a p e s t c o n s 

t i t u a n t u n e z o n e u n p e u p l u s i n t e r n e , o ù l e s d é p ô t s a f f e c t e n t s o u v e n t u n 

f a c i è s d i f f é r e n t d e c e l u i d e l a z o n e p r i n c i p a l e . O n y r e n c o n t r e u n e d e s 

s é r i e s n u m m u l i t i q u e s l e s p l u s c o m p l è t e s q u e l ' o n c o n n a i s s e e n E u r o p e . 

E l l e e s t c l a s s i q u e d e p u i s l e s t r a v a u x d e H a n t k e n [261-264] e t d e H é b e r t 

e t M u n i e r - C h a l m a s [209] . 

Le GROUPE ÉONUMMULITIQUE est représenté exclusivement par des formations fluvio-
lacustres et fluvio-marines. On y distingue : 

1° les couches de Tokod, près de Gran, composées de calcaires marneux, alternant avec 
des marnes et des lianes de lignites et renfermant Congeria cocenica, Cyrena grandis, 
Bithinia carbonaria, Pyrgulifera gradata, Melanopsis doroghensis, ainsi que des Unio, des 
Chara; 

2" couches argileuses à Cerithium Hantlteni, renfermant en outre, à Tokod et Dorogh, 
Anomia gregaria, Cytherea hungarica, doroghensis, Natica incompleta, perusta, Fusus polygous, 
minax, et remplacées, à Ajka, sur le bord de la Forêt Bakonienne, par des argiles qui 
reposent directement sur des couches lacustres crétacées et qui ont fourni Cerithium 
calcaratum, Hantkeni, Pyrgulifera gradata, Melanatria Hantkeni [265]. 

Le GROUPE MÉSONUMMULITIQUE est presque entièrement constitué par des formations 
marines. On y a établi les subdivisions suivantes, basées principalement sur la distri
bution verticale des Nummulites : 

L U T É T I E N . 1° couches à Nummulites lœvigatus, calcaires marneux assez puissants, 



dans la Foret Bakonienne, avec Lucina baconica, Cardium Wiesneri, Bayania lictea, 
Velates Schmiedelianus, Delphinula lima, Natica hybrida, rochlearis, Cerithium urkutense, 
Mitra neuhüttensis, Clavilithes Noæ, remplacés, dans la région de Gran, par des marnes 
et des argiles à Nummulites suplanulatus, Opereulines et Entomostracés ; 

2° couches à Nummulites aturicus et Lucasunus, représentées, dans la Forêt Dakonienne, 
par des calcaires compacts avec Nummulites millecaput, nombreux Échinides (Psammechinus 
nummuliticus, Amblypygus dilalatus, Conoclypeus conoideus, Echinolampas ellipticus, Suessi) 
et Mollusques mal conservés (Ostrea giganlea, Vêlâtes Schmicdelianus); dans la région 
de Gran. par des calcaires marneux et des marnes, où abondent les Nummulites et les 
Zoanthaires, tandis que les Kchinides et les Mollusques (Corbula exarala, Volnta subspi-
nosa) sont rares. 

AUVERSIEN. Couches à Nummulites striatus, composées, aux environs de Tokod, Dorogh, 
Bajna, Piske, de grés, d'argiles et de marnes, partout directement superposées aux 
couches précédentes et renfermant les Mollusques les plus caractéristiques de la faune 
de Ronca (Diastoma costcllatum, Cerithium calcaratum, corpinum, Pyrena combusta. Fusas 
roncanus, Strombus Tournoueri) et quelques espèces spéciales (Ostrea s u p r a n u m m u l i t i c a 
Lucina Haueri, Cytherea Petersi, Turrilella eleganlula, vinculata, Cerithium hungaricum, 
Buccinum Hörnesi) [260] ; remplacées, à Labatlan, par des couches fluvio-marines avec 
lignites et Cyrènes; aux environs d'Ajka, par des couches, renfermant encore Nummu
lites aturicus, qui réalisent le passage insensible du Lutétien au Priabonien. 

PRIABONIEN. Oppenheim [197] signale la présence, à Tokod, de Cylherea Vilanovœ, 
Curdita bericorum, Cerithium Diaboli, espèces qui semblent indiquer l'existence, à la base 
du Priabonien, de couches saumàtres analogues à celles de la Granella, de Faudon et 
des Diablerets. 

Les couches à Nummulites Tchihatcheffi, qui, dans le comitat Gran, reposent sur les 
couches à Nummulites strialus, sont rangées par Munier-Chalmas à la base de son Pria
bonien, bien qu'on y ait indiqué la présence de Nummulites millecapul, qui d'ordinaire 
est cantonné dans le Lutétien. On y trouve surtout, de même que dans la Forêt Bako-
nienne, Bourguetierinus Thorenti, Scrpula spirulœa, Terebrutulina semistriata et de nom
breuses Orthophragmina. 

Le Priabonien supérieur est représenté par les calcaires marneux de Bude à Clavulina 
Szaboi, avec nombreux Foraminifères de petite taille, Crinoïdes, Bryozoaires. Tere-
bratulina tenuistriata, Pycnodonta Brongniarti, Pecten Thorenti, Chenopus hæringensis [202]. 

GROUPE NÉONUMMULITIQUE. AU début du Tongrien, le régime saumâtre s'établit de 
nouveau dans la région de Gran. Les marnes à Clavulina Scaboi sont directement recou
vertes par des argiles associées à des lits de calcaires, de grès, de ligniles, où l'on 
rencontre Congeria Brardi, Cyrena convexa, Cerithium plicatum, murgaritaceum. Au-dessus 
viennent des sables et des grès à Pectunculus, qui renferment, notamment à Török-Balint, 
une faune marine, avec les espèces suivantes : Avicula stampinensis, Pecten pictus, textus, 
Nucula piligera, Pectunculus obovutus, Cytherea incrassata, Cyprina rotundala, Cardita pauci-
costata, Cardium cingulatum, Tellina Nysti, Punopœa Menardi, Pholadomya Puschi, Psam-
mobia aquitanica, Dentalium Kickxi, Natica helicina, Turritella Geinitzi, Chenopus speciosus, 
Pleurotoma Duchasteli, regularis, Cuncellaria evulsa. L'analogie de celle faune avec celle 
du Tongrien supérieur de Cassel el la présence de plusieurs espèces néogènes au milieu 
d'une grande majorité de types oligocènes ont conduit Th. Fuchs à ranger ces couches, 
non dans le Rupélien, mais dans son étage Chattien. 

Transylvanie. — D a n s l ' E s t d u r o y a u m e d e H o n g r i e s e t r o u v e u n b a s s i n 

t e r t i a i r e t r è s é t e n d u , d é l i m i t é à l ' o u e s t p a r l e m a s s i f c e n t r a l d e T r a n s y l 

v a n i e , d o n t la s i g n i f i c a t i o n t e c t o n i q u e n o u s é c h a p p e e n c o r e ; a u n o r d , p a r 

l e F l y s c h d u b o r d i n t e r n e d e s K a r p a t e s ; à l ' e s t , p a r l a c h a î n e v o l c a n i q u e 

d e H a r g i t t a ; a u s u d , p a r la c h a î n e c r i s t a l l i n e d e s K a r p a t e s r o u m a i n e s . L e s 

d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s n ' a p p a r a i s s e n t g u è r e q u e s u r l e b o r d n o r d - o u e s t d u 

b a s s i n , a i l l e u r s i l s s o n t p r e s q u e p a r t o u t d é b o r d é s p a r l e s t e r r a i n s n é o -

g è n e s t r a n s g r e s s i f s . I l s f o r m e n t l e s c o l l i n e s d e M r s z e s h e g y s é g e t c e l l e s d e s 

e n v i r o n s d e K o l o s z v a r ( K l a u s e n b u r g ) . A . K o c h [266] l e u r a c o n s a c r é u n 

i m p o r t a n t m é m o i r e . V o i c i , s o m m a i r e m e n t r é s u m é e , d ' a p r è s c e t a u t e u r , 

l a s u c c e s s i o n q u e l ' o n o b s e r v e d a n s c e c u r i e u x b a s s i n , d o n t l a f o r m a t i o n 

e s t p o s t é r i e u r e a u x p l i s s e m e n t s q u i o n t a f f e c t é l e s r é g i o n s p é r i p h é r i q u e s : 



É O N U M M U T I Q U E . Argiles B a r i o l é e s très puissantes, absolument dépourvues de restes 
organiques, reposant en discordance sur le Crétacé supérieur (couches de Gosau) ou sur 
les schistes cristallins. 

MÉSONUMMULITIQUE. 1° Calcaires d'eau douce, avec Paludines, Planorbes, Limnées 
spécifiquement indéterminables. 

2° Calcaires marneux à Nummulites aturicus, alternant avec des bancs de gypse et 
d'argile sableuse et renfermant de nombreux Foraminifères (Miliolidœ, Nummulites atu-
ricus, Lucasanus, contortus-striatus, variolarius-Hcberti), des Echinides (Psammechinus Gravesi, 
Sismondia occitanica, Eupatagus Haynaldi), des Bryozoaires, de nombreux Lamellibranches 
(Pycnodonta Esterhazyi, Brongniarti, Ostrea multicostuta, Spondylus radula, Vulsella Kochi, 
Crassatella plumbea, Corbula gallica, Panopœa corrugala), des Gastéropodes (Turritella 
imbricataria, Velates Schmedelianus, Bulla striatella, Cassidaria nodosa, Cerithium cornu-
copise, Fusus subcarinatus), des Ostracodes abondants et des restes de Poissons. L'attribu
tion au L U T É T I E N ne saurait faire de doute. Des formations analogues ont été décrites 
à Porcsesd, au S.E. de Hermannstadt, et à Rodna, en lambeaux adossés aux schistes 
cristallins. 

3° Calcaire grossier inférieur et marnes à huîtres, avec Lithothamnium, Echinides, 
Bryozoaires, Terebratulina parisiensis, Ostrea multicostata, cymbula, Pecten subimbricatus, 
Vulsella Kochi, Turritella imbricataria, dents de Squales ( A U V E B S I E N ) . 

i" Argiles bariolées et banc de calcaire d'eau douce avec Limnées et Planorbes indé
terminables. 

5° Calcaire grossier supérieur, avec bancs de gypse et de marnes, nombreux Forami-
fères de petite taille, Echinides très caractéristiques (Cœlopleurus eguinus, Liopedina 
Samusi, Echinanthus scutella, Echinolampas giganteus, Hemiaster nux, Schizaster Archiaci, 
Eupatagus crassus), Mollusques mal conservés, Ostracodes abondants, pinces de Déca
podes, dents de Squales. C'est par ces couches qu'Oppenheim [214] fait débuter le 
PRIABONIEN. 

6° Couches à Nummulites Fabianii : calcaires marneux, renfermant en abondance cette 
espèce, ainsi que Nummulites vascus-Boucheri, Bouillei, des Échinides (Liocidaris itala, 
Sismondia rosacea, Laganum transilvanicum, Echinolampas Eschcri), des Mollusques (Spon
dylus Buchi, Pecten Thorenti, Cardita Laurœ, Cerithium Verneuili), Scrpula spirulœa, Palceo-
carpilius macrochilus. 

7° Marnes à Bryozoaires, avec Foraminifères de petite taille et Nummulites, Ortho-
phragmines, Crinoïdes, Terebratulina tenuistriata, Lamellibranches (Spondylus Buchi, 
Pecten Thorenti, corneus, Cardita Laurœ, Lucina inornata, Cyrena incompta), Gastéropodes 
(Turritella aspcrula, Diastoma costellatum, Fusus, Voluta, etc.), Crustacés. C'est exactement 
l'équivalent des marnes de Bude, c'est-à-dire du Priabonien supérieur. 

NÉONUMMULITIQUE. 1° Couches de Hoja : calcaires marneux, avec Nummulites intermedius-
Fichteli, Pecten Thorenti, corneus, Cyprina compressa, Cytherea incrassala, Psammobia pudica, 
Turritella asperula, Cerithium trochleare, plicatum, margaritaceum, Natica crassatina, Sola
rium plicatum, Diastoma costellatum. 

2° Couches de Révkörtvélyes : argiles avec lignites et bancs de calcaire d'eau douce, ren
fermant une faunule saumâtre (Congeria Brardi, Corbula Mayeri, Cyrena semislriata, Eburna 
Caronis, Natica angustata, Diastoma costellatum, Cerithium margaritaceum, plicatum) et une 
faunule d'eau douce (Hydrobia, Limnira, Planorbis). 

3° Couches de Méra : alternances d'argiles et de grès avec Lithothamnium, Scutella sub-
trigona, Eupatagus Pavayi, Ostrea cyathula, fiabellula, Cardium transylvanicum, Cyrena 
semislriata, convexa, Venus Aglauræ, Cytherea incrassala, Eburna Caronis, Cerithium 
margaritaceum, Natica crassatina, angustata, Melania striatissima. 

4° Couches de Nagy-Ilonda : marnes feuilletées et argiles sableuses, avec Cardium Lipoldi, 
Ostracodes, écailles de Meletta. 

5" Couches de Forgacskut : grès et argiles avec l ignites, renfermant Congeria Brardi, 
Cyrena semislriata, Melania Escheri, Mclanopsis Hantlteni, et des restes d'Anthracotherium 
et d'Elotherium magnum. 

6° Couches de Fellegvar : grès avec Cyrènes et Corbules. 
7° Couches de Zsombor . arg i l e s à lignites, avec Ostrea cyathula, Cyrena semislriata, Mela

nopsis Hantkeni, Cerithium plicatum, margaritaceum, Anthracotherium magnum. 
Les couches 5 à 7, que Koch attribue à l'étage Aquitanien, c'est-à-dire à la base du 

Néogène, correspondent exactement au CIIATTIEN de la vallée du Rhin et de la Haute-
Bavière. Les couches sous-jacentes représentent évidemment le LATTORFIEN et le 
H U P É L I E N . 



Bosnie orientale et Serbie occidentale. — L e N u m m u l i t i q u e d u N o r d - E s t d e 

la B o s n i e n ' a p p a r t i e n t p a s à l a m ê m e z o n e t e c t o n i q u e q u e l e s r é g i o n s qui 

c o n f i n e n t à la D a l m a l i e . L e L u t é t i e n y e s t t r a n s g r e s s i f , i l e s t c o n s t i t u é p a r 

u n F l y s c h à F u e o ï d e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n s l e n t i c u l a i r e s d e c a l c a i r e s , d a n s 

l e s q u e l l e s O p p e n h e i m [197] s i g n a l e Nummulites lœvigatus-Lamarcki e t atacicus, 

a i n s i q u e d e s M o l l u s q u e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' é t a g e . D ' a u t r e s n i v e a u x r e n 

f e r m e n t u n e f a u n e l a g u n a i r e , a v e c Natica vitellius, incomplela, Melania maje-

vilzse, Melanopsis doroghensis, Cerithium p l . s p . L ' a n a l o g i e a v e c l e N u m m u l i 

t i q u e d e l a H o n g r i e c e n t r a l e e s t f r a p p a n t e , m a i s l e s r e n s e i g n e m e n t s s u r 

l a s u c c e s s i o n d e s f a u n e s s o n t i c i e x t r ê m e m e n t c o n f u s . L a p r é s e n c e d u 

P r i a b o n i e n e t d u T o n g r i e n e s t l o i n d ' ê t r e d é m o n t r é e . 

L e F l y s c h f o r m e , d a n s l a S e r b i e o c c i d e n t a l e , d e u x z o n e s é t r o i t e s , s u r 

l e s q u e l l e s l e s d o n n é e s p r é c i s e s f o n t e n c o r e d é f a u t [ X X X V I I I , 1 6 1 ] . 
Macédoine et Roumèlie. — C o n t r a i r e m e n t à c e q u i a l i e u e n B o s n i e , c e s o n t 

l e s n i v e a u x s u p é r i e u r s d u N u m m u l i t i q u e q u i s o n t r e p r é s e n t é s e n M a c é 

d o i n e . C v i j i è a r e c u e i l l i à P r e c i s t a , d a n s d e s m a r n e s , u n e s é r i e d e f o s s i l e s 

é t u d i é s p a r O p p e n h e i m [267] e t c o m p r e n a n t Orthophragmina stellala, d e 

n o m b r e u x Z o a n t h a i r e s , Ostrea gigantea, Cytherea Vilanovœ, hungarica, Trochus 

Renevieri, Natica vapincana, Bayania Stygis, Cerithium sémigranulosum, plicatum, 

vivarii, penlagonatum. C ' e s t l à i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e f a u n e p r i a b o n i e n n e . 

L e T o n g r i e n e x i s t e à B e l a , p r è s K o c a n e , e t à O r i z a r i , d a n s l e N o r d d e l a 

M a c é d o i n e , o ù Cv i j i e a d é c o u v e r t u n e r i c h e f a u n e q u i p r é s e n t e , n o t a m 

m e n t e n c e q u i c o n c e r n e l e s Z o a n t h a i r e s , l e s p l u s g r a n d e s a f f i n i t é s a v e c 

c e l l e d e C a s t e l g o m b e r t o , d a n s l e V i c e n t i n . O p p e n h e i m [245] e i t e e n o u t r e 

Trachypatagus Meneghinii, Eupatagus minutus, Ostrea gigantea, Pecten Boucheri, 

Spondylus cisalpinus, Lima Maraschinii, Cytherea incrassata, Trochus Lucasanus, 

Natica crassatina, angustata, gibberosa, e t c . 

L e b a s s i n d e H a s k o v o , d a n s l a R o u m é l i e o r i e n t a l e , e n t r e l a M a r i c a e t l e s 

m o n t s R h o d o p e , a f a i t l ' o b j e t , d e l a p a r t d e B o n t s c h e f f [268] , d ' u n e i n t é 

r e s s a n t e é t u d e . L a s é r i e n u m m u l i t i q u e y d é b u t e p a r d e s g r è s s a n s f o s s i l e s , 

q u i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r l e s g n e i s s e t s u p p o r t e n t d e s c o u c h e s c a l 

c a i r e s . C e l l e s - c i n e r e n f e r m e n t , d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e , q u e d e s e s p è c e s 

i n d i f f é r e n t e s . A u - d e s s u s v i e n n e n t d e s c o u c h e s q u i o n t f o u r n i Nummulites 

intermedius-Fichteli, Operculina canalifera, d e s Z o a n t h a i r e s , Schizaster rimosus, 

Pecten suborbicularis, Velates balcanieus e t d ' a u t r e s M o l l u s q u e s p e u c a r a c t é 

r i s t i q u e s . U n t r o i s i è m e n i v e a u c o n t i e n t d e n o m b r e u x Z o a n t h a i r e s a p p a r 

t e n a n t à d e s e s p è c e s t o n g r i e n n e s : Hypsopatagus Meneghinii, Spondylus cisal

pinus, Ostrea gigantea, cyathula, Mytilas bulgaricus, Natica cepacea, e t c . I l s e m b l e 

q u e l ' e n s e m b l e c o r r e s p o n d e a u x d e u x é t a g e s i n f é r i e u r s d u T o n g r i e n . l a 

b a s e é t a n t p e u t - ê t r e d ' â g e p r i a b o n i e n . 

D e s c a l c a i r e s b l a n c s , d ' â g e p l u s a n c i e n q u e l e s c o u c h e s p r é c é d e n t e s , o n t 

é t é s i g n a l é s p l u s à l ' e s t , d a n s l a r é g i o n d ' A n d r i n o p l e , o ù P . d e T c h i h a t -

c h e f f a r e c u e i l l i j a d i s , à K a d i n - K e v i e t à S a i n t - G e o r g e s , l e s e s p è c e s s u i 

v a n t e s , d é t e r m i n é e s p a r le v i c o m t e d ' A r c h i a c : Nummuliles Tchihatcheffi, 

Rütimeyeri, granulosus, Operculina thracensis, Orthophragmina submedia, stellala, 

radians, ephippium, Phyllocœnia Verneuil i , Bourgueticrinus Thorenti, Ostrea rari-

lamella, Pecten Phalæna, Spondylus subspinosus, Pleurotomaria kadinkeviensis, 

Ranina Tchihatcheffi. 

Thessalie. — A . P h i l i p p s o n a r e c u e i l l i e n 1893 u n e f a u n e i n c o n t e s t a b l e 

m e n t t o n g r i e n n e , é t u d i é e p a r O p p e n h e i m [269] , d a n s d e s c o u c h e s q u i , à 

S i n o u K e r a s i a , d a n s l e N o r d d e l a T h e s s a l i e , s o n t i n t e r c a l é e s a u m i l i e u 

d ' u n e f o r m a t i o n d é t r i t i q u e t r a n s g r e s s i v e , d o n t f o n t p a r t i e é g a l e m e n t l e s 



c o n g l o m é r a t s q u i s u p p o r t e n t l e s c é l è b r e s c o u v e n t s d e s M é t é o r e s . L e s 

e s p è c e s l e s p l u s c o m m u n e s s o n t Congeria Basteroti, Cytherea incrassata, Neri-

tina Philippsoni, Cerithium plicatum, margaritaceum. P l u s i e u r s d e c e s e s p è c e s , 

a v e c , e n o u t r e , Arca albanica, Natica crassatina, Melanopsis clava, o n t é t é t r o u 

v é e s , d a n s l a m ê m e f o r m a t i o n , à K o r i c a , d a n s l ' E s t d e l ' A l b a n i e . 

D ' a p r è s P e n e c k e [270] , u n n i v e a u p l u s é l e v é r e n f e r m e r a i t , a u x e n v i r o n s 

d e K a l a m p a k a , e n T h e s s a l i e , à c ô t é d e Cytherea incrassata, Polamides marga-

ritaceus e t plicatus, d e s e s p è c e s n é o g è n e s , t e l l e s q u e Pecten miocænicus, Cytherea 

ericina, Corbula gibba, carinata. C ' e s t p r o b a b l e m e n t u n r e p r é s e n t a n t , n o n d e 

l ' A q u i t a n i e n , m a i s d e l ' é t a g e C h a t t i e n . 

L a t r a n s g r e s s i o n n é o n u m m u l i t i q u e p a r a i t d o n c ê t r e u n p h é n o m è n e 

g é n é r a l d a n s l e C e n t r e d e l a p é n i n s u l e B a l k a n i q u e . E l l e p e r m e t d ' a s s i g n e r 

u n â g e m a x i m u m a u x p l i s s e m e n t s q u i o n t a f f e c t é c e t t e r é g i o n , c a r l e T o n 

g r i e n r e p o s e e n c o u c h e s p r e s q u e h o r i z o n t a l e s s u r l a t r a n c h e d e s f o r m a 

t i o n s a n t é r i e u r e s , d ' a i l l e u r s g é n é r a l e m e n t a n t é m é s o z o ï q u e s . 

L e N u m m u l i t i q u e n ' e s t c o n n u d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e n i e n A t t i q u e n i 

e n E u b é e . 

T h . E n g l i s h [270 bis] a r e n c o n t r é p a r c o n t r e d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s à 

V e r n i t z a , s u r l a r i v e n o r d d u g o l f e d e S a r o s , e t a u m o n t É l i e , s u r l a c ô t e 

s e p t e n t r i o n a l e d e l a m e r d e M a r m a r a . R . H o l l a n d y a r e c o n n u l a p r é s e n c e 

d e Nummulites Dufrenoyi e t distans. 

L e T o n g r i e n , c a r a c t é r i s é p a r Cyrena semistriata e t Anthracotherium minus, 

e s t r e p r é s e n t é , d ' a p r è s E n g l i s h , d a n s l a r é g i o n d e s D a r d a n e l l e s , p a r u n e 

f o r m a t i o n l a c u s t r e , c o m p o s é e d e g r è s , d e s c h i s t e s e t d ' a r g i l e s , a v e c l i g n i t e s 

e t e m p r e i n t e s v é g é t a l e s , q u i a t t e i n t u n m i l l i e r d e m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

B O R D MÉRIDIONAL ET OCCIDENTAL DE LA M É D I T E R R A N É E . — L a i s s a n t p o u r l e 

m o m e n t d e c ô t é l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d e l ' A s i e M i n e u r e , q u i a p p a r 

t i e n n e n t à l a m ê m e z o n e i s o p i q u e q u e c e u x d e l a p é n i n s u l e d e s B a l k a n s , 

n o u s a l l o n s a b o r d e r l ' é l u d e d e s a f f l e u r e m e n t s s i t u é s s u r l e b o r d m é r i d i o n a l 

e t o c c i d e n t a l d e l a M é d i t e r r a n é e , p a s s a n t e n r e v u e , d e l ' e s t à l ' o u e s t , l e s 

r é g i o n s o ù l e N u m m u l i t i q u e e s t r e p r é s e n t é , c ' e s t - à - d i r e l ' É g y p t e , l a T u n i s i e , 

l ' A l g é r i e , l e M a r o c s e p t e n t r i o n a l , l ' A n d a l o u s i e , p u i s l e s B a l é a r e s , l a S a r -

d a i g n e e t l a C o r s e . 

Égypte. — N o u s c o m m e n ç o n s p a r l ' É g y p t e , c a r l a s t r a t i g r a p h i e y e s t p l u s 

c l a i r e , l e s c o u c h e s a y a n t à p e u p r è s c o n s e r v é l e u r h o r i z o n t a l i t é p r i m i t i v e , 

e t l e s f a u n e s y s o n t p l u s r i c h e s e t m i e u x é t u d i é e s q u ' e n A l g é r i e . E l l e s o n t 

f a i t l ' o b j e t d ' u n e s é r i e d e b e l l e s p u b l i c a t i o n s , c o m m e n c é e s s o u s l a d i r e c t i o n 

d e K. A . v o n Z i t t e l [ X X X V I I I , 2 4 3 ; 271 ] , a u x q u e l l e s s o n t v e n u e s s ' a j o u t e r l e s 

n o t e s s t r a t i g r a p h i q u e s d e F o u r t a u , d e M a y e r - E y m a r e t d e B l a n c k e n h o r n [272] . 

O n a v u p l u s h a u t ( p . 1411) q u e l e p a s s a g e d u C r é t a c é a u T e r t i a i r e s ' o p è r e , 

d a n s u n e p a r t i e d e l ' É g y p t e , e t e n p a r t i c u l i e r d a n s l e s G r a n d e s O a s i s , d ' u n e 

m a n i è r e t o u t à f a i t i n s e n s i b l e . L e M o n t i e n c o r r e s p o n d à l a b a s e d ' u n e s é r i e 

d o n t Z i t t e l a f a i t s o n é t a g e L I B Y E N e t q u i c o m p r e n d l a t o t a l i t é d u g r o u p e 

É o n u m m u l i t i q u e . 

L a p a r t i e i n f é r i e u r e d e c e t t e f o r m a t i o n e s t c o n s t i t u é e p a r d e s a l t e r n a n c e s 

d e c a l c a i r e s e t d e m a r n e s , a t t e i g n a n t e n v i r o n 200 m d ' é p a i s s e u r . O n y t r o u v e 

d e n o m b r e u x F o r a m i n i f è r e s , t e l s q u e Heterostegina ruida, Operculina libyca, 

Alveolina decipiens, Assilina minima, Nili, Nummulites deserti, Guettardi v a r . 

antiqua, u n A l c y o n a i r e , Graphularia desertorum, d e s E c h i n i d e s (Conoclypeus 

Delanouei, Hemiaster Schweinfurthi, Linthia cavernosa), d e s L a m e l l i b r a n c h e s 

(Ostrea aviola, Lucina thebaica). 
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L a p a r t i e s u p é r i e u r e e s t à l ' é t a t d e c a l c a i r e s à s i l e x , r e n f e r m a n t é g a l e m e n t 

d e n o m b r e u x F o r a m i n i f è r e s , t e l s q u e Fabularia Zitteli, Alveolina oblonga, 

frumentiformis, Orbitolites complanatus, Nummulites biarritzensis, variolarius, 

Lucusanus, e t Graphutaria desertorum, a s s o c i é s à d e s E c l i i n i d e s (Sismondia 

Logothci, Hypsopatagus Lefebvrei), à d e s M o l l u s q u e s (Ostrea multicostata, Turri-

tella ægyptiaca) e t à d e s D é c a p o d e s b r a c h y o u r e s (Calliannassa nilotica). 

L e s F o r a m i n i f è r e s d e c e s d e u x n i v e a u x a p p a r t i e n n e n t e n g r a n d e p a r t i e à 

d e s g r o u p e s q u i , e n E u r o p e , n ' a p p a r a i s s e n t e n g é n é r a l q u ' a v e c l e L u t é t i e n . 

M a i s l ' é q u i v a l e n t d e c e t é t a g e s e r e n c o n t r e e n E g y p t e a u - d e s s u s d e l ' é t a g e 

L i b y e n . C ' e s t l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e s couches du Mokattam, a i n s i n o m m é e s 

d ' a p r è s u n e m o n t a g n e s i t u é e p r è s d u C a i r e . O n r e t r o u v e é g a l e m e n t c e t 

h o r i z o n d a n s l e s G r a n d e s O a s i s . S e s c a l c a i r e s e t s e s m a r n e s r e n f e r m e n t d e 

n o m b r e u x F o r a m i n i f è r e s (Biloculina, Dictyoconos, Operculina, Nummulites), 

p a r m i l e s q u e l s Nummulites gizehensis e s t l ' e s p è c e l a p l u s c a r a c t é r i s t i q u e . E l l e 

é t a i t d é j à c o n n u e d e s A n c i e n s , c a r H é r o d o t e e t S t r a b o n a v a i e n t é t é f r a p p é s 

d e s o n a b o n d a n c e d a n s l e c a l c a i r e d o n t e s t c o n s t r u i t e l a G r a n d e P y r a m i d e 

d e G i z e h . P a r m i l e s É c l i i n i d e s o n d o i t c i t e r n o t a m m e n t Conoclypeus conoideus, 

q u i , d a n s t o u t e l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e , c a r a c t é r i s e l e L u t é t i e n e t q u i e s t 

a c c o m p a g n é ic i d e p l u s i e u r s e s p è c e s d e s g e n r e s Echinolampas e t Schizaster. 

L e s M o l l u s q u e s s o n t n o n m o i n s a b o n d a n t s (Gryphœa Gümbeli, Cytherea pari-

siensis, Corbis lamellosa, Velates Schmiedelianus, Natica cepacea, Cypræa elegans, 

Aturia zigzag). L e s C é t a c é s s o n t r e p r é s e n t é s p a r d e s t y p e s p r i m i t i f s d'Archœo-

ceti, Protocelus e t Eocetus. 

L e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s d u M o k a t t a m s e m b l e n t r e p r é s e n t e r l ' A U V E R S I E N . 
C e s o n t d e s c a l c a i r e s e t d e s m a r n e s , a s s o c i é s q u e l q u e f o i s à d e s g r è s . O n y 

t r o u v e d e s N u m m u l i t e s s p é c i a l e s , d e s Z o a n t h a i r e s , u n c u r i e u x H y d r o z o a i r e , 

Qerunia cornuta, d e s É c h i n o d e r m e s (Anisaster gibberulus, Echinolampas Crameri, 

africanas, Sismondia Sœmanni), d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Carolia, Ostrea, Plicatula, 

Lucina), d e s G a s t é r o p o d e s (Turritella carinifera, obruta, Cassidaria nodosa). 

L e s c o u c h e s d u M o k a t t a m r e p o s e n t , d a n s t o u t l e N o r d d e l ' É g y p t e , d i r e c 

t e m e n t s u r l e M a e s t r i c h t i e n , l e D a n i e n e t l ' É o n u m m u l i t i q u e f a i s a n t d é f a u t . 

L a c o n t i n u i t é e n t r e l e C r é t a c é e t l e N u m m u l i t i q u e n ' e x i s t e q u e d a n s d e s 

r é g i o n s p l u s m é r i d i o n a l e s , a u s u d d e s P y r a m i d e s . L e s t e r m e s s u p é r i e u r s d u 

N u m m u l i t i q u e s e m b l e n t é g a l e m e n t m a n q u e r d a n s l e N o r d d e l ' E g y p t e , s i 

l ' o n fa i t a b s t r a c t i o n d u F a y o u m , s u r l e q u e l n o u s r e v i e n d r o n s p l u s t a r d . 

D a n s l e d é s e r t L i b y q u e , p a r c o n t r e , e t e n p a r t i c u l i e r d a n s l ' o a s i s d ' A r a d j , l a 

s é r i e s e t e r m i n e p a r d e s c a l c a i r e s à L i t h o t h a m n i m , r e n f e r m a n t Nummulites 

Fabianii, Orthophragmina ephippium, Echinolampas Perrieri, Clypeaster Breunigi, 

Pecten biarritzensis, Turrilella angulata. C ' e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t u n é q u i v a l e n t 

d u P R I A B O N I E N e t l a p r é s e n c e d'Ostrea ventilabrum n e s a u r a i t c o n s t i t u e r u n 

a r g u m e n t e n f a v e u r d e l ' a t t r i b u t i o n d e c e s c o u c h e s a u g r o u p e N é o n u m m u l i -

t i q u e , à l ' O l i g o c è n e . 

Tunisie. — D a n s t o u t l ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e l ' É g y p t e e t l a T u n i s i e , il n e 

s e m b l e p a s e x i s t e r d e v e s t i g e s d e l a m e r n u m m u l i t i q u e , e n r e v a n c h e il s ' e n 

t r o u v e d e t r è s i m p o r t a n t s d a n s t o u t l e t e r r i t o i r e d e l a R é g e n c e , e x c e p t é d a n s 

l ' E x t r ê m e - S u d . I l s c o u v r e n t d e g r a n d e s é t e n d u e s d a n s l e N o r d , e n p a r t i c u 

l i e r d a n s l a K r o u m i r i e , o ù l e u r é t u d e e s t à p e i n e é b a u c h é e ; d a n s l e C e n t r e 

e t l e S u d , p a r c o n t r e , i l s s u b s i s t e n t s o u s l a f o r m e d e t é m o i n s c o n s e r v é s d a n s 

l e s s y n c l i n a u x , a u m i l i e u d e s d é p ô t s c r é t a c é s . 

D a n s l a T u n i s i e c e n t r a l e , l e s b e a u x t r a v a u x d e P e r v i n q u i è r e [ X X X V I I I , 37] 

n o u s o n t f a i t c o n n a î t r e u n e s é r i e n u m m u l i t i q u e p u i s s a n t e , d o n t l e s d i v e r s 

t e r m e s p e u v e n t ê t r e a s s i m i l é s a u x g r a n d e s d i v i s i o n s d u s y s t è m e , s a n s q u e 

Document numérisé par la Bibliothèque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC 



t o u t e f o i s il s o i t p o s s i b l e d e p o u s s e r j u s q u e d a n s l e d é t a i l l a c o m p a r a i s o n 

a v e c l e s é t a g e s d e l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e . 

Le GROUPE ÉONUMMULITIQUE ne dépasse pas au sud la latitude de Thala. Partout où il 
est représenté, il fait suite en continuité au groupe Néocrétacé. 11 débute toujours par des 
marnes argileuses, tandis que sa partie supérieure présente deux facies juxtaposés 
presque sans transition : des calcaires massifs très épais, où pullulent les Nummulites, 
dans la région des Kalaas et des Hamadas, c'est-à-dire dans l'Ouest et sur le bord méri
dional de la zone éonummulitique ; des calcaires en bancs minces, bien réguliers, à 
Globigérines et sans Nummulites, dans la région située au N.E. d'une ligne allant de 
Souk-el-Arba à Kairouan. La région où règne le faciès à Nummulites est remarquable 
par la présence assez constante, à la base des calcaires, d'un niveau de phosphate de 
chaux d'épaisseur variable, exploité notamment à la Kalaa-es-Snam et à la Kalaa-Djerda 

Les fossiles, outre Nummulites gizehensis et Rollundi, sont rares. On signale une espèce 
du genre Terebratulina, Ostrea mullilamella et multicostata, d'autres Mollusques à l'état de 
moules internes et quelques dents dé Squales. 

Le GROUPE MÉSONUMMULITIQUE, qui, dans le nord de la Tunisie centrale, fait suite en 
concordance au groupe Éonummulitique, est transgressif vers le sud et repose alors 
directement, et quelquefois en discordance sur l'un ou l'autre terme du Crétacé. Il est 
constitué par des marnes très puissantes, qui peuvent être remplacées partiellement à la 
partie inférieure par des calcaires grossiers. La faune, qui a beaucoup d'analogies avec 
cel le du Mokattam, comprend surtout des Échinides (Echinolampas Goujoni, Cassidulus 
amyigdala, Thagastea Wetterlei, Anisaster gibberulus, Schizaster africanus) et des Mollusques 
(Ostrea bogharensis, Clot Beyi, Carolia placunoides, Turritella obruta, Thersitea strombiformis). 

On avait attribué au Priabonien des grès et des argiles, très fossilifères au Baten et 
au Cherichira, près Kairouan, dont les relations avec les couches précédentes sont 
encore mol connues, mais leur faune renferme, comme l'a montré J. Boussac [278], 
outre quelques espèces spéciales (Echinolampas cherichirensis, Eupatagus Meslei, Pecten 
tunetanus, Pyrula antigua), des espèces essentiel lement oligocènes, telles que Scutella 
striatula, Clypeaster biarritzensis, Pecten arcuatus, Latrunculus Caronis. On est donc en 
présence du groupe NÉONUMMULITIQUE, constitué, dans le Nord de la Tunisie, par des 
grès sans fossiles. 

D a n s l e s c h a î n e s d u S u d d e l a R é g e n c e , o n v o i t r e p a r a î t r e l e g r o u p e 

É o n u m m u l i t i q u e , ic i a u s s i p a r f a i t e m e n t c o n c o r d a n t a v e c l e N é o c r é t a c é , 

a u q u e l il p a s s e i n s e n s i b l e m e n t p a r d e s c o u c h e s p e u f o s s i l i f è r e s . R o u x [273] 

y d i s t i n g u e , à l a b a s e , d e s c a l c a i r e s s i l i c e u x e t d e s l u m a c h e l l e s , a v e c Ostrea 

strictiplicata, punica, Cardita Coquandi. P u i s v i e n n e n t l e s c o u c h e s r e n f e r m a n t 

l e r i c h e n i v e a u d e p h o s p h a t e d e G a f s a , d é c o u v e r t p a r P h . T h o m a s . O n n ' y a 

t r o u v é q u e q u e l q u e s M o l l u s q u e s (Ostrea strictiplicala, multicostata, Thersilea), 

d e s P o i s s o n s e t d e s r e s t e s d e g r a n d s R e p t i l e s (Dyrosaurus, Cimoliosaurus). D e s 

c a l c a i r e s s i l i c e u x s é p a r e n t l e s c o u c h e s à p h o s p h a t e d u g r o u p e M é s o n u m m u 

l i t i q u e , c o n s t i t u é p a r d e s g y p s e s a v e c c a l c a i r e s e n b a n c s m i n c e s i n t e r s t r a t i 

f i és , e t p a r d e s a l t e r n a n c e s d e m a r n e s e t d e c a l c a i r e s , a v e c Ostrea multicostata 

e t Carolia placunea. L e g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e p a r a i t f a i r e d é f a u t . 

Algérie. — L e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d e l ' A l g é r i e o f f r e n t d e g r a n d e s a n a 

l o g i e s a v e c c e u x d e l a T u n i s i e , t o u t e f o i s l a r é p a r t i t i o n g é o g r a p h i q u e d e s 

d i v e r s t e r m e s e s t a s s e z p a r t i c u l i è r e p o u r n é c e s s i t e r u n e é t u d e a p p r o f o n d i e , 

j u s t i f i é e d ' a i l l e u r s p a r l ' i m p o r t a n c e d e s t r a v a u x q u i o n t é t é c o n s a c r é s à 

c e r t a i n e s r é g i o n s . 

D a n s u n e z o n e l i t t o r a l e , q u i s ' é t e n d j u s q u e d a n s l e N o r d d e l a T u n i s i e , l a 

K a b y l i e d u D j u r j u r a a s e u l e f a i t l ' o b j e t d e t r a v a u x d e d é t a i l . É . F i c h e u r 

[274] a m o n t r é q u e , d a n s c e t t e r é g i o n , l e g r o u p e E o n u m m u l i t i q u e o u S u e s -

s o n i e n f a i s a i t e n t i è r e m e n t d é f a u t , m a i s q u e , p a r c o n t r e , l e M é s o n u m m u l i 

t i q u e o u P a r i s i e n , t r a n s g r e s s i f s u r d e s t e r m e s q u e l c o n q u e s d e l a s é r i e 

s e c o n d a i r e , y p r é s e n t a i t u n i m p o r t a n t d é v e l o p p e m e n t . Il y d i s t i n g u e l e s 

t e r m e s s u i v a n t s : 



1° Argiles schisteuses, verdùtres ou violacées et marnes blanches ou grises, avec inter
calations de bancs de calcaires compacts ou bréchoïdes, de grés et de poudingues à 
éléments de toute dimension. Fossiles rares : Nummulites distans, djurjurensis, lœvigatus, 
aturicus, Scrpula spirulæa. 

2" Calcaires souvent transgressil's, jaunâtres, très durs, formant des rochers escarpés, 
associés à des calcaires bréchoïdes et à des marnes. Foraminifères très abondants : 
Alveolina elliptica, Nummulites aturicus, kabylianus, Munieri, Assilina granulosa. 

3° Grès et poudingues, discordants sur les couches précédentes, auxquelles elles ont 
emprunté leurs éléments. Foraminifères localisés dans quelques bancs : Nummuliles alu
ricus, Rouaulti, Assilina exponens. 

4" Argiles et grès à Fucoïdes, analogues au Flysch, discordants et transgressifs (étage 
Medjanien de Ficheur). 

5° Argiles, grès et calcaires marneux à Fucoïdes, discordants et transgressifs, surmontés 
par des grès quarlzeux en bancs épais, connus sous le nom de grès de Numidie (étage 
Numidien de Ficheur). 

0" Poudingues et grès, discordants et transgressifs, surmontés de poudingues et de 
grès (étage Dellysien de Ficheur). 

Il e s t i n c o n t e s t a b l e q u e l e s c o u c h e s 1-3 r e p r é s e n t e n t l e L u t é t i e n a v e c l e s 

d e u x n i v e a u x à N u m m u l i t e s q u e l ' o n d i s t i n g u e d a n s l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e . 

N.W. 

Djebel Dyr. Djebel Douif. 
S . E . 

Fig. 421. — Coupe prise au nord-ouest de Tébessa, à travers le Djebel Dyr et le Djebel 
Kouif (d'après J. BLAYAC). 

1, Cénomanien ; 2, Turonien ; 3, Sénonien inférieur; 4, Sénonicn supérieur; 5, marnes sénoniennes ; 
6, couches de phosphate ; 7, calcaires compacts à Nummuli tes . 

Q u a n t a u x c o u c h e s s u p é r i e u r e s , F i c h e u r a t t r i b u e 4 e t 5 à 1, « É o c è n e s u p é 

r i e u r » e t 6 à 1' « O l i g o c è n e ». C e s a s s i m i l a t i o n s s o n t v r a i s e m b l a b l e s , m a i s 

e l l e s n e s o n t b a s é e s j u s q u ' i c i s u r a u c u n e d é t e r m i n a t i o n p a l é o n t o l o g i q u e 

c e r t a i n e . 

L e s m ô m e s t e r m e s o n t é t é r e n c o n t r é s à l ' o u e s t e t à l ' e s t d u D j u r j u r a 

d a n s l a z o n e l i t t o r a l e e t il s e m b l e q u ' o n l e s r e t r o u v e v e r s l ' e s t j u s q u e d a n s 

l e s e n v i r o n s d e T u n i s . P a r c o n t r e , i l s n e s o n t q u e p a r t i e l l e m e n t r e p r é s e n t é s 

a u s u d d u T e l l , d a n s l a r é g i o n d e s H a u t s P l a t e a u x , o ù t o u t e f o i s la s é r i e s e 

c o m p l è t e p a r e n b a s , p a r l ' a p p a r i t i o n d u g r o u p e É o n u m m u l i t i q u e , q u e l e s 

g é o l o g u e s a l g é r i e n s d é c r i v e n t a v e c r a i s o n s o u s l e n o m d e S u e s s o n i e n . O n 

e s t d ' a i l l e u r s i c i d a n s l e p r o l o n g e m e n t d i r e c t d e l a r é g i o n s e p t e n t r i o n a l e 

d e l a T u n i s i e c e n t r a l e e t l e s p h o s p h a t e s o c c u p e n t le m ê m e n i v e a u d a n s l e s 

d e u x p a y s . 

L a c o u p e d e S o u k a r r a s e s t l a r e p r o d u c t i o n d e c e l l e d u D y r d u Kef . L e 

S u e s s o n i e n y e s t r e p r é s e n t é p a r d e s c o u c h e s s o u v e n t f o s s i l i f è r e s . A i n s i , a u 

d j e b e l B a r d o u , d e s c a l c a i r e s e n b a n c s é p a i s , r e n f e r m e n t d e s f o s s i l e s s i l i -

c i f i é s d ' u n e b e l l e c o n s e r v a t i o n (Lucina, Cardtta, Arca, Natica, Mesalia, Trilo-

nidea, Tritonium, Cancellaria, Fusus, Mitra, Surcula, Pleurotoma, Drillia), p a r m i 

l e s q u e l s s e t r o u v e n t p l u s i e u r s e s p è c e s d u S u e s s o n i e n d ' E g y p t e [274 bis]. 
P l u s à l ' o u e s t , l e m ê m e é t a g e r e n f e r m e , a u t o u r d e S é t i f e t a u x e n v i r o n s d e 

B o g h a r , l e s m ê m e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s q u ' e n T u n i s i e : Nummulites 

planulatus, gizehensis, Rollandi, Ostrea multicostata. O n a a t t r i b u é q u e l q u e f o i s 

a u S u e s s o n i e n d e s m a r n e s a v e c b a n c s d e c a l c a i r e g r o s s i e r , q u i f o n t s u i t e 

a u c a l c a i r e à N u m m u l i t e s e t q u i r e n f e r m e n t Echinolampas Goujoni e t 77m-
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gastea Wetterlei, m a i s B l a y a c a l 'ai t r e m a r q u e r a v e c r a i s o n q u e c e s d e u x 

É c h i n i d e s c a r a c t é r i s e n t e n T u n i s i e l a h a s e d u L u t é t i e n . Il a p u c o n s t a t e r 

e n o u t r e q u e , a u s u d e t à l ' e s t d e S o u k a r r a s , c e s m ê m e s c o u c h e s s o n t 

t r a n s g r e s s i v e s e t s ' é t e n d e n t d ' a b o r d s u r l e s c a l c a i r e s à I n o c é r a m e s d u 

S é n o n i e n (f ig . 421) , e n s u i t e s u r l e T r i a s . C ' e s t la r é p é t i t i o n e x a c t e d e c e q u i 

s e p a s s e d a n s l a T u n i s i e c e n t r a l e , m a i s l e s é l é m e n t s l 'ont e n c o r e d é f a u t 

p o u r a f f i r m e r l a p r é s e n c e d u L u t é t i e n p l u s à l ' o u e s t , d a n s l e s p r o v i n c e s 

d ' A l g e r e t d ' O r a n . D e m ê m e , l e s g r è s m e d j a n i e n s e t n u m i d i e n s , d o n t o n 

t r o u v e e n c o r e d e s t é m o i n s a s s e z é t e n d u s d a n s l a r é g i o n d e S o u k a r r a s , 

s o n t i n c o n n u s p l u s à l ' o u e s t s u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e s H a u t s P l a t e a u x , 

o ù l a d é n u d a t i o n n ' a l a i s s é s u b s i s t e r q u e d e s l a m b e a u x e n g é n é r a l p e u 

é t e n d u s d u S u e s s o n i e n . 

D a n s l ' A t l a s S a h a r i e n o n r e n c o n t r e d e n o u v e a u l e S u e s s o n i e n e t l e L u t é 

t i e n , f a i s a n t s u i t e e n c o n c o r d a n c e a u N é o c r é t a c é . C ' e s t l a c o n t i n u a t i o n d e 

l a z o n e d e l a T u n i s i e m é r i d i o n a l e . L a s u c c e s s i o n d e s e n v i r o n s d e T é b e s s a 

[275] e t d e N é g r i n e [276] e s t t r è s s e m b l a b l e à c e l l e d e s e n v i r o n s d e G a f s a . 

D a n s la p r e m i è r e d e c e s r é g i o n s , q u i e s t c é l è b r e p a r s e s g i s e m e n t s d e 

p h o s p h a t e d e c h a u x , B l a y a c a o b s e r v é l a s u c c e s s i o n s u i v a n t e : 

1° marnes noires à Ostrea eversa et multicostata; 
2° couches de phosphate de chaux alternant avec des banes de calcaires marneux à 

rognons de silex, avec restes de Poissons, de Sauriens, de Crustacés; 
3° calcaires compacts à rognons de silex, avec Nummulites irregularis, Rollandi, pla-

nulatus, Thersilea ponderosa, Turritella carinifera. 

A u x e n v i r o n s d e N é g r i n e , L . J o l e a u d d i s t i n g u e : 

1° une lumachelle, avec marno-calcaires à Thersitea et phosphates de chaux, en 
couches épaisses, vers la base; 

2° gypses ou marnes vertes à Carolia placunoides, représentant le Lutétien. 

O n r e n c o n t r e e n c o r e d e s d é p ô t s é o n u m m u l i t i q u e s d a n s l ' A u r è s e t d a n s 

l e s m o n t s d u M z a b , m a i s , à l ' o u e s t d ' u n e l i g n e a l l a n t d e B o u - S a a d a à 

L a g h o u a t , t o u t e t r a c e d e c o u c h e s m a r i n e s d ' â g e n u m m u l i t i q u e a d i s p a r u , 

p r o b a b l e m e n t p a r s u i t e d ' u n e d é n u d a t i o n i n t e n s e . 

I l n o u s r e s t e à d i r e q u e l q u e s m o t s d e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s q u e l ' o n 

r e n c o n t r e d a n s l ' o u e s t d e l a p r o v i n c e d ' O r a n . [ X X X V I I , 59 bis]. I l s f o r m e n t , 

a u n o r d d e la T a f n a e t à l ' o u e s t d e S i d i - B e l - A b b è s , u n e v a s t e d é p r e s s i o n 

s y n c l i n a l e e t r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e s u r l e s d é p ô t s é o c r é t a c é s . L . G e n t i l 

y a d i s t i n g u é l e s f o r m a t i o n s s u i v a n t e s : 

1° marnes du Tessala, très fissiles, verdâtres, avec bancs calcaires peu fossilifères 
(Nummulites planulatus, Pomeli, atacicus var. præcursor), passant latéralement vers l'ouest 
à des grès, des poudingues et des calcaires à Nummulites (N. gizehensis, Ehrenbergi, 
Echinolampas clypeolus, Clypeasler scutellœformis) ; 

2° grès des Sebaa Chioukh, presque dépourvus de fossiles; 
3° grès d'Ain Kihal, siliceux, alternant avec des bancs argileux. 

A p a r t l e s m a r n e s d u T e s s a l a , d o n t l ' a t t r i b u t i o n a u S u e s s o n i e n n ' e s t p a s 

d o u t e u s e , il n ' e s t g u è r e p o s s i b l e d ' é t a b l i r u n p a r a l l é l i s m e r i g o u r e u x d e c e s 

d i v e r s e s a s s i s e s a v e c c e l l e s d u N u m m u l i t i q u e d e s p r o v i n c e s d ' A l g e r e t d e 

C o n s t a n t i n e . 

Maroc. — L e N u m m u l i t i q u e e s t c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s a u x e n v i r o n s d e 

T a n g e r s o u s l a f o r m e d e g r è s à F u c o ï d e s , q u e B r i v e s [277] c o m p a r e a u M e d -

j a n i e n . I l s r e p o s e r a i e n t e n d i s c o r d a n c e s u r d e s c a l c a i r e s s i l i c e u x à Num

muliles aturicus e t à Lithothamnium, q u i a f f l e u r e n t v e r s O u a z z a n . G e n t i l [278] 
a o b s e r v é d a n s l ' A n d j e r a , d a n s l e s g r è s à F u c o ï d e s , d e s i n t e r c a l a t i o n s l e n -



t i t u l a i r e s d e c a l c a i r e s g r é s e u x , q u i r e n f e r m e n t , d ' a p r è s l e s d é t e r m i n a t i o n s 

d e J . B o u s s a c , d e p e t i t e s Orthophragmina e t Nummulites Fabianii. L ' â g e p r i a 

b o n i e n d e c e s g r è s n ' e s t d o n c p a s d o u t e u x . 

D a n s l e M a r o c m é r i d i o n a l , B r i v e s s i g n a l e , s u r l e b o r d s u d d e l a p l a i n e 

d e M a r r a k e c h , d e s a r g i l e s b l e u e s o u b l a n c h e s , s u r m o n t é e s d e c a l c a i r e s à 

s i l e x , a l t e r n a n t a v e c d e s m a r n e s q u i r e n f e r m e n t d i v e r s M o l l u s q u e s e t 

n o t a m m e n t d e s e x e m p l a i r e s d e g r a n d e t a i l l e d e Thersitea. 11 y a u r a i t l à u n 

r e p r é s e n t a n t d u S u e s s o n i e n , o ù c e g e n r e e s t c o n f i n é . 

En résumé, o n d i s t i n g u e d a n s l e s p a y s d e l ' A t l a s p l u s i e u r s b a n d e s i s o p i 

q u e s p a r a l l è l e s , d i r i g é e s g r o s s i è r e m e n t E . - W . , q u i s o n t c a r a c t é r i s é e s c h a 

c u n e p a r d e s t e r m e s s p é c i a u x . C e s o n t , d u n o r d a u s u d : 

1° la zone du Tell, s'étendant de Tanger à Tunis , caractérisée par l'absence de l'Éo-
nummulitique, la transgressivité et le beau développement du Lutétien, l'existence de 
plusieurs étages de grès, transgressifs et stratigraphiquement indépendants les uns des 
autres ; 

2° la zone septentrionale des Hauts Plateaux, où l'Eonummulitique fait suite en con
cordance au N é o c r é t a c é et où les termes supérieurs sont incomplets; 

3° une zone axiale, connue seulement en Tunisie et dans la province de Constantine, 
où le Lutétien repose en discordance sur les divers termes du Crétacé, voire sur le Trias; 

4" la zone de l'Atlas Saharien, où l 'Eonummulitique est de nouveau en concordance 
avec le Néocrétacé et où les termes supérieurs au Lutétien font entièrement défaut. 

L e s z o n e s 2 e t 4 p e u v e n t ê t r e e n v i s a g é e s c o m m e d e u x g é o s y n c l i n a u x , 

s é p a r é s p a r u n g é a n t i c l i n a l , l a z o n e a x i a l e 3 . D a n s c e s g é o s y n c l i n a u x , l e 

r é g i m e m a r i n fa i t p l a c e , à l a fin d u L u t é t i e n , à u n r é g i m e l a g u n a i r e , t a n d i s 

q u e d a n s l a z o n e 1, q u i c o n s t i t u e l e b o r d d ' u n e g r a n d e t e r r e é m e r g é e , 

s i t u é e s u r l ' e m p l a c e m e n t d e s f o s s e s a c t u e l l e s d e l a M é d i t e r r a n é e o c c i d e n 

t a l e , l a t r a n s g r e s s i o n d é b u t e a u L u t é t i e n e t a t t e i n t s o n m a x i m u m à l ' é p o q u e 

t o n g r i e n n e . 11 y a l à , c o m m e l e f a i t r e m a r q u e r L . J o l e a u d [ 276] , u n e v é r i f i 

c a t i o n d e l a l o i q u i r é g i t l e s t r a n s g r e s s i o n s e t l e s r é g r e s s i o n s m a r i n e s . 

Espagne méridionale. — L e s g r è s p r i a b o n i e n s d e s e n v i r o n s d e T a n g e r s e m 

b l e n t a v o i r l e u r p r o l o n g e m e n t d e l ' a u t r e c ô t é d u d é t r o i t d e G i b r a l t a r , d a n s 

l a p r o v i n c e d e C a d i x , m a i s l ' é t u d e s t r a t i g r a p h i q u e d é t a i l l é e d e c e t t e r é g i o n 

e s t e n c o r e à f a i r e . 

N o u s s o m m e s m i e u x r e n s e i g n é s s u r l e N u m m u l i t i q u e d e s e n v i r o n s d e 

M a l a g a , q u i a é t é é t u d i é p a r d e n o m b r e u x g é o l o g u e s , e n d e r n i e r l i e u p a r 

M. B e r t r a n d e t W . K i l i a n [ X X I I , 9 ] . 11 r e p o s e s u r l e J u r a s s i q u e o u s u r d e s 

s c h i s t e s m é t a m o r p h i q u e s d ' â g e i n d é t e r m i n é . I l d é b u t e p a r d e s m a r n e s 

g r i s e s o u v i o l a c é e s , r e m p l i e s d e F o r a m i n i f è r e s e t d e L a m e l l i b r a n c h e s 

i n d é t e r m i n a b l e s . P u i s v i e n n e n t d e s g r è s g r o s s i e r s à g r a i n s d e q u a r t z , a v e c 

Nummulites atacicus e t d e p u i s s a n t s c a l c a i r e s b l a n c s à A l v é o l i n e s . L e s N u m 

m u l i t e s s o n t t r è s a b o n d a n t e s p l u s a u n o r d , à M o n t e f r i o , d a n s l a p r o v i n c e 

d e G r e n a d e , o ù d e s m a r n e s à Serpula spirulæa o n t f o u r n i n o t a m m e n t Num-

mulites aturicus e t Lucasanus, a i n s i q u e d e s A s s i l i n e s . C ' e s t là i n c o n t e s t a b l e 

m e n t d u L u t é t i e n . 

S u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e l a M e s e t a . R. D o u v i l l é [ X X X V I I I , 45] a o b s e r v é , 

p r è s d e J a e n , l a s u p e r p o s i t i o n d i r e c t e d u L u t é t i e n a u T r i a s , s o u s l a f o r m e 

d e m a r n e s e t d e c a l c a i r e s g r é s e u x , r e n f e r m a n t d e s Lithothamnium. d e s A l v é o 

l i n e s , Orthophragmina disais, stellata, Archiaci, d e s O p e r c u l i n e s e t d e s N u m 

m u l i l e s v o i s i n e s d e N. atacicus. 

D a n s l a p r o v i n c e d ' A l i c a n t e , o n n e c o n n a i t p a s d a v a n t a g e l e g r o u p e 

É o n u m m u l i t i q u e e t c ' e s t e n c o r e l e L u t é t i e n q u i r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r le 

N é o c r é t a c é , m a i s l e f a c i è s n ' e s t p l u s le m ê m e q u ' e n A n d a l o u s i e , l e s N u m -



m u l i t e s (N. millecaput, aturicus) s o n t , a s s o c i é e s à d e n o m b r e u x É c h i n i d e s , 

d é c r i t s p a r C o t t e a u [279] , p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s d a n s d e s m a r n e s 

n o d u l e u s e s q u i a l t e r n e n t a v e c d e s m a r n e s v e r t e s s a n s f o s s i l e s . L e s e s p è c e s 

l e s p l u s c o m m u n e s , t r o u v é e s à C a l l o s a , A l f a z , B e n i d o r m , s o n t l e s s u i 

v a n t e s : Arachniopleurus reticulatus, e s p è c e d u N u m m u l i t i q u e d e l ' I n d e , 

Amblypygus dilatatus, Conoclypeus Vilanouvæ, Ditremaster aux, Linthia Hebert i , 

Schizaster minimus, pyrenaicus, Prenaiter alpinus, Micropsis Lusseri [ X X X V I I I , 46 ] . 

Baléares. — A M a j o r q u e , l e L u t é t i e n r e p o s e e n c o n c o r d a n c e s u r u n e for 

m a t i o n l a c u s t r e q u ' H e r m i t e r a p p o r t e à l ' « É o c è n e i n f é r i e u r ». D e m ê m e 

q u ' à C a b r e r a , il e s t c o n s t i t u é p a r d e s c o n g l o m é r a t s e t d e s c a l c a i r e s , q u i 

r e n f e r m e n t n o t a m m e n t Nummuliles aturicus, Lucasanus, Assilina exponens, Di

tremaster nux, Serpula spirulœa. A u - d e s s u s v i e n n e n t d e s c a l c a i r e s j a u n e s 

a l t e r n a n t a v e c d e s m a r n e s , q u i r e p r é s e n t e n t l e s t e r m e s s u p é r i e u r s d u 

g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e , c a r H e r m i t e y a r e c u e i l l i Nummulites contortus-

strialus, interinedius, Cœlopleurus equinus, Pycnodonta Brongniarti, a s s o c i é s à d e 

n o m b r e u x M o l l u s q u e s , m a l h e u r e u s e m e n t m a l c o n s e r v é s [ X X X I V , 57] , 

L e g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e n ' e s t c o n n u à M a j o r q u e q u ' e n u n s e u l p o i n t , 

à A n d r a t x , o ù il a é t é d é c o u v e r t p a r L . M. V i d a l [279 bis] s o u s la f o r m e d ' u n 

l a m b e a u d e m a r n e s a v e c i n t e r c a l a l i o n s d e l i t s l i g n i t e u x c o n t e n a n t Natica cras-

satina, Potamides rhodaniens e t d ' a u t r e s M o l l u s q u e s s p é c i f i q u e m e n t i n d é t e r 

m i n a b l e s . 

Sardaigne. — L e N u m m u l i t i q u e m a r i n n ' e s t c o n n u e n S a r d a i g n e q u e d a n s 

l a p a r t i e o r i e n t a l e d e l ' î l e , o ù d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s , q u i a f f l e u r e n t à 

O r o s e i e t a u M o n t e C a r d i g a , s e m b l e n t r e p r é s e n t e r l e L u t é t i e n . A i l l e u r s , 

c o m m e à G o n e s a , d e s c o u c h e s à l i g n i t e s i n d i q u e n t l ' e x i s t e n c e d e b a s s i n s 

l a c u s t r e s . 

Corse. — L e N u m m u l i t i q u e j o u e u n r ô l e b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e n 

C o r s e , o ù il f o r m e u n e b a n d e d i s c o n t i n u e s u i v a n t à p e u p r è s l ' i m p o r t a n t e 

l i g n e t e c t o n i q u e q u i s é p a r e l a C o r s e g r a n i t i q u e d e la C o r s e s c h i s t e u s e 

( S c h i s t e s L u s t r é s b a s i q u e s ) . Il r e p o s e s u r l e s t e r r a i n s m é t a m o r p h i q u e s , 

s u r l e T r i a s , s u r l e R h é t i e n o u s u r le L i a s e t a c c u s e , c o m m e c e s t e r 

r a i n s , l e s p l u s g r a n d e s a n a l o g i e s a v e c s o n é q u i v a l e n t d a n s l a z o n e d u 

B r i a n ç o n n a i s . A u s s i b i e n l a z o n e m é d i a n e d e l a C o r s e d o i t - e l l e ê t r e e n v i 

s a g é e c o m m e l a c o n t i n u a t i o n d i r e c t e d e c e t t e z o n e t e c t o n i q u e d e s A l p e s 

o c c i d e n t a l e s . 

L a s é r i e d é b u t e , a u x e n v i r o n s d e P a l a s c a , p a r u n p o u d i n g u e à g r o s é l é 

m e n t s p o r p h y r i q u e s , g r a n i t i q u e s , g r a n u l i t i q u e s e t g n e i s s i q u e s , q u i p a s s e 

s o u v e n t à d e s g r è s g r o s s i e r s e t à d e s b r è c h e s e t q u i m a n q u e d a n s le g r a n d 

l a m b e a u d e r e c o u v r e m e n t d e S a i n t - F l o r e n t [281] . A u - d e s s u s v i e n n e n t d e s 

c a l c a i r e s n o i r s , d e s s c h i s t e s e t d e s g r è s , q u i r e n f e r m e n t e n a b o n d a n c e 

Nummulites aturicus, Lucasanus, millecapul, Orlhophragmina Archiaci, sella, discus 

e t d e s Lilhothamnium e t q u i r e p r é s e n t e n t p a r c o n s é q u e n t l e L u t é t i e n . A u co l 

d ' A s i n a o , J . D e p r a t [280] a o b s e r v é , a u - d e s s u s d e c a l c a i r e s n o i r s à A s s i l i n e s 

q u i a p p a r t i e n n e n t à c e n i v e a u , d e s c a l c a i r e s b l a n c s , a v e c Nummulites conlor-

tus - s t r ia tus e t vascus, s a n s A s s i l i n e s , q u i s e m b l e n t d e v o i r ê t r e a s s i m i l é s à 

l ' A u v e r s i e n e t a u P r i a b o n i e n . D a n s le N o r d d e l ' î l e , c e s é t a g e s s o n t c o n s t i 

t u é s , d ' a p r è s M a u r y [281] , p a r d e s s c h i s t e s e t d e s g r è s , a v e c b a n c s d e c o n 

g l o m é r a t s à é l é m e n t s c a l c a i r e s e t i n t e r c a l a t i o n s d i s c o n t i n u e s d e c a l c a i r e s . 

D e s s c h i s t e s à F u c o ï d e s , a v e c b a n c s d e g r è s , d e p o u d i n g u e s e t d e c a l c a i r e s , 

q u i t e r m i n e n t l a s é r i e n u m m u l i t i q u e , d o i v e n t s a n s d o u t e ê t r e c o n s i d é r é s 

c o m m e l ' é q u i v a l e n t d e s g r è s d ' A n n o t d e s A l p e s o c c i d e n t a l e s , q u e n o u s 

a v o n s a t t r i b u é s a u T o n g r i e n i n f é r i e u r . 



CHAÎNES DE L ' A S I E MÉRIDIONALE . — N o u s a v o n s s u i v i l e N u m m u l i t i q u e d e 

l ' E u r o p e o r i e n t a l e j u s q u ' a u B o s p h o r e e t j u s q u ' a u C a u c a s e ; i l s ' a g i t m a i n 

t e n a n t d ' e n r e c h e r c h e r l e p r o l o n g e m e n t d a n s l ' A s i e m é r i d i o n a l e , l e l o n g d e 

la z o n e d e s p l i s s e m e n t s a l p i n s , f o r m é s s u r l ' e m p l a c e m e n t d e l a T h e t y s . 

Asie Mineure. — L e s d é p ô t s m é s o n u m m u l i l i q u e s , p r o b a b l e m e n t p r i a b o -

n i e n s , d e l a r é g i o n d ' A n d r i n o p l e , s i g n a l é s p a r P . d e T c h i h a t c h e f f , o n t l e u r 

p e n d a n t , a u d e l à d u B o s p h o r e , à Z a f i r a n b o l i , d a n s l ' a n c i e n n e P a p h l a g o n i e 

e t d a n s d i v e r s e s l o c a l i t é s d e l a G a l a l i c e t d e l a B i l h y n i e , o ù i l s o n t é t é é t u 

d i é s p a r l e m ê m e e x p l o r a t e u r . L e v i c o m t e d ' A r c h i a c [1] m e n t i o n n e n o t a m 

m e n t l e s e s p è c e s s u i v a n t e s , d o n t q u e l q u e s - u n e s i n d i q u e n t é g a l e m e n t la 

p r é s e n c e d u L u t é t i e n : Nummulites lævigalus, aturicus, Lncasanns, Assilina 

expanens, granulosa, Alveolina longa , Orbilolites complanatus, Orthophragmina 

submedia, Forlisi, Ostrea rarilamella, Pecten Tchihalcheffi, Spondylus asiaticus, 

Cardium gigas, Venericardia acuticostala, Cerithium Leymeriei, Tchihalcheffi, Nalica 

Rouaulti , Cypræa elegans, Fusus zafiranboliensis, Terebellum p l . s p . 

L a p r é s e n c e d u L u t é t i e n s u r l a c ô t e m é r i d i o n a l e d e l a m e r N o i r e e s t 

a t t e s t é e p a r Nummulites aturicus, Lucasanus, distrans, Assilina granulosa, Ortho

phragmina Pratti, etc., s i g n a l é s p a r S c h u b e r t [282] à O r d o u , d a n s d e s c a l c a i r e s 

g r i s j a u n â t r e . 

L e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s e t l e s s c h i s t e s g r é s e u x a n a l o g u e s a u F l y s c h 

q u i l e s r e c o u v r e n t p a r a i s s e n t o c c u p e r d e s s u r f a c e s t r è s é t e n d u e s d a n s l e 

T a u r u s e t l ' A n t i T a u r u s , m a i s l ' é t u d e p a l é o n t o l o g i q u c d e c e s f o r m a t i o n s , e t 

p a r c o n s é q u e n t l a d é t e r m i n a t i o n p r é c i s e d e l e u r â g e , e s t e n c o r e à f a i r e . 

Transcaucasie. — L e g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e s e r e t r o u v e d a n s l e s 

c h a î n e s d e l ' A r m é n i e r u s s e , q u i c o n s t i t u e n t , a u s u d d u C a u c a s e , u n s y s t è m e 

d e m o n t a g n e s i n d é p e n d a n t . A b i c h e n a r e n c o n t r é d e n o m b r e u x a f f l e u r e 

m e n t s , m a i s l e s m a t é r i a u x q u ' i l a r e c u e i l l i s n ' o n t p a s l'ait e n c o r e l ' o b j e t 

d ' u n e é t u d e p a l é o n t o l o g i q u e . N o n l o i n d e l a f r o n t i è r e p e r s a n e , F . F r e c h e t 

G. v o n A r t h a b e r [ X X X I V , 77] o n t r e l e v é e n d é t a i l l a c o u p e d e K a r m i r v a n k , 

o ù l ' A r a x e a e n t a m é u n e p u i s s a n t e s é r i e d e g r è s r o u g e s e t d e c o n g l o m é r a i s , 

p r é s e n t a n t , à la b a s e , d e s i n t e r c a l a t i o n s d e c a l c a i r e s r o u g e â t r e s , t r è s f o s s i 

l i f è r e s , a v e c Nummulites Lucasanus, aturicus, Orthophragmina, n o m b r e u x 

Z o a n t h a i r e s , Ostrea rarilamella, cyathula. Pycnodonla Brongniarti e t a u t r e s 

L a m e l l i b r a n c h e s . L e s N u m m u l i t e s i n d i q u e n t d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e la 

p r é s e n c e d u L u t é t i e n . 

P a r c o n t r e , c ' e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t a u T o n g r i e n i n f é r i e u r q u ' a p p a r 

t i e n n e n t d e s c a l c a i r e s q u i , p r è s d ' E r i v a n , o n t f o u r n i à A b i c h Nummuliles 

intermedius, Natica crassatina, Cerithium Charpentieri. 

Perse. — L e s a f f l e u r e m e n t s m é s o n u m m u l i t i q u c s s e p o u r s u i v e n t d a n s la 

c h a î n e d e l ' E l b o u r z , q u i c o n s t i t u e , d a n s l a P e r s e s e p t e n t r i o n a l e , l e p r o l o n 

g e m e n t t e c t o n i q u e d e l a z o n e d e p l i s s e m e n t s d e l ' A r m é n i e r u s s e . L e l o n g 

d u c o u r s s u p é r i e u r d e l a r i v i è r e G o u r g e n , d a n s 1 A l a - d a g h , C h . B o g d a n o -

v i t c h [ X X X V I I , 313 bis] a o b s e r v é d e s c o n g l o m é r a t s , d e s c a l c a i r e s s i l i c e u x , 

d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s e t d e s c a l c a i r e s a r g i l e u x , q u i l u i o n t f o u r n i 

Nummulites lævigatus, Brongniarti, variolarius, Dufrenoyi, Pycnodonla Kaufmanni 

v a r . persica, Ostrea longirostriformis, Natica patula, Terebellum obtusum. 

D a n s l a P e r s e c e n t r a l e , J . d e M o r g a n a r e c u e i l l i à S o h , e n t r e K a c h a n e t 

I s p a h a n , l e s f o s s i l e s s u i v a n t s , d é t e r m i n é s p a r H . D o u v i l l é et p a r V . G a u t h i e r : 

Nummulites lœvigatus, Assilina spira, snbspira, Bhabdocidaris granulata, Conocly-

peus Morgani, Echinolampas prœdensa, Grossouvrei, Schizaster persicus, Ostrea 

flabellula, Vulsella falcala, Cyprædia sulcosa, Terebellum convolutum. e t c . 

D a n s u n e z o n e p l u s m é r i d i o n a l e , l e m ê m e e x p l o r a t e u r a r e n c o n t r é à 



M o l l a h G h i a v a n , d a n s l e L o u r i s t a n , Schizaster rimosus, vicinalis, Ditremaster 

nux, a s s o c i é s à d e s e s p è c e s n o u v e l l e s d e s g e n r e s Pericosmus, Eupalagus, 

Brissopsis. V . G a u t h i e r , q u i a d é c r i t c e s É c h i n i d e s , l e s a t t r i b u e à 1' « É o c è n e 

s u p é r i e u r ». 

Béloutchistan et Inde occidentale. — D a n s l a b r a n c h e d e l ' a r c I r a n i e n q u i , 

d a n s l ' E s t d u B é l o u t c h i s t a n e t d a n s l a p r o v i n c e d e S i n d , p r e n d u n e d i r e c t i o n 

à p e u p r è s N . - S . , l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s p o s s è d e n t u n g r a n d d é v e l o p 

p e m e n t . D e p u i s l e m é m o i r e c l a s s i q u e d û à la c o l l a b o r a t i o n d u v i c o m t e 

d ' A r c h i a c e t d e J u l e s H a i m e [31] , i l s o n t l 'ait l ' o b j e t d e t r a v a u x p a l é o n t o l o -

g i q u e s n o m b r e u x , m a i s l e u r é t u d e s t r a t i g r a p h i q u e n ' a c o n d u i t à d e s r é s u l t a t s 

s a t i s f a i s a n t s q u e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s [283-286] . 

Le GROUPE ÉONUMMULITIQUE n'est représenté que sur le bord oriental de la chaine, ses 
affleurements sont tous situés sur la rive droite de l'Indus, entre Tatta et Laki. Il est 
connu sous le nom de série de Ranikot [286] et repose, partout où son soubassement est 
visible, sur une coulée éruptive, qui recouvre le Danien (fig. 400). Il comprend une 
partie inférieure, fluviatile (300-450 m), constituée par des grès, des schistes et des 
argiles, souvent richement colorés de teintes rouges et brunes, et une partie supérieure, 
marine (210-240 m), formée de calcaires bruns, alternant avec des grès, des schistes et 
des argiles. Les fossiles ne se trouvent qu'à la partie supérieure, mais la partie infé
rieure présente vers le sommet un niveau de l igniles. Vredenburg distingue dans la 
partie supérieure 4 horizons, caractérisés respectivement par un Gastéropode, Calyplro-
phorus indicus, par une Operculine, spécifiquement indéterminable, par Assilina miscellu 
et par Nummuliles planulatus. La présence de celte dernière espèce au sommet de la série 
permet d'attribuer les couches supérieures au Cuisien, l'ensemble correspondant vrai
semblablement à tout le Suessonien. Les Zoanthaires et les Échinides, extrêmement 
nombreux, proviennent tous des trois horizons supérieurs et sont surtout très abondants 
dans le plus élevé. Ils appartiennent presque tous à des espèces nouvelles, spéciales à 
la région. Les Mollusques proviennent aussi, en majorité, de l'horizon supérieur. Les 
Lamellibranches n'ont pas encore fait l'objet d'une étude détaillée. Les Gastéropodes 
sont très nombreux et se répartissent sur un grand nombre de genres. S'il faut en croire 
Cossmann et Pissarro [286], toutes les espèces seraient spéciales à la région. Les Cépha
lopodes sont représentés par un Nautilus, une Hercoglossa, une Belosepia et par Styraco-
teuthis orientalis, espèce appartenant à un genre voisin de Bayanoteuthis et de Vasseuria, 
que Crick avait précédemment décrite de la cote d'Oman, en Arabie. En somme la 
faune, abstraction faite de Nummuliles planulalus, ne nous fournit aucun renseignement 
précis sur l'âge exact de la série de Ranikot, mais la stratigraphie ne permet pas d'y voir 
autre chose que du Suessonien. 

Le GROUPE MÉSONUMMULITIQUE, qui débute par des couches représentant incontestable
ment le Lutétien inférieur, repose en effet directement sur la série de Ranikot, mais il 
s'étend en transgression bien au delà des limites occupées par ce groupe. On le rencontre 
non seulement très loin dans l'intérieur du Béloutchistan, mais on l'observe également 
dans les monts Souléiman, qui font partie de l'arc du Séistan, guirlande de plis formant 
avec l'arc Iranien (fig. 07) une arête de rebroussement. Vredenburg attribue au Lutétien 
les termes suivants : 

1° Groupe de Laki (150-240 m). 
a) schistes de Meting, avec Nummulites atacicus, Assilina granutosa; 
b) calcaire blanc noduleux à Alvéolines, avec les mêmes espèces, associées à Nummu

lites irregularis; 
c) couches de Ghazij, avec les mêmes espèces, associées à Assilina exponens. 
2" Groupe de Khirthar (750-900 m). Calcaires massifs, blanchâtres, noduleux. 
a) niveau inférieur, avec Nummulites lævigatus, irregularis, Assilina exponens; 
b) niveau moyen, avec Nummulites lœvigatus, aturicus, gizehensis, Beaumonti; 
c) niveau supérieur, avec Nummulites aturicus, millecapul, Assilina spira. 
Outre les Foraminifères, le Lutétien du Sind et du Béloutchistan renferme en grande 

abondance des Échinides, dont les espèces et la plupart des genres sont totalement 
dilférents de ceux du groupe de Ranikot. Mais, fait très inattendu, aucune espèce n'est 
commune aux deux groupes de Laki et de Khirthar et beaucoup de genres sont même 
spéciaux à chacune des deux subdivisions. Ainsi Micropsis, Arachnopleurus, Echinocyamus, 
Bhynchopygus, Hemiaster, Metalia, Prenaster, Macropneustes, Eupatagus n'existent que dans 



les couches inférieures, tandis que Sismondia, Echinanthus, Ilarionia, Linthia, Brissopa-
tagus sont spéciaux aux couches supérieures [284]. Rappelons, en outre, qu'Arachnopleu-
rus reticulatus a été retrouvé par R. Nicklès dans le Lutétien de la province d'Alicante. 

Les Mollusques du Lutétien du Sind n'ont pas encore fait l'objet d'une étude spéciale. 
Signalons cependant la .présence de Velates Schmiedelianus et de Provelates grandis dans 
le-groupe de Khirthar. 

Les termes supérieurs du groupe Mésonummulitique font entièrement défaut dans 
l'Inde occidentale et c'est le GROUPE NÉONUMMULITIQUE qui repose directement sur le 
Lutétien. 11 est d'ailleurs transgressif, comme dans beaucoup de régions d'Europe, et il 
semble que son étage supérieur soit seul représenlé. Les géologues de l'Inde le désignent 
sous le nom de groupe de Nari. On y observe, à la base, des calcaires (30-450 m), caracté
risés par l'association de Nummulites intermedius et de Lepidocyclina dilatata, propre en 
général au Chattien; à la partie supérieure, des grès, des conglomérats et des argiles 
(1 200-1 800 m), qui renferment encore Lepidocyclina dilatat, mais sans Nummulites, 
avec Ostrea angulat, et doivent être attribués au Néogène, de même que le groupe de 
Gaj, qui termine la série des couches marines. 

Turkestan. — A v a n t d e r e c h e r c h e r l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d a n s l a z o n e 

q u i c o n s t i t u e le p r o l o n g e m e n t t e c t o n i q u e d e s g u i r l a n d e s d e l a r i v e d r o i t e 

d e l ' I n d u s , il e s t n é c e s s a i r e d e d i r e q u e l q u e s m o t s d e c e u x d u T u r k e s t a n , a u 

s u j e t d e s q u e l s r è g n e d u r e s t e u n e a s s e z g r a n d e c o n f u s i o n . 

l i n v e n a n t d u n o r d , o n r e n c o n t r e d é j à d e s c o u c h e s à N u m m u l i t e s s u r l e s 

r i v e s o c c i d e n t a l e s d e l a m e r d ' A r a l . E l l e s o n t fa i t l ' o b j e t d ' u n m é m o i r e p a l é -

o n t o l o g i q u e d é j à a n c i e n d ' A b i c h [287] , d o n t l e s d é t e r m i n a t i o n s a u r a i e n t 

g r a n d e m e n t b e s o i n d ' ê t r e r e v u e s . O u t r e l e s N u m m u l i t e s , p a r t i c u l i è r e m e n t 

a b o n d a n t e s d a n s d e s s a b l e s f e r r u g i n e u x e t d a n s d e s c a l c a i r e s q u i l e u r f o n t 

s u i t e , c e t a u t e u r c i t e p l u s i e u r s e s p è c e s d e M o l l u s q u e s q u ' i l i d e n t i f i e à d e s 

f o r m e s d u C a l c a i r e G r o s s i e r d e s e n v i r o n s d e P a r i s e t q u i p r o v i e n n e n t p r i n 

c i p a l e m e n t d e s c a l c a i r e s s u p e r p o s é s a u x c o u c h e s à N u m m u l i l e s . C e s 

d i v e r s e s c o u c h e s s e m b l e n t b i e n r e p r é s e n t e r l e g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e , 

e l l e s s o n t s u r m o n t é e s d ' a r g i l e s e t d e s a b l e s , q u i o n t f o u r n i q u e l q u e s e s p è c e s 

t o n g r i e n n e s , n o t a m m e n t Ostrea ventilabrum. 

D a n s le, b a s s i n d u S y r - D a r i a , il e x i s t e u n e p u i s s a n t e f o r m a t i o n d é t r i t i q u e , 

c o n s t i t u é e p a r d e s c o n g l o m é r a t s à é l é m e n t s c r i s t a l l i n s , a l t e r n a n t a v e c d e s 

g r è s e t d e s m a r n e s r o u g e s e t v e r d a t r e s . R o m a n o w s k i [288] y a t r o u v é Ostrea 

Raincourti, cyathula, ventilabrum e t d e s r e s t e s d'Alligator Darwini. C ' e s t e n c o r e 

d u T o n g r i e n e t l e s t e r m e s i n f é r i e u r s d u N u m m u l i t i q u e f o n t ic i d é f a u t . 

P a r c o n t r e , p l u s a u s u d , a u t o u r d e S a m a r c a n d e e t d a n s l e F e r g a n a , il 

e x i s t e u n e f o r m a t i o n p l u s a n c i e n n e , d é s i g n é e p a r R o m a n o w s k i [288-289] 

s o u s l e n o m d'étage Ferganien e t a t t r i b u é e p a r l u i a u C r é t a c é . E l l e d é b u t e 

p a r d e s c o n g l o m é r a t s e t c o m p r e n d s u r t o u t d e s m a r n e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n s 

d e c a l c a i r e s e t d e g y p s e s . L e s h u î t r e s y s o n t d ' u n e e x t r ê m e a b o n d a n c e e t 

a p p a r t i e n n e n t a u x e s p è c e s s u i v a n t e s : Ostrea turkestanensis, Pycnodonla Kauf-

manni, Exogyra galeala, ferganensis, Platygena asiatica. 

O n a v u p l u s h a u t q u e C h . B o g d a n o v i t c h a r e c u e i l l i d a n s l ' E l b o u r z u n e 

h u î t r e q u ' i l a d é c r i t e s o u s l e n o m d e Gryphæa Kaufmanni v a r . persica e t q u i 

s e t r o u v e a s s o c i é e , d a n s l e s m ê m e s b a n c s , à Nummuliles variolarius. e s p è c e 

m é s o n u m m u l i t i q u e . D ' a u t r e p a r t , E . S u e s s [ X X X I V , 74] a c o n s t a t é l ' i d e n t i t é 

d e c e t t e h u î t r e a v e c Pycnodonta Eslerhazyi, e s p è c e t r è s c o m m u n e d a n s le 

L u t é t i e n d e T r a n s y l v a n i e . O n p e u t d è s l o r s c o n c l u r e à l ' â g e l u t é t i e n d e 

l' « é t a g e f e r g a n i e n » e t c e l t e d é n o m i n a t i o n d e v i e n t t o u t à f a i t s u p e r f l u e . 

Pycnodonla Eslerhazyi a é t é r e n c o n t r é e é g a l e m e n t , a s s o c i é e à d ' a u t r e s h u i 

t r e s , p a r S t o l i c z k a et. p a r B o g d a n o v i t c h [ X X X I V , 74] , à S a n d j o u e t à Y a n -

g u i - H i s s a r , d a n s l e T u r k e s t a n o r i e n t a l , à l ' o u e s t d u d é s e r t d e T a k l a - M a k a n . 

Tibet et Himalaya. — H . H . H a y d e n [ X X X V I I I , 254] a r e n c o n t r é , a u c o u r s d e 



l ' e x p é d i t i o n Y o u n g h u s b a n d , d e r r i è r e K a m p a d z o n g , d a n s l e T i b e t c e n t r a l , 

u n e s é r i e d e c o u c h e s q u i c o n s t i t u e n t l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s o n « K a m p a 

System » e t q u i a p p a r t i e n n e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t a u s y s t è m e N u m m u l i t i q u e . 

L e u r é p a i s s e u r t o t a l e e s t d e 300-400 m . L e s N u m m u l i t e s y l 'ont e n t i è r e m e n t 

d é f a u t . H a y d e n y d i s t i n g u e l e s t e r m e s s u i v a n t s : 

1 ° grès ferrugineux, sans fossiles; 
2° calcaire à Gastéropodes, avec Foraminifères, Velates Schmiedelianu et autres Gasté

ropodes spécifiquement indéterminables, Nautilus cf. sublævigatus; 
3° calcaires à Operculiues, avec Vela-

tes Schmiedelianus; 
4° schistes à Spondylus, avec Lamel

libranches (Ostrea, Spondylus, Chama, 
Cardium) et Velates Schmiedelianus; 

5° calcaire à Orbitolites, Alveolina, 
Quinqueloculina; 

6° schistes gréseux, sans fossiles. 

D a n s u n e z o n e p l u s m é r i d i o n a l e , 

q u i c o n s t i t u e l e p r o l o n g e m e n t t e c 

t o n i q u e d e s g u i r l a n d e s d e l a r i v e 

d r o i t e d e l ' I n d u s , l e N u m m u l i t i 

q u e n ' a é t é r e n c o n t r e q u ' e n u n 

p e t i t n o m b r e d e p o i n t s . A i n s i 

G r i e s b a c h [ X X X V , 76 ter] a o b s e r 

v é , d a n s l e H u n d é s , d e s s c h i s t e s 

e t d e s c a l c a i r e s t r è s é t i r é s , a v e c 

N u m m u l i t e s i n d é t e r m i n a b l e s , q u i 

r e p o s e n t e n c o n c o r d a n c e a p p a 

r e n t e s u r l e s c a l c a i r e s n é o c r é t a c é s 

d e C h i k k i m e t s o n t e u x - m ê m e s 

r e c o u v e r t s e n d i s c o r d a n c e p a r u n 

g r è s s a n s f o s s i l e s . D a n s l e Z a n g s -

k a r , u n l a m b e a u d e c a l c a i r e à 

N u m m u l i t e s a é t é o b s e r v é a u c o l 

d e S i n g h g i L a , à p l u s d e 5 6 0 0 m 

d ' a l t i t u d e . 

D a n s l ' H i m a l a y a p r o p r e m e n t 

d i t , l e N u m m u l i t i q u e p a r a î t f a i r e 

c o m p l è t e m e n t d é f a u t . E n r e v a n 

c h e , il e x i s t e d a n s l a z o n e S u b h i -

m a l a y e n n e , n o t a m m e n t a u x e n v i 

r o n s d e S o u b a t h o u , o ù l ' o n a s i g n a l é , d a n s d e s c a l c a i r e s e n i n t e r c a l a t i o n s 

l e n t i c u l a i r e s a u m i l i e u d e m a r n e s g y p s i f è r e s , p a r m i d ' a u t r e s f o s s i l e s , Num-

malites Beaumonti e t Lucasanus. 

Birmanie. — L ' e x i s t e n c e d u N u m m u l i t i q u e e n B i r m a n i e a é t é é t a b l i e t o u t 

d ' a b o r d p a r N œ t l i n g [290] s u r l a p r é s e n c e d e Velates Schmiedelianus ( f ig . 422) , 

e s p è c e d u C u i s i e n d u b a s s i n d e P a r i s , q u i , d a n s l e s r é g i o n s m é d i t e r r a 

n é e n n e s , m o n t e j u s q u e d a n s l e M é s o n u m m u l i t i q u e , n i v e a u q u ' e l l e o c c u p e 

é g a l e m e n t c l a n s l e S i n d e t a u T i b e t . 

P l u s r é c e m m e n t , L é o n a r d V . D a l t o n [290 bis] a d é c r i t , s o u s l e n o m d e 

couches de Bassein, u n e s é r i e c o n s t i t u é e p a r d e s c a l c a i r e s , d e s m a r n e s e t d e s 

g r è s , q u i a t t e i g n e n t p l u s d e 2 700 m d ' é p a i s s e u r . O n y t r o u v e Operculina 

canalifera, Nummuliles (?) Beaumonti, d e s H y d r o z o a i r e s , Ostrea yomaensis, Venus 

Fig. 422. — Velates Schmiedelianus. Londinien 
supérieur. Cuise-Lamothe (Oise). Gr. nat. 
(d'après F. NOETLING). 



granosa , Ampullina ponderosa, sphœrica e t d e s T u r r i t e l l e s , f o s s i l e s q u i n e p e r 

m e t t e n t a u c u n e d é t e r m i n a t i o n d ' â g e p r é c i s e . 

POURTOUR DE L'OCÉAN I N D I E N . — N o u s a b o r d o n s m a i n t e n a n t l ' é l u d e d u N u m 

m u l i t i q u e d a n s l ' a v a n t - p a y s t a b u l a i r e d e s c h a î n e s d e l ' A s i e m é r i d i o n a l e : 

S y r i e , A r a b i e , p a y s d e s S o m a l i s , S o k o t o r a , A f r i q u e o r i e n t a l e , d ' u n e p a r t ; 

M a d a g a s c a r , I n d e p é n i n s u l a i r e , A u s t r a l i e , d e l ' a u t r e . N o u s r e t r o u v o n s l à l e s 

f r a g m e n t s d e l ' a n c i e n c o n t i n e n t A u s t r a l o - l n d o - M a l g a c h e , d o n t le m o r c e l l e 

m e n t a v a i t p e u t - ê t r e d é j à c o m m e n c é à l ' é p o q u e p r é c é d e n t e . 

Syrie el Palestine. — L a c r a i e à s i l e x m a e s t r i c h t i e n n e à Pycnodonta vesicu-

laris s u p p o r t e d i r e c t e m e n t d a n s le N o r d d e l a S y r i e : 

l ° d e s m a r n e s a v e c i n t e r c a l a t i o n s d e b a n c s c a l c a i r e s , r e n f e r m a n t Schizasler 

vicinalis, Pecten Livoniani, Volata harpa; 

2° d e s c a l c a i r e s d u r s à s i l e x , a v e c Nummuliles Lucasanus, É c h i n i d e s (Echino

lampas, Pericosmus, Ananchytes, Schizasler), L a m e l l i b r a n c h e s (Pecten quinque-

parlilus, Crassatella compressa, Cardium acutum), G a s t é r o p o d e s (Turrilella 

imbricataria, vittala, Terebra, Conus, Slrombus, Mitra). 

En P a l e s t i n e , d e s c a l c a i r e s à s i l e x , q u i r e p o s e n t e n c o n c o r d a n c e s u r l a 

C r a i e , o n t f o u r n i Nummulites variolarius, aturicus, Guettardi. 

C o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n d e B l a n c k e n h o r n [291] , q u i a t t r i b u e c e s d i v e r s e s 

c o u c h e s a u g r o u p e É o n u m m u l i t i q u e , o n n e p e u t g u è r e , e n r a i s o n d e l e u r 

f a u n e , l e s c o n s i d é r e r c o m m e p l u s a n c i e n n e s q u e l e L u t é t i e n , d ' a u t a n t p l u s 

q u ' e l l e s s u p p o r t e n t i m m é d i a t e m e n t d e s c a l c a i r e s s a b l e u x à Nummulites inter-

medius-Fichteli o u d e s m a r b r e s à Nummulites, q u i c o n t i e n n e n t p l u s i e u r s 

e s p è c e s d e Z o a n t h a i r e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u P r i a b o n i e n o u d u T o n g r i e n d e s 

A l p e s o r i e n t a l e s . 

Arabie. — D e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s e x i s t e n t c e r t a i n e m e n t e n d i v e r s e s 

r é g i o n s d e l ' A r a b i e , m a i s j u s q u ' i c i l e s r e n s e i g n e m e n t s p u b l i é s à c e s u j e t s e 

r é d u i s e n t à f o r t p e u d e c h o s e . D i v e r s f o s s i l e s o n t é t é r e c u e i l l i s s u r l a c ô t e 

d ' O m a n , e n t r e a u t r e s d e s Amphislegina, d e s Operculina, d e s m o u l e s i n t e r n e s d e 

M o l l u s q u e s , p a r m i l e s q u e l s u n Campanile. L ' é c h a n t i l l o n t y p e d e Styracoteuthis 

orientalis, d é c r i t p a r J . C. C r i c k [ 2 9 2 ] . a é t é r e c u e i l l i p a r J a y a k a r à C h a r 

k i y a b . O n a v u p l u s h a u t q u e c e c u r i e u x C é p h a l o p o d e a é t é r e t r o u v é d a n s 

l e s c o u c h e s d e R a n i k o t d e l ' I n d e o c c i d e n t a l e ; il e s t p r o b a b l e q u e l ' é c h a n 

t i l l o n d e l a c ô t e d ' O m a n p r o v i e n t é g a l e m e n t d e c o u c h e s é o n u m m u l i l i q u e s . 

Côte des Somalis. — S i l ' o n e n j u g e p a r l e s r é c o l t e s p a l é o n t o l o g i q u e s . l e 

N u m m u l i t i q u e p a r a i t c o u v r i r d ' a s s e z g r a n d e s é t e n d u e s d a n s la p a r t i e 

b r i t a n n i q u e d e l a c ô t e d e s S o m a l i s , a u s u d d u g o l f e d ' A d e n . G r e g o r y p u i s 

N e w t o n [293] o n t f a i t c o n n a î t r e d e n o m b r e u s e s e s p è c e s d e F o r a m i n i f è r e s 

(Operculina, Nummulites, Discocyclina, Amphislegina, e t c . ) . d e Z o a n t h a i r e s , 

d ' É c h i n i d e s , d e L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea, Spondylns, Chaîna, Lucina. Corbis), 

d e G a s t é r o p o d e s (Campanile, Euspira, Solarium, Liotina, Conus), q u i p e r m e t 

t e n t d i f f i c i l e m e n t d e p r é c i s e r l ' â g e d e s d é p ô t s . L a p r é s e n c e d ' u n g r a n d 

C é r i l h e , v o i s i n d e Campanile giganteum, c o n d u i r a i t à a t t r i b u e r c e u x - c i a u 

g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e . 

Sokolora. — D a n s l ' a r c h i p e l d e S o k o t o r a [ X X X V I I I , 252] , a u l a r g e d u c a p 

G u a r d a f u i , l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s o c c u p e n t d e g r a n d e s s u r f a c e s e t 

c o n s t i t u e n t , a u s s i b i e n d a n s l ' î l e p r i n c i p a l e q u e d a n s l a p e t i t e î l e d e S é m h a , 

le t e r m e l e p l u s é l e v é d e l a s é r i e s é d i m e n t a i r e n o n p l i s s é e . L e s d é p ô t s 

c r é t a c é s , d o n t il a é t é q u e s t i o n p l u s h a u t ( p . 1281) . s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t , 

à S o k o t o r a , d e s c a l c a i r e s b l a n c s o u r o u g e â t r e s , a t t e i g n a n t 400 m d ' é p a i s 

s e u r , q u i s o n t p é t r i s d ' A l v é o l i n e s , d e F l o s c u l i n c s , d ' O p e r c u l i n e s , d e p e t i t e s 



N u m m u l i t e s , d'Orthophragmina, a v e c Orbitolites complanatus, s e u l e e s p è c e 

d o n t K o s s m a t a i t d o n n é u n e d é t e r m i n a t i o n s p é c i f i q u e p r é c i s e . 

D e s c a l c a i r e s à A l v é o l i n e s f o r m e n t , d a n s l ' î l e d e S é m b a , u n e f a l a i s e t r è s 

a b r u p t e , a u p i e d d e l a q u e l l e K o s s m a t d i t a v o i r o b s e r v é l e p a s s a g e t o u t à 

f a i t i n s e n s i b l e d e s c a l c a i r e s c r é t a c é s a u x c a l c a i r e s n u m m u l i t i q u e s . L a l ' a u n e 

n e n o u s a p p o r t e m a l h e u r e u s e m e n t a u c u n é c l a i r c i s s e m e n t s u r l ' â g e p r é c i s 

d e c e s d e r n i e r s . 

Afrique orientale. — M. W o l f f [294] s i g n a l e e n d i v e r s p o i n t s , d a n s l ' A f r i q u e 

o r i e n t a l e a l l e m a n d e , d a n s d e s c a l c a i r e s c o m p a c t s , g r i s o u j a u n e s , Nummu

liles Ramondi , cf. lævigalus, aturicus, obesus, Assilina granulosa, sp i ra , q u i n e 

l a i s s e n t a u c u n d o u t e s u r l e u r â g e l u t é t i e n . P l u s r é c e m m e n t , E . S c h o l z 

[294 bis] a fa i t m e n t i o n d e g r è s c a l c a r i f è r e s , a v e c Nummuliles intermedius-

Fichteli e t . M o l l u s q u e s , q u ' i l a t t r i b u e a v e c d o u t e à l ' O l i g o c è n e . 

A u G a z a l a n d , d e u x b l o c s d e c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s f u r e n t r e c u e i l l i s p a r 

D a v i d D r a p e r n o n l o i n d e l ' e m b o u c h u r e d u B u s i R i v e r . N e w t o n [295] y 

r e c o n n u t l a p r é s e n c e d e Nummuliles ataricus, atacicus, Guettardi, planulatus e t 

d'Ortliophragmina papyracea, q u i i n d i q u e n t l e L u t é t i e n 

Madagascar. — L e N u m m u l i t i q u e e s t c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s d a n s l e N o r d 

d e M a d a g a s c a r , m a i s c ' e s t P a u l L e m o i n e [ X X X V I I , 75] q u i e n a p r é c i s é l e s 

c a r a c t è r e s s t r a t i g r a p h i q u e s , t a n d i s q u e l e s m a t é r i a u x p a l é o n t o l o g i q u e s 

r e c u e i l l i s p a r c e g é o l o g u e e t p a r l e c a p i t a i n e C o l c a n a p f a i s a i e n t l ' o b j e t d ' u n 

m é m o i r e d e R o b e r t D o u v i l l é [296] . 

D a n s l e s e n v i r o n s d e D i e g o - S u a r e z , d e s g r è s r o u g e â t r e s à s t r a t i f i c a t i o n 

e n t r e c r o i s é e , s a n s f o s s i l e s , p r o b a b l e m e n t d ' o r i g i n e c o n t i n e n t a l e , s é p a r e n t 

l e s d é p ô t s n é o c r é t a c é s d ' u n e m a s s e d e c a l c a i r e s d u r s , r u i n i f o r m e s , c o n s t i 

t u a n t p l u s i e u r s p e t i t s m a s s i f s t a b u l a i r e s q u i o n t é c h a p p é à la d é n u d a t i o n . 

I l s r e n f e r m e n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d e s F o r a m i n i f è r e s , a s s o c i é s à d e s 

Lithothamnium : Nummulites aluricus, atacicus, Assilina granulosa-Leymeriei, 

spira, Alveolina longa, subpyrenaica, oblonga, elliplica, Orthophragmina disais, 

Archiaci, dispansa. 

11 e s t i n c o n t e s t a b l e q u e l ' o n e s t e n p r é s e n c e d u L u t é t i e n , r e c o u v e r t ic i 

d i r e c t e m e n t p a r l ' A q u i t a n i e n t r a n s g r e s s i f , c ' e s t - à - d i r e p a r l ' é t a g e i n f é r i e u r 

d u s y s t è m e N é o g è n e . 

P l u s a u s u d , l ' î l e d e N o s y - L a v a e s t e n t i è r e m e n t c o n s t i t u é e p a r d e s c a l 

c a i r e s l u t é t i e n s , q u i o n t f o u r n i Nummulites aluricus, Carteri, Orthophragmina 

Colcanapi e t u n Conoclypeus. 

L e N u m m u l i t i q u e d e M a j u n g a e t d e l ' î l e M a h o k a m b a n e r e n f e r m e p l u s d e 

N u m m u l i t e s . C ' e s t u n e f o r m a t i o n s a b l e u s e , q u i a f o u r n i à T o r n q u i s t [297] 

d e s H y d r o z o a i r e s (Millepora cylindrica, Stylaster), d e s Z o a n t h a i r e s (Dendracis 

meridionalis, Stylophora annulala, Alveopora gracilis), d e s E c h i n i d e s (Fibular ia 

Voeltzkowi, Fibulina gracilis, Schizaster hova e t u n G a s t é r o p o d e , Magilus grandis. 

A u c u n d e c e s f o s s i l e s n e p e r m e t d e d é t e r m i n e r l e n i v e a u p r é c i s q u ' o c c u 

p e n t c e s s a b l e s . 

E n f i n , d a n s l e S u d d e l ' î l e , P . F i s c h e r [298] a s i g n a l é d è s 1 8 7 1 , d ' a p r è s l e s 

r é c o l t e s d ' A . G r a n d i d i e r , des c a l c a i r e s à F o r a m i n i f è r e s , c o n t e n a n t d e s 

A l v é o l i n e s , d e s Orthophragmina, d e s H u î t r e s , Velates Schmiedelianus e t Tere

bellum obtusum. C ' e s t e n c o r e l à , s e l o n t o u t e p r o b a b i l i t é , d u L u t é t i e n . 

D a n s t o u t e s c e s r é g i o n s , c o m m e d a n s l ' A f r i q u e o r i e n t a l e , le N u m m u l i 

t i q u e s e p r é s e n t e e n c o u c h e s p e u d i s l o q u é e s e t a f f e c t e u n c a r a c t è r e n é r i -

l i q u e . 

Inde péninsulaire. — L e s f o r m a t i o n s m a r i n e s d u N u m m u l i t i q u e s o n t e x c l u 

s i v e m e n t l o c a l i s é e s s u r l a c ô t e o c c i d e n t a l e d e l ' I n d e p é n i n s u l a i r e . 



E n p r o g r e s s a n t d u n o r d a u s u d , n o u s r e n c o n t r o n s d ' a b o r d l a s é r i e N u m 

m u l i t i q u e d e l a p r e s q u ' î l e d e K a t c h , e n c o r e i n c o m p l è t e m e n t c o n n u e a u 

p o i n t d e v u e s t r a t i g r a p h i q u e . S i o n l a c o m p a r e à c e l l e d e l a p r o v i n c e d e 

S i n d , q u i n ' e n e s t s é p a r é e q u e p a r l e d e l t a d e l ' I n d u s , o n c o n s t a t e d ' a b o r d 

l ' a b s e n c e c o m p l è t e d e s c o u c h e s d e R a n i k o t , c ' e s t - à - d i r e d u g r o u p e É o n u m -

m u l i t i q u e , q u i e s t p e u t - ê t r e r e p r é s e n t é p a r d e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s . 

P a r c o n t r e , l e s c o u c h e s m é s o n u m m u l i t i q u e s d e L a k i e t d e K h i r t h a r s o n t 

b i e n d é v e l o p p é e s , s o u s l a f o r m e d e c a l c a i r e s j a u n â t r e s , a l t e r n a n t a v e c d e s 

m a r n e s . O n y a r e n c o n t r é p l u s i e u r s N u m m u l i t e s , a i n s i q u e d e s Z o a n t h a i r e s 

e t d e s E c h i n i d e s , q u i a p p a r t i e n n e n t a u x e s p è c e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d u 

L u t é t i e n d e S i n d . 

D e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s , s u p e r p o s é s à l a s é r i e v o l c a n i q u e d u D e k k a n , 

e x i s t e n t é g a l e m e n t d a n s l a p r e s q u ' î l e d e K a t t y v a r , a u s u d d u g o l f e d e 

K a t c h . 

A u n o r d d e S u r a t e , l a s é r i e n u m m u l i t i q u e e s t c o n s t i t u é e p a r d e s a r g i l e s 

f e r r u g i n e u s e s , a n a l o g u e s à l a l a t é r i t e e t f o r m é e s a u d é t r i m e n t d e s r o c h e s 

v o l c a n i q u e s s o u s - j a c e n t e s . E l l e s a l t e r n e n t a v e c d e s c o n g l o m é r a i s e t a v e c 

d e s c a l c a i r e s s a b l e u x t r è s f o s s i l i f è r e s . O n y t r o u v e d e s N u m m u l i t e s , d e s 

Orthophragmina e t d e s M o l l u s q u e s , d o n t l e s d é t e r m i n a t i o n s a u r a i e n t b e s o i n 

d ' u n e s é r i e u s e r e v i s i o n . 

T o u t à f a i t d a n s l e S u d , il e x i s t e , s u r l a c ô t e d e T r a v a n c o r e [299] , u n e 

f o r m a t i o n , e n c o r e m a l c o n n u e , c o m p r e n a n t d e s c a l c a i r e s a s s o c i é s à d e s 

s a b l e s e l à d e s a r g i l e s l i g n i t i f è r e s . C a r t e r i n d i q u e l a p r é s e n c e d e p l u s i e u r s 

e s p è c e s d e M o l l u s q u e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u L u t é t i e n d u S i n d : il c i t e é g a l e 

m e n t Strombus Fortisi, e s p è c e d e l ' A u v e r s i e n d e R o n c à . 

L e s grès de Cuddalore p a r a i s s e n t r e p r é s e n t e r l e N u m m u l i t i q u e s u r l a c ô t e 

o r i e n t a l e d e l a p é n i n s u l e . I l s s o n t a s s o c i é s à d e s c o n g l o m é r a i s e t r e p o s e n t 

e n t r a n s g r e s s i o n s u r l e s c o u c h e s c r é t a c é e s . O n n ' y a r e c u e i l l i e n f a i t d e 

r e s t e s o r g a n i q u e s q u e d e s t r o n c s s i l i c i f i é s . 

Australie. — D e s d é p ô t s m a r i n s q u e l ' o n p e u t a t t r i b u e r a u s y s t è m e N u m 

m u l i t i q u e o c c u p e n t d e v a s t e s s u r f a c e s d a n s l ' A u s t r a l i e o c c i d e n t a l e , c l a n s 

l ' A u s t r a l i e d u S u d , d a n s l ' é t a t d e V i c t o r i a e t e n T a s m a n i e . P a r c o n t r e , o n 

n ' e n t r o u v e a u c u n e t r a c e s u r l e v e r s a n t p a c i f i q u e d e l ' A u s t r a l i e . D a n s l e 

c e n t r e d u c o n t i n e n t , i l s s o n t p o r t é s à d e g r a n d e s a l t i t u d e s e t o n t é c h a p p é à 

l a d é n u d a t i o n , g r â c e à d e s c o u l é e s b a s a l t i q u e s q u i l e s o n t r e c o u v e r t s . N u l l e 

p a r t i l s n e s o n t p l i s s é s . 

L e u r é p a i s s e u r e s t a s s e z c o n s i d é r a b l e , m a i s il n ' e s t p a s t o u j o u r s f a c i l e 

d e f a i r e , d a n s l e s d é p ô t s t e r t i a i r e s , le d é p a r t d e c e u x q u i d o i v e n t ê t r e 

a t t r i b u é s a u N é o g è n e e t d e c e u x q u i a p p a r t i e n n e n t a u N u m m u l i t i q u e . 

P a r m i c e s d e r n i e r s , c e s o n t l e s a r g i l e s , l e s s a b l e s e t l e s c a l c a i r e s q u i p r é 

d o m i n e n t . J u s q u ' i c i l e s d i v i s i o n s q u e l ' o n y a é t a b l i e s n ' o n t q u ' u n c a r a c t è r e 

l o c a l e t n e p e u v e n t p a s s ' a p p l i q u e r à l ' e n s e m b l e d u c o n t i n e n t , a u s s i b i e n l a 

d i s t r i b u t i o n v e r t i c a l e d e s e s p è c e s e s t - e l l e e n c o r e i n s u f f i s a m m e n t c o n n u e . 

C e p e n d a n t l a f a u n e a f a i t l ' o b j e t d e p l u s i e u r s m é m o i r e s i m p o r t a n t s , p o r t a n t 

s u r l e s F o r a m i n i f è r e s [300] , l e s Z o a n t h a i r e s [301] , l e s E c h i n i d e s [302] e t l e s 

M o l l u s q u e s [303] . L e s a f f i n i t é s a v e c l a f a u n e a c t u e l l e d e s c ô t e s a u s t r a l i e n n e s 

s o n t à p e u p r è s n u l l e s . E l l e s n e s o n t d ' a i l l e u r s g u è r e p l u s g r a n d e s a v e c l e s 

f a u n e s n u m m u l i t i q u e s d e l ' A n c i e n C o n t i n e n t , d u m o i n s l a p r e s q u e t o t a l i l é 

d e s e s p è c e s a - t - e l l e é t é d é c r i t e s o u s d e s n o m s n o u v e a u x , s a u f e n c e q u i c o n 

c e r n e l e s F o r a m i n i f è r e s . 

M a i s s i , p a r m i c e u x - c i , o n l a i s s e d e c ô t é l e s f o r m e s m i c r o s c o p i q u e s , q u i 

n e s e p r ê t e n t g u è r e à d e s c o m p a r a i s o n s s t r a t i g r a p h i q u e s , il n e r e s t e p l u s , 



e n l 'ait d ' e s p è c e s e u r o p é e n n e s , que Nummulites variolarius, Operculina compla-

nata, Orbilolites complanatus e t q u e l q u e s e s p è c e s d 'Orthophragmina , d o n t l e s 

d é t e r m i n a t i o n s a u r a i e n t b e s o i n d ' ê t r e r e v u e s a v e c s o i n . 

11 y a l i e u , d a n s t o u s l e s c a s , d e r e m a r q u e r l ' a b s e n c e d e s g r o s s e s 

N u m m u l i t e s d u L u t é t i e n d ' E u r o p e , q u e l ' o n r e t r o u v e p o u r t a n t d a n s 

l ' A f r i q u e o r i e n t a l e e t d a n s l ' I n d e . D ' a u t r e p a r t , o n d o i t m e n t i o n n e r l a 

p r é s e n c e d e p l u s i e u r s e s p è c e s d u g e n r e Trigonia, q u i e s t i n c o n n u d a n s l e s 

d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d ' E u r o p e . 

R É G I O N S CIRCUMPACIFIQUES . — A v e c l ' a r c h i p e l M a l a i s , n o u s a t t e i g n o n s l e s 

r é g i o n s c i r c u m p a c i f i q u e s , q u i c o r r e s p o n d e n t , p e n d a n t t o u t e l ' è r e S e c o n 

d a i r e , a i n s i q u ' o n l ' a v u , à u n i m m e n s e g é o s y n c l i n a l s i n u e u x , r e f e r m é s u r 

l u i - m ê m e . Il y a l i e u d e r e c h e r c h e r s i , p e n d a n t l ' è r e T e r t i a i r e , c e t t e z o n e 

e s t e n c o r e l e s i è g e d ' u n e s é d i m e n t a t i o n i n t e n s e , e n d ' a u t r e s t e r m e s si l e 

g é o s y n c l i n a l a s u b s i s t é s u r l e m ô m e e m p l a c e m e n t . 

L e N u m m u l i t i q u e e s t m o i n s b i e n d é v e l o p p é d a n s l ' a r c h i p e l M a l a i s q u e l e 

N é o g è n e , m a i s il y j o u e c e p e n d a n t u n r ô l e a s s e z i m p o r t a n t p o u r q u ' i l s o i t 

n é c e s s a i r e d ' e n d o n n e r l e s c a r a c t è r e s d a n s c h a c u n e d e s g r a n d e s î l e s o u 

d a n s c h a c u n e d e s t r a î n é e s d ' î l e s q u i c o n s t i t u e n t c e t a r c h i p e l . 

Bornéo. — N o u s c o m m e n ç o n s p a r l ' î l e c e n t r a l e d e B o r n é o , a u t o u r d e 

l a q u e l l e l e s a u t r e s î l e s f o r m e n t p l u s i e u r s z o n e s d e p l i s s e m e n t s c o n c e n 

t r i q u e s . E l l e - m ê m e , c o n t r a i r e m e n t à c e q u e l ' o n a u r a i t , p u c r o i r e d ' a p r è s 

d ' a n c i e n n e s d e s c r i p t i o n s , r é s u l t e d e l a s o u d u r e d e d e u x c h a î n e s o ù l e s 

t e r r a i n s t e r t i a i r e s o n t s u b i d e s p l i s s e m e n t s i n t e n s e s , l e s m o n t s K a p o u v a s , 

d a n s l e N o r d - O u e s t , e t l e s m o n t s d e M a r t a p o u r a , d a n s l e S u d - E s t . E n t r e l e s 

d e u x s e t r o u v e l a c h a î n e c e n t r a l e , d i r i g é e W . - E . , o ù s e u l s l e s t e r r a i n s 

s e c o n d a i r e s e t n u m m u l i t i q u e s o n t é t é a f f e c t é s p a r l e s p l i s s e m e n t s , t a n d i s 

q u e l e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s ( n é o g è n e s ) s o n t r e s t é s h o r i z o n t a u x 1. 

S u r l e s b o r d s d u M ë l a w i , d a n s l ' O u e s t d o l ' î l e , o n r e n c o n t r e u n e f o r m a t i o n 

a r g i l e u s e e t g r é s e u s e , q u i r e n f e r m e u n e f a u n e c o m p o s é e e n m a j e u r e p a r t i e 

d ' é l é m e n t s f l u v i a t i l e s (Cyrena, Melania, Paludomus) e l d e r a r e s é l é m e n t s m a r i n s 

(Arca, Corbula). K . M a r t i n [304 bis] l a c o n s i d è r e c o m m e é t a n t d ' â g e p r o b a 

b l e m e n t « é o c è n e ». 

L e N u m m u l i t i q u e m a r i n n ' e s t c o n n u q u e d a n s l e s d e u x c h a î n e s c ô t i è r e s . 

D a n s l a c h a î n e q u i s u i t l a c ô t e n o r d - o u e s t , il e s t c o n s t i t u é p a r d e s g r è s e t 

d e s l i g n i t e s L e s f o r m a t i o n s m a r i n e s s e m b l e n t c a n t o n n é e s d a n s l a c h a î n e 

d u S u d - E s t . E l l e s o n t f a i t l ' o b j e t d e r e c h e r c h e s a p p r o f o n d i e s d e l a p a r t d e 

V e r b e e k [305] e t d e B u x t o r f , s y n t h é t i s é e s r é c e m m e n t p a r H e n r i D o u v i l l é 

[304] , q u i a f a i t u n e é t u d e d é t a i l l é e d e s F o r a m i n i f è r e s e t d e l e u r r é p a r t i t i o n 

v e r t i c a l e . L a s u c c e s s i o n e s t l a s u i v a n t e : 

LUTÉTIEN. Calcaires inférieurs avec Orlhophragmina javana, omphalus, stellata, Hetero-
stegina reticulata, Nummulites biarritzensis. 

RARTONIEN-RUPÉLIEN. Grès et marnes, très peu fossilifères à la base, où elles n'ont 
guère fourni qu'Orthophragmina Pratti et quelques Operculines, et renfermant à la partie 
supérieure Orbitolites Martini, Heterostegina reticulala, Nummuliles subbrongniarti (voisin 
de N. intermedius), Opirculina complanata, mais aucune Orlhophragmina. 

CHATTIEN. Calcaires caractérisés par l'association de Nummulites subbrongniarti et de 
Lepidocyclina formosa. 

I. G. A. F. Molengraaf (On oceanie deep-sea deposits of Central-Bornco. Proc. R. Acad. 
Amsterdam, XII, p. 141-147, pl., 1009) a découvert dans cette chaîne centrale des jaspes 
à Radiolaires d'âge jurassique (Damau formation), qu'il assimile à la vase à Radiolaires 
des océans actuels et qu'il envisage comme une formation abyssale. 



L e s c o u c h e s s u i v a n t e s n e c o n t i e n n e n t p l u s q u e d e s L é p i d o c y c l i n e s , s a n s 

a u c u n e t r a c e d e N u m m u l i t e s . E l l e s c o n s t i t u e n t l a b a s e d u N é o g è n e . 

L a r é p a r t i t i o n d e s O r b i t o ï d é e s e s t d o n c e x a c t e m e n t l a m ê m e q u ' e n 

E u r o p e e t q u ' e n I n d e : l e s Orthophragmina s ' é l è v e n t j u s q u e d a n s le P r i a b o 

n i e n ; l a f a m i l l e e s t e n t i è r e m e n t a b s e n t e d a n s l e L a t t o r f i e n e t d a n s l e R u p é -

l i e n , l e s Lepidocyclina a p p a r a i s s e n t d a n s l e C h a t t i e n , o ù e l l e s s o n t a s s o c i é e s 

a u x d e r n i è r e s N u m m u l i t e s ; e l l e s a t t e i g n e n t l e u r m a x i m u m d a n s l ' A q u i l a -

n i e n , p r e m i e r é t a g e d u N é o g è n e , q u i n e r e n f e r m e p l u s d e N u m m u l i l e s . 

Sumatra. — O n a d é c r i t a u t r e f o i s [306] c o m m e « é o c è n e s » d e s f o r m a 

t i o n s r i c h e s e n M o l l u s q u e s m a r i n s d u S u d d e S u m a t r a , q u e l ' é t u d e d e s 

F o r a m i n i f è r e s f a i t m a i n t e n a n t a t t r i b u e r à l ' A q u i t a n i e n , c ' e s t - à - d i r e à l ' é t a g e 

' i n f é r i e u r d u s y s t è m e N é o g è n e . L e s p l u s a n c i e n s d é p ô t s t e r t i a i r e s d e 

S u m a t r a n e s e m b l e n t g u è r e p o u v o i r ê t r e e n v i s a g é s c o m m e p l u s a n c i e n s 

q u e l e T o n g r i e n . C e s o n t d e s m a r n e s s c h i s t e u s e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n s 

c a l c a i r e s , q u i r e n f e r m e n t d e s r e s t e s d e P o i s s o n s d ' e a u d o u c e e t d e s 

e m p r e i n t e s v é g é t a l e s . E l l e s d é b u t e n t p a r u n c o n g l o m é r a t à é l é m e n t s g n e i s -

s i q u e s , q u i l o c a l e m e n t p r é s e n t e d e s i n t e r c a l a t i o n s d e l i g n i t e s [307] . 

Il e s t d è s l o r s f o r t p r o b a b l e q u e l e s c o u c h e s m a r i n e s m é s o n u m i n u l i t i q u e s , 

si r é p a n d u e s d a n s l ' A s i e m é r i d i o n a l e e t m ê m e d a n s u n e p a r t i e d e l ' a r c h i p e l 

M a l a i s , n e s e s o n t p a s d é p o s é e s à S u m a t r a , o ù l ' o n n e c o n n a î t d ' a i l l e u r s 

a u c u n d é p ô t m é s o z o ï q u e p l u s r é c e n t q u e l e T r i a s . 

Java. — L e s b e a u x t r a v a u x d e V e r b e e k et F e n n e m a [308] p e r m e t t e n t d e 

d i s t i n g u e r d a n s l e N u m m u l i t i q u e d e J a v a 3 t e r m e s , d o n t l e p a r a l l é l i s m e 

a v e c l e s s é r i e s d ' E u r o p e e t d ' A s i e n ' e s t p a s f a c i l e à é t a b l i r . 

L e t e r m e i n f é r i e u r , q u i r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r d e s s c h i s t e s à s e r p e n t i n e 

d ' A g e p r o b a b l e m e n t é o c r é t a c é , c o m p r e n d p r i n c i p a l e m e n t d e s c o n g l o m é r a t s 

à é l é m e n t s g r a n i t i q u e s o u s e r p e n t i n e u x , d e s g r è s q u a r t z e u x , d e s m a r n e s e t 

d e s a r g i l e s , d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s , a v e c r o c h e s é r u p t i v e s b a s i q u e s 

i n t e r s t r a t i f i é e s . L e s F o r a m i n i f è r e s y s o n t t r è s a b o n d a n t s , à l ' e x c l u s i o n d e s 

M o l l u s q u e s . C e s o n t s u r t o u t d e s A l v é o l i n e s , d e s Orlhophragmina, d e s 

N u m m u l i t e s (Nummulites javanus, baguelensis, Assilina spira, Leymeriei). L a 

p r é s e n c e d e s d e u x A s s i l i n e s p e r m e t d e c o n c l u r e à l ' â g e l u t é t i e n d e l a 

f a u n e . 

L e t e r m e m o y e n , q u i n ' a é t é o b s e r v é e n s u p e r p o s i t i o n s u r l e t e r m e i n f é 

r i e u r q u e d a n s l a b a i e d e T i i l ë t o u , e s t c o n s t i t u é p a r d e s a l t e r n a n c e s d e 

c o n g l o m é r a t s , d e g r è s q u a r t z e u x , d ' a r g i l e s e t d e l i g n i l e s , a t t e i g n a n t u n 

m i l l i e r d e m è t r e s d ' é p a i s s e u r . L e s s e u l s f o s s i l e s s o n t d e s e m p r e i n t e s d e 

v é g é t a u x . 

L e t e r m e s u p é r i e u r , c a l c a i r e e t m a r n e u x , a f o u r n i d e s Orlhophragmina e t 

d e s N u m m u l i t e s d e p e t i t e t a i l l e (Nummulites Nanggoulani, Djogjakarlæ). 

E n r a i s o n d e l a p r é s e n c e d'Orthophragmina, il s e m b l e q u e l ' o n d o i v e 

r a n g e r c e s c o u c h e s d a n s le P r i a b o n i e n . L ' e n s e m b l e d e s d é p ô t s n u m m u l i 

t i q u e s d e J a v a a p p a r t i e n d r a i t d o n c a u g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e . 

Moluques. — L e N u m m u l i t i q u e n ' e s t p a s c o n n u d a n s l e s p e t i t e s î l e s d e l a 

S o n d e q u i c o n s t i t u e n t l e p r o l o n g e m e n t t e c t o n i q u e d e J a v a . S o n e x i s t e n c e 

e s t p r o b l é m a t i q u e d a n s l ' î l e d e N i a s , q u i f a i t p a r t i e d e la z o n e e x t e r n e d e 

d e l ' a r c h i p e l M a l a i s , c ' e s t à - d i r e d e l a m ô m e z o n e q u e l e s î l e s A n d a m a n e t 

N i c o b a r e s . A R e n d j o u v a , p r è s S a v o u , e t d a n s l ' î l e d e T i m o r , q u i a p p a r 

t i e n n e n t à l a m ê m e z o n e , o n a s i g n a l é d e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s 

(N, javanus), A l v é o l i n e s e t Lithothamnium. 

L e s p e r s é v é r a n t e s r e c h e r c h e s d e V e r b e e k d a n s l e s M o l u q u e s [309] o n t 

r é v é l é é g a l e m e n t l ' e x i s t e n c e d u N u m m u l i t i q u e d a n s p l u s i e u r s d e s î l e s q u i 



j a l o n n e n t l a p a r t i e o r i e n t a l e , r e c o u r b é e s u r e l l e - m ê m e , d e l a z o n e e x t e r n e : 

à G r a n d - K e i , o ù d e s c a l c a i r e s e n p l a q u e t t e s , q u i a l t e r n e n t a v e c d e s c a l c a i r e s 

m a r n e u x , o n t f o u r n i d e p e t i t e s Orthophragmina; à C é r a m , o ù a é t é t r o u v é u n 

Z o a n l h a i r e p r o b a b l e m e n t t o n g r i e n ; à B o u r o u , o ù d e s c a l c a i r e s à Orthophrag

mina a f f l e u r e n t s u r l a c ô t e o u e s t . 

P l u s a u n o r d , d a n s l e s î l e s s i t u é e s e n t r e C é l è b e s e t l a N o u v e l l e - G u i n é e , d e s 

c a l c a i r e s à A l v é o l i n e s o n t é t é r e n c o n t r é s à M i s o o l e t à H a l m a h é r a ; d e s c a l c a i 

r e s g r é s e u x à t r è s p e t i t e s Orthophragmina, à T o f o u r é , à l ' o u e s t d e T e r n a t e . 

Célèbes. — B ü c k i n g a o b s e r v é [310] , e n d e n o m b r e u x p o i n t s d e l a p a r t i e 

o c c i d e n t a l e d e l ' î l e d e C é l è b e s , d e s g r è s e t d e s m a r n e s a v e c c h a r b o n s b i t u 

m i n e u x , q u i r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e s u r d e s s c h i s t e s à s e r p e n t i n e e t d e s 

c o n g l o m é r a t s d ' â g e i n d é t e r m i n é e t q u i s u p p o r t e n t e n c o n c o r d a n c e d e s 

c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s e t Orthophragmina. C . S c h m i d t [304] a r e n c o n t r é d e s 

c a l c a i r e s r e n f e r m a n t l e s m ê m e s g e n r e s d e F o r a m i n i f è r e s a u p i c d e M a r o s , 

d a n s l e S u d d e l ' î l e . D a n s l ' E s t , W a n n e r [309] s i g n a l e u n c a l c a i r e à A l v é o l i n e s . 

Philippines. — D e s N u m m u l i t e s o n t é t é r e c u e i l l i e s p a r R i c h t h o f e n [311] 

d a n s l ' î l e d e L u z o n d è s 1862 , m a i s s e m b l e n t n e j a m a i s a v o i r fa i t l ' o b j e t d e 

d é t e r m i n a t i o n s p r é c i s e s . 

11 e x i s t e d a n s l ' a r c h i p e l d e s P h i l i p p i n e s d e s c o u c h e s à l i g n i t e s q u i 

p a r a i s s e n t ê t r e b e a u c o u p p l u s r é c e n t e s q u ' à C é l è b e s , c a r , d ' a p r è s H . D o u v i l l é 

[312] , e l l e s r e n f e r m e n t d é j à d e s L é p i d o c y c l i n e s , a s s o c i é e s à d e s A m p h i s t é -

g i n e s e t à d e s N u m m u l i t e s . E l l e s r e p r é s e n t e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t le T o n g r i e n 

l e p l u s é l e v é , c a r e l l e s s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t e t e n c o n c o r d a n c e d e s 

c o u c h e s a q u i t a n i e n n e s . 

Nouvelle-Guinée. — A v a n t d e s u i v r e v e r s l e n o r d l a z o n e d e s p l i s s e m e n t s 

c i r c u m p a c i f î q u e s , d i r i g e o n s - n o u s d ' a b o r d v e r s l e s u d e t l e s u d - e s t e t r e c h e r 

c h o n s l e s v e s t i g e s d e l a p é r i o d e N u m m u l i t i q u e d a n s l a N o u v e l l e - G u i n é e , 

d a n s l a N o u v e l l e - C a l é d o n i e e t d a n s l a N o u v e l l e - Z é l a n d e . 

D a n s l ' O u e s t d e l a N o u v e l l e - G u i n é e , d e s c a l c a i r e s à A l v é o l i n e s e t à Ortho

phragmina, p r o b a b l e m e n t m é s o n u m m u l i t i q u e s , o n t é t é r e n c o n t r é s p a r 

d i v e r s g é o l o g u e s . 

Nouvelle-Calédonie. — L e s é t u d e s p a l é o n t o l o g i q u e s d e J. D e p r a t [313] , 

b a s é e s s u r l e s o b s e r v a t i o n s s u r l e t e r r a i n d e M. P i r o u l e t , p e r m e t t e n t d e s e 

f a i r e u n e i d é e a s s e z s a t i s f a i s a n t e d e l a s u c c e s s i o n d e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s 

d e l a N o u v e l l e - C a l é d o n i e . 

O n p e u t r é s u m e r c e t t e s u c c e s s i o n d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

1° Poudingues de base et grés siliceux de Popidéry avec; grosses Orthophragmina (O. 
umbilicata, javana, dispansa, sella), petites Nummulites (Nummulites Nanggoulani, Djogja-
kartæ, baguelensis, rares variolarius-Heberti), Alvéolines, Milioles, Lithothamnium; 

2° Grès de Gilliès, l'Ouenghi, Pont des Français, et calcaires gréseux de l'anse Ouemo, 
avec Orthophragmina dispansa, varians, nummulitica, sella, Stella, Nummuliles baguelensis, 
striatus, nombreuses variolarius-Heberti, Operculines, Milioles, Lithothamnium; 

3.° Calcaires compacts et marnes de l'usine à gaz de Nouméa, avec petites Orthophrag
mina lanceolata, petites Nummulites, Lithothamnium et intercalations de calcaires fins et 
de marnes à Globigérines à divers niveaux. 

L e n° 1 d o i t ê t r e r a n g é , d ' a p r è s s e s Orthophragmina, d a n s l e L u t é t i e n , l e s 

n i v e a u x s u p é r i e u r s r e p r é s e n t e r a i e n t l ' A u v e r s i e n e t l e P r i a b o n i e n . I c i e n c o r e , 

l e L u t é t i e n e s t t r a n s g r e s s i f . Il e s t e n c o n t a c t d i r e c t a v e c l e L i a s e t s o n p o u 

d i n g u e d e b a s e r e n f e r m e d e s é l é m e n t s e m p r u n t é s à u n e r o c h e c r a y e u s e à 

F o r a m i n i f è r e s , p r o b a b l e m e n t c r é t a c é e , à d e s q u a r t z i t e s à R a d i o l a i r e s , à l a 

f o r m a t i o n s e r p e n t i n e u s e , q u i j o u e u n r ô l e si i m p o r t a n t d a n s l ' î l e , o u e n c o r e 

a u x r o c h e s g r a n i t i q u e s . 



F a i t c u r i e u x , l e N é o g è n e i n f é r i e u r , s i d é v e l o p p é d a n s l e s r é g i o n s c i r c u m 

p a c i f i q u e s , n ' e s t p a s c o n n u j u s q u ' i c i e n N o u v e l l e - C a l é d o n i e . 

Nouvelle-Zélande. — L e s q u e l q u e s d o n n é e s q u e n o u s p o s s é d o n s s u r l e s 

d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d e l a N o u v e l l e - Z é l a n d e m a n q u e n t e n t i è r e m e n t d e 

p r é c i s i o n . A u - d e s s u s d e c o u c h e s à l i g n i t e s , q u e l ' o n a t t r i b u e a u d é b u t d e l a 

p é r i o d e , r e p o s e e n t r a n s g r e s s i o n l a formation d'Oamarou, q u i s e t e r m i n e p a r 

u n c a l c a i r e , s e r v a n t d a n s t o u t e l a c o l o n i e d e p i e r r e d e c o n s t r u c t i o n . E l l e 

a é t é a t t r i b u é e t a n t ô t a u S u e s s o n i e n , t a n t ô t a u P a r i s i e n s u p é r i e u r , t a n t ô t 

a u T o n g r i e n . Il e s t p r o b a b l e q u ' e l l e c o r r e s p o n d à p l u s i e u r s é t a g e s e t q u e 

l e s c o u c h e s à N u m m u l i t e s q u e l ' o n y a s i g n a l é e s s e t r o u v e n t à s a p a r t i e 

s u p é r i e u r e . L a f a u n e c o m p r e n d d e s Z o a n t h a i r e s , d e s É c h i n i d e s (Hemipatagus 

formosus, Schizasler rotundatus), d e s B r a c h i o p o d e s (Rhynchonella nigricans, 

Terebratula Suessi, Magellania lenticularis, sinuala). d e s M o l l u s q u e s (Ostrea 

subdentala, Pecten Hochstelleri, Zitteli, Dosinia magna, Crassatella ampla, Denta-

lium tenue, Turrilella giganlea, Struthiolaria senex, Voluta pacifica. Aluria aus-

tralis), d e s r e s t e s d e S q u a l e s (Carcharodon angustidens), d e C é t a c é s (Squalodon 

serralus), e t c . 

R e v e n o n s m a i n t e n a n t a u f a i s c e a u d e p l i s s e m e n t s c i r c u m p a c i f i q u e s q u i d e 

l ' a r c h i p e l M a l a i s s e d i r i g e v e r s le n o r d . L ' î l e d e H a ï w a n o u F o r m o s e r e l i e 

l e s P h i l i p p i n e s a u J a p o n , m a i s o n n ' y c o n n a î t p a s j u s q u ' i c i d e d é p ô t s n u m 

m u l i t i q u e s . 

Japon. — Il e s t p r o b a b l e q u e l e s c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s d o n t R i c h t h o f e n 

[311] f a i t m e n t i o n a u J a p o n s o n t e n r é a l i t é d e s c a l c a i r e s à L é p i d o c y c l i n e s 

n é o g è n e s . D a n s t o u s l e s c a s , l e s O r b i t o ï d e s , p r i m i t i v e m e n t d é t e r m i n é e s 

c o m m e Orthophragmina dispansa, s e m b l e n t ê t r e d e s Lepidocyclina. O n n e p e u t 

d o n c a f f i r m e r d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e l ' e x i s t e n c e d e d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s 

d a n s l e s g r a n d e s î l e s d u J a p o n . P a r c o n t r e , Y o s h i w a r a [314] a r e c u e i l l i à 

H a h a - j i m a , l ' u n e d e s î l e s B o n i n , d a n s d e s t u f s a n d é s i t i q u e s , d ' i n n o m b r a b l e s 

N u m m u l i t e s q u ' i l a i d e n t i f i é e s à Nummulites baguelensis el javanus d u L u t é t i e n 

d e J a v a . E l l e s s o n t a c c o m p a g n é e s de Lithothamnium, d ' É c h i n i d e s (Schizaster), 

d e M o l l u s q u e s (Ostrea, Pecten, Cardium, Tapes, Velates, Natica, Volula) e t d e 

d e n t s d e Lamna. 

Alaska. — O n a t t r i b u e , s a n s p r e u v e s b i e n d é c i s i v e s , t a n t ô t a u g r o u p e 

N é o n u m m u l i t i q u e , t a n t ô t a u g r o u p e M é s o n u m m u l i t i q u e , u n e p u i s s a n t e s é r i e 

d é t r i t i q u e , c o n n u e s o u s l e n o m d e formation de Kenai [315] , q u i o c c u p e d e 

v a s t e s s u r f a c e s s u r l e s c ô t e s p a c i f i q u e s d e l ' A l a s k a , l e l o n g d u f l e u v e Y u k o n 

e t m ê m e s u r l e s c ô t e s a r c t i q u e s d u t e r r i t o i r e . E l l e c o m p r e n d d e s c o n g l o 

m é r a t s , d e s g r è s , d e s a r g i l e s , d e s c a l c a i r e s , d e s p r o d u i t s v o l c a n i q u e s e t 

d e s c o u c h e s d e l i g n i t e s , a v e c e m p r e i n t e s v é g é t a l e s . E l l e e s t t r a n s g r e s s i v e 

s u r l e s d i v e r s t e r m e s d e l a s é r i e m é s o z o ï q u e , m a i s , l o r s q u ' e l l e r e p o s e s u r l e 

N é o c r é t a c é , o n n ' o b s e r v e p a s d e d i s c o r d a n c e a n g u l a i r e e n t r e l e s d e u x 

t e r m e s . E l l e e s t r e c o u v e r t e p a r d e s c o u c h e s m a r i n e s d ' â g e n é o g è n e . 

L a f l o r e d e s c o u c h e s d e K e n a i c o m p r e n d d e s C o n i f è r e s , d e s M o n o c o t y l é -

d o n e s , d e s D i c o t y l é d o n e s , p a r m i l e s q u e l l e s s e t r o u v e n t d e s e s p è c e s q u e 

l ' o n c o n s i d è r e h a b i t u e l l e m e n t c o m m e « m i o c è n e s ». t e l l e s q u e Séquoia Langs 

dorffi, Taxodium distichum miocœnum, Populus glandulifera, Fagus Feroniæ, 

Planera Ungeri, Ulmus plarinerva, Liquidambar europœum, Paliurus Colombi. 

D ' a u t r e s e s p è c e s , c o m m e P o p a l u s Zaddachi, Carpinus grandis, s o n t c a r a c t é r i s 

t i q u e s d u T o n g r i e n d u S a m l a n d , e t c ' e s t p r o b a b l e m e n t a u s s i c e t â g e q u ' i l 

c o n v i e n t d ' a s s i g n e r a u x c o u c h e s d e K e n a i . 

D a n s l a C o l o m b i e B r i t a n n i q u e , c e n ' e s t q u e d a n s l e s î l e s d e l a R e i n e -

C h a r l o t t e e t d a n s l e s c h a î n e s c ô t i è r e s , s i t u é e s s u r l e p r o l o n g e m e n t d e s 



î l e s d e l ' A l a s k a m é r i d i o n a l , q u e l ' o n a s i g n a l é d e s f o r m a t i o n s a n a l o g u e s . 

L e s r é g i o n s s i t u é e s p l u s à l ' e s t p a r a i s s e n t a v o i r é t é e n t i è r e m e n t e x o n d é e s 

p e n d a n t t o u t e l ' é p o q u e N u m m u l i t i q u e . 

Washington et Oregon. — D a n s c e s d e u x é t a t s , l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s 

m a r i n s o u l a g u n a i r e s s o n t é g a l e m e n t c o n f i n é s d a n s l e s c h a î n e s d e l ' O u e s t . 

D a n s l ' O u e s t d u W a s h i n g t o n , o n r e n c o n t r e u n e i m p o r t a n t e f o r m a t i o n l a g u -

n a i r e , c o n n u e s o u s l a d é n o m i n a t i o n d e groupe de Puget, e n r a i s o n d e s o n 

g r a n d d é v e l o p p e m e n t s u r l e s r i v e s d u P u g e t S o u n d [315 bis]. C ' e s t u n e s u c c e s 

s i o n d e g r è s e t d ' a r g i l e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n s d e l i t s d e l i g n i t e s e x p l o i t a b l e s , 

q u i a t t e i n t d e 3 000 à 6 000 m d ' é p a i s s e u r . L e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s s o n t 

a b o n d a n t e s , l a f a u n e e s t c o n s t i t u é e p a r d e s M o l l u s q u e s d ' e a u s a u m a l r e 

a p p a r t e n a n t à d e s e s p è c e s s p é c i a l e s d e s g e n r e s Cyrena, Corbicula, Dalissa, 

Psammobia, Teredo, Neritina. 

D a n s l ' O u e s t d e l ' O r e g o n , d e s f o r m a t i o n s m a r i n e s v i e n n e n t p r e n d r e l a 

p l a c e d e c e s f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s . O n l e s a d é c r i t e s s o u s d e s n o m s l o c a u x , 

m a i s il e s t p r o b a b l e q u e l ' é t u d e p a l é o n t o l o g i q u e p e r m e t t r a d e l e s i d e n t i f i e r 

à d i v e r s t e r m e s d e la s é r i e n u m m u l i t i q u e d e C a l i f o r n i e . 

D a l l a t t r i b u e à l ' O l i g o c è n e d e s a r g i l e s q u i a f f l e u r a i e n t a u t r e f o i s à m a r é e 

b a s s e à A s t o r i a , s o u s l e s g r è s q u i r e n f e r m e n t u n e r i c h e f a u n e n é o g è n e . O n 

y t r o u v e n o t a m m e n t Scapharca devincta, Trophosycon oregonensis, Marcia orego-

nensis, Miopleiona indurata, Aturia angustata. 

Californie. — L e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d e s C o a s t R a n g e s d e C a l i f o r n i e 

s o n t l e s m i e u x c o n n u s d e t o u t e l a z o n e c i r c u m p a c i f i q u e . I l s o n t d é j à f a i t 

l ' o b j e t d ' e x c e l l e n t s t r a v a u x d e l a p a r t d e S t a n t o n [23] , E l d r i d g e , R o b e r t 

A n d e r s o n e t R a l p h A r n o l d [310-320] , s a n s p a r l e r d e s m é m o i r e s p l u s a n c i e n s 

d e C o n r a d , W h i t n e y , G a b b , W r i g h t , e t c . 

O n a v u p l u s h a u t ( p . 1413) c e q u ' i l f a u t p e n s e r d e s p r é t e n d u e s c o u c h e s 

d e p a s s a g e e n t r e l e C r é t a c é e t l ' É o c è n e d o n t o n a v a i t a n n o n c é l ' e x i s t e n c e 

e t q u i d e v a i e n t r e n f e r m e r u n m é l a n g e d e g e n r e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s d e u x 

p é r i o d e s . 

Il e x i s t e d e s p o i n t s e n C a l i f o r n i e , n o t a m m e n t d a n s l e c e n t r e d e l ' é t a t , o ù 

l e M a e s t r i c h t i e n ( C h i c o ) e t l e s c o u c h e s n u m m u l i t i q u e s s o n t c o n c o r d a n t e s , 

n é a n m o i n s i l n e s e m b l e p a s y a v o i r e u c o n t i n u i t é d a n s la s é d i m e n t a t i o n ; 

l e s f o r m a t i o n s e n c o n t a c t n e r e n f e r m e n t p o u r a i n s i d i r e p a s d ' e s p è c e s c o m 

m u n e s e t l ' o n n e c o n n a î t a u c u n t e r m e q u e l ' o n p u i s s e a s s i m i l e r a u D a n i e n 

o u a u M o n t i e n . 

La formation de Martinez [322] semble correspondre à la partie supérieure du GROUPE 
EONUMMULITIQUE, car elle supporte directement et en concordance la formation de Tejon, 
qui représente le Lutétien. Elle est constituée par une série de grès, d'argiles et de sables 
glauconieux, qui atteint jusqu'à 600 m d'épaisseur. La faune comprend une soixantaine 
d'espèces, dont 15 environ passent dans les couches de Tejon. Les espèces les plus carac
téristiques sont Terebratula tejonensis, Chlumys proavus, Cucullœa Mathewsoni, Cardium 
Cooperi, Crassatella unioides, Lucina Turneri, Pholadomya nasula, Turritella pachecoensis, 
Siphonalia lineata, Heteroterma Gabbi. Aucune de ces formes n'a encore été reconnue 
identique à une espèce éonummulitique d'Europe. Merriam signale la présence de Fora
minifères « voisins de Nummulites ». 

La formation de Tejon est aujourd'hui unanimement rangée dans le GROUPE MÉSONUM
MULITIQUE, car on y rencontre une des espèces les plus caractéristiques du Calcaire 
Grossier du bassin de Paris, Venericardia planicosta (fig. 423), ainsi qu'un Orbitolites qui 
rappelle beaucoup O. complanatus. C'est une série constituée principalement de grès et 
d'argiles, dont l'épaisseur dépasse quelquefois 1 200 m. On y observe aussi des lignites, 
des schistes à Diatomées et des sables imprégnés de pétrole. Elle est transgressive dans 
le Nord et dans le Sud de la Californie, ainsi que dans l'Oregon, et repose alors sur les 
couches éocrétacées (Knoxville) ou néocrétacées (Chico). 



La faune renferme quelques Zoanthaires (Flabellum, Trochocyathus), mais elle est sur-
tout riche en Lamellibranches et en Gastéropodes. Les Échinodermes, les Brachiopodes, 
les Céphalopodes y font totalement défaut, ce qui indique une légère dessalure des eaux. 
Les espèces les plus caractéristiques sont Ostrea oppressa, Propeamussium interradiatum, 
Arca Horni, Pectunculus sagittalus, Cardium Breweri, Venericardia planicosta, Meretrix Horni, 
uvasana, Dosinia elevata, Corbula Horni, Tapes Conradianus, Tellina californica, Turritella 
uvasana, Potamides carbonicola, Aalicina obliqua, Perissotax Blaliei, Rimella carinifera, Co-
nus Remondi, Fusus californus, Pleuroloma Guibersoni. 

Dans les districts pétrolifères de Santa Barbara et de Santa Clara [310-318], dans la 
Californie méridionale, on a donné le nom de formation de Topatopala à une masse très 
puissante de conglomérats, de quartzites, de grès, de schistes argileux, imprégnée de 
pétrole, qui renferme quelques-unes des espèces les plus typiques de la formation de 
Tejon. 

La formation de San Lorenzo représente, dans les montagnes de Santa Cruz, au sud de 
San Francisco, le GROUPE NÉONUMMULITIQUE. Elle 

est constituée par des grès lins et des argiles, dont 
l'épaisseur a été évaluée à 700 m environ. La 
faune, composée presque exclusivement de Mol
lusques, est encore mal connue, en raison de son 
mauvais élat de conservation. 

Tout le Nord de la Californie parait avoir été 
exondé pendant la période Tongrienne [320]. Dans 
le Sud, on a donné le nom de formation de Sespe 
à des grès rouges sans fossiles, qui, dans les com-
tés de Ventura et de Los Angeles, paraissent 
devoir être attribués à l'Oligocène. 

O n r e m a r q u e r a l e s é p a i s s e u r s c o n s i d é 

r a b l e s q u ' a t t e i g n e n t , d a n s l e s C o a s t R a n g e s 

d e C a l i f o r n i e , l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s . Il 

s e m b l e d è s l o r s q u ' i l s s e s o n t d é p o s é s d a n s 

u n g é o s y n c l i n a l e n v o i e d ' a p p r o f o n d i s s e 

m e n t j u s q u ' a u d é b u t d u T o n g r i e n . T o u t e 

fo i s i l s n e s o n t p a s p l i s s é s , e t o n t e n g é n é 

r a l s u b i u n s i m p l e r e l è v e m e n t . 

I l y a l i e u d ' i n s i s t e r e n o u t r e s u r l ' a b 

s e n c e c o m p l è t e , s u r t o u t c e b o r d p a c i f i q u e 

d e l ' A m é r i q u e d u N o r d , d e t o u t r e p r é s e n t a n t d e s A l v é o l i n e s , d e s N u m m u 

l i t e s e t d e s Orthophragmina. 

Amérique centrale. — S i l ' o n fa i t a b s t r a c t i o n d e l a B a s s e - C a l i f o r n i e , o ù 

l ' o n a s i g n a l é d e s c a l c a i r e s à Venericardia planicosta i d e n t i q u e s a u x c o u c h e s 

d e T e j o n , l e g r o u p e N u m m u l i t i q u e n ' e x i s t e p a s s u r l e v e r s a n t p a c i f i q u e d u 

M e x i q u e e t o n n e l e r e n c o n t r e q u e s u r l e v e r s a n t a t l a n t i q u e d e c e p a y s , 

d o n t il s e r a q u e s t i o n p l u s l o i n . 

D a n s l ' i s t h m e d e P a n a m a , o n v o i t , p a r c o n t r e , a p p a r a î t r e , a u c e n t r e d e 

l ' a n t i c l i n a l q u e t r a v e r s e r a l e c a n a l , d e s c o u c h e s q u i a p p a r t i e n n e n t à l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e d u g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e [322] . C e s o n t d e s b r è c h e s , 

i n t e r c a l é e s d a n s d e s c o u l é e s c o n n u e s s o u s l e n o m d e roche de Gamboa. E l l e s 

o n t f o u r n i à l a fo i s d e s p e t i t e s N u m m u l i t e s e t d e s L é p i d o c y c l i n e s , a s s o c i é e s 

e n o u t r e à d e s Heterostegina. L a p r é s e n c e s i m u l t a n é e d e s N u m m u l i t e s e t 

d e s L é p i d o c y c l i n e s , q u e l ' o n o b s e r v e é g a l e m e n t d a n s l e V i c e n t i n , d a n s l e 

b a s s i n d e l ' A q u i t a i n e , e n I n d e e t d a n s l e s A n t i l l e s c a r a c t é r i s e , d ' a p r è s 

H . D o u v i l l é , l e s o m m e t d u T o n g r i e n . 

Pacifique méridional. — C o n t r a i r e m e n t à c e q u i a l i e u p o u r l e C r é t a c é 

s u p é r i e u r , n o u s n e c o n n a i s s o n s a u c u n a f f l e u r e m e n t n u m m u l i t i q u e q u i 

n o u s p e r m e t t e d e r e l i e r , d a n s l e s u d , l a b r a n c h e m é r i d i o n a l e d u g é o s y n -
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Fig. 423. — Venericardia planicosta. 
Lutétien, Chaumont-en-Vexin 
(Oise). 1/2 gr. nat. (d'après FRITEL). 



c l i n a l c i r c u m p a c i f i q u e a v e c l a b r a n c h e s e p t e n t r i o n a l e , q u e n o u s a v o n s 

s u i v i e j u s q u e d a n s l a B a s s e - C a l i f o r n i e . A u c u n d é p ô t q u e l ' o n p u i s s e a t t r i 

b u e r a u N u m m u l i t i q u e n ' e s t c o n n u s u r l e s c ô t e s d u C h i l i , o ù le N é o g è n e 

r e p o s e d i r e c t e m e n t s u r l e C r é t a c é s u p é r i e u r . D ' a u t r e p a r t , l ' a t t r i b u t i o n à 

l ' É o c è n e d e s c o u c h e s à M o l l u s q u e s e t à o s s e m e n t s d e P i n g o u i n s d e l ' î l e 

S e y m o u r , d a n s l e s A n t a r c t a n d e s , a é t é r e c o n n u e e r r o n é e e l il c o n v i e n t d e 

p l a c e r c e s d é p ô t s à l a b a s e d u N é o g è n e . 

R I V A G E S ATLANTIQUES . — S a u f d a n s l ' A m é r i q u e d u N o r d , l e s d é p ô t s n u m 

m u l i t i q u e s n e j o u e n t , s u r l e s r i v e s d e l ' o c é a n A t l a n t i q u e , q u ' u n r ô l e p e u 

i m p o r t a n t , d e s o r t e q u e l e u r é t u d e n e n o u s f o u r n i r a q u e p e u d e d o c u m e n t s 

n o u s r e n s e i g n a n t d ' u n e m a n i è r e d i r e c t e s u r l ' o r i g i n e d e c e t t e i m m e n s e 

d é p r e s s i o n , q u i , d e n o s j o u r s , o p p o s e à l ' é c h a n g e d e s f a u n e s l i t t o r a l e s d e 

s e s d e u x r i v e s u n e b a r r i è r e p r e s q u e i n f r a n c h i s s a b l e . 

Grœnland. — L e s s e u l s d é p ô t s m a r i n s q u e l ' o n p u i s s e , d a n s l e s r é g i o n s 

a r c t i q u e s , a t t r i b u e r d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e à l ' é p o q u e N u m m u l i t i q u e s e 

t r o u v e n t s u r l a c ô t e e s t d u G r œ n l a n d , o ù i l s o n t é t é r e n c o n t r é s e n p l u s i e u r s 

p o i n t s p a r d i v e r s e s e x p é d i t i o n s . C e n ' e s t t o u t e f o i s q u ' e n 1904 q u e R a v n [323] 

a p u d o n n e r l ' é t u d e p a l é o n t o l o g i q u e d e s m a t é r i a u x r e c u e i l l i s d a n s l ' u n d e 

c e s g i s e m e n t s , a u c a p D a l t o n , p a r l ' e x p é d i t i o n d a n o i s e d e 1900. L e s f o s s i l e s 

p r o v e n a i e n t d e d e u x c o u c h e s , d o n t l e s r e l a t i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s s o n t 

i n c o n n u e s : u n e c o u c h e d e g r è s , r e n f e r m a n t d e s C y f è n e s e t a u t r e s M o l 

l u s q u e s , e t u n e c o u c h e d ' a r g i l e c o n c r é t i o n n é e , a v e c r e s t e s d e C r u s t a c é s . L a 

s e u l e e s p è c e c o m m u n e a u x d e u x n i v e a u x e s t Aporrhais speciosa, q u i , e n 

E u r o p e , p o s s è d e u n e t r è s g r a n d e e x t e n s i o n v e r t i c a l e . P a r m i l e s M o l l u s q u e s 

d e s g r è s , l a f o r m e l a p l u s f r é q u e n t e e s t Cyrena Gravesi, u n e d e s e s p è c e s l e s 

p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d u C u i s i e n d u b a s s i n A n g l o - P a r i s i e n . L e s C r u s t a c é s 

d e l ' a r g i l e c o n c r é t i o n n é e , Hoploparia grœnlandica e t Cœloma bicarinatum, s o n t 

t r è s v o i s i n s d ' e s p è c e s d u L o n d o n c l a y . L e s d e u x c o u c h e s d u c a p D a l t o n 

a p p a r t i e n n e n t d o n c , s u i v a n t t o u t e v r a i s e m b l a n c e , a u L o n d o n i e n s u p é r i e u r . 

Est des Étals-Unis. — U n e z o n e d ' a f f l e u r e m e n t s n u m m u l i t i q u e s a s s e z 

é t r o i t e d a n s l e N o r d , b e a u c o u p p l u s l a r g e d a n s l e S u d , s ' é t e n d , p a r a l l è l e 

m e n t a u r i v a g e , a u t r a v e r s d e s p l a i n e s c ô t i è r e s d u b o r d a t l a n t i q u e d e s 

E t a t s - U n i s , d e p u i s l e N e w J e r s e y j u s q u ' e n G é o r g i e , e n p a s s a n t p a r l e 

D c l a w a r c , l e M a r y l a n d , l a C a r o l i n e d u N o r d e t l a C a r o l i n e d u S u d [324] . 

C ' e s t s u r t o u t d a n s l e M a r y l a n d q u e l e s d é p ô t s d e c e t t e z o n e o n t f a i t l ' o b j e t 

d e t r a v a u x i m p o r t a n t s [324-326] . 

L e s t e r m e s i n f é r i e u r s d u s y s t è m e f o n t d é f a u t e t l e s p r e m i è r e s c o u c h e s 

n u m m u l i t i q u e s s ' a p p u i e n t e n l é g è r e d i s c o r d a n c e s u r l e s d é p ô t s n é o c r é 

t a c é s . C o m m e c e u x - c i , i l s p r é s e n t e n t u n e i n c l i n a i s o n r é g u l i è r e v e r s l ' O c é a n . 

L e s s é d i m e n t s o n t p r i s n a i s s a n c e a u x d é p e n s d e s s é d i m e n t s c r é t a c é s ; c e 

s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s s a b l e s , d e s a r g i l e s e t d e s m a r n e s g l a u c o n i e u s e s . 

L e s r e c h e r c h e s s t r a t i g r a p h i q u e s s o n t e n c o r e t r è s i n c o m p l è t e s , d e s o r t e q u e 

l e p a r a l l é l i s m e d e s d é p ô t s d e s d i f f é r e n t s é t a t s e s t l o i n d ' ê t r e é t a b l i d ' u n e 

m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e . A p l u s f o r t e r a i s o n l e s d o n n é e s r e l a t i v e s a u s y n c h r o 

n i s m e d e c e t t e s é r i e a v e c c e l l e s d u p o u r t o u r d u g o l f e d u M e x i q u e e t d e 

l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e m a n q u e n t - e l l e s d e p r é c i s i o n . 

L e s c o u c h e s l e s p l u s a n c i e n n e s d e l a s é r i e s e r e n c o n t r e n t d a n s l e N e w 

J e r s e y e t s e m b l e n t n e p a s e x i s t e r d a n s l e s a u l r c s é t a t s . C e s o n t d e s m a r n e s 

b l e u e s , q u i r e n f e r m e n t u n e f a u n e t r è s r i c h e e n L a m e l l i b r a n c h e s (Ostrea, 

Pecten, Nacala, Astarte, Vener i card ia , Crassa te l la , Corbula, Neœra, Teredo) e t e n 

G a s t é r o p o d e s (Leplomaria, Natica, Scalaria, Cypræa, Triton, Fusus, Fasciolaria, 



Voluta, Pleurotoma, Surcula, Actæon), a v e c q u e l q u e s C é p h a l o p o d e s (Nautilus, 

Aturia). A u c u n e d e s e s p è c e s n ' a é t é i d e n t i f i é e a v e c d e s f o r m e s e u r o p é e n n e s ; 

c e p e n d a n t u n e é t u d e c o m p a r a t i v e a v e c l e s f a u n e s d u M o n t i e n o u d u 

T h a n é t i e n s e r a i t d u p l u s h a u t i n t é r ê t . 

D a n s l e M a r y l a n d , o n e s t e n p r é s e n c e d e m a r n e s g l a u c o n i e u s e s r e n f e r 

m a n t e n a b o n d a n c e d e s f o s s i l e s d ' u n e b e l l e c o n s e r v a t i o n . L e s e s p è c e s l e s 

p l u s c o m m u n e s s o n t l e s s u i v a n t e s : Ostrea compressirostra, Cucullœa gigantea, 

Pectunculus stamineus, Crassatella alœformis, Venericardia planicosta, Cytherea 

ouata, Pholadomya marylandica, Panopœa elongala, Monodonta glandula, Turritella 

humerosa, Mortoni. L a p r é s e n c e d e Venericardia planicosta p e r m e t d ' a t t r i b u e r 

s a n s h é s i t a t i o n c e s c o u c h e s a u L u t é t i e n . 

D a n s l a C a r o l i n e d u S u d , o n r e t r o u v e p l u s i e u r s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

d u L u t é t i e n d u M a r y l a n d (Pectunculus stamineus, Venericardia planicosta, Tur

rilella humerosa, Morloni) d a n s d e s s a b l e s e t d e s a r g i l e s à f o s s i l e s s i l i c i f i é s 

(Buhrstone) q u i o c c u p e n t l a b a s e d e la s é r i e . A u - d e s s u s v i e n n e n t d e s c o u c h e s 

c a l c a i r e s a s s e z p u i s s a n t e s , q u i r e n f e r m e n t d e s r e s t e s d ' u n C é t a c é d u g e n r e 

Zeuglodon, a s s o c i é s à d i v e r s M o l l u s q u e s (Ostrea sellæformis, Crassatella alla, 

panda, Lutraria petrosa) e t q u i r e p r é s e n t e n t le B a r t o n i e n ou u n é t a g e 

v o i s i n . D e s c o u c h e s d u m ê m e â g e e x i s t e n t e n G é o r g i e . 

Rives du golfe du Mexique. — U n e l a r g e b a n d e d e d é p ô t s t e r t i a i r e s s ' i n t e r 

c a l e e n t r e l e s a f f l e u r e m e n t s c r é t a c é s d e s é t a t s d u C e n t r e e t l e s p l a i n e s 

q u a t e r n a i r e s q u i b o r d e n t l e s r i v e s s e p t e n t r i o n a l e s d u g o l f e d u M e x i q u e . 

E l l e t r a v e r s e l ' A l a b a m a , l e M i s s i s s i p i , l ' A r k a n s a s , l a L o u i s i a n e e t l e T e x a s . 

E l l e p o u s s e u n p r o l o n g e m e n t v e r s le S . E . e n F l o r i d e e t v e r s l e n o r d 

j u s q u ' a u c o n f l u e n t d e l ' O h i o e t d u M i s s i s s i p i . L e N u m m u l i t i q u e c o n s t i t u e 

u n e p a r t i e i m p o r t a n t e d e c e s a f f l e u r e m e n t s , m a i s il e s t s o u v e n t r e c o u v e r t 

p a r l e N é o g è n e t r a n s g r e s s i f . 

C ' e s t d a n s l ' A l a b a m a [324] q u e l a s é r i e n u m m u l i t i q u e a fa i t l ' o b j e t d e s 

é l u d e s l e s p l u s a p p r o f o n d i e s . 

Elle y débute par une division lignitifère, dans laquelle Dall [327] distingue deux 
étages, le MIDWAYIEN et le CHIKASWIEN, séparés par une discordance. On y a reconnu 
en outre un grand nombre de niveaux qui n'offrent qu'un intérêt local. Les sédiments 
prédominants sont des argiles et des sables. L'étage inférieur est probablement éonum
mulitique, car l'étage supérieur doit être attribué au Lutétien, en raison de la présence 
de Venericardia planicosta, associée ici à Ostrea compressirostra, Turritella Morloni, Rostet-
laria trinodifera, Yoluta Newcombiana, etc. Le Buhrstone, qui fait suite à celle subdivision, 
ne s'en distingue que par des caractères lithologiques et semble appartenir également, 
de même que dans la Caroline du Sud, au Lutétien. 

Le CLAIBORMEN, constitué principalement par des sables et des argiles, est le terme de 
la série nummulitique de l'Alabama sur lequel nous possédons les données paléontolo 
giques les plus précises, grâce surtout à une revision de la faune publiée par M. Coss-
mann [328]. Cet auteur mentionne du gisement de Claiborne environ 430 espèces de 
Mollusques, à peu près toutes spéciales à la région. 11 y a lieu vraisemblablement de 
placer ces couches si fossilifères à peu près au même niveau que les couches auversiennes 
de l'Ouest de la France. Elles renferment un banc à Ostrea sellœformis. 

1 e JACKSON EN des auteurs américains, dont le type se trouve à Jackson City, dans le 
Mississipi, marque le début d'une série de sédiments calcaires. Sa faune est non moins 
riche que celle du Clairbonien, surtout dans sa partie inférieure, les couches de Marks 
Mill. Au sommet on observe un horizon à Zeuijlodon, qui parait correspondre à celui de 
la Caroline du Sud. Par sa position stratigraphique, le Jacksonien semble constituer 
l'équivalent approximatif du Bartonien et du Ludion, autrement dit du Priabonien des 
régions méditerranéennes. Les Orbitoïdes que l'on a rencontrées à ce niveau seraient, 
d'après Dall [320], des Orthophragmina. 

Le VICKSBURGIFN parait correspondre à l'Oligocène des ailleurs européens. Les calcaires 
y prédominent et ils sont en partie d'origine organique. Un premier niveau, très fossili-



fère dans la falaise de Vicksburg, a fourni 122 espèces de Mollusques, dont 10 se trouvent 
déjà dans les couches sous-jacentes. Les Orbitoïdes y font défaut et c'est dans le niveau 
suivant, plus marneux, qu'apparaît Lepidocyclina Mantelli [329]. Dans un niveau calcaire 
supérieur, les Lépidocvclines sont associées à des Nummulites de petite taille, comme 
dans le Ghattien des régions méditerranéennes. 

E n F l o r i d e , l e s t e r m e s d e l a s é r i e n u m m u l i t i q u e i n f é r i e u r s a u V i c k s b u r -

g i e n n ' a f f l e u r e n t p a s , m a i s ce t « é t a g e » e s t r e p r é s e n t é p a r d e u x m a s s e s d e 

c a l c a i r e , d o n t l ' i n f é r i e u r e , c a r a c t é r i s é e p a r Lepidocyclina Manlelli e l Pecten 

perplanus, c o n s t i t u e e n q u e l q u e s o r t e l ' o s s a t u r e d e l a p é n i n s u l e , t a n d i s q u e 

l a s u p é r i e u r e n ' a f f l e u r e q u ' e n u n p e t i t n o m b r e d e p o i n t s . C ' e s t le calcaire 

d'Ocala, j a u n e c l a i r , p u l v é r u l e n t , s o u v e n t s i l i c i f i é , r i c h e e n M o l l u s q u e s e t 

e n F o r a m i n i f è r e s . E n c e q u i c o n c e r n e c e s d e r n i e r s , il y a l i e u d e c i t e r , i c i 

a u s s i , l ' a s s o c i a t i o n d e L é p i d o c y c l i n e s , d o n t l e s d é t e r m i n a t i o n s a u r a i e n t 

b e s o i n d ' ê t r e v u e s , avec Nummulites Willcoxi, f loridensis , Heilprini . 

C e n i v e a u , q u i c o r r e s p o n d c e r t a i n e m e n t a u T o n g r i e n s u p é r i e u r , e s t le 

s e u l q u i , a u x E t a t s - U n i s , r e n f e r m e d e s N u m m u l i t e s . D a n s « l ' E o c è n e ». c e s 

F o r a m i n i f è r e s s o n l i n c o n n u s a u s s i b i e n s u r l e v e r s a n t a t l a n t i q u e q u e s u r 

l e v e r s a n t p a c i f i q u e d u c o n t i n e n t . 

L e N u m m u l i t i q u e d e s b o r d s d u M i s s i s s i p i n e d i f f è r e p a r a u c u n c a r a c t è r e 

e s s e n t i e l d e c e l u i d e l ' A l a b a m a . C e l u i d u T e x a s , c o n f i n é d a n s l a z o n e l i t t o 

r a l e , p r é s e n t e , p a r c o n t r e , q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s q u i l e r a p p r o c h e n t d e 

c e l u i d u v e r s a n t p a c i f i q u e [330] . 

L e s s é d i m e n t s , p r i n c i p a l e m e n t a r g i l e u x e t s a b l e u x , s e m b l e n t s ' ê t r e 

d é p o s é s d a n s d e s e a u x d ' u n e f a i b l e p r o f o n d e u r . L e s f a u n e s s u c c e s s i v e s 

i n d i q u e n t l a p r é s e n c e d e s n i v e a u x i n f é r i e u r s d e l ' A l a b a m a , à l ' e x c l u s i o n d e 

t o u s l e s h o r i z o n s s u p é r i e u r s a u C l a i b o r n i e n . O n y t r o u v e p l u s i e u r s e s p è c e s 

q u i m a n q u e n t d a n s l a z o n e a t l a n l i q u e e t n o t a m m e n t q u e l q u e s t y p e s 

p a c i f i q u e s (Solarium amœnum, alvealum, Natica ælites, Strepsidnra ficus), q u i 

s e m b l e n t i n d i q u e r l ' e x i s t e n c e d ' u n e c o m m u n i c a t i o n d i r e c t e a v e c l a C a l i 

f o r n i e . 

Mexique. — L e N u m m u l i t i q u e p a r a i t f a i r e d é f a u t d a n s l ' i n t é r i e u r d u 

M e x i q u e , m a i s il e s t r e p r é s e n t é d a n s l e S u d d u p a y s , s u r l e v e r s a n t d u 

g o l f e , n o t a m m e n t d a n s l ' é t a t d e C h i a p a s , s o u s la f o r m e d e s c h i s t e s e t d e 

c a l c a i r e s , a t t r i b u é s a u L u t é t i e n . O n y t r o u v e d e s Lithothamnium, d e s N u m 

m u l i t e s e t d e s Orthophragmina. 

Antilles. — L e s G r a n d e s A n t i l l e s , q u i s o n t l e p r o l o n g e m e n t t e c t o n i q u e 

d e s c h a î n e s d u M e x i q u e m é r i d i o n a l , s o n t e n c o r e t r è s i n c o m p l è t e m e n t 

c o n n u e s a u p o i n t d e v u e s t a t i g r a p h i q u e . O n s a i t p e u d e c h o s e n o t a m m e n t 

s u r l a s u c c e s s i o n d e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d a n s l e s î l e s d e C u b a , d e H a ï t i 

e t d e P o r t o - R i c o . L a J a m a ï q u e a é t é m i e u x é t u d i é e . 

D e s c a l c a i r e s à Lepidocyclina Manlelli, c o r r e s p o n d a n t a u V i c k s b u r g i e n d e 

l ' A l a b a m a e t d e l a F l o r i d e , c o n s t i t u e n t u n p o i n t d e r e p è r e p r é c i e u x : i l s 

m a r q u e n t l a l i m i t e s u p é r i e u r e d u N u m m u l i t i q u e e t p e r m e t t e n t d ' a t t r i b u e r 

l e s c a l c a i r e s s o u s - j a c e n t s d e C u b a e t d e H a ï t i a u M é s o n u m m u l i t i q u e . C e t t e 

a s s i m i l a t i o n e s t c o n f i r m é e p a r l a d é t e r m i n a t i o n , d u e à C o t t e a u , d e q u e l q u e s 

e s p è c e s d ' É c h i n i d e s , d e s g e n r e s Echinopedina, Echinolampas, Asterostoma, 

Peripneustes, Macropneustes, p r o v e n a n t d e d i v e r s e s l o c a l i t é s d e C u b a . 

L e s d é p ô t s t e r t i a i r e s d e l a J a m a ï q u e o n t f a i t l ' o b j e t de. p l u s i e u r s t r a v a u x 

p a l é o n t o l o g i q u e s i m p o r t a n t s [331-331] e t , d e p l u s , g r â c e a u x r e c h e r c h e s d e 

Hill [335] , l e u r s t r a t i g r a p h i e c o m m e n c e à ê t r e c o n n u e d a n s s e s l i g n e s 

e s s e n t i e l l e s . 



Les couches de Richmond, par quoi Hill fait débuter la série tertiaire, sont des conglo
mérats renfermant des Zoanthaires identifiés à des espèces éocènes, des Rudistes (?), des 
Actéonelles el d'autres Mollusques d'une conservation médiocre. 

La série de Cambridge, constituée par des alternances de calcaires el d'argiles, comprend 
3 termes : 

•1° les couches de Catadupa. qui renferment des Foraminifères de petite taille, des 
Zoanthaires et des Échinides d'àflinités éocènes, associés à des Rudistes qui ne semblent 
pas roulés et à d'autres Mollusques, parmi lesquels Carolia jamuicensis; 

2" les couches de Chapellon, qui ont fourni à Hill de nombreuses espèces de Mollusques, 
encore indéterminées; 

•3" les couches de Port Antonio, avec Globigérines, Orbutina universa, Orthophragmina, 
Nummulites, Heteroslegina, 

De nouvelles recherches sont nécessaires pour élucider les conditions dans lesquelles se 
présente le singulier mélange de nudistes avec des éléments incontestablement tertiaires. 

Les calcaires blancs de Montpelier sont l'équivalent du Vieksburgien et sont caractérisés 
par l'association de Nummulites et de Lepidocyclina. 

D a n s l e s P e t i t e s A n t i l l e s , l e N u m m u l i t i q u e a f l l e u r e d a n s p l u s i e u r s î l e s . 

A i n s i S a i n t - B a r t h é l é m y , a u j o u r d ' h u i p o s s e s s i o n f r a n ç a i s e , a f o u r n i a u 

v o y a g e u r s u é d o i s C l e v e u n c e r t a i n n o m b r e d ' É c h i n i d e s , c o n s i d é r é s p a r 

C o t t e a u 336] c o m m e é o e è n e s : Cidaris Loveni, Sisinondia Antillarum, Echino-

lampas Antillarum, ovum serpentis, Clevei. semiorbis, Echinanthus Antillarum, Peri-

aster elongatus, Schizasler Antillarum, subcylindricus, Agassizia Clevei, Prenastcr 

Loveni, Peripneustes Antillarum, Plagionotus Loveni, Eupalagns Antillarum, Clevei, 

grandiflorus, Asterostoma cubense. 

L e s d é p ô t s t e r t i a i r e s d e l ' î l e d e l a T r i n i t é o n t fa i t l ' o b j e t d e t r a v a u x r e l a 

t i v e m e n t p r é c i s d e l a p a r t d e L e c h m e r e G u p p y [337] . C e t a u t e u r a s o i g n e u 

s e m e n t s é p a r é , d a n s s e s é t u d e s s u r l e s M o l l u s q u e s , l e s e s p è c e s p r o v e n a n t 

d e t r o i s n i v e a u x n u m m u l i t i q u e s d i s t i n c t s ( M a n z a n i l l a . S a n F e r n a n d o , 

C a r o n i ) , m a i s il n ' a i d e n t i f i é q u ' u n p e t i t n o m b r e d e f o r m e s à d e s e s p è c e s 

e u r o p é e n n e s , d e s o r t e q u e le c l a s s e m e n t d e s a s s i s e s e s t e n c o r e d o u t e u x , 

d ' a u t a n t p l u s q u e l a d é t e r m i n a t i o n d e s F o r a m i n i f è r e s m é r i t e u n e s é r i e u s e 

r e v i s i o n . 

L ' é t u d e d e s Z o a n t h a i r e s a c o n d u i t , p a r c o n t r e , p o u r l ' e n s e m b l e d e s 

A n t i l l e s , à d e s r é s u l t a t s d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e . D u n c a n [331] a r e c o n n u , 

d a n s l e s m a t é r i a u x s o u m i s à s o n e x a m e n , u n c e r t a i n n o m b r e d ' e s p è c e s q u i 

a v a i e n t é t é a n t é r i e u r e m e n t d é c r i t e s d u T o n g r i e n m o y e n d e C a s l e l G o m -

b e r t o , d a n s l e V i c e n t i n , t e l l e s q u e Trochosmilia subeurvata, arguta, Stepha-

nocœnia elegans. Astrocœnia multigranosa, Ulophylla macrogyra. Porites ramosus. 

11 y a u r a l i e u p l u s l o i n d e t i r e r l e s c o n c l u s i o n s p a l é o g é o g r a p h i q u e s d e s 

a f f i n i t é s é t r o i t e s q u i e x i s t e n t e n t r e l e s d é p ô t s n é o n u m m u l i t i q u e s d e s A n t i l l e s 

e t c e u x î l e s r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s d e l ' E u r o p e . 

Amérique du Sud. — C o n t r a i r e m e n t à c e q u e n o u s c o n s t a t i o n s p o u r l e s 

d é p ô t s c r é t a c é s , c e s a f f i n i t é s n e s e r e t r o u v e n t p a s d a n s l a C o r d i l l è r e 

d e s A n d e s . 

E n C o l o m b i e , l e N u m m u l i t i q u e e s t p e u t - ê t r e r e p r é s e n t é p a r l e s couches de 

Honda, f o r m a t i o n d é t r i t i q u e d e s b o n i s d u r i o M a g d a l e n a , c o n s t i t u é e p a r 

d e s c o n g l o m é r a t s e t d e s m a r n e s s a b l e u s e s . E l l e e s t d i s c o r d a n t e s u r le 

C r é t a c é e t a s u b i î l e s p l i s s e m e n t s i n t e n s e s . O n n ' y a m a l h e u r e u s e m e n t 

t r o u v é a u c u n f o s s i l e . 

L a p r é s e n c e d e c a l c a i r e s à N u m m u l i t e s a v a i t é t é i n d i q u é e p a r T e l l i n i 

d a n s la r é p u b l i q u e d e l ' É q u a t e u r , d ' a p r è s î l e s b l o c s r e c u e i l l i s s u r l a c ô t e 

p a r u n n a v i r e i t a l i e n . Il e s t p r o b a b l e q u ' i l s ' a g i t d e b l o c s d e l e s t . c a r 

a u c u n d é p ô t n u m m u l i t i q u e n ' a é t é s i g n a l é n i d a n s l e s A n d e s d e l ' E q u a t e u r , 

n i p l u s a u s u d , a u P é r o u e l a u C h i l i . 



L e N u m m u l i t i q u e n ' e s t p a s c o n n u s u r l e s c ô t e s d u B r é s i l e t il n ' e s t 

r e p r é s e n t é , e n P a l a g o n i e , q u e p a r d e s c o u c h e s c o n t i n e n t a l e s . 

Sénégal. — S i g n a l é p r é c é d e m m e n t a u S é n é g a l p a r p l u s i e u r s a i l l e u r s 

d ' a p r è s d e s m a t é r i a u x r e c u e i l l i s p a r d e s v o y a g e u r s , l e N u m m u l i t i q u e a é t é 

é t u d i é p o u r l a p r e m i è r e fo i s s u r p l a c e , s u r l a c ô t e d e S i n e , a u s u d d u c a p 

V e r t , p a r J . C h a u t a r d [338] . C e g é o l o g u e a o b s e r v é , d a n s l a f a l a i s e d e N ' G a -

z o b i l , u n e s u c c e s s i o n d e c a l c a i r e s m a r n e u x b l a n c s e t d ' a r g i l e s m a r n e u s e s 

e n c o u c h e s h o r i z o n t a l e s , q u i l u i o n t f o u r n i n o t a m m e n t Pycnodonta Archiaciana, 

Ostrea multicostata, Cardita sererina, Vulsella senegalensis, Thersitea Coquandi, 

Cassidaria diadema. C e t t e f a u n u l e v r a i s e m b l a b l e m e n t l u t é t i e n n e a é t é r e t r o u -

v é e d a n s p l u s i e u r s l o c a l i t é s v o i s i n e s , o ù l ' o n a r e n c o n t r é e n o u t r e Cardita 

gracilis, Baoli, Cytherea humata, Cyprina subathoensis, Echinolampas anceps. 

D e s N u m m u l i t e s o n t é t é d ' a u t r e p a r t r e c u e i l l i e s a u c o u r s d u f o r a g e d u 

p u i t s a r t é s i e n d e S a i n t - L o u i s , à p l u s d e 200 m d e p r o f o n d e u r . 

Soudan. — L ' e x i s t e n c e d e 1' « E o c è n e » d a n s l ' A d a r - D o u t c h i e t d a n s l e 

S o k o t o a v a i t é t é a f f i r m é e s u r l a foi d ' O p e r c u l i n e s , d ' E c h i n i d e s , d e m o u l e s 

d e Vehles e t d e N a u t i l e s r a p p o r t é s p a r p l u s i e u r s e x p l o r a t e u r s , m a i s , d ' a p r è s 

G a r d e , t o u s c e s f o s s i l e s p r o v i e n d r a i e n t d ' u n e m ô m e c o u c h e , o ù i l s s o n t 

a s s o c i é s à d e n o m b r e u s e s e s p è c e s i n c o n t e s t a b l e m e n t c r é t a c é e s , p a r m i 

l e s q u e l l e s Venericardia Beaumonli. O n s e r a i t d o n c l à e n p r é s e n c e d u M a e s -

t r i c h t i e n o u d u D a n i e n . 

Cameroun. — D e s m a t é r i a u x r e c u e i l l i s p a r E s c h s u r l e V o u r i , e n f a c e d e 

B o n a n g a n d o , a u C a m e r o u n , o n t p e r m i s à O p p e n h e i m [339] d ' a f f i r m e r l a 

p r é s e n c e d u N u m m u l i t i q u e d a n s l a c o l o n i e a l l e m a n d e , m a i s l e m a u v a i s 

é t a t d e c o n s e r v a t i o n d e s f o s s i l e s e t l ' a b s e n c e d e s F o r a m i n i f è r e s o u d e s 

É c h i n i d e s i n t e r d i s e n t t o u t e d é t e r m i n a t i o n p r é c i s e d e l ' â g e d e s c o u c h e s . 

T o u t e f o i s , p l u s i e u r s f o r m e s s o n t i d e n t i q u e s à d e s e s p è c e s m é s o n u m m u l i -

t i q u e s d u b a s s i n d e P a r i s : Cytherea nitidula, elegans, Tellina subrotunda, Calyp-

trœa trochiformis, Sycum bulbiforme. L e r e s t e d e fa f a u n e c o m p r e n d s u r t o u t 

d e s e s p è c e s d e s g e n r e s Ostrea, Nucula, Leda, Arca, Cardita, Lucina, Cardium, 

Cytherea, Thracia. Corbula, Natica, Syrnola, Turritella, Pseudoliva, Buccinum, 

Murex, Latirus, Ficula, Pleuroloma, Actæon, e t c , d o n t q u e l q u e s - u n e s s o n t t r è s 

v o i s i n e s d ' e s p è c e s e u r o p é e n n e s . 

Angola. — L e N u m m u l i t i q u e n ' e s t p a s c o n n u a u C o n g o f r a n ç a i s , m a i s , 

p l u s a u s u d , C h o f f a t [ X X X V I I I , 283] s i g n a l e à D o m b e - G r a n d e , d a n s l e s 

p o s s e s s i o n s p o r t u g a i s e s , p a r 12° l a t . S . , d e s c o u c h e s q u i s e m b l e n t r e p o s e r 

s u r l e C r é t a c é c l q u i p e u v e n t l é g i t i m e m e n t l u i ê t r e a t t r i b u é e s . C e s o n t d e s 

c a l c a i r e s o o l i t h i q u e s , r e n f e r m a n t d e s L a m e l l i b r a n c h e s e t u n Strombus, v o i s i n 

d e Strombus Fortisi, d e l ' A u v e r s i e n d e R o n c à , d o n t O p p e n h e i m [339] a fa i t l e 

Strombus Choffati. 

CONTINENT NORDATLANTIQUE . — J u s q u ' i c i n o u s n o u s s o m m e s s u r t o u t 

a t t a c h é s à é t u d i e r l a s u c c e s s i o n d e s d é p ô t s m a r i n s d u N u m m u l i t i q u e d a n s 

l e s d i v e r s e s r é g i o n s , m e n t i o n n a n t s e u l e m e n t e n p a s s a n t d e s f o r m a t i o n s 

l a g u n a i r e s o u c o n t i n e n t a l e s c o n n e x e s . I l n o u s r e s t e à p a s s e r e n r e v u e 

q u e l q u e s s é r i e s c o n t i n e n t a l e s t r è s i m p o r t a n t e s , a s s e z l o c a l i s é e s e t i n t é r e s 

s a n t e s s u r t o u t p a r c e q u ' e l l e s n o u s f o n t c o n n a î t r e l ' h i s t o i r e p a l é o n t o l o g i q u e 

d e s M a m m i f è r e s e t d e s V é g é t a u x t e r r e s t r e s p e n d a n t l a p r e m i è r e m o i t i é d e 

l ' è r e T e r t i a i r e . N o u s c o m m e n c e r o n s p a r l e s d é p ô t s q u i o n t p r i s n a i s s a n c e 

s u r l ' a n c i e n c o n t i n e n t N o r d a t l a n t i q u e . 

Centre des États-Unis. — N o u s n e p o s s é d o n s q u e p e u d e r e n s e i g n e m e n t s 

s u r l e s r é g i o n s i n t é r i e u r e s d u b o u c l i e r C a n a d i e n a u c o u r s d e l ' é p o q u e 



N u m m u l i t i q u e , m a i s n o u s s a v o n s q u e l e c o n t i n e n t , N o r d a t l a n t i q u e s ' e s t 

a c c r u , a u s s i t ô t a p r è s l a fin d e l ' é p o q u e C r é t a c é e , d e t o u t e u n e l a r g e z o n e 

p l i s s é e , q u i d é s o r m a i s ne. s e r a p l u s e n v a h i e p a r l a m e r . C ' e s t l e f a i s c e a u d e 

c h a î n e s q u i c o n s t i t u e l e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s . L e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s y 

o c c u p e n t d e s d é p r e s s i o n s , d a n s l e s q u e l l e s i l s o n t à p e u p r è s c o n s e r v é l e u r 

h o r i z o n t a l i t é p r i m i t i v e , t a n d i s q u e l e s t e r r a i n s p l u s a n c i e n s q u i l e s e n t o u 

r e n t s o n t p l i s s é s o u f o r t e m e n t r e d r e s s é s . O n c o n s i d é r a i t a u t r e f o i s c e s 

d é p r e s s i o n s c o m m e a u t a n t d e b a s s i n s l a c u s t r e s , m a i s W. M. D a v i s [340] 

e t d ' a u t r e s o n t i n s i s t é a v e c b e a u c o u p d e f o r c e s u r l e c a r a c t è r e f l u v i a t i l e d e s 

d é p ô t s . O n a r e c o n n u a u s s i l e r ô l e i m p o r t a n t j o u é p a r l e s c e n d r e s v o l c a 

n i q u e s d a n s l e u r f o r m a t i o n . L e s p r i n c i p a u x b a s s i n s d ' â g e « é o c è n e » s o n t 

l e s s u i v a n t s : B i g h o r n , Wind R i v e r , W a s a t c h e t W a s h a k i e , d a n s l e W y o -

m i n g ; U i n t a , d a n s l ' U t a h ; H u e r f a n o , d a n s l e C o l o r a d o ; S a n J u a n , d a n s l e 

N o u v e a u - M e x i q u e . A u c u n d ' e u x n e p r é s e n t e u n e s u c c e s s i o n c o m p l è t e d e s 

d é p ô t s , c a r l e u r r e m p l i s s a g e p a r d e s a p p o r t s t o r r e n t i e l s n e s ' e s t p a s o p é r é 

s i m u l t a n é m e n t ; m a i s , e n é t a b l i s s a n t d e s p a r a l l é l i s m e s a u m o y e n d e s 

f a u n e s , o n a p u r e t r o u v e r u n m ê m e h o r i z o n d a n s p l u s i e u r s b a s s i n s . O n a 

p u a i n s i r e c o n s t i t u e r la c h r o n o l o g i e c o m p l è t e . L a c o m b i n a i s o n d e s d i v e r s e s 

c o u p e s d o n n e , p o u r l e s d é p ô t s « é o c è n e s » d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s , 

u n e é p a i s s e u r t o t a l e d e 2 400 m [342] . 

L '« O l i g o c è n e » m a n q u e d a n s l e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s , m a i s s e s d é p ô t s 

o c c u p e n t d e v a s t e s s u r f a c e s d a n s l e s g r a n d e s p l a i n e s s i t u é e s p l u s à l ' e s t , 

d a n s l ' A s s i n i b o i a ( C a n a d a ) , d a n s le S o u t h D a k o t a , d a n s l e N e b r a s k a e t d a n s 

l ' E s t d u C o l o r a d o . 

T o u s c e s d é p ô t s r e n f e r m e n t e n a b o n d a n c e d e s r e s t e s d e M a m m i f è r e s 

[341 -343] ; l ' e x p l o r a t i o n d e s g i s e m e n t s a é t é e n t r e p r i s e m é t h o d i q u e m e n t p a r 

l e s g r a n d s m u s é e s a m é r i c a i n s , d e s o r t e q u e l a s u c c e s s i o n d e s f a u n e s e s t 

à p r é s e n t c o n n u e d ' u n e m a n i è r e à p e u p r è s c o n t i n u e et p e u t ê t r e p r i s e 

c o m m e « é c h e l l e ». N o u s r e t r o u v e r o n s e n E u r o p e u n e p a r t i e d e s h o r i z o n s 

a m é r i c a i n s . 

M a l h e u r e u s e m e n t l e s d é p ô t s c o n t i n e n t a u x d e l ' O u e s t n e s o n t n u l l e p a r t 

e n c o n t a c t a v e c l e s d é p ô t s m a r i n s d e s r i v a g e s p a c i f i q u e s e t a t l a n t i q u e s . 

A u s s i e s t - c e p a r c o m p a r a i s o n a v e c l e s f a u n e s d e M a m m i f è r e s e u r o p é e n n e s , 

d o n t l e s r e l a t i o n s d ' â g e a v e c l e s f a u n e s m a r i n e s s o n t b i e n c o n n u e s , q u e 

l ' o n a p u a r r i v e r à r a n g e r l e s f a u n e s a m é r i c a i n e s d a n s l e s é t a g e s d e la 

c l a s s i f i c a t i o n g é n é r a l e . 

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t é t u d i e r s u c c e s s i v e m e n t t o u s l e s t e r m e s d e c e t t e 

s é r i e c o n t i n e n t a l e n o r d a m é r i c a i n e , e n n o u s b a s a n t p r i n c i p a l e m e n t s u r l e s 

p u b l i c a t i o n s r é c e n t e s d e H . F . O s b o r n [341-342 bis]. N o u s i n d i q u e r o n s , p o u r 

c h a c u n d ' e u x , l e b a s s i n o ù il e s t r e p r é s e n t é , l ' é p a i s s e u r h a b i t u e l l e d e s 

d é p ô t s 1, l e s s u b d i v i s i o n s q u ' é v e n t u e l l e m e n t o n p e u t y é t a b l i r et, g r o u p é s 

p a r o r d r e s o u s o u s - o r d r e s , l e s p r i n c i p a u x g e n r e s d e M a m m i f è r e s q u i c o n s t i 

t u e n t l a f a u n e . 

ÉONUMMULITIQUE : 1° Couches de Puerco [344] ou zone à Polymastodon. Bassin de San 
Juan (Nouveau-Mexique). 160 m. Multituberculés : Neoplagiaulax, Polymaslodon; Cré-
odontes : Triisodon, Oxyclœnus, Loxolophus; Insectivores : Mioclænus, Oxyacodon; Tæni-
odontes : Wortmannia, Onychodectes; Condylarthres : Protogonodon; Amblypodes : Peripty-
chus, Ectoconus, Conacodon, etc. 

2° Couches de Torrejon ou zone à Pantolambda. Bassin de San Juan. 100 m. Multiluber
culés : Neoplagiaulax, Ptilodus, Polymastodon, Chirox; Créodontes : Didymielis. Clænodon, 

1. La nature lithologique des dépôts varie suivant les bassins. Tantôt ce sont les 
projections volcaniques, tantôt les sables et les argiles qui prédominent. 



Dissacus, Sarcothrausles, Goniucodon, Chriacus, Tricentes; Insectivores : Mioclænus, Penta-
codon, Mixodectes; Tieniodonles : Psittacotherium, Conoryctes; Condylarthres : Tetraclæ-
nodon; Amblypodes : Periptychus, Haptoconus, Pantolambda. 

3° Couches de Wasatch [34b] ou zone à Coryphodon. Bighorn, Wasaleh, Washakie , 
Huerfano [340], San Juan. 300-800 m. Primates : Pelycodus, Anaptomorphus, Cynodontomys; 
Gréodontes : Didymictis, Viverravus, Vulpavus, Anaconodon, Palæniclis, Oxyæna, Sinopa, 
Pachyœna, Hapalodectes; Insectivores : Palœosinopa, Palæeictops, Hyopsodus, Diacodon, 
Didelphodus; Tillodontes : Esthonyx; Rongeurs : Paramys; Tæniodontes : Calumodon, 
Ecloganus, Dryptodon; Condylarthres : Phenacodus (8 esp.), Eohyus, Eclocion, Meniscolhcrium; 
Amblypodes : Coryphodon (8 esp.) ; Périssodactyles : Heptodon, Systemodou. Eohippus; 
Artiodactyles : Trigonolesles, Helohyus, Parahyus. 

4° Couches de Wind River [34b] ou zones à Lumbdotherium et Bathyopsis. Wind River, 
Bighorn, Huerfano. 70-450 m. Primates : Notharctus, Anaptomorphus, Microsyops; 
Gréodontes : Didymictis, Viverravus, Vulpavus, Oxyœna, Putriofelis, Tritemnodon, Pachyœna; 
Insectivores : Palœosinopa, Palœoictops, Hyopsodus; Tillodontes : Eslhonyx; Rongeurs : 
Paramys, Sciuravus; Tamiodontes : Stylinodon; Condylarthres : Phenacodus, Eclocion; 
Amblypodes : Coryphodon, Bathyopsis; Périssodactyles : Heptodon, Eohippus, Lambdotherium, 
Eotilanops; Artiodactyles : Trigonolesles. 

MÉSONUMMULITIQUE : 1° Couches de Bridger inférieures ou zone à Urohippus. Bridger, 
Huerfano, Uinta, Washakie, Clarno (Oregon). 200-000 m. Primates : Pelycodus, Notharectus, 
Omomys, Anaptomorphus, Microsyops; Créodonles : Viverravus. Miacis, Uintacyon, Oodectes, 
Vulpavus, Patriofelis, Limocyon, Thinocyon, Sinopa, Mesonyx, Harpugolestes ; Insectivores : 
Nyclilesles, Entomacodon, Hyopsodus, Pantolesles; Tillodontes : Trogostus; Rongeurs : 
Paramys, Pseudotomus, Sciuravus, Titlomys; Tamiodontes : Slylinodon; Kdenlés (?) : 
Metachciromys; Périssodactyles : Hyrachius, (Jolonoccras, Helaleles, Orohippus (0 esp.), 
Palœosyops, Limnohyops; Artiodactyles : .Mcrosus, Sarcolemur, Helohyus. 

2° Couches de Bridger supérieures ou zone à Lintatherium. Bridger. Uinta. Primates : 
Notharctus. Telmalolestes, Hemiacodon, Washaldus, Microsyops ; Créodonles : Viverravus, 
Miacis, Uintacyon, Pulriofelis, Limnocyon, Thinocyon, Sinopa, Synoplotherium; Insectivores : 
Aputemys, Talpavus, Nyclitherium, Centelodon, Hyopsodus, Pantolesles ; Tillodontes : Tillo-
therium; Rougeurs : Paramys, Pseudotomus, Colonomys, etc.; Amblypodes: Uintatherium 
(fig. 424) (Dinoceras, Tinocerus); Périssodactyles : Hyrachius, Triplopus, Helaleles, Desma-
lolhcrium, Iseetolophus, Orohippus, Pahcosyops, Telmalherium, Manleoceras; Artiodactyles : 
Homacodon, Helohyus. 

3" Zone à Eobasileus. Washakie , Uinta. 120 m. Primates : Notharctus; Créodonles : 
Mincis, Oxyœnodon, Thinocyon, Hurpagolestes; Rongeurs : Paramys; Amblypodes : Eobasi
leus; Périssodactyles : Hyrachius, Amynodon, Heptodon, Dolichorhinus, Telmalherium; 
Artiodactyles : Achœnodon, Leptotragulus. 

4" Couches d'Uinta [347] ou zone a Diplacodon. Uinta. 209 m. Créodonles : Miacis, 
Oxyxnodon, Limnocyon, Harpagolcstes; Carnivores : Procynodiclis, Hyopsodus; Rongeurs : 
Paramys, Proloptychus; Périssodactyles : Triplopus, Amynodon. Iseetolophus, Epihippus. 
Diplacodon, Manteoceras ; Artiodactyles : Bunomeryx, Leptolragulus, Prolytopus, Camelomeryx, 
Oromeryx, Protorcodon, Hyomeryx. 

NÉONUMMULITIQUE : 1° Couches de White River inférieures [348] ou de Chadron ou zone à 
Tilanotherium. .Montana, South Dakota, Nebraska. 60 m. Marsupiaux : Peratherium; Créo-
dontes : Hemipsalodon, Hyœnodon; Carnivores : Daphœnus, Cynodiclis, Diniclis; Insecti
vores : Ictops, Aplernodus, Microplernodus; Rongeurs : Prosciurus, Ischyomys, Patæolagus; 
Périssodactyles : Hyracodon, Trigonias, Cœnopus, Colodon, Mesohippus, Tilanotherium. 
Megacerops, Allops, Symborodon, Bronlolherium; Artiodactyles : Elolherium, Hyopolamus, 
Orcodon, Agriochœrus, Trigenieus, Leplomeryx, Heteromeryx. 

2° Couches de White River moyennes ou zone à Orcodon. South Dakota, Nebraska, Mon
tana. 00 m. Marsupiaux : Peratlœrium (7 esp.) ; Créodontes : Hyœnodon (7 esp.) ; Carnivores : 
Daphœnus, Cynodiclis, Bunæclurus, Diniclis, Hoplophoneus; Insectivores : Proterix, Lepticlis, 
Ictops, Mesodccles, Prolosorex; Rongeurs : Domnina, Prosciurus, Eutypomys, Ischyromys. 
Gymnoptychus, Eumys, Paheolagus; Périssodactyles : Hyracodon, Melamynodon, Cœnopus, 
Leplaceralhcrium, Colodon. Protapirus, Mesohippus; Artiodactyles : Elolherium, Perchœrus. 
Anthracotherium, Hyopolamus, Leptochæcrus, Stibarus, Agriochœrus, Orcodon. Leptauchenia, 
Hypertragulus, Leplomeryx, Poebrotherium, Paratylopus. 

•V Couches de While River supérieures ou zone à Leplauchenia. South Daknla. Nebrnska, 
Colorado. 00 m. Carnivores : Cynodictis, Diniclis, Hoplophoneus; Insectivores : Proscalops; 
Rongeurs : Sleneojiber, Pahæolagus; Périssodactyles : Hyracodon, Cœnopus, Protapirus, 
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Mesohippus, Miohippus; Artiodactyles : Elotherium, Perchœrus, Leptochœrus, Anthracothe-
rium, Hyopotamus, Agriochœrus, Eporcodon, Leptauchenia, Leptomeryx, Protoceras, Calops, 
Pseudolabis. 

E n s y n t h é t i s a n t l e s r é s u l t a t s r e l a t i f s à l a d i s t r i b u t i o n v e r t i c a l e d e s M a m 

m i f è r e s d a n s l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d e l ' A m é r i q u e d u N o r d , O s b o r n 

s ' e s t t r o u v é c o n d u i t à d i s t i n g u e r 4 p h a s e s s u c c e s s i v e s d a n s l ' é v o l u t i o n d e 

c e s V e r t é b r é s [342, 342 bis]. 

Une 1re PHASE, qui correspond exclusivement aux faunes des couches de Puerco et de 
Torrejon, est caractérisée par l'existence de types archaïques, à caractères primitifs, qui 

Fig. 424. — Crâne d'Uintatherium (Dinoccras) mirabile, d'après MARSH. 
Couches de Bridger supérieures. Bord du Green Hiver, Utah (l/6 gr. nat.). 

ne sont pas représentés dans la faune actuelle par des descendants directs. Ce sont, 
d'une part, les Multituberculés, d'origine triasique ; d'autre part, les Créodontes (Carni
vores archaïques), les Insectivores (types spéciaux), les Taniodontes et deux ordres 
primitifs d'Ungulés, les Condylarthres et les Amblypodes, d'origine inconnue, mais 
probablement crétacée. 

Nous retrouverons en France certains éléments de la faune de Torrejon, tandis que la 
faune de Puerco a de grandes affinités avec celle des couches à Notostylops de la Patagonie. 

Le début d'une 2" PHASE, correspondant exclusivement à la faune des couches de 
Wasatch, est marqué par l'invasion d'éléments cryptogènes d'un caractère plus moderne, 
qui désormais entrent en concurrence avec les éléments archaïques. Ce sont les Pri
mates, les Rongeurs, les Périssodactyles (Lophiodonlidse, Tapiridæ, Equidœ) et les Artio
dactyles, dont on suit la filiation jusqu'à la période actuelle. Ils font leur apparition en 
Europe exactement à la même époque. Les types archaïques sont des survivants de la 
1re phase, mais les Multituberculés ont disparu et l'on ne constate plus aucune affinité 
avec les faunes sudamérieaines. 



La 3° PHASE comprend toute l'époque Mésonummulitique. Elle n'est marquée par 
aucune invasion nouvelle de types cryptogènes. Les éléments archaïques sont en 
décroissance, tandis que les é léments modernes se développent graduellement et 
Unissent par devenir prédominants. 

Les communications avec l'Europe paraissent être devenues plus difficiles, de sorte 
que la faune de l'Ancien-Monde et celle du Nouveau-Monde vont en se différenciant de 
plus en plus. Des familles spécialement américaines prennent naissance, telles les 
extraordinaires Titanothéridés, parmi les Périssodactyles, les Camélidés et les Oréo-
dontidés, parmi les Artiodactyles. Les Condylarthres disparaissent bien avant la fin de 
l'époque Mésonummulitique, tandis que les Amblypodes sont encore représentés, dans 
les couches les plus élevées de la série, par des formes géantes, Uintherium et Eobasileus. 

La 4° PHASE, enfin, correspond a. l'Oligocène et se continue jusque dans le Néogène. 
Dès le début apparaissent en Amérique 16 familles nouvelles (Rongeurs, 6; Carnivores, 
4 ; Insectivores, 4 ; Périssodactyles, 1; Artiodactyles, I). Nous verrons qu'en Europe une 
invasion de types cryptogènes a lieu à la même époque. 6 familles apparaissent, d'après 
Osborn, s imultanément en Europe et en Amérique. Les échanges entre l'Ancien et le 
Nouveau-Monde sont très fréquents. Ils sont absolument nuls avec l'Amérique du Sud. 
Parmi les types archaïques des phases précédentes il ne survit qu'une famille de Créo-
dontes, celle des Hyænodontidés. 

Par contre, les véritables Marsupiaux font leur apparition, en môme temps en Amé
rique et en Europe. 

L e s c o u c h e s c o n t i n e n t a l e s d u C e n t r e d e s É t a t s - U n i s o n t e n c o r e f o u r n i 

d ' a u t r e s r e s t e s o r g a n i q u e s q u e l e s M a m m i f è r e s . C ' e s t a i n s i q u e l e s c o u c h e s 

i n f é r i e u r e s d e W i n d R i v e r r e n f e r m e n t d e s o s s e m e n t s d e T o r t u e s (Trionyæ), 

d e C r o c o d i l i e n s (Crocodilus) e t d e L a c e r t i e n s (Glyptosaurus), e t q u e l ' o n a 

d é c r i t , d e s c o u c h e s d e W h i t e R i v e r , d e s T o r t u e s t e r r e s t r e s e t d e r i v i è r e , 

q u i c o n f i r m e n t l e c a r a c t è r e f l u v i a t i l e d e s d é p ô t s . 

L e s V é g é t a u x s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s à l a b a s e d e l a s é r i e , 

n o t a m m e n t d a n s l e s couches de Fort Union [23] , q u i c o n s t i t u e n t u n é q u i v a l e n t 

l a t é r a l d e s c o u c h e s d e P u e r c o e t d e T o r r e j o n . O n t r o u v e p a r m i e u x d e 

n o m b r e u s e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s g i s e m e n t s é o n u m m u l i l i q u e s d e 

G e l i n d e n , e n B e l g i q u e , d e S é z a n n e , d a n s l a M a r n e , e t d ' a u t r e s l o c a l i t é s 

e u r o p é e n n e s , q u i n e l a i s s e n t a u c u n d o u t e s u r l e u r â g e . 

L e g i s e m e n t d e F l o r i s s a n t , d a n s l e C o l o r a d o , e s t c e r t a i n e m e n t l e p l u s 

r i c h e e n I n s e c t e s t e r t i a i r e s q u e l ' o n c o n n a i s s e a c t u e l l e m e n t [340] . C ' e s t u n 

a n c i e n b a s s i n l a c u s t r e , t r è s é t r o i t , m a i s l o n g d e p l u s d e 16 k m , d a n s l e q u e l 

s e s o n t d é p o s é e s d e s v a s e s , t r a n s f o r m é e s d e p u i s e n s c h i s t e s a r g i l e u x . L e s 

f o s s i l e s y s o n t t r è s v a r i é s e t p r é s e n t e n t u n e f o r t b e l l e c o n s e r v a t i o n . L e s 

V é g é t a u x e t l e s P o i s s o n s o n t fa i t a t t r i b u e r c e d é p ô t a u T o n g r i e n . L e s I n s e c t e s 

s o n t r e p r é s e n t é s p a r d ' i n n o m b r a b l e s e s p è c e s , q u i s e r é p a r t i s s e n t s u r t o u t 

d a n s l e s H y m é n o p t è r e s , l e s D i p t è r e s , l e s C o l é o p t è r e s e t l e s H é m i p t è r e s . L e s 

N e u r o p t è r e s , l e s O r t h o p t è r e s e t l e s L é p i d o p t è r e s s o n t b e a u c o u p p l u s r a r e s . 

Bassin Anglo-Parisien. — L e s d é p ô t s t e r t i a i r e s d u b a s s i n A n g l o - P a r i s i e n 

q u i r e n f e r m e n t d e s r e s t e s f o s s i l e s d e l a f l o r e o u d e l a f a u n e t e r r e s t r e s o n t 

r a r e m e n t d e v é r i t a b l e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s . C e s o n t p r e s q u e t o u j o u r s 

d e s f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s o u m ô m e m a r i n e s , p l u s r a r e m e n t l a c u s t r e s , d a n s 

l e s q u e l l e s d e s r e s t e s d ' A n i m a u x o u d e V é g é t a u x q u i o n t v é c u s u r l a t e r r e 

f e r m e o n t é t é e n t r a î n é s p a r d e s c o u r s d ' e a u , p r o b a b l e m e n t a u m o m e n t d e s 

g r a n d e s c r u e s . L a p l u p a r t d e s d é p ô t s o ù c e s c o n d i t i o n s s e s o n t t r o u v é e s 

r é a l i s é e s o n t d é j à é t é c i t é s a u c o u r s d e l a d e s c r i p t i o n d e l ' é t a g e d o n t i l s 

f o n t p a r t i e . Q u e l q u e s g i s e m e n t s m é r i t e n t c e p e n d a n t u n e m e n t i o n s p é c i a l e . 

N o u s é t u d i e r o n s s é p a r é m e n t : 1° l e s c o u c h e s r i c h e s e n e m p r e i n t e s v é g é 

t a l e s ; 2° l e s c a l c a i r e s f o r m é s d a n s d e s l a c s o u d a n s d e s l a g u n e s d e s s a l é e s , 

a v e c M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e e t t e r r e s t r e s ; 3° l e s f o r m a t i o n s f l u v i o - m a r i n e s 



o u l a g u n a i r e s q u i r e n f e r m e n t d e s f a u n e s d e V e r t é b r é s . N o u s s u i v r o n s , p o u r 

c h a c u n e d e c e s c a t é g o r i e s , l ' o r d r e c h r o n o l o g i q u e . 

Le plus ancien gisement de Végétaux du bassin Anglo-Parisien est celui des marnes 
heersiennes de Gelinden, qui appartiennent au Thanétien inférieur. Sa flore, étudiée par 
G. de Saporta et Marion [350], comprend, outre 2 Fougères et 1 Conifère, exclusivement 
des Dicotylédones, appartenant principalement aux familles des Quercinées (l)ryophyl-
lum), Salicinées (Salix), Laurinées (Daphnogene, Laurus), Araliacées (Aralia), ltenoncu-
lacées (Dewalquea), Ménispermacées (Cocculus), Célastrinées (Celastrophyllum), etc. Les 
affinités avec les dernières flores crétacées sont assez grandes, comme l'indique la 
présence des genres Dryophyllum, Dewalquea et Celastrophyllum, qui sont communs dans 
les localités sénuniennes de Haldem, Aix-la-Chapelle et Niedersehæna. Les liens de 
parenté avec les faunes tertiaires plus récentes sont cependant indiscutables. 

Dans les faciès sableux du Thanétien les débris végétaux ne sont pas communs. Les 
grès de Vervins et de Fieulaine, dans l'Aisne, ont cependant fourni à Watelet [350] 
quelques empreintes de feuilles qu'il a attribuées à des Cypéracées, des Palmiers, des 
Myricacées, des Protéacées, des Sterculiacées. 

La More la plus riche du bassin de Paris est celle du célèbre travertin de Sézanne 
(Marne), formation continentale, qui appartient au Thanétien le plus élevé. C'est un 
tuf calcaire déposé par une cascade qui ruisselait au flane d'une vallée creusée dans la 
Craie et se jetait dans un cours d'eau, qui était tributaire de la lagune d'eau douce de 
Rilly et dont les graviers sont visibles en contre-bas du travertin. 

Les empreintes végétales, autrefois très abondantes, ont été étudiées par le marquis 
de Saporla [353] el par Langeron [354]. Quelques-unes proviennent d'Hépatiques (Mar-
chantia sezannensis), de Fougères (Adiantum, Blechnum, Asplenium, Alsophylla, Quercites) ou 
de Monocolylédones (Cypéracées, Pandanées, Smilacées), mais la plupart appartiennent 
à des Dicotylédones et se répartissent surtout dans les Myricacées, les Bétulacées, les 
Cupulifères (Quercites), les Moracées (Protoficus), les Salicinées (Populus, Salix), les Lau
rinées (Laurus, Sassafras, Daphnogene), les Araliacées (Hedera, Aralia), les Ampélidées 
(Cissus, Vitis), les Acéracées (Acer), les Rhamnacées (Rhamnus, Zizyphus), les Columnifères 
(Grewiopsis, Sterculia, Luheopsis, Echinocarpæopsis), les Juglandées (Juglans), etc. C'est un 
curieux mélange de genres subtropicaux et de genres de la zone tempérée. 

Mais l'intérêt principal du travertin de Sézanne ne réside pas dans ces empreintes de 
feuilles, dont la détermination est toujours un peu aléatoire. Le tuf présente des cavités 
dans lesquelles Munier-Chalmas a eu l'idée de couler du plâtre, en dissolvant ensuite 
le calcaire par l'acide chlorhydrique. Les moulages ainsi obtenus reproduisent exacte
ment et sans déformation la forme extérieure des graines, des fleurs, des coquilles de 
Mollusques, des larves, des Insectes adultes, des Crustacés, qui s'étaient trouvés empri
sonnés dans le tuf en voie de formation. Les fruits appartiennent en partie à des 
Euphorbiacées; les fleurs, conservées avec leur pistil, leurs étamines, leurs pétales et 
leurs sépales, ont permis de définir un genre nouveau, Sezannella, de la famille des 
Sterculiacées. Les Insectes sont surtout des Hémiptères. Les Crustacés, dont les pattes 
mêmes sont conservées, ont pu être attribués aux genres Sphœroma et Astacus. 

Le Sparnacien renferme, à divers niveaux et principalement dans les argiles ligni-
teuses des environs immédiats de Paris, de la région de Provins et de Montereau, de 
Neaufle-Saint-Martin (Eure) et du Soissonnais, des empreintes végétales assez variées, 
étudiées récemment par Frite! [355]. Abstraction faite des Cryptogames vasculaires, ce 
sont principalement des Fougères (Acrostichum, Asplenium), des Rhizocarpées (Salvinia), 
des Équisélacées (Equisetum), des Conifères (Doliostrobus, Taxodium, Sequoia), des Mono-
cotylédones (Posidonia, Araceœites, Subalites, Arundo, Poaciles, Pontederia) cl un certain 
nombre de Dicotylédones (Ficus, Laurus, Cinnamomum, Dombeyopsis, Aralia). 

On est manifestement en présence d'une association indiquant des conditions maré
cageuses , comparables par exemple à celles du Dismal Swamp de la Virginie (v. p. 131). 
Toute comparaison avec la flore de Sézanne devient dès lors illusoire. 

Les grès de Bellea, qui appartiennent au Cuisien, ont fourni une flore assez variée, 
comprenant, d'après Fritel, des Conifères (Podocarpus), des Monocolylédones (Dioscorea, 
Sabalites) el de nombreuses Dicotylédones (Myrica. Dryophyllum, Pasianopsis, Ficus, 
Artocarpidium, Cinnamomum, Persea, Sapolacites, etc.). Plusieurs de ces genres indiquent 
un climat plutôt tempéré. 

En Angleterre, le London clay, qui vient se placer à peu près au même niveau, est 
surtout riche en fruits, que l'on trouve mélangés à des fossiles marins et qui ont été 



évidemment charriés dans la mer par un fleuve. C'est dans l'île de Sheppey qu'ont été 
recueillies la plupart des espèces, qui se répartissent dans les genres Sequoia, Pinus, 
Cullitris, Ginkgo, Musa, Sabal, OEnocarpus, Quercus, Liquidambar, Magnolia, Juglans, Euca
lyptus, Amygdalus, Bauhinia, etc. [331], 

L'une des Mores les plus riches du groupe Mésonummulitique est celle des formations 
continentales du Sud de l'Angleterre, généralement assimilées aux couches de Bagshol. 

Leur base appartient peut-être encore au Londinien, mais elles sont certainement en 
majeure partie lutétiennes. Les localités d'Alum Bay, dans l'Ile de Wight , et de Bourne-
mouth ont fourni plusieurs centaines d'espèces [351], qui se répartissent dans les Fou
gères (Chrysodium, Osmunda, Pteris, Gleichenia, Lygodium, Anémia), les Conifères (Cupres-
sus, Taxodium, Sequoia, Podocarpus, Araucaria, Pinus), les Dicotylédones (Araliacées, Arto-
carpées, Buttneriacées, Sapindacées, etc.). Le caractère de la llore est essentiel lement 
tropical et rappelle les flores de l'Archipel Malais et de l'Amérique tropicale. 

La flore du Lutétien des environs de Paris est beaucoup plus pauvre. Elle est à peu 
près localisée dans le banc vert du Calcaire Grossier supérieur, déposé dans des lagunes 
parsemées d'îlots (v. p. 1434). Les espèces les plus communes sont Flabellaria parisiensis, 
Myrica subhœringiana, Grevilleia parisiensis, Dryandra Micheloti, Zizyplius pseudo-Ungeri, 
Nerium parisiensis, Echitonium Micheloti. 

Les étages supérieurs du groupe Mésonummulitique du bassin de Paris proprement 
dit ne renferment que tout à t'ait exceptionnellement des débris végétaux, mais il existe 
dans l'Ouest, dans les départements de la Mayenne, de la Sarthe et de Maine-et-Loire, 
une formation lacustre, riche en végétaux, d'âge auversien, connue sous la dénomina
tion de grès à Sabalites andegaviensis [356]. Elle repose en discordance sur les divers 
termes du Crétacé, et présente à sa base un conglomérat avec, fossiles remaniés et sili-
cifiés, empruntés au substratum. Pour cette raison elle a été quelquefois confondue 
avec le Sénonien. A. Bigot y a reconnu une intercalation d'argiles verdâtres ou noirâ
tres, contenant Potamides lapidum et des Paludestrines. Les Végétaux se trouvent prin
cipalement dans un banc de grès, où les rameaux sont quelquefois disposés suivant un 
plan perpendiculaire à la stratification (pl. CXXV, 1). On en a conclu qu'ils ont vécu 
sur place et que leurs débris n'ont pas été charriés. Les éléments les plus caractéristi
ques do la llore sont les suivants : Cheilanthes andegaviensis, Asplenium suberetaceum, 
Sabalites andegaviensis (pl. CXXV, 2), Flabellaria Saportana, Aruucarites, Myrica pl. sp. , 
Quercus cenomauensis, Heberti. Ficus pl. sp. , Laurus, Daphnogene, Nerium sarlhacense, Apoci-
nophyllum, Acer andegavense, Diaspyros senescens, Magnolia andegarensis, Acacia Brongniarti. 
Des calcaires lacustres d'âge bartonien, identiques au calcaire de Saint-Ouen, recou
vrent en concordance ces grès, dont l'âge maximum est ainsi déterminé d'une manière 
certaine. 

C'est peut-être à la base du Tongrien qu'il convient de placer les couches lignitifères 
de Boyey Tracey, dans le Devonshire, qui reposent directement sur le granite de 
Dartmoor. Leur flore, qui comprend plus de 30 espèces, présente, d'après Starkie 
Gardner [331], de grandes afllnités avec celle des couches de Bagshot. 

L o s f a u n e s d ' e a u d o u c e e t t e r r e s t r e s , q u e l ' o n r e n c o n t r e à d i v e r s n i v e a u x , 

d a n s d e s c o u c h e s l a g u n a i r e s o u l a c u s t r e s i n t e r c a l é e s d a n s l a s é r i e n u m m u 

l i t i q u e m a r i n e d u b a s s i n d e P a r i s e t d e s e s d é p e n d a n c e s , o n t f a i t l ' o b j e t 

d e s r e c h e r c h e s c l a s s i q u e s d e F r . S a n d b e r g e r [357] . C e l l e s - c i o n t é t é c o m 

p l é t é e s p a r un t r a v a i l d e r e v i s i o n , d û à G u s l a v e - F . D o l l f u s [ 358] . V o i c i , a v e c 

l ' i n d i c a t i o n d e s p r i n c i p a l e s l o c a l i t é s f o s s i l i f è r e s e t d e s e s p è c e s l e s p l u s 

c a r a c t é r i s t i q u e s , u n a p e r ç u d e s n i v e a u x d ' e a u d o u c e d o n t o n p e u t r e c o n 

n a î t r e l ' e x i s t e n c e d a n s l e s é t a g e s s u c c e s s i f s . 

THANÉTIEN. Calcaire de Rilly lacustre et éléments lacustres mêlés à la faune marine 
des sables de Châlons-sur-Vesle. 

Planorbis rillyensis, Limmea Baylei, Physa gigantea, Vivipara aspersa, Meyatomastoma 
Arnouldi, Helix hemisphœrica, Glandina Terveri. 

SPARNACIEN. Lignites du Soissonnais. 
Unio indiqua, Vivipara suessoniensis, Planorbis spamacensis, Limnæa lignitarum, Physa 

Heberti, Hélix spamacensis, Meyalomastoma curybasis. 
La faune est totalement différente de celle du Thanétien, ce qui justifie l'attribution 

du sous-étage Sparnacien à l'étage Londinien. 



GRÈS AUVERSIENS à Sabalites andegaviensis. 

1. B l o c avec e m p r e i n t e s d e r a c i n e s p e r p e n d i c u l a i r e s 
au p l a n d e s t r a t i f i c a t i on . 

Sain t -Saturnin (Maine-et-Loire). 

2. B loc avec empre intes de feui l les de Sabalites andegaviensis, 
face perpendicula ire au plan de stratif ication. 

Environs d'Angers. 

Clichés O. Couffon. 



CUISIEN. Niveaux d'estuaire intercalés dans les sables de Cuise. 
Unin truncatosa, Melania hcrouvalensis, Melanopsis Parkinsoni, Planorbis hemistoma, 

Limnæa berellensis, Carychium berellense, Auricula pulvis. 
LUTÉTIEN. Calcaire grossier supérieur lagunaire de Provins, Longpont, Paissy, Lou-

peigne, Pacy-sur-Eure, etc. 
Potamides lapidum, Vivipara novigentiensis, Valvata Bouryi, Planorbis pseudo-ammonius, 

Limniæa Michelini, Hélix Chertieri, Clausilia novigenlicnsis, Glandina Naudoli, Megalomastoma 
mumia. 

AUVERSIEN. Calcaire de Duey. 
Potamides perditus. Vivipara distinguenda, Valvala Michaudi, Planorbis nitidalus, euom-

phatus, Limnœa arenularia, Hélix Chevallieri, Clausilia Bernayi, Bithinella subulala, Nystia 
microstoma. 

DAHTONIEN. Calcaire lacustre de Saint-Ouen. de Noisy-le-Sec, de Nogent-le-Rolrou, des 
environs du Mans et de la vallée du Loir. 

Planorbis goniobasis, Limnæa longiscata, Bithinella subulala, Bithinia contracta, Nystia 
microstoma. 

LUMEN. Le travertin de Champigny, qui constitue le faciès lacustre du Ludien supé
rieur, n'est pas fossilifère. 

SANNOISIEN. i° Marnes blanches de Pantin et de Romainville. 
Planorbis planulatus, Limnæa strigosa, Bithinia Vasseuri, Bilhinella Monthiersi, Aystia 

plicata. 
2" Marnes vertes d'Argenteuil et de Romainville. 
Cyrena convexa, Psammobia plana, Cerithium plicatum, Striatella Nysti, Planorbis depressus, 

Nystia Duchasteli. 
3° Calcaire de Brie, de Château-Landon, Châtillon-sur-Loire, la Mothe-Sainte-Héraye, 

des Thévalles, près Laval, du Ludes (Manche), de Landéan (llle-et-Vilaine). 
Strialella barjacensis, Planorbis landonensis, depressus, Limnœa briarensis, Heberyi, minor, 

Nystia plicata. 
RUPÉLIEN. l'as de niveau d'eau douce. 
CHATHEN. Calcaire d'Etampes et meulière de Montmorency. 
Potamides Lamarcki, Planorbis cornu, solidus, Limnœa cylindrica, ventricosa, inflata, Bulimus 

gracilis, Hélix Desmaresti, Doumeti, Munieri, Pupu pl. sp. , Glandina Sandbergeri, Bithinella 
Dubuissoni, Cyclostoma antiguum. 

11 n o u s r e s t e à d o n n e r u n a p e r ç u d e s f a u n u l e s d e M a m m i f è r e s q u i s e s o n t 

s u c c é d é d a n s l a r é g i o n p a r i s i e n n e e t d a n s l e S u d d e l ' A n g l e t e r r e e t q u i 

o n t l a i s s é l e u r s r e s t e s d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d e c o u c h e s m a r i n e s , f l u v i o -

m a r i n e s o u l a g u n a i r e s i n t e r c a l é e s d a n s l a s é r i e n o r m a l e . N o u s p r e n d r o n s 

p o u r g u i d e , a u m o i n s e n c e q u i c o n c e r n e l e s f a u n e s m é s o - e t n é o n u m m u -

l i t i q u e s , u n r é s u m é r e m a r q u a b l e p u b l i é r é c e m m e n t p a r G . S t e h l i n [359] . 

THANÉTIEN. Le tuffeau glauconieux de la Père, qui appartient à la partie inférieure de 
l'étage, a fourni des restes d'un grand Créodonte, Arctoyon primævus. 

Le conglomérat de Cernay, qui n'est en réalité autre chose qu'un sable grossier avec 
galets empruntés au Crétacé, repose sur les sables blancs de Rilly, qu'il ravine quelque
fois, et occupe le sommet de l'étage [301]. 11 renferme un mélange de coquilles marines 
et d'estuaire associées à des dents de Squales. Par places et notamment au mont de 
Berru près Reims, il est très riche en dents et en os de Mammifères charriés. C'est la 
célèbre faune cernaysienne de Lemoine [300], dont voici les principaux éléments : 

Mullituberculés : Neoplagiaulax cocœnus; Créodonles : Hyænodictis Gaudryi, Dissacus 
europxus, Arclocyon Gervaisi; Insectivores : Adapisorex remensis; Primates : Plcsiadapis 
remensis, Gervaisi; Ongulés de position douteuse : Pleuraspidotherium Aumonieri, remensis, 
Urthaspidotherium Edwurdsi. 

Ces Mammifères sont associés à des restes de Poissons (Amia robusla, Acanthias 
orpiensis, Sguatina Gaudryi, Odontaspis eleguns), de Reptiles (Champsosaurus = Simœdo-
suurus, Einys), d'Oiseaux (Gaslornis, Bcmornis). 

SPAIINACIIÏN. Conglomérat de Meudon et de Vaugirard, à la base de l'élage; lignites du 
Soissonnais, subies et argiles ligniteuses du mont de Berru (superposés dans une même 
coupe verticale aux graviers de Cernay), au sommet de l'étage; couches de W o o l w ù h 
et de Reading. Créodonles : Palxoniclis gigantea, Pac{iyœna gigantea; Amblypodes : Cory
phodon Owcni; Périssodactyles : Lophiodon Larteti. 



CUISIEN. Sables a. Teredo personala d'Ay (Agéen de Lemoine), de Cuis; London clay. 
Créodontes : Plesicslhonyx Munieri, Hyœnodictis Filholi; Primates : Plesiadapis Trouessarti, 

Protoadapis crassicuspidens, reclicuspidens; Périssodactyles : Lophiodon Larteti, veineuse, 
Chasmothcrium Slehlini, Propachynolophus Gaudryi, Pachynolophus Maldani; Artiodactyles : 
Protodichobiwc Lydckkeri, Oweni. 

I.UTÉTIEX. 1° Calcaire d'eau douce des Prunes, près Argenton-sur-Creuse (Indre); 
couches de Bracklesham inférieures. 

Périssodactyles : Lophiodon médium, Chasmotherium minimum, Propatætherium argento-
nicum, Rollinati, parvulum. 

2" Calcaire grossier supérieur de Gentilly, Passy, Nanterre, Provins, Sézanne. 
Périssodactyles : Lophiodon parisiense, Cuvieri, rhinoceroides, Chasmothcrium Cartieri, 

Propalœotherium, Pachynolophus, Plagiolophus pl. sp. , Palœotherium coænum; Artiodac
tyles : Dichobune Robertianum, Ccbochœrus Rütimeyeri, suillus. 

AUVERSIEN. Calcaire de Ducy. 
Lophiodon Thomasi. 
BARTONIEN. Calcaire de Saint-Ouen. 
Périssodactyles : Anchilophus Desmaresti, Pachynolophus sp. 
LUDIEN. 1° Marnes inférieures du Gypse. 
Pas de Mammifères déterminables connus. 
2° Masses moyenne et supérieure du Gypse de Montmartre; calcaire de Bembridge. 
Marsupiaux : Peratherium Cuvieri, Laurillardi; Créodontes : Cynohyœnodon Blainvillei; 

Carnivores : Cynodictis parisiensis, Cephalogale parisiensis ; Chiroptères : Vespertilio pari
siensis; Rongeurs : Theridomys Cuvieri; Primates : Adapis Duvernoyi, parisiensis; Périsso
dactyles : Palælherium mugnum, médium, crassum, latum; Artiodactyles : Anoplotherium 
commune, .Xiphodon gracile, Dichobune leporina, Amphimeryx murinus, Chœropotamus pari
siensis. 

Ces Mammifères sont associés à des restes d'Oiseaux (Palœocircus, Cryptornis, Lauril-
lardia, Palœortyx, Rallus, Gypsornis, Agnopterus, Numenius), de Reptiles (Crocodilus, Emys, 
Trionyx), de Poissons (Amia, Notogoneus, Sargus, Smerdis). 

3" Marnes bleues et marnes blanches de Pantin et de Romoinville. 
Créodontes : genre nouveau; Rongeurs : Trechomys Bonduelli; Périssodactyles : Plagio

lophus minor; Artiodactyles : Xiphodon gracile. 
A côté de ces rares Mammifères on trouve des restes d'Oiseaux, de Tortues, de Pois

sons (Amia). 
SANNOISIEN. Calcaire de Brie; couches de Hampslead. 
Artiodactyles : Hyopotamus velaunus, Anthracolherium alsalicum, Entelodon magnum. 
RUPÉLIEN. Sables de la Ferté-Aleps. 
Périssodactyles : Acerotherium Filholi; Artiodactyles : Entelodon, Anthracolherium. 
CHATTIEN. Calcaire d'Étampes. La faune de Mammifères de ce niveau n'est pas 

connue, car le calcaire de Selles-sur-Cher, qui renferme une petite faunule, doit être 
rangé dans l'Aquitanien. 

C o m m e o n l e v o i t , l e s f a u n e s d e M a m m i f è r e s d u b a s s i n d e P a r i s s o n t e n 

g é n é r a l a s s e z p a u v r e s , m a i s l e u r c o n n a i s s a n c e e s t d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i 

t a l e , c a r l a p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e d e c h a c u n e d ' e l l e s d a n s la s é r i e m a r i n e 

p e u t ê t r e d é t e r m i n é e d ' u n e m a n i è r e t r è s r i g o u r e u s e e t , g r â c e à e l l e s , il 

n o u s s e r a p o s s i b l e d e p r é c i s e r t r è s e x a c t e m e n t l e n i v e a u d ' u n g r a n d n o m b r e 

d e f a u n e s b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e s , d o n t l e s r e l a t i o n s a v e c la s é r i e 

m a r i n e s o n t i n c o n n u e s . 

Plateau Central. — O n n e c o n n a i t , s u r t o u t e l ' é t e n d u e d u P l a t e a u C e n t r a l , 

a u c u n e t r a c e d e d é p ô t s é o n u m m u l i t i q u e s . E n r e v a n c h e , il e x i s t e d a n s l e 

V e l a y d e s a r k o s e s q u i d o i v e n t ê t r e a t t r i b u é e s a u GROUPE MÉSONUMMULITIQUE. 
E l l e s r é s u l t e n t d u r e m a n i e m e n t d e s r o c h e s g r a n i t i q u e s s u r l e s q u e l l e s e l l e s 

r e p o s e n t [302] e t r e n f e r m e n t , à B r i v e s , p r è s l e P u y , d e s e m p r e i n t e s v é g é 

t a l e s a s s e z n o m b r e u s e s , é t u d i é e s p a r G . d e S a p o r t a , q u i a p p a r t i e n n e n t a u x 

f a m i l l e s s u i v a n t e s : P a l m i e r s (Sabalites microphyllus, Palieophœnix Aymardi), 

M y r i c a c é e s (Complonia Vicaryi, Dryandra Micheloti, Myrica), S a l i c i n é e s (Populus 

Liyeri), L a u r i n é e s (Laurus Forbesi), M y r s i n é e s , S a p o t a c é e s , É r i c a c é e s , 



M a g n o l i a c é e s , S a p i n d a c é e s , e t c . Sabalites microphyllus e s t v o i s i n d ' u n t y p e 

l u t é t i e n , Dryandra Micheloti e s t i d e n t i q u e à l ' e s p è c e d u C a l c a i r e G r o s s i e r 

s u p é r i e u r d u T r o c a d é r o e t Laurus Forbesi s e r e t r o u v e d a n s l ' A u v e r s i e n d e 

l a S a r t h e . 

L e GROUPE NÉONUMMULITIQUE c o m p r e n d d e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s e t 

l a g u n a i r e s q u i p o s s è d e n t u n e e x t e n s i o n g é o g r a p h i q u e b e a u c o u p p l u s 

g r a n d e q u e l e s a r k o s e s m é s o n u m m u l i t i q u e s . 

Au SANNOISIEN correspondent, dans la Limagne, des arkoses, qui reposent également 
sur le granité et qui renferment, d'après Michel-Lévy et Munier-Chalmas, aux environs 
d'Issoire, une intercalation de calcaires marneux à Strialclla barjacensis, arvcrnensis, 
Nystia plicata, Duchasteli. Plus au sud, les arkoses sont remplacées par des argiles 
sableuses rouges, résultant, d'après Giraud [3G3], de la lixiviation de dépots laréritiques 
qui couvraient une grande partie du Plateau Central. Ces argiles supportent des marnes 
et des calcaires avec Cerithium margaritaceum, Potamides submargaritaceus, rhodanicus, 
druenticus, espèces qui indiquent l'existence de communications, probablement fluviales, 
avec les lagunes du bassin du Rhône. 

Dans le Velay [302] on a pu distinguer 3 subdivisions dans le Sannoisien : 
1° argiles et marnes sableuses sans fossiles; 
2° marnes avec bancs de gypse, renfermant des myriades de carapaces de Cypris, 

Nystia Duchasleli, Bithinia Aymardi et des ossements de Palœotherium magnum et crassum; 
3° calcaire de Bonzon, comprenant des alternances nombreuses de calcaires compacts, 

de marnes et d'argiles et remarquable par sa richesse en restes organiques, végétaux 
et animaux. 

La More de Ronzon, étudiée par Marion, se compose d'Equisétacées, de Typhacées, 
Myricacées, Cupulifères, Celtinées, Laurinées, Sapotacées, Anacardiacées (Pistacia oligo-
cenica), Légumineuses (Mimosa Aymardi), etc., indiquant une végétation xérophile sub
tropicale. 

Les Invertébrés sont représentés par des Insectes et par des Crustacés et Mollusques 
d'eau douce, en partie identiques à ceux du calcaire de Brie : Limnœa briarensis, Planor
bis cornu, annulatus, planulatus, Bithinia Aymardi. 

Les Vertébrés comprennent des Poissons (Lebias Aymardi), des Crocodiliens, des 
Chéloniens, des Oiseaux (Tetracus, Cemashelus, Elornis, Dolichopterus) et surtout des 
Mammifères, étudiés par H. Filhol [305], qui se répartissent de la manière suivante : 

Marsupiaux : Peratherium crassum, Bernardi, Amphiperatherium Ronzoni; Insectivores : 
Tetralus nantis; Rongeurs : Theridomys, Cricetodon, Dectocus, Elomys; Carnassiers : 
Cynodon velaunus, Amphicynodon palastris, Proptesictis Aymardi, Hyœnodon leptorhynchus, 
Aymardi: Périssodactyles : Palœotherium crassum, Paloplotherium minus, Acerothcrium 
velaunus; Artiodactyles : Plesiomeryx gracilis, Gœnotherium commune, Ancodus (= Hyopola
mus) velaunus, Aymardi, leptorhynchus, Elolherium (— Entelodon) magnum, Gelocus communis. 

Ce gisement de Ronzon peut être envisagé comme localité-type du Sannoisien supé
rieur continental. 

Avec le RUI'ÉLIEN, les lagunes s'étendent vers le nord, envahissent la Limagne et la 
dépression d'Ebreuil, de sorte que des communications s'établissent, au moins par des 
cours d'eau, avec le bassin de Paris. Une grande fosse N.-S., c'est-à-dire transversale 
par rapport aux plissements anciens, se forme dans la région axiale du Plateau Central, 
vraisemblablement sous l'action de mouvements épirogéniques. Jusqu'à la fin de l'époque 
Éonummulitique le fond de cette dépression s'affaisse et les sédiments s'accumulent, de 
manière à atteindre de très grandes épaisseurs — 700 m. de calcaires d'eau douce alter
nant avec des marnes dans le sondage de Macholles, près Riom — et les choses se 
passent comme dans un géosynclinal en voie de comblement. 

La stratigraphie de toutes ces formations lagunaires [303] est encore extrêmement 
confuse et elle n'offre dans le détail qu'un intérêt local. 11 est difficile de préciser 
la part qui revient dans la série au CHAITIEN. 

Les faciès les plus répandus sont des arkoses, des grès à Plantes, des marnes à Cypris, 
des calcaires à Potamides "(pl. CXXVI), des calcaires à Limnées, à phryganes, des 
marnes à Diatomées [304], renfermant aussi en abondance des empreintes de feuilles, 
des Insectes, des Poissons. 

La dore des arkoses de la Limagne est pauvre et encore mal connue, celle des marnes 
brunes des Dolotz, dans le bassin de l'Allier, comprend notamment Quercus elœna, qui 



existe déjà dans les arkoses de Drives et à Ronzon, Myrica longifolia, liynitum et Cinna 
momum spectabile, qui relie ee gisement à ceux d'Aix et de Häring, dont il sera question 
plus loin. 

Les Mollusques saumàtres sont représentés, dans la Limagne et à Ébreuil, par Pota
mides eleyans, arvemensis, Lamarchi, Cerithium plicatum; la détermination des Mollusques 
d'eau douce aurait besoin d'une sérieuse revision. 

Des gisements de Mammifères se trouvent à plusieurs niveaux du Tongrien moyen 
et supérieur de la Limagne. Les plus anciens ont fourni les genres Peratherium, Hæno-
don, Anthracotherium, Gelocus; les plus récents, Dremotherium, Cumotherium [303]. Nous 
placerons le célèbre gisement de Saint-Géran-le-Puy (Allier) à la base du Néogène. 

Vallée du Rhin. — A u - d e s s o u s d e s d é p ô t s t o n g r i e n s m a r i n s d o n t il a é t é 

q u e s t i o n p l u s h a u t ( p . 1450-1433) , il e x i s t e , d a n s l a v a l l é e d u R h i n , e n q u e l 

q u e s p o i n t s , d e s l a m b e a u x d e f o r m a t i o n s l a c u s t r e s d ' â g e m é s o n u m m u 

l i t i q u e . L e p l u s c o n n u e s t c e l u i d e B o u x w i l l e r ( B a s - R h i n ) , o ù u n c a l c a i r e 

d ' e a u d o u c e s e t r o u v e c o m p r i s e n t r e d e s m a r n e s à l i g n i t e s p y r i t e u s e s , 

a u t r e f o i s e x p l o i t é e s p o u r l a f a b r i c a t i o n d e l ' a l u n , e t l e s c o n g l o m é r a t s t o n 

g r i e n s , q u i f o r m e n t l e s o m m e t d u G r a n d R a s t b e r g . L ' a b o n d a n c e d e s 

f o s s i l e s d a n s c e s c a l c a i r e s a v a i t d é j à f r a p p é l e g r a n d p o è t e G œ t h e , a l o r s 

q u ' i l é t a i t é t u d i a n t à S t r a s b o u r g . L a f a u n e s e c o m p o s e s u r t o u t d e 

M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e e t t e r r e s t r e s , a p p a r t e n a n t n o t a m m e n t a u x e s p è c e s 

s u i v a n t e s [114] : Vivipara Hammeri, Orbignyana, Euchilus Deschiensianus, Pla

norbis pseudo-ammonius, Chertieri, Limnœa Michelini, Glandina Cordieri, Azeca 

Böttgeri, Palœostoa Fontenayi, Nanina Voltzi, Pomatias Sandbergeri, Strophostoma 

striatum, Carychiopsis quadridens. O n e s t é v i d e m m e n t e n p r é s e n c e d ' u n é q u i 

v a l e n t e x a c t d e s c a l c a i r e s d ' e a u d o u c e d u L u t é t i e n s u p é r i e u r d u b a s s i n t ic 

P a r i s e t c e t t e d é t e r m i n a t i o n e s t c o n f i r m é e p a r l a p r é s e n c e d e M a m m i f è r e s 

a p p a r t e n a n t a u m ê m e n i v e a u : Lophiodon tap i ro ides , buxovillanum, Prapalœo-

therium isselanum, argentonicum, Cebochœrus anceps. 

D e s l a m b e a u x d e c a l c a i r e s d ' e a u d o u c e d u m ê m e â g e o n t été ' s i g n a l é s e n 

o u t r e à D a u e n d o r f , N e u b o u r g , R i t s c h h o f f e n , a u B i s c h e n b e r g p r è s O b e r n a i 

( B a s - R h i n ) , a i n s i q u ' à U b s t a d t e t M a l s c h ( g r a n d - d u c h é d e B a d e ) . 

N o u s a v o n s d é j à é t u d i é l e s f o r m a t i o n s d ' e a u d o u c e d e l ' O l i g o c è n e 

i n f é r i e u r d ' A l s a c e e t n o u s a v o n s m e n t i o n n é l e s p r i n c i p a l e s e s p è c e s d e 

M o l l u s q u e s e t d e M a m m i f è r e s q u e l ' o n y r e n c o n t r e . L e s m a r n e s f e u i l l e t é e s 

d e B r u n s t a t t r e n f e r m e n t d e n o m b r e u x I n s e c t e s [360] , q u i a p p a r t i e n n e n t e n 

g r a n d e p a r t i e a u x m ê m e s e s p è c e s q u e c e u x d u g r o u p e d ' A i x , d o n t il s e r a 

q u e s t i o n p l u s l o i n . L a f l o r e d e c e s m ê m e s c a l c a i r e s e s t é g a l e m e n t t r è s 

r i c h e [307] e t c o m p r e n d d e s C o n i f è r e s , d e s M o n o c o t y l é d o n e s , d e s A m e n 

t a c é e s , d e s L a u r a c é e s , d e s P r o t é a c é e s , d e s L é g u m i n e u s e s , d e s Ér icacées , 

d e s A p o c y n é e s , e t c . , i n d i q u a n t u n c l i m a t t r o p i c a l e t d e s a f f i n i t é s a v e c l a 

d o r e d ' A i x , a v e c u n c a c h e t u n p e u p l u s r é c e n t . 

L e s f l o r e s d e s é t a g e s s u p é r i e u r s d e l ' O l i g o c è n e s o n t e n c o r e m a l c o n n u e s 

e n A l s a c e , t a n d i s q u e l e s l i g n i t e s d e S a l z h a u s e n et d e R o c k e n b e r g [368] , 

d a n s l a W e t t e r a u , a u n o r d d u b a s s i n d e M a y e n c e , q u i a p p a r t i e n n e n t a u 

C h a t t i e n , s o n t t r è s r i c h e s e n d é b r i s v é g é t a u x e t o n t f o u r n i p l u s d e 200 e s p è c e s 

d o n t e n v i r o n 100 s o n t s p é c i a l e s à l a r é g i o n , t a n d i s q u e l e s a u t r e s s o n t 

c o m m u n e s à d i v e r s e s l o c a l i t é s d e m ê m e â g e d e l a B o h ê m e , d e s A l p e s e t 

d e l a P r o v e n c e . I l e s t p o s s i b l e t o u t e f o i s q u ' u n e p a r t i e d e s c o u c h e s s o i t d ' â g e 

a q u i t a n i e n , c ' e s t - à - d i r e n é o g è n e i n f é r i e u r . L e s p r i n c i p a l e s e s p è c e s d e M o l 

l u s q u e s l a c u s t r e s e t t e r r e s t r e s d e l ' O l i g o c è n e m o y e n e t s u p é r i e u r d u b a s s i n 

d e M a y e n c e o n t d é j à é t é é n u m é r é e s p l u s h a u t ( p . 1446). I l e s t n é c e s s a i r e d e 

d i r e q u e l q u e s m o t s d e s r e s t e s d e M a m m i f è r e s q u i o n t é t é r e c u e i l l i s d a n s 

c e s d e u x é t a g e s . 
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S i l e s o s s c m e n l s d ' u n M a m m i f è r e m a r i n , Hal i ther ium Schinzi, s o n t t r è s 

a b o n d a n t s d a n s l e s s a b l e s m a r i n s d u R u p é l i c n d u b a s s i n d e M a y e n c e , l e s 

r e s t e s d e M a m m i f è r e s t e r r e s t r e s y c o n s t i t u e n t d e g r a n d e s r a r e t é s . O n n e 

s i g n a l e j u s q u ' i c i q u ' A n t h r a c o l h e r i u m magnum e t u n e m â c h o i r e d ' u n R o n g e u r 

n o u v e a u , d é c r i t p a r A . A n d r é a , Dasyurodon f lonheimensis . 

L e s c a l c a i r e s l a c u s t r e s d u C h a t t i ' c n n ' o n t g u è r e f o u r n i q u e Cœnotherium 

Penggeri, Palæomeryx minor e t Spermophilus speciosus [105] , t a n d i s q u e l e s 

a r g i l e s à Hydrobia ventrosa, q u e D o l l f u s [105 ter] p l a c e a u s o m m e t d e l ' é t a g e , 

r e n f e r m e n t d é j à t o u t e u n e s é r i e d e M a m m i f è r e s a q u i t a n i e n s . 

Bohème. — O n s a i t q u e la B o h ê m e a p p a r t i e n t à l a m ê m e t r a î n é e d e m a s 

s i f s a n c i e n s q u e l e P l a t e a u C e n t r a l , l e s V o s g e s e t l a F o r ê t - N o i r e . O n p e u t 

d o n c s ' a t t e n d r e à y t r o u v e r d e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s s e m b l a b l e s à c e u x 

d e l ' u n e o u l ' a u t r e d e c e s r é g i o n s . M a i s l a m e r t o n g r i e n n e n ' a p a s p é n é t r é 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a B o h è m e , il s ' e s t é t a b l i d e s l a c s d a n s u n e d é p r e s s i o n 

d o n t l ' a x e e s t p a r a l l è l e a u b o r d n o r d - o u e s t d u m a s s i f e t l e u r s d é p ô t s o n t 

é t é c o n s e r v é s p r i n c i p a l e m e n t g r â c e à d e g r a n d e s c o u l é e s d e b a s a l t e , q u i 

l e u r o n t p e r m i s d ' é c h a p p e r à l a d é n u d a t i o n . L e s a n a l o g i e s s o n t d o n c p l u t ô t 

a v e c l e P l a t e a u C e n t r a l , o ù l e s b a s a l t e s n é o g è n e s o n t j o u é l e m ê m e r ô l e , 

q u ' a v e c l a v a l l é e d u R h i n , o ù l e s d é p ô t s t o n g r i e n s m a r i n s o u l a c u s t r e s s o n t 

e n g r a n d e p a r t i e e n f o u i s s o u s u n e n a p p e d ' a l l u v i o n s q u a t e r n a i r e s . 

U n g r a n d l a c o l i g o c è n e s ' é t e n d a i t d e p u i s l e p i e d d u F i c h t e l g e b i r g e 

j u s q u e d a n s l a L u s a c e [ 3 0 9 ] . A u d é b u t , il s 'y d é p o s a i t d e s a r g i l e s b a r i o l é e s 

e t d e s s a b l e s d é p o u r v u s d e f o s s i l e s , q u i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r l e T u -

r o u i e n . D a n s u n e s e c o n d e p h a s e d e s é d i m e n t a t i o n , il s ' e s t f o r m é u n e p u i s 

s a n t e s é r i e l i g n i t e u s e , d a n s l a q u e l l e s o n t i n t e r c a l é e s d e s c o u l é e s d e b a s a l t e . 

L e s l i g n i t e s i n f é r i e u r s s o n t p r o b a b l e m e n t c h a t t i e n s , l e s l i g n i t e s s u p é r i e u r s 

a p p a r t i e n n e n t a u N é o g è n e , c o m m e l ' i n d i q u e n t l e s M a m m i f è r e s , q u i s e u l s 

p e r m e t t e n t d ' é t a b l i r u n e c h r o n o l o g i e d a n s c e s d é p ô t s . L e s l i g n i t e s d e 

L u k o w i t z o n t f o u r n i Aceratherium cadibonense, Gelocus Laubei e t u n Anthraco

therium. L e s f l o r e s d e s d i v e r s n i v e a u x n ' o n t p a s e n c o r e é t é c o n v e n a b l e m e n t 

s é p a r é e s . 

Allemagne du Nord. — D a n s u n e p a r t i e d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d , l e L a t -

t o r f î e n , a u l i e u d ' ê t r e c o n s t i t u é p a r d e s d é p ô t s m a r i n s , e s t r e p r é s e n t é p a r 

d e s c o u c h e s à l i g n i t e s , q u i o n t é t é a t t e i n t e s p a r d e n o m b r e u x p u i t s 

d ' e x t r a c t i o n et q u i s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t d é v e l o p p é e s d a n s l a p r o v i n c e d e 

S a x e , a u x e n v i r o n s d e H a l l e , a i n s i q u e d a n s l a r é g i o n d e L e i p z i g . L e u r 

l l o r e e s t t r è s r i c h e [370] e t c o m p r e n d n o t a m m e n t d e s F o u g è r e s (Osmunda 

lignitum, Gleichenia saxonica), d e s C o n i f è r e s (Séquoia Couttsiæ), d e s A m e n t a c é e s 

(Dryophyllum Pewalquci, Quercus furcinervis, Sprengeli), d e s U r t i c a c é e s (Bœh-

meria excelsxfolia), d e s L a u r i n é e s (Cinnamomum lanceolalum, Actinodaphne Ger-

mari), d e s P r o t é a c é e s (Dryandra saxonica), d e s A p o c y n é c s (Apocynophyllum 

neriifolium, helvetcum), d e s A r a l i a c é e s (Aralia Weissi, Panax longifolium), d e s 

S t e r c u l i a c é e s (Sterculia labrusca), d e s S a x i f r a g é e s (Cunonia formosa), d e s 

R h a m n é e s (Zizyphus Leuschneri). L e c a r a c t è r e t r o p i c a l d e l a f l o r e e s t b e a u 

c o u p p l u s a c c u s é d a n s l e s g i s e m e n t s d e s e n v i r o n s d e H a l l e q u e d a n s c e u x 

d u r o y a u m e d e S a x e , q u i c o r r e s p o n d e n t p r o b a b l e m e n t à d e s s t a t i o n s p l u s 

é l e v é e s . 

L e g i s e m e n t d e b e a u c o u p l e p l u s i n t é r e s s a n t d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d e s t 

c e l u i d e s c o u c h e s à a m b r e d u S a m l a n d , d a n s l a P r u s s e o r i e n t a l e , e t d e s 

r é g i o n s v o i s i n e s [371] . O n a vu p r é c é d e m m e n t q u e l ' a m b r e o u s u c c i n s e 

t r o u v e à l ' é t a t r e m a n i é d a n s l e s s a b l e s a r g i l e u x m a r i n s d e l ' O l i g o c è n e 

i n f é r i e u r . C ' e s t u n e r é s i n e f o s s i l e , t r è s r i c h e e n a c i d e s u c c i n i q u e e t p a r t i -
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c u l i è r e m e n t d u r e e t t r a n s p a r e n t e . A u s s i e s t - e l l e c o n n u e d e p u i s l a p l u s 

h a u t e a n t i q u i t é . L e s P h é n i c i e n s l a r e c u e i l l a i e n t s u r l e s c ô t e s d e l a B a l t i q u e 

e t a c t u e l l e m e n t e n c o r e e l l e f a i t l ' o b j e t d ' u n e e x p l o i t a t i o n i n t e n s e e n g a l e r i e s . 

O n l ' a t t r i b u e g é n é r a l e m e n t à u n e C o n i f è r e , Pinns succinifera, m a i s o n t r o u v e , 

i n c l u s d a n s l ' a m b r e , d e s r e s t e s d e p l u s i e u r s e s p è c e s d e P i n s e t n o t a m m e n t 

d e Picea Engleri, d e s o r t e q u ' i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d e p r é c i s e r l ' e s p è c e q u i a 

f o u r n i l e s u c c i n . L e s b o i s f o s s i l e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e s c o u c h e s 

d u S a m l a n d s o n t g é n é r i q u e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s ; o n n e s a i t d o n c p a s 

q u e l l e s é t a i e n t l e s e s s e n c e s p r é d o m i n a n t e s s u r l e s t e r r e s q u e b a i g n a i t l a 

m e r o l i g o c è n e . L e s r e s t e s d e f e u i l l e s , d e f l e u r s , d e g r a i n e s e n g l o b é s d a n s 

l ' a m b r e s o n t d ' a i l l e u r s e x t r ê m e m e n t v a r i é s . I l s a p p a r t i e n n e n t a u x C o n i 

f è r e s , a u x P a l m i e r s e t à q u e l q u e s a u t r e s f a m i l l e s d e M o n o c o t y l é d o n c s , à 

d e t r è s n o m b r e u s e s f a m i l l e s d e D i c o t y l é d o n e s , t e l l e s q u e l e s M y r i c a c é e s , 

l e s A m c n t a c é e s , l e s P r o t é a c é e s , l e s L a u r i n é e s , l e s S a x i f r a g a c é e s , l e s 

É r i c a c é e s , e t c . O n a t r o u v é e n o u t r e d e s C h a m p i g n o n s , d e s L i c h e n s , d e s 

M u s c i n é e s . L a f l o r e c o m p r e n d u n g r a n d n o m b r e d e g e n r e s d e s r é g i o n s 

t e m p é r é e s , a s s o c i é s à d e s f o r m e s s u b t r o p i c a l e s . 

L ' a m b r e d e l a B a l t i q u e p r é s e n t e u n e i m p o r t a n c e p a l é o n t o l o g i q u e d e t o u t 

p r e m i e r o r d r e e n r a i s o n d e l a q u a n t i t é p r o d i g i e u s e d ' I n s e c t e s q u e l ' o n y 

r o u v e i n c l u s e t c o n s e r v é s a v e c l e s d é t a i l s l e s p l u s m i n u t i e u x d e l e u r f o r m e 

e x t é r i e u r e , j u s q u ' a u x a n t e n n e s e t a u x p o i l s . I l s s e r é p a r t i s s e n t d a n s t o u s l e s 

o r d r e s a c t u e l s e t c e r t a i n e s f o r m e s d i f f è r e n t à p e i n e d e s e s p è c e s v i v a n t e s . 

O n a s i g n a l é é g a l e m e n t d e s M y r i a p o d e s , d e s A r a c h n i d e s , d e s A n o u r e s , u n 

L é z a r d , d e s p l u m e s d ' O i s e a u x e t d e s p o i l s d e M a m m i f è r e s . 

Bassin de l'Aquitaine. — L a s u c c e s s i o n d e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d a n s l e 

b a s s i n d e B o r d e a u x a é t é é t u d i é e p r é c é d e m m e n t ( p . 1438) . E l l e e s t e n 

g r a n d e p a r t i e m a r i n e , m a i s o n y o b s e r v e , à p l u s i e u r s n i v e a u x , q u i s o n t 

e x a c t e m e n t l e s m ê m e s q u e d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , d e s i n t e r c a l a t i o n s d e 

c o u c h e s d ' e a u d o u c e : l e c a l c a i r e d e P l a s s a c , a u B a r t o n i e n ; l e c a l c a i r e d e s 

O n d e s e t l e c a l c a i r e d e C a s t i l l o n , à l a b a s e e t a u s o m m e t d u S a n n o i s i e n ; l e 

c a l c a i r e b l a n c d e l ' A g e n a i s , a u C h a t t i e n . 

L e f a c i è s l i t t o r a l d e s t e r m e s i n f é r i e u r s d e l a s é r i e n ' e s t p a s c o n n u , c a r i l 

e s t m a s q u é p a r l a t r a n s g r e s s i v i t é , v e r s l e n o r d e t v e r s l ' e s t , d e s t e r m e s 

m o y e n s e t n o t a m m e n t p a r c e l l e d e l a m o l l a s s e d u F r o n s a d a i s . A p a r t i r d e 

l ' A u v e r s i e n , o n v o i t , p a r c o n t r e , t o u t e s l e s f o r m a t i o n s m a r i n e s p a s s e r l a t é 

r a l e m e n t v e r s l ' e s t à d e s m o l l a s s e s , q u i c o r r e s p o n d e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

a u c o r d o n l i t t o r a l d e l a c u v e t t e . L e s f o s s i l e s y s o n t f o r t r a r e s e t , n ' é t a i e n t 

l e s i n t e r c a l a t i o n s d ' e a u d o u c e q u i p e r s i s t e n t , il s e r a i t f o r t d i f f i c i l e d e 

r é p a r t i r c e s m o l l a s s e s e n t r e l e s d i f f é r e n t s é t a g e s [139] . 

On peut distinguer ainsi une mollasse bartonieune, équivalent latéral des argiles à 
Ostrea cucullaris; une mollasse ludienne, correspondant au calcaire de Saint-Éstèphe; la 
mollasse du Fronsadais, faciès littoral des marnes à Anomia girondica sannois iennes; 
enfin, la mollasse de l'Agenais, dont J. lilayac [141] a suivi pas à pas, dans l'Entre-deux-
Mers, le passage latéral au calcaire à Astéries rupélien (fig. 423). 

Les déterminations stratigraphiques de ces différentes mollasses sont en partie con
firmées par la découverte d'ossements de Vertébrés. Ainsi, la mollasse barlonienne 
renferme des restes de Lophiodon; la mollasse du Fronsadais a fourni à Vasseur, à la 
tuilerie de Soumailles, près Auriac, une grande quantité de mâchoires inférieures de 
Paloplotherium minus, associées à des restes do Palætherium crassum, Acerutherium, Cebo-
chærus minor, Entelodon magnum, Eusmitus bidentalus; quant à la mollasse de l'Agenais, 
H. Tournouër y a observé une intercalalion d'argiles a nodules calcaires, avec ossements 
de Cœnotherium, d'Anthracolherium minimum et de Palœochœrus, Mammifères de l'Oligo
cène moyen. Tout au sommet, à la Milloque, la mollasse de l'Agenais renferme Anthra-



cotherium magnum, minimum, Rhinocéros minulus, 
d'où l'on a conclu qu'elle s'élève jusque dans 
l'étage Chattien. 

Les calcaires à, fossiles d'eau douce acquièrent 
plus d'importance vers le bord est du bassin de 
Bordeaux et se développent au détriment des 
mollasses. Ils semblent s'être déposés dans une 
lagune entièrement dessalée, située en arrière 
du cordon littoral. 

Entre la mollasse ludienne et la mollasse du 
Fronsadais s'intercale le calcaire d'Issigeac, carac
térisé par Ischyrosloma formosum, Limnœa ore 
longo, pyramidalis, Melanopsis mansiana. Les Mam
mifères y sont représentés, dans les environs de 
Villeréal, par Xiphodon gracile, Palœotherium gi-
rundicum, magnum, médium, etc. C'est la faune du 
Gypse parisien. 

Le calcaire de Castillon conserve les caractè
res qu'il présentait dans le Bordelais. 11 renferme 
ici Nystia Duchasteli, Melania albigensis, Melanopsis 
acrolepta. 

Les calcaires de Cieurac constituent un faciès 
latéral de la mollasse de l'Agenais, auquel ils se 
substituent vers le nord, dans le Quercy, appa
raissant d'abord sous la forme d'intercalalions 
dans les mollasses, dont les couches se terminent 
en coins dans une masse calcaire finalement con
tinue. On a établi, dans ces calcaires, plusieurs 
niveaux qui n'offrent qu'un intérêt local. Les 
fossiles les plus caractéristiques sont des Mollus
ques terrestres, Hélix Ramondi, corduensis, cadur-
censis, Cyclostoma cadurcense, Pomatias cieuracensis, 
associés à quelques espèces d'eau douce, comme 
Limnœa albigensis, cadurcensis, Planorbis cornu. 

Enfin, le calcaire blanc de l'Agenais, très fossi
lifère au nord de la Garonne, renferme Hélix 
Ramondi, oxystoma, obtusecarinata, Tournali, Pla
norbis cornu, Limnœa pachygaster, Melanopsis cal-
losa, Cyclostoma anliquum. C'est l'équivalent du 
calcaire d'Étampes, de l'étage Chattien. 
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e n t r e l e d ô m e d e l a G r é s i g n e e t l ' e x t r é m i t é 

s u d - o u e s t d e l a M o n t a g n e N o i r e . C ' e s t l e 

g o l f e d u C a s t r a i s e t d e l ' A l b i g e o i s . L e 

N u m m u l i t i q u e y p r é s e n t e d e s v a r i a t i o n s 

d e f a c i è s t o u t à f a i t r e m a r q u a b l e s , d o n t 

o n p e u t m a i n t e n a n t s e f a i r e u n e i d é e 

g r â c e a u x p a t i e n t e s r e c h e r c h e s d e G a s t o n 

V a s s e u r [372 , 373] 1. 

1. Vasseur et ses collaborateurs Blayac et Repe-
lin ont réalisé dans le bassin de l'Aquitaine une 
œuvre gigantesque, en levant, avec une minutie 
rare, pour la Carte géologique au 1/80 000, les 
surfaces immenses occupées par les terrains ter
tiaires. En attendant la publication d'un mé-
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E n s e d i r i g e a n t d e C a s t e l n a u d a r y v e r s C a s t r e s e t d e l à v e r s l e n o r d , p a r 

A l b i e t C a r m a u x , o n t r a v e r s e s u c c e s s i v e m e n t 3 z o n e s h é t é r o p i q u e s . D a n s 

l a l r e , q u i c o m p r e n d l e s e n v i r o n s d e C a s t e l n a u d a r y , d e s c o n g l o m é r a t s o r i 

g i n a i r e s d e s P y r é n é e s , d ' o ù i l s o n t é t é c h a r r i é s p a r d e s c o u r s d ' e a u , e n v a 

h i s s e n t u n e p a r t i e d e l a s é r i e . D a n s l a 2 E , q u i s ' é t e n d a u C a s t r a i s e t à l a 

p a r t i e d e l ' A l b i g e o i s s i t u é e s u r l a r i v e g a u c h e d u T a r n , l e s m o l l a s s e s p r é d o 

m i n e n t e t l e s c a l c a i r e s d ' e a u d o u c e n ' y f o r m e n t q u e d e s i n t e r c a l a t i o n s 

d ' u n e f a i b l e é p a i s s e u r . D a n s l a 3 E , q u i c o r r e s p o n d à l a r i v e d r o i t e d u T a r n , 

l e s m o l l a s s e s s e t e r m i n e n t e n b i s e a u d a n s u n e m a s s e h o m o g è n e d e c a l 

c a i r e s d ' e a u d o u c e , q u i , v e r s l e b o r d m ê m e d u b a s s i n , e s t s e u l e à r e p r é 

s e n t e r l a s é r i e n u m m u l i t i q u e . 

E n m ê m e t e m p s , l e s d i v e r s t e r m e s d e l a s u c c e s s i o n s o n t t r a n s g r e s s i f s 

v e r s l e n o r d , d e s o r t e q u e l a s é r i e , q u i e s t c o m p l è t e a u x e n v i r o n s d e C a s t e l 

n a u d a r y , d é b u t e p a r l e L u t é t i e n d a n s l e C a s t r a i s , p a r l ' A u v e r s i e n s u r l a 

r i v e g a u c h e d u T a r n , p a r l e L u d i o n o u p a r l e S a n n o i s i e n s u r l a r i v e d r o i t e , 

e t p a r l e R u p é l i e n v e r s l e b o r d s e p t e n t r i o n a l d u b a s s i n . S a u f d a n s c e t t e 

d e r n i è r e r é g i o n , l e s c o u c h e s q u i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r l e s t e r r a i n s 

a n c i e n s s o n t d e s s a b l e s g r o s s i e r s e t d e s a r g i l e s à g r a v i e r s , r é s u l t a n t d u 

r e m a n i e m e n t d e s t e r r a i n s s u r l e s q u e l s s ' e f f e c t u a i t l a t r a n s g r e s s i o n . 

C e l a p o s é , i l n o u s r e s t e à p r é c i s e r l a c h r o n o l o g i e d e s d é p ô t s , e n i n d i q u a n t 

e n m ê m e t e m p s l a c o m p o s i t i o n d e s f a u n e s c o n t i n e n t a l e s . 

LUTÉTIEN. Le Lutétien inférieur marin du bord méridional de la Montagne Noire 
passe latéralement, aux environs de Castelnaudary, à des poudingues et à des argiles 
jaunes à graviers de quartz, qui reposent directement sur les micaschistes et supportent 
les grès d'Issel, riches en restes de Vertébrés : Isselosaurus Doduni, Testudo Doduni, Trionyx, 
Lophiodon isselense, tapirotherium, Propalœotherium isselanum, Pachynolophus parvulus, isse-
lanus [ 3 7 4 ] . 

Ces grès font place, dans le Castrais, au calcaire de Castres, qui renferme peu de Ver
tébrés, mais en revanche de nombreux Mollusques lacustres et terrestres, caractéristi
ques du Lutétien supérieur : Unio Rouxi, Melanopsis castrensis, Bithinia Bruguicrcnsis, 
Bulimus [Rouxi, Limnœa Michclini, Planorbis pseudo-aminonius, Rouxi, Ischyrostoma for-
mosum. Hélix Vialai. 

AUVERSIEN et BARTONIEN. Mollasse de Castelnaudary, très puissante, avec nombreux 
bancs de conglomérats. Dans le Castrais : mollasse de Saïx et de Lautrec, riche en Vertébrés 
dans sa partie supérieure (Crocodilus Rollinati, Rouxi, Lophiodon lautricense, Palœotherium 
lautricense, castrense, curtum, Paloplotherium Noulcti, Cartailhaci, Lophiolherium cervulum, 
Xiphodon castrense) [ 3 7 5 ] , avec 3 intercalations de calcaires d'eau douce sur l'emplacement 
de l'estuaire de Mazamet, caractérisées respectivement par Ischyrostoma formosum, Pla
norbis castrensis et Limnœa castrensis. 

LUDIEN. Gypses du Mas-Sainte-Puellcs, avec Ischyrostoma formosum, passant, au sud de 
Castelnaudary, au calcaire d'Hounoux el de Miraval, avec Dactylius lœvolongus, Glandina 
costellata, Planorbis castrensis, Slrophostoma globosa, et, dans le Castrais, au calcaire de 
Cuq et de Vielmur, avec Ischyrostoma formosum, Planorbis castrensis, Limmea longiscata. 

SANNOISIEN. Cet étage est constitué en majeure partie par des mollasses, associées 
dans le Castrais à des poudingues d'origine pyrénéenne, à galets impressionnés. Il 
présente 2 intercalations calcaires très constantes : 

1° Le calcaire du Mas-Sainte-Puelles el de Villeneuve-la-Comptat, près Castelnaudary, très 
fossilifère. 

Mollusques : Hélix Vialai, lapicidiles, janthinoides, Glandina costellata, Planorbis crassus, 
cornu, Limnœa orelongo, pyramidalis, Cyclostoma egregium, Ischyrostoma formosum, Dactylius 
lœvolongus, Valvata pygmœa (faune du calcaire d'Issigeac). 

Mammifères : Plerodon dasyuroides, Palœotherium magnum, médium, minus, Anoplolherium 

moire d'ensemble, on consultera notamment les feuilles de La Itéole, Libourne, Agen, 
Cahors, Montauban, Albi, Toulouse, Castres, Pamiers, Carcassonne, de la Carlo géolo
gique détaillée. 



commune, Chœropolamus parisiensis, Dichobune leporinum, Xiphodon gracile (faune du Gypse 
de Paris). 

Dans le Castrais, ce calcaire atteint son maximum d'épaisseur (10 m) à Saint-Martin, 
près Sainl-Paul-Cap-de-Joux, mais il ne renferme plus de fossiles. Vers le nord, il ne 
dépasse pas la vallée du Tarn et se termine en biseau dans les mollasses. 

2° Calcaire à Melania albigensis, renfermant, aux environs de Lautrec, outre cette 
espèce, Melanopsis mansiana, Limnœa albigensis, Planorbis cornu, Vivipara soricinensis, Neri-
tina lautricensis, Ischyrostoma formosum, Hélix lautricensis, albigensis. 

RUPÉLIEN. A l'entrée du golfe de l'Albigeois et du Castrais, cet étage est presque 
exclusivement constitué par des mollasses, analogues à celles de l'Agenais et connues 
dans le Castrais sous le nom de mollasses de Moulayres. 

On y a trouvé de nombreux restes de Vertébrés : Tortues, Crocodiles, Hyœnodon, Palo-
plolherium, Anthracolherium magnum, Aceralherium, Dremotherium, Chalicotherium. 

Au nord du Tarn, ces mollasses passent, par indentations répétées, aux calcaires de 
Cordes, puissante formation lacustre, qui n'est séparée du soubassement cambrien que 
par des sables et des graviers et qui correspond exactement aux calcaires de Cieurac du 
Quercy. Vasseur y a distingué avec le plus grand soin plusieurs niveaux calcaires 
séparés les uns des autres par des biseaux de mollasse. 11 ne semble pas toutefois que 
ces subdivisions puissent être caractérisées par des espèces spéciales. Les Mollusques 
les plus répandus dans les calcaires de Cordes sont Hélix Haulini, corduensis, cadur-
censis, Pomatias cieuracensis, Cyclostoma cadurcensc, Limnœa albigensis, cadurcensis, Planorbis 
cornu. 

Les calcaires les plus élevés, qui ne sont représentés que par un faible témoin au 
signal de la Salvetat, sont dépourvus de fossiles et appartiennent peut-être au CHATTIEN. 

Phosphorites du Quercy. — O u t r e l e s f o r m a t i o n s m a r i n e s e t l a c u s t r e s , i l 

e x i s t e , d a n s l e S u d - O u e s t d e l a F r a n c e , d e s f o r m a t i o n s e x c l u s i v e m e n t c o n 

t i n e n t a l e s , q u i o n t p r i s n a i s s a n c e , s u r l e b o r d d u P l a t e a u C e n t r a l , d a n s l a 

s e c o n d e m o i t i é d e l a p é r i o d e N u m m u l i t i q u e . C e s o n t l e s phosphorites du 

Quercy [ 3 7 6 ; X X X V I I , 38 ] , r e m p l i s s a g e d e p o c h e s c r e u s é e s p a r d é c a l c i f i 

c a t i o n d a n s l e s p a r t i e s s u p e r f i c i e l l e s d e s c a l c a i r e s j u r a s s i q u e s q u i c o n s 

t i t u e n t l e s C a u s s e s . C e s p o c h e s o n t t o u t à f a i t l ' a s p e c t d e s a v e n s , e l l e s s o n t 

t r è s p r o f o n d e s — p r è s d e 100 m à S a i n t - J e a n - d e - L a u r s , — t r è s r a m i f i é e s , 

l e u r s u r f a c e e s t c o r r o d é e e t p o r t e u n r e v ê t e m e n t s t a l a g m i t i q u e , q u i n ' e s t 

a u t r e c h o s e q u e l a p h o s p h o r i t e c o n c r é t i o n n é e , a u t r e f o i s e x p l o i t é e d ' u n e 

m a n i è r e i n t e n s i v e . L e c e n t r e d e s p o c h e s e s t o c c u p é p a r d e l ' a r g i l e r o u g e , 

q u i e s t i d e n t i q u e à l a t e r r e d e d é c a l c i f i c a t i o n d u C a u s s e e t c o n t i e n t d e s 

p i s o l i t h e s d e f e r e t q u e l q u e f o i s d e s c a i l l o u x d e q u a r t z . C ' e s t d a n s c e r e m 

p l i s s a g e q u e s e t r o u v e n t l e s r e s t e s o r g a n i q u e s [370] : c o q u i l l e s d e M o l 

l u s q u e s t e r r e s t r e s , I n s e c t e s e t M y r i a p o d e s m o u l é s p a r d u p h o s p h a t e d e 

c h a u x , B a t r a c i e n s a n o u r e s e t R e p t i l e s f o s s i l i s é s d e l a m ê m e m a n i è r e , o u , 

e n f i n , o s s e m e n t s i n n o m b r a b l e s d ' O i s e a u x e t d e M a m m i f è r e s . O n e s t e n 

p r é s e n c e d ' u n r e m p l i s s a g e e n t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e à c e l u i d e s c a v e r n e s 

a c t u e l l e s : l e s I n s e c t e s e t l e s M y r i a p o d e s s o n t o b s c u r i c o l e s e t , p a r m i e u x , 

l e s D i p t è r e s s e n o u r r i s s a i e n t d e c a d a v r e s ; l e s O i s e a u x s o n t r e p r é s e n t é s 

e x c l u s i v e m e n t p a r d e s o s l o n g s i s o l é s ; l e s o s s e m e n t s d e M a m m i f è r e s s o n t 

é g a l e m e n t d i s s o c i é s e t l e s m â c h o i r e s i n f é r i e u r e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

a b o n d a n t e s . 

L e s d i v e r s e s p o c h e s , a u j o u r d ' h u i p o u r l a p l u p a r t e n t i è r e m e n t v i d é e s , 

s o n t r é p a r t i e s s u r u n e v a s t e s u r f a c e , q u i s ' é t e n d d e p u i s l e b o r d a c t u e l d e s 

p l a t e a u x t e r t i a i r e s j u s q u ' à l a fa i l l e d e V i l l e f r a n c h e , à l ' e s t , e t j u s q u ' a u 

p a r a l l è l e d e F i g e a c , a u n o r d . E l l e s n e s o n t p a s t o u t e s d u m ê m e â g e e t 

l ' é t u d e d e l e u r s r e s t e s o r g a n i q u e s m o n t r e q u ' e l l e s s e r é p a r t i s s e n t s u r t o u t e 

l a p é r i o d e q u i v a d u B a r t o n i e n a u s o m m e t d u T o n g r i e n . Il e s t d o n c i n e x a c t 

d e p a r l e r d ' u n e « f a u n e d e s p h o s p h o r i t e s ». 



Les Mollusques sont pour la plupart identiques à ceux des formations lacustres voi
s ines. Le gisement de Guillaumet renferme, d'après Thevenin, la faune des calcaires 
du Mas-Sainte-Puelles; ceux de Bosc-Nègre, près Lamandine, et de Sabin, près Gréalon, 
rappellent la faune de Cieurac; d'autres ont fourni des espèces indiquant des niveaux 
encore plus récents. D'ailleurs, des calcaires lacustres, renfermant la faune des calcaires 
blancs de l'Agenais, se sont étendus transgressivement sur la région, recouvrant les 
poches, et assignent ainsi à la formation des phosphorites un âge maximum. 

Les Oiseaux, étudiés récemment par Cl. Gaillard [377], se répartissent principalement 
dans les Rapaces nocturnes (Necrobyas, Bubo, Asio, Striyogyps), les Gathartides (Plesioca-
thartes), les Serpentarides (Amphiserpentarius, Tapinopus), les Pico-Passériformes (Gerano-
pterus, .'Egialornis, Archœotrogon, Dynamopterus), les Ciconiformes (Propelargus, Pelargopsis, 
Ardea), les Golumbiformes (Plcrocles), les Gallinacés (Palœocryptonyx, Palœortyx, Para-
ortyx), les Ralliformes (Rallus, Orthocnemus, Elaphocnemus). 

Les Oiseaux aquatiques et les Passereaux font complètement défaut. La faune est 
donc complètement différente de celle de l'Aquitanien, où notamment les Oiseaux de 
marais sont très abondants. L'absence d'espèces communes aux deux niveaux ne 
semble pas pouvoir s'expliquer exclusivement par des différences dans l'habitat. 

Les gisements de Mammifères des Phosphorites [376] peuvent se répartir en trois 
groupes, suivant que leur faune renferme des espèces caractéristiques du Bartonien, du 
Ludien ou du Tongrien. 

Les gisements bartoniens sont rares; Stehlin leur attribue Lophiodon lautricense, Palœo
therium lautricense, Xiphdon castrense, etc. 

D'après Thevenin [XXXV11, 38], les localités du second groupe ont fourni : Adapis 
parisiensis, magnus, Necrolemur exilis, Hyamodon vulpinus, Pseudœlurus Edwardsi, Cyno-
hyœnodon minor, Viverra angustidens, Qucrcytherium tenebrosum, Lophiotherium ccruulum, 
Palœotherium magnum, curtum, Paloplolherium minus, Javali, annectens, Anchilophus Desmaresti, 
Cebochærus, Anoplolherium, Acotherulum saturninum, Dichobune leporinum, Eurytherium 
minus, Xiphodontherium primœmim, Xiphodon gracile. 

Les localités du 3° groupe renferment notamment : Cynohyœnodon Cayluxi, Cephalogale 
minor, Aelurogale intermedia, Amphicyon ambiguus, Cynodictis intermedius, Paloplotherium 
minus, Javali, Cadurcolherium Cayluxi, Ghalicolherium modicum, Acerotherium, Anthracothe-
rium magnum, Ducrytherium Cayluxi, Entelodon magnum, Tapirulus hyracinus, Lophiomeryx 
Chalaniati, Prodremotherium elongatum. 

Les faunes des Phosphorites renferment en outre de nombreux Rongeurs, Insectivores 
et Chiroptères et quelques genres dont le g isement précis est inconnu. 

Languedoc. — D a n s l e d é t r o i t d e C a r c a s s o n n e , q u i s é p a r a i t l a M o n t a g n e 

N o i r e d e l a p a r t i e é m e r g é e d e s P y r é n é e s , l e N u m m u l i t i q u e m a r i n a f f l e u r e 

s u r l e s d e u x b o r d s . I l e s t i n t e r c a l é e n t r e d e u x s é r i e s l a c u s t r e s o u l a g u n a i r e s , 

d o n t l ' u n e c o m p r e n d l e s c o u c h e s d e p a s s a g e e n t r e l e C r é t a c é e t l e N u m 

m u l i t i q u e e t s ' é l è v e j u s q u e d a n s l e C u i s i e n , t a n d i s q u e l ' a u t r e f a i t s u i t e 

a u L u t é t i e n i n f é r i e u r m a r i n . C ' e s t d e c e l l e - c i q u ' i l n o u s r e s t e à p a r l e r . 

Le L u t é t i e n m a r i n s u p p o r t e , a u s s i b i e n s u r l e b o r d s u d d e l a M o n t a g n e 

N o i r e q u e d a n s l e s C o r b i è r e s , u n e a l t e r n a n c e d e p o u d i n g u e s e t d e c a l c a i r e s 

d ' e a u d o u c e , o u b i e n u n e m a s s e c a l c a i r e c o m p a c t e , l e calcaire de Vent mac, 

q u i r e n f e r m e n t u n e f a u n e c o m p o s é e e x c l u s i v e m e n t d e M o l l u s q u e s d ' e a u 

d o u c e e t t e r r e s t r e : Planorbis pseudo-ammonius t y p e e t v a r . pseudorotundatus, 

Limnæa Michelini, Amphidromus Hopei, Dactylius subcylindricns, Strophostoma 

lapicida, Hélix Marioni, Melanopsis dubiosa. C ' e s t l a f a u n e d u L u t é t i e n s u p é 

r i e u r d u b a s s i n d e P a r i s e t d u c a l c a i r e l a c u s t r e d e B o u x w i l l e r . L e s M a m m i 

f è r e s y f o n t e n t i è r e m e n t d é f a u t . 

V e r s l ' o u e s t c e s c a l c a i r e s s e t e r m i n e n t e n b i s e a u s o u s l e s g r è s d ' I s s e l , 

t a n d i s q u ' a u x e n v i r o n s d e C a r c a s s o n n e i l s s ' e n f o n c e n t s o u s d e s g r è s , l e s grès 

de Carcassonne, q u i r e n f e r m e n t , d ' a p r è s D e p é r e t [378] , à l a b a s e , Lophiodon 

isselense e t Lophiaspis occilanicus; d a n s l a p a r t i e m o y e n n e , q u i s e m b l e r e p r é 

s e n t e r l ' A u v e r s i e n , Lophiodon isselense m u t . carcassense e t L. leptorhynchus; 

d a n s u n e p a r t i e s u p é r i e u r e , p r o b a b l e m e n t b a r t o n i e n n e , Lophiodon lautricense. 



D a n s l e M i n e r v o i s , d e s a r g i l e s e t d e s g r è s , é g a l e m e n t b a r t o n i e n s , o n t 

f o u r n i , à C e s s e r a s e t l a L i v i n i è r e , d e s c r â n e s c o m p l e t s e t d e s m e m b r e s d e 

Lophiodon lepyorhynchus, é t u d i é s p a r D e p é r e t [379] . I l s s o n t a s s o c i é s à d e s 

r e s t e s de Pachynolophus, d ' A r t i o d a c t y l e s , d e C r é o d o n t e s e t d e C r o c o d i l i e n s . 

D a n s le d é t r o i t d e C a r c a s s o n n e , a u c u n e f o r m a t i o n p l u s r é c e n t e q u e l e 

B a r t o n i e n n ' a é c h a p p é à l a d é n u d a t i o n , s i t a n t e s t q u ' i l s ' e n s o i t d é p o s é . 

P a r c o n t r e , d a n s l e s C o r b i è r e s o r i e n t a l e s [ X X X V I I I , 6 1 ] , l e s t e r m e s s u p é 

r i e u r s d u g r o u p e N é o n u m m u l i t i q u e s o n t b i e n r e p r é s e n t é s , l e R u p é l i e n 

r e p o s e e n d i s c o r d a n c e s u r l e s t e r r a i n s s e c o n d a i r e s e t n u l l e p a r t o n n e l ' o b 

s e r v e e n c o n t a c t a v e c l e M é s o n u m m u l i t i q u e , d o n t l a d i s t r i b u t i o n e s t t o u t e 

d i f f é r e n t e . 

Le RUPÉLIEN est constitué par des marnes à. gypse, avec couches l igniteuses, surmon
tées de calcaires en plaquettes, avec Potamides submargaritaceus var. rhodanica, P. La-
marchi var. druentica, Cerithium plicatum var. Galeottii, Striatella Nysti, Hydrobia Dubuis-
soni var. aquisextana et felinensis. 

Au CHATTIEN appartiennent des marnes et marno-calcaires, des calcaires compacts 
en bancs épais, des grès graveleux, avec Limnœa pachygaster, socialis var. intermedia, 
Planorbis cornu, declivis, Hydrobia Dubuissoni var. aquiscxlana et felinensis, Pupa Fabrei, 
Cyclas Devezci. C'est la faune du calcaire d'Hampes . Le même étage est formé, à 
Armissan, par des couches marneuses avec calcaires en dalles, qui s'appuient directe
ment sur l'Aptien du massif de la Clape et atteignent 200 m d'épaisseur. On y trouve 
Planorbis cornu, Limnœa Larteti, dilalala, Cyclas Devezei, des Insectes, des restes de 
Batraciens, de Reptiles et d'Oiseaux, de Mammifères (Anthracolherium hippoideum) et sur
tout d'innombrables empreintes végétales [380], qui se répartissent dans les familles 
ou ordres suivants : Muscinées, Fougères, Conifères (Callitris, Taxodium, Séquoia, Pinus}, 
Monocolylédones, Myricacées, Cupulifères (Quercus, Castanea), Morées (Ficus), Salicinées 
(Populus, Salix), Laurinées (Laurus, Cinnamomum), Protéacées, Sapotacées, Ericacées 
(Andromeda), Araliacées, N'ymphéacées, Acérinées, Sapindacées, Célastrinées, Ilicinées, 
Juglandées (Engelhardtia, Juglans), Anacardiacées (Rhus, Anacardites), Myrtacées, Césalpi-
niées, Mimosées. etc. C'est une des plus riches flores o l igocènes que l'on connaisse. 

Bas-Languedoc. — A p r è s u n e i n t e r r u p t i o n c o r r e s p o n d a n t à l a r é g i o n s i t u é e 

e n t r e l ' O r b e t l ' H é r a u l t , o ù l e N é o g è n e e s t t r a n s g r e s s i f s u r l e s t e r r a i n s 

s e c o n d a i r e s , l e N u m m u l i t i q u e r e p a r a i t d a n s la r é g i o n d e M o n t p e l l i e r , m a i s 

a v e c p l u s i e u r s l a c u n e s d a n s l a s é r i e . 

Le THANÉTIEN est principalement constitué par des grès et des argiles sans fossiles, 
qui font suite en concordance aux couches de passage du Crétacé au Nummulitique, 
dont il a été question précédemment. 11 se termine par le travertin de Saint-Gely-du-Fex 
à Marchantia sezannensis, qui correspond au travertin de Sézanne. 

Le LUTÉTIEN repose directement sur le Thanétien. 11 est d'ailleurs transgressif et 
déhorde sur les terrains éocrétacés [381]. Il débute par des marnes roses et blanches, 
qui, localement, renferment Amphidromus Hopei, Helix Marioni, Strophostoma lapicida, 
Limnœa Michelini, Planorbis pseudo-ammonius. Au-dessus viennent des calcaires à Planorbis 
pseudo-ammonius et Limnœa Michelini tout à fait semblables à ceux de l'Aude. 

L'AUVERSIEN et le BARTONIEN sont constitués par des conglomérats, avec intercalations 
calcaires et marneuses. On y a s ignalé, à la base, Lophiodon isselense; plus haut, à Cou-
londres, Xiphodon gelyense et un Palœotherium. 

Roman attribue au LUDIEN les calcaires à Limnœa longiscala et à Planorbis crassus de 
l'Hérault et les marnes à Strophostoma globosum de Sommières, avec lits d'ossements de 
Palæotherium médium. Paloplolherium minus, Cebochærus lacustris. 

Le SANNOISIEN n'est représenté, à l'ouest du Vidourle, que par ses couches inférieures, 
les calcaires à Potamides aporoschema, sur lesquels repose directement le RUPÉLIEN. Cet 
étage est transgressif vers le nord, où il repose sur le Néocomien; au sud de Sommières, 
il est en contact direct avec le Bartonien ou le Lutétien, dont la surface supérieure est 
ravinée. 11 montre, au milieu d'une série de conglomérats, des intercalations calcaires : 
les calcaires de Montredon et de Pondres à Limnœa œqualis, les calcaires de Salinelle à 
Hydrobies, les calcaires à Helix du Villa. 



D a n s l e G a r d , l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s o c c u p e n t d e u x g r a n d s s y n c l i n a u x , 

q u i s ' é l a r g i s s e n t v e r s l e n o r d e t s e s o u d e n t , p o u r f o r m e r l e bassin d'Alais. 

D ' a p r è s l e s e x c e l l e n t s t r a v a u x d e F . R o m a n [384] l a s u c c e s s i o n e s t , à p a r t i r 

d e s c a l c a i r e s l a c u s t r e s l u t é t i e n s , i c i p e u d é v e l o p p é s , l a s u i v a n t e : 

AUVERSIEN. Série marneuse sans fossiles, avec bancs de conglomérats transgressifs. 
BARTONIEN. 1° Magma d'ossements de 20 à 40 cm d'épaisseur, exploité comme phosphate 

de chaux à Robiac, près Saint-Mammert. On y trouve les espèces suivantes, déterminées 
par Ch. Depéret : Lophiodon rhinocerodes, Paloplotherium castrense, Plagiolophus, Pachyno
lophus, Anchilophus Desmaresti, Hyopotamus castrensis. 

2 ° Calcaires blancs crayeux sans fossiles et banc à Mollusques terrestres, avec Glandina 
costellata var. mammertensis, Ischyrostoma formosum var. minuta, Dactylius robiacensis, 
Strophostoma prxglobosum, Planorbis mammertensis. 

L U M E N . A Saint-Mammert, calcaire à Limnœa longiscala, Planorbis mammertensis, Lophio-
therium. Aux environs d'Euzet-les-Bains, marnes à ossements de Vertébrés, superposées 
à des grès bartoniens sans fossiles et renfermant la faune de Saint-Hippolyte-de-Caton : 
Adapis magnus, Pterodon Requieni, Hyœnodon Requieni, minor, Cebochœrus minor, Paloplo
thcrium minus, Chœropotamus affinis, Hyopotamus crispas, Lophiotherium cervulum, Palœothe
rium crassum, médium, accompagnés de Strophostoma globosum, Glandina costellata var. 
mammertensis, Limnœa longiscala. 

L'étage se termine par des calcaires à Potamides aporoschema. 
SANNOISIEN. Dans le sud du bassin, l'étage est représenté par les gris de Celas et de 

Sauzet, très puissants, avec Cinammomum et Anoplotherium commune, et par des grès à 
Sabalites. Dans le nord du bassin, la série est calcaire, elle débute par des calcaires à 
Cyrena Dumasi et Jacquotia apirospira, transgressifs sur l'Urgonien. Puis viennent succes
s ivement des calcaires à Melanoides albigensis; les lignites de Celas et de Barjac, avec Ano-
plotherium commune, Palœotherium médium, Paloplothcrium minus, Pterodon dasyuroides; des 
calcaires à Sphœrium Berterauœ, Melanopsis acrolepla, Striatella boryacensis. 

C o m m e o n l e v o i t , l a r é g i o n d u G a r d f o u r n i t u n e s u c c e s s i o n t r è s i n t é r e s 

s a n t e d e f a u n e s l a c u s t r e s e t c o n t i n e n t a l e s . 

Basse-Provence et vallée du Rhône. — L e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s d ' e a u d o u c e 

o c c u p e n t , d a n s l a B a s s e - P r o v e n c e , p l u s i e u r s b a s s i n s d i s t i n c t s , q u e n o u s 

a l l o n s s u c c e s s i v e m e n t p a s s e r e n r e v u e , e n c o m m e n ç a n t p a r l e p l u s m é r i 

d i o n a l , l e b a s s i n d e M a r s e i l l e . 

I c i , l e s d é p ô t s t o n g r i e n s s o n t s e u l s r e p r é s e n t é s ; i l s c o n s t i t u e n t u n e l a r g e 

d é p r e s s i o n , d o n t M a r s e i l l e o c c u p e l e c e n t r e ; i l s s ' a p p u i e n t c o n t r e l e s 

c o l l i n e s m é s o z o ï q u e s d e l a p é r i p h é r i e e t p é n è t r e n t d a n s l a v a l l é e d e l ' H u -

v e a u n e e n v i r o n j u s q u ' à A u r i o l , p a r o ù s ' é t a b l i s s a i t s a n s d o u t e u n e c o m m u 

n i c a t i o n a v e c l e b a s s i n d e S a i n t - Z a c h a r i e . C h . D e p é r e t [384] y d i s t i n g u e l e s 

a s s i s e s s u i v a n t e s : 

1° Argiles noires lignilifères de Gémenos, avec oogones de Chara, Nystia Duchasleli var. 
crassilabrum, Vivipara soricinensis (? Sannoisien); 

2° calcaire lacustre blanc, souvent en minces plaquettes, avec faune rupélienne 
(Potamides elegans var. rhodanica, Lamarcki var. druentica, Nyslia Duchasleli var. crassila
brum, Hydrobia Dubuissoni var. aquisextana et felinensis, Nerilina aquensis, Vivipara sorici
nensis, Sphœriam planlarum), passant, dans la vallée de l'Huveaune, à des poudingues et 
grès rougeâtres, d'origine torrentielle; 

3° argiles rouges de Saint-Henri, renfermant la plus ancienne faune de Mammifères 
du Tongrien supérieur ou Chattien : Anthracolherium Cuvieri, hippoideum, Brachyodus bor-
bonicus, Rhinocéros minutus, Aceratherium, Cœnotheriam, Cynodiclis; 

4" argiles jaunâtres de Marseille, avec Ilelix Ramondi, massiliensis, Cyclosloma. hemi-
glyptum, remplacées localement, comme au cap Janet, par des argiles à faune saumàlre 
(Cyrena semistriata, Psammobia massiliensis), et passant à la partie supérieure des poudin
gues de l'IIuveaune. 

C e t t e s u c c e s s i o n r a p p e l l e b e a u c o u p cel le , d e s C o r b i è r e s o r i e n t a l e s . 

D a n s l e b a s s i n d ' A i x , l a s é r i e e s t b e a u c o u p p l u s c o m p l ê t e . E l l e a f a i t 



Cliché il. Ragot. 
Prolebias cephalotes. 

N u m m u l i t i q u e s u p é r i e u r , A i x - e n - P r o v e n c e . 



l ' o b j e t d e t r a v a u x s t r a t i g r a p h i q u e s [ X X X V I I , 4 9 ; 19, 383] e t p a l é o n t o l o -

g i q u e s [380 , 382] d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e . S e s t e r m e s i n f é r i e u r s o n t d é j à 

é t é d é c r i t s p r é c é d e m m e n t ( p . 1410) , e n m ô m e t e m p s q u e l e s c o u c h e s q u i 

r é a l i s e n t l a t r a n s i t i o n i n s e n s i b l e d u C r é t a c é a u N u m m u l i t i q u e . Il s u f f i r a de, 

l e s r a p p e l e r i c i . V o i c i , d ' a p r è s G . V a s s e u r [10 ] , l a s u c c e s s i o n d e s t e r m e s q u i 

f o n t s u i t e e n c o n c o r d a n c e a u D a n i e n ( f i g . 426) : 

MONTIEN. Argiles rutilantes de Vitrolles à Physa montensis. 
THANÉTIEN. Calcaire à Physa prisca. 
LONDINIEN. Calcaire de Langesse à Physa Draparnaudi. 
LUTÉTIEN INFÉRIEUR ET MOYEN. Calcaires du Monlaiguet, avec les niveaux suivants : 
1" Marnes et conglomérats des environs de Saint-Pons, remplacés à Palette par des 

marnes l igniteuses, avec ossements de Pachynolophus, de Crocodiles, de Tortues; 

Routo do 
la Faro à Aix . 

Bois et château do Saint-Pons. 
L'Arc, R i v . 

Vallon de 
Saint-Amand. 

Fig. 420. — Coupe de la vallée de l'Arc à Saint-Pons, prés Roquefavour 
(d'après G. VASSEUR). 

1, couches de Vitrol les (Montien); 2, calcaire do Saint-Marc à Physa prisca (Thanétien); 3, argi lo 
rougo; 4, calcaire de Langesse à Physa Draparnaudi (Londinion); 5 poudingue; 6, calcaire à. 
Amphidromus Hopei (Lutét ien); 7, calcaire do Saint -Pons (Ludion); S, argilo et conglomérat des 
Milles (Sannois ien); 9, a l luvions . FF, faille. 

2° calcaires de Palette, avec Amphidromus Hopei, Rillya, Clausilia, Ilelix, Planorbis 
pseudo-ammonius, Limnœa aquensis var.; 

3° marnes et calcaires à Physa Bressoni; 
4° calcaires à Planorbis pseudo-rolundatus, Limnœa aquensis, Amphidromus Hopei; 
5° calcairei noduleux à Slrophosloma lapicida, Limnœa aquensis, Hélix Marioni. 
LUTÉTIEN SUPÉRIEUR. Calcaire de la butte de Cuques a Planorbis pseudo-ammonius, 

Limnœa Michelini, Achatina Marioni, Bulimus subcylindricus. 
Les étages Auversien et Bartonien, représentés dans le Bas-Languedoc par des forma

tions détritiques, font totalement défaut dans le bassin d'Aix, où le Ludien et le Sannoi
sien reposent en discordance angulaire sur le Lutétien et possèdent une extension géo
graphique toute différente de celle des premiers étages du Nummulitique. 11 y a eu, 
entre les deux séries, des mouvements orogéniques, sur lesquels nous reviendrons. La 
série supérieure comprend les ternies suivants : 

LUDIEN. Calcaire de Saint-Pons il Plunorbis crassus, Limnœa pyrnmidalis, Sphœrium, 
Hélix, remplacé aux environs de Luynes par un calcaire à faune saumàtre (Mélames, 
Potamides, Vivipares, Néritines). 

SANNOISIEN. Argiles et conglomérats des Milles, avec ossements de Cœnolherium et 
d'Aceratherium, transgressifs vers le nord du bassin, où ils reposent en discordance sur 
les dépôts jurassiques et crétacés. 

RUPÉLIEN. Série calcaréo-gypseuse d'Aix, avec les subdivisions suivantes : 
1" calcaire des Mourgues à Potamides aquensis et Hélix corduensis, espèce des calcaires 

de Cordes et de Cieurac; 
2° alternances de calcaires, de marnes et de couches gypseuses renfermant les restes 

fossiles qui ont rendu célèbres les environs d'Aix et qui se répartissent ainsi : 
Végétaux [380] : Fougères (Pleris), Conifères (Callilris, Widdringlonia, Pinus, Podo-

carpus), Monocotylédones (Punicum, Poacites, Rhizocaulon, Flabellaria, Sparganium, Potamo-



geton), Myricacées, Bétulacées, Cupulifères, Morées, Salicinées, Laurinées (Laurus, Cinna
momum, Daphnogene), Proléacées, Composées, Solanées, Ericacées, Arialacées, Nym-
pliéacées, Sterculiacées, Acérinées, Ilicinées, Rhamnées, Anacardiacées, Myrtacées, 
Pomacées, Légumineuses, etc.; Mollusques [382] : Cyrena semislriatu, aquensis, Sphœrium 
gibbosum, Nerilina aquensis, Hydrobia Dubuissoni, Potamides Laurœ, submargaritaceus, mar-
garilaceus, granensis, Lamarcki, plicatus; Myriapodes (Scolo/iendra, Iulus); Arachnides 
(Attoides eresiformis, Chclifer); Insectes [383 bis] : Orthoptères (Forficula, Xya, Acheta, 
Locusta), Névroptères (Libellula, Caloptcryæ), Thysanoplères (Thrips), Hémiptères (Penta-
loma, Aphrophora, Cydnus, Heterogaster), Coléoptères (Carabides, Hydrophilides, Curculio-
nides), Hyménoptères (Tentredo, Polyoles, Formica), Diptères (89 espèces), Lépidoptères 
(Thais, Satyrus, Colias, Sesia, Noctua); Poissons (Sphenolepis, Protebias [pl. CXXVII], 
Enoploplithalmus, Cobitopsis, Properca, Parapcrca, Smerdis, Lepidocollus, Anguilla, Mugit, 
Sargus); Batraciens (Rana aquensis); Mammifères (Vespertilio aquensis); 

3° marnes et sables des Figons. 

CIIATTIEV. Calcaire d'Eguilles à Hydrobia Dubuissoni, Potamides plicatus, submargaritaceus, 
Hélix Ramondi. 

A u n o r d d o l a D u r a n c e s ' é t e n d l e g r a n d b a s s i n t e r t i a i r e d ' A p t - F o r c a l -

q u i e r - M a n o s q u e , d i v i s é e n d e u x s y n c l i n a u x p a r l e g r a n d a n t i c l i n a l é o c r é t a c é 

d u m o n t L é b e r o n . 

Les étages inférieurs [385] y sont moins bien représentés que dans le bassin d'Aix. 
Les groupes Eo- ou Mésocrétacé y sont directement recouverts par des sables el argiles 
bigarrés, qui, avec les quartzites lie de vin qui les recouvrent, constituent le Néonummu-
lilique. Ils sont souvent surmontés par des calcaires pisolithiques blancs à Planorbis 
pseudo-ammonius et Limnœa Michelini, incontestablement lutétiens. Des calcaires à silex 
et des argiles sableuses gypsifères sans fossiles correspondent sans doute à l'Auversien 
et au Barlonien, car ils supportent, dans la colline de Sainte-Radegonde près Apt, des 
couches l igniteuses, qui renferment des restes des Mammifères les plus caractéristiques 
du Gypse de Paris, et doivent par conséquent être attribuées au Ludien. C'est le gise
ment classique de Gargas, ou de la Debruge, qui a fourni Adapis parisiensis, Cynodictis 
lacuslris, Hyœnodon Requieni, Pterodon dasyuroides, Palœolherium magnum, médium, Palo
plotherium minus, Anoplotherium commune, Xiphodon gracile, Cebochœrus anceps. 

Au-dessus de ces couches s'élève le Tongrien, représenté par des formations lagu
naires très semblables à celles du bassin d'Aix [383] : 

1° calcaires à Cyrena semistriata, gargasensis, Potamides; 
2° sables, marnes multicolores et-couches gypseuses; 
3" calcaires marneux ou bitumineux, avec couches l igniteuses, très riches en 

empreintes végétales, à Manosque; en Poissons, à Géreste : en Mollusques saumïitres 
(Nerilina aquensis, Hydrobia Dubuissoni, Potamides submargaritaceus, Lamarcki, Laurœ, Pla
norbis cornu), à Sainte-Hadegonde, Manosque, Fontienne, etc.; 

4° calcaires marneux à Cyclostoma hemiglyptum, Insectes, Poissons el Plantes, dans les 
environs d'Apt; calcaires à Hélix Ramondi, Limnées, Planorbes, Potamides, dans les 
environs de Manosque. 

Les couches n° 1 correspondent vraisemblablement au Sannoisien, les couches n 0 1 2, 
3, au Rupélien, les couches n° 4, au Chattien. 

D a n s l a v a l l é e d u R h ô n e l e s d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s s a u m â t r e s o u l a c u s t r e s 

a f f l e u r e n t s u r l e b o r d d e d e u x g r a n d s b a s s i n s t e r t i a i r e s : c e l u i d e V i s a n , 

s i t u é d a n s le S u d - O u e s t d e l a D r ô m c e t d a n s V a u c l u s e , a u s u d d u d é f i l é 

u r g o n i e n d e D o n z è r e , e t c e l u i d e C r e s t , a u n o r d d e c e d é f d é . O n r e t r o u v e , 

i c i e n c o r e , l e s s a b l e s e t a r g i l e s b i g a r r é s , é o n u m m u l i t i q u e s , l e s c a l c a i r e s à 

Planorbis pseudo-ammonius l u t é t i e n s , u n e s é r i e l a g u n a i r e , a n a l o g u e à c e l l e 

d ' A i x e t c o r r e s p o n d a n t a u T o n g r i e n i n f é r i e u r e t m o y e n , e t , e n f i n , u n c a l 

c a i r e à Ilelix Ramondi, Planorbis cornu, Limnœa pachyjaster, q u i p a r a î t o c c u p e r 

l e n i v e a u d u c a l c a i r e d ' E t a m p e s . 

Bord externe des Alpes occidentales. — L e s f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s e t l a c u s t r e s 

d e l a B a s s e - P r o v e n c e e t d u b a s s i n d u R h ô n e d é b o r d e n t q u e l q u e f o i s e n 

d e h o r s d e c e s r é g i o n s e t p é n è t r e n t d a n s l e s z o n e s e x t e r n e s d e s A l p e s o c c i -



d e n l a l e s , o ù e l l e s v i e n n e n t s ' i n t e r c a l e r d a n s l a s é r i e m a r i n e . N o u s a v o n s 

d é j à d é c r i t p l u s h a u t l e s d é p ô t s l a c u s t r e s d e C a s t e l l a n e e t d e B a r r e m e e t l a 

M o l l a s s e R o u g e l o n g r i e n n e d e s B a s s e s - A l p e s ( p . 1472) , a i n s i q u e l e s f o r m a 

t i o n s a n a l o g u e s d u m a s s i f d e s B a u g e s , e n S a v o i e ( p . 1475). I l e x i s t e é g a l e 

m e n t , e n p l u s i e u r s p o i n t s d e s A l p e s S u i s s e s , d e s f a c i è s t o u t à f a i t s e m 

b l a b l e s , c o m m e p a r e x e m p l e l a M o l l a s s e R o u g e d u B o u v e r e t e t d u V a l d ' I l l i e z 

e t l e s g r è s d e s R a l l i g e n , p r è s T h o u n e . 

I l c o n v i e n t d e r a p p e l e r q u e , d e t o u s l e s h o r i z o n s d e c a l c a i r e s d ' e a u d o u c e 

d e l a r é g i o n a l p i n e , l e m i e u x d é f i n i e s t c e r t a i n e m e n t l e L u t é t i e n à Planorbis 

pseudo-ammonius. Z ü r c h e r e n a d é c o u v e r t d e s l a m b e a u x à B r e n o n e t à 

B a g a r r y , p r è s l e B o u r g u e t ( V a r ) , e t R e n c v i e r l e s a s i g n a l é s d a n s l e m a s s i f 

d e l a D e n t d e M o r c l e s [ X X X V I I I , 30] , à l a b a s e d u N u m m u l i t i q u e m a r i n . 

D e u x h o r i z o n s l a c u s t r e s , l ' u n à Nystia Duchasteli, Hydrobia Duchasleli, 

Polamides rhodanicus, l ' a u t r e à Hélix Ramondi, Planorbis cornu, s ' i n t e r c a l e n t 

s o u v e n t à l a b a s e e t a u s o m m e t d u T o n g r i e n . 

O u t r e l e s f o r m a t i o n s l a g u n a i r e s , l a c u s t r e s e t f l u v i a t i l e s , il e x i s t e , d a n s 

l e s z o n e s e x t e r n e s d e s A l p e s o c c i d e n t a l e s , d e v é r i t a b l e s f o r m a t i o n s c o n t i 

n e n t a l e s , c o m p a r a b l e s à c e l l e s d o n t o n t r o u v e d e s r e s t e s d a n s l e s r é g i o n s 

c a l c a i r e s d e s b o r d s d u P l a t e a u C e n t r a l . C e s o n t d e s p r o d u i t s d e d é c a l c i f i c a 

t i o n , r e m p l i s s a n t d e s p o c h e s . O n l e u r a s o u v e n t d o n n é l e n o m d e forma

tions sidérolithiques, e n r a i s o n d e l a p r é s e n c e d ' o o l i t h e s f e r r u g i n e u s e s d a n s 

l a m a s s e a r g i l e u s e c o n t e n u e d a n s l e s p o c h e s . 

D e s s a b l e s b i g a r r é s s ' o b s e r v e n t d a n s c e s c o n d i t i o n s d e g i s e m e n t d a n s l e 

m a s s i f d e l a G r a n d e C h a r t r e u s e . U n f r a g m e n t d e m a x i l l a i r e s u p é r i e u r d e 

Lophiodon Larteli, t r o u v é a u x É c h e l l e s ( S a v o i e ) , a p e r m i s à P a q u i e r d e p r é 

c i s e r l e u r Age é o n u m m u l i t i q u e . 

O n d o i t a t t r i b u e r le m ê m e â g e a u x f o r m a t i o n s s i d é r o l i t h i q u e s q u i s o n t 

t r è s r é p a n d u e s s u r l e b o r d e x t e r n e d e s A l p e s . S u i s s e s . E l l e s f o r m e n t d e s 

p o c h e s d a n s l e s c a l c a i r e s c r é t a c é s e t s o n t s o u v e n t r e c o u v e r t e s p a r l e s 

d é p ô t s m a r i n s m é s o n u m m u l i t i q u e s , m a i s o n n ' y a p a s t r o u v é d e fo s 

s i l e s [386, 387] . 

Jura Suisse. — L e s f o r m a t i o n s s i d é r o l i t h i q u e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n 

d é v e l o p p é e s s u r le v e r s a n t s u i s s e d e l a c h a î n e d u J u r a . E l l e s s e p r é s e n t e n t 

t a n t ô t s o u s f o r m e d e p o c h e s , c o m m e d a n s l e s A l p e s , t a n t ô t e n c o u c h e s 

r é g u l i è r e s b i e n s t r a t i f i é e s , c o n s e r v é e s d a n s l e s s y n c l i n a u x , e n m ê m e t e m p s 

q u e l e s d é p ô t s n é o g è n e s q u i l e s r e c o u v r e n t . O n o b s e r v e q u e l q u e f o i s , e t 

n o t a m m e n t d a n s l e s e n v i r o n s d e D e l é m o n t , d e s a l t e r n a n c e s d ' a r g i l e s s i l i 

c e u s e s e t d e b a n c s d e f e r p i s o l i t h i q u e , à l a b a s e , d e s a r g i l e s s i l i c e u s e s p l u s 

r é f r a c t a i r e s e t m o i n s f e r r u g i n e u s e s , d a n s l a p a r t i e m o y e n n e , e t d e s a l t e r 

n a n c e s d ' a r g i l e s s i l i c e u s e s , s o u v e n t g y p s e u s e s , a v e c d e s b a n c s c a l c a i r e s o u 

d e s c o n g l o m é r a t s , à l a p a r t i e s u p é r i e u r e . O n s ' a c c o r d e a u j o u r d ' h u i à v o i r 

d a n s c e s f o r m a t i o n s d e s p r o d u i t s d e d é c o m p o s i t i o n s u p e r f i c i e l l e p l u s o u 

m o i n s r e m a n i é s [386] . L e s c a l c a i r e s i n t e r c a l é s à l a p a r t i e s u p é r i e u r e s o n t 

d e s c a l c a i r e s d ' e a u d o u c e , r e n f e r m a n t s o i t l e s M o l l u s q u e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

d u L u t é t i e n à Planorbis pseudo-ammonius, s o i t c e u x d u B a r t o n i e n à Limnœa 

longiscata. 

L e s f o s s i l e s l e s p l u s i n t é r e s s a n t s d u S i d é r o l i t h i q u e s o n t l e s o s s e m e n t s d e 

V e r t é b r é s [388] , t r o u v é s q u e l q u e f o i s e n g r a n d e q u a n t i t é d a n s l e s a r g i l e s 

s t r a t i f i é e s , m a i s p r i n c i p a l e m e n t d a n s d e s p o c h e s , q u i c o n t i e n n e n t f r é q u e m 

m e n t u n m é l a n g e d ' e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e p l u s i e u r s n i v e a u x . L ' é t u d e 

p a l é o n t o l o g i q u e a m o n t r é q u e l a d u r é e d e l ' e n s e m b l e d e s f a u n e s s u c c e s 

s i v e s e m b r a s s e e x a c t e m e n t l ' é p o q u e M é s o n u m m u l i t i q u e . L e s p r i n c i p a l e s 



l o c a l i t é s f o s s i l i f è r e s s e t r o u v e n t d a n s l e s c a n t o n s d e V a u d ( M o r m o n t , 

C h a m b l o n ) , d e S o l e u r e ( S a i n t e - V é r è n e , E g e r k i n g e n , O b e r b u c h s i t t e n , O b e r -

g i i s g e n ) e t d e B e r n e ( M o u t i e r , C o u r r e n d l i n , P o r r e n t n i y ) . A p a r t q u e l q u e s 

r e s t e s d e R e p t i l e s , e l l e s o n t f o u r n i u n g r a n d n o m b r e d ' o s s e m e n t s e t s u r t o u t 

d e d e n t s d e M a m m i f è r e s , q u i s e r é p a r t i s s e n t d a n s l e s T i l l o d o n t e s (Stylino-

don), l e s R o n g e u r s , l e s I n s e c t i v o r e s , l e s C h i r o p t è r e s , l e s G r é o d o n t e s (Provi-

verra, Mioclœnus), l e s C a r n i v o r e s (Cynodiclis, Pseudœturus), l e s C o n d y l a r t h r e s 

(Phenacodus, Protogonia, Periptychus, Meniscodon), l e s P é r i s s o d a c t y l e s (Chas-

motherium, Lophiodon, Propalœolherium, Palœotherium, Plagiolophus, Lophiothe-

rium, Anchilophus, Pachynolophus), l e s A r t i o d a c t y l e s (Dichobune, Mouillacithe-

rium, Meniscodon, Oxacron, Chœropotamus, Cebochœrns, Chœromorus, Haplobu-

nodon, Rhagatherium, Mixtolherium, Calodontotherium, Dacrytherium, Leptothe-

ridium, Anoplolherium, Diplobune, Xiphodon, Pseudamphimeryx, Amphimeryx, 

Dichodon, Haplomeryx, Tapirulus, Gelocus), l e s L é m u r i e n s (Cœnopithecus). 

I l r é s u l t e d e s m i n u t i e u s e s e t s a g a c e s c o m p a r a i s o n s , f a i t e s p a r 

H . G . S t e h l i n [388] , d e s g i s e m e n t s s u i s s e s a v e c l e s g i s e m e n t s f r a n ç a i s d o n t 

l e n i v e a u e s t b i e n p r é c i s é , q u e l a c é l è b r e l o c a l i t é d ' E g e r k i n g e n r e n f e r m e 

s u r t o u t d e s e s p è c e s l u t é t i e n n e s . q u e l e s g i s e m e n t s d u M o r m o n t v o n t d u 

L u t é t i e n s u p é r i e u r a u L u d i e n s u p é r i e u r , t a n d i s q u ' O b e r g ö s g e n a p p a r t i e n t 

e x c l u s i v e m e n t à c e d e r n i e r n i v e a u . P a r t a n t d e c e s d é t e r m i n a t i o n s , S t e h l i n 

a p u é t a b l i r l a f i l i a t i o n d e s e s p è c e s d ' u n g r a n d n o m b r e d e g e n r e s d e M a m 

m i f è r e s n u m m u l i t i q u e s . 

Lyonnais. — E n a v a n t d u J u r a p l i s s é s e t r o u v e n t d e s r é g i o n s o ù l e J u r a s 

s i q u e f o r m e a u j o u r d ' h u i d e s p l a t e a u x t a b u l a i r e s p l u s o u m o i n s m o r c e l é s , 

q u i p o r t e n t é g a l e m e n t d e s d é p ô t s s i d é r o l i t h i q u e s . E n F r a n c e , u n e s e u l e 

l o c a l i t é , L i s s i e u , p r è s d e L y o n , a f o u r n i à D e p é r e t u n e r i c h e f a u n e l u t é l i e n n e 

t o u t à f a i t c o m p a r a b l e à c e l l e d ' E g e r k i n g e n e t c o m p r e n a n t d e s R o n g e u r s 

(Sciuroides), d e s C r é o d o n t e s (Pterodon), d e s C a r n i v o r e s (Viverra, Cynodiclis), 

d e s C o n d y l a r t h r e s (Phenacodus), d e s P é r i s s o d a c t y l e s (Lophiodon rhinocerodes, 

lautricense, Cartieri, Paloplotherium magnum, Propalœolherium isselanum, minu-

tum, Anchilophus, Lophiotherium), d e s A r t i o d a c t y l e s (Acotherulum, Dichobune, 

Dichodon Cartieri) [389] . 

Souabe et Franconie. — S u r l e s p l a t e a u x , d o u c e m e n t i n c l i n é s v e r s l e 

D a n u b e , d u J u r a S o u a b e e t F r a n c o n i e n , l e s c a l c a i r e s p o r t l a n d i e n s p r é s e n 

t e n t f r é q u e m m e n t d e s c r e v a s s e s a v e c r e m p l i s s a g e s i d é r o l i t h i q u e , q u i r e n f e r 

m e n t q u e l q u e f o i s e n g r a n d e a b o n d a n c e d e s o s s e m e n t s d e V e r t é b r é s . L a 

p l u p a r t d e s g i s e m e n t s s o n t n é o g è n e s , m a i s il e n e s t c e p e n d a n t d e p l u s 

a n c i e n s . A i n s i , p l u s i e u r s f e n t e s o n t f o u r n i d e s r e s t e s d e Lophiodon e t s o n t 

m a n i f e s t e m e n t l u t é t i e n n e s [390] . L a c é l è b r e l o c a l i t é d e F r o h n s t e t t e n a p p a r 

t i e n t a u L u d i e n , c o m m e l ' a t t e s t e l a f a u n e s u i v a n t e , d o n t l a p l u p a r t d e s 

é l é m e n t s s e r e n c o n t r e n t d a n s l e G y p s e d e P a r i s e t d a n s l e s l i g n i t e s d e 

G a r g a s : Theridomys, Hyœnodon, Pterodon, Cynodiclis, Paloplotherium minus, 

Fraasi, Palœotherium Mühlbergi, suevicum, Anoplolherium commune, Tapirulus 

hyracinus, Dichodon frohnstettense, Cryptopithecns siderolithieus. S t e h l i n [3591 

p e n s e t o u t e f o i s , s u r t o u t e n r a i s o n d e l ' a b s e n c e d e Palœotherium magnum, 

q u e c e g i s e m e n t e s t u n p e u p l u s r é c e n t q u e l e G y p s e e t q u ' i l v i e n d r a i t s e 

p l a c e r a u n i v e a u d e s m a r n e s s u p r a g y p s e u s e s . H e i d e n h e i m e t R a i t e n b a c h , 

p r è s d ' E i s e h s t ä d t , s o n t d u m ê m e A g e . E n f i n , q u e l q u e s f e n t e s o n t d o n n é 

d e s é l é m e n t s t o n g r i e n s , t e l s q u e Cœnotherium commune, Entelodon magnum, 

Gelocus communis. M a i s d ' a u t r e s l o c a l i t é s r e n f e r m e n t u n e f a u n e a q u i t a n i e n n e 

e t d o i v e n t p a r c o n s é q u e n t ê t r e p l a c é e s d a n s l e N é o g è n e . 

Alpes orientales. — S u r l e v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l d e s A l p e s o r i e n t a l e s , o n n e 



c o n n a î t a u c u n e f o r m a t i o n n u m m u l i t i q u e l a c u s t r e o u c o n t i n e n t a l e . L e s 

M o l l u s q u e s f l u v i a t i l e s , q u i a b o n d e n t d a n s l e s m a r n e s à C y r è n e s d e l a 

H a u t e - B a v i è r e , y s o n t m é l a n g é s à d e s e s p è c e s s a u m â t r e s o u m a r i n e s 

(y . p . 1480) . 

A H i i r i n g , p r è s K u f s t e i n , o n o b s e r v e à l a b a s e d ' u n e s é r i e n u m m u l i t i q u e 

m a r i n e u n e c o u c h e d e h o u i l l e b i t u m i n e u s e e t d e s s c h i s t e s o ù a b o n d e n t l e s 

e m p r e i n t e s v é g é t a l e s . C. v o n E t t i n g s h a u s e n [391] a r e c o n n u l a p r é s e n c e , 

d a n s c e t t e l l o r e , d e s c l a s s e s e t f a m i l l e s s u i v a n t e s : F o u g è r e s (Goniopteris), 

C o n i f è r e s (Juniperus, Cupressus, Callitris, Pinus, Araucaria, Podocarpus), 

M o n o c o t y l é d o n e s (Flabellaria), L a u r i n é e s (Daphnogene, Laurus), S a n t a l a c é e s 

(Leplomeria, Santalium), P r o t é a c é e s (Persoonia, Grevillea, H a k e a , Lomatia, 

Banksia), S a p o t a c é e s , C é l a s t r i n é e s (Celastrus, Elœodendron), E u p h o r b i a c é e s , 

M y r t a c é e s (Callistemophyllum, Eucalyplus, Metrosideros, Eugenia, Myrtus), L é g u 

m i n e u s e s (Dalbergia, Palœolobium, Cesalpinia, Cassia, Mimosa, Acacia), e t c . 

C e t t e a s s o c i a t i o n i n d i q u e u n e v é g é t a t i o n s u b t r o p i c a l e x é r o p h i l e e t l a p l u 

p a r t d e s g e n r e s o n t d e s a f f i n i t é s a u s t r a l i e n n e s o u n é o - z é l a n d a i s e s . 11 

r é s u l t e d e l a s t r a t i g r a p h i e q u e l ' â g e d e s s c h i s t e s d e H ä r i n g e s t p r o b a b l e 

m e n t m é s o n u m m u l i t i q u e . 

S u r l e v e r s a n t m é r i d i o n a l d e s A l p e s , il e x i s t e e n C a r i n t h i e e t e n S t y r i e , 

d a n s l e C h a t t i e n , d e s c o u c h e s à l i g n i t e s , a v e c M o l l u s q u e s f l u v i a t i l e s e t l a c u s 

t r e s m ê l é s , d o n t l a l i s t e a é t é d o n n é e p l u s h a u t ( p . 1491) . L e s M a m m i f è r e s 

y s o n t r e p r é s e n t é s p a r Anthracolherium illyricum, e s p è c e v o i s i n e d'Anthra-

cotherium magnum, q u i est c a r a c t é r i s t i q u e d e l ' O l i g o c è n e s u p é r i e u r . L e s 

V é g é t a u x , é t u d i é s p a r E t t i n g s h a u s e n , c o n f i r m e n t l a c l a s s i f i c a t i o n b a s é e s u r 

l ' é t u d e d e s M o l l u s q u e s . I l s a p p a r t i e n n e n t a u x C o n i f è r e s (Séquoia Slernbergi, 

Glyptostrobus europœus) e t a u x f a m i l l e s d e s P r o t é a c é e s , S a p o t a c é e s , C é l a s -

t r i n é e s , C o m b r é t a c é e s , M y r t a c é e s , e t c . 

D a n s l e V i c e n t i n , l e s M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s e t d u l ç a q u i c o l e s s e t r o u v e n t 

e n g r a n d e a b o n d a n c e d a n s l e s t u f s d e R o n c à d ' â g e a u v e r s i e n , o ù i l s s o n t 

a s s o c i é s à d e s e s p è c e s m a r i n e s o u d ' e a u s a u m â t r e . P . O p p e n h e i r n [392 ,393] 

l e u r a c o n s a c r é d e u x i m p o r t a n t s m é m o i r e s , d a n s l e s q u e l s il d é c r i t p r è s d e 

00 e s p è c e s , p r o v e n a n t d e d i v e r s e s l o c a l i t é s , d o n t l a p l u s r i c h e e s t l e val d e i 

M a z z i n i . T o u t e s c e s e s p è c e s p a r a i s s e n t s p é c i a l e s à l a r é g i o n ; d a n s t o u s l e s 

c a s , a u c u n e d ' e l l e s n ' a p u ê t r e r a p p o r t é e a v e c c e r t i t u d e à u n e e s p è c e d u 

b a s s i n d e P a r i s o u d u M i d i d e l a F r a n c e . 37 e s p è c e s a p p a r t i e n n e n t a u x 

P u l m o n é s , 22 a u x P r o s o b r a n c h e s . L e s g e n r e s l e s p l u s r é p a n d u s s o n t l e s 

s u i v a n t s : Hélix, Clausilia, Cœlostele, Cyclostoma, Aperosloma, Pomalias, Copto-

chilus, Cardiostoma, Planorbis, Melanopsis, Nerilina. L a p r é s e n c e d ' e s p è c e s 

n o m b r e u s e s d u g e n r e Clausilia d a n s d e s c o u c h e s a u s s i a n c i e n n e s e s t u n l 'ait 

t o u t à f a i t i n s o l i t e . I l e s t p r o b a b l e q u ' e l l e s v i v a i e n t , c o m m e d e n o s j o u r s , 

s u r l e s r o c h e r s d u l i t t o r a l . S u r 54 e s p è c e s i n c o n t e s t a b l e m e n t t e r r e s t r e s 

o u d u l ç a q u i c o l e s q u e c o m p o r t e l a f a u n e , 10 a p p a r t i e n n e n t à d e s g e n r e s 

d ' a f f i n i t é s o r i e n t a l e s o u a u s t r a l i e n n e s , 17 p o s s è d e n t u n c a r a c t è r e n é o t r o 

p i q u e , 14 s e r a p p r o c h e n t d e f o r m e s p a l é a r c t i q u e s , p l u s i e u r s p e u v e n t ê t r e 

a t t r i b u é e s à d e s g e n r e s c o s m o p o l i t e s . L e s a f f i n i t é s a f r i c a i n e s s o n t à p e u 

p r è s n u l l e s . 

Hongrie. — I l e x i s t e a u x e n v i r o n s d e G r a n , e n H o n g r i e , u n p e t i t b a s s i n 

l i g n i t i f è r e , d o n t l e s c o u c h e s e x p l o i t é e s a p p a r t i e n n e n t a u g r o u p e É o n u m -

m u l i t i q u e . C ' e s t u n e f o r m a t i o n f l u v i o - l a c u s t r e , q u i s e r e t r o u v e a u s s i à A j k a , 

d a n s l a f o r ê t d e B a k o n y , d a n s d e s c o u c h e s d i r e c t e m e n t s u p e r p o s é e s a u x 

c o u c h e s l a c u s t r e s n é o c r é t a c é e s [209] . L a f a u n e d e c e t e n s e m b l e a é t é é t u 

d i é e p a r O p p e n h e i m [394] , q u i s i g n a l e n o t a m m e n t Paraplacuna gregaria, 



Congeria eocæna, Modiola corrugala, Cyrena grandis, Cytherea hungarica, doro

ghensis, Neritina lulea, Natica perusta, incomplela, Cerithium calcaralum, Hantkeni , 

Melania Hantkeni, Melanopsis doroghensis, Melanatria auriculata, Pyrgulifera 

gradata, Fusus polygonus, f a u n e i n c o n t e s t a b l e m e n t t r o p i c a l e , q u i p r é s e n t e 

p r i n c i p a l e m e n t d e s a f f i n i t é s a v e c l a f a u n e i n d o - m a l a i s e a c t u e l l e , m a i s d o n t 

c e r t a i n s é l é m e n t s (Pyrgulifera) s e r e n c o n t r e n t d e n o s j o u r s d a n s l e l a c T a n -

g a n i k a . 

Ligurie. — 11 e x i s t e d a n s l ' A p e n n i n L i g u r e , à C a d i b o n a , R o c c a f o r t e , C a s c i -

n e l l e , d e s c o u c h e s f l u v i a t i l e s à l i g n i t e s , q u i a l t e r n e n t a v e c d e s c o u c h e s 

m a r i n e s e t s e m b l e n t f o r m é e s d a n s u n d e l t a . L e u r p o s i t i o n d a n s l a s é r i e 

t o n g r i e n n e e s t e n c o r e d i s c u t é e . S i l ' o n s e b a s e s u r l a p r é s e n c e d 'Anthraco-

therinm magnum, o n e s t c o n d u i t à l e s p l a c e r d a n s l e C h a t t i e n . O n y t r o u v e 

e n o u t r e Aceratherium e t d e s M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e , Limnœa anlhracothe-

riorum e t Tropidiscus lignilarum [205] . 

Espagne. — D e m ê m e q u e n o t r e P l a t e a u C e n t r a l l a M e s e t a I b é r i q u e a é t é 

e n v a h i e p e n d a n t u n e p a r t i e d e l ' è r e T e r t i a i r e p a r d e s l a c s , o u p a r d e s 

l a g u n e s q u i d e v a i e n t s e t r o u v e r a u n i v e a u d e l a m e r . L ' â g e d e s d é p ô t s n e 

p e u t p a s t o u j o u r s ê t r e d é t e r m i n é a v e c p r é c i s i o n , m a i s il e s t d e s c a s o ù l a 

p r é s e n c e d e f o s s i l e s p e r m e t d e c l a s s e r c e r t a i n s t e r m e s d e l a s é r i e . 

A C a s t r i l l o d e l V a l , d a n s l a p r o v i n c e d e B u r g o s , L a r r a z e t [305] a o b s e r v é , 

d a n s u n s y n c l i n a l f o r m é p a r l e C é n o m a n i e n , d e s c o u c h e s h o r i z o n t a l e s , q u i 

d é b u t e n t p a r d e s g y p s e s e t q u i c o m p r e n n e n t e n s u i t e d e s a l t e r n a n c e s i n d é 

finiment r é p é t é e s d e g r è s e t d e c a l c a i r e s à P o t a m i d e s a v e c d e s m a r n e s 

b l a n c h e s à H y d r o b i a Dubuissoni, P l a n o r b e s , L i m n é e s , N é r i t i n e s . L e s P o t a 

m i d e s c o n s t i t u e n t d e u x e s p è c e s n o u v e l l e s , Potamides Gaudryi e t Munieri. C e t t e 

d e r n i è r e e s t t r è s v a r i a b l e e t q u e l q u e s - u n e s d e s e s v a r i é t é s s o n t t r è s v o i 

s i n e s d e Potamides Lamarcki. O n e s t p r o b a b l e m e n t e n p r é s e n c e d ' u n é q u i v a 

l e n t d u c a l c a i r e d ' É t a m p e s , c ' e s t - à - d i r e d u C h a t t i e n . L a s é r i e s e t e r m i n e 

p a r d e s c a l c a i r e s l a c u s t r e s n é o g è n e s . 

D a n s l ' A r a g o n [ X X X I I , 33 ] , l a b a s e d e l a s é r i e t e r t i a i r e l a g u n a i r e e t 

l a c u s t r e , d o n t l a m a j e u r e p a r t i e e s t n é o g è n e , e s t c o n s t i t u é e p a r d e s p o u 

d i n g u e s , d e s s a b l e s e t d e s m a r n e s r o u g e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n d e m a r n e s 

g y p s e u s e s . O n n ' y a p a s e n c o r e t r o u v é d e f o s s i l e s p e r m e t t a n t d ' e n p r é c i s e r 

l e n i v e a u . 

D a n s l e c e n t r e d e l a M e s e t a s e t r o u v e u n g r a n d b a s s i n t e r t i a i r e , d o n t 

l a p é r i p h é r i e e s t j a l o n n é e p a r l e s v i l l e s d e M a d r i d , G u a d a l a j a r a , C u e n c a , 

A l b a c e t e , C i u d a d R e a l e t T o l è d e . C ' é t a i t s a n s d o u t e u n e v a s t e l a g u n e , c o m 

m u n i q u a n t f a c i l e m e n t a v e c l a m e r , c a r H. D o u v i l l é [306] y a s i g n a l é r é c e m 

m e n t d e s Arca, d e s N a t i c e s , Bulbus bulbiformis e t d e s Hydrobia, q u i o n t é t é 

r e c u e i l l i s r é c e m m e n t , d a n s l e s e n v i r o n s d e T o l è d e , d a n s u n e m o l l a s s e 

g r o s s i è r e c a l c a r i f è r e , a s s o c i é e a u x f o r m a t i o n s g y p s e u s e s , q u i j o u e n t , i c i 

a u s s i , u n r ô l e t r è s i m p o r t a n t . L a b a s e d e l a s é r i e e s t d o n c c e r t a i n e m e n t 

m é s o n u m m u l i t i q u e . A u s u d d e C u e n c a , o n a t r o u v é , p a r c o n t r e , Potamides 

Lamarcki e t Cytherea incrassata, q u i i n d i q u e n t q u e l a p é n é t r a t i o n d e s e a u x 

s a l é e s d a n s l e b a s s i n a v a i t e n c o r e l i e u à l ' é p o q u e N é o n u m m u l i t i q u e . 

N o u s a v o n s d é j à m e n t i o n n é p r é c é d e m m e n t ( p . 1468) l a p u i s s a n t e f o r m a t i o n 

d é t r i t i q u e , a v e c i n t e r c a l a t i o n s m a r i n e s , q u i s ' e s t d é p o s é e e n C a t a l o g n e , a u 

p i e d d e s P y r é n é e s . L a p a r t i e s u p é r i e u r e , q u i e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t d ' à g c 

b a r t o n i e n , c o r r e s p o n d a u x p o u d i n g u e s d e P a l a s s o u . E l l e s u p p o r t e u n e for 

m a t i o n g y p s e u s e , m a l h e u r e u s e m e n t s a n s f o s s i l e s , q u i s ' e n f o n c e s o u s u n e 

s é r i e i m p o r t a n t e d e d é p ô t s l a g u n a i r e s n é o n u m m u l i t i q u e s . C e u x - c i o n t é t é 

s u b d i v i s é s , p a r L . M. V i d a l e t C h . D e p é r e t [397] , d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 



SANNOISIEN : 1° calcaires en plaquettes à Cyrènes, voisines de Cyrena semistriata; 
2° calcaires lignitifères de Calaf à Striatella Nysli, Melanoides albigensis, occitunicus, 

Vivipara Soricinensis, avec ossements d'Ancodus Aymardi et de Diplobune minor; l ignites 
et calcaires de Granja de Escarpe (prov. de Lérida), avec Nyslia Duchasleli, Planorbis 
cornu, polycymas, Hydrobia pyramidalis et ossements de Crocodiles el de Trionyx; 

3° dalles calcaires de Tàrreja, avec Limnœa longiscala var. ostrogallica, Planorbis cornu, 
polycymus, ossements nombreux et bien conservés [39S] de Brachyodus Cluai, Theridomys 
siderolithicus, Plesictis Filholi, Poissons (Prolebias) et empreintes végétales. 

STAMPIEN. Mollasses et marnes puissantes, avec restes de Mammifères indéterminés. 

Baléares. — O u t r e l e R u p é l i e n m a r i n d o n t il a é t é q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t 

( p . 1508), i l e x i s t e à M a j o r q u e , à S i n e n , e n c o n t r e - b a s d e s c a l c a i r e s à N u m 

m u l i t e s d u P u i S t - O n o f r e , d e s c a l c a i r e s l a c u s t r e s b l a n c h â t r e s , q u ' H e r m i t e 

a t t r i b u a i t a u M i o c è n e . L . M. V i d a l [279 bis] y a r e c u e i l l i , o u t r e Paludestrina 

Hidalgoi e t Valvata Landereri, d é c r i t s p a r H e r m i t e , d e s P l a n o r b e s , d e s L i n i -

n é e s , d e s Helix e t d e s r e s t e s d'Anthracotherium magnum e t d'Amphitragulus, 

q u i i n d i q u e n t p l u t ô t l a p r é s e n c e d e l ' O l i g o c è n e s u p é r i e u r e t q u i , e n o u t r e , 

m o n t r e n t q u e l e s B a l é a r e s é t a i e n t r é u n i e s a u c o n t i n e n t . 

Récapitulation. — O n a v u p a r c e t a p e r ç u d e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s e t 

l a g u n a i r e s d e l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e q u e l e s f a u n e s d e M a m m i f è r e s p r é s e n 

t e n t d a n s t o u s l e s g i s e m e n t s d e m ê m e â g e l a m ê m e c o m p o s i t i o n e t q u ' e l l e s 

s e s u c c è d e n t p a r t o u t d a n s l e m ê m e o r d r e , l e s g i s e m e n t s d ' u n e r é g i o n v e n a n t 

c o m b l e r l e s l a c u n e s p a l é o n t o l o g i q u e s d o n t o n c o n s t a t e l ' e x i s t e n c e d a n s u n e 

a u t r e r é g i o n . E n c o m b i n a n t e n t r e e u x l e s r e n s e i g n e m e n t s q u e n o u s f o u r 

n i s s e n t l e s d i v e r s b a s s i n s , n o u s p o u v o n s n o u s f a i r e u n e i d é e a s s e z e x a c t e 

d e l a c h r o n o l o g i e d e s f a u n e s t e r r e s t r e s d ' E u r o p e . E n n o u s b a s a n t s u r l e s t r a 

v a u x d e G a u d r y [ X X X , 7 ] , R û t i m e y e r , F i l h o l , Z i t t e l [ 0 , 15 ] , S c h l o s s e r , L y d e k -

k e r [ I V , 11] , B o u l e , e t s u r t o u t s u r l e s r é c e n t s e s s a i s d e s y n t h è s e d e 

C h . D e p é r e t [399] , d ' O s b o r n [341, 342] e t d e S t e h l i n [359, 388] , n o u s p o u 

v o n s m a i n t e n a n t r é s u m e r l a s u c c e s s i o n d e c e s f a u n e s e t l e u r c o m p o s i t i o n , 

e n r a p p e l a n t l e u r s p r i n c i p a u x g i s e m e n t s e t e n i n d i q u a n t , d a n s c h a c u n e 

d ' e l l e s , l e r ô l e q u e j o u e n t l e s é l é m e n t s a u t o c h t o n e s e t l e s é l é m e n t s i m m i g r é s . 

S o u v e n t i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d e p r é c i s e r l ' o r i g i n e d e c e s é l é m e n t s i m m i 

g r é s e t n o u s s e r o n s o b l i g é s d e l e s c o n s i d é r e r c o m m e c r y p t o g è n e s . M a i s , 

d a n s d ' a u t r e s c a s , o n a r e c o n n u l ' o r i g i n e n o r d a m é r i c a i n e d e c e r t a i n s é l é 

m e n t s , e n m ê m e t e m p s q u ' o n é t a b l i s s a i t l ' i n t r o d u c t i o n , d a n s l e s f a u n e s 

n o r d a m é r i c a i n e s , d ' é l é m e n t s e u r o p é e n s . 

E n f i n , à c e r t a i n s m o m e n t s , d e s é l é m e n t s d ' o r i g i n e i n c o n n u e o n t a p p a r u 

s i m u l t a n é m e n t e n E u r o p e e t e n A m é r i q u e . P o u r f a i r e r e s s o r t i r d a v a n t a g e 

l e s é c h a n g e s d e f a u n e s q u i o n t e u l i e u , à p l u s i e u r s r e p r i s e s , e n t r e l e s d e u x 

c o n t i n e n t s , n o u s i n d i q u e r o n s d a n s l e r é s u m é q u i v a s u i v r e , a p r è s c h a q u e 

n i v e a u e u r o p é e n , c a r a c t é r i s é p a r u n e f a u n e d é t e r m i n é e , l ' é q u i v a l e n t p r o 

b a b l e d a n s l a s é r i e a m é r i c a i n e [341 , 342 ] . 

GROUPE ÉONUMMULITIQUE. 

MONTIEN. Aucune faune européenne connue. 
Equivalent nordaméricain : couches de Puerco. 
THANÉTIEN. Gisements de la Fère et de Cernay. 
Eléments communs à l'Amérique du Nord : Neoplagiaulux, Créodontes (Proviverridés, 

Arceocyonidés, Mésonychidés), Condylarthres (Phenacodus). 
Eléments cryptogènes : Insectivores (Adapisoricidés), Ongulés de position douteuse 

(Pleuraspidothéridés), Lémuriens (Plésiadapidés). 
Equivalent nordaméricain : couches de Torrejon. 
SPARNACIEN. Lignites du Soissonnais et Argile plastique; couches de Woolwich-Hea-

din 



Éléments autochtones communs à l'Amérique du Nord : Créodonles (Arctocyonidés, 
Mésonychidés, Pa lænict idés ) , Amblypodes (Coryphodon). 

Éléments cryptogènes apparaissant s imultanément en Amérique et en Europe : Ron
geurs, Périssodactyles (Lophiodon, Hyracotherium). 

Équivalent nordaméricain : couches de Wasatch. 
CUISIEN. Sables à Teredina personata d'Ay, de Cuis; London clay, partie principale. 
Éléments autochtones : Adapisoriculus, Picsiadapis, Propachynolophus. 
Éléments d'origine nordamèricaine : Rongeurs (Pseudosciuridés, Sciuridés), Créodonles 

(Oxyamidés), Périssodactyles (Chasmotherium), Artiodactyles (Protodichubune). 
Équivalent nordaméricain présumé : couches de Wind River (partie inférieure). 

GROUPE MÉSONUMMULITIQUE. 

LUTÉTIEN INFÉRIEUR. Argenton, Rracklesham ; partie inférieure du Sidérolithique 
d'Egerkingen et de Lissieu. 

Éléments autochtones : Lophiodontidés (Lophiodon, Chasmotherium), Ilyracothéridés 
(Pachynolophus, Propalœotheriun), Dichobunidés (Dichobune). 

Éléments cryptogènes : Suidés (Cebochcerus, Tapirulus), llyopotamidés (Calodonthierium), 
Dacrythéridés (Mixtotherium, Dacrytherium), Diehodontidés (Dichodon) [388]. 

Équivalent nordaméricain présumé : couches de Wind River (partie supérieure). 
LUTÉTIEN SUPÉRIEUR. Calcaire grossier supérieur des environs de Paris; Rouxwiller; 

Issel ; partie principale du Sidérolithique d'Egerkingen et de Lissieu. 
Éléments autochtones : Rongeurs, Proviverridès, Lophiodontidés, Ilyracothéridés, 

Dichobunidés. 
Éléments nordaméricains douteux : Lémuriens mésodontes (Pclycodus, Hyopsodus) et 

anaptomorphes (Necrolemur), Hyanodontidés , Suidés, Dacrythéridés, Diehodontidés. 
Éléments cryptogènes : Sciuridés, Talpidés, Adapidés, Pakeothéridés (Palæotherium, 

Plagiolophus, Anchilophus), Anthracolhèridés (Catodus), Xiphodontidés (Xiphæontherium). 
Équivalent nordaméricain présumé : couches de Bridger (partie inférieure). 
AUVERSIEN ET BARTONIEN. Calcaire de Saint-Ouen, grés du Castrais, partie ancienne 

des phosphorites du Quercy, phosphatières de Robiac, Sidérolithique de Mormont (p. p.) 
et de Heidenheim. 

Éléments autochtones : Sciuridés, Adapidés, Hyæenodontidés, Lophiodontidés, Ilyraco
théridés, Palæothéridés, Anchilophidés, Anthracothéridés, Suidés (Chœropotamus), Xipho
dontidés (Xiphodon). 

Éléments nordaméricains douteux : Chalicothéridés (Pernatherium). 
Équivalent nordaméricain présumé : couches de Bridger (partie supérieure). 
LUDIEN INFÉRIEUR. Hordwell; Lamandine (Tarn-et-Garonne), Saint-Hippolyte-de-Caton 

(Gard), partie des phosphorites du Quercy et du Sidérolithique suisse. 
Éléments autochtones : Adapidés, Hyænodontidés, Palæothéridés, Hyracothéridés. 

Anchilophidés, Suidés, Dacrythéridés, Diehodontidés, Anthracolhèridés. 
Équivalent nordaméricain présumé : couches d'Uinta (partie inférieure). 
LUDIEN MOYEN. Gypse de Montmartre, couches de Bembridge ; Villeneuve-la-Comptal ; 

partie des phosphorites; Gargas ( = la Debruge); Sidérolithique de Mormoiron. 
Éléments autochtones : Sciuridés, Chiroptères. Adapidés, Hyænodontidés, Palæothé

ridés. Anchilophidés, Xiphodontidés, Dacrythéridés, Anthracothéridés (Brachyodus), 
Suidés, Dichobunidés, Lémuriens. 

Éléments nordaméricains douteux : Didelphidés (Perathcrium). 
Éléments cryptogènes : Rongeurs (Theridomys), Canidés (Cynodiclis), Anoplothéridés 

(Anoplotherium), Cænothéridés (Cænotherium). 
Équivalent nordaméricain présumé : couches d'Uinta (partie supérieure). 
LUDIEN SUPÉRIEUR. Marnes blanches de Pantin et de Romainville; calcaires de Brun-

statt (Alsace); lignites de Célas (Gard); partie des Phosphorites; Sidérolithique de 
Frohnstetten. 

Éléments autochtones : Théridomyidés, Pabeothéridés, Anoplothéridés, Xiphodontidés. 
Éléments cryptogènes : aucun nouveau type. 

GROUPE NÉONUMMULITIQUE. 

SANNOISIEN. Calcaire de Brie, Hempstead; asphalte de Lobsann (Alsace); Ronzon; 
partie des Phosphorites; Calaf et Tarreja (Catalogne); Sidérolithique de Veringendorf. 

Éléments autochtones : Didelphydés, Érinacéidés, Théridomyidés, Canidés, Hyænodon-
tidés, Pabeothéridés (Plagiolophus), Anlhracothéridés (Brachyodus, Ancodus, Anthracothe-
rium), Anoplothéridés, Cænothéridés (Amphimcryx, Cænotherium). 

Éléments nordaméricains (immigration brusque très importante) : Rhinocérotidés 
(Ronzotherium), Achænodonlidés (Entelodon). 



Éléments cryptogènes : Mustélidés (Proptesictis), Tragulidés (Gelocus). 
Équivalent nordaméricain : couches de White River inférieures. 
RUPÉLIEN. La Ferté-Aleps; Flonheim, Miesbach ; Bournoncle-Saint-Pierre (Allier); cal

caire à Astéries, mollasse de l'Agenais, etc . ; poches récentes des Phosphorites. 
Éléments autochtones : Marsupiaux, Viverridés, Mustélidés, Canidés, Créodontes 

(Dasyuvodon, derniers Hyænodon), Talpidés, Érinacéidés, Chiroptères, Théridomyidés, 
Palœothéridés (derniers Palæotherium), Rhinocérotidés (Acerotherium, Diceratherium), Cha-
licothéridés (Schizotherium), Anthracothéridés (Brachyodus, Anthracolherium), Achæmo-
dontidés (derniers Entelodon), Suidés (Propalæochcerus, Palxochœrus), Cœnothéridés 
(Cænotherium, Plesiomeryx), Tragulidés (derniers Gelocus, Prodremolherium, Lophiomeryx). 

Éléments nordaméricains : Tapiridés (Protapirus, Paralapirus), Amynodontidés [Cadur-
colherium), Rongeurs Lagomorphes (Tilanomys). 

Éléments cryptogèues : Manidés (Leplomanis), Orycléropidés (Arclæorycteropus). 
Équivalent nordaméricain : couches de White River moyennes. 
CHATTIEN. Calcaire de Beauce; calcaires lacustres du bassin de Mayence; calcaires 

marneux de la Limagne, la Milloque (partie supérieure de la mollasse dé l'Agenais), 
Briatexte (Tarn); argiles de Saint-Henri, près Marseille; Trifail (Styrie); Cadibona 
(Ligurie). 

Éléments autochtones : les mêmes que dans le Rupélien, moins quelques familles 
éteintes, maximum des Anthracothéridés (Anthracotherium magnum). 

Eléments cryptogènes (en partie déjà dans le Rupélien) : Castoridés (Steneofiber), 
Myogalidés (Myogate, Echinogale), Soricidés (Amphisorex, Sorex), Lulridés (Polamotherium), 
Félidés (Eusmilus), Cervulidés (Dremotherium, Amphitragulus). 

Équivalent nordaméricain : couches de Whi te River supérieures. 

11 d é c o u l e n e t t e m e n t d e c e t a p e r ç u q u ' à c e r t a i n s m o m e n t s l e s é c h a n g e s 

d e f a u n e s e n t r e l ' E u r o p e e t l ' A m é r i q u e d u N o r d s e f a i s a i e n t a v e c l a p l u s 

g r a n d e f a c i l i t é , s i b i e n q u ' i l est. i n d i s p e n s a b l e d ' a d m e t t r e u n e c o m m u n i c a 

t i o n c o n t i n e n t a l e t r è s d i r e c t e e n t r e l e s d e u x p a y s . M a i s c e t t e c o m m u n i c a t i o n 

a é t é i n t e r m i t t e n t e : e l l e é t a i t à t e l p o i n t a i s é e à l ' é p o q u e É o n u m m u l i t i q u e 

q u e l e s y n c h r o n i s m e d e s c o u c h e s d e T o r r e j o n e t d u T h a n é t i e n , c e l u i d e s 

c o u c h e s d e W a s a t c h e t d u S p a r n a c i e n p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e a b s o 

l u m e n t é t a b l i s . A l ' é p o q u e M é s o n u m m u l i t i q u e l e s é c h a n g e s d e f a u n e o n t 

c o m p l è t e m e n t c e s s é , a i n s i q u e S t e h l i n [488] l ' a t r è s n e t t e m e n t m o n t r é , d e s o r t e 

q u e l ' o n d o i t c o n c l u r e à u n e i n t e r r u p t i o n d e s c o m m u n i c a t i o n s ; à l ' é p o q u e 

N é o n u m m u l i t i q u e , d e n o u v e a u x é c h a n g e s s e p r o d u i s e n t , e n m ê m e t e m p s 

s a n s d o u t e q u e l e s c o m m u n i c a t i o n s s e r é t a b l i s s e n t . L e s é l é m e n t s c r y p t o -

g è n e s ( R o n g e u r s , P é r i s s o d a c t y l e s ) q u i a r r i v e n t s i m u l t a n é m e n t a u S p a r n a 

c i e n e n E u r o p e e t d a n s l ' A m é r i q u e d u N o r d s o n t o r i g i n a i r e s d ' u n e t e r r e 

d o n t l e s d é p ô t s c o n t i n e n t a u x n e n o u s s o n t p a s c o n n u s . C e u x q u i p a r v i e n 

n e n t e n E u r o p e a u L u t é t i e n ( A r t i o d a c t y l e s ) n e s o n t p a s d e p r o v e n a n c e a m é 

r i c a i n e , S t e h l i n p e n s e q u ' i l s o n t p u v e n i r d ' A s i e , m a i s q u e c e u x q u i o n t f a i t 

l e u r a p p a r i t i o n d a n s l ' A m é r i q u e d u N o r d à l a m ô m e é p o q u e n ' o n t p a s l a 

m ê m e o r i g i n e . C e u x e n f i n q u i s o n t a r r i v é s e n E u r o p e a u L u d i e n p e u v e n t 

t r è s b i e n p r o v e n i r é g a l e m e n t d ' u n e i m m i g r a t i o n a s i a t i q u e . 

L ' a p e r ç u q u i v i e n t d ' ê t r e d o n n é f a i t r e s s o r t i r e n o u t r e l a c o n t i n u i t é p a r 

f a i t e q u e p r é s e n t e l ' é v o l u t i o n d e s é l é m e n t s a u t o c h t o n e s d e p u i s l e d é b u t d u 

L u t é t i e n j u s q u ' à l a fin d e l ' é p o q u e T o n g r i e n n e . 

CONTINENTS DE L'HÉMISPHÈRE AUSTRAL . — I l n o u s r e s t e à p a r l e r d e s f o r m a 

t i o n s q u i o n t f o u r n i d e s r e s t e s d e M a m m i f è r e s d a n s l e s a u t r e s c o n t i n e n t s , 

c ' e s t - à - d i r e d a n s l ' A m é r i q u e d u S u d , e n A f r i q u e e t e n A u s t r a l i e . 

Patagonie. — O n a v u p r é c é d e m m e n t ( p . 1414) q u ' i l e x i s t e e n P a t a g o n i e u n e 

s é r i e d e f o r m a t i o n s m a r i n e s e t c o n t i n e n t a l e s , e n a l t e r n a n c e s m u l t i p l e s , q u i 

r é a l i s e n t l e p a s s a g e i n s e n s i b l e d u C r é t a c é a u N u m m u l i t i q u e . L a d e r n i è r e 

q u e n o u s a y o n s d é c r i t e e s t c o n n u e s o u s l e n o m d e c o u c h e s à Notostylops o u 

HAUG, Traité do G é o l o g i e 98 



N O T O S T Y I . O P É E N . Elle e s t c a r a c t é r i s é e p a r l ' a s s o c i a t i o n d e s d e r n i e r s D i n o s a u -

r i e n s a v e c l e s p r e m i e r s M a m m i f è r e s m o n o d e l p l i e s . L e s R e p t i l e s o n t é t é 

é n u m é r é s p l u s h a u t , l e s M a m m i f è r e s s e r é p a r t i s s e n t d e l a m a n i è r e s u i v a n t e 

[28] : 

Allothériens : Odontomysopidx, Promysopidx, Polydolopidx, Neoplagiaulacidæ (Anissodo-
lops); Paucitubereulés : Garzoniidx (Progarzonia); Pédimanes : Microbiothcridœ (Ideodel-
phys); Tillodontes : Noloslylopidx ( i l genres); Pholidotes : Orycteropidæ (Archxorycte-
ropus); Édentés : Protobradyidie, Chlamydotheridæ, Dasypidx, Aslegotheridæ ; Insectivores : 
Spalacothcridæ; Sparassodontes : Hathylacynidæ; Protungulés : Caroloameghinidæ ; Typo-
thériens ; Eutrachytheridæ; Amblypodes : Trigonoslylopidx, Alberlogaudryidx ('?), Lophio-
donlidx (Lophiodonticulus, Anagonia, Proplanodus); llyracoïdés : Acœlodid:v. Archxohyracidx; 
Proboscidiens : Carolozitleliidx (Paulogervaisia, Carolozillelia); Condylarthres : Panlostylo-
pidœ, Phenacodonlidæ, Catalhleidæ, Pantolambdidæ, Arcloryonidæ; Périssodactyles : Hyra-
colheridæ (Archxohyracotherium, Prohyrucotherium, Proectocyoït), Palxotheridæ, Protero-
theridæ, Notohippidæ (Palriarchippus, Erncstohæcliclia), Adiantidæ ; Ancylopodes hotemnidx, 
Homalotheridæ, Leontinidæ; Prosimiens : Archæopithecidæ, Notopilhecidæ, Henricosborniidæ, 
Hynpsodontidæ. 

L ' â g e m o n t i e n d e c e t t e f a u n e — q u i , d ' a p r è s Kl. A m e g h i n o , s e r é p a r t i r a i t 

s u r p l u s i e u r s n i v e a u x , n o n e n c o r e s é p a r é s — r é s u l t e n o n s e u l e m e n t d e s a 

p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e i m m é d i a t e m e n t s u p é r i e u r e à u n e f a u n e m a e s t r i c h -

t i e n n e , m a i s e n c o r e d e s a f f i n i t é s é t r o i t e s q u i e x i s t e n t , d ' a p r è s O s b o r n , 

e n t r e p l u s i e u r s d e s e s é l é m e n t s (Neoplagiaulacidæ, K d e n l é s , Phenacodontidœ, 

Arctocyonidœ) e t q u e l q u e s - u n e s d e s f o r m e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s c o u 

c h e s d e P u e r c o d u N o u v e a u - M e x i q u e , d o n t l a f a u n e p r é c è d e i m m é d i a t e m e n t 

c e l l e d u T h a n é t i e n ( T o r r e j o n ) . 

L e N o t o s t y l o p é e n e s t l e p r e m i e r t e r m e d ' u n e s é r i e d e t r o i s é t a g e s c o n t i 

n e n t a u x q u i s é p a r e n t , e n P a t a g o n i e , l e N é o c r é t a c é d e l ' é t a g e P a t a g o n i e n , 

f o r m a t i o n m a r i n e q u e n o u s p l a c e r o n s à l a b a s e d u N é o g è n e . L a s u p e r p o s i 

t i o n d e c e s t r o i s é t a g e s e t l e u r a n t é r i o r i t é a u P a t a g o n i e n , c o n t e s t é e n o t a m 

m e n t p a r H a t c h e r , a é t é b i e n é t a b l i e p a r l e s o b s e r v a t i o n s d e C a r l o s A m c 

g h i n o e t v é r i f i é e p a r A . T o u r n o u ë r [400] . L ' e n s e m b l e , b i e n d é v e l o p p é a u x 

a b o r d s d u g o l f e d e S a i n t - G e o r g e s , e s t c o n s t i t u é p r i n c i p a l e m e n t p a r d e s 

a r g i l e s m é l a n g é e s à d e s p a r t i c u l e s v i t r e u s e s o u c r i s t a l l i n e s , q u i r é s u l t e n t 

é v i d e m m e n t d e p r o j e c t i o n s v o l c a n i q u e s . Kl . A m e g h i n o a d o n n é a u x d e u x 

é t a g e s s u p é r i e u r s l e s n o m s d'Astraponotéen e t d e Pyrothérien [ 28 ] . 

L e s c o u c h e s à Astraponotus o u A S T R A P O N O T É E N r e n f e r m e n t l e s M a m m i f è r e s 

s u i v a n t s : 

Allotliériens : Promysnpidæ; Sparassodontes : Hathylacinidæ ; Tillodontes : Noloslylopidœ; 
Édentés : Megalonychidæ, Pulæopellidæ, Propalæohoplophoridæ, Chlamydotheridæ, Dasypidæ; 
Typolhériens : Ilegelolheridæ; Amblypodes : Trigonoslylopidæ, Alberlogaudryidæ, Astrapo-
theridse (Astraponotus); llyracoïdés : Archœohyracidæ; Proboscidiens : Carolozilteliidœ 
(Paulogervaisia, Promœritherium), Pyrotheridæ (Propyrothcrium); Condylarthres : Phena-
cadontidæ, Pantolambdidæ; Périssodactyles : Notohippidæ; Ancyclopodes : hotemnidæ, 
Homalolheridœ, Leontinidæ; Prosimiens : Archæopithecidæ, Nolopithecidæ. 

L a f a u n e d e s c o u c h e s à Pyrotherium ( f i g . 427) o u P Y R O T H É H I E N , b e a u c o u p 

p l u s r i c h e , c o m p r e n d l e s é l é m e n t s s u i v a n t s : 

Paucituberculés : Abderilidæ, Epanorlhidœ, Garzoniidæ.; Sparassodontes : Proborhyænidæ 
(Proborhyæna, Pliarsophorus); l iongeurs : Ccphalomyidæ, Coendidæ; Dermoptères : Praga-
tæopithecidæ ; Edentés : Orophodonlidæ, Megalonychidæ, Palæopcltidæ, Propalœohoplopha-
ridæ, Dasypidæ, Peltephilidæ ; Typolhériens : Eutrachylheridæ, Hegelolhcridæ, Prolypotheridæ; 
Toæodontes : Nesodontidæ (Proudinothcrium, Pronesodon); Amblypodes : Alberlogaudryidæ, 
Astrapotheridæ; Proboscidiens : Carolozitleliidæ. Pyrotlieridæ (Parapyrotherium, Pyrothe
rium, Ricardowenia, Archæolopluis); l lyracoïdés : Archœoltyracidæ ; Condylarthres : Phena-



codontidæ; Périssodactyles : Hyracotheridse, Protherotheridæ, Macraucheniidæ, Adiantidœ, 
Colpodonlidœ, Nololrippidœ ; Ancyclopodes : Isotemnidte, Homalotlwridræ(Asmodcus), Leonti-
nidse (Leontinia, Scaphops, Slcnogenium). 

O n c o n s t a t e u n e r e m a r q u a b l e c o n t i n u i t é d a n s l ' é v o l u t i o n d e s t r o i s f a u n e s 

s u c c e s s i v e s d u N u m m u l i t i q u e d e P a t a g o n i e e t l ' o n v e r r a p l u s t a r d q u e l e s 

f a u n e s n é o g è n e s l e u r f o n t s u i t e d i r e c t e m e n t , d e s o r t e q u e l ' o n n e p e u t 

a d m e t t r e l ' e x i s t e n c e d ' u n e g r a n d e l a c u n e d a n s l a s é r i e , q u i c o r r e s p o n d r a i t 

à l ' u n o u l ' a u t r e t e r m e d u N u m m u l i t i q u e . O n c o n s t a t e d e p l u s , a u m o i n s à 

F i g . 4 2 7 . — M â c h o i r e i n f é r i e u r e d e Pyrotherium v u e e n d e s s u s 

( d ' a p r è s ALBERT GAUDRY), 1/4 g r . n a t . 

(Rio Doseado, Patagonie) . 

p a r t i r d e s c o u c h e s à Aslraponotus, l ' a b s e n c e t o t a l e d e g e n r e s e t m ê m e d e 

f a m i l l e s q u i e x i s t e n t é g a l e m e n t d a n s l ' h é m i s p h è r e N o r d . C e r t a i n s o r d r e s 

o u s o u s - o r d r e s , c o m m e l e s I n s e c t i v o r e s , l e s C h i r o p t è r e s , l e s C r é o d o n t e s , 

l e s C a r n i v o r e s , l e s A r t i o d a c t y l e s , s i c o m m u n s d a n s l e s f a u n e s d e l ' A m é r i 

q u e d u N o r d e t d e l ' E u r o p e , f o n t t o t a l e m e n t d é f a u t . 

E n r e v a n c h e , l e s S p a r a s s o d o n l e s , l e s E d e n t é s , l e s T y p o t h é r i c n s , l e s T o x o -

d o n t e s , l e s A n c y l o p o d e s s o n t i n c o n n u s d a n s l ' h é m i s p h è r e N o r d . L e s P é r i s 

s o d a c t y l e s s o n t r e p r é s e n t é s e n P a t a g o n i e p a r d e s f a m i l l e s t r è s s p é c i a l e s , 

q u e l ' o n a r é u n i e s s o u v e n t e n u n s o u s - o r d r e s p é c i a l , l e s L i t o p t e r n é s (Macrau-

chenidœ, Proterotheridæ, Astrapotheridæ). L a p o s i t i o n s y s t é m a t i q u e d e s T i l l o -

d o n t e s d ' A m o g h i n o e s t t r è s c o n t e s t é e . L e s p r é t e n d u s E q u i d é s (Notohippidæ) 

n ' o n t r i e n d e c o m m u n a v e c c e u x d e l ' h é m i s p h è r e N o r d . E n f i n , l e s H y r a c o ï d é s 

e t l e s P r o b o s c i d i e n s a c c u s e n t d e s a f f i n i t é s , d ' a i l l e u r s d i s c u t é e s , s u r l e s 

q u e l l e s n o u s r e v i e n d r o n s p l u s l o i n , a v e c l e s r e p r é s e n t a n t s d e c e s d e u x s o u s -

o r d r e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e N é o n u m m u l i t i q u e d ' E g y p t e . 
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Q u o i q u ' i l e n s o i t d e s a s s i m i l a t i o n s s o u v e n t t r è s c o n t e s t a b l e s d e C . A m e -

g h i n o , i l n e s a u r a i t y a v o i r l e i n o i n d r e d o u t e q u e l e s f a u n e s n u m m u l i t i q u e s 

d e l ' h é m i s p h è r e N o r d e t c e l l e s d e l ' A m é r i q u e d u S u d o n t é v o l u é i n d é p e n 

d a m m e n t l e s u n e s d e s a u t r e s à p a r t i r d u T h a n é t i e n , s a n s s e m é l a n g e r e n 

a u c u n e m a n i è r e . A u c u n e c o m m u n i c a t i o n n e p o u v a i t d o n c e x i s t e r e n t r e l e s 

d e u x r é g i o n s . 

Égypte. — U n e d e s d é c o u v e r t e s p a l é o n t o l o g i q u e s l e s p l u s s e n s a t i o n n e l l e s 

q u i a i e n t é t é f a i t e s d a n s l e s v i n g t d e r n i è r e s a n n é e s e s t c e l l e d ' u n e f a u n e d e 

M a m m i f è r e s a n t é r i e u r e a u N é o g è n e e n E g y p t e , c ' e s t - à - d i r e d a n s u n c o n t i 

n e n t o ù a u p a r a v a n t , s a u f d a n s l e s p a y s d e l ' A t l a s , n o s c o n n a i s s a n c e s r e l a 

t i v e s a u x M a m m i f è r e s f o s s i l e s s e r é d u i s a i e n t à r i e n . 

C ' e s t a u F a y o u m q u e f u r e n t d é c o u v e r t s c e s V e r t é b r é s . Ils s e t r o u v e n t p r i n 

c i p a l e m e n t d a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e f l u v i o - m a r i n e d ' u n e s é r i e d o n t l a b a s e 

e s t e s s e n t i e l l e m e n t m a r i n e [ 4 0 1 , 402] . 

Le terme inférieur de cette série, connu sous le nom de couches de Birket-el-Qerun, est 
caractérisé par les mêmes Mollusques que les couches supérieures du .Mokattam, d'âge 

Fig. 428. — Prémolaires et molaires supérieures droites de Palæomastodon Beadnelli 
(d'après CH. W . ANDREWS), 1/2 gr. nat. 

Tongrien fluvio-marin; Fayoum, Égypte . 

auversien (p. 1503). Il renferme en outre de nombreuses dents et pièces osseuses de 
Sélaciens (Oxyrhina, Alopecias, Lamna, Odontaspis, Careharodon, Hemiprislis, Proprislis, 
Eopristis, Galeocerdo, Myliobates, etc.) et d'autres Poissons (Polyptéridés, Saurocephalus, 
Enchodus, Cælorhynchus) et des ossements de Cétacés (Eocetus, Prozeuglodon, Zeuglodon, 
Isis), mais aucun Mammifère terrestre. 

Le terme moyen, appelé couches de Qasr-el-Saglia ou à Carolia, a fourni, par contre ,— 
outre des restes nombreux de Poissons (Careharodon, Myliobates, Propristis, Eopristis, 
Pristis, Fajumia, Socnopsea), d 'Ophidens (Pterosphenus, Giganlophis), de Chéloniens (Ste-
reogenys, Podocnemis, Thalassochelys, Testudo, Psephophorus), de Crocodiliens (Tomistoma, 
Crocoditus), de Cétacés (Zeuglodon Osiris, Zitteli), de Siréniens (Eosiren) — deux Mammi
fères terrestres très remarquables, Barytherium grave, dont la position systématique est 
douteuse, et Mœritherium Lyonsi, le plus ancien Proboscidien connu, si l'on fait abstrac
tion des genres sudaméricains très discutés. 

Le terme supérieur, fluvio-marin, atteint près de 300 m d'épaisseur. Les couches 
marines qui s'y trouvent intercalées ne laissent aucun doute sur son âge oligocène 
[403]. Elles renferment en effet des formes voisines de Tellina Nysti et de Psammobia 
stampinensis, ainsi que Natica crassalina. On y a recueilli des restes de Poissons (Aelo-
batis), de Chéloniens (Pelomedusa, Podocnemis, Stereocncmis), de Crocodiliens (Tomistoma, 
Crocoditus), et c'est à la base de ces couches que se trouvent les restes innombrables de 
Mammifères terrestres, qui ont attiré l'attention des paléontologistes du monde entier. 
Ils se répartissent de la manière suivante [401, 402] : Rongcurs (Phiomys, Melaphiomys); 
Insectivores (Metoldobotes); Chiroptères (Vampyravus); Créodontes (Hyœnodon, Pterodon, 
Apterodon, Plolemaia, Sinopa); Hyracoïdés (Megalohyrax, Saghatherium, Pachyhyrax, Mixo-
hyrax, Bunohyrax, Geniohyus); Proboscidiens (Mœrilherium, Palœomastodon (fig. 428), Tetra-
belodon); Barypodes (Arsinoilherium, fig. 429); Artiodactyles (Ancodon, Bhagatherium); 
Simiens (Mœropithecus, Parapithecus, Propliopithecus). 



D a n s c e l l e l ' a u n e t o u t à f a i t s i n g u l i è r e il y a l i e u d e r e m a r q u e r t o u t 

d ' a b o r d la p r é s e n c e d e q u e l q u e s t y p e s e u r o p é e n s o u n o r d a m é r i c a i n s . L e s 

R o n g e u r s s e r a p p r o c h e n t b e a u c o u p , d ' a p r è s S c h l o s s e r [402] , d e Theridomys 

e t d e Trechomys. P a r m i l e s C r é o d o n t e s s e t r o u v e n t u n Hysenodon e t u n Pte

rodon d e g r a n d e t a i l l e , e t Aplerodon macrognathus d i f f è r e f o r t p e u d e Dasyu-

rodon f lonheimens is , d u R u p é l i e n d e F l o n h e i m . P a r m i l e s A r t i o d a c 

t y l e s , Ancodon Gorringei e s t e x t r ê m e m e n t v o i s i n d e Drachyodus Cluai, 

d u S a n n o i s i e n d e C a t a l o g n e , e t l e g e n r e Rhagalherium e s t r e p r é 

s e n t é p a r u n e e s p è c e p e u é l o i g n é e d e Rhagalherium frohnslcltense, 

d u S i d é r o l i t h i q u e s u i s s e . C e s c o m p a r a i s o n s c o n f i r m e n t , d ' a p r è s 

D e p é r e t [403] , l ' a t t r i b u t i o n d e s c o u c h e s f l u v i o - m a r i n e s d u 

F a y o u m à l ' O l i g o c è n e , à q u o i c o n d u i s a i e n t l ' é t u d e d e s 

M o l l u s q u e s m a r i n s e t l a s t r a t i g r a p h i e . 

A c ô t é d e c e s é l é m e n t s e u r o p é e n s e t a m é r i c a i n s s e 

t r o u v e n t d e s t y p e s t o u t à f a i t s p é c i a u x : d a n s l e s 

c o u c h e s m o y e n n e s , l e g e n r e Barytherium, e t , d a n s 

l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s , l ' e x t r a o r d i n a i r e g e n r e 

Arsino itherium ( f ig . 429) , a v e c s e s f o r m i d a -

Fig. 429. — Tête d'Arsinoitherium Zitteli (d'après CH. W . ANDREWS), 1/6 gr. nat. 

Tongrien fluvio-marin; Fayoum, Égypte. 

b l e s p r o t u b é r a n c e s n a s a l e s e t u n t a r s e q u i r a p p e l l e c e l u i d e s A m b l y 

p o d e s . 

E n f i n , l e s P r o b o s c i d i e n s e t l e s S i m i e n s c o n s t i t u e n t e n q u e l q u e s o r t e 

l ' é l é m e n t n é o g è n e d e l a l ' a u n e , c a r c e s d e u x d i v i s i o n s n ' a p p a r a i s s e n t e n 

E u r o p e q u ' a u B u r d i g a l i e n e t e l l e s é t a i e n t c o n s i d é r é e s , a v a n t l a d é c o u v e r t e 

d e l a f a u n e d u F a y o u m , c o m m e c r y p t o g è n e s . Palœomaslodon e s t e n v i s a g é 

c o m m e l ' a n c ê t r e d i r e c t d e s M a s t o d o n t e s n é o g è n e s e t l e s t r o i s g e n r e s d e 

S i n g e s d é c o u v e r t s p a r M a x S c h l o s s e r [402] s o n t , d ' a p r è s c e p a l é o n t o l o g i s t e , 

d e s p r é c u r s e u r s d e s S i n g e s d e l ' A n c i e n M o n d e . L ' u n d ' e u x , Propliopithecus, 

e s t m ê m e u n A n t h r o p o m o r p h e , a n c ê t r e d i r e c t d e Pliopithecus e t p r o b a b l e 

m e n t , a j o u t e S c h l o s s e r , d e s « H o m i n i d e s ». De. p l u s , Parainthecus r e l i e r a i t 



l e s S i n g e s s u p é r i e u r s a u x A n a p t o m o r p h e s , c ' e s t - à - d i r e a u x P r o s i m i e n s d e 

l ' É o c è n e . 

Q u a n t a u x H y r a c o ï d é s , i l s s o n t g é n é r a l e m e n t e n v i s a g é s c o m m e u n s o u s -

o r d r e e x c l u s i v e m e n t a f r i c a i n . M a i s o n a v u p l u s h a u t q u e F l . A m e g h i n o l e u r 

a t t r i b u e c e r t a i n s g e n r e s d e P a t a g o n i e . S i c e t t e a s s i m i l a t i o n s e v é r i f i e e t s i , 

c o m m e le p r é t e n d F l . A m e g h i n o , l e s Carolozi t te l i idæ e t l e s P y r o t h e r i d æ s o n t 

r é e l l e m e n t d e s P r o b o s c i d i e n s , o n s e r a i t e n d r o i t d e c o n c l u r e à u n e c o m m u 

n i c a t i o n d i r e c t e e n t r e l ' A m é r i q u e d u S u d e t l ' A f r i q u e , a u m o i n s a u d é b u t 

d e l ' é p o q u e N u m m u l i t i q u e . 

Birmanie. — L e s s e u l s r e s t e s d e M a m m i f è r e s a n t é r i e u r s a u N é o g è n e q u e 

l ' o n a i t s i g n a l é s e n A s i e p r o v i e n n e n t d e c o u c h e s p é t r o l i f è r e s , l e s g r è s d e 

P r o m e , e n B i r m a n i e , s u p e r p o s é s a u x c o u c h e s m a r i n e s d o n t il a é t é q u e s 

t i o n p l u s h a u t ( p . 1512) . C e s o n t d e s m o l a i r e s a t t r i b u é e s p a r N œ t l i n g a u 

g e n r e Anoplotherium, a s s o c i é e s à d e s d e n t s d e C r o c o d i l i e n s e t d e S é l a c i e n s e t 

à d e s M o l l u s q u e s q u i n e f o u r n i s s e n t a u c u n r e n s e i g n e m e n t p r é c i s s u r l ' â g e 

d e s c o u c h e s . 

Australie. — J u s q u e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , o n n e c o n n a i s s a i t a u c u n 

M a m m i f è r e a u s t r a l i e n a n t é r i e u r a u Q u a t e r n a i r e , m a i s B a l d w i n S p e n c e r 

[493 bis] a d é c r i t r é c e m m e n t , s o u s l e n o m d e Wynywardia bassiana, d e s 

r e s t e s d ' u n M a r s u p i a l p r o v e n a n t d e s c o u c h e s à T u r r i t e l l e s , é o c è n e s o u o l i 

g o c è n e s , d e T a b l e C a p e , e n T a s m a n i e . O u t r e s o n g r a n d i n t é r ê t p a l é o g é o 

g r a p h i q u e , c e n o u v e a u g e n r e p r é s e n t e u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e a u p o i n t 

d e v u e p h y l o g é n i q u e , c a r i l r é u n i t l e s c a r a c t è r e s d e s P o l y p r o t o d o n t e s e t 

d e s D i p r o t o d o n t e s a c t u e l s . I l p o s s è d e e n o u t r e u n e c a v i t é c é r é b r a l e p l u s 

v o l u m i n e u s e q u e c e l l e d e s M a r s u p i a u x r é c e n t s , q u i , p o u r c e t t e r a i s o n , s o n t 

e n v i s a g é s p a r S p e n c e r c o m m e d e s a n i m a u x d é g é n é r é s . 

3° R É S U L T A T S G É N É R A U X . 

R É S U L T A T S P A L É O G É O G R A P H I Q U E S . — Si paradoxal que cela puisse 
paraître à première vue, on est obligé de constater que les résultats 
paléogéographiques qui ressortent de la distribution des dépôts num
mulitiques sont moins précis que ceux qui découlent de l'étude du 
Jurassique et du Crétacé. La plupart des données acquises sur l'exten
sion des continents pendant la première moitié de l'ère Tertiaire 
résultent en effet plutôt de f'étude paléontologique des faunes conti
nentales que de la reconstitution des anciens rivages. 

La persistance d'un C O N T I N E N T N O R D A T L A N T I Q U E englobant à la fois 
l'Europe occidentale et l'Amérique du Nord peut être déduite de 
l'existence de nombreux éléments communs aux faunes de Mammi
fères des deux pays. Des données nombreuses permettent d'affirmer, 
comme il a été dit précédemment (p. 1553), que les deux moitiés du 
continent Nordatlantique devaient communiquer facilement entre 
elles au début de l'époque Éonummulit ique, puis, après une inter
ruption des communications à l'époque Mésonummulit ique, de 
nouveau à l'époque Néonummulit ique. 



On pourrait supposer que les fréquents échanges de faunes entre 
l'Europe et l'Amérique avaient lieu par la voie asiatique, mais on 
verra plus loin que, précisément aux époques où se produisaient 
ces échanges, un bras de mer séparait complètement l'Europe 
de l'Asie. 

11 n'est pas probable non plus que la communication se soit 
effectuée par les régions polaires, car la mer du Nord et le bassin 
Anglo-Parisien constituaient, au moins au début et à la fin de la 
période Nummulit ique, un golfe de l'océan Arctique, par lequel des 
eaux froides s'introduisaient au cœur de l'Europe (fig. 430). Le bou
clier Scandinave était donc forcément séparé par un bras de mer 
du Grœnland et de l'Amérique arctique. 

Il est infiniment plus vraisemblable que les noyaux anciens de 
l'Europe occidentale — Écosse, Irlande, Cornouailles, Armorique, 
Plateau Central, Meseta Ibérique — qui, temporairement, consti
tuaient un archipel, étaient, à d'autres moments et notamment au 
début de la période, réunis par une large bande de terre ferme aux 
régions côtières de l'Est de l'Amérique septentrionale. Cette hypo
thèse est fortement confirmée par les affinités étroites qui existent 
entre les faunes mésonummulit iques des rivages atlantiques des 
Etats-Unis et celles du bassin Anglo-Parisien (p. 1523) et qui ne 
peuvent s'expliquer que si l'on suppose qu'une côte continue réunis
sait les deux régions, au travers de l'Atlantique actuel, permettant 
aux espèces néritiques de se propager (fig. 431). 

Le C O N T I N E N T SiNO-SiRÉRIEN, déjà région stable de l'écorce terrestre 
au cours de l'ère Secondaire, n'a subi à l'époque Nummulit ique aucun 
morcellement, aucune ingression marine, du moins les dépôts marins 
se trouvent-ils localisés exclusivement sur sa périphérie (versant est 
de l'Oural, Turkestan, Tibet, Japon). 

Nous ne savons malheureusement presque rien sur l'histoire des 
faunes terrestres qui habitaient ce continent. Stehlin suppose [388] 
que c'est là que s'étaient développés les Artiodactyles, qui apparais
sent brusquement en Europe, par immigrations successives, au début 
du Lutétien et au début du Ludien. Or il se trouve que le seul 
Mammifère de l'époque Nummulit ique que l'on connaisse en Asie 
appartient au genre Anoplotherium, c'est-à-dire précisément aux 
Artiodactyles. 

Le CONTINENT A F R O C A N O - B R É S I L I E N existait très probablement encore 
au début de l'époque Nummulit ique. Dans l'hypothèse contraire, on 
ne comprendrait ni la présence d'éléments africains, tels que les 
Oryctéropidés et les l lyracoïdés dans les plus anciennes faunes 



tertiaires de Patagonie, ni les l iens qui, malgré toutes les réserves 
que l'on peut faire à ce sujet, unissent les Carolozittelidæ et les 
Pyrotheridæ aux Proboscidiens du Fayoum. On sait d'ailleurs que les 
flores et les faunes actuelles de l'Afrique et de Madagascar accusent 
d'étranges affinités avec celles de l'Amérique du Sud (p. 57). 

Fig. 430. — Zones isopiques et tectoniques de l'Europe à l'époque Nummulitique. 

1, zone des mouvements post lutét iens ou pyrénéens : Néocrétacé et Éonummulitique concor
dants; 2, zones des mouvements antélutét iens ( l r e phase des pl i ssements alpins) : transgress ion 
mésonummulit ique; 3, géosyncl inal posthume, avec Tongrien transgressif; 4, aires d'ennoyago. 

Les flèches indiquent le sens des migrations des faunes marines . 

On peut encore invoquer en faveur de cette ancienne jonction un 
argument d'une tout autre nature. On a vu plus haut (p. 1525) que 
les faunes mésonummulit iques et néonummulit iques des Antilles 
renfermaient de nombreux éléments méditerranéens qui n'ont pu se 
propager d'une région à l'autre que le long d'une côte continue ou 
d'une traînée d'îles très rapprochées. Or cette migration n'a pu avoir 
lieu sur le bord méridional du continent Nordatlantique, qui était 
habité par une faune tempérée sans Nummulites et sans Zoanthaires 
constructeurs de récifs; elle n'a pu s'effectuer que plus au sud, le 



long d'un rivage réchauffé par un courant équatorial, et ce rivage 
ne pouvait dès lors être que la côte septentrionale du continent 
Africano-Brésilien. 

Nous ne possédons aucune donnée géologique sur les relations 
de l'Inde péninsulaire et de Madagascar à l'époque Nummulit ique, 
mais les affinités zoologiques des, deux pays et les caractères de 
la faune malacologique actuelle des Seychelles autorisent à penser 
que les deux débris du C O N T I N E N T A U S T H A L O - I N D O - M A L G A C H E étaient 
encore reliés par une terre ou tout au moins par un chapelet 
d'îles. Par contre, l'Australie semble avoir été déjà séparée du reste 
du monde, car les Mammifères monodelphos n'y ont certainement 
pas pénétré et l'on sait que les Marsupiaux y étaient déjà repré
sentés (p. 1558). 

Il n'y a plus de raisons d'admettre l'existence, à l'époque N u m m u 
litique, d'un grand C O N T I N E N T P A C I F I Q U E , car c'est justement sur 
l'apparition brusque des Mammifères monodelphes au début de la 
période que Huxley s'était basé pour imaginer le continent hypothé
tique, où ces animaux auraient vécu pendant l'ère Mésozoïque, déjà 
différenciés en plusieurs ordres, pour ensuite envahir l'Amérique 
et les autres pays. On a vu que leur introduction s'est effec
tuée simultanément dans l'Amérique du Nord et dans l'Amérique 
du Sud. 

La rareté des formations bathyales dans le Nummulit ique rend 
difficile la reconstitution des géosyncl inaux; cependant il existe, 
dans certaines régions où les terrains tertiaires sont plissés, comme 
par exemple dans les Alpes occidentales, des accumulations de 
sédiments déposés dans des eaux relativement profondes, qui 
atteignent de très grandes épaisseurs et qui n'ont pu prendre nais
sance que dans des géosynclinaux. Si l'on fait abstraction des 
dépôts qui correspondent à des transgressions ou à des ingressions 
affectant les aires continentales, on constate que la distribution 
géographique des terrains nummulit iques coïncide avec celle des 
formations bathyales des temps secondaires, c'est-à-dire avec les 
géosynclinaux. 

On est ainsi conduit à admettre l'existence d'un large bras de mer 
séparant le continent Nerdatlantique du continent Africano-Brésilien 
et le continent Si no-Sibérien du continent Indo-Malgache et du 
continent Australien et correspondant par conséquent à la Telhijs des 
temps secondaires. On peut en prolonger le tracé vers l'ouest 
jusqu'aux Antilles. 

Le continentNordatlantique était séparé du continent Sino-Sibérien 



au moins pendant la seconde moitié de la période, par un détroit 
assez large, orienté N . - S . , situé à l'est de l'Oural, par lequel l'océan 
Arctique communiquait avec la Tethys . Un bras de mer, correspon
dant au détroit de Mozambique actuel, mais beaucoup plus large, 
séparait de même le continent Africano-Brésilien du continent Indo-
Malgache. Il débordait à l'ouest et à l'est sur ces terres et y déposait 
des formations néritiques qui n'ont pas été davantage dérangées par 
des dislocations ultérieures que les couches néonummulit iques de la 
Sibérie occidentale. 

Toute la zone sinueuse et fermée sur el le-même qui constituait 
pendant l'ère Secondaire le géosynclinal circumpacifique semble avoir 
été exondée au début de la période, tandis que plus tard il s'y accu
mulait de grandes épaisseurs de sédiments, généralement déposés 
dans des eaux peu profondes, voire dans des lagunes où des couches 
de lignites prenaient naissance. Il est probable que les grandes fosses 
du pourtour du Pacifique, qui, à l'époque actuelle, indiquent la 
persistance du géosynclinal, avaient déjà commencé à se former au 
large de cette zone néritique. 

Des raisons paléontologiques nous obligent à admettre une c o m 
munication directe de la Tethys avec la branche orientale du géosyn
clinal circumpacifique par le Sud des Etats-Unis ou par le Mexique. 
Ainsi s'expliquerait la suppression de toute communication entre 
l'Amérique du Nord et l'Amérique du Sud dès le début de la 
période. 

P R O V I N C E S ZOOLOGIQUES E T C L I M A T S . — Les Ammonites et les Bélem-
nites qui, dans les terrains secondaires, constituaient un guide si 
précieux pour la définition des provinces zoologiques, ont disparu de 
la scène; nous sommes réduits maintenant, lorsque nous cherchons 
à synthétiser les données relatives à la distribution géographique 
des animaux marins, à nous baser sur les êtres dont les analogues, 
dans les mers actuelles, vivent sous la dépendance étroite de certaines 
conditions physiques, ou se trouvent cantonnés dans des régions bien 
définies. 

En parlant de ces données et en les comparant à celles que nous 
fournit la paléogéographie, nous sommes parfaitement en état d'af
firmer l'existence, à l'époque Nummulit ique, d'une P R O V I N C E É Q U A T O -

K I A L E . 

Le grand géosynclinal méditerranéen qui, depuis les Antilles 
jusqu'aux îles de la Sonde, détermine remplacement futur des plis
sements néogènes, est jalonné sur toute sa longueur par des localités 



Fig. 431. — Carte paléogéographique de la Terre à l'époque Nummulit ique. 

Los flèches indiquent le sens des migrations des faunes marines. 



où abondent les fossiles caractéristiques de cotte province (fig. 431). 
Sa profondeur, plus faible qu'aux époques précédentes, a grandement 
facilité la dispersion de ces organismes, qui n'est guère contrariée 
par l'existence de fosses profondes, constituant pour les faunes 
néritiques un obstacle infranchissable. 

Ces éléments caractéristiques sont, parmi les Foraminifères, les 
Nummuli tes , pour toute la durée de la période; les Assil ines, à 
l'époque Mésonummulit ique; les Orthophragmina, jusqu'au Priabo
nien inclusivement; les Lepidocyclina, seulement à la fin do l'époque 
Néonummulit ique; enfin, les Alvéolines, aux époques Eo- et Méso
nummulitique. Les Zoanthaires constructeurs de récifs sont, dans 
l'état actuel de nos connaissances, exclusivement cantonnés dans la 
Tethys. A ces Invertébrés inférieurs il faut ajouter de nombreux 
genres de Mollusques, qui, de nos jours, sont localisés dans la région 
indo-pacifique et qui, pour la plupart, sont caractérisés par la grande 
épaisseur de leur test. 

H. Douvil lé [ X X X V I I I , 5] a insisté puissamment sur la coïnci
dence parfaite que l'on constate entre la répartition des Orlhophrag

mina et celle des Rudistes à l'époque Crétacée. Il y a cependant 
deux points où les Orlhophragmina débordent au delà des limites de 
la Mésogée : 1° les rives du canal de Mozambique, dans l'Afrique 
orientale allemande et à Madagascar; 2.° la Nouvelle-Calédonie. Les 
Nummulites , à l'exception des formes de grande taille, s'éloignent, 
aussi bien dans l'hémisphère Nord que dans l'hémisphère Sud, 
davantage de l'équateur que les Orlhophragmina; il importe donc de 
préciser les limites extrêmes de leur répartition. 

Dans le bassin de Paris, elles font leur apparition, avec Nummu

liles elegans-planulatus, au début du Cuisien, en même temps que 
les Alvéolines et d'autres éléments caractéristiques de la faune médi
terranéenne, tels que Velales Schmiedelianus. Au début du Lutétien, 
Nummulites læv iga tus -Lamarck i envahit le bassin Anglo-Parisien et 
pullule à tel point que des bancs épais en sont entièrement formés. 
En même tomps, les éléments indo-pacifiques, tels que Vulsella, 

Spondylus, Corbis, Coralliophaga, Cypricardia, Gastrochœna, qui 
n'avaient joué qu'un rôle elfacé à l'époque Éonummulit iquc, 
deviennent prépondérants. Les grands Campanile atteignent le maxi
mum de leur développement. La présence, dans le Calcaire Grossier 
moyen, d'espèces caractéristiques du Lutétien méditerranéen, comme 
Cerithium Benechi et Corbis peclunculus, montre que, malgré 
l'absence des grosses Nummulites (Nummuliles millecapul et aturicus), 

la communication continuait d'exister avec le bassin méditerranéen. 



Comme le détroit Morvano-Vosgien et celui du Poitou étaient fermés, 
elle ne pouvait se faire que par la Manche. Les éléments méditerra
néens qui pénétraient par cette voie dans le bassin Anglo-Parisien 
ne devaient désormais pas rencontrer des conditions de tempéra
ture et de salure très favorables, car les Nummulites ne sont plus 
représentées que par des espèces de très petite taille : Nummulites 

variolarius-Heberti, à l 'Auversien; N. Prestwichi, au Bartonien ; 
N. Flezançoni, au Rupélien. 

La limite septentrionale qu'atteignent en Europe les Nummulites 
est marquée par deux sondages, situés à peu près sur le 53° paral
lèle. L'un se trouve en Hollande et a fourni des Nummulites Lamarcki 

remaniées; l'autre se trouve aux environs de Brême et a fourni 
Nummuliles scaber. Les deux espèces sont mésonummulit iques. 

En Asie, les Nummulites n e s'élèvent pas au nord du 42e parallèle. 
Abich e n a signalé dans l'Oust-Ourt, dont les déterminations auraient 
besoin d'être revues. 

Dans le géosynclinal circumpacifique, o n a indiqué la présence de 
Nummulites dans les Philippines et au Japon, mais il est possible 
que l 'on ait e n réalité affaire à des Lépidocyclines. Par contre, la 
présence de nombreuses Nummulites dans les îles Bonin, où elles 
ont été identifiées à deux espèces de Java, n'est pas douteuse. 

Sur le bord pacifique des Etats-Unis o n n e connaît, dans les 
dépôts nummulit iques, ni Nummulites , ni Alvéolines. ni Orthophrag

mina. 

Dans l'hémisphère Sud, o n a rencontré des Nummulites e n Aus
tralie et e n Nouvelle-Zélande, mais o n n e saurait se fier aux déter
minations spécifiques qui e n ont été données. 

Les faunes nummulitiques de la côte atlantique de l'Afrique sont 
encore trop mal connues pour servir de base à des considérations 
relatives aux anciennes provinces zoologiques. 

Les limites extrêmes atteintes par les courants équatoriaux étant 
ainsi précisées, nous devons maintenant rechercher les indices de 
l'existence d'une P R O V I N C E B O R É A L E . au nord de la zone tropicale. 

Presque dès le début de la période, au Thanétien, nous avons des 
preuves multiples de l'arrivée d'eaux relativement froides jusque dans 
le centre de l'Europe. Nous avons insisté déjà (p. 1426) sur la pré
sence d'éléments boréaux dans la faune des Thanet sands et des 
sables de Bracheux et nous avons cité, d'après Max Semper [404] , 
les genres Astarte, Axinus, Cyprina, Dosiniopsis, Cyrtodaria, 

Thracia, qui, de nos jours, vivent principalement dans les mers froides 
de l'hémisphère Nord. Ils sont associés, dans les faunes thanétiennes, 



à un grand nombre d'espèces ubiquistes ou vivant dans les mers des 
régions tempérées et la proportion d'espèces indo-pacifiques est très 
faible. On constate également l'absence totale des Nummulites , des 
Alvéolines, des Zoanthaires à polypiers composés, caractéristiques de 
la province équatoriale. Cette absence d'éléments tropicaux s'explique 
d'ailleurs aisément si l'on se souvient que le bassin Anglo-Parisien 
était dépourvu de toute communication avec les régions méditerra
néennes de l'Europe. Il constituait un golfe, ouvert au nord sur les 
mers arctiques, et l'on peut affirmer que sa faune est originaire de ces 
mers, quoique l'on ne connaisse encore aucun dépôt sur les rivages 
de l'océan Arctique. 

Au L O N D I N I E N nous retrouvons la plupart des éléments boréaux du 
Thanétien, notamment dans le London clay, déposé à une profondeur 
assez considérable pour que les courants venant du nord aient pu 
refroidir le fond, tandis que les eaux de surface étaient réchauffées 
par des courants venant du sud. En effet, nous voyons apparaître 
dans les sables de Cuise, qui sont une formation essentiellement 
néritique, non seulement les Nummulites et les Alvéolines, mais 
encore des genres indo-pacifiques et Velates Schmiedelianus. 

La persistance de communications avec les mers arctiques est 
démontrée par la découverte, sur la côte est du Grœnland, de dépôts 
renfermant plusieurs espèces londiniennes et notamment Cyrena 

Gravesi, des sables de Cuise. 

Pendant toute la durée de la période Mésonummulitique, les cou
rants chauds introduisaient dans le bassin Anglo-Parisien, par la 
trouée de la Manche, une faune dont la plupart des espèces semblent 
être d'origine méditerranéenne. Les éléments arctiques ne se trouvent 
plus qu'en proportion infinie, mais ils n'ont pas entièrement disparu. 
C'est ainsi que l'on rencontre encore, tant en Angleterre et en Bel
gique que dans le bassin de Paris, quelques représentants des genres 
Astarte, Axinus, Thracia. De plus, il y a lieu de signaler, dans le 
Calcaire Grossier, la présence de spicules d'Holothuries, décrits par 
Ch. Schlumberger, dont certains sont presque identiques à ceux 
d'espèces actuelles des mers polaires appartenant aux genres Myrio-

trochus et Chirodota. On est donc en droit d'admettre que la com
munication du bassin Anglo-Parisien avec les mers arctiques n'a pas 
cessé d'exister à l'époque Mésonummulitique. 

Au début de l'époque Néonummulit ique de nouvelles communica
tions s'établissent vers l'océan Arctique, c'est à ce moment que prend 
naissance un large bras de mer, qui s'étend au travers de toute 
l'Europe, depuis le Sud de l'Angleterre, par la Belgique, l'Allemagne 



(lu Nord et la Russie méridionale, jusque dans les provinces trans-
caspiennes. En même temps cette dernière région entre en communi
cation avec les mers boréales par le chenal qui s'est formé dans la 
Sibérie orientale, au pied de l'Oural. Comme vraisemblablement la 
jonction avec l'océan Arctique par la mer du Nord n'a pas cessé 
d'exister, les courants polaires ont atteint sans difficulté les mers de 
l'Europe centrale et, de plus, ils ont eu accès à la grande dépression 
méditerranéenne. 

Conformément à ces nouvelles conditions géographiques, les é lé
ments arctiques deviennent prépondérants dans les faunes oligo
cènes bathyales de la Belgique et de l'Allemagne du Nord; les éléments 
indo-pacifiques sont, par contre, réduits à un petit nombre de genres. 
Les Nummulites ne sont représentées que par une espèce rare et de 
petite taille (Nummulites germanicus). Le bassin de Paris, dont les 
eaux étaient beaucoup moins profondes, continue toutefois à commu
niquer avec les régions méditerranéennes, comme l'indique la pré
sence, dans les sables de Pierrefitte, de Venus A g l a u r æ et de Ceri-

thium Charpentieri. 

L'action des courants boréaux se fait même sentir dans les régions 
méditerranéennes. Les Nummulites sont moins abondantes et les 
espèces de grande taille ont entièrement disparu, de même que les 
Assilines et les Alvéolines. Les Orthophragmina s'éteignent brusque
ment avant le début de la période Néonummulit ique, au moment 
même où le refroidissement se produit [ X X X V I I I , .391]. Les Lepido-

cyclina ne font leur apparition qu'au Chattien, alors que les commu
nications avec les mers arctiques sont devenues plus difficiles et que 
la température des eaux a pu se relever dans le bassin méditerra
néen. 

L'absence totale des Nummuli tes , des Alvéolines et, à plus forte 
raison, des Orthophragmina, sur le bord atlantique et sur le bord 
pacifique de l'Amérique du Nord, montre que les courants boréaux 
devaient se faire sentir dans ces régions pendant toute la durée de la 
période Nummulit ique. En ce qui concerne le bord pacifique, on ne 
peut s'empêcher de rapprocher ce résultat de celui auquel nous a 
conduits la répartition des Aucelles et de certains genres de Cépha
lopodes à la fin de la période Jurassique et au début de la période 
Crétacée. La présence des Aucella, des Cylindroteuthis, des Virga-

tites, des Polyplychites, des Simbirskites dans la Colombie Britannique, 
en Californie et jusqu'au Mexique ne peut s'expliquer que par des 
courants d'origine boréale, qui venaient refroidir le géosynclinal cir
cumpacifique à l'ouest du bouclier Canadien. Il est infiniment pro-



bable que l'absence des grands Foraminifères au Nummulit ique, dans 
les mômes régions, doit s'expliquer de la même manière. 

Une étude comparative approfondie des Mollusques éocènes et 
oligocènes de la Californie, du bord atlantique de l'Amérique duNord 
et de l'Europe occidentale conduirait assurément à des résultats du 
plus haut intérêt. Malheureusement elle est rendue extrêmement dif
ficile par les tendances actuelles de la Conchyliologie, qui font sur
tout ressortir les différences des faunes, au lieu de mettre en évidence 
les affinités. Dans tous les cas, la présence de Venericardia planicosta 

(fig. 423), dans la faune lutétienne des trois régions, indique des com
munications relativement faciles le long d'une côte plus ou moins 
continue, où un courant froid entretenait des conditions physiques 
défavorables à l'introduction d'éléments tropicaux. 

L'ignorance absolue dans laquelle nous nous trouvons au sujet des 
faunes nummulitiques des régions antarctiques ne nous permet pas 
de conclure autrement que par analogie à l'existence d'une P R O V I N C E 

A U S T R A L E , où feraient, défaut les gros Foraminifères à sécrétion cal
caire abondante. 

En résumé, la province boréale se distingue principalement de la 
province équatoriale par des caractères négatifs. Nous ne connais
sons nulle part de série complète, où les influences arctiques se fas
sent sentir à tous les niveaux du Nummulit ique. Le bassin Anglo-
Parisien, en particulier, est alternativement soumis à l'action des 
courants froids et.des courants chauds, exactement comme à l'époque 
Jurassique. Il s'agit maintenant d'examiner si ces variations dans la 
température des eaux ont eu leur contre-coup dans le climat des 
terres environnantes. La comparaison des flores successives de 
l'époque avec les flores actuelles va nous donner la réponse à cette 
question. 

On se souvient que les flores éonummulit iques du bassin Ang lo -
Parisien (Gelinden, Sézanne, Belleu, Sheppey, etc.) accusent un 
mélange de familles des régions tempérées et des régions subtropi
cales. Les flores mésonummulit iques (Alum Bay, environs de Paris, 
Anjou, etc.), par contre, présentent un caractère tropical beau
coup plus accentué. Les flores néonummulit iques (Ronzon, Saxe, 
Samland, Styrie, Aix, etc.), enfin, paraissent témoigner de nouveau 
d'un léger abaissement de température, car les familles des régions 
tempérées se mêlent de nouveau, dans une assez forte proportion, aux 
familles subtropicales. Comme on pouvait s'y attendre, le climat de 
la terre ferme semble donc subir des variations placées sous la 
dépendance directe de Ja température des courants qui baignent les 



côtes. Mais cette action des courants ne se fait plus sentir à une cer
taine distance du littoral, c'est ainsi que les Mollusques terrestres 
éonummulitiques de Hongrie possèdent, d'après Oppenheim, des 
affinités beaucoup plus accentuées avec la faune tropicale actuelle 
que ceux du bassin de Paris et de la France méridionale. 

Les flores des régions arctiques nous renseigneront certainement 
un jour sur la température qui régnait à l'époque Nummulitique au 
voisinage des pôles, malheureusement nous n'en connaissons que 
de faibles vestiges et leur âge ne peut être déterminé d'une manière 
précise. Nous préférons, avec Oswald Heer, attribuer au début de la 
période Néogène les riches flores du Grænland et du Spitzberg, au 
lieu de les vieillir et de les classer dans le Nummulit ique, comme 
faisait G. de Saporta. 

Jusqu'ici nous ne possédons aucune preuve de l'existence de g la 
ciers à l'époque Nummulit ique. Plusieurs auteurs, en particulier 
Renevier [XXXVIII , 3 0 ] , ont voulu assimiler les blocs exotiques du 
Flysch des Alpes occidentales à des blocs transportés par des glaces 
flottantes, mais il semble difficile de ne pas attribuer aux plus v o l u 
mineux d'entre eux une origine tectonique. 

M O U V E M E N T S O R O G É N I Q U E S E T É P I H O G É N I Q U E S . — Plus encore que 
l'époque Crétacée, l'époque Nummulit ique doit être envisagée comme 
une ère de diastrophisme intense. 

Les M O U V E M E N T S O R O G É N I Q U E S , dont les géosyncl inaux mésozoïques 
continuent à être le théâtre, conduisent cette fois-ci à la formation 
de véritables chaînes de montagnes, au sens géographique du terme. 
Ils se décomposent en trois phases successives, dont chacune a eu 
pour siège des zones isopiques différentes. 

La lre phase a débuté aussitôt après le Maestrichtien et a pris fin 
au plus tard avant le début du Lutétien. Elle se manifeste par une 
lacune dans la série sédimentaire, qui comprend le Danien et tout le 
groupe Eonummulit ique, à l'exception quelquefois du Cuisien; il est 
donc impossible d'assigner un âge précis aux mouvements de cette 
phase; nous les appellerons mouvements antëlutétiens. Dans les 
régions où se trouvent localisés ces mouvements , on observe quel
quefois une série absolument continue de sédiments, qui va en 
général du Trias inférieur au Maestrichtien, comme c'est le cas par 
exemple dans la zone dauphinoise des Alpes occidentales, c'est-à-dire 
dans l'un des multiples géosynclinaux (p. 1125) qui constituent la 
bande sur l'emplacement de laquelle s'est édifiée plus tard la chaîne 
des Alpes. Ailleurs, des lacunes existent dans la série sous-jacente, 
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témoignant de mouvements orogéniques pendant la durée de la 
période Crétacée, et cette condition se trouve réalisée dans la zone 
externe des Alpes occidentales et dans les Alpes orientales (p. 1371). 
Le Lutétien est souvent discordant sur l'un des termes du Crétacé et 
il peut même reposer directement soit sur le Jurassique, comme par 
exemple dans l'Ubaye, soit sur le Trias, soit même sur le Paléo-
zoïque, comme à Guttaring, en Carinthie. D'autres fois il repose en 
concordance, pour cette raison, sur l'un de ces termes ; c'est ainsi que, 
dans les Alpes calcaires de Savoie, la délimitation du Sénonien et 
du Nummulit ique est souvent malaisée. 

La transgression mésonummulit ique ne s'est pas produite partout 
au même moment; la série transgressive peut débuter soit par le 
Lutétien inférieur, soit par le Lutétien moyen, soit par l'Auversien, 
soit même par le Priabonien (p. 1469, fig. 414). 

Les mouvements antélutétiens se sont manifestés dans toute l'éten
due de la chaîne des Alpes et, dans toute cette vaste région, on ne peut 
mentionner aucun point, sauf dans les Alpes Dinariques, où les couches 
de passage entre le Crétacé et le Nummulitique soient représentées. 
La lacune à la base de la série tertiaire est tout à fait générale. 

La même lacune existe dans la zone externe des Karpates, dans les 
Balkans, dans la Dobrogea, probablement aussi en Crimée et au 
Caucase. 

Dans le Vicentin, elle est moins étendue et ne comprend que le 
Danien, le Montien et le Thanétien. En Hongrie, le groupe Eonum-
mulitique est représenté, mais sous la forme de couches lacustres 
ou lagunaires. 

Dans les pays de l'Atlas, les mouvements antélutétiens se m a n i 
festent dans une zone septentrionale (le Tell), où le Danien n'est 
pas représenté et où les termes successifs du groupe Mésonummu
litique sont transgressifs, et dans une zone beaucoup plus méridio
nale, où le groupe Eonummulit ique fait de nouveau défaut, le 
Lutétien reposant en discordance sur les divers termes du Crétacé 
ou même sur le Trias. 

La transgression lutétienne est tout à fait générale dans le Sud de 
l'Espagne et on la retrouve aux Baléares et en Corse. 

Aucune trace du Danien et du groupe Eonummulit ique n'a été 
rencontrée ni en Asie Mineure, ni en Transcaucasie, ni en Perse, où 
la série Nummulit ique paraît toujours débuter par le Lutétien. Par 
contre, au Béloutchistan et dans l'Inde occidentale, la lacune s'étend 
seulement au Montien et au Thanétien, car les couches de Ranikot 
semblent correspondre au Cuisien. 



Le Lutétien. soit marin, soit constitué par des couches à lignites, 
est encore transgressif dans l'archipel Malais, en Nouvelle-Calédonie 
et probablement aussi en Nouvelle-Zélande. 

En Californie, c'est tantôt le Londinien (couches de Martinez), 
tantôt le Lutétien (couches de Tejon) qui repose sur le Crétacé, 
inférieur ou supérieur. 

On voit par cet aperçu que les mouvements antélutétiens se 
retrouvent partout sur l'emplacement des géosynclinaux méso-
zoïques, c'est-à-dire dans une zone qui sera, à l'époque Néogène, le 
siège des mouvements alpins. 

Il convient cependant d'ajouter que la transgression lutétienne 
paraît s'être fait sentir également sur les bords du canal de Mozam
bique, où l'on ne connaît jusqu'ici aucune trace de dépôts éonum-
mulitiques. C'est là une raison nouvelle d'assimiler ce détroit à un 
géosynclinal arrêté dans son développement normal. 

On constate de même que, dans le chenal de la Sibérie occidentale, 
qui est parallèle à la chaîne de l'Oural et qui a été interprété comme 
u n géosynclinal posthume, la série tertiaire débute par des couches 
que l'on est en droit d'attribuer au groupe Mésonummulitique. 

La 2 m e phase de mouvements orogéniques est localisée dans une 
zone différente de celle qui est affectée par la lre et les phénomènes 
de plissement commencent à s'y manifester peu après le moment où 
ils cessent de se faire sentir dans la zone alpine. Ils ne prennent 
f i n qu'immédiatement avant la transgression qui marque le début 
du Tongrien. Nous les appellerons mouvements postlulétiens, ils sont 
généralement connus sous la dénomination de mouvements pyrénéens, 

car c'est à eux que cette chaîne doit sa surrection. 

On sait que, dans les Pyrénées , le Maestrichtien est souvent trans
gressif, mais qu'il supporte toujours en concordance le Danien, le 
Montien, le Thanétien et souvent encore le Londinien et le Lutétien. 
Ces termes sont entièrement marins dans les Basses Pyrénées, en 
grande partie lacustres dans l'est de la chaîne, tandis que dans les 
Petites Pyrénées de la Haute-Garonne les formations d'eau douce 
sont cantonnées dans le Danien et le Montien (Garumnien). Le 
Lutétien inférieur est représenté d'une manière constante par des 
couches marines à Nummulites , qui sont transgressives en certains 
points. Mais elles font place aussitôt à des formations lacustres, qui 
indiquent une tendance à l'exondation. La partie centrale de la 
chaîne se soulève en effet et les cours d'eau qui en descendent dépo
sent au nord et au sud d'immenses nappes de cailloutis connus sous 
le nom de poudingues de Palassou, sur le versant nord, de pou-



dingues du Montserrat, sur le versant sud. Mais, tandis que la partie 
centrale et l'est de la chaîne s'exhaussent, il se forme dans l'ouest, 
en avant de la chaîne et parallèlement à son axe, une fosse pro
fonde, la fosse aturienne, où s'accumulent, aux époques Auversienne 
et Priabonienne, des formations bathyales [405]. 

Les poudingues sous-pyrénéens ont continué à se former jusqu'à 
la fin de l'époque Mésonummulitique, tandis que la chaîne conti
nuait à se soulever. A l'époque Tongrienne, les mouvements orogé
niques se sont étendus également à la région occupée par les pou
dingues et ceux-ci ont été eux-mêmes plissés et redressés [372] . En 
même temps, la compression de la région centrale a atteint une telle 
intensité qu'il s'est produit d'abord des chevauchements, puis d'im-
menses charriages vers le nord, qui ont donné lieu à la formation 
de quatre nappes superposées et qui ont amené, sur de grandes sur
faces, les terrains primaires en superposition sur les terrains secon
daires [XXXVIII , 56] , Sur le bord de la chaîne, l'une des nappes a 
même débordé sur les poudingues de Palassou, qui, par exemple à 
Betchat, sont recouverts par du Trias. 

Puisque les mollasses déposées au pied des Pyrénées au début du 
Néogène sont restées sensiblement horizontales et qu'elles reposent 
en discordance sur les poudingues de Palassou, on peut fixer à la fin 
de la période Néonummulit ique les derniers mouvements pyrénéens. 

La zone tectonique des Pyrénées se poursuit, après une interrup
tion momentanée, due à un ennoyage sous le golfe du Lyon, dans 
la Basse-Provence , qui a été, elle aussi, le théâtre de grandioses 
phénomènes de charriage, classiques depuis les travaux de Marcel 
Bertrand [ 4 0 6 ] . 

Ici aussi, au moins dans le bassin d'Aix, le passage du Néocrétacé 
à l 'Éonummulitique est marqué par une série continue et concor
dante de formations d'eau douce, qui met bien en évidence l'absence 
de mouvements orogéniques à la limite des deux périodes. 

On se souvient que, dans le bassin d'Aix, la série qui fait suite en 
concordance au Néocrétacé s'arrête au Lutétien supérieur et que 
l'Auversien et le Bartonien ne sont pas représentés. C'est donc, 
comme dans les Pyrénées , immédiatement après le Lutétien que 
commencent les mouvements orogéniques, mais ils semblent avoir 
pris fin dès le début de l'époque Néonummulit ique, car, dans le 
bassin de Marseille comme dans le bassin d'Aix, la série discordante 
sur les couches secondaires plissées débute par le Sannoisien. Tou
tefois, plus à l'est, dans la région de Barjols, ce sont des couches 
plus récentes, d'âge aquitanien, qui s'étendent transgressivement sur 



les terrains charriés et notamment sur la grande lame triasique sous 
laquelle s'enfonce, à Saint-Maximin, la chaîne de la Sainte-Victoire 
et, qui se montre à l'est en continuité avec l'immense nappe de 
Cotignac et de Lorgnes, charriée par-dessus les couches néocrétacées 
lacustres de l'ancienne ride mésocrétacée (p. 1247, fig. 372). 

Le contre-coup des mouvements pyrénéens se fait sentir, au nord 
de la Basse-Provence, jusque dans les Basses-Alpes, où l'auteur a 
montré [407 | l'existence, aux environs de Sisteron, d'anticlinaux et 
de synclinaux, dirigés W . S . W . - E . N . E . , antérieurs au Tongrien, qui 
sont coupés par des plis beaucoup plus récents, orientés N . W . - S . E . 

La présence des plissements alpins empêche de poursuivre les plis 
pyrénéens vers l'est, mais néanmoins nous retrouvons, en Istrie et 
en Dalmatie, la trace de mouvements orogéniques qui semblent 
être de même date. Là aussi, en effet, au moins dans une zone 
étroite, mais continue, le groupe Néocrétacé et le groupe Éonummu
litique sont parfaitement concordants, et le passage entre les deux 
termes s'effectue par des couches d'eau douce, le Liburnien de 
Stache. Au-dessus du Lutétien marin, les couches de Promina, 
avec leurs intercalations de conglomérats, indiquent une tendance 
à l'exondation, due vraisemblablement à la formation de plis loca
lisés dans la zone caractérisée par la présence du Liburnien, 

J. Deprat [XXXVIII , 62] assimile aux mouvements pyrénéens la 
formation de ceux des plis du nord et du centre de l'île d'Eubée qui 
sont antérieurs à l'Aquitanien, c'est-à-dire au début de la période 
Néogène. Leur direction est à peu près N . W . - S . E . Au sud de la 
Méditerranée, nous rencontrons de nouveau des zones où le Crétacé 
et le Nummulit ique sont parfaitement concordants, et où, conformé
ment à ce qui a lieu dans les Pyrénées et dans la Basse-Provence, 
la série des termes supérieurs au Lutétien est incomplète. La 1re de 
ces deux zones correspond à la partie septentrionale des Hauts -
Plateaux, la 2 e est l'Atlas Saharien. L'une et l'autre ont été affectées 
de plissements postlutétiens, mais , en l'absence de dépôts datant 
du début de la période Néogène, leur âge ne peut être précisé 
davantage. 

En Egypte, où la succession des dépôts néocrétacés nummulitiques 
est sensiblement la même que dans les deux zones de l'Atlas dont il 
vient d'être question, cette série est restée indemne de plissements, 
mais il s'est produit une exondation générale immédiatement après 
l'époque Mésonummulitique, que l'on peut envisager comme le 
contre-coup des mouvements orogéniques de la 2 e phase. 

La 3e phase de mouvements orogéniques est encore plus localisée 



que la précédente. Elle se manifeste par la transgression du début 
de l'Oligocène. Celle-ci a pour théâtre une longue dépression paral
lèle aux plissements anciens, une sorte de géosynclinal posthume, 
où ne naîtra plus aucune chaîne de montagnes, la dépression de 
l'Allemagne du Nord et de la Russie méridionale. C'est simplement 
le rétablissement d'un état de choses qui existait dans la seconde 
moitié de la période Jurassique et à la fin de l'époque Crétacée. 

Les M O U V E M E N T S ÉPIROGÉNIQUES de l'époque Nummulit ique sont loin 
de posséder l'ampleur des mouvements orogéniques. Ils sont étroi
tement localisés dans les aires d'ennoyage, par où les ingressions 
marines envahissent les aires continentales. Nous connaissons encore 
fort mal la succession des dépôts laissés par ces ingressions sur la 
côte occidentale de l'Afrique, sur le pourtour de l'Inde péninsulaire 
et sur le continent Australien, et nous ne possédons de données 
précises que sur le golfe du Mississipi, sur le bassin Anglo-Paris ien 
et sur le bassin de l'Aquitaine. 

Nous résumerons d'abord l'histoire des mouvements épirogé-
niques dans le bassin Anglo-Paris ien, qui est certainement l'aire 
d'ennoyage dont l'étude tectonique a été la plus approfondie, grâce aux 
efforts d'Hébert, de Gustave-F. Dollfus, de Marcel Bertrand et surtout 
de Munier-Chalmas [4 ] . Les faits mis en évidence par ces auteurs 
s'expliquent aisément, si l'on invoque des alternances répétées de 
mouvements orogéniques, parallèles à la direction des anciens plis, 
et de mouvements épirogéniques perpendiculaires à cette direction. 
C'est à ces derniers qu'est duc la formation même de l'aire d'en
noyage anglo-parisienne, qui date, comme on l'a vu précédemment, 
au moins de l'époque Jurassique. 

Nous ne possédons encore que des notions insuffisantes sur les 
conditions dans lesquelles s'est opérée l'exondation du bassin de 
Paris à la fin de la période Crétacée et le retour, pour une durée 
très brève, de la mer montienne. Par contre, il est manifeste que 
l'arrivée de la mer thanétienne est une ingression, due à un m o u 
vement épirogéniqne, car les limites occidentale et orientale du 
golfe coupent presque à angle droit la direction des plissements 
anciens, exactement comme font les rives de la mer du Nord actuelle. 
Le golfe sparnacien, en grande partie transformé en lagune, a des 
contours analogues. 

A l'époque Cuisienne, des mouvements orogéniques entrent en 
jeu, qui semblent dus à une contraction agissant dans la direction 
N . - S . La limite méridionale de la cuvette recule jusqu'à Saint-Denis , 
la mer s'approfondit dans le Soissonnais et dans le bassin de 



Londres et une ride prend naissance sur l'emplacement actuel de 
l'anticlinal du Bray. En même temps, un détroit par où pénétraient 
les courants chauds, se forme sur l'emplacement de la Manche, entre 
les Cornouailles et le massif Armoricain, par conséquent parallèle
ment à la direction des plis anciens. Ces mouvements coïncident 
avec les derniers mouvements antélutétiens de la zone alpine. 

Au début du Lutétien, par suite d'un nouveau mouvement épiro-
génique, le golfe parisien s'étend derechef au sud de Paris et il 
s'approfondit suivant une ligne axiale N . - S . Pu i s , au Lutétien supé
rieur, la mer déborde à l'ouest et à l'est et perd en profondeur ce 
qu'elle gagne en étendue. 

A l'Auversien, un mouvement orogénique fait de nouveau rejouer 
l'anticlinal du Bray, qui forme une ride émergée, battue par la mer 
et finalement à nouveau recouverte par les eaux. Les couches bar-
toniennes sont redressées dans la région de Montjavoult, puis en 
partie arasées par la mer ludienne, qui, grâce à un nouveau mouve
ment épirogénique, transgresse à l'ouest et à l'est au delà des rivages 
des époques précédentes. 

A la fin du Ludien et au Sannoisien, c'est-à-dire à l'instant même 
où a lieu, dans l'Allemagne du Nord, la transgression lattorfienne, 
des rides se forment, parallèlement aux plissements, et font obstacle 
à la pénétration de la mer dans le bassin de Paris, qui, à ce moment, 
ne constitue plus qu'une vaste lagune. 

A l'époque du Rupélien, d'importants mouvements épirogéniques 
permettent l'ingression de la mer, non seulement dans le bassin de 
Paris, mais encore, sous la forme lagunaire, dans la Limagne, et, 
sous la forme bathyale, dans la vallée du Rhin. Ces deux profondes 
entailles dans les aires de surélévation de la chaîne armoricaine-
varisque ont manifestement commencé par être d'étroites aires d'en-
noyage. 

Au Chattien, toutes ces cuvettes ne sont plus que des lacs d'eau 
douce et la mer reste cantonnée dans la dépression de l'Allemagne 
du Nord. 

> 

L'étude des mouvements du bassin de l'Aquitaine est beaucoup 
moins avancée. On sait cependant, grâce aux travaux de Vasseur et 
surtout grâce à la synthèse qu'en a esquissée Henri Douvil lé [405], 
que les oscillations du niveau de la mer y présentent une remar
quable concordance avec celles dont le bassin de Paris a été le 
théâtre. 

Le golfe du Mississipi était certainement une aire d'ennoyage, 
formée à l'endroit où les plis qui raccordent les Appalaches aux 



monts Ozark subissent une profonde dépression. L'ingression débute, 
comme dans le bassin Anglo-Paris ien, à l'époque Eonummulit ique, 
représentée, il est vrai, par des couches à lignites, mais la principale 
invasion marine date du Lutétien. Ici l'on ne constate aucune trace 
de mouvements orogéniques, alternant avec les mouvements épiro-
géniques. 

La succession des phénomènes tectoniques dans le bassin de Paris 
montre avec évidence que, contrairement à ce que pensaient certains 
auteurs, les mouvements orogéniques et les mouvements épirogé-
niques ne sont pas synchroniques. Un coup d'œil sur l'ensemble des 
phénomènes de diastrophisme dont la période Nummulit ique a été 
le théâtre montre de plus que les deux catégories de mouvements 
sont complémentaires. Ainsi l'émersion générale de la zone alpiine, 
à l'époque Éonummulitique, qui a été le résultat de la 1re phase de 
mouvements orogéniques, est compensée par une ingression dans 
les aires d'ennoyage des aires continentales, due à des mouvements 
épirogéniques. De même la transgression mésonummulit ique, qui, 
dans la zone alpine, atteint son maximum au Priabonien, coïncide 
avec la transformation en lagune du bassin Anglo-Paris ien, tandis 
que l'émersion d'une grande partie des régions pyrénéennes et alpines 
au milieu de l'époque Tongrienne est compensée par l'invasion de la 
mer dans les aires d'ennoyage de la chaîne armoricaine-varisque. 

P H É N O M È N E S V O L C A N I Q U E S E T M É T A M O R P H O R M I S M E . — Les éruptions volca-
niques, quoique très localisées, prennent à l'époque Nummulit ique 
une importance plus grande encore qu'à l'époque Crétacée. 

En Europe, les centres éruptifs situés au nord de la zone alpine 
sont peu nombreux. On a signalé au Danemark, immédiatement au-
dessus du Thanétien, des tufs basaltiques alternant avec des couches 
à Diatomées qui appartiennent au Londinien. Les basaltes de l'Alle
magne centrale sont beaucoup plus récents, leurs dykes traversent 
les terrains secondaires et le Nummulit ique, mais les nappes reposent 
en général sur l'Oligocène, qu'elles ont préservé de la dénudation. 

Les arguments tirés de la flore des couches qui, dans le Nord des 
îles Britanniques, altéraient avec les plus anciens basaltes ne parais
sent pas décisifs en faveur de l'âge éocène des éruptions. 

En France, les éruptions antérieures au Néogène sont rares en 
dehors des Alpes. On doit leur attribuer notamment le volcan basal
tique de Beaulieu, près Aix-en-Provence, qui est postérieur au gypse 
oligocène, mais antérieur aux calcaires lacustres aquitaniens. 

Dans les Alpes occidentales, les matériaux d'origine volcanique 



sont souvent extrêmement abondants dans les grès du Flysch, d'âge 
oligocène, qui prennent alors un aspect moucheté et sont connus 
sous le nom de grès de Taveyannaz, qu'on leur a donné dans les 
Alpes Vaudoises. Ces grès mouchetés sont également très répandus 
dans la Haute-Savoie [408] et dans la haute vallée du Drac, où ils 
atteignent plusieurs centaines de mètres d'épaisseur. On ne connaît, 
sur le versant occidental des Alpes, aucun dyke, aucune coulée indi
quant la présence d'un volcan ayant donné naissance aux cendres et 
aux éléments andésitiques roulés contenus dans les grès, aussi Duparc 
et Ritter font-ils venir les projections de centres lointains, situés pro
bablement sur le bord interne des Alpes, par exemple dans le 
Vicentin. 

Termier et P . Lory ont décrit, d'autre part, une minette et un tuf 
de labradorite à pyroxène, qui traversent ces mêmes grès mouchetés 
dans le massif de Chaillol (Hautes-Alpes). 

Dans le Vicentin, on observe un grand développement de brec-
cioles, interstratifiées dans les dépôts nummulitiques. Elles sont 
constituées par des petits fragments anguleux, scoriacés et palagoni-
tiques de roches volcaniques. Ce sont des projections calibrées et 
déposées par les eaux marines. On les trouve à tous les niveaux de 
la série et les fossiles qu'elles renferment permettent en général de 
préciser leur âge. On les attribuait autrefois aux mêmes éruptions 
que les dykes innombrables qui traversent en tous sens les terrains 
nummulitiques (p. 1487, fig. 417), mais Munier-Chalmas a montré 
[211] que les dykes et les masses intrusives qui les accompagnent 
sont tous postérieurs à l'Oligocène. Ces roches se répartissent dans 
les basaltes, les labradorites, les l imburgites, les péridotites, etc. 

Deslabradorites et des andésites datant de l'époque Nummulitique 
ont été décrites des deux versants des Karpates. Leur venue n'est 
d'ailleurs que le début d'une longue série d'éruptions qui se pour
suivent pendant une grande partie de l'époque Néogène. 

En dehors de l'Europe, on rencontre, dans la zone alpine, des 
masses éruptives souvent très puissantes. Ainsi, sur la côte méridio
nale de la mer Noire, on observe dans la région de Trébizonde, sui-
des couches lutétiennes horizontales, de très importantes coulées 
d'andésites, de trachytes, antérieures au Néogène [409]. 

Les coulées immenses de l'Inde péninsulaire, dont le début remonte 
à l'époque Néocrétacée, ont continué de s'épancher au commence
ment de l'époque Nummulit ique, mais il n'est pas possible de dater 
d'une manière précise la fin du phénomène. 

Dans l'Amérique du Nord, il est très difficile de faire le départ des 



éruptions nummulitiques et des éruptions néogènes. L'activité vol
canique se manifeste certainement dès le début de la période qui 
nous occupe, car les formations continentales des Montagnes 
Rocheuses sonten partie constituées par des cendres volcaniques. Les 
couches continentales de la Patagonie sont également formées en 
partie de produits de projection. 

Les roches de profondeur dont on peut préciser l'âge nummulit ique 
sont rares. Il faut citer en première ligne le granite de l'île d'Elbe, 
décrit par Lotti, qui forme une sorte de dôme et des dykes traversant 
le Lias et le Lutétien. Au contact on observe des actions métamor
phiques. 

Les granites de Bougie, les liparites de Collo, en Algérie, la micro-
granulite de la Galite, sur la côte septentrionale de la Tunisie, sont 
généralement attribués à l'Éocène, mais l'étude détaillée de leurs 
conditions de gisement est encore à faire. 
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28 . — F L O R E N T I N O AMEGHINO . Le s f o r m a t i o n s s é d i m e n t a i r e s d u C r é t a c é s u p é 
r i e u r e t d u T e r t i a i r e d e T a t a g o n i e . Anales del Museo Nac. de Buenos Aires, 
se r . 3 , VIII , p . 1-568, 358 fig., p l . M i l , 1906. 

29. — H. VON IHERING . Les M o l l u s q u e s fo s s i l e s d u T e r t i a i r e e t d u C r é t a c é 
s u p é r i e u r d e l ' A r g e n t i n e . Ibid., s e r . 3 , VII , p . 1-611, 10 fig. , p l . I -XVIII , 1907 . 

30. — O T T O WILCKENS . Die M e e r e s a b l a g e r u n g e n d e r K r e i d e - u n d T e r t i ä r f o r m a -
tion in P a t a g o n i e n . N. Jahrb. f. Miner., B e i l . - B d XXI , p . 98-195 , fig., p l . V, 1905. 

3 1 . — VICOMTE D'ÀRCHIAC e t JULES HAIME . D e s c r i p t i o n d e s A n i m a u x f o s s i l e s 

du g r o u p e N u m m u l i t i q u e d e l ' I n d e , p r é c é d é e d ' u n r é s u m é g é o l o g i q u e e t d ' u n e 
M o n o g r a p h i e d e s N u m m u l i l e s . 1 vol . i n - 4 ° , 375 p . , 36 p l . P a r i s , 1853 . 

32. — HANTKEN MIKSA . A r é t e g z e t i ( s t r a t i g r a p h i a i ) j e l e n t ö s e g e a d é l n y u g o l i 
k o z è p m a g y a r o r s z a g i h e g y s é g ô - h a r m a d k o r i k é p z ö d m é n y e i b e n . Értekezések, V, 6, 
p . 1-21, 1875. 

3 3 . — PHIL. DE LA H A R P E . É t u d e d e s N u m m u l i t e s d e l a S u i s s e e t r e v i s i o n d e s 



e s p è c e s é o c è n e s d e s g e n r e s N u m m u l i t e s e t A s s i l i n a . Mém. Soc. Pal. Suisse, VII , 

VII I , X. 180 p . , fig., 7 p l . 1880-1883. 

34. — PIETRO P R E V E R . Le N u m m u l i t i d e l a F o r c a d i P r e s t a n e l l ' A p p e n n i n o 

c e n t r a l e e d e i d i n t o r n i di P o t e n z a n e l l ' A p p e n n i n o m é r i d i o n a l e . Ibid., XXIX, 

121 p . , 8 pl, 1902. 

35 . — HENRI D O U V I L L É . E v o l u t i o n d e s N u m m u l i t e s d a n s l e s d i f f é r e n t s b a s 

s i n s d e l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e . Bull. Soc. Géol.Fr., 4 e s é r . , VI , p . 13-42, 1900. 

30. — JEAN BOUSSAC . S u r le t e r r a i n n u m m u l i t i q u e à B i a r r i t z e t d a n s le 

V i c e n t i n . Ibid., 4° s é r . , VI, p . 555-560 , 1900. 

36 bis. — 1D. 1re n o t e s u r l e s G é r i t l i e s . R e v i s i o n d u g r o u p e d u P o t a m i d e s t r i -

c a r i n a t u s L a m k . Ibid., 4 e s é r . , V, p . 669-678 , p l . XXIV-XXV, 1905 . 

36 ter. — In . L ' é v o l u t i o n d e s C é r i t h i d é s d a n s l ' É o c è n e m o y e n e t s u p é r i e u r . 

C. R. Ac. Sc., CXLIV, p . 165-167 , 1907 . 

37 . — LAMARCK . M é m o i r e s u r l e s foss i l e s d e s e n v i r o n s d e P a r i s , c o m p r e n a n t 

l a d é t e r m i n a t i o n d e s e s p è c e s q u i a p p a r t i e n n e n t a u x a n i m a u x m a r i n s s a n s ver 

t è b r e s , e t d o n t l a p l u p a r t s o n t f i g u r é s d a n s l a c o l l e c t i o n d e s v é l i n s d u M u s é u m . 

Annales du Muséum d'Hist. Nat., I -VIII ( t i r a g e à p a r t , 1 vo l . i n a c h e v é , 284 p . ) , 

1802-1800. R e c u e i l d e p l a n c h e s d e s c o q u i l l e s fo s s i l e s d e s e n v i r o n s d e P a r i s a v e c 

l e u r s e x p l i c a t i o n s . Ibid., I -XIV, 30 p l . , 1823. 

38 . — G. -P . D E S H A Y E S . D e s c r i p t i o n d e s c o q u i l l e s foss i l e s d e s e n v i r o n s d e P a r i s . 

I, C o n c h i f è r e s ; I I , M o l l u s q u e s . 2 vo l . i n -4° , 392 + 814 p . ; a t l a s , 65 + 101 p . 

P a r i s , 1824-1837. 

3 9 . — I n . D e s c r i p t i o n d e s A n i m a u x s a n s v e r t è b r e s d é c o u v e r t s d a n s le b a s s i n 

d e P a r i s , p o u r s e r v i r d e s u p p l é m e n t à l a d e s c r i p t i o n d e s c o q u i l l e s fo s s i l e s d e s 

e n v i r o n s d e P a r i s , c o m p r e n a n t u n e r e v u e g é n é r a l e d e t o u t e s l e s e s p è c e s a c t u e l 

l e m e n t c o n n u e s . 3 vo l . i n - 4 ° , 912 + 968 + 668 p . ; a l l a s , 89 + 107 p l . P a r i s , 

1856-1865 . 

40 . — M. COSSMANN . C a t a l o g u e i l l u s t r é d e s c o q u i l l e s fo s s i l e s d e l ' É o c è n e d e s 

e n v i r o n s d e P a r i s , f a i s a n t s u i t e a u x t r a v a u x p a l é o n l o l o g i q u e s d e G . -P . D e s h a y e s . 

5 f a sc . in -8° , 174 + 218 + 328 + . 3 8 3 + 167 p . , 8 + 8 + 1 2 + 1 2 + 3 p l . 

B r u x e l l e s , 1886-1892. A p p e n d i c e s (en c o u r s ) . Annales Soc. Roy. Malac. de 
Belgique, t . XXVIII — , 1893 — . 

4 1 . — M. COSSMANN e t G. P I S S A R R O . I c o n o g r a p h i e c o m p l è t e d e s c o q u i l l e s 

fo s s i l e s d e l ' É o c è n e d e s e n v i r o n s d e P a r i s . In -4° ( en c o u r s ) . P a r i s , 1904 — . 

4 2 . — FREDERIC E . E D W A R D S ( c o n t i n u e d b y SEARLES V. W O O D ) . A M o n o g r a p h of 

t h e E o c e n e C e p h a l o p o d a a n d U n i v a l v e s . I. Palæontogr .S0c., 1849-1877, 361 p . , 3 4 p l . 

42 bis. — SEARLES V. W O O D . A M o n o g r a p h of t h e E o c e n e B iva lve s of E n g l a n d . 

I . Ibid., 1861-1871 , 182 + 24 p . , 2 3 + 2 p l . 

4 3 . — G. CUVIER e t A L E X . B R O N G N I A R T . E s s a i s u r l a G é o g r a p h i e m i n é r a l o g i q u o 

d e s e n v i r o n s d e P a r i s . Mém. de la Cl. des Sc. math, et phys. de l'Institut Imp. 
de France, 1810, p . 1-278, p l . I - I I , 1 c a r t e . 

44 . — I D . D e s c r i p t i o n g é o l o g i q u e d e s e n v i r o n s d e P a r i s . 3° é d i t . , d a n s l a q u e l l e 

o n a i n s é r é l a d e s c r i p t i o n d ' u n g r a n d n o m b r e d e l i e u x d e l ' A l l e m a g n e , d e la 

S u i s s e , d e l ' I t a l i e , e t c . , q u i p r é s e n t e n t d e s t e r r a i n s a n a l o g u e s à c e u x d u b a s s i n 

d e P a r i s , p a r M. A L E X . B R O N G N I A R T . 1 vo l . i n - 1 6 , 685 p . , a t l a s i n -4° , 18 p l . 

P a r i s , 1833 . 

4 5 . —• L . G R A V E S . E s s a i s u r la t o p o g r a p h i e g é o g n o s t î q u e d u d é p a r t e m e n t d e 

l ' O i s e . 1 v o l . i n - 8 ° , 804 p . B e a u v a i s , 1847 . 

46 . — E . H É D E R T . N o t i c e s u r l e s t r a v a u x s c i e n t i f i q u e s d e M. — . 1 b r . i n -4° , 52 p . , 

5 fig. P a r i s , 1877. 

4 7 . — I D . H i s t o i r e g é o l o g i q u e d u c a n a l d e l a M a n c h e . C. R. Ac. Sc, XC, 

p . 1318-1324, 1385-1390, 2 fig., 1880 . 

4 8 . — G U S T A V E F . D O L L F U S . E s s a i s u r l ' e x t e n s i o n d e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s d a n s 

le b a s s i n a n g l o - p a r i s i e n . Bull. Soc. Géol. Norm., VI , p . 584-605 , 1 p l . , 1880. 
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48 bis. — Ib. E s q u i s s e d e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s d e N o r m a n d i e . Ibid., VI , p . 478-
520, 0 fig., 1880. 

411. — In . N o t i c e s u r u n e n o u v e l l e c a r t e g é o l o g i q u e d e s e n v i r o n s d e P a r i s . 
Courir, géol. intcrn. C. R. de la 3° sess. Berlin, 18S5, p . 98-220 , 51 fig., 2 p l . 1888. 

50. — ID. O b s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s fa i t es a u x e n v i r o n s d e L o u v i e r s , V e r n o n e t 
P a c y - s u r - E u r e . Mém. Soc. Linn. Norm., XIX, p . 5-47, 12 fig., p l . I , 1897. 

5 1 . — I D . T r o i s e x c u r s i o n s a u x e n v i r o n s d e P a r i s . Bull. Soc. Géol. Fr., 3 e s é r . , 
XXVIII , p . 108-154, 17 fig., 1900. 

52. — I D . E x c u r s i o n to P a r i s . Proc. of the Geologists'Assoc, XXI , p . 1-24, 3 fig., 
1 t a b l . , 1909 . 

5 3 . — I D . On t h e C l a s s i f i c a t i o n of t l ie B e d s of t h e P a r i s B u s i n . Ibid., XXI , 
p . 101-118, p l . V , 1 9 0 9 . 

54. — I I . THOMAS . C o n t r i b u t i o n à l a G é o l o g i e d e s e n v i r o n s d e P r o v i n s . Bull. 
Soc. Géol. Fr., 3 e s é r . , XXVII I , p . 72 -85 , 1900. 

53. — A. DE: L A P P A R E N T . La Géo log ie e n c h e m i n d e fer . D e s c r i p t i o n g é o l o 
g i q u e d u b a s s i n P a r i s i e n e l d e s r é g i o n s a d j a c e n t e s . 1 v o l . i n - 1 0 , 608 p . , 3 p l . 
P a r i s , 1888. 

50. — A. L A V I L I E . G u i d e d u g é o l o g u e d a n s le T e r t i a i r e p a r i s i e n . 1 b r . i n - 8 ° , 
24 p . , 10 p l . , fig. P a r i s , 1890. 

57. — G. COURTY e t L. HAMELIN . Géo log i e d u b a s s i n d e P a r i s . C. R. A. F. A. S. 
Clermont-Ferr. ( h o r s s é r i e ) . 1 b r . in-8°,*G5 p . , 3 fig., 6 p l . P a r i s , 1908. 

58. — P . 11. F R I T E L . G u i d e g é o l o g i q u e e t p a l é o n t o l o g i q u e d e l a r é g i o n p a r i 
s i e n n e d a n s u n r a y o n d e 100 k i l o m è t r e s . 1 v o l - i n - 1 0 , 330 p . , 162 f ig . , 25 c a r t e s . 
P a r i s , 1910. 

59. — J . ORTLIEB e t E CHELLONEIX . E t u d e g é o l o g i q u e d e s c o l l i n e s t e r t i a i r e s 
d u d é p a r t e m e n t d u N o r d c o m p a r é e s a v e c c e l l e s d e la B e l g i q u e . Mém. de la Soc. 
imp. des Se, de l ' A g r i c . et des Arts de Lille, 3° s é r . , VI I I , p . 109-336, 7 p l . , 1870. 

00. — MAURICE LERICHE . O b s e r v a t i o n s s u r l e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s d e s e n v i r o n s 
de R e i m s e t d ' E p e r n a y . Annales Soc. Géol. Nord, XXXVI, p . 307-389, 5 fig., 
p l . VI, 1907 . 

0 1 . — I D . L e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s d a n s le d é p a r t e m e n t d u N o r d . In « Li l le e t 
la r é g i o n d u N o r d , e n 1909 », t. I I , p . 23-42 , 5 fig., 1 c a r t e . L i l l e , 1909 . 

62. — JOSEPH P R E S I W I C H . On t h e p r o b a b l e Age of t h e L o n d o n Clay , a n d i l s 
R e l a t i o n s to t h e H a m p s h i r e a n d P a r i s T e r t i a r y S y s t e m s . Quart. Jonrn. Geol. Soc, 
III, p . 354-409 , 5 fig., p l . XIV, 1847. 

03 . — I D . O n t h e S t r u c t u r e of t h e S t r a t a b e t w e e n t h e L o n d o n Clay a n d t h e 
C h a l k in tlie L o n d o n a n d H a m p s h i r e T e r t i a r y S y s t e m s . I , T h e B a s e m e n t Bed of 
the L o n d o n C lay . Ibid., VI, p . 2 5 2 - 2 8 1 , 20 fig., 1 t a b l . , 1850. 

I I , T h e W o o l w i c h a n d R e a d i n g S é r i e s . Ibid., X, p . 7 5 - 1 7 0 , 1 2 fig., p l . I-IV, 1854. 
III , T h e T h a n e t S a n d s . Ibid., V I I I , p . 235-208 , 8 fig., p l . X V - X V I , 1852. 
04. — In . On t h e C o r r é l a t i o n of t h e E o c e n e T e r t i a r i e s of E n g l a n d , F r a n c e , 

a n d B e l g i u m . Ibid., XI , p . 200-246 , 1 t a b l . , p l . VI I I , 1 8 3 3 ; XI I I , p . 89-134, 1857. 

65 . — I D . F u r t h e r O b s e r v a t i o n s o n t h e C o r r é l a t i o n of t h e E o c e n e S t r a t a in 
E n g l a n d , B e l g i u m , a n d t h e N o r t h of F r a n c e . Ibid., XLIV, p . 8 8 - 1 1 1 , p l . V, 
1888. 

66 . — JOHN W. J U D D . On t h e R e l a t i o n s of t h e E o c e n e a n d O l i g o c è n e S t r a t a 
in t h e U a m p s h i r e B a s i n . Ibid. XXXVIII , p . 461-486 , fig., 1882. 

00 bis. — G A R D N E R . O b s e r v a t i o n s s u r l a f o r m a t i o n é o c è n e d e l ' A n g l e t e r r e . 
Bull. Soc. Géol. Fr., 3e s é r . , XI , p . 195-233 , 3 f ig. , 1 8 8 3 . 

07. — J . STARKIE G A R D N E R . E o c e n e , O l i g o c e n e , a n d M i o c è n e . Congr. géol. 
intern., C. R. de la 4e sess. Londres, ISS8. A p p e n d i x B , R e p o r t of t h e B r i t i s h 
C o m m i t t e e , p . 39-00 , 1 8 9 1 . 

68. — W . B R I S T O W , C L . R E I D a n d A. S T R A H A N . T h e G e o l o g y of t h e I s le of 

Wigh t . Mem. of the Geol. Surv. of Engl. a. Wales. 1 v o l . i n - 8 ° , 349 p . , 5 p l . 
L o n d o n , 1889 . 



0 9 . — MAURICE LERICIIE . O b s e r v a t i o n s s u r la G é o l o g i e d e l ' î le d e W i g h t . Anna
les Soc. Géol. du Nord, XXXIV, p . 1 6 - 4 2 , 4 fig., 1905 . 

69 bis. — MICHEL MOURLON . Géo log i e d e la B e l g i q u e . 2 vo l . i n - 8 ° , .XVI + 317 
+ 392 p . , 55 fig., 2 p l . B r u x e l l e s , 1880-1881 . 

69 ter. — Ë. STOLI.EY . U e b e r D i l u v i a l g e s c h i e b e d e s L o n d o n t h o n s i n S c h l e s w i g -
H o l s t e i n u n d d a s A l t e r d e r M o l e r f o r m a t i o n J ü t l a n d s , s o w i e d a s b a l t i s c h e E o c ä n 
ü b e r h a u p t . Arch. f. Anthropol. u. Geol. Schlesw.-Holst., I I I , p . 105-146, fig., 1899 . 

70. — E. H É B E R T . C o m p a r a i s o n d e l ' E o c è n e i n f é r i e u r d e l a B e l g i q u e e t d e 
l ' A n g l e t e r r e a v e c c e l u i d u b a s s i n d e P a r i s . Annales des Sc. géol., IV, 4, 33 p . , 
3 fig., 1873 . 

7 1 . — J . GOSSELET. L ' é t a g e é o c è n e i n f é r i e u r d a n s le N o r d d e la F r a n c e e t e n 
B e l g i q u e . Bull. Soc. Géol. Fr., 3 e s é r . , I I , p . 5 9 8 - 6 1 7 , f i g . 7-12, 1874. 

71 bis. — G. F . DOLLFUS . C l a s s i f i c a t i o n d e s c o u c h e s d e l ' E o c è n e i n f é r i e u r d a n s 
l e b a s s i n d e P a r i s . Ibid., 4° s é r . , I I I , p . 2 2 2 - 2 2 6 , 1903 . 

72 . — MAURICE LERICHE . S u r l e s h o r i z o n s p a l é o n l o l o g i q u e s d u L a n d é n i e n 
m a r i n d u N o r d d e la F r a n c e . Annales Soc. Géol. du Nord, XXXII , p . 239 -252 , 1 fig., 
1 9 0 3 . 

7 3 . — I D . S u r l ' âge d e s « S a b l e s à U n i o s e t T é r é d i n e s » d e s e n v i r o n s d ' É p e r -
n a y e t s u r l a s i g n i f i c a t i o n d u t e r m e S p a r n a c i e n . Bull. Soc. Géol. Fr., 4 e s é r . , 
IV, p . 815-817, 1904 . 

7 4 . — D E RAINCOURT . S u r l e t e r r a i n É o c è n e d u b a s s i n d e P a r i s . Ibid., 3° s é r . , 
IX, p . 389 -391 . 

75 . — G U S T A V E F . DOLLFUS . R e c h e r c h e s s u r l a l i m i t e s u d - o u e s t d u C a l c a i r e 
g r o s s i e r d a n s le b a s s i n d e P a r i s , Ibid., 3° s é r . , XXV, p . 5 9 7 - 0 3 7 , 4 fig., p l . X X , 1897. 

76 . — J . GOSSELET . De l ' e x t e n s i o n d e s c o u c h e s à Nummulites Iseuigata d a n s le 
N o r d d e l a F r a n c e . Ibid., 3 e s é r . , I I , p . 51-58 , 5 fig., p l . I I I , 1874. 

77 . — MAURICE LERICHE . S u r l ' e x t e n s i o n d e s g r è s à Nummulites lœvigatus d a n s 
le N o r d d e l a F r a n c e . C. R. A. F. A. S., Cherbourg, 1905, p . 394-402, p l . VII , 1906. 

78 . — OSMOND F I S H E R . On t h e B r a c k l e s h a m B e d s of t h e Is le of W i g h t B a s i n . 
Quart. Journ. Geol. Soc, XVII I , p . 65-94, 4 fig., 1862 . 

7 9 . — MUNIER-CHALMAS . S u r l e s c a r a c t è r e s g é n é r a u x d u B a r t o n i e n d a n s le 
b a s s i n d e P a r i s . Bull. Soc. Géol. Fr., 3e s é r . , XXVIII , p . 1 1 - 1 3 , 1900. 

80 . — I D . N o t e s u r la z o n e d ' A u v e r s ( B a r t o n i e n i n f é r i e u r ) . Ibid., 4 e s é r . , VI , 
p . 503-509, 1906 . 

80 bis. — G U S T A V E D O L L F U S . C l a s s i f i c a t i o n d e s c o u c h e s d e l ' É o c è n e s u p é r i e u r 
a u n o r d d e P a r i s . Ibid., 4 e s é r . , VII, p . 347-357 , 1907 . 

8 1 . — G. R A M O N D , P A U L COMBES fils e t MAURICE M O R I N . N o t e s u r le g î t e f o s s i 

l i f è r e d u G u e s p e l . C. R. A. F. A. S. 37° sess., Clermond-Ferrand. 1908, p . 476 -493 , 
5 fig., 1909 . 

82 . — M I C H E L MOURLON . S u r u n e n o u v e l l e i n t e r p r é t a t i o n d e q u e l q u e s d é p ô t s 
t e r t i a i r e s . Bull. Acad. Roy. de Belg. 3 e s é r . , XIV, p . 15-19 , 1887. 

8 3 . — JEAN BOUSSAC . O b s e r v a t i o n s s u r la f a u n e d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s d e 
B r a c k l e s h a m à N u m m u l i t e s v a r i o l a r i u s . Annales Soc. Géol. du Nord, XXXVI , 
p . 361-365 , 1907 . 

84. — J. STARKIE GARDNER, H E N R Y K E E P I N G a n d N . W . MONCKTON . T h e U p p e r 

E o c è n e , c o m p r i s i n g t h e B a r t o n a n d U p p e r B a g s h o t F o r m a t i o n s . Quart. Journ. 
Geol. Soc, XLIV, p . 5 7 8 - 6 3 3 , 11 fig., 1888 . 
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C H A P I T R E X L 

P É R I O D E N É O G È N E 

1° Caractères généraux : Caractères paléontologiques. — Principaux faciès. — 
Délimitation. — Subdivisions. 

2° Répartition géographique et principaux types : Versant atlantique de l'Europe. 
— Régions alpines et méditerranéennes de l'Europe. — Europe orientale. — 
Asie centrale et méridionale. — Pourtour de l'océan Indien. — Régions cir-
cumpacifiques. — Rivages atlantiques. — Formations continentales de l'hémi
sphère Nord. — Formations continentales de l 'Amérique du Sud. 

3° Résultats généraux : Résultats paléogéographiques. — Provinces zoologiques 
et climats. — Mouvements orogéniques et épirogéniques. — Phénomènes 
volcaniques. 

La plupart des géologues sont aujourd'hui d'accord pour réunir en 

un système unique, sous le nom de Néogène1, proposé par M . Hcernes 

dès 1833, les termes supérieurs de la série Tertiaire, auxquels 

Ch. Lyel l [0,5] donnait les noms de Miocène 2 et de Pliocène3, 

remplacés plus tard par Alcide d'Orbigny [0,14] par ceux de 

Falunien 4 et de Subapennin 5 . Si l 'on voulait faire prévaloir une 

nomenclature exclusivement géographique, le nom de Méditer

ranéen, souvent employé par Ed. Suess [0 ,22] , conviendrait assez 

bien à l 'ensemble des terrains traités dans le présent chapitre, avec 

cette réserve toutefois que le 4 e étage méditerranéen est rangé ici 

dans le Quaternaire. 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X 

CARACTÈRES P A L É O N T O L O G I Q U E S . — Une liste des familles et des 

genres caractéristiques offrirait, pour la période Néogène, encore 

1. De VEOÇ , nouveau, et yevo;, naissance. 
2. De (is'.ov, moins, et xasvoç, récent. 
3i. De iu).siov, plus, et xaivo;, récent. 
4. Nom tiré des luluns de l'Ouest de la France. 
5. Nom tiré des collines Subupennines, dans le Piémont. 



moins d'intérêt que pour la période Nummulitique et cela pour les 

mêmes raisons. Sauf en ce qui concerne les Mammifères, le nombre 

des genres spéciaux, à plus forte raison celui des familles, est fort 

restreint. 

La flore néogène se rapproche bien davantage de la flore nummu-

litique, on y trouve déjà un nombre assez considérable d'espèces 

vivant encore de nos jours et l 'on constate la disparition des quelques 

genres éteints qui conféraient à la flore de la période précédente un 

certain caractère archaïque. 

Les Foraminifères sont, parmi les Invertébrés , une des rares divisions 
qui renferment des genres tout à fait spéciaux aux terrains néogènes, mais 
aucun d'eux ne se rencontre de la base au sommet du système, comme font 
les Nummuli tes dans le Numniulitique. Les Nummulitidæ sont surtout 
représentés par Heterostegina, qui vit encore dans les mers actuelles, et par 
les genres voisins Cycloclypeus et Spiroclypeus, qui sont localisés dans le 
N é o g è n e inférieur; les Orbiloidæ, par Lepidocyclina, qui se rencontre à la 
fois dans le Chattien, é tage terminal du Nummuli t ique , et dans le N é o g è n e 
inférieur, et par Miogypsina, qui semble cantonné dans le Burdigal ien, c'est-
à-dire dans l ' é tage supérieur du N é o g è n e inférieur [ X X X I X , 304]. 

Il n'y a rien à dire de spécial ni des Spongia i res ni des Cœlentérés 
néogènes , qui sont d'ailleurs assez imparfai tement connus. On peut en dire 
autant des Crinoïdes, des Astéroïdés . Pour ce qui est des Échinides, on 
constate une décroissance de plus en plus marquée des Homognathes et ce 
sont des Hétérognathes , tels que Clypeasler ( f ig. 433) et Sculella, ou des 
Até los tomes tétrabasales, tels que Schizaster, qui prédominent et qui en 
même temps atteignent leur maximum. Les Echinolampadidæ sont moins 
abondants que dans les terrains nummulit iques. 

Les Bryozoa i res , les Brachiopodes , les Mollusques, les Crustacés sont 
presque exclusivement représentés par des genres qui vivent encore dans 
les mers actuelles. 

Les Myr iapodes , les Arachnides et les Insectes sont moins bien connus que 
ceux de la période Numniulitique, car on ne rencontre leurs restes que dans 
un petit nombre de localités pr iv i légiées (Rot t , R a d o b o j , OEningen, e tc . ) . 

L e s restes de Poissons sont abondants dans un grand nombre de gise
ments, ils appartiennent, à de rares exceptions près, à des genres actuels. 

Parmi les Amphib iens , les Anoures et les Urodèles sont représentés par 
des restes nombreux. L e genre Andrias, dont le squelette avait été attribué 
par Scheuchzer à un homme fossile (homo diluvii trislis testis), est un Urodèle 
géant, voisin du genre Cryptobranchus, qui vit actuellement au Japon. 

Les Crocodil iens, les Chéloniens, les Lacert iens, les Ophidiens néogènes 
diffèrent fort peu des représentants actuels de ces Repti les . La famille des 
Chelonemyidæ, pr incipalement crétacée, s'éteint dans le Miocène , avec le 
genre Puppigerus du N e w Jersey. 

Les innombrables restes d'Oiseaux que l'on a trouvés dans plusieurs 
gisements néogènes ont pu sans difficulté être classés dans les familles et 
dans les genres actuels. Une exception doit être faite pour les Oiseaux du 
Miocène de Pa t agon ie dont la posit ion systématique est encore douteuse. 
L e mieux connu, Phororhacus, était un Oiseau coureur, qui atteignait une 
taille tout à fait extraordinaire . 



Comme nous avons fait pour le Nummuli t ique , nous allons maintenant 
énumérer, en les répartissant par ordres et sous-ordres, les familles et les 
principaux genres de Mammifères dont les restes ont été rencontrés dans 
les dépôts néogènes . 

1. P R O T O T H É R I E N S 

ALI.OTHÉRIENS. Plaigiaulacidæ (?), Paradoxomyidæ. 

I I . M E T A T H E R I E N S 

DIPBOTOUONTES. Abderitidæ, Epanorlhidx, Garzonidæ. 
POMTROTODONTES. Microbiolheridx, Didelphyidœ, Sparassodonles. 

I I I . N E K T O T H E R I E N S 

CÉTACÉS. Odontoceti. Squalodontidx : Squalodon; Plalanislidæ; Delphinidæ; Physeleridæ 
Mystacoceti. Balænopleridœ : Plesiocetus, Celolherium, Idiocetus, Balænoptera, Megaptera; 
Balœnidx : Balœna, Palxocetus. 

I V . E U T H É R I E N S 
1° AganodonLes. 

PHOLIDOTES. Uryctcropodutæ : uryeteropus; Manidx; Myrmecophagidx. 
EDENTÉS. Gravigrades. Megalonychidæ, Orophodonlidx, Megatheridæ, Mylodontidæ. 
Glyptodontes. Propulæohoplophoridx, Sclerocalyptidx, Dœdicuridæ. 
Dasypodes. Dasypidæ, Stegolhcridx, Talusidæ. 
RONGEURS. Protrogomorphes, Sciuromorphes, Myomorphes, Hystricomorphes, L a g o -

morphes. 

2° Sarcothériens. 

INSECTIVORES. Iclopsidæ, Talpidæ, Myogalidæ, Titpajidæ, Soricidæ, Dimylidæ, Erinaceidæ. 
CHIROPTÈRES. 

CHÉODONTES. Hyxnodonlidæ : Hyxnodon. 
CARNIVORES. Canidæ : Temnocyon, Nolhocyon, Cynodesmus, Mesocyon, Ælurodon, Galecynus, 

Cunis, Cephalogale, Enhydrocyon, Simocyon, Amphicyon, Hemicyon, Dinocyon; Ursidæ : 
Hyxnarctos, Ursavus, Ursus; Mustelidx : Stenogale, Plcsictis, Palæogale, Potamotherium, 
Luira, Trocholherium, Mustela, Promeles, Putorius; Viverridæ : Amphictis, Viverra, Her-
pestes, Progenetta, Ictitherium; Hyxnidæ : Hyænictis, Lycyxna, Hyœna; Felidx : Proœlurus, 
Pseudœlurus, Diniclts, Nimravus, Pogonodon, Archœlurus, Hoplophoneus, Machœrodus. 

PINNIPÈDES. Otaridæ; Phocidx, Trichechidæ. 
3° Ungules. 

TYPOTHÉRIENS. Hegetotheridæ, Protypotheridæ, Typolheridæ. 
TOXODONTES. Nesodontidæ, Torodonlidiæ Nolodontidæ, Haplodonlidæ. 
LITOPTEUNÉS. Macrauchenidæ : Thcosodon, Paranauchenia, Promacrauchenia; Protero-

theridx : Licaphrops, Proterotherium, Diadiaphorus, Brachylherium, Epitherium; Adianlidæ : 
Proadiantus, Adiantus; Aslrapolheridæ : Astrapotherium. 

HYRACOÏDÉS. Hyracidæ : Hyrax. 
PROROSCIDENS. Dinolheridæ : Dinotherium; Elephantidæ : Mastodon, Stegodon, Elephas. 
PERISSOUACTYI.ES. Tapiridæ : Tapiravus, Tapirus; Eguidæ : Mesohippus, Anchitherium, 

Archœohippus, Hypohippus. Parahippus, Merychippus, Protohippus, Neohipparion, Hipparion; 
Colpodonlidæ : Colpodon; Nolohippidæ : Pseudhippus, Nolohippus; Rhinocerotidæ : Cœnopus, 
Diceratherium, Aphelops, Teleoceras, Peraceras, Acerallierium, Dihoplus, Ceratorhinus, Rhino
ceros, Atelodus; Chalicotheridæ : Moropus, Macrotherium, Chaliotherium. 

ANCYLOPODES : Homalotheridæ : Diorotherium, Homalotherium. 
ARTIODACTYLES. Suidæ : Palseochœrus, Chœrothcrium, Hyotherium, Listriodon, Hippoliyus, 

Sus, Dinohyus, Dasmalhyus, Hesperhys, Platygonus; Anthracolheridæ : Anthracolherium, 
Ancodus, Merycopolamus; Oreodontidæ : Oreodon, Merycochœrus, Merychius, Leplauchenia, 
Ayriochœrus; Camelidx : Paratylopus, Poebrotherium, Protolabis, Pliauchenia, Procamelus, 
Camelus; Anoplothcridæ : Cxnotherium, Plesiomeryx; Tragulidx : Dorcatherium, Tragulus, 
Leptomeryx, Hypertragulus; Ceroulidm : Amphitragulus, Dremotherium, Micromcryx, Palœo-
meryx, Dicroccrus, Ccrvulus, Blastomeryx, Cosoryx; Cervidx : Capreolus, Axis, Cervus, 
Polycladus; Proloceralidæ : Prolocems; Giraffîdæ : lidladotherium, Alciccphalus, Palxo-
trugus, Stunollieriuin, Camelopardalis; Sivatheridæ ." Sivalherium, Bramatherium, Hydaspi-
thieriuin; Anlilopidæ : Ga:ella, Anlidorcas, Helicophorus, Palxorcas, Prolragelaphus, Slrepsi-
ceros, Tragcluphus, Protragoceras, llippolragus, Tragoccras, Proloryx, Palxoryx; Ovidx 
Crioth'.Tium, Capra; Bovidœ : Amphibos, Leptobos. 
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S I R É N I E N S . Halitherium, Rhyliodus, Metaxylherium, Prohulicore, Felsinolhenum. 
4° Primules. 
S I M I E N S . Cebidæ : Homunculus, Anlhropops; Cynopithecidæcidæ : Oreopiihecus, Cyitocephalus, 

Mesopilhecus, Semnopithecus, Dolicliopithecus, Macacus; Anlhropomurphidæ: Plipitliecus, 
Dryopithecus. 

Il est impossible de citer une seule grande division de Mammifères qui 
soit é t roi tement cantonnée dans la pér iode N é o g è n e . Les quelques familles 
qui sont dans ce cas se rencontrent dans plusieurs étages, mais il n'en 
existe aucune qui se trouve dans toute la hauteur du système. Les Mammi
fères néogènes constituent en général des échelons intermédiaires entre 
ceux du Nummul i t ique et ceux de la pér iode actuelle. Ce sont les termes 
d'une évolut ion continue. 

En résumé, il existe, aussi bien parmi les Invertébrés que parmi 

les Vertébrés, de nombreux genres dont les restes se rencontrent 

exclusivement dans les terrains néogènes, mais aucun d'eux ne se 

trouve depuis la base jusqu'au sommet de la série et ne peut par 

conséquent être cité comme caractéristique de la période, comme le 

sont par exemple les Rudistes pour le Crétacé, les Nummulites pour 

le Nummulitique. 

P R I N C I P A U X FACIÈS. — A mesure que l'on s'élève dans la série, les 

formations continentales jouent un rôle de plus en plus important, 

parce qu'elles ont été exposées moins longtemps à l'action destruc

tive des agents atmosphériques et qu'elles n'ont pas subi d'ablation 

par des transgressions ultérieures. Les travertins, les cailloutis et les 

sables fluviatiles, les calcaires lacustres sont très répandus et présen

tent les mêmes caractères lithologiques et paléontologiques que ceux 

de la période précédente. Des lacs, très développés dans l'intérieur des 

continents, se distinguent des lacs lagunaires de la périphérie par 

l'absence des calcaires et par une faune où prédominent les Mollusques 

fluviatiles, tels que les Unionidés, les Dreissensidés, les Mélanidés et 

les Paludinidés. 

Les formations lagunaires, correspondant à des lagunes dessalées 

ou à des lagunes dont la salure est supérieure à la salure normale, 

ne manquent pas dans les terrains néogènes, mais les conditions qui 

président à leur distribution sont peut-être moins bien connues que 

pour la période Nummulit ique. Les dépôts de sel, qui, dans les 

Karpates par exemple, atteignent de grandes épaisseurs et occupent 

des surfaces très étendues, semblent avoir pris naissance dans des 

circonstances toutes différentes de celles qui régnaient pendant la 

période Triasique. Les dépôts do lignites, formés dans des forêts 

marécageuses, n'ont qu'une lointaine analogie avec les formations 

houillères. 



Les formations néritiques prennent une telle importance que 

certaines d'entre elles, les mollasses et les faluns, ont été considérées 

comme essentiellement caractéristiques de la période, d'où certaines 

dénominations (terrain mollassique, falunien), autrefois en usage. 

Les faluns sont des amas de coquilles entières ou brisées, cimentées 

ou mélangées à une quantité plus ou moins grande de sable. Les 

géologues anglais les désignent sous le nom de crag, usité également 

en Belgique. C'est une formation littorale ou sublittorale. Les B r y o 

zoaires y sont assez abondants. 

Les mollasses sont des grès assez tendres, souvent glauconieux, 

formant des bancs d'épaisseur variable, qui alternent avec des couches 

marneuses. Les fossiles les plus répandus dans ce faciès sont les 

Echinides, les Huîtres, les Pecten et de nombreux Desmodontes, qui, 

contrairement aux Anisomyaires, ont presque toujours perdu leur 

test par décalcification ultérieure, de même que les Gastéropodes, 

assez fréquents dans les mollasses. 

Sur les côtes rocheuses, il se formait surtout des calcaires à 

Lithothamnium, où abondent quelquefois les Echinides des genres 

Clypeaster, Scutella, Amphiope, etc , et les Pecten. 

Les récifs de Bryozoaires sont assez fréquents à certains niveaux, 

par exemple dans les couches sarmatiques de l 'Europe orientale. Les 

récifs coralliens sont, par contre, désormais localisés dans les régions 

équatoriales. 

Plus au large se déposaient des calcaires ou des marnes à Forami-

nifères, tels que les couches à Lépidocyclines de l 'Aquitanien, les 

couches à Miogypsina du Burdigalien, particulièrement développées 

dans la Tethys. 

Comme formations bathyales, nous n'avons guère à mentionner 

que les argiles à Pleurotomes, faciès extrêmement répandu dans les 

terrains néogènes, mais dont nous avons déjà vu l'analogue au 

Nummulitique. Outre les Pleurotomes, les Mollusques les plus carac

téristiques de ce faciès sont les genres Amussium, Nucula, Leda, 

Danlalium, Entalis, Conus, Chenopus, Mitra, Nassa, Murex, 

Aturia. Les Zoanlhaires sont représentés presque exclusivement 

par des formes à polypiers simples, appartenant principalement aux 

genres Ceratotrochus, Dellocyathus, Trochocyathus, Flabellum, Ste-

phanophyllia (fig. 432), etc. On rencontre en outre, dans les marnes 

à Pleurotomes, des Échinidcs des genres Schizaster, Brissopsis, etc., 

de rares Brachiopodes, des Bryozoaires, des Ostracodes (Cytliere, 

Oythereis, Bairdia, e tc . ) , de nombreux Foraminifères de petite taille, 

peu caractéristiques [ 3 ] . 



On attribue d'ordinaire aux formations abyssales les argiles à Pté-

ropodes, renfermant des représentants des genres Cavolinia, Cleodora, 

Balantium, Vaginella, etc. On y trouve cependant aussi des Nautiles, 

des Gastéropodes, des Lamellibranches identiques à ceux des argiles 

à Pleurotomes et les deux faciès sont reliés entre eux par des pas

sages insensibles. D'ailleurs, on connaît des exemples d'alternances 

régulières d'argiles ou de marnes à Pleurotomes et de bancs gréseux. 

On sait de plus que, dans les mers actuelles, d'après les sondages 

du Challenger, les vases à Ptéropodes sont déjà communes à 700 m 

de profondeur. I l est probable, dès lors, que les argiles à P t é r o -

Fig. 432. — Stephanophyllia imperialis (d'après REUSS). 

Zoanthaire perforé à polypier simple. Tortonien. L a p n g y , Transylvanie . 

podes néogènes appartiennent encore en majeure partie à la région 

profonde de la zone bathyale. 

On a signalé aussi des argiles à Globigérines et des tripolis à 

Radiolaires et on les a rangés dans les formations abyssales. 

Cependant on y observe des intercalations de calcaires à Lithotham

nium et on les voi t même associées quelquefois avec des formations 

lagunaires. 

DÉLIMITATION. — La délimitation du système Néogène a donné lieu 

à de grandes divergences de vues, qui portent à la fois sur l'attribu

tion de l'étage Aquitanien soit à l 'Oligocène, soit au Miocène et sur 

l'incorporation, soit au Pl iocène, soit au Quaternaire, des étages 

Villafranchien (ou Calabrien) et Sicilien. 

Les discussions sur la place que doit occuper l 'étage Aquitanien 

ne se résument pas en une simple question d'accolade; si elles se 

sont prolongées jusque dans ces dernières années, c'estque pendant 

longtemps on a confondu le Chattien et l 'Aquitanien en un étage 

unique, que les uns attribuaient à l 'Oligocène supérieur, tandis que 

d'autres le plaçaient à la base du Miocène. T h . Fuchs [ 5 ] a le mérite 

d'avoir montré, le premier, l'indépendance des deux étages, et d'avoir 



établi qu'ils renferment deux faunes bien distinctes, le Chattien étant 

caractérisé par la prédominance numérique des espèces oligocènes, 

voire par l'absence complète d'éléments miocènes, l 'Aquitanien 

renfermant tout au plus 4 0/0 d'espèces oligocènes et une quantité 

d'espèces qui montent jusque dans les couches supérieures du 

Miocène. Il est logique dès lors de placer la limite du Nummulit ique 

et du Néogène entre le Chattien et l 'Aquitanien. 

On peut invoquer en outre, en faveur de cette solution, la trans-

gressivité de l 'Aquitanien dans un grand nombre de régions | X I I , 12 ; 

(i, !lj : dans le bassin de l 'Aquitaine, dans la Basse-Provence, sur le 

bord méridional du massif de Bohême, sur le versant sud des Alpes 

orientales (couches de Schio) , en Andalousie, à Madagascar, aux 

Nouvelles-Hébrides, etc. En général, cette transgression, qui n'est 

que le début de la transgression des termes suivants du Néogène, 

coïncide avec un renouvellement au moins partiel de la faune 

marine. Les Murex, les Buccins, les Strombes, les Nasses, les Co lum

belle la remplacent les Turbinella, les Fasciolaria, les Harpes, les 

Terebellum [ 8 ] . Toutefois, dans la Tethys, les Lepidocyclina passent 

sans modifications importantes du Chattien dans l 'Aquitanien. On 

serait peut-être en droit de se demander si l 'arrivée de la faune 

néogène a coïncidé exactement avec la disparition do la faune 

nummulitique et si, après tout, l 'Aquitanien ne serait pas quand 

même synchronique de l 'Oligocène supérieur, comme on l'a cru 

longtemps. .1 priori, il n 'y aurait aucune impossibilité à concevoir la 

coexistence de deux faunes caractéristiques de deux périodes succes

sives, et le fait est établi pour les couches-limite du Crétacé et du 

Nummulitique, mais la superposition des deux faunes, par exemple en 

Bavière et en Transylvanie, permet d'affirmer que les deux étages 

ne sont pas synchroniques et qu'ils se sont réellement succédé dans 

le temps. De plus, on observe dans le Bordelais, dans l 'Entre-Deux-

Mers et dans le Bazadais, où a été défini par Mayer-Eymar le type de 

l'étage Aquitanien, au-dessous des marnes grises et des faluns qui 

constituent cet étage, les calcaires blancs de l 'Agenais, formation 

d'eau douce, que (G. Dollfus a montré être l 'équivalent du Chattien 

du bassin de Mayenco et de Cassel. 

Lorsque le Chattien et l 'Aquitanien sont tous deux représentés par 

des formations continentales, leur délimitation devient fort difficile. 

Les Potamides et autres Mollusques d'eau saumâtre passent avec les 

mêmes espèces d'un étage dans l'autre. Melania Escheri, dont le type 

provient du Néogène moyen, est déjà représenté dans le Chattien et 

dans l 'Aquitanien par des variétés. Pa r contre, Helix Ramondi dispa-



raît de l 'Europe occidentale immédiatement après le Chattien. Les 

Helix de l 'Aquitanien appartiennent à des groupes différents de ceux 

du Chattien. Les difficultés reparaissent avec les Mollusques lacustres : 

Limnœa pachygasler, girondica, Bœttgeri, subpalusiris, minor existent 

dans les deux étages. 

En ce qui concerne les Vertébrés, on constate la présence de nom

breux éléments communs aux faunes du Chattien et de l 'Aquitanien. 

Ainsi , les faunes de Saint-Gérand-le-Puy (Al l i e r ) et de Steinheim 

(Wur temberg ) , qui sont incontestablement aquitaniennes, dérivent 

par filiation directe des faunes chattiennes, dont nous avons donné 

précédemment la composition. Cependant elles sont caractérisées par 

l'apparition d'un certain nombre de genres nouveaux, tels que Sper-

mophilus, Talpa, Myogale, Erinaceus, Amphicgon, Tapirus, Amphi-

tragulus, tandis que les Anthracotherium ont disparu. 

Plusieurs paléontologistes se sont basés sur l'apparition brusque, 

au Burdigalien, c'est-à-dire immédiatement au-dessus de l 'Aquita

nien, des premiers Proboscidiens, des Antilopidés et des Singes 

anthropoïdes, pour placer la limite inférieure du Néogène à la base 

du Burdigalien. Ce n'est qu'en Europe que cette immigration a lieu 

à ce moment. On sait aujourd'hui que les ancêtres des Mastodon, des 

Dinotherium, des Singes anthropoïdes ont laissé leurs restes dans les 

couches lagunaires tongriennes du Fayoum. I l est donc infiniment 

probable que l'on trouvera un jour, sur le trajet qui conduisait 

d'Egypte en France, des Proboscidiens et des Singes. L'apparition 

brusque de ces éléments, qui ont perdu leur qualité de cryptogènes, 

n'est dès lors plus un événement paléontologique de tout premier 

ordre et il n 'y a plus aucun inconvénient à classer l 'Aquitanien 

dans le Néogène , comme le faisait d'ailleurs Zittel [0 , 15], qui 

cependant tenait grand compte, dans sa classification des terrains, 

de la distribution verticale des Mammifères. C'est d'ailleurs la solu

tion qu'ont adoptée Oppenheim [ 6 ] , P . Lemoine et R. Douvi l lé | 9 ] , 

A . de Lapparent [ 0 , 1], G. Dollfus [ 8 ] . 

Le Sicilien est considéré par un grand nombre d'auteurs comme 

le terme supérieur du Pliocène et par conséquent du Néogène. 

D'autres géologues en ont fait le Post -Pl iocène [3 ] . Si, dans le pré

sent ouvrage, cet étage a été classé, de même que le Villafranchien, 

dans le Quaternaire inférieur, c'est qu'il a paru utile d'attribuer à une 

même période géologique toutes les phases de l 'époque glaciaire. 

Des arguments d'ordre paléontologique militent également en faveur 

de celte classification. L'apparition des genres Elephas, Equus, Bos, 

dans toute l 'Europe occidentale, au Villafranchien, marquent bien le 



début d'une ère nouvelle. Nous reviendrons sur celte question, 

lorsque nous aurons à nous occuper de la délimitation du système 

Quaternaire. 

SUBDIVISIONS. — La plupart des auteurs divisent le système Néogène 

en deux sous-systèmes ou groupes, auxquels ils ont conservé les 

noms de Miocène et de Pliocène, introduits par Ch. Lye l l . Outre que 

nous évitons de nous servir de ces dénominations fâcheuses, il nous 

a semblé qu'il existait une disproportion excessive entre ces deux 

termes, le Miocène présentant incontestablement une complexité 

infiniment plus grande que le Pliocène, et que, dans ces conditions, 

il était préférable d'adopter une division du système en 3 groupes 

au lieu de 2 et de distinguer un Néogène inférieur, un Néogène moyen 

et un Néogène supérieur, ce dernier correspondant au Pl iocène, le 

Post-Pliocène non compris. Ces 3 termes sont à peu près synonymes 

des 3 premiers étages méditerranéens, définis par E. Suess [ 0 , 22]. 

On pourrait aussi faire usage des noms d 'Éo- , Méso- et Néoméditer

ranéen. Chacun des 3 groupes du Néogène peut être divisé en 2 étages 

de la manière suivante : 

Groupe NÉOGÉNE SUPÉRIEUR 

(Néomédi terranéen) . 

Groupe NÉOGÉNE MOYEN 

(Mésomédi lerranéen) . 

Groupe NÉOGÉNE INFÉRIEUR 

(Eoméditerranéen) . 

ASTIEN 1. 

PLAISANCIEN 5 . 

SAIIÉLIEN 3 ( = PONTIEN 4). 

VINDODONIEN 5 

BURDIGALIEN 1 1. 

AQUITANIEN 7. 

Il y a lieu, au sujet de ces dénominations, de faire les remarques 

suivantes : 

1° Le terme de Burdigalien a été introduit par Ch. Depéret [4 ] 

pour remplacer celui de Langhien 8 proposé par Pareto [ X X X I X , 202] , 

mais fort mal défini par cet auteur; 

2° Le nom de Vindobonien a été créé par Ch. Depéret [4] pour 

l'ensemble des couches constituant le 2me étage méditerranéen de 

Suess, le Pontien étant mis à part; 

3° Le Pontien est une formation continentale, représentée en 

Algérie par le Saiiélien de P o m e l ; 

4° Les termes de Plaisancien et d'Astien ont été créés primitive-

1. P. de Rouvil le , 1833; d'Asti, v i l le du Piémont. 

2. Mayer-lîyinar, 1857; de Plaisance, vi l le de l 'Emil ie . 

3. Pomel , 1858; du Saliel , littoral de l 'Algér ie . 

4. Le Play, 1842; du Pont-Euxin. 

3. Depéret, 1893; de Vindobona, l 'ancienne V i e n n e . 

6. Depéret, 1892; de Burdigalu, Bordeaux. 

7. Mayer-Eymar, 1857; de l 'Aquitaine, province de la Gaule. 

8. Pareto, 1805; des collines des L a n g h e , P iémont 



ment pour désigner les mêmes couches, mais ils ont été appliqués 

plus tard à deux étages successifs, ils correspondent au 3° étage 

méditerranéen de Suess. 

Ajoutons enfin que l'étage Vindobonien peut-être divisé en 3 

sous-étages, l'Helvélien ' , le Tortonien 2 et le Sarmatien 3, envisagés 

autrefois comme de véritables étages. 

L a délimitation de ces divers étages est souvent fort délicate. 

Dans certains cas, elle coïncide bien avec d'importants déplacements 

des lignes de rivage, dont les plus importants sont la transgression 

aquitanienne, la transgression helvétienne, la transgression astienne, 

c'est-à-dire précisément celles qui marquent le début de chacun des 

trois groupes. Mais il est rare que ces transgressions correspondent 

à d'importants changements dans la faune marine, car désormais 

le faciès joue un plus grand rôle dans la composition des faunes que 

l 'âge. Ainsi une faune vindobonienne bathyale ressemble davantage 

à une faune plaisancienne bathyale qu'à une faune vindobonienne 

néritique. Plusieurs auteurs sont partis de ce principe pour nier toute 

valeur aux classifications basées sur la succession des dépôts et ont 

interprété souvent comme de simples successions de faciès des séries 

généralement envisagées comme des successions d'étages [ 3 ] . 

Pour donner plus de précision aux synchronismes, des paléonto

logistes se sont demandé si certains Invertébrés marins ne pourraient 

pas, à défaut des Céphalopodes, fournir des échelles qui permet

traient de diviser les étages en zones ou tout au moins d'établir, 

entre les couches de bassins différents, des parallélismes rigoureux. 

H . Douvi l lé [ X X X I X , 322], R. Douvi l lé et P . Lemoine [9 ] ont fait 

appel aux Orbitoïdes des genres Lepidocyclina et Miogypsina et ont 

été conduits à distinguer, dans le groupe Néogène inférieur, plu

sieurs zones, qui se groupent de la manière suivante : 

BURDIGALIEN 

Aqui tanien. 

Zone à Miogypsina seules. 
— — et petites Lepidocyclina. 
— petites Lepidocyclina et L. marginala 
— L. dilatata. 
— L. Manlelli. 

Malheureusement les gros Foraminifères font presque entièremen 

défaut dans le Néogène moyen et supérieur. 

Les Echinides permettront peut-être un jour de caractériser d'une 

manière précise au moins les étages, mais jusqu'ici le genre Clype-

1. Mayer-Eymar, 1837; de Helvetia, nom latin de la Suisse. 
2. Mayer-Eymar, 1857; de Tortone, village du Piémont. 
3. Ed. Suess, 1860; des anciens Sarmales. 



aster (fig. 433) a fait seul l'objet d'une monographie s'étendant au 

delà de certaines limites régionales [10]. 

Ce sont les Pectinidés qui, grâce à leur grande extension géogra

phique et à leur variabilité rapide, ont fourni dès à présent les résultats 

les plus satisfaisants. Ch. Depéret et F. Roman [11] en ont commencé 

l'étude monographique, et les groupes dont ils ont jusqu'ici étudié la 

distribution les ont conduits à définir mieux qu'on ne l'avait faitprécé-

demment les étages qui sont adoptés dans le présent ouvrage. Une 

division du Néogène en zones ressortira certainement de cette étude. 

Fig. 433. — Clypcasler grandiflorus. Néogène m o y e n (d'après D E S O R ) . 

A gauche, faco apica le ; à droite, face anale . 

Il serait prématuré d'extraire dès à présent du tableau de répartition 

publié par les deux paléontologistes les espèces qui sont cantonnées 

rigoureusement dans un niveau déterminé. 

Lorsque les études de N . Andrussow [12 bis, 12 ter] seront ache

vées, les Dreissensidœ et les Cardiidæ fourniront certainement 

d'excellents éléments pour l'établissement de zones dans les forma

tions lagunaires et lacustres de l 'Europe orientale. 

La chronologie des formations continentales est basée sur la suc

cession des faunes de Mammifères, qui est aujourd'hui fort bien 

connue. Comme nous avons fait pour la période Nummulit ique, 

nous étudierons à part ces formations continentales et nous serons 

amenés à des résultats qui confirment en général ceux que nous 

aurons obtenus en étudiant la succession des faunes marines. 



2° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S 

V E R S A N T ATLANTIQUE DE L 'EUROPE. — Tandis qu'à l ' époque Nummul i t ique 
les mers de l 'Europe occidentale communiquaien t encore avec, la Méditer
ranée soit par le chenal des Pyrénées , soit par la grande dépression de 
l 'Al lemagne septentrionale et du Sud de la Russie, il n'en est plus de même 
à l ' époque N é o g è n e . Les communicat ions ne s'effectuent plus que par des 
voies beaucoup plus méridionales , d 'abord par le détroit du Guadalquivir , 
aussi appelé Nordbétique, puis exclusivement par un détroit Sudrifain, situé 
dans le Nord du Maroc . 

Nous étudierons séparément les deux versants de l 'Europe et nous com
mencerons notre aperçu par le versant atlantique, bien que dans aucun 
des bassins que nous allons passer en revue la série des étages du N é o g è n e 
ne soit complète . Nous décrirons successivement le bassin de l 'Aqui ta ine, 
où les étages inférieurs sont bien représentés; le Nord-Ouest de la France, 
c'est-à-dire la Toura ine , l 'Anjou, la Bre tagne et le Cotentin; enfin, les pays 
qui entourent la mer du N o r d actuelle : Belg ique et Pays-Bas, A l l e m a g n e 
du Nord-Ouest et Est de l 'Angle te r re . 

Bassin de l'Aquitaine. — Les environs de Bordeaux et de Bazas (Gi ronde) 
sont des pays classiques pour l'étude des termes inférieurs du système 
N é o g è n e . C'est ici qu'ont été pris les types des étages Aqui tanien et Burdi
gal ien. Si l 'on fait abstraction des intercalations lacustres dans le premier 
de ces étages, la série est ent ièrement marine. Elle est pr incipalement 
constituée par des faluns, célèbres par leur richesse en fossiles d'une 
conservation i r réprochable . Depuis qu'un mémoi re pa léonto logique de 
Basterot [ 1 8 ] a attiré l 'attention sur ces faluns, d'excellents mémoires stra
t igraphiques, dus pr incipalement à V . Raulin [ 1 3 ] , R . Tournouèr [ 1 4 , 1 5 ] , à 
Degrange-Touz in , à Benoist [ X X X I X ; 1 3 5 ; 1 6 ] , à Linder [ 1 6 bis], à E m m . 
Fal lot [ 1 7 ] , ont fait connaître peu à peu les détails de la succession et les 
principales variat ions de faciès. Malheureusement l'étude pa léon to log ique 
des gisements est encore peu avancée. On en est encore réduit au mémoi re 
de Basterot et à un viei l atlas de Grateloup [ 1 0 ] , resté inachevé. En atten
dant la publication intégrale d'une monograph ie de M . Cossmann et 
P e y r o t [ 2 0 ] , dont une l ivraison seulement a paru, les abondantes listes de 
fossiles qui ont été données de chaque gisement doivent être considérées 
c o m m e proviso i res . 

N'éta i t la grande régular i té des couches, qui p longent très faiblement 
vers le S . W . (fig. 4 3 4 ) , il serait presque impossible de déterminer la suc
cession, car les terrains miocènes sont presque ent ièrement recouverts par 
les sables des Landes, d 'âge quaternaire , et ils n'afileurent que sur de 
faibles étendues, dans le fond des vallées. 

L ' A Q U I T A N I E N [ 8 ] du Bordelais , de l 'Entre-deux-Mers et du Bazadais repose 
toujours sur une formation lacustre, le calcaire blanc de l 'Agenais , dont 
l 'âge chattien a été établi par G. Dollfus. Il est lui-même constitue par des 
alternances de couches marines et de couches lacustres, qui indiquent des 
incursions temporaires de la mer avant la transgression burdigal ienne. On 
distingue ainsi la succession suivante : 

1° argiles bleues à Nerilinn Ferussaci, Cerithium calculosum, plicatum, Lucina dentata; 
2° calcaires sableux de Bernachou, sables et grès de Bazas, avec faune dite de Bazas; 
3° calcaire lacustre de Sauçais (fig. 434) ; 



4° falun de Lariey à Mytilus aquitanicus, passant latéralement à dos couches saumàlres 
à Potamidcs; 

5° calcaire gris de l'Agenais à Oslrca aginensis; 
6° calcaires lacustres de la route du Son. 
Les calcaires lacustres 3 et G renferment notamment Planorbis solidus et Limnœa giron-

dica. Le niveau marin inférieur, qui comprend les gisements de Bazas, du Plantât, de 
la Brède, des Sables, etc., possède une faune extrèmement riche, comprenant près de 
300 espèces de Mollusques, dont 10 0/0 environ sont communes avec l'Oligocène, tandis 
que 33 0/0 montent dans le Burdigalien. Les espèces les plus caractéristiques sont les 
suivantes : Scutella Bonalli, Amphiope ovalifera, Oslrca producta, aginensis, Area cardii-
formis, Lucina inerassala, Cytherea undata, Lutraria sauna, Psammobia aquiltniea, Punopæa 
rediviva, Potamides plicalus, girundieus. 

Le falun de Lariey renferme principalement Mytilus aquitanicus, Area barbala, cardii-
formis, Cardita hippopæa, Corbula earinala, Lucina inerassala, dentata, Cylherea undata, 
Venus ovala, Trochus Bucklandi, Cerithium submargariltceum, plicatum, subelavalulum, Nassa 
aquitanica, Buccinum baecaltum var. minor. Murex Lassaignei, Melongena Lainei. 

A Mérignac les calcaires supérieurs sont remplacés par un falun qui a fourni, outre 
la plupart des espèces du falun de Lariey, un assez grand nombre d'espèces considérées 

Lariey . Lacassagno. Saucats. Oazenave. 

Fig. 434. — Coupe théorique de la vallée de Saucats, Gironde (d'après E M M . F A L L O T ) . 

Aquitanion : 1, argiles à Nerilina Fenissaci ; 2, roche argi lo-sableuse jaune : 3, calcaire lacustre; 
4, falun de L a r i e y et de la Routo du Son ; n, calcaire et marne d'eau douce. Burdigal ien : G, l'alun 
rosé du moulin de l 'Égl ise; 7a falun jaune do L a c a s s a g n o ; 7', falun bleu de L a g u ë s ; 8", falun 
blanc jaunâtre do la Coquil l ière; 8'*, falun blanc jaunâtre do Pont -Pourqucy . Helvét ien : 9, falun 
argileux jaune à Cardita Jouanncti. 

comme caractéristiques du Burdigalien, telles que Venus islandicoides, Cardium burdiga-
linum, Volula rarispina, Fusus burdigalensis, Melongena cornula, Ancilla glandiformis, qui 
deviennent prédominantes dans un falun immédiatement superposé au précédent. 

Le BURDIGALIEN est presque exclusivement constitué, dans le Bordela is , 
par des faluns. On peut y dist inguer, d'après Emm. Fa l lo t [17], les niveaux 
suivants (f ig. 434) : 

1° falun du Peloua, près Saucats, jaune rougeàtre, avec Pecten burdigalensis, Pectunculus 
cor, Cardium burdigalinum, Turritella terebralis, Proto eathedralis, Xenophora Deshaycsi, 
Melongena cornula, Tudiela rusticula, Ficula condila, Ranella marginata, Triton nodiferum, 
Murex aquitanieus, Cassis Rondeleli, saburon, Ancilla glandiformis; 

2° falun jaune du Coquillier, près Léognan, et de Lacassagno, près Saucats, surmonté 
par le falun bleu du Bois de Léognan et de Laguës, avec les espèces suivantes : Ostrea 
digitalina, Pccten burdigalensis, Bcudanti, Pectunculus cor, Area girondica, Tapes vetula, Cylherea 
ericina, Volula rarispina, Proto calliedralis, Cancellaria aculangula, Tudicla rusticula, Fusus 
burdigalensis, Ficula condila, Murex subasperrimus, Cominella Veneris, Vaginclla depressa; 

3° falun de la Coquillière, près Saucats, avec Mactra slriatella et Lucina columbella 
(grande variété), surmonté par le falun blanc jaunâtre de Pont-Pourquey, renfermant en 
abondance Oslrea gingensis, Dosiniu Basleroli, Grateloupia triangularis, Lucina columbella, 
ornata, Donax transversa, Maclra striutella, Tellina strigosa, senegalensis, Cerilhium pictum, 
Sigurelus aquensis, Buecinuin baecalum, Oliva Basteroli, Terebra Basleroli. 

A Léognan, le niveau inférieur est représenté parla mollasse ossifère, remarquable par 
sa richesse en Échinides (Echinolampas hemisphœricus, Laurillardi, Clypeaster Scillæ;, 
Scutella subrotunda), en Lamellibranches (Pccten burdigalensis), en dents de Poissons 



(Carcharodon megalodon, Lamna, Oxyrhina,Myliobates), en ossements de Tortues, d'Oiseaux, 
de Cétacés (Squalodon Grateloupi). 

Le VINDOBONIEN n'est représenté dans la Gironde que par son sous-étage 
inférieur, I ' H E L V É T I E N , constitué par la mollasse de Mart ignas et de Salles, 
et par les faluns de Salles et de la Sime, près Saucats. 

La mollasse de Martignas renferme surtout Echinolampas hcmisphœricus, de grandes 
Scutelles, Pecten Bessert, Cardita Jouanneli, Panopæa Menardi, Natica Josephina, Voluta 
Lamberli, Conus Puschi. Celle de Salles, qui débute par des sables à Panopæa Menardi et 
à Cardita Jouanneli, est surtout riche en dents de Carcharodon et de Lamna. Elle est sur
montée par le l'alun de Salles, qui a fourni notamment Trochopora conica, Pecten lalis-
simus, vindascinus, Pcctuneutus pilosus, Gytherea pedemontuna, Cardila Jouanneli, Gurdium 
hians, Xenophora infundibulum, Voluta Lamberli, Cassis saburon, Murex turonensis. 

Vers le sud-est, dans l 'Agenais et dans l 'Armagnac , les faluns du N é o g è n e 
inférieur font place à des formations lagunaires et lacustres, analogues à 
celles qui, dans les mêmes régions , envahissent le Nummul i t ique . L ' A q u i 
tanien est presque entièrement à l'état de calcaires d'eau douce, au milieu 
desquels une mollasse à Osirea aginensis représente seule les faciès marins 
et correspond sans doute au cordon littoral sableux, qui barrait la lagune 
au moment où sa la rgeur était réduite au minimum. 

L e Burdigal ien et I 'Helvétien sont constitués par les mollasses de l 'Arma
gnac, qui Semblent avoir la même or ig ine , car, plus à l'est, se trouvent 
d ' importantes formations lacustres, qui occupent la même position strali-
graphique et sur lesquelles nous reviendrons. 

Vers le bord méridional du bassin, c'est-à-dire dans le sud du départe
ment des Landes et dans le nord des Basses-Pyrénées, ce sont encore les 
mollasses qui prédominent , mais elles affectent ici un caractère beaucoup 
moins l i t toral que dans l 'Agenais , ce qui nous autorise à croire que les 
véri tables formations li t torales ont disparu par dénudation. 

L ' A Q U I T A N I E N est représenté aux environs de Dax [ X X X I X , 135; 15] par un 
calcaire mollassique à Osirea aginensis, qui repose en .concordance sur les 
couches néonummuli t iques décri tes plus haut (p . 1463). A Saint-Avit et à 
Roquefor t , c'est par contre une mollasse ou une formation sableuse, à 
Osirea produeta, Lucina incrassata, Tellina aquitanica, qui s'appuie sur un cal
caire lacustre d 'âge chattien, analogue au calcaire blanc de l 'Agena is . Près 
de Peyrehorade , H. Douvi l lé s ignale, dans des couches marneuses, Lepi
docyclina Raulini et L. dilatata, espèces caractéristiques des deux zones infé
rieures de l 'Aqui tanien. 

Le BURDIGALIEN comprend surtout des sables et des faluns, très fossilifères 
à Saint-Paul-de-Dax, où ils renferment Area girondica, Pectunculiis cor, Grale-
loapia irregularis, Cardium discrepans, Venus islandicoides, Corbula carinata, Tro-
chus patulus, Natica Josephina, Cancellaria acutangula, Tudicla rusticula, Cypræa 
leporina, Melongena cornula, Cassis Grateloupi, Conus submercatii. I I . Douvi l lé a 
recueill i au même niveau Lepidocyclina Morgani et Miogypsina irregularis. 

Plus à l'est, près de Gabarre t [15], le Burdigal ien est marneux et sa faune 
renferme à la fois des genres qui abondent dans les formations balhyales 
du N é o g è n e , tels que Pleurotoma, Nassa, Ancilla, et des formes saumàtres, 
telles que Cerithium papaveraceum, lignitarum, Duboisi, pictuin var. , Dreissensia 
Basteroli, Melanoides Escheri. 

A I ' H E L V É T I E N appartiennent les mollasses grises de Narrosse , Garrey . 
Ozourt , etc., avec Echinides de grande taille (Hypsoclypeus hemisphæricus, 
semiglobus, Clypeaster marginalus), Pecten Besseri, Panopœa Menardi, dents de 



Squales, ossements de Cétacés; les sables de Mont-de Marsan, à Ostrea 
craisissima, Pecten solarium, Venus umbonaria, Cardila Jouanneti, Panopœa 
Menardi; de Sallespisse, à Venus plicata, umbonaria, Conus maculosus; de Salics-
dc-Béarn, à Venus umbonaria, Natica Josephina, Terebra fuscata, Nassa orthe-
zensis, Clauatula gothica, Conus maculosus, etc. 

Contrairement à ce qui a lieu dans le Bordela is , le sous-étage moyen du 
Vindobonien, le T O R T O N I E N , est représenté dans les Landes . I l affleure à 
Saubrigues sous la forme de marnes bleues ou grises très fossilifères. L e s 
principales espèces sont Pinna nobilis, Area anliquata, Nucula rostrala, Venus 
Hœrnesi, Dentalium elephanlinum, Ranella marginata, Nassa prismatica, Surcula 
slriatulala, Pleurotoma rotata, monile, dimidiata, Conus aquensis. 

Ce Tor ton ien de Saubrigues est une formation bathyale dont nous trou
verons l 'analogue en divers points de la r ég ion méditerranéenne. Sa pré
sence indique un approfondissement du bassin. Il semble qu'en même 
lemps la mer ait abandonné les régions pér iphériques, pour n 'occuper plus 
qu'une fosse étroi te , dont l 'emplacement coïncide avec la dépression où 
étaient local isées les formations bathyales du Macstrichtien et qui est située 
dans l'axe même de la fosse actuelle du cap Breton. 

Nord-Ouest de la France. — Il existe, dans la basse val lée de la L o i r e , dans 
l'est de la Bre tagne et dans le Cotentin, des dépôts néogènes, décrits depuis 
longtemps et dont les plus connus sont les faluns de la Touraine et les faluns 
de l'Anjou. Autrefois on les considérai t c o m m e un tout et on supposait qu'i ls 
s'étaient déposés dans un gol fe de l 'At lant ique, qui s insinuai t dans les 
terres, en suivant la val lée de la L o i r e jusqu'au delà de Blois , et dans un 
bras de mer , qui isolait la presqu' î le Armor ica ine du reste de la France. 
Nulle part ils ne s'élèvent au-dessus de 120 m d'altitude et la courbe de 
niveau de'100 ni dél imite gross iè rement leur extension [ X X X I X , 125]. 

R. Tournouër et G. Vasseur avaient déjà conclu à la nécessité de répartir 
leurs gisements en deux groupes d 'âge différent, que G.-F. Dollfus [21] envi
sagea plus tard c o m m e constituant deux étages distincts, le Falunien et le 
Redonien. 

Le Falunien de Dollfus, qui ne comprend qu'une part ie du Falunien 
d'Alcide d 'Orbigny, n'est autre que le V indobon ien , et son Redonien paraît 
correspondre assez exactement au Sahelien. Chacun de ces étages a une 
extension géog raph ique différente et leurs faunes respectives se dist inguent 
par un certain nombre d'espèces spéciales. 

Il y a intérêt à les étudier successivement dans l 'ensemble de la r ég ion , 
plutôt que de décr i re la série des dépôts néogènes séparément dans la Lo i re -
luféricure, dans la Toura ine , dans l 'Anjou, dans l ' I l l e -c t -Vi la ine , dans les 
Côtes-du-Nord et dans la Manche . 

Le groupe N é o g è n e inférieur fait totalement défaut dans le Nord-Ouest 
de la France, où cependant le T o n g r i e n est bien déve loppé (p . 1457). L e 
groupe N é o g è n e supérieur est, par contre , assez bien représenté dans le 
Cotentin, mais il manque plus au sud. 

Le GROUPE N É O G È N E MOYEN débute par un ensemble de couches qui appar
tient incontestablement au VINDOBONIEN, mais dont on ne peut préciser 
davantage la posit ion s t ra t igraphique. Ce sont les faluns de Toura ine , de 
l 'Anjou, etc. On ne peut y établir de subdivisions, mais G. F. Dollfus y dis-
lingue deux faciès : « l'un complè tement l i t toral, dit Pontilévien, de la loca
lité typique de Pont levoy , présente des amas de sables quartzeux et calca-
reux grossiers , avec des lits de galets , des bancs de coquil les plus ou moins 
roulées et brisées et qui forment des strates à couches souvent obl iques et 



entre-croisées, c o m m e il s'en produi t sur les r ivages et à une faible profon
deur sous les eaux. L'autre faciès, que nous avons nommé Savignéen, est 
formé d'un amas de débris calcareux d'animaux inférieurs, parmi lesquels 
les Bryozoai res occupent la place prépondérante , au milieu de fragments 
d'Échinides, Polypiers , Nul l ipores , Mollusques, avec quelques bancs plus 
solides, d'aspect tuffacé. Ces dépôts ont dù se former sous une profondeur 
d'eau plus grande, atteignant 20 à 30 m et ils occupent la r ég ion centrale 
du bassin, en formant de longues traînées, orientées de l 'ouest à l'est. » 

Fig. 433. — Extension des mers vindobonienne (faluns de Touraine) et sahélienne 
(Redonien) dans le Nord-Ouest de la France (d'après G U S T A V E F. D O L L F I ' S ) . 

— — — — — limite de la mer vindobonienne; 

— • • limite de la mer sahélienne. 

Les faluns vindoboniens se sont déposés dans un go l fe profond, dont 
l 'ouverture se trouvait entre Dinan et Dol ( I l le-e t -Vi la ine) et qui gagnai t 
directement Rennes, pour épouser ensuite la direct ion du grand anticlinal 
a lgonkien du centre de Bretagne et de l 'Anjou et atteindre ainsi les bords 
de la L o i r e , en s'avançant jusqu'à Chàtellerault, Loches et Blois (f ig. 435). 
Celte ingression a été accompagnée d'un arasement intense, grâce à quoi 
les faluns reposent sur la surface ravinée des sables de la So logne — for
mation fluviatile d 'Age burdigal ien, — du calcaire de Beauce ou de la Craie, 
vo i r e des terrains paléozoïques , y compris l 'A lgonk ien . 

La faune des faluns vindoboniens est remarquablement homogène , de 
sorte qu'il suffira d ' indiquer les principales espèces. Celles-ci se groupent 
de la manière suivante : 



Zoanthaires : Dendrophyllia irregularis, Cryplangia parasitica, Balanophylla italica; Échi-
nides : Cidaris avenionensis, Psammechinus monilis, Echinocyamus Lebeseontei, Echinanthus 
armoricus, Echinolampas dinanensis, Scutella Faujasi, Amphiope biauriculala, Spatangus bri-
tannus; nombreux Bryozoaires ; Brachiopodes : Crania abnormis, Thecidea mediteranea, Rhyn-
chonella Nysti, Terebratula Hœrnesi; Lamell ibranches : Ostrea crassissina, frondosa, Bob-
layei, Spondylus gæderopus, Hinites crispus, Chlamys multislriata, Pecten solarium, subbe-
nedictus, Lima squamosa, Mytilus fuscus, Lcda fragilis, Nucula nucleus, Pectunculus pusillus, 
Arca clathrala, barbala, luronica, Noe, Cardium turonicum, Chama gryphoides, Venericardia 
Ixvicosla, Cardila Auingeri, crassa, Crassalelta concenlrica, Lucina columbella, Dujurdini, 
incrassata, Venus Basteroti, clalhrata, Tapes vetula, Lucinopsis Lajonkairei, Psammobia 
affinis, Mactra luronica, Eastonia crassidens, Corbulomya turonia, Panopæa Menardi, Saxi-
cava arctica, Solen siliquarus, Pholas dactylus; Gastéropodes : Emarginulo fissura, Fissurella 
italica, Trochus turgidulus, Turbo baccatus, Turritella triplicala, Siliquaria senegalensis, Rin-
gicula pontitevensis, Cerithium papaveraceum, pulchellum, Bitlium reticulatum, pictum, Nassa 
luronica, Murex Dujardini, Columbella luronica, Pleuroloma tuberculosa, Conus Dujardini; 
dents de Sélaciens. 

Les gisements les plus riches sont ceux de Pon t l evoy , Thenay (Loi r -e t -
Cher), Manthelan, Charnizay, Semblançay ( Indre -e t -Loi re ) , Sav igné . Sceaux, 
Genneteil, Haguincau (Maine-e t -Loi re) , Mirebeau (Vienne) , la Chausserie, 
Saint-Grégoire, Gahard ( I l l e -e t -Vi la ine) , Saint-Juvat (Côtes-du-Nord) . 

Les faluns vindoboniens de la Manche, situés aux environs de Carentan 
et de Gourbesvi l le , reposent sur le Tr ias , le Lias ou le Maestrichtien. Ils 
sont très riches en Bryozoai res et renferment en outre quelques Brachio
podes et Chlamys multistriata. 

Le Redonien [ 2 2 - 2 3 ] , qui semble n'être autre chose que le SAI IELIEN, est 
une formation de sables calcareux, jaunâtres, dont il ne reste plus que des 
îlots épars en Bre tagne , dans l 'Anjou, la Vendée et le Cotentin, mais qui 
couvrait de vastes étendues, c o m m e l ' indiquent les sables rouges , très 
répandus dans ces rég ions , qui résultent de la décalcification des sables 
jaunes. La mer s'est ret irée du fond du go l fe qu'el le occupait au V i n d o -
bonien, mais el le a envahi le massif A r m o r i c a i n dans la Loire-Inférieure et 
la Vendée , où ses dépôts s'appuient directement sur les terrains primaires, 
et cel le même trangressivité s 'observe en de nombreux points du détroit 
qui s'est substitué au gol fe (f ig. 4 3 5 ] . Ai l leurs , les sables redoniens reposent 
sur la surface ravinée des faluns vindoboniens et la superposit ion des deux 
étages peut être constatée dans l 'Anjou, dans les environs de Rennes et [ 2 2 ] 
à Saint-Georges-de-Bohon, dans le Cotent in . A Gourbesv i l l e , dans la 
Manche, le Redonien ravine des calcaires d'eau douce tongriens et débute 
par un cong loméra t de base phosphaté, qui renferme, à l 'étal remanié, des 
fossiles éocènes et o l igocènes [ 2 3 ] . 

La faune redonienne diffère sensiblement de la faune des faluns, quoique 
les deux étages possèdent en commun un grand nombre d'espèces. Les 
individus sont généra lement de petite taille et certains gisements, comme 
ceux de Monta igu (Vendée) , de la Dixmerie (Loi re- Infér ieure) , de Sceaux, 
Thor igné , les Pierres-Blanches, Saint-Clément, en Anjou , d 'Ap igné , près 
Rennes, et de Gourbesvi l le , sont d'une ext rême richesse. Les espèces les 
plus caractéristiques sont les suivantes : 

Zoanthaires : Dendrophyllia cornigera, Turbinolia Milletiana, Cryplamjia Woodi; Echi-
nides : Psammechinus monilis, Echinocyamus pusillus; Bryozoaires nombreux ; Brachiopodes : 
Crania anomala, Thccidea mediterranca, Rhynchonella Nysli, Tercbratula perforata, Terebru-
tulina caput serpentis; Lamel l ib ranches : Oslrea edulis var. ungalala, Chlamys miltistriata, 
Pecten Jacobæus, muximus, Plicatula ruperella, Mylilus edulis, Pectunculus glycimeris, Arca 
clalhrata, barbata, lactea, Venericardia senilis, Astarte Basteroti, scaluris, Cardium papil
losum, Lucina borealis, Venus multilamella, Tellina serrala, Maclra subtruncata, Saxicava 



arelica; Scaphopotdes : Dentalium brevifissum; Gasléropodes : Fissurella italien, græca, 
Emarginula fissura, Culyptrœa sinensis, Cupulus hungaricus, Trochus miliaria, mulligrunus, 
Rissoiacurla, Bissoina obsoleta, Turritellasubangulata, Nalica millepunetata, Triforis perversus, 
Bittium reliculatum, Cerithium trilincalum, Nassa luronensis, limala, Cancellaria mitrœfor-
mis, Fusus rostratus, Murex cristatus, Pirula condila, Mitra aperla, Pleuroloma clathrata, 
ornata; dents de Sélaciens. 

L e seul gisement d 'Ap igné , près Rennes, renferme, d'après G. F. Dollfus, 
63 0/0 d'espèces communes avec les faluns de Toura ine et 50 0/0 d'espèces 
actuelles, p ropor t ion supérieure à celle que l'on observe clans les faunes 
v indoboniennes [22]. 

A Saint-Georges-de-Bohon (Manche) , un sable ferrugineux grossier , agg lo 
méré en tuf, renferme en abondance des Terebratula perforata de grande 
taille, associées à de nombreux Zoanthaires et Bryozoai res et à de rares 
Lamel l ibranches , tels que Chlamys mullistriala et Osirea edulis var . ungulata. 
Pr imi t ivement attribués au P l iocène , ces sables sont aujourd'hui envisagés 
par G F. Dollfus c o m m e un faciès du Redonien . 

L e GROUPE NÉOGÈNE SUPÉRIEUR n'est connu à l'état marin, dans toute la 
France occidentale, qu'à Redon, dans la Loire-Infér ieure et dans le Cotentin, 
où il n'est guère représenté que par quelques lambeaux, situés sur le terri
to i re des communes de St-Martin-d'Aubigny, Feugères et Marchesieux, sous 
la forme de marnes à Nassa prismatica, peu épaisses, dont les relations 
s trat igraphiques sont mal visibles. L e gisement le plus fossilifère se trouve 
au Bosq-d 'Aubigny , où l'on rencontre notamment Ostrea edulis, Pecten oper-
cularis, Nucula nucleus, Cardium edule, Lucina borealis, Astarte Omaliusi, Kellia 
ambigua, Trochus bullatus, Calyptræa sinensis, Nalica millepunetata, Turritella 
vermicularis, Cerithium tricinclum, scabrum, Nassa prismatica,propinqua,proxima, 
Murex exsculpta, Trophon gracile, Yolula Lamberli, etc. [ X X X V I I I , 308]. 

Belgique. — Aucun dépôt néogène marin n'est connu, en dehors du 
Cotentin, sur les côtes de la Manche et du Pas de Calais. Par contre, dans 
le N o r d de la Be lg ique , il existe des dépôts néogènes moyens et supé
rieurs assez bien développés , quoique , en partie, encore imparfai tement 
connus [ X X X I X , 09 bis; 26-33], tandis que le groupe N é o g è n e inférieur n'est 
représenté que par des formations continentales, l igniteuses, appartenant 
au bassin du Rhin. Quant aux dépôts marins des deux groupes supérieurs, 
ils doivent être envisagés c o m m e les formations l i t torales ou sublittorales 
d'une, mer du N o r d plus étendue que la mer du N o r d actuelle, de même 
que les formations do même âge que l 'on rencontre dans l'Ouest de l 'Al le
magne et dans l'Est de l 'Angle te r re . 

L e GROUPE NÉOGÈNE MOYEN débute par le BOI.DÉRIEN proprement dit, qui, 

au Bolderberg , près Hasselt, comprend des sables sans fossiles, surmontés 
de sables blancs, renfermant Cerithium (Tympanotomus) lignitarum, Melongena 
cornula, Murex aquitanensis, Conus Dujardini [33]. C'est incontestablement un 
équivalent du Vindobon ien . 

L 'ANVERSIEN*, qui semble correspondre exactement au Redonien et au 
Sahelien, est constitué, aux environs d 'Anvers , par les termes suivants 
[ X X X I X , 69 bis; 26-30J : 

1° sables gris à Panopœa Menardi, reposant par un lit de gravier noir sur les argiles 
du Rupélien, bien représentés à Edeghem, au Kiel, à Bourght, où ils renferment en 
abondance des Fononinifères, des Lamellibranches (Pecten Woodi, liyerinus, Leda pygmæu, 
Nucula Hæsendoncki, Area lalesulcala. Cardila intermedia, Astarle radiala, Lucina borealis, 
Isocardia lunulata, Cardium subturgidum, Venus multilatnella, Saxicana arclica, Corbula 
striata, Panopœa Menardi, Ensis Rollei), des Scaphopodes (Denlalium costalum), des Gaslé-



ropodes (Calyptræa sinensis, Chenopus pes pelecani, Nalica millepunclata, Mitra fusiformis, 
Pleuroloma semimarginata, intemipta, Conus Dujardini, Ancilla obsolcla. Cassis saburon, 
Nassa incrassuta, Terebra acuminata, Fusus sexcostalus, Rothi, Murex Nysti), des Ostracodes 
(Cytheridea pinguis, Cythere macropora) ; 

2° sables noirs à Pectunculus pilosus, renfermant de nombreux Mollusques (Nucula 
Hæsendonchi, Pectunculus pilosus, Area diluvii, Astarle radiala, Lucina borealis, Cardium 
sablurgidum, Venus multilamclta, Saxicava arclica, Scrobicularia prismatica, Corbula striata, 
Turritella sabangulata, Ficula condila) et surtout des ossements de Cétacés (Squalodon, 
Eudelphis, Palxodclphis, Priscodelphinus, Physeterula, Ziphirostrum, Isocetus, Mesocelus) et 
de Pinnipèdes (Prophoca); 

3° sables graveleux à Hétérocétes, avec Osirea navicularis, Pecten Caillaudi, Duwelzi, 
dents de Squales (Oxyrhina hastalis), ossements de Cétacés (Cetolherium) et de Pinni
pèdes (Monathirium aberration). 

K. Van Beneden, qui a fait sur les Cétacés d 'Anvers des travaux classiques, 
basés sur le tr iage de près de 180 m3 d'ossements, considère les dépôts 
anversiens c o m m e le plus vaste ossuaire qui existe au monde . 

Le GROUPE NÉOGÈNE SUPÉRIEUR est non moins bien développé dans le N o r d 
de la Be lg ique et dans les Pays-Bas . I l ne fait pas suite en continuité à 
l 'Anversien, car il est transgressif et débute par un ravinement. Les forma-
lions l i t torales sableuses, connues sous le nom de DIESTIEN, correspondent 
vraisemblablement à son é tage inférieur ; elles s 'étendent vers le sud (fig. 430) 
jusqu'à Diest, Louva in , Tournai , où débouchai t un estuaire, L i l l e , Cassel 
Wissant. Lorsqu 'e l les se présentent en nappes continues comme autour 
de Diest, ce sont des sables g lauconieux verts à Terebratula perforata. 
Lorsqu'el les couronnent les buttes-témoins de la Flandre, elles sont décal
cifiées et la g lauconie est transformée en l imoni te . On étend d 'ordinaire le 
nom de Diestien, qui pr imi t ivement s 'appliquait éga lement à l 'Anversien, 
à tous les faciès de l 'étage inférieur du P l iocène , mais il vaudrait mieux en 
réserver l ' emploi pour dés igner le faciès littoral et faire usage du nom de 
Lenhamien, qui comprend les couches de même âge du Sud-Est de l ' A n g l e 
terre [38]. 

Les étages successifs du g roupe N é o g è n e supérieur sont en retrait vers le 
nord les uns par rappor t aux autres (f ig. 436), de sorte que les plus élevés 
n'existent qu'en Hol lande. T rè s peu épais aux environs d 'Anvers , les étages 
inférieurs augmentent d'épaisseur vers le nord . Vo ic i les termes que l 'on 
distingue aujourd'hui dans la série [27-33] : 

L E N H A M I E N . Sables gris à Bryozoaires, avec Terebratula perforata, Osirea navicularis, 
Astarle Omaliusi, Lucina borealis. Isocardia cor, Ringicula buccinea. 

C A S T E R M E N . Sables gris de Caslerlé et sables à Isocrdia cor, glauconieu.x, très fossili
fères à Anvers, où ils affleurent dans les cales sèches, au-dessous du niveau des basses 
mers [30, 31], et où ils ont fourni de nombreux Lamellibranches (Anomia ephippium, Ostrea 
edulis, Chlamys pusio, Pecten maximus, Cardila scalaris, Astarte Burlini, corbuloides, Oma
liusi, Lucina borealis, Isocardia cor, Cyprina ruslica, islandica, Corbula striata, Ensis Rollci). 
des Gastéropodes (Trochus turbinoides, Ringicula buccinea, Scaluria frondicula, Turritella 
incrassuta, Nalica millepunclata), des Ostracodes et des ossements de Cétacés (Balænoplera, 
Balænula). 

S C A U M S I E N . Sables à Trophon antiquum, reposant sur lu surface ravinée des couches 
précédentes et débutant par un gravier à coquilles et ossements brisés, suivi de sables 
grisâtres avec bancs coquilliers. On y trouve notamment Pecten opercularis, Astarle 
incerla. Cardium edule, Tellina Benedeni, Corbulomya coniplanata, Chenopus pes pelecani, 
Voluta Lamberli, Nassa labiosa, Tcrebra inversa, Fusus conlrarius, et la plupart des espèces 
du niveau sous-jacent. 

PŒDERLIEN [32]. Graviers à Corbulomya complanala et sables, légèrement transgressifs 
par rapport au Scaldisien, dont la surface est ravinée, caractérisés par l'apparition 
d'espèces spéciales, marines et saumâtres, telles que Corbulomya complanala, Cardium 
Parkinsoai, Tellina prælenuis, Nalica catenoides, Nassa propinqua, Scaluria foliacea, Poia-
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midcs tricinctus, Littorina suboperta, Chrysodomus despecta, Ophicardelus pyramidalis, et 
par l'abondance de Nalica intermedia, Nassa labiosa, Buecinuin undatum, Chrysodomus 
gracilis, Terebra inversa, Pleuroloma turricula, etc. 

A M S T E L T E N . Cet étage supérieur du groupe Néogène supérieur, créé par Harmer [37], 
n'existe pas en Belgique, en revanche c'est le premier terme qu'en Hollande les sou
dages rencontrent sous les dépôts quaternaires; il repose sur les trois étages précé
dents qui ont été traversés à Utrecht, tandis qu'à Amsterdam, en raison de l'ineli-

Fig. 436. — Carte représentant l'extension des dépôts néogènes et quaternaires dans 
les régions littorales de la mer du Nord méridionale (d'après F. W . H A R M E R ) . 

:::::::::::::::::::: ancien cours du Rhin et extension du crag do Chillesford. 

naison générale des couches vers le nord et en raison aussi de leur augmentation 
d'épaisseur dans cette direction, la base de l'Amstelien n'a pas été atteinte à une pro
fondeur de 350 m et l'épaisseur de l'étage est d'au moins 150 m. La faune diffère sen
siblement de celles du Pœderlien et du Scaldisien, avec lesquelles elle possède cependant 
un certain nombre d'éléments communs. Les espèces les plus caractéristiques sont les 
suivantes : Nucula Cobboldiœ, lævigala, Lcda lanccolata, myalis, Cardium cdule, subturgidum, 
grœnhlandicum, Lucina divaricala, Donax vittatus, Tellina obliqua, prælenuis, Semele alba, 
Maclra solida, Mya arenaria, truncala, Litlorina litlorea, Ringicula ventricosa. 

Allemagne du Nord-Ouest. — L e N é o g è n e moyen , qui n'affleure pas en 
Hol lande , mais qui y a été atteint par des sondages, de même que dans 



l 'extrême N o r d de la Prusse Rhénane [ 3 5 bis], reparaît sur les côtes alle
mandes et danoises de la m o r d u N o r d . Il s'étend vers l'est jusqu'à Trave-
münde, sur la Bal t ique, où l'on a signalé les couches néogènes les plus 
anciennes. Ce sont les grès du Brothener Ufer, dont on ne connaît pas 
encore l 'Age exact [ 3 3 ] . Les grès de Reinbeck et de Melbeck, les grès du 
Holstein et les argi les micacées du S leswig- I lo l s le in ont fourni une faune 
très riche, dont l'étude est restée inachevée [ 3 4 ] . Les espèces les plus 
communes sont, parmi les Lamell ibranches , Area diluvii, Pectunculus pilosus, 
Limopsis auriculata, Astarte conentrica, Isocardia cor, Venus Brocchii; parmi les 
Gastéropodes, Calyptræa sinensis, Trochus Mülleri, Xenophora Deshayesi, 
Scalaria frondicula, Turritella subangulala, Aporrkais speciosa, Turbonilla suban-
gulala, Odonlosloma conoideum, Sigarelus clalhralus, Nalica Bcyrichi, Murex 
Deshayesi, Caneellaria evulsa, subangulosa, Ficula simplex, condila, Fusus festivus, 
tricinctus, Terebra Basleroli, Nassa bociiollensis, Cassis saburon, Conus antedilu-
vianns, Dujardini, Pleurotoma rotata, Sleinvorthi, Mitra Borsoni, auxquelles 
viennent s'ajouter quelques P l é ropodes (Hyakea, Cleodora, Vaginella, 
Spirialis) et de rares Céphalopodes (Aturia Aturi, Spirulirostra Hœrnesi). 

L'analogie de cette faune avec celle de l 'Anversien de Belg ique est 
frappante et permet de conclure à leur synchronisme. 

Le groupe N é o g è n e supérieur n'est pas représenté en A l l e m a g n e par des 
formations marines. 

Angleterre. — Aucun représentant des groupes N é o g è n e inférieur ou 
moyen n'est connu en Ang le t e r r e ; par contre, le N é o g è n e supérieur est 
remarquablement bien développé sur les côtes de la mer du N o r d , dans les 
comtés de Kent , d'Essex, de Suffolk et de Nor fo lk , où il a fail l 'objet de 
travaux classiques [ 3 0 - 3 9 ] . Ses dépôts, connus sous les dénominat ions de 
Coralline Crag et de Red Crag, offrent une simili tude remarquable avec ceux 
de la Belg ique et de la Hol lande, de sorte qu'un paral lél isme assez r igou
reux a pu être établi entre les deux r ives de la mer du N o r d . 

Le LENHAMIEN (fig. 4 3 6 ) est un étage inférieur, antérieur au Coral l ine Crag, 
que Harmer a créé [ 3 8 ] pour les couches de Lenham, en les assimilant au 
Dieslien proprement dit. 11 n'est représenté que dans le Kent , où ses dépôts 
ont été soulevés, consolidés et entamés par l 'érosion avant l 'arrivée de la 
mer qui déposa le Coral l ine Crag. Sa faune renferme plusieurs espèces 
d'affinités miocènes, telles que Terebra acuminata, Triton heplagonnm, Pteu
rotoma consobrina, Jouanneti, lurrifera, et plusieurs espèces méridionales, 
comme Area diluvii, Cardium papillosum et Gastrana fragilis, qui ne montent 
pas dans l 'étage suivant. 

Le CORALLINE C R A G , dont Harmer a fait Pelage G E D G R A V I E N , correspond 
exactement au Casterlien de Be lg ique . On le rencontre exclusivement sur 
les côtes du Suffolk, où il repose sur le London clay. Il est constitué, à la 
base, par un l'alun blanc, dans sa partie supérieure, par un calcaire ferru
gineux, très poreux, ent ièrement zoogène et formé de débris de Bryozoaires 
et de Mollusques charriés par des courants très rapides. Contrairement à 
l'opinion de P res lwich qui y dist inguait 8 zones successives, le Corall ine 
Crag n'est, pas susceptible de divisions pa léonto logiques et sa faune est 
homogène. Elle comprend , outre les Bryozoai res ( « C o r a l l i n e s » ) , qui ont 
valu son nom à la formation, des Foraminifères , des Echinides, des Brachio
podes (Lingula Damortieri, Terebratula perforata), des Lamel l ibranches , 
tantôt pourvus de leur test, c o m m e les Peclen, tantôt à l 'étal de moules 
internes (Cardita senilis, Astarle Omaliusi, Pholadomya histerna], et des Gasté
ropodes, qui sont généralement dans ce dernier état de conservation (Voluta 



Lamberli, Pyrula condila). Les otoli thes de Poissons osseux et les dents de 
Sélaciens sont assez abondantes. 

L e R E D Crag; (Crag r o u g e ; f i g . 436) présente une bien plus grande com
plexité. Harmer [38] Pa divisé en 3 étages, basés sur les caractères paléon
tologiques . V o i c i ces divisions : 

Dans le 1ER étage, le W A L T O N I K N , Harmer distingue un horizon de Wallon,, ou zone à 
Neplunea contraria, et un horizon d'Oakley, ou zone à Mactra oblruncata, correspondant 
respectivement au Scaldisien et au Pœderlien du Nord de la Belgique. Les espèces les 
plus caractéristiques de l'ensemble de l'étage sont les suivantes : Anomia ephippium, 
Osirea cochlear, Pecten opercularis, Mytilus edulis, Nucula bevigata, Lucina borealis, Cardita 
corbis, Cardium edule, Cyprina islandica, Astarle obliqua, Woodia digituria, Calyplræa 
sinensis, Emarginuln fissura, Fissurella græca, Trochus Adansoni, Nalica millepunclata, 
Cerilltiuni tricinctuin, Trophon conlrarium, Buccinum undtitum, Nassa propinqua, elegans. 
Voluta Lumbsrti, Cypræa europæa. Dans le nombre se trouvent plusieurs espèces méri
dionales, et beaucoup de formes boréales, qui apparaîtront dans les couches suivantes, 
font encore défaut ou sont rares. 

L'étage N E W H O I I I N I E N , O U zone à Mactra constricla, renferme déjà en grand nombre 
Modiola modiolus. Astarle compressa, Admele viriduln, Scaluria qrœnbindica, Nalica heli-
coides, Littorina littorinea. 

Dans l'étage B U T L E Y E N , ou zone à Cardium grœnlandicuin, les espèces méridionales sont 
en très petit nombre et les espèces boréales sont tout à fait prédominantes. Les plus com
munes sont Nucula Cobboldiæ, Cardium angustatum, grœnlandicuin, Mactra ovalis, constricla, 
Tellina obliqua, prætenuis, Nalica grœnlandica, Trophon allum, Buccinum grœnlandicuin. 

Ces deux étages supérieurs sont envisagés par Harmer comme l 'équi
valent de l 'Amstel ien. Les trois divis ions du Crag ne s 'observent nulle part 
en superposit ion dans une même coupe, car elles sont localisées dans des 
rég ions différentes, ce qui permet de conclure à un déplacement des eaux 
du sud vers le nord. En effet, le Wa l ton i en n'est connu qu'au sud de la 
r iv ière Stour. dans le nord de l 'Essex; le Newbourn ien , entre les r ivières 
Stour et Deben, dans le sud du Suffolk; le Butleyen, au nord du Deben et 
il s'appuie à Sutton sur le Gcdgravien . Le Crag de N o r w i c h , que nous 
plaçons à la base du Quaternaire, est localisé dans le nord du Suffolk et 
clans le Nor fo lk . 

En résumé, le caractère arct ique de la faune des r ivages de la mer du 
N o r d est allé en s'accenluant depuis le début jusqu'à la fin du Néogène 
supérieur. Tou t d 'abord, les espèces méridionales sont encore à tel point 
prédominantes que Harmer conclut à la nécessité d 'admettre une commu
nication directe entre la mer du Nord et la mer qui baignait la France 
occidentale, contrairement à l 'opinion courante qui niait toute communi
cation entre les deux mers et qui envisageait la mer du N o r d néogène 
comme un simple gol fe de l 'océan Arc t ique . En réalité, l 'arr ivée de courants 
froids sur les cotes d 'Angle te r re semble avoir été plus difficile au début de 
l 'époque N é o g è n e supérieure et, à plus forte raison, à l 'époque Néogène 
moyenne , qu'à l 'époque actuelle. La communicat ion de la mer du Nord avec 
l 'Ouest de la Franco s'effectuait probablement , d'après Harmer , aux époques 
lenhamienne et gedgrav ienne , par la vallée de la Tamise, c'est-à-dire au 
nord de l 'anticlinal du W e a l d . Ce n'est qu'au W a l t o n i e n que ce détroi t a 
dû cesser d'exister et c'est à ce moment que la mer du N o r d est devenue 
un gol fe ouvert au nord et de plus en plus réduit, car les eaux mari
nes ont abandonné successivement l'Ouest de l 'A l l emagne — après l 'An
vcrsien, — le N o r d de la Be lg ique — après le Pœder l ien , — la Hollande 
et l 'Essex — après l 'Amstel ien, — pour n 'occuper plus, après la fin de la 
pér iode N é o g è n e , que le nord du Norfolk et le Suffolk. C'est à ce moment 



que l ' introduction, dans la faune, d 'éléments arct iques atteint son maxi
mum. 

BASSIN DU RHÔNE ET RÉGIONS ALPINES. — On a vu précédemment que, dès la 

lin de l 'époque Mésonummuli t ique, toute communicat ion directe entre le 
bassin de l 'Aqui ta ine et les rég ions méditerranéennes avait cessé d'exister. 
La Meseta Ibér ique n'est plus séparée du Plateau Central que par quelques 
lacs; elle fait désormais corps avec tous les massifs armoricains-varisques 
do l 'Europe centrale. La grande dorsale du continent n'est plus baignée 
que sur son bord méridional par la mer. Celle-ci occupait une longue 
dépression, re léguée sur le bord externe de la chaîne des Alpes . Nous allons 
étudier ses dépôts en nous di r igeant de l'ouest à l'est, en commençant par 
le Languedoc et par le bassin du Rhône, pour suivre ensuite le bord des 
Alpes depuis Nice jusqu'à Vienne . 

Languedoc et Roussillon. — Les dépôts néogènes du Languedoc et du Rous-
sillon sont, à vrai dire, une dépendance de ceux du bassin du Rhône, ils 
méritent néanmoins d'être trailés à part, car leur étude complétera l 'histoire 
géo log ique d'une intéressante rég ion , dont les phases précédentes nous sont 
déjà connues. 

L ' A Q U I T A N I E N n'est représenté par des dépôts marins qu'aux environs 
immédiats de Montpel l ie r [ X X X V I I , 43]. A l 'École d 'Agr icul ture de cette 
ville et, à Font-Caude, il est à l'état de marnes bleues, avec Ostrea aginensis, 
l'otamides margaritaceus, bidentalus, papaveraceus, Melongena Lainei, qui passent, 
à Saint-Georges-d'Orques, à un congloméra t à Oslrea aginensis. C'est le début 
de la transgression néogène dans une r ég ion qui, à la fin de la pér iode 
précédente, était occupée par des lacs. 

Le BURDIGALIEN déborde , dans la rég ion de Montpel l ier et de Lespignan, 
au delà des limites de l 'Aquitanien. II est constitué par une mollasse 
blanche, qui repose, sans congloméra t de base, sur le Nummuli t ique ou 
sur le Crétacé, voire , c o m m e à Loupian , sur le Jurassique. Il renferme, à 
la base, Sculella paulensis, Ostrea granensis, Peclen Tournali, valentinensis, sub-
Holgeri; dans la partie supérieure, Cidaris avenionensis, Peclen prœscabrius-
culus [ X X X V I I , 43]. L ' î le Sainte-Lucie, au sud de Narbonne , en est presque 
entièrement formée [ X X X V I I I , 6 1 ] . 

Quelques lambeaux d'une mollasse caillouteuse, appartenant au même 
étage, sont conservés à l 'extrémité orientale des Corbières , près de Lapalme 
etde Leucate. Ils reposent sur l 'Urgonien ou sur le Jurassiqueet renferment 
les mêmes espèces que dans la région de Montpel l ie r . 

Vers le nord, la mer burdigal icnne at teignait les environs de Sommières , 
dans le Gard, où l 'étage débute par un cong loméra t de base à cailloux 
verts et comprend ensuite des calcaires mollassiques, présentant les deux 
niveaux que l'on dist ingue à Montpel l ie r . 

L ' I I E L V É T I E N s'étend en général beaucoup plus loin dans l 'intérieur des 
terres que le Burdigal ien . Aux environs de Sainte-Lucie, de Lapalmc et de 
Leucatc, toutefois, son aire de répart i t ion coïncide à peu de chose près 
avec celle du Burdigal ien et il est ici ent ièrement gréseux. A la latitude de 
Narbonne, sa l imite occidentale se trouve reportée vers l 'ouest jusqu'à 
Luc-sur-Orbieu, près Léz ignan , et de là elle g a g n e le bord de la Montagne 
Moire. 

Dans l 'Hérault et dans le sud du Gard [ X X X V I I , 43], l 'Helvél ien, même 
lorsqu'il repose sur les couches mésonuimnuli t iques, sur le Crétacé ou sur 
le Jurassique, est toujours constitué p a r t i e s marnes bleues ou par des 



marnes sableuses. Les fossiles les plus caractérist iques sunt les suivants : 
Scutella subrotnnda, Retepora cellulosa, Osirea crassissima, caudata, Pecten subar-
cualas, Fuchsi. subslriatus, Turritella terebralis, Balanus lintinnabulum, Neplunus 
monspcliensis. 

L e TOMTONIEN n'est à l'état marin que dans l 'Hérault et dans le Gard 
méridional . Il comprend des marnes bleues et des mollasses calcaires à 
Echinolampas hemisphæricus, Ostrea Barroisi, digitalina, Pecten scabriusculus, 
improvisus, Barbatia barbala, Polamkles bidentakis,pnpaveraceus, dans lesquelles 
s'intercalent quelquefois des calcaires d'eau douce à Helix Rebouli. 

Les termes supérieurs du groupe N é o g è n e moyen ne sont représentés, 
dans la région qui nous occupe, que d'une manière tout à fait sporadique, 
par des couches lacustres, sur lesquelles nous aurons à revenir . Par contre, 
le g roupe N é o g è n e supérieur est constitué, au moins part iel lement, par 
des formations marines, qui prennent un grand développement dans la 
plaine du Roussi l lon et aux environs de Montpel l ier . 

La plaine du Roussil lon [40], dont Perp ignan n 'occupe pas tout à fait le 
centre, est une dépression située dans l 'axe même de la chaîne pa léozoïquc 
des Pyrénées centrales et doi t être envisagée c o m m e une véri table aire 
d 'ennoyage. Elle est constituée exclusivement par des dépôts quaternaires et 
néogènes supérieurs. Ces derniers s'appuient, sur la périphérie du bassin, 
sur l 'Urgonien , sur le Dévonien ou sur les terrains cristal lophyll iens. Les 
quelques sondages qui, dans l ' intérieur du bassin, ont traversé toute 
l 'épaisseur du N é o g è n e supérieur (150 m ) , ont rencontré, c o m m e substratum 
de ce terrain, également ces mêmes formations. 

La partie inférieure du Néogène supérieur du Roussillon est entièrement marine et 
représente le P L A I S A N C I E N . Elle débute par des cailloutis et des brèches grossières et 
comprend, d'après Ch. Depéret [40], uniquement les argiles bleues, sableuses, surtout 
dans leur partie supérieure, de Milias, Banyuls, etc., qui renferment notamment 
Schizaster Scillæ Turbinolia sinuosa, Ostrea barriensis, lamallsa, perpiniana, Anomia 
ephippium, Lima inflala, Pecten lalissimus, scabreltus, pusio, benedictus, Yoldia nitida, Nucula 
placentina, Pectunculus glycimeris, bimaculatus, Barbatia barbala, Cardila bollenensis, Lucina 
borealis, Chaîna gryphoidas, Isocardia cor, Cardium hians, papillosum, Tapes decussalus, 
Cytherea pedemontuna, chione, Venus islandicoidcs, mullilamella, Depereti, ovala, Tellina 
planala, Corbula gibba, Panopxa Faujasi, Dentaltum sexangulum, entalis, Fissurella italien, 
Turbo tuberculatum, Crepidula unguiformis, Turritella aspera, Rissoina decussata, Cerithium 
vulgatum, Cancearia cancellata, Ghenopus pes pelecani, Conus Mercatii, ventricosus, perpi-
nianus, Solarium simplex, Ringicula Grateloupi, Nalica millepunclata, Josephina, Cassis 
saburon, Golumbella corrugala, Mitra obsolela, Nassa quadrala, incrassuta, semistriatu, 
Surcula dimidiata, Plcuroloma turricula, Fusus lamellosus, Murex spinicosla, Hœrnesi, crati-
culalts, Balanus tintinnabulum. 

La partie supérieure, qui correspond à I ' A S T I E N , n'est que partiellement marine. Elle 
comprend : 

1° les sables gris de Millas lus à Pecten scabrellus; 
2° les sables jaunes et bleus à Ostrea cucullala et Potamides Basteroli, surmontés do 

graviers gris grossiers; 
3° une série de couches d'eau douce, argileuses et sableuses présentant, dans sa 

partie moyenne, des sables à Mastodon arvernensis, riches en Vertébrés, sur lesquels nous 
aurons à revenir plus tard. 

Dans les environs immédiats de Montpel l ie r , les argi les plaisanciennes 
manquent et la série débute par des sables appartenant à l 'étage A S T I E N , 
qui sont transgressil's et reposent en discordance sur le Burdigal ien ou sur 
des termes plus anciens [ X X X V I I , 43]. 

Ce sont les sables de Montpellier, formation f luvio-mar ine , renfermant des 
ossements de Mammifères terrestres, mélangés à des restes de Vertébrés 



marins (Oxyrhina, Lamna, Myliobates, La-
brodon, Ptesiocetus prisais, Delphinus plioce-
nicus, Melaxytherium Serresi, Pristiphoca 
occitanica) et à des Mollusques marins, 
tels que Ostrca Serresi, cucullata, Spondylus 
crassicosta, Acnnthina gallica. Au-dessus 
viennent des marnes, bien développées à 
l 'École d 'Agr icu l tu re , caractérisées par 
Potamides Basleroti, Melampus myotis, Ophi-
cardelus Serresi, Brocchii [41]. La série se 
termine par les marnes lacustres du Palais 
de Justice et de Celleneuve, avec nom
breux Mollusques terrestres et dulçaqui-
coles et restes de Mammifères . 

Les affleurements du N é o g è n e supérieur 
dans le Gard seront plus uti lement étu
diés en connexion avec ceux de la r ive 
gauche du Rhône . 

Vallée du Rhone. — Grâce aux travaux, 
remarquables à tous égards, de F. Fon-
tannes [42-44] et de Ch. Depéret [3 ] , là 
basse val lée du Rhône, prise dans le sens 
le plus l a rge , est aujourd'hui une des 
régions où le système N é o g è n e est le 
mieux connu (fîg. 437). Nous l 'envisage
rons dans son ensemble, en suivant l 'ordre 
chronologique des étages et en précisant, 
pour chacun d'eux, son extension géogra
phique (fîg. 438), réservant toutefois pour 
la (in de ce chapitre l 'étude des formations 
continentales qui s'intercalent dans la 
série. 

A Q U I T A N I E N . Les formations marines de 
cet étage sont exclusivement l imitées à la 
côte de P rovence , où Fontannes et Depé
ret [44] ont observé, à Sausset, à Carry et 
au Rouet , en contact avec l 'Urgonien , les 
termes suivants : 

1° sables rouges, avec Helix liamondi, et con
glomérats du Rouet de Carry; 

2° sables et marnes à Pecten subpleuronectes et 
Zoanthaires ; 

3° couches saumâtres, avec Cyrena Gravesi, 
Nerilina picta, Polamides margaritaceus, plicatus; 

4° mollasse calcaréo-siliccuse à Turritelles, 
Bryozoaires et Zoanthaires. 

Les espèces les plus caractéristiques des cou
ches marines sont les suivantes : Ostrea oginensis, 
Pleuronectes subpleuronecles, Mytilus Michelini, 
Lucina multilomcllata, ornata, Cytherea undata, 
Lsevicardium aquitanicum, Turritella Desmaresli, 
quadriplicata, Rostellaria dentata, Cyprsea pyrum, 
Melongcna Lainei. 
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Cette faune s'affirme, de même que la faune saumâtre qui l ' accompagne, 
c o m m e essentiellement aquitanienne. On y rencontre une grande majori té 
d'espèces qui, dans le bassin de l 'Aqui ta ine , sont cantonnées dans cet é tage . 

Dans les couchés supérieures apparaissent déjà quelques rares espèces, 
telles que Cardium burdigalinum, Lucina columbella, Turrilella turris, qui attei
gnent leur plein développement dans les étages suivants. 

L ' invasion de la mer aquitanienne, sur la côte de P rovence et dans la 
rég ion de Montpel l ier , marque le début de la transgression néogène . La 
vallée du Rhône ne sera atteinte par cel te transgression qu'à l 'époque 
suivante. 

B U R D I G A L I E N . Depéret [3] dist ingue, dans le Burdigal ien de la val lée du 
Rhône, deux termes, que l 'on serait presque en droi t d 'envisager c o m m e 
deux sous-étages. Chacun d'eux indique un nouveau p rogrès dans la trans
gression graduel le de la mer néogène vers le nord. 

Le BURDIGALIEN INFÉRIEUR comprend , sur le l i t toral , entre Carry et Sausset, 
les assises suivantes [44], parfai tement concordantes avec l 'Aquitanien : 

1° marnes brunes à Pecten vindascinus et Huîtres; 
2° mollasse gréseuse à Turrilella turris; 
3° sable jaune à Pecten vindascinus et banc gréseux à Pleurotomes; 
4° sable jaune à Thracia ventricosa; 
5° banc rose de Sausset à faune de Léognan. 
L'ensemble de ces couches renferme notamment, outre les espèces déjà citées, Scutella 

paulensis, Amphiope elliptica, Pecten Juslianus, pavonaceus, Lucina incrassuta, columbella, 
Cytherea erycina, Calyptrœa deformis, Natica tigrina, Chenopus pes pelecani, Clavalula aspe-
rulata, Nassa eburnoides, Tudicla rusticula, Ficula condita, Voluta rarispina, Strombus Boncllii. 

Plus au nord, dans les départements de Vauclusc et de la Drôme , la série 
néogène débute par des sables à Scutella paulensis et par des congloméra ts 
à patine ver te , qui reposent , souvent en discordance, sur le Chattien, sur 
les sables bigarrés suessoniens, ou même sur le Crétacé, et qui cor respon
dent seulement aux couches terminales du Sausset. Outre les espèces que 
l'on t rouve sur le l i t toral, il convient de citer, parmi les éléments de leur 
faune, Cidaris avenionensis, Echinolampas sculiformis, Osirea caudata, Pecten 
Dauidi, paulensis, Tournali, preescabriusculus ( ra re ) . 

L e BURDIGALIEN SUPÉRIEUR est constitué, dans toute la val lée du Rhône , 
par une mollasse mar no-calcaire, caractérisée par l 'abondance de Pecten prœ-
scabriusculus, subbenediclus, Echinolampas hemisphsericus. C'est une formation 
o rganogène , r iche en Nul l ipores , en Zoanthaires, en Bryozoa i res , dont la 
partie supérieure fournit une pierre blanche, explo i tée à Beaumadal ier 
(Bouches-du-Rhône), à Ménerbes (Vaucluse) , à Bari et Saint-Paul-Trois-Châ-
teaux ( D r ô m e ) . La faune comprend surtout les espèces suivantes : Cidaris 
avenionensis, Echinolampas hemisphsericus, sculiformis, Scutella paulensis, Am
phiope elliptica, Clypeaster intermedins, Ostrea Boblayei,gingensis, Pecten reslitu-
tensis, Tournali, sub-Holgeri, valentinensis, præescabriusculus (très c o m m u n ) , 
subbenediclus ( f ig. 438), Cardium commune, Panopæa Menardi, Ficula condita, 
Tudicla rusticula, Clavatula asperulata, Turritella terebralis, turris. 

L'extension de cette mollasse marno-calcaire dépasse considérablement 
vers le nord cel le des sables à Scutelles. On la rencontre dans l ' Isère, dans 
l 'Ain et jusque dans le Jura, mais , à partir de Monté l imar , e l le s'écarte vers 
l'est du Rhône actuel (f ig. 439). Elle débute d 'ordinaire par un c o n g l o m é r a t 
de base et repose sur des couches lacustres d 'âge o l igocène ou sur des lor
rains plus anciens. 

H E L V É T I E N , L e sous-étage inférieur du Vindobon ien présente, dans le 



bassin du Rhône, des variat ions de faciès telles, qu ' i l est impossible de 
donner de ses assises une coupe schématique qui s 'applique à l 'ensemble 
du bassin. 

Sur la côte de Provence (44], la mollasse calcaire à Ostrea crassissima, qui 
représente le Burdigal ien supérieur, supporte à Sausset une série de sables 
cl de marnes à Pecten Fuchsi et moules de Lamell ibranches, avec interca
lations de bancs zoogenes à Bryozoai res . Au-dessus vient encore une 
mollasse rose calcaréo-gréseuse, exploi tée à Beaumadalier et autour de 
la Couronne. On y 
t r o u v e s u r t o u t 
Echinocardium de-
pressum, Clypeaster 
intermedins, Pecten 
g a l l o p r o v i n c i a l i s , 
Cardita Jouanneli, 
Eburna Caronis. 

Dans la r ég ion 
de l 'étangde Berre , 
dans le Comlat et 
dans le bassin de 
Crest ( D r ô m e ) , on 
distingue, d'après 
Fontannes [43] et 
Depéret [4] , les ter
nies suivants : 

1" sables et grés à 

Ostrea crassissima, gin-
gemis, Peclen suzensis, 
cumaralensis, pusio, 
sub Holgeri, passant 
latéralement à des ar

gi les bleues, l ines , 

micacées, assimilées 

par D e p é r e t au 

« Schlier » autrichien, 

et bien développées à 

Istres (BouchCs-du-

Rhône) et à A v i g n o n , où elles renferment Schizaster Parlcinsoni, Pecten Cclcslini, venlila-
brum; 

2° sables ferrugineux à Amphiope perspicitlala, Peclen Fuchsi, Celeslini, Escoffieræ; 
3° grès à Cardila Mickaudi, Pollia exsculpla, Conus canaliculalus, Turritella bicarinata; 
4° sables et grès à Terebratulina calathiscus, Thecidea testudinaria, Peclen Celestini, pusio, 

Escoffieræ, du moulin à vent de Visan, de Montvendre (Drôme) . 

Dans le Bas-Dauphiné, depuis Vienne jusqu'à Saint-Fons, près L y o n , 
l 'IIclvétien est transgressif, et ses dépôts s'étendent jusque sur les bords 
du Plateau Central ( f ig . 439). Il débute à V o r e p p e par un cong loméra t , qui 
supporte des sables à Ostrea crassissima. La plus grande part ie de l 'étage 
est constituée par des sables à Tcrebratulina calathiscus, semblables à ceux 
du bassin de Visan. Ils at teignent ici jusqu'à 250 m d'épaisseur (sondage de 
Toussieu) et contiennent, outre les espèces citées plus haut, Dendrophyllia 
Collongeoni, Argiope decollala, cistellula, Lima squamosa, Tetraclita Dumortieri, 
Balanus porcatus, etc. 

Tortonien. La séparation de l 'Helvétien et du To r lon i en rencontre de 

F i g . 438. — Pecten subbenedictus, vu par la face gauche 
(d'après F. FONTANNES). 

Burdigal ien sup r , V i san , Vauclusc . 



grandes difficultés, toutes les fois que le sous-étage moyen du Vindobonicn 
n'est pas entièrement représenté par le faciès argi leux. Ains i , aux environs 
de Cucuron [4, 45, 47], dans la vallée de la Durance, on observe sous les 
argi les tortoniennes une mollasse que l 'on peut aussi bien attribuer à I 'Hel
vétien qu'au Tor ton ien . On y trouve des Nul l ipores , des Echinides (Echi-

Fig. 439. — Extension des mers du Néogène inférieur et moyen dans le bassin du 

Rhône (d'après C H . D E P É R E T ; ligure extraite de E. S U E S S , ta Face de la Terre, t. I I ) . 

1, extension maximum du Burdigalion; 2, transgression maximum du Vindobonion vers l'ouest 

nolampas hemisphsericus, Scutella subrolunda), des Bryozoa i res , de grands Pecten 
(P. solarium, planosulcalus, scabriusculus, nimius) et des Huîtres (Ostrea Boblayei). 
Les marnes de Cabrières d'Aiguës constituent, par contre, un type classique du 
Tor ton ien . Leur faune est extrêmement riche. Les espèces les plus com
munes sont les suivantes : Cardila lieviplana, Easlonia rugosa, Rotella subsulu-
ralis, Mesalia cabrierensis, Turritella pusio, Proto rotifera, Terebra modesla, Ancilla 
glandiformis, Conus Mercati, Plcuroloma calcarala, asperulala, Jouanneli, Tudiecla 
rusticula, Columbella turonica, Mitra fusiformis, Nassa Dujardini, acroslyla, cabrie
rensis, Murex striæformis. 



Aux environs du Visan [43], le To r lon i en est entièrement sableux. Sa 
partie inférieure a fourni Pecten vindascinus, cavarum, nimias, Nalica euthele, 
Ancilla glandiformis. Cardita Jouanneti y fait son appari t ion, mais n'atteint 
encore qu'une petite taille, alors qu 'el le acquiert son plein développement 
dans la partie supérieure [4] , qui renferma la faune de Cabrières d 'Aigues , 
associée à des espèces terrestres et lacustres (Helix delphinensis, Gualinoi, 
Limnæa heriacensis, Planorbis heriacensis, Hydrobia avisanensis) [48]. 

Dans le Bas-Daupbiné et aux environs de L y o n , le faciès des sables à 
Tcrebratulina calithiscus s 'élève jusque dans le Tor ton ien et c'est la part ie 
supérieure de ces sables qui, se chargeant de galets , repose directement 
sur le gneiss du Plateau Central. A Saint-Genis-d 'Aoste (Rhône) on y trouve 
notamment Pecten improvisus, Area turonica, Eastonia rugosa, Turbo muricalus, 
Turritella bicarinata, Columbella porcata, Pleurotoma asperulata, Ancilla glandi
formis, Nassa conglobala, Dujardini, acrostyla, Pollia exsculpta. 

C'est avec ces couches tortoniennes que se termine, dans le bassin du 
Rhône , la série 
marine du N é o 
gène moyen . Rien 
ne permet de dis
tinguer ici un sous-
étage Sarmatien, 
mais il est possi
ble que la part ie 
s u p é r i e u r e d e s 
couches que l 'on 
attribue au T o r t o 
nicn soit en réali té 
synchronique du 
Sarmatien des en
virons de Vienne et de l 'Europe or ientale . 11 ne semble pas y avoir eu d'ar
rêt dans la sédimentat ion entre ces couches et l 'é tage supérieur du 
groupe, représenté par des couches d 'abord saumâtres, ensuite lacustres, 
puis lluviatiles, qui montrent la dessalure progress ive des eaux et l'ins
tallation, dans la val lée du Rhône, d'un r é g i m e de plus en plus continen
tal [4], et qui méritent plutôt le nom de PONTIEN que celui de Sahélien, 
que nous appliquons au type marin de l 'é tage. Nous devons en réserver 
l'élude pour le moment où nous nous occuperons des formations continen
tales du N é o g é n e de l 'Europe occidentale . 

La phase continentale de la fin du N é o g è n e moyen s'est terminée par le 
creusement de vallées profondes , entamant non seulement les dépôts néo-
gènes inférieurs et moyens , mais encore les terrains antérieurs. A u début 
de la pér iode N é o g è n e supérieure, il s'est déposé dans la basse val lée du 
Rhône, aux environs de Bol lènc, Théz ie r s ( f ig . 440), etc., des couches à 
Congeria subcarinalu, simplex,'dubia, Melanopsis Mailleront, formation lluvia-
lile, concordante avec, les couches marines du Plaisancien qui les sur
montent. 11 convient donc de les env isager c o m m e un faciès pontien de 
la base de cet é tage [45]. Nous aurons l 'occasion d'y revenir . 

Le PLAISANCIEN marin est constitué par des dépôts variés déposés dans un 
fjord ramifié, l ong de 370 km, qui s'étendait vers le nord jusqu'à L o i r , à 
20 km au sud do L y o n , envahissant la val lée creusée à l 'époque pontienne 
(fig. 441). Les fossiles y sont très abondants (315 espèces de Mollusques) , 
notamment à Théziers , Saint-Laurent-des-Carnols, Saint-Alexandre (Gard) , 

Fig . 440. — Coupe de la colline de Théziers , Gard 
(d'après CH. DEPÉRET). 

1, calcaire barrémien; 2, conglomérat de base du Burd iga l i en ; 3, 4, 
mollasse calcaire à Pectenprxscabriusculus (Burdigal ien s u p r ) ; 5, con
glomérat de base du Néogène sup r ; G, couchos à Congéries inférieures ; 
7, marnes plaisancienncs avec banc à'Ostrea cochlear; 8, cailloutis 
du Quaternaire inf r. 



Saint-Pierre-de-Cénos, Saint-Ariès, Saint-Restitut, Bouchet, Nyons , le Ras-

teau, Vil lcdicu ( V a u e l u s c ) , 
Saint-Laurcnt-du-Pape (Ardè -
che) , Eurro, Chabeuil, Marsac, 
Fay-d 'Albon (Drôme) , le Péage-
de-Boussillon ( I sère) . 

L e faciès le plus répandu est celui 
des argiles bleues ou grises, jaunâ
tres par altéralion. On y trouve sur
tout des Zoanthaires à polypiers 
s imples , quelques Hehinides, des 
Lamell ibranches (Ostrea cochlear, 
Hœrnesi, rastellensis, Spundylus fer-
reolensis, Pleuronectia cristata, Yoldia 
nilida, Area diluvii, Burbalia barbota, 
acanlhis, Cardium aculeatum, Anoma-
locardia dilujiii, Cypricardia corallo-
phaga, Venu; islandicoides, mullilamel-
la, Corbula gibba) et surtout de 
nombreux Gastéropodes (Vermelus 
intorlus, Turrilella rhodanica, suban-
gulata, Chenopus Uttingcrianus, Nalica 
Oumasi, helicina, Cypræa Davidi, Calco-
dea cchinophora, Columbella turgidula, 
Nassa semistriata, Ranella marginata, 
Drillia Allionii, Surcula dimidiala, 
Pleurotoma rotala, Pollia fusillas). La 
faune offre certaines analogies avec 
celle du Plaisancien du Languedoc, 
mais avec un cachet moins bathyal. 

Fontannes distingue encore d'au
tres faciès, d'un caractère littoral 
beaucoup plus accentué : 

1° les faluns de Saint-Ariès, formés 
dans une anfractuosité des falaises 
gréseuses de l'Ile d'Uchaux, avec 
Peclen bollenensis, pusio, Pectanculus 
glycimeris, Cardium papillosum, Cardita 
Mulheroni, Venus islandicoides, Corbu
la gibba, Dentalium delphinense, Turri-
lella rhodanica, Cerithium vulgatum, 
Nassa bollenensis, reticulata, Murex 
scalar is ; 

2° les sables et grès de Saint-Pierre-
de-Cénos, avec Ostrea barriensis, cu-
cullala, cochlear, Hinnites crispus, Ano-
mia ephippium, Peclen pusio, pes felis; 

3° les sables jaunes de Villedicu, avec 
Locipes leucoma, Cardium hians, Tapes 
rastellcnsis, Solen vagina, Fissurella 
italica, Polamides Baslcroli, Nalica 
Josephina, Nassa bollenensis. 

L'ASTIEN est constitué par 
des couches à Congéries supérieu

res, caractérisées par Congeria subbasteroli, Polamides Basleroti, Hydrobin 

Escoffieræ, que surmontent des sables fluvio-lacustres à Mastodon arvernensis. 

L e r é g i m e d'eaux douces a donc complètement remplacé le r é g i m e marin. 

Fig . 441. — Extension de la mer p l a i s a n c i e n e 
dans la val lée du R h ô n e (d'après F. F O N T A N 
N E S ; l igure extraite de E. S U E S S , la Face de la 
Terre, t. I ) . 



Alpes Maritimes. — De même que sur les côtes actuelles du Roussi l lon, du 
Languedoc et de la P rovence , on rencontre dans les Alpes Marit imes des 
dépôts néogènes qui indiquent l 'existence d'une Méditerranée dont les 
rivages n'étaient pas très é lo ignés des r ivages actuels, abstraction faite, 
bien entendu, du go l fe qui occupait la val lée du Rhône . 

Si l 'Aqui tanien fait défaut, le BURDICIALIEN est, par contre, représenté par 
un type remarquable , la mollasse jaune de Vence [50], très calcaire à la base 
et très fossil ifère. Elle forme une bande continue, depuis la Tourettc-sur-
Loup, à l'ouest, jusqu'à la vallée du Var , à l'est. Elle repose sur l'un ou 
l'autre terme du Nummul i l ique , sur le Cénomanien ou sur le Jurassique 
supérieur. Sa faune comprend de nombreux Kehinides, tels que Maretia 
Guebhardi, Echinolampas hemisphæricus, scaliformis, Scalella paulensis, Amphiope 
hiauriculata, Clypeasler intermédius, Schizaster Scillæ, Spalangus corsicus, Bris-
soides Oppenheimi, et des Lamel l ibranches , c o m m e Ostrea lamellosa, Pecten 
rotundalus, præscabriuscutus, subbenedictas. C'est exactement la faune de la 
mollasse marno-calcaire du bassin du Rhône. 

A l ' H E L V É T U E B appartient la mollasse grise de Vence, beaucoup plus mar
neuse, avec Ceratotrochus duodecimeostatus, Ostrea cochlear, Peclen denudatus, 
cristatus, Nucula Mayeri, Corbula gibba, Dentatium Bouei, intermedium, Ringicula 
Bonellii, Spirulirostra Bellardii. Tournouër [50] compare cette formation 
hathyale au « Schlier » d 'Autr iche. 

On attribue généra lement au P O N T I E N des poudingues et des brèches à 
gros éléments qui surmontent les mollasses de Vence et qui sont eux-mêmes 
recouverts par le Trias ou le Jurassique d'une nappe charriée vers le sud. 

Le groupe N é o g è n e supérieur s 'avance moins loin dans l ' intérieur des 
terres, mais il est connu, à l'ouest et à l'est, bien au delà de la rég ion 
occupée par les mollasses de Vence . Ses principaux affleurements sont 
situés aux environs de Cagnes, de Biot et d 'Antibes, où ses deux étages sont 
représentés. 

Le P I . A I S A N C I E N est constitué par les argiles bleues de Biol, formation bathyale, qui a 
fourni un très grand nombre d'espèces, dont les plus caractéristiques sont les suivantes : 
Terebralula ampulla, Ostrea cochlear, Peelen cristatus, Area diluvii, Limopsis aurila, Lucina 
rostrata, Corbula gibba, Denlalium sexangulare, Natica helicina, Turritella subangulata, Ceri-
thiuni mulligranulalum, Chenopas pes graculi, Nassa castrocurensis, semistriata. Cancellaria 
lirata, Conus anlediluviunus, Pleurotoma Coquandi, turricula, calaphracla. Triton apenninicum. 

L ' A S T I E N comprend : 
1° les argiles jaunes à Lucina orbicularis, renfermant, à Cagnes et à la Colle, Peclen 

flabelliiformis, Jucobæus, Cardila intermedia, Venus umbonaria, Corbula gibba, Cerithium vul-
gutum, varicosum, Turritella vermiieuluris, Nassa mulabilis, semistriata, Cancellaria cancellata, 
Ranella marginata ; 

2° les calcaires à Amphistégines et Peelen scabrellus du Fort Carré d'Antibes, de la Bas-
tide-Tourie et du village de Biot, avec Amphistegina Haueri, Argiope decollata, Terebru-
lulina caput serpenlis, Megerlea truncala, Ostrea cochlear, Peelen benedictus, scabrellus, cris-
tatus, varias, Hinnités crispus, Venus plicata, Tellina planata. 

A l'est de l 'embouchure du Var , il existe quelques lambeaux de Plaisan-
cien et d'Astien aux environs de Nice [51] : dans la vi l le même, sur la route 
d'Aspremont, à la fontaine du T e m p l e , à l 'ouest de Gairaut, à la Trini té-
Victor , au Mont-Alban, au Mont -Boron , au sommet de la presqu'île Saint-
Jean. Un gisement astien a en outre été découvert récemment [52] à Saint-
Roman, à l'est de Monte-Carlo, dans une poche creusée dans les calcaires 
jurassiques. On y a recueilli Pecten benedictus, Flabellipecten Plessii, Bosniaskii, 
Chlamys scabrella, Macroclilamys latissima. 

D'autres gisements, tous plaisanciens, se trouvent à l 'ouest d 'Antibes : 



au moulin de l 'Abadit , près Cannes, à Mandelieu, la Théoul iè re , la Napoule , 
ainsi qu'à Saint-Raphaël et à Fréjus. 

Chaînes subalpines. — Les dépôts néogènes intérieurs et moyens de la 
vallée du Rhône empiètent à l'est sur les Chaînes Subalpines. 11 est intéres
sant de préciser leur l imite orientale cl d'étudier les variat ions de faciès 
qu'ils sont susceptibles de présenter dans cette direct ion. 

Sur les bords de l 'Asse, à sa sortie de la elue de Chabrières, on observe, 
près de Château-Redon, une masse puissante de poudingues, de marnes 
rouges ou blanches, de grès , de calcaires lacustres, qui repose sur les 
couches éocrétacées. Depére t et Douxami [53], qui en ont donné une coupe 
détail lée, distinguent une partie inférieure peu fossilifère, où un banc tic 
grès leur a fourni des débris de Balanm cl de Peclen, et une part ie supé
rieure, caractérisée par la présence d'Helix sylvana, Planorbis Mantelli, Cyclo-
sloma Draparnaudi, dans laquelle s'intercale un banc marneux rempli d'Ostrea 
crassissima. L 'ensemble constitue un faciès lacustre et fluviatilc du Burdi-
galien et du Vindobon ien , avec deux intercalations marines, qui repré
sentent deux épisodes très courts, pendant lesquels la mer s'est avancée 
en ce point jusqu'au pied des premières Chaînes Subalpines. 

Cette formation s'enfonce à l 'ouest sous une masse puissante de c o n g l o 
mérats à galets impressionnés, qui forme un immense plateau entamé pro
fondément par la val lée de l 'Asse. 

On l'a attribuée au Pontien et on l'a envisagée comme le dépôt d'un 
vaste della de l 'ancienne Durance. Au nord de la Bléone, les mêmes pou
dingues constituent le bassin de Digue et de Champtercier . Ici leurs 
couches sont fortement inclinées cl l 'on voi t apparaître, en boutonnières et 
sur les bords du bassin, leur substratum. 

Celui-ci comprend [ X X X V I I , 5O] une mollasse burdigal ienne, qui débute 
souvent par un cong loméra t à patine verte et qui renferme en abondance 
Ostrea Boblayei, Exogyra Sellei, Peclen præscabriusculus, subbenedictus, sub-llol-
geri, rotundalus, Panopœa Menardi et de rares Échinides. Puis vient une 
mollasse sableuse helvétienne à Oslrea crassissima, Velaini, Cardila Jouanneli, 
qui supporte, à Beaudument, des marnes très fossilifères à Turrilella bicari-
nala, Cerilhium lignitarum, Duboisi, Nalica helicina, Pleuroloma calcarala, vrai
semblablement tortoniennes. 

Les dépôts tertiaires du bassin de Digne sont l imités à l'est par le bord 
d'une nappe charriée, qui permet d 'observer , par exemple à Courbons, la 
superposit ion anormale du Jurassique supérieur aux congloméra ts pontiens. 
Entre Thoa rd et Mélan, toutefois, ils pénètrent profondément dans les plus 
extérieures des Chaînes Alp ines et forment une cuvette synclinale, débordée 
sur trois de ses côtés par les plis des terrains secondaires. C'est le petit 
bassin de Tanaron [ X X X V I I , 30 1er], constitué par la mollasse rouge ton-
gr ienne , par la mollasse grise burdigal iennc et par des marnes à Cerithium 
lignitarum v indoboniennes. Les congloméra t s burdigal iens se présentent sur 
son bord septentrional en grands bancs verticaux, mis en saillie par l 'éro
sion (pl . X L V I ) . 

Dans le dépar lement des Hautes-Alpes, la mer néogène ne semble avoir 
pénétré que jusque dans le Dévoluy. On y observe , en divers points, une 
véritable nagelfluh, tout à fait analogue aux poudingues burdigal iens. On a 
voulu la rattacher à la mollasse rouge tongrienne, mais, à Montmaur, elle 
est nettement transgressive et vient reposer à l'est sur le Pr iabonien et 
même sur le Sénonien. 

Les mollasses burdigal iennes et v indoboniennes ont vraisemblablement 



recouvert tout le Vercors et tout le massif de la Grande Chartreuse. Elles 
sont conservées dans l'axe des longs synclinaux d i r igés presque N . - S . , qui 
sont un des traits les plus caractérist iques de la structure de ces massifs. 
Le Burdigalien y est transgressif, il repose soit sur les sables et argi les 
bigarrés du Suessonien, soit sur les divers termes du Crétacé, et débute 
souvent par un cong loméra t à patine ver te . On y re t rouve, de même que 
dans le Vindobonien , les mêmes horizons que dans la val lée du Rhône. 
Les conglomérats pontiens demeurent confinés dans les plateaux du Bas-
Dauphiné. 

En Savoie, la mer burdigal ienne était l imitée à l'est par la chaîne du 
Nivollet et du Revard, puis par le Semnoz et par le bord externe des 
Hautes Chaînes calcaires. Plus au nord , el le ne s'étendait certainement pas 
jusqu'aux environs de Bonnevi l le , car le soubassement autochtone des 
nappes des Préalpes ne comprend que des dépôts tongriens. 

Suisse. — L 'Aqui tan ien est représenté dans la plaine suisse exclusivement 
par des formations lacustres dont il sera question plus lard. 11 en est de 
même du Burdigal ien inférieur, représenté par la mollasse grise de Lausanne. 

La Mollasse marine, comprise entre deux mollasses d'eau douce, corres
pond à une période où la mer, envahissant les lacs situés sur le bord des 
Alpes, s'étendait tout le long de la chaîne et formait un dé l ro i t qui réunis
sait le bassin du Rhône au bassin de Vienne . Il ne s'est pas produit au 
début une invasion brusque de la mer, ni une transgression sur des espaces 
préalablement exondés et l 'on voi t la mollasse gr ise de Lausanne passer 
insensiblement, à sa partie supérieure, à la Mollasse marine [4]. 

La partie inférieure de la Mollasse marine est un grès grossier , rempli de 
moules de coqui l les marines et connu, pour cette raison, sous le nom de 
Muschelsandstein. Sa faune est très riche et comprend notamment les 
espèces suivantes : Cidaris avenionensis, Echinolampas sentiformis, Scutella 
helretica, Ostrea crassissima, virginiana, Peelen reslitulensis, subbenedictus, 
pnescabriusculus, Cardium commune, Tapes helvetica, Turritella turris. Il ne 
peut y avoir de doute que l'on se trouve là en présence du BURDIGALIEN 
SUPÉRIEUR. 

Une masse puissante de grès et de sables sans fossiles sépare ce l l e partie 
inférieure de la Mollasse marine de la partie supérieure, constituée 
par la mollasse de Berne et de Saint-Gall, formation de marnes sableuses gr is 
bleuâtre, très fossilifères, par exemple au Be lpberg , près Berne. Les espèces 
les plus communes sont les suivantes : Ostrea crassissima, tegulala, Peelen 
Hermanseni, Celestini, solarium, Area Fichteli, Cardium Darwini, edule, Cardila 
Jouanneli, Venus islandicoides, plicala, Tapes vetula, Corbula carinala, Pholado-
mya alpina, Panopœa Menardi, Turritella vermicularis, bicarinala, Cerithium 
lignitarum, Ancilla glandiformis, Mitra fusiformis, Pleurotoma calcarata, semimar-
ginala, Pirula cornuta, Ficula condita, Tudicla rusticula, Nassa baccata. C'est la 
faune typique de l 'Helvétien, el le a d'ailleurs servi de point de départ pour 
la définition de l 'étage. 

La Mollasse d'eau douce supérieure, qui repose sur la Mollasse marine, 
renferme des Mammifères terrestres qui permettent de l 'attribuer avec 
certitude aux sous-étages supérieurs du Vindobon ien , le Pont ien faisant 
totalement défaut en Suisse, de même que le g roupe supérieur du N é o g è n e . 

La Mollasse marine s'étend vers le nord bien au delà des l imites du 
Plateau Suisse, el le débordai t notamment sur le Jura proprement dit , 
comme l'attestent les témoins conservés dans les grandes vallées synclinales 
du versant suisse. Généra lement el le repose sur des couches lacustres de 



l 'Aquitanien et du Burdigal ien inférieur, mais l 'Helvétien est souvent trans-
gressif. La l imite septentrionale de la Mollasse marine passe un peu à l'est 
de Belley et de Saint-Claude et île là, s'infléehissant vers le nord-est puis 
vers l'est, el le passe au sud de Pontar l ier , à la Chaux-de-Fonds, Noi rmont . 
Undervel ier [ X X X I X , 175]. 

Plus à l'est, la mer s'étendait encore davantage vers le nord, envahissant 
le Randen, c'est-à-dire le Jura tabulaire. 

La mollasse marine du Randen repose près de Zollhaus sur les calcaires du 
Jurassique supérieur. Elle débute par un congloméra t à galets calcaires et 
renferme Oslrea caudala. legulala, Peclen palmalum, Fuchsi, Area turonica. 
Corbula gibba, Nerila Plulonis, Cerilhium Duboisi, lignitarum, papaveraceum, 
Plenrotoma Jouanneli, Conus canaliculalus, c'est-à-dire une majori té d'espèces 
vindoboniennes [4]. Cette mollasse peu épaisse supporte la mollasse d'eau; 
douce d'OEningen, dont il sera question plus tard. 

Tous les matériaux de la mollasse marine sont d 'or ig ine alpine et on 
observe des éléments de cette provenance jusque dans les poudingues hel-
vétiens du Jura Bernois [ X X X I X , 175]. Sur le bord des Alpes , les conglo 
nierais prennent un développement part iculièrement important et on leur 
donne ici le nom de nageljluh. Ils doivent leur o r ig ine à des cours d'eau 
descendant des Alpes , qui é ta ient déjà entièrement exondées. 

Allemagne du Sud. — Les dépôts néogènes de la plaine mollassique suisse 
se poursuivent à l'est dans une grande plaine, drainée par le Danube, qui va 
en s'élargissant jusqu'au méridien de Ratisbonne, pour se rétrécir de nouveau 
au sud du massif de Bohème. Les termes les plus anciens du système 
affleurent exclusivement sur les deux bords de cel le plaine : sur le bord sep
tentrional, dans le grand-duché de Bade, dans le W u r t e n b e r g et en Bavière, 
c'est-à-dire sur le versant méridional du Jura Souabe c l Franconien; sur 
le bord méridional , en Bavière , dans les premiers contreforts des Alpes . 

Sur le bord septentrional, l 'Aquitanien est. représenté par d'importantes 
formations lacustres, dont il sera question plus tard. Le Burdigalien n'est 
pas connu, mais I T I E I . V É T I E N est constitué par une mollasse marine trans-
gressive, dont les cong loméra i s l i t toraux s'élèvent à Win te r l i ngen 
( W u r t e m b e r g ) jusqu'à 850 m d'altitude [55]. La local i té la plus fossilifère est 
cel le d 'Ermingen, d'où Depéret [4] cite entre autres les espèces suivantes : 
Ostrea tegulala, Peclen burdigalensis, palmalus, Area Fichleli, Venus umbonaria, 
Cardila Jouanneli, Tapes vetula, Turrilella vermicularis, trris, Pleurotoma 
aspcrulala, Pirula reticulata, Fusas burdigalensis. 

La Mollasse marine est surmontée, aux environs d 'U lm, par une forma-
lion argi leuse et gréseuse, les couches de Kirehberg, qui renferment une 
faune saumâtre mêlée à des espèces fluviatites : Congeria claviformis, amyg-
daloides, Unio Eseri, Cardium solilarium, friabile, Oncophora Parlschi, Melanopsis 
impressa, Bithynia gracilis. C'est l 'Helvét ien supérieur. Au-dessus viennent 
des calcaires d'eau douce à Helix sylvana, qui occupent, c o m m e les couches 
d'OEningen, le sommet du Vindobonien . 

Sur le bord méridional [57], les couches du N é o g è n e inférieur et moyen 
sont plissées et font suite en concordance au T o n g r i e n Dans les environs 
de Pe issenberg et de Miesbach, I ' A Q U I T A N I E N semble rel ié d'une manière 
tout à fait insensible au Chattien sous-jacent. D'après T h . Fuchs [5], la 
partie supérieure des couches à Cyrènes l 'enfermerait une proportion 
d'espèces miocènes bien plus considérable que la part ie inférieure. Des 
bancs fluviatiles à plantes et Unio flabellala semblent représenter un faciès 
analogue à la mollasse grise de Lausanne. 



Le BURDIGALIEN est exclusivement constitué par des couches marines. Il 
débute par des congloméra ts et renferme surtout des grès grossiers , 
souvent très fossilifères, notamment au Kal tenbacl igraben, près Miesbach. 
Les espèces les plus caractéristiques sont les suivantes [4] : Ostrea crassis-
sinw, Pecten prœscabriusculus, gigas, Area Fichteli, Cardium Kübecki, cingulatum, 
Cylherea ericina, Tapes 
velula, Tarrilella lurris, 
Prolo calhedralis, Murex 
aquitanicus. 

L'HELVÉTIEN est géné
ralement représenté, 
dans le Sud de la Ba
vière, par des sables et 
des grès, caractérisés 
par la présence d'Ostrea 
crassissima, Cardita Jouan-
neti, Tapes helvetica, 
Venus Haidingeri, Pleuro-
mya asperulata. A Test de 
l'Isar, ces couches pas
sent peu à peu à des 
manies bleues très puis
santes, que l'on désigne 
en Autriche sous le nom 
de Schlier et qui , à l'est 
de l'Inn, sont particu
lièrement bien dévelop
pées à Ottnang, dans la 
Haute- Autr iche . 

Comme la mollasse 
marine helvétienne aux 
e n v i r o n s d ' U l m , l e 
Schlier est recouvert , 
dans l'Est do la Bavière , 
par des couches saumâ-
tres et celles-ci renfer
ment une l'aune en tous 
points semblable à celle 
des couches de Kirch-
berg [58]. Eiles suppor
tent des l igni tes , dans 
lesquels on a signalé 

les espèces les plus caractérist iques des calcaires à Helix sylvana. 

Bassin extraalpin de Vienne. — Entre le massif de Bohème et la zone du 
Flysch, qui constitue le bord septentrional des Alpes orientales et se p r o 
longe dans les Karpates , se t rouve une plaine constituée en majeure partie 
par des dépôts néogènes , part iel lement recouverts d'ailleurs par un man
teau quaternaire. C'est le bassin extraalpin de Vienne, ainsi nommé par 
opposition au bassin intraalpin, situé au sud de la capitale de l 'Autriche 
(fig. 442). L 'ensemble constitue ce que l'on a appelé, assez improprement 
du reste, le « bassin de Vienne » , r ég ion plus classique encore pour l 'étude 
du système N é o g è n e que le bassin de l 'Aqui ta ine . Les fossiles y sont peut-
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Fis. 442. Carie schématique du bassin tertiaire de 
V i e n n e (d'après 0 . ABEI.) . 

L a surfaco ponctuée correspond à la zone du Flysch, qui sépare 
le bassin extraalpin du bassin intraalpin. L a zone des Alpes 
calcaires septentrionales est représentée par des hachures ver
t icales; elle est délimitée à l'est par des failles (ligne des ther
mes). L a zone cristalline centrale est figurée par un barré hori
zontal; elle s'ennoyo vers lo N . B . 



être moins abondants que dans le Bordelais , mais ils ont fait, de la part do 
M . Hœrnes [50] et de R. Hœrnes [60], l 'objet de deux magnifiques mono
graphies pa léonto logiques . 

Les études strat igraphiques présentent dans les deux bassins [61-64], mais 
surtout dans le bassin intraalpin, de grandes difficultés, dues à la discon
tinuité des affleurements et aux variat ions de faciès qu'accuse un même 
étage. L e mérite d 'avoir reconnu que la série des dépôts du bassin 
extraalpin est en grande partie plus ancienne que celle du bassin intra
alpin revient sans conteste à Eduard Suess [61], qui, avec sa hardiesse de 
vues habituelle, proposa plus tard ces deux séries comme types de son 
premier et de son second étage méditerranéen, donnant ainsi aux strati-
graphes la clé de la classification des terrains néogènes [0,22]. 

Des protestations ne tardèrent toutefois pas à s 'élever con t rô les conclu
sions du maître de Vienne . Des géo logues de haute valeur crurent pouvoir 
affirmer que les deux étages méditerranéens ne sont autre chose que deux 
faciès d'une même division chrono log ique et ce fut le point de départ d'une 
longue polémique , à laquelle prirent part Bittner, T h . Fuchs, Hœrnes, 
Tie tze et d'autres. Ce n'est pas le lieu ici d'en rappeler les phases, car elle 
ne présente plus qu'un intérêt historique, les études synthétiques de 
Ch. Depéret [4] ayant définitivement montré la superposit ion, dans le bassin 
du Rhône, du premier et du second étage méditerranéen, du Burdigalien 
et du Vindobon ien . On peut désormais , grâce aux données de la Paléonto
l o g i e , parallél iser jusque dans les détails les termes successifs des séries 
extraalpine et infraalpine avec ceux des séries françaises. 

Depuis Ed. Suess [61], la série néogène du bassin exlraalpin a fait l 'objet 
des recherches de T h . Fuchs [64, 66, 67], 0 . A b e l [65], Fr . E. Suess [68]. La 
r ég ion la mieux étudiée est celle de Horn et d 'Eggenburg , au pied du 
Manhart. L e bord sud-est du massif de Bohême a été envahi par la trans
gression néogène , de sorte que les premiers termes de la série reposent 
directement sur les terrains cristallins et cr is tal lophyll iens. 

L ' A Q U I T A N I E N est représenté par les couches de Molt, alternances de sables 
siliceux jaunes et de marnes bariolées, à la base, de marnes bleues et de 
l igni tes , au sommet . La faune comprend des espèces saumâtres, c o m m e Pola-
mides margaritaccus, Biltium pticatum, Nerita Plulouis, et des espèces marines, 
c o m m e Mytilus Haidingeri, Area Fichteli, Cardium Hœrnesianum, Venus islandi-
coides, Turritella turris, Proto calhedralis, Nassa haccala, Murex subclavalus. 

L e BURDIGALIEN est plus complexe . On y distingue les termes suivants : 

1° sables de Loibersdorf, avec Peelen Malvinœ, Mytilus Haidingeri, Pcctunculus Fichteli, 
Cardium Kübecki, angulatum, edule, Venus umbonuria, Xenophora cumulans, Turritella gra-
dala, Ancilla glandiformis, et, au sommet, bancs d'Ostrea digitalina, gingensis, crassissima, 
renfermant encore Bittium plicalum [ 4 ] ; 

2° sables de Gauderndorf, transgressifs et reposant, au nord d'Eggenburg, directement 
sur le granite, avec Cardium burdigalinum, Chama gryphina, Lucina incrassata, Eastonia 
rugosa, Cytherea crycina, Maetra Bucklandi, Lutraria sanna, Tapes velula, Trochus patulus, 
Turritella gradata, Proto calhedralis, Fusus burdigalensis, Ficula clava (c'est la faune des 
faluns de Saucats et de Léognan); 

3° couches d'Eggenburg, également transgressives, présentant, dans leur partie inférieure, 
des grès et des sables, dans leur partie supérieure, des calcaires sableux, et renfermant 
une faune très riche, tout à fait semblable à celle du liurdigalicn supérieur du bassin 
du Rhône : Lithothamnium, Foraminifères, Echinolampas Laurillurdi, Bryozoaires, Terebra-
tula Hœrnesi, Anomia costata, Ostrea latnellosa, Peelen Bolgeri, Rollei, substriutus, præscu-
briusculus, palmalus, Mulvinœ, Perna Soldanii, Area umbonala, Peelunculus pilosus, Dusinia 
orbicularis, Cytherea pedemontana, Tapes vetula, Basteroli, Panopæa Faujasi, Turritella gra
data, vermicularis, Proto cathedralis, Balanes. 



Le VINDOBONIEN débute par le Schlier, dont l 'âge helvélien résulte de sa 
position s t rat igrapbique et do son passage latéral, en Bavière , à la mollasse 
marine à Cardila Jouanneli. E. Suess [0,22] en fait en quelque sorte un é tage 
indépendant, qui vient se placer entre le premier et le second étage m é d i 
terranéen. Il est constitué par des marnes argileuses et sableuses, grises 
ou bleuâtres, avec efflorescences de sulfate de magnésium. On y trouve 
notamment Peclen denudatus, Solenomya Doderleini, Aturia Aturi et des restes 
de Meletta sardiniles. Aux environs d 'Eggenburg , la série néogène se termine 
par le Schlier, mais plus à l'est, à Grund, ce terme est surmonté par des 
sables et des argi les bleues, qui renferment Peclen Besseri, elegans, Area turo-
nica, Cardita Jouanneli, Venus marginata, Turritella bicarinala, vermicularis, 
Clava bidentata, Tympanolomus Duboisi, Pleuroloma asperulata, Conus canalicu-
latus [4]. Comme ces couches de Grund renferment en outre Oncophora 
Partschi [68], on est en droi t de les envisager c o m m e un équivalent latéral 
des couches de K i r ehbe rg et des couches saumâtres qui, dans l'Est de la 
Bavière, font suite au Schlier. 

L'étage Vindobon ien comprend en outre, dans le bassin extraalpin de 
Vienne, des calcaires tortoniens et il se termine par des couches à Cérithes, 
qui semblent correspondre aux couches sarmatiques du bassin intraalpin 
et qui, d'après E. Suess [63], affleurent près d 'Ober-Hollabrunn. 

Enfin, des congloméra t s et des couches fluviatiles à Melanopsis représentent 
l'étage P O N T I E N . 

La coupe complète du N é o g è n e inférieur et moyen que fournissent les 
environs d 'Eggenburg est plutôt except ionnel le ; en général , les succes
sions que l 'on observe en d'autres points de la bordure du massif de 
Bohème présentent de grandes lacunes, soit à la base, soit au sommet 
de la série. 

La transgression du Burdigal ien a atteint au nord les environs de Briinn, 
où l'on rencontre en outre le V indobon ien inférieur sous la forme du Schlier 
et de sables à Oncophora. 

A l'ouest d 'Eggenburg , l 'Aquitanien est représenté à Melk par des couches 
saumâtres à Oslrea fimbrioides, Cerilhium margaritaceum, Bittium plicalum. A 
Piesching, près Linz , et à Rainbach, près Schärding, ce sont, par contre, 
divers termes du Burdigal ien qui reposent sur les terrains cristallins. A 
Krems et à Raad, près S ieghar t ing , enfin, c'est le Schlier qui est trans-
gressif et c'est par lui que débute la série. 

Le Schlier est donc, dans tout le bassin extraalpin, le terme le plus 
constant et, c o m m e l'a montré Fr . E. Suess [68], il occupe toujours le même 
niveau, entre les couches terminales du Burdigal ien et les couches à 
Oncophora Partschi ou les couches de Grund. Il est part icul ièrement fossilifère 
à Ottnang (Haute-Autr iche) , où sa faune comprend , d'après R. Hœrnes, 
notamment les espèces suivantes : Goniasler scrobiculalus, Schizaster Graleloupi, 
Brissopsis ottnangensis, Peclen denudatus, Modiola Fœtterlci, Area diluvii, Leda 
clavula, subfragilis, Nucula Mayeri, Solenomya Doderleini, Lucina Dujardini, 
ollnangensis, Neæra eleganlissima, Analina Fuchsi, Dentalium intermedium, entalis, 
Troehus ollnangensis, Pleuroloma (11 espèces) , Fasus ottnangensis, Pyrula condita, 
Chenopus pes pelecani, Cassis Neumayri, Ancilla austriaca, Conus Dujardini, Aluria 
Aluri. C'est là essentiellement une faune balhyale , dont les espèces les plus 
caractéristiques se retrouvent dans tous les gisements du bassin extraalpin. 
Il est dilficile dès lors de conclure avec E. Suess [0,22] que le Schlier « nous 
donne l ' image d'une vaste mer expirante » . La mer néogène du bassin 
extraalpin atteignait, au moment où elle déposai t le Schlier , son maximum 



de profondeur et son maximum d'extension, car les divers termes du Burdi
gal ien d 'Eggenburg se sont déposés, comme l'a montré T h . Fuchs [66], 
dans des eaux dont la profondeur correspondai t au début à celle de la zone 
des Laminaires , puis à celle de la zone des Corall ines. Par contre, on est 
en droit de dire que les couches de Grund et les couches à Oncophora se 
sont déposées au cours d'une phase de retrait de la mer, préludant au 
rég ime lagunaire de l 'époque Sarmatienne. 

Bassin intraalpin de Vienne. — Il convient de restreindre le terme de bassin 
intraalpin de Vienne [09, 70] à la dépression transversale qui, au sud de lu 
capitale, sépare les Alpes calcaires des Karpates et qui est dél imitée au 
sud-est par les Alpes cristallines de Styr ie , par le Lei tha G e b i r g e et par les 
Pet i tes Karpates. Au delà se trouve le bassin de H o n g r i e , dont il sera 
question plus tard. La partie mér id ionale du bassin forme une cuvette, qui 
est située entre la terminaison des Alpes calcaires septentrionales et le 
Leitha Gebi rge et qui présente sur ses bords des failles postérieures à son 
remplissage. 

L e fond de la cuvette n'a été atteint nulle part par des sondages et, sur les 
bords , les termes supérieurs de la série sont transgressifs. En aucun point 
on n'a observé de dépôts aquitaniens ou burdigal iens. Par contre, les termes 
inférieurs du Vindobon ien , qui représentent I ' H E L V É T I E N , affleurent en plu
sieurs points . 

L e Schlier , qui existe sur la r ive gauche de la March et à l'est du Leitha 
Geb i rge , dans le comitat de Soprôn (OEdenburg) , n'est pas connu dans 
le bassin de V i e n n e proprement dit, où il est remplacé par les lignites de 
Pitten à Cerithiam lignitarum, connus également près de Baden et à Mauer. 
Dans cette dernière local i té , ils sont surmontés par des argi les , qui consti
tuent l 'équivalent des couches de Grund [03] et qui ont fourni à Toula [71], 
entre autres espèces, Diadema Desori, Plicalula mytilina, Arca diluvii, Pectun-
culus pilosus, Nucula Mayeri, Cardita Partschi, trapeza, Lucina denlala, Venus 
marginata, Monodonta angulata, Vermetus inlortus, Turrilella Archimedis, Rissoin. 
Lachesis, Buccinwn serraticosta, Mitra goniophora, Ancilla glandiformis, Conus 
Dujardini, ponderosus, fuscocingulatus, Ringicula buccinea. Les couches de 
Grund sont le seul terme du N é o g è n e extraalpin qui se retrouvent dans le 
bassin intraalpin, leur présence au sud de Vienne permet de conclure que 
c'est immédia tement avant leur dépôt que s'est produi t l'affaissement 
transversal, l ' ennoyage des plissements alpins qui a donné naissance au 
bassin intraalpin et qui a permis à la mer de pénétrer dans ce bassin. 
Grâce à cette ingression, une communicat ion directe existe désormais 
entre les deux versants des A l p e s , ou plus exactement des Karpates, car 
le bras de mer qui séparait le massif de Bohême des Alpes orientales s'est 
transformé en lagune à la fin de l ' époque Helvét ienne et à l 'époque Torto-
nienne il a cessé d'exister. 

L e TORTONIEN joue , par contre, un rôle tout à l'ait capital dans le bassin 
intraalpin. 11 est représenté par plusieurs formations que l 'on envisage 
aujourd'hui c o m m e autant de faciès synchroniques d'un même étage [02-64]. 

Le Tegel est une argile plastique, exploitée à Möllersdorf, Baden, Sous, Vöslau pour 
la fabrication des tuiles (tegulœ). On y trouve en abondance des Zoantbaires à polypiers 
simples (Flabellum Roissyanum), quelques espèces de Lamellibranches (Pecten cristalus, 
duodccimlamcllosus, Nucula Mayeri, Leda 7 esp., Arca pisum, Corbula gibba) et surtout (les 
Gastéropodes, parmi lesquels les Siphonostomes de petite taille sont prédominants : 
Dentalium badense, Turbo carinatus, Typhis fislulosus, Turrilella Archimedis, bicarinala, turris, 
Solarium millegranum, monilifcrum, Scalariu lumellosa, Pleurotoma (13 esp.) calaphracta, 



Lamarcki, Natica millepunctata, Murex goniostomus, Mitra Browni, Fusus longirostris, Conus 
Dujardini, Chenopus pes pelecani, Cassis saburon, Cuncellaria lyrata, Buccinum badense, Ancilla 
absolcta. C'est incontestablement une faune bathyale, comparable, d'après Th. Fuchs, à 
celle qui vit actuellement dans les régions profondes de la mer Rouge. Elle correspond 
exactement à celles de Saubrigues, de Cabrières-d'Aigues et de Tortone. 

Les marnes de Gainfahrn et de Grinzing se sont deposées dans des eaux beaucoup moins 
profondes, comme l'atteste la présence des grands Gastéropodes carnivores appartenant 
aux genres Conus, Strombus, Cassis, Ancilla, Murex, Fusus, Buccinum, Cancellaria. Les 
Pleurotomes ne font cependant pas défaut et les Lamellibranches sont représentés par 
Ostrea cochlear. Area diluuii, Cardita Jouanneti, Cardium discrepans, hians, turonicum, Iso-
cardia cor, Lucina columbella, Venus multilamella. 

Les sables d'Enzesfeld renferment à peu près la même faune. 
Les sables de Pötzleinsdorf, par contre, sont des sables de plage très fins et l'on y 

trouve surtout Trochus palulus, Cardium turonicum, Lucina columbella, dentata, Venus umbo-
naria, Tellina planata. 

Les sables à Bryozoaires d'Eisenstadt contiennent également Terebratula macrescens. 
Les calcaires de la Leitha sont des calcaires organogènes, constitués par des débris de 

Lilhothamnium ramosissimum, de Foraminifères, de Bryozoaires. Les Zoanthaires y sont 
assez abondants. Les Échinides y sont représentés par Psammechinus monilis, Scutella 
vimlobonensis, Amphiope perspicillata, Clypeaster acuminatus, Partschi, latiroslris, Echino
lampas Laurillardi, Schizasler Parkinsoni, Karreri, les Lamellibranches, par Ostrea digi-
lalina, Pecten latissimus, Tournali, Besseri, aduncus, Spondylus crassicosta, Area diluvii, 
Cardita Jouanneti, rudista, scalaris, Chaîna austriaca, Lucina columbella, Cardium hians, 
diserepans. Aux Gastéropodes des faciès sableux s'ajoutent les genres Cassis, Mitra, Cyprœa, 
ci les Cérithes sont abondants. 

Les marnes à Amphistegina Haueri et autres Foraminifères forment des intercalations 
au milieu des calcaires. 

Les conglomérats de la Leilha constituent le faciès littoral, caractéristique des bords du 
bassin. On y trouve de gros Clypeaster et des bois fossiles avec perforations par des 
Teredo. 

Ces divers faciès sont souvent reliés entre eux par des passages insen
sibles ou par des alternances multiples. 

Le sous-étage supérieur du Vindobon ien est le S A R M A T I E N . Son nom lui 
fut donné par Ë. Suess en 1866 [61], lorsqu' i l eut reconnu que les couches à 
Cérithes, signalées depuis longtemps dans le bassin de Vienne , ont leur 
maximum de déve loppement dans la Russie mér id ionale . Il est constitué 
dans le bassin intraalpin par un complexe de sables, de marnes et de cal
caires ool i thiques, qui repose sur la surface ravinée du Tor ton ien . On observe 
souvent à sa base un cong loméra t formé de blocs de calcaires de la Lei tha . 
Sa faune est remarquable par la rareté des Foraminifères , l 'absence totale 
des Zoanthaires, des Échinodermes, des Brachiopodes , des Céphalopodes, 
des Crustacés et des Sélaciens et par la prédominance des Cérithes (Ceri-
thium disjunctum, rubiginosum, pictum, etc.) et de Mollusques d'eau douce 
[Paludina, Melanopsis), qui permettent de la qualifier de saumâtre. Elle 
renferme en outre un petit nombre d'espèces part iculièrement caractéris
tiques, dont les individus, généralement de petite taille, se trouvent en 
quantité innombrable . Ce sont pr incipalement Cardium obsoletum, plicalum, 
Ereilia podolica, Macra podolica, Tapes gregaria, Trochus podolicus, pictus, 
Rissoia angulata, injlala, Buccinum duplicalum. A u lieu d'être d 'or ig ine boréale , 
comme le croyai t Suess, ces espèces paraissent pour la plupart dér iver 
d'espèces qui, en Europe, se trouvent, dans les couches immédia tement 
antérieures, aussi Bittner [72, 73] envisage-t-il la faune sarmatienne c o m m e 
le résidu d'une faune marine, réduite par l ' isolement et la dessalure des 
eaux à un petit nombre d'espèces plus ou moins rabougr ies . Les Ver tébrés 
sont représentés par des Chéloniens (Trionyx vindobonensis), des Pinnipèdes 
(Phoca vindobonensis), des Cétacés et des Mammifères terrestres. 



L e P O N T I E N , qui constitue, sous sa forme lacustre, l 'é tage terminal du 
g roupe N é o g è n e moyen , est représenté dans le bassin intraalpin, comme 
dans toute l 'Europe orientale, par les couches à Congéries, formation carac
térisée par une faune tout à fait spéciale, dont nous réserverons l'étude 
pour le moment où nous décr i rons les dépôts néogènes de la Russie méri
dionale, d'autant plus que dans le bassin de Vienne elle est beaucoup moins 
variée et ne comprend guère que des représentants des genres Congeria et 
Melanopsis. 

Ces couches à Congéries sont souvent séparées des couches sarmaliques 
par un profond ravinement, mais, en divers points, elles passent insensi
blement aux couches sous-jacentes par un terme de passage que nous 
retrouverons en Russie. T h . Fuchs a dist ingué, dans le Pont ien des environs 
de Vienne , les horizons suivants : 

1" couches de passage, avec Tapes gregaria et autres Mollusques sarmatiens, Congeria 
Hœrnesi et Melanopsis impressa; 

2" sables et graviers à Congeria Hœrnesi et Melanopsis impressa, surmontés d'argiles à 
Cardium, Bithynies et Ostracodes; 

3° argiles à Congeria Partschi et Melanopsis Martiniana; 
4" sables et argiles à Congeria subglobosa, Cardium conjungens, Melanopsis vindobonensis, 

pygmæa, Bouei. 

On a trouvé également dans ces couches des empreintes végéta les et des 
restes de Mammifères terrestres, sur lesquels nous reviendrons . 

L e GROUPE NÉOGÈNE SUPÉRIEUR n'est représenté, dans le bassin de Vienne, 
que par le calcaire d'eau douce de I 'Eichkogel , près Mödl ing , et par les 
couches de Moosbrunn, comprenant des argi les , des couches tourbeuses et 
des calcaires lacustres. On y trouve des débris végétaux, des Paludines, des 
Melanopsis, etc. Leur faune n'est qu'un médiocre représentant de la faune 
lacustre des couches à Paludines, que nous re t rouverons dans diverses 
rég ions de l 'Europe. 

Styrie el Carinthie. — La pénétration dans la rég ion alpine de la mer 
néogène n'a pas eu lieu seulement dans le bassin intraalpin de Vienne , elle 
se produit dans des conditions tout à fait analogues dans le bassin de Graz, 
qui peut être envisagé c o m m e une dépendance du bassin de la Hongrie 
centrale. Aucune trace de dépôts aquitaniens et burdigal iens n'est connue 
sur le bord oriental des Alpes , au nord de la Drave, et le Vindobonien 
n'apparaît en Styrie que sur la r ive droi te de la Mur. 

L ' H E L V É T I E N est représenté soit par des couches de lignites, avec restes de Mammi
fères, bien développées à Eibiswald et à Wies, dont il sera question plus tard, soit par 
des couches marines. Celles-ci débutent, d'après V. Ililber [74], par des sables, avec 
Oslrea crassissima, gingensis, Marginella Sturi et débris végétaux. Puis vient le Tegel de 
St-Florian, argile sableuse très fossilifère, renfermant notamment les espèces suivantes : 
Ostrea digitalina, Pecten Besseri, Arca clathrota, diluvii, Lucina columbella, Cardium turo-
nicum, Venus umbonaria, Dujardini, Corbula carinata, gibbu, Bulla Lajonhaircana, Neritn 
picta, Natica Josephina, millcpunclata, Turritella Partschi, Cerilhium lignitarum, pictum, Pleu
roloma Jouanneli, Pyrula cornula, Buccinum Dujardini, Columbclla subulala, Volula rari-
spina, Ancilla glandiformis, Conus Dujardini, ventricosus. Les marnes de Pöls, qui surmontent 
celle argile, contiennent les mêmes espèces. L'ensemble correspond aux couches de Grund, 
dont on retrouve ici quelques-unes des espèces les plus caractéristiques. 

La mer de I'Helvétien supérieur a pénétré très profondément dans l'intérieur des 
Alpes; c'est ainsi que l'on rencontre ses depuis, avec leurs fossiles caractéristiques, dans 
la vallée du Lavant, en pleine zone cristalline centrale. 

Le T O R T O N I E N comprend soit des sables et des conglomérats, soit des calcaires iden
tiques à ceux de la Leitha. On y trouve principalement des Zoanlhaires, des Échinides, 
Pecten Réussi, Cardita Jouanneli, Lucina incrassata et des moules de Gastéropodes. 



Le S A R M A T I E N [76] est transgressif par rapport aux couches précédentes. 11 s'appuie, 
à l'est de la Mur, directement sur les terrains paléozoïques ou sur les schistes cristallins. 
Les caractères lithologiques et paléontologiques sont les mêmes que dans le bassin de 
Vienne. 

Le P O N T I E N déborde à son lour le Sarmatien et ses dépôts s'étendent à perte de vue, 
à l'est de Graz, jusque dans le Centre de la Hongrie. 

Au sud du Bachergebi rge , dernier p romonto i re des Alpes cristallines 
centrales dans la direction du sud-est, on voi t apparaître des termes nou
veaux, qui n'existent pas dans le bassin intraalpin de Vienne et dans le 
bassin de Graz et qui rappellent le bassin extraalpin. Aussi bien avons-
nous atteint maintenant le versant mér id ional des A l p e s . 

Les dépôts néogènes sont bien développés sur les deux versants de la 
chaîne principale des Alpes Carniques et ils entourent éga lement le chaînon 
paléozoïque de Tüffer. D'après Bit tner [ X X X I X , 238], ils reposent en discor
dance sur les couches tongriennes (f ig. 420). 

L'Aquitanien, fort bien représenté plus à l'est, en Croatie, n'est pas connu jusqu'ici 
dans le Sud de la Styrie et en Carinlhie. Par contre, on a signalé des couches qui appar
tiennent incontestablement au B U R D I G A L I E N . Ce sont des argiles et des sables verts, 
renfermant Ostrea ginyensis, digitalina, Pecten Holgeri, Pseudamussium Mojsisovicsi, Pano-
pæa Menardi, Proto cathedralis, Natica helicina. On y'a signalé des Orbitoïdes; bien qu'on 
n'ait pas précisé le genre auquel elles appartiennent, leur présence confirme l'attribu
tion des couches au 1ER étage méditerranéen, ces foraminifères faisant entièrement 
défaut dans le 2". Les calcaires qui recouvrent les sables verts ne renferment pas de 
fossiles délerminables et ont été appelés à tort par Bittner « Leithakalk inférieur » . 

L ' H E L V É T I E N est représenté par les marnes de Tilffer, qui sont l'équivalent exact du 
Schlier, dont ils renferment les espèces les plus caractéristiques : Brissopsis ottnangensis, 
Pecten denudatus, Solcnomya Doderleini. 

Le T O R T O M E N est constitué principalement par des calcaires à Lilhothamnium, compa
rables aux calcaires do la Leitha et contenant les mêmes Mollusques. 

Le S A R M A T I E N , parfaitement concordant avec le Tortonien, est caractérisé par les 
mêmes Mollusques que dans le bassin de Vienne. Ses dépôts s'étendent vers l'ouest 
jusqu'à Stein, en Carniole. C'est le point le plus occidental où l'on ait signalé l'étage 
avec sa faune spéciale [75]. 

Toutes ces couches renferment des éléments d 'or ig ine volcanique , 
empruntés aux produits des éruptions trachytiques et andésit iques qui ont 
eu lieu dans la r ég ion au début de la pér iode . Des mouvements o r o g é 
niques se manifestent encore postér ieurement au dépôt du second é tage 
méditerranéen, car le Sarmatien est fortement redressé au Donat iberg , 
dans la plaine de Pettau, et le Tr ias est renversé sur les couches marines, 
sur le bord méridional du massif du Grintouz, comme l'a indiqué Te l l e r . 

Vénétie. — Les synclinaux des A lpes Carniques, dans lesquels a pénétré 
la mer néogène, ne semblent pas se p ro longe r vers l 'ouest; c'est à une zone 
plus méridionale qu'appartiennent les dépôts néogènes des Alpes Vén i 
tiennes, qui se poursuivent depuis le Fr iou l jusqu'au delà du lac de Garde . 

L ' A Q U I T A N I E N y est remarquablement bien développé et il est partout 
représenté par un ensemble auquel on a donné le nom de couches de Schio. 

P. Oppenheim [6] en a fait une étude approfondie , qui a mis fin aux dis
cussions sur l 'âge de ces couches, envisagées par divers auteurs soit comme 
helvétiennes, soit c o m m e tongriennes. Les faciès prédominants sont des 
grès, des sables verts, des marnes à Scutelles et à Pect inidés, des calcaires 
à Lilholhamnium. 

Dans le Vicent in , l 'é tage fait suite en concordance à des couches qui ren
ferment les dernières Nummuli tes et les premières Lépidocycl ines [7] et 
qui représentent le Chattien. Dans les montagnes situées entre la Brenta 



et la P iave , il repose sur le Pr iabonien [ 6 ] ; ailleurs il s'appuie sur un Flysch 
d 'Age indéterminé; dans le synclinal de Belluno, il est transgressif et se 
trouve en contact direct avec la Scagl ia néocrétacée. 

La faune des couches de Schio renferme des Foraminifères (Lepidocyclina 
dilatata), des Zoanthaires à polypiers simples (Trochocyalhus, Flabellum), des 
Échinides (Echinolampas pl. sp., Clypeaster Michelottii, scutum, Michelini, pla
centa, regulus, Scutella subrotundœformis, Pericosmus montevialensis, Spalangus 
euglyphus), des Brachiopodes , des Mollusques, des Crustacés (Ranina), des 
Sélaciens. Les Mollusques accusent un curieux mélange d'espèces nummu-
lit iques, c o m m e Spondylus cisalpinus, Crassatella neglecla, Cardita Lauræ, Venus 
Aglaurse, Cylhcrea incrassata, Cardium Pasinii, Pholadomya Pusclii, Xenophora 
cumulons, Voluta subambigua, et d'espèces néogènes , c o m m e Oslrea excavala, 
Anomia ephippium, Peclen Haueri, burdigalensis, præscabriusculus, Amussium 
cristatum, Venus umbonaria, Siliquaria anguina, Chenopus pes pelecani, Ficulu, 
condita, ficoides, Cassidaria echinophora. Turritella Desmaresli est une espèce 
qui, dans le Bordelais , se trouve exclusivement dans l 'Aquitanien. Plusieurs 
espèces sont, en outre, spéciales aux couches de Schio. 

Aucun dépôt néogène supérieur à l 'Aquitanien n'est connu dans le 
Vicent in . Par contre, le BURDIGALIEN est représenté, dans le synclinal de 
Belluno, par une mollasse à Squalodon; entre la Brenta et la P iave et aux 
environs de Serravalle , par des marnes bleues et des calcaires à c iment très 
peu fossilifères. Il est surmonté, aux environs de Serraval le [G], par des 
marnes à Drissopsis ottnangensis, Oslrea crassissima, Perna Soldanii, Cardium 
hians, qui rappellent le Schlier et occupent c o m m e lui la base de I ' H E L 
VÉTIEN. La partie supérieure de cet étage semble constituée, dans toute la 
Véné t ie orientale, par des marnes bleues à Turritella rolifera, surmontées 
de congloméra ts . 

Les termes supérieurs du N é o g è n e moyen semblent faire défaut en 
Vénét ie et il en est de même du N é o g è n e supérieur, dont on rencontre , par 
contre , quelques lambeaux sur les bords de la plaine lombarde . 

POURTOUR DE LA MÉDITERRANÉE OCCIDENTALE. — Après avoi r décrit les dépôts 

néogènes des deux versants des Alpes , nous pouvons aborder l'étude de 
ceux qui, sur le pourtour de la Méditerranée occidentale, suivent le tracé 
du géosyncl inal mésozoïque et marquent l 'emplacement des plissements 
de la seconde moit ié de l 'ère Ter t ia i re . 

Nous commencerons par la partie septentrionale de l 'Apennin, c'est-
à-dire par le bassin du P i é m o n t ; nous suivrons ensuite la chaine jusqu'en 
Calabre. Par la Sici le et Malte nous gagnerons l 'Afr ique du N o r d , et la con
vers ion des plis de l 'Atlas nous conduira dans le Sud de l 'Espagne et aux 
Baléares. Nous compléterons cet aperçu par l 'élude des terrains néogènes 
en Corse et en Sardaigne . 

Piémont et Ligurie. — L e bassin tertiaire du Piémont [78-80] est, pour 
l 'étude du système N é o g è n e , un des plus importants de l 'Europe. Nous 
avons déjà appris à connaître les dépôts nummuli t iques des coll ines de 
Tur in et de l 'Apennin L i g u r e ; ceux-ci supportent, en succession régulière, 
les dépôts néogènes inférieurs et la cuvette comprise entre les deux rides 
anticlinales renferme une succession complè te des étages supérieurs. 

Sur les deux flancs de l'anticlinal qui constitue les collines de Turin, les premiers 
dépôts néogènes s'appuient en couches très redressées sur les couches tongriennes et 
parisiennes qui forment le noyau de la voûte, mais l'Aquitanien n'y est pas représenté 
d'une manière certaine. C'est au B U R D I O A L I E N qu'il convient d'attribuer les conglomérats, 



alternant avec dos sables et des grès, qui prennent un si beau développement à la 
Superga et qui, ici, sont les plus anciennes couches visibles. Les galets de granite, de 
gneiss, de serpentine, de gabbro qu'ils renferment sont originaires de la zone des Schistes 
Lustrés, dans les Alpes occidentales; les dimensions énormes qu'ils présentent quel
quefois ont fait penser à un transport par des glaces flottantes, mais on est proba
blement en présence d'un grand delta torrenliel. Certains bancs sont assez fossilifères 
et renferment de nombreuses Lepidocyclina (L. marginata), associées à des Miogypsina 
(M. irregularis, globulina), et quelques Mollusques, tels que Peelen burdigalensis, Nor-
thamptoni, substriatus. 

Ces couches passent peu à peu, à leur partie supérieure, à des marnes à Ptéropodes, 
avec Solenomya Doderleini et autres Mollusques mal conservés, qui représentent le 
Scblier du bassin extraalpin de Vienne [4] et qui, conformément à la classification 
adoptée ici, représentent la partie inférieure de I ' H E L V É T I E N . 

La partie supérieure est constituée par des couches sableuses et gréseuses, alternant 
avec des conglomérats serpentineux. Ce niveau est très fossilifère à Baldissero et à la 
Superga, où il renferme Miogypsina irregularis et d'autres Foraminifères, des Zoanthaires 
1res nombreux, des Crinoïdes (Antedon, Penlacrinus), des Échinides (Cidaris melitensis, 
Clypeaster altus, Echinolampas hemisphæricus, Schizaster Scillæ), des Bryozoaires, des 
Brachiopodes, des Lamellibranches (Ostrea cochlear, Pecten scabrellus, Tournali, Darbatia 
barbala, Cardita Jouanneti, Lucina concentrica), des Gastéropodes extrêmement variés, 
parmi lesquels on peut citer Natica redempta, Cerithium lignitarum, bidenlatum, Ancilla 
glandiformis, Nassa badensis, exigua, Bunella marginala, Pleurotoma semimarginata, Jouanneti, 
asperulata [ 4 ] , des Céphalopodes (Aluria Atari, Spiruliroslra Bellardiï), des Ostracodes, 
des lialanes, des Décapodes, des Sélaciens. On a là l'équivalent exact des couches 
de Grund. 

Au T O R T O N I E N appartiennent des marnes blanches à Ptéropodes et Pleurotomes, 
rappelant, par leur faciès, les marnes que nous avons placées au niveau du Scblier, 
mais leur faune accuse des affinités étroites avec celle du Tortonien de Baden. 

Des marnes gypsifères peuvent être envisagées comme un équivalent du S A R M A T I E N . 

Nous allons retrouver cette même série sur le bord opposé du bassin, où 
les couches, profondément entamées par les vallées du Tanaro , de la B o r -
mida, de l 'Arba et de la Scrivia, p longent régul ièrement vers le nord et 
fournissent des coupes d'une netteté incomparable . C'est ici que Pare to 
[ X X X I X , 202] a pris les types de ses étages, qui ont été interprétés plus tard 
de tant de façons différentes. La comparaison de la succession classique de 
l 'Apennin L i g u r e avec celle du bassin de Vienne a fait l 'objet , de la part 
de Th. Fuchs [81], de Depéret [4] , de Schaffer [82], de travaux dont l ' impor
tance est capitale. 

Le Tongrien supérieur est séparé du Burdigalien par une puissante série de grès et 
de marnes schisteuses sans fossiles, qui semblent représenter I ' A Q L I T A N I E N . 

Contrairement à l'opinion de F. Sacco [79] et de G. de Alessandri [84] , qui en font de 
l'Aquitanien, il convient d'attribuer au B U R D I G A L I E N des grès gris verdâtre et des 
marnes avec intercalations lenticulaires de calcaires à Lithothamnium, qui renferment, 
aux environs d'Acqui, Pycnodonta cochlear, Peelen Malvinæ, Northamptoni, Haueri, burdiga
lensis, Holgeri, solarium, Lucina pecten, Scalaria crassicoslata, Fusus burdigalensis, de 
nombreuses dénis de Sélaciens et des restes de Squalodon Gastaldii. C'est exactement la 
faune des couches d'Eggenburg, dans le bassin extraalpin de Vienne [82, 8 3 ] . 

C'est sur ce Burdigalien incontestable que reposent les marnes à Ptéropodes des col
lines des Langhe, qui sont devenues le type de l'étage Langhien de Pareto [ X X X I X , 202]. 
Ed. Suess [0,22] a le premier reconnu leur identité avec le Schlier. Leur position strati-
graphique est exactement la même et leur faune comprend notamment Solenomya 
Doderleini et Aluria Atari, associés ici à Buthysiphon taurinensis, Trochocyulhus mitratus, 
Toxopatagus italicus, Spatangus Paretoi, à des Dentales et à de nombreux Ptéropodes 
(Carinaria, Cavolinia, Vaginella, Balantium), qui en accentuent le caractère bathyal. On a 
vu plus haut (p. 1633) qu'en Bavière le Scblier passe latéralement à I'Helvétien inférieur. 

Dès lors le Langhien n'est pas, connue on l'a cru, un faciès du Burdigalien et l'on 
pourrait employer concurremment les deux noms pour désigner deux termes successifs, 
si Parelo n'avait pas confondu en un même étage les marnes à Solenomya Doderleini et 



les marnes à Pléropodes tortoniennes. Dans ces conditions, il vaut mieux renoncer com
plètement à l'emploi du nom de Langhien. 

L'Helvétien supérieur est constitué, dans l'Apennin Ligure, par des alternances de 
grès bleuâtres et de marnes sableuses, bien développées en particulier à Serravalle 
(étage « Serravallien » , Pareto), où ces couches renferment des Zoanthaires, des Bra-
chiopodes, des Mollusques, tels que Pecten Fuchsi, camaratensis, Perna Soldanii, Arca diluvii, 
Nalica helicina. Quoique moins riche que celle de la Superga, cette faune n'est pas 
moins caractéristique du niveau de Grund et de Saint-Gall. 

Le T O K T O N I E N de la région qui nous occupe est particulièrement intéressant, car la 
localité de Tortona, située à l'entrée de la vallée de la Scrivia, a servi à Pareto de type 
pour son étage. Les gisements classiques de Slazzano, Bocca d'Asino, Sta Agata sont 
situés dans son voisinage. L'étage est constitué par des marnes sableuses ou argileuses 
gris bleuâtre, extrêmement riches en fossiles. La faune comprend les éléments suivants 
[80, 82j : Foraminifères (genres henthoniques), Zoanthaires (Dendrophyllia, Stephano-
phyllia, Ceratotrochus, Flabelluni), Bryozoaires, Brachiopodes (Terebratula ampulla, Mega-
thyris decollata), Lamellibranches (Peclen scabrellus, Besseri, Arca diluvii, Cardita Jouanneti, 
Cardium hians, Corbula gibba), Scapliopod.es (Denlalium Bouei, badense). Gastéropodes 
(Trochus patulus, Nalica Josephina, millepunclata, Turritella tricarinala. Triton apenninicum, 
Ranellu marginata, Columbella carinata, Nassa prismatlca, mutabills, coarctata, Murex subla-
vatus, Fusus Klipsteini, Mitra rupressina, Ancilla glandiformis, Pleuroloma (30 espèces), Conus 
anteliluvianus), Osiracodes. La plupart de ces espèces sont également caractéristiques 
du Tegel de Baden et témoignent d'une profondeur relativement considérable. Schaffer 
a montré [82] toutefois qu'elles se trouvaient mélangées à des coquilles roulées de 
Mollusques néritiques. Il est probable que le mélange des deux faunes doit être 
imputé à des glissements sous-marins de dépôts littoraux vers le large. 

Le S A R M A T I E N est constitué, ici aussi, par des marnes gypsifères, qui indiquent la 
substitution du régime lagunaire au régime marin. 

On attribue généralement au P O N T I E N des conglomérats fluviatiles, qui séparent ces 
marnes du Plaisancien et qui correspondent au régime continental qui régnait à celte 
époque dans toute l'Europe occidentale. 

L e centre du bassin du P iémont est occupé par le N é o g è n e supérieur, 
avec ses deux subdivisions classiques. 

Le P L A I S A N C I E N est représenté par des marnes sableuses ou argileuses, bleuâtres, 
renfermant une faune très riche, dont voici les principaux éléments : Foraminifères 
(Globigérines et genres benthoniques), Zoanthaires, Échinides (Cidaris Desmoulinsi, 
Brissopsis Genei, Schizaster Scill;e), Bryozoaires, Brachiopodes (Terebratula ampulla, Tere-
bratulina caput serpentis, Miihlfeldlia truncata), Lamellibranches (Pycnodonta cochlear, 
Anomia ephippium, Æjuipecten opercularis, Amussium cristalum, Arca diluvii, Nucula sulcata, 
Cardium hians, paucicostatum, Isocardia cor, Venus mullilamella, Pholadomya vaticana), 
Scaphopodes (Dentatium sexangalam, Entalis rubescens), Gastéropodes (Emarginula elongata, 
Fissurella italica, Trochus miliaris, Crepidula gibbosa, Calyplræa sinensis, Turritella ,trica-
rinata, Billium reticulalum, Cerilhium crenalum, Chenopus pes pelecani, Solarium millcgranum, 
moniliferum, Ficula reticulata, Milra scrobiculala, Nassa semislriata, Pleuroloma rotata, 
Ranella marginata, Tritonium apenninicum, Murex erinaccus), Céphalopodes (Sepia rugulosa, 
verrucosa), Crustacés (Ostracodes, Décapodes macroures et brachyoures), Sélaciens. C'est 
encore une formation bathyale, très analogue au Tortonien de la région. 

L ' A S T I E N tire son nom de la localité d'Asti, qui est située au centre du bassin. Il est 
constitué par des sables jaunes, qui en certains points renferment des accumulations 
extraordinaires do fossiles, constituées par des espèces extrêmement nombreuses. 
Celles-ci se répartissent dans les Hydrozoaires (Cyclactinia, Hydractinia), les Échinides 
(Psammechinus astensis, Spalangus purpureus, Schizasler Scillæ, major), les Bryozoaires, les 
Crustacés (Cypris, Cytherella, Balanu:, Cancer), les Sélaciens et surtout les Mollusques, 
dont les plus caractéristiques sont les suivants : Oslrea edulis, Anomia ephippium, Chlamys 
mullistriata, Æquipcclen scabrellus, Amussium crislatum, Flabellipecten flabelliformis, Pecten 
Jacobæeus, Spondylus crussicosta, Perna muxillata, Pinna tetragona, Arca Noe, Barbatia 
barbata, Cardium tuberculatum, hians, multicostatum, striatulum, papillosum, Chama gry-
phoides, Isocardia cor, Venus mullilamella, Pullastra astensis, Tapes vetula, Solen marginatus, 
Lulraria lulraria, Corbula gibba, Saxicava rugosa, Denlalium sexangulum, Trochus miliaris, 
Xenophora infundibulum, Cerilhium vulgatum, Chenopus pes pelecani, Natica millepunclata, 
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Nassa (11 espèces), Ficula reticulata, Fusus clavalus, rostratus, Rane.lla marginata, Murex 
torularius, Argonaula Sismondæ. 

La succession des dépôts néogènes du bassin du P iémont est particu
lièrement instructive, car elle nous mont re avec évidence la superposit ion 
du ler et du 2e é tage méditerranéen, dont l ' individuali té avait été contestée 
par T ie tze , par Bittner, par C. de Stefani. D'autre part, el le peut servir 
d'échelle et de terme de comparaison pour le classement des dépôts néo-
gènes de tout l 'Apennin. 

Versant adrialique de l'Apennin. — Les dépôts néogènes s'appuient sur le 
flanc nord et nord-ouest de l 'Apennin et p longent régul ièrement vers 
l 'Adriat ique, de sorte que les termes les plus récents forment la bande la 
plus rapprochée de la mer. 

Ils reposent d'ailleurs en discordance sur les terrains antérieurs et sem
blent recouvrir indistinctement les terrains mésozoïques et nummuli l iques 
de la série dinarique et la formation ophiol i thique, que Steinmann consi
dère c o m m e charriée sur cette série. 

La transgression néogène parait débuter par le B U R D I G A L I E N , constitué principalement 
par des calcaires à Lepidocyclina, Miogypsina, Operculines, Bryozoaires ou par des grès. 
On y trouve les Pectinidés caractéristiques de l'étage, notamment Pecten Haueri, Beu-
danti, latissimus. 

Le Scblier occupe ici exactement la même position que dans le bassin de Vienne et 
dans le bassin du Piémont, c'est-à-dire la base de I ' H E L V É T I E N . Il renferme, d'après 
Fuchs [85] et Capellini [88], aux environs de Bologne et d'Ancone, Peelen denudatus, 
duodecimlamellalus, Lucina sinuosa, Solenomya Doderleini, Aturia Aturi. Stefanini [86] y 
signale, en diverses localités de l'Emilie, les Échinides suivants : Dorocidaris Mazzettii, 
Toxopatagus italiens, Heterobrissus Montesii, Spatangus corsicus, Brissopsis lusitanica, Dictyaster 
mulalinus, excentricus, Schizaster melitensis, Pericosmus callosus. C'est une faune essentiel
lement bathyale. 

Le Scblier marneux est recouvert par des sables et des mollasses renfermant, d'après 
Stefanini, en partie les mêmes espèces, avec en outre Tylocidaris Scarabellii, Tripneustes 
Parkinsoni, Echinolampas angulatus, ilalicus, monlesiensis, Macropneustes saheliensis, Tra-
chyasler Lovisatoi, Pericosmus latus, Edwardsi, etc., qui appartiennent probablement à un 
horizon plus élevé. 

Le T O R T O N I E N est représenté par des marnes bleues identiques au Tegel de Baden, 
dans lesquelles Fuchs [85] a recueilli un très grand nombre d'espèces caractérisliques 
de ce niveau. Les Pleurotomes sont particulièrement abondantes, comme à Tortona, 
comme à Baden, comme à Saubrigues. 

Ces couches bathyales supportent des sables et même des conglomérais, recouverls 
par une formation lagunaire gypseuse, connue depuis longtemps des géologues italiens 
suas le nom de formazione gessosa ou gessoso-solfifera. Elle occupe exactement la posilion 
stratigraphique du S A R M A T I E N . Ses marnes gypseuses et ses gypses font place locale
ment à des couches à Poissons (Lebias crassicauda) [87]. 

Le P O N T I E N [87,88] est, par contre, une formation lacustre, de nature mollassique, 
renfermant exclusivement des Mollusques adaptés aux eaux douces, en particulier 
Congeria simplex, de nombreux Cardium, des Melanopsis et des Bithynies. 

Le g roupe N é o g è n e supérieur est représenté par ses deux étages : le 
PLAISANCIEN, à l'état de marnes blanchâtres à Foraminifères et P té ropodes ; 
I ' A S T I E N , constitué généra lement par des sables très fossilifères. Ce * P l i o 
cène » forme une bande qui s 'élargit considérablement vers le sud, il s'élève 
dans l 'Apennin a plus de 1 000 m d'altitude et occupe de vastes surfaces 
dans la Pou i l l e . 

Il existe également dans la presqu'î le du Monte Gargano et dans les îles 
Pelagosa, Pianosa et T remi t i . A Pelagosa , il présente un faciès assez inso
lite de calcaires à Lilhothamnium et Mollusques li t toraux. 

Versant tyrrhénien de l'Apennin. — L e N é o g è n e de la Toscane mérite une 



mention spéciale à cause des nombreux travaux dont il a fait l 'objet [ 8 9 - 9 4 ] , 
à cause de ses caractères très particuliers et surtout en raison de la grande 
lacune dont on constate la présence à la base de la série. 

Sur les terrains éocènes ou sur la formation ophiolithique s'appuient directement soit 
des marnes lignitifères à Melanopsis, soit des conglomérats serpentineux et des calcaires 
zoogènes, qui constituent la base du T O R T O N I E N et qui renferment des Zoanthaires 
(Porites) et des Lamellibranches (Pecten aduncus, Modiola Brocchii, Arca Fichteli, Cardita 
Jouanneti, Cardium paucicoslatum). Une marne schisteuse à Clupea gregaria ou une mollasse 
à Tapes Meneghinii séparent ces couches d'un complexe de tripoli à Diatomées et de 
marnes argileuses à Modiola Brocchii, Cardium paucicoslatum, Corbula revoluta, Ervilia 
Bosniaskii. Les tripolis sont extrêmement riches en empreintes végétales et en Poissons 
(Crysophrys, Trachinus, Lepidopus, Acanthonemopsis, Gobius, Amphisyle, Gadus, Rhombus, 
Anapterus, Leuciscus, Clupea, Siphonostoma), dont l'accumulation semble due à des varia
tions brusques dans la salure des eaux. Les Mollusques indiquent également un régime 
lagunaire. 

On pourrait être tenté d'attribuer ces tripolis au sous-étage Sarmatien, mais Bosniaski 
[94] a pu établir qu'ils supportent, dans les montagnes des environs de Livourne, des 
sables jaunâtres à Pecten substriatus, Arca Noe, Tapes depressa et des calcaires zoogènes 
à Zoanthaires et Lamellibranches (Pecten aduncus, Cardita Jouanneti, etc.), qui indiquent 
une récurrence de la faune tortonienne. 

Dans quelques localités, telles que Rosignano, Paltratico, etc., la faune de ces cal
caires tortoniens rappelle tout à fait celle des calcaires de la Leitha [89] . On y trouve 
de nombreux Zoanthaires, des Echinides (Psammechinus monilis, Schizaster Scillæ), des 
Lamellibranches (Ostrea cochlear, digitalina, Arca turonica, Lucina columbella, incrassata. 
Venus multilamella, Haidingeri, Corbula gibba), des Gastéropodes (Nalica helicina, Ancilla 
glandiformis, Nassa semistriata, Fusus Vatenciennesi). 

C'est seulement au-dessus du 2 e niveau de calcaires tortoniens que commence, d'après 
Bosniaski, la véritable formazione gessossa. On y distingue, d'après cet auteur, les 
niveaux suivants : 

1° marnes bleues, alternant avec des gypses et des mollasses serpentineuses, avec 
Foraminifères, Échinides, Mollusques marins (Pecten scabrellus, Venus islandicoidcs, 
Syndosmya alba, Vermetus intorlus); 

2° marnes compactes et mollasses alternant avec des gypses, avec débris végétaux, 
Poissons (Lebias crassicauda), Insectes (Libellula doris); 

3" marnes blanches feuilletées, avec Atherina, Gobius, Lebias, etc. 
Ces marnes supportent en parfaite continuité les couches à Congéries, découvertes, dès 

1800, à Castellina Marittima, par Capellini et attribuées plus tard par cet illustre géo
logue au P O N T I E N [89-91]. On peut y reconnaître les horizons suivants : 

1° marnes à Congeria Deshayesi, Melania sulurata, Melanopsis Bartolinii; 
2° conglomérats serpentineux avec bois siliciflés; 
3° marnes à Congeria minor, Unicardium Meneghinii, Melanopsis impressa, Hydrobia 

incerta, Valvala Tournoueri; 
4° marnes à Cypris, avec Végétaux, Insectes, Poissons; 
a" couches à Cardium très variés, avec Congeria rostriformis, Melanopsis Bonellii, 

Hydrobia Escoffieræ. 
Avec le début de la période Néogène supérieure, la mer reprend possession de la 

région, comme sur le versant adriatique de l'Apennin. Le P L A I S A N C I E N est constitué par 
des marnes à Foraminifères, Ostrea navicularis, Peelen comilalus, Ptéropodes. Les sables 
qui surmontent ces marnes représentent l ' A S T I E N , ici aussi très fossilifère. Il y a lieu 
toutefois de remarquer que cette succession des deux faciès, argileux et sableux, du 
« Pliocène » n'est pas constante. En certains points de la Toscane, le Plaisancien est 
également sableux. Les dépots marins des deux étages passent en outre latéralement, 
dans la direction de l'Apennin, à des formations lagunaires et fluviatiles, sur lesquelles 
nous aurons à revenir. 

Dans la province de R o m e [9:5] , le N é o g è n e repose souvent directement 
sur les terrains crétacés. Il débute par des calcaires à Bryozoai res ou bien, 
c o m m e à Subiaco, par des calcaires à Siphonées, Foraminifères (Amphi-
stegina, Operculina, Miogypsina), Zoanthaires, Crinoïdes , Échinides, Lamel
libranches (Ostrea cochlear, Anomia ephippium, Peclen Malvinæ, Haueri, e tc . ) . 



La présence du genre Miogypsina et des deux 
Pecten cités tendrait à faire attribuer ces couches 
au BURDIGALIEN. Elles supportent des marnes 
blanches à Globigér ines et Helminthoïdes , des 
calcaires compacts , des grès et des congloméra ts , 
dont l 'âge exact ne peut être indiqué. 

La formation gypseuse du Sarmatien est bien 
développée aux environs de Civita-Vecchia et de 
Tolfa, où l 'on a trouvé des feuilles de Chênes, de 
Saules, de Lauriers et des larves de Libel lules . 

Les dépôts « pliocènes » sont représentés, 
dans la province de R o m e , par toute la g a m m e 
des faciès que d'autres rég ions nous font con
naître [95] : faciès saumâtre, faciès sableux litto
ral, faciès marneux à petits Zoanthaires, faciès 
bathyal profond de la zone à P té ropodes . Sans 
nous arrêter à étudier leur réparti t ion géogra
phique, nous ne nous occuperons ici que du 
dernier de ces faciès, qui est connu à R o m e même 
sous le nom de marnes du Vatican. Ces couches 
forment le soubassement des coll ines de la r ive 
droite du T i b r e (f ig. 443) et supportent en discor
dance [0,7] les sables du Monte Mar io , autrefois 
considérés c o m m e astiens [0,1], aujourd'hui attri
bués au « Pos t -P l iocène » [3] , c'est-à-dire à la 
base du Quaternaire, tel qu' i l est compris dans 
le présent ouvrage . On peut dès lors se deman
der si les marnes du Vatican ne représentent 
pas à la fois le Plaisancien et l 'Asl ien ; le 
caractère archaïque de leur faune, qui est si 
prononcé que Ponzi les plaçait dans le T o r t o -
nien, permet toutefois de conclure à leur âge 
plaisancien. 

Voici , d'après une liste déjà ancienne publiée par Ponzi 
[00], les éléments les plus caractéristiques de cette faune : 
Foraminifères : Orbulina universa, Nodosaria, Dentalina, 
Crislellaria, Rolalina, Textularia, Spiroloculina; Zoanthai-
res : Flabellum Valicani, Trochocyathus umbrella; Échini-
des : Cidaris remigera, Hemiaster canaliferus, Brissopsis 
Genci; Brachiopodes : Terebratula caput serpentis; Lamel 
libranches : Pecten Philippii, cristatus, antiquatus, fimbria
tes, Nucula decipiens, placenlina, sulcata, Lcda dilatata, 
Vaticani, slriatclla, Limopsis aurila, Arca mytiloides, Cor-
hula nucleus, Solemya gigantea, Erycina pusilla, Pholadomya 
vaticana; Scaphopodes : Denlalium (6 e s p . ) ; Gastéropodes: 
Trochus conulus, Solarium costulatum, millegranum, Turri-
tella subangulata, Sigaretus Raynevali, Pleurotoma cataphra-
cta, dimidiala, rotata, monilis, Chenopus pes pelccani, Nassa 
mutabilis, Conus antediluvianus, Diacria tridentala, Balantiuin 
Ricciolii, Vaginella Calandrellii, Cuvieria ostesana; Céphalo
podes : Sepia rugulosa, Argonauta biarmala. 

Prés du tiers de ces espèces se trouvent aussi dans le 
Néogène moyen ou inférieur. Le faciès rappelle d'ailleurs 
beaucoup celui du Schlier. 
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Calabre et Sicile. — Malgré les beaux travaux g é o l o g i q u e s dont ces deux 
pays ont fait l 'objet , l 'étude du N é o g è n e et en particulier celle des étages 
inférieurs de ce système est encore peu avancée, notamment en ce qui con
cerne les parallelismes avec les rég ions classiques de l 'Europe occidentale 
et centrale. 

La présence de l'Aquitanien est douteuse, en revanche on a signalé des fossiles du 
B U R D I G A L I E N dans des calcaires sableux à Litholhamnium et Bryozoaires d'Antonimina, 
en Calabre [97] (Lepidocyclina Gûmbeli, Echinolampas hemisphæricus, Clypeaster latirostris, 
Scutella subrotunda, Periaster Capellinii) et dans les argiles écailleuses du versant septen
trional de la chaîne des Madonie (Echinolampas Saessi, Pecten Haueri, Turbo nanus, Proto 
cathedralis, Cassidaria ponderosa, Cassis saburon, Oliva cylindracea, Ficula condita, Tudicla 
rusticula). 

Des marnes et des argiles, semblables au Scblier, renferment, dans la province de 
Syracuse, des Echinides (Brissopsis, Schizaster), Solenomya Doderleini, Aluria Aturi et des 
dents de Squales. Elles représentent manifestement I'Helvétien inférieur, tandis que 
l'Helvétien supérieur semble constitué en Calabre par des sables, avec nombreux Cly-
péastres, Peelen Besseri, lalissimus, Flabellipecten flabelliformis, Ostrea crassissima, Venus 
Dujardini, Ancilla glandiformis. 

Le T O R T O N I E N présente, comme en Toscane, dans sa partie moyenne, des couches de 
tripoli à Diatomées et à Radiolaires, qui ont fourni à Calanzaro, Licata, Grotte, etc., une 
faune très riche en Poissons. Les couches argileuses ou calcaires entre lesquelles sont 
compris ces tripolis sont ici peu fossilifères [91]. 

Le Tortonien supporte, ici aussi, la formazione gessoso-solfifera. Les gypses présentent 
des masses qui atteignent plus de 100 m d'épaisseur. Ils sont associés à des dépôts de 
soufre, qui sont la principale richesse minérale de la Sicile et qui doivent leur origine 
à la réduction, par des carbures d'hydrogène, émanés de salses ou volcans de boue, des 
sulfates formés par précipitation chimique dans de grandes lagunes. 

A Syracuse, on a rencontré, dans des calcaires oolithiques, les espèces les plus carac
téristiques de la faune du S A R M A T I E N : Modiola volhynica, Cardium obsolelum, Ervilia 
podolica, Donax lucida, Mactra podolica, Tapes gregaria, Trochus pictus, Cerithium rubigi-
nosum. C'est le point le plus méridional où celte faune soit connue. 

Le P O N T I E N est représenté, lui aussi, aux environs de Syracuse, par des couches à 
Congeria simplex, associées ici à des gypses, qui, dans d'autres parlies de la Sicile, 
renferment un banc de brèche à Pecten aduncus, qui est incontestablement d'origine 
marine. 

Dans la plus grande partie de la Sicile, le G R O U P E N É O G È N E S I P É U I E U I I , constitué par 
des marnes blanches a. Foraminifères, est en concordance parfaite avec les couches 
précédentes, mais, dans les monts Péloritains, dans les environs de Messine, et dans 
une grande partie de la Calabre, il est transgressif et repose directement sur les terrains 
cristallophylliens. 11 débute alors par un conglomérat à éléments granitiques, porphy-
riques ou calcaires et comprend les termes suivants, que l'on doit envisager comme 
autant de faciès successifs : marnes blanches à Foraminifères; marnes bleues à faune 
plaisancienne typique; conglomérats supérieurs; calcaires et sables grossiers, avec 
Amphistegina Haneri, Clypeaster pliocenicum, Bryozoaires, Lamellibranches (Ostrea lamel-
losa, Pecten Jacobæus, lalissimus, Chlamys push), Balanes; sables jaunes à faune astienne. 

La réparti t ion do ces formations dans les divisions classiques rencontre 
certaines difficultés, aussi G. Seguenza [97] proposa-t-il un é tage Zancléen1, 
pour eng lober les termes inférieurs de cette succession, jusqu'aux sables à 
Amphistegina. Mayer-Eymar, trouvant le nom de Zancléen trop classique, le 
remplaça par celui de Messinien, qui fut détourné par les géo logues italiens 
de son sens pr imit i f et appliqué à la « formazione gessoso-solfifera » et au 
Pontien, d'où résultèrent de nombreuses confusions. 

Malte. — L'ile de Malte, qui est située en dehors de la zone des plisse
ments alpins, peut cependant être envisagée c o m m e un ja lon intermédiaire 
entre la série néogène de Sici le et celle de Tunis ie . Les deux premiers 

1. De Zancle, nom que portait la colonie grecque de Messine avant la conquête romaine. 
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étages méditerranéens y sont seuls représentés [81 bis] et leurs couches 
horizontales niais l'aillées constituent à elles seules toute l'ile 0, 2 2 ] . La suc
cession est intéressante, parce qu'el le permet de préciser le niveau exact 
de certaines espèces d'Echinides, dont les représentants mallais ont été for t 
bien décrits [98]. V o i c i cette succession : 

A Q U I T A N I E X . Calcaires coralliens inférieurs, avec Lepidocyclina dispansa, Mantelli, 
Zoanthaires, Ciduris oligocenus, Echinus tongrianus, Scutella slriatuta, Echinolampas poste-
rolatus, Pecten Pasinii, placenta. 

B U R D I G A L I E N . Calcaires à Globigérines, avec nombreux Echinides : Cidaris avenionensis, 
Echinocyamus Sluderi, Echinolompas Manzonii, Hemiaster Cotteaui, Scillæ, Pericosmus latus, 
Schizaster Parkinsoni, Metalia melitensis, Brissopsis crescentica, Spatangus pustulosus, Sar-
sella Duncani. 

H E L V É T I E . N I N F É R I E U R ( = Langhien). Argile bleue, en tous points semblable au Schlier, 
avec Echinolampas Hayesianus, Eupatagus Konincki, Pecten denudatus, cristalus, Lucina sinuosa, 
Pleurotoma cataphracta, Ataria Aturi. 

H E L V É T I E . N S U P É R I E U R . Grès vert, avec Heterostegina, Clypeaster alius, marginatus, Hetero-
clypeus hemisphæsericus, Echinolampas hemisphæricus, Wrighli, Pecten Tournali, karalitanus, 
cristatus, elegans, Cylherea pedemontana, Cardium hians, Lucina incrassatu, Prolo cathedralis. 

T O R T O N I E N . Calcaire corallien supérieur, avec Cidaris melilensis, Clypeasler altus, Ambly-
pygus melilensis, Schizaster Scillæ, Prenaster excenlticus, Brissus (3 esp.), Brissopsis Duciei, 
Spalangus delphinus, Peclen lalissimus, Tournali, elegans, Reussi, crislalus, Cardita Jouan-
neti, Lucina columbella, Venus mullilamella, Trochus palulus, Turrilella vermicularis, 
Slrombus coronatus, Buccinum Philippii, Dujardini. 

Tunisie el Algérie orientale. — Les dépôts néogènes inférieurs et moyens 
semblent avoir recouvert toute la Tunis ie , à l 'exception peut-être de la 
Kroumirie et du Sud, mais il n'en reste plus que des lambeaux, conservés 
dans les synclinaux. 

Pervinquière [ X X X V I I I , 37] a, le premier , dist ingué, dans la Tunisie 
centrale, le ler et le 2E é tage méditerranéen. Allemand-Martin les a retrouvés 
dans la presqu'î le du cap Bon [99]. 

Le BURDIGALIEN est constitué par des grès grossiers jaunes, qui reposent 
en discordance soif sur le Nummul i t ique , soit sur le Crétacé. Il est très 
puissant et l 'on n'a pu encore y établir de subdivisions. Ses fossiles les plus 
caractéristiques sont Scutella subrotunda, Pecten convexior, Chlamys præsca-
briusculus, Turritella terebralis. 

L ' H E L V É T I E N est représenté, dans la presqu'île du cap Bon, au Cherichira, 
au Trozza , au Mrihla, au Djerfeu, etc., par des grès fins, avec Oslrea crassis
sima, digitalina, Peclen Fuchsi, Gentoni. C'est à ce niveau que parait avoi r été 
recueillie, au Cherichira, une bel le tète de Mastodon angustidens, étudiée par 
Albert Gaudry. 

Les deux étages se poursuivent dans la partie centrale de la province de 
Constantino, où ils sont respect ivement caractérisés par Peclen convexior et 
Oslrea crassissima. Ils sont séparés, d'après Peron [ 1 0 1 ] , par des marnes 
alternant avec des grès , qui renferment à Aïn-Tiferouïn, entre Sétif et 
Batna, des Nucula, des Leda, quelques Gastéropodes , de nombreux P t é ro -
podes (Creseis, Hyalæa. Cleodora, Spirohyalæa) et Aturia Aluri. Les fossiles sont 
ici à l'état de moules internes en hydroxyde de fer, exactement c o m m e dans 
les marnes à Ammoni t e s pyriteuses du Jurassique et du Crétacé, qui 
semblent s'être déposées dans les mêmes condit ions bathymétr iques, c'est-
à-dire dans la zone bathyale. C'est l 'équivalent exact du Schlier. 

Le Burdigalien a fourni au Foum Soubella, au nord du Hodna, Clypeasler 
intermedius et d'autres Echinides, appartenant aux genres Psammechinus, 
Pericosmus, Trachypatagus, Maretia. 



Ces dépôts marins pénètrent vers le S . W . jusque dans l 'Aurès. A u nord 
ils n'atteignent pas la latitude de Guelma et l'on rencontre , par contre, aux 
environs de cette v i l le , des dépôts gypseux que l'on a comparés à la « for
mazione gessoso-solflfera » . Ils renferment en effet des bancs de soufre 
assez importants et sont couronnés par des couches d'eau douce, dans 
lesquelles Rousselet a découvert des Mollusques pontiens lacustres, iden
tiques à des espèces des environs de Cucuron [ X X X I X , 274 bis]. 

L e N é o g è n e supérieur n'exisle qu'en Tunis ie , où il est cantonné dans le 
vois inage de la côte est; on en a trouvé des lambeaux à P o r t o Farina, au 
cap Bon, à Sousse, à Monastir . Il est transgressif et discordant sur les 
dépôts néogènes moyens . Au cap Bon, Al lemand-Mart in [99j y a distingué 
des marnes bleues plaisanciennes, avec Peelen lalissimus et cristatus, et des 
sables astiens, avec Echinolampas Hoffmanni, Clypeaster œgyptiacus, Pecten 
Jacobæus, flabelliformis, varias. 

Algérie occidentale. — Dans les provinces d ' A l g e r et Oran, la distribution 
géograph ique des terrains néogènes est très différente de ce qu'el le est dans 
la province de Constantine. L e N é o g è n e prend un grand développement 
dans la zone li t torale, où la série est presque complè te , et il forme, sur la 
lisière mér id ionale du T e l l , une bande, paral lèle à la côte, d'une largeur 
moyenne de 30 km, que Savornin assimile à un géosyncl inal et. qui , vers 
l'est, s 'élargit considérablement et se dédouble , de manière à enserrer la 
chaîne des monts du Hodna [106]. Les deux bandes se raccordent à l'est 
avec les traînées synclinales de l 'Atlas Saharien qui traversent la province 
de Constantino. 

Les termes supérieurs manquent dans ce géosyncl inal tellien. Les termes 
inférieurs y sont représentés de la manière suivante : 

B U R D I G A L I E N . Des grès ou îles calcaires gréseux, alternant avec des marnes, reposent 
soit sur le Crétacé, soit sur le Suessonien, soit sur les grès nummuliliques. Peron [100] y 
a recueilli, aux environs de Boghar, Cidaris avenionensis, et des espèces nouvelles des 
genres Echinolampas, Arbacina, Echinoneus, Schizaster. Savornin [106] a pu y distinguer, en 
se basant sur les Pectinidés, un niveau inférieur, avec Chlamys Davidi et Peelen convexior, 
et un niveau supérieur, avec Chlamys præscabrinscilus, Pecten subbenedictus cl Josslingi. La 
succession est donc la même que dans le bassin du Rhône. 

H E L V É T I E N I N F É R I E U R ( = Langhien, Schlier). Des marnes a Ptéropodes et Aluria Atari, 
identiques à celles d'Aïn-Tiferouïn, ont été signalées par Peron [101] à Boghar, au-dessus 
du Burdigalien. 

H E L V É T I E N S U P É R I E U R . Ce terme existe probablement au-dessus des marnes langhiennes, 
et il est probable que c'est de ce niveau que proviennent Pecten Fuchsi et scabriusculus 
signalés par Savornin. A partir du Tortonien, la région semble avoir été exondée. 

Pa r contre, plus à l 'ouest, dans les environs de Tiare t [101], la série 
paraît débuter par I 'Helvétien, représenté par des calcaires à Lilhothamnium 
et Pecten Fuchsi. Au-dessus viennent des marnes à Ostrea crassissima et des 
grès jaunes, probablement tortoniens. Ils supportent des poudingues, qui 
appartiennent peut-être au Pont ien . 

La région l i t torale fournit, depuis Boug ie jusqu'à la frontière marocaine, 
une des séries les plus complètes et les mieux étudiées du N é o g è n e médi
terranéen. P o m e l [100], A . Peron [101] et Ch. Depéret [104] ont je té les 
bases de sa classification, tandis que Ficheur étudiait plus particulièrement 
la Kaby l i e du Djurjura [ X X X I X , 274] et le Sahel d ' A l g e r [10:i]; Brives, le 
bassin du Chélif et du Dahra [107]; L. Gentil , le Sahel d'Oran et le bassin 
de la Tafna [ X X X V 1 1 , 59 bis]. Nous suivrons dans notre exposé l 'ordre slra-
t igraphique. 



B I J R D I G A L I E N . L 'Aqui tanien semble faire défaut, la série débutant par le 
burdigalien transgressif. C'est le terme que Pomel a décrit sous le nom de 
Cartennien ', sans en donner toutefois les caractères pa léonto logiques et 
sans préciser son parallélisme avec les rég ions classiques de l 'Europe occi
dentale et orientale. 

Sur le pourtour des massifs cristallins de la Grande Kabyl ie [ X X X I X , 274], 
il est constitué par des congloméra ts à éléments empruntés aux terrains 
anciens et par des grès très riches en Échinides, tels que Echinolampas pygu-
roides, Hypsoclypeus doma, Clypeaster folium, subfolium, Ficheuri, Amphiope pal-
pebrata, Schizaster Ficheuri, pusillus, Trachypatagus tuberculatus, Hemipatagus 
Ficheuri, Sarsella Ficheuri. On y trouve en outre Ostrea Boblayei, Anomia cos-
tata, Peelen burdigalensis, Panopæa Menardi et de nombreux moules internes 
de Gastéropodes. 

Sur le pourtour du Sahel d ' A l g e r [101, 103], on re t rouve les mêmes con
glomérats à éléments cristallins, qui s'appuient directement sur les schistes 
anciens. Ils supportent des grès et des sables gr is , renfermant notamment 
Echinolampas flexuosus, Plesiolampas Delagei, Hypsoclypeus doma, Clypeaster 
(8 esp.), Scutella obliqua, Amphiope personata, Trachypatagus depressus, Peroni, 
Schizobrissus maurilanicus, Schizaster Ficheuri, Brissopsis Delagei. 

Dans le Dahra [107], les congloméra ts burdigal iens reposent en discor
dance sur une formation lagunaire d 'âge tongrien, composée de pou-
dingues rouges , de marnes blanches et de grès siliceux. Ils sont surmontés 
par des grès, très fossilifères à Ténès , à Ouillis, à Mouzaïa- les-Mines, où 
l'on rencontre Echinolampas cartennensis, Hypsoclypeus doma, Clypeaster con
fesus, bunopelatus, Oslrea carlennensis, Spondylus gsederopus, Anomia costata, 
Pecten præscabriusculus, vindascinus, burdigalensis, Besseri, Venus umbonaria, 
istandicoides, Turritella turris, Cerithium gallicum. On y observe aussi des inter
calations de calcaires à Lithothamnium. 

Enfin, dans le Sahel d 'Oran et dans le bassin de la Tafna [ X X X V I I , 59 bis], 
les conglomérats burdigal iens s'appuient en discordance tantôt sur les 
schistes primaires, tantôt sur les terrains jurassiques. Les couches 
sableuses et gréseuses qui les surmontent ne renferment guère d 'Échinides 
déterminables. Leur faune comprend de rares représentants des Zoan-
lliaires, des Bryozoai res , des Brachiopodes , quelques Gastéropodes (Turri-
tella turris, P leuro tomes) et un g rand nombre de Lamel l ibranches : Oslrea 
Velaini, cartennensis, crassissima, Spondylus gæderopus, Pecten convexior, 
Ponyannei, solarium, Tournali, Pomeli, burdigalensis, etc. 

HELVÉTIEN INFÉRIEUR ( = Langh ien ) . L e Burdigal ien de la zone l i t torale est 
partout surmonté en concordance par des marnes grises dures, avec inter
calations gréseuses. Les g é o l o g u e s a lgér iens les placent à la partie supé
rieure du Cartennien. C o m m e celles de la province de Constantine et des 
environs de Boghar , elles constituent l 'équivalent du Schlier. Elles sont 
très rarement fossilifères, on y a s ignalé en quelques points Aturia Aturi. 

HELVÉTIEN SUPÉRIEUR et T O R T O N I E N . Ces deux termes, réunis à tort par 
Pomel sous le nom d 'Helvét ien , sont en réalité difficiles à séparer. 

Dans la Grande Kaby l i e , des marnes et des grès à Ostrea crassissima, inter
calés entre deux niveaux de congloméra t s , reposent en discordance et en 
transgressivité sur les marnes langhiennes. Outre Ostrea crassissima, Ficheur 
[ X X X I X , 274] y s ignale Ostrea digitalina, Anomia ephippium, Pecten multicostatus, 
Proto rotifera. Elles correspondent probablement au Tor ton ien . 

I. De Cartenna, nom que portait Ténès à l'époque romaine. 

HAUG, Traité de Géologie. 104 



Dans le Sahel d 'Alge r , tout le second étage méditerranéen l'ait défaut. Il reparaît, par contre, à Miliana, où Pomel a dist ingué, dans son Helvétien, 
les termes suivants : 

1° poudingues , g rès et marnes ; 
2° calcaires à Litholhamnium, Foraminifères , Echinides (Arbacina, Clype

asler (9 esp . ) , Pliolampas Welschi, Brissomorpha Welschi); 
3° marnes argileuses et grès , avec Ostrea crassissima au sommet ; 
4° grès et poudingues puissants, avec 0. crassissima, gingensis, chicaensis, à 

la base. 
Les deux divisions inférieures appartiennent seules à I 'Helvét ien. En effel, 

le commandant Flick a découvert , dans la val lée de l 'oued Riou , au nord 
d 'El-Alef , dans les marnes n° 3, une riche faune tortonienne, comprenant , 
d'après H . Douvi l lé et Brives [107], Pecten Depéreti, Arca turonica, Cardita 
Jouanneti, Cardium Darwini, Venus umbonaria, islandicoides, Turrilella lurris, 
valriacensis, Natica Josephina, Ancilla glandiformis, etc. 

L e 2e étage méditerranéen manque de nouveau dans le Sahel d'Oran, 
mais il est bien déve loppé dans le bassin de la Tafna [ X X X V I I , 59 bis], où il 
est transgressif et s'étend sur de la rges surfaces constituées par des affleu
rements de terrains antéjurassiques, jurassiques, crétacés, nummulit iques. 
Il est pr incipalement représenté par des argiles marneuses ou gréseuses, 
passant latéralement, à El-Reraïf, à des calcaires à Lithothamnium, qui ren
ferment une l'aune très riche, comprenant , d'après L . Gentil, des Foramini
leres [Heteroslegina depressa), des Zoanthaires, de nombreux Echinides, 
parmi lesquels 12 Clypeaster, Echinolampas chelone, Schizaster Hardouini, de 
nombreux Lamell ibranches , tels que Oslrea crassissima, Barroisi, digitalina, 
Peclen coslisulcalus, Besseri, substriatus, Gentoni, Amussium subpleuronectes, Venus 
cothurnix, Lucina columbella, Cardium turonicum, Darwini, Tapes vetuta et 
quelques Mollusques perforants (Jouannetia, Lithodomus, Gastrochæna), enfin, 
des Gastéropodes, c o m m e Turritella lurris, bicarinata, vermicalaris, Pyrula 
cornuta. 

L e Tor ton ien du bassin de la Tafna comprend des formations continen
tales et lacustres, dont il sera question plus tard, et des grès , dans lesquels 
Gentil a recueill i , près de l 'embouchure de la Tafna, Peclen Gentoni, Lucina 
columbella, Cerithium pictum, etc. 

SAHÉLIEN. Cet étage présente, sur le li t toral a lgér ien, un intérêt tout par
ticulier, parce que c'est ici qu'il a été défini par Pome l [100] et parce que 
c'est la seule rég ion , sur tout le pourtour de la Médite rranéeoccidentale, 
où il soit représenté par des couches exclusivement marines. 

La présence du Sahélien dans la Grande Kabyl ie est douteuse, car les 
marnes bleues compactes , qui , sur les bords de ce massif, reposent presque 
toujours dans des dépressions creusées dans les marnes langhiennes ont 
été attribuées tantôt à cet é tage [103], tantôt au Plaisancien [104]. L e mau
vais état de conservat ion de leurs fossiles ne permet pas de se prononcer 
d'une manière ca tégor ique sur leur â g e . 

Dans le Sahel d ' A l g e r , tout le soubassement du plateau est constitué par 
les marnes argileuses bleues, très épaisses, dont le substratum n'est pas 
visible et qui supportent en discordance le Plaisancien. On les attribue en 
général au Sahélien, quo ique les fossiles y soient extrêmement rares et 
mal conservés. 

L e Sahélien est, par contre , représenté par des couches très fossilifères 
sur tout le versant méridional du Dahra, sur la r ive droi te du Chélif, où il 
a fait, de la part d 'A . Brives , l 'objet d'une intéressante étude stratigraphique 



et paléontologique [107]. Co sont, ici aussi, dos marnes bleues, avec inter
calation de petits bancs sableux ou gréseux dans la partie supérieure, 
gisement habituel des fossiles. Elles reposent, en certains points, en 
discordance angulaire sur le Tor ton ien . Vers l'ouest, des bancs gypseux 
s'intercalent dans les marnes, en même tempsqu'à la base apparaissent des 
couches d'eau douce, — dont les fossiles confirment le parallélisme avec 
le Pontien, — et que, à la partie supérieure, s'introduit un faciès à Litho-
thamnium. 

A Carnot, qui est la locali té la plus fossilifère, la faune comprend notam
ment Pecten Jacobæns, solarium, vindascinus, cristatns, Chlamys pusio, Arca 
Fiehteli, turonica, Pectunculus pitosus, Leda pella, Cardita Partschi, Cardium 
discrepans, hians, Michelottianum, Venus multilamella, islandicoides, Denlalium 
sexangulum, Bouei, Turritella tricarinala, vermicularis, Natica Josephina, mille-
punctata, Cerithium Bronni, Pleurotoma calaphracta, Surenta dimidiata, Cancellaria 
dertovaricosa, Fusus lamellosus, Ranella marginala, Phos polygonum, Nassa 
mutabitis, semistriata, Ancilla glandiformis, Conus Mercatii, Puschi, pelagius. 11 y 
a là un curieux mélange d'espèces tortoniennes et plaisanciennes. 

Le type de l 'étage a été pris par P o m e l dans le Sahel d'Oran, rég ion qui 
a été étudiée avec grand soin par L . Gentil dans son beau mémoi re sur le 
bassin de la Tafna [ X X X V I I , 59 bis]. Nous ne parlerons pas pour le moment 
des éruptions qui ont eu lieu dans la rég ion à l 'époque N é o g è n e , il impor te 
surtout ici de préciser la posit ion strat igraphiquo des couches fossilifères. 

Au-dessus do tufs andésitiques, dont le substratum n'est pas vis ible , se 
trouvent des marnes, renfermant quelquefois des rognons do silex méni l i le 
et surmontées par des calcaires crayeux blancs à Lilhothamnium. Les fossiles 
se rencontrent dans toute la série, mais c'est dans les marnes qu'ils sont 
particulièrement abondanls et variés. Outre les microorganismes , Forami
nifères et Radiola i res , d'une fort bel le conservation, étudiés déjà par 
Ehrenberg, on trouve des Spongiai res siliceux (Hexactinell idés et L i th i -
slidés), des Crinoïdes (Antedon), un Ophiuride, de très nombreux Échinides, 
presque tous spéciaux au gisement et appartenant aux genres Cidaris, 
Diadema, Psammechinus, Echinocyamus, Clypeaster, Hypsoclypeus, Echinolampas, 
Schizaster, Toxobrissas, Brissopsis, Trachypatagus, Spatangus, etc., des Bryo
zoaires, des Brachiopodes (Terebratula sinuosa), de rares Gastéropodes 
(Ficula geometra) et de nombreux Lamell ibranches . Parmi ceux-ci, les 
Pectinidés présentent un intérêt tout part iculier . Ce sont, d'une part, des 
espèces essentiellement « miocènes » , c o m m e Pecten Gentoni, Besseri, sarmen-
tirius, præjacobæns, Dunckeri, scabriusculus; d'autre part, des espèces plus 
habituellement « pl iocenes » , c o m m e Pecten pes felis, pusio, bollenensis, comitatus, 
scabrellus, dont quelques-unes, il est vrai , sont représentées par des variétés 
spéciales ou par des formes de passage à des espèces « miocènes » . 11 y a 
lieu do citer en outre Oslrea cochlear, perpiniana, digilalina, lamellosa, Perna 
Soldanii, Arca turonica, Cardita Jouanneli var. læviplana, Cardium discrepans, 
Venus multilamella, Panopæa Menardi. Enfin, des lits de tr ipoli , intercalés dans 
les calcaires crayeux supérieurs, ont fourni des restes de Poissons. 

11 est rare qu'une localité qui a donné son nom à un é tage renferme une 
l'aune aussi riche, aussi variée, aussi caractér is t ique. 

Dans la Bassc-Tafna, le Sahélien s'étend transgressivement sur tous les 
terrains antérieurs, mais il n'est conservé qu'à l'état do lambeaux isolés. 11 
est constitué presque exclusivement par des calcaires blancs, crayeux, à 
Lilhothamnium, identiques à ceux qui couronnent l 'étage dans le Sahel 
d'Oran. 



Le g roupe N é o g è n e supérieur est étroi tement localisé dans le vois inage 
du littoral actuel et seul le PLAISANCIEN a été reconnu d'une manière 
certaine. 

Dans le Sahel d ' A l g e r [103], il est constitué par des couches de faciès 
var ié , qui reposent sur la surface ravinée des marnes sahéliennes et qui 
s'étendent transgressivement sur le N é o g è n e inférieur et sur les schistes 
cristallins. Il débute par des marnes bleues, qui alternent avec des lits 
sableux très fossilifères et qui remplissent des poches creusées dans les 
marnes sahélienncs. Au-dessus viennent soit des marnes à Oslrea edulis, 
cochlear, Peclen Jacobæus, Terebratula ampulla; soit des sables, avec bancs d" 
grès et de poudingues , à Oslrea lamellosa, Pecten opercularis; soit des 
calcaires marneux très fossi l i fères; soit, enfin, une mollasse calcaire à 
Lithothamnium, avec Peclen opercularis, scabrellus, maximus, Terebratulina caput 
serpenlis, Echinides. Ces divers faciès se remplacent latéralement. 

La faune de ce Plaisancien est extrêmement riche. Le général de Lamothe 
et Ph . Dautzenberg [108] citent 330 espèces de Mollusques, dont la plupart 
se trouvent dans le « P l iocène » d 'I tal ie et dont près de 200 se rencontrent 
déjà dans le « Miocène » de la Péninsule. L e nombre des espèces encore 
vivantes est d 'environ 40 ° / 0 , ce sont presque tous des types méditerranéens; 
Cancellaria piscatoria et Nassa azorica v ivent respect ivement au Sénégal et aux 
A ç o r e s et sont inconnus actuellement dans la Médi terranée. 

Dans la val lée du Chélif [107], le Plaisancien repose en l égè re discordance 
surlc Sahélien. Il est constitué principalement par des grès , qui renferment 
une faune très ana logue à celle des environs d 'A lge r . Les espèces les plus 
abondantes sont Oslrea lamellosa, Crepidula unguiformis, Limopsis aurila, Nucula 
placentina, Chama gryphoides, Turbo rugosus, Vermetus intortus, Nassa prisma-
tica, qui, presque toutes, manquent dans le Sahélien. 

Dans le Sahel d'Oran, le Plaisancien est éga lement à l'état de grès. 
L . Gentil [ X X X V I I , 59 bis] y a trouvé, près de Madar, Echinolampas Hoff-
manni, Rhynchonella bipartita, Terebratula sinuosa, Ostrea edulis, cochlear et de 
nombreux Pect in idés (Pecten bollenensis, scabrellus, e tc . ) . 

Maroc septentrional. - Dès 1885, E. Suess [0,22] émettait l 'hypothèse que 
la communicat ion de la Méditerranée avec l 'Atlant ique devai t s'effectuer, 
pendant une part ie de l 'époque N é o g è n e , non seulement par le détroit 
Nordbé t ique . dont nous aurons à nous occuper tout à l 'heure, mais encore 
par la dépression de Fès . au sud du Rif. Les observat ions de L . Gentil , dans 
le N o r d du Maroc [109], sont venues récemment confirmer cette manière de 
vo i r et, en m ê m e temps, elles permettent de préciser la durée pendant 
laquelle le détroit Sudrifain était ouvert . 

Entre la frontière a lgér ienne et la Mlouya (p l . C X X V I I I , 1), le Néogène 
est représenté par les termes suivants : 

Le Burdigal ien à Pecten burdigalensis et Beudanti disparaît vers l'ouest 
sous le V indobon ien , qui est constitué par des argi les , avec lits de grès 
à Ostrea crassissima, surmontées de g rès . 

L e Sahélien, qui atteint une centaine de mètres d'épaisseur, comprend 
un cong loméra t de base et des grès grossiers , puis des marnes bleuâtres 
et, au sommet, des calcaires à Lilhothamnium et Zoanthaires. L e s fossiles 
les plus abondants dans cet ensemble sont Peclen restitutensis, incrassatus, 
sarmenticius, cristatus, Pycnodonta cochlear, Ostrea Velaini, Dentalium sexangulum. 

L e Vindobon ien s'étend vers l 'ouest dans la direction de Taza . 11 est 
recouvert partout par le Sahélien transgressif, qui déborde sur les terrains 
jurassiques des chaînes environnantes . 
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Dans la rég ion de Fès, le Vindobonien à Ostrea crassissima supporte de 
même le Sahélien, représenté ici par des marno-calcaires à silex méni l i le 
et transgressifs vers l 'ouest, c'est-à-dire vers le seuil de Taza . 

Le détroi t Sudrifain a donc certainement existé au V indobon ien et au 
Sahélien. Rien ne permet d'affirmer qu'il ait déjà servi de passage à la 
mer burdigal ienne et il est à peu près certain qu'il était fermé à l 'époque 
du N é o g è n e supérieur. 

("est à ce moment , par contre, qu'a pris naissance le détroi t de Gibraltar . 
Sa formation est duc à un ennoyage , suivi de fractures, des chaînes nord-
sud qui relient le Ri f à la cord i l lè re Bét ique. En effet, dans la val lée de 
l'oued Bou Sfiha, près de Tétouan , les assises suivantes s'appuient immé
diatement sur les terrains pr imaires et jurassiques : 

1° congloméra t de base avec galets de roches primaires et jurassiques; 
2° argi les bleues, avec intercalations de lits de sable (pl . C X X V I I I , 2 ) ; 
3° grès calcarifères jaunes ou brunâtres. 
Les argi les renferment une faune ext rêmement riche, considérée par 

O. Lenz et T h . Fuchs c o m m e tortonienne, mais appartenant en réalité, 
comme l'ont montré L . Gentil et A . Boistel [110], au Plaisancien. Les 
espèces les plus caractéristiques sont les suivantes : Pecten benedictus, bolle-
nensis, scabrellus, Chlamys pusio, Arca diluvii, Cardita rufescens, Lucina borealis, 
Gardium multicostatum, Venus multilamella, Corbula gibba, Turbo tuberculatus, 
Chenopus ullingerianus, pes pelecani, Turritella vermicularis, Natica Josephinia, 
Ranella marginala, Nassa clalhrata, Columbella semicaudata, Mitra scrobiculata, 
Ancilla obsoleta, Pleurotoma turricula, Terebra fuscata, Ringicula Grateloupi. Les 
Foraminifères, les Zoanthaires, les Bryozoa i res , les Crustacés, les dents de 
Squales ne sont pas moins abondants. 

Espagne méridionale. — Les dépôts néogènes du bassin du Guadalquivir 
occupent une posi t ion analogue à ceux du « détroit sudrifain » . Ils ont pris 
naissance dans un géosyncl ina l situé entre la Meseta Ibér ique et la chaîne 
Bétique et connu sous le nom de « détroi t nordbét ique » [ X X I I , 9] . 
L'absence de tous dépôts néonummuli t iques t émoigne de l 'existence de 
mouvements o rogén iques qui ont préparé la formation de ce géosyncl inal . 
Dès le début de la pér iode N é o g è n e , la mer envahit le détroi t et atteint tout 
de. suite une profondeur relat ivement considérable . 

L ' A Q U I T A N I E N est, en effet, bien représenté sur le bord septentrional des 
chaînes Subbétiques, aux environs de Moron, dans la province de Sévi l le , 
et dans la rég ion de Jaen, par des marnes blanches, pétries de Diatomées 
et de Radiolai res , qui passent latéralement à des calcaires à Globigér ines . 
Ce sont manifestement des formations planctogènes (v. p. 106), mais on 
aurait tort de les assimiler aux formations abyssales des mers actuelles, 
car R. Douvillé [ X X X V I I I , 45] y a observé des intercalations lenticu
laires de calcaires à Lilhothamnium et Lepidocyclina ( L . Schlumbergeri, margi
nala, Morgani, Tournoueri). 

Le BURDIGALIEN est transgressif par rapport à l 'Aqui tanien. Sur le bord 
méridional de la Meseta, il repose directement sur les terrains anciens ou 
sur le Trias , et se trouve à l'état de mollasse grossière , avec Clypeaster altus, 
Leskei, Pecten Beudanti, præscabriuscutus. Aux environs de Jaen, où il fait 
suite en concordance à l 'Aquitanien, il est représenté par des calcaires à 
Lilhothamnium, avec Clypeaster acclivis, parvituberculatus [ X X X V I I I I , 45]. 

La transgression s'étend vers le sud dans l ' intérieur des chaînes Subbé-
liques et el le atteint, aux environs de Grenade, le pied de la sierra Nevada . 
Le Burdigalien repose ainsi indifféremment sur les terrains pr imaires , 



secondaires ou nummulit iques. Il est constitué par des alternances de 
mollasses, de conglomérats et de calcaires grossiers à Lilhothamnium. 
M. Bertrand et W. Kilian [ X X I I , 0] y signalent : Cidaris avenionensis, 
Clypeaster allus, insignis, Rhynclionella bipartita, Terebratula grandis, sinuosa, 
Lacazella mediterranea, Oslrea gingensis, digitalina, Uoblayei, Velaini, Pecten 
præscabriusculus, Zitteli, Tournali, Fuchsi, Holgeri, subbenedictus, Cardium hians, 
Corbula carinala, Panopxa Menardi, Turritella bicarinala. Il ne peut y avoir 
aucun doute sur l 'âge burdigal ien de cette faune [111] attribuée primitive
ment à I 'Helvétien. 

L'existence de I 'Helvétien en Andalous ie est tout à fait problémat ique cl 
la présence d'Ostrea crassissima ne suffit certainement pas pour que l'on 
soit en droi t de l 'affirmer, car cette espèce a été fréquemment rencontrée 
dans le 1 e r é tage méditerranéen. 

Pa r contre, M. Bertrand et W . Kil ian ont décrit , dans le bassin de 
Grenade, à la base d'une puissante formation de congloméra t s , des marnes, 
alternant avec des bancs de congloméra ts , qui appartiennent incontesta
blement au T O R T O N I E N . Elles renferment Ceralolrochus multispinosus, Ostrea 
lamellosa, Peclen bollenensis, Pleuronectia crislata, Nucula placentina, Arca 
diluvii, Denlalium Bouei, sexangulare, Natica millepunclata, Chenopus pes graculi. 
Ancilla neglecla, Odontaspis contortidens. Les conglomérats qui couronnent la 
série fossilifère font part ie d'une formation puissante, dont la partie supé
rieure est très bien visible, par exemple, dans le ravin qui sépare l 'Alhambra 
du General ife . Ils constituent le rempl issage du bassin de Grenade; leur 
o r ig ine est marine, car leurs galets sont souvent percés de trous de Litho-
phages et couverts d 'Huîtres. Ils supportent d'ailleurs, à Escuzar, des 
calcaires marneux à Lilhothamnium et Bryozoai res [111]. 

Tou t cet ensemble, que l 'on doit rapporter soit au Tor ton ien , soit, sans 
préciser davantage, au Vindobonien , s'est déposé dans des dépressions 
creusées après le dépôt du Burdigal ien. 11 y a donc eu, dans les chaînes 
Subbétiques, des mouvements o rogén iques entre les deux étages méditer
ranéens, donnant lieu à une discordance de ces deux étages. Dans la vallée 
du Guadalquivir , le V indobon ien semble ne pas exister. 

La série des congloméra ts supporte en discordance, dans le bassin de 
Grenade, une format ion gypseuse, qui renferme Melanopsis impressa et 
supporte des marnes ligniteuses et sableuses, contenant en outre Liminæa 
Forbesi, Hydrobia etrusca, Planorbis Mantelli. Enfin, dans le bassin d'AIhama, 
un calcaire lacustre blanc à Planorbis Mantelli, Limnæa girundica, couronne 
la série et permet de l 'attribuer au P O N T I E N . 

Aucun dépôt représentant le g roupe Néogène moyen n'est connu dans la 
province de Jaèn, c'est-à-dire vers la partie étroi te du détroit Nordbét ique. 
On peut en conclure que les mouvements orogéniques qui, dans la chaîne 
Subbétique, ont amené la discordance entre les deux étages méditerranéens 
ont refoulé la mer hors du détroi t immédia tement après le Burdigalien. 
Mais les eaux marines ont repris possession de la partie occidentale du 
détroi t à l 'époque du Néogène supérieur. En effet, dans la vallée du 
Guadalquivir , le PLAISANCIEN, r igoureusement hor izontal , peut être suivi 
vers l 'amont jusqu'au vieux pont de Jodar. Reposant le plus souvent sur le 
Burdigal ien , il comprend , à la base, des marnes à Discospirina italica, et, au 
sommet , des grès et des mollasses [ X X X V I I I , 4!i]. 

Des dépôts plaisanciens existent en outre sur les rives de la Méditerranée, 
sur le bord sud de la chaîne Bét ique, principalement aux environs de 
Malaga, où ils ont été étudiés en dernier lieu par J. Bergeron [ X X I I , 9]. Ce 



sont des marnes bleues de 1 5 à 2 0 m d'épaisseur, très fossilifères, en parti
culier au lieu dit los Tejares , faubourg de Malaga. Leur faune comprend de 
nombreux Foraminifères , quelques Lamel l ibranches (Pecten scabrellus, Pleu-
ronectia cristata, Arca diluvii) et surtout des Gastéropodes : Turbo fimbriatus, 
Natica helicina, Chenopus Uttingerianus, Fusus Puschi, longirostris, Mitra scrobicu-
tata, Pleurotoma cataphracta, dimidiata, turricula. 

Les marnes supportent en concordance des sables, que Bergeron attribue 
à l 'ASTIEN et qui renferment, près de San P e d r o de Alcantara, de nombreux 
Lamellibranches, tels que Ostrea lamellosa, Pecten similis, fenestratus, opercu-
taris, Modiola phaseolina, Arca Fouquei, Plesiarca peclunculoides, Pectuncutus 
Oruelæ, Limopsis anomala, Leda Bellardii, Gonilia bipartila, Venus ovata, Syndos-
mya alba, Corbula gibba, Digilaria digitaria, et quelques Gastéropodes , c o m m e 
Eumargarita Cuadræ, Calyplræa sinensis, Vermetus intortus, Cleodora pyramidala. 

La présence, sur les côtes d 'A lgé r i e et d 'Andalousie , au pied des chaînes 
anciennes qui bordent le l i t toral , de dépôts appartenant au N é o g è n e supé
rieur, permet de conclure à l 'effondrement préalable d'un massif qui occu
pait remplacement de la partie resserrée de la Méditerranée occidentale et 
autour duquel s'étaient moulés les géosyncl inaux mésozoïques et nummu-
litiques, ainsi que les plissements postburdigal iens. 

Pour terminer ce qui a trait à l 'Espagne méridionale , ajoutons que le 
Burdigalien, discordant sur le Crétacé et le Nummul i t ique , prend un grand 
développement dans la province d 'Alicante et dans le sud de cel le de 
Valence. Il comprend surtout des congloméra ts , des calcaires à Clypéastres 
et des marnes bleues. H . Nicklès [ X X X V I I I , 4 6 ] y a s ignalé Clypeaster inter
medins, Terebratula ampulla, Ostrea Welschi, Offreli, crassissima, Pecten solarium. 

Baléares. — L e BURDIGALIEN se présente, à Majorque et à Minorque , exac
tement dans les mêmes condi t ions qu'aux environs d 'Alicante. Il est con
stitué par des congloméra ts et par des calcaires à Clypéastres, dans lesquels 
R. Hoernes [ 1 1 1 ] a recueill i Pecten præscabriusculus. 

Le V I N D O B O N I E N existe également aux Baléares. R. Hoernes lui attribue, 
à Minorque, des couches à Pecten lalissimus qu' i l a rencontrées aux environs 
de Calas Covas, tandis qu'à Majorque l 'étage est connu depuis longtemps 
[ X X X I V , 5 7 ] à Muro et à Bel lver , près Palma, sous la forme de calcaires 
très fossilifères, qui ont fourni notamment Ostrea crassissima, Lucina colum-
bella, Cardium turonicum, discrepans, Cytherea pedemontana, Panopsea Menardi, 
Denlalium Bouei, Trochus patulus, Proto calhedralis, Natica Josephina, Ancilla 
glandiformis, Pyrula cornata, Cassis saburon, Conus Mercatii. La présence de 
Cerithium pictum et rubiginosum, dans des marnes qui occupent la base de 
ces calcaires, ne permet pas de conclure à l 'existence du sous-étage Sar
matien, en raison même de la posit ion s trat igraphique des couches qui 
contiennent ces fossiles [ 1 1 1 ] . 

Le groupe NÉOGÈNE SUPÉRIEUR est représenté, non loin de Palma, par des 
calcaires lacustres, renfermant Melania tuberculata, Heberli, Limnæa Vidali, 
Physa Jaimei, Paladeslrina Tournoueri, Fischeri. 

Catalogne. — Le Néogène prend un certain développement aux environs 
de Barcelone. Ses dépôts ont pris naissance dans un golfe analogue à celui 
du Languedoc. La série est en grande partie marine, mais l 'Aquitanien et 
le Pontien sont représentés par des formations continentales. 

Le BURDIGALIEN [ 1 1 2 , 1 1 4 ] marque le début de la transgression et n'occupe 
qu'une surface relat ivement restreinte, au sud de Vilafranca. II débute par 
des conglomérats puissants à éléments calcaires, reposant directement sur 
les calcaires secondaires. Puis viennent des calcaires blancs à Lithotham-



nium, Echinolampas, Bryozoa i res , Huîtres, Peclen præscabriuscalus, subbene-
dictus, etc., et des grès à Sculella lusitanica. 

L e VINDOBONIEN est transgressif par rapport au Burdigal ien . Il comprend, 
dans le bassin du Panades, à la base, des marnes à Turritella lurris, corres
pondant à I 'Helvét ien; puis des calcaires sableux, avec bancs de Lilhotham
nium, renfermant notamment Oslrea crassissima, Cardita Jouanneli var . lævi-
plana, Pectunculus pilosus, Turritella bicarinata; enfin, des marnes à Pereiraia 
Gervaisi, Rostellaria Dordariensis. Proto rotifera, Ancilla glandiformis, Pleurotoma 
Jouanneli, asperulata, incontestablement tortoniennes. A un niveau plus élevé 
on observe d'autres marnes, renfermant Cerilhium pictum, bidenlalam, Turri
lella gradata, Nalica Josephinia, associés à Mactra podolica et Ervilia podolica, 
qui ne laissent aucun doute sur l ' âge sarmatien de ce niveau [114]. 

L e P O N T I E N , constitué par des cailloutis alternant avec des l imons, rap
pelle beaucoup celui du bassin de la Durance. II a fourni des restes de 
Mammifères, sur lesquels nous reviendrons. 

L e PLAISANCIEN [113] est localisé dans la r ég ion l i t torale et dans la vallée 
du L l o b r e g a t , qui était occupée par la mer jusque vers Martorel l . Il est 
constitué, ici aussi, par des argi les bleues, avec Pleuroneclia cristala, comitala, 
Venus multilamella, Corbula gibba, Turrilella subangulata, Nassa semistriala, etc. 
L e chanoine A i m e r a a découvert , à la base de ces couches, dans des marnes 
bleues et jaunes, des couches à Congér ies , avec Melanopsis Neumayri, qui 
occupent la même posi t ion que les couches à Congér ies supérieures de la 
val lée du Rhône . 

L ' A S T I E N , représenté par des sables, est extrêmement fossilifère dans le 
ravin d'Esplugas. Il renferme, outre la faune habituelle des sables astiens, 
de nombreuses empreintes végéta les . Les couches supérieures de l 'étage ont 
fourni des restes de Mammifères terrestres. 

Corse et Sardaigne. — Pour achever l 'étude des dépôts néogènes qui avoi-
sinent la Méditerranée occidentale , il nous reste à parler de ceux de la Corse 
et de la Sardaigne, qui sont situés en dehors de la zone des plissements 
dinariques, mais qui, par contre, ne sont pas sans analogies avec ceux des 
Alpes Mari t imes et aussi avec ceux de Malte. 

L 'étude déta i l lée , s t ra t igraphique et pa l éon to log ique , du N é o g è n e de 
Corse est encore à faire. Les dépôts qui nous occupent se trouvent localisés 
dans trois petits bassins : celui de Saint-Florent, au nord, celui d 'Aleria , 
sur la côte est, qui est-de beaucoup le plus étendu, et celui de Bonifacio, 
qui forme en grande partie la pointe mér id ionale de l ' î le. C'est dans ce der
nier seul qu'a été relevée, par les soins d 'A . Peron , une succession détaillée. 
En voic i un résumé, avec les principales espèces, d'après les détermina
tions, d'ailleurs sujettes à revis ion, d 'A . Loca rd et G. Cotteau [115] : 

1° « zone à polypiers » : calcaires compacts, associés quelquefois à des brèches à élé
ments cristallins, avec Operculum complanala, Zoanthaires et fragments de Clypéastres; 

2° « zone à Clypeasler » : mollasses grossières à éléments granitiques, avec Hypsocly-
peusplagjosomus, Clypeaster crassicostatus, intermedius, marginatus, Ostrealamellosa, frondosa; 

3° zone à Pecten bonifaciensis » : calcaires blancs, compacts avec Echinides (Cidaris 
Peroni, Scutella subrotunda, Clypeaster latirostris, Schizaster Parkinsoni, Pericosmus latus, 
Macropneustes Marmoræ, Peroni, Lovenia Peroni, Spatangus corsicus), Bryozoaires, Anomia 
ephippium, Peclen burdigalensis, benedictus (?), bonifaciensis, Cardium danubianum, subhians, 
Panopæa Menardi, nombreux Gastéropodes (Trochus palulus, Turrilella slrangulata, Prolo 
cathedralis, Cerilhium vulgatum, Ficula condita, Cancellaria cancellata), Balanes, etc.; 

4° « zone à Peclen crislalus - : marnes argileuses, micacées, grises, avec Brissopsis 
crescentina, Spatangus corsicus, Venus umbonaria, Pecten opercularis, etc. ; 

5° « zone a Cérithes et Pleurotomes » : calcaires gris, compacts, avec Psammechinus 
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Serresi, Clypeaster Scillæ, Echinocardium Peroni, Turritella vermicularis, Cerithium pietum, 
Voluta Peroni, Pleurotoma asperulata, calearata, concatenata; 

6° « zone à dents de Poissons » : mollasses blanches, dures, à gros grains, avec Échi
nides, Balanes, dents de Sélaciens. 

L c 9 3 couches inférieures appartiennent manifestement au l iurdigal ien; 
les couches n°4 semblent correspondre aux marnes langhiennes, c'est-à-dire 
à I 'Helvétien inférieur; les couches supérieures représenteraient, dans leur 
ensemble, les termes élevés du Vindobon ien . 

Dans le bassin d 'Aler ia , des sables jaunes fossilifères ont été attribués à 
l 'Aslien. 

En Sardaigne, l 'étude strat igraphique détai l lée n'est guère plus avancée. 
On reconnaît néanmoins les mêmes grandes divisions qu'en Corse et 
d'importantes listes de fossiles ont été publiées pour chacune d'elles par 
C. F. Parona [116-118]. 

Les calcaires compacts d 'Isi l i , les calcaires tufacés de San Michele et 
tes grès de Fontanazza paraissent représenter le Burdigal ien . Les argi les 

sableuses de Fanga r io , avec Pecten denudatus, Solenomya Doderleini, Cuspidaria 
proboscidea, Volata ficulina, Pleurotoma semimarginata, Vaginella depressa, Sepia 
otralitana, Lovisaloi, constituent certainement l 'équivalent du Schlier. Enfin, 
les argiles marneuses du cap San Marco appartiennent au Tor ton ien , dont 
:lles renferment quelques-uns des Mollusques les plus caractérist iques, 
niais elles sont surtout riches en Foraminifères et en Radio la i res . 

Dans l'état actuel de nos connaissances, la réparti t ion, entre les différents 
étages du N é o g è n e , des nombreux Échinides qui ont été décrits de Sar
daigne par Cotteau [119], ne peut être effectuée d'une manière précise. 

EUROPE ORIENTALE. — Nous nous transportons maintenant à l'autre extré
mité de l 'Europe, de manière à y poursuivre l 'étude des dépôts néogènes 
de la zone alpine, que nous avons abandonnée à Vienne et dans les Alpes 
Carniques. Nous serons conduits à passer en revue, du nord au sud, plu
sieurs zones isopiques, dont certaines pourront être raccordées avec des 
zones de l 'Europe centrale. 

Russie méridionale. — Entre la plate-forme Russe et la zone la plus septen
trionale des plissements alpins s'étend une grande dépression néogène , par 
laquelle nous commencerons notre aperçu. Elle s'étend sur la P o l o g n e 
méridionale, la Vo lhyn ie , la P o d o l i e russe et gal icienne, la Bessarabie, la 
Nouvelle-Russie, la Crimée et le terr i toire du Kouban. Elle est l imi tée , au 
nord, par les massifs anciens du Dniepr et du Donetz , qui, depuis la fin de 
l'époque Nummuli t iquc , sont soudés à la plate-forme Russe; au sud, par 
le bord externe des Karpates, par la chaîne Taur ique et par le Caucase. 
La mer qui l 'occupait communiquai t l ibrement avec celle qui baignait le 
bord septentrional des Karpates et elle gagna i t vers l'est les rég ions aralo-
caspiennes. 

Nulle part, sauf peut-être au pied du Caucase et dans la presqu'î le de 
Kertch, la série néogène de cette dépression n'est complète . L 'Aqui tan ien 
et le Burdigal ien, autrement dit le 1 e r é tage méditerranéen, sont absents 
et la succession débute en généra l par le V indobon ien , par le 2 e é tage 
méditerranéen [0,22], dont souvent les termes supérieurs sont seuls repré
sentés. 

Dans le gouvernement de Kie l ce [120], dans la P o l o g n e méridionale , le 
VINDOBONIEN se présente en couches hor izontales , discordantes sur les ter
rains pa léozoïques et mésozoïques des monts de Sandomir , dont il rempli t 



les dépressions. Il débute soit par des argi les à P leurotomes , très fossilifères 
à Korytnica, soit par des sables à Ostrea crassissima, qui renferment la faune 
des couches de Grund et représentent donc I 'Helvétien supérieur. Au-dessus 
viennent des calcaires à Lilhothamnium, Bryozoaires et Peclen latissimus, qui 
représentent exactement les calcaires de la Leitha, c'est-à-dire le Tor tonien . 
Ils sont séparés par des argi les gypsifères des couches sarmatiques. 

Dans le g rand plateau Podo l i en , qui empiète sur la Galicie et qui est 
séparé des Karpates par une la rge plaine quaternaire, le Vindobonien 
repose sur des couches paléozoïques ou mésozoïques horizontales , qui 
apparaissent au fond de profondes vallées d 'érosion. Il débute, comme 
dans le bassin intraalpin de Vienne , par des couches à l igni tes , et com
prend ensuite la succession suivante, étudiée avec beaucoup de soin par 
V . Hi lber [122] : 

1° sables quarlzeux, très fossilifères, reposant souvent directement sur la Craie blanche; 
2° marnes et grès à Peclen scissus, riches en Foraminifères et en Pectinidés, en grande 

partie spéciaux (15 esp.); 
3° calcaires à Lithothamnium, peu fossilifères; 
4° calcaires à Ervilia pusilla et Modiola Hœrnesi; 
5- gypses, surmontés par les couches sarmatiennes. 

Toutes ces couches, qui ne sont que des faciès successifs d'un même étage, 
vo i re d'un même sous-étage, le Tor ton ien , renferment une faune composée 
des éléments les plus caractéristiques du 2 e é tage méditerranéen. Hilber 
cite notamment Ostrea digitalina, Pecten Besseri, cristatus, Pectunculus pilosus, 
Lucina columbella, Cytherea pedemontana, Isocardia cor, Thracia ventricosa, Corbula 
gibba, Trochus patulus, Monodonta angulata, Turrilella Archimedis, etc. 

Un faciès tout à fait spécial du Vindobonien se rencontre dans les monts 
Miodobores ou To l t ry , qui forment une ride parallèle aux Karpates et sont 
constitués, sur une longueur de 250 km, depuis Podkamicn , près Brody, 
jusqu'en Bessarabie, par un calcaire presque entièrement formé de colonies 
d'un Bryozoai re , Eschara lapidosa, et de Verme t s (f ig. 444). On l'a assimilé à 
un récif-barrière. Mais, tandis que divers auteurs lui ont assigné un âge 
sarmatien, Michalski [112] a montré qu'il s 'agit en réalité d'un récif tor
tonien, qui faisait saillie dans la mer sarmatienne et sur lequel se sont 
établies des espèces qui vivaient dans cette mer. 

Plus à l'est, dans le gouvernement d 'Iekaterinoslav, se trouvent des 
dépôts du 2° étage méditerranéen, qui se sont déposés dans une échancrure 
de la côte méridionale de la [date-forme Russe, à laquelle Androussow [125] 
a donné le nom de baie de la Konka ( f ig . 444). 

A T o m a k o v k a , au S. W . d 'Iekaterinoslav, des lambeaux vindoboniens sont 
conservés dans des poches à la surface de gneiss grani toïdes . Ce sont des 
dépôts grossièrement détri t iques, qui ont fourni Oslrea gingensis, des Peclen, 
des Chama, Turrilella Pythagoraica. Sur la r ivière Konka, au S.E. d'Alexan-
drovsk [123], des couches un peu plus récentes renferment Spaniodon nitidus, 
Cardium Andrusowi, Tapes vitaliana, Venus konkenns, Corbula Michalskii, Lucina 
denlata, Buccinum nodosocoslatum, associés à des espèces des genres Mactra, 
Tapes, Ervilia, Syndesmia, précurseurs de la faune sarmatique. 

Dans la presqu'île de Kertch [124, 125], qui , g é o l o g i q u e m e n t parlant, 
constitue l 'extrémité occidentale du Caucase, la série des couches vindobo
niennes est beaucoup plus complète . Elle débute par des argi les feuilletées, 
avec Peclen denudatus, restes d 'Ophiurides et Spirialis tarchanensis, qui repré
sentent peut-être le Schlier et qui, d'après Androussow, feraient suite en 



Fig. 444. — Carte schématique représentant l'extension des mers dans la région pontique au Vindobonien (d'après N. ANDROUSSOW). 

D, massif de la D o b r o g e a ; K , baie de la Konka. 
— _ extension de la mer au moment du dépôt des couches do Tchokrak ; extension de la mer sarmalienne. 



concordance à des marnes sans fossiles, représentant tout le T o n g r i e n et 
le N é o g è n e inférieur et concordantes el les-mêmes avec des marnes barto-
niennes. Au-dessus vient le calcaire de Tchokrak, qui se présente sous trois 
faciès différents : t ° calcaire détr i t ique et sables à Lucina Dujardini, Ervilia 
præpodolica, Donax tarchanensis, Cardium multicoslalum, Tapes tauricus, Trochus, 
Cerilhium Catleyœ, Nassa Dujardini; 2° calcaire à Bryozoa i res , avec Avicula, 
Pecten, Arca, Chama, Venerupis, Balanus; 3° arg i les verdâtres à Spirialis, 
petites Leda, Nassa restitutensis. La série v indobonienne marine se termine 
par des couches à Spaniodon Barboti, Mohrensternia, Pholas, Pectinariopsis. 

Fig. 445. — Carte représentant la répartition horizontale des faciès de la subdivision b 
de l'étage Sarmatien dans la presqu'île de Kertch, Crimée (d'après N . A N D R O U S S O V V ) . 

1, sables et calcaires détritiques; 2, calcaires à Nubecularie ; 3, calcaires à Vincularia ; 4, cal
caire marneux. 

L e calcaire de Tchokrak (f ig . 444) et les couches à Spaniodon se retrouvent 
dans le terri toire du Kouban, faisant suite à des marnes à Spirialis et 
Meletta. Dans la Crimée occidentale, des marnes blanches à Spaniodon Barboti 
et Pentacrinus Inkermannensis reposent directement sur le Nummuli t ique . 

Dans la presqu'î le de Kertch, les couches à Spaniodon supportent en con
cordance le S A R M A T I E N , dont le type a été pris précisément par E . Suess [61] 
dans la Russie méridionale , après que Barbot de Marny eût reconnu l'iden
tité de cette formation avec les couches à Cérithes du bassin de Vienne. 
Nous commencerons l 'étude de ce sous-étage par la presqu' î le de Kertch, 
où il a fait, de la part d 'Androussow [124-130], l 'objet de recherches d'un 
intérêt capital. Depuis Ab ich , on dist ingue, dans le Sarmatien de cette 
presqu'île, 4 subdivisions, sujettes à de grandes variat ions de faciès. Ce sont 
les suivantes : 



a) argiles feuilletées brun foncé, avec concrétions de sphérosidérite, peu fossilifères : 
Modiola nivicula, Tapes vitaliana, Ervilia podolica, Mactra vitaliana, Cardium protractum, 
Huila Lajonkaireana. 

6) subdivision représentée par 4 faciès distincts (fig. 445) : 
1° sables, avec bancs de calcaires détritiques, développés surtout dans la région cen

trale de la presqu'île et renfermant des Foraminifères benthoniques, Maclra vitaliana. 
Tapes gregaria, Donax Hœrnesi, Solen subfragilis, Cardium Fittoni; 

2° marnes, développées principalement sur la cote est, avec Foraminifères, Modiola 
volhynica, Denysiana, Tapes vitaliana, Cryptomactra pes anseris, Cardium Barboti, papyraceum, 
Loveni, Nassa Verneuili, substrialula, Phasianella Kichenavise, Delphinula sqaamosospinosa, 
Acmæa angulata, compressiuscula; 

3° calcaires à Bryozoaires, passant latéralement au faciès précédent, dont ils renferment 
la faune, avec en plus de nombreux Bryozoaires (Vincularia); 

4° calcaires remplis de Foraminifères du genre Nubecularia, associés quelquefois à 
Maclra vitaliana, Trochus Omaliusi, Nassa Verneuili; 

c) argiles feuilletées blanchâtres, avec frustules de Diatomées, spicules de Spongiaires, 
empreintes de Clupeidæ; marnes a ciment et argiles feuilletées grisâtres, avec Maclra 
caspia et ossements de Cetolhc-
rium, remplacées localement par 
dès calcaires oolithiques; 

d) calcaire construit, récifal, 
constitué par des colonies de 
Bryozoaires (Membranipora relicu-
losum) (flg. 446). 

Il est manifeste, d 'après 
les espèces citées, que le 
Sarmatien de la presqu' î le 
de Kertch est beaucoup plus 
marin que celui des envi
rons de Vienne . Les Cérithes, 
en particulier, y font totale
ment défaut. 

Les dépôts sarmatiens du 
versant septentrional du 
Caucase [126] ont les plus 

grandes analogies avec ceux de la presqu' î le de Kertch. Ceux de la Crimée 
centrale et occidentale sont presque exclusivement formés de calcaires, 
quelquefois transgressifs, qui s'appuient régul ièrement au sud sur les 
terrains nummuli t iques et crétacés de la chaîne Taur ique . 

Dans la baie de la Konka, le Sarmatien est transgressif et repose soit sur 
le Nummuli t ique, soit sur les terrains cristallins, de sorte que l'on doit 
admettre une denudation intense des dépôts v indoboniens au moment de 
l'arrivée de la mer sarmatienne. Les sédiments sont tantôt des calcaires, 
tantôt des sables et des argi les . Les couches inférieures sont caractérisées 
par Ervilia podolica et Syndesmia apelina; les couches moyennes , par Cardium 
Filloni et Mactra Fabreana; les couches supérieures, par Maclra caspia. 

La mer sarmatienne pénétrait vers le N . W . dans un golfe galicien, qui 
s'étendait sur la Bessarabie, la P o d o l i e , la Galicic orientale, la Volhynie et 
la Po logne méridionale , jusqu'à Cracovie . Dans la direct ion du S . W . , elle 
s'éloignait du bord des Karpates et ne dépassait pas L e o p o l . Par contre, elle 
débordait vers le N . E. au delà des l imites occupées par les dépôts tortoniens. 
Les sédiments sont pr incipalement calcaires et la profondeur des eaux était 
moindre que dans la presqu' î le de Ker tch . Les travaux de S inzow, d ' Iwanov 
et de Laskarev ont conduit à dist inguer, dans ce Sarmal ien , les subdivi
sions suivantes, conformes à celles qu 'Androussow a reconnues en Crimée : 

Fig. 440. — Coupe d'un récif do Bryozoaire sarma
tien. Akra, presqu'île de Kertch, Crimée (d'après 
N. A N D R O U S S O W ) . 

r, récif; c, croùto externe; s, schistes argi leux gris foncé. 



a) couches à Ervilia podolica; 
b) couches à Nabecularia, quelquefois avec mélanges d'espèces d'eau douce 

dans la partie supérieure; 
c) couches à Mactra caspia et Mollusques d'eau douce (Unio, Vivipara), 

absentes dans la partie septentrionale du go l f e . 
Nous nous occuperons plus tard du golfe Daciquc d 'Androussow, par 

lequel, à l 'époque Sarmatienne, la mer « Euxinique » se p ro longea i t vers 
l'ouest. 

L 'é tage P O N T I E N , c o m m e son nom l ' indique, est non moins bien développé 
dans la Russie méridionale que l 'étage Sarmatien. C'est ici que le terme a 
été employé pour la première fois dès 1842 par L e P l a y ; c'est ici que son 
application a été strictement l imitée par Androussow à un ensemble de 
couches très restreint; c'est ici aussi que le même g é o l o g u e a étendu son 
acception à toutes les couches supérieures au Sarmatien ( = Pannonique 
Lörenthey) présentant le faciès saumâtre particulier — appelé aralo-caspien 
et caractérisé par la présence des Congéries — qu'affectent, dans la Russie 
méridionale , les couches pour lesquelles le nom de couches pontiques a 
été créé. Androussovv dist ingue ainsi 5 « étages pontiques » successifs, 
dont le plus élevé appartient au Quaternaire et dont les 4 autres ont reçu 
de divers auteurs les dénominat ions suivantes [124] : 

1 e r é tage pont ique = Méot iquc ou Méotien ( A n d r o u s s o w ) ; 
2e é tage pontique = Pont ien s sir . ; 
3e é tage pont ique = Dacien (Teisseyre) ou Cimmérien ( A n d r o u s s o w ) ; 
4e é tage pont ique = Levantin s. str. 1. 

Les trois premiers é tages correspondent à l 'étage Pont ien, tel qu'il a été 
défini par E. Suess et tel qu' i l est compris dans le présent ouvrage . Nous 
leur assignerons ici le rang de sous-étages. L e 4e é tage doit seul être attribué 
au g roupe N é o g è n e supérieur. 

L e sous-étage M É O T I E N a été créé par Androussow pour de véri tables 
couches de passage entre le Sarmatien et le Pontien proprement dit, sur 
lesquelles Sinzov avait tout d 'abord attiré l 'attention. Dans la presqu'î le de 
Kertch, il est constitué par le calcaire de Kertch, format ion o rganogène , 
détr i t ique, composée surtout de débris de coqui l les . Androussovv y dist ingue 
les subdivisions suivantes [124,125] : 

1° argiles gris bleu à Syndesmia tellinoides, déposées autour de récifs de Membranipora 
lapidosa, datant de l'époque sarmatienne; 

2° pierre à bâtir, avec bancs meubles très fossilifères, renfermant Modiola vothynica, 
Venerupis Abichi, Dosinia mæotica, Potamides disjunctoides, Mohrensternia subinflata, Cœla-
canlhia quadrispinosa, Mæolidia bucculenta, Hydrobia panticapæa ; 

3° marnes calcaires grisâtres, avec Venerupis Abichi, Cardium Mithridatis, Ervilia minuta, 
Planorbis, Limnœa; 

4° calcaire meuble ou oolithique, très fossilifère, avec Congeria panticapœa, Tournoueri, 
Syndesmia lellinoides, Littorina præpontica, Hydrobia trochus, striatocarinala, laminatocarinata, 
Pyrgula pagodæformis, margaritæformis, Micromelania bosphorana, striata, carinata, Mem
branipora reticulum; 

5° alternances d'argiles sableuses, de marnes et de sables calcaires, avec grands Heli.x 
et restes de Poissons; 

6° calcaire meuble, blanc, constitué par une accumulation de coquilles des espèces 
suivantes : Congeria novorossica, navicula, modiolopsis, Tournoueri, oxyrhyncha, Neritodonla 

1. Le nom de « Levantin » s'applique bien mieux à un faciès qu'à un étage. C'est le 
faciès d'eau douce, à Paludines et à Unios du groupe Néogène supérieur. Le 4e étage, à 
faciès pontique, devra recevoir un nom nouveau. 



simulans, Pyrgula striata, purpurina, Micrometania turritissima, striata, aberrans, Sandria 
atava, Valvata variabilis. 

Cette succession montre très nettement la dessalure graduel le des eaux 
de la mer dont faisaient partie les environs de Kertch. Les espèces marines 
sont encore prédominantes dans les couches inférieures, où elles sont 
associées à des espèces saumàtres; celles-ci deviennent prépondérantes 
dans les couches moyennes ; dans les couches supérieures, les espèces d'eau 
douce, absentes dans les couches inférieures, constituent près du tiers du 
nombre total des espèces. 

De l'autre côté du détroi t de Ker tch , dans la presqu'î le de Taman, les 
couches méotiennes sont beaucoup plus argileuses. On y trouve des Dia
tomées, des spicules de Spongia i res et des Bryozoai res , formant de petits 
récifs. Les Mollusques sont représentés par les mêmes espèces que dans la 
presqu'île de Ker tch. 

Dans la Crimée occidentale, les couches méotiennes sont bien repré
sentées au nord de Karassou-bazar et sur le plateau de Tarchankout . Elles 
manquent dans la rég ion de Simphéropol . 

Dans le gouvernement de Kherson et en Bessarabie, une émersion, suivie 
de ravinement, a eu lieu, d'après S o k o l o w , entre le dépôt du Sarmatien et 
celui des calcaires poreux, jaunâtres, à Dosinia exoleta, Cerithium disjunctum, 
rubiginosuin, qui représentent la partie inférieure de l 'étage Méotien. La 
partie supérieure est constituée par des couches d'eau douce, caractériséees, 
d'après Sinzov [125], par Unio sub-Neumayri, novorossica, jlabellata, Vivipara 
Barboli, Planorbis Mantelli, Thiollierei, espèces qui, sauf les deux dernières, 
different aussi bien de celles du Sarmatien d'eau douce (Unio sub-Hœrnesi, 
Partschi, Vivipara novorossica) que de celles du Pont ien . 

L'étage Méotien fait totalement défaut dans la rég ion correspondant au 
golfe galicien de la mer sarmatienne. En revanche, il existe en Moldavie , 
où nous aurons bientôt l 'occasion de l 'étudier. 

Le sous-étage P O N T I E N (s. str.) comprend , dans la presqu'î le de Kertch, les 
couches inférieures de Kamych Bouroun [124], constituées par des faluns, 
des sables gr is , des calcaires caverneux, des marnes ou des argi les à 
Valenciennesia, des sables fins, etc. Sa faune se compose presque exclusive
ment de formes saumàtres, appartenant à des genres dits aralo-caspiens. 
Androussow cite notamment, les espèces suivantes : Dreissensia roslriformis, 
anisoconcha, Theodori, angusla var., Congeria subcarinata, subrhomboidea Dreis-
sensiomya aperta, Cardium carinatum, subdenlatum, Bayerni, Abichi, squamu-
losum, Steindachneri, subsyrmiense, subcarinatum, Valenciennesia annulata, Vivi
para achatinoides. 

Le sous-étage DACIEN ( = Cimmér ien) , le 3e é tage Pontique d 'Androussow, 
est représenté, dans la presqu'île de Kertch, par les couches supérieures de 
Kamych-Bouroun, argiles ferrugineuses, alternant avec des lits de fer 
oligistc et des bancs riches en coqui l les d'assez grande taille, très bien 
conservées. La faune, c o m m e le montre la liste suivante, possède un certain 
nombre d'espèces communes au sous-étage Pont ien : Dreissensia roslriformis, 
angusla, Huoli, decipiens, Theodori, Dreissensiomya Fuchsi, Pisidium globula, 
Cardium acardo, edentulalum ( f ig. 447), Duboisi, multislrialum, crassalellatum, 
planum, modiolare, subsyrmiense, Bayerni, squamulosum, macrodon, Valenciennesia 
annulata, Vivipara Duboisi, Limnæa vetalina, Neritona Brusinai. 

En Bessarabie, les deux sous-étages supérieurs sont représentés par le 
calcaire des Steppes, ou calcaire d'Odessa, dont la faune est encore insuffisam-



nient connue et qui débute par des sables et des argi les renfermant Unio 
maxima et des Vivipara. 

Le GROUPE NÉOGÈNE SUPÉRIEUR est représenté dans la Russie méridionale 
par deux faciès, le faciès pont ique et le faciès levantin. 

Le 4e é tage Pont ique d 'Androussow a été établi par ce g é o l o g u e pour les 
couches du cap Tchaouda [129], qui constituent, à l'est de Theodos ia , un lam
beau isolé de calcaires poreux jaunâtres, alternant avec des sables siliceux, 
dont la couche supérieure a fourni Dreissensia polymorpha (espèce actuelle), 
Tchaudæ, Cardium crassum, Cazecœ, Tchaudœ. 

Le faciès levantin [130], dont nous t rouverons des représentants beaucoup 

plus complets dans d'autres régions , a 
été rencontré par Bogatcheff sur les 
bords du Sal, dans le bassin du Don, 
sous la forme de sables fluviatiles à 
Pisidium jassyense, Unio maxima, rumana, 
Vivipara balatonica; puis, par Gr igo ro -
vi tch-Beresovsky, dans le sud de la 
Bessarabie, c'est-à-dire dans le prolon
gement direct des couches à Paludines 
de Roumanie , dont il sera question 
plus lo in . 

La présence de ce faciès fluviatile 
dans des rég ions qui, à l ' époque Pon-
tienne, étaient encore occupées par des 
lagunes, montre avec évidence qu'à 
la fin de l 'époque N é o g è n e la mer Noi re 
dépassait à peine ses l imites actuelles. 

L e 5 e é tage Pont ique d 'Androussow 
doit être attribué au Quaternaire. 

Bord oriental du massif de Bohême. — 
Nous avons suivi les dépôts néogènes 

Fig. 447. - Cardium (Adacna) edentulatum sur le bord mér id ional du massif de 
(d'après DB8HAYE8) . Bohême jusqu'à Brünn, où ils consti-

Dacien. Kamych-Bouronn, Crimée. tuent en même temps le bo rd septen
trional du bassin extraalpin de Vienne. 

On a vu plus haut que les deux étages méditerranéens sont représentés 
dans le Sud de la Morav ie . L ' é t age supérieur seul se retrouve au nord de 
Brünn. I l pénètre profondément dans l ' intérieur de la Bohême, en suivant 
jusqu'à W i l d e n s c h w e r t le sillon de Boskowi tz , d i r igé d 'abord N . - S . , puis 
N . W . - S . E . , et long d 'environ 85 km. 

Il comprend ici des calcaires, analogues au calcaire de la Lei lha, inter
calés dans des couches d 'argi le , identiques au T e g e l du bassin intraalpin 
et d'une richesse extraordinaire en Foraminifères , en Zoanthaires, en 
Ostracodes, en Gastéropodes (Pleurotoma, Cancellaria, Fusus, Murex, Buccinum, 
Columbella, Mitra), en olol i thes de Poissons [131, 132]. 

Les lambeaux de ces couches v indoboniennes , qui on t échappé à la dénu
dation, atteignent une altitude d 'environ 430 m [0,22]. 

Les dépôts néogènes ja lonnent ensuite la l igne suivant laquelle les Sudètes 
s'enfoncent sous le bo rd externe des Karpates. Ils franchissent la l igne de 
partage des eaux de l 'Europe à l 'altitude de 310 m et gagnent ainsi la vallée 
de l 'Oder. Au-dessus du bassin houil ler d'Ostrau et de K a r w i n , ils prennent 
un développement tout part iculier , sous la forme de Schlier et de T e g e l , 



d'une part, de couches l i t torales de l'autre [133]. Les relations stratigra-
phiques de ces d ivers termes sont encore insuffisamment connues. 

Le N é o g è n e moyen s'étend vers le nord jusque dans la Silésie prus
sienne. Ses termes inférieurs ont été atteints par des sondages. Ce sont, 
comme dans le bassin de Vienne , des argi les , correspondant au Schlier, et 
des couches à Cérithes, envisagées par Oppenheim [134 bis) c o m m e l 'équi
valent des couches de Grund. Puis viennent le To r ton i en , avec ses deux 
faciès habituels, le T e g e l et le calcaire de la Lei tha , tous deux très fossi
lifères [134], L a série se termine par des minerais de fer et des l ignites à 
Anodonta et Prox furcatus. 

Karpates septentrionales. — En avant de la zone subbeskide, la plus externe 
des nappes charriées des Karpates septentrionales, se t rouve une zone 
autochtone de terrains néogènes , en grande part ie cachée par les terrains 
quaternaires qui les séparent de ceux du plateau Podol ien . Tantô t ces ter
rains sont plissés et chevauchés par les terrains nummuli t iques ou crétacés 

Fig. 448. — Coupe schématique N . - S . à travers la mine de sel de Wieliczka 
(d'après N I E D Z W I E D Z K I ) . 

I. Jurassique s u p r ; grès dos K a r p a t e s ; 3, couches salifères plus ou moins disloquées; 4, argi le 
r o u g e ; 5, argi les gyps i fôres; 6, sables de Boguczic . f,f, chevauchements. 

de la zone Subbeskide, tantôt ils sont restés presque horizontaux et s'éten
dent transgressivement sur le bord de cette zone [ X X X V I , 53, 54]. 

C'est dans ces terrains néogènes que se trouvent les célèbres mines de 
sel de W i e l i c z k a , au S.E. de Cracovie, exploi tées très act ivement depuis le 
Moyen A g e . Grâce aux nombreuses galer ies , on connaît aujourd'hui les 
conditions strat igraphiques et tectoniques du gisement et l 'on est en pos 
session de documents pa léonto logiques qui permettent d'en préciser l 'âge 
[135-1371. 

Nulle part le soubassement du sel n'a été atteint par les travaux, mais 
plus à l 'ouest un sondage a rencontré des calcaires jurassiques, sur lesquels 
s'appuie directement la formation salifère. Comme ces calcaires affleurent 
un peu plus loin, Niedzwidzk i suppose que ce sont eux qui limitaient au 
nord la longue dépression Subkarpat ique dans laquelle s'est effectuée la 
précipitation du sel. 

La partie la plus ancienne du gî te de W i e l i c z k a est formée par des alter
nances répétées d 'a rg i le gr is foncé, de grès salifère, de sel g e m m e très pur, 
de sel mêlé de sable et d 'argi le , d 'anhydrite et de gypse . T o u t cet ensemble 
est fortement disloqué (fig. 448), sans doute g râce à des failles inverses du 
substratum, qui ont rejoué après le dépôt do la formation salifère. La 
partie supérieure est constituée par une a rg i le salifère, renfermant des 
blocs immenses de sel vert , à g ros gra in , et des fragments de grès kar-
patiques. 
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Les couches inférieures renferment en assez grand nombre , dans le sel 
même, des calices d'un Zoanthaire, Caryophyltia salinaria [137], ainsi que des 
fragments ou des exemplaires usés, cor rodés de Foraminifères , de Bryo
zoaires, de Mollusques et de Crustacés de petite taille. N i e d z w i e d z k i pense 
que ces animaux ont vécu on dehors de la lagune cl que leurs restes y ont 
été entraînés, soit par des courants marins, soit par le vent. Les couches 
supérieures bréchoïdes ont fourni des Foraminifères et des Ostracodes très 
nombreux. 

On s'est basé sur la présence de Pecten denudatus et de Solenomya Doderleini 
pour assimiler la formation salifère de W i e l i c z k a au Scblier du bassin 
extraalpin, par conséquent à I 'Helvétien inférieur. 11 y a lieu cependant de 
remarquer que Solenomya Doderleini n'a été vu par Reuss [133] qu'on un seul 
exemplaire et que cette espèce existe également , quoique très rare, dans le 
T e g e l du bassin intraalpin de Vienne . Presque tous les Foraminifères se 
rapportent à des espèces tortoniennes et la plupart des Mollusques sont 
également caractéristiques du Tor ton ien de Vienne , c o m m e par exemple 
Limopsis anomala, Leda fragilis, Nucula nucleus, Cardita scalaris, Lucina exigua, 
Trochus palutus, Turbonilla gracilis, pusilla, Bulla conulus. Spaniodon nitidus se 
retrouve, dans la Nouvelle-Russie , dans des couches assez élevées du Vin
dobonien. Enfin, Ervilia podolica est une espèce sarmatienne. Dans ces con
dit ions, l 'attribution de la format ion salifère subkarpatique au Tortonien 
paraît indiscutable. On se souvient du reste que c'est aussi à ce sous-étage 
qu'appartiennent les couches du 2 e é tage méditerranéen de P o l o g n e , de 
Volhynie et de P o d o l i e ; il est dès lors tout à l'ait rationnel d 'envisager les 
gîtes salifères c o m m e un faciès latéral lagunaire de ces formations marines. 

Le g î te de Bochnia [136], situé à environ 20 km à l'est de celui de W i e -
liczka, est constitué par des argi les salifères, redressées verticalement, qui 
renferment de grandes masses lenticulaires de sel g o m m e Les argi les ont 
fourni en abondance des Foraminifères , parmi lesquels Globigerina bulloides 
et Orbulina universa sont tout à fait prédominants. On y trouve en outre des 
coquil les de P té ropodes : Spirialis valuatina, Vaginella depressa, Cleodora spina. 
C'est là un exemple frappant do la possibil i té qu 'ont les organismes plane-
toniques de pénétrer dans les lagunes; on peut le soumettre aux médita 
tions des géo logues qui n'hésitent pas à qualifier d'abyssal tout dépôt qui 
renferme des Glob igér ines ou des P té ropodes . 

Les couches salifères de W i e l i c z k a et de Bochnia sont recouvertes en 
concordance parfaite par une formation argi leuse ou sableuse, dans 
laquelle on a rencontré, à Grabowiec , Heliaslræa Reussiana, Ostrea digilalina, 
Peelen Besseri, elegans, Arca diluvii, Nucula sulcata, Lucina columbella, Cardita 
Jouanneti, Venus multilamella, Corbula gibba, Trochus patulus, Natica millepunctata, 
Turritella subangulala, Conus Dujardini. C'est encore une faune tortonienne. 

A Borys law [138], les argi les salifères, concordantes avec les schistes 
ménil i t iques tongriens et fortement plissées, sont imprégnées de naphle et 
elles renferment en outre, dans leur partie supérieure, des masses considé
rables d 'ozocér i te . Ce mélange de divers carbures d 'hydrogène rempli t éga
lement de larges fissures, qui ont été improprement qualifiées de filons. 

Karpates roumaines. — La zone néogène Subkarpat ique se poursuit de 
Gal ic ie , à travers la Bukowine , en Roumanie , où elle suit une vaste courbe 
à concavité d i r igée à l'ouest, parallèle, par conséquent, à celle que décrit 
l 'arc Karpat ique. 

En Moldav ie , nous retrouvons la FORMATION SALIFÈRE dans le district de 
Bacäu [141], où elle occupe une zone la rge de 20 à 20 km, distincte d'une 



autre formation salifère, d 'âge nunimulitique, située dans la zone du Flysch. 
Elle comprend surtout des schistes argileux, des sables et des grès a r g i 
leux, quelquefois imbibés de pétrole , des bancs de gypse et, au sommet, 
des tufs dacitiques très développés . Un niveau de marnes, immédiatement 
inférieur à ces tufs, renferme en abondance Orbulina universa, des Glob igé-
rines et d'autres Foraminifères . Sur les deux bords de la zone, on observe 
des faciès l i t toraux de la formation salifère : à l'ouest, ce sont des brèches 
calcaires et des calcaires à Lilhothamnium, Arca barbata, etc., alternant avec 
les tufs daci t iques; à l'est, ce sont des brèches et des congloméra ts , adossés 
contre la crête tongrienne de Petr icica, qui séparait vraisemblablement la 
lagune salifère de la haute mer, dont les dépôts nous sont connus en Bessa
rabie. Les conditions de sédimentation offraient donc une certaine analogie 
avec celles de la formation salifère de Galicie . L ' â g e de la formation 
semble d'ailleurs être le même dans les deux pays. 

En Valachie, la zone Subkarpat ique prend un grand développement 
clans la Munténie et les terrains néogènes y acquièrent un intérêt tout par
ticulier, en raison des gîtes de sel et de pétrole qu'ils l 'enferment. 

La formation salifère comprend les mêmes éléments l i tho logiques que dans 
le district de Bacàu. On y rencontre, en outre, des congloméra ts à éléments 
granitiques et cr istal lophyll iens et le sel prend quelquefois une importance 
capitale, c o m m e par exemple à Slanic, où il se présente en couches si rati
fiées d'une grande pureté, alternant régul ièrement avec des lits noirâtres, 
dont la présence est due à une poussière fine, a rg i leuse , de transport 
éolien [141]. Des calcaires à Lilhothamnium se re t rouvent ici aussi au sommet 
de la série. 

La formation salifère, dont la base n'est visible nulle part, constitue le 
soubassement autochtone des nappes karpatiques. Elle atteint plusieurs 
centaines de mètres d'épaisseur et est fortement plissée. 

Dans la dépression Gét ique , qui fait suite, à l'ouest de la Dambovi ta , à 
la dépression Subkarpat ique, les dépôts nummulit iques servent de substra
tum à la formation salifère, qui débute ici par un cong loméra t de base et 
comprend les mêmes éléments l i tho log iques que dans l'Est. 

Le SARMATIEN forme, dans tout l'Est de la Moldavie , un grand plateau, continu avec 

celui de la Rossarabie, où il se présente en couches horizontales et avec le même faciès 

que dans la Russie méridionale. Dans la zone Subkarpatique, il a subi, par contre, les 

mêmes plissements que la formation salifère, à laquelle il est relié par des passages 

insensibles. Ce sont tantôt des calcaires, tantôt des sables et des grès qui prédominent. 

On retrouve, aussi bien en Moldavie qu'en Munténie, les espèces caractéristiques de l 'é lage 

et, en particulier, Modiola marginala, Cardium protractum, obsoletum, Ervilia podolica, Mactra 
caspica, Trochus podolicus. 

Le P O N T I E N , avec ses trois sous-étages, se rencontre, au pied des Karpates, depuis le 

district de Bacàu, à l'est, jusque dans l 'Olténie, à l'ouest. Il est souvent concordant avec 

le Sarmatien, mais il est éga lement transgressif, de sorte qu'il pénètre dans la zone du 

Flyseh, s'étendant en discordance par-dessus les nappes, auquel cas il débute par un 

conglomérat dépourvu d'éléments cristallins. Dans la Munténie, W . Teisseyre [142] a 

reconnu dans le Pontien la succession suivante : 

MÉOTIEN. Marnes, sables, grès et oolithes, avec les faciès suivants : 

1° faciès à Dosinia exolcta et Cérithes, principalement développé à la base du sous-

élage; 

2° faciès à Helix et Unios (Unio subalava, subrecurva); 
3° faciès à Congeria novorossica et panticapæa, localisé à la partie supérieure. 

PONTIEN s. sir. Pas de subdivisions paléonlologiques en horizons, plusieurs faciès co

existants et alternant fréquemment : 

4° couches à Dreissensia gibba, rostriformis, decipiens, Dreissensomya Fuchsi, aperta, avec 
grands Cardium à cotes plates (C. carinatum, squamulosum, e tc .) et Vivipara Popescui; 



2° couches à Dreissensia simplex, græcuta, avec pelits Cardium à côtes plaies (Cardium 
novorossicum), Cardium simplex, Stylodacna stenopleura, Lithoglyphus Neumayri, Vivipara 
Neumayri, Melanopsis alutensis; 

3° couches argileuses à Valenciennesia Réussi et Cardium à côtes saillantes (G. Lenzi, 
Abichi, syrmiense); 

4° faciès mixte à Valenciennesia Reussi, Congeria rhomboidea, rumana, Dreissensia rostri-
formis, Fuchsi et Cardium des faciès 1 et 2 ; 

3° faciès d'eau douce, localisé dans le golfe de Slanic. 
D A C I E N . Plusieurs faciès coexistants : 

1° faciès caspien à Congeria botenica, sans Psilodontes (Cardiidæ à lest épa i s ) ; 
2° faciès subeaspien à Congéries et Psi lodontes; 

3° couches inférieures à Psilodon ou Prosodacna Haucri, Porumbarui, Berti, Stylodacna 
orientalis, Heberti, Cardium pseudocalillus ; 

4° couches supérieures à Psilodon ou Prosodacna Euphrosinæ, Vivipara Woodwardi, 
argesiensis, transitoria, Melanopsis Sandbergeri; 

15° faciès lacustre à Vivipara bifarcinala. 

Tandis que dans la presqu' î le de Kertch le faciès pont ique à Congér ies 
persiste pendant toute la durée de l 'étage, ici on assiste à une dessalure 
progress ive et à une substitution, à la faune pont ique saumâtre, d'une 
faune exclusivement lacustre. De plus, le passage graduel d'un faciès à 
l 'autre ne s 'opère pas seulement dans le sens vert ical , il a lieu également 
dans le sens horizontal , grâce à des variations dans les condit ions de 
milieu qui se manifestent dans la dépression subkarpatique. 

A l 'époque du N é o g è n e supérieur, on ne rencontre plus que des forma
tions lacustres et fluviatiles, connues sous le nom de L E V A N T I N . Ce sont des 
couches à Paluidines, qui, par places, se sont déposées dès le Dacien. On y 
trouve notamment Vivipara bifarcinala, Lithoglyphus decipiens, Dreissensia 
polymorpha, Unio slanicensis, recurva, Sturdzæ, Melanopsis Sandbergeri. 

Les dépôts levantins sont bien développés en Olténie, où ils sont trans-
gressifs, le Pont ien faisant défaut. Sabba Stefanescu [136] y dist ingue : 

1° un horizon de marnes et argi les inférieures, avec Unio lenticularis, Vivipara bifarci
nala, Valvala balteata; 

2" un horizon de sables, avec Unio procumbens, Prominula, Vivipara cruiovensis, turgidula, 
Nerilina Pilidei, Melanopsis rumana; 

3° un horizon de marnes et argiles supérieures, avec Unio Porumbarui, Vivipara tran
sitoria, bifarcinala, Melanopsis narzolina, Porumbarui. 

Les faunes de Mollusques des couches pontiennes et levantines de Rou
manie ont fait l 'objet d 'excellents travaux de la part de Tournouër , Cobal-
cescu, Fontannes, Porumbaru , Sabba Sefanescu [140] , Teisseyre [ 1 4 2 ] , etc., 
qui permettent aujourd'hui d'établir des parallélismes assez r igoureux 
entre les terrains néogènes supérieurs de ce pays et ceux des régions 
vois ines . 

Tou te la série concordante des terrains néogènes de la zone subkarpatique 
a été fortement plissée après son dépôt . Cette constatation est extrêmement 
importante pour l 'explication de la genèse des gî tes pétrol ifères. En effet, la 
roche mère du pétrole est, d'après Mrazec [ 1 4 4 ] , la formation salifère, et 
c'est grâce aux dislocations intenses qu'ont subies les terrains néogènes que 
les hydrocarbures se sont trouvés sous une tension qui leur a impr imé un 
mouvement d'ascension, et que, sur les l ignes de moindre résistance, les 
condit ions les plus favorables à leur migrat ion se sont trouvées réalisées. 
C'est ainsi que toutes les roches sableuses du N é o g è n e et du Nummuli-
t ique, mais tout par t icul ièrement le sous é tage Méot ique , ont pu se trouver 
imprégnées de pé t ro le , dont la présence n'est donc pas liée exclusivement 



à un niveau déterminé. GrAce à ce concours de circonstances, la zone sub
karpatique est devenue une des régions pétrolifères les plus riches du 
monde et son exploi tat ion intensive (pl . C X X 1 X , 1, 2) n'est pas une des 
moindres causes de l 'énorme essor économique qu'a pris la Roumanie 
dans le dernier quart de siècle. 

Dobrogea et Bulgarie orientate. — Les terrains néogènes se poursuivent sous 
les dépôts quaternaires de la plaine du Bas-Danube. Ils reparaissent sur son 
bord méridional , dans l'Est de la Bulgar ie . Le Sarmatien seul est repré
senté dans la Dobrogea . 

Aux environs de Varna [144], le VINDOBONIEN repose directement sur les 
grès nummulit iques (p . 1497). Il comprend des argi les sableuses à Lucina 
Dujardini et autres Mollusques; des couches très fossilifères, identiques aux 
couches de Tchokrak et des grès à Spaniodon Barboti et Andrussowi. C'est 
exactement la répéti t ion des faciès du type crimo-caucasien. 

Le SARMATIEN repose, dans l'Est de la Bulgar ie , soit sur les couches à 
Spaniodon, soit sur les couches inférieures du Vindobon ien , soif sur le 
Nummuli t ique. Il est constitué par des calcaires ool i th iques , des calcaires 
grossiers, des grès et des argi les . Il renferme surtout des Foramini fères el 
les Mollusques caractéristiques de l 'étage. 

Dans la D o b r o g e a , des calcaires oo l i lh iques à Tapes et Mactra reposent 
transgressivement sur les divers termes du Crétacé ou sur des terrains 
encore plus anciens. 

Les étages supérieurs au Sarmatien manquent sur la côte occidentale de 
la mer N o i r e . 

Transylvanie. — Nous avons déjà résumé (p. 1500), d'après A . Koch , la 
succession des dépôts nummuli t iques du bassin Transylvanien. L e même 
auteur a également consacré aux dépôts néogènes de ce bassin un mémoire 
très important [146]. La succession suivante, qui est une des plus com
plètes que l'on connaisse en Europe , y est décrite avec les plus grands 
détails. 

A Q U I T A N I E N . Les couches de Zoombor, par lesquelles se termine l 'étage Chattien, sup

portent en concordance les couches de Pus:ta-S:ent-Mihaly, qui représentent l 'étage 

Aquitanien. Ce sont des alternances de grès et d'argiles bariolées, avec lits de lignites. 

On y trouve Oslrea aginensis, Mytilus Haidingeri, Cyrena Brongniarti, Melanopsis Hanltkeni 1 

BURDIGALIEN Cet étage comprend les deux termes suivants : 

I° couches de Korod : sables très fossilifères, avec Anomia costata, Picten solarium, Leda 
fragilis, Arca Fichteli, Pectunculus Fichleli, Corbula gibba, Cardium Kiibecki, Lucina borealis, 
Venus mullilamella, umbonaria, Tapes velula, Dentalium badense, Nalica burdigatensis, Tur
ritella turris, Proto calhedralis, Cerilhium margaritaceum, Fusus burdigalensis, Ficula con-
dita, Tudicla rusticula, Voluta rarispina, Buccinum Veneris. 

2° couches de Hidalmas : argiles très riches en Foraminifères (Gaudryina, Nodosaria, 
Marginulina, Robulina, Bulimina, Globigerina, Rotalina), avec Ostrea cyathula, Pecten Hol-
geri, Malvinæ, Cytherca crycinoides, Lucina columbella, Pholadomya alpina, Turritella lurris, 
Nerita Gratcloupiana, Cerilhium margaritaceum,plicatum, bidentatum,papaveraccum, bicinctum, 
Pleuroloma ramosa, Tudicla rusticula, Pyrula condita, Fusus burdigalensis, Buccinum Veneris, 
Aluria Aturi. 

V I N D O B O N I E N . A . Koch distingue dans cet étage, à défaut de divisions chronologiques, 

deux faciès contemporains : 

I " un faciès bathyal, les couches de Mzöiség; tufs dacitiques, conglomératiques, trans-

gressifs dans la région de Cluj, marnes jaunâtres et gris bleu avec intercalations lenti-

1. Des dépôts aqui laniens, très riches en lignites, existent également dans le Sud de 

la Transylvanie, aux environs de Hatzeg et dans la val lée de Zsily. Ils reposent direc

tement sur les Schistes Cristallins. On y rencontre un mélange de Mollusques tongriens 

et néogènes et la flore possède encore de grandes affinités avec les flores ol igocènes. 



culaires de sel, Foraminifères (Globigérines) et Ostracodes nombreux, rares Mollusques 
[Oslrea cochlear, Erycina truncata, Lucina dentata, Tellina ottnangensis, Moitessiera acicula, 
Turritella turris, Turbonilla pusilla); 

2° un faciès néritique développé sur les bords du bassin et comprenant des conglo
mérats, des calcaires et des marnes sableuses, ces dernières extraordinairement fossili
fères à Lapugy , où l'on a recueil l i , d'après Koch, 385 espèces de Foraminifères, 37 de 
Zoanthaires, 236 de Lamell ibranches (18 Venus, 16 Cardium, 35 Lucina, 12 Cardita), 69S 
de Gastéropodes (11 Trochus, 11 Scalaria, 29 Cerithium, 104 Pleurotoma, 25 Cancellaria, 
23 Fusus, 30 Murex, 16 Triton, 44 Buccinum, 39 Mitra, 45 Conus), 41 d'Ostracodes. Les 
espèces les plus communes, sont Turritella subangulata, turris, bicarinala, Cerilhium sra-
brum, minutum, Neritopsis radula, Natica helicina, Chenopus alatus, Ancilla glandiformis, 
Columbella subulata, Conus Dujardini, Pleurotoma Annæ, puslulata, coronata, etc. 

Les analogies de cette faune avec celle des marnes de Gainfahrn et de Grinzing, dans 
le bassin de Vienne , sont frappantes. 

Les bancs calcaires rappellent tout à fait, comme faciès et comme faune, les calcaires 
de la Le i lha . On y trouve des Lithothamnium, des Foraminifères (Alveolina melo, Hele-
rostegina costata, Amphistegina Haueri), des Zoanthaires, des Echinides (Echinolampas Lau-
rillardi, Clypeaster crassicostatus, pyramidalis, Scutella vindobonensis), des Bryozoaires, des 
Brachiopodes (Terebratula grandis, Argiope decollala, Megerlea truncata), des Lamel l i 
branches (Ostrea digitalina, cochlear, Pecten scissus, lalissimus, cristatus, Besseri, Pectunculus 
pilosus, Lucina columbella, Isocardia cor, Turritella Archimedis), des Crustacés décapodes. 

S A R M A T I E N . Tandis que la mer abandonne complètement le nord du bassin, elle dépose 
dans le centre une grande nappe de couches sableuses et argileuses, qui passe au sud 
à des formations calcaires et qui a généralement conservé son horizontalité primitive. 
L a faune accuse un mé lange d'espèces marines, saumàtres et d'eau douce. Les formes 
les plus communes sont, ici aussi, Emilia podolica, Cardium obsoletum, Tapes gregaria, 
Mactra podolica, Trochus pictus, podolicus, Rissoia inflata, Cerilhium pietum, rubiginosum, 
Murex sublavulus, Buccinum baceatum, Metanopsis impressa, Bulla Lajonkaireana. Les 
empreintes végétales sont éga lement très abondantes. 

P O N T I E N . Les recherches de Koch ne permettent pas de distinguer, entre le Sarmatien 
et le Pontien, un étage Méotien, bien qu'aucune discordance ni aucun ravinement ne 
soit visible à la l imite des deux étages. Les sables, les argiles et les tufs andésitiques 
constituent les éléments l i thologiques prédominants du Pontien. Les fossiles les plus 
caractéristiques sont Congeria banatica, Limnocardium Lenzi, Valenciennesia Reussi. Micro-
melania lapadensis. 

L E V A N T I N . Sables, argiles et l ignites très développés dans le sud-est du bassin, avec 
débris végétaux, ossements de Mammifères et nombreux Mollusques d'eau douce (Unio 

Zelebori, Vivipara Sadleri, Herbichi, Melunopsis subpyrum, Bythinia labiala, Hydrobia prisca, 
Planorbis transylvanica, L'umnæa transylvanica) et terrestres (Helix Chaixi), associés à des 
formes saumàlres de la faune pontique (Cardium Fuchsi, Dreissensia polymorpha, cristel-
lata, Congeria subbasteroti). 

Massif Banalique. — La branche occidentale des Karpates roumaines, 
connue sous le nom d 'Alpes de Transylvanie , décrit, à l 'ouest du Jiu, une 
courbe, qui l 'amène graduel lement de la direction W . - E . à la direction 
N . - S . , et c'est ainsi qu'el le atteint le Danube. Son extrémité , qui a reçu le 
nom de massif Banatique, est un faisceau de plis, où des lambeaux de ter
rains néogènes ont subsisté dans quelques synclinaux, tels que celui de 
Petrosani , en Transylvanie , et celui de la Bahna, qui est à cheval sur la 
frontière du Banat et de la Roumanie [147]. La succession y est beaucoup 
plus complè te à la base que dans l'Est de la Roumanie . 

L ' A Q U I T A N I E N et le BURDIGALIEN, non différenciés, y sont représentés par 
des sables et des argi les , qui reposent, avec un cong loméra t de base, direc
tement sur les schistes cristallins. On y a trouvé Ostrea gingensis, Natica mille-
punctata, Proto calhedralis, Cerilhium plicatum, margaritaceum, papaveraceum 
Ancilla glandiformis, Buccinum miocenicum, Clavatuta descendais. 

L ' H E L V É T I E N est constitué par des tufs daci t iques, des argi les sableuses et 
des sables peu fossilifères, renfermant Ostrea crassissima, Corbula gibba, 
Turritella subangulata. 



Le TORTONIEN est, tantôt à l'état de calcaires, semblables à ceux de la 
Leitha, tantôt à l'état de marnes ou d'argiles, dont la l'aune est comparable 
à celle de Lapugy , en Transylvanie [146]. 

Le SARMATIEN comprend, d'après Macovei [147], deux t e r m e s : un terme 
intérieur argileux, rappelant par sa l'aune les couches de B u g l o w a , qui, en 
Podol ic , forment le passage du Tor ton ien au Sarmatien, et un terme supé
rieur sableux, renfermant la faune classique du sous-étage. 

Les étages supérieurs du N é o g è n e ne sont pas représentés dans les 
synclinaux du massif Banatique. La formation de ce massif paraît avo i r 
suivi immédiatement l 'époque Sarmatienne et elle a dû entraîner la sépa
ration du bassin Dacique et du bassin Pannonique , qui précédemment 
devaient communiquer par cel te même rég ion . 

Balkans. — La Stara Planina et le Hodja Balkan, qui constituent, sur la 
rive droite du Danube, le p ro longement tectonique des A lpes de Transyl
vanie, sont caractérisés par une série néogène qui n'est pas sans analogies 
avec celle de la zone Subkarpat ique. On n'y a toutefois s ignalé encore ni 
sel ni pétrole. 

De même que dans la Roumanie orientale, l 'Aquitanien, le Burdigal ien et 
I'Helvétien semblent ici faire défaut, et le Tor ton ien est décrit par Zlatarski 
[145] comme transgressif et c o m m e reposant directement sur le Crétacé 
supérieur. Il débute par des sables blancs, quartzeux et micacés, auxquels 
l'ont suite, dans les districts de V i d i n , de Vraca et de Plevna, des marnes 
qui ressemblent tout à fait au T e g e l de Baden et qui renferment exacte
ment la même faune. On y observe des intercalations de bancs calcaires à 
Lilhothamnium, qui rappellent le calcaire de la Lcitha. 

Le SARMATIEN est transgressif sur le versant septentrional des Balkans. 
Il augmente graduel lement d'épaisseur vers le nord et vers l'est et il va 
rejoindre celui de la Dobrogea . 11 est constitué par des marnes et des cal
caires très riches en Foraminifères [Polystomclla, Rotalia) et renfermant sur
tout Modiola vothynica, Cardium protractum, obsoletum, plicatum, Tapes gregaria, 
Mactra podolica, Turbo Hœrnesi. Les Cérithes ne sont abondants que dans 
l'Ouest de la Bulgar ie . 

Bassin Pannonique. — L'espace compris entre les Karpates et les A l p e s 
Dinariques est occupé par une vaste dépression, située presque dans sa 
totalité sur terr i toire hongro i s et désignée souvent sous le nom de bassin 
Pannonique. La mer néogène y a pénétré dès le début de la pér iode et a fait 
place, à partir du Pont ien, à des lagunes ou à de grands lacs, et nous 
n'aurons nulle part l 'occasion d'étudier un type lacustre aussi instructif du 
groupe N é o g è n e supérieur. 

Limité au nord par le bord interne des Karpates, à l'ouest par les monts de 
la Leitha, le bassin Pannonique empiète , plus au sud, sur la rég ion des Alpes 
orientales, il eng lobe le bassin de Graz, qui en est une dépendance, et il pénè
tre dans les vallées longitudinales des Alpes Carniques. Dans sa partie méri
dionale, il comprend les bassins secondaires de la Croatie et de la Slavonic, 
et ses dépôts néogènes s'étendent transgressivement sur les terrains pa léo-
zoïques et triasiques des Alpes Dinariques et de la Serbie. A l'est, il atteint 
les monts Banatiques et les monts Métallifères, qui le séparent du bassin 
de la Transylvanie , avec lequel il communiquai t par la vallée du Maros. 

La forêt de Balcony divise le bassin Pannonique en deux cuvettes d'iné
gale impor tance; dans la plus grande , qui correspond à l 'Al fô ld , c'est-à-dire 
à la plaine du Moyen-Danube et de la Theiss , les terrains quaternaires cou
vrent presque entièrement les terrains néogènes . 



A Q U I T A N I E N . Dans les coll ines situées à l 'ouest de Budapest, les sables à 
Pectunculus, qui , d'après T h . Fuchs, représentent le Chattien, supportent 
directement le Burdigal ien. Par contre, en Croatie et en Carniolc, l 'Aqui
tanien est représenté par des couches l igni t i fères, surmontées de marnes 
et de grès verdâtres, qui renferment Ostrea aginensis, Mytilus Haidingeri. 
Arca cardiiformis, Cardium aquitanicum, Cytherea ericina, Cyrena Brongniarti, 
Cerithium papaveracunm, Potamides margaritaceus, plicatus, Prolo cathedralis, 
Turritella bicarinata, Melanopsis Hantkeni, Melongena Deschmanni, Semseyiana 
[5, 1 4 8 ] . 

BURDIGALIEN. La présence de cet é tage est indubitable, car on a signalé 
dans la r é g i o n Ostrea Boblayei, gingensis, Pecten burdigalensis, præscabrius-
culus, Rollei, Pectunculus Fichleli, Ensis Rollei, etc. 

L 'é tage existe également en Croatie et. en Carniole, d'où il se poursuit 
vers l'ouest dans les synclinaux des A lpes Carniques. 

L ' H E L V É T I E N est représenté, dans l'Ouest de la H o n g r i e , par les deux 
termes que l 'on dist ingue dans le bassin extraalpin de Vienne , le Schlier et 
les couches de Grund. 

L e Schlier est part iculièrement fossilifère à Borbolya ( W a l b e r s d o r f ) et à 
Dévény-Ujfalu (Theben-Neudor f ) , où Schaffer [149] signale notamment 
Brissopsis ottnangensis, Pecten denudatus, Nucula nucleus, Leda subfragilis, Soleno
mya Doderleini, Pholadomya Fuchsi, Natica helicina, Triton Tarbellianum, Ancilla 
glandiformis. 

Les couches de Grund sont caractérisées, sur les bords de la forêt, de 
Bakony et surtout en Carniole et en Croatie, par la présence d'un Gasté-
ropode s iphonostome très orné, Pereiraia Gervaisi, espèce que l'on rencontre 
au même niveau en Cata logne et au Por tuga l , et qui , à Herend, dans la 
forêt de Bakony , se trouve dans des couches l igniteuses associée à Ceri
lhium pictum, Duboisi, moravicum, Natica redempta, Melanopsis impressa, Bucci
num Dujardini. 

L e T O R T O N I E N est transgressif dans la forêt de Bakony, où il débute par 
un cong loméra t à éléments triasiques et nummuli t iques, surmonté de cal 
caires identiques à ceux de la Lei tha. En d'autres points, comme, par 
exemple, dans le comitat de Sopron (OEdenburg) , le Tor ton ien se rencontre 
principalement sous la forme d 'argi les semblables au T e g e l de Baden, 
dans lesquelles les calcaires de la Lei tha constituent des intercalations. 
Dans le Nord-Ouest de la Serbie , les deux faciès sont représentés par des 
couches très fossil ifères. 

L e SARMATIEN se retrouve, avec des caractères identiques à ceux qu'il pos
sède dans le bassin intra-alpin de Vienne , à l 'ouest du Leitha Gebirge , 
dans la partie occidentale du bassin Pannonique . Dans le sud du bassin, il 
est souvent à l'état calcaire, mais il renferme la m ê m e faune que dans les 
sables et les marnes. 

Un ravinement sépare le Sarmatien du sous-étage M É O T I E N , qui s'est 
déposé dans des vallées creusées dans les couches v indoboniennes [0,22]. 
R. Hœrnes [152, 153] a étudié plusieurs gisements de ces couches 
fluviatiles, situés dans le comitat de Sopron. Il y a constaté, à coté de 
nombreuses coquil les sarmatiennes roulées, la présence de Congeria 
Hœrnesi, fixé sur des galets , de Melanopsis impressa et de Liobaikalia sopro-
nensis, espèce appartenant à un genre qui se trouve actuellement dans le 
lac Baikal . 

Au-dessus se trouvent quelquefois des sables, renfermant les éléments 
les plus caractérist iques de la faune sarmatienne, en exemplaires qui 



n'accusent aucune trace d'usure et ne sont donc pas ici à l'état remanié. 
En Croatie [150] et en Slavonie, le Méotien est représenté par des marnes 

blanches, qui sont concordantes aussi bien avec le Sarmatien qu'avec le 
Pontien proprement dit. 

Le sous-étage PONTIEN ( S . str.) prend un grand développement dans le 
bassin Pannonique . I l a l'ait l 'objet de nombreux travaux de détail , mais 
une étude synthétique, s'étendant à l 'ensemble de la rég ion , fait encore 
défaut. 

En général , on est en présence de sables et d 'argi les , presque toujours 
tres riches en Mollusques 
d'une fort belle conservat ion. 
La faune comprend des élé
ments saumâtres ou lacus
tres, aralo-caspiens, appar
tenant aux genres Congeria 
(tig. 449), Dreissensia, Limno-
cardium, Valenciennesia (fig. 
450), et des genres lacustres 
et fluviati les, qui se retrou
vent dans tous les lacs de 
l'Europe centrale, c o m m e Val-
vata, Unio, Bithynella, Hydro
bia, Melanopsis, Planorbis, etc. 

Les subdivisions que l'on a 
établies dans le sous-étage 
Pontien et au sujet desquelles 
règne encore la plus grande 
confusion sont basées sur la 
prédominance de certaines 
espèces, mais elles doivent 
être considérées c o m m e pro
visoires, tant qu'un plus 
grand nombre de gisements 
n'aura pas été étudié. R . Hœr
nes [03], en s'appuyant sur les résultats assez contradictoires des travaux 
hongrois, dist ingue les niveaux suivants : 

1° couches à. Congéries inférieures de Beocsin, Kneginecz, Csukicz, avec Congeria 
banatiea, Limnocardium Lenzi, syrmiense, Valenciennesia Pauli, Böckhi; 

2° couches à Congéries moyennes de Radmanest, Tihany, Kup, Szegàrd (partie inf r e ), 
avec Congeria Parlschi, ungula capræ, Limnocardium Steindachneri, Jacici, Melanopsis Mar
tiniana, vindobonensis, impressa [157]; 

3° couches à Congéries supérieures de Szegàrd (partie sup r e), Nagy-Mànyok, Arpàd, 
Kiràlykegye, avec Congeria rhomboidea, Limnocardium cristagalli, Semseyi,, Valenciennesia 
Reussi. 

F i g . 449. — Congeria subglobosa 
(d'après P . P A R T S C H ) . Gr. nat. 

Pontien. Brunn, près Mödling, Basse-Autr iche . 

11 est poss ib le que ce niveau supérieur appart ienne au sous-étage D A C I E N . 
En Croatie, il existe à Markusevec, près de Zagreb ( A g r a m ) , un riche 

gisement de couches à Congér ies , correspondant au niveau moyen . S. Bra
silia [158] n'y a pas recueill i moins de 100 espèces, qui se répartissent dans 
les genres Congeria, Limnocardium, Nerilodonta, Neritona, Orygoceras, Valvala, 
Micromelania, Pyrgula, Caspia, Bylhinella, Hydrobia, Baglivia, Melanopsis, Pla
norbis, etc. Il a montré les relations étroites qui existent entre cette faune 
et la faune actuelle de la mer Caspienne. 



Les faunes pontiennes du bassin Pannonique sont infiniment plus riches 
que celles du bassin intraalpin de Vienne , ce qui tient vraisemblablement 
à la communicat ion imparfaite qui existait entre les deux bassins. En 
revanche, la plupart des espèces du bassin Pannonique ont passé facile
ment dans le bassin Transylvanien. 

L e GROUPE N É O G È N E SUPÉRIEUR est représenté, dans le bassin Pannonique, 
par le faciès levantin des couches à Paludines. Cette formation a pris naissance 
dans plusieurs lacs, situés l'un dans le centre du bassin, où ses dépôts ne 
sont connus que grâce à des sondages, les autres vers le bord méridional. 

ont été conduits à dist inguer, dans les couches à Paludines, un certain 
nombre d 'horizons, et il leur a été possible d'y suivre les modifications que 
subissent diverses espèces en évoluant sur place. Ils ont pu reconstituer 
ainsi, pour les Unio, les Melanopsis, les Vivipara ( f ig. 451), etc. , des séries 
de mutations dans le temps, qui sont devenues classiques. Penecke [162] a 
confirmé ces conclusions et les a complétées pour presque tous les genres 
de la faune levantine. 

Le genre Unio est représenté, dans les couches à Paludines inférieures, 
par 4 espèces, qui sont le point de départ d'autant de séries de mutations 
parallèles et évoluant dans le même sens, les formes lisses passant gra
duellement à des formes tuberculées et les crochets ayant une tendance à 
se porter en avant, en même temps que la charnière. Chaque série se rami
fiant en plusieurs séries secondaires, les 4 espèces ont donné naissance à 
plus de 20 mutations ou espèces, dont on trouve les coqui l les dans les 
horizons supérieurs, et le chiffre total des espèces du genre Unio, décrites 
par Penecke des couches levantines de Slavonic , est de 46. 

F i g . 450. — Valenciennesia Schafarziki 
(d'après GORJANOVIC-KRAMBERGER. 

Pontien. Beoëin, Croatie. 

en Syrmie et dans la Slavonie 
occidentale . Ce sont les dépôts 
de ce dernier lac qui sont les 
mieux connus et qui peuvent 
servir de type pour l'étude de la 
formation. Constitués par des 
sables cl des argi les , avec cou
ches de l igni tes , ils reposent en 
concordance sur les couches à 
Congér ies et p longent assez 
régul ièrement vers le sud, c'est-
à-dire vers la Save. Ils sont 
d'ailleurs recouverts d'un épais 
manteau de lœss et n'affleurent 
que dans le fond des vallées. Leur 
faune est très riche [159-162] et 
comprend surtout, des représen
tants des genres Unio, Dreissensia, 
Cardium, Nerilina, Melania, Mela
nopsis, Vivipara, Tylopoma, Bythi-
nia, Lithoglyphus, Hydrobia, Val-
vala, Emmericia, Planorbis. Les 
genres marins font totalement 
défaut. 

Neumayr et Paul [161], en étu
diant avec beaucoup de soin la 
répart i t ion vert icale des espèces, 



Les Melanopsis conduisent à des résultats analogues. 
Le genre Vivipara, voisin de Paludina, est représenté dans les couches 

levantines par de nombreuses espèces, qui toutes dérivent de Vivipara 
Neumayri, f o r m e à tours lisses du niveau inférieur. Pa r une série de termes 
de passage, échelonnés dans les niveaux successifs, cette espèce passe 
insensiblement à Vivipara Hœrnesi, dont la coqui l le est carénée et porte 
des tubercules (f ig. 451) et qui se rencontre dans un des niveaux supé
rieurs. Vivipara Neumayri est encore la souche de plusieurs autres séries, 
qui se ramifient et donnent naissance, dans les couches supérieures, à un 

a. b. c. d. e. 

f- g. h. i. j. 

Fig. 451. — Série des mutations d'une espèce des couches à Paludines de Slavonic 
(d'après NEUMAYR). 

a, Vivipara Neumayri, du niveau inférieur; j , Vivipara Hœrnesi, du niveau supérieur; b-i, muta
tions intermédiaires provenant des niveaux moyens. 

grand nombre d'espèces, qui, pour la plupart, sont éga lement carénées, 
comme Vivipara Hœrnesi. Toutes ces formes carénées ont été souvent consi
dérées comme appartenant à un genre spécial, Tylotoma, qui naît donc pour 
ainsi dire sous nos yeux. 

Voici les subdivisions distinguées par Neumayr et Paul dans les couches 
levantines de Slavonie , avec les principales espèces caractérist iques de 
chaque niveau : 

I" couches à Paludines inférieures, avec Unio Neumayri, Hœrnesi, Partschi, maxima, 
Melanopsis decollala, Vivipara Neumayri, Sucssi, Fuchsi; 

2" couches à Paludines moyennes : 

a) horizon à Vivipara bifarcinata, avec Unio Zelebori, Bittneri, subthalassina, Melanopsis 
lanceolata, hastata, pyrum, Vivipara bifarcinata, Brusinai, Sadleri, Tylopoma metanthopsis; 

b) horizon à Vivipara stricturata, avec Unio sibinensis, pannonica, Melanopsis hastata, 
Vivipara stricturuta, Tylopoma oncophora; 

c) horizon à Vivipara notha, avec Unio Sandbergeri, Stoliezkai, Melanopsis hastata, 
Vivipara notha, Dezmanniana, Tylopoma oncophora; 

3° couches à Paludines supérieures : 



a) horizon à Vivipara Sturi, avec Unio slavonica, Mojsvari, Brusinai, Zitteli, Melanopsis 
hastata, pyrum, Vivipara Sturi, Dezmanniana, Tylopoma avellana; 

b) horizon à Vivipara Hœrnesi, avec Unio Novskaensis, Vucotinovici, Melanopsis croutien, 
recurrens, pterochila, Vivipara ornata, Hœrnesi, rudis, Novskaensis, Tylopoma avellana; 

e) horizon à Vivipara Zelebori, avec Unio Vucolinovici, Melanopsis croalica, kybostoma, 
recurrens, plerochila, Vivipara Zelebori, arthritica; 

d) horizon h Vivipara Vucotinovici, avec Unio Sturi, recurrens, Melanopsis Esperi, Vivipara 
Vucolinovici, Pauli. 

Les espèces suivantes se rencontrent en outre dans toute la série : Dreissensia Tor-
bari (confondue autrefois avec l'espèce actuelle D. polymorpha) [159], Neritina trunsvrr-
salis, semiplicata, mililaris, Melanin ricinus, Bythinia lenlaculata, IJlhaglyphus fuscus, Valrata 
piscinalis, sibinensis, Emmericia Jenkiana. 

La discussion des relations de la faune des lacs levantins avec les faunes 
du lac Baikal et des lacs du Yunnan trouvera sa place dans les conclusions 
générales du présent chapitre. 

Égéide. — On désigne sous le nom d'Égéide l 'ensemble des rég ions situées 
entre les Balkans et les Alpes Dinar iques . Cet espace constituait pendant 
toute la durée de l 'ère Secondaire et de l 'ère Ter t ia i re une terre en grande 
partie émergée et ce n'est qu'à l 'époque Quaternaire qu'est née, dans sa 
partie centrale, à la suite d'un ennoyage des anciennes zones de plissement. 
la mer Égée . 

L ' É g é i d e est cependant plus complexe qu'il ne semblerai t à première 
vue. Elle est divisée en une partie septentrionale et une partie méridionale 
par un sillon Transégéen en forme de V largement ouvert, que la mer a 
occupé pendant une grande partie de l 'ère Ter t ia i re . La branche occiden
tale correspond à la dépression ja lonnée par les lacs d'Okhrida et de Presba 
et par la plaine de Kastoria et de Lapsista. Elle se p ro longe vers le S.E. 
jusque dans les plaines de Thessal ie . La branche orientale se manifeste 
encore aujourd'hui par la g rande fosse septentrionale de la mer Egée . Cette 
fosse, d i r igée à peu près S . W . - N . E . , s'étend de la presqu'î le de Magnésie 
au gol fe de Saros, avec des profondeurs toujours supérieures à 500 m et 
dépassant même en deux endroits 1 200 m, et se p r o l o n g e par les fosses de 
la mer de Marmara ( L . De Launay) et par le go l fe d ' Ismid. 

L'Egéide septentrionale comprend le massif ancien du Rhodopc, une grande 
partie de la Macédoine et le nord-est de la Thessal ie ; el le s'étend vers le 
nord-ouest jusqu'en Serbie . La mer nummuli t ique a baigné son extrémité 
or ientale , mais les mers des trois étages méditerranéens n'ont pas empiété 
sur ses bords . Seule la mer Sarmat ique a pénétré dans le go l fe de Salo-
nique et ses dépôts constituent lo soubassement de presque tout l'ouest de 
la Chalcidique et en particulier celui de la presqu' î le de Kassandra. Ce sont 
des argi les et des sables, malheureusement sans fossiles, couronnés par 
des calcaires ooli thiques ou massifs, probablement méotiques, qui ren
ferment, d'après L . Burgerstein [163], Modiola volhynica, Congeria simplex, 
Cardium littorale, Partschi, novorossicum, Mactra sp., Tapes sp., Buccinum 
duplicalum. 

Toutes les plaines de I 'Égéide septentrionale situées entre la Chal
cidique et la mer N o i r e et notamment la g rande plaine d 'Andr inople sont 
consli tuées, non par des dépôts marins, mais par des formations fluviatiles, 
telles que des l imons ou des cail loutis. F. von Hoehstel lor en a fait un 
é tage Thracien. Leur âge pontien résulte do la découverte , faite, par Neumayr 
[164], sur la r ive nord des Dardanelles, d'une faune de Mammifères carac
téristique de cet é tage , dans dos couches superposées à des calcaires sar 
matiens. 



En quelques points, cette formation thracienne est surmontée par des 
couches à Paludines du type levantin. 

Les dépôts néogènes marins du sillon Transégéen ne sont connus que depuis 
peu d'années. 

Ceux de la branche occidentale ont été découverts par Gorceix [169] et 
étudiés plus en détail par V . Hi lbe r ; leurs fossiles ont été décrits par 
Penecke [ X X X I X , 270]. Au-dessus du T o n g r i e n , dont il a été question précé
demment, reposent en concordance , à Kalambâka, en Thessalie, des argi les 
gris verdâtre, p robablement aquitaniennes, avec Peclen miocænus, Cytherea 
incrassata, erycina, Potamides margaritaceus, plicatus. Puis viennent des marnes 
sableuses, d 'âge burdigal ien, avec Zoanthaires, Arca diluvii, Pectunculus car-
ditoides, Venus islandicoides, Ungeri, Tellina donacina, Corbula carinata, Potamides 
margaritaceus, bidentatus, papillalus, Murex sublavatus. L e Vindobon ien est 
représenté autour de Lapsista et de Kastor ia , dans le Sud-Ouest de la 
Macédoine, par des marnes rappelant le Schl ier ; par des marnes à Ostrea 
crassissima, Anomia costala, Venus multilamella, Potamides subtiara, noricus, theo-
ilisms, que Penecke attribue aux couches de Grund ; enfin, en divers points, 
par des fossiles caractérist iques du T e g e l de Baden et du calcaire de la 
Leitha, qui indiquent l 'existence du Tor ton ien . Les termes supérieurs du 
Néogène paraissent faire défaut. 

La branche occidentale du sillon Transégéen aboutit au gol fe de V o l o et 
c'est à l'est de ce gol fe que commence la fosse de la mer Égée septentrionale. 
Le mérite d 'avoir découvert des dépôts néogènes marins dans son prolon
gement direct, sur les rives du gol fe de Saros, revient à T h . English 
[ X X X I X , 270 bis]. A Eregl i , des sables et des calcaires gréseux, qui affleurent 
presque au niveau de la mer, lui ont fourni Ostrea lamellosa, Alectryonia Virleti, 
Pecten aduncus, Anadara diluvii, qui permettent de conclure à la présence du 
second étage Méditerranéen (Helvét ien et To r ton i en ) . A Myr iophy to , sur 
la côte nord des Dardanelles, le même g é o l o g u e a observé, au-dessus de 
conglomérats el de sables, un banc à Ostrea crassissima. Ces deux affleure
ments sont situés r igoureusement sur une l igne qui relie la fosse septen
trionale de la mer E g é e à la fosse de la mer de Marmara et qui constitue 
l'axe de la branche orientale du sillon Transégéen . I l y a là une très forte 
présomption en faveur de l 'existence d'une communication directe, non seule
ment à l 'époque Nummul i t ique , mais encore jusqu'au milieu de l 'époque 
Néogène, entre l'Adriatique septentrionale el la mer Noire méridionale par le sillon 
Transégéen. Les fosses actuelles montrent que celui-ci, comparable à un 
géosynclinal, n'a pas ent ièrement cessé d'exister. 

Le Sarmatien s'étend bien au delà des l imites du sillon Transégéen . Il 
constitue la plus grande partie de la presqu' î le de Gall ipol i , et le détroit des 
Dardanelles, qui n'est autre chose qu'une vallée d 'érosion envahie par la 
mer [166, 167], est encaissé entre deux falaises presque entièrement formées 
par ses couches à peu près hor izontales (pl . C X X I X , 3). Il s'étend sur la côte 
occidentale de la T r o a d e et sur l 'île de Tenedos . Il affleure éga lement près de 
Constantinople, sur la r ive septentrionale de la mer de Marmara. Il repose 
souvent directement sur des couches pa léozo ïques redressées. Les couches 
inférieures sont lacustres; ce sont des arg i les sableuses, qui renferment 
Anndonta hellespontica, Unio Steindachneri, Nerinea Scamandri, Melania hellespon-
lica, Melanopsis buccinoides, trojana, etc., associés à des ossements de Phoca 
et de Celolherium [164, 168]. Ses couches supérieures sont des calcaires 
oolithiques ou compacts , marins, avec Mactra podolica, Ervilia podolica, Tapes 
gregaria. Un go l fe de la mer Sarmat ique , qui couvrait le Sud de la Russie 



et la mer No i r e , suivait donc, en débordant au delà de ses limites, le sillon 
Transégéen, sans que l'on puisse dire jusqu'où il s'étendait vers le sud-ouest. 

A l 'époque N é o g è n e supérieure, un lac à faune aralo-caspienne semble 
avoir existé sur l 'emplacement de la mer de Marmara , car on observe, sur 
les bords de cette dépression et notamment à Gall ipol i , un conglomérai , 
qui renferme Mytilus edulis, Dreissensia polymorpha, Tchaudæ, Didacna crassa. 
Nerilina fluviatilis, c'est-à-dire les éléments caractérist iques de la faune du 
cap Tchaouda [166]. 

L'Égéide méridionale comprenait , à l 'époque Nummul i t ique , le massif 
ancien du Péloponnèse , avec une partie de la Crète, le massif cristallin des 
Cyclades, avec l 'At t ique et le sud d'Eubée, la Troade , avec Lemnos et Méte-
lin (Lesbos) et le grand massif ancien de la P h r y g i e et de la Carie. Par suite 
des mouvements o rogén iques qui ont marqué la fin de l 'époque, elle s'est 
accrue d'une la rge zone de plissements, embrassant toute la Grèce occi
dentale, et, de plus, tous les noyaux anciens se sont soudés en une masse 
continentale unique, qui s'étendait de l 'Adr ia t ique jusque dans le Centre 
de l 'Asie Mineure et qui était dél imitée, au nord, par le sillon Transégéen: 
au sud, par une mer baignant une partie de la Crète, Kasos et Rhodes. 
Celte immense surface, si l 'on fait abstraction des bords de l ' isthme de 
Corinthe et du P i rée , ne porte aucune trace de dépôts néogènes marins et 
constituait donc certainement une terre émergée . On n'y observe que des 
formations lacustres. On attribue d 'ordinaire à I ' A Q U I T A N I E N , mais sans 
aucune preuve strat igraphique et en se basant uniquement sur des carac
tères pa léonto logiques , les couches lacustres de Kumi, qui forment un 
petit bassin sur la côte nord-est d 'Eubée, où elles reposent sur des pérido-
tites et supportent en concordance des couches sarmatiennes. Débutant par 
des congloméra ts , elles comprennent surtout des l ignites, des marnes 
grises et des calcaires en plaquettes, qui renferment des Mollusques d'eau 
douce (Sphærium corneum, Planorbis solidus, e tc . ) , des Insectes, des Poissons 
(Smerdis Isabellæ) et une f lo re riche en Conifères, en Myric inées et en Légu
mineuses [ X X X V I I I , 62J. On ne connaît, dans l 'Egéide méridionale , aucun 
dépôt que l'on puisse attribuer au Burdigal ien ou au Vindobon ien , et lo SAR
MATIEN n'est lu i -même représenté que par dos formations lacustres. Dans 
l 'île d 'Eubée, il est à l'état do calcaires marneux, de marnes ou de sables, 
avec Melania Escheri, Tournoueri, Limnæa Adelinæ, oblusissima, Vivipara Spralti. 

L e P O N T I E N est représenté, sur les rives de l 'Archipel , exclusivement par 
des couches continentales, riches en Mammifères . Nous aurons l'occasion 
d'y revenir plus lo in . Aucune trace de couches à Congér ies d 'âge pontien, 
avec faune aralo-caspienne, n'est connue en Grèce . P a r contre, on verra 
qu'une faune marine du type méditerranéen est venue de l'ouest jusqu'aux 
environs d 'Athènes. 

L e GROUPE NÉOGÈNE SUPÉRIEUR est constitué pr incipalement par des forma-

l ions lacustres du type levantin. Leur présence eu un grand nombre de 
points montre que l 'Égéide était parsemée; de lacs et que l ' ennoyage de sa 
partie centrale est postérieur à l ' époque N é o g è n e . 

A Livonates , près Talandr i , en Loc r ide , se trouvent, d'après T h . Euchs 
[170], des sables, des ooli thes et des marnes, renfermant Congeria subcari-
nata, Unio Talandi, Pisidiam slavonicum, Cardium Spralti, des Néri tes , des 
Mélanies, des Pyrguta, des Valvées , Limnæa Adelinæ. Neumnyr [I71] les assi
mile au Levantin en raison de la présence de Pisidium slavonicum. 

A Eubée, des congloméra ts et des sables à grosses Vivipara, discordants 
sur le Sarmatien, paraissent représenter le g roupe supérieur du Néogène . 



A Mételin, L. De Launay [173] a rencontré, au cap Orthymaos, sur la côte 
septentrionale, au tond du gol fe d ' Iéro el sur la côte est, des calcaires 
bitumineux, des argiles micacées et, des calcaires concrét ionnés; renfermant 
des débris végétaux, des Unios , Cardium bollenense, prætenue, Pisidium slavo-
nicuin, Neritina nivosa, Vivipara megarensis, Bithynia rubens. 

Si l'on fait abstraction de ceux de l 'Asie Mineure, les bassins levantins 
les plus intéressants de l 'Egéide se trouvent dans l 'île de Kos , où ils ont 
depuis longtemps attiré l 'attention des géo logues et ont fail l 'objet d'un 
travail fondamental de Neumayr [171] L'un d'eux est situé dans le Centre 
de l 'île, autour de Py l l è , l 'autre dans l'Est, au cap Phouka. Dans l'un et 
dans l'autre, la série débute par des calcaires lacustres peu fossilifères, 
puis viennent des couches à Paludines marneuses ou argileuses. 

1° couches il Vivipara Fuchsi, liostraca, Calverti, Melanopsis Gorccixi, Delessei; 
2° couches à Melanopsis proteus, polyplycha, Neritina Fontannesi. 

Dans le petit bassin de l'Est, la série est plus complète, elle comprend : 

1° couches à Melanopsis Gorceixi, Delessei, Neritina dorica; 
2° couches à Vivipara Hippocratis, Brusinai, Melanopsis Gorceixi, semiplicata; 
3° couches à Vivipara Tournoueri, Melanopsis semiplicata; 
4° couches à Vivipara Forbesi, Melanopsis ægea; 
5° couches à Vivipara Coa, Gorccixi, Munieri. 

Cette succession est du plus grand intérêt, car on y retrouve, dans le 
même ordre de superposit ion, quelques-unes des espèces des couches à 
Paludines de Slavonic, et la série de mutations qui conduit de Vivipara 
Fuchsi à V. arthritica, incomplète en Slavonie , est complétée ici par quelques 
jalons intermédiaires entre les deux formes extrêmes (V. Ilippocratis, Tour
noueri, Forbesi, Munieri). 

Les couches à Paludines sont directement recouvertes, dans l 'île de Kos , 
par du Quaternaire ancien marin, dont la présence permet de conclure à un 
affaissement général du centre de l 'Egéide , immédiatement après la pér iode 
Néogène . 

Ceinture dinarique de l'Égéide. — Dans les Alpes Dinariques, qui continent 
à l'est à l 'Égéidc septentrionale, les dépôts néogènes marins n'apparaissent 
qu'au sud du Monténégro . En Dalmal ie , en Bosnie et en H e r z é g o w i n e , les 
dépôts levantins reposent directement sur les terrains secondaires ou 
nummulitiques. Ils constituent le p ro longement de ceux de la Slavonie e l 
présentent les mêmes caractères l i thologiques et pa léonto logiques . 

Dans l 'extrême Sud du Monténégro , on voit apparaître sur la côte, à 
Ulcinj (Du lc igno) , les premières formations marines sous la forme de cal
caires à Lithothamnium v indoboniens , renfermant, Pycnodonia cochlear, Ostrea 
digilalina, lamellosa, crassissima, Flabellipecten incrassatus, solarium, Pecten 
revolutus, Chlamys latissima, multistriata, Æquipecten opercularis. Venus mulli
lamella [174]. Des couches du même âge , avec Oslrea crassissima et gingensis 
ont été observées par divers auteurs aux environs de Durazzo, dans le Nord 
de l 'Albanie, en même temps que des dépôts du l e r é tage méditerranéen. 

C'est manifestement ici que débouchait le chenal néogène qui corres
pond à la branche occidentale du sillon Transégéen . 

11. Vet ters [170] a découver t en outre à Kopl iku . sur les bords du lac de 
Skutari, des argi les très fossilifères, qui appartiennent au PLAISANCIEN. Des 
espèces bathyales de petite taille, fori bien conservées, comme Leda pella, 
Cardita intermedia, Gastrana fragilis, Natica Josephinia, Turritella tricarinata, 
Nassa semistriata, sont associées à des espèces li t torales de grande taille rou-



lées telles que Ostrea lamellosa, Cardium hians, S trombus coronatus, Murex conglo-
batus. L e lac de Skutari est envisagé par Vet ters c o m m e un vest ige d un 
fjord p l iocène. 

L e N é o g è n e supérieur est éga lement représenté plus au sud, notamment 
à Selenitza, près Valona , où il renferme de l 'ozocéri te et du pétrole. 
Coquand et plus récemment Simonel l i [175] ont dist ingué, à la base, des 
argiles bleuâtres gypsifères , renfermant la faune habituelle du Plaisancien; 
à la partie supérieure, des grès et des congloméra ts , avec Mollusques 
marins (Pecten Jacobæus), saumâtres (Cardium edule, Potamides pictus, atticus) 
et dulçaquicoles (Melanopsis, Planorbis, Mohrensternia). 

Plus au sud encore , dans l 'île de Corfou, J. Partsch [177] a observé 
quelques pointements de calcaires gréseux vindoboniens , avec Peelen 
Besseri, Cardium multicostatum, etc., alors que la majeure partie de l 'île est 
constituée par des argi les bleuâtres avec intercalations sableuses, ren
fermant une faune plaisancienne [178]. 

A Zante, également , les marnes bleues plaisanciennes couvrent une 
surface assez étendue, tandis que des calcaires grossiers , avec Clypeaster, 
Pecten latissimus, Holgeri, Malvinæ, rappelant les calcaires de la Leitha. 
n'affleurent qu'au port de Cheri, dans le sud de l 'île [178]. 

Des dépôts marins du N é o g è n e supérieur, soit argi leux, soit sableux, avec 
les faunes caractérist iques des deux faciès, jouent un rô le important sur la 
côte ouest de la Grèce continentale, en Acarnanie , en Achaïe , en Messénie. 
ainsi que dans le go l fe de Lacon ie . Par tout ils reposent en couches hori
zontales sur les terrains secondaires et nummuli t iques plissés. Remontant 
vers le nord, nous les rencontrons également dans l 'isthme de Mégara . Ici 
leur faune est plus saumâtre et leurs marnes alternent avec des calcaires en 
plaquettes, qui renferment une faune d'eau douce [170]. La faune saumâtre 
comprend notamment Cardium edule, Natica helicina, Melania Tournoueri, 
Cerithium allicum, vulgatum, Murex sublavatus; la faune d'eau douce, Planorbis 
cornu, Limnxa megarensis, Vivipara megarensis, Bithynia simplex, Hydrobia 
Heldreiclii, attica, Neritina micans, Melanopsis hastata, costata, clavigera. Ces 
trois dernières espèces sont caractéristiques du Levant in [172]. 

Des marnes bleues, certainement du même âge , constituent, avec les 
couches marines du Quaternaire ancien qui les surmontent, l 'isthme de 
Corinthe, et Phi l ippson en a éga lement rencontré un affleurement à 
Koumar i , près Ægion, sur la côte septentrionale du Pé loponnèse . Elles 
renferment. Congeria subcarinata, Tarritella triplicata, Neritina micans, Vivipara 
ornala, Hydrobia Heldreiclii, Limnxa Adelinæ. 

Tandis que dans le Péloponnèse le N é o g è n e est exclusivement représenté 
par le Plaisancien et l 'Astien ou par leurs équivalents d'eau douce, on 
rencontre dans l 'Att ique des formations plus anciennes, qui sont les 
suivantes : 

1" le calcaire de Trakonaes, envisagé par T h . Fuchs [170] comme Sarmatien, mais pro
bablement d 'âge pontien, avec Litholhamnium, Zoanthaires (Porites, Aslræa), Ostrea 
lamellosa, Spondylus gæderopus, Pectunculus pilosus, Congeria simplex, Limnocardium ; 

2° les marnes et calcaires du Pirée, avec Cidaris melitensis, Psammechinus mirabilis, 
Pecten varias, Modiola barbala, Arca antiqua, Corbula gibba, Cardium aculcalum; 

3° les limons et conglomérats de Pikermi, renfermant une très belle faune de Mammi
fères incontestablement pontienne et présentant, à Iiaphina, des intercalations marines, 
avec Ostrea lamellosa, barriensis, Spondylus gæderopus, Pecten benedictus, Cerithium vulgatum. 

On sera frappé de l ' analogie que présentent ces faunes marines avec celle 
du Sahélien d'Oran, ce qui concorde bien avec leur attribution au Pontien. 
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Il est à remarquer toutefois que les couches de P ikermi reposent, d'après 
Gaudry, en discordance sur les couches marines du P i rée . Il y aurait donc 
eu eu At t iquc des mouvements o rogén iques datant du milieu de l 'époque 
Pontienne. On se demandera de [dus par quelle vo ie ces faunes marines 
ont pu arr iver jusqu'à Athènes . Comme sur les rives du gol fe de Lépante 
les dépôts levantins reposent directement sur des terrains antérieurs au 
Néogène, on ne peut chercher une communicat ion marine qu'avec la Crète, 
par le sud-cst, c'est-à-dire par un chenal séparant l 'Égé ide méridionale du 
massif cristallin qui comprend le T a y g è t e , Kythera et l 'extrémité occiden
tale de la Crète. 

L'île de Crète, si l 'on en excepte le massif occidental , semble devoi r 
être attribuée à une zone de plissements qui comprend à la fois les îles 
Ioniennes et la traînée d'îles, comprenant notamment Kaso , Karpatho et 
Rhodes, qui la rel ie à l 'arc Taur ique méridional . C'est la ceinture externe de 
l'Égéide méridionale. En Crète aussi, elle est caractérisée par la présence de 
ternies relat ivement anciens du N é o g è n e , qui manquent dans le Pinde et 
dans le Pé loponnèse . 

Le N é o g è n e de l 'île de Crète a fait récemment l 'objet de recherches 
approfondies de la part de L . Cayeux [179, 180]. Ce g é o l o g u e a constaté 
l'absence complè te du N é o g è n e inférieur. L e Vindobon ien repose d i rec te
ment sur les terrains secondaires. Sa partie inférieure, qui correspond à 
I 'HELVÉTIEN, comprend des conglomérats , des sables et des grès à Ostrea 
crassissima, des formations récifales, localisées dans la rég ion de Gor tym, 
des calcaires à Lithothamnium et à Clypéastres. 

Le TORTONIEN est pr incipalement constitué par des marnes et des calcaires 
marneux à Ancilla glandiformis et P leuro tomes . Loca lement il revêt un faciès 
analogue à celui de I 'Helvét ien et devient part iel lement détr i t ique et récifal. 
Son épaisseur totale var ie de 5OO à 1 500 m. 

Le Tor tonien supporte directement le SAHÉLIEN [180], transgressif sur des 
surfaces restées émergées pendant tout le V indobon ien et représenté, d'un 
bout à l'autre de l 'île, par des calcaires à Lithothamnium, associés à des cal
caires grossiers et englobant , à la base, des éléments empruntés au terrain 
sous jacent. Les calcaires grossiers renferment des Clypeaster et des Pecten 
identiques à ceux du Sahélien d ' A l g é r i e (Peelen Besseri, Dunkeri, latissimas). 

Le Pont ien supporte en concordance , dans l'ouest de l ' î le , des marnes 
plaisanciennes bleues ou jaunes à Pycnodonta cochlear, avec bancs de cal
caires et de gypse . Elles at teignent 300 m d'épaisseur et sont souvent 
transgressées. A u vois inage des massifs émergés , elles se chargent de 
débris élastiques. 

G. Bukowski [181] signale, dans l ' î le de Kaso , des lambeaux peu étendus 
de calcaires sableux ou cora l l igènes , qu'il rapporte au 2° étage méditer
ranéen, en raison de la présence de Clypeaster alticoslalus, Pycnodonta cochlear, 
Pecten Besseri, lalissimus. 

Les terrains néogènes de Rhodes ont, depuis longtemps , attiré l 'attention 
des géologues , mais c'est à G. Bukowski , qui a publié éga lement une carte 
géologique de l ' î le [182], que revient le méri te d 'avoir étudié en détail les 
dépôts levantins [183]. Une formation antérieure à ceux-ci, les couches de 
Thari, n'a pu être attribuée que d'une manière dubitative au « Miocène » . 
Elle comprend des cong loméra t s et des grès serpentineux et n'a pas fourni 
de fossiles. 

Le groupe N é o g è n e supérieur est représenté à Rhodes soit par des cailloutis 
fluviatiles, apportés vra isemblablement par un cours d'eau or ig ina i re de 
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l 'Asie Mineure, soit par des formations sableuses et argileuses d 'or igine 
lacustre, appartenant au type levantin et localisées dans deux petits bassins, 
situés tous deux sur la côte ouest, l'un dans le nord, l 'autre dans le sud de 
l ' î le, mais que l 'on doi t peut-être envisager c o m m e deux baies d'un lac 
unique, dont la plus grande part ie occupait un emplacement aujourd'hui 
englout i sous les eaux de la mer Égée . 

L e bassin septentrional, ou de Kalavàrda, a fourni notamment Dreissensia rhodiensis, 

Unio pseudatavus, Hydrobia ventrosa, Neritina Fontannesi, Melanopsis rhodiensis, Melanin 
curvicosta, orientalis, Vivipara (Tulotoma) clathrata. 

Bukowski a rencontré, dans le bassin méridional , Hydrobia monolithica, Neritina hel-
lenica, Melanopsis orientalis, Toumoueri, Melania curvicosta, orientalis, Vivipara rhodiensis, 
acramitica, V. (Tulotoma) Forbesi, etc. 

Un lambeau minuscule, situé sur les flancs de la montagne qui porte le monastère 
de Skiadi, s'est montré très fossilifère et renferme Hydrobia skiadica, Valvata mona-
chorum, Planorbis cristatus, transylvanicus, Corymbina monachorum, etc. 

Enfin, les formations fluviatiles ont fourni en outre Fluminicola orientalis, Hydrobia 
prophiliensis, Corymbina rhodiensis. 

Ces quatre faunes ne renferment presque pas d'éléments communs, rien 
ne prouve qu'elles soient synchroniques, mais rien ne permet non plus 
de les considérer comme des termes successifs d'une série, car, contrai
rement à ce qui a lieu dans d'autres bassins levantins, on ne constate 
aucune relation de descendance entre les espèces provenant de couches 
distinctes. L e nombre des formes communes aux couches à Paludines de 
l ' î le de K o s est très faible, un plus grand nombre d'espèces se retrouvent 
dans les dépôts plaisanciens lacustres de Megara . 

Les dépôts levantins de Rhodes sont recouverts en concordance par des 
dépôts marins, datant du début du Quaternaire (P l iocène supérieur des 
auteurs) et synchroniques de ceux de Kos et de l 'isthme de Corintho. 

A S I E CENTRALE ET MÉRIDIONALE. — Nous passons maintenant à l 'étude d'un 

segment plus oriental de la zone des plissements alpins et nous l 'abordons 
par le nord, c'est-à-dire par la rég ion aralo-caspienne, pour g a g n e r ensuite 
les arcs tauriques et iraniens. 

Région aralo-caspienne. — On rencontre, sur les bords de la mer Caspienne, 
des dépôts néogènes qui offrent les plus grandes affinités avec ceux de la 
Russie mér id ionale étudiés plus haut. Aussi est-il nécessaire d'admettre, 
avec Androussow [125], l 'existence de communicat ions directes entre les 
deux bassins par des bras de mer ou des chenaux lacustres plus ou moins 
larges , situés tantôt au nord, tantôt au sud de la chaîne du Caucase, tantôt 
sur les deux versants à la fois . 

L e g roupe N é o g è n e inférieur fait totalement défaut sur les bords de la mer 
Caspienne et il en est de même de I 'Helvét ien. Pa r contre, le TORTONIEN est 
connu au Daghestan, où il présente les mêmes subdivisions que dans la 
presqu' î le de Kertch : les couches de Tchokrak et les couches à Spaniodon. 
L e terme supérieur seul a été observé par Androus sow dans la presqu'île 
de Manghychlak, où il est transgressif et repose directement sur le Nummu-
li t ique, mais il manque au vois inage immédiat du Karatau, où le Sarma
tien s'appuie sur les terrains secondaires. Au sud du go l fe de Kara Bougas 
les couches à Spaniodon font suite à des couches sableuses et gypseuses, 
avec Membranipora et Ervilia. Elles sont constituées par des sables et des 
congloméra ts , qui renferment Ervilia podolica var., Spaniodon Barboli, genlilis, 
opisthodon, Mohrensternia Barboli, Nassa Dujardini, Murex sublavatus, Serpula 



scalata [12b, 18b]. Elles sont séparées du Sarmatien par des calcaires à 
Photos usturtensis. 

Le SARMATIEN joue un rôle très important sur les bords de la mer 
Caspienne. Au Daghestan, il est constitué par des argi les à Cardium obso-
letum, Tapes gregaria et Cerithium bicostatum, surmonté de grès à Mactra caspia. 
Il est transgressif vers le sud et pénètre profondément dans les vallées du 
Caucase, où il atteint quelquefois des altitudes très élevées. Ses affleure-

Fig. 452. — Carte schématique des bassins Pontique et Caspique 
à l'époque du Méotien (d'après N. A N D R O U S S O W ) . 

1-3, couches à Cardium pseudoedule : 1, bassin du B i é l a ï a ; 2, bassin bo lgar ique; 3, bassin de 
Samara. 

1-1-2. couches d'Aktchaghyl : -1, haie d'Outva; 5, monts d'Indersk; 6, Térek ; 7, faciès de Kertch du 
Soulak; 8, Samour; 9, 10, golfe de K o u r a ; 11, détroit de Krasnowodsk ; 12, détroit du Ba lkan . 

13-19, faciès do Kertch et couches à Congéries : 13, Sorbie ; 14, golfo Daciquo ; 15, bassin de Kherson ; 
16, détroit de Cr imée; 17, bassin d'Azoff; 1S, golfo de Soukoum; 19, bassin euxinique. 

ments les plus méridionaux, sur le versant nord du Caucase, se trouvent à 
Khydyrsinde, au nord de Bakou. 

L'extension du Sarmatien vers le nord peut être déterminée par des 
sondages et par les affleurements situés le l o n g du cours inférieur du Don 
et sur les bords du Manytch. 

A l'est de la mer Caspienne, les calcaires sarmatiens couvrent d ' immenses 
surfaces, depuis la presqu' î le de Manghychlak et les rives du Kara Bougas 
jusqu'au lac d 'Ara l , et ils constituent notamment la majeure partie du 
plateau d'Oust-Ourt. La faune comprend surtout Cardium obsoletum, Ervilia 
podolica, Mactra podolica, Tapes gregaria, Trochus pictus, Cerithium pictum, Nassa 
duplicata, Bulla Lajonkaireana. 



La l imite orientale de la mer sarmatienne qui occupait la dépression 
aralo-caspienne ne peut être exactement précisée. 

Le sous-étage M É O T I E N , sans s'étendre aussi loin vers l'est que le Sarma
tien, couvre des surfaces non moins considérables, en raison de sa trans-
gressivi té vers le nord (f ig. 4S2). A n d r o u s s o w lui a consacré des travaux 
remarquables [125, 184] et a donné au type caspien du sous-étage le nom de 
couches d'Aktchaghyl, emprunté à des coll ines situées au nord de Kras-
nowodsk , dans le district transcaspien. 

A u nord du cap d 'Apchéron, le Méotien forme, sur la r ive occidentale de 
la Caspienne, une bande assez la rge , qui s'étend jusqu'au delà de Derbent. 
Il est représenté par des sables, des grès , des calcaires détri t iques et des 
calcaires jaunes. On y trouve en abondance Cardium Nikilini, Konchini, Kare-
lini, Vogdti, Mactra karabugasica, subcaspia, Inostranzevi, Potamides caspius. C'est 
une faune saumâtre tout à fait spéciale. 

Plus au nord, près de l 'embouchure du Soulak, le Méotien, parfaitement 
concordant avec le Sarmatien, débute par des argi les et des sables, alter
nant avec des bancs de calcaire ool i th ique, qui renferment Modiola volhynica, 
Ervilia minuta, Venerupis Abichi, Potamides disjunctoides, espèces caractéris
tiques du Méot ien inférieur de la Crimée et de la Nouvel le -Russ ie . Ce n'est 
qu'au-dessus qu'apparaît , dans des sables, la faune spéciale aux couches 
d 'Aklchaghy l . 

Les dépôts méot iens s'étendent bien au nord de la Caspienne actuelle, le 
l o n g de la V o l g a , de la Kama et de la Biélaïa, sous la forme d'argiles brunes, 
avec Cardium pseudoedule, Vogdti, Maclra Ososkoci, karabugasica, confondues 
autrefois avec les couches quaternaires. 

On les rencontre aussi sur les bords du fleuve Oural et dans les monts 
Inderski, à l'état, de sables, de grès et de calcaires blancs, qui renferment 
la plupart des espèces spéciales aux couches d 'Aklchaghy l . 

Dans la presqu'île de Manghychlak, le Méotien affecte le faciès caracté
ristique de la presqu'î le de Kertch. Il comprend des calcaires ool i lhiques. 
avec Modiola volhynica à la base et petites Congér ies au sommet [185]. 

Au sud du gol fe de Kara-Bougas , les couches méotiennes constituent le 
plateau de Krasnowodsk et les coll ines tabulaires d 'Aklchaghy l . Ce sont 
des marnes crayeuses ou sableuses et des calcaires blancs ou jaunes, attei-
gnant 130 m d'épaisseur. Elles débutent quelquefois par un cong loméra i de 
base et reposent so i l sur le Sarmatien, soit directement sur les couches 
redressées du Crétacé. Elles renferment notamment Acicularia ilalica, Avicula 
transcaspica, Mactra karabugasica, Inoslransevi, Cardium Nikilini, Karelini, 
dombra, Potamides caspius. 

Plusieurs de ces espèces ont été retrouvées par Androus sow sur le bord 
septentrional du Petit-Balkhan, sur le chemin de fer transcaspien. La 
l imite orientale des dépôts méol iens , le long de cette chaîne, est inconnue. 

Il y a peu à dire sur les sous-étages PONTIEN et DACIEN des bords de la 
Caspienne septentrionale. Les couches méotiennes sont surmontées, dans 
la presqu' î le de Manghychlak, par des calcaires jaunes à Dreissensia et Mono-
dacna pseudocatiilas [185]; sur le versant nord du Peti t Balkhan, par des con
g loméra i s et des calcaires poreux à Dreisseusia du groupe des rostriformes 
et grandes Hydrob ies [184]. Nous retrouverons les deux sous-étages au cap 
Apchéron et en Transcaucasie. 

L e g roupe N é o g è n e supérieur du type L E V A N T I N n'a été rencontré jus
qu' ici , dans le nord du bassin caspien, qu'en un seul point, à Voltchia-
balka, près Samara, sur la r ive gauche de la V o l g a , où Androussow [130] 



signale entre autres les espèces suivantes : Unio lenticularis var. samarica, 
Sudovskyi, Neustruevi, Nicolaianus var . orienlalis, Dreissensia polymorpha, Pisi
dium amnicum, Valvata piscinalis, Vivipara aff. Fuchsi. Il semble que l'on soit 
en présence du niveau moyen des couches à Paludines de Slavonic . 

Transcaucasie et Perse septentrionale. —• Le g roupe N é o g è n e inférieur n'est 
pas représenté sur le versant méridional du Caucase; par contre, les cou
ches à Spaniodon du T O R T O N I E N supérieur existeraient sous le Sarmatien 
dans la r ég ion de Koutaïs . 

Le SARMATIEN prend un grand développement en Transcaucasie. Il est 
transgressif sur les terrains secondaires et a souvent pris part au plisse
ment du bord méridional du Caucase. Dans la partie inférieure du bassin 
du Rion, il est encore mal connu, mais, dans la rég ion supérieure, il est 
constitué par des grès à Tapes gregaria, qui remplissent deux petites cuvettes. 
Dans le bassin de la Koura, il est à l'état d 'argi les ou de grès , renfermant 
de véritables faluns coqui l l iers avec la faune habituelle de l 'é tage. Dans l'est, 
il est transgressif et s'appuie directement sur le Tongr i en ou sur les terrains 
secondaires. Près de la mer Caspienne, il ne dépasse pas Chemakha au 
nord et il semble que les deux versants du Caucase ne communiquaient pas 
par la rég ion de Bakou. 

Le MÉOTIEN affleure sur les bords de la mer No i r e , dans le district de Sou-
khoum, sous la forme d 'argi les à Congeria novorossica, identiques à celles de 
la presqu'î le de Kertch. Par contre, dans le bassin de la Koura , le faciès 
des couches d 'Aktchaghyl prend un grand développement , mais les deux 
faciès coexistent et alternent sur les bords de la Caspienne, au sud de Che
makha. La mer méot ienne de la r ég ion transcaucasienne re jo ignai t la r ég ion 
de Derbent par la presqu' î le d 'Apchéron , où les couches d 'Aktchaghyl 
reposent directement sur le T o n g r i e n pétrol i fère . On peut conclure de ce 
fait que l ' ennoyage qui a donné naissance à la dépression de la Caspienne, 
transversale par l 'apport aux plissements du Caucase, est immédiatement 
postérieur à l 'époque Sarmatienne. 

Le P O N T I E N ( S . str.) est représenté, dans la même rég ion , par les couches 
de Chemakha, avec Congeria subcarinata, Dreissensia, Limnocardium, Didacna, 
Monodacna, Prosodacna, Melanopsis, Zagrabica, etc. [184, I I ] ; tandis que les 
couches d'Apchéron à Cardium intermedium, régressives par rappor t aux précé
dentes, appartiennent au D A C I E N . 

Enfin, les couches de Bakou, dont on a fait l 'é tage Hyrcanien, doivent être 
attribuées au groupe NÉOGÈNE SUPÉRIEUR. 

Le N é o g è n e de l 'Arménie Russe est encore insuffisamment connu. Des 
dépôts sarmatiens ont été rencontrés par T ie tze sur le versant caspien de 
l 'Elbourz, dans le N o r d de la Perse, et Bogdanovi tch en a retrouvé sur les 
bords du Kopet -dagh et sur les contreforts des monts Turkmènes-Khora-
sans, où ils ont pris part aux plissements. 

Asie Mineure et Chypre. — Les dépôls des deux premiers étages méditer
ranéens manquent sur le versant pontique de l 'Asie Mineure. Par contre, 
des calcaires coqui l l ie rs , qui constituent une partie de la presqu'î le de 
Sinope, ont été attribués avec doute par Androussow [125] au Sarmatien. 

Plus au sud, des dépôls levantins, encore insuffisamment connus, témoi
gnent de la grande extension vers l'est des lacs de l 'Égéide . 

Dans le Sud de l 'Asie Mineure, on connaît en Carie, en Lycie et en Cilicie 
d'importants lambeaux de dépôts néogènes marins, qui paraissent appar
tenir principalement au Vindobon ien . Les listes de fossiles déjà anciennes 
qui en ont été données auraient besoin de sérieuses revisions. 



Dans l'île de Chypre , qu i a p p a r t i e n t au p lus m é r i d i o n a l des a r e s taur i -
ques , les t r a v a u x d 'Alber t G a u d r y [180] o n t fait c o n n a î t r e deux t e rmes 
m a r i n s du N é o g è n e . Le t e r m e infé r ieur , d i s c o r d a n t s u r le N u m m u l i t i q u e , 
c o m p r e n d des m a r n e s b l a n c h e s ou g r i s e s , des ca lca i r e s c r a y e u x et des 
masse s p u i s s a n t e s de g y p s e , avec Astræa Guettardi, Toxobrissus crescentinus, 
Chenopus pes gracutis. C'est s a n s d o u t e e n c o r e le V i n d o b o n i e n . Le t e r m e 
s u p é r i e u r , d i s c o r d a n t su r l ' infér ieur , es t c o n s t i t u é p a r d e s ca l ca i r e s g ros 
s ie rs , des s ab l e s et des m a r n e s , t rès fossil ifères, avec Cidaris Desmoulinsi, 
Ostrea Boblayei, Virleti, Pycnodonta cochlear, Pecten opercularis, Venus multila-
mella, Turritella subangulata, Natica Josephinia, Ranella marginata, Balanus lin-
tinnabulnm. On est é v i d e m m e n t ici en p r é s e n c e du N é o g è n e s u p é r i e u r . 

Arménie et Perse. — S u r le c o u r s s u p é r i e u r du Yech i l - I rmak , d a n s la rég ion 
où les a r c s t a u r i q u e s se r a c c o r d e n t avec les a r c s i r an i ens , P. de Tchihatcheff 
a r e n c o n t r é des g r è s et d e s ca l ca i r e s j a u n â t r e s à Peclen planecostatus, sca-
brellus, Anomia costata, q u e Suess [0,22j a t t r i b u e au 1 e r é t a g e m é d i t e r r a n é e n . 

H. Abich [187] a t rouvé de m ê m e , p lus à l 'est et n o t a m m e n t su r les b o r d s 
d u lac d ' O u r m i a h , des c o u c h e s qu ' i l a qual i f iées de « s u p r a n u m m u l i l i q u e s » 
et qu i s e m b l e n t ê t r e du môme â g e . Ce son t des m a r n e s s a b l e u s e s avec 
Aslnva Cuetlardi, Clypeasler altus, Echinolampas complanatus, Ostrea Virleti, Pecten 
convexo-costatus. 

Au s u d - e s t de T é h é r a n , Tie tze a r e n c o n t r e , d a n s les m o n t s S i o k o u h , des 
ca l ca i r e s à Lithothamniuni t rès fossi l ifères, q u e Th . F u c h s [188] ass imi le à 
l 'Aqu i t an i en , en r a i son de l ' a s soc ia t ion d ' e spèces t o n g r i e n n e s , tel les q u e 
Cerilhium Charpentieri, e t d ' e spèces du N é o g è n e infér ieur , te l les q u e Pecten 
rotundatus, Malvinæ, Beudanti, Cardium burdigalinum, Murex Partschi, auxque l l e s 
v i e n n e n t s ' a jou te r de n o m b r e u s e s e spèces nouve l les ou indif férentes de 
Bryozoa i r e s , d ' É c h i n i d e s et d e Mol lu sques . Il es t poss ib le q u ' u n e p a r t i e de 
ces ca lca i res r e p r é s e n t e le Burd iga l i en . Au-des sus se t rouve u n e i m p o r 
t a n t e f o r m a t i o n gypseuse e t sa l i fère , qu i r e c o u v r e de vas t e s sur faces en 
A r m é n i e , d a n s l 'Azerbe id jan , d a n s la P e r s e c e n t r a l e e t j u s q u e d a n s la 
P e r s e mér id iona l e et o r i en t a l e , d 'où elle p a r a î t s ' é t e n d r e d a n s l 'Afghan is tan . 
A u c u n a r g u m e n t p a l é o n t o l o g i q u e n 'es t e n c o r e venu jus t i f ier son a s s imi 
la t ion au Sch l i e r he lvé t ien . Si r ée l l emen t elle est i d e n t i q u e à la fo rmat ion 
sal ifère d e s K a r p a t e s , il y a u r a l ieu d e l ' a t t r i b u e r au T o r t o n i e n . Elle s u p 
p o r t e d ' a i l l eurs d e s « sab les j a u n e s avec g r a n d e s H u i t r e s , p r o b a b l e m e n t de 
l'Age du Le i t haka lk » [0,22]. 

Béloutchistan et Inde occidentale. — On a vu p r é c é d e m m e n t (p. 1511) q u e la 
p a r t i e s u p é r i e u r e des couches de Nari du Bé lou t ch i s t an et du S ind doi t être 
a t t r i b u é e , en r a i s o n de la p r é s e n c e d e Lepidocyclina dilalata s a n s N u m m u l i t e s , 
à l 'Aqu i t an ien . Les couches de Gaj, qu i font su i t e aux c o u c h e s de Nar i , r e n 
fe rment e n c o r e d e s Lép idocyc l ines e t Ostrea angulata et s o n t r a n g é e s par 
V r e d e n b u r g [XXXIX, 286], d a n s le m ê m e é t a g e . Ce s o n t des ca l ca i r e s j a u n e s , 
avec i n t e r c a l a t i o n s d e ca lca i r e s s ab l eux b l ancs , d ' a rg i l e s et d e gypses . Ils 
a t t e i g n e n t 300 à 450 m d ' épa i s seu r . L e u r faune est t r è s r i che en Z o a n t h a i r e s . 

Les couches de Manchhar, qu i v i e n n e n t au -des sus , s o n t d ' o r i g i n e fluviatile 
ou l a g u n a i r e . El les c o m p r e n n e n t des g r è s g r i s , d e s c o n g l o m é r a t s et des 
a rg i l e s , avec bo i s silicifiés. L e u r é p a i s s e u r dé l iasse 3 000 m et ce n ' es t que 
d a n s la p a r t i e t o u t à fait in fé r ieure q u e l 'on a recuei l l i des d e n t s r a p p o r t é e s 
à Mastodon latidens, Dinotherium indicum, Rhinoceros palæindicus, e spèces qui 
justifient l ' a t t r i b u t i o n d e la b a s e de la sér ie au g r o u p e N é o g è n e m o y e n . 

Birmanie. — Les g r è s pé t ro l i f è res d e P r o m é , d a n s la Basse -Bi rmanie , qui , 
d a n s leur p a r t i e la p lu s é levée, on t fourn i des r e s t e s d'Anoplotherium, sup-



por ten t u n e fo rma t ion m a r i n e ou s a u m â t r e , les couches d'Yenangyoung, 
épaisses d ' env i ron 800 m et c o n s t i t u é e s soi t p a r des g r è s g l a u c o n i e u x , soi t 
par des a rg i l e s v e r d â t r e s avec g y p s e . 

Thcoba ld e t a p r è s lui F r . N œ t l i n g [189] on t é tud i é la r é p a r t i t i o n ver t i 
cale des n o m b r e u s e s e spèces a n i m a l e s q u e l 'on r e n c o n t r e d a n s ces couches . 

Nœt l ing est a r r ivé à d i s t i n g u e r a ins i un ce r t a in n o m b r e de « zones » 
successives, d o n t q u e l q u e s - u n e s se r e t r o u v e n t s u r d 'assez g r a n d e s su r faces , 
mais qu i ne s o n t p a s les m ê m e s d a n s la Basse et d a n s la H a u t e - B i r m a n i e . 
Les e spèces s o n t au n o m b r e d ' env i ron 280, qu i se r é p a r t i s s e n t d a n s les 
Zoan tha i res (4), les É c h i n i d e s (3), les L a m e l l i b r a n c h e s (environ 80), les 
Gas t é ropodes (9o), les C r u s t a c é s (6) et les P o i s s o n s . L ' e n s e m b l e d e ce t t e 
l'aune est assez h é t é r o g è n e . 11 s'y t r ouve env i ron GO espèces de Mol lusques 
que N œ t l i n g qualif ie d ' i nd igènes , p u i s q u ' e l l e s a c c u s e n t des affinités avec 
des formes du N u m m u l i t i q u e de l ' Inde . 23 s o n t vois ines d ' e spèces d u N u m -
mul i l ique du bass in A n g l o - P a r i s i e n e t l eu r n o m b r e d é c r o i t r é g u l i è r e m e n t 
depuis les c o u c h e s in fé r ieures j u s q u e d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s . 30 se 
r a p p r o c h e n t d ' e spèces qu i v ivent a c t u e l l e m e n t d a n s la r é g i o n Pac i f ique . 
2 s eu l emen t (Discohelix minuta, Cancellaria pseudocancellata) p e u v e n t ê t r e 
c o m p a r é e s à d e s e spèces d e la M é d i t e r r a n é e ac tue l le . P a r c o n t r e , 19 son t 
iden t iques à d e s fo rmes qu i v ivent d e n o s j o u r s clans l 'océan Ind ien , 19 s o n t 
« s u b i d e n t i q u e s » et 8 s o n t e n v i s a g é e s p a r N œ t l i n g c o m m e les a n c ê t r e s 
directs d ' e spèces de cet océan . Les affinités avec la faune des c o u c h e s de 
Gaj, d a n s l ' Inde occ iden ta l e , se r é d u i s e n t à 20 espèces c o m m u n e s ; elles 
sont un peu p lu s g r a n d e s avec la faune n é o g è n e de J a v a (37 espèces com
munes) . A u c u n e espèce des c o u c h e s de Y e n a n g y o u n g n ' es t c o n n u e d a n s 
le Néogène d ' E u r o p e et l ' ensemble d e la faune p r é s e n t e p lus de p o i n t s de 
contact avec la faune n u m m u l i t i q u e d ' E u r o p e qu ' avec la faune n é o g è n e , 
même m é d i t e r r a n é e n n e , qu i c e p e n d a n t a des affinités t r è s m a r q u é e s avec 
la faune ac tue l l e de l 'océan Ind ien . 

Nœtling conclut de ces faits remarquables à une migration lente des faunes marines 
de l'ouest vers l'est, la faune nummulitique d'Europe ayant envahi l'Inde à l'époque 
Néogène et la région Pacifique à l'époque actuelle, la faune Néogène d'Europe ayant 
émigré à une date récente dans l'océan Indien. 

Malheu reusemen t , le g r o u p e N é o g è n e s u p é r i e u r n 'es t r e p r é s e n t é en Bir
manie q u e p a r des d é p ô t s c o n t i n e n t a u x ou fluviat i les, les couches de l'Irra-
wadi, fo rma t ion de g r è s j a u n e s , a t t e i g n a n t p r è s de 7 000 m d ' épa i s seu r et 
renfermant u n e faune a n a l o g u e à celle d e s c o u c h e s des S iwa l ik s . 

POURTOUR DE L'OCÉAN INDIEN. — Avan t d e p o u r s u i v r e ve r s l 'est l ' é tude des 
ter ra ins n é o g è n e s de la T e t h y s , n o u s d e v o n s p a s s e r en revue , c o m m e n o u s 
l 'avons fait p o u r le N u m m u l i t i q u e , les m a s s e s c o n t i n e n t a l e s qu i e n t o u r e n t 
l 'océan Ind ien et qu i c o n s t i t u e n t l ' avan t -pays t a b u l a i r e d e la zone des pl is
sements a lp ins . 

Egypte et Syrie. — A ce t i t r e l 'Egyp te e t la Syr i e peuven t t r ouve r l eur 
place ici, q u o i q u e les d é p ô t s n é o g è n e s q u ' o n y r e n c o n t r e fassent e n c o r e 
partie du bass in m é d i t e r r a n é e n [190-193]. 

L ' A Q U I T A N I E N n'est que rarement représenté en Egypte par des formations marines; 
il est probable, par contre, que l'on doive lui attribuer une partie des dépôts sableux 
avec troncs d'arbres silicifiés, que l'on a décrits sous le nom de forêts pétrifiées et qui 
jouent un rôle si important dans les déserts de Libye et d'Arabie. 

Un banc de grès dur, qui fait suite à ces sables, renferme, à Moghara, Cytherea cricina, 
Lucina columbella, ornata, Corbula revoluta, Turritella terebralis. Au-dessus viennent des 
sables, des graviers et des marnes gypseuses avec bois fossile (Nicolia, Palmoxylon), 



ossements de Cbéloniens (Podoenemis, Trionyx), de Crocodiliens (Crocodilus) et de 
Mammifères (Brachyodus, Rhinoceros); puis des grès marneux, avec Scutella Zitteli, 
Mytitus aquitanicus, Lucina ornata, Venus ovata, Teredo mediterranea, Turritelta terebratis, 
Proto cathedralis, Crepidula cochlearis, Galerus chinensis. L'attribution .de cet ensemble à 
l'Aquitanien et peut-être à la base du burdigalien est très vraisembable. 

En beaucoup de points, la transgression néogène commence en Egypte par le BURDI-

G A L I E N , qui repose en discordance sur le Nummulitique. Depéret et Fourteau [191] ont 
reconnu sa présence au djebel Geneffe, sur le bord septentrional du désert d'Arabie, 
où il débute par des grès noirâtres, avec Echinotampas amplus, Scutclla Ianesi, Pecten 
Tournali, præscabriusculus, subbenedictus, Kochi, Ostrea Virleti, Boblayei. Puis viennent des 
grès jaunes et rougeàtres, avec Cidaris auenionensis, Echinoneus Artini, Amphiope truncata, 
Ostrea digitalina. A Dar-el-Beda et à Giaffra, les mêmes auteurs citent en outre Pecten 
Beudanti et geneffensis. 

Dans la même région, la base du V I N D O B O N I E N est marquée par des marnes bleues 
gy'psifères et par des calcaires bleus. Mais la plus grande partie de l'étage est constituée 
par des calcaires à Lithothamnium et Heterostegina, avec Pericosmus Lyonsi, Echinolampas 
amplus, Pliolampas Pioti, Scutella Zitteli, Clypcaster acclivis, Collepora polythale, Ostrea 
digitalina, Pecten latissimus, cristato-costalus, Pectunculus pilosus, Cytherea erycina, Turri-
tella terebralis, tricarinata, Ficula condita, Strombus nodosus [192]. 

Des ca lca i res g r o s s i e r s r e n f e r m a n t la m ê m e faune se r e t r o u v e n t à Mo-
g h a r a , a ins i q u e d a n s la p a r t i e occ iden t a l e du d é s e r t de L ibye , j u sque dans 
l 'oas is de S iouah et d a n s la C y r é n a ï q u e , où ils son t v r a i s e m b l a b l e m e n t 
t r ansgress i f s . On les r e n c o n t r e é g a l e m e n t su r les deux r ives du golfe de 
Suez , qu i ex is ta i t d o n c dès le mi l ieu de l ' é p o q u e N é o g è n e , sous la forme 
d 'un golfe de la M é d i t e r r a n é e e t n o n de la m e r R o u g e . Celle-ci a p r i s nais
s a n c e à u n e d a t e p lus r é c e n t e . P a r c o n t r e , la vallée du Nil e t les G r a n d e s 
Oasis n ' o n t é té o c c u p é e s à a u c u n m o m e n t p a r la m e r N é o g è n e . 

En Syr ie , le N é o g è n e es t exc lus ivemen t r e p r é s e n t é p a r des ca lca i res gros
s ie rs , avec m a r n e s e t g y p s e s , qu i r e p o s e n t en d i s c o r d a n c e s u r le N u m m u 
l i t i que , s u r le Cré tacé ou s u r le g r a n i t e . On y t rouve des Lithothamnium, 
des Heterostegina, des Z o a n t h a i r e s , d e s É c h i n i d e s (Clypeaster, Echinotampas), 
Pecten scabrellus, Besseri, latissimus, vindascinus, Pycnodonta cochlear, Lucina 
columbella, Corbula gibba, Turritella subangulata. Il n 'y a a u c u n e r a i s o n sér ieuse 
d e leur a t t r i b u e r , avec B l a n c k e n h o r n [193], un â g e p lus r é c e n t q u ' a u x cal
ca i res v i n d o b o n i e n s d'Égypte. 

Au P o n t i e n c o r r e s p o n d en Égypte, c o m m e s u r le b o r d s e p t e n t r i o n a l de 
la M é d i t e r r a n é e n é o g è n e , u n e p h a s e d ' e x o n d a t i o n . 

On c o n n a î t c e p e n d a n t , p r è s de M o g h a r a , des qua r t z i t e s qu i r en fe rmen t , 
d ' a p r è s B l a n c k e n h o r n [192], un m é l a n g e d 'espèces « m i o c è n e s », telles que 
Lucina Dujardini, Cytherea subundata, Tugonia anatina, e t d ' e spèces « plio-
cènes », te l les q u e Cardium subsociale, Lucina leucoma, Natica Josephinia, Ceri
lhium vulgatum, conicum. On p o u r r a i t , p o u r ce t t e r a i s o n , en faire du SAHÉLIEN, 
d ' a u t a n t p lus q u e l 'on conna î t p lus à l 'est , s u r l ' ouadi N a t r o n , d e s dépôts 
l l uv io -mar ins , d é p o s é s p a r l ' ancien Nil, qu i o n t fourni , o u t r e Ostrea cucullata, 
des o s s e m e n t s de Rept i les et de Mammifè res de l 'âge des c o u c h e s de P ike rmi . 

La m e r envah i t de n o u v e a u la Basse -Égyp te à l ' é p o q u e du PLAISANCIEN. 
On a t t r i b u e à cet é t a g e les g r è s à Gastrana fragilis, Lucina leucoma, Cerilhium 
conicum de Bir Hooke r , s u r l ' ouad i N a t r o n ; les s ab l e s de Kom-ech-Chel loul , 
au s u d de la G r a n d e P y r a m i d e , avec Clypeaster ægyptiacus, Pecten scabrellus, 
bollenensis, benedictus, erythrœensis [191], Cytherea chione, Strombus Mayeri; 
enfin, des m a r n e s et des g r è s q u i , en Syr ie , c o n t i e n n e n t Ostrea cochlear, 
Pecten Jacobæus, cristatus, syriacus, Limopsis aurita, Lucina columbella, Dentalium 
sexangulare, Cancellaria lyrata, Turritella subangulata. 

A l'ASTIEN s e m b l e n t a p p a r t e n i r d e s sab les à Ostrea cucullata, b ien déve-



loppés p r è s du Cai re , a u x P y r a m i d e s e t p r è s de M o g h a r a . On y a s igna lé 
n o t a m m e n t Peclen benedictus, scabrellus, latissimus', Modiola adriatica, Cardium 
subsociale, Mactra subtruncata, Cerithium conicum, Ranella marginata. 

Afrique orientale allemande. — W. Wolff s i g n a l e a L indi d e s b r è c h e s à 
ciment ca lca i re r e n f e r m a n t Lepidocyclina dilatata, des Éch in ides (Plesianthus, 
Echinolampas, Clypeaster) et Peclen pleuronectes, i n c o n t e s t a b l e m e n t a q u i t a -
nies [XXXIX, 294; 9]. L ' âge des ca lca i res à Éch in ides et L a m e l l i b r a n c h e s 
des îles de Mafia, Z a n z i b a r et P e m b a est c e r t a i n e m e n t b e a u c o u p p lus r écen t . 

Madagascar. — Le N é o g è n e infér ieur a é té d é c o u v e r t p a r P a u l Lemoine , 
dans le N o r d de M a d a g a s c a r , en 190.) [XXXVII , 7b]; les é t u d e s de ce géo
logue e t d e R. Douvil lé s u r les Lép idocyc l ines [9, 194] on t p e r m i s d e p u i s 
d 'établir le p a r a l l é l i s m e r i g o u r e u x des d é p ô t s de cet âge avec les h o r i z o n s 
que l'on peu t a u j o u r d ' h u i d i s t i n g u e r d a n s l 'Aqu i t an i en e t le B u r d i g a l i e n de 
diverses r é g i o n s de la T e t h y s . 

P r e s q u e e n t i è r e m e n t loca l i sé d a n s la p resqu ' î l e du c a p d ' A m b r e , au n o r d 
de la ba ie de D iégo-Sua rez , le N é o g è n e in fé r ieur es t c o n s t i t u é p a r des cal
caires g r o s s i e r s , p lus ou m o i n s m a r n e u x , t r a n s g r e s s i f s et r e p o s a n t soi t s u r 
le N u m m u l i t i q u e m o y e n , so i t s u r le Cré tacé . Des cou lées ou des tufs basa l 
t iques y f o r m e n t des i n t e r c a l a t i o n s et s'y r e t r o u v e n t à l 'é ta t de pe t i t s ga l e t s , 
de so r te qu ' i l n 'y a a u c u n d o u t e su r le s y n c h r o n i s m e des ca lca i res et des 
é rup t ions b a s a l t i q u e s du B o b a o m b y . Les fossiles s o n t t rès a b o n d a n t s d a n s 
cer ta ins b a n c s . Ce son t , o u t r e les F o r a m i n i f è r e s , s u r l e sque l s n o u s revien
drons , des Lithothamnium, des Ech in ides (Cidaris, Phyllacanthus, Eupatagus), 
des L a m e l l i b r a n c h e s (Spondylus gæderopus) et s u r t o u t des G a s t é r o p o d e s 
(Harpa conoidalis, Terebra subacuminata, Strombus Bonellii, Junghuhni, Lyria 
Edwardsi, Turricula gembanaca, Cassis Archiaci, Cypræea prunum). Les affinités 
de la faune s o n t s u r t o u t avec l ' Inde occ iden ta le et J a v a , m a i s les e spèces 
eu ropéennes ne font p a s défau t . 

Les Lép idocyc l ines se r é p a r t i s s e n t , d ' a p r è s R. Douvil lé [194], en deux 
niveaux : les c o u c h e s in fé r ieures , i n c o n t e s t a b l e m e n t a q u i t a n i e n n e s , avec 
Lepidocyclina formosa, et les c o u c h e s s u p é r i e u r e s , p r o b a b l e m e n t b u r d i g a -
liennes, r e n f e r m a n t , à A n d r a v y , Lepidocyclina Mariæ, Ferreroi, Martini, Gal-
lienii, Miogypsina irregularis, Cycloclypeus communis. 

Un niveau un peu p lu s a n c i e n p a r a i t ex is te r d a n s l'île de Nosy Ka laka -
ja ro , su r la cô te occ iden t a l e de M a d a g a s c a r , où des tufs b a s a l t i q u e s ont 
fourni Lepidocyclina dilatata. 

Australie. — Le Néogène exis te , d a n s l 'Aus t ra l ie du Sud , aux e n v i r o n s 
d'Adelaïde. A Muddy-Creek (Victor ia) , il a été insuf f i samment s épa ré du 
N u m m u l i t i q u e . Ains i on ci te pê le-mêle , d a n s une m ê m e l is te , des e spèces 
lutét iennes e t d e s e spèces i n c o n t e s t a b l e m e n t a q u i t a n i e n n e s ou m ê m e p lus 
récentes, telles q u e Lepidocyclina Mantelli, stellata, Deltocyathus italiens, Schi-
zaster ventricosus, Aturia Aturi [XXXVII , 75]. On a s i gna l é , en d ' a u t r e s po in t s 
de la cô te de Vic to r i a , des f o r m a t i o n s f luvio-marines n é o g è n e s , renfer
mant, o u t r e de n o m b r e u x d é b r i s végé taux , des r e s t e s d 'Éch in ides , de 
Bryozoaires , de M o l l u s q u e s e t de Cé tacés . 

En T a s m a n i e , le t r ave r t in j a u n e de H o b a r t - T o w n , r iche en e m p r e i n t e s 
végétales, es t c o n s i d é r é , p a r E t t i n g s h a u s e n , c o m m e « miocène ». 

RÉGIONS CIRCUMPACIFIQUES. — D a n s l 'é tude des l o r r a in s n é o g è n e s des r é g i o n s 
c i rcumpacif iques n o u s p r o c é d e r o n s , c o m m e n o u s l ' avons fait p o u r les t e r 
rains n u m m u l i t i q u e s , en c o m m e n ç a n t p a r l ' a rchipel Malais . 

Bornéo. — Les d é p ô t s n é o g è n e s , en r a i s o n de l eu r t r ansg re s s iv i t é , on t , à 



B o r n é o , une ex tens ion g é o g r a p h i q u e b e a u c o u p p lus c o n s i d é r a b l e q u e les 
d é p ô t s n u m m u l i t i q u e s . Tou te fo i s , d a n s la cha îne s e p t e n t r i o n a l e et d a n s la 
cha îne m é r i d i o n a l e , l 'Aqu i tan ien et le Burd iga l i en s e m b l e n t faire su i te en 
c o n c o r d a n c e au Cha t t i en , c a r ac t é r i s é p a r l ' a s soc ia t ion des d e r n i è r e s Num-
mul i t e s e t d e s p r e m i è r e s Lép idocyc l ines . 

H. Douvil lé [XXXIX, 304] a é té c o n d u i t , p a r l ' é tude des ma té r i aux 
recuei l l i s p a r Buxtorf, à d i s t i n g u e r les t e r m e s s u i v a n t s : 

A Q U I T A N I E N . 1° calcaires à Lepidocyclina formosa, Heterostegina, Alveolina; 
2° marnes à silex, avec Lepidocyclina insulœ natalis, Cycloclypeus communis, Heterostegina; 
3" marnes et calcaires, avec Lepidocyclina insulœ natalis, Spiroclypeus orbitoideus, pleu-

rocentralis, Cycloclypeus communis, Heterostegina margaritata. 
B U R D I G A L I E N . Grès et argiles, avec lignites, à Lepidocyclina Tournoueri, sumatrensis, 

Miogypsina, Operculina Niasi. 

Les t e r m e s m o y e n s e t s u p é r i e u r s du N é o g è n e s e m b l e n t m a n q u e r à Bornéo . 
Sumatra. — La d é t e r m i n a t i o n exac te de l 'âge des d ive r ses c o u c h e s ter

t i a i res d e S u m a t r a n ' a été poss ib le q u ' à la su i te de l ' é tude , p a r H. Douvillé, 
des Lép idocyc l ines recue i l l i es p a r Au g. T o b l e r [XXXIX, 307]. Les couches 
qu i r e n f e r m e n t ces F o r a m i n i f è r e s s o n t a q u i t a n i e n n e s et fou rn i s sen t un pré
cieux po in t de r e p è r e p o u r l ' a t t r i bu t ion des d ivers t e r m e s de la sé r ie au 
N u m m u l i t i q u e ou au N é o g è n e . 

Voici , d ' a p r è s les t r avaux de V e r b e e k [XXXIX, 306] e t de T o b l e r , la suc
cess ion q u e l 'on o b s e r v e d a n s le Sud d e S u m a t r a : 

A Q U I T A N I E N . Schistes de Goumaï, avec intercalations de bancs calcaires à Lepidocyclina 
Tournoueri et lleterostegina; calcaires coralligènes de Batou Radja à Lepidocyclina insulte 
natalis et Spiroclypeus orbitoideus, avec Pecten Fritschi, Helenœ, multiramis, Teredina 
annulata, Cyprœa extenuata; calcaires fétides de Batou Radja à Lepidocyclina Tournoueri; 
conglomérats, tufs andésitiques et grès de Kamoumou, avec Arca Gceyleri, Cucullæa 
pachygastris, Cardium arcœforme, Dosinia polyptyx, Tapes Fritschi, Venerupis Martini, 
Tellina Verbeeki. 

C O U C H E S D E P A L E M B A N G . 1° Schistes et grès pétrolifères de Palembang et de Benkoulen, 
avec riche faune marine : Arca kroensis, obliquidens, gibba, Leda prœradiata, Dosinia 
hemilia, dubiosa, Cytherea imitatrix, Cardita vasta, Tellina euxesta, Mactra plana, Patella 
autochroa, Columbella simplex, Eburna canaliculata, Tritonium impressum, Pleurotoma 
plagioptyx; 

2° argiles et lignites de Mouara et grès pétrolifères de Benkoulen, avec Mollusques 
mal conservés (Arca, Venus) et belles empreintes végétales; 

3° ponces et tufs avec .Mollusques d'eau douce (Unio, Ampullaria) et empreintes 
végétales. 

L ' a t t r i b u t i o n d e s c o u c h e s in fé r i eures de P a l e m b a n g a u B u r d i g a l i e n ou au 
V i n d o b o n i e n n e p e u t g u è r e faire de d o u t e ; m a i s cel le d e s c o u c h e s moyennes 
e t s u p é r i e u r e s au N é o g è n e s u p é r i e u r n ' es t b a s é e j u s q u ' i c i s u r aucune 
d o n n é e pa léon t .o log ique . 

Java. — Les couches m é s o n u m m u l i t i q u e s s e m b l e n t d i r e c t e m e n t recou
ver tes à Java p a r u n e fo rmat ion i m p o r t a n t e , q u i a reçu le n o m de groupe 
de Java. Autrefois c o n s i d é r é e c o m m e u n r e p r é s e n t a n t de tou t le sys tème 
Néogène , elle es t a t t r i b u é e a u j o u r d ' h u i exc lu s ivemen t au N é o g è n o inférieur. 
Elle c o m p r e n d des b r è c h e s , des m a r n e s et des ca lca i res t rès fossil ifères, qui 
c o n s t i t u e n t u n e g r a n d e pa r t i e de l'île. H. Douvil lé [XXXIX, .304] a mon t ré , 
en se b a s a n t su r l es t r avaux de V e r b e e k et F e n n e m a [XXXIX, 308], q u e les 
Lepidocyclina et les Miogypsina y son t d i s t r i b u é e s p a r h o r i z o n s exac tement 
c o m m e à B o r n é o . Les Mol lu sques son t e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t s et leur 
c o n s e r v a t i o n est r e m a r q u a b l e . Les L a m e l l i b r a n c h e s n ' o n t p a s e n c o r e été 
d é c r i t s . Les G a s t é r o p o d e s [195] se r é p a r t i s s e n t d a n s les g e n r e s Patella, 



Delphinula, Trochus, Turbo, Neritina, Nerila, Pyramidella, Scalaria, Sigaretus, 
Natica, Calyptrœa, Solarium, Melania, Turritella, Vermetus, Cerilhium, Polamides, 
Rostellaria, Strombus, Cyprœa, Pirula, Dolium, Cassis, Ranella, Triton, Murex, 
Columbella, Nassa, Hindsia, Tritonidea, Siphonalia, Melongena, Latirus, Fusus, 
Turricula, Mitra, Voluta, Marginella, Ancillaria, Oliva, Cancellaria, Pleurotoma, 
Gonus, Terebra, Ringicula, Scaphander, Actœon. La p lu s g r a n d e p a r t i e d e s 
espèces es t spéc ia le à la r ég ion . 

Les t e rmes m o y e n s et s u p é r i e u r s d u N é o g è n e ne p a r a i s s e n t p a s r e p r é 
sentés à J a v a . 

Zone externe de l'Archipel Malais. — Les îles A n d a m a n , Nicobar , Babi , Nias , 
Balou, Men tawe i , S i k o b o n , Nas sau a p p a r t i e n n e n t à u n e zone de pl isse-
ments p lus m é r i d i o n a l e q u e S u m a t r a et J a v a et el les re l i en t la cha îne Bir
mane aux iles S o u m b a , Ro t t i , T i m o r , p a r l e sque l l e s s 'opère la j o n c t i o n de 
cette zone avec la zone p r inc ipa l e d e s î les de la S o n d e . L'île C h r i s t m a s est 
située e n c o r e en d e h o r s de ce t t e zone e x t e r n e . 

Des couches à L é p i d o c y c l i n e s a q u i t a n i e n n e s o n t é té s i g n a l é e s d a n s les î les 
Andaman . 

Dans l'île Nias , les t e r m e s in fé r i eu r s et m o y e n s du g r o u p e N é o g è n e p a r a i s 
sent r e p r é s e n t é s p a r u n e sér ie i n i n t e r r o m p u e de dépô t s [196]. A la b a s e se 
t rouvent des m a r n e s à Lepidocyclina sumatrensis, Operculina Niasi, Nummulites 
Niasi, Amphislegina Niasi, qu i s e m b l e n t r e p r é s e n t e r l 'Aqu i t an ien , ou peu t - ê t r e 
le Chat t ien . Les c o u c h e s m o y e n n e s et s u p é r i e u r e s son t t r è s r i c h e s en Mol
lusques, p a r m i l e sque l s se t r o u v e n t s u r t o u t d e s e spèces du g r o u p e de J a v a . 

L'île C h r i s t m a s a fait l 'obje t d ' un i n t é r e s s a n t m é m o i r e d ' A n d r e w s [197]. 
On y a o b s e r v é , e n t r e d e u x cou lées de b a s a l t e , des ca l ca i r e s r e n f e r m a n t 
Amphislegina Lessoni, Heterostegina Lessoni et (?) Orthophragmina dispansa. Si 
celte d e r n i è r e d é t e r m i n a t i o n se vérifiait , on a u r a i t affaire à du N u m m u l i -
tique. Au-dessus d ' u n e sé r ie de b a s a l t e s cl de tufs p a l a g o n i t i q u e s v i e n n e n t 
ensuite des ca l ca i r e s , c o n t e n a n t des f r a g m e n t s de b a s a l t e , couve r t s de 
Lithothamnium e t de Polytrema, e t des Orb i to ïdes , q u i a p p a r t i e n n e n t aux 
genres Lepidocyclina et Miogypsina. D ' a p r è s ce t t e a s soc i a t i on on s e r a i t en 
présence de c o u c h e s d ' âge b u r d i g a l i e n . 

Moluques. — Les be l les r e c h e r c h e s d e V e r b e e k s u r les M o l u q u e s [XXXIX, 
309] on t fait c o n n a î t r e des ca l ca i r e s à Lép idocyc l ines e t à G l o b i g é r i n e s , t rès 
v ra i semblab lemen t a q u i t a n i e n s , d a n s les îles K a s i w o u i , Kour , G r a n d Kei, 
Rendjouwa, T a m é t i , B a t a n t a , d a n s l 'est de H a l m a h é r a ; d ' a u t r e s g é o l o g u e s 
ont r e n c o n t r é les m ê m e s ca l ca i r e s à Misol, C e r a m et à Célèbes . En géné ra l , 
ces couches s o n t f o r t e m e n t r e d r e s s é e s , t a n d i s q u e des c o u c h e s p lu s r écen t e s , 
détr i t iques , a p p a r t e n a n t peu t - ê t r e au N é o g è n e s u p é r i e u r , o n t conse rvé l eu r 
horizontal i té p r imi t ive . 

Nouvelle-Guinée. — D a n s l 'oues t de la Nouvel le -Guinée , des ca lca i res à 
Lithothamnium et Lepidocyclina gigantea i n d i q u e n t la p r é s e n c e de l 'Aqu i t an ien . 
Dans la p a r t i e a n g l a i s e de l ' î le, d e s ca l ca i r e s o o l i t h i q u e s et des a rg i l e s ren
ferment Voluta macroptera e t anticingulata, e s p è c e s du N é o g è n e a u s t r a l i e n . 

Nouvelles-Hébrides. — Le N é o g è n e n ' e s t p a s c o n n u e n c o r e en Nouve l l e -
Calédonie. En r e v a n c h e , C h a p m a n [198] a s i g n a l é l ' ex is tence , aux Nouvel les -
Hébrides, de ca l ca i r e s n é o g è n e s r e n f e r m a n t Lepidocyclina Martini, insulœ 
natalis, sumatrensis, Miogypsina burdigalensis, irregularis, complanata, Amphi-
stegina Lessoni, Helerostegina margaritata. Ces c o u c h e s , qu i r e p r é s e n t e n t p r o 
bablement à la fois l 'Aqu i tan ien et le B u r d i g a l i e n , r e p o s e n t s u r des r o c h e s 
volcaniques a n c i e n n e s . 

Nouvelle-Zélande. — La p r é s e n c e d 'une Miogypsina, déc r i t e p a r K a r r e r s o u s 



le n o m d'Orbiloides orakeiensis, à la hait; d 'Orake i , r end v r a i s e m b l a b l e l'exis
t ence du B u r d i g a l i e n aux e n v i r o n s d ' A u c k l a n d . L 'âge des a rg i l e s b leues et 
des g r è s , qu i c o n s t i t u e n t le système de Pareora, es t p lus difficile à préciser . 
L e u r faune c o m p r e n d n o t a m m e n t Pecten Hoclislelleri, Lima crassa, Arca decus-
sala, Cucullœa ponderosa, Pectunculus laticostalus, Crassatella ampla, Cytheren 
Enysi, Venericardia intermedia, Lutraria solida, Strulliiotaria spinosa, Voluta 
pacifica. 

Le système d'Aïualere a p p a r t i e n t à un n iveau p lus élevé du N é o g è n e . Sa 
faune , qu i r e n f e r m e p lus d e 40 % d 'espèces v ivan tes , es t c a r a c t é r i s é e par 
Pecten gemmulatas, laticoslatus, Oslrea ingens, Crassatella ampla, Strulhiolaria 
cingulata, Fusus triton, Voluta pacifica, Murex oclogonus. Ce m é m o s y s t è m e existe 
d a n s l'île C l i a tham, à l 'est de l'île du S u d . 

Fi lhol a s igna lé d ' a u t r e p a r t , à l'île C a m p b e l l , des c o u c h e s à Magellanin 
gravida, Panopxa plicata [XXXVII , 75]. 

Philippines. — P a s s a n t m a i n t e n a n t à la b r a n c h e s e p t e n t r i o n a l e du géosyn
cl inal c i r c u m p a c i f i q u e , n o u s c o n s t a t o n s la p r é s e n c e du Néogène inférieur 
aux P h i l i p p i n e s . K. Mar t in a s i g n a l é , en effet, d a n s les m a r n e s des mines 
de l igni te d 'Alpacô , d a n s l'île de Cebu, des Lepidocyclina et d ive r s Mollusques 
[Pecten, Cardila, Nalica, Ancilla, Vicarya callosa). H. Douvil lé [XXXIX, 312] a pu 
r e c o n n a î t r e , a u - d e s s u s de la sér ie l igni t i fère d e s îles Ba t an , Cebû , Polil lo. 
M i n d o r o , qu ' i l a t t r i b u e au S t a m p i e n , g r â c e aux d o c u m e n t s pa léontolo-
g i q u e s recuei l l i s p a r W . Smi th , les n iveaux su ivan t s : 

1° calcaires moyens à grandes Lépidocyclines (Lepidocyclina insulœ natalis, formosu. 
Richthofeni); 

2° grès et argiles à Cycloclypeus communis, Orbitolites, Alveolinella, Miogypsina; 
3° calcaires supérieurs à petites Lépidocyclines (L. Verbccki) et Miogypsina. 

Il s e m b l e q u e les deux n iveaux s u p é r i e u r s r e p r é s e n t e n t le Bu rd iga l i en . 
Japon. — Des ca lca i r e s à Litholhamnium e t Lepidocyclina (L. Verbeeki, angu-

laris, sumatrensis) i n d i q u e n t la p r é s e n c e d e l 'Aqu i t an i en à F o r m o s e e t dans 
les î les Riou-Kiou. On les r e t r o u v e au J a p o n j u s q u e d a n s la région de 
Tok io [9]. 

Alaska et Orégon. — Les d é p ô t s t o n g r i e n s d 'As to r i a (Orégon) s u p p o r t e n t 
d e s a r g i l e s que lque fo i s s a b l e u s e s , c o n n u e s s o u s le n o m de couches d'Asloria 
et a t t r i b u é e s assez g é n é r a l e m e n t à la pa r t i e in fé r i eu re du s y s t è m e Néogène. 
On r e t rouve ce t t e fo rma t ion d a n s l 'é ta t de W a s h i n g t o n , d a n s la Colombie 
B r i t a n n i q u e et j u s q u e d a n s l 'Alaska, où elle r e p o s e s u r la fo rma t ion de 
Kcnaï , q u i , p o u r ce l l e r a i son , es t c o n s i d é r é e c o m m e n u m m u l i t i q u e . La faune 
de la loca l i té d 'As to r ia a seu le fait l 'obje t d 'un t ravai l p a l é o n t o l o g i q u e uti
l i sab le . W . IL Dali [199] déc r i t une s o i x a n t a i n e d ' e spèces de Mollusques , 
d o n t p l u s d e la moi t i é s o n t spéc ia les à As lo r i a . 

Des d é p ô t s n é o g è n e s , p r o b a b l e m e n t un peu p lus r é c e n t s , affleurent sur 
les r ives de Coos Bay, d a n s l 'Orégon . Ce s o n t d e s sch i s t e s e t des g r è s , aux
q u e l s on a d o n n é le n o m de formation d'Empire, e m p r u n t é à un vi l lage situé 
s u r la ba i e . 

Dali déc r i t 90 e spèces , d o n t 41 s o n t spéc ia l e s à Coos Bay, t and i s que 22 
se r e t r o u v e n t d a n s les couches d 'As lor ia , 19 d a n s le N é o g è n e de Californie 
et 10 d a n s la faune ac tue l l e du Pacif ique. 

Californie. — Le N é o g è n e de Cal i fornie , g r â c e s u r t o u t aux b e a u x travaux 
de Ra lph Arno ld [XXXIX, 310-320], p e u t ê t r e e n v i s a g é c o m m e une des 
sé r i e s les mieux c o n n u e s de ce sy s t ème . Les d é p ô t s son t é t r o i t e m e n t loca
l isés , au m o i n s au d é b u t de la p é r i o d e , d a n s le s e g m e n t d e s Coas t Ranges 
s i tué au sud de San F r a n c i s c o e t d a n s la val lée du S a c r a m e n t o . A aucun 



moment la s i e r r a Nevada n 'es t p lus envah ie p a r les eaux . Les m o u v e m e n t s 
o rogén iques qu i on t eu lieu à la lin de la p é r i o d e N u m m u l i l i q u e on t t r a n s 
formé la rég ion s i tuée e n t r e la vallée du S a c r a m e n t o et la m e r en un a r c h i 
pel, don t les fo rmes se s o n t modifiées à p l u s i e u r s r e p r i s e s , p a r su i t e de 
mouvements o r o g é n i q u e s qu i on t d o n n é lieu à des d i s c o r d a n c e s e n t r e les 
divers t e r m e s de la sér ie n é o g è n e q u e d i s t i n g u e n t les g é o l o g u e s califor
niens. Ces d iv is ions ne p e u v e n t être identif iées q u ' e n b loc avec les sé r ies 
eu ropéennes , tou t pa ra l l é l i sme de déta i l é t a n t r e n d u imposs ib l e p a r 
l 'absence c o m p l è t e d ' e spèces c o m m u n e s aux faunes des deux r é g i o n s . 
Voici, r é s u m é s d ' a p r è s Ra lph Arno ld , les c a r a c t è r e s d e s d ive r ses forma
tions : 

V A Q U E R O S . Discordant avec le San Lorenzo et le Sespe, d'ùge tongrien, ce terme com
prend, dans le nord de la région, des conglomérats et des grès, avec un faible déve
loppement des argiles; dans le sud, il est principalement constitué par des argiles 
sableuses foncées et les grès jouent un rôle secondaire. L'épaisseur des dépôts est très 
variable et peut atteindre 1 000 m. La faune est particulièrement riche dans les districls 
de Coalinga et de Santa Maria, où les espèces les plus caractéristiques sont les sui
vantes .: Sculclla Mcrriami, Ostrea Titan, Eldridgci, Pecten Àndcrsoni, Bowersi, magnolia, 
Ainussiuin lumitocensis, Mytilus Malhewsoni, Arca Osmonli, Cardium vaguerosensis, Chione 
lanblurcnsis, Lucina pertenuis, sanctsecrucis, ponderosa, Zirphœa denlata, Turrilella ocoyana, 
iiw:iunu, Conus Hai/esi, Trophon Barloni, Caitc-Alaria velusta, Ocincbra topangensis. 

M O N T E R E Y . Cet étage, discordant sur celui de Vaqueros, est constitué par des alter
nances d'argiles à Diatomées, de calcaires, de projections volcaniques et de grès, 
dépassant I G'.)!) m d'épaisseur. Si l'on excepte les Diatomées (Coscinodiscus, Actinnplychus, 
Arachnodiscus, Lilhodesinium), les restes organiques y sont r a res (Arca, Lucina). 

S A M A M A R G A R I T A . Des mouvements orogéniques très intenses ont eu lieu dans les 
Cuast Ranges après le dépôt des couebes de Monterey, aussi les couches de Santa 
Margarita sont-elles localisées dans l'est de celle chaîne et dans la dépression du 
Sacramento, qui constituait un détroit. Elles débutent généralement par un conglomérat 
cl comprennent surtout des grès et des argiles, quelquefois avec Diatomées. Leur 
épaisseur maximum est d'environ 300 m. La faune se compose surtout de Lamelli
branches de grande taille, tels que Ostrea Titan, Hinnilcs giyanteus, Pecten crassicardo, 
estrcllunus, avec Trophon carisaensis et un Cirripède, Tamissoma gregaria. 

J A C A L I T O S . Constitué dans le district de Coalinga par 1 200 m de sables, de gra
viers et d'argiles, cet étage y est très fossilifère et renferme notamment des Echinides 
{Aslrodapsis jucaliloensis, Echinarnchnius Gibbsi), des Lamellibranches {Ostrea Atwoodi, 
Mania macroschisma, Macoma jacalilosana, Dosinia jacalitosana, Chione securis), des Gasté
ropodes (Chrysodomus iinpcrialis, Crcpidula princeps, Nevcrila Reclu:iana, Thais crispalus, 
Trophon ponderosum). 11 correspond vraisemblablement à la formation d'Empire, dans 
l'Orégon. 

Etchegoin. Ce terme est transgressil par rapport au précédent et présente la même 
composition lithologique. Il est très fossilifère, surtout à la base, et renferme notamment 
Aslrmujia coulingensis, Scutella Perrini, Tcrcbratclla occidentalis, Placunanomia californica, 
Ostrea vesperlina, lurida, Pecten Owcni, coulingensis, deserti, Chlamys Nuttcri, Lucina aculi-
Uiwata, Macoma nasilla, Chrysodomus iinpcrialis, tXassa californiana, Crcpidula princeps, 
lîmicellaria trilonidca. 

F E R N A N D O . Sous ce nom, employé concurremment avec ceux de Diego et de Purisima, 
on distingue une formation marine étroitement localisée dans la région littorale de la 
Californie méridionale. Les éléments les plus caractéristiques de la faune sont les 
suivants : Tercbratella Smithi, occidentalis, Aleclryonia Yeulchi, Chlamys Wallsi, Pecten 
Mcrriami, Cardium i;uadrigc:iarium, Mya truncata, Canccllartu fernandoensis, Cypnea J'er-
nandoensis. Ce terme supérieur représente certainement le groupe Néogène supérieur, 
tel qu'il est compris dans le présent ouvrage. 

Unsse-Californie. — Q u e l q u e s t e r m e s du N é o g è n e cal i fornien se r e t r o u v e n t 
dans la p r e s q u ' î l e de la Basse-Cal i fornie . Ainsi , les c o u c h e s de Car r izo 
Creek, qu i cons t i t uen t , d a n s la r é g i o n de S a n Diego , un équ iva len t de 
l 'Ii lchegoin, se p o u r s u i v e n t ve r s le s u d ju squ ' à S a n t a Rosalia et Bolco, où 
ils r enfe rment Pecten cedrosensis, carrizoensis, Keepi, e tc . 



De m ê m e un équ iva l en t des c o u c h e s de P u r i s i m a se r e n c o n t r e à Ti juaua 
e t à l 'île d e s Cèdres , avec Pecten Vealchi, Lecontei, cedrosensis. 

Les P e c t i n i d é s s o n t d o n c en A m é r i q u e d ' auss i b o n s fossiles ca rac té r i s 
t i q u e s q u ' e n E u r o p e . 

Le N é o g è n e est i n c o n n u d a n s les a u t r e s é t a t s du v e r s a n t pacif ique du 
Mex ique . 

Pérou. — N o u s a v o n s é té c o n d u i t s p r é c é d e m m e n t (p. 131-7) à c h e r c h e r sur 
les cô tes pac i f iques d e l ' A m é r i q u e du Sud le p r o l o n g e m e n t du géosyncl ina l 
a u q u e l a p p a r t i e n n e n t les d é p ô t s néoc ré t acé s de la Cal i fornie . N o u s rencon
t r o n s de m ê m e au P é r o u et au Chili des d é p ô t s n é o g è n e s q u e n o u s pouvons 
a t t r i b u e r au géosync l ina l c i r cumpac i f iquc et q u i son t c a n t o n n é s d a n s la 
zone l i t t o r a l e . 

D a n s le N o r d du P é r o u , il ex is te , s u r les confins de l 'Equa t eu r , un bass in 
t e r t i a i r e , s i tué e n t r e T u m b e z et le golfe d e P a y l a , d o n t J . Grzybows ld 
[200] a fait c o n n a î t r e les d é p ô t s , qu i r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r le g r a n i t é et 
s u r des phy l l ades p r o b a b l e m e n t p a l é o z o ï q u e s . Ce g é o l o g u e déc r i t la succes
s ion su ivan te : 

1° étage d'Ovibio, alternances de grès et de schistes gréseux comparables au Flysch 
des Alpes, avec Solen microsulcatus et Turritella tricarinuta; 

2° étage de Heath, schistes bitumineux avec Ostrea laliarcata, sculpta, Leda acutisinuatu, 
Vénus Mûnsteri, Nelsoni, Cytherea planivieta, Dosinia lenticula, Lutraria velula, Hortensia, 
Lucina prosoptera, Cardium subaucanum, lenuimargo, Terebrafula filicincta; 

3° étage de Zorritos, grès, avec Arca valdiviana, Larkini, septifera, Psammobia Darwini, 
Venericardia clapidens, Turritella (8 esp.), Solarium sexlineatum, Pyrula rosela, Strulhio-
laria guttifera, Puncturella phrygia; 

4° étage de Talara, schistes bruns avec Nucula minuscula, araucana, Cardium procurvatum, 
Lucina pulchella (voisine de L. columbella), Corbula lanceolata, Natica elata, Fusus injlatus, 
Mitra labiata, Columbella buccata, longistoma, lurrita, Strombus furcatus; 

5" étage de Payta, conglomérats, avec Ostrea oculata (voisine d'O. cucullata), lunaris, 
Pecten paytensis, intercostatus, densicinclus, Arca reversa, Peclunculus paytensis, Venus sagi-
nata, Chione eolumbensis. 

Ces faunes p r é s e n t e n t des affinités à la fois avec les faunes ac tue l les de 
la côte pacif ique, avec cel les du N é o g è n e du Chili e t avec cel les du Néogène 
de l ' E u r o p e occ iden t a l e . Ces d e r n i è r e s s o n t p l u s g r a n d e s qu ' avec l'Amé
r i q u e du Nord . L ' ensemble des 5 é t ages p a r a î t c o r r e s p o n d r e à la to ta l i té du 
N é o g è n e . 

Chili. — S u r tou te la cô te du Chili , d e p u i s Caldera , a u n o r d , j u s q u ' à l'île 
de Chi loë, au sud , il existe des d é p ô t s n ô o g è n e s q u i r e p o s e n t d i r ec t emen t 
s u r les t e r r a i n s m é t a m o r p h i q u e s du l i t t o ra l . On p e u t y d i s t i n g u e r deux 
subd iv i s i ons , une p a r t i e in fé r ieure , les couches de Navidad, r i che en l igniles , 
d o n t la faune p r é s e n t e des affinités a t l a n t i q u e s , et u n e p a r t i e supér ieure , 
les couches de Coquimbo, d o n t la faune es t e s sen t i e l l emen t paci f ique. Les 
res tes o r g a n i q u e s du N é o g è n e du Chili on t fait l 'ob je t de t r a v a u x impor
t a n t s de Ch. D a r w i n , A. d 'Orb igny , R. A. Ph i l ipp i , ma i s c ' e s t à G. S le inmann 
et W . Môr icke [201] q u e rev ien t le m é r i t e d ' avo i r s é p a r é n e t t e m e n t les deux 
n iveaux . 

La faune d e s c o u c h e s de Nav idad ne r e n f e r m e p a s m o i n s d e 20 genres 
(Crassatella, Anomia, Solenomya, Dentalium, Crenaùda, Amathusia, Aclseon, Bulla, 
Turbonilla, Solarium, Cassis, Terebra, Ficula, Conus, etc.) qu i font aujourd 'hui 
e n t i è r e m e n t défau t s u r les cô t e s du Chili et se r e n c o n t r e n t p o u r la plu
p a r t d a n s la M é d i t e r r a n é e . De p lu s , 13 espèces s o n t r e p r é s e n t é e s p a r des 
formes t rès vois ines , vo i r e i d e n t i q u e s , d a n s le N é o g è n e d ' E u r o p e . Quelques 
e spèces se r e t r o u v e n t d a n s le N é o g è n e d e la Nouvel le -Zélande et le genre 



Struthiolaria n e vit p l u s a c t u e l l e m e n t q u e s u r les côtes de ce pays . P a r 
contre , a u c u n e espèce ne rel ie la faune d e s c o u c h e s de Navidad aux 
faunes n é o g è n e s de Cal i fornie . 

On peu t ass imi le r l es c o u c h e s de Nav idad soi t au N é o g è n e in fé r i eu r 
d 'Europe soi t , peu t - ê t r e , au T o n g r i e n . 

La faune des c o u c h e s de C o q u i m h o c o m p r e n d p r e s q u e exc lus ivemen t d e s 
espèces qu i v ivent a c t u e l l e m e n t s u r les cô tes paci f iques de l 'Amér ique du 
Sud ou qu i sont t rès vois ines d ' e spèces ac tue l l es de ce t t e r ég ion . On peu t 
citer n o t a m m e n t Mytilus chorus, Nucula pisum, Solen Dombeyi, gladiolus, Turri
lella cingulaliformis, Monoceros crassilahris, coslalus, giganteus, Concholepas 
Kieneri, Chilon deperdilus, antiquus. Les c o u c h e s de C o q u i m b o a p p a r t i e n 
nent v r a i s e m b l a b l e m e n t au N é o g è n e s u p é r i e u r . 

Il es t év iden t q u e d ' i m p o r t a n t e s modi f i ca t ions g é o g r a p h i q u e s se s o n t 
p rodui tes e n t r e la fo rma t ion des c o u c h e s de Navidad et celle des c o u c h e s 
de C o q u i m b o . N o u s a u r o n s l ' occas ion d 'y r even i r . 

Détroit de Magellan. — Diverses expéd i t i ons et en p a r t i c u l i e r cel le d 'Ot to 
Nordenskjold on t fait c o n n a î t r e r é c e m m e n t des d é p ô t s n é o g è n e s qu i 
affleurent s u r les deux r ives du d é t r o i t de Magel lan et à la T e r r e de F e u . 
0 . W i l c k e n s [XXXVIII , 34] les r é u n i t s o u s la d é n o m i n a t i o n de Mollasse 
Patagonienne, t a n d i s q u ' O r t m a n n [203] c h e r c h e à les g r o u p e r en deux é t a g e s , 
le Magellanien et le Patagonien. En réa l i t é , c 'est u n e sé r ie t rès h o m o g è n e , 
const i tuée p a r des c o u c h e s l i gn i t euse s avec e m p r e i n t e s végé ta les (Fagus, 
A raucaria), a l t e r n a n t avec des c o u c h e s m a r i n e s , d o n t c e r t a i n s b a n c s s o n t t r è s 
r iches en M o l l u s q u e s . La faune c o m p r e n d , d ' a p r è s S t e i n m a n n et W i l c k e n s 
[204], e n t r e a u t r e s les e spèces su ivan te s : Caryophyllia Sebastiana, Magellania 
Ameghinoi, Nucula reticularis, Malletia ornata, Cardita elegantoides, Dosinia meri-
dionalis, Venus navidadis, Gibbula Lehmann-Nitschei, Turbonilla fuegina, Nalica 
chiloensis, Turrilella ambulacrum, Breantiana, Hemichenopus araucanus, Struthio-
larella Ameghinoi, Cominella obesa, Nassa fuegina, Nordenskjôldi, Columbella pulla, 
Siphonalia Iheringi, Volula triplicala, Actason chilensis. La p l u p a r t d ' e n t r e el les 
se r e n c o n t r e n t é g a l e m e n t soi t d a n s les c o u c h e s de Nav idad du Chili , soi t 
dans les c o u c h e s p a l a g o n i e n n e s de la cô te a t l a n t i q u e de la P a t a g o n i e , 
dont il s e r a q u e s t i o n p lus loin, soi t d a n s les deux f o r m a t i o n s à la fois. On 
peut d o n c a t t r i b u e r à la Mollasse P a t a g o n i e n n e le m ê m e âge q u ' a u x couches 
de Navidad . 

Terres antarctiques. — De m ê m e q u e les d é p ô t s c r é t acé s des îles S e y m o u r 
et Snow Hill c o n s t i t u e n t l ' h o m o l o g u e de ceux du Chili e t fourn i ssen t un 
jalon qu i p e r m e t de re l ie r p a r les t e r r e s a n t a r c t i q u e s la b r a n c h e occ iden 
tale à la b r a n c h e o r i e n t a l e d u g é o s y n c l i n a l c i r cumpac i f i que , de m ê m e les 
dépôts n é o g è n e s d é c o u v e r t s p a r 0 . N o r d e n s k j o l d d a n s l'île de S e y m o u r 
et décr i t s p a r J . G. A n d e r s s o n [XXXVIII , 377] cons t i t uen t le p ro lon
gement de ceux de la T e r r e de F e u . Ce s o n t d e s g r è s à c i m e n t ca l ca i r e , 
associés à des tufs p o r p h y r i t i q u e s , qu i r e n f e r m e n t d e s e m p r e i n t e s végé ta l e s 
(Fougères , Conifères , Fagus), des B r a c h i o p o d e s (Bouchardia, Lingula), des 
Mollusques (Lahillia angulata, Cucullœa alta, Modioia Ameghinoi, Cominella obesa, 
Turrilella, Nalica, Strulhiolaria) e t d e n o m b r e u x o s s e m e n t s de Zeuglodon et de 
Pingouins , a p p a r t e n a n t à p l u s i e u r s g e n r e s d i s t i n c t s . L'Age de ces c o u c h e s 
est c e r t a i n e m e n t le m ê m e q u e celui de la Mol lasse P a t a g o n i e n n e . 

RIVAGES ATLANTIQUES. — L ' a n a l o g i e des t e r r a i n s n é o g è n e s des r é g i o n s 
orientales d e la P a t a g o n i e e t de la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e avec ceux des 
rives du d é t r o i t de Mage l l an est tel le q u e c 'est p a r eux q u e n o u s c o m m e n -



c e r o n s l 'é tude des r ivages a t l an t i ques , au l ieu de p r o c é d e r du n o r d au sud, 
c o m m e n o u s avons fait d a n s le c h a p i t r e p r é c é d e n t . 

République Argentine. — Il exis te , d e p u i s le dé t ro i t de Magel lan au sud 
j u s q u ' a u golfe de San J o r g e au n o r d , s u r la côte est de P a t a g o n i e , toute 
une sér ie d 'a f f leurements d ' une fo rma t ion m a r i n e qu i s ' in te rca le e n t r e les 
couches à Pyrotlierlum n u m m u l i t i q u e s et une fo rma t ion c o n t i n e n t a l e t rès 
i m p o r t a n t e , le Sanlacruzien. C'est une mol la s se en tous po in t s s e m b l a b l e à 
la Mollasse P a t a g o n i e n n e , q u e n o u s avons a p p r i s à c o n n a î t r e s u r les rives 
du dé t ro i t de Mage l lan . Sa faune es t toutefois b e a u c o u p p lus r i che et ses 
é l é m e n t s n o u s p e r m e t t r o n t d ' a r r i v e r à des c o n c l u s i o n s p réc i ses s u r l 'âge 
de la Mollasse P a t a g o n i e n n e e t de ses é q u i v a l e n t s s u d a m é r i c a i n s e t an ta rc 
t i q u e s . Elle c o m p r e n d de n o m b r e u x Éch in idcs (Cidaris antarclica, Psammc-
chinus Ilieringi, Tournoueri, Ilypcchinus pnlagonensis, Plalypygus poslkumus, lhe-
ringina pnlagonensis, Schizasler Ameghinoi, lAnthia Gaudryi), des Bryozoa i res , 
d e s B r a e h i o p o d e s (tihynchonella plicigera, squamosa, Magellania lenticularis, 
Tcrebratelta palagonica, Bouchardia 7Àleili), des r e s t e s de C r u s t a c é s e t d e Pois
sons . T o u s les a u t e u r s qu i on t é tud i é ces fossiles on t é té c o n d u i t s à r a n g e r 
la Mollasse P a t a g o n i e n n e à la b a s e du s y s t è m e N é o g è n e ou tou t au plus 
d a n s le T o n g r i e n . P o u r les Mol lusques , d o n t on a déc r i t p lus de 280 espèces 
[XXXIX, 29], l ' accord e n t r e les a u t e u r s n ' es t p a s auss i comple t . Cos smann . 
W i l c k e n s conc luen t à l 'âge n é o g è n e de la Mollasse P a t a g o n i e n n e , II. von 
I h e r i n g l ' a t t r ibue , avec F1. A m e g h i n o , à 1 '« É o c è n e ». La p r o p o r t i o n 
d ' e spèces v ivantes serait, de 7 ° / 0 s e u l e m e n t . Les affinités g é n é r i q u e s avec 
le N u m m u l i t i q u e d ' E u r o p e s o n t assez é t ro i t e s , celles avec le N u m m u l i t i q u e 
de l 'Amér ique du N o r d s o n t t rès faibles. Un g r a n d n o m b r e d ' espèces se 
r e t r o u v e n t , c o m m e il a été di t p lus hau t , d a n s les c o u c h e s de Navidad du 
Chil i . I h e r i n g ci te enfin un pe t i t n o m b r e d ' e spèces q u i se r e n c o n t r e n t 
é g a l e m e n t d a n s la fo rma t ion d ' O a m a r o u en Nouve l le -Zé lande , d o n t l 'âge 
est n u m m u l i t i q u e . 

Si on c lassa i t la fo rma t ion p a t a g o n i e n n e d a n s le T o n g r i e n , on serait 
a m e n é à vo i r d a n s sa faune l ' o r ig ine de la faune n é o g è n e d ' E u r o p e et ainsi 
s ' exp l iquera i t l ' a r r ivée sub i t e de celle-ci au d é b u t de l 'Aqu i lan ien . La 
m i g r a t i o n de la faune n é o g è n e m é d i t e r r a n é e n n e ve r s l'est (v. p . 1687) aura i t 
d o n c été p récédée d ' une m i g r a t i o n d a n s le m ê m e s e n s d e la faune 
tongr i en ne s u d a m é r i c a i n e . 

Une fo rma t ion m a r i n e b e a u c o u p p lu s r écen te , a p p a r t e n a n t p robab l emen t 
au N é o g è n e s u p é r i e u r e t faisant su i t e au S a n t a c r u z i e n , d o n t il sera 
ques t ion p lus t a r d , a été r e n c o n t r é e , en un g r a n d n o m b r e de p o i n t s , s u r la 
cô te p a t a g o n i e n n e : au cap de F a i r w e a t h e r , d 'où le n o m de Cap Fairwealher 
beds q u e lui a d o n n é H a l c h e r , à D a r w i n S t a t i on au n o r d de San ta -Cruz , sur 
le C h u b u t , d a n s la p resqu ' î l e de S a n J o s é et s u r le r io N c g r o . On y t rouve 
n o t a m m e n t Ostrea palagonica, Chlamys paranensis, Amussinm Darwiniamim. 
Chione argentina, Martesia palagonica, Turritella ambulacrum, Trophon laciniatum. 

Les m ô m e s c o u c h e s on t été r e n c o n t r é e s p a r des s o n d a g e s à Buenos-
Ayres , à u n e p r o f o n d e u r de 70 à 90 m a u - d e s s o u s du n iveau de la m e r . 

Enfin, d a n s l 'é tat de P a r a n a , on c o n n a î t d e p u i s l o n g t e m p s u n e forma
tion de m ê m e âge , é tud iée p a r Ch. D a r w i n , A. d 'Orb igny , B r a v a r d et, plus 
r é c e m m e n t , p a r B o r c h e r t [202] e t p a r H. von I h e r i n g [XXXIX, 29]. On en a 
fait l ' é tage Paranéen ou Enlrerien. La faune es t b e a u c o u p p lus r i che qu'en 
P a l a g o n i e e t l 'on peu t c i ler , o u t r e les e spèces m e n t i o n n é e s p lus haut , 
Modiola platansis, Venaricardia paranensis, Cardium Brauurdi, Chione Dravardi, 
Miïnsleri, Maclra bonariensis, Turritella americana, Liltorina paranensis, Billium 



lextum, Crepidula parunensis, Crucibulum nrgcntinnm, Calliostoma Bravardi. Le 
nombre des espèces e n c o r e v ivan tes est de 19 ° / 0 ; d ' a u t r e pa r t , les 3/4 
de la l 'aune o n t l eu r s r a c i n e s d a n s la faune de la Mollasse P a t a g o n i e n n e 
et q u e l q u e s e spèces son t m ô m e c o m m u n e s aux deux f o r m a t i o n s . P a r 
cont re , le n o m b r e des e spèces c o m m u n e s aux c o u c h e s d e C o q u i m b o du 
Chili est p r e s q u e nu l . 

Est des États-Unis. — E n t r e la z o n e d e s a f f leurements n u m m u l i t i q u e s et le 
l i t toral ac tue l s ' é t end , d a n s l 'Est d e s É t a t s - U n i s , u n e zone d ' a f f leurements 
néogènes q u e l 'on su i t , avec q u e l q u e s i n t e r r u p t i o n s , d e p u i s le New J e r s e y 
j u s q u ' e n F l o r i d e . Dall y d i s t i n g u e u n e sér ie de f o r m a t i o n s qu' i l p l ace au 
niveau de l 'Aqu i tan ien . Ce son t les c o u c h e s de Caroni, de Monkey Mil e t d e 
Bawden. Les marnes de Shiloh et d'Ashley River, t r è s fossi l i fères , r e p r é s e n t e 
raient le B u r d i g a l i e n . Les couches de Chesapeake, qu i s e m b l e n t c o r r e s p o n d r e 
à l 'Helvétien, son t l é g è r e m e n t d i s c o r d a n t e s p a r r a p p o r t aux p r é c é d e n t e s . 
Ce son t des s ab l e s , d e s a rg i l e s , des t e r r e s à D i a t o m é e s , d o n t l ' épa i s seu r 
totale va r i e e n t r e 100 et 250 m. L e u r faune c o m p r e n d p r e s q u e exclusi
vement d e s L a m e l l i b r a n c h e s et d e s G a s t é r o p o d e s . Le n o m b r e d e s e spèces 
c o m m u n e s au N é o g è n e d ' E u r o p e es t t rès faible. Les g e n r e s m é d i t e r r a n é e n s 
sont, d ' a p r è s Dall e t H a r r i s [206], m o i n s n o m b r e u x q u e ceux q u i v iva ien t 
sur les b o r d s de la m e r du N o r d , ce q u i s ' expl ique p a r des c o u r a n t s 
venant du n o r d , q u i a u r a i e n t a m e n é un r e f ro id i s semen t assez b r u s q u e 
du l i t tora l a t l a n t i q u e de l ' A m é r i q u e s e p t e n t r i o n a l e . Les couches de Duplin, 
dans la Caro l ine du N o r d , a p p a r t i e n n e n t à un n iveau p lu s élevé q u e le 
Chesapeake . Elles s u p p o r t e n t des m a r n e s q u e Dali identifie au « P l iocène » 
d 'Europe . 

Rives du golfe du Mexique. — En F l o r i d e , le ca lca i re d 'Ocala , q u i r e p r é s e n t e 
le Chat t ien , s u p p o r t e les calcaires de Chattahoochee v r a i s e m b l a b l e m e n t a q u i -
taniens, de m ê m e q u e les c o u c h e s d e Tampa et de Jacksonsboro, qu i r e n f e r m e n t 
les de rn i è r e s Lép idocyc l ines . Le N é o g è n e m o y e n es t c o n s t i t u é p a r une for
mation ca lca i re peu épa i s se , c o r r e s p o n d a n t aux c o u c h e s de C h e s a p e a k e , 
dont elle r e n f e r m e la faune , avec c e p e n d a n t u n e p lus g r a n d e p e r s i s t a n c e 
d'espèces t o n g r i e n n e s , d u e a la t e m p é r a t u r e p lu s élevée des eaux . La fin de 
l 'époque N é o g è n e m o y e n n e est m a r q u é e p a r un s o u l è v e m e n t de la p a r t i e 
sep ten t r iona le d e la F l o r i d e . L'île fo rmée p a r la p a r t i e m é r i d i o n a l e s 'est 
trouvée ainsi a d j o i n t e au c o n t i n e n t . Les ca l ca i r e s du N é o g è n e infér ieur 
formaient u n p l a t e a u , qu i se rva i t de lieu de r é u n i o n à d ' i n n o m b r a b l e s 
oiseaux de nier . Dali s u p p o s e [206] q u e ce son t les dé jec t ions de ces 
animaux qu i on t d o n n é l ieu à la t r a n s f o r m a t i o n superficiel le des ca lca i r e s 
en phospha t e de c a l c i u m . Grâce à ce t t e c i r c o n s t a n c e , la F lo r ide es t devenue 
un des pays p r o d u c t e u r s de p h o s p h a t e les p lu s r i ches du Globe . Un mouve
ment d 'affaissement de la p a r t i e m é r i d i o n a l e de la p r e squ ' î l e a d o n n é lieu à 
une nouvel le i n c u r s i o n de la m e r , local isée d a n s l 'Est et d a n s le Sud , où des 
marnes , e x t r ê m e m e n t fossi l i fères, c o n n u e s s o u s le n o m de Caloosahatchie, 
couvrent d e vas tes su r faces . 

Dans l 'A labama , le N é o g è n e in fé r ieur est c o n s t i t u é p a r des c o u c h e s fluvio
marines, la s é r i e de Grand Gulf. Le N é o g è n e m o y e n es t en g é n é r a l c a c h é 
par les c o u c h e s de Lafaye t t e , d ' o r i g i n e c o n t i n e n t a l e . D an s le Mississipi , la 
Louisiane et le T e x a s , il e s t r e p r é s e n t é p a r les argiles de Pascagoula et p a r les 
couches d'Oakville. 

Sur la cô te o r i e n t a l e du Mex ique , le N é o g è n e moyen est r e p r é s e n t é , 
dans l 'état d e C h i a p a s , p a r des ca lca i r e s b l a n c s , s u r m o n t é s de g r è s , de 
schistes et d ' a rg i l e s , qu i r e n f e r m e n t Clypeaster meridanensis, des Ostrea, des 
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Pecten, des Turritella, C):ius planiceps, e lc . Dans le m ê m e élaL et clans le 
T a b a s c o , le N é o g è n e s u p é r i e u r est c o n s t i t u é p a r d e s g r è s , d e s schistes , 
des tufs a n d é s i t i q u c s , avec Ostrea virginica, Pecten gibbus, Nalica canrena, 
Pyrula papyracea. On a en o u t r e s igna l é [199 bis], d a n s l ' i s thme de T e h u a n -
t e p e c , u n e fo rma t ion b a t h y a l e a r g i l e u s e , r e n f e r m a n t u n e faune d o n t les affi
n i tés a n t i l l i e n n c s s o n t t rès m a r q u é e s e t d o n t l ' âge p a r a i t c o r r e s p o n d r e à 
peu p r è s au N é o g è n e s u p é r i e u r . 

La p re squ ' î l e du Yuca t an es t p r e s q u e e n t i è r e m e n t formée de ca lca i res 
a p p a r t e n a n t au N é o g è n e s u p é r i e u r . On y r e n c o n t r e des Z o a n t h a i r e s et de 
n o m b r e u x Mol lusques , tels q u e Ostrea meridionalis, Anomia simplex, Pecten 
meridanensis, nucleus, Amussium Morloni, Arca Deshayesi, Chaîna arcinella, Lucina 
jainaicensis, Cardium magnum, Venus mercenaria, Lisleri, Turritella apicalis, 
Dolium perdix, Pyrula reticularis, Murex salloeanus, Oliva lilerala, Bulla slriala. 
La p l u p a r t de ces e spèces vivent e n c o r e a c t u e l l e m e n t clans le golfe du 
Mexique . 

Antilles. — Dans l'île de Cuba , le N é o g è n e in fé r ieur se d i s t i n g u e mal du 
N u m m u l i t i q u e , avec l eque l il es t c o n c o r d a n t . A Pan de Ma tanzas , su r la 
cô te s e p t e n t r i o n a l e , d e s ca lca i r e s t r è s p u i s s a n t s r e n f e r m e n t des Zoan tha i r e s , 
des L a m e l l i b r a n c h e s (Pecten nodosus, Arca, Lucina, Psammobia, Thracia), des 
G a s t é r o p o d e s [Turritella altilira, Cerilhium Bnrnsi,'Conus). Le N é o g è n e supé
r i e u r est r e p r é s e n t é à M a t a n z a s p a r t i e s ca l ca i r e s e t d e s m a r n e s d i s c o r d a n t s 
s u r les p r é c é d e n t s . On y t r ouve de n o m b r e u x Z o a n t h a i r e s e t des Mollusques 
m a r i n s , a s soc iés que lque fo i s à d e s fo rmes t e r r e s t r e s . 

A Ba raçoa , à l ' ex t rémi té est de l 'île, Hill a r e c o n n u l 'exis tence de m a r n e s 
à R a d i o l a i r e s , a t t e i g n a n t env i ron 160 m d ' épa i s s eu r et f o r t emen t r ed res sées 
et p l issées . J. W . G r e g o r y [207] y a o b s e r v é une t r e n t a i n e d 'espèces de 
Rad io la i r e s . Bien que, l 'âge de ces c o u c h e s ne pu i s se ê t r e p réc i sé , on est 
v r a i s e m b l a b l e m e n t en p r é s e n c e d 'un d é p ô t n é o g è n e anc i en . 

A la J a m a ï q u e , le N é o g è n e infér ieur est r e p r é s e n t é p a r les c o n g l o m é r a t s 
e t les ca l ca i r e s de Bowden, d i s c o r d a n t s su r le N u m m u l i t i q u e et t rès r iches 
en F o r a m i n i f è r e s (Orbiculina floridiana,? Lepidocyclina), en Z o a n t h a i r e s à 
p o l y p i e r s s imples , en Ech in ide s , en B r y o z o a i r e s et s u r t o u t en Mol lusques , 
d o n t Dali [XXXIX, 329] d o n n e u n e l iste t r è s c o n s i d é r a b l e , c o m p r e n a n t , 
e n t r e a u t r e s , des r e p r é s c n t a n l s des g e n r e s Ostrea, Pecten, Arca, Barbalia, 
Yoldia, Ledn, Lucina, Cardium, Tellina, Dentalium, Nerilina, Calliosloma, Rissoina, 
Strombus, Turbonilla, Nassa, Fasciolaria, Oliva, Cancellaria, Pleurotoma, Conus, 
Terebra, Tornatina, Cavolinia. 

On a t t r i b u e au N é o g è n e s u p é r i e u r des m a r n e s à P i é r o p o d e s , avec Fora
minil 'èrcs, B r a c h i o p o d c s , Cavolinia, Cleodora, Creseis, Cuvieria, qu i affleurent 
s u r le l i t to ra l de la J a m a ï q u e , p r i n c i p a l e m e n t aux e n v i r o n s de K ings ton et 
de Manch ionea l . 

A S a i n t - D o m i n g u e [208], des s ch i s t e s s a b l e u x et des ca lca i r e s t r è s r iches 
en Z o a n t h a i r e s et en Mol lusques o n t é té s igna lé s d a n s le N o r d Ils on t été 
a t t r i b u é s au « Miocène s u p é r i e u r ». 

Dans les P e t i t e s Ant i l l es , on d i s t i n g u e deux t r a înées d' î les pa ra l l è les , la 
p lus occ iden t a l e es t c o n s t i t u é e p r i n c i p a l e m e n t p a r des î les vo lcan iques , 
m a i s l 'une e t l ' au t r e r e n f e r m e n t des d é p ô t s n é o g è n e s . 

A la M a r t i n i q u e , le N é o g è n e in fé r ieur affleure s u r la cô te sud-es t de 
l ' î le, où il a é té é tud i é p a r J . G i r aud [212]. Des ca l ca i r e s et des tufs volca
n i q u e s on t fou rn i à ce g é o l o g u e , au Marin et à la Caravel le , des Lilholham-
nium, des Lép idocyc l ines (L. Cancllei) [9], des A m p h i s t é g i n e s ; t and i s que 
des tufs l a b r a d o r i t i q u e s r en f e rmen t , à la T r i n i t é , des Orb i to l i t e s , des Échi-



nides (Sculella, Clypeaster), d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Pecten scabrellus, oxygonum, 
Chaîna arcinella, Cytherea planiuiela, Venus Woodwardi, Cardita haitense), d e s 
Gas té ropodes (Turrilella tornala, galunensis, Nalica sulcala, Mitleri, Oliva hispi-
dula, Columbella ambigua, Conus marginalus, Terebra duplicata. On a là l ' équi 
valent des d e u x t e r m e s du N é o g è n e de l ' i s thme d e P a n a m a . 

Dans l'ile d 'Angui l l a , des c o u c h e s a p p a r t e n a n t p r o b a b l e m e n t au Néogène 
moyen et t rès r i ches en Éch in ide s on t é t é s igna lées p a r p l u s i e u r s a u t e u r s . 
Cotteau [XXXIX, 336] décr i t e n t r e a u t r e s les e spèces su ivan te s : Cidaris 
melitensis, Anguilla;, Echinometra prisca, Clypeaster Antillarum, concauus, Echino
tampas lycopersicus, Schizasler Antillarum, Lovent, Agassizia Clevei, Brissopsis 
Antillarum. 

A Ant igua [213], le s y n c h r o n i s m e de ce r t a in s ca lca i r e s à Lepidocyclina Mantelli 
avec les ca lca i res in fé r ieurs de Malte, d ' âge a q u i t a n i e n , a é té r e c o n n u depu i s 
1864. D ' au t r e p a r t , p l u s i e u r s Z o a n t h a i r e s p r o v e n a n t d 'un ca lca i re s i l iceux, 
qui se t rouve un peu a u - d e s s u s de la base; de la sér ie t e r t i a i r e de l'île, on t 
élé identifiés à des e spèces du N é o g è n e d e s e n v i r o n s de T u r i n (Prionaslrœa 
diversiformis, Solenastrœa taurinensis, Slylocœnia lobalo-rotundala, Poriles Colle-
gniaiia). 

Dans l'île d e B a r b a d c [210, 211], le groupe de Scotland, qu i es t d ' â g e n u m -
inul i l ique, s u p p o r t e en d i s c o r d a n c e un complexe de ca lca i res m a r n e u x à 
Globigér ines , de t e r r e s à R a d i o l a i r e s , d ' a rg i l e s r o u g e s e t j a u n e s c l ' d e tufs 
volcaniques , qu i a é té d é c r i t s o u s le n o m de série océanique et a s s imi lé aux 
format ions abyssa l e s des o c é a n s ac tue l s . Les F o r a m i n i f è r e s y s o n t r ep ré 
sentés, toutefois , non s e u l e m e n t p a r des G l o b i g é r i n e s , m a i s e n c o r e p a r do 
nombreux g e n r e s b e n t h o n i q u e s . On a déc r i t en o u t r e deux É c h i n i d e s , 
Archxopncusles abruptus e t Cystechinus crassus, d o n t le d e r n i e r a p p a r t i e n t à 
un genre g é n é r a l e m e n t c o n s i d é r é c o m m e abyssa l . 

La « sér ie o c é a n i q u e », d ' âge n é o g è n e , es t r e c o u v e r t e p a r d e s ca lca i r e s 
coral l iens , d a t a n t p r o b a b l e m e n t du d é b u t de l ' époque Q u a t e r n a i r e . 

Les i n d i c a t i o n s confuses et c o n t r a d i c t o i r e s de L e c h m e r e G u p p y [209] s u r 
les t e r ra ins t e r t i a i r e s de l'île de la T r i n i t é p e r m e t t e n t diff ici lement de faire 
la r épa r t i t i on d e s d é p ô t s e n t r e le N u m m u l i t i q u c e t le Néogène . C e p e n d a n t 
il semble q u e les ca l ca i r e s où se t r o u v e n t assoc iées d e s N u m m u l i l e s , des 
Lépidocycl ines et des A m p h i s l é g i n e s do iven t ê t r e a t t r i b u é s au Cha t t i en . 
Dès lors on p e u t r a n g e r d a n s l 'Aqu i t an ien d e s ca lca i r e s m a r n e u x à Glob i 
gérines, qu i l eu r font su i t e et qu i r e n f e r m e n t Nucula Schomburghi, Leda 
l'uckeri et Slomatia cidolon. A u - d e s s u s v i ennen t des m a r n e s à R a d i o l a i r e s , 
qui r e p r é s e n t e n t . s a n s d o u t e les n iveaux m o y e n s e t s u p é r i e u r s du « Miocène ». 
Toutes ces c o u c h e s s o n t r i ches en F o r a m i n i f è r e s , p o u r la p l u p a r t b e n t h o 
niques, et s o n t f o r t e m e n t r e d r e s s é e s . Le Nord d e l'île et la p resqu ' î l e de 
l 'aria, qui en es t le p r o l o n g e m e n t , s o n t cons t i t ué s p a r des t e r r a i n s a n c i e n s . 

Plus à l 'ouest , dans les î les h o l l a n d a i s e s d ' A r o u b a e t de C u r a ç a o , on a 
observé deux fo rma t ions c o r a l l i g è n e s d ' âge différent . La p lus a n c i e n n e 
semble a p p a r t e n i r au N é o g è n e s u p é r i e u r . Elle r en fe rme , d ' a p r è s Lor ié 
[214], Echinometra subangularis, Lima glacialis, Modiola Anlitlarum, Chaîna gry-
phoides, Lucina pennsytvanica, Cardium médium, Tellina inlerrupla, Turbo pica, 
Slrombus gigas, Murex brevifrons, Oliva venulala, e tc . La p lu s a n c i e n n e ne 
renferme q u e des Mol lusques v ivant a c t u e l l e m e n t d a n s la m e r des Ca ra ïbe s 
et doit c e r t a i n e m e n t ê t r e a t t r i b u é e au Q u a t e r n a i r e . 

Amérique centrale. — Q u o i q u e s i tués eu d e h o r s de l 'arc des Ant i l l es , les 
dépôts n é o g è n e s de l ' A m é r i q u e c e n t r a l e peuven t ê t r e t r a i t é s ici, c a r l eu r s 
analogies s o n t en p a r t i e t rès g r a n d e s avec ceux d o n t il v ient d ' ê t r e q u e s t i o n . 



G a b b [21o] a déc r i t un ce r t a in n o m b r e d ' I n v e r t é b r é s « m i o c è n e s » de 
S a p o t e , d a n s la r é p u b l i q u e de Costa-Rica . On peu t c i ter Schizaster Scherzeri, 
Oslrea Tryoni, Lima papyracea, Pleuroneclia Lyoni, Nuculana Milleri, Pinna 
seminuda, Clementia dariena, Cytherea sapotensis, Tellina Darieni, Turritellajilli-
lirala, Slrombus pugilis, Terebra -Evansi, Sigarelus inulliUnealns, Natica Milleri, 
Pleurotoma mililaris, Slyliola bicoslata. 

Le môme a u t e u r a t t r i b u e au « P l iocène » de n o m b r e u x Mol lusques qui 
on t été recuei l l i s d a n s la p re squ ' î l e de L i m o n et qu i , p o u r la p lupa r t , vivenl 
e n c o r e a c t u e l l e m e n t sur les cô tes de C u b a . 

D a n s l ' i s thme de P a n a m a , les c o u c h e s à pe t i t es N u m m u l i l e s et Lépidocy
c l ines , qu i r e p r é s e n t e n t le Cha t t i en , s o n t r e c o u v e r t e s , d ' a p r è s H. Douvillé 
[XXXIX, 322], en l égè re d i s c o r d a n c e , p a r des mo l l a s se s m a r i n e s coqu i l l i è res , 
à g r a i n p lu s ou m o i n s g ro s s i e r , avec c o u c h e s à e m p r e i n t e s végé t a l e s et lits 
de l ign i te . Elles aff leurent à la fois s u r le v e r s a n t de l 'A t l an t ique , d a n s la 
vallée du H a u t - C h a g r e s , et s u r le v e r s a n t du Paci f ique . On y t rouve de 
g r a n d s Clypeaster, Pecten subpleuronectes et Turritella tornata, e spèce ca rac té 
r i s t i q u e du B u r d i g a l i e n des Ant i l l es . C'est à ce n iveau , ou à un niveau 
s u p é r i e u r , q u ' a p p a r t i e n n e n t les fossiles c i tés p a r G a b b de G a l u n et qui 
s o n t en g r a n d e p a r t i e les m ê m e s q u e ceux de S a p o t e (Costa-Rica) . Une é tude 
p a l é o n t o l o g i q u e r é c e n t e [215 bis] p e r m e t d ' a s s i g n e r au g i s e m e n t de Gatun 
un â g e r e l a t i v e m e n t r écen t , p e u t - ê t r e n é o g è n e s u p é r i e u r . 

La success ion des d é p ô t s n é o g è n e s de l ' i s thme de P a n a m a s e m b l e t rès 
i n c o m p l è t e et elle ne p e r m e t p a s d ' a d m e t t r e q u ' u n e c o m m u n i c a t i o n perma
nen t e a i t exis té , en cet e n d r o i t , e n t r e le Pacif ique et l 'A t l an t ique . D'ai l leurs , 
b e a u c o u p d ' a u t e u r s p e n s e n t q u ' u n g r a n d massif é m e r g é a subs i s t é , sur 
l ' e m p l a c e m e n t d e la m e r des Ant i l les , j u s q u ' à u n e é p o q u e t r è s r é c e n t e . Le 
géosync l ina l d a n s l eque l se son t d é p o s é s les t e r r a i n s s e c o n d a i r e s et ter
t ia i res des G r a n d e s et des Pe t i t e s Ant i l les s 'est m o u l é a u t o u r de ce massif. 

Portugal. — P a s s o n s m a i n t e n a n t aux t e r r a i n s n é o g è n e s des r ivages orien
t aux de l 'A t l an t ique . N o u s c o n n a i s s o n s déjà ceux qu i e n v i r o n n e n t le golfe 
de G a s c o g n e , la Manche et la m e r du N o r d ; il ne n o u s r e s t e p lus à par ler , 
en E u r o p e , q u e de ceux du P o r t u g a l , qu i on t fait l 'obje t , de la par i de 
P e r e i r a Da Costa , Berke ley Cot te r , G. F . Dollfus, F . R o m a n , P . de Lor io l , etc. 
[216-220], d ' i m p o r t a n t s t r a v a u x p a l é o n t o l o g i q u e s et s t r a t i g r a p h i q u e s . Néan
m o i n s le pa ra l l é l i sme avec les d é p ô t s des r é g i o n s c l a s s i q u e s n e peu t pas 
ê t r e c o n s i d é r é c o m m e é tab l i d ' u n e m a n i è r e définit ive. 

Les d é p ô t s m a r i n s son t loca l i sés d a n s la p a r t i e in fé r ieure du bass in du 
T a g e , d a n s la r ég ion de l 'Ar r ab ida e t du S a d o e t d a n s l 'Algarvc . Ces trois 
b a s s i n s ne p r é s e n t e n t p a s e n t r e eux de différences suffisantes p o u r qu'i l y 
ait lieu de les é t u d i e r s é p a r é m e n t . Aux e n v i r o n s d e L i s b o n n e , la série 
t e r t i a i r e d é b u t e p a r un c o n g l o m é r a t s a n s fossiles, avec é l é m e n t s e m p r u n t é s 
aux t e r r a i n s p r i m a i r e s e t s e c o n d a i r e s , q u i s ' appu ie s u r une n a p p e basa l t ique 
e t c o r r e s p o n d peu t -ê t r e à la b a s e de l 'Aqu i t an i en . D a n s la r ég ion de l 'Arra
b i d a e t du S a d o , les d é p ô t s n é o g è n e s r eposen t s u r un c o n g l o m é r a t proba
b l e m e n t t o n g r i e n . D a n s l 'Algarve, ils s ' a p p u i e n t d i r e c t e m e n t s u r les terra ins 
s e c o n d a i r e s . 

Voici les d iv i s ions d i s t i n g u é e s p a r Berke ley Co t t e r [217] d a n s le Néogène 
m a r i n du P o r t u g a l : 

I. Argile et mollasse à Venus Ribeiroi de Prazeres. 
II. Sables fins h Pecten pseudo-Pandorœ de l'Avenida Eslephania. 
III. Mollasse calcaire d'Entre Campo;, dite Banco Real, à moules innombrables de 

Gastéropodes et de Lamellibranches. 



IV. a) Argiles bleues à Perciraia Gcrcaisi d'Areeiro; 
b) sables, argiles et mollasse sableuse à Ostrea crassissima et empreintes végétales, de 

Ouintado ISacalhau. 
V. «) Mollasse calcaire et grès à Peclen scabrellus de Casai Vistoso et de Musguiera: 
b) sables et grès à Ostrea crassissima de Val-de-Chellas; 
c) mollasse à fossiles spatbiques et couebes à Anomia Choffati de Quinta das Concbas. 
VI. a) Argiles bleues à Venus Brocchii de Xabregas; 
b) grès calcaréo-siliceux et grès argilo-calcaire ù Schizasler Scillœ de Grillos; 
c) calcaire compact à Ostrea crassicostata var. gigantea de Marvilla. 
VIl. a) Sables (1ns a. Pecten tenuisulcatus de Braço de Prata; 
6) sables fins, grès argileux et mollasse à Pecten scabrellus var. macrotis de Cabo 

Kuivo et sables de Cacella (Algarve). 

Berkeley Co t t e r a t t r i b u e les d iv i s ions I - IV au B u r d i g a l i e n , V et VI à 
l 'Helvétien, VII au T o r t o n i e n . Ce t te c lass i f icat ion p r ê t e le flanc à c e r t a i n e s 
cr i t iques . 

La divis ion I r e n f e r m e un c e r t a i n n o m b r e de Mol lusques q u e l 'on r e n 
cont re d ' h a b i t u d e d a n s l 'Aqu i t an i en , tels q u e Ostrea aginensis, Arca cardii-
forinis, Lucina incrassata, Cerilhium margarilaceum, Melongena Lainei. On peu t 
dés lors se d e m a n d e r s i , m a l g r é q u e ces c o u c h e s in fé r i eu res c o n t i e n n e n t 
déjà de n o m b r e u s e s e spèces b u r d i g a l i e n n e s , el les ne do iven t p a s ê t r e p l u t ô t 
r angées d a n s l 'Aqu i t an i en . F . R o m a n [220] y a s igna lé , il es t vra i , à 8 m 
au-dessous de l eu r s o m m e t , q u e l q u e s r e s t e s de V e r t é b r é s t e r r e s t r e s qu ' i l 
cons idère c o m m e b u r d i g a l i e n s . Ce s o n t des r e p r é s e n t a n t s des g e n r e s 
Rhinocéros, Brachyodus, Palœochœrus, Pseudœlurus, d o n t la d é t e r m i n a t i o n 
spécifique es t d o u t e u s e . 

De même l ' a l t r i bu t i on de la divis ion IV au Burd iga l i en s u p é r i e u r es t t rès 
douteuse . On y r e n c o n t r e en a b o n d a n c e Ostrea gingensis et crassissima, a ins i 
que Cerilhium papaveraceum, lignitarum, piclum, qu i se t r o u v e n t s u r t o u t d a n s 
l e s l i gn i t e s de P i t t e n , p a r quo i c o m m e n c e le 2 e é t a g e m é d i t e r r a n é e n d a n s 
le bassin i n t r aa lp in de V ienne . De p lus c 'est d a n s c e l t e d iv is ion IV q u ' a p p a 
raît Perciraia Geruaisi, e spèce q u i , d a n s l ' E u r o p e c e n t r a l e et en C a t a l o g n e , 
carac té r i se exc lus ivement le V i n d o b o n i e n . Il conv iend ra i t d o n c de p lace r 
la division IV au n iveau du Sch l ie r , c 'es t -à-di re d a n s l 'Helvét ien infér ieur . 
La division V devra i t a lo r s ê t re r a n g é e , avec la divis ion VI, d a n s l 'Helvét ien 
supér ieur . T o u t e s deux on t fourn i d ' a i l l eurs des d e n t s de Mastodon angusti-
dens. L 'é tude m i n u t i e u s e de la r é p a r t i t i o n ver t ica le de s . P e c t i n i d é s et des 
Mammifères m a r i n s d a n s les a s s i ses du N é o g è n e du P o r t u g a l a p p o r t e r a 
ce r t a inement d e n o u v e a u x é c l a i r c i s s e m e n t s à ces q u e s t i o n s de p a r a l l é l i s m e . 
Les Éch in ides , assez n o m b r e u x , déc r i t s p a r P . de Lor io l [219], n ' o n t p a s 
donné de r e n s e i g n e m e n t s s t r a l i g r a p h i q u e s p r éc i s . 

Les d e r n i è r e s ass i ses du N é o g è n e m o y e n s o n t r e c o u v e r t e s en d i s c o r d a n c e , 
aux env i rons de L i s b o n n e , p a r les sab les d'Alfcite à V é g é t a u x t e r r e s t r e s , 
qui r en fe rmen t q u e l q u e s r a r e s Mol lusques m a r i n s et a p p a r t i e n n e n t vrai
semblablement au P l a i s a n c i e n [220]. 

Des sab les et des c o n g l o m é r a t s , a p p a r t e n a n t au m ê m e é t a g e , c o n s t i t u e n t , 
au nord de l ' e m b o u c h u r e du T a g e , e n t r e les c a p s Roca et C a r v o e i r o , d e s 
lambeaux peu é t e n d u s , qu i r e p o s e n t s u r des m a r n e s et des ca lca i r e s d o l o -
mit iques h e l t a n g i e n s . On y a recuei l l i n o t a m m e n t Terebralula ampulla, Ostrea 
edulis, Peclen flexuosus, benedictus, Chlamys varias, Leda fragilis, Arca myli-
loidcs, Peclunculus glycimeris, Cardita anliquala, Malheroni, Tapes vetula, Lutraria 
lulraria, Panopxa glycimeris e t de n o m b r e u x G a s t é r o p o d e s [218]. 

Maroc occidental. — Si l 'on fait a b s t r a c t i o n d e g r è s à Ostrea crassissima d ' â g e 
tortonien, q u e Genti l a o b s e r v é s r é c e m m e n t e n t r e M o g a d o r et Agad i r , on ne 



r e n c o n t r e , su r la côte occ iden t a l e du Maroc , a u c u n e t race des t e rn ies infé
r i e u r s et m o y e n s du N é o g è n e . Le g r o u p e N é o g è n e s u p é r i e u r exis te , pa r 
c o n t r e , en d ivers p o i n t s , n o t a m m e n t e n t r e Safî et M o g a d o r , où il forme sur 
c l i t tora l une b a n d e é t ro i t e d e dépô t s h o r i z o n t a u x . Il c o m p r e n d [221] des 

ca lca i res r o u g e â t r e s , c o m p a c t s , r i ches en d é b r i s de coqui l l es , avec Ostrea 
Welschi, Velaini, edulis, Inmellosa, Pecten planomedius, benedictas, Venus libellus, 
Balanus c Mica vus, d a n s les c o u c h e s in fé r i eures , et un c u r i e u x Ech in ide , 
Roluloidea flmbriala, d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s . 

Un E c h i n i d e r e s s e m b l a n t b e a u c o u p à ce l t e espèce a é té déc r i t p a r Lam
be r t , s o u s le n o m d e Ilemilieliopsls Fonli, d ' u n e mol lasse t r è s r écen t e du Rio 
d e O r o . 

Açores et Madère. — M a y e r - E y m a r [222] a publ ié en 1864 u n e c o p i e u s e liste 
d ' I n v e r t é b r é s m a r i n s recuei l l i s p a r W . Reiss à S a n t a Maria , d a n s les Açores , 
à Madère et à P o r t o S a n t o e t a t t r i b u é s p a r lui à l ' I Ielvét ien. Berkeley-Col ter 
[223, 224] a a u g m e n t é d e p u i s ces l is tes d 'un ce r t a in n o m b r e d ' e spèces , ma i s 
a u c u n t ravai l s t r a t i g r a p h i q u e n 'est venu c o m p l é t e r ces d o n n é e s p u r e m e n t 
p a l é o n l o l o g i q u e s , qu i a u r a i e n t beso in d ' une sé r i euse rév i s ion . Les faunes 
se c o m p o s e n t de Z o a n t h a i r e s , d 'Éch in ides (Cidarls, Echinocyamus, Clypeaster. 
Pericosmus), d e Bryozoa i r e s , de L a m e l l i b r a n c h e s (Spondylus, Pecten, Lilhodo-
mus, Arca, Pectunculus, Cardita, Lucina, Chaîna, Cardium, Cylherea, Venus, 
Tellina, Gastrochsenà), de G a s t é r o p o d e s (Turbo, Trochus, Patella, Neritopsis, 
Natica, Cerilhium, Fasciolaria, Conus, Cyprœa, Buceinum, Mitra, Ranella, Pleuro-
toma, Ilyalœa, Cleodora). Elles p o s s è d e n t un c a r a c t è r e f r a n c h e m e n t méd i t e r 
r a n é e n et re l ien t , au m o i n s g é o g r a p h i q u e m e n t , cel les de l ' E u r o p e occ iden ta le 
avec cel les d e s Ant i l les . 

Le g i s e m e n t de P r a i n h a , d a n s l'île S a n t a Mar ia , es t c o n s i d é r é p a r Mayer-
E y m a r c o m m e p lu s r é c e n t q u e les a u t r e s . On y t rouve n o t a m m e n t Cardila 
calyculala, Ervilia pusilla, d e s Rissoia et des Côr i thes . 

Canaries. — Ch. Lyell [0,5, 6th edi t . ] a fait c o n n a î t r e d e p u i s l o n g t e m p s 
des fossiles n é o g è n e s p r o v e n a n t d e Las P a l m a s , d a n s la G r a n d e Canar i e . 
R o t h p l e t z e t S imone l l i [225] on t é tud i é s u r p lace l e u r s c o n d i t i o n s de gise
m e n t e t on t r e n c o n t r é les m ê m e s espèces d a n s u n e t e r r a s s e s 'é levant en 
pen t e d o u c e vers l ' i n t é r i eu r e t l imi tée ve r s la m e r p a r un a b r u p t de 80 m. 
Les s é d i m e n t s s o n t des ca l ca i r e s à Lithothamnium, des sab les , des cong lo 
m é r a t s à é l é m e n t s v o l c a n i q u e s et d e s m a r n e s . La faune se c o m p o s e de 
Z o a n t h a i r e s , d ' E c h i n i d e s (Dorocidaris tribuloides, Clypeaster allas), de Bryo
zoa i re s , de L a m e l l i b r a n c h e s , de G a s t é r o p o d e s , de Crus t acé s , de Po i s sons . 
Les Mol lusques a p p a r t i e n n e n t p o u r la p l u p a r t à des e spèces d ' une g r a n d e 
longév i té , auss i les a u t e u r s conc luen t - i l s à l 'âge « miocène » de la faune, 
s a n s p réc i se r d a v a n t a g e . La p l u p a r t d e s e spèces se r e t r o u v e n t d 'a i l leurs 
d a n s la faune n é o g è n e d e M a d è r e e t d e s A ç o r e s . 

Angola. — Les seu l s d é p ô t s n é o g è n e s q u e l 'on c o n n a i s s e , au sud du Maroc, 
s u r la cô te occ iden ta l e de l 'Afr ique, se t r o u v e n t d a n s la co lon ie p o r t u g a i s e 
d 'Angola . Ce s o n t d e s ca lca i r e s à Lithothamnium, F o r a m i n i f è r e s et Bryo
zoa i r e s , qu i aff leurent à D o m b e - G r a n d e . P . L c m o i n e et R. Douvil lé [9] y ont 
s i g n a l é la p r é s e n c e de Lepidocyclina Canelli e t d e Miogypsina irregularis, dont 
l ' assoc ia t ion ne la i sse a u c u n d o u t e s u r l ' a t t r i b u t i o n au B u r d i g a l i e n infér ieur . 

FORMATIONS CONTINENTALES DE L'HÉMISPHÈRE NORD. — C o m m e n o u s l 'avons 
fait d a n s le c h a p i t r e p r é c é d e n t , n o u s a l lons m a i n t e n a n t p a s s e r en revue les 
f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s q u i on t p r i s n a i s s a n c e s u r les t e r r e s r é s u l t a n t du 
m o r c e l l e m e n t do l ' anc ien c o n t i n e n t N o r d a t l a n t i q u e , ma i s il y a u r a - l i e u 



cette fois-ci de j o i n d r e à ce t t e é t u d e celle 
des d é p ô t s c o n t i n e n t a u x d e l 'Asie e t d e 
l 'Afrique, d o n t la faune a c c u s e des affinités 
é t ro i tes avec les a u t r e s faunes de l 'hémi
sphère Nord , l ' ensemble c o n s t i t u a n t un tou t 
assez h o m o g è n e au p o i n t de vue z o o g é o 
g r a p h i q u e , a u q u e l on a d o n n é le n o m 
d'Arctogée (v. p . 50). 

Spilzberg. — On ne conna î t , d a n s les 
rég ions a r c t i q u e s , a u c u n e t r ace de faunes 
t e r res t r e s d e l ' époque N é o g è n e ; p a r c o n t r e , 
on a r e n c o n t r é , au S p i l z b e r g e t d a n s l 'Amé
r ique a r c t i q u e , de n o m b r e u x d é b r i s végé
taux, q u i p e r m e t t e n t de se faire u n e idée 
assez c o m p l è t e de la flore. L ' absence d e 
dépô ts m a r i n s don t on pu i s se p r éc i s e r l'Age 
rend tou te fo is t r è s difficile, s i n o n imposs i 
ble, la r é p a r t i t i o n d e s g i s e m e n t s e n t r e les 
g r a n d e s d iv i s ions b a s é e s s u r les f a u n e s 
m a r i n e s . 

Au S p i t z b e r g , les c o u c h e s t e r t i a i r e s à 
Végétaux p r e n n e n t u n g r a n d déve loppe 
ment d a n s la p r e s q u ' î l e m é r i d i o n a l e . E n t r e 
Green H a r b o u r e t Adven t Bay, A. G. Mathors t 
[220] a pu o b s e r v e r la succes s ion su ivan t e 

(fig. 453) : 
1" Gros inférieurs jaunes (150 m), avec schistes 

verdàtres et couches de lignite, reposant en discor
dance sur le Jurassique. On y trouve, entre autres, 
Taxodium distichum miocœnum, Gljpiostrobtis Ungeri, 
Popalus areiiea, Platanus aceroides. Les couches supé
rieures renferment des Mollusques marins, mal 
conservés, parmi lesquels Th. Fuchs a reconnu les 
genres Psammosolen, Pharella, Siliquaria. 

2" Schistes gris foncé (G0-90 m). 
3° Grès verts, ruiniformes (200-250 m). 
4" Schistes noirs fissiles (230 m), avec nodules de 

sphérosidérile et galets si l iceux empruntés à l'Ar-
tinskien. 

5" Grès schisteux (200 m), avec Mollusques marins 
[Psammosolen, Cytherea). 

6° Grès gris et verdàtres à grain fin, alternant 
avec des grès schisteux, des marnes et des couches 
de lignite (300 m). On y trouve en abondance 
Osmunda spitsbergensis, Equiselum Nordenskiôldi, 
Séquoia Langsdorfji, Taxodium distichum miocœnum, 
Tinajorum, Glyptostrobus Ungeri, Utmus asperrima, 
Popului, Alnus, Corylus, Tilia, Viburnwn, Jugions, 
C:.rcidiphyllum, llamamclis, Magnolia, Catalpa. 

Oswald, Heer , qu i a déc r i t , d è s 1869, 
une pa r t i e des V é g é t a u x du S p i t z b e r g , l eur 
assignai t un Age « m i o c è n e ». Tel le é t a i t 
aussi la c o n c l u s i o n à l aque l l e F u c h s é ta i t 
amené p a r la d é t e r m i n a t i o n d e s Mollus
ques m a r i n s . G. de S a p o r t a , g u i d é p a r d e s 
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c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s , e n v i s a g e a i t , p a r c o n t r e , c o m m e « éocènes » 
les flores t e r t i a i r e s des r é g i o n s a r c t i q u e s , et l 'on est c o n d u i t é g a l e m e n t 
à viei l l i r ces flores, si l 'on t i en t c o m p t e du fait q u e la fo rma t ion de Kenai , 
d a n s l 'Alaska, qu i est r e c o u v e r t e p a r d e s c o u c h e s m a r i n e s a p p a r t e n a n t à 
la b a s e du N é o g è n e , r e n f e r m e de n o m b r e u x é l é m e n t s qu i se r e t r o u v e n t 
au S p i t z b e r g , au Groenland, e tc . (v. p . 1519). N a t h o r s t fait r e m a r q u e r qu'il 
existe deux flores t e r t i a i res au S p i t z b e r g e t qu ' e l l e s s o n t s é p a r é e s par 
800 m de c o u c h e s s a n s V é g é t a u x . Les c o u c h e s infér ieures ne r e n f e r m e n t 
j a m a i s Séquoia Langsdorffi, t a n d i s que ce t t e espèce a b o n d e p a r t o u t d a n s les 
c o u c h e s s u p é r i e u r e s . On p o u r r a i t dès l o r s e n v i s a g e r le niveau s u p é r i e u r 
s eu l c o m m e n é o g è n e . Le niveau in fé r ieur r e n f e r m e , en o u t r e , d e s g r a i n e s , 
des c ô n e s et d ' au t r e s d é b r i s végé t aux , a s soc iés à de n o m b r e u x Insec tes . 
Les g i s e m e n t s s o n t c o n s i d è r e s p a r N a t h o r s t c o m m e a u t o c h t o n e s . 

Amérique arctique. — P l u s i e u r s e x p é d i t i o n s d a n o i s e s o n t fait c o n n a î t r e , 
s u r la cô te occ iden t a l e du Groenland et d a n s l'île de D i sko , un g r a n d déve
l o p p e m e n t de c o u c h e s l igni t i fères , g é n é r a l e m e n t c o n s i d é r é e s c o m m e « mio
cènes ». Heer , il es t v ra i , les a t t r i b u a i t au « Miocène in fé r ieur », c'est-à-
d i r e , su ivan t la n o m e n c l a t u r e qu ' i l emp loya i t , à l 'Ol igocène, au T o n g r i e n , 
et S a p o r t a les viei l l issai t j u s q u ' à en faire de 1' « É o c è n e in fé r ieur » [0, 1]. 
Il es t i n c o n t e s t a b l e , toutefo is , qu ' e l l e s s o n t du m ô m e â g e q u e le niveau 
s u p é r i e u r du S p i t z b e r g , avec leque l el les o n t en c o m m u n un g r a n d n o m b r e 
d ' e spèces . On n 'a pas pu y é t ab l i r de subd iv i s i ons , c a r les e spèces végéta les 
s o n t les m ê m e s d a n s t ou t e l eu r é p a i s s e u r , qu i es t c o n s i d é r a b l e . Les fossiles 
m a r i n s y font t o t a l e m e n t défaut , mais on y a recuei l l i des coqu i l l e s appa r 
t e n a n t aux g e n r e s d ' eau d o u c e Unio e t Cyclas et d e s I n s e c t e s a q u a t i q u e s 
(Phryganea, Hydrophilites). 

Les V é g é t a u x fossi les [227] o n t é té r e n c o n t r é s d a n s 20 loca l i t és , ils se 
r é p a r t i s s e n t j u s q u ' i c i d a n s 282 e spèces . A côté de q u e l q u e s F o u g è r e s (Pteris, 
Aspidium, Phegopleris, Asplenium, Osmunda) e t d ' a u t r e s C r y p t o g a m e s vascu-
la i res (Lycopodiles, Psilotopsis, Equiselum), il conv i en t d e c i le r de n o m b r e u s e s 
Conifères (Torreya, Ginkgo, Juniperus, Libocedrus, Thuya, Widdringtonia, Taxo-
dium, Glyptostrobus, Séquoia, Pinus) et q u e l q u e s M o n o c o t y l é d o n e s , p a r m i 
l e sque l l e s deux espèces d e P a l m i e r s d u g e n r e Flabellaria. Les Dico ty lédones 
se r é p a r t i s s e n t d a n s p lu s d e 30 fami l les ; les g e n r e s les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s 
s o n t les s u i v a n t s : Liquidambar, Populus, Salix, Myrica, Alnus, Iielula, Corylus, 
Fagus, Caslanea, Quercus (15 esp . ) , Ulmus, Platanus, Juglans, Daphne, Sassafras, 
Laurus, Andromeda, Fraxinus, Viburnum. Aralia, Hedera, Cornus, Vitis, Magno
lia, Plerospermites, Acer, Ilex, Celastrus, Rhamnus, Rhus, Cratœgus, Prunus, 
Dalbergia, Colulea, e tc . Les fleurs et les f rui ts se t r ouven t en g r a n d e abon 
d a n c e , les feuilles son t r e m a r q u a b l e m e n t b ien c o n s e r v é e s e t n ' o n t cer ta i 
n e m e n t p a s sub i un t r a n s p o r t l o in t a in . 

La m ê m e flore a é té r e n c o n t r é e à la t e r r e d e Gr inne l l , p a r 82" lat . N. , ce 
q u i m o n t r e que le Groenland n ' é ta i t p a s s é p a r é de l 'Amér ique a r c t i q u e . 

L ' examen de la flore a c o n d u i t H e e r à a t t r i b u e r au Groenland, à l ' époque 
Miocène , u n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e a n n u e l l e de 12°. 

Étals-Unis. — Les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s d u N é o g è n e , r i ches en Mam
mifères fossiles, ne s o n t p lu s loca l i sées d a n s la r ég ion des M o n t a g n e s Ro
cheuse s , c o m m e c 'é ta i t le cas p o u r cel les du N u m m u l i t i q u e . El les son t déve
l o p p é e s en o u t r e s u r le b o r d pac i f ique , d a n s les g r a n d e s p la ines du Centre 
et s u r le b o r d a t l a n t i q u e . D a n s a u c u n e d e ces r é g i o n s , la sé r ie néogène 
n ' es t e n t i è r e m e n t r e p r é s e n t é e , ma i s les d iverses s u c c e s s i o n s se complè ten t 
l ' une l ' au t re . Il y a d o n c i n t é r ê t à l e s é t u d i e r s é p a r é m e n t [ X X X l X , 1142, 342(H'SJ. 



Sur le bord pacifique, on rencontre dans l'Orégon, il l'est des Cascade Ranges, un 
immense plateau constitué principalement par une coulée basaltique (Columbia lava), 
qui atteint, avec les tufs interslratiflés, une épaisseur de près de 700 m et qui sépare 
deux séries fossilifères. 

La série inférieure, qui repose en discordance soi L sur le Crétacé, so i t sur le Nummuli
tique et qui correspond à peu près à l'Aquitanien, est connue sous le nom de couches 
de John Day [228]. Elle comprend exclusivement des tufs, où l'on peut distinguer 3 divi
sions, séparées par 2 coulées rhyolitliiques. L'ensemble, parfaitement horizontal, atteint 
eu moyenne 500 m d'épaisseur. 

Les Mollusques sont représentés par des formes terrestres, les Cbéloniens par des 
Tortues terrestres. Les Mammifères se répartissent de la manière suivante dans les trois 
subdivisions : 

1° Zone à Laptauchenia (peu fossilifère, ? Tongrien sup'). Artiodactyles : Oreodon, Elo-
Ikerium. 

2° Zone à Diccratherium (très fossilifère, avec restes de Végétaux). Rongeurs : Lepus, 
Sleneofiber, Meniscomys; Carnivores (Canidés) : Nothocyon, Temnocyon; Périssodactvles : 
l'rolupirus, Miohippus, Diccratherium; Ancylopodes : Moropus; Artiodactyles : Agriochœrus, 
liporeodon. 

3" Zone à Promerycochœrus (niveau inf , avec restes de forêt immédiatement au-dessous 
do la coulée basaltique). Périssodactvles : Anchilhcrium; Ancylopodes : Moropus; Artio
dactyles : Entelodon, Eporeodon, Promerycochœrus, Paratylopus, llypcrlragulus. 

Au-dessus de la grande coulée basallique viennent les couches de Mascall (300 m), cons
eillées par des conglomérats et des tufs, avec empreintes végétales, que l'on attribue 
au » Miocène supérieur ». 

Ulles sont recouvertes en discordance par les couches de Ratllesnake (100 m), qui ont la 
mùine composition litbologique et renferment Pliohippus supreinus, un Rhinocéros et des 
Camélidés, en raison de quoi on les range dans le Néogène supérieur. 

C'est également il ce niveau que l'on place les couches de Thousand Creek dans h; Nevada, 
qui ont fourni tout récemment à Merriam [229] une faune extrêmement intéressante, 
comprenant des Antilopes d'affinités asiatiques (Iliagoceros, Sphenophalos), des Chevaux 
(jlerychippus, Parahippus), des Camélidés (Procamelus, Alticamclus), etc. 

Dans les Montagnes Rocheuses, on n'a encore signalé de formations continentales néo-
penes que dans le Montana et le Nouveau-Mexique. 

Dans le Monlana. les couches de Deep River [230] reposent en discordance sur des 
couches fortement redressées d'âge tongrien inférieur (zone à Titanotherium). Ce sont 
di's dépots lacustres ou fluviatiles, dans lesquels on a distingué une division inférieure, 
probablement aquitanienne, et une division supérieure, vindobonienne, renfermant des 
liquidés, des Oréodontes (Merychyus, Ticholeptus) et des Prolioscidiens (Trilophodon). Les 
couches de Madison Valley, composées de graviers, de sables, d'argiles et de cendres vol
caniques (400 m), ont fourni des Équidés (Protohippus, Neohipparion), un Camélidé (Pro
camelus), des Ruminants primitifs (Blastomcryx, Dromomeryx) et des Prolioscidiens (Tri
lophodon). Elles semblent correspondre au Pontien. Les marnes de Santa Fe. dans le 
Nouveau-Mexique, renferment la même faune. 

Dans les Grandes Plaines, le Néogène continental est surtout très fossilifère au Nebraska 
cl dans les régions voisines du ^outh Dakota, du Wyoming , du Colorado [231] et du 
Ki'insas. 

Les couches longriennes de Rrulé sont recouvertes en concordance par les couches 
d'Arikaree ou Rosebud, formation fluviatile, constituée par des sables et des grès (250-
300 m), qui représentent l'ensemble du groupe. 

N É O G È N E I N F É R I E U R . On y a dist ingué les divisions suivantes : 
I" Zone il Diceralheriam. Rongeurs : Sleneofiber; Carnivores : Nimravus; Périssodactvles : 

Parahippus, Diccratherium; Ancylopodes : Moropus; Artiodactyles : Dinohyus, Mcsorcodon, 
Elulheriuin, Hyperlragulus. 

2" Zone il Promerycochœrus (bancs il Dœinonhelix), avec, en outre, Parahippus, Diccra
therium, Moropus, Dinohyus. 

•1" Zone à Merycochœrus. Carnivores : Amphicyon; Périssodaclyles : Parahippus; Ancylo
podes : Moropus; Artiodactyles : Merycochœrus, Rlastomcryx, Oxydactylus. 

Le N É O G K N K M O Y E N comprend les horizons suivants : 
1" Zone ii Ticholeptus ou couches de Pawnee Creek. Rongeurs : Mesogaulus; Carnassiers : 

Cynarclus, Amphicyon; Périssodactvles: Cienopus, Afhelops, Teleoceras, Mcrychippus, Ifypo-
hippus, Parahippus; Ancylopodes : Moropus; Artiodactyles : Merycochœrus, Merychyus, 



Protolabis, Procamelus, Allicamelus, Palœomeryx, Blasloincryx, Merycodus; Proboscidiens : 
Trilophodon. 

2" Zone à Proctmelus ou couches de Niob-ara. Rongeurs : Eucaslor, Myogaulus, Hespc-
romys, Panolax; Carnivores : /Elurodou, Ischyrocyon, Potumothcrium, Pseudxlurus ; Péris
sodactyles : Teleoceras, llypohippus, Meryehippus, Prolohippus, Ncohippurion; Artiodactyles : 
Proslhennops, Merychyus, Procamelus, Pliauchenia, Palœomeryx, Blaslomeryx, Mcrycodus.' 

3° Zone à Peraccras, ou couches de Republican River. Rongeurs : Cynomys, Eucaslor. Mybi-
gaulus, Lepus; Carnivores : .Elurodou, Dinocyon, Machxrodus; Périssodactyles : Teleoceras, 
Peraceras, Parahippus, Prolohippus, Neohipparion; Artiodactyles : Merychyus, Procamelu.*, 
Pliauchenia; l'roboscidiens : Trilophodon. 

Le N É O G È N E S U P É R I E U R est représente, dans le Nebraska [232], par les couches de S/w/.-s 
Creck, constituant la zone à Neotragocerus. Leur faune comprend les éléments sui
vants : 

Rongeurs: Mylagaulus, Eucastor; Périssodactyles : Teleoceras, Aphclops, Tapiravus, llypo
hippus, Parahippus, Neohipparion ; Mcrycockœrus, Merychyus, Allicamelus, Procamelus, Pliau

chenia, Neotragocerus, Merycodas, Blaslomeryx, Proslhennops; Proboscidiens : Telralopliodn:,. 
L'n niveau un peu plus récent est fourni par les couches de Blanco, dans le Llaim 

Estacado, au Texas [233], qui remplissent des dépressions creusées dans les couches de 
Panhandlc à Procamelus. 

Leur faune est remarquable par l'association des Édenlés (Glyplolherium, Mcgalonyx, 
Mylodon) avec des Carnivores (Borophagus, Canimartes, Felis), des Équidés (Pliohippus, 
Prolohippus, Neohipparion), des Artiodactyles (Ptalygonus, Pliauchenia), des Proboscidiens 
(Trilophodon, Tribelodon). C'est, abstraction faite du Monticn, la première apparition 
indiscutable, dans l'Amérique du Nord, de cet ordre qui constitue un élément si carac
téristique des faunes sudaméricaines. 

En Floride [234], les couches marines du Néogène sont recouvertes, en un petit nombre 
de points, par une formation lacustre, les argiles d'Allachua, qui renferment des restes 
de Rhinocérotidés (Teleoceras, Aphclops), d'Équidés (Neohipparion), de Camélidés (Proca
melus), de Proboscidiens (Trilophodon). 

De m ê m e q u e p o u r le N u m m u l i t i q u e (v. p . 1527), on p e u t d i s t i n g u e r avec 
O s b o r n [XXXIX, 342 , 342 bis], d a n s les faunes c o n t i n e n t a l e s des Éta ls -Unis , 
un ce r t a in n o m b r e de p h a s e s success ives , d o n t c h a c u n e es t ca rac té r i sée 
p a r des i m m i g r a t i o n s d ' é l émen t s d ' o r i g ine é t r a n g è r e . 

Le N é o g è n e infér ieur a p p a r t i e n t e n c o r e à la 4me PHASE, c a r son d é b u t n'est 
m a r q u é p a r a u c u n e a p p a r i t i o n de types n o u v e a u x . 

La 5e PHASE d é b u t e avec le N é o g è n e m o y e n . A ce m o m e n t a p p a r a i s s e n t en 
A m é r i q u e de n o u v e a u x i m m i g r é s o r i g i n a i r e s d ' E u r o p e ou d 'Asie , en même 
t e m p s q u e les P r o b o s c i d i e n s , e n v i s a g é s p a r O s b o r n c o m m e é t a n t d 'or igine 
af r ica ine , e t q u e les Teleocerinœ, R h i n o c é r o t i d é s à m e m b r e s c o u r t s . 

La 6e PHASE c o r r e s p o n d au d é b u t du N é o g è n e s u p é r i e u r . Elle es t marquée 
p a r l ' appa r i t ion b r u s q u e des É d e n t é s d ' o r i g i n e s u d a m é r i c a i n e , qu i permet 
d e c o n c l u r e à l ' é t ab l i s s emen t de c o m m u n i c a t i o n s d i r e c t e s e n t r e les deux 
A m é r i q u e s . Ces c o m m u n i c a t i o n s p a r a i s s e n t m ê m e avoi r é té p lu s aisées 
q u ' à l ' époque ac tue l le , c a r u n e p a r l i e des Ant i l les devai t faire c o r p s avec 
le c o n t i n e n t . C'est ce qu i r é su l t e de la d é c o u v e r t e r écen t e à Cuba, de 
Mammifè re s n é o g è n e s a p p a r t e n a n t à des types s u d a m é r i c a i n s , duc à délia 
T o r r e . 

Versant atlantique de la France. — L ' E u r o p e ne n o u s fourn i t p lus , comme 
au N u m m u l i l i q u e , des sé r i e s d e f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s d o n t l 'analyse est 
n é c e s s a i r e p o u r l ' é t ab l i s semen t de la success ion des faunes de Mammifères. 
11 est r a r e q u ' u n e m ô m e r é g i o n p e r m e t t e d ' o b s e r v e r la s u p e r p o s i t i o n de 
p l u s i e u r s h o r i z o n s , et ce n 'es t qu ' en c o m b i n a n t e n t r e e l les des c o u p e s sou
vent assez é l o i g n é e s q u e l 'on a r r ive à r e c o n s t i t u e r ce t t e s u c c e s s i o n . Il n'y 
a d o n c a u c u n in t é rê t à d é c r i r e s é p a r é m e n t les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s de 
r é g i o n s r e s t r e i n t e s , e t l ' exposé ne p o u r r a q u e g a g n e r en c l a r t é si nous 
é t u d i o n s en b loc des r é g i o n s p lus é t e n d u e s , te l les q u e le v e r s a n t atlanti-



que de la F r a n c e , en su ivan t , p o u r c h a c u n e d 'e l les , l ' o rd re c h r o n o l o g i q u e . 
L'AQUITANIEN es t r e p r é s e n t é , d a n s le Sud du bass in de P a r i s , p a r les 

termes s u i v a n t s , qu i ('ont su i te en c o n c o r d a n c e au ca lca i re d ' É t a m p e s , 
a t t r ibué au Cha t t i en [XXXIX, 112: 235] : 

1" initiasse du Gdtinnis, c o n s t i t u é e p a r des s ab l e s s i l iceux e t des g r è s cal
caires, avec Hélix aurelianensis ; 

2" calcaire de l'Orléanais, avec Planorbis cornu, solidus, Limnœa Noueli, Bron-
gniarli, parvala, Hélix Brongniarti, Noueli, Pupa Defrancei, dandina Noueli, Buli-
mus aurelianensis. 

Ces c o u c h e s n ' o n t p a s fourn i jusqu ' i c i , d a n s l 'Or l éana i s , d e r e s t e s d e 
Mammifères dé te rminab le ' s , ma i s , à Sel les-sur-Cher , on a recue i l l i , d a n s 
dus ca lca i res qu i p a r a i s s e n t o c c u p e r le m ê m e n iveau , des r e s t e s d'Amphi-
cyon, de R h i n o c é r o t i d é s , s p é c i f i q u e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s , a s soc i é s à Pnrata-
pirus inlermedius, Palscochrerus lypus, Amphitragulus Pomeli. 

La loca l i t é de S a i n t - G é r a n d - l e - P u y , d a n s l 'Allier, es t inf in iment p lu s 
riche en res tes de V e r t é b r é s . Des ca lca i r e s d ' eau d o u c e y s o n t exp lo i t é s 
pour la fabr ica t ion d e la c h a u x . Ils r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e d e s o s s e m e n t s 
d'Oiseaux, qu i o n t é té é t u d i é s p a r A. Mi lne -Edwnrds . et d e s Mammifè res 
qui on t fait l 'objet d 'un i m p o r t a n t m é m o i r e de H. Fi lhol [238]. C'est une des 
l'aimes a q u i t a n i e n n e s les p lus r i ches q u e l 'on c o n n a i s s e . Elle c o m p r e n d d e s 
Marsupiaux (Ainpkiperalhiuni). des R o n g e u r s (Mioxus, Tilanomys, Sciurus, 
Sleneofiber), des In sec t i vo re s (Pulxoerinaceus), des C h i r o p t è r e s (Palœonycteris), 
des Ca rn ivo re s (Luira, Amphicyon, Cephalogale, Plesiclis. Viuerra, Herpestes, 
Xmphiclis, Mustela, Proxlurus), des P é r i s s o d a c t y l e s Aceralherium Croizeli, 
Rhinocéros lemanensis), des A n c y l o p o d e s (Chalicotherium), des A r t i o d a c t y l e s 
[Cenotherium, Plesiomeryx, Hyolherium, Dremotherium Feignouxi, Amphitragulus 
elegans, lemanensis). 

Le BURDIGALIEN d é b u t e , d a n s le sud du bass in d e P a r i s , p a r le calcaire de 
Montabuzard, qu i fait su i t e en c o n c o r d a n c e au ca lca i re de l 'Or léana i s , m a i s 
renferme u n e faune d e Mammifè re s d 'un c a r a c t è r e p lu s r é c e n t q u e les 
faunes a q u i t a n i e n n e s . On s i g n a l e déjà Anchitherium aurelianense, Listriodon 
Lockarti, Procervulus aurelianensis et Maslodon tapiroides [236, 237]. 

Les sables de l'Orléanais son t d e s d é p ô t s f luv ia t i l es , q u i r a v i n e n t p ro fondé 
ment les ca l ca i r e s a n t é r i e u r s , si b ien qu ' i l s peuven t r e p o s e r d i r e c t e m e n t 
sur les ca l ca i r e s de l 'Or léanais et o c c u p e r un n iveau h y p s o m é t r i q u e infé
rieur à celui du ca lca i re de M o n t a b u z a r d [235 bis]. Leur faune est t rès 
riche et peu t ê t r e env i sagée c o m m e le lype d ' une faune b u r d i g a l i c n n e . Elle 
comprend les é l é m e n t s s u i v a n t s [237] : 

R o n g e u r s : Sleneofiber Depereti; C a r n a s s i e r s : Amphicyon giganteus, aurelia
nensis, Pseudocyon Depereti, Stenogale aurelianensis, Mustela Sainjoni, Trochiclis 
zibelhoides, Palœogalc Gervaisi, Pseud.rlurus transilorius ; P é r i s s o d a e t y l c s : 
Anchitherium aurelianense, Diceralheriam Douvillei, Aceratherium telradactylum, 
Teleoceras aurelianense, Ceralorhinus tagicus; A r t i o d a c t y l e s : Brachyodus inler
medius, onoideus, Chœrotherium pygmœum, Palœocltœrus aurelianensis, Listriodon 
l.ockarli, Amphitragulus aurelianensis, Micromeryx Flonrcnsianus, Palxomcryx 
Kaupi, Procervulus aurelianensis ; P ro l i o sc id i ens : Maslodon anguslidens, luricensis, 
pyrrnaicus, Dinolherium Cuvieri, bavaricum ; S i n g e s a n t h r o p o ï d e s : Pliopilhecus 
anli<iuus. 

Des sab les du m ê m e â g e q u e les sab les d e l 'Or léanais r e n f e r m e n t en 
Auvergne, s o u s la cou lée b a s a l t i q u e de Gergov ie , Melanoides Escheri, Mela-
nopsis Hericarti, d e s P l a n o r b e s , d e s Un ios , assoc iés à u n e flore assez r i che , 
d'un c a r a c t è r e e n c o r e s u b t r o p i c a l . 



La sér ie n é o g è n e se t e r m i n e , d a n s le ba s s in de P a r i s , p a r u n e format ion 
f luvia t i le , les sables île 
la Sologne, d é p o s é e par 
des c o u r s d 'eau qui 
d e s c e n d a i e n t du Pla
t eau Cent ra l e t qu i éta
la ient l a r g e m e n t leurs 
a l luv ions s u r les pla
teaux ca l ca i r e s des 
b o r d s de la Lo i r e et de 
la Beauce . Son Age 
exact n e peu t ê t r e pré
cisé , en l ' absence de res
tes o r g a n i q u e s , mais il 
es t p r o b a b l e qu'elle 
a p p a r t i e n t au Vindobo-
n ien , c 'es t -à-di re au 
m ê m e é t a g e q u e les fa~ 
luns de Touraine. Ceux-
ci, b i en q u e d 'or ig ine 
m a r i n e , on t fourni d'as
sez n o m b r e u x osse
m e n t s de Mammifères , 
d o n t l ' é tude a é té faite 
r é c e m m e n t d a n s un 
excel len t t rava i l d e Lu
cien Mayet [ 2 3 7 ] . Les 
espèces les p lu s carac
t é r i s t i q u e s s o n t les sui
van te s : Sleneofiber sub-
pyrenaicus, Amphicyon 
major, Muslela dissimil'is, 
Anchitherium aurelianen
se, Teleoceras brachypus, 
Macrolherium grande, 
Listriodon lalidens, splen-
dens, Amphimoschus pon-
tileviensis, Procervulus 
aurelianensis, Dicroccrus 
elegans, Antilope clavata, 
Maslodon angustidens, lu-
ricensis, Dinotherium Cu-
vieri, bavaricum. On voit 
q u ' à cô té d 'espèces qui 
se r e n c o n t r e n t déjà 
d a n s les s ab l e s de l'Or
l éana i s , il en est d'au
t r e s q u e l 'on ne trouve 
j a m a i s d a n s le Burdi
ga l i en . 

Le VINDOBONIEN est 

r e p r é s e n t é , en divers 

Fig. 454. — Dernières arrière-molaires inférieures de 
Mastodontes (d'après ALBEHT GAIJDRYJ. 

a, Mastodon angustidens. V i n d o b o n i e n . S i m o r r o , G e r s . 1/2 g r . n a t . 

b, — longirostris. P o n t i o n . E p p e l s h e i m , l i e s s e . 2 / 5 g r . n a t . 

C, — arvernensis. N é o g è n e s u p r . M o n t p e l l i e r . 1/3 g r . n a t . 

d, — Borsoni. V i l l a f r a n c h i c n . V i a l c t t c , p r è s l o P u y ( H a u t e -

L o i r e ) . 2 / 5 g r . n a t . 



points de la F r a n c e , p a r des fo rma t ions c o n t i n e n t a l e s , q u e l 'on peut répar
tir, d ' ap rès leurs faunes de Mammifè res , ainsi q u e l'a m o n t r é Depé re t 
[XXXIX, 390 ] , en 3 h o r i z o n s , qu i c o r r e s p o n d e n t aux .') s o u s - é t a g e s c lass i 
ques et qu i s o n t re l iés e n t r e eux p a r îles t r a n s i t i o n s in sens ib l e s . 

A I'HEI.VÉTIEN c o r r e s p o n d Yhorizon de Sansan, pa r t i e in fé r ieure de la 
formation d'eau douce de l'Armagnac, c o n s t i t u é e p r i n c i p a l e m e n t p a r des 
mollasses et d e s m a r n e s de d ive rses c o u l e u r s , avec i n t e r c a l a t i o n s de b a n c s 
calcaires . La col l ine de S a n s a n , d a n s le Gers , es t un cé lèb re g i s e m e n t de 
Ver tébrés fossiles, d é c o u v e r t en 1S34 p a r Edouard L a r t e t . 

Les Mammifères ont fait l'objet d'un mémoire de II.Filbol [2J0] ; ils se répartissent de 
la manière suivante : 

Rongeurs : Sciurus, Myoxus, Cricetodon, Steneofiber; Insectivores : Erinaceus, Galerix, 
Lanlhanollvirium, Mygale, Sorex, Talpa; Chiroptères : Vespertilio, Rhiixolophus; Carnivores : 
Amphicyon major, Pseudocyou sansaniensis, Hemycion, Vivsrra, Propuiorius, Mustela, Trochictis, 
Pscudœlarus, Machœrodus palmidens; Périssodactyles : Anchitherium aurelianense, Rhino
céros sansanieusis, Accrothcrium incisivum; Artiodactyles : Lislriodon splendens, Chœrolhe-
p'i'im mamillatum, Hyaunoschus crassns. Micromcryx Ftourensianus, Palœomeryx magnus, san-
snniensis. Cernas dicror.eros, sansaniensis, Noulcli, Palœocervus sansaniensis, Chalicothcriuni 
mut/num, Antilope Martiniana; Proboscidiens : Maslodon angusiidens (lig. 454), turicensis; 
Singes anthropoïdes : Pliopithccus antigmu. 

Les Oiseaux sont représentés par une vingtaine d'espèces; les Reptiles comprennent 
des Chéloniens (Emys, Testudo), des I.acertiens (Laccrla), des Ophidiens (Anguis, Coluber, 
Vipcra); les Batraciens se répartissent dans les genres Triton, Salamandra, Rana; parmi 
les Poissons, on doit citer un Ganoïde, le genre Cyclurus. 

Les Mollusques terrestres et d'eau douce sont très nombreux [240] et se répartissent 
dans les genres Unio, Mclania, Melanopsis, Valvula, Cyclostoma, Segmentina, Planorbis, 
l.imniea, Carychium, Verligo, Milne-Edwardsia, Hélix, Zoniles, Teslacella, Sansania. 

La môme faune c a r a c t é r i s e , d ' a p r è s Pli. G l a n g e a u d [293] , de t rès a n c i e n n e s 
alluvions de l 'Allier, qu i son t d o n c d ' âge he lvé t ien . Elles r e n f e r m e n t à 
Givrcuil, au sud do Moul ins , Aceratherium lemanense, Protapiras prisais, 
Cenolheriuin commune, Amphilragulus elegans, Plesiomeryx gracilis, Plesictis 
riibuslus, Dinolherimn Cuvieri, Maslodon turicensis, angusiidens. 

L'horizon de Simorre, qu i es t à peu p rè s l ' équ iva len t du TORTONIEN, s 'est 
montré jusqu ' ic i b e a u c o u p m o i n s r i che en o s s e m e n t s d e V e r t é b r é s q u e 
celui de S a n s a n . On ne c i te g u è r e q u e les espèces su ivan t e s d e Mammi
fères : Chalicomys subpyrenaicus, Amphicyon major, Pseudocyou sansaniensis, 
Viwrra simorrensis, Rhinocéros brachypus, simorrensis, Sus simorrensis, Dicro-
cerus clegans, Hyxmoschus crassns, Dremotherium Bojani, Micromeryx Flouren-
SIVI/MIS, Maslodon angusiidens, luricensis. 

Dans la H a u t e - G a r o n n e e t d a n s l 'Ar iège , il exis te u n e mol l a s se d ' eau 
douce, don t la pa r t i e in fé r ieure c o r r e s p o n d aux h o r i z o n s de S a n s a n e t de 
Simorre , t and i s q u e la p a r t i e s u p é r i e u r e r e p r é s e n t e un n iveau p lus élevé, le 
niveau de Saint-Gaudens, é q u i v a l e n t du SAUMATIEN. On y t rouve n o t a m m e n t 
Macrolherium sansaniense, Dicrocerus elegans, Dryopilhecus Fontani. 

Aucune fo rma t ion c o n t i n e n t a l e avec Mammifè res à l aque l le on pu i s se 
a t t r ibuer u n â g e p l u s r é c e n t q u e le V i n d o b o n i e n n ' e s t c o n n u e d a n s le 
bassin de P a r i s e t d a n s le ba s s in de l 'Aqu i t a ine . P a r c o n t r e , le PONTIEN es t 
représen té , d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s du P l a t eau Cen t ra l et p r i n c i p a l e m e n t 
dans le Can ta l , p a r des g i s e m e n t s fossil ifères. Aux e n v i r o n s d 'Aur i l lac 
(fig. 4o!>) [241 , 2 4 2 ] , on o b s e r v e , d a n s des d é p r e s s i o n s des ca lca i r e s ton-
griens, d e s s a b l e s e t des ca i l lou t i s , g é n é r a l e m e n t r e c o u v e r t s pa r une n a p p e 
basal t ique, m a i s que lque fo i s auss i s u p e r p o s é s à ce t te n a p p e . On y a t r ouvé , 
n o t a m m e n t au P u y - C o u r n y , Hipparion gracile, Rhinocéros Schieiermacheri, 
Tragocerus amallheus, Dinotherium giganteum, e spèces q u i , c o m m e on le v e r r a 



p lus loin, son t e s sen t i e l l emen t c a r a c t é r i s t i q u e s de la faune p o n t i e n n e . La 
loca l i t é du P u y - C o u r n y es t s u r t o u t c o n n u e p a r la f r équence de si lex à cas
su re s concho ïda l e s , s u r l e sque l s on a voulu vo i r des t r aces d 'un travail 
i n t e n t i o n n e l e t q u e l 'on a qual if iés d'éolithes. 

Au-des sus des sab les et ca i l lou t i s p o n t i e n s e t du b a s a l t e v i e n n e n t des 
b r è c h e s a n d é s i t i q u e s (trass) et d e s c iné r i t e s , q u i , d a n s leur p a r t i e infé
r i eu re , r e n f e r m e n t les m ô m e s espèces de Mammifè res q u e les al luvions 
sous - j acen les . On y t r ouve auss i , n o t a m m e n t à A n d e l o t , Chambeui l . 
J o u r s a c , d e n o m b r e u s e s e m p r e i n t e s végé ta les a p p a r t e n a n t , d ' a p r è s Marly, 
à d e s e spèces d ' a l t i t ude r e l a t i vemen t élevée, telles q u e Pinus Laurenti, Ab'ws 
ftamesi, Carpinus betulus, Detuta alba, Fagus sylvatica, Alnus glulinosa, Acer 
Iselum, e tc . La m ê m e flore se r e n c o n t r e à la B o u r b o u l e , au pied du Mézenc 
et à Cha ray , p r è s P r i v a s . D a n s tous ces g i s e m e n t s les D i a t o m é e s s o n t extrê
m e m e n t a b o n d a n t e s [XXXIX, 304]. 

Le g r o u p e NÉOUÈNE SUPÉRIEUR es t cons t i t ué , d a n s le P l a t eau Cen t ra l , exclu
s ivemen t p a r des f o r m a t i o n s vo lcan iques et l a c u s t r e s , t r è s r i ches en 
V é g é t a u x , m a i s q u i , j u squ ' i c i , n ' on t p a s fourni de r e s t e s d e V e r t é b r é s . Des 

Fig. 455. — Coupe géologique des environs d'Aurillac (d'après MAUCBLLIN UOULE). 

1, T o n g r i e n m o y e n ; 2 , c a l c a i r e s d u T o n g r i e n s u p r ; ?>. a l l u v i o n s p o n t i e n n o s ; «I, m o r a i n e s q u a t e r 

n a i r e s ; 5 , a l l u v i o n s q u a t e r n a i r e s ; «, brôt'Uo a n d é s i i i q u c ; b a s a l t e p o n t i e n . 

g i s e m e n t s c l a s s iques (lac C h a m b o n , Niac , S t -Vincent , P a s d e l à Mougudo) , 
é tud iés p a r G. d e S a p o r t a , l ' abbé Boulay , L a u r e n t , Mar ly , L a u b y [XXXIX, 
364], ont p e r m i s de r e c o n s t i t u e r la flore d e s l acs , c o m p o s é e d 'espèces 
a q u a t i q u e s (Nymphœa, Iîanunculus) et s u r t o u t d e D i a t o m é e s , e t celle des 
forêts avo i s inan l e s . Celle-ci s e m b l e p r é s e n t e r un c a r a c t è r e m o i n s monla-
g n e u x q u e celle du P o n t i e n . Elle c o m p r e n d de n o m b r e u x Chênes 
d'affinités m é d i t e r r a n é e n n e s , b e a u c o u p d ' espèces qu i v iven t ac tue l lement 
d a n s l ' E u r o p e occ iden ta l e et q u e l q u e s é l é m e n t s s u b t r o p i c a u x , tels q u e Cinna-
inomum Scheuchzeri e t q u e l q u e s e s p è c e s c a n a r i e n n e s . L 'âge p la i sanc ien de la 
flore p e u t ê t r e é tab l i d ' une m a n i è r e c e r t a i n e , g r â c e au fait q u ' u n t rès grand 
n o m b r e d e ses e s p è c e s se r e t r o u v e d a n s les m a r n e s à Nassa semislriala de la 
val lée d u R h ô n e . 

L 'é tude des D i a t o m é e s , p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t e s d a n s les argi les , 
s o u v e n t l i gn i t euse s , i n t e r ca l ée s d a n s la val lée du Mont -Dorc en t r e de 
g r a n d e s cou lées v o l c a n i q u e s , a pe rmis à L a u b y d 'aff irmer la d iminut ion 
sens ib le des e spèces c h a u d e s , la p r é d o m i n a n c e des fo rmes t e m p é r é e s et 
l ' a cc ro i s semen t c o n s i d é r a b l e du n o m b r e d e s e spèces f roides . 

N o u s r e v i e n d r i o n s p lu s loin su r les f o r m a t i o n s v o l c a n i q u e s si impor t an te s 
du N é o g è n e s u p é r i e u r du P la teau Cen t r a l . 

Bassin du Rhône et Languedoc. — Le ve r san t m é d i t e r r a n é e n de la F r a n c e va 
n o u s p e r m e t t r e d ' é tud ie r une sé r ie de d é p ô t s n é o g è n e s c o n t i n e n t a u x peut-
ê t r e e n c o r e p lus c o m p l è t e e t (dus r i che en Mammifè re s q u e le v e r s a n t atlan
t i q u e ; m a i s , ici auss i , n o u s d e v r o n s su iv re l ' o rd r e c h r o n o l o g i q u e des dépôts 



el p r e n d r e le type des h o r i z o n s success i fs t a n t ô t d a n s une r é g i o n , t a n t ô t 
dans l ' au t r e . 

L'AQUITANIEN n e p r é s e n t e nu l l e p a r t une faune auss i var iée q u e celle d e 
Sa in t -Gérand- l e -Puy , ma i s les loca l i tés de P y r i m o n t (Ain) et de Cha l longes 
(Savoie) o n t fourn i un ce r t a in n o m b r e de Mammifè re s b i e n c a r a c t é r i s t i q u e s 
de cet te faune, a u x q u e l s Ch. D e p é r e t e t H . Douxami [24-3J on t c o n s a c r é un 
in té ressan t m é m o i r e . Ils p r o v i e n n e n t d 'une couche de s ab l e a r g i l e u x , 
séparée de l ' U r g o n i e n sous - j acen t p a r u n p o u d i n g u e et s u r m o n t é e p a r des 
marnes ba r io l ée s , avec Planorbis cornu, Ilelix cordensis, cadurcensls e t 
oogones de Chara, et des g r è s m o l l a s s i q u e s , qu i l iassent i n s e n s i b l e m e n t , à 
leur p a r t i e s u p é r i e u r e , au B u r d i g a l i e n m a r i n . Les Mammifè re s , accom
pagnés de d é b r i s de Ché lon i ens (Trionyx, Emys), de Crocod i l i ens (Diplocy-
nodus Ralelï) et d 'Oiseaux (Palxlodus), se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e sui
vante '. 

Marsupiaux : Amphiperathcrium rhodanicum; Insectivores : Echinogale gracilis; Chiro-
plères : PaUeonyclcris robuitus; Rongeurs : Stcneojiber Escri, lilwdanomys Scldosseri, Tita-
nomys visenooiensis; Carnivores : Amphicyon lemanensis, Plesiclis robuslus; Périssodactyles : 
Diceratherium asphallense, Aceratherium minutum, Paralapirus helveticus, intermedius; 
Artiodactyles : Brachyodus porcinus. Palceochœrus Meissneri, Ccenolherium commune, Amphi-
h'agulus elegans. 

On r e m a r q u e r a , c o m m e à S a i n t - G é r a n d - l e - P u y , l ' ab sence to ta le du g e n r e 
AiUkracotlierium, si c a r a c t é r i s t i q u e de t ous les n iveaux t o n g r i e n s . 

Quelques Mammifè res a q u i t a n i e n s o n t é té r e n c o n t r é s clans d ive r ses l oca 
lités du Gard . Les m a r n e s a q u i t a n i e n n e s de V a r a g e s (Var) , q u i sont immé
dia tement p o s t é r i e u r e s aux c h a r r i a g e s d e la P rovence (voir p . 1 3 7 2 ) , on t 
fourni Dremolherium Feignouxi, assoc ié à Planorbis cornu et Carpolithes Websteri. 
Ce sont là les seu ls d o c u m e n t s q u e n o u s p o s s é d i o n s s u r l 'Aqui tan ien d u 
Sud-Est. P a r c o n t r e , la mollasse grise de Lausanne, et celle de Gre i t et 
d 'O lhmars ingen , q u i r e n f e r m e n t Palœochœrus Meissneri, assoc ié aux g e n r e s 
Amphicyon, Tapirus, Aceratherium, Cœnotherium, Chalicotherium, Dremotherinm, 
const i tuent l ' équ iva len t exac t d e s c o u c h e s de P y r i m o n t , t a n d i s q u e la 
mollasse de R o c h e t t e à Anlhracotherium valdense es t c e r t a i n e m e n t chat -
t ienne. 

On ne p e u t a t t r i b u e r au BURIHGAMEN, d a n s le ba s s in du R h ô n e , q u ' u n pe t i t 
nombre de g i s e m e n t s de Mammifè res . A u c u n n 'es t c o m p a r a b l e c o m m e 
impor tance aux s a b l e s d e l 'Or l éana i s e t ils s e m b l e n t t ous ê t re d ' o r ig ine 
marine. On ne p e u t g u è r e c i ter q u e q u e l q u e s loca l i t és de la D r ô m e et du 
Gard, qu i on t fourni n o t a m m e n t des r e s l e s d'Anchilherium aurelianense. 

En Suisse , le Muschelsandslein, q u o i q u e e s sen t i e l l emen t m a r i n , a fourni 
[2'ti] Amphicyon major, Aceratherium incisivum, minutum, Tapirus helveticus, 
Palœochœrus aurelianensis, Hyxmoschus crassus, Dicrocerus furcatus, Prolrago-
cerus clavatus. 

Le V i n d o b o n i e n é t a n t , d a n s le bass in du R h ô n e , une p é r i o d e d e g r a n d e 
t ransgress ion m a r i n e , on ne peu t g u è r e s ' a t t e n d r e à r e n c o n t r e r des gise
ments c o n t i n e n t a u x t r è s é t e n d u s a p p a r t e n a n t à cet é t a g e . Que lques r e s t e s 
de Mammifères t e r r e s t r e s o n t é té t r ouvés d a n s I'HEI.VÉTIEN ma r in des e n v i 
rons de R o m a n s e t d a n s le TORTONIEN m a r i n de Mi rabeau (Basses-Alpes) , de 
Sorgucs (Vauclusc) et de R o m a n s (Drôme) . C'est auss i à ce s o u s - é t a g e , c'est-
à-dire à l 'hor izon de S i m o r r e , q u e Depé re t a t t r i b u e m a i n t e n a n t [XXXIX, 3 9 9 J 

plusieurs g i s e m e n t s s i d é r o l i t h i q u e s du n o r d du bas s in , n o t a m m e n t celui de 
la Gr ivo-Saint -Alban (Isère) , c o n s t i t u é p a r le r e m p l i s s a g e de fentes d a n s les 
calcaires j u r a s s i q u e s . Sa faune, q u i a fait l 'obje t , d e la p a r t de Ch. D e p é r e t , 



de deux b e a u x m é m o i r e s [246, 247], c o m p r e n d n o t a m m e n t les é lémenls 
su ivan t s : 

Reptiles : Tcstudo anliqua, Emys, Lacerta; Oiseaux : Phasianus altus, PaUeortyx Ed-
wardsi, Picus Gaudryi; Insectivores : Erinaceus sansaniensis, Talpa telluris, Sorex pusillus: 
Chiroptères : Vespertilio grivensis, Vesperugo noctuloides; Carnivores: Amphicyon, Dinocyon, 
Progenella, Vivcrra, Herpcstcs, Haplogalc, Martjs, Luira, Pseudœlurus, /Elurictis, Machn-
rodus; Rongeurs : Sciurus, Myoxus, Cricclodon, Prolagus, Lagopsis; Périssodaetylcs : 
Anchitherium aurelianense, Rhinocéros sansaniensis, brachypus; Artiodactyles : Macrolheriuix 
grande, Listriodon splendens, Hyothcrium Scemmeringi, Chœromorus pygmieus, Prolragoceras 
Chanlrci, Hyœmoschus Jourdani, Palaeomeryx magnus, Micromeryx Flourensiunus, Dicrocens 
elegans; Proboscidiens : Dinotlierium giganteum, Maslodon angustidens ; Singes anthropoïdes : 
Pliopithecus antiquus. 

Une faune t o u t à fait s e m b l a b l e se r e n c o n t r e , d a n s des c o n d i t i o n s de 
g i s e m e n t i d e n t i q u e s , au Mont Ce ind re , un peu au n o r d de Lyon . P r e s q u e 
t o u t e s ses e spèces s o n t c o m m u n e s avec la Gr ive . Les C h i r o p t è r e s son t par
t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s . 

Au SARMATIEN ou niveau de S a i n t - G a u d e n s c o r r e s p o n d en Suisse la Mol
lasse d'eau douce supérieure, auss i appe l ée OEningieu. 

Elle a fourn i à OEningcn, s u r le l ac de C o n s t a n c e , u n e flore ex t r êmemen t 
r iche , d o n t Oswa ld H e e r a fait c o n n a î t r e p lus d e 500 espèces . Les Insectes , 
les P o i s s o n s , les Rep t i l e s y s o n t é g a l e m e n t t r è s a b o n d a n t s . Les Amphib iens 
y s o n t r e p r é s e n t é s p a r une S a l a m a n d r e g é a n t e , Andrias Scheuclwri, d o n t un 
e x e m p l a i r e ava i t é té env i s agé au XVIII" siècle c o m m e un sque le t t e humain 
(hoino diluvii ieslis). 

Des Mol lusques d u l ç a q u i c o l e s et t e r r e s t r e s on t é té r e n c o n t r é s en diverses 
loca l i t és . Les e spèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s son t . l e s su ivan t e s : Unio fla-
bellatus, Anodonta Lavaleri, Melanoides Escheri, Planorbis Mantelli, depressus, 
Limnsea dilatala, minor, Hélix inflexa, syluana, moguntina, Chrisloli, Glandina 
inflata. Ce s o n t des e s p è c e s q u i , en g é n é r a l , ne m o n t e n t p a s d a n s le 
P o n t i e n . 

Les Mammifè re s son t r e p r é s e n t é s , à la C h a u x - d e - F o n d , V e r m e s , Delé-
m o n t , OEningen, Kaspfnach e t OErl ikon, p r è s Zur ich , E lgg , p r è s W i n t c r l h n r , 
B u t h e n t h a l , p r è s U r w i l , p a r les é l é m e n t s su ivan t s [4] : 

Insectivores : Erinaceus sansaniensis, œningensis; Rongeurs : Chalicomys minulus, Jieyeri, 
Lagomys verus, Sciurus Bredai, Cricclodon médium; Carnivores : Trochiclis carbonarius, 
Slephanodon mombachensis; Périssodaetylcs : Anchitherium aurelianense, Rhinocéros sunsa-
niense, Aceralhcrium Goldfussi, incisivum; Artiodactyles : Hyothcrium Mcissneri, médium, 
Scemmeringi, Listriodon splendens, Palœomeryx médius, eminens, Dicrocerus furcalus, Cervus 
lunatus; Proboscidiens : Dinotlierium .giganteum, Mastodon angustidens, turicensis; Singes 
anthropoïdes : Pliopithecus antiquus. 

Cette faune m o n t r e avec év idence q u e la Mollasse d 'eau d o u c e supér ieure 
do i t ê t r e p lacée au s o m m e t du V i n d o b o n i e n et non d a n s le P o n t i e n , comme 
on faisai t au t re fo i s . Le PONTIEN é t an t p a r excel lence , d a n s t ou t e l 'Europe 
cen t r a l e , u n e p é r i o d e c o n t i n e n t a l e , les g i s e m e n t s de Mammifè res y sont 
p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s . Le ba s s in du R h ô n e ne fait p a s except ion à la 
r èg l e . Ch. D e p é r e t [399] y d i s t i n g u e 3 h o r i z o n s p o n t i e n s , c a r a c t é r i s é s par 
des faunes l é g è r e m e n t di f férentes . 

Le niveau inférieur est constitué, aux environs de Cucuron (Vaucluse), par les marnes 
et les calcaires de Ratavoux, qui renferment des Mollusques terrestres et d'eau douce 
nombreux [248] : Cyclosloma Draparnaudi, Bilhinia luberonensis, Belgrandia Deydieri, Mela-
nopsis Narzoliana, Planorbis Matheroni, prsecomeus, Limnœa heriaciensis, cuciironensis, druen-
tica, Ancylus Neumayri, Auricula viennensis, Succinca primœva, Hélix valentineusis, Dufre-
noyi, Chrisloli. On y a trouvé également Hipparion gracile et Castor Jiegeri. Ces deux 



espèces, ainsi que Sus major, se rencontrent également à Chabeuil (Drùme) dans des 
marnes qui occupent la hase du Pontien et qui renferment une grande partie des Mol
lusques de Iiatavoux. Hipparion gracile est aussi assez commun dans les sables saumàlres 
à Nassa Miehaudi do Tersanne et de Toussieu, dans le Bas-Dauphiné. 

Le niveau moyen est représenté par les marnes et sables à Hélix de Visan (Vaucluse), de 
Monlmirail, Monlvendre (Drùme), dans lesquels on trouve Hipparion gracile et Dinotherium 
giganleum, el par les marnes de Saint-Jean-de-Bournay (Isère), avec Chalicomys Jœgeri, 
Hipparion gracile. Rhinocéros sp. , Sas major, Protragocerus Chanlrei, Dicroccrus elegans, 
Dinotherium giganleum, Maslodon longiroslris. (Juelques-unes de ces espèces ont été éga le 
ment rencontrées à Soblay el à Saint-Jean-le-Vieux (Ain). 

Au niveau supérieur appartiennent les limons rouges de Gucuron, dont la faune est 
célèbre, sous le nom impropre et incorrect de faune du mont Léberon, grâce au beau 
mémoire qu'Albert Gaudry [249] lui a consacré. Elle comprend les éléments suivants : 
Cbéloniens : Tesludo leberonensis; Carnivores : Ictitherium hipparionense, Orbignyi, Hyœna 
e.rimia, Machœrodus cultridcns; Périssodactyles : Accralhcrium incisivum, Hipparion gracile; 
Artiodactyles : Sus major, Hclladolherium Ouvernoyi, Tragocerus amallheus, Gazclla deperdila, 
Palieoreas Lindcrmayeri, Cervus Malheroni; Proboscidiens : Dinotherium giganleum. 

Une faune semblable a été découverte par Torcapel à Aubignas (Ardècbe), dans des 
cuiiglmnérnls et dans des argiles lluviatiles recouverts par les plus anciennes coulées de 
la grande nappe halsalique des Coirons (pl. XXVIII, 2). Gaudry et Boule [XXXIX, 302] y 
mit reconnu notamment Maehtvrodus cultridens, mcganlhereon, Hipparion gracile, Rhinocéros 
Schleiermnchcri. Tragocerus amallheus, Cervus sp. , Dremolherium Penlelici, Helladolhcriuni 
Durernnyi. 

En lin, la même faune a été signalée, par Depéret [240, 2471, dans les marnes blanches 
de la Croix-Mousse, à Lyon, qui surmontent la masse des sables à Hélix. Les espèces les 
pins caractéristiques sont Hipparion gracile, Rhinocéros Schlciermacheri, Tragocerus amal
lheus, Gacella djperdila, Hyœmoschus Jourdani, Dinotherium Cuvieri, Maslodon longiroslris. 

Le NÉOGÈNE SUPÉRIEUR du Sud-Est de la F r a n c e est r e p r é s e n t é , n o n seu le
ment p a r une sér ie m a r i n e fort i n t é r e s s a n t e , ma i s e n c o r e p a r des f o r m a t i o n s 
con t inen ta les , l luviat i les e t l a cus t r e s , qu i offrent un i n t é r ê t cap i t a l , en 
raison des res tes de Mol lusques et de Mammifè res q u e l 'on y r e n c o n t r e . 
Nous é t u d i e r o n s s é p a r é m e n t le N é o g è n e du L a n g u e d o c et celui de la r é g i o n 
lyonnaise et b r e s s a n e . 

Le P la i sanc ien du Pioiissillou es t exc lus ivemen t m a r i n , ma i s l 'Ast ien r e n 
ferme à P e r p i g n a n , au-dessus du niveau s a u m a t r e à Polamides Basteroti (voir 
p. 1022), d a n s des a rg i l e s s ab l euse s et des sab les l luvia t i les à Unio Nicolasiel 
dans des l i m o n s de ru i s se l l emen t , u n e faune de V e r t é b r é s d 'une g r a n d e 
richesse. Ch. Depéret. lui a c o n s a c r é un i m p o r t a n t m é m o i r e [ 2 3 0 ] ; voici les 
pr incipaux é l é m e n t s dont, elle se c o m p o s e : 

Amphihiens : Diplopelturus rascinensis, Rana esculenla; Cbéloniens : Tesludo perpiniana 
i" Tortue géante de Perpignan »), ruscinensis, Ctcmmys (jaudryi, Trionyx pliopedemonlana; 
Lépidosauriens : Laccrla, Cœlopeltis; Oiseaux : Anscr, Palœocryplunyx. Gallus, Corvus, 
Tardas; Insectivores : Talpa, Sorex; Rongeurs : Hyslrix, Castor, Sciuroplerus, Mus, Tri-
lophomys, Circctus, Lagomys, Lepus. Ruscinomys; Carnivores : Viverru Pcpralxi, l'rsus arver-
uensis mut. ruscinensis, Hyœna arvernensis mut. ruscinensis, Vulpcs Donnczani, F élis brevi-
ivsli'is, Machœrodus cultridens; Périssodactyles : Hipparion crassuin, Rhinocéros leptorhinus, 
Tapirus arvernensis ; Artiodactyles : Sus provincialis, Gazella borboniea, Palœoryx boodon, 
Cervus pyrenaicus, Capreolus auslralis, ruscinensis ; Proboscidiens : Maslodon arvernensis, 
Borsoni; Simiens : Dolichopilkccus ruscinensis. 

L'Astien des e n v i r o n s de Montpe l l i e r a fourni u n e faune t o u t à fait sem
blable, c l a s s ique , g r â c e aux t r a v a u x de Marcel de S e r r e s , de C h r i s t o l , P . Ger-
vais, sous le n o m de faune de Montpellier. Elle p rov i en t i n d i s t i n c t e m e n t des 
sables j a u n e s m a r i n s à Ostrea cucullala, qu i r e n f e r m e n t auss i de n o m b r e u x 
restes de P o i s s o n s e t de Mammifè re s m a r i n s , et des m a r n e s d 'eau d o u c e , 
qui c o u r o n n e n t la col l ine de Montpe l l i e r . Les Mammifè re s t e r r e s t r e s se 
répar t i ssent de la m a n i è r e su ivan t e [40J : 
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Rongeurs : Lagomys laxodus, Chalicomys sigmodus; Carnivores : llycenarelos insignis, 
Luira al'Jinis, Felis Chrisloli; Périssodactvles : Hipparion sp., Rhinocéros leptorhynchus, 
Tapiras minor; Artiodactyles : Sus provincialis, Palœoryx Cordieri, Cervus Cauvieri, aus-
Iralis; Proboscidiens ; Maslodon arvernensis ; Simiens : Semnopilhccus moiispessulanuin. 

La Bresse est, p o u r l ' é tude des fo rma t ions c o n t i n e n t a l e s du Néogène , une 
r é g i o n u n i q u e d a n s l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e . Les t r a v a u x de F . Delafond cl 
Ch. D e p é r e t [251] y on t fait c o n n a î t r e une success ion c o n t i n u e de dépô t s 
r i ches en Mol lusques d 'eau d o u c e , qu i va de la b a s e du P o n t i e n au sonimel 
du N é o g è n e s u p é r i e u r . Un lac occupa i t la r é g i o n e t se déve r sa i t au sud de 
Lyon d a n s le golfe de la m e r p l a i s a n c i e n n e qu i s ' é t enda i t au n o r d jusqu 'à 
Givors (p. 1626, fig. 430) . 

Au-dessus de la mollasse d'eau douce pontienne de la Croix-Rousse, Oussiat, 
Soblet, etc., qui renferme une série d'espèces que l'on peut envisager comme les 
ancêtres directs des espèces du Néogène supérieur (Unio atavus var. Sayni, Neritina cre-
nulata, Melanopsis Khini, Valvala sibinensis var. Sayni, Bithynia leberonensis, Lin.nœa heria-
censis, Planorbis heriaceusis, Hélix Cliaixi, Nayliesi, Zonites Colongeoni var. planciuna), on 
observe plusieurs zones successives, caractérisées par la présence de Paludines et de 
Melanopsis, qui offrent exactement les mêmes stades d'évolution que les couches à Palu
dines de Slavonic. Ces zones sont les suivantes : 

1° zone ù Vivipara ventricosa : marnes de Mollon inférieures; 
2° zone à Vivipara Ncumayri (Tardyi) et liostraca : marnes de Mollon supérieures; 
3° zone à Vivipara Fuchsi (Dresseli) : marnes des Boulées; 
4° zone à Vivipara Sadleri (Bressana) : sables de Saint-Amour; 
5° zone à Vivipara burgundina : marnes d'Auvillars ; 
6° zone à Vivipara Falsani : sables de Trévoux. 

Les z o n e s 1-2 c o r r e s p o n d e n t aux c o u c h e s à P a l u d i n e s in fé r i eu res de Sla-
vonie et de R o u m a n i e . El les son t c a r a c t é r i s é e s p a r Valvala vanciana, p a r les 
g r a n d s Planorbis des types heriacensis, Philippei, Falsani et p a r les Vivipara à 
t o u r s l i sses et convexes . 

Les zones 4-6 son t l ' équ iva len t des c o u c h e s à P a l u d i n e s m o y e n n e s d e Sla-
vonie e t de R o u m a n i e . Elles son t c a r a c t é r i s é e s p a r Pyrgidium Nodoti, Valvala 
inflata, Bithynia labiala et s u r t o u t p a r les Viv ipares à f lancs p l a t s (V. Sadleri), 
ou m ê m e un peu c a r é n é e s (V. Falsani), enfin, p a r des Melanopsis à renflement 
s u t u r a i sa i l l an t (M. Ogcrieni, Brongniarli) ou m ê m e cos tu lées (sables de 
Trévoux) . 

Le faciès à P a l u d i n e s ne s'élève en Bresse q u e j u s q u ' a u mil ieu env i ron de 
l ' ensemble de la fo rmat ion l evan t ine de S lavon ic , et c'est p o u r q u o i les 
formes t rès o r n é e s de Viv ipares font défaut d a n s la val lée de la Saône . 
D 'a i l l eurs le faciès l a c u s t r e s ' a r r ê t e avec la fin du P l a i s a n c i e n . Les sab les de 
Trévoux , qu i c o r r e s p o n d e n t à l 'Ast ien, do iven t ê t r e e n v i s a g é s c o m m e une 
fo rma t ion fluviati le. Des m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s o n t v idé le l ac b res san , 
en m ê m e t e m p s qu ' i l s on t c h a s s é la m e r du b a s s i n du R h ô n e , et ils ont 
re levé les a s s i ses des couches l a c u s t r e s à P a l u d i n e s . 

Les tufs e t ca i l lou t i s de Meximieux [ 252] , qu i r a v i n e n t les couches à 
P a l u d i n e s , s o n t s y n c h r o n i q u e s des sab les de T r é v o u x . I ls r e n f e r m e n t Hélix 
Chaixi, Zonites Colongeoni, Triptychia Terveri, e t c . , e t de n o m b r e u s e s empre in t e s 
végé ta l e s , a p p a r t e n a n t p o u r la p l u p a r t à d e s e s p è c e s é t e i n t e s d e s genres 
Adiantum, Torreya, Glyptostrobus, Bainbusa, Quercus, Plalanus, Liquidambar, 
Persea, Oreodaphne, Laurus, Daphne, Viburiuun, Magnolia, Buxus, Tilia, Acer, 
Ilex, Jugions, e t c . 

Les o s s e m e n t s de M a m m i f è r e s s o n t r a r e s d a n s les c o u c h e s à Pa lud ines 
de la Bres se . On ne ci te g u è r e q u e Rhinocéros leptorhinus, Tapirus arvernensis, 



Maslodon arvernensis. Dans les saisies de T r é v o u x on r e n c o n t r e , o u t r e ces 
3 espèces , Ursus arvernensis, Caprcolus australis, Palœoryx Cordieri. C'est d o n c 
la faune de Montpe l l i e r et d e P e r p i g n a n . 

Allemagne du Sud et Bohême. — La p l u p a r t des faunes d e Mammifè res du 
Néogène f rançais se r e t r o u v e n t d a n s l 'A l l emagne du Sud , en pa r t i cu l i e r en 
Souabc et en F r a n c o n i e , où l 'on r e n c o n t r e , su r les p l a t e a u x j u r a s s i q u e s , 
des ca lca i res l a c u s t r e s et des r e m p l i s s a g e s de fentes s i d é r o l i t h i q u e s . 

A I ' A Q U I T A N I E N appartient, comme en Suisse, la mollasse d'eau douce inférieure, qui 
supporte la mollasse marine. Schlosser [233] a fait connaître des environs d'UIm une 
faune identique à celle de Saint-Gérand-le-Puy, riche en Insectivores (Talpa, Sorex, 
Dimylus, Cordilodon), en Rongeurs (Tilanomys, Plesiospermophilus, Theridomys, Myoxus, 
Stcneofiber), en Carnivores (Amphicyon, Polamothcrium, Plcsiclis, Palœogale, Stenogale, 
Hcrpcstcs), en Périssodactyles (Chalicolherium Wctzlcri, Aceratherium lemanense, Dicera-
therium Croizeti, Paratapirus helveticus) et en Artiodactyles (Palœochœrus, Cœnolherium, 
Dremolherium Feignouxi, Amphitragulus). La fente sidérolithique del'Eselsberg [XXXIX, 390] 
renferme, d'autre part, Hyœnodus Aymurdi, Cynodon velaunus, Enlelodon magnum et les 
genres Pachycynodon, Bachitherium, Ronzotherium, Gelocus. 

Le B U R D I G A L I E N n'est représenté que p a r l e s fentes sidérolithiques de Solnhofen, qui 
ont fourni à Schlosser [233] des Rongeurs (Prolagus, Sciurus), des Carnivores (Amphi
cyon, Cephalogale, Slenoplesiclis, PaUeogale), des Périssodactyles (Teleoceras aurelianense), 
des Artiodactyles (Listriodon, Palœochœrus, Cœnolherium, Palœomcryx) et Maslodon turicensis. 

C'est sans doute aussi à cet étage qu'il convient de rapporter les calcaires d'eau douce 
de Tuchofitz, Lipen et Kolosoruk en Bohême [254], qui renferment une faune de Mol
lusques terrestres et duleaquicolcs d'une grande richesse et d'une admirable conserva-
lion. Les genres les plus répandus sont les suivants : Cyclas, Planorbis, Limmxa, Clau-
silia, Pupa, Glandina, Bulimus, Succinea, Vitrina, Acicula. 

A I ' H E L V Ê T I E . N , c'est-à-dire à l'horizon de Sansan, appartiennent les restes de Mammi
fères marins de la mollasse marine de Baltringen, Bammingen, Ermingen, Stotzingen, 
llausen, dans le Wurtemberg, qui comprennent, d'après Schlosser [253], notamment 
Prolagus œningensis, Stencofiber Escri, Paratapirus helveticus. Teleoceras aurelianense, Acera
therium platyodon, telradactylum, Dlceralhcrium Douvillei, Listriodon Lockarli, PaUeochcerus 
uiirelianensis, Ilyolherium Sœmmeringi, Chcerotherium sansaniense, Palœomeryx Kaupi, Anti
lope iunata, Dinotherium bavaricum, Maslodon angusiidens. 

On peut attribuer, avec Depéret, au T o n T O M E N , c'est-à-dire ix l'horizon de Simorre, les 
calcaires lacustres de Sleinheim [255, 236] et du Ries, qui ont pris naissance dans des 
cuvettes circulaires formées sur l'emplacement de dômes jurassiques effondrés. La faune 
y est d'une grande richesse [233]. La répartition des Mollusques dans les couches succes
sives des calcaires de Steinheim a fait, de la part de Hilgeudorf, Hyatt et d'autres, 
l'objet d'études fort intéressantes sur l'évolution de Carinifex multiformis et de Planorbis 
sleinhcimensis. Ces espèces sont accompagnées de représentants des genres Limnœa, Palu-
dina, Hélix, Clausilia, Pupa. Les Poissons appartiennent aux genres Tinca, Leuciscus, 
Barbus. Les Batraciens, les Cbéloniens, les Ophidiens comptent plusieurs espèces. Les 
ossements d'Oiseaux aquatiques sont particulièrement abondants (Anas, Pelecanus, Ibis, 
Ardca, Palœlodus). Les Mammifères se répartissent de la manière suivante : 

Insectivores . Parasorex socialis; Rongeurs : Myolagus, Myoxus, Cricelodon, Chalicomys; 
Carnivores : Viverra, Luira, Amphicyon major, giganteus, Trocholherium cyamoides; Périsso-
(laclyles : Anchilhcrium aurelianense, Rhinocéros minutas, sansaniensis, brachypus, Acera
therium incisivum, Tapirus suevicus ; Artiodactyles : Chalicolherium anliquum, Chceropotamus 
sleinhcimensis, Listriodon splendcns, Hyœmoschus crassus, Palœomeryx furcalus, emiliens, Flou-
rensiunus; Proboscidiens : Maslodon s p . ; S imiens : Colobus grandœvus. 

11 convient de ranger dans le S A H M A T I E . N la mollasse d'eau douce supérieure do Bibe-
rach et de Heggbaeh, qui renferme, d'après Schlosser [233], des Insectivores (Talpa, 
Sorex, Erinaceus), des Rongeurs (Cricelodon, Sciurus, Chalicomys, Prolagus), des Carni
vores (Amphicyon major), des Périssodactyles (Anchilhcrium aurelianense, Ceralorhinusstein-
lieimensis, simorrensis), des Artiodactyles (Ilyolherium Sœmmeringi, Dicroccrus elegans, 
Palteomeryx, Dorcalhcrium crassuni), des Proboscidiens (Dinotherium bavaricum, Maslodon 
angusiidens). De nombreuses fentes sidérolithiques contiennent des ossements qui se 
'apportent aux divers niveaux du Vindobonien. Quelques-unes, comme celles de Sal-
mendingen, Melchingen, Trochtelflngen, Neuberg, Neuhausen, ont livré des espèces 



qui i nd iquen t la p résence d 'une l'aune du P O N T I E M . Suhlosser [ X X X I X , 390) cite notam
m e n t Ilipparion gracile, Rhinocéros Schlcierinacheri, Maslodon longirostris, Drynpilhecus 
rhenanus. 

A u c u n e faune du N é o g è n e s u p é r i e u r n 'a e n c o r e é té s i gna l ée d a n s l'Alle
m a g n e d u S u d . 

D a n s le ba s s in de Mayencc , la sé r ie s a u m â t r e q u i t e r m i n e le T o n g r i e n 
est c o u r o n n é e p a r des a rg i les à L i t to r ine l les , t r ès r i c h e s en Mol lusques (er
res t rès et l a c u s t r e s , où l 'on a t rouvé un assez g r a n d n o m b r e d 'o s semen t s 
d ' e spèces a q u i t a n i e n n e s . Mais les l i s tes qu i o n t é té pub l i ées de ce t t e faune 
a u r a i e n t beso in d ' une sé r i euse rev is ion [XXXIX, 105]. 

Les sables à Dinotlierium, d ' o r ig ine fluvialile, qu i s ' é t e n d e n t b i en au delà 
des l imi te s du b a s s i n , a p p a r t i e n n e n t au P o n t i e n . La local i té d 'Ëppelshoin i , 
p r è s Alzey, es t cé l èb re d e p u i s un siècle, g r â c e aux n o m b r e u x o s s e m e n t s de 
Mammifè res qu 'e l le a fourn i s e t q u i se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e su ivan le : 
R o n g e u r s : Chalicomys Jœgeri; Ca rn ivo re s : Felis (?) pl . s p . , Machxrudus 
cullridens; P é r i s s o d a c t y l e s : Ilipparion gracile, Aceratherium incisimim, Goldfussi. 
Rhinocéros Schleiermacheri, miiuitus, Tapiras prisais; A r t i o d a c t y l e s : (jhalico-
therium Goldfussi, Macrotherium giganteum, Hyotherium palœochœrus, anliquuin, 
Paleeomeryx minor, Dorcatherium Naui, Cervus Berlholdi, elegans; P r o b o s c i d i e n s : 
Dinotlierium giganteum, Maslodon longirostris. La p l u p a r t de ces e spèces se 
r e n c o n t r e n t é g a l e m e n t d a n s le P o n t i e n du ba s s in du R h ô n e . 

Allemagne du Nord. — La p a r t i e in fé r ieure du N é o g è n e est r ep résen tée , 
d a n s la ba s se val lée du Rh in , aux e n v i r o n s d e Bonn et de Co logne [35 bis], 
n o n p a r des f o r m a t i o n s m a r i n e s , comme, d a n s les r é g i o n s a v o i s i n a n l la mer 
du N o r d , ma i s p a r d e s c o u c h e s d 'eau d o u c e . Ce s o n t des a rg i l e s et des 
s ab l e s , s u r m o n t é s de tufs t r a c h y t i q u e s et de c o u c h e s de l ign i te assez impor
t a n t e s . La pa r t i e in fé r ieure de la fo rma t ion s e m b l e a p p a r t e n i r au Chat l icu. 
ca r on y a s igna l é Anthracotherium breviceps, qu i n 'est pas connu d a n s l'Aqui-
t an ien . Les l ign i t e s de Rot t r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e des Végé taux , des 
Insec te s , des Po i s sons , des o s s e m e n t s de B a t r a c i e n s , d 'Oiseaux , de Mammi
fères . Une rev is ion c o m p l è t e d e ce t t e faune p e r m e t t r a i t seule de dé t e rmine r 
s o n â g e p réc i s . Ses a n a l o g i e s avec celle de S t e inhe im p e r m e t t e n t de l'attri
b u e r p r o v i s o i r e m e n t au V i n d o b o n i e n . D 'a i l l eurs la fo rmat ion l ignitcusc 
s u p p o r t e d i r e c t e m e n t des s ab l e s l luviat i les , avec ga l e t s d 'oo l i thc silicifiée à 
fossiles j u r a s s i q u e s , c e r t a i n e m e n t o r i g i n a i r e s de l 'est du bass in de Par i s . 
L e u r â g e pon t i en r é su l t e de l eu r c o n t i n u i t é avec les s ab l e s à Dinotlierium du 
bass in de Mayencc et auss i de l eu r flore, qu i c o m p r e n d de n o m b r e u x élé
m e n t s m é d i t e r r a n é e n s et n o t a m m e n t des r e p r é s e n t a n t s des g e n r e s Ficus, 
Jugions, Cellis, Cinnamomum, a s soc iés à d ive r ses e spèces des g e n r e s Populus, 
Fagus, Qucrcus, Curpinus, Ulmus, Betula, Alnus, e tc . 

Les l ign i t e s de la W e t t e r a u , du H a b i c h t s w a l d , de la R h o n , d u Vogelsberg 
et d u W e s t e r w a l d a p p a r t i e n n e n t , c o m m e ceux du Rh in , à la pa r t i e infé
r i e u r e du N é o g è n e . 11 en est de m ê m e de ceux du B r a n d e b o u r g et de la 
L u s a c c , q u i o n t fourni , à S c n f t e n b e r g [257], une d o r e fores t iè re , composée 
des g e n r e s Populus, Juglans, Betula, Alnus, Fagus, Quercus, Ulmus, Acer, etc. 
L ' a u t o c h t o n i e des c o u c h e s d e l ign i tes es t a t t e s t ée p a r i a p r é s e n c e de troncs 
de Taxodium distichum, en p lace avec l e u r s r a c i n e s , ce q u i a a m e n é Polonié 
[X, 10] à c o m p a r e r le g i s e m e n t de S c n f t e n b e r g au Disniai S w a m p de Virginie 
(p. 137). 

Autriche-Hongrie. — Q u o i q u e le N é o g è n e soi t c o n s t i t u é , d a n s les bassins 
i n t r a a l p i n et c x t r a a l p i n de V ienne , p r i n c i p a l e m e n t p a r des formations 
m a r i n e s , on r e n c o n t r e , à d ivers n iveaux , d e s Mammi fè r e s suffisamment 



c a r a c t é r i s t i q u e s p o u r p e r m e l l r o leur a t t r i b u t i o n à l 'une ou l ' au t r e des 
faunes qu i se s o n t succédé d a n s l 'Eu rope occ iden ta l e [4, 258]. 

Le BURDIGALIEN m a r i n d ' E g g e n b u r g a fourni un ce r t a in n o m b r e de V e r t é 
brés , p a r m i l e sque l s Depére t [259] a r e c o n n u Testudo noviciensis, Crocodilns 
cggenburgensis, Melaxytlierium Krahulelzi et Brachyodus onoideus, A n t h r a c o -
ll iéridé c a r a c t é r i s t i q u e des sab les de l 'Or léana i s . 

Les l ign i t e s , p a r l e sque l s d é b u t e , d a n s le ba s s in i n t r a a l p i n de V ienne e t 
en S tyr ie , le 2'' é t a g e m é d i t e r r a n é e n , r e n f e r m e n t u n e faune qu i a p p a r t i e n t 
i n c o n t e s t a b l e m e n t à ITIIU.VÉTIEN, à l 'hor izon de S a n s a n . C'est la faune d'Ei-
biswald, d o n t les loca l i tés les p lus c o n n u e s s o n t Le id ing , p rès P i t t en , d a n s 
la Bas se -Au t r i che , E i b i s w a l d , Keisterniz, Gor iach , W i e s , Voi t sbe rg , eu S ty r ie . 
Ses é l é m e n t s se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e su ivan t e : 

Rongeurs : Chalicomys Jnujcri, miaulas; Insectivores : Sorex styriacus; Carnivores : 
Amphicyon intermedius, Trochictis tuxodon, Viverra mioccnica, Lulrictis Valcloni, Dinocyon 
goriachensis, Hyœnarclos brccirhinus, Felis tumauensis; Périssodactvles : Anchithcrium aure
lianense, Aceratherium austriacum. Rhinocéros minutus, sansaniensis ; Artiodactyles : Ilyolhe-
rium Scemmeringi, Mcissneri, Hyxmoschus crassus, Palxomeryx cminens, Dicrocerus elcguns; 
Prolioscidiens : Maslodon angustidens ; Simiens : Pliopithecus antiquus. 

Le TORTONIEX r e n f e r m e , d a n s les g i s e m e n t s m a r i n s , à D o r n b a c h , Bre i ten-
b r u n n , Mannersdor f , Bruck a. L e i t h a , Neudorf , e tc . , q u e l q u e s r a r e s osse
ment s de Mammifè res t e r r e s t r e s : Anchitherium aurelianense, Rhinocéros s p . , 
lÀslriodon splendens, Dicrocerus farcalus, Dorcalherium vindobonense, Antilope 
cristala, Dinotherium giganteum, Mastodon angustidens. 

Les d é p ô t s s a u m â t r e s du SARMATIEN o n t fourni , à Nussdorf , H e r n a l s , 
Ti ' i rkenschanze, I l e i l i gens l ad t , e tc . , e x a c t e m e n t les m ê m e s espèces q u e le 
To r ton i en . 

Les d é p ô t s fluviati les du PONTIEN des e n v i r o n s de V ienne (conglomérats du 
Belvédère) c o n t i e n n e n t les m ê m e s e spèces q u e d a n s le ba s s in du R h ô n e 
(Ilipparion gracile, Rhinocéros Schleiermacheri, Aceratherium incisivum, Sus 
pakeochœrus, Tragocerus amaltheus, Dinotlierium giganteum, Mastodon longirostris) 
et, n o t a m m e n t à l ' E i c h k o g e l , p r è s Môd l ing [259 bis], q u e l q u e s e spèces q u e 
nous r e t r o u v o n s à P i k e r m i , d a n s l 'A t t iquc (Ilystrix primigenia, Aceratherium 
Goldfussi, Maslodon Penlelici). La m ê m e faune se r e t r o u v e à Bal tavâr en H o n g r i e . 

Enfin, on a s igna l é d a n s les c o u c h e s à P a l u d i n e s de S lavon ic , une faune 
du NÉOGÈNE SUPÉRIEUR, c o m p a r a b l e à la faune de Montpe l l i e r , avec Castor sp . , 
Rhinocéros sp . , Tapirus priscus, hungaricus, Cervus arvernensis, Maslodon arver
nensis, Borsoni [63]. 

Roumanie et Russie méridionale. — Les é t a g e s in fé r ieurs du N é o g è n e de 
l 'Europe o r i en ta l e son t p r e s q u e e n t i è r e m e n t d é p o u r v u s de r e s t e s de Ver t é 
brés. Ce n 'es t q u ' à p a r t i r du SARMATIEN q u e l 'on c o m m e n c e à r e n c o n t r e r , 
quelquefois en a b o n d a n c e , d e s o s s e m e n t s de Mammifè res , au mil ieu de 
dépôts d 'eau s a u m â t r e ou l acus t r e s . On a c i té , à K r i w o i - R o g , à Nicolaïeff, à 
Sél iastopol , q u e l q u e s e spèces p r o v e n a n t de cet é t a g e . 

Le PONTIEN r e n f e r m e , en R o u m a n i e et d a n s la Russ ie m é r i d i o n a l e , des 
restes de Mammifè re s qu i p e r m e t t e n t d 'aff i rmer son pa ra l l é l i sme avec les 
couches fluviatiles de l 'Eu rope o c c i d e n t a l e auxque l l e s on a a p p l i q u é ce 
ferme. 

Le s o u s - é t a g e Mention, q u i , p a r sa faune de Mol lusques , accuse e n c o r e 
des affinités é t ro i t e s avec le S a r m a t i e n , a fourni , à Gros sou lovo , d a n s le 
gouve rnemen t d e K h e r s o n , d e s Mammi fè r e s i n c o n t e s t a b l e m e n t p o n t i e n s : 
Ilipparion gracile. Rhinocéros pachygnalhus, Gazella brevicornis, Mastodon longi
rostris. 



An sous -ë t age P o n t i e n s s i r . a p p a r t i e n n e n t les c o u c h e s à Congér ies de 
Moldavie , d a n s l e sque l l e s a é té t r ouvé à MAnzati, d a n s le d i s t r i c t de Tutova , 
a ssoc ié à Hipparion gracile et Gazella brevicornis, un s q u e l e t t e p r e s q u e complet 
du p lus g r a n d Dinolherium c o n n u , d é c r i t p a r Gr . S te fanescu s o u s le n o m de 
D. gigantissimum, ma i s c o n s i d é r é p a r S. A t h a n a s i u c o m m e u n e s imple var ié té 
de D. giganleum [200]. 

La m ô m e espèce se r e n c o n t r e à Vernes t i , p r è s Cur t ea de A r g e s , d a n s le 
s o u s - é t a g e Dac ien , a s soc iée à Machœrodus cultridens et Hipparion gracile. 
ains i q u ' à Maslodon arvernensis, Borsoni, Rhinocéros megarhinus, e spèces que 
l 'on ne r e n c o n t r e h a b i t u e l l e m e n t q u e d a n s le N é o g è n e s u p é r i e u r . 

La faune des sables de Balla, en Podo l i e et en B e s s a r a b i e , es t ca rac té r i sée 
de m ê m e p a r l ' a s soc ia t ion d ' espèces i n c o n t e s t a b l e m e n t p o n t i e n n e s , telles 
q u e Aceratherium incisivum, Rhinocéros Schleiermacheri, Dinolherium gijanleum. 
Maslodon longirostris, et d ' e spèces d u Néogène s u p é r i e u r , telles q u e Rhino
céros megarhinus, Capreolus cusanus, Mastodon arvernensis, Borsoni. 

La p a r t i e in fé r ieure d e s c o u c h e s à P a l u d i n e s d e R o u m a n i e r e n f e r m e plu
s i eu r s e spèces de Mammifè re s qu i o n t l eu r m a x i m u m d ' ex tens ion d a n s la 
faune de Montpe l l i e r . Ce s o n t n o t a m m e n t Mastodon arvernensis, Borsoni, 
Rhinocéros elruscus, megarhinus, Capreolus cusanus et e n c o r e Hipparion gracile. 
D a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e , on r e n c o n t r e p a r c o n t r e déjà Elephas meridionalis 
et Equus Slenonis, e spèces d o n t l ' a p p a r i t i o n m a r q u e p o u r n o u s le débu t de 
l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e . 

Espagne et Portugal. — Il n o u s r e s t e à é t u d i e r les g i s e m e n t s de Mammi
fères des t ro i s p é n i n s u l e s d e l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e . N o u s c o m m e n c e r o n s par 
l ' oues t . 

Au P o r t u g a l , le Bu rd iga l i en m a r i n a fourn i à L i s b o n n e , d ' a p r è s Roman 
[220], Ceralorhinus lagicus, Teleoceras sp . , Brachyodùs onoideus (essent ie l lement 
c a r a c t é r i s t i q u e de l ' é tage) , Palseochœrus aurelianensis, Pseudœlurus transitorius. 

Le g i s e m e n t c o n t i n e n t a l le p lu s anc ien est celui d 'Ave i ras de Baixo, qui 
r en fe rme Machœrodus Jourdani, Ceralorhinus sp . , Listriodon s p . , Sus pal.ro-
chœrus. C'est p r o b a b l e m e n t du S a r m a t i e n . 

Le P o n t i e n est r e p r é s e n t é , aux e n v i r o n s d 'Azambu ja et à A r c h i n o , près 
Ota, p a r Hipparion gracite, Palœoryx sp . , Tragocerus amallheus, Mastodon lon
giroslris. 

D a n s la Meseta , on a s igna l é [XXXIX, 390] à San I s id ro , p r è s Madrid, 
d e s c o u c h e s l a c u s t r e s a p p a r t e n a n t à la p a r t i e s u p é r i e u r e du V i n d o b o n i c n . 
avec Anchitherium aurelianense, Sus palœochœrus, major, Dicrocerus furcatus, 
Mastodon angustidens. 

Le P o n t i e n c o n t i n e n t a l à Hipparion gracile existe à Val lado l id , m a i s il est 
s u r t o u t b ien d é v e l o p p é à Concud [XXXII , 33] e t à Cueva R u b b i a [201], près 
P c r a l e s , d a n s la p rov ince de T e r u e l , où se t r o u v e un ba s s in t e r t i a i r e , dont 
la p a r t i e s u p é r i e u r e , c o n s t i t u é e p a r des a l t e r n a n c e s de m a r n e s gypseuses et 
de ca l ca i r e s , r e n f e r m e Planorbis Mantelli, Thiollierei, Matheroni, Marin; 
Limnœa heriacensis, encuronensis, dandina aquensis, Succinea primœva, 
Hydrobia venlrosa, Bithynia dubia, Hélix moguntina e t des r e s t e s de Mammi
fères, te ls q u e Hyœnictis grœca, Hipparion gracile, Tragocerus amallheus, 
Cervus Matheroni, Maslodon longirostris. 

Des c o u c h e s un peu p lus anc i ennes , a p p a r t e n a n t p r o b a b l e m e n t au niveau 
d e S a i n t - G a u d e n s ( S a r m a t i e n ) , se r e n c o n t r e n t au p ied des P y r é n é e s , en 
C e r d a g n e [262] et à la Seo d 'Urge l [263], s u r le ve r san t sud , e t à Aur ignac 
(Hau te s -Py rénées ) , s u r le v e r s a n t n o r d . On a r e n c o n t r é d a n s ces divers 
g i s e m e n t s : Castor Jœgeri, Amphicyon major, Hipparion gracile, Aceratherium 
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tetradactylum, Tapirus prisais, Sus. major, Hyothcrium Sœmmeringi, Cervulus 
dicranocerus, Dinolherium bavaricum, Maslodon angustidens, longirostris. 

Italie. — Les seu ls g i s e m e n t s de Mammifères t e r r e s t r e s d ' âge « miocène » 
que l 'on r e n c o n t r e en I tal ie font pa r t i e de la sé r ie l igni t i fère de T o s c a n e . 
La loca l i té la p lus c o n n u e es t M o n t e b a m b o l i , p r è s S ienne , qu i r e n f e r m e , 
avec les g i s e m e n t s vo i s ins de Cas tean i et du Monte Massi , une faunule , 
envisagée p a r Ch. D e p é r e t c o m m e s a r m a l i e n n e . Elle est c o m p o s é e , d ' a p r è s 
Wei lho fe r [204], des e spèces su ivan t e s , a s soc iées à des r es tes de Rept i les 
et d 'Oiseaux : Enhydriodon Campanii, Hyœnarclos anthracites, Mustela Majori, 
Sus chœroidcs, Antilope Haupti, gracillima, Oreopilhecus Bambolii. 

Les l ign i tes de Cas ino , p r è s S i enne , a p p a r t i e n n e n t à la p a r t i e t ou t à fait 
supé r i eu re du P o n t i e n . On y a t rouvé Myolagus elsanus, Ilipparion gracile, 
Hippopotamus sp . , Palœoryx Cordieri, Cervus elsanus, Semnopithecus senensis. l u i 
Sicile, on a s i g n a l é aux e n v i r o n s de Mess ine , d a n s le P o n t i e n , Machœroius 
ogygia, Gazella deperdita, Mastodon Borsoni, turicensis. 

Les d é p ô t s m a r i n s du N é o g è n e s u p é r i e u r d ' I ta l ie r e n f e r m e n t que lque fo i s 
des o s s e m e n t s de Mammifè re s . Que lques pe t i t s b a s s i n s l ign i t i fè res , te ls 
que ceux de Spo lè le , du Se rch io , de la M a g r a . on t fourni Tapinis minor,Sus 
provincialis, Mastodon arvernensis [3]. Les m ê m e s e s p è c e s c a r a c t é r i s e n t la p a r t i e 
inférieure des c o u c h e s du val d ' A r n o , d o n t les c o u c h e s s u p é r i e u r e s , beau
coup p lu s r i ches en r e s t e s o r g a n i q u e s , c o n s t i t u e n t un des p r i n c i p a u x gise
ments du Vi l t a f ranch ien , é t age q u e n o u s p l a ç o n s à la b a s e du Q u a t e r n a i r e . 

Péninsule Balkanique et Archipel Grec. — U n seul n iveau de Mammifè res 
méri te d ' a t t i r e r n o t r e a t t en t i on d a n s la p é n i n s u l e B a l k a n i q u e et d a n s 
l ' a rchipel Grec , m a i s il es t d ' a u t a n t p lus i m p o r t a n t , c 'est celui de P i k e r m i , 
ainsi n o m m é d ' a p r è s sa loca l i té la p lus cé lèb re , l ' o ssua i re de P i k e r m i , p r è s 
Athènes , qu i est une fo rma t ion c o n t i n e n t a l e d ' âge pon t i en , cons t i t uée p a r 
des a l t e r n a n c e s r é p é t é e s de l i m o n s r o u g e s e t de c o n g l o m é r a t s . C'est d 'une 
de ces couches de l imon q u e p r o v i e n n e n t les i n n o m b r a b l e s o s s e m e n t s de 
Mammifères e x h u m é s p a r d ivers g é o l o g u e s e t s u r t o u t p a r Alber t G a n d r y 
[20ii], qu i a c o n s a c r é à la f aune de P i k e r m i u n e m o n o g r a p h i e cé l èb re à 
jus te t i t re . Depu i s , W e i l h o f e r [266] a fourn i q u e l q u e s c o m p l é m e n t s à ce l te 
é tude et Smi th W o o d w a r d [267] a d i r igé en A t t i q u e de nouvel les fouilles. 

La faune c o m p r e n d , o u t r e q u e l q u e s r e p r é s e n t a n t s des Rept i les (Tes-
ludo, Varanus) e t des Oiseaux (Gallus, Grus), exc lus ivement des Mammifè res , 
pour la p l u p a r t de g r a n d e ta i l le , qu i se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e sui
vante : 

Rongeurs : Hyslrix primigenius; Carnivores : Metarclos diaphorus, Muslela Pentelici, Pro-
mephitis Larteti, Ielilherium robuslum, hipparionum, Orbignyi, llycena eximia, Chœrelis, Hyœ-
nictis grœea, Machxrodus cultridens, Schlosscri; Ilyraco.dcs : Pliohyrax grœcus; Péris
sodaetylcs : Ilipparion gracile, Accralheriunx sp., Rhinocéros pachygnathus, Schleiermacheri, 
Ancylopodes : Chalicotherium Pentelici; Artiodactyles : Sus erymanlhius, Camclopardalis 
attica, parva, Ilclladothcrium Duvernoyi, Palaeolragus lioneni, Protrugelaphus Skoucèsi, 
Palœoryx Pallasi, paroidens, Tragocerus amaltheus, Valenciennesi, Pakeoreas Lindermayeri, 
Gazella brevicornis; Prolioscidiens : Dinolherium sp . , Maslodon Pentelici, turicensis; Simiens : 
Mesopithecus Pentelici. 

On r e m a r q u e r a les é t ro i t e s affinités de ce t t e faune avec celle du Pont ien 
de l 'Europe occ iden ta l e et en pa r t i cu l i e r de C u c u r o n et d ' E p p e l s h e i m . 
Cependant on y c o n s t a t e la p r é s e n c e d ' é l émen t s afr icains ou a s i a t i ques , 
comme Pliohyrax, Camelopardalis, Hclladotherium, qu i m a n q u e n t d a n s l ' E u r o p e 
occidentale. La faune de P i k e r m i existe é g a l e m e n t d a n s l'île d ' E u b é e . 
J. Deprat [XXXVIII , 62] a recuei l l i , d a n s une mol lasse à c o n g l o m é r a t s ser-



pcn l ineux , Hipparion gracile, Sus erymanthius, Tragocerus amallheus, Pahvorcas 
Pallasi. La men t ion du g e n r e Hippopotainus d e m a n d e vér i l iea l ion . 

L'île de S a m o s r e n f e r m e des g i s e m e n t s de V e r l é h r é s fossiles qui étaien! 
déjà c o n n u s d e s Anc iens ; ce n'est, toutefo is q u e d a n s les 20 de rn i è r e s 
a n n é e s qu ' i l s o n t a t t i r é l ' a t t en t ion des g é o l o g u e s et on t l'ait, de la p a r t de 
F o r s y t h Major [208] et d ' a u t r e s , l 'objet de fouilles s y s t é m a t i q u e s . Les osse
m e n t s p r o v i e n n e n t de ca lca i r e s m a r n e u x , de tufs v o l c a n i q u e s et d ' a rg i l e s . 
L e u r â g e pont ien ne fait p a s de d o u t e , c a r un assez g r a n d n o m b r e d 'espèces 
de P i k c r m i se r e t r o u v e n t p a r m i les co l lec t ions de S a m o s . Les Ant i lop idés 
e t les Ovidés ont seuls fait l 'obje t , de la p a r t de Max Sch losse r [269], d 'une 
é tude a p p r o f o n d i e . Les Mammifè res se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e sui
van t e : 

Rongeurs : Acanlhomys Gaudryi; Pholidotes : Oryctcropus Guudryi; Carnivores : Mêles 
maraghanus, Promcphilis Larleli, Mustcla palœullicu, Iclitlierium Orbignyi, hipparionuiu, 
robustum, Hyœna ex'unia, Lycyœna Chœrclis, Felis Ncas, Machœrodus sp. ; Hyracoïdés : 
Pliohyrax grœcus; Périssodactyles : Hipparion mediterraneum, minus. Rhinocérospachygnathus, 
Schleiermachcri; Ancylopodes : Chalicolherium Penlclici; Artiodactyles : Suscrymanthius, Samu-
Iherium Boissieri, Palteolragus Roucni, Hclladolherium Duucrnoyi, Dremolherium Penlclici, 
Criothcrium argolioides, Prodamaliscus gracilidens, Prolragcluphus Zillcli, Tragoreas oryxoidcs, 
Palœoryx Majori, Slûtzeli, ingens, Protoryx Carolinœ, Henlscheli, Pscudolragus capricornis, 
Pachylragus crassicornis, Tragocerus amallheus, rugosifrons, Gazclla Gaudryi, Oioceros 
proaries; Proboscidiens : Dinolherium sp., Mastodon Penlclici, turicensis. 

Les é l é m e n t s e s sen t i e l l emen t af r ica ins son t r e p r é s e n t é s ici, non setilemenl 
p a r Pliohyrax grœcus, m a i s e n c o r e p a r un P h o l i d o t e , Oryctcropus Gaudryi, et 
p a r u n e A u t r u c h e , Strulhio Karatheodoris. P a r m i les Giraf l idés , qu i son t p r o 
b a b l e m e n t d ' o r ig ine a s i a t i que , se t r ouve un g e n r e spécia l , Samolhcrium, qui 
m a n q u e à P i k e r m i . 

Un a u t r e g e n r e de Giraffidés, Sivalherium, é g a l e m e n t a s i a t i q u e , a été 
r e n c o n t r é r é c e m m e n t d a n s le P o n t i e n des e n v i r o n s i m m é d i a t s d 'Andr i -
n o p l c [270]. 

S u r les deux r ives du d é t r o i t des D a r d a n e l l e s , on r e n c o n t r e éga lemenl 
des f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s , qu i , d ' ap rè s les r e s t e s o r g a n i q u e s qu 'el les 
on t fournis , se r é p a r t i s s e n t d a n s les é t a g e s V i n d o b o n i e n et Pont ien 
[164]. 

Du V i n d o b o n i e n , ou s a n s d o u t e p lu s e x a c t e m e n t du S a r m a t i e n , pro
v i e n n e n t des r e s t e s de Listriodon splendens, Dinotherium bavaricum, Maslodon 
angustidens, et de Mammifè re s m a r i n s (Celolherinm priscum, Phoca ponlica); du 
P o n t i e n , d e s o s s e m e n t s a p p a r t e n a n t à d e s espèces c a r a c t é r i s t i q u e s de la 
faune de P i k e r m i : Hipparion mediterraneum, Sus erymanlhius, Camelopardalis 
altica, Tragocerus amaltheus, Palœoreas, e tc . 

Récapitulation. — Il es t n é c e s s a i r e de d o n n e r m a i n t e n a n t un aperçu 
d ' e n s e m b l e des faunes de Mammifè res qu i se s o n t succédé en E u r o p e pen
d a n t l ' époque N é o g è n e et d ' i n d i q u e r , p o u r c h a c u n d 'el les , l 'o r ig ine de ses 
é l é m e n t s . Nous s u i v r o n s , c o m m e n o u s l ' avons fait p o u r le Nummul i l i que , 
un r é c e n t essai de syn thèse dû à Ch. Depére t [XXXIX, 399]. 

G l l O U P E N É O G È N E 1 N F É R I L U R . 

AyuirANiEN. Faune de Saint-Gérand-le-Puy, de Pyrimont-Challonges et d'Ulm. 
Éléments autochtones (évolution sur place) : mêmes Insectivores, Rongeurs, Carni

vores que dans le Chatlien, Tapiridés (Paratapirus), Rhinocérotidés [Aceratherium, Diceru-
therium), Anthracolbéridés (Brachyodus), Suidés (Palœochœrus), C.enothéridés (Cœnolhe
rium, Plcsiomeryx), Cervulidés (Dremolherium, Amphilragulus). 

Éléments immigrés : douteux. 
R U R D I G A I . I F . N . Faune des sables de l'Orléanais, du « Muschelsandstein », d'Kggenburg. 



Éléments autochtones : Castoridés (Sleneofiber), 1,,'igomnrphes (Prolagus), Talpidés 
(Tulpa), Amphicyonidés (Amphicyon), Canidés (Cephalogale), Mustélidés, Lulridés, Félidés 
(Pseuikelurus, Machœrodus), Tapiridés (Paralapirus), Uhinocérolidés (Aceratherium, Diccra
therium), Anlhracothéridés (lirarhyodus), Chalicothéridés (Mncrotherium), Suidés (Pahen-
c/m'i'iis. Hyothcriam), Tragulidés (Hyaimoschus), Cervulidês (Palœomeryx, Dicrocerus). lilé-
ments africains ou asiatiques : Prolioscidiens (Dinoiherinm, Mastodon), Hliinocérotidés 
(Tcleoceras, Ceratorhinus), Suidés (Chœrotherium, Listriodon). Antilopidés (Protragoccrus), 
Cervulidês (Micromeryx), Singes anthropoïdes (Pliopithecus). 

Éléments nordaméricains : liquidés (Anchitherium). 
G H O U P Ë N É O U É N K M O Y E N . 

V I X D O B O M K N : 3 faunes successives, légèrement différentes, correspondant aux horizons 
île Sansan et d'Iiibiswald, de Simorre et de la Grive-Saint-Alhan. de Saint-Gaudens et 
île Monteli.iniholi. 

Éléments autochtones : Rongeurs, Insectivores, Chiroptères. Ampliicyonidès, Canidés, 
Mustélidés, Lulridés, Viverridés, Félidés (premiers Felii), liquidés (Anchitherium), Tapi
ridés (Paralapirus), Rhinocérolidés (Aceratherium, Tcleoceras, Ceratorhinus), Chalicothéridés 
[Mitcrotherium), Suidés (Ifyolhcrium, Chcerotherium, Listriodon, Sus), Tragulidés (Ilyœmos-
ehus), Cervulidês (Dicrocerus, Micromeryx, Palœoineryx), Antilopidés (Protragoccrus), l'ro-
Im&'idicns (Dinolherium, Maslodon). Eléments d'origine sudamérieaine (par l'intermédiaire 
de l'Afrique) : llystricidés (Hyslrix). 

Elément* d'origine africaine ou asiatique : Ursidés (Pseudarclos, Hy.xnarctos, Frsavus), 
Singes Catarrliiniens (Orcopithccus), Anthropoïdes (Dryopithecus). 

P O N T I E N . Faune de Pikermi, de Cucuron, Puy-Courny. Eppelslieim, Concud. etc. 
Eléments autochtones : Casloridés (Chalicmnys, Castor), llystricidés (Hyslrix), Amphi-

cyonidés, Canidés, Ursidés. Mustélidés, Viverridés, Félidés, Tapiridés (Tapiras), Rhino-
(•.'••rotidés, Chalicothéridés (Chalicothcrium), Suidés. Tragulidés, Cervulidés. Proboscidiens 
ihinolherium. Mastodon), Singes anthropoïdes (Dryopithecus, Anlhropodus). Eléments nord-
américains (arrivés probablement par l'Asie) : Léporidés (Lepus), liquidés (Ilipparion). 
Eléments africains ou asiatiques : Muridés (Acomys), Oryctéropidés, Hy.enidés (l.ychyœna, 
Hyteniclis, Hyœna), llyraeoïdés (Pliohyrax), Rhinocérolidés (Atelodus), Cervidés (Capreo-
lus), Giraflldés (Ilclladothcrium, PaUcotragus, Camelapardalis, Samolherium), Antilopidés 
(l'alxoryx, Gazella, Palœoreas, Protragelaplius), Ovidés (Criolhcrium), Singes Catarrlii
niens (Mesopithecus). 

UltOUI'B N K O G K N K SUI 'KHIEUl l . 

Faune de Montpellier et de Perpignan. 
Eléments autochtones : Nombreuses familles de Rongeurs, d'inseclivnres, de Carni

vores, liquidés (Ilipparion), Tapiridés (Tapiras), Rhinocérotinés (Atelodus), Suidés (Sus), 
Cervidés (Capreolus), Antilopidés (PaUeoryx, Gazella), Proboscidiens (Mastodon). Eléments 
d'orig ine africaine : Cténodaclylidés (Ruscinomys), Suidés (Potamochcerus), S inges Catar
rliiniens (Macacus). Eléments d'origine asiatique : Hippnpotaniidés (Tetrupodolon), Cer
vidés (Axis. Polyclndus, Duuw). Singes Catarrliiniens (Semnopithecus). Eléments d'origine 
Mnrdamér ica ine (par l'Asie) : Procyonidcs (Paradilurus). Eléments cryptogènes : Arvico-
lidés (Arvicola, Trilophyomys). 

On voit p a r ce t a p e r ç u q u e le dél iu t de la pé r iode n 'es t m a r q u é en E u r o p e 
par a u c u n e a p p a r i t i o n d ' é l émen t s c r y p t o g è n e s , ni p a r a u c u n e i m m i g r a t i o n 
impor tan te . Si l'on n ' env i sagea i t q u e la r é p a r t i t i o n ver t i ca le des Mammi
fères, l 'Aqui tan ien d e v r a i t ê t r e r a t t a c h é au g roupe . N é o n u m n m l i l i q u e , d o n t 
il ne se d i s t i n g u e g u è r e q u e p a r l ' ex t inc t ion du g e n r e Anthracotheriuni, r em
placé pa r Brachyodus. 

Le Burd iga l ien c o r r e s p o n d , p a r c o n t r e , à l ' a p p a r i t i o n , en E u r o p e , d 'un 
certain n o m b r e d ' é l émen t s , au t re fo i s cons idé r é s c o m m e c r y p t o g è n e s , m a i s 
dont les a n c ê t r e s d i r ec t s ont. é té t r ouvés r é c e m m e n t d a n s le T o n g r i e n du 
Eayoum. ( le s o n t n o t a m m e n t les P r o b o s c i d i e n s , qu i a p p a r a i s s e n t d o n c 
plus tôt en E u r o p e q u e d a n s l 'Amér ique du Nord , et les S i n g e s a n t h r o 
poïdes. Il e s t peu d ' exemples , d a n s t o u t e l 'histoire, d e s p é r i o d e s géo log i 
ques, d 'un cas auss i net d ' a p p a r i t i o n b r u s q u e p a r i m m i g r a t i o n d ' é l émen t s 
nouveaux, qu i , e n s u i t e , fe ront p a r t i e i n t é g r a n t e de la faune et, é v o l u e r o n t 
sur p lace . 



Le N o r d - E s t do l 'Afrique et l 'Asie c o n t i n u e r o n t , p e n d a n t t ou t e l 'époque 
N é o g è n e , à a l i m e n t e r la faune e u r o p é e n n e d ' é l émen t s i m m i g r é s . 

D ' au t r e s é l émen t s , c o m m e les É q u i d é s , les Lépor idés , les P rocyon idés 
son t d 'o r ig ine n o r d a m é r i c a i n e , m a i s il est inf in iment p r o b a b l e q u e les 
c o m m u n i c a t i o n s e n t r e l ' E u r o p e e t l 'Amér ique du Nord ne se faisaient plus 
p a r l 'A t lan t ique Nord , c o m m e au d é b u t de l ' époque N u m m u l i t i q u e , cl 
qu 'e l les ava ien t lieu p a r un i s t h m e s i tué s u r l ' e m p l a c e m e n t du dé t ro i t de 
B e r i n g et par l 'Asie. On a vu p lus h a u t q u e c 'est p a r ce t te voie égalemenl 
q u e les é l é m e n t s a s i a t i q u e s on t envahi l 'Ouest du c o n t i n e n t Nordamér i -
ca in . 

Perse. — On conço i t , d a n s ces c o n d i t i o n s , l ' in té rê t q u e peu t p résen te r 
l ' é lude des fo rma t ions c o n t i n e n t a l e s de l 'Asie. F o r t h e u r e u s e m e n t les docu
m e n t s relat ifs au N é o g è n e s o n t i n c o m p a r a b l e m e n t p lu s a b o n d a n t s q u e ceux 
q u e n o u s p o s s é d o n s su r les faunes n u m m u l i t i q u e s d e ce c o n t i n e n t . 

En p r o g r e s s a n t de l 'Ouest vers l 'Est , n o u s r e n c o n t r o n s d ' a b o r d , dans le 
Nord-Oues t d e la P e r s e , un i m p o r t a n t g i s e m e n t c o n l i n e n l a l d ' âge pont ien . 
qu i s 'é tend s u r une t r e n t a i n e de k i l o m è t r e s e n t r e M a r a g b a et K i r d j a w a . Les 
o s s e m e n t s p r o v i e n n e n t de d e u x c o u c h e s in t e rca lées au mil ieu de sables 
l luviat i les , r i ches en é l é m e n t s d ' o r ig ine v o l c a n i q u e . 

C o n n u e d e p u i s 1840 , la loca l i l é a été fouillée p a r d ivers g é o l o g u e s , en 
d e r n i e r lieu p a r R o d l e r [271] et p a r R. de M e c q u e n e m [272] , a u x q u e l s on 
do i t é g a l e m e n t u n e é tude p a l é o n t o l o g i q u e pa r t i e l l e de la faune. Celle-ci 
c o m p r e n d , o u t r e des Cbé lon iens e t des Oiseaux (Slruthio, Urmiornis), les 
Mammifè re s s u i v a n t s : 

Ca rn ivores : Mêles maraghanus, Polaki, Iclitherium robustum, hi.pparionum, 
Hyœna eximia, Hyœnarclos punjabiensis, Felis breviroslris, Machœrodus arien-
talis; P é r i s s o d a c t y l e s : Hipparion gracile, Richlhofeni, Rhinocéros Morgani, 
Aceratherium Persiw, Pentelici; A n c y l o p o d e s : Ancylolhcrinm Pentelici; Art iodac
tyles : Sus erymanthius, Maraghalherium s p . , Camelopardalis allica, Helladolhe-
rium Duvernoyi, Urmiatherium Polaki, Alcicephalus Neumayri, cœlo]>hrys, 
Palœoreas Lindermeyeri, Palœoryx Pallasi, Tragocerus amallheus, Gazella deper-
dila, capricornis, Helicophorà rotundicornis, Antidorcas Gaudryi, Hothi, Alrupn-
tenes, Boulei, Tragelaphus Houtum Schindleri, Protragelaphus Skouzesi, Antilope 
sp . ; P r o b o s c i d i e n s : Mastodon Pentelici; S i m i e n s : Mesopilhecns Pentelici. 

S u r 36 e spèces déc r i t e s jusqu ' i c i de M a r a g b a , 1b au m o i n s son t communes 
au g i s e m e n t de P i k e r m i . Les affinités avec l ' Inde s o n t b ien m o i n d r e s ; par 
c o n t r e , n o u s r e t r o u v e r o n s en Chine p l u s i e u r s de ces espèces . 

Inde occidentale. — L ' A q u i t a n i e n est cons t i t ué , d a n s u n e g r a n d e pa r t i e de 
l ' Inde occ iden ta l e , c o m m e il a é té d i t p lus h a u t (v. p . 1686) , p a r des depuis 
m a r i n s , les c o u c h e s de Nar i s u p é r i e u r e s . D a n s les m o n t s de Roug l i , il esl 
p a r t i e l l e m e n t r e p r é s e n t é p a r des fo rma t ions fluviati les, qu i r en fe rmen t des 
Mol lu sques d 'eau d o u c e (Unio Vicaryi, cardiij'orirds, pugiunculus, Melania pseu-
depiscopalis, gradata, Paludina bugtica), des o s s e m e n t s de Cbé lon iens et de 
Crocod i l i ens (Crocodilus bugliensis, naricus, Gavialis curviroslris) et de nombreux 
r e s t e s de Mammifè res , a p p a r t e n a n t , d ' a p r è s P i l g r im [273] , aux espèces sui
v a n t e s : 

Carnivores : Cephalogale Shahbazi, Amphicyon major, Pterodon biujlicnse; Périssodactyles : 
Aceratherium Blanfordi, Rhinocéros sivalensis var. ; Ancylopodes : Macrotherium naricum; 
Artiodactyles : Anlhracotherium bugtiense, mus, Brachyodus hyopotamoides, giganteus, bug
liensis, longidentatus, Ancodus Ramsayi, Hemimeryx speciosus, Telmatodon bugliensis, Gonotclmu 
Shahbazi, Chœromeryx grandis, Bugtilhcrium grandincisivum, Palœochœrus affinis, Progi-
raffa exigua ; Proboscidiens : Dinotherium naricum, Mastodon (Tetrabclodon) crepusculi. 



L'âge a q u i l a n i e n de ce t te faune r é su l t e non s e u l e m e n t de ses r e l a t i ons 
s l r a l i g r a p h i q u e s , mais e n c o r e de la p r é s e n c e de Brachyodus, g e n r e essen
t ie l lement a q u i t a n i e n , et de son a s soc i a t i on , d 'une p a r t à des types ton 
gr iens , c o m m e Anthracotherium, Ancodus et Plcrodon, d ' a u t r e p a r t à des types 
bu rd iga l i ens , c o m m e Amphicyon major et Macrolherium. Le g e n r e Anlhracolhe-
rium, qu i , en E u r o p e , c a r a c t é r i s e le T o n g r i e n , a donc su rvécu en Inde à 
celte p é r i o d e . P a r c o n t r e , les g e n r e s Dinolherium et, Mastodon on t a p p a r u p lu s 
tôt en I n d e q u ' e n E u r o p e . 

Une s e c o n d e faune c o n t i n e n t a l e s emble o c c u p e r , d a n s les c h a î n e s de la 
rive d ro i t e de l ' I ndus , le n iveau des c o u c h e s de M a n c h h a r . Elle p rov ien t 
d 'une sér ie d é t r i t i q u e t r è s déve loppée d a n s le S ind . Elle a été ass imi lée à 
la pa r t i e in fé r ieure d e s c o u c h e s de S iwa l ik des col l ines s u b h i m a l a y e n n e s , 
dont il va ê t re q u e s t i o n tou t à l ' h e u r e . Elle r e n f e r m e , o u t r e q u e l q u e s Cro-
codil iens (Crocodilus pakeindicus, Gavialis pachyrhynchus, curvirostris), de r a r e s 
Carnivores (Amphicyon), des P é r i s s o d a e t y l c s (Rhinocéros sivalensis, Acerathe
rium perimense), un A n c y l o p o d e (Chalicotherium sindiense), des A r t i o d a c t y l e s 
(Anthracotherium silistriense, Ilemimeryx, Agriochœrus, Chœromeryx, Hyohoops, 
l'alxochœrus, Listriodon, Sus, Dorcalherium, Progirajfa) e t s u r t o u t des P r o b o s 
cidiens (Dinolherium indicum, sindiense, Mastodon angustidens, Pandionis, Fal-
mneri, perimensis, latidens). C'est là i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e faune v i n d o b o -
nienne. 

Une assoc ia t ion a n a l o g u e , peu t -ê t r e un peu p lus r écen te , a élé c o n s t a t é e 
dans des c o u c h e s c o n t i n e n t a l e s de l'île d e P e r i m , s u r la côte oues t de la 
péninsule . On s igna l e n o t a m m e n t Amphicyon palœindicus, Ilipparion anlilo-
pinum, Theobaldi, Tcleoceras perimense, Hyolherium perimense, Sus hysudricus, 
Camelopardalis sivalensis, Bramatherium perimense, Strepsiccros Falconeri, Capra 
jirrhnensis, Dinolherium indicum, Maslodon Pandionis, perimensis, Caulleyi, lati
dens. 

Collines subhimalayennes. — Au pied sud de l 'H imalaya , il exis te t ou t e u n e 
rangée de col l ines q u e l 'on peut qual i f ier de s u b h i m a l a y e n n e s , p a r a n a l o g i e 
avec les c h a î n e s s u b a l p i n e s d e s A lpes occ iden ta l e s . Elles s o n t en p a r t i e 
connues s o u s la d é n o m i n a t i o n d e S iwal ik Hills e t el les on t d o n n é leur 
nom à la p u i s s a n t e fo rma t ion d é t r i t i q u e d o n t el les s o n t c o n s t i t u é e s et qu i 
doit son o r ig ine à des c o u r s d 'eau d e s c e n d u s de la cha îne p r i n c i p a l e . On 
peut a s s imi le r ses ca i l lou t i s à de vas t e s c ô n e s d e dé jec t ion , c o m p a r a b l e s , 
sur une b ien p lus vaste échel le , aux c o n g l o m é r a t s p o n t i e n s des Basses-
Alpes. L e u r faune a a t t i r é d e p u i s l o n g t e m p s l ' a t t en t ion des pa l éon to log i s t e s 
et elle a fait l 'objet de bel les m o n o g r a p h i e s de la p a r t de F a l c o n e r et Caul ley 
[274, 275] et d e R. L y d e k k e r [270], La r é p a r t i t i o n ver t ica le des e spèces , d a n s 
les couches de S iwa l ik , n 'es t p a s e n c o r e c o n n u e d ' u n e m a n i è r e suffïsam-
mant p réc i se , c e p e n d a n t les g é o l o g u e s de l ' Inde son t d ' acco rd p o u r 
admet t re l ' exis tence de deux subd iv i s i ons , c a r a c t é r i s é e s c h a c u n e p a r une. 
l'aune spéc ia le . Les c o u c h e s de S iwa l ik in fé r ieures s e m b l e n t a p p a r t e n i r au 
groupe N é o g è n e m o y e n , peu t -ê t r e m ê m e au V i n d o b o n i e n , c o m m e d a n s 
l'Inde occ iden ta l e . Les c o u c h e s d e S iwa l ik s u p é r i e u r e s do iven t ê t re r a n g é e s 
dans le N é o g è n e s u p é r i e u r , peu t - ê t r e m ê m e d a n s le Q u a t e r n a i r e . Les 
couches de S iwa l ik du P e n j a b o n t fourn i p r i n c i p a l e m e n t des espèces de la 
division s u p é r i e u r e , ma i s il y a é g a l e m e n t des e spèces qu i ex i s ten t d a n s les 
deux r ég ions et qui s o n t peu t - ê t r e c o m m u n e s aux deux divis ions . 

Les espèces s u i v a n t e s n ' o n t été c i tées j u squ ' i c i q u ' a u P e n j a b et p ro 
viennent v r a i s e m b l a b l e m e n t du n iveau infér ieur : 



Carnivores : Ilyœnarclos punjabiensis, palœindicus, Mcllivorodun palœindicus, Mellivora 
punjubiensis, Luira balhygnalhus, Hyœna macrosloma, yliluropsis aimerions, /Elurogalc sivalen-
sis; Machœrodus palteindicus. sivalensis; Périssodaelylos : Hipparion Theobaldi, Aeerulherium 
Blanfordi; Artiodactyles : Sus punjabiensis, Titan, Listriodon Penlapolamiœ, Theobaldi, 
Tclraconodun mutjnuin. Bramalkerium perimense, Vishnutherium iravaticum, Tragulus sii'alensis, 
Ccrvus simplicidens, Slrepsiceros Falconeri, Gazella porreclicornis; Proboscidiens : IJinollw-
riumpenlapolamiœ, indicium, Mastodon Falconeri, Pandionis, sivulensis, punjabiensis; Simiens : 
Troglodytes sivalcnsis, Macacus sivalensis. 

P a r c o n t r e , les e spèces su ivan t e s o n t été c i tées exc lus ivement des monls 
S iwal iks et p a r a i s s e n t c a n t o n n é e s d a n s le n iveau s u p é r i e u r : 

Rongeurs : Caprolagus sivalensis; Carnivores: Canis Cuutlcyi, curvipalalus, Ursus Theo
baldi, Ilyœnarclos sivalcnsis, Meltivora sivatens, Enhydriodon sivalensis, Luira palicindicu. 
Vivcrra Bakeri, Durandi, Felis crislulus, brachygnathus. subhimalayanus; Périssodactyles : 
Equus sivalcnsis, Rhinocéros plalyrhinus, sivalensis; Artiodactyles: Sus Falconeri, Meryrn-
potamus pusillus, Camelus sivalensis, Sivallieriuin giganleum, Propulteomeryx sivalcnsis, Alr-
elaphus palteindicus, Cobus palœindicus, Telraceros Daviesi, Capra sivalensis, Bucupra Dnvicsi, 
Bison sivulensis, Hemibos occipilalis, aculicornis, anlilopinus, Leptobos Falconeri, Bos aeuli-
j'rons, planifrons, plalyrhinus ; Simiens : Cynocephalus subhimalayanus, Falconeri, Semnupi-
thecus palœindicus. 

Enfin, un ce r ta in n o m b r e d ' espèces on t été s igna lées auss i bien au Penjnh 
q u e d a n s les m o n l s S iwnl ik . Ce s o n t e n t r e a u t r e s Ilyslrix sivalensis, Bhicomys 
sivalensis, Amphiycon palteindicus, Hyœna pl. sp . , Hipparion anlilopinum, Teleo
ceras perimense, Bliinoceros palœindicus, Hippohyus sivalensis, Sas giganteus. 
hysudricus, Hexaprolodon sivalensis, Merycopotamus dissimilis, nantis, Hydaspilhe-
rium grande, Hramalherium megacephahun, Cervus sivalensis, triplidens, Oreas 
lalidens, Hippolragus sivalensis, Mastodon latidens, Loxodon planifrons, Stegodon 
bombifrons, insignis, Clifli, ganesa, Euelephas hysudricus. 

Il es t p r o b a b l e , d è s lo r s , q u e les deux n iveaux son t r e p r é s e n t é s d a n s l e s 
deux r é g i o n s , m a i s avec p r é d o m i n a n c e du n iveau in fé r i eur au Pen j ab , du 
n iveau s u p é r i e u r d a n s les m o n t s S iwa l ik . 

On r e m a r q u e r a , d a n s le n iveau s u p é r i e u r , la p r é s e n c e des g e n r e s Equus, 
Camelus, Bison, Hemibos, Leptobos, Bos, qu i m a n q u e n t t o t a l e m e n t d a n s la 
faune du N é o g è n e s u p é r i e u r d ' E u r o p e . Et c 'est é g a l e m e n t de ce niveau que 
p a r a i s s e n t p r o v e n i r les r e p r é s e n t a n t s du g e n r e Stegodon, in te rmédia i re 
e n t r e Mastodon et Elephas, et le g e n r e ou s o u s - g e n r e Euelephas, d o n t l 'appa
r i t ion en E u r o p e ca r ac t é r i s e p o u r n o u s le d é b u t du Q u a t e r n a i r e . On est 
s a n s d o u t e en d r o i t de c o n c l u r e , de l ' a s soc ia t ion de ces g e n r e s « quater
n a i r e s )> à des g e n r e s i n c o n t e s t a b l e m e n t n é o g è n e s , cpie les Chevaux, les 
Bœufs et les E l é p h a n t s on t a p p a r u p lus tôt en Inde q u ' e n E u r o p e . 

La p r é s e n c e de r e p r é s e n t a n t s g i g a n t e s q u e s des Giraffidés, tels que 
Hydaspitherium, Bramatherium, Sivatherium, 1 ishnutherium, es t un des Irails 
c a r a c t é r i s t i q u e s du N é o g è n e de l ' Inde . Sauf le p r e m i e r , qu i est peut-être 
i d e n t i q u e avec Helladotherium, ces g e n r e s ne se r e n c o n t r e n t pas en Europe 
d a n s les couches de P i k e r m i , e t Sivallieriuin seul esl c o n n u aux environs 
d ' A n d r i n o p l e . 

Birmanie. — D a n s la vallée de l ' I r a w a d i , en B i r m a n i e , une formation 
d é t r i t i q u e e x t r ê m e m e n t pu i s s an t e , qu i r epose en d i s c o r d a n c e s u r les couches 
de P é g o u , c o n s t i t u e l ' équ iva len t des c o u c h e s de S iwal ik . Elle renfe rme des 
espèces c a r a c t é r i s t i q u e s des deux n iveaux . On a c i té notamment Hipparion 
anlilopinum, Teleoceras perimense, Hippopolamus iravalicus, Merycopotamus dissi-
milis, Maslodon lalidens, Stegodon insignis, Clifli. 

Asie centrale. — Nos c o n n a i s s a n c e s re la t ives aux faunes cont inenta les 
n é o g è n e s de l'Asie c e n t r a l e s o n t e n c o r e t rès r u d i m e n t a i r e s . Elles se bornent 



à que lques r e s t e s de V e r t é b r é s q u i o n t été recuei l l i s pa r d ive r s e x p l o r a t e u r s 
en Mongol ie et qu i on t été identif iés, d 'une p a r t an g e n r e Aceratherium 
[0, 22] , d ' au t r e pa r t , à des espèces des coucl ies s u p é r i e u r e s d e s S iwa l ik , 
comme Equus sivalensis, Gazella subgullurosa, Hyœna macrosloma. 

Chine. — Des o s s e m e n t s de Mammifères n é o g è n e s et q u a t e r n a i r e s o n t é té 
r appor t é s de Chine p a r de n o m b r e u x v o y a g e u r s [277, 278] , m a i s ils n ' o n t é lé 
que r a r e m e n t recuei l l i s en p lace et ils on t é té a c q u i s p o u r la p l u p a r t d a n s 
des p h a r m a c i e s , où ils s o n t v e n d u s c o m m e r e m è d e s , g é n é r a l e m e n t avec 
l ' indication assez p réc i se d e l eu r p r o v e n a n c e . En se b a s a n t s u r ces d o n n é e s 
et sur l 'é tat de conse rva t i on des den t s , Max S c h l o s s e r [278] a pu faire le 
dépar t des m a t é r i a u x o r i g i n a i r e s du Q u a t e r n a i r e et du N é o g è n e et il a pu 
reconna î t r e , p a r m i ces d e r n i e r s , deux c a t é g o r i e s de g i s e m e n t s : des a r g i l e s 
rouges , au Chans i , au Chensi et au S e t c h o u a n , et des g r è s r o u g e â t r e s , au 
Houan, au H u p é et au H u n a n . C o m m e il n 'y a q u e des différences secon
daires d a n s la c o m p o s i t i o n des faunes de c h a c u n e d 'e l les , Sch los se r envi
sage la faune des a rg i l e s c o m m e une faune de s t eppes et celle des g r è s 
comme une. faune de forêts . Les é l é m e n t s de ce t t e faune n é o g è n e , cons i 
dérée d a n s son e n s e m b l e , se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e su ivan te : 

Rongeurs : Dipoides Majori; Carnivores : Lrsus sp., Vulpcs sinensis, Luira brachynathus, 
Mêles laxipaler, Palhytena sp. , Ilyaena gigantea, Maeh:erodus horribilis, Felis sp . ; Périsso
daetylcs : Anchitherium Zitleli. Ilipparion Richthofeni, E<iuus cf. sivalensis, Aceratherium 
lilanfordi, Rhinocéros Habercri, Rrancoi; Artiodactyles : .Sus Stehlini, microdon, liyoihe-
rioides, Hippopolamus sp. , Camelopardalis sp. , Alcicephalus sinensis, Ccrvavus Oweni, Rûli-
ineyeri, speciosus, Cercus sp. , Gazella dorcadoides, allidens, paUcosinensis, Tragocerus tjreija-

rius, speclabilis, sylvaticus, Kolseni, Plesiaddax Depereti, Strepsiccros prœcursor, annéetens, 
l'araboselaphus Ameghinoi, Pseudobos gracilidens, intermeilius; Proboscidiens : Maslodon 
Lydehkeri, perimensis. 

Quoique la p l u p a r t de ces espèces so ien t j u s q u ' i c i spéc ia les à la Chine , il 
ne peut y avo i r de d o u t e q u e l 'on se t rouve en p ré sence d 'une faune pon-
lienne. S c h l o s s e r ins i s te p a r t i c u l i è r e m e n t s u r les g e n r e s Dipoides, Luira, 
Vrsus, Cervus, Paraboselaphus, qu i son t r e p r é s e n t é s p a r d e s e s p è c e s t rès voi
sines des e s p è c e s c h i n o i s e s d a n s les g i s e m e n t s p o n t i e n s de l 'A l lemagne du 
Sud. Ilipparion Richthofeni, Aceratherium Blanfordi e t les g e n r e s Mêles, Alcice
phalus, Pseudobos se r e t r o u v e n t à M a r a g h a . Les g e n r e s Palhyœna, Hyxna, 
Maehxrodus, Ilipparion, Camelopardalis, Palxoreas, Tragocerus, Gazella, Maslodon 
(Telralophodon) se r e n c o n t r e n t d a n s tou tes les faunes p o n t i e n n e s , s a n s y 
être c e p e n d a n t c a n t o n n é s . Les affinités avec les faunes des c o u c h e s de 
Siwalik son t m o i n s g r a n d e s qu' i l ne p o u r r a i t s e m b l e r au p r e m i e r a b o r d , ce 
qui t ient s a n s d o u t e à ce q u e , c o n t r a i r e m e n t à l ' op in ion d e Schlosser , le 
Pont ien est mal r e p r é s e n t é d a n s la sé r ie c o n t i n e n t a l e de l ' Inde . 

Algérie et Tunisie. — Avant, de p a s s e r à l ' é tude des f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s 
de l ' hémisphè re Sud , n o u s d e v o n s d i r e q u e l q u e s m o t s de q u e l q u e s gise
ments n é o g è n e s de l 'Afr ique s e p t e n t r i o n a l e et o r i en t a l e qu i on t fourn i des 
restes de V e r t é b r é s t e r r e s t r e s . N o u s c o m m e n ç o n s p a r les d é p ô t s c o n t i n e n 
taux de l 'Algér ie et de la Tunis ie , d o n t on peu t é t ab l i r , g é n é r a l e m e n t s a n s 
trop g r a n d e s difficultés, le s y n c h r o n i s m e avec les fo rma t ions m a r i n e s des 
régions m é d i t e r r a n é e n n e s . 

L'existence, en Algérie, de formulions con t inen ta les d 'âge aqu i l an ien est très conlos-
table. On a vu d 'a i l leurs que la nier ava i l , au R L ' H D K I A U K N , une g r a n d e extension vers le 
sud, aussi les r a re s débris de Ver tébrés ter res t res de celle époque proviennent- i ls de 
gisements mar ins . C'est le cas , ent re a u t r e s , pour une molaire de Mastodon angustidens de 
liés petite taille, que Depéret [2711] a recuei l l ie , d a n s des grès burd iga l iens à Clypeastres , 
entre Chabet-e t -Ameur et Isservi l le , en Kabylie . 



Le V I . S D O I I O N I F . N r enfe rme , à divers n iveaux , des Hclix dentées , telles que / / . Desoudini, 
qui ont été en t ra înées d a n s les couches m a r i n e s . C'est auss i dans des grès helveticus 
mar in s qu 'on t été t rouvés, au Cher ichira , près de Kairouan, des res tes de Maslodon 
angusiidens el no t ammen t une belle mand ibu l e décr i te par A. Gaudry [280]. 

l.e Po.vnrcv n'est représenté que su r le lit toral par son faciès mar in , le Sahéliei i ; 
dans l ' inlérieur. il est cont inenta l ou lacust re et c'est à cet é tage qu'il convient d'attri
buer une série de dépôts qui comprend , aux envi rons de C o n s t a n d n e , les termes sui
van ts [2S1, 282] : 

1° argi les et l igniles I luvio-lacustres de Smendou , avec Unio Dubocqui, Anodonta sinen-
dovensis, Mclanopsis Tkomasi, Planorbis Jobœ et Maslodon turicensis; 

2° argi les à Hélices dentées du Polygone de Constant ine , avec Planorbis Jobœ, IJuliniur. 
Jobœ, IJelix subsenilis, Semperiana, Desoudiniana, Jobœ, Vanvinequiœ; 

3° marnes calcaires et t r aver t ins d'Ain el Bey, avec Bilhynia Gaudryi, Mclanopsis Tlio
masi, Limnœa Jobœ, Planorbis Douincrguei, Jobœ, Hélix subsempcriuna, Jobœ, Hipparion gra
cile, Sus phacochceroidcs, Hippopotumus sp. 

Ces couches supérieures du Pontien sont recouvertes, aux environs de Constantine, 
par des couches fluvio-lacustres, dont Pli. Thomas [281] fait du « Pliocène supérieur». 
Elles renferment déjà Equus Stenonis et Elcplias meridionalis et doivent, conformément à 
la classification employée dans ce Traité, être rangées dans le Quaternaire inférieur. 

Dans le Sud do la Tun i s i e , d e s sab les b l a n c s s u r m o n t é s de g r è s fe r rugi 
neux, r i ches en bo i s silicifiés, qu i fo rmen t l ' i s thme s é p a r a n t le cho t t el 
Djerid du cho t t H h a r s a , on t fourn i des o s s e m e n t s n o m b r e u x , p a r m i 
l e sque l s Houle [283] a s i g n a l é Crocodilus sivalensis ou palœindicus, un Suidé 
voisin de Merycopotamus dissimilis, u n e chevil le o s seuse de c o r n e d e Rumi
n a n t et des An t i l opes i n d é t e r m i n a b l e s . 

L 'âge de ces d é p ô t s ne p e u t ê t re fixé d ' une m a n i è r e p réc i se , c a r Mery
copotamus dissimilis se t rouve auss i b ien d a n s les c o u c h e s des Siwal iks 
in fé r i eures q u e d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s , et Crocodilus palœindicus se 
r e n c o n t r e , d a n s l ' Inde occ iden ta l e , à u n n iveau , c a r a c t é r i s é p a r la présence 
de Maslodon angusiidens, qu i est c e r t a i n e m e n t p lu s anc ien q u e le P o n t i e n . 

Le NÉOGÈNE SUPÉRIEUR mar in des e n v i r o n s d 'Oran a fourni à Poinel 
q u e l q u e s r e s t e s de Mammifè res , p r o v e n a n t de g r è s qu i o c c u p e n t la b a s e du 
P l a i s anc i en . Ils on t é té déc r i t s s o u s les n o m s d'Hipparion (?) libycwn et de 
Libylherium maurusium. Cet te d e r n i è r e espèce , r e p r é s e n t é e p a r u n e mandi 
bu le , a p p a r t i e n t à un g e n r e de Giraffidés, vois in de Bramalherium, Sivallie
riuin, Helladolherium. 

Des couches l luvia t i les u n peu p lus r é c e n t e s r e n f e r m e n t , é g a l e m e n t à 
Cran , des r e s t e s d:Hipparion massœsylium. Une 3° espèce d'Hipparion, décr i le 
p a r P o m e l s o u s le n o m de / / . sitifense, p r o v i e n t du « P l i o c è n e » de Sainl-
A r n a u d . 

Egypte. — D a n s l'AQUITANIEN m a r i n de M o g h a r a se t r o u v e n t in t e rca lé s des 
sab les , des g r è s , des g r a v i e r s et des a rg i l e s g y p s e u s e s , r e n f e r m a n t Nicolia, 
Palmoxylon, I'odocnemis, Trionyx, Crocodilus, a s soc iés à des r e s t e s de 
Mammifè res , p a r m i l e sque l s Ch. W . A n d r e w s [284] a pu r e c o n n a î t r e une 
espèce du g e n r e Brachyodus, e s sen t i e l l emen t a q u i t a n i e n , B. africanus et des 
r e s t e s d e Rhinocéros. La m ê m e espèce de Brachyodus a é té éga lement 
r e c o n n u e p a r S t r o m e r [286] s u r les b o r d s de l ' ouad i F â r e g h . 

Au NÉOGÈNE SUPÉRIEUR s e m b l e n t a p p a r t e n i r d e s c a l c a i r e s à O s t r a c o d e s , des 
s ab l e s et d e s a rg i l e s g y p s e u s e s , a t t r i b u é e s p r i m i t i v e m e n t au P o n t i e n [192], 
qu i aff leurent d a n s la val lée d e l 'oued N a t r o u n . Ch. W . A n d r e w s [285] et 
E. S t r o m e r [286] y o n t r e n c o n t r é des r e s t e s de S i lu re s , de Crocodi l i ens , de 
Cbé lon iens , de Mammifè res . Ces d e r n i e r s s o n t r e p r é s e n t é s pa r les genres 
Hipparion, Hippopolamus (H. hipponensis), Sus, Libylherium (ou Samotherium?), 
Hippolragus, Mastodon, Lepus, Lutra, Canis, Machœrodus. 



Afrique centrale. — J u s q u e d a n s ces d e r n i è r e s années , on ne c o n n a i s s a i t 
aucun g i s e m e n t de Mammifè re s fossiles d a n s l ' i n té r i eur de l 'Afr ique. Actue l 
lement ce t te l a cune est c o m b l é e g r â c e à d e u x d é c o u v e r t e s faites à p l u s i e u r s 
années d ' in te rva l le , en deux p o i n t s t r è s d i s t a n t s l 'un de l ' au t re . T o u t e s 
deux se l ' appor t en t à des faunes q u e l 'on peu t a t t r i b u e r au N é o g è n e 
supé r i eu r . 

La p r e m i è r e r e m o n t e dé jà à 1903. Elle es t d u e à E. B r u m p t , m e m b r e de 
l 'expédition du v icomte d u B o u r g de Bozas , si m a l h e u r e u s e m e n t t e r m i n é e 
par la m o r t de son chef. D ' ap rès une n o t e p r é l i m i n a i r e [286 bis], on ren
contre , au n o r d du lac Rodo lphe , le J o n g du c o u r s in fé r i eu r de l 'Omo et 
dans la vallée de la P o d i , de haut en bas, la succes s ion su ivan t e : 

1° couche m i n c e de g y p s e s a c c h a r o ï d e ; 
2° c o u c h e de t e r r e s a b l o n n e u s e ; 
3° ass ise de s ab l e b l a n c a g g l o m é r é en g r è s f r iable , f o rman t c o r n i c h e ; " 
4" t e r re a r g i l o s ab l euse avec H u î t r e s (/Elheria!), Bivalves de pe t i t e tai l le 

et P o l a m i d e s ; 
;>" épa i s se ass ise d ' a rg i l e g r i s e r e n f e r m a n t u n e q u a n t i t é é n o r m e de Ver

tébrés . 
K. B r u m p l d o n n e u n e l iste d e ces V e r t é b r é s et a ss imi le , en ra i son de la 

présence de r e s t e s d ' É l é p h a n t s , l ' en semble des c o u c h e s au Q u a t e r n a i r e . 
Les p réc i euses r éco l l e s faites d a n s ce g i s e m e n t on t é té r e m i s e s au L a b o 
ratoi re de Géolog ie de la S o r b o n n c , où l ' au teu r de ce T r a i t é en a c o m m e n c é 
l 'élude. Voici , d ' a p r è s u n e x a m e n s o m m a i r e , c o m m e n t se r é p a r t i s s e n t ces 
ossements de V e r t é b r é s . 

Ver t èb re s , ép ine s d o r s a l e s et p l a q u e s d e r m i q u e s de g r a n d s 'S i lures 
(pl. CXXX, 2) d ' une fort bel le c o n s e r v a t i o n ; p l a q u e s d o r s a l e s e t m â c h o i r e s 
de Crocodilus et r o s t r e s d 'un Gavia l idé p r o b a b l e m e n t n o u v e a u (pl. CXXX, 3); 
ver tèbres de g r a n d s C h é l o n i e n s ; incis ive e t m o l a i r e s d 'un É q u i d é t r è s 
voisin d'Ilipparion libycum, déc r i t p a r P o m e l , du N é o g è n e s u p é r i e u r d ' O r a n ; 
fragment de maxi l l a i r e infér ieur de Rhinocéros, avec m o l a i r e s en m a u v a i s 
étal de c o n s e r v a t i o n ; incis ives , c a n i n e s , m o l a i r e s , a s t r a g a l e s et a u t r e s 
ossements d'Hippopotamus; m o l a i r e s de Phacochœrus, de Buffelus, de 
Camelopardalis ; d e n t s et a s t r a g a l e s t rès n o m b r e u x d ' A n t i l o p i d é s ; m o l a i r e d e 
Dinotheriam (pl . CXXX, 1); f r a g m e n t s de défenses et de m o l a i r e s d'EIephas, 
dont une m o l a i r e do lait r a p p e l a n t cel les d'EIephas meridionalis. 

Le c a r a c t è r e r é c e n t de ce l l e faune , qu i p o u r r a i t jus t i f ier son a t t r i b u t i o n 
au Q u a t e r n a i r e , es t c e p e n d a n t c o n t r e b a l a n c é p a r la p r é s e n c e du g e n r e 
Dinotlierium, qu i j u s q u ' i c i n ' e s t p a s c o n n u d a n s des c o u c h e s p lu s r écen t e s 
que le P o n t i e n . 11 est l ég i t ime dès lo r s d ' a t t r i b u e r aux c o u c h e s à V e r t é b r é s 
de l 'Omo un â g e i n t e r m é d i a i r e e n t r e le P o n t i e n e t le Q u a t e r n a i r e e t d 'en 
l'aire du N é o g è n e m o y e n . Cet te d é t e r m i n a t i o n est conf i rmée p a r la p r é s e n c e 
d'une forme t rès vois ine d'Ilipparion libycum, déc r i t e p a r P o m e l , du « P l iocène » 
d'Oran. 

La s e c o n d e d é c o u v e r t e est b e a u c o u p p lus r é c e n t e . Elle a l'ait l 'objet 
d'une c o m m u n i c a t i o n s o m m a i r e de la p a r t de C. W . A n d r e w s . 

Les r e s t e s d e V e r t é b r é s p r o v i e n n e n t de la r ive o r i e n t a l e du Vic tor ia 
Nyanza. Ce son t p r i n c i p a l e m e n t des o s s e m e n t s assez f r a g m e n t a i r e s de 
Crocodiles, de Ché lon iens (Trionyx), de B h i n o c é r o s . La p ièce la p lus 
intéressante es t u n e m a n d i b u l e , p o r t a n t p l u s i e u r s d e n t s b ien conse rvées , 
d'un pet i t Dinotlierium vois in d e D. Cuvieri. A n d r e w s p e n s e é g a l e m e n t q u e 
l'on se t r ouve peu t - ê t r e en p r é s e n c e d 'un g i s e m e n t du « P l i o c è n e » et q u e 
Dinolherium a vécu p lu s l o n g t e m p s en Afr ique q u ' e n E u r o p e . 



II s e m b l e , d ' a p r è s ces d o n n é e s , q u ' u n e l'aune qu i n'esl, pas s a n s analogie 
avec celle des m o n l s S iwa l ik , a vécu en Afr ique à l ' époque du Néogène 
s u p é r i e u r . Elle p r é s e n t a i t d ' é t ro i t e s affinités avec la faune ac tue l l e de 
l 'Afr ique é q u a t o r i a l c . 

FORMATIONS CONTINENTALES DE L'AMÉRIQUE DU Sun. — Les seu les fo rmat ions 
c o n t i n e n t a l e s n é o g è n e s d e l ' h é m i s p h è r e Sud qu i a i en t fourn i des resles 
o r g a n i q u e s p e r m e t t a n t de p r éc i s e r l e u r âge s o n t celles de la Répub l ique 
A r g e n t i n e . 

Nous avons déjà a p p r i s à c o n n a î t r e les f o rma t ions m a r i n e s de ce pays. 
Les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s c o n s t i t u e n t so i t des faciès l a t é r aux de ces 
d é p ô t s , soi t des i n t e r c a l a l i o n s au mil ieu de la sé r i e , q u i a t t e s t e n t un relrail 
g é n é r a l de la mer . 

Si l 'on suit, la Molasse P a t a g o n i e n n e du l i t t o ra l , où elle est exclusivement 
m a r i n e , vers l ' in té r ieur , on la voit p a s s e r l a t é r a l e m e n t à des couches 
t e r r e s t r e s , r i ches en Mammifè res , q u e FI. A m e g h i n o [XXXIX, 28] divise en 
c o u c h e s à Colpodon, c o u c h e s à Astrapolhericulus et couches à Nolohippas. 
L e u r s faunes , e n c o r e mal c o n n u e s , c o n s t i t u e n t un p a s s a g e insens ib le entre 
celle des c o u c h e s à Pyrotherium, i n c o n t e s t a b l e m e n t n u m m u l i l i q u e s , et celle 
de l ' é tage S a n t a c r u z i e n , qu i s u r m o n t e la Mollasse P a t a g o n i e n n e et qu i est 
c e r t a i n e m e n t n é o g è n e . Ce SANTACRUZIEN es t u n e format ion exclusivement 
c o n t i n e n t a l e . Il s 'é tend s a n s i n t e r r u p t i o n , d a n s la P a t a g o n i e mér id iona le , 
d e p u i s le p l a t eau qui se t rouve au n o r d du Rio Cbico de San l a -Cruz ju sq i f au 
d é t r o i t de Mage l lan , au sud , avec une é p a i s s e u r vis ible de plus de 
iïO m. Il a p p a r a î t auss i d a n s l ' ex t r ême Nord de la P a t a g o n i e , mais 
d a n s l ' in té r ieur , d a n s le t e r r i to i r e de N e u q u e n . 

Sa faune , é tud iée p a r Fl . A m e g h i n o , L y d e k k e r , Scot t , W . J. Sinclair 
[286], c o m p r e n d les é l é m e n t s su ivan t s : 

Paucituberculés : Abdcrilidx, Epanorthidœ, Garzoniidx; Marsupiaux: Microbiolhcrid.r, 
Didelphyidx ; Sparassodonles : Borkyxnidx, Prolhylacinidx, llalhylacimdx, Amphiprovirer-
ridx; Itongeurs : Oclodontidœ, EreLhizonlidx, Chinchillidœ, Cuviidx; fidélités : Myrmcco-
phagidx, Enlelopsidœ, Mcgalonychidx, Megathcridx, Mylodonlidx, Pmpaheolioplophoridu; 
Tatnsidx, Dasypidx, Stegollieridx; Pholidntes (Argyronuuds, Orthoarlhrus); Insectivores : 
Necrolestidœ; Créodontes : llyœnodonlidœ; Typotliériens : Hegelotheridie, Prolypothcridœ; 
Toxodontes : Ncsodonlidœ (Ncsodon, Acrotherium), Xolodonlidx; Périssodactyles : Prulc-
rotkcridœ (Prolcrolhcrium, Licapkrops, Madiaphorus), Maerauchenhhe (Theosodon), Aduin-
lid:e; Amblvpodes : Aslrapulhcridii' (Aslrapolhcrium); Ancylopodes : Ilomdothcrid:e; 
Simiens : Homunculidx (Hoimmculus, Anlhropnps, Pitheculus), Kudiaslalidœ. 

Les couches s a n t a c r u z i e n n e s r e n f e r m e n t en o u t r e des Oiseaux géan t s du 
g r o u p e des S t é r é o r n i t h e s , te ls q u e Phororhacos. Les Mammifè re s , par 
c o n t r e , n ' a t t e i g n e n t g u è r e q u ' u n e tai l le m o y e n n e . Ce n ' es t q u e p a r m i les 
H o m a l o t b é r i d é s e t les A s l r a p o t h é r i d é s qu ' i l se t rouve des e spèces de taille 
g i g a n t e s q u e . 

D ' ap rès F l . A m e g h i n o , le S a n t a c r u z i e n s e r a i t s u r m o n t é , en Pa tagonie , 
pa r des c o u c h e s c o n t i n e n t a l e s , le Friaséen. La faune d e cet é t a g e n'est pas 
e n c o r e déc r i t e , ma i s elle a d e s affinités é t ro i t e s avec la faune santacru-
z ienne , avec en p lu s un ce r t a in n o m b r e de g e n r e s n o u v e a u x . 

C'est à ces c o u c h e s q u e s ' a r r ê t e la sé r ie des f o r m a t i o n s con t inen t a l e s de 
P a t a g o n i e et c 'est bien plus au n o r d , d a n s le bass in du P a r a n à , q u e nous 
devons c h e r c h e r les ves t iges de faunes p lus r é c e n t e s . Il y a toutefois une 
g r a n d e l a cune e n t r e la sér ie du Sud et cel le du Nord , qu i s e m b l e corres
p o n d r e à t ou t le N é o g è n e m o y e n . 
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Nous avons déjà a p p r i s à c o n n a î l r e (voir p . 1096) les fo rma l ions m a r i n e s 
du Néogène supé r i eu r . Elles possèden t un équ iva len t c o n t i n e n t a l , lescotictes 
(t'Enlrerios, d o n t la faune c o m p r e n d les é l é m e n t s su ivan t s : 

Allolhériens (?) : Paradoxomyidx ; PaucituLerculés : Cœnolestidœ; Marsupiaux : Didel-
phyidui; Rongeurs : Dasyproctidx, Myocastoridœ, Viscacciidx, Caviidx; Edentés : Megulo-
nychidx, Mcgathcridx, Mylodonlidx, Sclerocalyplidx, Dxdicuridx, Chtamydollieridx, Talusidœ, 
Dasypidx; Créodontes : Ilyxnodontidx; Carnivores : Procyonidœ, Ursidœ (Proarctolherium), 
Ctinidx (Amphicyon); Typothériens : Prolypotheridx ; Toxodontes : Nesodontidœ, Xolodon-
lidie, Haplodonlidœ, Torndontidx ; Périssodactyles : Proterotheridx, Macrnuchcnidx. 

On r e m a r q u e r a la p ré sence de C a r n i v o r e s , qu i font défau t d a n s la faune 
snn l ac ruz i ennc e t qu i ne p e u v e n t ê t r e e n v i s a g é s q u e c o m m e des é l é m e n t s 
d 'o r ig ine n o r d a m é r i c a i n e , i n t r o d u i t s p a r i m m i g r a t i o n d a n s une faune 
essen t i e l rement s u d a m é r i c a i n e . Or on a vu p r é c é d e m m e n t q u e c'est é g a l e 
ment au N é o g è n e s u p é r i e u r q u e les é l é m e n t s s u d a m é r i c a i n s a p p a r a i s s e n t 
b r u s q u e m e n t d a n s l 'Amér ique du Nord . C'est d o n c i n c o n t e s t a b l e m e n t au 
Néogène s u p é r i e u r q u e la jonc t ion e n t r e les deux c o n t i n e n t s qu i cons t i 
tuen t l ' A m é r i q u e ac tue l l e a dû s 'opé re r . 

D a n s les c o u c h e s un peu p lu s r écen t e s de l ' é tage Araucanien de la p rov ince 
de C a t a m a r c a e t de la P a m p a cen t r a l e , le n o m b r e des é l é m e n t s n o r d a m é -
r ica ins n 'es t g u è r e p lus élevé e t il ne s ' a u g m e n t e q u e d 'un g e n r e d e T r a -
gul idés (Microtragulus), p r e m i e r r e p r é s e n t a n t des Ar t i odac ty l e s d a n s l 'Amé
r ique du Sud . Les é l é m e n t s a u t o c h t o n e s s o n t s e n s i b l e m e n t les m ê m e s q u e 
dans les c o u c h e s p r é c é d e n t e s , 

Ce n 'es t q u e d a n s le P a m p a s i e n , q u e n o u s a t t r i b u o n s au Q u a t e r n a i r e , 
que les é l é m e n t s n o r d a m é r i c a i n s d e v i e n n e n t r ée l l emen t a b o n d a n t s . 

3° R É S U L T A T S G É N É R A U X . 

RÉSULTATS PALÉOGÉOGKAPHIQUIÏS. — Si nous jetons un coup d'œil sur 

l'Europe (fig. 456) au début de l'époque Néogène , nous constatons 

que la mer a presque entièrement abandonné le centre du continent. 

Des régions qui étaient occupées par la mer pendant une grande 

partie de l'époque Nummulit ique, comme le bassin de Paris , le bas

sin de Maycnce et son prolongement vers le sud, la vallée du Rhin, 

la dépression de l'Europe orientale, qui s'étendait de la mer du Nord 

à la Caspienne, le bras de mer qui longeait le bord oriental de 

l'Oural et séparait l'Europe de l'Asie (lig. 430), toutes ces aires d'en-

noyage et dépressions synclinales sont désormais exondées et font 

définitivement partie du continent. 

Dans le Nord de l'Europe, la mer ne déborde nulle part au delà des 

rivages actuels. Sur les bords de l'Atlantique, elle n'empiète sur le 

continent que dans le golfe de F Aquitaine et sur les côtes du P o r 

tugal. Sur les rives de la Méditerranée, on observe, au moins à 

l'Aquitanien, des traces non moins manifestes d'un régime géocra-

tique. La présence dé l'Aquitanien n'a été constatée que dans le 

détroit Nordbétique, dans l'extrême-sud du bassin du Rhône, à Malte, 
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sur les deux versants des Alpes orientales, dans la forêt Bakonyennc, 
dans le bassin de Transylvanie, en Crimée (?) et sur le versant sep
tentrional du Caucase, enfin, en Thessalie, dans le sillon qui traverse 
l'Egéide. L'étage n'est connu ni dans l'Atlas, ni dans l'Apennin, 

Fig. 450. — Curie des zones iso|»i<iues de l'Europe, ù l'époque du Néogène 
inférieur et moyen. 

1, N u m m u l i t i q u e s u p é r i e u r e t N é o g è n e i n t é r i e u r c o n c o r d a n t s ; y , A q u i t a n i e n t r a n s g r e s s i f ; 3 , B u r 

d i g a l i e n t r a n s g r e s s i f ; -1, V i n d o b o n i e n t r a n s g r e s s i f e t P o n t i e n l a g u n a i r c ; 5 , P o n t i e n m a r i n 

( S a h é l i o n ) . 

ni dans les Alpes occidentales, ni sur le versant septentrional des 
Karpates, ni dans les Balkans. 

Le problème se pose dès lors de savoir par où le bras de mer dans 
lequel se déposait l'Aquitanien du bassin extraalpin de Vienne com
muniquait avec d'autres bassins. La seule explication plausible, c'est 
que la communication avait lieu sur l'emplacement actuel des Kar
pates et des Balkans, soit que les couches du 1 e r étage néogène 
aient été recouvertes au Burdigalien par le charriage de la zone des 
grès karpatiques, soit qu'elles se soient déposées en concordance sur 
le Tongrien des Karpates et qu'elles aient été englobées dans le plis
sement, auquel cas des dénudations ultérieures les auraient fait dis-



paraître, à moins qu'elles se confondent avec les terrains nummuli-
tiques à faciès flysch, qui prennent une part si importante dans la 
constitution des Karpates et des Balkans. 

Au Burdigalien, la mer s'étend dans les régions méditerranéennes 
et alpines, bien au delà des limites qu'elle occupait à l'Aquitanien. 
Elle envahit la région de Barcelone et les Baléares, une grande 
partie de l'Atlas, les deux versants de l'Apennin, la. longue dépres
sion qui suit le bord externe des Alpes depuis l'embouchure du Rhône 
jusqu'à Vienne, etc. 

A partir du Vindobonien, la mer déborde de nouveau, dans le 
Nord de l'Europe, au delà de ses limites actuelles. Dans l'avant-pays 
des Alpes, elle s'insinue dans des dépressions des massifs hercyniens 
et s'avance sur les bords de la plate-forme Russe. Mais, à aucun 
moment, la mer du Nord et les golfes de l'Atlantique ne rejoignent 
plus ces digitations de la Méditerranée néogène, si bien qu'une terre 
ferme s'étend sans discontinuité depuis le Sud de l'Espagne jusqu'aux 
confins de l'Asie. Le détroit Nordbétique lui-même a cessé de mettre 
en communication les deux versants de l'Europe, et c'est uniquement 
par le détroit Sudrifain que les eaux de l'Atlantique peuvent pénétrer 
dans la Méditerranée. 

Au Sahélien, la Méditerranée est réduite à quelques chenaux étroits, 
ses eaux ont délinitivement abandonné le versant septentrional des 
Alpes, mais de grandes lagunes subsistent dans les dépressions pan-
nonique, pontique et caspique. 

Au Néogène supérieur, la mer empiète encore légèrement sur les 
limites actuelles de la terre. La mer du Nord couvre une surface plus 
étendue qu'aujourd'hui, une faible partie du Cotentin est encore sous 
les eaux, des golfes plus ou moins profonds échancrent les rivages de 
la péninsule Ibérique et de la France méridionale. L'Italie est réduite 
à sa chaîne dorsale, ses plaines appartiennent toujours au domaine 
marin. Les noyaux anciens, qui constituaient des îles dans la Médi
terranée occidentale, se sont en partie effondrés et c'est sur remplace
ment de l'un d'eux que s'effectue maintenant la communication de la 
Méditerranée avec l'Atlantique. Par contre, la mer Egée n'existe pas 
encore et la péninsule des Balkans est largement reliée à l'Asie 
Mineure. A côté de la grande dépression aralo-caspienne, où les eaux 
conservent une salure assez élevée, des lacs d'eau douce subsistent 
dans la Bresse, dans les cuvettes pannonique, transylvanienne et 
daciquo, ainsi que sur l'Egéide et dans l'Asie Mineure. 

En même temps que l'Europe a pris ainsi peu à peu des contours 
qui ne diffèrent que faiblement des contours actuels, sa soudure avec 



l'Asie en un continent unique, I'EURASIE, est définitivement accomplie. 
Il est manifeste que cotte réunion a désormais grandement facilité 

l'immigration des faunes terrestres d'origine asiatique. L'étude des 
formations continentales nous a montré qu'en effet les apports d'élé
ments asiatiques dans les faunes européennes se produisent à diffé
rentes reprises. Les éléments africains eux-mêmes semblent être 
arrivés en Europe exclusivement par le détour de l'Asie. 

Par contre, les communications directes avec l'Amérique du Nord 
ont cessé d'exister. Les éléments nordaméricains, tels que les Équidés, 
les Léporidés, les Procyonidés, qui apparaissent brusquement en 
Europe, paraissent être arrivés eux-mêmes par la voie asiatique. 

L'Amérique du Nord continue, toutefois, de faire partie du CONTI
NENT NORD ATLANTIQUE, car les vestiges d'une même flore « miocène » 
ont été rencontrés au Spitzberg, au Grœnland et à la terre de Grin-
nell. C'est l'Europe qui est séparée de ce continent, probablement par 
un bras de mer qui s'insinuait entre le Spitzberg et le massif Finno-
Scandinave et qui aboutissait à un golfe, situé sur l'emplacement de 
la mer du Nord actuelle. 

Le CONTINENT SDDAMÉRICAIN, comme le montre l'histoire de ses 
Mammifères, était séparé du continent Nordatlantique pendant la 
plus grande partie de l'époque Néogène. Ce n'est que tout à fait vers 
la fin qu'une communication s'établit et que des échanges de faunes 
se produisent entre les deux continents désormais soudés. 

L'analogie est telle entre les faunes néogènes marines des Antilles 
et celles de la Méditerranée que l'on est en droit de conclure à l'exi
stence d'une traînée d'îles et de faibles profondeurs entre les deux 
régions, au moins au début de la période. Par contre, rien ne nous 
autorise à supposer la persistance d'une communication entre le 
Brésil et l'Afrique, qui aurait permis des échanges entre les faunes 
terrestres des deux continents. Le CONTINENT AFRICAIN avait certaine
ment son individualité propre, mais il n'était pas encore séparé de 
l'Arabie par la mer Rouge . 

Nous ne possédons aucune donnée qui nous permette d'affirmer que 
l'ancienne connexion entre Madagascar, l'Inde péninsulaire et l'Aus
tralie ait continué d'exister. 

Il est légitime d'admettre qu'à l'époque Néogène les quatre grands 
océans actuels, Arctique, Atlantique, Indien et Pacifique, étaient 
déjà bien individualisés. La communication des eaux de l'océan Arc
tique et de l'océan Atlantique semble encore avoir été très impar
faite, en raison de la réunion du Spitzberg et du Grœnland en une 
masse uuique, qui faisait corps avec l 'Amérique. 



La répartition géographique des genres Lepidocyclina et Miogypsina 

nous permet de conclure à la persistance de la Tethys et d'une partie 
du géosynclinal circumpacifique à l'Aquitanien et au Burdigalien. 
Pour les époques plus récentes, nous ne pouvons pas toujours pré
ciser le moment où ces fosses se sont trouvées dcfinitivemen't com
blées. En Asie Mineure et en Perse, nous ne connaissons pas de 
dépôts marins plus récents que le Vindobonien. Dès le Pont ien la 
Méditerranée était donc séparée de l'océan Indien. 

PROVINCES ZOOLOGIQUES ET CLIMATS. — La répartition géographique 

des Lepidocyclina et des Miogypsina au début de la période Néogène 
est sensiblement la même que celle du genre Orlhophragmina à 
l'époque Nummulit ique. Il n'y a donc pas lieu de s'y arrêter. Ses 
limites peuvent être envisagées comme les limites d'une PROVINCE 
ÉOUATORIALE, quoique les récifs coralliens s'étendent moins loin vers le 
nord et ne jouent qu'un rôle insignifiant dans les régions méditerra
néennes. 

L'absence à peu près totale de dépôts néogènes sur les rivages 
des mers arctiques permet difficilement de définir une PROVINCE 
IIORÉALE et pourtant, dans l'ancienne mer du Nord, sur les côtes de 
l'Angleterre et des Pays-Bas, le nombre des espèces caractéristiques 
des mers arctiques actuelles va sans cesse en augmentant depuis le 
début jusqu'à la fin de la période. La grande abondance des osse
ments de Cétacés dans le Crag d'Anvers rappelle la richesse des mers 
polaires en Baleines, Cachalots, etc. Le golfe qui existait sur l'em
placement de la mer du Nord actuelle doit donc être envisagé comme 
une dépendance de la province boréale. 

Nous ne possédons guère de données qui nous autorisent à affirmer 
l'existence d'une PROVINCE AUSTRALE, toutefois la présence, dans les 
couches de Navidad du Chili et dans la Mollasse Patagonienne, de 
plusieurs genres qui vivent actuellement sur les côtes de la Nouvelle-
Zélande, mérite d'être retenue. 

Ce n'est cependant qu'à partir du Néogène supérieur que les côtes 
de l'Amérique du Sud étaient habitées par une véritable faune paci
fique. Aux époques précédentes, les affinités des faunes marines sud-
américaines avec les faunes méditerranéennes sont frappantes, si 
bien que l'on peut se demander s'il n'existe pas entre elles un lien 
génétique. Si la Mollasse Patagonienne est tongrienne, comme le 
pensent certains auteurs, on s'expliquerait l'apparition brusque en 
Europe d'un grand nombre de genres nouveaux par une immigration 
d'origine sudaméricaine, qui aurait refoulé vers l'est, c'est-à-dire 



dans l'océan Indien, la faune nummulitique. C'est ainsi aussi que, 
d'après Fr. Nœtl ing 1181)], la faune néogène méditerranéenne aurait 
été obligée d'émigrer vers l'est lors de l'arrivée en Europe d'une 
faune boréale, et c'est grâce à celte circonstance qu'une partie de ses 
éléments se retrouve de nos jours dans l'océan Indien, tandis que les 
éléments nummulit iques, qui vivaient encore au Néogène dans cet 
océan, auraient trouvé un asile dans le Pacifique. 

On assisterait ainsi à une migration lente des faunes marines de 
l'ouest vers l'est. 

Cette conception, qui n'a guère pour le moment que la valeur 
d'une hypothèse, paraît assez rationnelle, si l'on songe aux change
ments qu'a dû produire, dans la répartition géographique des êtres, 
la formation d'une dépression océanique telle que l'Atlantique, 
allongée dans le sens du méridien. 

La faune sudaméricaine a dû envahir l'Europe au moment où a 
pris fin l'ancienne connexion entre le Brésil et l'Afrique. De même, 
la faune boréale s'est graduellement substituée à la faune méditerra
néenne, à mesure que la barrière qui séparait l'Atlantique Nord de 
l'océan Arctique a diminué d'importance. Les faunes nummulitiques 
et néogènes d'Europe ont alors émigré vers l'est, dans des régions 
où elles rencontraient un milieu plus favorable à leur développement 
et où elles n'avaient pas à lutter avec des faunes mieux adaptées 
qu'elles aux nouvelles conditions d'existence. 

La même migration vers l'est peut être constatée pour les faunes 
lagunaires et lacustres. Ainsi la faune pontienne, dont quelques élé
ments se rencontrent jusque dans l'Europe occidentale, n'est plus 
représentée de nos jours en Europe que dans la mer Caspienne. On 
retrouve en outre quelques-uns de ses genres les plus caractéristiques, 
tels que Baglivia, dans le lac Baïkal, où a persisté également un 
Phoque (Phoca baikalensis), voisin d'une espèce sarmatienne et du 
Phoque de la Caspienne [Phoca caspica). On a tiré de ces faits la con
clusion que la faune du lac Baïkal est une véritable faune résiduelle, 
bien que le lac lui-même ne puisse nullement être envisagé comme 
un reste d'une ancienne mer intérieure [152] . 

La faune levantine à Paludines qui, à l'époque Néogène supérieure, 
vivait dans tous les lacs de l'Europe, depuis la Bresse jusqu'en Asie 
Mineure, a aujourd'hui émigré dans l'Asie centrale et orientale. On 
en a signalé des traces à Omsk et surtout au Yunnan. L. de Loczy a 
reconnu l'abondance, dans le lac de Tali-fou, d'une espèce, très 
polymorphe, voisine des Tylolnma levantins, que Ncuinayr a décrite 
sous le nom de' Vivipara Martjeriana, mais qui est aujourd'hui dési-



gnée sous le nom do Marr/arya melanoides. Une, étude approfondie 
des dépôts lacustres tertiaires et quaternaires du Yunnan et de 
l'Indo-Chine mettra certainement en évidence de nombreuses affinités 
paléontologiques avec la faune du Levantin. 

On se souvient que, déjà pour l'époque Nummulitique, Oppenheim 
a montré les relations étroites qui existent entre les Mollusques ter
restres de la Hongrie et ceux qui vivent actuellement dans la région 
Indo-Pacifique (voir p. loriO). 

Les données qui précèdent ne permettent guère d'énoncer des 
conclusions précises relatives au climat de l'époque Néogène. 

Le refroidissement des pôles est incontes!able, quoique l'on ren
contre au Spilzberg et au Groenland des restes d'une abondante 
végétation, mais les Palmiers y sont devenus fort rares et, même en 
Europe, ils ne jouent plus dans la flore qu'un rôle elfacé. Rien ne 
nous autorise à admettre que la position des pôles n'ait pas été la 
même qu'à l'époque actuelle. 

Nous ne connaissons, dans la série des terrains néogènes, aucun 
dépôt qui puisse être envisagé comme une formation glaciaire, ce 
qui est d'autant plus remarquable que la période suivante est préci
sément caractérisée par des glaciations intenses et répétées. 

L'abondance des formations salifères dans les Karpates, en 
Perse, etc., indique un climat sec, favorisant une évaporation intense, 
mais il ne semble pas que les régions où s'effectuait la précipitation 
du sel aient possédé un régime désertique. 

MOUVEMENTS OROGÉNIQUES ET ÉPIROGÉNIQUES. — Le Néogène est par 

excellence une période de diastrophisme. C'est de cette époque que 
date la surrection des plus grandes chaînes de montagnes, des Alpes, 
du Caucase, de l'Himalaya, etc., ainsi qu'il a été dit précédemment 
.|>. 160). 

Mouvements orogéniques. — Il semble qu'une grande partie des 
mouvements orogéniques dont ces zones plissées ont été le théâtre 
remonte au début même de la période, car le Burdigalien est fré
quemment transgressif et ses conglomérats de base renferment en 
abondance des éléments empruntés aux chaînes nouvellement for
mées, contre lesquelles s'appuie l'étage. C'est ainsi qu'il débute, 
dans la colline de Turin, par un conglomérat ophiolithique, qui a 
pris naissance aux dépens des Schistes Lustrés des Alpes occiden
tales. Les charriages, qui, dans les Alpes et dans l'Apennin, ont 
amené ces schistes en superposition sur les terrains jurassiques, cré
tacés et nummulit iques, sont donc antérieurs au Burdigalien. On 



observe la même «transgressivité du Burdigalien en Corse, dans 
l'Atlas, dans la cordillère Bétique, aux Baléares, etc., et partout 
l'étage débute par un conglomérat de base emprunté au substratuin 
plissé. 

Ces mouvements orogéniques anléburdigaliens ont eu pour elTet 
de refouler la mer aquitanienne dans des chenaux extrêmement 
étroits. L'énumération en a été donnée plus haut (p. 172!)). La mer 
burdigalienne occupe des zones beaucoup plus larges (fig. 455), mais 
elle ne pénètre pas dans l'intérieur des chaînes. Dans les Alpes 
occidentales notamment, on ne rencontre, en arrière des Chaînes 
Subalpines, aucune trace de dépôts marins plus récents que le N u m 
mulitique. L'axe du géosynclinal alpin est rejeté sur le versant occi
dental do la chaîne. 

A l'Helvétien, la mer occupe sensiblement les mêmes surfaces, 
mais elle a en général acquis une plus grande profondeur. Des for
mations bathyales, connues sous le nom de Schlier, se déposent 
dans les géosynclinaux. On rencontre ce faciès dans le bassin du 
Rhône, dans la Haute-Bavière, dans le bassin extra-alpin de Vienne, 
dans les Alpes Carniques, dans les collines de Turin, dans l'Apennin 
ligure (Langhien), sur le versant adriatique de l'Apennin, en Sicile, 
à Malte, dans le Tell algérien, en Corse, en Sardaigne. Partout il 
occupe le même niveau et correspond à l'Helvétien inférieur. 

Avec l'Helvétien supérieur, on constate une sensible diminution 
dans la profondeur des eaux, le faciès mollassique devient prédomi
nant. Au Tortonien, cette diminution de profondeur s'accentue 
encore et l'on a souvent affaire à des calcaires à Lilhothamnium. Au 
Sarmatien, le faciès lagunaire s'installe très généralement dans les 
géosynclinaux et c'est de cette époque que datent les formations gyli
seuses d'Italie, d'Algérie et d'Andalousie. 

Le Pontien marque, pour les géosynclinaux de l'Europe occiden
tale, une phase d'exondation sous l'action des mouvements orogé
niques. Aux formations lagunaires du Sarmatien font place des for
mations iluviatiles, que l'on peut assimiler à de vastes cônes de 
déjection déposés par des cours d'eau descendant des montagnes 
nouvellement soulevées. Les cailloutis du bassin tertiaire de Digne, 
les nagelfluhs suisses, les conglomérats pontiens du Piémont peuvent 
être envisagés comme tels. Ailleurs on est en présence de dépôts 
lacustres ou de couches saumàtres à Congéries. 

La mer n'occupe plus, comme à l'Aquitanien, que des sillons 
extrêmement étroits, où se déposent des formations néritiques et 
bathyales, pour lesquelles a été créé le terme de Sabélien. Ce type 



marin du Ponl ien est connu exclusivement dans les régions litto
rales des provinces d'Alger et d'Oran, dans le détroit sudrifain, à 
Syracuse, en Crète, aux environs d'Athènes et dans la Basse-Egypte, 
c'est-à-dire dans l'extrême-sud de la Méditerranée. 

Le « Miocène » correspond donc, dans les géosynclinaux méditerra
néens, à un cycle de sédimentation complet, encadré entre deux 
phases d'extension marine minimum, l'Aquitanien et le Pontien, 
avec un maximum à la fois d'extension et de profondeur au début de 
l'Helvétien (Langhien). 

Au Néogène supérieur, la mer est complètement refoulée en dehors 
des zones récemment plissées, elle occupe sur leurs bords des fosses 
allongées, où se déposent d'abord des formations argileuses, dont on 
a fait le Plaisancien, puis des formations sableuses, auxquelles on 
réserve le nom d'Astien. De pareilles dépressions, parallèles aux 
plissements, se trouvent sur les deux versants de l'Apennin, sur le 
littoral algérien, dans la vallée du Guadalquivir et dans la vallée du 
Rhône. 

Dans l'Europe orientale et, en particulier, dans les Karpates, les 
mouvements orogéniques principaux ont eu l ieu, comme on l'a vu 
précédemment, au cours de l'époque Crétacée, mais les zones mar
ginales, dans lesquelles se sont trouvés localisés les dépôts néogènes, 
ont été le siège de mouvements plus récents, postérieurs même à la 
fin de l'époque Néogène . Les dépôts pontiens et levantins y ont été 
soumis à des dislocations intenses et en Roumanie ils ont pris part 
aux derniers charriages. 

En dehors de l'Europe, les étages inférieurs du Néogène ont subi 
des plissements dans les zones géosynclinales, où l'Aquitanien, le Bur
digalien et le Vindobonien se sont souvent déposés en continuité 
avec le Nummulit ique supérieur, par exemple dans le Sind et dans 
l'archipel Malais. Par contre, le Néogène supérieur est discordant 
sur les termes précédents et il n'est en général que peu disloqué. 

Dans la zone Subhimalayenne, toutefois, les couches des Siwalik, 
dont la partie supérieure appartient au Quaternaire, ont été plissées 
et fortement redressées. II est possible que les zones plus internes de 
l'Himalaya aient subi les contre-coups de ces mouvements , mais elles 
étaient déjà certainement exondées au Néogène supérieur, car elles 
ont fourni aux cours d'eau qui ravinaient leurs pentes les cailloutis 
dont l'accumulation constitue ces mêmes couches des Siwalik. 

Mouvements épirogéniques. — Tandis que l'on constate, au début 
de la période Néogène, dans les zones géosynclinales, un minimum 
d'extension marine, il semble que l'on peut observer, en divers points 



du Globe, les traces d'une transgression aquitanienne, qui se mani
feste sur quelques aires continentales, par exemple sur le bord méri
dional du massif de Bohême, dans le Nord de Madagascar et dans 
les Nouvelles Hébrides. Dans cet archipel, il repose sur des roches 
volcaniques anciennes, que l'on est peut-être en droit d'envisager 
comme un vestige de l'ancien continent Pacifique. 

Mais les principaux mouvements épirogéniques de l'époque Néo
gène sont d'une date plus récente. Ils se manifestent par des ingres-
sions marines, dues à des ennoyages qui ont affecté diverses zones de 
plissement au Vindobonien et au Pontien. 

En France, la mer ne pénètre plus dans le bassin de Paris , qui, 
aux époques précédentes, pouvait être envisagé comme le type d'une 
aire d'ennoyage. Mais l'ingression de la mer vindobonienne dans le 
massif Armoricain ne peut s'expliquer que par un abaissement d'axe 
affectant les plis anciens, entre Dinan et Dol . Au Pontien ou Sahé-
lien, l'ennoyage atteint une bande plus méridionale et l'Armorique 
devient une île (fig. 435) . 

Nous avons déjà, à maintes reprises, signalé la mer du Nord 
comme une aire d'ennoyage, due à un abaissement d'axe des plisse
ments calédoniens. A l'époque Néogène . l'état de choses actuel est 
préparé par la formation d'un golfe, plus étendu en général que la 
mer du Nord actuelle (fig. 430). C'est également au Vindobonien qu'a 
eu lieu l'invasion de la mer dans cette dépression. 

La mer pénètre dans l'intérieur du massif de Bohême, grâce à une 
longue dépression, greffée sur le bassin extraalpin de Vienne et 
transversale par rapport aux plissements varisques. On n'y rencontre 
que des dépôts du second étage méditerranéen, c'est-à-dire du Vin 
doboriien. 

Une dépression analogue se rencontre plus à l'est, où la mer vin
dobonienne s'insinue entre les Sudètes et les collines de Pologne, 
pour atteindre la Haute-Silésie. 

Le bassin intraalpin de Vienne est lui-même une aire d'ennoyage, 
correspondant à un abaissement d'axe des plis des Alpes orientales, à 
l'endroit où ceux-ci se raccordent avec les Karpates (fig. 442). 
L'ingression débute par les lignites de Pitten, qui constituent la 
partie tout à fait inférieure du Vindobonien. Le maximum de pro
fondeur de la dépression est atteint au Tortonien, puis interviennent 
la dessalure et le comblement progressifs du bassin. 

La région Caspienne va nous fournir un exemple non moins frap
pant d'ennoyage. La surrection do la partie axiale du Caucase est de 
date très ancienne et il semble qu'au début du Néogène, Caucase et 



Petit-Balkhan ne constituaient qu'une chaîne unique, séparant les 
deux géosynclinaux du versant nord et du versant sud, qui ne com
muniquaient pas par la dépression Caspienne. Au Sarmatien, la mer 
s'étend transgressivement sur les deux flancs de la chaîne, mais sans 
mettre en communication les deux versants, car l'étage manque dans 
la presqu'île d'Apchéron, où le Méoticn repose directement sur des 
terrains beaucoup plus anciens. C'est donc au Méotien, c'est-à-dire 
au début du Pontien, que s'est produit l 'ennoyage qui a séparé le 
Caucase du Petit-Balkhan, mettant en communication le versant nord 
et le versand sud, et la Caspienne prenait naissance sous la forme 
d'une dépression transversale par rapport aux plissements. 

Le Néogène moyen (Vindobonien et Pontien) constitue donc une 
période de mouvements épirogéniques négatifs, autrement dit 
d'ingression marine. Or on constatera que la date de ce maximum 
d'ingression coïncide précisément avec celle du maximum de régres
sion dans les zones géosynclinales où prédominent les mouvements 
orogéniques. Par contre, la trangression du Burdigalien est localisée 
dans les géosynclinaux et l'on ne signale nulle part cet étage dans les 
aires d'ennoyage où se manifestera l'ingressioii vindobonienne. 

Il est impossible de ne pas voir dans ces faits une confirmation 
éclatante de la loi de compensation des mouvements orogéniques 
et épirogéniques ainsi qu'un démenti infligé à la théorie des m o u 
vements eustatiques. 

L'analyse des mouvements épirogéniques du Néogène supérieur 
conduit à des résultats moins clairs. Le bassin du Houssillon est cer
tainement une aire d'ennoyage qui a pris naissance, au Plaisancien, 
sur l'emplacement de la chaîne y des Pyrénées. La longue dépression 
de la vallée du Rhône semble également due à des abaissements 
d'axes des plis pyrénéens qui traversent la vallée avec une direction 
\V.-E. Mais alors on comprend moins bien l'invasion des deux ver
sants de l'Apennin par la mer plaisancienne. 

Effondrements. — Ici doivent intervenir, selon toute vraisemblance., 
des phénomènes d'effondrement, dont les principaux ont lieu immé
diatement après le Néogène moyen. 

Ces accidents tectoniques sont localisés dans la région méditerra
néenne. Us affectent les « ovales méditerranéens » [XXI , 2 |, anciens 
noyaux, autour desquels se sont moulées les sinuosités des géosyn
clinaux secondaires et des plissements tertiaires. 

L'exemple le mieux connu est celui de la Méditerranée occidenlale. 
La partie de cette nier située entre l'Andalousie et le littoral algérien 
était occupée, pendant toute la durée des temps secondaires et au 
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Nummulit ique, par un massif ancien, dont subsistent encore quelques 
vestiges, sous la forme de massifs côtiers de nature cristalline. Ce 
noyau ancien était contourné par un géosynclinal, qui décrivait 
une grande boucle à concavité tournée à l'est. Les plissements ont 
pris naissance à l'époque Néogène sur l'emplacement du géosynclinal 
mésozoïque et c'est ainsi que s'est opéré le raccordement de l'Atlas 
tellien et de la chaîne Bétique. Le détroit Nordbétique, d'abord, le 
détroit Sudrifain, ensuite, ont été obstrués à la suite des derniers de 
ces mouvements orogéniques [290 ] . La Méditerranée eut été entiè
rement privée de communications avec l'Atlantique si un abaissement 
transversal des plis n'avait pas créé le détroit de Gibraltar et si, en 
même temps, ne s'était produit l'effondrement du massif cristallin 
voisin [288]. La mer plaisancienne a pu ainsi franchir le détroit de 
Gibraltar et déposer, sur les côtes de l'Andalousie et de l'Algérie, des 
sédiments, qui reposent directement sur les terrains anciens. Les 
failles le long desquelles s'est produit l'effondrement ont alfecté éga
lement les abords du détroit de Gibraltar et c'est l'une d'elles qui a 
coupé au nordje rocher de Gibraltar, donnant lieu à l'abrupt extra
ordinaire qui fait face à l'Espagne (pl. X V I , 1). Sur l'emplacement 
du massif ancien de la Méditerranée occidentale la sonde rencontre 
aujourd'hui des profondeurs supérieures à 1 500 m, au large de 
Malaga, à 2 000 m, au large d'Oran. Des volcans ont pris naissance 
sur la périphérie de l'aire effondrée. 

De même que l'Atlas et la chaîne Bétique se sont moulés sur le 
massif ancien de la Méditerranée occidentale, de même les plissements 
de l'Apennin et de la Sicile se raccordent en décrivant une grande 
courbe autour d'un vieux noyau, dont la Calabre et les Monts Pélori-
tains sont les derniers vestiges, mais qui s'élendait sans doute très 
loin vers le N . W . , sur l'emplacement actuel de la mer Tyrrhénienne. 
La périphérie de cette Tyrrhënide [0,22] est jalonnée de volcans, 
probablement postérieurs à son effondrement, qui date de l'époque 
Néogène , sans que l'on puisse déterminer son âge exact. 

L'arc Karpatique s'est lui aussi moulé autour d'un ancien massif, 
aujourd'hui effondré et sur l'emplacement duquel s'est formé, sans 
doute au début de la période, le bassin Pannonique. Ici aussi le bord 
de l'effondrement est marqué par des volcans depuis longtemps 
éteints. 

On a attribué à la mer des Antilles et à sa ceinture volcanique une 
origine analogue et l'on a assigné une date très récente à l'effondre
ment du noyau ancien autour duquel s'étaient moulés les plissements 
tertiaires. 



A coté de ces effondrements, effectués suivant des cassures péri
phériques, il y a lieu de mentionner également les fossés, dus à de 
grandes failles rectilignes et parallèles, dont quelques-uns datent cer
tainement de l'époque Néogène. Les grandes fractures qui délimitent 
le fossé rhénan sont certainement postérieures au Tongrien, mais les 
éléments stratigraphiques qui permettraient de préciser davantage 
leur âge font entièrement défaut. Dans le Plateau Central, les failles 
principales qui délimitent par exemple le fossé de la Limagne, sont 
antérieures au Pont ien, d'autres sont postpontiennes et antérieures 
aux premiers dépôts quaternaires. 

PHÉNOMÈNES VOLCANIQUES. — Lin chapitre entier serait nécessaire 

pour passer en revue, même sommairement, les formations érup-
tives qui datent de l'époque Néogène . Nous devons nous contenter 
ici d'étudier seulement, à titre d'exemple, quelques régions volca
niques mieux connues que d'autres au point de vue stratigraphique. 

Il n'est sans doute pas de région au monde où la chronologie des 
éruptions ait été établie d'une manière aussi précise que dans le 
Plateau Central de la France, grâce surtout aux travaux si appro
fondis et si méthodiques de Michel-Lé vy [2911, de Marcel lin Boule 
[XXXIX, 241, 242, 2 9 2 ] , de P h . Glangeaud [293] , pour ne citer que 
les plus récents, grâce aussi aux admirables coupes naturelles que 
fournissent les vallées de l'Auvergne et du Velay, où les coulées 
successives sont séparées par des formations continentales bien 
datées. 

Nous ne nous occuperons, pour le moment , que des éruptions 
antérieures au niveau caractérisé par l'association de Mastodon arver

nensis et (ÏEleplias méridionales, attribué au « Pliocène moyen » par 
certains géologues , mais que nous plaçons à la base du Quaternaire. 

L'Age d e s p lus a n c i e n n e s é r u p t i o n s d ' A u v e r g n e a pu ê t r e d é t e r m i n é avec 
préc is ion , g r â c e au fait q u e les cou lées b a s a l t i q u e s de Gergov ie , du Puy-
Sa in t -Romain e t des Côtes de C l e r m o n t s o n t i n t e r ca l ée s e n t r e des s ab l e s 
burdigal ie .ns à Melanoides Escheri et des a l luv ions q u i , à Givreui l , r en f e rmen t 
une faune c o n t i n e n t a l e he lvé t i enne [293]. Tou te fo i s , ces basa l t e s s o n t 
a c c o m p a g n é s de b r è c h e s v o l c a n i q u e s , c o n n u e s s o u s le n o m de pèpérites, 
qui , n o t a m m e n t à Gergov ie , on t p é n é t r é p a r i n t ru s ion d a n s le soubas se 
ment tongr i en , d o n t tes c o u c h e s s o n t m é t a m o r p h i s é e s au con tac t [291]. 

Les p lus a n c i e n n e s é r u p t i o n s d u Velay [XXXIX, 362] on t le m ê m e âge , c a r 
les coulées b a s a l t i q u e s c o r r e s p o n d a n t e s s o n t r e c o u v e r t e s p a r des s a b l e s , 
r enfe rmant des cha i l l es j u r a s s i q u e s , q u i se c o n t i n u e n t vers le n o r d j u s q u e 
dans l 'Allier, où ils s o n t i ncon t e s t ab l emen t , he lvé t i ens . 

Une s e c o n d e p é r i o d e d 'ac t iv i té é rup t ive do i t ê t r e v r a i s e m b l a b l e m e n t 
a t t r ibuée au T o r t o n i e n , c a r les cou lées b a s a l t i q u e s du P u y de V a r et de 



C h a n t u r g u e , p rès C l c r m o n t - F e r r a n d , a ins i q u e cel les du P u y d e Mur et de 
C h â t e a u g a y , r e p o s e n t s u r les sab les à chai l les bc lvé t i ens . 

Une t ro i s i ème p é r i o d e é rup t ive d a t e i n c o n t e s t a b l e m e n t du P o n t i e n . En 
effet, a u x e n v i r o n s d 'Aur i l lac [242], u n e coulée b a s a l t i q u e se t r o u v e inter
calée e n t r e des s ab l e s et des ca i l lou t i s , avec Mammifè re s p o n t i e n s , c l des 
b r è c h e s a n d é s i t i q u e s , qu i r e n f e r m e n t la m ê m e faune (lig. 4;>:i). Ici, des 
é r u p l i o n s ac ides on t d o n c fait sui le aux é r u p t i o n s b a s i q u e s , qu i jusque- là 
c a r a c t é r i s a i e n t l 'act ivi té é rup t ive du P l a t eau Cen t r a l . 

Dans la L i m a g n e , le p la teau de P a r d i n e s est c o n s t i t u é p a r u n e coulée 
b a s a l t i q u e p a r f a i t e m e n t p l a n e , de 20 à 30 m d ' épa i s seu r , qu i repose 
é g a l e m e n t s u r des a l luv ions p o u t i e n n e s [293] et qu i a p p a r t i e n t à la même 
p h a s e . 

Dans le Vclay [XXXIX, 3G2], des a l luv ions et d e s c inér i t es d ' âge pont ien 
s u p p o r t e n t des cou lées de b a s a l t e e t de t r a c h y t e s , d i t s in fé r ieurs , qui s e 
r e t r o u v e n t en ga le t s d a n s les a l luv ions du Q u a t e r n a i r e le p lu s a n c i e n . 

Enfin, le P la t eau Cent ra l a été le t h é â t r e , à l ' époque du N é o g è n e snpé 
r i e u r , de v e n u e s é r u p t i v e s t rès i m p o r t a n t e s , consécu t ives de la format ion 
des n o m b r e u s e s failles q u i , à ce m o m e n t , on t d é c o u p é non s e u l e m e n t les 
d é p ô t s o l i gocènes et m iocènes d e la r é g i o n , ma i s e n c o r e les cou lées basal
t iques q u i les s u r m o n t e n t . L 'act ivi té vo l can ique est p r i n c i p a l e m e n t localisée 
d a n s les mass i fs du Mont Dore , du Can ta l et du Velay . Ces vo lcans , qui 
c o m p t e n t p a r m i les p lus g r a n d s d e l 'Eu rope , o n t été e n t i è r e m e n t édifiés 
a v a n t le d é p ô t des a l luv ions de P e r r i e r et, d e s s ab l e s à M a s t o d o n t e s du Puy. 
q u e n o u s p l a ç o n s à l ' ex t r ême base du Q u a t e r n a i r e . 

D a n s la L i m a g n e , en l ' absence de d é p ô t s s é d i m e n l a i r e s c o n t e m p o r a i n s 
du P l a i s a n c i c n et d e l 'Asl ien, l ' a t t r i b u t i o n au N é o g è n e s u p é r i e u r de cer
ta ines coulées n e peu t ê t r e mot ivée (pic p a r l eu r a l t i t ude re la t ive . Comme 
les vallées q u i se s o n t c r e u s é e s à l ' époque N é o g è n e o c c u p e n t d e s niveaux 
de p lus en p lu s b a s , les cou lées qu i on t r emp l i le fond d e s val lées du 
N é o g è n e s u p é r i e u r s o n t en c o n t r e - b a s des cou lées p o u t i e n n e s , m a i s elles se 
t r ouven t à un niveau plus élevé q u e les cou lées du d é b u t du Qua t e rna i r e 
[293]. Les coulées success ives son t e m b o î t é e s de la m ê m e m a n i è r e q u e les 
t e r r a s s e s fo rmées d 'a l luv ions c o r r e s p o n d a n t à des cycles différents . 

Le Montcele t , r e m a r q u a b l e p a r son i so lement au mil ieu de la L i m a g n e et 
p a r son a l t i t ude (740 m), es t un cône b a s a l t i q u e p r i s m e , r e p r é s e n t a n t le 
culot d 'un vo lcan d 'où son t p a r t i e s deux cou lées , s u r p l o m b a n t le t h a l w e g 
ac tue l de l 'Allier de 190 m. P h . G l a n g e a u d [293] l ' a t t r i bue au « Pl iocène 
in fé r ieur ». 

Le mass i f du Mont Dore (lig. 113) résu l te , d ' a p r è s G l a n g e a u d [293], do la 
j u x t a p o s i t i o n d e t ro i s g r a n d s c e n t r e s é rup t i f s d i s t i nc t s : le vo lcan du Sancy 
(1 880 m), le volcan de la B a n n e d ' O r d a n c h c (1 blii ni) e t le vo lcan de 
l 'Aigui l ler (1 !il7 m), a u x q u e l s v i ennen t s ' a jou te r des v o l c a n s advenl i fs et des 
vo lcans p é r i p h é r i q u e s . T o u s ces vo lcans son t é t ab l i s s u r un s o u b a s s e m e n t 
g r a n i t i q u e , c o u p é de failles qu i on t facilité la m o n t é e d e s p r o d u i t s é r u p 
tifs. Les é r u p t i o n s on t c o m m e n c é au P o n t i e n e t o n t p r i s fin immédia t e 
m e n t avant le d é b u t du Q u a t e r n a i r e , ca r les a l luv ions de P e r r i e r 
r e n f e r m e n t à l 'é ta t de ga l e t s tou tes les r o c h e s du Mont Dore , à l 'except ion 
du b a s a l t e des p l a t e a u x . Le d é m a n t e l l c m c n t du massi f pa r les ac t i ons gla
c ia i res cl f luviati les es t l 'œuvre de l ' époque Q u a t e r n a i r e . D ' a p r è s les belles 
r e c h e r c h e s de Michel-Lévy [291], la succes s ion d e s é r u p l i o n s es t la sui
van te : 



1" cinérile inférieure contenant des coulées de rhyolithes (Lusclade), de perlites, de 
phonolillies très feldspatliiques et de trachytes phonolithiques; 

2° basaltes inférieurs, souvent à grands cristaux; 
3" cinérites à b locs , avec intercalations de coulées d'andésites et de labradorilcs 

basiques et de basaltes feldspatliiques; 
4" cinérites supérieures, en énormes accumulations, avec blocs projetés; 
a" andésites acides et trachytesà grands cristaux de sanidine, formant d'épaisses coulées 

et des dyUes (ravin d'Enfer, pl. XXX, 2) ; 
0° andésites augitiques à pyroxène et hornblende, avec bauyne et noséane, passant 

aux téphrites, en coulées peu épaisses, mais très étendues: 
7° phonolillies supérieures en coulées et en dykes (Tuilière et Sanadoire : pl. XXVII, 2) ; 
S" basaltes des plateaux, à structure opbitique (basalte demi-deuil). 

Le massi f d u Canta l [25 1, 242] est c o n s t i t u é p a r u n volcan u n i q u e , qu i 
couvre u n e sur face t r è s c o n s i d é r a b l e . Les val lées , qu i du c e n t r e s ' i r ra
dient d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s , fou rn i s sen t des c o u p e s d ' une a d m i r a b l e 
ne t le té . La success ion des é r u p t i o n s est à peu de c h o s e p r è s la m ô m e q u e 
celle du Mont Dore [292]. Au-dessus des t r a c h y t e s e t p h o n o l i t h e s in fé r ieurs , 
d 'âge pon t i en . on obse rve une i m m e n s e a c c u m u l a t i o n de b r è c h e s , de cong lo 
méra t s , de c iné r i t e s a n d é s i t i q u e s , d a n s l e sque l s s ' i n t e r ca l en t des cou lées 
de basa l t e s p o r p h y r o ï d e s , de l a b r a d o r i f e s et d ' a n d é s i t e s a u g i t i q u e s , d a n s la 
par t ie i n f é r i eu re ; d ' andés i t e p o r p h y r o ï d e , d a n s la pa r t i e m o y e n n e ; d ' a n d é 
sites a u g i t i q u e s à bauyne. e t de p h o n o l i t h e s , d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

Dans les mass i fs du Môgal (1 438 m) et du Mézenc (1 744 m), d a n s la p a r t i e 
or ienta le d u Velay, les é r u p t i o n s se r a t t a c h e n t à un g r a n d n o m b r e de 
cent res d ' émiss ion e t les cou lées s o n t p lu tô t j u x t a p o s é e s , ma i s les pro
fondes en ta i l l es q u e p r é s e n t e n t les val lées t r i b u t a i r e s du R h ô n e p e r m e t t e n t 
aussi d ' o b s e r v e r des s u p e r p o s i t i o n s [XXXIX, 362]. Au-des sus des b a s a l t e s 
et des t r a c h y t e s in fé r ieurs , qu i s o n t d ' âge pon t i en , on obse rve , c o m m e d a n s 
le Mont Dore et d a n s le Canta l [292], des b a s a l t e s p o r p h y r o ï d e s , des a n d é 
sites e t des l a b r a d o r i t e s a u g i t i q u e s , des t r a c h y t e s s u p é r i e u r s et d e s p h o 
nol i thes . Ces d e r n i è r e s , qu i fo rmen t des cou lées e t s u r t o u t d e s d ô m e s ou 
des pics a i g u s , te ls q u e le Ge rb i e r des J o n c s , i m p r i m e n t au p a y s a g e un 
carac tè re t ou t à fait spéc ia l . 

L ' immense n a p p e b a s a l t i q u e d e s Co i rons , d a n s l 'Ardèche (pl. XXVII . 2), 
repose, c o m m e il a été d i t p lus h a u t , s u r des a l luv ions qu i , à A u b i g n a s , 
renferment u n e r i che faune p o n t i e n n e . Roule y a r e c o n n u p l u s i e u r s cou lées 
successives, d o n t la p lus a n c i e n n e est c o m p r i s e e n t r e les a l luv ions p o n -
liennes et des a l luv ions p lu s r é c e n t e s , p r o b a b l e m e n t p l a i s an c i en n cs , t a n d i s 
que les cou lées s u p é r i e u r e s , s o u v e n t e x t r ê m e m e n t épa i s se s , n ' a p p a r t i e n n e n t 
sans d o u t e q u e p a r t i e l l e m e n t au N é o g è n e s u p é r i e u r . 

Il faudrait des pages entières pour exposer l'état actuel de nos 

connaissances relatives aux centres éruptifs qui jalonnent le bord 

interne de la zone des Karpates. D'ailleurs les résultats ne sont plus 

aussi clairs qu'ils le paraissaient au début, lorsque F. von Richthofen 

établissait la succession classique des venues éruptives de Hongrie : 

propylites, dacites, andésites, rhyolithes, liparites, basaltes. La série 

n'est pas la même partout et de plus l'âge absolu de chaque terme ne 

peut pas toujours être indique avec précision. Les premières datent 

certainement de l'époque Nummulit ique, tandis que les dernières sont 

de la fin du Néogène moyen. L'effondrement des noyaux anciens, 



autour desquels s'est moulé l'arc Karpatique, date au moins du début 
du Néogène moyen, car c'est à ce moment que semble avoir pris 
naissance le bassin Pannonique. 

Des centres éruptifs néogènes se rencontrent, dans une situation 
géologique analogue à ceux de Hongrie, sur le pourtour de la Médi
terranée occidentale : au cap de Gâta, sur la côte espagnole; à l'em
bouchure de la Tafna, à l'ouest d'Ain Temoucbent et à Tifarouïne. 
dans la province d'Oran; aux environs de Del lys , dans la province 
d'Ale'er. En outre, les îles ï labibas, Zaffarine et Alboran sont essen-
tiellement volcaniques. 

Nous nous occuperons seulement ici du volcan de Tifarouïne, à 
l'extrémité occidentale du Sahel d'Oran, car il offre un intérêt tout 
particulier en raison de la précision avec laquelle L. Gentil a su 
déterminer l'âge de ses émissions [XXXVII , 59 bis]. 

Le substratum des premières déjections est constitué par des 
schistes et quartzites primaires, par des dolomies liasiques et par le 
Burdigalien. La série des épanchements débute par des andésites à 
biotite, qui datent probablement du Tortonien. Des éjections d'andé
sites à hornblende marquent le début du Sahélien et se sont conti
nuées par des émissions formidables de brèches et des coulées 
d'andésite à pyroxène. Le volcan était battu par les eaux de la mer 
sahélienne, qui édifiait à ses pieds, avec les produits arrachés par les 
vagues, à mesure que la côte s'affaissait lentement, des tufs à faune 
littorale d'une grande épaisseur. Pu i s , avant la fin de la période 
sahélienne, la mer est venue recouvrir les flancs du cône de débris, 
sur lesquels se sont déposés les calcaires à Nullipores. 

Au cours d'une phase solfatarienne, qui s'est prolongée probable
ment jusqu'à la fin du Néogène, des fumerolles sulfurées acides et 
aqueuses ont ensuite traversé le cône et ont exercé sur les coulées et 
sur les brèches une action destructive, ne laissant souvent sur place 
qu'un résidu siliceux. 

Il est manifeste que, sur le pourtour de la Méditerranée occidentale, 
comme sur le bord interne des Karpates, l'activité éruptive a com
mencé bien avant l'effondrement du massif ancien central. 

Enfin, nous mentionnerons seulement le développement formidable 
qu'atteignent, sur le bord pacifique de l'Amérique du Nord, les 
roches d'épanchement. Il a déjà été fait allusion plus haut (p. 1705) 
à l ' immense coulée basaltique de l'Oregon, dont l'âge a pu être pré
cisé par les couches à Mammifères entre lesquelles elle se trouve 
intercalée. D'après Bichthofen, la succession des éruptions de com
position déterminée serait sensiblement la même qu'en Hongrie. 
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C H A P I T R E X L I 

P É R I O D E Q U A T E R N A I R E 

1° Caractères généraux : Caractères paléontologiques. — Pr inc ipaux faciès. — 
Délimitation et subdivisions. 

2° Répartit ion géographique et pr incipaux types : Europe septentr ionale . — 
Europe occidentale et centra le en dehors des limites des glaciations Scandi
nave et alpine. — Chaîne des Alpes. - - Pour tour de la Méditerranée occiden
tale. — Europe or ientale . — Format ions glaciaires en dehors de l 'Europe. — 
Format ions cont inentales non glaciaires en dehors de l 'Europe. — Formations 
mar ines en dehors de l 'Europe. 

3° Résultats généraux : Résultats paléogéographiques. — Climats et période 
glaciaire. — Mouvements orogéniques et épirogéniques . — Phénomènes vol
can iques . 

Le terme de Quaternaire fut introduit dans la science par 
Desnoyers [1] en 1829 pour désigner les terrains les plus récents 
qui entrent dans la composition de l'écorce terrestre. Il y faisait 
rentrer, il est vrai, des formations continentales, telles que les sables 
d'Eppelsheim, dont l'âge néogène ne fait aucun doute, et des forma
tions marines, telles que les faluns de Touraine, qui sont dans le 
même cas, et les crags d'Angleterre, dont la partie supérieure tout 
au moins a des affinités incontestables avec les formations marines 
récentes. 

P lus tard l'acception du Quaternaire fut restreinte, notamment par 
Morlot [2] , aux terrains qui font suite au Pl iocène. Cet auteur 
proposa ensuite la forme grammaticalement plus correcte de Quur-

laire, employée surtout en Allemagne. Concurremment Ch. Lyell 
avait, dès 1839, introduit le nom peu euphonique et tout à fait 
incorrect de Pleistocène' ou Plislocène, pour les mêmes terrains, 
mais, dans ses ouvrages ultérieurs, il renonçait à son emploi et se 

I. De 7t/.r.'77o;, plus nombreux, et x a i v o ; , récent. Dans la pensée de Lyell, ce nom ne 
s'appliquait pas aux formations actuelles, dont P. Gervais a fait plus tard le terrain 
holoc'enc, de ô'/.o;, entièrement, et y.y/.vo?, récent. 



servait du terme de l'osl-Tertiaire, qui comprenait à la fois le Post-

l'Iiocène et le terrain Iiécenl. En Allemagne, on fait encore fréquem
ment usage du nom de Diluvium, introduit par Buckland en 1823, 
terme qui a le tort d'évoquer l'idée du déluge biblique, auquel on 
attribuait autrefois l'origine des terrains quaternaires. 

La dénomination de période Glaciaire, proposée par K. Schimpor 
en 1837 dans une réunion de savants, conviendrait fort bien à la 
période Quaternaire, si on n'avait pas pris l'habitude de l'employer 
dans un sens très restreint et si on ne distinguait pas aujourd'hui, 
dans le Quaternaire, une série de périodes glaciaires successives, 
séparées par des périodes interglaciaires. 

1" C A R A C T È R E S G É N É R A U X 

CiAiiÀCTK.isiis P A L É O N T O L O G I Q U E S . — Si l'on cherche à caractériser la 
période Quaternaire par sa flore et par sa faune [ 5 ] , il faut naturel
lement faire abstraction de la faune et de la flore actuelles. On 
constate tout d'abord qu'aucune classe, aucun ordre et, pour les 
Plantes, aucune famille, ne fait son apparition au cours de la 
période. Toutes les grandes subdivisions sont déjà représentées au 
Néogène. D'autre part, l'absence, dans les dépôts quaternaires, de 
nombreux éléments de la flore et de la faune actuelles tient évidem
ment à la difficulté de leur conservation à l'état fossile et à de 
grandes lacunes dans nos connaissances. 

Contrairement à ce que l'on a dit souvent, le Quaternaire, tel 
qu'il est délimité dans cet ouvrage, est nettement séparé du Néogène 
par l'apparition brusque de plusieurs genres inconnus dans le 
Néogène, au moins en Europe, en particulier, parmi les Mammifères, 
Elephas, Equns, Bos. Il convient d'y ajouter l 'Homme, dont l'appa
rition a été fréquemment considérée comme une raison suffisante de 
mettre la période Quaternaire à part, en dehors de l'ère Tertiaire. 
Cependant on ne connaît en Europe aucun indice de la présence de 
l'Homme avant le Quaternaire moyen, et l'attribution au Quater
naire ancien de restes humains, trouvés, par exemple, dans l 'Amé
rique du Sud, est encore contestée. 

Le nombre des grandes divisions représentées dans la faune 
Quaternaire et aujourd'hui éteintes est extrêmement restreint et il se 
réduit en somme à quelques groupes de Marsupiaux australiens, à 
quelques familles d'Edentés sudaméricains et aux sous-ordres, égale
ment sudaméricains, des Lilopternés, des Toxodontes et des Typo-
thériens. Si on n'envisage que les faunes paléarctiques, on constate 

I I A L - U . T r a i l o i lo G c u l o g i e . 111 



qu'un certain nombre de genres du Quaternaire ont aujourd'hui 
disparu, leur extinction remontant soit à une époque assez reculée 
de la dernière période géologique, soit à une date très récente. 
Quelques-uns sont des survivants du Néogène, comme, par exemple, 
Trogonlhi'.rium et Prolagus parmi les Rongeurs, Machœrodus parmi 
les Carnivores, Mastodon parmi les Proboscidiens. Ce dernier 
genre ne se rencontre plus en Europe que tout à fait à la base du 
Quaternaire, tandis qu'en Amérique il a vécu plus longtemps. 

Le nombre des genres paléarctiques éteints, dont les restes se 
trouvent exclusivement dans des dépôts quaternaires, est extrême
ment restreint. On ne peut guère citer, parmi les Mammifères, 
quElasmolherium, Rhinocérotidé qui vivait, au Quaternaire moyen, 
dans les steppes de la Russie méridionale et de la Sibérie, et 
Pilhecanthropus, du Quaternaire inférieur de Java, que l'on attribue 
maintenant assez généralement aux Hominiens. 

L'extinction d'un grand nombre de genres est de date toute 
récente et remonte même, pour certains, à l'époque historique. On 
peut citer, dans l'Amérique du Sud, le curieux Edenté Neomylodvn 

(ou Grypotherium), trouvé, avec ses poils et ses excréments, dans la 
grotte d'Ultima Esperanza, en Patagonie; à Madagascar, les grands 
Lémuriens et YAÏpyornis; à l'île Maurice, le Dronte (Didus ineplus); 

dans la Nouvelle-Zélande, le Moa (Dinornis) et d'autres Oiseaux 
aptères; sur les côtes des îles Aléoutiennes, un Sirénien, Rhgtina 

Stelleri. Tous ces animaux semblent avoir été détruits par l'inter
vention de l 'Homme. 

Plus qu'à aucune autre époque géologique les migrations jouent 
un rôle capital dans la répartition des faunes et des flores. Elles sont 
essentiellement sous la dépendance du climat, qui a subi, au Quater
naire, des vicissitudes toutes spéciales. Si l'on envisage un lieu 
déterminé, dans l'Europe centrale, par exemple, on constate qu'il a 
été occupé, au cours de l'époque Quaternaire, par des faunes et des 
flores dont les éléments caractéristiques se retrouvent tantôt dans 
des régions à climat plus chaud que le climat actuel, tantôt dans des 
régions arctiques, à climat très rigoureux. 

Ainsi , certains dépôts de l'Europe centrale renferment des 
Végétaux qui ne vivent plus actuellement à la même latitude et qui 
font partie de la flore de l'Europe méridionale. Inversement, on 
trouve, dans des dépôts quaternaires de l'Allemagne du Nord et du 
Sud de la Scandinavie, des restes de Végétaux arctiques, tels que 
Belula nana et Salix herbacea, associés à Dryas octopetala, Rosacée 
confinée aujourd'hui dans les régions alpines. 



Certaines faunes du Quaternaire, que pour cette raison on a 
appelées des « faunes chaudes », sont caractérisées par la présence de 
l'Hippopotame, qui est refoulé aujourd'hui dans l'Afrique tropicale. 
D'autres faunes, qualifiées do « faunes froides », indiquent l'établisse
ment d'un climat beaucoup plus rigoureux que le climat actuel dans 
loute l'Europe centrale et jusque dans l'Europe méridionale [7-9]. 
C'est ainsi que plusieurs éléments de la faune actuelle des toundras 
(p. 49), tels que le Glouton (Cîulo luscus), le Lemming à collier 
(Myodes torqiialiis), le Lièvre des neiges (Lepus variabilis), le Bœuf 
musqué (Ovibos moschalus), sont connus jusqu'en France, quelques-
uns même jusqu'au pied des Pyrénées . Deux grands Mammifères, le 
Mammouth (Elephas prirnigenius) et Rhinocéros tichorhinus, que 
leur toison laineuse préservait particulièrement bien du froid, se ren
contrent encore plus au sud, jusqu'en Italie et jusqu'en Espagne. 

L'étude des flores et des faunes quaternaires conduit donc avant 
tout à préciser, pour chaque phase de la dernière période géologique, 
l'aire de répartition des diverses espèces. Elle ne permet que tout a 
fait exceptionnellement de suivre, dans une succession de dépôts, la 
série des modifications qu'a subies une espèce au cours de la 
période. 

Il en est de même pour l 'Homme. Les races se succèdent dans une 
région, sans présenter entre elles aucun lien génétique. Ici aussi, 
les études détaillées tendent à préciser l'époque des migrations et 
les limites de l'extension géographique des divers types. Souvent 
plusieurs races ont coexisté dans des régions voisines, voire dans 
une même station. 

Ce qui est vrai des faunes continentales l'est aussi, au même 
degré, dos faunes marines. Ainsi, dans la Méditerranée, les faunes 
du début de la période renferment un certain nombre d'espèces qui 
vivent actuellement dans les régions boréales. Leur présence indique 
un abaissement considérable de la température des eaux, par compa
raison avec celle qui régnait à l'époque du Néogène supérieur. Plus 
tard, au contraire, on ne rencontre plus d'éléments septentrionaux et 
la faune comprend un certain nombre d'espèces qui, aujourd'hui, 
ont disparu de la Méditerranée et vivent sur les côtes du Sénégal et 
même plus au sud. La Baltique a été le théâtre de vicissitudes 
analogues. 

PUINCIPAUX FACIÈS. — La notion de faciès, telle qu'elle est définie 
dans cet ouvrage, ne trouve guère son application, dans l'étude des 
dépôts quaternaires, que lorsqu'il s'agit de grouper les formations 



marines. Pour ce qui est des formations continentales, la présence 
de fossiles dans les sédiments est trop souvent due à des circon
stances fortuites—-charriage par les eaux, transport parles vents, etc. 
— pour que l'on puisse saisir un lien direct entre la nature des 
sédiments et les conditions qui président à la distribution des orga
nismes. Nous ferons donc intervenir en première l igne, dans le 
groupement des diverses formations, les conditions génétiques [ 10 |. 

Les formations marines du Q u a t e r n a i r e a p p a r t i e n n e n t exc lus ivemen t aux 
deux c a t é g o r i e s des f o r m a t i o n s l i t to ra les et d e s f o r m a t i o n s n é r i t i q u e s . Les 
c h a n g e m e n t s s u r v e n u s d a n s la d i s t r i b u t i o n des t e r r e s et des m e r s ont été, 
en effet, peu c o n s i d é r a b l e s , d e p u i s la (in du N é o g è n e : nu l le p a r t les for
m a t i o n s b a t h y a l e s et , à p lus forte r a i s o n , les f o rma t ions a b y s s a l e s n 'on t élé 
r a m e n é e s , p a r des m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s , a u - d e s s u s du n iveau de la mer . 

Les formations littorales on t é c h a p p é , p lus s o u v e n t q u e cel les d e s pé r iodes 
g é o l o g i q u e s a n t é r i e u r e s , à l 'ac t ion d e s t r u c t r i c e des v a g u e s ou des agonis 
a t m o s p h é r i q u e s . El les se p r é s e n t e n t s o u s la forme de c o r d o n s d e g rav ie r , 
que lque fo i s c i m e n t é s en p o u d i n g u e s , de s ab l e s coqu i l l i e r s , s o u v e n t véri
t a b l e s fa luns , q u e l'on a déc r i t s sous le n o m de plages soulevées, qu i pré juge 
l eu r o r ig ine . El les m a r q u e n t le n iveau q u ' o c c u p a i t la m e r , a u t r e m e n t dit 
les a n c i e n n e s lignes de rivage, d o n t la p r é s e n c e est révélée , en l ' absence de 
d é p ô t s , p a r des excava t ions , d u e s à l ' ac t ion des v a g u e s ou p a r des t rous 
c r e u s é s p a r des Mol lusques l i t h o p h a g e s , qu i o c c u p e n t , au moins su r une 
c e r t a i n e l o n g u e u r , un n iveau c o n s t a n t a u - d e s s u s du n iveau actuel de la mer. 

On sai t q u e les d é p l a c e m e n t s des l ignes de r ivage o n t été a l l r i bués 
t a n t ô t à des m o u v e m e n t s e u s t a t i q u e s du n iveau des m e r s , t an t ô t à des 
osc i l l a t ions d u sol , r é s u l t a n t de m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s ou é p i r o g é n i q u e s 
(v. p . 498-509). L ' é lude déla i l lée des fo rma t ions m a r i n e s du Q u a t e r n a i r e 
n o u s p e r m e t t r a d e cho i s i r e n t r e ces d e u x h y p o t h è s e s . 

Les formations néritiques j o u e n t , p a r m i les d é p ô t s m a r i n s du Q u a t e r n a i r e , 
un rô le p lus i m p o r t a n t q u ' o n ne l 'avai t c ru tou t d ' a b o r d . Des sab les coquil
l i e r s , des a rg i l e s d é p o s é e s à de faibles p r o f o n d e u r s , des ca lca i res à Litho
thamnium couvren t s o u v e n t des é t e n d u e s assez c o n s i d é r a b l e s e t on t ce r ta i 
n e m e n t p r i s n a i s s a n c e à une g r a n d e d i s t ance de l 'ancien r ivage . D an s les 
r é g i o n s t rop ica l e s , des récifs co ra l l i ens , d a t a n t de l ' époque Qua te rna i r e , 
son t a u j o u r d ' h u i soulevés au -des sus du n iveau d e la m e r et pa r fo i s on t élé 
e n t i è r e m e n t t r a n s f o r m é s en d o l o m i e . 

Les formations lacunaires e t lacustres p r e n n e n t un g r a n d déve loppement 
d a n s les cas où des m e r s i n t é r i e u r e s se son t t rouvées e n t i è r e m e n t séparées 
des o c é a n s , ce qu i a eu l ieu p o u r la m e r No i r e , ou bien on t é lé en t i è remen t 
de s sa l ée s p a r d e s fleuves, s a n s q u e l ' appor t d 'eau de m e r a i l pu compense r 
l ' a b a i s s e m e n t d e la sa l in i t é , c o m m e cela s'est p r o d u i t p o u r la m e r Caspienne . 
La faune d e ces g r a n d s lacs a c o n s e r v é a l o r s un ce r t a in n o m b r e d 'é léments 
m a r i n s et p e u t ê t r e qual if iée d e r é s idue l l e . D a n s les d é p ô t s des lacs conti
n e n t a u x , on obse rve , p a r c o n t r e , u n m é l a n g e d ' e spèces l a c u s t r e s , fluviatiles 
e t t e r r e s t r e s , ces d e r n i è r e s e n t r a î n é e s p a r les c r u e s des c o u r s d 'eau tribu
t a i r e s . 

P a r m i les formations continentales du Q u a t e r n a i r e , ce s o n t les formations gla
ciaires q u i , de tout t e m p s , on t le p lus a t t i r é l ' a t t en t ion des g é o l o g u e s . Il est 
inu t i l e de d é c r i r e ici à nouveau la moraine de fond cons t i tuée p a r du boulder 



clay ou a rg i l e à b ioeaux , les moraines marginales, les drvmlins, les àsar. 11 
suffira de r e n v o y e r à ce qu i en a été di t p r é c é d e m m e n t (p. 453-4150). P o u r le 
su rp lus , de n o m b r e u x exemples n o u s fami l ia r i se ron t avec ces fo rmes 
diverses d ' a c c u m u l a t i o n s d é t r i t i q u e s t é m o i g n a n t du p a s s a g e d e s g l a c i e r s . 
11 est inu t i l e é g a l e m e n t de r even i r s u r ce q u e l 'on a appe l é formations inler-
glaciaires (v. p . 465). 

Nous r a p p e l l e r o n s q u e les formations fluvio-glaciaires c o n s t i t u e n t le p a s s a g e 
des fo rma t ions g l ac i a i r e s aux f o r m a t i o n s fluviatiles d é p o s é e s p a r les eaux 
de fonte du g l ac i e r (fig. 178). 

Les formations fluviatiles c o m p r e n n e n t les alluvions d é p o s é e s p a r les e a u x 
c o u r a n t e s . Ce son t des cailloutis ou des graviers, l o r s q u e le r é g i m e du c o u r s 
d'eau est t o r r e n t i e l , des sables ou des vases, l o r s q u e la p e n t e n ' es t p lu s assez 
l'orlc p o u r p e r m e t t r e au fleuve d ' e n t r a î n e r des m a t é r i a u x d ' un ca l ib re élevé. 
Les lignites et les tourbes q u a t e r n a i r e s sont, p r e s q u e tou jou r s en re l a t ion 
avec des d é p ô t s a r g i l e u x ou sab leux d ' o r i g ine f luviat i le . 

P a r m i les formations éoliennes, la p lus r é p a n d u e est le lœss [8, 11-13], q u i , à 
l 'état non a l t é r é , es t u n e r o c h e g r i s j a u n â t r e , m e u b l e , p o r e u s e , p e r m é a b l e 
et d é p o u r v u e de p las t i c i t é . Il est c o n s t i t u é par des g r a i n s de sil ice ex t rê 
m e m e n t fins e t p a r d u c a r b o n a t e de c h a u x t r è s divisé . 11 est t rès p a u v r e en 
arg i le . U n e décalc i f ica t ion pa r t i e l l e d o n n e lieu à la c o n c e n t r a t i o n du cal
caire et à la fo rma t ion de c o n c r é t i o n s a l longées e t b r a n c h u e s , c o n n u e s s o u s 
le n o m de « p o u p é e s du lœss » (« Lôssk indc l »). Une décalcif icat ion p lu s 
complè te p r o d u i t un l i m o n q u e l 'on d é s i g n e a l o r s s o u s le n o m de lehm, 
mais qu ' i l i m p o r t e de ne pas c o n f o n d r e avec les l i m o n s d u s au ru i s se l l e 
ment su r les p e n t e s , q u i do iven t d ' a i l l eu r s souven t l eu r o r i g i n e au r e m a 
niement du l œ s s l u i -même . Le l œ s s r e c o u v r e i n d i s t i n c t e m e n t les l o r r a i n s 
les p lus var iés , s a n s p r é s e n l e r de v a r i a t i o n s q u i so i en t en re la t ion avec la 
na ture de ces t e r r a i n s . Il es t d o n c imposs ib l e de l ' env isager c o m m e un 
produi t a u t o c h t o n e de d é s a g r é g a t i o n et de r u i s s e l l e m e n t . On l'a ass imi lé 
quelquefois aux l i m o n s d é p o s é s p a r les g r a n d s fleuves au m o m e n t de l eu r s 
c rues ; mais l ' absence p r e s q u e c o m p l è t e de s t ra t i f ica t ion d a n s le l œ s s 
typique et sa p r é s e n c e à des a l t i t u d e s fort é levées au-dessus du fond des 
vallées c o n s t i t u e n t des a r g u m e n t s t r è s sé r i eux c o n t r e ce t te i n t e r p r é t a t i o n , 
qui perd tous les jours d e s a d h é r e n t s . D a n s la Ihéor i c éo l i enne , p r o p o s é e 
dès 1873 p a r le b a r o n de Richthofen [XXXI, 16], à la su i te d e ses observa
tions d a n s le C e n t r é de la Chine (lig. 159), on c o n s i d è r e le lœss c o m m e u n e 
accumula t ion de p o u s s i è r e s r é s u l t a n t de l a ' d é s a g r é g a t i o n de roches d ive r ses 
et t r a n s p o r t é e s p a r le vent . Ce m o d e de format ion s u p p o s e un c l ima t sec et 
une végé ta t ion de s t e p p e , don t l ' exis tence est conf i rmée p a r la l'aune [8]. 
On voit d ' a i l l eu r s s o u v e n t le l œ s s p r o p r e m e n t dit pa s se r l a t é r a l emen t à des 
sables de d u n e s ou se c h a r g e r de, g a l e t s à facet tes f açonnés p a r le vent 
p. 395, pl . L, 6, 7). D ' au t r e p a r t , le lœss es t f r é q u e m m e n t local isé s u r les 

versants s i tués à l ' abr i du vent , et la d i s t r i b u t i o n des coqu i l l e s qu ' i l ren
ferme es t e x t r ê m e m e n t inéga le . Sa faune c o m p r e n d s u r t o u t des Mol lusques 
te r res t res , qu i a p p a r t i e n n e n t p r i n c i p a l e m e n t à t ro i s e spèces t rès r é p a n d u e s 
dans tous les g i s e m e n t s de l ' E u r o p e : Pupa muscorum, Succinea oblonga, Hélix 
hispida. Les Mol lusques d 'eau douce, ne se t r ouven t q u e d a n s c e r t a i n s lœss 
1res sab leux , c a n t o n n é s d a n s le fond d e s val lées et qu i fo rmen t s o u v e n t le 
soubassemen t du h e s s p r o p r e m e n t d i t . Le hess r ecouvre de g r a n d e s 
surfaces d a n s l 'Eu rope cen t r a l e , d a n s l 'Amér ique du Nord , d a n s les P a m p a s 
de la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e , en P e r s e , en Chine , e t c . P a r t o u t il se r e t r o u v e 
avec des c a r a c t è r e s à peu p r è s i d e n t i q u e s . 



P r e s q u e t ou t e s les fo rma t ions d o n t il v ient d 'ê t re q u e s t i o n sont suscep
t ibles de p r é s e n t e r un faciès d'altération, c o n s i s t a n t en une décalcif icat ion 
superf iciel le , a c c o m p a g n é e d ' u n e o x y d a t i o n des sels de fer. La sur face des 
ca i l lou t i s es t a l o r s rubéfiée et le p rodu i t de ce t t e a l t é r a t i on a reçu loca lement 
les n o m s de dituvium rouge, de ferrello, e tc . 

S u r les p e n t e s il se forme des limons de ruissellement, a c c o m p a g n é s de lits 
m inces d e ca i l lou t i s à é l émen t s a n g u l e u x , des ébou l i s , des d é p ô t s de 
s o u r c e s d 'o r ig ine c h i m i q u e , e tc . Ces d e r n i e r s , les tufs calcaires ou travertins, 
a c q u i è r e n t un g r a n d intérêt, p a l é o n t o l o g i q u e en r a i son d e s coqu i l l e s de 
Mol lusques t e r r e s t r e s et des d é b r i s de V é g é t a u x qu ' i l s r en fe rmen t p re sque 
t o u j o u r s et qu i j e t t e n t u n e vive l umiè r e s u r le c l ima t de l ' é p o q u e . Us ont 
p r i s na i s sance , en g é n é r a l , p e n d a n t des phases c h a u d e s ou t e m p é r é e s du 
Q u a t e r n a i r e . 

Les ébou l i s s o n t f r é q u e m m e n t c i m e n t é s pa r d e s i n c r u s t a t i o n s ca lca i res et 
p e u v e n t a lo r s r e n f e r m e r les m ê m e s r e s t e s o r g a n i q u e s que les tufs, avec , en 
o u t r e , des o s s e m e n t s de V e r t é b r é s . Le r e m p l i s s a g e des c a v e r n e s [14] esl 
s o u v e n t p a r t i e l l e m e n t formé de pa re i l l e s brèches osseuses, m a i s ici le cimenl 
est p r e s q u e t o u j o u r s u n e a rg i l e r o u g e de décalc i f ica t ion . Des c r o û t e s cal
ca i r e s d ' o r ig ine s l a l a g m i t i q u c r e c o u v r e n t ces b r è c h e s ou y forment des 
i n l e r c a l a t i o n s . On r e n c o n t r e en o u t r e , d a n s c e r t a i n e s c a v e r n e s , des couches 
de cai l loux rou l é s d é p o s é e s p a r des c o u r s d 'eau s o u t e r r a i n s , p lu s r a r e m e n t 
p a r la r iv iè re qu i cou le d a n s la val lée , au m o m e n t d 'une de ses c r u e s . 

Les o s s e m e n t s q u e l 'on r e n c o n t r e d a n s les c a v e r n e s s o n t t a n t ô t les restes 
d ' A n i m a u x qu i y on t vécu, t a n t ô t des d é b r i s de cu i s ine a c c u m u l é s par 
l ' H o m m e . Celui-ci a la issé en o u t r e , c o m m e p r e u v e s de sa p r é s e n c e , des 
out i l s en silex, en os , e tc . , ou d e s c o u c h e s r empl i e s de pa rce l l e s de cha rbon , 
q u e l 'on qualif ie de foyers. 

Les d é b r i s de cu i s ine fo rmen t q u e l q u e f o i s , en d e h o r s des c a v e r n e s , des 
a m a s c o n s i d é r a b l e s (Kjôkkenmoddinger), q u e l 'on a pu c o n f o n d r e avec d 'an
c i ennes p l a g e s , t an t les coqu i l l e s y son t a b o n d a n t e s . 

DÉLIMITATION ET SUBDIVISIONS. — Il n'est aucun terrain dont la déli

mitation el la classification aient été l'objet d'autant de divergences 
entre les auteurs que le Quaternaire. La cause doit en êlre cherchée 
dans les points de vue extrêmement variés auxquels on s'est placé, et 
surtout dans le fait qu'ici les transgressions marines ne jouent plus 
qu'un rôle tout à fait secondaire dans l'établissement des coupures 
stratigraphiques. 

Limite inférieure. — Un lit d a n s un T r a i t é c l a s s i q u e e n t r e tous [0, I] que 
« l ' è re m o d e r n e ou q u a t e r n a i r e est c a r a c t é r i s é e p a r l ' a p p a r i t i o n de l 'homme 
s u r le g l o b e ». Si l 'on fait e n t r e r en l igne de c o m p t e ce c r i t é r i u m , on est 
c o n d u i t à p l ace r la l imi te in fé r i eu re du Q u a t e r n a i r e à la b a s e des couches 
q u i r en fe rmen t les p r e m i e r s r e s t e s de l ' H o m m e fossile, e t a lo r s on constate 
q u e cel les-ci s o n t p o s t é r i e u r e s aux p r e m i è r e s p é r i o d e s g lac ia i r e s , voire , en 
E u r o p e tou t au m o i n s , au m a x i m u m d ' ex tens ion du g r a n d g lac ie r Scandi
nave . P o u r t a n t , p a r déf ini t ion, ce l t e pé r iode d ' ex tens ion m a x i m u m a 
t o u j o u r s été a t t r i b u é e au Q u a t e r n a i r e e t , si l 'on s 'est déc idé à r a n g e r dans 
le N é o g è n e s u p é r i e u r ou P l iocène [0, 1, 4, 6, 7] les deux p r e m i è r e s glacia t ions , 
c 'est q u e l 'on a s u p p o s é qu ' e l l e s s o n t c o n t e m p o r a i n e s d 'une faune conti-



Mentale qu i , p a r ses c a r a c t è r e s a r c h a ï q u e s , peu t à la r i g u e u r e n c o r e ê t r e 
a t t r i buée à l 'ère T e r t i a i r e . Mais , en e x a m i n a n t de p lus p r è s ce t te l 'aune, on 
s ' aperço i t q u e les g e n r e s « p l i ocènes », loin d ' ê t re p r é d o m i n a n t s , son t au 
con t r a i r e refoulés à l ' a r r i è re -p lan p a r des types n o u v e a u x d ' o r i g ine asia
t ique, q u i a p p a r a i s s e n t b r u s q u e m e n t dès le Yillnfranchien. Ces i m m i g r é s 
sont les g e n r e s Elephas, Equus et Bos. L e u r i n t r o d u c t i o n s o u d a i n e d a n s la 
faune e u r o p é e n n e c o n s t i t u e un é v é n e m e n t assez i m p o r t a n t p o u r just i f ier 
l ' é t ab l i s sement d ' une c o u p u r e d e p r e m i e r o r d r e . Auss i p l a c e r o n s - n o u s à la 
base du Q u a t e r n a i r e le Vil la l ' ranchien, qu i es t c a r a c t é r i s é p a r la coex i s tence 
de Mastodon arvernensis e t d'EIephas meridionalis [ l a ] . C'est le n iveau d e s 
b rèches de P e r r i e r (Puy-de-Dôme) , des s ab l e s à M a s t o d o n t e s d u P u y , d e s 
sables de C h a g n y (Saône-e t -Loi re ) , des c o u c h e s s u p é r i e u r e s du val d 'Arno 
(Toscane) , etc . Le c r a g d e N o r w i c h et le Calabrien d e l ' I ta l ie m é r i d i o n a l e 
cons t i t uen t des é q u i v a l e n t s m a r i n s de ces fo rma t ions c o n t i n e n t a l e s . 

On p o u r r a i t i n v o q u e r c o n t r e l ' a t t r i bu t ion de ces c o u c h e s m a r i n e s au 
Q u a t e r n a i r e le fait q u ' e n C a l a b r e et en Sicile le Ca lab r i en est c o n c o r d a n t 
avec le P l a i sanc ien et l'Asfien et qu ' i l r e p r é s e n t e le t e r m e final d 'un cycle de 
s éd imen ta t i on comple t , t and i s qu' i l s u p p o r t e en d i s c o r d a n c e le Sici l ien. 
Or, si l 'on faisait i n t e rven i r d a n s les c lass i f ica t ions s t r a t i g r a p h i q u e s les 
séries s é d i m e n t a i r e s de l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e , on se t r o u v e r a i t c o n d u i t , 
comme il a é té di t m a i n t e s fois d a n s cet o u v r a g e , à modif ier t ou t e s 
les d é l i m i t a t i o n s c l a s s i q u e s , b a s é e s s u r les sé r i e s du N o r d . P a r c o n t r e , n o u s 
avons de b o n n e s r a i s o n s s t r a t i g r a p h i q u e s et p a l é o n l o l o g i q u e s de p lace r 
une c o u p u r e de p r e m i e r o r d r e à la b a s e du c r a g de N o r w i c h . C'est à ce 
niveau q u e les Mo l lu sques d ' o r ig ine b o r é a l e d e v i e n n e n t p r é d o m i n a n t s d a n s 
la faune, et c 'es t é g a l e m e n t au Ca lab r i en qu ' i l s font l eu r a p p a r i t i o n d a n s 
la M é d i t e r r a n é e . L ' i n t r o d u c t i o n s i m u l t a n é e des é l é m e n t s f roids d a n s les 
mers du N o r d e t d u Sud de l ' E u r o p e c o r r e s p o n d à un a b a i s s e m e n t b r u s q u e 
de la t e m p é r a t u r e , qu i p a r a i t c o ï n c i d e r assez e x a c t e m e m e n t avec la p lus 
anc i enne d e s q u a t r e ex t ens ions g l ac i a i r e s . 

Limite supérieure. — C'est en vain q u e l 'on c h e r c h e , d a n s les o u v r a g e s 
c lass iques , un c r i t é r i u m g é o l o g i q u e p e r m e t t a n t de p r éc i s e r la l imi te s u p é 
r ieure du Q u a t e r n a i r e . La fin de la p é r i o d e g lac ia i r e ne, peu t fourn i r cet te 
l imite, à c a u s e des r é c u r r e n c e s mul t ip l e s qu i on t suivi , j u squ ' à u n e é p o q u e 
re la t ivement r é c e n t e , le d é b u t de la p h a s e de r e t r a i t d e la d e r n i è r e g lac ia 
tion. G é n é r a l e m e n t on p lace la p é r i o d e P a l é o l i t h i q u e d a n s le Q u a t e r n a i r e e t 
l'on fait d é b u t e r la pé r iode ac tue l le p a r le N é o l i t h i q u e , m a i s c 'est là un 
c r i t é r ium a r c h é o l o g i q u e et n o n g é o l o g i q u e . Il y a eu, d ' a i l l eurs , d a n s la 
région d e la m e r B a l t i q u e , des é v é n e m e n t s g é o l o g i q u e s si i m p o r t a n t s , à des 
époques p o s t é r i e u r e s au Néo l i th ique , qu ' i l es t i m p o s s i b l e de n e p a s en 
j o ind re l ' é tude à celle des t e m p s q u a t e r n a i r e s . Auss i pa ra î t - i l l o g i q u e d e 
c o m p r e n d r e la p é r i o d e ac tue l le d a n s la p é r i o d e Q u a t e r n a i r e , s a n s m ê m e 
en exc lure les t emps h i s t o r i q u e s . C'est à ce t t e s o l u t i o n q u e n o u s n o u s a r r ê 
te rons . 

Subdivisions basées sur les dépôts marins. — A u c u n e r ég i o n ne n o u s fou rn i t 
une success ion c o m p l è t e de d é p ô t s m a r i n s c o r r e s p o n d a n t à tou te la p é r i o d e 
Q u a t e r n a i r e . Ceux d e s é t a g e s q u i on t é té c réés p o u r des t e r m e s m a r i n s 
a p p a r t i e n n e n t exc lus ivemen t à la p a r t i e in fé r ieure du sys t ème et l 'on essa ie 
de les é t e n d r e d 'un bass in à un a u t r e . Ainsi les é t a g e s Icénien, Chillesfordien, 
Weybournien, Cromericn, q u e l 'on a d i s t i n g u é s d a n s le Q u a t e r n a i r e infér ieur 
du Sud-Oues t de l 'Ang le t e r r e , n ' o n t p lu s a u c u n e a p p l i c a t i o n — sauf le 
dern ie r , qu i es t f luvio-marin — en d e h o r s du ba s s in de la m e r du N o r d . 



D'au t re pa r t , les deux é t a g e s Calabrien et Sicilien, s é p a r é s p a r une d i scor 
d a n c e , qu i r e p r é s e n t e n t le Q u a t e r n a i r e in fé r ieur d a n s les b a s s i n s médi ter 
r a n é e n s , n e peuven t q u e difficilement t r o u v e r l eu r e m p l o i d a n s d'autres 
r é g i o n s . 

Les a r g i l e s à Yoldia arctica, q u i c o n s t i t u e n t un n iveau t r è s i m p o r t a n t , 
d a n s les r é g i o n s b a l t i q u e s , au s o m m e t du Q u a t e r n a i r e moyen , se re t rouvent , 
d a n s des c o n d i t i o n s a n a l o g u e s , de l ' au t r e cô té de l 'At lan t ique , où elles ont 
é té déc r i t e s s o u s le n o m de couches de Chainplain. P a r c o n t r e , les couches à 
Slrombus bubonius, q u e l 'on a t t r i b u e é g a l e m e n t au Q u a t e r n a i r e m o y e n , sont 
c o n n u e s j u s q u ' i c i exc lu s ivemen t s u r les b o r d s de la M é d i t e r r a n é e . 

Les d iv is ions q u e l 'on a é t ab l i e s d a n s les d é p ô t s m a r i n s e t l a c u s t r e s du 
Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r du bass in de la Ba l t ique n ' o n t q u ' u n e va l eu r locale. 

Subdivisions basées sur les formations glaciaires. — Depu i s le j o u r où l'exi
s t ence de p l u s i e u r s g l ac i a t i ons success ives fut r e c o n n u e , on en t rev i t la possi
b i l i t é de b a s e r u n e c h r o n o l o g i e de la p é r i o d e Q u a t e r n a i r e s u r la succes
s ion de p h a s e s g l ac i a i r e s et i n t e r g l a c i a i r e s . T a n t q u e l 'on n ' a d m e t t a i t que 
deux g l a c i a t i o n s , on se c o n t e n t a i t de d i s t i n g u e r u n e période préglaciaire, une 
première période glaciaire, u n e période interglaciaire, u n e deuxième période 
glaciaire, u n e période postglaciaire. L o r s q u e la nécess i té a p p a r u t d ' a d m e t t r e 
l ' exis tence d e p lus de d e u x p é r i o d e s g l ac i a i r e s , on d u t d i s t i n g u e r é g a l e m e n t 
deux , pu i s t ro is p é r i o d e s i n t e rg l ac i a i r e s , vo i re d a v a n t a g e . 

J a m e s Geikie [16] fut le p r e m i e r q u i , dès 1895, se r e n d i t c o m p t e de l ' in térêt 
qu ' i l y a u r a i t à env i sage r ces p h a s e s success ives c o m m e a u t a n t d 'é tages , 
a u x q u e l s il y a u r a i t lieu de d o n n e r des d é n o m i n a t i o n s u n i v o q u e s , co mme 
p o u r les a u t r e s sy s t èmes . P a r t a n t de la no t ion de six g l ac i a t i ons succes
sives, l ' i l lus t re g é o l o g u e écossa i s i m a g i n a la n o m e n c l a t u r e s u i v a n t e : 

l r° période glaciaire — SCANIEN. 
1 " période intcrglaciaire — NORFOLKIEN. 
2° période glaciaire — SAXONIEN. 
2° période interglaciaire — H E L V É T I E N . 
3" période glaciaire — POLANDIEN. 
3 E période interglaciaire. — NEUDECKIEN. 
4° période glaciaire — MECKLEMBOURGIEN. 
4" période inlerglaciaire — FORESTIEN in f . 
u c période glaciaire — T U R B A R I E N inf . 
5 ° période interglaciaire — F O R E S T I E N sup^. 
G' période glaciaire — T U R B A R I E N sup r . 

Cette c lass i f icat ion susc i ta des c r i t i q u e s p o r t a n t à la fois s u r la forme et 
s u r le fond . 

En ce qu i c o n c e r n e la fo rme , on c o n s t a t a q u e les n o m s d 'Helvé t ien et de 
Saxon ien ava ien t déjà é té e m p l o y é s p r é c é d e m m e n t p o u r d é s i g n e r des 
é t a g e s d a n s le N é o g è n e e t d a n s le P e r m i e n ; e n s u i t e q u e le n o m d e Norfol
kien deva i t c éde r le pas à celui de C r o m é r i e n p r o p o s é a n t é r i e u r e m e n t par 
M a y e r - E y m a r p o u r d é s i g n e r le F o r e s t b e d de C r o m e r ; enfin, q u e les ternies 
de F o r e s t i e n e t de T u r b a r i e n s o n t c o n t r a i r e s aux r èg l e s d e la n o m e n c l a t u r e , 
p u i s q u ' i l s n e t i r en t p a s l e u r o r i g i n e d e n o m s g é o g r a p h i q u e s . 

S u r le fond, K. Ke i lhack [18] fit t r è s j u s t e m e n t r e m a r q u e r q u e si la i"'- et 
la 2 e p é r i o d e g l ac i a i r e on t b ien l e u r i nd iv idua l i t é p r o p r e , la 2" co r respon
d a n t à l ' ex tens ion m a x i m u m du g l ac i e r Scandinave, il n ' en es t p a s d e même 
des q u a t r e d e r n i è r e s , qui a p p a r t i e n n e n t en r éa l i t é à u n e seu le et même 
g l a c i a t i o n , avec ses p h a s e s de r e t r a i t et p e u t r ê t r e de r é c u r r e n c e s succes
s ives . 



Le n o m de SCANIEN r e s te d o n c seul u t i l i sab le et il doi t se rv i r à d é s i g n e r la 
plus a n c i e n n e g l ac i a t i on q u e l 'on pu i s se d i s t i n g u e r d a n s le Nord , celle qu i 
p récède i m m é d i a t e m e n t le C r o m é r i c n f luvio-marin, à faune i n t e rg l ac i a i r e , 
et qu i est suivie des d e u x p r i n c i p a l e s p é r i o d e s g l ac i a i r e s du Nord , s é p a r é e s 
par une pé r iode i n t e r g l a c i a i r e . 11 s ' ag i r a , en l ' absence de n o m s r é g i o n a u x , 
d ' app l ique r à ces t ro is p h a s e s des n o m s en u s a g e d a n s d ' au t r e s p a y s . 

Dans les Alpes , A. Penck [ 1 9 1 , 1 9 4 ] d i s t i n g u a d ' a b o r d t ro i s , pu is q u a t r e 
pé r iodes g lac ia i res , auxque l l e s il d o n n a , en 1 9 0 1 , les n o m s de p é r i o d e s de 
(jïinz, de. Mindel , de Riss et de W u r m , e m p r u n t é s à des r iv iè res du ba s s in du 
D a n u b e . D a n s la n o m e n c l a t u r e u n i v o q u e , ces t e rn ies d e v i e n n e n t les é t ages 
GUNZIEN, MINDELIEN, RISSIEN e t WURMIEN, d o n t l ' u sage t end à se géné ra l i s e r 
p a r m i les g é o l o g u e s a lp ins . A u c u n t e rn ie n 'a été p r o p o s é p a r P e n c k p o u r 
dé s igne r les pé r i odes i n t e rg l ac i a i r e s . 

Lorsqu ' i l s ' ag i t d e pa ra l l é l i s e r ces q u a t r e pé r i odes g lac ia i r e s des Alpes 
avec les pé r i odes g lac ia i r e s du Nord , de g r a n d e s difficultés s u r g i s s e n t . 

P l u s i e u r s a u t e u r s on t é tab l i le p a r a l l é l i s m e de la m a n i è r e su ivan te : 

Wurmien = phase de retrait du glacier S c a n d i n a v e (Mccklembourgien) ; 
Rissien = 3' période glaciaire du Nord (Polandien); 
Mindelien = 2° période glaciaire du Nord (Saxonien); 
Gunzien = 1 " période glaciaire du Nord (Scanien). 

Celte m a n i è r e d ' é t ab l i r le s y n c h r o n i s m e des g l ac i a t i ons appe l le les p lus 
expresses r é se rves . On v e r r a p lus t a r d q u e c 'est au Riss ien q u e la couver -
turc g lac ia i r e des Alpes a t t e i g n a i t son m a x i m u m d 'ex tens ion . Il f audra i t des 
a r g u m e n t s p é r e m p t o i r e s p o u r è l r e en d r o i t d 'aff i rmer q u e le m a x i m u m de 
la g l ac i a t ion clans les Alpes ne s 'est p a s p r o d u i t en m ê m e t e m p s q u e le 
m a x i m u m de la g l ac i a t i on Scandinave. Or ces a r g u m e n t s font e n t i è r e m e n t 
défaut et l 'on ve r r a t ou t à l ' heu re q u e n o u s p o s s é d o n s d e s p r e u v e s pa léon-
to log iques en faveur du p a r a l l é l i s m e d e l ' I n l e r g l a c i a i r e R i s s -Wï i rm et du 
de rn i e r I n t e r g l a c i a i r e du Nord (Hclvét ien de J . Geikie) . Le s y n c h r o n i s m e 
devra d o n c ê t r e é tab l i de la m a n i è r e su ivan t e : 

Wûrinicn — 3" période glaciaire du Nord; 
Rissien = 2" période glaciaire du Nord; 
Mindelien = l" période glaciaire du Nord (Scanien). 
Gunzien = période froide du Crag de Norwich (Icénien). 

La p é r i o d e q u i c o r r e s p o n d au m a x i m u n d ' ex tens ion g lac ia i re d a n s le 
Nord et d a n s les Alpes est un po in t de r e p è r e si c o m m o d e qu ' i l es t l ég i 
time de la p l ace r à la b a s e du Q u a t e r n a i r e moyen , qu i c o m p r e n d r a le 
Rissien et le W û r m i e n . N o u s r a n g e o n s en c o n s é q u e n c e le Gunz ien et le 
Mindelien ou Scan ien d a n s le Q u a t e r n a i r e in fé r ieur , en l eu r a s s i g n a n t 
c o m m e équ iva l en t s m a r i n s a p p r o x i m a t i f s le C a l a b r i e n et le Sicil ien des 
rég ions m é d i t e r r a n é e n n e s . Le Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r c o m p r e n d r a la p é r i o d e 
pos tg lac ia i r e . 

Il p o u r r a i t s e m b l e r q u e la c lass i f icat ion q u e n o u s v e n o n s de d o n n e r ne 
puisse p a s s ' a p p l i q u e r aux pays q u i n ' o n t p a s é té e n v a h i s p a r les g l a c i e r s . 
11 n 'en e s t r i en , ca r on sa i t q u e les m o r a i n e s se r a c c o r d e n t ve r s l 'aval à des 
te r rasses de ca i l loux fluviatiles, ce qu i p e r m e t d ' env i sage r les pé r i odes g l a 
ciaires c o m m e d e s p é r i o d e s d ' a l l u v i o n n e m e n t , les pé r iodes i n t e r g l a c i a i r e s 
comme des p é r i o d e s de c r e u s e m e n t . N o u s a t t r i b u o n s les a l luv ions des 
p la teaux an Q u a t e r n a i r e infér ieur , la h a u t e e t la b a s s e t e r r a s s e au Qua te r 
naire m o y e n . 



Subdivisions basées sur la succession des Mammifères terrestres. — Les Mam
mifères t e r r e s t r e s d o n n a n t d 'exce l len ts r é s u l t a t s p o u r la classif icat ion des 
t e r r a in s t e r t i a i r e s , on est en d r o i t d 'en a t t e n d r e é g a l e m e n t de sa t i s fa isants 
p o u r l ' é t ab l i s sement de s u b d i v i s i o n s d a n s le Q u a t e r n a i r e . 

En réa l i té , n o u s r e n c o n t r o n s ici de g r a n d e s difficultés, d u e s à ce cpie la 
p ré sence d e s g l a c i e r s d o n n e lieu à des différences de c l ima t qu i p e r m e t t e n t 
la coex i s t ence , à c e r t a i n s m o m e n t s , d a n s le Nord et clans le Sud de 
l 'Eu rope , d e deux faunes différentes , l 'une , c o m p r e n a n t des é l é m e n t s arct i 
q u e s , a d a p t é e à une t e m p é r a t u r e r i g o u r e u s e , l ' au t re , c o m p r e n a n t encore 
q u e l q u e s fo rmes t r op i ca l e s , p lu s sens ib le aux v ic i s s i tudes du c l imat . Sui
van t les p é r i o d e s , ce s e r a t a n t ô t la faune froide, t a n t ô t la faune c h a u d e qui 
re fou le ra l ' au t re , au po in t d ' occupe r la p lus g r a n d e p a r t i e du c o n t i n e n t . 

En théor ie , on dev ra i t d o n c r e n c o n t r e r , d a n s le Q u a t e r n a i r e de l 'Europe 
c e n t r a l e , u n e succes s ion de n iveaux, c a r a c t é r i s é s a l t e r n a t i v e m e n t p a r une 
faune froide e t p a r u n e faune c h a u d e . En p r a t i q u e , ce n 'es t qu ' excep t ion 
ne l l emen t q u e l 'on o b s e r v e d a n s u n e m ê m e r é g i o n u n e sér ie s t r a t ig ra -
p h i q u e p e r m e t t a n t de c o n c l u r e à u n e pa re i l l e a l t e r n a n c e , de s o r t e que 
c e r t a i n s g é o l o g u e s on t m ô m e nié l ' exis tence de succes s ions où elle lut 
d é m o n t r a b l e . Nous n o u s t r o u v e r o n s c e p e n d a n t c o n d u i t s , en c o m b i n a n t plu
s i eu r s succes s ions i n c o n t e s t a b l e s , à a d m e t t r e la r éa l i t é de l ' a l t e rnance . 

Mais ce n 'es t q u e t r è s l e n t e m e n t q u e les p a l é o n t o l o g i s t e s s o n t a r r ivés à 
des n o t i o n s p r éc i s e s s u r la success ion d e s g r a n d s Mammifè re s d a n s le 
Q u a t e r n a i r e d ' E u r o p e . Si l 'on fait a b s t r a c t i o n d e s p r e m i e r s t â t o n n e m e n t s 
[XL; 19, 20], il es t i n c o n t e s t a b l e q u e c 'est à F a l c o n c r [XI,, 275] q u e revient 
le m é r i t e d 'avoi r , le p r e m i e r , en [1803], d i s l i ngé les t ro i s faunes pr inc ipa les 
su ivan te s , qu i se s u c c è d e n t d a n s l ' E u r o p e occ iden t a l e (fig. 457) : 

1° faune à Elephas meridionalis (du Forest bed), avec Rhinocéros clruscus, Hippopoiamus 
major, Cervus Carnutorum, Trogontherium Cuvieri; 

2° faune à Elephas antiquus, avec Rhinocéros Mercki, Hippopoiamus major, etc. ; 
• 3° faune à Elephas primigenius (le Mammouth), avec Rhinocéros lichorhinus. 

Il es t i n c o n t e s t a b l e q u e les deux p r e m i è r e s faunes i n d i q u e n t un cl imat 
c h a u d , p e r m e t t a n t a u x H i p p o p o t a m e s de vivre tou te l ' année d a n s les fleuves, 
t and i s q u e la 3 e c o r r e s p o n d à un c l imat froid, ce qu i n e veu t p a s d i re que 
ses e spèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s so ien t exc lus ivemen t c a n t o n n é e s dans 
les d é p ô t s c o n t e m p o r a i n s d ' une p é r i o d e g lac ia i r e . Le M a m m o u t h a vécu en 
E u r o p e b e a u c o u p p lus l o n g t e m p s q u ' o n ne l 'avai t p e n s é tout d ' a b o r d et sa 
d u r é e n ' é t a i t p a s l imi tée , c o m m e le c roya i t Ed. La r t e t , à la pé r i ode res t re in te 
c o m p r i s e e n t r e « l ' âge du g r a n d Our s des c a v e r n e s » et « l 'âge du Renne » 
[20]. Il p a r a i t é tab l i m a i n t e n a n t , n o n s e u l e m e n t qu 'Elephas primigenius a 
coexis té avec Elephas antiquus, au m o i n s d a n s c e r t a i n e s s t a t i o n s septent r io
na les , m a i s auss i qu ' i l a vécu a n t é r i e u r e m e n t , à l ' é p o q u e de la g r a n d e gla
c ia t ion d u Nord . H. P o h l i g [23] s 'est t r o u v é a m e n é , en o u t r e , p a r des é tudes 
de dé ta i l , à c r é e r u n e e spèce spéc ia le , Elephas trogontherii, qu ' i l envisage 
c o m m e u n e fo rme d e p a s s a g e e n t r e Elephas meridionalis e t Elephas primige
nius e t qu i s e r a i t loca l i sée d a n s les c o u c h e s qu i p r é c è d e n t et d a n s celles qui 
su iven t la « p r i n c i p a l e p é r i o d e g l ac i a i r e ». D a n s le C r o m é r i e n p r é d o m i n e r a i t 
u n e m u t a t i o n e n c o r e t r è s vo i s ine cVElephas meridionalis ; d a n s les couches 
i m m é d i a t e m e n t a n t é r i e u r e s à l ' I n t e rg l ac i a i r e , on a u r a i t s u r t o u t affaire à 
u n e m u t a t i o n se r a p p r o c h a n t déjà b e a u c o u p cVElephas primigenius. Q u a n t a 
Elephas antiquus, il a p p a r t i e n d r a i t à un t o u t a u t r e r a m e a u et s e ra i t appa ren té 
à Elephas africanas. 



Les re l a t ions d e s t ro i s faunes définies p lus h a u t avec les pé r iodes 
g lac ia i res o n t é lé s u r t o u t p réc i sées p a r Marcel l in Boule [24]. Ce s a v a n t 
pa léon to log i s t e a m o n t r é , p a r une sér ie d ' exemples , q u e la faune c h a u d e 
à Elephas antiquus es t c o m p r i s e e n t r e le m a x i m u m d ' ex tens ion d u g lac ie r 
Scandinave et la d e r n i è r e pé r iode g lac ia i re du Nord . Elle a p p a r t i e n t d o n c 
à la d e r n i è r e p é 
riode in t e rg lac ia i -
re. Il es t é tab l i d e 
même q u e ce t t e 
faune a vécu d a n s 
les Alpes p e n d a n t 
la p é r i o d e in terg la
c i a i r e c o m p r i s e 
en t re la g lac ia t ion 
r i s s ienne e t la gla
ciat ion w û r m i e n n e . 
P o u r les r a i s o n s q u e 
nous e x p o s e r o n s 
plus lo in , n o u s la 
c o n s i d é r o n s c o m m e 
ca rac t é r i s t i que d 'un 
étage C h e l l é e n . 

Q u a n t à la faune 
froide à Elephas pri-
migenius, elle co r 
respond p r inc ipa l e 
ment au W u r m i e n , 
ses r e s t e s s o n t su r -
lout f r équen t s d a n s 
la basse t e r r a s s e , 
mais ses e spèces 
c a r a c t é r i s t i q u e s on t 
survécu au r e t r a i t 
des g lac ie r s et sem
blent avoi r p e r s i s t é 
j u s q u ' à l ' ex t rême 
limite du Q u a t e r 
na i re m o y e n . 

11 y a lieu d'exa
mine r e n c o r e q u e l 
par t i on peu t t i r e r 
des faunes de Mammifè re s du Q u a t e r n a i r e in fé r i eu r a n t é r i e u r e s au Cro-
nicr icn. 

La p lus a n c i e n n e es t celle d u Vi l l a f ranch ien , c a r a c t é r i s é e p a r l ' a ssoc ia t ion 
de Mastodon arvernensis et d'EIephas meridionalis. 

La faune de S a i n t - P r c s t , p r è s C h a r t r e s , ne renferme, p lus Maslodon 
arvernensis. Elephas meridionalis y est assoc ié à Equas Stenonis, Hippopotamus 
major, Cervus Carnutoruin, Trogontherium Cuvicri. Elle a p p a r t i e n t év idemment , 
à une p é r i o d e i n t c r g l a c i a i r e , q u e d e s r a i s o n s s t r a t i g r a p h i q u e s n o u s font 
env i sage r c o m m e a n t é r i e u r e aux ca i l lou l i s m i n d e l i e n s . Elle c a r a c t é r i s e 
un é t age qu i a r e ç u , de Depéret [ X X X I X , 3 0 0 ] , le n o m de S.UNT-PRESTIEN. 

N o u s ne c o n n a i s s o n s p a s jusqu ' i c i la faune de Mammifè re s du Mindel ien 

Fig. 457. — Molaires inférieures d'Éléphants 
(d'après E d . L a r t e t ) . 

a. Elephas meridionalis, R a n d a n ( P u y - d e - l ) ô n i c ) ; b. Elephas antiquus : 
c. Elephas primigenius, V i r y - M o u r e u i i ( A i s n e ) . 



ou Sici l ien. Elle é ta i t v r a i s e m b l a b l e m e n t c o m p o s é e d ' e spèces de la l'aune 
du Nord , à l 'exclusion d e s espèces m é r i d i o n a l e s . 

En n o u s b o r n a n t aux espèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s , n o u s p o u v o n s 
r é s u m e r de la m a n i è r e s u i v a n t e la r é p a r t i t i o n des g r a n d s Mammifè res 
d a n s le Q u a t e r n a i r e d ' E u r o p e : 

Q U A T E R N A I R E A N C I E N . 

V i L L A r n A N C H i U N : Mastodon arvernensis et Eleplun meridionalis (début du phénomène 
glaciaire). 

S A I N T - P R E S T I E N : Elephas meridionalis sans .Mastodontes (faune chaude inlerglaciairc). 
M I N D E L I E N : faune inconnue (froide?). 
G R O M E R I E N : Elephas meridionalis et trogonlhcrii, Rhinocéros ctruscus (faune chaude 

interglaciaire). 
Q U A T E R N A I R E M O Y E N . 

PiissiEN : Elephas troijontherii et primigenius (l'aune froide, maximum d'extension des 
glaciers, haute terrasse). 

C I I E L L É E N : Elephas antiquus, Rhinocéros Mercld (faune chaude interglaciaire). 
W L R M I E N : Elephas primigenius, Rhinocéros lichorhinus (faune froide, moraines externes, 

basse terrasse). 
Q U A T E R N A I R E S U P É R I E U R . 

Ni Eléphants ni Rhinocéros (faune forestière tempérée). 

D a n s les t ro is faunes i n t e r g l a c i a i r e s , on r e n c o n t r e des r e s t e s d 'H ippo 
p o t a m e s , g é n é r a l e m e n t c i tés s o u s le n o m d'Hippopoiamus major. Ils font 
e n t i è r e m e n t défau t d a n s les faunes des p é r i o d e s g l ac i a i r e s . 

Le Q u a t e r n a i r e in fé r ieur peu t , en o u t r e , ê t r e c a r ac t é r i s é p a r l a p résence 
d'Equus Stenonis et d 'un R o n g e u r , Trogonllierium Cuvieri, qu i son t 1res ra res 
d a n s le Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

Le g r a n d Cerf des t o u r b i è r e s (Megaceros hibernicus) et le R e n n e se 
r e n c o n t r e n t d a n s t o u t le Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

En d e h o r s d e l ' E u r o p e , la d i s t r i b u t i o n ver t ica le des Mammifères 
q u a t e r n a i r e s ' es t e n c o r e i m p a r f a i t e m e n t c o n n u e . En A m é r i q u e , le genre 
Maslodon a pe r s i s t é j u s q u e d a n s le Q u a t e r n a i r e m o y e n et les É d c n l é s j o u e n t 
d a n s la faune un rô le p r é d o m i n a n t . Dans l 'Asie m é r i d i o n a l e , la faune du 
Q u a t e r n a i r e infér ieur es t i n t i m e m e n t rel iée à cel le du N é o g è n e s u p é r i e u r . 
(Test avec ce t t e faune du Q u a t e r n a i r e anc i en q u ' o n t é té t r o u v é s , à Java , 
les r e s tes du B i m a n e le p lu s primitif , du fameux Pilhecanthropus ereclus. 

Subdivisions basées sur la Paléontologie humaine.— Sauf d a n s le Q u a t e r n a i r e 
s u p é r i e u r ( é p o q u e M o d e r n e ou Holocône) , les o s s e m e n t s h u m a i n s cons t i t uen t 
de g r a n d e s r a r e t é s [25-31], et , a u j o u r d ' h u i e n c o r e , l eu r p r é s e n c e d a n s des 
d é p ô t s a p p a r t e n a n t au Q u a t e r n a i r e in fé r ieur es t e n c o r e e x t r ê m e m e n t dou
t euse . Les d é p ô t s g l ac i a i r e s p r o p r e m e n t d i t s en son t d é p o u r v u s : c 'est donc 
exc lus ivemen t d a n s les f o r m a t i o n s i n t e r g l a c i a i r e s et p o s t g l a c i a i r e s ou dans 
des g i s e m e n t s a p p a r t e n a n t à d e s r é g i o n s q u i n ' o n t pas é té envah ie s par 
les g l ac i e r s q u e l 'on a l 'occas ion d'en r e n c o n t r e r . 

J u s q u ' i c i le d é b r i h u m a i n le p lu s anc i en q u e l 'on c o n n a i s s e en Europe 
est u n e m â c h o i r e t r ouvée d a n s les sab les de Mauer , p r è s H e i d e l b e r g , avec 
Elephas antiquus et Rhinocéros Mercld, c ' e s t -à -d i re d a n s le Chel léen. Les 
s q u e l e t t e s t r o u v é s à K r a p i n a , en Croa t i e , s o n t un peu p lus r é c e n t s , mais 
ils s e m b l e n t a p p a r t e n i r à la m ê m e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e . L ' H o m m e de 
Deni se d a t e peu t -ê t r e de la m ê m e é p o q u e . 

T o u s les a u t r e s r e s t e s h u m a i n s t r ouvés en E u r o p e , d o n t il a é té possible 
de p réc i se r l 'âge so i t p a r la S t r a t i g r a p h i e , soi t pa r les o s s e m e n t s de 
Mammifè res qu i les a c c o m p a g n e n t , s o n t p o s t é r i e u r s au m a x i m u m de la 
d e r n i è r e g l ac i a t ion , ils d a t e n t de la p h a s e de r e t r a i t des g lac ie r s w ü r m i e n s 



ou d ' une é p o q u e p lus r é cen t e . Ceux du Q u a t e r n a i r e moyen a p p a r t i e n n e n t 
aux types s u i v a n t s : 

1° Race du Neandcrlhal (Homo primigenius), établie d 'abord su r un crâne t rès incomple t , 
trouvé en 185G dans la vallée de Neander , à l'est de Dùsseldorf, dans des condi t ions 
s t ra t ig raphiques 1res confuses. On lui a a t t r ibué ensui te la mâchoi re de la Naule t le , 
prés Furfooz, et les squele t tes de Spy, en Belgique, le squele t te de l l r i inn , en Moravie, 
les c rânes et ossements très f ragmenta i res de Krapina , en Croatie, la mâchoire de 
Jlauer , le c r âne assez imparfa i t du Moustier (Dordogne). la léte a d m i r a b l e m e n t conser
vée et divers ossements de l 'Homme de la Gbapelle-aux-Haints (Corrèze), le sque-
lelte complet de Ferrass ie (Dordogne). Le c râne de cette race est r e m a r q u a b l e par sa 
dolichocéphalie , par son front surba issé , par ses a rcades sourci l ières très p roéminen tes 
et par l 'absence de saillie du men ton . Le corps était petit, ma i s v igoureux . Le fémur 
était robuste et rappela i t , par la l ongueu r de son col et pa r sa g r a n d e la rgeur , celui 
des Anthropoïdes . 

2° Race de Grimaldi, connue s e u l e m e n t jusqu ' ic i par deux squele t tes , l 'un de vieille 
femme, l 'aut re d 'adolescent mâ le , découverts d a n s la grotle des Enfan ts ( commune de 
Grimaldi) , près .Menton, lors des fouilles ordonnées pa r le pr ince de Monaco, et é tudiés 
par IL Verneau . Par la face, avec son nez large et apla t i , avec son éno rme progna
thisme et son men ton fuyant, cette race offre un type négroïde très accusé . Les carac
tères du bassin et les proport ions des membres la r app rochen t éga l emen t des Nègres. 
Sa taille étai t moyenne . 

3° Rare de Cro-Magnon, basée s u r la découver te , faite en ISG8, de cinq squelet tes dans 
un abri sous roche près des Eyzics (Dordogne), re t rouvée depuis en beaux exempla i res 
dans d 'au t res grot tes de la vallée de la Vézére, d a n s l a g r o l t e d e s l lo teaux, p rès Rossillon 
(Ain), et sur tou t d a n s la gro t te du Carillon et d a n s celle des Enfanls , près Menton. 
Cette race est é g a l e m e n t do l ichocépha le , ma i s le c r â n e présenta i t un front très h a u t et 
bombé, des a rcades sourci l ières modérément développées , des pommelles très sail
lantes et un p rogna th i sme 1res accusé . La taille élai t t rès élevée, les membres très 
vigoureux et de propor t ions h a r m o n i e u s e s . 

La race du Neande r l l i a l se r e n c o n t r e exc lu s ivemen t d a n s d e s g i s e m e n t s 
qui on t p r é c é d é la d e r n i è r e p é r i o d e g l ac i a i r e (Mâuer , Krap ina ) ou qu i l 'ont 
i m m é d i a t e m e n t suivie ( g i s e m e n t s du S u d - O u e s t d e la F r a n c e ) . Elle a p p a r 
tient d o n c à la pé r iode m o y e n n e du Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

La race de G r i m a l d i d a t e é g a l e m e n t de l ' époque qu i a i m m é d i a t e m e n t 
suivi celle d'EIephas antiquus et de Rhinocéros Mevchi. 

La race de Cro -Magnon es t , p a r c o n t r e , p o s t é r i e u r e aux d e u x a u t r e s . Elle 
a vécu à la fin du Q u a t e r n a i r e m o y e n , à l ' é p o q u e d i te du R e n n e , a l o r s q u ' e n 
Europe r é g n a i t un c l ima t de s t e p p e s . 

A jou tons q u e la p l u p a r t des sque l e t t e s h u m a i n s du Q u a t e r n a i r e m o y e n 
prov iennent de s é p u l t u r e s . Les H o m m e s de ce l t e é p o q u e enfou i s sa ien t l eu r s 
mor ts . Il es t p r o u v é , p o u r p l u s i e u r s g i s e m e n t s , q u e la s é p u l t u r e est , géo lo-
g i q u e m e n t p a r l a n t , c o n t e m p o r a i n e de la c o u c h e qu i la r en fe rme . 

S'il es t difficile de t i r e r des o s s e m e n t s h u m a i n s un pa r t i s é r i e u x p o u r la 
classification des d é p ô t s q u a t e r n a i r e s , il n ' en est p a s de m ê m e des a r m e s , 
des ou t i l s et d e s o r n e m e n t s d o n t se s e r v a i e n t les h o m m e s p r é h i s t o r i q u e s . 
Cette industrie humaine a p e r m i s d ' é t ab l i r , au m o i n s d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e 
de l 'époque. Q u a t e r n a i r e , u n e c h r o n o l o g i e assez r i g o u r e u s e [24, 28, 33-33]. 

La d iv i s ion d e s t e m p s p r é h i s t o r i q u e s en t ro i s â g e s r e m o n t e p o u r a insi 
dire à l 'Ant iqu i té , m a i s c 'est s u r t o u t aux a r c h é o l o g u e s Scandinaves qu 'es t 
due la défini t ion sc ient i f ique de l'âge de la Pierre, de l'âge du Bronze et de 
\'i'uje du Fer. C'est e n s u i t e S i r J o h n L u b h o c k (lord Avebury) [32] qu i p r o p o s a 
do d iv iser l ' âge de la P i e r r e en deux g r a n d e s p é r i o d e s , la période Paléoli
thique, ou période de la Pierre taillée, et la période Néolithique, ou période de ta 
Pierre polie. La pé r iode P a l é o l i t h i q u e a p p a r t i e n t tou t en t iè re au Ouate r -



na i r e m o y e n , tel qu ' i l es t c o m p r i s ici, c a r n o u s p l a ç o n s par définition le 
Néo l i t h ique à la b a s e du Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r . 

Le QUATERNAIRE INFÉRIEUR n 'a j a m a i s fourni de silex ni d ' a u t r e s morceaux 
de r o c h e s qu i so ien t u n a n i m e m e n t c o n s i d é r é s c o m m e des out i l s façonnés 
ou s i m p l e m e n t ut i l isés p a r l ' H o m m e , ma i s on y t rouve souven t des éclats , 
q u e tou te u n e école env i sage c o m m e tels el q u i , p o u r ce t te r a i son , on t été 
qualifiés d'éotilhes. On a cru r e c o n n a î t r e , s u r des éc la ts i n t en t ionne l l emen t 
chois is , des r e t o u c h e s faites p a r l ' H o m m e ou p a r un a n c ê t r e de l 'Homme, 
en vue d ' une u t i l i sa t ion c o m m e out i l ou c o m m e a r m e . R u l o t s 'est même 
b a s é s u r la d i s t r i b u t i o n ver t i ca le des éo l i thes d a n s le Q u a t e r n a i r e inférieur 
p o u r d i s t i n g u e r d a n s ce g r o u p e une sér ie d ' é t a g e s [30-38]. 

Il es t i n c o n t e s t a b l e q u e q u e l q u e s - u n s de ces éo l i thes on t u n e cer ta ine 
r e s s e m b l a n c e avec les fo rmes les p lus s imp les de silex pa l éo l i t h iques , mais 
ce n 'es t p a s s e u l e m e n t d a n s le Q u a t e r n a i r e anc ien q u e ces p r é t e n d u s outi ls 
on t é té r e n c o n t r é s , les silex q u e l 'on recue i l le à T h c n a y (Loir -e t -Cher) dans 
le ca lca i re de Beauce , au s o m m e t du T o n g r i e n ava ien t é té env i sagés , dés 
1807, p a r l ' abbé B o u r g e o i s , c o m m e p o r t a n t les t r aces d ' une tai l le in tent ion
nelle. Les silex d 'Ot ta , d a n s la val lée du T a g e , q u i a p p a r t i e n n e n t au Pon
t ien, on t reçu j a d i s de Car los Ribe i ro la m ê m e i n t e r p r é t a t i o n . Ceux du Puy 
Courny , d a n s le Can ta l , qu i p r o v i e n n e n t é g a l e m e n t du P o n t i e n , ont donné 
lieu à tou te une l i t t é r a t u r e . Mais il y a mieux : Lavil le [39] et C o u r m o n l 140] 
on t t rouvé , d a n s le T h a n é l i e n de l 'Eure-e t -Loi r , de l 'Oise e t d e la Somme , 
des silex q u e l 'on s e r a i t aus s i b ien en d r o i t d ' env i sage r c o m m e des éoli lhes 
q u e les silex de T h c n a y , d 'Ot ta , du P u y C o u r n y et d u Q u a t e r n a i r e inférieur. 

D a n s t ous ces g i s e m e n t s le n o m b r e des silex q u e l 'on p o u r r a i t ê t r e tenté 
de c o n s i d é r e r c o m m e ut i l i sés es t t r è s c o n s i d é r a b l e , il c ro i t m ê m e avec l'an
c ienne té des d é p ô t s qu i les r e n f e r m e n t . D a n s les cas oi'i la c o u c h e à éoli thes 
couvre u n e c e r t a i n e é t e n d u e , il f audra i t s u p p o s e r q u e la p o p u l a t i o n de 
l ' époque é ta i t p lus d e n s e q u e la p o p u l a t i o n ac tue l l e . Le fait cpie les éolilhes 
se t r o u v e n t p a r c o u c h e s et n o n p a r s t a t i o n s do i t n o u s r e n d r e méf ian ts . 

N o u s devons n o u s d e m a n d e r si u n e cause na tu r e l l e ne peu t p a s p rodu i re 
su r des éc la t s de silex des a p p a r e n c e s de r e t o u c h e s i n t e n t i o n n e l l e s . Or il 
r é su l t e d ' o b s e r v a t i o n s faites p a r Marcel l in Boule [41] d a n s u n e us ine et sur 
le b o r d de la m e r q u e le s imp le choc p e u t p r o d u i r e s u r des silex d e s écla
t e m e n t s en t ous p o i n t s s e m b l a b l e s aux r e t o u c h e s des p r é t e n d u e s éoli thes. 
La gelée et la p r e s s s i o n sub i e p a r les silex d a n s les c o u c h e s peuven t aussi 
faire n a î t r e des éc la t s c o m p a r a b l e s à ceux qu i on t mi s à u n e si r u d e épreuve 
la s a g a c i t é des p r é h i s t o r i e n s . D a n s c e r t a i n s cas , des silex q u e l 'on pour ra i t 
ê t r e t en t é de qual i f ier d ' éo l i thes ne son t s é p a r é s q u e p a r u n e fissure du 
n o d u l e d 'où l ' é c l a t emen t les a d é t a c h é s . 

Les p lus a n c i e n s silex tai l lés a u t h e n t i q u e s sont ceux du Chelléen. A 
Chel les , s u r les b o r d s de la Marne , ils s o n t a s soc iés à Elephas anliqmis. Ce 
s o n t des coups de poing t a i l lés s u r les deux faces. 

La pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e du Chel léen est t r è s d i s cu t ée . Tand i s que 
Boule [24] le p laça i t dès 1889 d a n s la d e r n i è r e p é r i o d e in le rg lac ia i rc , 
P e n c k [29] n 'a cessé de lui a s s i g n e r un n iveau p lus a n c i e n , en le r angean t 
d a n s l ' avan t -de rn i è r e p é r i o d e i n t e rg l ac i a i r e , c 'es t -à-dire d a n s celle qui 
s é p a r e le Mindel ien du Riss ien . Le Chelléen se c o n f o n d r a i t a ins i avec le 
C r o m e r i e n , ce qu i est c o n t r a i r e aux d o n n é e s de la P a l é o n t o l o g i e et de 
la S t r a t i g r a p h i e . Nous a u r o n s , à m a i n t e s r ep r i s e s , au c o u r s de cet ouvrage , 
l ' occas ion de c i ter des faits qu i mi l i t en t en faveur de la so lu t ion proposée 
p a r Bou le . 



Le Chelléen est la p lus a n c i e n n e d e s q u a t r e s u b d i v i s i o n s i n t r o d u i t e s , dès 
1809, d a n s le P a l é o l i t h i q u e , pa r Gabr ie l de Mort i l le t [3.3], qu i s o n t le CHEL
LÉEN ' , le MOUSTÉRIEN - (ou mieux MOUSTIÉRIEN), le SOLUTRÉEN : i et le MAGDALÉ
NIEN '. E n t r e le Chel léen et le Mous t i é r i en es t venu ensu i t e s ' i n t e rca le r 
I'ACIIEULÉEN : i et , p lus r é c e m m e n t , e n t r e le Mous t i é r i en et le S o l u t r é e n , l'Au-
R1GNAC1EN °. 

Ces six p é r i o d e s se s u c c è d e n t r é e l l e m e n t d a n s le t e m p s , c o m m e le m u n 
i rent avec év idence les succes s ions obse rvées d a n s la D o r d o g n e et d a n s 
q u e l q u e s d é p a r t e m e n t s vo i s ins , pu is conf i rmées p lus t a rd d a n s d ' a u t r e s 
pays, en Su isse , d a n s l 'A l l emagne du Sud , e tc . C h a c u n e d 'el les est c a r ac t é 
risée p a r un out i l l age spéc ia l , qu ' i l es t inu t i l e de d é c r i r e ici, c a r n o u s 
a u r o n s l 'occas ion d e le faire l o r s q u e n o u s é t u d i e r o n s en dé ta i l les loca l i tés 
c lass iques . N o u s a u r o n s é g a l e m e n t l 'occas ion de m o n t r e r q u e l ' i ndus t r i e 
m o u s t i é r i e n n e da t e e n c o r e en p a r t i e de la d e r n i è r e é p o q u e i n t e rg l ac i a i r c 
et qu 'e l le s 'est p o u r s u i v i e j u s q u ' a u d é b u t du r e t r a i t des g l ac i e r s wi ï rmiens . 

Les p é r i o d e s su ivan t e s son t n e t t e m e n t p o s t g l a c i a i r e s e t l eu r s i n d u s t r i e s 
ca rac t é r i s en t la fin du Q u a t e r n a i r e m o y e n , l ' é p o q u e q u e l 'on a assez i m p r o 
p r e m e n t appe lée Vâge du Renne. 

Enfin, on p lace à la l imi te du P a l é o l i t h i q u e et du Néo l i t h ique u n e é p o q u e 
de t r ans i t i on , I'AZILIEN 7 , de P i e l t e . auss i appe lée TOURASSIEN S . 

Comme on voi t , l ' é tude du P a l é o l i t h i q u e es t en g r a n d e pa r l i e l 'œuvre de 
savants f rança i s , elle est b a s é e s u r des r e c h e r c h e s faites d a n s les loca l i tés 
françaises. La n o m e n c l a t u r e de Gabr i e l de Mort i l le t et de ses c o n t i n u a t e u r s 
a été tout d ' a b o r d v ivemen t c o m b a t t u e p a r l 'école a l l e m a n d e ; elle est 
au jou rd ' hu i u n i v e r s e l l e m e n t a d o p t é e . 

La class i f icat ion du QUATERNAIRE SUPÉRIEUR est d ' un m é d i o c r e i n t é r ê t p o u r 
le géo logue , elle est en g é n é r a l exc lus ivement a r c h é o l o g i q u e e t n 'es t q u e 
très r a r e m e n t b a s é e s u r des o b s e r v a t i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s . 

Les subd iv i s ions du NÉOLITHIQUE p r o p o s é e s p a r Ru to t [Tardenoisien, Flénn-
sien, Campignien, Robenhausien, Omalien) n ' on t p a s o b t e n u j u s q u ' i c i l ' a s sen t i 
ment des g é o l o g u e s et des a r c h é o l o g u e s [ 34 ] . 

Les pé r i odes q u e l 'on a d i s t i n g u é e s en E u r o p e d a n s les t e m p s p r o t o h i s t o 
r iques son t les su ivan t e s [34] : 

1° âge du Bronze, y compris la phase initiale du Cuivre (de la seconde moitié du 
3° millénaire à l'an 900); 

2° premier âge du fer ou époque de Hallslall (de l'an 900 à l'an 500); 
3° second âge du fer ou époque de la Tène (de l'an 500 au début de notre ère). . 

Ce n 'es t q u e t o u t à fait e x c e p t i o n n e l l e m e n t q u e la d a t e d 'un p h é n o m è n e 
géo log ique p e u t ê t re d é t e r m i n é e p a r r a p p o r t à l 'une de ces p é r i o d e s . 

Résumé. — La c lass i f icat ion d e la p é r i o d e Q u a t e r n a i r e à l aque l l e n o u s 
nous a r r ê t o n s peu t ê t r e r é s u m é e de la m a n i è r e su ivan te : 

1. De Chelles-sur-Marne, Seine-et-Marne. 
2. Du Moustier, commune de Peyzac, Dordogne. 
3. De Solulré, près Màcon, Saone-et-Loire. 
4. De la Madeleine, près Tursac, Dordogne. 
5. De Saint-Acheul, près Abbeville, Somme. 
6. D'Aurignac, Haute-Garonne. 
7. Du Mas-d'Azil, Ariège. 
8. De la Tourasse, commune de Saint-Martory, Haute-Garonne. 
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Q U A T E R N A I R E A N C I E N 

(Pliocène supérieur des auteurs, 
Post-pliocène s. sir.). 

CllO.MERlEN. 

Mi.vDEi.iEN = S I C I L I E N . 

S A I N T - P R E S T I E N . 

Y l L L A F l U N C H I E N = C A L A B H I E N ( Ï G U N Z I E N ) . 

2 ° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S 

EUROPE SEPTENTRIONALE. — La ca lo t t e g l ac i a i r e qu i r e c o u v r a i t , p e n d a n t une 
g r a n d e pa r t i e de l ' époque Q u a t e r n a i r e , le b o u c l i e r S c a n d i n a v e , s 'é tendai t , 
lo r s d u m a x i m u m d 'ex tens ion d e s g laces , bien au delà des l imi tes de ce 
mass i f (fig. 438). N o u s d e v r o n s donc t r a i t e r , s o u s u n e m ê m e r u b r i q u e , 
t ou t e s les r é g i o n s q u i o n t é té a t t e i n t e s p a r la g l a c i a t i o n Scandinave, c'est-à-
d i r e , o u t r e le mass i f F i n n o - S c a n d i n a v e , l 'Est de l ' A n g l e l e r r e , la p la ine de 
l 'A l l emagne d u Nord et la Russ i e s e p t e n t r i o n a l e e t c e n t r a l e . N o u s pren
d r o n s comme base de cet exposé , o u t r e les é t u d e s loca les , les deux ouvrages 
m a g i s t r a u x c o n s a c r é s p a r J a m e s Geikie [3] e t p a r E u g . Geini lz [5] aux ter
r a i n s g l ac i a i r e s de l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e . 

a) Quaternaire ancien. 

Formations marines el fluvio-marines du Sud-Est de la Grande-Bretagne. — Les 
c o m t é s de l 'Est d e l 'Ang le t e r r e p r é s e n t e n t u n e success ion t r è s complète 
de d é p ô t s m a r i n s e t f luvio-mar ins , qu i o n t é té g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é s en 
to ta l i t é , ou au m o i n s en m a j e u r e p a r t i e , au « P l iocène s u p é r i e u r ». Pour 
les r a i s o n s exposées plus haut, nous p l a ç o n s ces f o r m a t i o n s dans le Qua
t e r n a i r e anc i en . El les font su i t e aux C r a g s d u N é o g è n e s u p é r i e u r , mais 
leur ex tens ion g é o g r a p h i q u e e s t toute différente. Elles sont p r e s q u e entiè
r e m e n t c a n t o n n é e s dans le nord du Suffolk et dans le Norfo lk . 

Le Crag de Norwich, dont on a fait l'étage I C É N I E N , est une formation marine, qui, 
par places, atteint plus de 00 m d'épaisseur. Sa faune diffère essentiellement de 
celle du Crag rouge néogène par l'apparition d'un très grand nombre d'espèces arcti
ques. Celles-ci constituent environ 1/3 du nombre total, niais, si l'on envisage le nombre 
des individus, elles sont tout à fait prédominantes [XL, 30-39]. Les espèces les plus com
munes sont les suivantes : Pecten opcrcularis, Nucula Cobboldiœ, Lucina borealis, Cardium 
cdule, Astartc borealis, Cyprina islandica, Tellina lala, Maclra sublruncala, Mya arenaria, 
truncala, Liltorina lilorea, Turrilella incrassala, Cerilhium tricinctum, Chrysodomus anti
quus, Purpura lapillus, Buccinuin undalum. On rencontre en outre une trentaine d'espèces 
de Mollusques d'eau douce, qui ont fait qualiller ce Crag de fluvio-marin. La plupart 
de ces espèces sont actuelles. Enfin, aux Mollusques sont associés des restes de Mammi
fères marins (Delphinus dclphis, Trichechus Huxley i) et terrestres. Ces derniers compren
nent des liongeurs (Microlus inlcrmedius, Trogonlherium Cuvieri), Luira Rccvei, Equus 
Stenonis, quelques Ruminants [Gazella anglica, Cervus Carnutorum) et les deux Probos
cidiens dont l'association caractérise pour nous l'extrême base du Quaternaire, Maslodon 
arvernensis et Elephas meridionalis. 

Le Crag de Chillesford ou C I I I L L E S F O R D I F . N est essentiellement une formation d'es-



tuairc, dont les affleurements jalonnent un ancien cours d'eau, envisagé par Harmer 
[XL. 38j comme un ancien bras du Rhin (fig. 430). Il débute par des sables micacés, 
qui reposent tantôt sur le Crag rouge, tantôt sur le Crag de Norwich. Sa faune accuse 
un caractère encore plus boréal que le niveau précédent. Les espèces les plus caracté
ristiques sont les suivantes : Lcda oblongoides, Nucula Cobboldiae, "Cardium edulc, green-
landicum, Maclra ovalis, Tellina lata, Mya truncata, Naticç. catena, Turritella terebra. La 
plupart des coquilles présentent des traces d'usure. 

Le Crag de Weybourn ou W E Y B O U R N I E N correspond à une nouvelle phase d'invasion 
marine. Sa faune comprend notamment Nucula Cobboldiœ, Astarle compressa, borealis, 

Fig. 458. — Carte représentant l'extension du glacier S c a n d i n a v e et des glaciers alpins 
lors du maximum de l'avant-dernière glaciation (d'après A. P E N C K ) . 

Cyprina islandica, Tellina baltica (extrêmement abondante), Saxicava arctica, Mya truncata, 
Littorina litorea, Buccinum undalum, Clirysodomus antiquus, Pleuroloma turricula. 

Avec le Forest bed de Cromer [XL, 38 ; 44], qui constitue l'étage C R O M E R I E N , se mani
feste de nouveau une tendance à l'exondation. C'est une formation d'estuaire, consti
tuée par des alternances d'argiles avec l ignites, de graviers et de sables, renfermant en 
abondance des troncs flottés, des fruits (Trapa natans), des ossements et, surtout à la 
base et au sommet de la série, des coquilles d'eau douce (Pisidium amnicum, Corbicula 
fluminalis, Sphœrium corneum, Bithinia lenticulala, Bithinella Sleini, Valvata piscinalis, 
Vivipara glacialis, etc.). Les Mollusques marins sont représentés par un petit nombre 
d'espèces (Mytilus edulis, Nucula Cobboldiœ, Cardium cdule, Donax viltatus, Littorina li
torea, Purpura lapitlus). Les Mammifères terrestres se répartissent ainsi : 

Rongeurs : Arvicola arvalis, Mus sylvuticus, Castor Jiber, Trogontherium Cuvieri; Insec
tivores : Tulpa curopœa, Sorex vulguris, Myogale mosehala; Carnivores : Maries sylvuticus, 
Crulo luscus, Ursus spelxus, Canis sp . , Machœrodus sp. ; Périssodaclyles : Equus Stenonis, 
caballus, Rhinocéros etruscus; Artiodactyles : Ilippopotamus major, Sus scrofa, Bos sp. , 
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Ovibos moschulus, Caproeis Sauini, Alces lalifrons, Ccrvus chapkas, Cariuilorum, hawlrinsi, 

Poliijnacus, Sedgwicki, capreolus; Proboscidiens : Elephas meridionalis, Iroijonlherii, anliipius. 

D'ap rè s i l . P o h l i g [45], la p l u p a r t d e s É l é p h a n t s d u F o r c s t bed devra ien t 
ê t r e d é t e r m i n é s c o m m e Elephas trogonlherii ou c o m m e des Cormes in te rmé
d ia i r e s e n t r e ce t t e e spèce et Elephas meridionalis. 

Le m é l a n g e d ' espèces c a r a c t é r i s t i q u e s du Q u a t e r n a i r e anc ien , telles que 
Equus Stenonis, Rhinocéros etruscus, Elephas meridionalis, e t d ' espèces d u Qua
t e rna i r e m o y e n ou ac tue l l e s s ' expl ique p a r la pos i t ion s t r a t i g r a p h i q u e du 
F o r c s t bed au s o m m e t du Q u a t e r n a i r e anc ien , tel q u e n o u s le c o m p r e n o n s 
ici. Que lques a u t e u r s p ré fè ren t c e p e n d a n t i n v o q u e r un r e m a n i e m e n t d'un 
niveau p lus anc ien , a y a n t d o n n é l ieu au m é l a n g e acc iden te l d e s deux 
faunes . Quoi qu ' i l en soi t , la faune du F o r e s t b e d r e n f e r m e des espèces 
i n d i q u a n t un c l ima t c h a u d , elle a p p a r t i e n t s a n s c o n t e s t e à u n e pér iode 
i n t e r g l a c i a i r e . 

Celte conc lus ion est conf i rmée p a r le c a r a c t è r e de la flore, qu i es t essen
t ie l lement c o m p o s é e d ' e spèces d e s r é g i o n s t e m p é r é e s , à l 'exclus ion des 
V é g é t a u x a r c t i q u e s ou g l a c i a i r e s . 

Le F o r c s t b e d est s é p a r é du Drift, c 'es t -à-di re de la m o r a i n e de fond de la 
g r a n d e g l ac i a t i on Scandinave, p a r des d é p ô t s qu i i n d i q u e n t déjà u n cl imat 
t rès r i g o u r e u x . N o u s les p l a ç o n s à la b a s e du Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

Régions baltiques. — Si l'on ne c o n n a î t pas j u s q u ' i c i , d a n s les îles Bri tan
n i q u e s , de t r a c e s d ' une invas ion g l ac i a i r e d a t a n t de l ' é p o q u e Qua t e rna i r e 
in fé r ieure , il n ' en est p a s de m ê m e des r é g i o n s b a l t i q u e s , où l 'on a pu 
é tab l i r , en c e r t a i n s p o i n t s , p r i n c i p a l e m e n t p a r des s o n d a g e s , l ' exis tence de 
d é p ô t s g l ac ia i r e s a n c i e n s , a n t é r i e u r s aux fo rma t ions , au t re fo i s cons idé rées 
c o m m e p r é g l a c i a i r e s , qu i s u p p o r t e n t l ' a rg i le à b l o c a u x d e la g r a n d e gla
c ia t ion du d é b u t du Q u a t e r n a i r e m o y e n . J a m e s Geikie en a fait l ' é t age Sca-
nien, en r a i s o n de l e u r i m p o r t a n t d é v e l o p p e m e n t en Scan ie , et les forma-
t i o n s g l a c i a i r e s q u i l eu r font su i t e p e u v e n t ê t r e e n v i s a g é e s c o m m e l ' équivalent 
exac t du F o r e s t bed et do iven t d o n c ê t re a t t r i b u é e s au C r o m e r i e n . L'équi
va len t du Scan ien d a n s l 'Est de l 'Ang le t e r r e se ra i t , d ' a p r è s J . Geikie [16], 
le W e y b o u r n i e n , d o n t la faune m a r i n e i nd ique un a b a i s s e m e n t cons idé rab le 
de la t e m p é r a t u r e . Aucun é q u i v a l e n t d e s é t a g e s a n t é r i e u r s au W e y b o u r 
nien n 'a e n c o r e é té s igna lé s u r les b o r d s de la B a l t i q u e . 

Le SC.VNIEN es t r e p r é s e n t é en S c a n i e p a r u n e a r g i l e à b l o c a u x , d o n t les 
é l é m e n t s p r o v i e n n e n t des r é g i o n s o r i en t a l e s de la B a l t i q u e . Il n'affleure 
q u ' e n un pe t i t n o m b r e d e po in t s et a s o u v e n t d i s p a r u p a r ab l a t i on . La sur
face d e s t e r r a i n s p r i m a i r e s ou s e c o n d a i r e s s u r l aque l l e il r e p o s e p résen te 
des s t r ies qu i i n d i q u e n t une p o u s s é e v e n a n t du sud-oues t (fig. 459). On peu! 
d o n c a d m e t t r e q u e le g lac ie r é ta i t enca i s sé d a n s u n e d é p r e s s i o n qu i occu
pa i t à peu p rè s l ' e m p l a c e m e n t de la B a l t i q u e ac tue l l e . 

Des d é p ô t s g l ac i a i r e s a p p a r t e n a n t à la m ê m e p h a s e on t é té r encon t r é s 
é g a l e m e n t d a n s les s o n d a g e s de H a m b o u r g [40], s o u s la fo rme d 'a rg i le à 
b locaux , q u i s u p p o r t e d e s s ab l e s et des a r g i l e s i n t c r g l a c i a i r e s d ' âge cro
m e r i e n . Dans le H a n o v r e et aux e n v i r o n s de Berlin, p a r c o n t r e , ces dépôts 
i n t e r g l a c i a i r e s r e p o s e n t s u r des a r g i l e s et des sab les s trat i f iés , envisagés 
p a r Kei lhack [18] c o m m e des f o r m a t i o n s f luvio-glacia i res d'Age scan ien . 

Le CROMERIEN n'est, p a s c o n n u en Scan i e , où les m o r a i n e s de fond de la 
p r e m i è r e g l ac i a t i on s u p p o r t e n t d i r e c l e m e n t cel les de la s e c o n d e . On peut 
lui a t t r i b u e r , p a r c o n t r e , les p lus a n c i e n n e s f o r m a t i o n s i n t e r g l a c i a i r e s de 
l 'A l l emagne du Nord . 



P a r m i ce l les -c i , les f o r m a t i o n s m a r i n e s s o n t loca l i sées d a n s le N o r d , sui
tes r i vages de la m e r d u N o r d et de la Ba l t i que , q u i c o m m u n i q u a i e n t , 
d ' après G o t l s c h e [46], p a r un dé t ro i t s i tué d a n s le Holstein. Ce s o n t d e s 
argi les et des sab les qu i r e n f e r m e n t u n e faune assez r i c h e , c o n s t i t u é e p a r 
un m é l a n g e d ' e spèces t e m p é r é e s , te l les q u e Ostrea edulis, Mytilus edulis, 
Cardium edule, Aporrhais pespelecani, Nassa reticulata, et d ' e spèces b o r é a l e s ou 
a r c t i ques , c o m m e Yoldia arctica, Cyprina islandica, Tellina baltica, Natica grœn-
landica. Des dépô t s a n a l o g u e s à ceux du Hols te in affleurent d a n s la P r u s s e 
occ iden ta le , à E lb ing , M a r i e n b u r g , D i r s chau , e t c . [5, 47, 49]. 

Des d é p ô t s l a c u s t r e s i n t e rg l ac i a i r e s ex is ten t , à Belzig, d a n s le F l a m i n g , 
sous la l 'orme d e ca lca i res d ' eau d o u c e avec Mol lusques t e r r e s t r e s (Pupa 
muscorum, Hélix pulchella) et l a c u s t r e s (Limnsea minuta, Planorbis marginatus, 

Fig. 439. — Esquisse représentant les directions de l'écoulement de la glace en Scanie 
lors des trois dernières glaciations (d'après A . G. N A T H O R S T ) . 

L e s ( l è c h e s i n d i q u e n t l a d i r e c t i o n d e s s t r i e s l o r s d e l a p l u s a n c i e n n e g l a c i a t i o n d e S c a n i e . L e s 

l i g n e s o n p o i n t i l l é c o r r e s p o n d e n t a u x d i r e c t i o n s d o l ' é c o u l e m e n t l o r s d e l ' a v a n t - d e r n i û r e p h a s e , 

l e s t r a i t s p l e i n s r e p r é s e n t e n t l e s d i r e c t i o n s s u i v i e s p a r l ' é c o u l e m e n t d e l a g l a c e l o r s d e l a d e r 

n i è r e p h a s e . 

Valvala macrostoma), o s s e m e n t s de Cervidés (Cervus capreolus, elaphus, dama, 
Alces machlis) et e m p r e i n t e s végé ta l e s (Alnus glutinosa, Acer campes tris, Carpinus 
belulus, Pinus sylveslris); on de tri pol is à D i a t o m é e s , é g a l e m e n t r i ches en 
Dicoty lédones , c o m m e à R a t h c n o w et d a n s la L û n e b u r g e r Heidc . 

Les fo rma t ions fluviatiles s o n t r e p r é s e n t é e s p a r les a r g i l e s et les sab les à 
Paludines du sous-so l de Ber l in , avec Sphssrium solidum, Pisidium pusillum, 
Nerilina Jlnviatilis. Valvala nalicina, Paludina dilni'iana, llilhinia lenlaculata, e t 
par les sab les à Yalvéos et Bivalves de R a t h e n o w . 

b) Quaternaire moyen. 

Nous r é u n i s s o n s , s o u s la d é n o m i n a t i o n de Q u a t e r n a i r e moyen , les p h a s e s 
suivantes q u ' o n t t r a v e r s é e s le mass i f S c a n d i n a v e et les r é g i o n s avoisi-
nanles a p r è s la p é r i o d e c h a u d e qu i c o r r e s p o n d au C r o m e r i e n : 



1" pé r iode de re f ro id i s sement in tense et avancée du g lac ie r S c a n d i n a v e ; 
2" m a x i m u m d 'ex tens ion de la ca lo t t e g l a c i a i r e ; 
3° s e c o n d e p é r i o d e i n t e rg l ac i a i r e du N o r d ; 
4° nouvel le ex tens ion g lac ia i r e et f o rma t ion des m o r a i n e s b a l t i q u e s ; 
b° s t a d e s de r e t r a i t d u g lac ie r et fo rma t ion des m o r a i n e s Scand inaves ; 
6° affaissement du sol et invas ion m a r i n e . 
N o u s a l l ons p a s s e r en revue succes s ivemen t ces d ive r ses p h a s e s . 
Refroidissement et avancée du glacier. — N o u s c o n n a i s s o n s mal la p h a s e qui 

a p r é c é d é i m m é d i a t e m e n t le m a x i m u m d ' ex tens ion de la ca lo t t e g lac ia i re 
Scandinave. Il ex is te c e p e n d a n t , s u r la p é r i p h é r i e de la r ég i o n q u e nous 
e n v i s a g e o n s , des d é p ô t s don t la faune et la d o r e i n d i q u e n t un refroidis
s e m e n t i n t ense , qu i n o u s p e r m e t de s u p p o s e r q u e le c e n t r e du massif 
S c a n d i n a v e é ta i t déjà couve r t de g l ace . 

Dans le Norfolk; le F o r e s t bed s u p p o r t e en c o n c o r d a n c e des couches 
m a r i n e s à Yoldia myalis, qu i i n d i q u e n t un affaissement local du sol . Leur 
faune c o m p r e n d n o t a m m e n t les e spèces su ivan t e s , en m a j e u r e p a r t i e arcti
q u e s : Mytilus edulis, Yoldia myalis, Astarte borealis, Cyprina islandiea, Tellina 
baltica, Mya Iruncala, Lillorina litorea, Chrysodomus antiquus, Ruccinum undalum. 

Au-dessus v i ennen t des a rg i l e s b l eues et des s ab l e s , qu i r e n f e r m e n t des 
V é g é t a u x a r c t i q u e s (Betnla nâna, Salix polaris. Mousses) , des Mol lusques 
t e r r e s t r e s (Succinea oblonga, pulris, Hélix hispida, Pupa muscorum) et lluviatiles 
(Yalvala, Pisidium) et des r e s t e s de R o n g e u r s (Spermojihilus) [XL, 38; 44] cl 
qu i s u p p o r t e n t i m m é d i a t e m e n t l ' a rg i le à b locaux du m a x i m u m d'extension 
g l ac i a i r e . 

Dans le Nord de l'Allemagne des f o r m a t i o n s f luvio-glaciaires , const i tuées 
p a r des g r a v i e r s et des s ab l e s , d o n t les é l é m e n t s s o n t d ' o r ig ine sep ten t r io 
na le , p r é c è d e n t en m a i n t s e n d r o i t s la m o r a i n e de fond de la g r a n d e glacia
t ion [49]. On n 'y a pas s igna l é de r e s t e s o r g a n i q u e s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Maximum de la glaciation. — Si les é t a p e s success ives de l ' avancée du 
g lac ie r Scandinave au d é b u t du Q u a t e r n a i r e m o y e n son t e n c o r e inconnues , 
on peu t , p a r c o n t r e , dé l im i t e r avec u n e c e r t a i n e p réc i s ion les limites 
e x t r ê m e s qu ' i l a a t t e i n t e s , b ien qu ' e l l e s n e so i en t p a s m a r q u é e s p a r des 
m o r a i n e s f ronta les . P l u s i e u r s a u t e u r s on t f iguré ces l imi tes s u r la carie 
d ' F u r o p e e t l eu r s t r acés c o n c o r d e n t assez b ien [0 ,1 ; 3, o, 312] (fig. 4-58). 
T o u t e s les p l a ines s i tuées à l ' i n t é r i eu r de ce t t e l i gne s i n u e u s e son t couvertes 
d ' a rg i l e à b l o c a u x et j o n c h é e s de b locs e r r a t i q u e s o r i g i n a i r e s du massif 
F i n n o - S c a n d i n a v c . La l imi te d e ces é l é m e n t s e r r a t i q u e s , d o n t le t r anspor t 
é ta i t au t re fo i s a t t r i b u é à d e s g l aces f lo t tantes , m a r q u e la l imi te de l'exten
s ion de la ca lo t t e g l ac i a i r e (inlandsis). T o u t e la Russie c e n t r a l e é t a i t envahie 
et le b o r d de la g lace déc r iva i t p l u s i e u r s fes tons : un lobe t rès large 
a t t e i g n a i t p r e s q u e la ville de P e r m ; un second d é p a s s a i t la Volga cl 
o c c u p a i t tou te l ' é t endue c o m p r i s e e n t r e le Don et son affluent la Medve-
d i t s a ; un 3" su iva i t le c o u r s du Dn iep r j u s q u ' à Eka t e r inos l av . 

La n a p p e de g lace s ' é t enda i t s u r la P o l o g n e j u squ ' aux p r e m i e r s contre
forts des K a r p a t e s . En A l l e m a g n e , les S u d è t e s , l ' E r z g c b i r g e , le Thûrin-
g e r w a l d et le Harz faisaient obs tac le à son a v a n c é e vers le s u d . Plus à 
l 'ouest , D o r t n i u n d , Yvesel et R o t t e r d a m j a l o n n e n t sa l imi le mér id iona le . 

En A n g l e t e r r e , le g lac ie r Scandinave a t t e i g n a i t les c o m t é s de l 'Est , depuis 
le Y o r k s h i r c au n o r d , j u s q u ' à la T a m i s e au sud . Dans sa m o r a i n e de fond 
d e s é l é m e n t s e r r a t i q u e s d ' o r i g ine n o r v é g i e n n e se t rouven t m é l a n g é s à des 
é l é m e n t s locaux . La ca lo t t e g l ac i a i r e devai t d o n c f ranch i r la n ier du Nord, 
ce qui est fac i lement conc i l i ab le avec la faible p r o f o n d e u r ac tue l le de celle 



cuvet te . 15lie conf ina i t à l 'oues t à des g lac ie r s locaux, qu i c o u v r a i e n t u n e 
g r a n d e p a r t i e des î les B r i t a n n i q u e s . De m ê m e , à l 'est , le g l ac i e r Scan
dinave r e n c o n t r a i t , le l o n g de la cha îne du T i m a n , le g lac ie r de l 'Oural 
s ep t en t r iona l . 

La m o r a i n e de fond qu i , sous la forme d ' a rg i l e à h locaux (till, b o u l d e r -
elay, Gcsch i ebemerge l ) , r e c o u v r a i t u n e g r a n d e pa r t i e -do la sur face occupée 
par le g lac ie r , a souvent d i s p a r u p a r d é n u d a t i o n , de so r t e q u e l 'on voit 
a lors a p p a r a î t r e son s u b s t r a t u m pol i , s t r i é , m o u t o n n é , p r é s e n t a n t en un 
mot t ou t e s les t r aces de l ' u s u r e g l ac i a i r e . La d i r ec t i on des c a n n e l u r e s et 
des s t r i e s i n d i q u e la d i r ec t i on du m o u v e m e n t de la g lace et , en r e l evan t le 
sens des s t r i e s , on a pu m e t t r e en év idence l ' é cou lemen t du g lac ie r vers la 
pé r iphér ie , à p a r t i r d ' u n e l igne qu i co ïnc ida i t à peu p r è s avec l 'axe o ro -
g r a p h i q u e de la p é n i n s u l e S c a n d i n a v e . Le t r a n s p o r t des b loc s e r r a t i q u e s 
s'est effectué su ivan t les m ê m e s d i r e c t i o n s . En Scan ie , les s t r i e s co r r e s 
p o n d a n t à la s e c o n d e g lac ia t ion son t en g é n é r a l d i r igées N . E . - S . W . , p a r 
c o n s é q u e n t à ang l e d r o i t avec la d i r ec t i on m o y e n n e des s t r i es de la l l f ' g l a 
ciat ion [XXXII , 10] (fig. 459). 

A en j u g e r d ' a p r è s l ' in lands i s ac tue l du G r œ n l a n d et du c o n t i n e n t 
An ta r c t i que , l ' épa i s seur du g lac ie r Scandinave , lo r s de son m a x i m u m 
d 'ex tens ion , devai t ê t r e é n o r m e et il es t man i fes t e q u e la p r o g r e s s i o n d 'une 
parei l le m a s s e de g lace deva i t exe rce r s u r la m o r a i n e de fond e t su r le 
s u b s t r a t u m une p r e s s ion l angen l i e l l c c o m p a r a b l e à tous é g a r d s à celle 
d 'une n a p p e de c h a r r i a g e en m o u v e m e n t ; auss i l ' a rg i le à h locaux p ré sen l c -
t-elle souvent des plis déver sés d a n s le sens de la pous sée , qu i m e t t e n t bien 
en év idence le rô le de « t r a î n e a u écrasent" » j o u é p a r la n a p p e de g lace . En 
oul re , des l a m e s du s u b s t r a t u m son t s o u v e n t e n g l o b é e s d a n s l 'argi le g l a 
ciaire . Ces p l i s s e m e n t s ont é lé d é c r i t s d e p u i s l o n g t e m p s en A n g l e t e r r e 
sous le n o m de conlorlcd drifl et ils on t reçu dès 1880 l e u r i n t e r p r é t a t i o n 
vraie do la p a r t de Clemenl Beid [44]. Le sens d e leur d é v e r s e m e n t , su r la 
côte du Norfolk , ind ique u n e poussée de la g lace o r i g i n a i r e du N .E . 

A n t é r i e u r e m e n t le m ê m e p h é n o m è n e avait élé obse rvé p a r le g é o l o g u e 
danois J o h n s f r u p '51] d a n s l'île de Bi'igen et a t t r i b u é dès 1870 à la m a r c h e 
du g lac ie r , a l o r s q u ' e n A l l emagne la t h é o r i e qu i a t t r i b u a i t la fo rma t ion de 
l 'argile à h locaux à un t r a n s p o r t p a r los g l aces l lo l l an les é ta i t e n c o r e géné
ra lement a d m i s e . Depu i s , les exemples se sonl mul t ip l iés , n o t a m m e n t en 
Poméran ie et en Scan ie , où les c o u c h e s s u p é r i e u r ç s de la Cra ie b l a n c h e 
ont été s o u v e n t re foulées s u r la m o r a i n e de fond (lig. 400), et que lque fo i s 
eng lobées d a n s ce t t e f o rma t ion . L ' a rg i l e à h locaux a l t e r n e f r é q u e m m e n t 
avec des s ab l e s et des g r a v i e r s , qu ' i l faudra i t se g a r d e r d ' e n v i s a g e r c o m m e 
dos fo rma t ions i n t e r g l a c i a i r e s . Ce s o n t on géné ra l des d é p ô t s qu i on t p r i s 
na issance en a v a n t du front du g lac ie r , lo r s de t e m p s d ' a r r ê t d a n s la pro
g ress ion de la n a p p e g lac ia i r e of à des m o m e n t s où les eaux de fonte 
étaient assez a b o n d a n t e s p o u r r e m a n i e r la m o r a i n e de fond. 

En a r r i è r e du front se fo rma ien t los âsnr, d o n t la d i rec t ion co ïnc ide 
avec le t ra je t de la g lace e t p a r su i te avec celle des s t r i e s . Il es t t rès diffi
cile do faire le d é p a r t de ceux qu i ' a p p a r t i e n n e n t à la s econde et de ceux 
qui a p p a r t i e n n e n t à la t ro i s i ème g lac ia t ion Scandinave . 

Seconde période inlerijlaciaire du Nord. — A p r è s son m a x i m u m d 'ex tens ion , 
le g lacier Scandinave a di'i se r e t i r e r t rès r a p i d e m e n t , s a n s l o n g u e s p é r i o d e s 
d a r r è l , c a r il n'a pas la i ssé , on avan t do son front, des m o r a i n e s c o r r e s 
pondan t à des s t ades de r e t r a i t . Les é l é m e n t s qui p e r m e t t r a i e n t de p r éc i s e r 
ses l imites lo r s de son m i n i m u m d 'ex tens ion l'ont en t i è r emen t défaut , mais 



on ne c o n n a î t p a s , d a n s le c e n t r e du massi f F i n n o - S c a n d i n a v e , de forma
t ions i n t e rg l ac i a i r e s , de s o r t e q u e l 'on est en d r o i t d ' a d m e t t r e q u ' u n e nappe 
g lac ia i re , t r è s r édu i t e , il es t v ra i , s u b s i s t a i t d a n s ce t t e r é g i o n . 

On a a t t r i b u é , s a n s p r e u v e s s é r i euses , à la s e c o n d e pé r iode in t e rg l ac i a i r e 
des r es tes de M a m m o u t h t rouvés , en différents p o i n t s , d a n s les pays Scan
dinaves , d a n s des c o n d i t i o n s de g i semen t insuf f i samment c o n n u e s . Si cette 
a t t r i b u t i o n se vérifiait , on pourra i t , en d é d u i r e q u ' e n Scand inav i e le cl imat 
se ra i t r e s t é assez r i g o u r e u x e n t r e les deux d e r n i è r e s g l ac i a t i ons . 

Au D a n e m a r k e t d a n s l'île de R ù g e n , la s e c o n d e p é r i o d e in t e rg lac ia i r e 
es t p r i n c i p a l e m e n t r e p r é s e n t é e p a r u n e fo rmat ion m a r i n e , les a r g i l e s à 
Cyprina islandica, qu i r e n f e r m e n t en o u t r e Mytilus edulis, Ostrea edulis, Cardium 
edule, Gorbula ijibba, Mya truncata, Cerilhium rcticulatum, Aporrhais pes peleeani, 
Buccinum nndalum, Nassa retienlala et de n o m b r e u x F o r a m i f è r e s . 

D a n s le Nord de l 'A l l emagne , on a s u r t o u t affaire à des sab les stratif iés 

Fig- 4 6 0 . — Charriage de la Craie sur l e s depuis glaciaires snus l'action de la poussée 
horizontale exercée par le glacier S c a n d i n a v e . Ile de Riigen (d'après E . P H I L I P P I ) . 

1, c r a i e s é n o u i e n n e ; 2, a r g i l e à b l o c a u x ; 

3 , s a b l o s q u a t e r n a i r e s , p i n c e s e n s y n c l i n a l d a n s l ' a r g i l e à b l o c a u x . 

et à d e s a rg i l e s m a r n e u s e s , qu i a t t e i g n e n t u n e assez g r a n d e épaisseur , 
m a i s ne c o n t i e n n e n t q u e l o c a l e m e n t des n iveaux fossilifères [5, 49]. Ce sont 
t a n t ô t des c o u c h e s à D i a t o m é e s , c o m m e à Kl ieken , s u r l 'Elbe, et à Sclnvi-
c h o w , en P o m é r a n i e ; t a n t ô t à Mol lusques d 'eau d o u c e (Valvata piscinalis, 
Bitliinia tentaculala, lAmnœa slagnalis, Pisidium amnicum, Dreissensia polymorpha), 
c o m m e à P o t s d a m et à W e r d e r ; t a n t ô t des c o u c h e s à Mammi fè r e s ter
r e s t r e s , c o m m e à Rixdorf, K o n i g s - W u s t c r h a u s c n , i M i t t c n w a l d e , e t c . 

La local i té de Rixdorf, p r è s Ber l in , a fourni une faune i n t e rg l ac i a i r c des 
p l u s i n t é r e s s a n t e s . On y r e n c o n l r e n o t a m m e n t Canis lupus, Ecpias caballus, 
Rhinocéros lichorhinus, Mercld, Ros primigenius, Bison priscus, Ovibos moschalus, 
Rangifer grœnlandicus, Alces machlis, Cervus elaphus, Elephas primigenius. La 
p r é d o m i n a n c e de la « faune froide » s u r les é l é m e n t s c a r a e t é r i q u e s de la 
« faune c h a u d e » et l ' absence cVElephas antiquus e t d''Hippopoiamus major 
s ' exp l iquen t p a r la l a t i t ude élevée du g i s e m e n t . 

On s igna l e enfin des t o u r b i è r e s i n t e rg l ac i a i r e s à Kl inge , p r è s Ko t tbus , à 
L a u e n b u r g e t à P u r m a l l e n , d a n s la P r u s s e o r i e n t a l e . A Kl inge on a même 
t rouvé d e s s q u e l e t t e s e n t i e r s de Cerv idés . 

S u r les cô t e s s e p t e n t r i o n a l e s de la Russ ie , on c o n n a î t d e p u i s long temps 
d ' i m p o r t a n t s d é p ô t s m a r i n s i n t c r g l a c i a i r e s , d o n t l ' ex tens ion a é té a t t r ibuée 
a u n e g r a n d e « t r a n s g r e s s i o n m a r i n e bo réa le ». On les ava i t envisagés 
c o m m e p o s t g l a c i a i r e s , ma i s W . Ran i say a m o n t r é [XXVIII , 19] q u e non 
s e u l e m e n t ils r e p o s e n t s u r les d é p ô t s d e la g l ac i a t ion p r i nc ipa l e du Nord 
de l 'Europe , mais qu ' i l s s u p p o r t e n t eux -mêmes , en q u e l q u e s po in t s , des 



dépôts m o r a i n i q u e s de la d e r n i è r e g l a c i a t i o n . Ils o c c u p e n t , d a n s la p res 
qu ' î le de Kola, des a l t i t udes qu i von t j u s q u ' à 150 m a u - d e s s u s du n iveau 
actuel d e la m e r e t qu i n ' on t j a m a i s été a t t e in tes p a r des d é p ô t s m a r i n s 
plus r é c e n t s . 

L e u r l 'aune i n d i q u e un c l ima t p lus m o d é r é q u e le c l imat ac tue l . Elle n e 
c o m p r e n d p a s Yoldia arclica, qu i i nd ique des eaux 1res froides, e t r e n f e r m e 

Fig. 4-GI. — Carte représentant l'extension du glacier S c a n d i n a v e lors de la première 
phase de retrait de la dernière glaciation (d'après N. V. U S S I X G ) . 

La ligne de croix indique l'emplacement du faite de la calotte glaciaire (d'après M U N T H E ) . 

par c o n t r e Cardium edule e t Astarte sulcala, qu i ne vivent p lus a c t u e l l e m e n t 
sur les cô t e s s e p t e n t r i o n a l e s d e la Russ ie . 

La s e c o n d e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e c o r r e s p o n d , d a n s le N o r d de la Russ ie , 
à une p h a s e d 'af fa issement du so l , q u i n ' a p a s son équ iva len t s u r les b o r d s 
de la B a l t i q u e . 

Troisième extension glaciaire et moraines baltiques. — A p r è s la s econde p é r i o d e 
in t e rg lac i a i r e , le g l ac i e r Scand inave es t d e n o u v e a u e n t r é en c rue e t s 'est 
é tendu s u r de vas tes su r faces qu ' i l ava i t p r é c é d e m m e n t a b a n d o n n é e s . II se 
faut de b e a u c o u p , toutefois , qu ' i l r e c o u v r e des e spaces auss i c o n s i d é r a b l e s 
que lo r s d e la s e c o n d e g l ac i a t i on . Le Cen t re d e la Russ ie et les p l a ine s 
s i tuées au p ied des c h a î n e s h e r c y n i e n n e s ne s o n t p lu s r e c o u v e r t s e t la 
nappe g l ac i a i r e n ' a t t e in t p lu s la H o l l a n d e et l 'Est de l 'Ang le te r re . Les 
l imites e x t r ê m e s de ce t te t ro i s i ème g lac ia t ion ne peuven t p a s ê t r e d é t e r 
minées avec p réc i s ion , c a r il n ' e s t p a s t o u j o u r s facile de s é p a r e r l ' a rg i le 



à b locaux de la s e c o n d e g l ac i a t i on d e celle de la t r o i s i è m e . Les m o r a i n e s 
f ronta les qu i l o n g e n t la cô te m é r i d i o n a l e de la Ba l t i que on t é té souven t 
env i sagées c o m m e le b o r d de la n a p p e g l a c i a r e d e la t r o i s i è m e p é r i o d e , 
ma i s elles ne sont en r éa l i t é q u e d e s m o r a i n e s s t a d i a i r e s , c o r r e s p o n d a n t à 
des p h a s e s de r e t r a i t succes s ives . 

Ces moraines baltiques s o n t m a i n t e n a n t c o n n u e s s u r p l u s de 650 k m , depu i s 
le J u t l a n d j u s q u e d a n s la P r u s s e o r i en t a l e (fig. 462). Elles f o r m e n t des 
r e m p a r t s pa ra l l è l e s , s é p a r é s p a r d e s p l a ine s ou p a r des l acs . On les suit 
s o u v e n t s a n s i n t e r u p t i o n s u r de g r a n d e s l o n g u e u r s , l eu r t r a c é es t s inueux 
et les d ivers lobes on t t o u j o u r s l eu r concav i té d i r i gée vers le n o r d . Elles 
ne s o n t p a s c o n t e m p o r a i n e s , c o m m e le c r o y a i t G. De Geer [XXVII , 18], de 
cel les de la S u è d e c e n t r a l e e t de la F i n l a n d e m é r i d i o n a l e , q u i a p p a r t i e n n e n t 
à u n e p h a s e de r e t r a i t p lu s r é c e n t e ; el les font pa r t i e , c o m m e l 'ont é tabl i 
W . Ramsay [XXVII , 19] e t N . - W . U s s i n g [53], d ' une t r a î n é e q u i fo rme un 
c i r cu i t fe rmé a u t o u r du mass i f F i n n o - S c a n d i n a v e (fig. 461). La p r e s q u e 
to ta l i té d e s i n n o m b r a b l e s lacs g l ac i a i r e s de l ' E u r o q e s e p t e n t r i o n a l e se 
t r ouve s i tuée à l ' i n té r i eur de ce t r acé . 

Dans le S leswig-Hols te in [54], les m o r a i n e s b a l t i q u e s c o n s t i t u e n t , non 
loin d e la cô te occ iden t a l e , u n e t r a înée de co l l ines d i r i g é e N . - S . D an s le 
J u t l a n d [53], ce t t e d i r ec t i on se p o u r s u i t j u s q u ' à la h a u t e u r de V i b o r g , où 
elle s u b i t u n e b r u s q u e inflexion ve r s l 'ouest (fig. 461) et a m o r c e a ins i le 
r a c c o r d e m e n t avec les m o r a i n e s de la cô te occ iden t a l e de la Norvège . 
Celles-ci se t r o u v e n t en g é n é r a l s i t uées à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e du r ivage el 
en son t s é p a r é e s p a r u n e a n c i e n n e p la ine d ' a b r a s i o n m a r i n e , décr i t e par 
H a n s Reusch [56], qu i s 'élève en p e n t e d o u c e ve r s l ' i n té r i eur , j u s q u ' à une 
a l t i t u d e m o y e n n e d e 100 m, et qu i e s t c o u v e r t e de d é p ô t s f luvio-glac ia i res . 

Les m o r a i n e s b a l t i q u e s de l 'A l l emagne d u Nord o n t l'ait l 'obje t de 
n o m b r e u x t r a v a u x de dé ta i l , q u e F . Wahnscha f f e [48] et K. Kei lhack [50] 
o n t syn thé t i s é s d a n s u n e c a r t e d ' e n s e m b l e (fig. 462). A la t r a înée du 
S leswig-Hols te in se re l ie à l 'est la c e i n t u r e m e c k l e n b o u r g o i s e . Pu i s vient, 
au sud d e S t e t l i n , la c e i n t u r e d e l ' U c k e r m a r k e t de la N e u m a r k , qui 
c o r r e s p o n d à un lobe b ien ind iv idua l i sé du g lac ie r . La c e i n t u r e poméra -
n i i cnuc la r a t t a c h e à l 'est aux m o r a i n e s de la P r u s s e o c c i d e n t a l e et de la 
P r u s s e o r i en t a l e . Les m o r a i n e s s i tuées e n t r e l 'E lbe et l 'Aller, cel les de la 
p rov ince de Saxe , cel les du B r a n d e b o u r g m é r i d i o n a l et les t ro i s ce in tures 
pa ra l l è l e s de la P o s n a n i e e t d e la Basse-Si lés ie a p p a r t i e n n e n t à des phases 
d e r e t r a i t p lu s a n c i e n n e s . L e u r p r o l o n g e m e n t ve r s le S . W . , en P o l o g n e , n'a 
p a s e n c o r e é té é tud ié en dé ta i l . De m ê m e , les m o r a i n e s b a l t i q u e s du Nord-
Oues t de la Russ ie s o n t e n c o r e insuf f i samment c o n n u e s , el les semblen t 
c o n s t i t u e r la l i gne de p a r t a g e e n t r e les e aux q u i , d ' u n e p a r t , von t à 
la m e r B lanche , et cel les q u i , d ' a u t r e p a r t , von t à la m e r N o i r e e t à la Cas
p i e n n e . 

En a v a n t des c e i n t u r e s m o r a i n i q u e s se t r o u v e n t d e s fo rmat ions 
f luvio-glac ia i res , c o n s t i t u é e s p a r d e s g r a v i e r s et des sab les (Sandr), ordinai
r e m e n t couve r t s d e b r u y è r e s . El les se r a c c o r d e n t avec les fo rmat ions 
g l ac i a i r e s p a r des c ô n e s de t r a n s i t i o n , d o n t la p e n t e es t e x t r ê m e m e n t 
d o u c e . 

En a r r i è r e des m o r a i n e s se déve loppe le p a y s a g e m o r a i n i q u e , avec ses 
lacs , ses m a r e s s a n s é c o u l e m e n t (Sölle), ses d r u m l i n s , ses âsar , ou encore 
de g r a n d e s p la ines r e l a t i v e m e n t fert i les, d o n t le sol es t formé de mora ine 
de fond. 

La p r é s e n c e de la ca lo t t e g l ac i a i r e et de r e m p a r t s m o r a i n i q u e s élevés a 
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c a u s é , c l a n s l e r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e , d e g r a n d e s p e r t u r b a t i o n s , d é c r i t e s 

m a g i s t r a l e m e n t p a r K. K e i l h a c k [50] . L e s g r a n d s c o u r s d ' e a u d e l ' A l l e m a g n e 

d u N o r d n e p o u v a i e n t n a t u r e l l e m e n t p l u s s e d é v e r s e r d a n s l a m e r B a l t i q u e 

e t d e v a i e n t c h e r c h e r l e u r c h e m i n v e r s l ' o u e s t , c ' e s t - à - d i r e v e r s l a m e r d u 

N o r d . C ' e s t a i n s i q u e , l o r s d u m a x i m u m d e l a t r o i s i è m e g l a c i a t i o n , u n g r a n d 

fleuve l o n g e a i t l e f r o n t d u g l a c i e r , c o m p r e n a n t le c o u r s s u p é r i e u r d e l ' O d e r , 

l e c o u r s m o y e n d e l ' E l b e e t s e j e t a i t p a r l ' A l l e r d a n s l a W e s e r (f ig . 402) . 

L o r s d ' u n e p r e m i è r e p h a s e d e r e t r a i t d u g l a c i e r , c e c o u r s d ' e a u s e t r o u v a 

r e p o r t é p l u s a u n o r d , l ' O d e r d e v i n t t r i b u t a i r e , n o n p l u s d e l a W e s e r , m a i s 

d u c o u r s i n f é r i e u r d e l ' E l b e . L o r s d e s p h a s e s s u i v a n t e s , u n fleuve u n i q u e 

d r a i n a i t t o u t e l a p l a i n e d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d , d e p u i s l e s c o n f i n s d e la 

P o l o g n e j u s q u ' à l ' e m b o u c h u r e d e l ' E l b e . S o n a n c i e n n e v a l l é e c o r r e s p o n d à 

u n e d é p r e s s i o n , t r a v e r s é e a u j o u r d ' h u i p a r d e s t r o n ç o n s d e l a V i s t u l e , d e la 

N e t z e , d e l ' O d e r e t d e l ' E l b e . L e r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e a c t u e l n ' a c o m 

m e n c é à s ' é t a b l i r q u e l o r s q u e l e g l a c i e r e u t a b a n d o n n é l e s r i v e s m é r i d i o 

n a l e s d e l a B a l t i q u e . L e s c o u r s d ' e a u s e f r a y è r e n t u n p a s s a g e a u t r a v e r s 

d e s c e i n t u r e s m o r a i n i q u e s . 

W . B a m s a y [ X X V I I I , 19] a s i g n a l é , d a n s l e N o r d d e l a R u s s i e , d e s d é v i a 

t i o n s d e c o u r s d ' e a u t o u t à f a i t a n a l o g u e s e t d u e s a u x m ê m e s c a u s e s . 

L ' e x t e n s i o n d e l a n a p p e g l a c i a i r e a u d e l à d e l a m e r B l a n c h e a e u p o u r 

r é s u l t a t d e r e f o u l e r v e r s l ' e s t l e s c o u r s d ' e a u q u i s e j e t t e n t a c t u e l l e m e n t 

d a n s c e t t e m e r e t d e r e n d r e l a D v i n a e t l a P i n e g a t r i b u t a i r e s d u g o l f e d e 

M e s e n . 

N o u s s a v o n s p e u d e c h o s e s u r l e s p r e m i è r e s p h a s e s d e l a d e r n i è r e g l a 

c i a t i o n e n S u è d e . Il e s t é t a b l i , p a r l a d i r e c t i o n d e s s t r i e s , q u e d a n s l e S u d 

d e l a S c a n i e [ X X X I I , 18 ; X X X I I I , 22 bis] l ' é c o u l e m e n t d e l a g l a c e s e f a i s a i t 

d u S . W . a u N . E . (f ig. 459) , c ' e s t - à - d i r e s u i v a n t u n e d i r e c t i o n p e r p e n d i c u 

l a i r e à c e l l e q u i c a r a c t é r i s e l a s e c o n d e g l a c i a t i o n e t à p e u p r è s c o n f o r m e à 

c e l l e d e l a p r e m i è r e . C e t t e m ô m e d i r e c t i o n s e r e t r o u v e d a n s l ' î l e d e B o r n -

h o l m . P a r c o n t r e , o n n ' o b s e r v e , d a n s l e N o r d d e l a S c a n i e , q u e l a d i r e c 

t i o n N . W . - S . E . O n e s t e n d r o i t d è s l o r s d e s e d e m a n d e r s i l e s s t r i e s g é n é 

r a l e m e n t a t t r i b u é e s à l a s e c o n d e g l a c i a t i o n n e d a t e n t p a s e n r é a l i t é d u 

d é b u t d e l a t r o i s i è m e , l a c a l o t t e g l a c i a i r e a y a n t c o n t i n u é à o c c u p e r t o u t e 

l a S u è d e m é r i d i o n a l e p e n d a n t l a s e c o n d e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e . L a g l a c e 

a y a n t f o n d u d a n s l a r é g i o n s i t u é e p l u s a u n o r d , l e c h a n g e m e n t d e d i r e c t i o n 

d e s s t r i e s r é s u l t e r a i t a l o r s d u f a i t q u e l e c o u r a n t d e g l a c e v e n a n t d u N . E . 

a v a i t c e s s é d e d é v i e r v e r s le s u d l e c o u r a n t q u i s u i v a i t l a d é p r e s s i o n d e la 

B a l t i q u e e t q u i p o u v a i t d é s o r m a i s s ' é t e n d r e l i b r e m e n t s u r l a S c a n i e . C o n 

f o r m é m e n t à c e t t e h y p o t h è s e , o n c o n s t a t e q u e l e s â s a r à d i r e c t i o n N . E . 

s e r a c c o r d e n t i m m é d i a t e m e n t p a r u n e c o n v e r s i o n a v e c c e u x d o n t l a d i r e c 

t i o n e s t E . S . E . 

Stade de reirait du glacier et moraines Scandinaves. — E n a r r i è r e d e s m o r a i n e s 

b a l t i q u e s s e d é v e l o p p e n t , d a n s l e S u d d e l a N o r v è g e e t d e l a S u è d e e t s u r 

l e s b o r d s d u g o l f e d e F i n l a n d e , l e s moraines Scandinaves, q u i c o r r e s p o n d e n t , 

à d e s p h a s e s d e r e t r a i t p l u s r é c e n t e s d e l a c a l o t t e g l a c i a i r e . 

L e s p l u s a n c i e n n e s s e t r o u v e n t d a n s l e S u d d e l a S u è d e , e l l e s f o r m e n t , 

a u n o r d d e l a S c a n i e , t r o i s c e i n t u r e s p a r a l l è l e s . E l l e s s u i v e n t d ' a b o r d la 

c ô t e d u K a t t e g a t e t d é c r i v e n t e n s u i t e u n e g r a n d e c o u r b e , c o n c a v e v e r s le 

n o r d . L e s d e u x p l u s s e p t e n t r i o n a l e s t r a v e r s e n t , e n s u b i s s a n t u n r e b r o u s s e -

m e n t , l e d é t r o i t d e K a l m a r , p u i s l ' î l e d ' O E l a n d . L a s e c o n d e s e r e t r o u v e d a n s 

l ' e x t r ê m e s u d d e l ' î l e d e G o t l a n d , l a t r o i s i è m e d a n s l ' î l e d ' O E s e l e t e n 

E s l h o n i e [57, 61 ] . 



L e s m o r a i n e s l e s p l u s i n t e r n e s o n t é t é s u i v i e s s u r u n e l o n g u e u r b i e n p l u s 

c o n s i d é r a b l e . D a n s l e S u d d e l a N o r v è g e u n e g r a n d e m o r a i n e , c o n n u e 

d a n s l e p a y s s o u s l e n o m d e ra, l o n g e l a c ô t e d u S k a g e r r a k , t r a v e r s e l e f j o r d 

d e C h r i s t i a n i a , e n c h a n g e a n t b r u s q u e m e n t d e d i r e c t i o n , p o u r g a g n e r l a 

Fig. 403. — Los deux moraines de retrait (salpausselkä) et les asar dans la Finlande 
méridionale (d'après J . J. SEDERHOLM). 

S u è d e e t s e r a c c o r d e r a v e c l ' u n d e s g r o u p e s d e l a r é g i o n d e s G r a n d s L a c s . 

E l l e e s t a c c o m p a g n é e d e p l u s i e u r s m o r a i n e s m o i n s i m p o r t a n t e s , q u i l u i 

s o n t p a r a l l è l e s . N o u s a u r o n s l ' o c c a s i o n d ' y r e v e n i r . 

Q u e l q u e s m o r a i n e s a s s e z e f f a c é e s s e t r o u v e n t a u s u d d e l a d é p r e s s i o n d u 

l a c V e t t e r n , m a i s l e s p l u s i m p o r t a n t e s c e i n t u r e s m o r a i n i q u e s d e l a S u è d e 

m é r i d i o n a l e s o n t a u n o m b r e d e t r o i s . E l l e s s o n t à p e u p r è s p a r a l l è l e s e t 

d é c r i v e n t u n e i m m e n s e c o u r b e , l a r g e m e n t o u v e r t e v e r s l e n o r d . E l l e s c o u 

p e n t l a p o i n t e s u d d u l a c V e n e r n , t r a v e r s e n t l e l a c V c t t e r n e t a b o u t i s s e n t 

à la B a l t i q u e à l ' e s t d e N o r k u p i n g . E l l e s s e p o u r s u i v e n t , q u o i q u e très a t t é 

n u é e s , v e r s l e N . E . , d a n s l e s u d d e l ' a r c h i p e l d e S t o c k h o l m . 



O n l e s r e t r o u v e d a n s l e S u d d e l a F i n l a n d e ( f ig . 463) , s o u s l a f o r m e d e 

d e u x g r a n d s r e m p a r t s m o r a i n i q u e s p a r a l l è l e s , d i s t a n t s d e 20 à 30 k m [55] 

L e p l u s m é r i d i o n a l , q u i e s t a u s s i l e p l u s i m p o r t a n t , e s t c o n n u d a n s le 

p a y s s o u s le n o m d e Salpausselkä. II s ' é t e n d d e H a n g o à L a h t i s , a v e c u n e 

o r i e n t a t i o n S . W . - N . E . , p u i s c h a n g e d e d i r e c t i o n e t f o r m e u n g r a n d a r c d e 

c e r c l e o u v e r t a u N . W . , q u e l ' o n s u i t j u s q u ' e n C a r é l i e , o ù il c e s s e d e f o r m e r 

u n e l i g n e c o n t i n u e . Il o f f re u n g r a n d i n t é r ê t é c o n o m i q u e , c a r l e t r a c é d o s 

r o u t e s e t d e s c h e m i n s d e f e r s ' e s t a d a p t é à s o n p a r c o u r s , à c a u s e d e s e s 

r e s s o u r c e s e n c a i l l o u l i s e t d u s u b s t r a t u m r e l a t i v e m e n t s t a b l e q u ' i l l e u r 

f o u r n i s s a i t . 

L a p l u p a r t d e c e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s , p r i n c i p a l e m e n t e n N o r v è g e et. e n 

F i n l a n d e , a u l i e u d ' ê t r e c o n s t i t u é e s , c o m m e à l ' o r d i n a i r e , p a r u n a m a s 

c o n f u s d e b l o c s , s o n t p l u s o u m o i n s s t r a t i f i é e s e t s o n t c o m p o s é e s d e c o u c h e s 

a l t e r n a n t e s d e g r a v i e r s e t d e s a b l e , q u e l q u e f o i s a v e c i n t e r c a l a t i o n s d e 

m a t é r i a u x p l u s g r o s s i e r s , p r é s e n t a n t l ' a s p e c t m o r a i n i q u e h a b i t u e l . O n 

e x p l i q u e c e t t e p a r t i c u l a r i t é e n a t t r i b u a n t à c e s m o r a i n e s u n e o r i g i n e s o u s -

m a r i n e o u s o u s - l a c u s t r e . 

L e s â s a r j o u e n t , a u s s i b i e n e n a v a n t q u ' e n a r r i è r e d e s m o r a i n e s t e r m i 

n a l e s S c a n d i n a v e s , u n r ô l e t o u t à fa i t c a p i t a l ; i l s c o n s t i t u e n t u n d e s t r a i t s 

d o m i n a n t s d e l a t o p o g r a p h i e , n o t a m m e n t d a n s l a S u è d e m é r i d i o n a l e et 

c e n t r a l e e t e n F i n l a n d e , o ù i l s f i g u r e n t s u r l e s b e l l e s c a r t e s d e s f o r m a t i o n s 

q u a t e r n a i r e s d u e s à G . D o G e e r [57] e t à S e d e r h o l m [55] . I l s f o r m e n t d e s 

r e m p a r t s p l u s o u m o i n s c r ê t e s , h a u t s d ' u n e c i n q u a n t a i n e d e m è t r e s e n v i r o n 

e t p e u v e n t ê t r e s u i v i s s u r u n e t r è s g r a n d e l o n g u e u r , p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 

à l a d i r e c t i o n d e s m o r a i n e s f r o n t a l e s . V e r s l ' a m o n t , o n l e s v o i t f r é q u e m m e n t , 

s e b i f u r q u e r . C e s c a r a c t è r e s n e l a i s s e n t a u c u n d o u t e s u r l e u r o r i g i n e , q u i 

a é t é i n d i q u é e p r é c é d e m m e n t ( p . 462) . L e s c o u p e s n a t u r e l l e s o u a r t i f i c i e l l e s 

p e r m e t t e n t d ' a i l l e u r s d ' y o b s e r v e r t o u t e s l e s p a r t i c u l a r i t é s d e l a s t r a t i f i c a 

t i o n t o r r e n t i e l l e . 

U n d e c e s â s a r t r a v e r s e l a v i l l e d e S t o c k h o l m . U n a u t r e , s i t u é p l u s à 

l ' o u e s t , s e r v a i t d e b a s e , à G a r n i e U p s a l a , a u x c é l è b r e s t u m u l u s d e l ' â g e d u 

B r o n z e ( p l . C X X X I , 1). Il a é t é s u i v i v e r s l e s u d j u s q u ' à l a m e r . 

L a d i r e c t i o n d e s s t r i e s g l a c i a i r e s e s t p r e s q u e p a r t o u t r i g o u r e u s e m e n t 

p a r a l l è l e à c e l l e d e s â s a r . I l e n e s t d e m ô m e d e s a l i g n e m e n t s d e d r u m l i n s . 

U n g r a n d n o m b r e d e l a c s s o n t é g a l e m e n t o r i e n t é s d e t e l l e s o r t e q u e l e u r 

a x e s u i t c e t t e m ê m e d i r e c t i o n . I l n e p e u t a i n s i s u b s i s t e r a u c u n d o u t e q u a n t 

à l e u r o r i g i n e p a r c r e u s e m e n t g l a c i a i r e ( p l . C X X X I , 2) . 

D ' a u t r e s l a c s f i n n o S c a n d i n a v e s s o n t , p a r c o n t r e , d e s l a c s d e b a r r a g e , so i t 

q u e l a m o r a i n e f r o n t a l e a i t f o n c t i o n n é c o m m e d i g u e , s o i t q u e l e g l a c i e r l u i -

m ê m e a i t fa i t o b s t a c l e à l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u . C ' e s t d a n s c e t t e d e r n i è r e 

c a t é g o r i e q u e v i e n n e n t s e r a n g e r l e s n o m b r e u x l a c s g l a c i a i r e s q u i , d a n s le 

N o r r l a n d , o c c u p e n t l e h a u t d e t o u t e s l e s v a l l é e s , à l ' e s t d e l a l i g n e d e 

p a r t a g e d e s e a u x a c t u e l l e s , e t q u i , a v a n t l e r e t r a i t c o m p l e t d e s g l a c e s , 

c o u v r a i e n t d e s s u r f a c e s b e a u c o u p p l u s é t e n d u e s q u e d e n o s j o u r s . I l s o n t 

f a i t r é c e m m e n t l ' o b j e t d ' u n m a g n i f i q u e m é m o i r e d ' A x e l G a v e l i n et 

A . G . H o g b o m [02 , 63 ] . L e u r s i t u a t i o n t o u t e p a r t i c u l i è r e s ' e x p l i q u e d e la 

m a n i è r e s u i v a n t e . 

V e r s l a fin d e l a d e r n i è r e é p o q u e g l a c i a i r e , l ' a x e d u g l a c i e r S c a n d i n a v e , 

c ' e s t - à - d i r e l a l i g n e d e p a r t e t d ' a u t r e d e l a q u e l l e s e f a i s a i t l ' é c o u l e m e n t d e 

l a g l a c e , é t a i t s i t u é à p e u p r è s à é g a l e d i s t a n c e d e l a c ô t e n o r v é g i e n n e 

e t d u g o l f e d e B o t h n i e ( f ig . 401). Il n e c o ï n c i d a i t p a s a v e c l a l i g n e d e p a r t a g e 

d e s e a u x a c t u e l l e . S a d i r e c t i o n é t a i t N . X . F . - S . S . W . 



E . HAUG. — Traité de G é o l o g i e . 

C l i c h é K m i l e H a u g . 

AS DE GAM LA UPSALA (Suède) 

Cliché Émile H a u g . 

E X C A V A T I O N S C H E U S É F S PAR LE GLAGIF.R S C A N D I N A V E . 

Archipel de. S t o c k h o l m 



L o r s q u e l e g l a c i e r e u t a b a n d o n n é l a crête d e s m o n t a g n e s , s e s e a u x d e 

f o n t e c o n t i n u è r e n t à s e d é v e r s e r v e r s l ' A t l a n t i q u e e t s e f r a y è r e n t u n 

p a s s a g e p a r l e s c o l s . T a n d i s q u e l e g l a c i e r s e r e t i r a i t g r a d u e l l e m e n t , l e s 

Fig. 464. — Lacs glaciaires du Norrland (Suède) pendant tes phases de reirait de la 
dernière glaciation (d'après A . G. HÖGBOM). 

1, 2, 3 , 4, phases succes s ive s du retrait. — Le gr i sé horizontal indique l'extension des l a c s ; le 
trait interrompu représente la l igne de partage des eaux actuel le ; le trait plein indique rempla
cement du front du glacier lors des retraits success i fs . — T, lac de Torrö ; K, lac de Kail ; Sk, 
lac de Skal ; St, lac do Storlie ; Du, lac do Dufed ; Dr, lac do Drom. a, Anjeskutan ; a, Ares -
kntan ; o, Ottfjäll; s, Storlien. 

e a u x s ' a c c u m u l a i e n t d a n s l a d é p r e s s i o n s i t u é e e n t r e s o n f r o n t e t l a c r ê t e 

d e s m o n t a g n e s e t il s e f o r m a d e s l a c s (f ig. 464) . A m e s u r e q u e l e f r o n t d u 

g l a c i e r r e c u l a i t , l e s l a c s a u g m e n t a i e n t d e s u r f a c e , m a i s i l s c o n t i n u a i e n t à 

s e d é v e r s e r p a r d e s g o r g e s é t r o i t e s v e r s l a c ô t e d e N o r v è g e . C e n ' e s t q u e 

l o r s q u e l a c a l o t t e g l a c i a i r e e u t e n t i è r e m e n t d i s p a r u q u e l e s l a c s s e f r a y è r e n t 

u n e i s s u e v e r s l e g o l f e d e B o t h n i e . L e s g o r g e s q u i p r é c é d e m m e n t s e r v a i e n t 



d e p a s s a g e s à l e u r s é m i s s a i r e s f u r e n t a b a n d o n n é e s et t r a n s f o r m é e s e n 

v a l l é e s s è c h e s o u o c c u p é e s p a r d e s i m p l e s r u i s s e a u x . D e s t e r r a s s e s , d o n t l e 

s o m m e t e s t b e a u c o u p p l u s é l e v é q u e l e n i v e a u a c t u e l , o n t p e r m i s d e r e c o n 

s t i t u e r l ' a n c i e n n e e x t e n s i o n d e s l a c s . 

Invasion marine. — P e n d a n t q u e l e g l a c i e r S c a n d i n a v e s e r e l i r a i t g r a d u e l 

l e m e n t , l e s e s p a c e s q u ' i l a b a n d o n n a i t é t a i e n t e n v a h i s e n g r a n d e p a r t i e p a r 

l a m e r , d ' a u t r e s r é g i o n s é t a i e n t o c c u p é e s p a r d e s l a c s , d ' a u t r e s e n f i n r e s t a i e n t 

e x o n d é e s e t s e c o u v r a i e n t d e v é g é t a t i o n . O n a c o n c l u d e l ' i n v a s i o n m a r i n e 

à u n a f f a i s s e m e n t d u s o l s ' é t e n d a n t à t o u t le m a s s i f F i n n o - S c a n d i n a v e . L e 

r é s u m é d e s o b s e r v a t i o n s l o c a l e s v a n o u s r é v é l e r d e s f a i t s p l u s c o m p l e x e s . 

L ' u n e d e s r é g i o n s o ù l a s u c c e s s i o n d e s d é p ô t s p o s t é r i e u r s a l a d e r n i è r e 

g l a c i a t i o n a é t é a n a l y s é e a v e c l e p l u s d e s u c c è s e s t c e l l e d o C h r i s t i a n i a ; 

l e s c h a n g e m e n t s d e n i v e a u d o n t e l l e a é t é l e t h é â t r e o n t f a i t l ' o b j e t , d e l a 

p a r t d e W . C . B r o g g e r [ X X V I I : , 20 ] , d ' u n m é m o i r e d ' u n e 

i m p o r t a n c e c a p i t a l e . 

I l a d é j à é t é q u e s t i o n p l u s h a u t d u ra, c e t t e g r a n d e 

m o r a i n e f r o n t a l e , q u i m a r q u e u n t e m p s d ' a r r ê t d a n s 

l a f u s i o n d u g l a c i e r . E n a v a n t d e c e r e m p a r t , o n 

r e n c o n t r e , s u r l a c ô t e m é r i d i o n a l e , l e s a r g i l e s à Yoldia 

i n f é r i e u r e s , q u i r e p o s e n t s u r d e s d é p ô t s g l a c i a i r e s , 

m a i s f o n t e n t i è r e m e n t d é f a u t e n a r r i è r e d u r a . O n p e u t 

a d m e t t r e q u e l ' o n e s t e n p r é s e n c e d ' u n e b o u e f i n e , 

d é p o s é e d a n s l a m e r , e n a v a n t d u f r o n t d u g l a c i e r , p a r 

l e s e a u x d e f o n t e . L a f a u n e c o m p r e n d d e n o m b r e u x 

M o l l u s q u e s a r c t i q u e s , q u i v i v e n t , p o u r l a p l u p a r t , d e 

n o s j o u r s d a n s l a m e r d e K a r a , à d e s p r o f o n d e u r s n e 

d é p a s s a n t p a s 30 m (Yoldia o u Portlandia arctica d e g r a n d e 

t a i l l e , fig. 4 6 5 ; Tellina o u Macoma calcaria). 

L e s a r g i l e s à Yoldia s e c o n t i n u e n t s o u s l a m e r , s u r t o u t e 

l a c ô t e d e N o r v è g e , j u s q u ' à d e s p r o f o n d e u r s d e p l u s d e 

70 b r a s s e s , c o m m e l ' i n d i q u e n t l e s c o q u i l l e s f o s s i l e s q u e l a d r a g u e a r a p p o r 

t é e s . O n p e u t e n c o n c l u r e q u e l e d é p ô t d e c e s a r g i l e s a é té s u i v i d ' u n 

a f f a i s s e m e n t g é n é r a l d e l a r é g i o n l i t t o r a l e . 

A u - d e s s u s v i e n t u n e a r g i l e à Yoldia p l u s r é c e n t e , d a n s l a q u e l l e l e s 

e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s a t t e i g n e n t d e s d i m e n s i o n s m o i n d r e s q u e d a n s l e 

n i v e a u i n f é r i e u r . O n y t r o u v e a u s s i d e s f o r m e s d ' u n t y p e m o i n s a r c t i q u e , 

m a i s i n d i q u a n t u n e p l u s g r a n d e p r o f o n d e u r d e l a m e r : 40 à 00 m . L ' a f f a i s 

s e m e n t s ' e s t d o n c c o n t i n u é . 

C e s a r g i l e s s o n t r e c o u v e r t e s p a r u n e s é r i e d ' a r g i l e s à Arca glacialis, i n d i 

q u a n t d e s p r o f o n d e u r s c r o i s s a n t e s e t u n c a r a c t è r e d e m o i n s e n m o i n s 

a r c t i q u e d e l a f a u n e . E n m ô m e t e m p s , l e g l a c i e r s ' e s t r e t i r é g r a d u e l l e m e n t , 

s t a t i o n n a n t e n c o r e u n e f o i s u n t e m p s i n s u f f i s a m m e n t l o n g p o u r p e r m e t t r e l a 

f o r m a t i o n , e n a r r i è r e d u r a , d ' u n e g r a n d e m o r a i n e f r o n t a l e , l e r a i n t é r i e u r . 

L ' a r g i l e à Arca m o y e n n e s e r e n c o n t r e e n t r e l e s d e u x r a s , q u i o n t d û s e 

f o r m e r a u - d e s s o u s d u n i v e a u d e l a m e r , c o m m e l ' i n d i q u e l a d i s p o s i t i o n 

s t r a t i f i é e d e s s a b l e s e t d e s g r a v i e r s q u i l e s c o n s t i t u e n t . T r o i s m o r a i n e s 

f r o n t a l e s s e f o r m è r e n t e n c o r e e n a r r i è r e d e s d e u x p r é c é d e n t e s , e t l a m e r 

c o n t i n u a d ' e n v a h i r l ' e s p a c e q u ' e l l e s o c c u p a i e n t , d é p o s a n t d e s a r g i l e s d a n s 

l e u r s i n t e r v a l l e s . 

C ' e s t à c e m o m e n t q u e l ' a f f a i s s e m e n t d e l a r é g i o n d e C h r i s t i a n i a a t t e i n t 

s o n m a x i m u m ; l a m e r s ' é l e v a i t à u n n i v e a u s u p é r i e u r d e 215 m e n v i r o n a u 

n i v e a u a c t u e l . D é s o r m a i s l e s o l v a s u b i r u n e é l é v a t i o n g r a d u e l l e , m a r q u é e 

Fig. 405. — Yoldia 
(Porllandia) arctica, 
gr. nat. (d'après 
W . C. BROGGER). 

Argi les à Yoldia. 
Hanviken, Norvège . 



p a r u n e s u c c e s s i o n d e p l a g e s a n c i e n n e s , é t a g é e s à d e s a l t i t u d e s d é c r o i s 

s a n t e s . 

O n p e u t e n c o r e a t t r i b u e r a u Q u a t e r n a i r e m o y e n d e s b a n c s l i t t o r a u x , à 

Mya truncata v a r . uddevalLensis ( f ig . 406) , Buccinum undalum, g r œ n l a n d i c u n , e t c . , 

d o n t l a f a u n e n e c o m p r e n d q u ' u n p e t i t n o m b r e d ' e s p è c e s a r c t i q u e s e t 

i n d i q u e d e s c o n d i t i o n s d e t e m p é r a t u r e a n a l o g u e s à c e l l e s q u e l ' o n r e n 

c o n t r e d e n o s j o u r s d a n s l e N o r d d e l a N o r v è g e . 

L e s a r g i l e s à Yoldia a f f l e u r e n t é g a l e m e n t c l a n s l a p r e s q u ' î l e d e V e n d s y s s e l , 

l a p o i n t e s e p t e n t r i o n a l e d u J u t l a n d . E l l e s s o n t r e c o u v e r t e s p a r d e s s a b l e s à 

Zirphæa crispata, Mytilus edulis, Cyprina islandica, q u i s ' é l è v e n t j u s q u ' à u n e 

a l t i t u d e d e 25 m . 

L e s d é p ô t s m a r i n s d e l a fin d e l a d e r n i è r e p é r i o d e g l a c i a i r e j o u e n t u n 

r ô l e a s s e z i m p o r t a n t s u r l a c ô t e o c c i d e n t a l e d e l a S u è d e m é r i d i o n a l e , 

j u s q u ' e n S c a n i e . C e u x d e l a r é g i o n d ' U d d e v a l l a s o n t c é l è b r e s p a r l e s 

c o q u i l l e s a r c t i q u e s q u e l ' o n y r e n c o n t r e . 

I l s é t a i e n t d é j à c o n n u s d e L i n n é . G . D e G e e r 

[59] l e s a é t u d i é s a v e c b e a u c o u p d e s o i n 

e t d e s a g a c i t é e t a r e c o n n u , à K a p e l l b a c k e n , 

p r è s d ' U d d e v a l l a , l a s u c c e s s i o n s u i v a n t e : 

1° dépôts morainiques ; 
2° argile (3 m) à Yoldia (Portlandia) arctica, Arca 

glacialis, Tellina (Macoma) calcaria de grande taille, 
(phase - gothiglaciaire »); 

3° lit coquillier (5 ra), avec Mytilus edulis, Ano-
mia ephippium, Cardium edule, Tellina calcaria, Mya 
truncata, Saxicava rugosa, Littorina lilorea, Hydro-
bia ulvœ, Trophon clathratum, Balanus crenatus 
(régression « (lniglaciaire ») ; 

4° argile sableuse (1 ra), avec Mytilus edulis, Crenella virgala, Aslarle borcalis, Saxicava 
rugosa, Puncturclla noachina, Cingula castanea, Trophon clathratum, Balanus Humeri, cre
natus, Verruca Strccmia (transgression (lniglaciaire ») ; 

5° sables et lits coquilliers, avec Mytilus edulis, Ostrea edulis, Cardium edule, Saxicava 
rugosa, Littorina rudis, lilorea, Lacuna divaricala, Rissoia membranacea, Bittium reliculalum, 
Nassa reticulata (régression « postglaciaire »). 

L a p r é s e n c e d ' u n l i t c o q u i l i e r (3), d é p o s é i n c o n t e s t a b l e m e n t à u n e t r è s 

f a i b l e p r o f o n d e u r , e n t r e d e u x c o u c h e s d ' a r g i l e s , d o n t l e d é p ô t s ' e s t e f f e c t u é 

à u n e p r o f o n d e u r b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e , a c o n d u i t G . D e G e e r à 

c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e d ' u n e p h a s e d e s o u l è v e m e n t , s é p a r a n t d e u x p h a s e s 

d ' a f f a i s s e m e n t e t p r é l u d a n t e n q u e l q u e s o r t e à l a p h a s e d e s o u l è v e m e n t 

p o s t g l a c i a i r e . L a s u c c e s s i o n d e s m o u v e m e n t s s e r a i t d o n c p l u s c o m p l e x e 

q u ' e n N o r v è g e . 

L a m e r q u i d é p o s a i t d e s a r g i l e s à Yoldia p e n d a n t l e r e t r a i t d u g l a c i e r n e 

s ' e s t p a s a v a n c é e s e u l e m e n t s u r l e S u d d e l a N o r v è g e e t s u r l a r é g i o n l i t t o 

r a l e d e l a S u è d e o c c i d e n t a l e , e l l e a e n v a h i é g a l e m e n t l a S u è d e c e n t r a l e e t 

o r i e n t a l e , c ' e s t - à - d i r e t o u t e l a r é g i o n d e s g r a n d s l a c s , l ' a r c h i p e l d e S t o c k 

h o l m e t l e s p l a i n e s s i t u é e s a u n o r d d e l a c a p i t a l e . L a S u è d e m é r i d i o n a l e s e 

t r o u v a i t a i n s i s é p a r é e p a r u n b r a s d e m e r d u m a s s i f S c a n d i n a v e ; e l l e é t a i t , 

p a r c o n t r e , r e l i é e p a r u n i s t h m e é t r o i t a u x î l e s D a n o i s e s , q u i é t a i e n t e l l e s -

m ê m e s r é u n i e s a u J u t l a n d e t a u c o n t i n e n t . L a m e r B a l t i q u e o c c u p a i t u n e 

s u r f a c e b e a u c o u p p l u s v a s t e q u ' à l ' é p o q u e a c t u e l l e : e l l e o c c u p a i t t o u t e s 

l e s p l a i n e s b a s s e s q u i e n t o u r e n t l e g o l f e d e B o t h n i e ; e l l e d é b o r d a i t a u d e l à 

d e s r i v a g e s a c t u e l s d u g o l f e d e B i g a e t e n g l o b a i t l e l a c P e ï p o u s ; e l l e 

r e c o u v r a i t t o u t e l a F i n l a n d e m é r i d i o n a l e e t s ' é t e n d a i t v e r s l ' e s t s u r l a 

Fig. 460. — Mya truncata, g r . n a t . 
(d 'après W . C. B R O G G E R ) . 

Argi les à Yoldia. Nide lven, N o r v è g e . 



r é g i o n d e s l a c s L a d o g a et O n é g a , c o m m u n i q u a n t a v e c - l a m e r B l a n c h e e t 

l ' o c é a n A r c t i q u e p a r d ' é l r o i l s c h e n a u x . L a s a l u r e d e c e t t e « n i e r à Yoldia » 

n ' é t a i t v o i s i n e d e l a n o r m a l e q u e d a n s l ' O u e s t d e l a S u é d e , o ù s a l ' aune 

c o m p r e n d d e s F o r a m i n i f è r e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Peclen islandicus, 

Mytilus edulis, Yoldia arctica, lenticula, Aslarte borealis, B a n k s i , Cyprina islandica. 

My a truncala, Saxicava arctica, Corbula gibba), d e s G a s t é r o p o d e s (Natica grum-

landica, lhicciniim grœnlandicum, terræ novœ, Neplunca despecla, Trophon cla-

thralum), d e s O s l r a c o d e s , d e s G i m p è d e s , u n I s o p o d e (Idothea entomon), d e s 

P o i s s o n s , d e s C é t a c é s (Balæna mysticetas, Delphinapterus leucas, Balœnoptera 

rostrata, Monodon monoceros), d e s P i n n i p è d e s (Phoca barbata, grœnlandica). 

C ' e s t l à u n e a s s o c i a t i o n d ' e s p è c e s q u i i n d i q u e d e s e a u x d o n t l a t e m p é r a 

t u r e é t a i t c e l l e d e s m e r s a r c t i q u e s . Yoldia arctica s e t r o u v e d e n o s j o u r s 

d a n s d e s m e r s d o n t l a t e m p é r a t u r e e s t c o m p r i s e e n t r e 0 e t + 2° . 

L a f a u n e d e v i e n t d e p l u s e n p l u s p a u v r e à m e s u r e q u e l ' o n s e d i r i g e v e r s 

l ' e s t . L e s M o l l u s q u e s s e r é d u i s e n t à Yoldia arctica, q u i , à S k a r a , e s t d e t r è s 

p e t i t e t a i l l e . D a n s l e s d é p ô t s d e m ê m e â g e d e s b o r d s d e l a B a l t i q u e l e s 

f o s s i l e s o n t e n t i è r e m e n t d i s p a r u , e n r a i s o n s a n s d o u t e d e l a d e s s a l u r e 

c o m p l è t e d e l a m e r p a r l e s e a u x d e f o n t e d u g l a c i e r e t d e s i c e - b e r g s [ l i t ] . 

L e s d é p ô t s d e l a m e r à Yoldia s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s a r g i l e s , m a i s l e s 

s a b l e s e t l e s g a l e t s d e p l a g e n e f o n t p a s d é f a u t . L e s a r g i l e s r e n f e r m e n t 

s o u v e n t d e s c o n c r é t i o n s d e f o r m e s b i z a r r e s , c o n n u e s s o u s l e n o m d e 

pierres d'Imatra. L ' a l t i t u d e à l a q u e l l e o n r e n c o n t r e a u j o u r d ' h u i l e s d e p u i s 

d e l a m e r à Yoldia e s t e s s e n t i e l l e m e n t v a r i a b l e . O n a v u p r é c é d e m m e n t 

( p . 502) q u ' e n r e l i a n t l e s p o i n t s o ù c e s d é p ô t s s e t r o u v e n t à l a m ê m e c o l e 

G. D e G e e r a p u c o n s t r u i r e l e s i s o b a s e s d e l a m e r à Yoldia ( f ig . 193), el 

m e t t r e a i n s i e n é v i d e n c e l e s d é f o r m a t i o n s q u ' a s u b i e s l e m a s s i f F i n n o -

S c a n d i n a v e p o s t é r i e u r e m e n t à l ' a f f a i s s e m e n t q u i a d o n n é l i e u à l ' i n v a s i o n 

m a r i n e d e l a fin d e l ' é p o q u e g l a c i a i r e . M a i s l e c a r a c t è r e l e p l u s i n t é r e s s a n t 

d e l ' a r g i l e à Yoldia c ' e s t l ' a s p e c t f r é q u e m m e n t s t r a t i f i é o u p l u s e x a c t e m e n t 

z o n e q u ' e l l e p r é s e n t e a u v o i s i n a g e d u f r o n t d u g l a c i e r e t q u i e s t d û a u x 

v a r i a t i o n s s a i s o n n i è r e s d a n s l a s é d i m e n t a t i o n , l e s l i t s c l a i r s é t a n t d é p o s é s 

p e n d a n t l a s a i s o n d ' é t é , l e s l i t s f o n c é s p e n d a n t l a s a i s o n d ' h i v e r . 

G . D e G e e r [58] a t i r é p a r t i d e c e t t e p a r t i c u l a r i t é p o u r é v a l u e r e n a n n é e s 

l e t e m p s n é c e s s a i r e a u r e t r a i t î l e s g l a c e s , l e n o m b r e d e s l i t s c l a i r s e n u n 

l i e u d o n n é c o r r e s p o n d a n t a u n o m b r e d ' a n n é e s q u ' a n é c e s s i t é l e u r d é p ô t . 

O r . c o m m e o n d e v a i t s ' y a t t e n d r e , le n o m b r e d e s l i t s v a e n a u g m e n t a n t d u 

n o r d v e r s l e s u d , c a r c h a q u e é t é le f r o n t d e l a g l a c e r e c u l a i t d ' u n c r a n e t le 

l i t a n n u e l s ' é t e n d a i t t r a n s g r e s s i v e m e n t s u r u n e b a n d e q u e l e l i t d e l ' a n n é e 

p r é c é d e n t e n ' a v a i t p a s a t t e i n t e . L ' é p a i s s e u r d u l i t f o r m é a u c o u r s d ' u n é t é 

v a r i e d ' u n e a n n é e à l ' a u t r e , s u i v a n t l ' i n t e n s i t é d e l a f o n t e . D e m ê m e la 

d i s t a n c e e n t r e d e u x f r o n t s s u c c e s s i f s v a r i e s u i v a n t la t e m p é r a t u r e d e l ' é t é . 

L e s r e c h e r c h e s d e G. D e G e e r e t d e s e s é l è v e s o n t m o n t r é q u ' a u d é b u t le 

r e t r a i t a n n u e l n ' é t a i t q u e d e 50 m p a r a n , l e c l i m a t é t a n t r e s t é a s s e z 

r i g o u r e u x . P l u s l a r d , l o r s q u e l e f r o n t d u g l a c i e r s e fui r e t i r é j u s q u e v e r s la 

r é g i o n d e s G r a n d s L a c s , le r e t r a i t é t a i t p l u s r a p i d e e t v a r i a i t d e 100 à 

130 m p a r a n . L e s g r a n d e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s d e la S u è d e c e n t r a l e c o r 

r e s p o n d e n t à u n s t a t i o n n e m e n t d u f r o n t d u g l a c i e r d ' u n e d u r é e d e 100 

à 200 a n s . L e r e i r a i t n e fut p l u s , p e n d a n t e n v i r o n 300 a n s , q u e d e 20 m 

p a r a n . P u i s l e c l i m a t d e v i n t p l u s d o u x e t le r e i r a i t a n n u e l s ' é l e v a g r a 

d u e l l e m e n t à 7 5 , 100, 150 e t m ê m e 200 m p a r a n . A S t o c k h o l m , il é t a i t dé j à 

d e 250 m, à U p s a l d e 300 e t , p l u s a u n o r d , il a t t e i g n a i t 400 m . 

P a r l a n t d e c e s d o n n é e s , G . D e G e e r s ' e s t t r o u v é c o n d u i t à é v a l u e r à 



e n v i r o n 5 000 ans l e t e m p s q u ' i l a f a l l u a u g l a c i e r p o u r s e r e t i r e r d e p u i s 

le N o r d - E s t d e l a S c a n i e j u s q u e d a n s l e N o r r l a n d . 

L e s r é s u l t a t s f o u r n i s p a r l ' a n a l y s e d e s l i t s d e l ' a r g i l e m a r i n e s o n t c o m 

p l é t é s p a r l ' é l u d e d e s f o r m a t i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s . 

L e s â s a r s o n t c o n s t i t u é s , c o m m e il a é t é d i t p l u s h a u t , p a r l e s c ô n e s d e 

d é j e c t i o n s u c c e s s i f s f o r m é s , e n a v a n t d u f r o n t d u g l a c i e r , a u d é b o u c h é d e s 

t o r r e n t s s o u s - g l a c i a i r e s . A c h a q u e r e t r a i t s e f o r m e u n n o u v e a u c e n t r e d e 

s é d i m e n t a t i o n ; l e s c ô n e s s u c c e s s i f s s ' a j o u t e n t b o u t à b o u t e t d o n n e n t à l 'as 
u n e d i s p o s i t i o n e n c h a p e l e t ( p l . C X X X I , 1 ) , q u i p e r m e t d ' é v a l u e r l a p a r t q u i 

r e v i e n t à c h a q u e a n n é e . 

L o r s q u e l e f r o n t d u g l a c i e r r e s t a i t s t a t i o n n a i r e p e n d a n t u n o u p l u s i e u r s 

s i è c l e s , l e s m a t é r i a u x r e j e t é s t o u s l e s a n s p a r l e t o r r e n t s o u s - g l a c i a i r e 

s ' a c c u m u l a i e n t e n a v a n t d e l a m o r a i n e s t a d i a i r e , d o n n a n t n a i s s a n c e à u n 

âs transversal, q u i p e u à p e u s e t r a n s f o r m a i t e n u n e terrasse marginale, c o n 

s t i t u é e p a r d e s c o u c h e s d e g r a v i e r s u p e r p o s é e s . C e l l e s - c i s e d é p o s a i e n t s u r 

le f o n d d u l a c o u d e la m e r q u i b a i g n a i t l e t a l u s e x t é r i e u r d e l a m o r a i n e e t 

en g é n é r a l l e s o m m e t d e l a t e r r a s s e a t t e i g n a i t p r e s q u e l e n i v e a u m a x i m u m 

o c c u p é p a r l e s e a u x . C o m m e e n s u i t e u n c h e n a l a e n t a m é l a t e r r a s s e m a r 

g i n a l e p o u r l a i s s e r p a s s e r l e s e a u x d e f o n t e d u g l a c i e r , G . D e G e e r a d m e t 

q u e c e c r e u s e m e n t n e p e u t s ' e x p l i q u e r q u e p a r u n s o u l è v e m e n t c o n t e m p o r a i n 

du r e t r a i t d e l a g l a c e . D a n s s o n e s p r i t , l e p a y s a v a i t d é j à s u b i s o n m a x i m u m 

d ' a f f a i s s e m e n t a u m o m e n t o ù il p o r t a i t l a c a l o t t e g l a c i a i r e ; c o n t r a i r e m e n t 

à l ' o p i n i o n c o u r a n t e , l a f o n t e d u g l a c i e r a u r a i t é t é a c c o m p a g n é e , n o n d ' u n 

a f f a i s s e m e n t d u s o l , m a i s d ' u n s o u l è v e m e n t . N o u s a u r o n s à r e v e n i r p l u s 

l o i n s u r c e t t e p r o f o n d e d i v e r g e n c e d a n s l ' i n t e r p r é t a t i o n d e s f a i t s e n t r e 

p l u s i e u r s a u t e u r s d ' u n e r a r e a u t o r i t é . 

D a n s l e s r é g i o n s d e l a S u è d e m é r i d i o n a l e q u i n ' o n t p a s é t é e n v a h i e s p a r 

la m e r à Yoldia e t n o t a m m e n t d a n s l a p a r t i e c e n t r a l e d e l a S c a n i e , o n a 

s i g n a l é d e p u i s l o n g t e m p s d e s a r g i l e s e t d e s s a b l e s a v e c V é g é t a u x a r c t i q u e s , 

q u i f o u r n i s s e n t d e p r é c i e u x r e n s e i g n e m e n t s s u r l e c l i m a t d e l a r é g i o n a u s 

s i t ô t a p r è s l e r e t r a i t d e s g l a c e s . D é c o u v e r t s e n 1870 p a r N a t h o r s t e t e n v i 

s a g é s t o u t d ' a b o r d c o m m e p r é g l a c i a i r e s o u i n t e r g l a c i a i r e s , c e s d é p ô t s 

d a t e n t e n r é a l i t é d e la fin d e l a d e r n i è r e é p o q u e g l a c i a i r e [04] , a i n s i q u e l e 

m o n t r e l e u r s u p e r p o s i t i o n c o n s t a n t e à l a m o r a i n e d e f o n d d e c e t t e g l a c i a 

t i o n . I l s o n t m a n i f e s t e m e n t p r i s n a i s s a n c e d a n s d e s l a c s d e p e t i t e s d i m e n 

s i o n s . 

L e s e s p è c e s l e s p l u s c o m m u n e s s o n t l e s s u i v a n t e s : Salix herbacea, polaris, 

Betula nana, Dryas oclopelala. L e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s r e n f e r m e n t d ' o r d i n a i r e 

Salix phylicifolia e t Lapponum. D ' a u t r e s n i v e a u x o n t f o u r n i d e s V é g é t a u x 

a q u a t i q u e s , t e l s q u e Potamogelon prœtongus, filiformis, Myriaphyllum spicatum, 

B a t r a c h i u m confervoides. T o u t e s c e s e s p è c e s i n d i q u e n t u n c l i m a t b e a u c o u p 

p l u s r i g o u r e u x q u e l e c l i m a t a c t u e l e t s e r e t r o u v e n t s o i t a u S p i t z b e r g , s o i t 

au G r e e n l a n d . 

C e t t e f l o r e a r c t i q u e n ' e s t p a s c o n n u e d a n s le. C e n t r e d e l a S u è d e , o ù l e s 

s u r f a c e s a b a n d o n n é e s p a r l e g l a c i e r e t r e s t é e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a 

m e r s e s o n t t o u t d e s u i t e c o u v e r t e s d e f o r ê t s d e Pinus sylvestris, e s s e n c e q u i 

n 'es t r e p r é s e n t é e , d a n s l e s c o u c h e s à Dryas oclopetala d e S c a n i e , q u e p a r 

son p o l l e n , p r o b a b l e m e n t t r a n s p o r t é p a r l e v e n t d e c o n t r é e s l o i n t a i n e s , 

t e l les q u e l ' A l l e m a g n e d u N o r d o u l a P o l o g n e . 

L e s V é g é t a u x s o n t q u e l q u e f o i s a c c o m p a g n é s d ' o s s e m e n t s d e R e n n e e t 

d ' a u t r e s V e r t é b r é s (Lagopus albus, Arvicola raticeps). L e s C r u s t a c é s s o n t 

représentés p a r Cylheridea torosa e t Lepidurus glacialis. 
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D e s d e p u i s r e n f e r m a n t l e s m ê m e s e s p è c e s v é g é t a l e s q u e l e s c o u c h e s à 

Dryas octopetala d e S c a n i e o n t é t é r e n c o n t r é s é g a l e m e n t a u D a n e m a r k e t 

d a n s l a p l a i n e d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d . O n p e u t c i t e r n o t a m m e n t l e s g i s e 

m e n t s d e P r o j e n s d o r f , d a n s l e S I e s w i g - I I o l s t e i n , d e s e n v i r o n s d e L ü b e c k , 

d e d i v e r s e s l o c a l i t é s d u M e c k l e n b o u r g , d u l a c d e K r a m p w i t z , e n P o m é -

r a n i e , e t d e S c h r o o p , d a n s l a P r u s s e o c c i d e n t a l e [66] . 

c) Quaternaire récent. 

L e s d i v e r s p a y s d e l ' E u r o p e s e p t e n t r i o n a l e q u i o n t é t é a t t e i n t s p a r l a 
d e r n i è r e g l a c i a t i o n S c a n d i n a v e s e s o n t c o m p o r t é s d ' u n e m a n i è r e très diffé

r e n t e a u c o u r s d e l a p é r i o d e q u i a s u i v i l a p h a s e d e r e t r a i t d e s g l a c e s . 

A u s s i e s t - i l n é c e s s a i r e d ' é t u d i e r s é p a r é m e n t , d a n s c h a c u n d ' e u x , l e s é v é n e 

m e n t s g é o l o g i q u e s q u i s e s o n t s u c c é d é p e n d a n t l e Q u a t e r n a i r e r é c e n t . 

Cote occidentale et septentrionale de la Norvège. — L a d e r n i è r e p h a s e d u 
Q u a t e r n a i r e a é t é , p o u r l e m a s s i f F i n n o - S c a n d i n a v e , u n e p é r i o d e d e s o u l è 

v e m e n t . S u r l e s c ô t e s a t l a n t i q u e s d e l a N o r v è g e c e m o u v e m e n t s e t r a d u i t 

p a r u n a b a i s s e m e n t p a r s a c c a d e s d u n i v e a u d e l a m e r . A c h a q u e t e m p s 
d ' a r r ê t d a n s l e s o u l è v e m e n t c o r r e s p o n d l a f o r m a t i o n d ' u n e f e r r a s s e (moi, 

c o n s t i t u é e p a r d e s s a b l e s , d e s g r a v i e r s , d e s a m a s d e c o q u i l l e s , a c c o l é s à u n 
n i v e a u c o n s t a n t s u r l e s p a r o i s d e s f j o r d s . G é n é r a l e m e n t o n o b s e r v e e n 
o u t r e , a u - d e s s u s d e c h a q u e t e r r a s s e , u n e l i g n e d e r i v a g e (seter), s o u s la 

f o r m e d ' u n e e n t a i l l e d a n s l e s e s c a r p e m e n t s d u l i t t o r a l , q u i d e s s i n e à p e u 
p r è s u n e c o u r b e d e n i v e a u . T a n d i s q u e l e s t e r r a s s e s s o n t d e s s é d i m e n t s 

d é p o s é s d a n s l e f o n d d e s f j o r d s , l e s l i g n e s d e r i v a g e m a r q u e n t l e n i v e a u 

q u ' o c c u p a i t l a m e r e t s o n t d u e s à l ' a c t i o n d e s v a g u e s s u r l e l i t t o r a l . 

L a p l u s h a u t e t e r r a s s e a s o n s o m m e t à 180 m a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a 
m e r , l e s t e r r a s s e s p l u s r é c e n t e s s e t r o u v e n t r e s p e c t i v e m e n t a u x a l t i t u d e s d e 
170, 112 e t 76 m . 

L a s u r f a c e d e s t e r r a s s e s e t l e t r a c é d e s l i g n e s d e r i v a g e n e s o n t p a s 

r i g o u r e u s e m e n t h o r i z o n t a u x , l e u r n i v e a u s ' é l è v e i n s e n s i b l e m e n t v e r s l ' i n t é 

r i e u r d e s t e r r e s . N o u s s a v o n s d é j à ( p . 501) q u e , p o s t é r i e u r e m e n t a u d é p ô t 

d e s a r g i l e s à Yoldia, l e m a s s i f F i n n o - S c a n d i n a v e a s u b i u n s o u l è v e m e n t en 

m a s s e , q u i a a t t e i n t s o n m a x i m u m d a n s l e c e n t r e , t a n d i s q u e s u r la p é r i 

p h é r i e s e t r o u v e u n e l i g n e s u i v a n t l a q u e l l e l e s o u l è v e m e n t é t a i t n u l . C e l l e 

i s o b a s e p a s s a i t a u l a r g e d e l a c ô t e a c t u e l l e d e l a N o r v è g e ( f ig . 193). 

Environs de Christiania. — L e s t r a v a u x d e W . C. B r o g g e r [ X X V I I I , 2 0 ; 07 j 

p e r m e t t e n t d e d o n n e r u n e a n a l y s e d é t a i l l é e d e s o s c i l l a t i o n s q u ' a s u b i e s la 

r é g i o n d e C h r i s t i a n i a p o s t é r i e u r e m e n t à l ' é p o q u e g l a c i a i r e . 

N o u s a v o n s e n c o r e a t t r i b u é a u Q u a t e r n a i r e m o y e n l e s b a n c s à Mya trun-

cata q u i m a r q u e n t l e d é b u t d u s o u l è v e m e n t c o n s é c u t i f d u r e t r a i t d u g l a c i e r . 

L a s é r i e d e s f o r m a t i o n s p o s t g l a c i a i r e s d é b u t e p a r d e s a r g i l e s à Cardium, 

s o u l e v é e s a u j o u r d ' h u i à u n e a l t i t u d e q u e l ' o n p e u t é v a l u e r à 50-60 % 

s o u l è v e m e n t t o t a l . O n d i s t i n g u e a u - d e s s u s d e c e s a r g i l e s d ' a b o r d d e s b a n c s 

à Ostrea edulis, p u i s u n e s u c c e s s i o n d e b a n c s l i t t o r a u x à Tapes decussatn, 

a u x q u e l s c o r r e s p o n d e n t , a u l a r g e , d e s a r g i l e s à Isocardia cor c l d e s a r g i l e s 

p l u s r é c e n t e s à Scrobicularia piperata. D a n s c e s d é p ô t s s u c c e s s i f s , l e s f a u n e s 

s e m o d i f i e n t g r a d u e l l e m e n t : d a n s l a p l u s a n c i e n n e f a u n e p o s t g l a c i a i r e , on 

r e n c o n t r e , p o u r 4 e s p è c e s a r c t i q u e s , 12 e s p è c e s b o r é a l e s e t 0 e s p è c e s lusi

t a n i e n n e s ; d a n s la p l u s r é c e n t e , l a p r o p o r t i o n e s t d e 3 e s p è c e s a r c t i q u e s , 

p o u r 9 e s p è c e s b o r é a l e s e t 10 e s p è c e s l u s i t a n i e n n e s . C e s f a u n e s p o s t g l a -



c i a i r e s r e n f e r m e n t u n c e r t a i n n o m b r e d ' é l é m e n t s q u i n ' e x i s t e n t p a s d a n s l a 

f a u n e a c t u e l l e d u l i t t o r a l d e l a N o r v è g e m é r i d i o n a l e e t q u i i n d i q u e n t u n e 

t e m p é r a t u r e u n p e u p l u s é l e v é e q u e c e l l e d e l ' é p o q u e a c t u e l l e . 

L a f o r m a t i o n d e s l i a n e s à Tapes decussata c o r r e s p o n d à u n t e m p s d ' a r r ê t 

d a n s l e s o u l è v e m e n t , q u e l ' o n p e u t é v a l u e r à 66 à 97 % d u s o u l è v e m e n t 

t o t a l . 

L e s a r g i l e s r é c e n t e s à Mya arenaria e t l e s p l a g e s c o r r e s p o n d a n t e s s e r e n 

c o n t r e n t s o u v e n t à q u e l q u e s m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a m e r . L e 

s o u l è v e m e n t s ' e s t d o n c c o n t i n u é j u s q u ' à l ' é p o q u e a c t u e l l e . 

D e g r a n d s t r a n c h e t s , « S k i v e s p a l t e r », d u d é b u t d u N é o l i t h i q u e o n t é t é 

t r o u v é s a u n i v e a u d e s b a n c s i n f é r i e u r s à Tapes decussata. D e s h a c h e s p o l i e s 

o n t é t é r e n c o n t r é e s , p a r c o n t r e , d a n s l e s a r g i l e s à Scrobicularia e t a u n i v e a u 

le p l u s r é c e n t d e s c o u c h e s à Tapes. 

Bassin de la Baltique. — T a n d i s q u e s u r l e s c ô t e s d e N o r v è g e l a s é r i e 

p o s t - g l a c i a i r e e s t r e p r é s e n t é e e x c l u s i v e m e n t p a r d e s f o r m a t i o n s m a r i n e s , 

il n ' e n e s t p a s d e m ê m e d a n s l e b a s s i n d e l a B a l t i q u e , d o n t l a f o r m e 

g é n é r a l e n e d i f f é r a i t p a s b e a u c o u p d e l a f o r m e a c t u e l l e , m a i s d o n t l a s a l u r e 

é t a i t s o u m i s e à d e g r a n d e s v a r i a t i o n s . L e s t r a v a u x c l a s s i q u e s d e G. D e G e e r 

[ X X V I I I , 18] e t d e H . M u n t h e [ 6 1 , 68 , 69] o n t f a i t c o n n a î t r e l e s p h a s e s 

s u c c e s s i v e s d e l ' h i s t o i r e d e l a B a l t i q u e a u c o u r s d e l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e 

r é c e n t e . 

P a r s u i t e d ' u n s o u l è v e m e n t d e s r é g i o n s m é r i d i o n a l e s d u b a s s i n , q u e 

M u n t h e é v a l u e à e n v i r o n 125 m p a r l ' a p p o r t a u n i v e a u a c t u e l , l e s c o m m u 

n i c a t i o n s d e l a m e r à Yoldia a v e c l ' O c é a n f u r e n t c o u p é e s e t l a m e r f u t g r a 

d u e l l e m e n t t r a n s f o r m é e e n u n l a c d ' e a u d o u c e , l e L A C A A N C Y L U S , a i n s i 

n o m m é d ' u n d e s e s h a b i t a n t s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s , Ancylus f luv ia t i l i s . C e 

l a c s e d é v e r s a i t d ' a b o r d p a r l a N é r i c i e , p u i s p a r l a r é g i o n d e K a r l s b o r g e t 

f i n a l e m e n t p a r l e S u n d . S a s u r f a c e é t a i t b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e q u e 

c e l l e d e l a B a l t i q u e a c t u e l l e (570 000 k m 3 a u l i e u d e 410 000) , c a r t o u t l ' a r 

c h i p e l d e S t o c k h o l m é t a i t s o u s l e s e a u x , a i n s i q u e l e s r é g i o n s l i t t o r a l e s d u 

go l f e d e B o t h n i e , e t l e l a c d e L a d o g a f a i s a i t p a r t i e i n t é g r a n t e d u g o l f e d e 

F i n l a n d e [ X X V I I I , 18] . 

A u l a r g e s e d é p o s a i e n t d e s a r g i l e s t r è s r i c h e s e n D i a t o m é e s . L e s p l a g e s , 

p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n d é v e l o p p é e s e n N é r i c i e , a u x e n v i r o n s d ' U p s a l , d a n s 

l'Ile d e G o t l a n d [ 6 1 , 69] e t e n E s t h o n i e , é t a i e n t c o n s t i t u é e s p a r d e s g r a 

v i e r s e t d e s s a b l e s . O n y t r o u v e p l u s i e u r s e s p è c e s d e Pisidium, d e n o m b r e u x 

G a s t é r o p o d e s ( N e r i l i n a f l uv ia t i l i s , Paludina impura, Valvata cristata, Bithinia 

tentaculata , Planorbis contorlus, Limnœa paluslris, ovata, Ancylus Jluvialilis, lacus-

tris), d e s O s t r a c o d e s , d e s r e s t e s d e P o i s s o n s , d e P i n n i p è d e s (Halicharus 

grypus). 

L e s a l t i t u d e s a u x q u e l l e s s e t r o u v e n t p o r t é e s a c t u e l l e m e n t l e s p l a g e s d u 

lac à Ancylus o s c i l l e n t e n t r e — 20 m ( C o u r l a n d e ) e t + 100 m [69 ] . A 
G o t h l a n d , e l l e s s o n t c o m p r i s e s e n t r e 19 et 45 m . e t la s u r f a c e d e l ' î l e 

n ' a t t e i g n a i t p a s l a m o i t i é d e s a s u r f a c e a c t u e l l e . 

U n e n o u v e l l e p h a s e d ' a f f a i s s e m e n t fai t s u i t e à la p h a s e d e s o u l è v e m e n t 

q u i a v a i t i s o l é l e l a c à Ancylus. L a m e r e n v a h i t d e n o u v e a u la r é g i o n d e s 

d é t r o i t s d a n o i s . L e b a s s i n d e la B a l t i q u e c o m m u n i q u e l a r g e m e n t a v e c 

l ' O c é a n , e t d e v i e n t u n e m e r , c o n n u e s o u s l e n o m d e mer à Littorines, d o n t 

la s a l u r e e s t s u p é r i e u r e à c e l l e d e l a B a l t i q u e a c t u e l l e . D e s d é p ô t s m a r i n s 

r e p o s e n t , d a n s la S u è d e m é r i d i o n a l e , s u r d e s t o u r b i è r e s c o n t e m p o r a i n e s 

d u l a c à Ancylus. S u r l e s c ô t e s d u H o l s t e i n , d u M e c k l e n b o u r g , l a m e r à 

L i t t o r i n e s p é n é t r a i t d a n s l e s e s t u a i r e s . D a n s l e s p r o v i n c e s B a l t i q u e s d e l a 



B u s s i e , s e s p l a g e s f o r m e n t u n c o r d o n p a r a l l è l e a u r i v a g e a c t u e l . L e g o l f e 

d e F i n l a n d e d é b o r d a i t v e r s l e n o r d e t e n g l o b a i t l e l a c L a d o g a . L ' a r c h i p e l 

d e S t o c k h o l m é t a i t e n c o r e s o u s l e s e a u x e t l e g o l f e d e B o t h n i e o c c u p a i t 

u n e s u r f a c e s u p é r i e u r e à s o n é t e n d u e a c t u e l l e . 

L e s d é p ô t s d e l a m e r à L i t t o r i n e s s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s a r g i l e s , m a i s 

l e s c o r d o n s l i t t o r a u x s o n t , i c i a u s s i , c o n s t i t u é s p a r d e s s a b l e s e t d e s 

g r a v i e r s . 

L a f a u n e c o m p r e n d d e s F o r a m i n i f è r e s , d e s L a m e l l i b r a n c h e s (Mytitus 

edulis, Cardium edule, Tellina ballica), d e s G a s t é r o p o d e s (Neritina fluviatilis, 

Rissoia inconspicua, Littorina lilorea, Hydrobia ulva), d e s O s t r a c o d e s , d e s P o i s 

s o n s , d e s P i n n i p è d e s (Phoca fœlida, g rœn land ica ) . 

H . M u n t h e [68 , 69] c o n c l u t d e s d i m e n s i o n s d e c e r t a i n e s e s p è c e s d e M o l 

l u s q u e s q u e l a s a l u r e a l l a i t , c o m m e a u j o u r d ' h u i , e n d i m i n u a n t d e p u i s l e s 

d é t r o i t s j u s q u ' a u f o n d d u g o l f e d e B o t h n i e , m a i s q u ' à é g a l e d i s t a n c e d e 

l ' e n t r é e , e l l e é t a i t p l u s é l e v é e d a n s l a m e r à L i t t o r i n e s q u e d a n s l a B a l 

t i q u e a c t u e l l e . L a c o m p o s i t i o n d e l a f a u n e i n d i q u e é g a l e m e n t u n e t e m p é 

r a t u r e s u p é r i e u r e à c e l l e d ' a u j o u r d ' h u i , c a r c e r t a i n e s e s p è c e s s e r e n c o n 

t r a i e n t à d e s l a t i t u d e s p l u s é l e v é e s . 

G . D e G e e r [ X X V I I I , 18] e t I L M u n t h e [68] o n t p u r e c o n s t i t u e r l e s i s o -

b a s e s d e l a m e r à L i t t o r i n e s . L e u r s t r a c é s d é c r i v e n t d e s c o u r b e s f e r m é e s 

c o n c e n t r i q u e s e t e n g é n é r a l p a r a l l è l e s à c e l l e s d e l a m e r à Yoldia, m a i s 

l ' a l t i t u d e m a x i m u m à l a q u e l l e o n r e n c o n t r e a c t u e l l e m e n t l e s l i g n e s d e 

r i v a g e d e l a m e r à L i t t o r i n e s n e d é p a s s e g u è r e 80 m . A G o t l a n d l ' a l t i t u d e 

d e s l i g n e s d e r i v a g e o s c i l l e e n t r e 14 e t 27 m , l e s p l a g e s o c c u p e n t d o n c u n 

n i v e a u m o i n s é l e v é q u e c e l l e s d u l a c à Ancylus [ 69 ] . 

Il e s t h o r s d e d o u t e q u ' u n s o u l è v e m e n t l e n t d e t o u t l e m a s s i f F i n n o - S c a n 

d i n a v e , q u i s e p o u r s u i t j u s q u ' à n o s j o u r s , a e u l i e u p o s t é r i e u r e m e n t à 

l ' é p o q u e d e l a m e r à L i t t o r i n e s . L a B a l t i q u e a p r i s p e u à p e u s e s c o n t o u r s 

a c t u e l s , a u s s i n e r e n c o n t r e - t o n q u e r a r e m e n t d e s d é p ô t s m a r i n s p l u s 

r é c e n t s q u e c e u x d o n t i l v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n . L e s d é t r o i t s d u D a n e m a r k 

o n t p r i s l e u r l a r g e u r e t l e u r p r o f o n d e u r a c t u e l l e s , d e s o r t e q u e l ' a p p o r t 

d ' e a u s a l é e e s t d e v e n u p l u s d i f f i c i l e . L e s c o n d i t i o n s d e s a l u r e e t d e t e m p é 

r a t u r e d e l ' é p o q u e a c t u e l l e n ' o n t p a s t a r d é à s ' é t a b l i r . 

A G o t l a n d , I I . M u n t h e [69] a r e n c o n t r é d e s d é p ô t s p l u s r é c e n t s q u e c e u x 

d e l a m e r à L i t t o r i n e s , d a n s l e s q u e l s o n n e t r o u v e p l u s n i Rissoia, n i Litto

rina, t a n d i s q u ' o n v o i t r e p a r a î t r e Limnœa ouata v a r . ballica, q u i v i v a i t d a n s 

l e l a c à Ancylus. 

L ' é p o q u e a c t u e l l e e s t c a r a c t é r i s é e p a r l ' i m m i g r a t i o n , d a n s l a B a l t i q u e , 

d e Mya arenaria, q u i n ' e s t c o n n u e d a n s a u c u n d é p ô t s o u l e v é a u - d e s s u s d u 

n i v e a u a c t u e l d e l a m e r . 

Scandinavie continentale. — D a n s l a p a r t i e d e l a p é n i n s u l e S c a n d i n a v e q u i 

n ' a p a s é t é e n v a h i e p a r l e l a c à Ancylus o u p a r l a m e r à L i t t o r i n e s se 

t r o u v a i e n t d e n o m b r e u x l a c s d ' o r i g i n e g l a c i a i r e e t d e s t o u r b i è r e s d o n t 

l e s d é p ô t s f o u r n i s s e n t , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , u n e c h r o n o l o g i e d e 

l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e r é c e n t e . L e s t r a v a u x d e B l y t t , S e r n a n d e r [ 7 1 , 315], 

L . v o n P o s t [72] , G u n n a r A n d e r s s o n [70, 310] , H . M u n t h e [61] , b a s é s s u r 

l a s u c c e s s i o n d e s a s s o c i a t i o n s v é g é t a l e s d a n s c e s d é p ô t s , p e r m e t t e n t é g a 

l e m e n t d e s e f a i r e u n e i d é e d e s v i c i s s i t u d e s p a r l e s q u e l l e s a p a s s é l e c l i m a t 

I. L'étude stratigraphique des tourbières de Suéde sortirait du cadre de cet ouvrage. 
Elle nécessiterait un exposé détaillé des résultats d'ordre phytogéographique auxquels 
ont été conduits les botanistes de l'école d'Upsal. 



du l a S c a n d i n a v i e p e n d a n t c e t t e p é r i o d e . V o i c i , t r è s b r i è v e m e n t r é s u m é e , 

la s é r i e d e s p h a s e s q u ' a t r a v e r s é e s l a r é g i o n . 

A p r è s l e d é p ô t d e s c o u c h e s à Dryas octopetala, q u i d a t e n t d e l a fin d u 

Q u a t e r n a i r e m o y e n e t q u i r e n f e r m e n t u n e f l o r e a r c t i q u e (période arctique, 

d e B l y t t ) , l e c l i m a t s 'est , r a p i d e m e n t a m é l i o r é . A u d é b u t d e l a p é r i o d e à 

Ancylus, le T r e m b l e (Populus trémola) e t l e B o u l e a u (Betula odorata), s u i v i s 

b i e n t ô t d u P i n (Pinns sylveslris), o n t e n v a h i l a S u è d e m é r i d i o n a l e [période 

subarctique). L e s M o l l u s q u e s d u l ç a q u i c o l e s e t t e r r e s t r e s (Pupa muscorum) 

d e v i e n n e n t a b o n d a n t s . L ' É l a n e t l e C a s t o r h a b i t e n t l a r é g i o n . L a p a r t i e 

r é c e n t e d e l ' é p o q u e à Ancylus est, c a r a c t é r i s é e p a r l ' a p p a r i t i o n d u C o u d r i e r 

(Corylus avellana), d e l ' A u n e (Alnus glutinosa), d e l ' O r m e (Ulmus montana), p u i s 

d u T i l l e u l (Tilia europœa) e t d u C h ê n e p é d o n c u l e (Quercus pedunculata). L e 

c l i m a t , d ' a p r è s S e r n a n d e r [315] , d e v i e n t s e c e t c h a u d (période boréale). L e s 

f o r ê t s é t a i e n t f r é q u e n t é e s p a r l ' A u r o c h s (lios primigenius), l e B i s o n , l e S a n 

g l i e r , l e Cer f . O n s i g n a l e d e s o u t i l s p a l é o l i t h i q u e s e n S c a n i e e t j u s q u e p r è s 

d e N o r r k ö p i n g . 

L ' a m é l i o r a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e s ' e s t e n c o r e a c c e n t u é e l o r s d e l a t r a n s 

g r e s s i o n d e l a m e r à L i t t o r i n c s . A u x e s s e n c e s d e l a p é r i o d e p r é c é d e n t e 

v i e n n e n t s ' a j o u t e r l ' É p i c é a (Picea excelsa), l ' É r a b l e (Acer campestris) e t l e 

H ê t r e (Fagus silvalica), a u x q u e l s s ' a s s o c i e n t l e L i e r r e (Hedera helix) e t l a 

M a c r e (Trapa nutans). C e t t e d e r n i è r e e s p è c e , q u i a c t u e l l e m e n t a s a s t a t i o n 

la p l u s s e p t e n t r i o n a l e e n S c a n i e , s ' é t e n d a i t v e r s l e n o r d j u s q u e s u r l e s 

b o r d s d u l a c M ä l a r e n e t j u s q u e d a n s l a F i n l a n d e m é r i d i o n a l e [73] . L e 

C o u d r i e r , q u i a u j o u r d ' h u i n ' e s t p a s c o n n u e n S u è d e a u n o r d d e Gefle, 

d é p a s s a i t d a n s l e N o r r l a n d l e 64e p a r a l l è l e . L e c l i m a t é t a i t p l u s m a r i t i m e 

q u e d e n o s j o u r s , l e s a u t o m n e s é t a i e n t c h a u d s e t p r o l o n g é s (période atlan

tique). L e s r e s t e s d e l ' i n d u s t r i e h u m a i n e c o r r e s p o n d e n t a u d é b u t d u N é o l i 

t h i q u e . 

A p r è s l e m a x i m u m d e l a t r a n s g r e s s i o n d e l a m e r à L i l l o r i n e s , l a t e m p é 

r a t u r e c o m m e n ç a à s ' a b a i s s e r d e n o u v e a u e t il s e m b l e b i e n q u e c e t a b a i s 

s e m e n t , q u i s ' e s t c o n t i n u é j u s q u ' a u x t e m p s h i s t o r i q u e s , c o ï n c i d e a v e c la 

p h a s e d e s o u l è v e m e n t d u m a s s i f F i n n o - S c a n d i n a v e . L e c l i m a t é t a i t e n c o r e 

s e c e t r e l a t i v e m e n t c h a u d p e n d a n t l e r e t r a i t d e l a m e r à L i t t o r i n e s (période 

subboréale) e t la v é g é t a t i o n p r é s e n t a i t d e s a s s o c i a t i o n s x é r o p h i l e s (Stipa 

pennata). L e s e s s e n c e s m é r i d i o n a l e s s e r e t i r a i e n t p e u à p e u , t a n d i s q u e 

l ' É p i c é a e t l e M è t r e e n v a h i s s a i e n t l e N o r r l a n d . 

L a d e r n i è r e p h a s e d u Q u a t e r n a i r e e s t m a r q u é e p a r u n c l i m a t h u m i d e e t 

f ro id (période subatlantique) e t l e r e t r a i t d e s f o r ê t s v e r s le s u d v a e n s ' a e c e n -

t u a n t . C ' e s t d e ce t t e , d e r n i è r e é p o q u e q u e d a t e n t l e s b e l l e s s é p u l t u r e s d e 

l ' â g e d u B r o n z e d e G a m l a U p s a l a ( p l . C X X X I , 1). 

Finlande et Russie septentrionale. — Il a d é j à é t é q u e s t i o n d e l ' e x t e n s i o n d u 

l a c à Ancylus e t d e l a m e r à L i t l o r i n e s d a n s l ' O u e s t e t d a n s l e S u d d e la 

F i n l a n d e . D a n s l a p a r t i e é m e r g é e d u p a y s , d e s t o u r b i è r e s s ' é t a i e n t é t a b l i e s 

q u i o n t f o u r n i à G u n n a r A n d e r s s o n [73] d e s r e s t e s v é g é t a u x d ' u n b e l é t a t 

d e c o n s e r v a t i o n , g r â c e a u x q u e l s c e s a v a n t a p u o b t e n i r d e s r é s u l t a t s p r é c i s 

s u r l a s u c c e s s i o n d e s f l o r e s e t s u r l e s v a r i a t i o n s d e c l i m a t , q u i c o n c o r d e n t 

f o r t b i e n a v e c c e u x q u e l u i a l i v r é s l ' é l u d e d e s t o u r b i è r e s d e S u è d e . 

S u r l e s c ô t e s d e l a p r e s q u ' î l e d e K o l a , W . B a m s a y [ X X V I I I , 19] a o b s e r v é 

u n e a n c i e n n e p l a g e , s i t u é e e n c o n t r e - b a s d e c e l l e d e l a m e r à Yoldia, q u ' i l 

a t t r i b u e à l a n i e r à L i t t o r i n e s . L a f a u n e d e c e s d é p ô t s c o m p r e n d , o u t r e l e s 

é l é m e n t s d e l a f a u n e a c t u e l l e d e l a m e r B l a n c h e , d e s e s p è c e s , t e l l e s q u e 

Venus gallina, Trochus tumidus, cinerarius, Utriculus truncatulus, q u i n ' e x i s t e n t 



p l u s a u j o u r d ' h u i s u r l e s côtes d e la R u s s i e s e p t e n t r i o n a l e . D ' a u t r e p a r t , 

Yoldia arctica y f a i t c o m p l è t e m e n t d é f a u t , t a n d i s q u ' e l l e v i t a c t u e l l e m e n t 

d a n s l a m e r d e B a r e n t s . K n i p o v i t e h [74] a c o n c l u d e c e t t e d i s p a r i t i o n 

m o m e n t a n é e d ' u n e d e s e s p è c e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s m e r s a r c t i q u e s 

q u e l a t e m p é r a t u r e d e l a m e r p o s t g l a c i a i r e é t a i t p l u s é l e v é e q u e c e l l e d e la 

m e r B l a n c h e a c t u e l l e . 

C e r é s u l t a t e s t c o n f o r m e a u x d o n n é e s f o u r n i e s p a r la f a u n e t e r r e s t r e , c a r . 

à l ' é p o q u e d e l a m e r à L i t t o r i n e s , l e Ce r f , l e C h e v r e u i l , l e S a n g l i e r v i v a i e n t 

d a n s l e s e n v i r o n s d u l a c L a d o g a , a t t e s t a n t u n c l i m a t p l u s d o u x q u e c e l u i 

d e l a p é r i o d e a c t u e l l e . 

L e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a t e m p é r a t u r e q u i s ' e s t p r o d u i t d a n s t o u t l e m a s s i f 

F i n n o - S c a n d i n a v e v e r s l a fin d u Q u a t e r n a i r e c o ï n c i d e a v e c l e s o u l è v e m e n t 

d e l a r é g i o n . I l e s t p r o b a b l e q u ' i l y a l à u n e r e l a t i o n d e c a u s e à effet . 

W . B a m s a y [ X X V I I I , 19] a d ' a i l l e u r s m o n t r é q u e , d a n s l a p r e s q u ' î l e d e K o h i , 

l e s h a u t e s m o n t a g n e s d ' O u m p t e k e t d e L o u ï a v r - O u r t o n t é t é l e s i è g e d ' u n e 

g l a c i a t i o n l o c a l e , p o s t é r i e u r e à l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n g é n é r a l e . 

D a n s l a p r e s q u ' î l e d e K a n i n , q u i n e f a i t p l u s p a r t i e d u m a s s i f F i n n o -

S c a n d i n a v e , o n n ' o b s e r v e a u c u n e t r a c e s o i t d ' a f f a i s s e m e n t s p o s t é r i e u r s à la 
p é r i o d e g l a c i a i r e , s o i t d e s o u l è v e m e n t s s u b s é q u e n t s [75] . 

Danemark. — L ' h i s t o i r e p o s t g l a c i a i r e d u D a n e m a r k d i f f è r e d e c e l l e d e la 
N o r v è g e p a r l ' a b s e n c e d e d é p ô t s m a r i n s a n t é r i e u r s a u x c o u c h e s à Tapes. 

I m m é d i a t e m e n t a p r è s l e d é p ô t d e s a r g i l e s à Yoldia, l e J u t l a n d e t l e s î les 

s u b i r e n t u n s o u l è v e m e n t e t f u r e n t r e l i é s à l a S u è d e m é r i d i o n a l e . D e s t o u r 

b i è r e s , c o n t e m p o r a i n e s d e s c o u c h e s à Ancylus, o n t f o u r n i Betula odorata. 

Populus tremula, Rubus saxalilis e t d e s r e s t e s d e l ' É l a n , d u B e n n e , d u B i s o n , 

d u C a s t o r , d u L y n x , e t c . L e s p r e m i e r s p r o d u i t s d e l ' i n d u s t r i e h u m a i n e 

r e m o n t e n t à c e t t e é p o q u e , c e s o n t d e s o u t i l s n é o l i t h i q u e s . 

L e s c o u c h e s à Tapes e t l e s c o u c h e s à Mya arenaria s e r e n c o n t r e n t d a n s 

l e s p a r t i e s b a s s e s d u J u t l a n d e t d e s î l e s , s o u v e n t a u - d e s s o u s d u n i v e a u d e la 
m e r . L e s o u l è v e m e n t q u i s ' e s t f a i t s e n t i r e n N o r v è g e n e s ' e s t p a s p r o d u i t 

a u D a n e m a r k . L e s c é l è b r e s Kjökkenmöddinger, r e s t e s d e c u i s i n e d e l ' H o m m e 

n é o l i t h i q u e , s o n t c o n t e m p o r a i n s d e s c o u c h e s à Tapes. L e s c o u c h e s à Myn 

arenaria d a t e n t d e l ' â g e d u B r o n z e . 

Allemagne du Nord. — L a p a r t i e d e l a p l a i n e d e l ' A l l e m a g n e d u N o r d q u i , 

l o r s d e l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n , é t a i t c o u v e r t e d ' u n e c a l o t t e d e g l a c e , a p a s s é , 

a u c o u r s d e l a p é r i o d e p o s t g l a c i a i r e , p a r d e s p h a s e s e n t o u s p o i n t s c o m p a 

r a b l e s à c e l l e s q u ' a t r a v e r s é e s l a p a r t i e c o n t i n e n t a l e d e l a S c a n d i n a v i e . Le 

p a y s s ' e s t c o u v e r t d e f o r ê t s e t d e s t o u r b i è r e s s e s o n t é t a b l i e s , d o n t l ' é t u d e 

d é t a i l l é e a p e r m i s d e s e r e n d r e c o m p t e d e s v a r i a t i o n s s u c c e s s i v e s d e l a flore 

e t d u c l i m a t . E n d ' a u t r e s p o i n t s s e d é p o s a i e n t d e s t u f s c a l c a i r e s o u d e s 

c r a i e s l a c u s t r e s , q u i o n t f o u r n i d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s e t d e s c o q u i l l e s 

d u l ç a q u i c o l c s e t t e r r e s t r e s . A i l l e u r s e n c o r e s e f o r m a i e n t d e s d u n e s avec 

c a i l l o u x à f a c e t t e s f a ç o n n é s p a r l e v e n t . 

L e s a u t e u r s a l l e m a n d s [65 , 66] s ' a c c o r d e n t a u j o u r d ' h u i à d i s t i n g u e r , d a n s 

l e Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r d e l ' A l l e m a g n e s e p t e n t r i o n a l e , t r o i s é p o q u e s s u c 

c e s s i v e s , c a r a c t é r i s é e s c h a c u n e p a r u n e v é g é t a t i o n a r b o r e s c e n t e e t p a r u n e 

f a u n e s p é c i a l e s . 

Immédiatement après l'époque de Dryas oclopetala, qui appartient à la fin de la 
période glaciaire, vient l'époque du Pin et du Bouleau, qui correspond à peu près a l'époque 
à Ancylus. Elle est caractérisée par la prédominance de l'Élan. C'est la zone a Planorbis 
Stroemi de Hans Menzel. Le climat est subarctique. 

L'époque du Chêne et du Tilleul est à peu près l'équivalent de l'époque il Littorines. 



L'Élan est en décroissance et le Cerf prédomine. C'est la zone à Planorbis umbilicatus et 
Bithinia tentaculata de Menzel. Le climat est d'abord chaud et sec (continental), puis 
tempéré. 

L'époque du Hêtre, qui correspond approximativement à l'époque à Mya arenaria de la 
Baltique, est divisée par Menzel en deux zones : 

1° la zone à Planorbis corneus et Paludina vivipara, caractérisée par la présence du 
Cerf et du Chevreuil, avec climat tempéré, légèrement humide ; 

2° la zone à Dreissensia polymorpha et Helix poinatia, caractérisée par la prédominance 
du Daim et du Chevreuil et la diminution du Cerf, avec climat tempéré sec. 

S u r l e s c ô t e s d e l a B a l t i q u e , o n p e u t r é u n i r d e s p r e u v e s m u l t i p l e s d ' u n 

a f f a i s s e m e n t d u s o l v e r s la fin d u Q u a t e r n a i r e . D e s t o u r b i è r e s s o u s - m a r i n e s 

o n t é t é o b s e r v é e s d a n s l a r a d e d e K i e l . L e s c o u c h e s à Ancylus e t à L i t t o r i n e s 

s e t r o u v e n t a u - d e s s o u s d u n i v e a u d e l a m e r , p a r s u i t e d e l ' i m p o r t a n t a f f a i s 

s e m e n t q u i s ' e s t p r o d u i t p e n d a n t l ' é p o q u e à L i t t o r i n e s . C e m o u v e m e n t 

p o s i t i f d u n i v e a u d e la m e r n ' a p a s é t é s u i v i , c o m m e s u r t o u t e l ' é t e n d u e d u 

m a s s i f F i n n o S c a n d i n a v e , d ' u n m o u v e m e n t n é g a t i f , d û à u n m o u v e m e n t 

o r o g é n i q u e . L ' a f f a i s s e m e n t d e l a c ô t e m é r i d i o n a l e d e l a B a l t i q u e s e m b l e 

s ' ê t r e p o u r s u i v i j u s q u ' à l ' é p o q u e h i s t o r i q u e . 

E U R O P E O C C I D E N T A L E E T C E N T R A L E E N D E H O R S D E S L I M I T E S D E S G L A C I A T I O N S 

S C A N D I N A V E E T A L P I N E . — A l ' o u e s t e t a u s u d d e l a r é g i o n o c c u p é e p a r l e 

g l a c i e r S c a n d i n a v e l o r s d e s o n m a x i m u m d ' e x t e n s i o n s ' é t e n d e n t d e s r é g i o n s 

d o n t l a g l a c i a t i o n e s t d u e à d e s g l a c i e r s l o c a u x o u q u i s o n t r e s t é e s l i b r e s 

d e t o u t e i n v a s i o n p a r l e s g l a c e s . E l l e s c o n f i n e n t à l ' o u e s t e t a u s u d a u 

d o m a i n e d e l a g l a c i a t i o n a l p i n e , q u e n o u s é t u d i e r o n s p l u s l o i n . 

D e s c e n t r e s d e g l a c i a t i o n i n d é p e n d a n t s e x i s t a i e n t d a n s l e N o r d d e l a 

G r a n d e - B r e t a g n e , d a n s l e s V o s g e s e t l a F o r ê t N o i r e , d a n s l e B i e s e n g e b i r g e , 

d a n s l e P l a t e a u C e n t r a l d e l a F r a n c e , d a n s l e s P y r é n é e s e t p e u t - ê t r e d a n s 

q u e l q u e s m a s s i f s d e l ' E s p a g n e . L e s p l a i n e s e t l e s r é g i o n s d e m o y e n n e 

m o n t a g n e q u i o n t é c h a p p é à l ' a c t i o n g l a c i a i r e m é r i t e n t a u s s i d e r e t e n i r 

n o t r e a t t e n t i o n , c a r e l l e s n o u s f o u r n i s s e n t d e s d o n n é e s p a r t i c u l i è r e m e n t 

p r é c i s e s s u r la s u c c e s s i o n d e s f a u n e s e t d e s c i v i l i s a t i o n s h u m a i n e s . 

Iles Britanniques. — N o u s n ' a v o n s p a s à r e v e n i r i c i s u r l e S u d - E s t d e 

l ' A n g l e t e r r e , q u i s ' e s t t r o u v é s o u s l a d é p e n d a n c e d u g l a c i e r S c a n d i n a v e , 

l o r s d e s o n m a x i m u m d ' e x t e n s i o n . C ' e s t l a s e u l e p a r t i e d e s î l e s B r i t a n n i q u e s 

q u i p e r m e t t e l ' é t u d e d u Q u a t e r n a i r e i n f é r i e u r . 

L e Q U A T E R N A I R E M O Y E N d é b u t e p a r l a grande glaciation, c o n t e m p o r a i n e 

d u m a x i m u m d ' e x t e n s i o n d u g l a c i e r S c a n d i n a v e . S e s m o r a i n e s d e f o n d 

r e c o u v r e n t t o u t e l a G r a n d e - B r e t a g n e , a u N o r d d e l a T a m i s e , e t l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e d e l ' I r l a n d e e t c a c h e n t à l ' o b s e r v a t e u r l e s d é p ô t s d u Q u a t e r 

n a i r e i n f é r i e u r q u i a u r a i e n t é c h a p p é à l a d e s t r u c t i o n p a r l ' a v a n c é e d e l a 

c a l o t t e g l a c i a i r e . E l l e s s o n t c o n s t i t u é e s p a r u n e a r g i l e à b l o c a u x ( b o u l d e r 

c l a y ) o u p a r u n e a r g i l e d u r c i e p a r p r e s s i o n e t d e v e n u e s o u v e n t s c h i s t e u s e , 

q u e l ' o n d é s i g n e s o u s l e n o m d e till. E n t e n a n t c o m p t e d e l a m a r c h e q u ' o n t 

s u i v i e l e s b l o c s e r r a t i q u e s d e p u i s l e u r l i e u d ' o r i g n e e t e n o b s e r v a n t l a 

d i r e c t i o n d e s s t r i e s s u r l e s u b s t r a t u m , o n a é t é c o n d u i t à a d m e t t r e l ' e x i 

s t e n c e d e p l u s i e u r s c e n t r e s d e g l a c i a t i o n i n d é p e n d a n t s , d ' o ù s ' i r r a d i a i e n t 

e n t o u s s e n s l e s c o u l é e s d e g l a c e , p o u r s e c o n f o n d r e e n s u i t e d a n s l e s 

d é p r e s s i o n s i n t e r m é d i a i r e s (f ig . 407) . 

L e p r i n c i p a l c e n t r e d e g l a c i a t i o n é t a i t s i t u é d a n s l e s H i g h l a n d s d ' E c o s s e . 

D e l à l a g l a c e s ' é c o u l a i t v e r s l ' e s t d a n s l a m e r d u N o r d , o ù e l l e r e n c o n t r a i t 

le g l a c i e r S c a n d i n a v e , q u i o b l i g e a i t l a c o u l é e à s e b i f u r q u e r , u n e b r a n c h e 

s e p t e n t r i o n a l e s e d i r i g e a n t v e r s l e n o r d , p o u r s ' é t e n d r e s u r l e s O r c a d e s e t l e s 



Fig. 467. — Directions suivies par l'écoulement des glaciers dans les îles Britanniques 
lors du maximum de la glaciation (d'après JAMES GEIKIE). 

Les parties laissées en blanc correspondent, dans le Nord et dans l'Ouest, aux massifs d'où rayonne 
en tous sens l 'écoulement de la g lace ; dans l'Est et dans le Sud, aux régions non couvertes 
de g lace . 

s a i s e s s u r l e s c ô t e s d u Y o r k s h i r e . U n e a u t r e c o u l é e s e d i r i g e a i t v e r s l ' o u e s t 

e t r e c o u v r a i t , l e s H é b r i d e s . E n f i n , u n e c o u l é e d i r i g é e v e r s l e S . W . g a g n a i t 

S h e t l a n d , t a n d i s q u e l a b r a n c h e m é r i d i o n a l e a p p o r t a i t d e s r o c h e s é c o s -



la m e r d ' I r l a n d e e t l e c a n a l S a i n t - G e o r g e s e t s e c o n f o n d a i t a v e c l e s c o u l é e s 

o r i g i n a i r e s d e l ' I r l a n d e , d u S u d - O u e s t d e l ' E c o s s e , d u C u m b e r l a n d e t 
d u P a y s d e G a l l e s . L a g l a c e q u i é m a n a i t d e c e s c e n t r e s i n d é p e n d a n t s 

c o u v r a i t t o u t e l ' I r l a n d e e t l e C e n t r e d e l ' A n g l e t e r r e , o ù l e s é l é m e n t s 

e r r a t i q u e s o r i g i n a i r e s d e l 'Écosse v e n a i e n t s e m é l a n g e r à c e u x q u e l e g l a c i e r 

S c a n d i n a v e a p p o r t a i t d e N o r v è g e . 

L e D e r b y s h i r e e t le, N o r d d u Y o r k s h i r e é t a i e n t c o n t o u r n é s p a r l ' i n l a n d s i s 

q u i , à l ' e x c e p t i o n d u S u d d e l ' A n g l e t e r r e e t d e q u e l q u e s n u n a t a k e r , r e c o u 

v r a i t t o u t le r e s t e d e l a s u r f a c e d e s î l e s B r i t a n n i q u e s e t s ' é t e n d a i t s a n s 

d o u t e v e r s l ' o u e s t j u s q u ' a u b o r d d u s e u i l c o n t i n e n t a l . L e n i v e a u d e la m e r 

s e t r o u v a i t p r o b a b l e m e n t à 00 m a u - d e s s o u s d u n i v e a u a c t u e l . 

L e m a x i m u m d ' e x t e n s i o n g l a c i a i r e d u Q u a t e r n a i r e m o y e n fu t s u i v i d ' u n e 

période interglaciaire, a u c o u r s d e l a q u e l l e l e s î l e s B r i t a n n i q u e s s u b i r e n t u n 

a f f a i s s e m e n t g é n é r a l d ' e n v i r o n 150 m . U n e p a r t i e d e l ' E c o s s e fut e n v a h i e 

p a r l a m e r , c ' e s t a i n s i q u ' à C l e o n g a r t , d a n s l e K i n t y r e , e t à G a v a , p r è s 

d ' I n v e r n e s s , o n o b s e r v e [76] , e n s u p e r p o s i t i o n s u r l e s a r g i l e s à b l o c a u x d e 

la g r a n d e g l a c i a t i o n , d e s a r g i l e s m a r i n e s , r i c h e s e n F o r a m i n i f è r e s e t e n 

M o l l u s q u e s (Mytilus edulis, Leda pernula, Yoldia lenticula, Astarte elliptica, 

Cardium edule, Cyprina I s land ica , Macoma calcarea, Margarita lielicina, IXatica 

grœnlandica, Littorina lilorea, Buccinum undatum), q u i s u p p o r t e n t à l e u r t o u r 

d e s d é p ô t s g l a c i a i r e s d e l a s e c o n d e g l a c i a t i o n . 

A i l l e u r s , l e s f o r m a t i o n s i n t e r g l a c i a i r e s s o n t f l u v i a t i l e s o u l a c u s t r e s . C ' e s t 

à c e l t e d e u x i è m e c a t é g o r i e q u ' a p p a r t i e n n e n t l e s a r g i l e s à Megaceros hiber-

nicus d e s e n v i r o n s d e D u b l i n , q u i s o n t c o m p r i s e s e n t r e d e u x a r g i l e s 

g l a c i a i r e s e t r e n f e r m e n t d e s s q u e l e t t e s e n t i e r s d e c e g r a n d C e r v i d é e t u n 

n o m b r e b i e n p l u s c o n s i d é r a b l e d e t è t e s , p r o v e n a n t s a n s d o u t e d ' i n d i v i d u s 

n o y é s , d o n t l e s c o r p s p u t r é f i é s a u r a i e n t f l o t t é e t a u r a i e n t é t é e n t r a î n é s p a r 

le c o u r a n t [77] . 

L a deuxième période glaciaire a e u u n e e x t e n s i o n b i e n m o i n d r e q u e In 

p r e m i è r e . L e s g l a c i e r s s o n t r e s t é s c o n f i n é s d a n s l e s r é g i o n s m o n t a g n e u s e s , 

m a i s i l s s o n t f r é q u e m m e n t d e s c e n d u s j u s q u ' a u n i v e a u d e l a m e r . L a t o p o 

g r a p h i e m o r a i n i q u e d e c e t t e é p o q u e a c o n s e r v é u n e r e m a r q u a b l e f r a î c h e u r . 

On r e n c o n t r e p a r t o u t d e b e a u x e x e m p l e s d e m o r a i n e s f r o n t a l e s , d e d r u m -

l i n s , d ' â s a r ( a p p e l é s Icames e n E c o s s e , eskers e n I r l a n d e ) . 

L e Q U A T E R N A I R E S U P É R I E U R d e s î l e s B r i t a n n i q u e s e s t c a r a c t é r i s é , c o m m e e n 

S c a n d i n a v i e e t d a n s l ' A l l e m a g n e d u N o r d , p a r le g r a n d d é v e l o p p e m e n t 

d e s f o r ê t s e t d e s t o u r b i è r e s . C e r é g i m e a é t é i n t e r r o m p u , d ' a p r è s J a m e s 

G e i k i e [ 3 , 16], p a r u n e récurrence glaciaire, q u i s ' e s t m a n i f e s t é e s u r t o u t d a n s 

les h a u t e s v a l l é e s d 'Écosse , o ù d e s g l a c i e r s l o c a u x s e s o n t é t a b l i s , d é b l a y a n l 

les m o r a i n e s l a i s s é e s p a r l e s g l a c i a t i o n s a n t é r i e u r e s e t c r e u s a n t d e p r o 

f o n d e s d é p r e s s i o n s (rock basins) d a n s l e s r o c h e s a n c i e n n e s . L e s m o r a i n e s 

f r o n t a l e s o n t d o n n é l i e u , a p r è s l e r e t r a i t d e s g l a c i e r s , à d e n o m b r e u x l a c s 

d e b a r r a g e . 

C o m m e e n S c a n d i n a v i e , la s e c o n d e m o i t i é d e l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e s u p é 

r i e u r e a é t é m a r q u é e e n E c o s s e p a r u n s o u l è v e m e n t l e n t , s ' e f f e c t u a n t p a r 

s a c c a d e s e t d o n n a n t l i e u , s u r t o u t l e p o u r t o u r d u p a y s , à d e s p l a g e s 

s o u l e v é e s (raised beaches) é t a g é e s à d e s a l t i t u d e s d é c r o i s s a n t e s . O n c h e r c h e r a i t 

en v a i n d e s d é p ô t s d ' u n e p a r e i l l e r é g u l a r i t é d a n s l ' E s t e t l e S u d d e l ' A n g l e 

t e r r e . 

Bords de la Manche. — L e Q U A T E R N A I R E A N C I E N e s t f o r t m a l c o n n u d a n s l e s 

r é g i o n s l i t t o r a l e s d e l ' A n g l e t e r r e . O n n e p e u t g u è r e l u i a t t r i b u e r a v e c c e r t i 

t u d e que l e s s a b l e s à Elephas meridionalis e t antiquus d e D e w l i s h , d a n s l e 



D o r s e t s h i r e , q u i r e p o s e n t s u r l a C r a i e , à u n e h a u t e u r d ' e n v i r o n :!00 m 

a u - d e s s u s d u t h a l w e g d e s v a l l é e s v o i s i n e s [ X L , 38 bis). L ' a s s o c i a t i o n d e s d e u x 

e s p è c e s d ' É l é p h a n t s e s t c a r a c t é r i s t i q u e d u C r o m e r i e n . 

L e Q U A T E R N A I R E M O Y E N e s t , p a r c o n t r e , a u s s i b i e n d é v e l o p p é d a n s le S u d 

d e l ' A n g l e t e r r e q u e s u r l e l i t t o r a l f r a n ç a i s d e l a M a n c h e . 

D a n s l e s g r a n d e s v a l l é e s a n g l a i s e s , e n p a r t i c u l i e r d a n s c e l l e d e l a T a m i s e , 

il e s t r e p r é s e n t é p a r d e u x t e r r a s s e s e m b o î t é e s , c o r r e s p o n d a n t , s e l o n t o u t e 

v r a i s e m b l a n c e , à d e u x p h a s e s d ' a l l u v i o n n e m e n t , c o n t e m p o r a i n e s d e s d e u x 

d e r n i è r e s p é r i o d e s g l a c i a i r e s e t s é p a r é e s p a r u n e p h a s e d e c r e u s e m e n t 

d ' â g e i n t e r g l a c i a i r e . C ' e s t à l a b a s e d e l a b a s s e t e r r a s s e q u e l ' o n o b s e r v e , 

l e s s a b l e s a v e c l i t s d e g r a v i e r s , d a n s l e s q u e l s o n r e n c o n t r e Corbicula f lumi -

nalis, Unio littoralis e t d ' a u t r e s M o l l u s q u e s , a i n s i q u e d e s r e s t e s d'Elephas 

antiquus e t d'Hippopotamus major. C e s c o u c h e s , i n c o n t e s t a b l e m e n t i n t e r g l a 

c i a i r e s , o n t é t é s i g n a l é e s n o t a m m e n t à S u m m e r t o w n , p r è s O x f o r d [80], à 

E r i t h , e n a v a l d e L o n d r e s [811, a i n s i q u e d a n s l e S u s s e x [ 0 , 6 ] . E l l e s s u p 

p o r t e n t d e s g r a v i e r s à Elephas primigenius, Rhinoceros t i c h o r h i n u s , e t c . , t a n d i s 

q u e , d a n s l e H o l d e r n e s s [79] , e l l e s r e p o s e n t s u r d e s a r g i l e s à b l o c a u x d e la 

g r a n d e g l a c i a t i o n d u N o r d . 

S u r l a c ô t e m é r i d i o n a l e d e l ' A n g l e t e r r e , o n o b s e r v e s o u v e n t d e s p l a g e s 

s o u l e v é e s , a m a s d e s i l e x , d e g r a v i e r s , d e c o q u i l l e s , d o n t l a b a s e s e t r o u v e 

à d e s h a u t e u r s a s s e z v a r i a b l e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a m e r . L e s effets 

d e l a g e l é e s o n t f r é q u e m m e n t v i s i b l e s s u r l e s s i l e x , o ù e l l e s o n t p r o d u i t d e s 

é c l a t e m e n t s p a r t i c u l i e r s . 

S u r l e s c ô t e s d e B r e t a g n e , o n a s i g n a l é , e n d e n o m b r e u x p o i n t s , d e s 

p o u d i n g u e s à g r o s b l o c s é b o u l é s e t à g a l e t s r o u l é s é t r a n g e r s , d o n t l e t r a n s 

p o r t e s t a t t r i b u é , p a r C h . B a r r o i s [82] , à d e s c o u r a n t s f l u v i a l i l e s c h a r r i a n t 

d e s g l a c e s f l o t t a n t e s . A u M o n t - D o l ( I l l e - e t - V i l a i n e ) , S i r o d o t [84] a t r o u v é 

d a n s c e s a l l u v i o n s d e s r e s t e s n o m b r e u x d'Elephas primigenius. 

A u C a t e l , p r è s S a i n t - A u b i n , d a n s le C a l v a d o s , u n e a n c i e n n e p l a g e a 

f o u r n i Cardium edule, Patella vulgaris, Buccinum grœnlandicum, Purpura lapillus, 

Trophon antiquum, a v e c Nummulites lœvigatus r o u l é s [85] . 

t J n s o u l è v e m e n t g é n é r a l d e s c ô t e s d e l a M a n c h e a a m e n é c e s d é p ô t s à d e s 

a l t i t u d e s t r è s v a r i a b l e s : 2 m a u C a t e l , 6 m d a n s l e S u d d u F i n i s t è r e , 10 m 

d a n s l e N o r d , 14 m a u M o n t - D o l , 7 m à S a n g a t t e , d a n s l e P a s - d e - C a l a i s . 

U n e c o u v e r t u r e d e l i m o n s , t o u t à f a i t a n a l o g u e s a u l œ s s , m a i s d o n t la for

m a t i o n e s t i c i a s s e z g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é e a u r u i s s e l l e m e n t , s ' é t a l e s u r 

l e s « p l a g e s s o u l e v é e s » e t s u r l e s t e r r a i n s d e t o u t â g e d e p u i s P l o u g u e r n e a u 

j u s q u ' à l a m e r d u N o r d [83] . O n y a t r o u v é Elephas primigenius, Rhinoceros 

licliorhinus e t d e s s i l e x m o u s t i é r i e n s . 

A u d é b u t d u Q U A T E R N A I R E R É C E N T , l a f o r m a t i o n d e s l i m o n s fa i t p l a c e à 

l ' é t a b l i s s e m e n t , j u s q u ' a u l i t t o r a l , d e v a s t e s t o u r b i è r e s , d a n s l e s q u e l l e s on 

t r o u v e u n e i n d u s t r i e n é o l i t h i q u e . U n a f f a i s s e m e n t , q u i s e m b l e a v o i r é té 

t r è s g é n é r a l s u r t o u t l e l i t t o r a l d e l a M a n c h e , a d é t e r m i n é l ' i n v a s i o n p a r la 

m e r d e s t o u r b i è r e s e t d e s f o r ê t s c o n t e m p o r a i n e s . P l u s i e u r s e x e m p l e s e n o n t 

é t é d o n n é s p r é c é d e m m e n t ( p . 4 9 2 ) ; o n p e u t a j o u t e r c e l u i d e s c o u r s d ' e a u 

q u i d é b o u c h a i e n t à C h e r b o u r g , à C a e n e t à D i v e s e t d o n t l e l i t s e t r o u v e 

a u j o u r d ' h u i r e s p e c t i v e m e n t à 6, à 7 e t à 6 m a u - d e s s o u s d e s p l u s b a s s e s 

m e r s [83] , e t c e l u i d e s d é p ô t s t o u r b e u x l i t t o r a u x d e P l o u g a s n o u - P r i m e l , q u i 

a c c u s e n t t r o i s i n v a s i o n s s u c c e s s i v e s d e l a m e r [86 ] . R a p p e l o n s q u e , d a n s 

l ' e s t u a i r e d e l a B r e s l e , p r è s d u T r é p o r t , u n e c o u c h e r e n f e r m a n t d e s 

p o t e r i e s d u IIIe e t d u IVe s i è c l e e s t r e c o u v e r t e p a r d e s s a b l e s m a r i n s [ X X X I X , 4]. 

L ' a f f a i s s e m e n t a d o n c c o n t i n u é j u s q u ' à u n e é p o q u e t r è s r é c e n t e . I l s e m b l e 



q u e l ' o n d o i v e l u i a t t r i b u e r l a s é p a r a t i o n d é f i n i t i v e d e l ' A n g l e t e r r e e t d u 

c o n t i n e n t , p r é p a r é e p a r l e c r e u s e m e n t d ' u n e l a r g e v a l l é e d ' é r o s i o n s u r 

r e m p l a c e m e n t d u p a s d o C a l a i s . 

L a d e r n i è r e p h a s e d u Q u a t e r n a i r e r é c e n t e s t c a r a c t é r i s é e p a r l ' é t a b l i s s e 

m e n t d e g r a n d e s d u n e s s u r l e s c ô t e s d e l a P i c a r d i e e t d e l ' A r t o i s . 

Hollande et Belgique. — L e Q U A T E R N A I R E A N C I E N n ' e s t r e p r é s e n t é , e n H o l l a n d e , 

q u e p a r s o n t e r m e s u p é r i e u r , l e C r o m e r i e n , q u i a é t é r é c e m m e n t d é c o u 

v e r t , p a r E . D u b o i s [87] , à T e g e l e n , d a n s l e L i m b o u r g , s o u s l a f o r m e d e 

c o u c h e s t r è s f o s s i l i f è r e s . L e s V é g é t a u x s o n t r e p r é s e n t é s p a r Abies pectinata, 

Stralioles Websteri, Nuphar luleum, Vitis vinifera, Cornus mas, Trapa nutans, e t c . ; 

l e s M o l l u s q u e s , p a r Helix hispida, arbustorum e t p a r d e s f o r m e s d ' e a u d o u c e , 

s p é c i f i q u e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s ; l e s V e r t é b r é s , p a r Cistudo lutraria, Trogon-

t h e r i u m Cuvieri, Equus Stenonis, Rhinoceros etruscus, Hippopotamus amphibius, 

Cervus legulensis, rhenanus. 

E n B e l g i q u e , il s e m b l e q u e l ' o n p u i s s e a t t r i b u e r a u x d e r n i è r e s p h a s e s 

d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n l e c r e u s e m e n t , d a n s u n e a n c i e n n e t e r r a s s e , p r o b a 

b l e m e n t n ô o g è n e , d e l a r g e s v a l l é e s , s i t u é e s à 20 m a u - d e s s u s d e s t h a l w e g s 

a c t u e l s , e t l e r e m b l a i e m e n t d e c e s v a l l é e s p a r u n c a i l l o u t i s q u i s ' é l è v e à 

65 m a u - d e s s u s d e c e s t h a l w e g s [90 ] . 

L o r s d e l a g r a n d e g l a c i a t i o n d u d é b u t d u Q U A T E R N A I R E M O Y E N , l e b o r d d e 

l a c a l o t t e g l a c i a i r e s e t r o u v a i t d a n s l e N o r d d e l a H o l l a n d e . L ' a r g i l e à 

b l o c a u x n e s ' é t e n d g u è r e v e r s l e s u d a u d e l à d e s l i m i t e s d e l a F r i s e e t d e 

l a D r e n t h e . 

P e n d a n t c e t e m p s , l e s p a r t i e s m é r i d i o n a l e s d e l a H o l l a n d e e t l a B e l g i q u e 

é t a i e n t s o u m i s e s à u n c r e u s e m e n t q u i a b a i s s a i t l e t h a l w e g d e s v a l l é e s 

j u s q u ' a u n i v e a u d e s v a l l é e s a c t u e l l e s . L e r e m b l a i e m e n t c o n s é c u t i f d o n n a i t 

n a i s s a n c e a u x c a i l l o u t i s d e l a basse terrasse d e B u t o t . C e l l e - c i c o r r e s p o n d , 

c o m m e o n l e v e r r a p l u s l a r d , à l a h a u t e t e r r a s s e d u b a s s i n d e P a r i s e t d e 

l a v a l l é e d u R h i n . 

L e s s a b l e s e t l e s g l a i s e s q u i r e p o s e n t s u r l e s g r a v i e r s d e c e t t e t e r r a s s e 

c o n t e m p o r a i n e d u m a x i m u m d ' e x t e n s i o n d u g l a c i e r d u N o r d c o r r e s p o n d e n t 

r i g o u r e u s e m e n t à l ' In terg lac ia i re a n g l a i s , c a r i l s r e n f e r m e n t Elephas trogon-

therii, Rhinoceros Mercki, Hippopotamus major e t l e B i s o n , c ' e s t - à - d i r e l a « f a u n e 

c h a u d e » d u Q u a t e r n a i r e m o y e n . L a b a s e d e s s a b l e s d é p o s é s s u r l a b a s s e 

t e r r a s s e b e l g e a f o u r n i e n o u t r e d e s d é b r i s v é g é t a u x , t é m o i g n a n t d e l a p r é 

s e n c e d u C h ê n e , d u P i n , d u B o u l e a u e t d u C o u d r i e r . 

L e s g r a v i e r s d e l a b a s s e t e r r a s s e , a i n s i q u e l e s s a b l e s e t l e s g l a i s e s q u i 

l e s s u r m o n t e n t , c o n s t i t u e n t , d a n s l a c l a s s i f i c a t i o n d e B u t o t [89-91] , l e 

M O S É E N , t e r m e e m p l o y é p r é c é d e m m e n t p a r M o u r l o n [88] d a n s u n s e n s 

b e a u c o u p p l u s l a r g e . 

L ' é p o q u e c o r r e s p o n d a n t à l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n d u N o r d d é b u t e e n 

B e l g i q u e p a r u n n o u v e a u c r e u s e m e n t , s u i v i d ' u n d é p ô t d e g r a v i e r s , d o n t le 

s o m m e t s e t r o u v e à 10 m a u - d e s s o u s d e l a b a s s e t e r r a s s e b e l g e . C e s 

g r a v i e r s , a v e c l e s s a b l e s e t l e s g l a i s e s q u ' i l s s u p p o r t e n t , f o r m e n t le C A M -
P I N I E N . R u t o t y s i g n a l e Elephas primigenius, Rhinoceros t i c h o r h i n u s , Equus 

caballus, Bison europœus, Cervus tarandus, elaphus, Megaceros hibernicus, Ursus 

spelœus, Hyœna spelœa. C e t t e f a u n e , q u i i n d i q u e u n c l i m a t f r o i d , c o n t i n u e 

à v i v r e j u s q u ' à l a fin d u Q u a t e r n a i r e m o y e n . A u s o m m e t d u C a m p i n i e n s e 

t r o u v e n t d e s d é p ô t s t o u r b e u x , r i c h e s e n M o u s s e s e t e n I n s e c t e s . 

A p r è s l e C a m p i n i e n , u n é p a i s m a n t e a u d e l i m o n a r g i l e u x s t r a t i f i é , I ' H E S -

R A Y E N d e s g é o l o g u e s b e l g e s , s e d é p o s a s u r t o u t l e p a y s , s ' é t e n d a n t j u s q u e 

s u r d e s p l a t e a u x é l e v é s . A . R u t o t [89] a t t r i b u e s a f o r m a t i o n à u n e c r u e d e 



130 m, o c c a s i o n n é e p a r l a f o n t e d e s g l a c e s ; m a i s c e l l e i n t e r p r é t a t i o n est 

b i e n p e u v r a i s e m b l a b l e e t il n ' y a a u c u n e r a i s o n d e n e p a s e n v i s a g e r le 

l i m o n h e s b a y e n c o m m e u n l œ s s c o m p a r a b l e à c e l u i d e s r é g i o n s v o i s i n e s . 

L a fin d e l ' é p o q u e fu t m a r q u é e p a r u n n o u v e a u c r e u s e m e n t , e n t a m a n t l e s 

l i m o n s , e t p a r l ' é t a b l i s s e m e n t d e m a r é c a g e s t o u r b e u x d a n s l e s d é p r e s s i o n s . 

L e BRABANTIEN d e B u t o t , q u i f a i t s u i t e à l ' H e s b a y e n , e s t u n l i m o n f o r m é 

d e s a b l e f in, p o u s s i é r e u x . S o n o r i g i n e é o l i e n n e , m ê m e p o u r B u t o t , n e fa i t 

a u c u n d o u t e . 

L e F L A N D R I E N c o m p r e n d , d ' a p r è s R u t o t [88 , 8 9 ] , à c ô t é d u f a c i è s c o n t i -

n e n t a l , u n f a c i è s m a r i n . 

L e f a c i è s c o n t i n e n t a l e s t u n l i m o n s a b l e u x s t r a t i f i é , c o r r e s p o n d a n t à 

l 'ergeron d u N o r d d e l a F r a n c e . B u t o t e x p l i q u e s a f o r m a t i o n p a r u n e c r u e 

d e 60 m , q u i s e s e r a i t f a i t s e n t i r d a n s t o u t le S u d d e l a B e l g i q u e . L a s é r i e 

s e t e r m i n e p a r la terre à briques, q u i s e m b l e ê t r e u n l i m o n d é c a l c i f i é e t n e 

r e n f e r m e p a s d e r e s t e s o r g a n i q u e s . 

L e f a c i è s m a r i n e s t c o n s t i t u é p a r d e s s a b l e s e t d e s a r g i l e s a v e c f o s s i l e s 

m a r i n s e t Corbicula f l u m i n a l i s r e m a n i é e . Il r e p o s e i n d i f f é r e m m e n t s u r le 

L o n d i n i e n , l e B a r t o n i e n , l e B u p é l i e n o u le" P œ d e r l i e n [88 ] . S a f o r m a t i o n 

e s t d u e à u n a f f a i s s e m e n t g é n é r a l d e t o u t e l a F l a n d r e , c e r t a i n e m e n t c o n 

t e m p o r a i n d e c e l u i q u i a a f f e c t é l e s c ô t e s d e l a M a n c h e à u n e é p o q u e 1res 

r é c e n t e , c a r l e s r e s t e s d ' i n d u s t r i e q u e l ' o n y r e n c o n t r e d a t e n t p r i n c i p a l e m e n t 

d u d é b u t d u M o y e n A g e . 

Il p a r a î t d è s l o r s d i f f i c i l e d ' a t t r i b u e r l e m ê m e Age a u F l a n d r i e n m a r i n , 

q u i a p p a r t i e n t à l a fin d u Q U A T E R N A I R E R É C E N T , e t à l ' e r g e r o n , c a r c e l u i - c i 

r e n f e r m e e n F r a n c e d e s o u t i l s m o u s t i é r i e n s e t a p p a r t i e n t p a r c o n s é q u e n t 

a u Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

S i l ' i n t e r p r é t a t i o n q u e R u t o t a d o n n é e d u m o d e d e f o r m a t i o n d e s l i m o n s 

e s t d i f f i c i l e m e n t a c c e p t a b l e e t s i l e s p a r a l l é l i s m e s a v e c l e s p h a s e s s u c c è s 

s i v e s d e l a p é r i o d e g l a c i a i r e d a n s l e s A l p e s p r o p o s é s p a r c e s a v a n t p r ê t e n t 

l e f l a n c à l a c r i t i q u e , il e s t i n c o n t e s t a b l e q u e la s é r i e d e s d é p ô t s q u a t e r 

n a i r e s d e B e l g i q u e e s t u n e d e s m i e u x é t u d i é e s d e l ' E u r o p e . A u s s i e s t - i l 

u t i l e d e d o n n e r q u e l q u e s i n d i c a t i o n s s u r l e s r e s t e s d e l ' i n d u s t r i e h u m a i n e 

q u i o n t é t é r e n c o n t r é s a u x d i v e r s n i v e a u x . L e u r A g e s e t r o u v e r a a i n s i d é t e r 

m i n é a v e c p r é c i s i o n . 

L e M o s é e n r e n f e r m e e x c l u s i v e m e n t d e s é o l i t h e s , d o n t l ' i n t e r p r é t a t i o n 

d o n n é e p a r R u t o t [36, 38 , 89] e s t , c o m m e o n s a i t , t r è s d i s c u t é e [40-42] . S u r 

l a m o y e n n e t e r r a s s e d e s g é o l o g u e s b e l g e s r e p o s e n t d e s s i l e x d u t y p e 

Reutélien. C e u x d u t y p e Mafflien o n t é t é t r o u v é s s u r l a b a s s e t e r r a s s e . C e u x 

d u t y p e Mesvinien s e r e n c o n t r e n t u n p e u p l u s h a u t , e t B u t o t y v o i t l e s p r e 

m i e r s i n d i c e s d e t a i l l e i n t e n t i o n n e l l e . 

L e C a m p i n i e n r e n f e r m e , à l a b a s e , d e s s i l e x , p r é c u r s e u r s d u t y p e C h e l -

l é e n , d o n t R u t o t a fa i t u n t y p e s p é c i a l , l e Strépyien. U n p e u p l u s h a u t se 

t r o u v e n t d e s e x e m p l a i r e s q u e l ' o n p e u t r a p p o r t e r a u Chelléen. L'Acheuléen 

e s t à c h e v a l s u r l e C a m p i n i e n e t s u r l ' H e s b a y e n . L e Moustiérien a p p a r t i e n t à 

l a l in d e c e d e r n i e r « é t a g e ». 

E n f i n , l e s l i m o n s a t t r i b u é s p a r R u t o t a u B r a b a n t i e n o n t f o u r n i d e s o u t i l s 

de l ' A u r i g n a c i e n et d u Magdalénien. 

Allemagne centrale. — E n a v a n t des p l a i n e s de l ' A l l e m a g n e d u N o r d , q u i 

o n t é t é o c c u p é e s p a r le g l a c i e r Scandinave l o r s d e s e s d e u x m a x i m a d ' e x 

t e n s i o n , s e t r o u v e n t d e s r é g i o n s d e m o y e n n e m o n t a g n e , t r a v e r s é e s p a r d e 

n o m b r e u s e s v a l l é e s , o ù l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s o f f r e n t u n i n t é r ê t p a r t i c u 

l i e r , c a r i l s c o n s t i t u e n t l e l i e n n a t u r e l e n t r e c e u x d u N o r d et c e u x d e s 



m a s s i f s m o n t a g n e u x e t d e s h a u t e s p l a i n e s d e l ' E u r o p e c e n t r a l e . M a l h e u 

r e u s e m e n t l e u r c h r o n o l o g i e n ' e s t p a s e n c o r e é t a b l i e d ' u n e m a n i è r e d e f i n i 

t i v e . 

O n n e p e u t g u è r e a t t r i b u e r a v e c c e r t i t u d e a u Q U A T E R N A I R E A N C I E N q u e l e s 

g r a v i e r s à M a s t o d o n t e s d e l a l i e s s e e t d e l a T h u r i n g e , q u i a l t e r n e n t a v e c 

d e s l i m o n s , d e s a r g i l e s s m e c t i q u e s e t d e s c o u c h e s l i g n i t e u s e s . A R i p p e r s -

r o d a , i l s f o r m e n t u n e t e r r a s s e s i t u é e à 30-00 m a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l 

d e s v a l l é e s . O n y t r o u v e d e s d é b r i s v é g é t a u x (Chara, Picea, Cory lus, Magnolia, 

Trapa, Cytisus), d e s M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e s p é c i f i q u e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s , 

d e s o s s e m e n t s d ' O i s e a u x e t d e M a m m i f è r e s . P a r m i c e s d e r n i e r s , o n p e u t 

c i t e r n o t a m m e n t Hijstricomys thuringiacus, Cervus Ernesti, Mastodon arvernensis, 

Borsoni , Elephas meridionalis [92] . L ' a s s o c i a t i o n d e c e l t e d e r n i è r e e s p è c e e t 

d e s M a s t o d o n t e s n e l a i s s e a u c u n d o u t e s u r l ' â g e v i l l a f r a n c h i e n d e s g i s e 

m e n t s . 

O n a e n v i s a g é c o m m e « p r é g l a c i a i r e s » d e s c a i l l o u t i s l l u v i a t i l e s f o r m a n t 

t e r r a s s e e t n e t t e m e n t r e c o u v e r t s p a r l a m o r a i n e d e f o n d d e l a g r a n d e g l a 

c i a t i o n d u N o r d , m a i s , e n r a i s o n d e l ' a b s e n c e d e f o s s i l e s v r a i m e n t c a r a c t é 

r i s t i q u e s , o n n e p e u t l e u r a t t r i b u e r u n n i v e a u p r é c i s . 

L e Q U A T E R N A I R E M O Y E N c o m p r e n d , d a n s l e C e n t r e d e l ' A l l e m a g n e , o u t r e l e s 

m o r a i n e s d e l ' a v a n t - d e r n i è r e g l a c i a t i o n , q u i s ' é t e n d e n t t r è s l o i n v e r s l e 

s u d , d e s c a i l l o u t i s f l u v i o - g l a c i a i r e s o u l l u v i a t i l e s , f o r m a n t , d a n s l e s g r a n d e s 

v a l l é e s , d e u x t e r r a s s e s p r i n c i p a l e s , q u i s e m b l e n t c o r r e s p o n d r e a u x d e u x 

g l a c i a t i o n s . L e u r é t u d e e s t e n c o r e p e u a v a n c é e . L e s r e l a t i o n s d e s formations 

interglaciaires a v e c c e s c a i l l o u t i s s o n t é g a l e m e n t a s s e z c o n f u s e s . L a p l u s 

c o n n u e d e c e s f o r m a t i o n s e s t l e gravier de Sussenborn, e n T h u r i n g e , q u i 

l ' o r m e u n l a m b e a u a s s e z é t e n d u , s i t u é à p l u s d e 30 m a u - d e s s u s d u n i v e a u 

a c t u e l d e l ' I l m . S e s é l é m e n t s s o n t o r i g i n a i r e s d u T h ü r i n g e r w a l d . 

O n y o b s e r v e d e s i n t e r c a l a t i o n s s a b l e u s e s e t a r g i l e u s e s , r i c h e s e n M o l l u s 

q u e s t e r r e s t r e s e t d u l ç a q u i c o l e s . L e s e s p è c e s l e s p l u s a b o n d a n t e s o u l e s 

p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t l e s s u i v a n t e s [93] : Pisidium amnicum, fossarinum, 

Ancylus fluviatilis, Planorbis p l . s p . , Limnæa ovala, truncatula, Carychium mini

mum, Succinea oblonga, Clausilia pumila, Pupa muscorum, antiverligo, pygmxa, 

Cochlicopa lubrica, Buliminus monlanus, Helix pulchella, coslata, Patnla pygmxa, 

ruderata, llyalina Hammonis, crislallina. L e s M a m m i f è r e s t r o u v é s d a n s l e s 

g r a v i e r s a p p a r t i e n n e n t , d ' a p r è s E . W i ' i s t , a u x e s p è c e s s u i v a n t e s : Rhinoceros 

etruscus, Equus süssenbornensis, gerinanicus, Alces latifrons, Elephas meridionalis, 

trogonlherii, primigenius, antiquus. Elephas meridionalis n ' e s t r e p r é s e n t é q u e p a r 

u n e s e u l e m o l a i r e ; p a r c o n t r e , Rhinoceros etruscus e s t a s s e z a b o n d a n t . C e s 

d e u x e s p è c e s c o n f è r e n t à l a f a u n e u n c a r a c t è r e a r c h a ï q u e , c o m p e n s é , il e s t 

v r a i , p a r l a p r é s e n c e d e l ' É l a n e t A'Elephas primigenius. W ü s t a t t r i b u e l e 

g i s e m e n t d e S u s s e n b o r n a u « 1 e r i n t e r g l a c i a i r e », c ' e s t - à - d i r e a u C r o n i e r i e n . 

m a i s e n m ê m e t e m p s i l l ' i d e n t i f i e a u x g i s e m e n t s d e M o s b a c h , M a u e r , 

H a n g e n b i c t c n , d o n t il s e r a q u e s t i o n p l u s l o i n e t q u i a p p a r t i e n n e n t i n c o n 

t e s t a b l e m e n t a u « 2e i n t e r g l a c i a i r c ». 

O n p o u r r a i t p e u t - ê t r e a s s i m i l e r a u C r o m e r i e n , o u m ê m e à u n n i v e a u p l u s 

a n c i e n , l e s g r a v i e r s à Elephas meridionalis d e W e n d e l s l e i n , d a n s la v a l l é e d e 

l ' I ' n s t r u t , d o n t l e s M o l l u s q u e s s o n t a s s e z d i f f é r e n t s d e c e u x d e S u s s e n b o r n : 

p a r c o n t r e , p o u r d ' a u t r e s g i s e m e n t s d e l a T h u r i n g e , l ' a t t r i b u t i o n à l a 

p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e d u Q u a t e r n a i r e m o y e n p a r a i t t o u t à fa i t c e r t a i n e . O n 

p e u t c i t e r , p a r m i c e u x - c i , l e s g r a v i e r s d e l a S a a l e d ' U e c h t e r i t z , p r è s 

W e i s s e n f e l s ; l e s g r a v i e r s e t l e s a r g i l e s à Corbicula jluminalis, Melanopsis 

acicularis e t Lithoglyphus nalicoides; e n f i n , l e s c é l è b r e s lufs de Taubach, p r è s 



W e i m a r . Ic i l e s M o l l u s q u e s s o n t e n c o r e p l u s a b o n d a n t s q u ' à S ü s s e n b o r n 

[94] , m a i s l e s 3 / 4 d e s e s p è c e s d e c e l t e l o c a l i t é s e r e t r o u v e n t à T a u b a c h . 

L e s C l a u s i l i e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t c o m m u n e s à T a u b a c l i c l il e n e s t d e 

m ê m e d e s H é l i c i d é s (Zonites prœcursor, Helix Cauthensis, Tonnensis, alpicola, 

vindobonensis, hortensis, poinatia). L e s M a m m i f è r e s y s o n t r e p r é s e n t é s [92, 96] 

p a r Sus antiqui, Rhinoceros Mercki, licliorhinus, Equus germanicus, Cervus 

Ger.maniœ, Belgrandi, capreolus, Rangifer larandus, Bison priscus, Bos primi

genius, Elephas antiquus ( c o m m u n ) , primigenius ( r a r e ) . C ' e s t là i n c o n t e s t a b l e 

m e n t u n e « f a u n e c h a u d e » i n t e r g l a c i a i r e . L e s V é g é t a u x (Salix cinerea, 

(Jnercus sessiflora, Acer campeslris, Hex aquifolium) c o n d u i s e n t a u m ê m e 

r é s u l t a t . L e c a r a c t è r e d e l a f a u n e e s t c e r t e s i n o i n s a r c h a ï q u e que c e l u i d e 

l a f a u n e d e S ü s s e n b o r n [92] e t o n d o i t a t t r i b u e r l e s t u f s d e T a u b a c l i à l a fin 

d e l a d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e , d ' a u t a n t p l u s q u ' i l s s e t r o u v e n t a u 

f o n d d ' u n e v a l l é e , c r e u s é e p r o b a b l e m e n t a u d é b u t d e c e t t e p é r i o d e . A j o u t o n s 

q u e l e s s i l e x t r o u v é s à T a u b a c l i [30] , e n m ê m e t e m p s q u e d e s d e n t s 

d ' e n f a n t s , q u o i q u e p e u t y p i q u e s , d o i v e n t ê t r e a t t r i b u é s a u M o u s t i é r i e n . 

L e s d é p ô t s d a t a n t d e l a fin de la période glaciaire s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

i n t é r e s s a n t s d a n s l ' A l l e m a g n e c e n t r a l e , c a r i l s n o u s r e n s e i g n e n t s u r l e 

c l i m a t q u i r é g n a i t d a n s c e p a y s à l ' é p o q u e o ù l e g l a c i e r S c a n d i n a v e s ' é t a i t 

r e t i r é a u d e l à d e l a B a l t i q u e . C e s d é p ô t s l 'on t p a r t i e d e l ' i m p o r t a n t e f o r m a 

t i o n c o n n u e s o u s l e n o m d e lœss (v. p . 176b), q u i s e r e c o n t r e , d a n s l 'A l l e 

m a g n e c e n t r a l e , à p e u p r è s e x c l u s i v e m e n t s u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e la 

r é g i o n o c c u p é e p a r l e g l a c i e r S c a n d i n a v e l o r s d e s o n m a x i m u m d ' e x t e n s i o n . 

C o n s i d é r é e t a n t ô t c o m m e i n t e r g l a c i a i r e , t a n t ô t c o m m e p o s f g l a c i a i r e , e l l e 

s e m b l e e n r é a l i t é d e v o i r ê t r e r é p a r t i e e n t r e l e s d e u x é p o q u e s . E n effet . 

K . K e i l h a c k [97] a r e n c o n t r é d a n s la s a b l i è r e m u n i c i p a l e d ' A l t e n b u r g , a u -

d e s s u s d e l ' a r g i l e à b l o c a u x d e l a g r a n d e g l a c i a t i o n d u N o r d , u n l r e s s 

a n c i e n , s é p a r é d ' u n l œ s s p l u s r é c e n t , p a r u n e c o u c h e d e l e h m f o r m é e p a r 

d é c a l c i f i c a t i o n a u x d é p e n s d u l œ s s a n c i e n . C e l t e c o u c h e n ' a p u s e f o r m e r 

q u ' à l ' a i r l i b r e , a u c o u r s d ' u n e p é r i o d e à c l i m a t h u m i d e . C o m m e s o n é p a i s 

s e u r e s t d o u b l e d e c e l l e d ' u n e c o u c h e r é c e n t e d e l e h m , f o r m é e a u x d é p e n s 

d u l œ s s r é c e n t , K e i l h a c k c o n c l u t q u e l e t e m p s é c o u l é e n I r e le d é p ô t d e s 

d e u x l œ s s a é t é p l u s l o n g q u e c e l u i q u i s ' e s t é c o u l é d e p u i s le d é p ô t d u 

l œ s s r é c e n t j u s q u ' à n o s j o u r s . 

L e l œ s s a n c i e n e s t f o r t m a l c o n n u d a n s l ' A l l e m a g n e d u N o r d . L e lœss 

r é c e n t a f o u r n i , p a r c o n t r e , d e s r e s t e s d e M a m m i f è r e s q u i p r o j e t t e n t u n e 

l u m i è r e é c l a t a n t e à l a f o i s s u r l ' o r i g i n e d u l œ s s e t s u r le c l i m a t d e l a fin d e 

l ' é p o q u e g l a c i a i r e . 

A . N e h r i n g [8] a r e c u e i l l i , p r i n c i p a l e m e n t à T h i e d e et. à W e s t e r e g e l n , 

d a n s d e s c o u c h e s s a b l e u s e s q u i o c c u p e n t l a b a s e d u l œ s s cl d a n s l e l œ s s 

l u i - m ê m e , l e s r e s t e s d e d e u x f a u n e s s u c c e s s i v e s . L e s a s s i s e s i n f é r i e u r e s 

r e n f e r m e n t d e s e s p è c e s q u i i n d i q u e n t u n c l i m a t f r o i d e t h u m i d e e t q u i 

d e v a i e n t v i v r e n o n l o i n d u f r o n t d u g l a c i e r , l o r s d e s o n r e t r a i t v e r s l e n o r d . 

L e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t . l e B e n n e (Rangifer larandus), l e B œ u f 

m u s q u é (Ovibos moschalus), l e L i è v r e d e s n e i g e s (Lepus variabilis), le 

L e m m i n g d e N o r v è g e (Myodes lemmus), l e L e m m i n g à c o l l i e r (Myodes 

lorqualus), l e G l o u t o n (Gulo borealis). 

C ' e s t u n e f a u n e c o m p a r a b l e à c e l l e d e s toundras d e S i b é r i e . D a n s les 

a s s i s e s s u p é r i e u r e s , o n r e n c o n t r e l a G e r b o i s e (Alactaga jaculus), p l u s i e u r s 

S p e r m o p h i l e s , Arclomys bobac, Lagomyspusillus, l ' A n t i l o p e S a ï g a , l ' H é m i o n e . 

(Equus hemionus). C ' e s t u n e f a u n e d e s t e p p e s , c o m p a r a b l e à c e l l e q u i v i t 

a c t u e l l e m e n t d a n s l e S u d - E s t d e l a R u s s i e e t l ' A s i e c e n t r a l e . 



L a l ' a u n e d u l œ s s p r o p r e m e n t d i t i n d i q u e u n c l i m a t s e c à t e m p é r a t u r e s 

e x t r ê m e s , q u i e s t c o n f o r m e à c e l u i q u ' e x i g e l a t h é o r i e é o l i e n n e . U n a u t r e 

a r g u m e n t e n f a v e u r d e c e t t e t h é o r i e e s t f o u r n i p a r l a p r é s e n c e , à l a h a s e d e 

l a f o r m a t i o n , n o t a m m e n t d a n s l a S a x e , d ' u n v é r i t a b l e p a v a g e d e c a i l l o u x 

à f a c e t t e s [12, 4 8 ] . Q u a n t à l ' o r i g i n e d e s m a t é r i a u x a c c u m u l é s p a r l e v e n t 

q u i o n t d o n n é n a i s s a n c e a u l œ s s , e l l e d o i t ê t r e c h e r c h é e d a n s l e s m o r a i n e s 

d e s d e u x g l a c i a t i o n s , q u i o n t s u b i , a p r è s l e r e t r a i t d u g l a c i e r S c a n d i n a v e , 

u n e d é s a g r é g a t i o n i n t e n s e . 

L e Q U A T E R N A I R E S U P É R I E U R d e l ' A l l e m a g n e c e n t r a l e n e p r é s e n t e q u ' u n 

i n t é r ê t l o c a l . 

Bassin de Paris. — U n e é t u d e s t r a t i g r a p h i q u e d ' e n s e m b l e d e s t e r r a i n s 

q u a t e r n a i r e s d u b a s s i n d e P a r i s f a i t e n c o r e d é f a u t à l ' h e u r e q u ' i l e s t . N é a n 

m o i n s , e n l a i s s a n t d e c ô t é l e s e s s a i s d e s y n t h è s e t r o p a n c i e n s [99 , 100] , 

q u o i q u e p l e i n s d e f a i t s n o u v e a u x e t d e v u e s i n t é r e s s a n t e s , e t t e l s e s s a i s 

p l u s r é c e n t s , e n t a c h é s d ' e r r e u r s i n i t i a l e s [102] , o n p e u t , e n s e b a s a n t s u r 

d ' e x c e l l e n t s t r a v a u x d e d é t a i l , t e n t e r d e p r é s e n t e r u n a p e r ç u c h r o n o l o g i q u e 

d e c e s t e r r a i n s , q u i , d a n s l e s g r a n d e s l i g n e s t o u t a u m o i n s , d o i t a s s e z b i e n 

c o r r e s p o n d r e à l a r é a l i t é . 

L e s p l u s a n c i e n s d é p ô t s d u Q U A T E R N A I R E I N F É R I E U R q u e l ' o n c o n n a i s s e d a n s 

l e b a s s i n d e P a r i s s o n t c e u x d e S a i n t - P r e s t , p r è s C h a r t r e s [103-105] . C e s o n t 

d e s s a b l e s g r o s s i e r s e t d e s g r a v i e r s à p e t i t s g a l e t s , f a i s a n t p a r t i e d ' u n e 

t e r r a s s e , d o n t l e s o m m e t s e t r o u v e à m o i n s d e 30 m a u - d e s s u s d u n i v e a u 

a c t u e l d e l ' E u r e . O n y a s i g n a l é Trogontherium Cuvieri, Equus Stenonis, Rhino

ceros s p . , Hippopotamus major, Cervus Carnulorum, Elephas meridionalis. C ' e s t là 

i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e « f a u n e c h a u d e », q u e l ' o n e s t e n d r o i t d e c o n s i d é r e r 

c o m m e i n t e r g l a c i a i r e . L ' a b s e n c e d e s M a s t o d o n t e s i n t e r d i t , d e l ' a t t r i b u e r a u 

V i l l a f r a n c h i e n , c e l l e d'Elephas antiquus l u i c o n f è r e u n â g e p l u s a n c i e n q u e 

l e C r o m e r i e n . O n p e u t e n f a i r e l e t y p e d ' u n é t a g e i n d é p e n d a n t , l e 

Saint-Prestien. 

D e s n o y e r s a t r o u v é e n 1863, d a n s l e s s a b l e s d e S a i n t - P r e s t , d e s o s p r é 

s e n t a n t d e s t r a c e s d ' i n c i s i o n s q u i s e m b l e n t a v o i r é t é f a i t e s p a r l ' H o m m e . 

L e s s i l e x t a i l l é s r e c u e i l l i s p a r l ' a b b é B o u r g e o i s s o n t a u j o u r d ' h u i c o n s i d é r é s 

c o m m e d e s é o l i t h e s . L a v i l l e [105] l e s a t t r i b u e a u t y p e r e u t é l i e n . 

L e s s a b l e s à Elephas meridionalis s u p p o r t e n t , à S a i n t - P r c s t , d e s s a b l e s 

a v e c t r è s g r o s g a l e t s , d o n t , l e s a n g l e s s o n t i m p a r f a i t e m e n t a r r o n d i s . L a v i l l e 

y a r a m a s s é d e s s i l e x r e u l é l i e n s e t m e s v i n i e n s . 11 e s t p r o b a b l e q u e c e s 

s a b l e s s u p é r i e u r s , q u i s u p p o r t e n t d i r e c t e m e n t d e s l i m o n s , a p p a r t i e n n e n t , 

e n r a i s o n d e l e u r a l t i t u d e , a u Sicilien o u ilindelien. 

C e t é t a g e e s t c o n s t i t u é , e n e f fe t , d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , p a r des g r a v i e r s 

à g r o s é l é m e n t s , t r è s a l t é r é s , f o r m a n t u n e n a p p e d 'al luv ions des plateaux, 

c o n s e r v é e s e u l e m e n t p a r l a m b e a u x , d o n t le p l u s c o n n u e s t c e l u i d e l a 

f o r ê t d e S é n a r t , à l ' a l t i t u d e d e 75 à 85 n i , c ' e s t - à - d i r e à 40 à 50 m a u - d e s s u s 

d u n i v e a u d e l a S e i n e . 

D ' o r d i n a i r e l ' a n c i e n l i t d e l a S e i n e à l ' é p o q u e S i c i l i e n n e s e t r a d u i t s e u l e 

m e n t p a r l ' e x i s t e n c e d ' u n e t e r r a s s e s u p é r i e u r e , d é b a r r a s s é e d e s e s a l l u v i o n s 

e t r e c o u v e r t e , p a r e x e m p l e a u - d e s s u s d e V i l l e j u i f , p a r d e s l i m o n s b e a u 

c o u p p l u s r é c e n t s . 

L e s m ê m e s a l l u v i o n s , t o u j o u r s s a n s f o s s i l e s , s ' o b s e r v e n t e n c o r e e n d i f fé

r e n t s p o i n t s , n o n s e u l e m e n t d a n s l e b a s s i n d e l a S e i n e , m a i s e n c o r e le l o n g 

î l e s r i v i è r e s q u i v o n t d i r e c t e m e n t à l a m e r . 

O n n e p e u t c i t e r j u s q u ' i c i , d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , a u c u n e f o r m a t i o n q u e 

l ' on s o i t e n d r o i t d ' a t t r i b u e r a u C r o m e r i e n . 



L e Q U A T E R N A I R E M O Y E N e s t m i e u x c o n n u , d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , q u e l e s 

t e r m e s i n f é r i e u r e t s u p é r i e u r d u s y s t è m e . L e s d e u x t e r r a s s e s d e c a i l l o u t i s 

q u i a c c o m p a g n e n t l e c o u r s d e s fleuves e t d e s g r a n d e s r i v i è r e s f o u r n i s s e n t 

d ' e x c e l l e n t s p o i n t s d e r e p è r e p o u r s a c h r o n o l o g i e . 

O n l e s d é s i g n e d ' o r d i n a i r e s o u s l e s d é n o m i n a t i o n s d e haute terrasse et, d e 

basse terrasse, q u i c o r r e s p o n d e n t à c e l l e s d e hauts niveaux e t d e bas niveaux, 

e m p l o y é e s p a r B c l g r a n d [99] . P a r a n a l o g i e a v e c l a T a m i s e , a v e c l e R h i n e t 

l e s v a l l é e s s u b a l p i n e s e t s o u s - p y r é n é e n n e s , o n e s t e n d r o i t d ' a t t r i b u e r c e s 

d e u x n a p p e s d e c a i l l o u t i s à l a lre e t . à l a 2 e g l a c i a t i o n d u Q u a t e r n a i r e 

m o y e n . C o m m e d ' h a b i t u d e , c e s d e u x t e r r a s s e s s o n t e m b o î t é e s e t la h a u t e 

t e r r a s s e e s t e n c o n t r e - b a s d e l a n a p p e d ' a l l u v i o n s d e s p l a t e a u x . L a h a u t e 

t e r r a s s e a s o n s o m m e t , à l a M a i s o n B l a n c h e , à l a c o t e 60 ; l a b a s s e t e r r a s s e , 

à I v r y - s u r - S e i n e , à l a c o t e 35 . L e s d e u x t e r r a s s e s o n t d o n c l e u r s o m m e t 

r e s p e c t i v e m e n t à 30 m e t à 5 m a u - d e s s u s d u n i v e a u d e la S e i n e . L a b a s s e 

t e r r a s s e a é t é e n m a j e u r e p a r t i e e n v a h i e p a r l a S e i n e l o r s d e l a g r a n d e 

c r u e d e j a n v i e r - f é v r i e r 1910. L a s u r f a c e d e c o n t a c t d e s c a i l l o u l i s e t d e l e u r 

s u b s t r a t u m t e r t i a i r e e s t t r è s i r r é g u l i è r e e t i n d i q u e d e s r a v i n e m e n t s i n t e n s e s . 

L e s é l é m e n t s d e s g r a v i e r s s o n t p r i n c i p a l e m e n t e m p r u n t é s à l a C r a i e , d e 

s o r t e q u e l e s s i l e x p r é d o m i n e n t . I l s s o n t e n g é n é r a l a s s e z b i e n r o u l é s . 

D a n s l e s d e u x n a p p e s d e g r a v i e r s , o n r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t , a u x e n v i r o n s 

d e P a r i s , d e s b l o c s d e g r a n i t e o r i g i n a i r e s d u M o r v a n , q u i p e u v e n t a t t e i n d r e 

d e g r a n d e s d i m e n s i o n s , a u p o i n t d e r a p p e l e r l e s b l o c s e r r a t i q u e s . 11 e s t 

p r o b a b l e q u ' i l s o n t é t é t r a n s p o r t é s p a r d e s g l a c e s flottantes, m a i s o n a 

s u p p o s é é g a l e m e n t q u ' i l s o n t é t é a m e n é s à l e u r e m p l a c e m e n t a c t u e l p a r des 

a f f o u i l l e m e n t s s u c c e s s i f s . 

L e s r e s t e s o r g a n i q u e s s o n t p e u a b o n d a n t s d a n s l e s d e u x n a p p e s d e 

c a i l l o u l i s . 

D a n s l e s g r a v i e r s d e l a h a u t e t e r r a s s e , L a v i l l e [106] a s i g n a l é l a d é c o u 

v e r t e , r u e d u P o n t - N e u f , à G e n t i l l y , d ' u n e b e l l e m o l a i r e d'Elephas meridio-

nalis e t e n a c o n c l u à l ' â g e « p l i o c è n e » d e c e s g r a v i e r s , s a n s t e n i r c o m p t e 

d u fa i t q u e c e t t e e s p è c e a é t é r e n c o n t r é e é g a l e m e n t , q u o i q u ' o n u n e x e m 

p l a i r e u n i q u e , à S û s s e n b o r n , d a n s d e s c o u c h e s p r o b a b l e m e n t p l u s r é c e n t e s 

q u e l a h a u t e t e r r a s s e . L e s M a m m i f è r e s q u e B c l g r a n d i n d i q u e c o m m e p r o 

v e n a n t d e s h a u t s n i v e a u x s o n t e n r é a l i t é o r i g i n a i r e s d e s a b l e s e t d e g r a v i e r s 

i n t e r g l a c i a i r e s , q u i r e p o s e n t s u r l e s g r a v i e r s d e l a h a u t e t e r r a s s e . 

L a b a s s e t e r r a s s e e s t p l u s f o s s i l i f è r e , o n y a r e n c o n t r é f r é q u e m m e n t , e t 

d a n s P a r i s m ê m e , d e s m o l a i r e s e t d e s d é f e n s e s d'Elephas primigenius, 

a s s o c i é e s à d e s r e s t e s d e Rhinoceros tichorhinus, Cervus larandus, e t c . C ' e s t 

e s s e n t i e l l e m e n t l a « f a u n e f r o i d e ». L a v i l l e a r e c u e i l l i e n o u t r e à A r c u e i l , 

d a n s l a v a l l é e d e l a B i è v r e [107] , d a n s d e s g r a v i e r s a p p a r t e n a n t à l a b a s s e 

t e r r a s s e , d e s s i l e x c h e l l é e n s , a c h e u l é e n s e t m o u s t i é r i e n s . 

L e s f o r m a t i o n s i n t e r g l a c i a i r e s e t p o s t g l a c i a i r e s d u b a s s i n d e P a r i s s o n t 

c e p e n d a n t i n f i n i m e n t p l u s r i c h e s e n r e s t e s o r g a n i q u e s e t e n d o c u m e n t s 

a r c h é o l o g i q u e s q u e l e s c a i l l o u t i s g l a c i a i r e s . 

L e s formations interglaciaires a p p a r t i e n n e n t à d e u x c a t é g o r i e s b i e n diffé

r e n t e s : l e s f o r m a t i o n s f l u v i a t i l e s e t l e s f o r m a t i o n s s u b a é r i e n n e s . Ces 

d e r n i è r e s c o m p r e n n e n t l e s l i m o n s , d o n t u n e g r a n d e p a r t i e e s t p o s t g l a c i a i r e . 

L e s formations f luv ia t i les i n t e r g l a c i a i r e s s o n t p r i n c i p a l e m e n t r e p r é s e n t é e s 

p a r d e s s a b l e s , d e s g r a v i e r s f ins e t d e s a r g i l e s . L e u r d é p ô t s ' e s t e f f e c t u é 

s o i t i m m é d i a t e m e n t a v a n t l e c r e u s e m e n t d e l a v a l l é e d a n s l a q u e l l e s e s o n t 

d é p o s é s l e s c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e e t , d a n s c e c a s , e l l e s r e p o s e n t 

e n c o n c o r d a n c e s u r l e s c a i l l o u t i s d e l a h a u t e t e r r a s s e , c o m m e , p a r e x e m p l e , 



à M o n t r e u i l ; s o i t i m m é d i a t e m e n t a p r è s c e c r e u s e m e n t , a u q u e l c a s e l l e s 

s u p p o r t e n t l e s c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e , c o m m e à C h e l l e s e t à G r e n e l l e . 

D a n s l e s d e u x c a s , l a l ' a u n e e s t s e n s i b l e m e n t l a m ê m e , s i c e n ' e s t q u ' à 

V i l l e j u i f L a v i l l e [107] a r e c u e i l l i d e s m o l a i r e s d'Elephas t rogon ther i i d a n s u n 

l i m o n s a b l e u x a v e c l i t s d e g a l e t s , q u i r e p o s e s u r l e s c a i l l o u t i s d e la h a u t e 

t e r r a s s e . L a f a u n e i n l e r g l a c i a i r c h a b i t u e l l e c o m p r e n d , a u x e n v i r o n s d e 

P a r i s , l e s e s p è c e s s u i v a n t e s : Trogontherium Cuvieri, Hyrcna spekea. Ursus spe-

t æ r u s , Equus s p . , Rhinoceros Mercki, Hippopotamus major, Cervus Be lgrand i , Ele-

phas antiquus. 

T o u t e s c e s e s p è c e s , é m i n e m m e n t c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a « f a u n e c h a u d e », 

o n t é t é r e n c o n t r é e s à C h e l l e s [108] , d a n s d e s b a l l a s t i è r e s s i t u é e s à q u e l q u e s 

m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a M a r n e . E l l e s p r o v i e n n e n t e x c l u s i v e m e n t 

d e s a b l e s e t d e g r a v i e r s a g g l o m é r é s , v i s i b l e s à l a b a s e d e s e x p l o i t a t i o n s , 

d o n t l a s u r f a c e s u p é r i e u r e e s t r a v i n é e e t s u p p o r t e i m m é d i a t e m e n t l e s 

c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e à Elephas primigenius. L e s c é l è b r e s c o u p s d e 

p o i n g c h e l l é e n s , t a i l l é s s u r l e s d e u x f a c e s , o n t é t é r e n c o n t r é s e x c l u s i v e m e n t 

d a n s l e s c o u c h e s à Elephas antiquus, t a n d i s q u e l e s c o u c h e s à Elephas primi

genius o n t f o u r n i d e s s i l e x m o u s t i é r i e n s . 

Elephas antiquus a é t é é g a l e m e n t r e n c o n t r é à C e r g y , p r è s P o n t o i s e [109-

111], d a n s d e s s a b l e s , a l t e r n a n t a v e c d e s g r a v i e r s à g r o s g a l e t s , q u i l ' e n 

f e r m e n t , a v e c d e s o u t i l s c h e l l é e n s , d e n o m b r e u x M o l l u s q u e s f l u v i a t i l e s e t 

t e r r e s t r e s , t e l s q u e Pisidium amnicum, Corbicula f l u m i n a l i s , Belgrandia gibba, 

Valvala piscinalis, Bithinia tentaculata, Limnœa auricularia, Helix arbuslorum. 

C ' e s t l a f a u n e i n l e r g l a c i a i r c c l a s s i q u e d ' E r i t h , s u r l a T a m i s e . 

Corbicula Jluminalis a é t é t r o u v é e n o u t r e d a n s l a v a l l é e d e l a S o m m e , p r è s 

d ' A b b e v i l l e [81] , d a n s d e s s a b l e s b i e n s t r a t i f i é s , s i t u é s à l a b a s e d e l a b a s s e 

t e r r a s s e e t r e n f e r m a n t , a v e c d e s c o u p s d e p o i n g c h e l l é e n s , l e s M a m m i f è r e s 

l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a f a u n e i n t e r g l a c i a i r e : Hippopotamus major, 

Rhinoceros Mercki, Elephas antiquus, a s s o c i é s à Sus scrofa, Equus caballus, Cervus 

canadensis, elaphus, Bos primigenius, Bison priscus, e t c . 

L e s formations subaériennes, d é s i g n é e s d ' o r d i n a i r e , d a n s le b a s s i n d e P a r i s , 

s o u s l e n o m d e limons, o n t é t é a s s i m i l é e s d e p u i s l o n g t e m p s a u lœss d e l a 

v a l l é e d u R h i n e t à s e s p r o d u i t s d ' a l t é r a t i o n , m a i s l e u r c l a s s i f i c a t i o n n ' a p u 

ê t r e t e n t é e q u e d u j o u r o ù L a d r i è r e [112] e n e u t f a i t u n e é t u d e l i t h o l o g i q u e 

d é t a i l l é e . A v e c u n e p e r s é v é r a n c e d i g n e d ' é l o g e s , c e g é o l o g u e r é u s s i t à 

d i s t i n g u e r , d a n s t o u t l e b a s s i n d e P a r i s , u n e s é r i e d e l i m o n s à c a r a c t è r e s 

c o n s t a n t s , q u i s e r e t r o u v e n t p a r t o u t d a n s l e m ê m e o r d r e . O n n e p e u t t o u t e 

fo is a t t r i b u e r q u ' u n e v a l e u r t o u t à f a i t r e l a t i v e à l a r é p a r t i t i o n d e c e s l i m o n s 

d a n s l e s t r o i s g r o u p e s d u Q u a t e r n a i r e — c e t e r m e é t a n t p r i s , p a r L a d r i è r e - , 

d a n s u n s e n s b e a u c o u p p l u s r e s t r e i n t q u e d a n s l e p r é s e n t o u v r a g e . 

V o i c i c e t t e s u c c e s s i o n , q u i e s t d e v e n u e l e p o i n t de d é p a r t d e s é t u d e s 

u l t é r i e u r e s : 

ASSISE 

SUPÉRIEURE. 

Limon supérieur, brun rougeâtre. 
Limon fin, jaune (l'ocre (ergeron). 
Gravier supérieur (simple lit de très petits éclats de silex, galets 

tertiaires et parfois instruments moustiériens). 

ASSISE 

MOYENNE. 

Limon gris cendré ou blanchâtre, avec manganèse, Surcinées, 
débris végétaux. 

Limon fendillé. 
Limon doux, jaunâtre, avec points noirs charbonneux. 
Limon panaché, argileux, grisâtre, très sableux à la base. 
Gravier moyen formé de galets tertiaires, de silex éclatés et usés. 
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ASSISE 

INFÉRIEURE. 

Limon noirâtre tourbeux, ou tourbe. 
Glaise gris verdàtre, ou bleue, argileuse ou sableuse. 
Sable grossier, argileux, verdàtre, avec éclats de silex. 
« Diluvium » ou gravier inférieur, formé de sable grossier, et de 

blocs assez volumineux et de galets, avec Elephas primigenius, 
Rhinoceros tichorhinus. 

L ' a s s i s e i n f é r i e u r e e s t e x c l u s i v e m e n t a l l u v i a l e . L ' a s s i s e m o y e n n e n e 

c o m p r e n d g u è r e q u e d e s l i m o n s s a b l e u x e t d e s l i m o n s a r g i l e u x d é p o u r v u s 

d e c a l c a i r e , v r a i s e m b l a b l e m e n t d é c a l c i f i é s . L ' a s s i s e s u p é r i e u r e e s t c o n 

s t i t u é e , a u - d e s s u s d ' u n g r a v i e r d e b a s e , p a r u n l i m o n fin t r è s c a l c a i r e , i d e n 

t i q u e a u l œ s s d e l a v a l l é e d u R h i n , s u r m o n t é d ' u n l i m o n b r u n r o u g e â t r e , 

q u i r e p r é s e n t e u n p r o d u i t d ' a l t é r a t i o n s u p e r f i c i e l l e d e c e l œ s s . Il e x i s t e 

d o n c , d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , c o m m e c l a n s l ' A l l e m a g n e d u N o r d , d e u x l œ s s 

s u p e r p o s é s , u n l œ s s i n f é r i e u r , e n t i è r e m e n t d é c a l c i f i é , e t u n l œ s s s u p é r i e u r , 

d o n t l a p a r t i e t e r m i n a l e s e u l e e s t a l t é r é e . 

S i l a s u c c e s s i o n é t a b l i e p a r L a d r i è r e é t a i t r é e l l e m e n t c o n f o r m e à l a c h r o 

n o l o g i e , c o m m e o n l ' a c r u l o n g t e m p s , t o u s l e s l i m o n s d u b a s s i n d e P a r i s 

s e r a i e n t p o s t é r i e u r s a u x g r a v i e r s à Elephas primigenius de l a b a s s e t e r r a s s e e t 

a p p a r t i e n d r a i e n t d o n c à l a p h a s e t o u t à fa i t t e r m i n a l e d e n o i r e Q u a t e r n a i r e 

m o y e n . E n r é a l i t é , i l n ' e n e s t r i e n . L e s m i n u t i e u s e s r e c h e r c h e s d e L a v i l l e 

d a n s l e b a s s i n d e P a r i s [106, 107 . 113 , 115] , c o n f i r m é e s p a r l e s o b s e r v a t i o n s 

d e C o m m o n t [116 , 117] d a n s l a v a l l é e d e l a S o m m e , o n t m o n t r é q u e l ' a s s i s e 

s u p é r i e u r e s e u l e r e p o s e s u r l a b a s s e t e r r a s s e . L ' a s s i s e m o y e n n e n ' e s t c o n n u e 

q u e s u r l a h a u t e t e r r a s s e e t à d e s a l t i t u d e s p l u s é l e v é e s ( f ig . 468) . E l l e a 

p r i s n a i s s a n c e à u n e é p o q u e o ù l e s f l e u v e s n ' a v a i e n t p a s e n c o r e e n t a m é l e s 

c a i l l o u t i s d e l a h a u t e t e r r a s s e , c ' e s t - à - d i r e a u d é b u t d e l a p é r i o d e i n t e r g l a 

c i a i r e . C e n ' e s t q u e p o s t é r i e u r e m e n t à l a d e r n i è r e p h a s e d e c r e u s e m e n t e t 

p o s t é r i e u r e m e n t à l a p h a s e d ' a l l u v i o n n e m e n t , a u c o u r s d e l a q u e l l e f u r e n t 

d é p o s é s l e s c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e , q u e s e f o r m è r e n t l e s l i m o n s d e 

l ' a s s i s e s u p é r i e u r e . I l s s o n t d o n c s e u l s p o s t g l a c i a i r e s M a i s i l s s ' é l è v e n t en 

o u t r e s u r l a h a u t e t e r r a s s e e t m ê m e s u r l e s p l a t e a u x s i c i l i e n s e t r e c o u v r e n t 

l e s p e n t e s q u i r a c c o r d e n t , e n t r e e l l e s l e s t r o i s t e r r a s s e s . 

L e s r e s t e s o r g a n i q u e s s o n t r a r e s d a n s l ' a s s i s e m o y e n n e , i l s n ' o n t p a s 

é c h a p p é à l a d é c a l c i f i c a t i o n . D a n s l a t e r r a s s e s u p é r i e u r e , o n r e t r o u v e les 

M a m m i f è r e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a b a s s e t e r r a s s e . L o c a l e m e n t , c o m m e a u x 

H a u t e s B r u y è r e s , p r è s V i l l e j u i f , l ' e r g e r o n r e n f e r m e d e s t e r r i e r s q u i o n t 

f o u r n i à L a v i l l e d e s s q u e l e l l e s d e Spermophilus superciliosus, e s p è c e c a r a c 

t é r i s t i q u e d e l a f a u n e des s t e p p e s , q u i a d o n c e x i s t é d a n s le b a s s i n d e P a r i s 

à l a m ê m e é p o q u e q u e d a n s l ' A l l e m a g n e d u N o r d . 

L e s l i m o n s d u b a s s i n d e P a r i s p r é s e n t e n t e n c o r e u n i n t é r ê t d e t o u t 

p r e m i e r o r d r e , e n r a i s o n d e s o u t i l s p a l é o l i t h i q u e s q u e l ' o n y a r e n c o n t r é s 

e t q u ' i l e s t p o s s i b l e m a i n t e n a n t d e d a t e r g é o l o g i q u e m e n t , c e q u i n ' é t a i t 

p a s l e c a s à l ' é p o q u e d e l e u r d é c o u v e r t e e t d e s r e c h e r c h e s c l a s s i q u e s d e 

B o u c h e r d e P e r t h e s , d e G a b r i e l d e M o r t i l l e t , d ' A u l t d u M e s n i l , e t c . 

O n p e u t d ' a b o r d c o n s t a t e r q u e l e s l i m o n s d e l ' a s s i s e m o y e n n e d e L a d r i è r e 

n ' o n t f o u r n i j u s q u ' i c i a u c u n d o c u m e n t p a l é o l i t h i q u e a u t h e n t i q u e , p a s p l u s 

d ' a i l l e u r s q u e l e s g r a v i e r s d e l a h a u t e t e r r a s s e , s u r l e q u e l s i l s r e p o s e n t . 

L e s o u t i l s c h e l l é e n s d e s a l l u v i o n s i n t e r g l a c i a i r e s à Elephas antiquus s o n t 

d o n c b i e n l e s i n s t r u m e n t s l e s p l u s a n c i e n s q u e l ' o n c o n n a i s s e c l a n s le 

b a s s i n d e P a r i s . 

C ' e s t d a n s l e s l i m o n s s u p é r i e u r s e t d a n s l e s a l l u v i o n s d e l a b a s s e t e r r a s s e 

q u e L a v i l l e a r e n c o n t r é , a u x e n v i r o n s d e P a r i s e t d e C h à t e a u d u n , l ' a s s o c i a -



Q U A T E R N A I R E 

t i o n d o s i l e x c h e l l é e n s , 

a c h e u l é e n s e t m o u s 

t i é r i e n s q u ' i l a q u a 

l i f iée d e Chelléo-Mous-

tiérien [114] . L e n i v e a u 

l e p l u s r i c h e e s t l e l i t 

d e c a i l l o u x a n g u l e u x , 

l ' o r m é p a r r u i s s e l l e 

m e n t , q u i o c c u p e l a 

b a s e d e l ' e r g e r o n . 

L a v i l l e d i t y a v o i r 

t r o u v é é g a l e m e n t d e s 

o u t i l s m a g d a l é n i e n s . 

C e u x - c i s o n t s u r t o u t 

a b o n d a n t s d a n s l ' e r 

g e r o n l u i - m ê m e . 

L e s r é s u l t a t s o b t e 

n u s p a r C o m m o n t 

[110, 117] d a n s l a v a l 

l é e d e l a S o m m e , e t 

n o t a m m e n t à l a l o c a 

l i t é c é l è b r e d e S a i n t -

A c h e u l , s o n t u n p e u 

d i f f é r e n t s . L e s i n s t r u 

m e n t s a c h e u l é e n s l e s 

p l u s t y p i q u e s o n t é t é 

t r o u v é s p r i n c i p a l e 

m e n t d a n s u n l i m o n 

r o u g e , s a b l o n n e u x , 

i n f é r i e u r à l ' e r g e r o n , 

m a i s q u i p a r a î t n é a n 

m o i n s a p p a r t e n i r a u 

g r o u p e d e s l i m o n s 

s u p é r i e u r s . L ' a s s o c i a 

t i o n d ' o u t i l s a c h e u 

l é e n s e t m o u s t i é r i e n s 

e s t c a r a c t é r i s t i q u e d u 

c a i l l o u t i s d e b a s e d e 

l ' e r g e r o n . D e s c a i l 

l o u t i s p l u s é l e v é s , fo r 

m a n t d e u x l i t s i n t e r 

c a l é s d a n s l ' e r g e r o n , 

o n t f o u r n i e x c l u s i v e 

m e n t d e s s i l e x m o u s 

t i é r i e n s . E n f i n , l e s 

i n s t r u m e n t s a u r i g n a -

c i e n s s e r e n c o n t r e n t 

d a n s u n e t e r r e à b r i 

q u e s , l i m o n d é c a l c i f i é 

q u i o c c u p e l e s o m m e t 

d e l a s é r i e . 

A i n s i l a s u c c e s s i o n 
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d e s i n d u s t r i e s d u Chelléen, d e l ' A c h e u l é e n , d u Moustiérien e t d e l 'Aur ignac ien 

e s t d o n c c o n f i r m é e p a r l e s é l u d e s s t r a t i g r a p h i q u e s . 

A c ô t é d e s l i m o n s , l e s tufs calcaires, d é p o s é s p a r d e s s o u r c e s , m é r i t e n t 

e n c o r e d ' a t t i r e r n o t r e a t t e n t i o n . L e s p l u s c o n n u s s o n t c e u x d e la C e l l e - s o u s -

M o r e l ( S e i n e - e t - M a r n e ) , q u i f o r m e n t , s u r l e s b o r d s d e la S e i n e , u n g i s e m e n t 

t r è s é t e n d u , a u t r e f o i s e x p l o i t é s u r u n e g r a n d e é c h e l l e . 11 e s t c é l è b r e p a r 

l ' a b o n d a n c e e t l a b e l l e c o n s e r v a t i o n d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s q u ' i l r e n f e r m e 

[118 , 119 ] . L e s t u f s r e p o s e n t d i r e c t e m e n t s u r d e s a l l u v i o n s a t t r i b u é e s , s a n s 

p r e u v e s b i e n c e r t a i n e s , à l ' i n t e r g l a c i a i r e à Elephas antiquus; l e u r b a s e s e 

t r o u v e à e n v i r o n 13 m a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l d e l a S e i n e e t l e u r é p a i s 

s e u r a t t e i n t u n e q u i n z a i n e d e m è t r e s . G r â c e à u n e t r a n c h é e d u c h e m i n d e 

f e r d e M e l u n à M o n t e r e a u , M u n i e r - C h a l m a s [ X X X I X , 4] a p u y r e l e v e r la 

s u c c e s s i o n s u i v a n t e : 

1° bancs a rg i l eux , avec Mollusques d 'eau douce (Bithinia tentaculala, Valvata) et ter
res t res (Cyclostoma elegans, Patula ruderata, Helix Inspida); 

2° tufs calcaires à Zonites acieformis et nombreuses empre in t e s de p l a n t e s ; 
3° zone a t t e ignan t 2 m d ' épa i s seur et formée par plus de ISO couches annue l l e s , avec 

Saules , Bouleaux, Peupl iers et, au mil ieu, lit de feuilles et de cônes de Pinus austriaca ; 
4° couches à feuilles (Acer pseudo-platanus, Lauras nobilis, Ficus carica, Buxus semper-

virens), avec, à la base , lit à Chondrus quadridens, espèce senest re très a b o n d a n t e dans la 
vallée du R h ô n e ; 

5° couches avec nombreuses Succinca; 
6° couches où Zonites acieformis es t remplacé par Zonites sequanieus, associé à Clausitia 

filograna, Pelasia bidens, s a n s Végé taux d'espèces mér id iona les . 

L a f l o r e d e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s e t m o y e n n e s c o m p r e n d , à c ô t é d ' u n c e r t a i n 

n o m b r e d ' - e s p è c e s q u i v i v e n t e n c o r e d e n o s j o u r s d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , 

p l u s i e u r s e s p è c e s m é d i t e r r a n é e n n e s , t e l l e s q u e l e F i g u i e r (Ficus carica), 

l ' A r b r e d e J u d é e (Cercis siliquastram), l e B u i s (Buxus sempervirens), q u i 

i n d i q u e n t u n c l i m a t p l u s d o u x q u e l e c l i m a t a c t u e l . 

L a f a u n e d e M o l l u s q u e s c o m p r e n d é g a l e m e n t , o u t r e u n g r a n d n o m b r e 

d ' e s p è c e s q u i v i v e n t e n c o r e a c t u e l l e m e n t d a n s la r é g i o n p a r i s i e n n e , q u e l q u e s 

e s p è c e s é t e i n t e s , c o m m e Helix Chouqueti, Zonites acieformis, Succinea Joinvillensis, 

e t p l u s i e u r s f o r m e s q u i v i v e n t d e n o s j o u r s d a n s d e s r é g i o n s p l u s m é r i 

d i o n a l e s , o u p l u s o r i e n t a l e s , c o m m e Helix limbala, cinetella, Pelasia bidens. 

Clausilia filograna. 

L e c a r a c t è r e d e l a f l o r e e t d e l a f a u n e e s t e n a c c o r d a v e c l e s d o n n é e s 

s t r a t i g r a p h i q u e s e t p e r m e t d e c o n c l u r e à l ' â g e i n t e r g l a c i a i r e d e s t u f s d e la 

C e l l e . E t c e r é s u l t a t e s t e n c o r e c o n f i r m é p a r l a d é c o u v e r t e d e s i l e x c h e l l é e n s 

d a n s c e s t u f s e t d e s i l e x m o u s t i é r i e n s d a n s d e s l i m o n s q u i l e s s u r m o n t e n t 

i m m é d i a t e m e n t . 

D e s t u f s d a t a n t p r o b a b l e m e n t d e l a m ê m e é p o q u e s e r e n c o n t r e n t e n d i v e r s 

p o i n t s d u b a s s i n d e P a r i s , p a r e x e m p l e à S a i n t - P i e r r e - l è s - E l b e u f , à M o n t i 

g n y , p r è s V e r n o n , à l a P e r l e , d a n s l ' A i s n e . C e u x d e B e s s o n , d a n s l ' A u b e [120], 

s o n t , p a r c o n t r e , p l u s r é c e n t s , c a r o n y t r o u v e Elephas primigenius. Rhinoceros 

tichorhinus, Cervus larandus, e t l e s e s p è c e s m é d i t e r r a n é e n n e s y l ' on t d é f a u t . 

L e s l i g n i t e s d e J a r v i l l e , p r è s N a n c y , c o n t i e n n e n t , d ' a p r è s B l e i c h e r et 

F l i c h c [121] , s u r t o u t d u M é l è z e , d u P i n d e M o n t a g n e e t d e l ' É p i c é a , q u i 

i n d i q u e n t u n c l i m a t p l u s f r o i d q u e le c l i m a t a c t u e l . I l s d a t e n t p r o b a b l e m e n t 

d e l a d e r n i è r e p é r i o d e g l a c i a i r e . 

Il convient d ' in te rca le r ici que lques indicat ions su r les grot tes de la Cure et de 
l 'Yonne, é tudiées par l 'abbé Pa ra t [122], qui fournissent des r e n s e i g n e m e n t s précieux 
su r la succession des faunes et des indus t r i e s à la fin du Qua te rna i r e moyen . 



Deux de ces grottes, celle des Fées et celle du Trilobite d'Arcy-sur-Cure (Yonne), 
étaient envahies par les eaux de la Cure au moment des grandes crues et habitées 
dans les intervalles, d'où des alternances d'alluvions et de couches archéologiques se 
succédant régulièrement. 

La couche archéologique appartient au MOUSTIÉRIEN. Elle renferme des restes de 
Rongeurs, de Carnassiers des cavernes, de Cheval, de Rhinocéros, d'Hippopotame, de 
Renne, de Cerf élaphe, de Bison, de Mammouth, etc., associés à des silex moustiériens 
et à des amandes de Saint-Acheut. 

La couche moyenne représente l 'AURIGNACIEN, avec les mêmes animaux, moins le 
Lion et l'Hippopotame, avec en plus le Renard polaire, le Bouquetin, le Chamois, 
l'Étan. Los outils sont d'abord lourds et quelquefois en roche locale, ils atteignent 
ensuite une grande perfection ; des os incisés et gravés, du type d'Aurignac, se trou
vent à la partie supérieure. 

La couche supérieure doit être attribuée au MAGDALÉNIEN, le Solutréen étant mal 
développé ici. Elle ne contient plus guère que du Renne, du Cheval et du Bison ; le 
Rhinocéros, le Mammouth et les Carnassiers des cavernes ont disparu. On rencontre 
encore des os gravés, mais le dessin artislique manque. 

N o u s r e t r o u v e r o n s l a m ê m e s u c c e s s i o n d a n s l e s g r o t t e s d u S u d - O u e s t . 

L a c h r o n o l o g i e d e s d é p ô t s d u Q U A T E R N A I R E R É C E N T est. e n c o r e m a l c o n n u e 

d a n s l e b a s s i n d e P a r i s . C e r t a i n s t u f s p a r a i s s e n t d a t e r d u d é b u t d e l a p é r i o d e . 

Il e n e s t d e m ê m e d e l a terre à briques, q u i e s t u n l i m o n p l u s r é c e n t q u e 

l ' e r g e r o n e t r e n f e r m e d e s o u t i l s n é o l i t h i q u e s [115] . L e s tourbières, s i d é v e 

l o p p é e s d a n s l a S o m m e , d a n s l ' O i s e , e t c . , a p p a r t i e n n e n t à l a s e c o n d e m o i t i é 

d e l a p é r i o d e . L e u r é t u d e s t r a t i g r a p h i q u e e t p a l é o n t o l o g i q u e e s t e n c o r e 

l o u t e n t i è r e à f a i r e . 

Vosges, Forêt-Noire et vrillée du Rhin. — L e s V o s g e s e t la F o r ê t - N o i r e c o n 

s t i t u a i e n t , e n t r e la S c a n d i n a v i e e t l e s A l p e s , d e u x c e n t r e s d e g l a c i a t i o n 

i n d é p e n d a n t s , d ' o ù l e s e a u x d e f o n t e s ' i r r a d i a i e n t d a n s t o u t e s l e s d i r e c 

t i o n s : v e r s l a M o s e l l e , à l ' o u e s t ; v e r s l e D o u b s , a u s u d ; v e r s l e D a n u b e e t 

le N e c k a r , à l ' e s t ; m a i s p r i n c i p a l e m e n t v e r s l a v a l l é e d u R h i n , o ù s e m é l a n 

g e a i e n t l e s c a i l l o u t i s a l p i n s e t l e s c a i l l o u t i s d e s v a l l é e s l a t é r a l e s . N o u s 

a u r o n s d o n c i c i u n e t r è s b o n n e o c c a s i o n d ' é t a b l i r u n p a r a l l é l i s m e r i g o u r e u x 

e n t r e la s é r i e q u a t e r n a i r e d e l ' E u r o p e c e n t r a l e e t c e l l e d e la r é g i o n a l p i n e . 

L e Q U A T E R N A I R E A N C I E N d e l a v a l l é e d u R h i n e t d e s m a s s i f s m o n t a g n e u x 

e n v i r o n n a n t s e s t e n c o r e t r è s i m p a r f a i t e m e n t c o n n u , s u r t o u t a u p o i n t d e 

v u e p a l é o n t o l o g i q u e . O n p e u t t o u t e f o i s a f f i r m e r , d è s à p r é s e n t , l ' e x i s t e n c e 

d ' a u m o i n s d e u x n a p p e s d e c a i l l o u t i s d a t a n t d e c e t t e é p o q u e e t c o r r e s p o n 

d a n t , s u i v a n t t o u t e p r o b a b i l i t é , à d e u x s é r i e s d e m o r a i n e s , c o n s e r v é e s d a n s 

u n p e t i t n o m b r e d e l o c a l i t é s p r i v i l é g i é e s . 

L a p r é s e n c e d e c a i l l o u t i s d ' o r i g i n e v o s g i e n n e d a n s l a v a l l é e d u D o u b s a 

c o n d u i t d e p u i s l o n g t e m p s d i v e r s g é o l o g u e s à s u p p o s e r q u e l a v a l l é e d u 

R h i n é t a i t p a r t i e l l e m e n t , o c c u p é e , a u d é b u t d u Q u a t e r n a i r e , p a r u n l a c , q u i 

é t a i t d é p o u r v u d ' é c o u l e m e n t v e r s le n o r d e t q u i s e d é v e r s a i t d a n s le b a s s i n 

d u R h ô n e p a r l a t r o u é e d e B e l f o r t . S e s d é p ô t s n e s o n t c o n n u s q u e d a n s l e 

b a s s i n d e M a y e n c e , o ù d e s a r g i l e s e t d e s l i g n i t e s r e n f e r m e n t , n o t a m m e n t 

a u x e n v i r o n s d e F r a n c f o r t - s u r - l e - M e i n , u n e f l o r e t r è s r i c h e , c o m p r e n a n t 

s u r t o u t , d ' a p r è s K i n k e l i n [123] , d e s C o n i f è r e s ( P i n u s strobus, Picea vulgaris, 

Larix europœa), a s s o c i é s à d e s r e p r é s e n t a n t s d e s g e n r e s Be tu la , Quercus, 

Fagus, Juglans, e t c . 

D a n s l e N o r d d e l ' A l s a c e , l e s p l u s a n c i e n s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s s o n t d e s 

s a b l e s l l u v i a t i l e s , s o u v e n t e n t i è r e m e n t d é c o l o r é s , r e c o n v e r t s d e c a i l l o u t i s , 

q u i f o r m a i e n t , a u p i e d d e s B a s s e s - V o s g e s , u n e n a p p e p r o b a b l e m e n t c o n 

t i n u e , d o n t q u e l q u e s t é m o i n s s u b s i s t e n t e n c o r e a u s o m m e t d e s c o l l i n e s . C e 

s o n t l e s sables de Medselz [ X X X I X , l i t ; 123, 120] . 



O n a t t r i b u e l e m ê m e â g e a u x p l u s a n c i e n n e s m o r a i n e s d ' E p l i g . C e s o n t 

d e s a r g i l e s m i c a c é e s , j a u n â t r e s , a v e c g r o s b l o c s p o l i s d e g r è s V o s g i e n e t d e 

g r a n i t e f o r t e m e n t d é c o m p o s é . 

U n e n a p p e d e c a i l l o u t i s o c c u p a n t u n n i v e a u m o i n s é l e v é q u e l e s s a b l e s 

d e R i e d s e l z s e m b l e r e p r é s e n t e r l e S i c i l i e n . D a n s l e n o r d d e l a r é g i o n , e l l e 

e s t c o n n u e s o u s l e n o m d e cailloulis du Taunus. E l l e e s t r e p r é s e n t é e a u p i e d 

d e s V o s g e s p a r d e n o m b r e u x l a m b e a u x , m a i s e l l e e s t s u r t o u t d é v e l o p p é e 

d a n s l e s u d d e la v a l l é e d u R h i n , o ù s o n i d e n t i t é a v e c l e « D e c k e n s c h o t t e r » 

p r i n c i p a l d u N o r d d e l a S u i s s e ( M i n d e l i e n ) a é t é é t a b l i e p a r v o i e d e c o n t i 

n u i t é . L e s e a u x s e d é v e r s a i e n t e n c o r e v e r s l e S . E . e t l e l a c e x i s t a i t t o u 

j o u r s , b i e n q u ' a v e c u n e e x t e n s i o n m o i n d r e d a n s l e N o r d . L e s m a t é r i a u x d e s 

c a i l l o u t i s s o n t d ' o r i g i n e a l p i n e d a n s le S u d , d ' o r i g i n e l o c a l e d a n s l e N o r d . 

O n p e u t p l a c e r a u m ê m e n i v e a u l e s m o r a i n e s d ' I t t e r s w i l l e r , p r è s E p f i g , 

c a r a c t é r i s é e s p a r l e u r r i c h e s s e e n b l o c s d e g r è s V o s g i e n c l d e g r è s p e r -

m i e n s , q u i o n t c o n s e r v é l e u r c o u l e u r r o u g e o r i g i n a l e . 

O n n e c o n n a î t p a s , d a n s l a v a l l é e d u R h i n , d e d é p ô t s que l ' o n p u i s s e 

a t t r i b u e r a u G r o m e r i e n , m a i s c ' e s t s a n s d o u t e à c e t t e é p o q u e q u ' a e u l i e u le 

c r e u s e m e n t d e s p r i n c i p a l e s v a l l é e s l a t é r a l e s e t c ' e s t à c e m o m e n t q u e l e s 

e a u x d u R h i n o n t c o m m e n c é à s ' é c o u l e r v e r s l e n o r d , e n t r a v e r s a n t , d a n s 

u n e é t r o i t e g o r g e d ' é r o s i o n , l e m a s s i f s c h i s t e u x R h é n a n , e n a v a l d e R i n g e n . 

A u Q U A T E R N A I R E M O Y E N a p p a r t i e n n e n t l e s d e u x t e r r a s s e s f l u v i a t i l e s p r i n c i 

p a l e s d e l a v a l l é e d u R h i n E l l e s s e r e l i e n t , e n a m o n t , a u x e n v i r o n s d e B â l e , 

a u x d e u x t e r r a s s e s f l u v i o - g l a c i a i r e s d e l a S u i s s e s e p t e n t r i o n a l e , q u e l ' o n s a i t 

ê t r e c o n t e m p o r a i n e s d e s d e u x d e r n i è r e s g l a c i a t i o n s ( R i s s e t W ü r m ) . 

O n d i s t i n g u e e n o u t r e , a u s s i b i e n a u x e n v i r o n s d e B â l e [127] q u e d a n s la 

p a r t i e d e l a v a l l é e d u R h i n s i t u é e e n a v a l d u m a s s i f s c h i s t e u x R h é n a n [128] , 

u n e moyenne terrasse, m a i s c e l l e - c i n ' e s t a u t r e q u e l a l i a s s e t e r r a s s e , t a n d i s 

q u e l a p l u s b a s s e t e r r a s s e d e c e s r é g i o n s n ' a q u ' u n e v a l e u r l o c a l e . 

L a haute terrasse e s t b i e n v i s i b l e e n t r e B â l e e t S i e r e n t z ; p l u s e n a v a l , e l l e 

e s t c a c h é e s o u s d e s d é p ô t s p l u s r é c e n t s . E l l e e s t , p a r c o n t r e , f o r t b i e n 

d é v e l o p p é e t o u t l e l o n g d e l a v a l l é e d e l a M o s e l l e e n a v a l d ' É p i n a l [129 , 130] 

e t d a n s l a b a s s e v a l l é e d u R h i n a u x e n v i r o n s d e B o n n [128] . D a n s l e s v a l l é e s 

l a t é r a l e s d e s V o s g e s , o n p e u t l u i a t t r i b u e r d e s g r a v i e r s f e r r u g i n e u x , q u i 

o c c u p e n t u n e a l t i t u d e m o i n s é l e v é e q u e l e s c a i l l o u t i s s i c i l i e n s . L e s m o r a i n e s 

d u T a u n u s e t d e l ' O d e n w a l d e t q u e l q u e s m o r a i n e s a n c i e n n e s d e s V o s g e s , 

c o m m e c e l l e d e l a g a r e d ' E p f i g e t c e l l e d ' É l o g e s , e n a m o n t d ' É p i n a l , s o n t 

c o n t e m p o r a i n e s d e l a h a u t e t e r r a s s e . 

L a basse terrasse o c c u p e d e v a s t e s s u r f a c e s d a n s l e H a u t - R h i n e t a u x 

e n v i r o n s d e S t r a s b o u r g . O n a t r o u v é , d a n s s e s c a i l l o u l i s , Elephas primige

nius e t Bos prisais. E l l e a c c o m p a g n e é g a l e m e n t l e c o u r s d e l a M o s e l l e . A u 

d é b o u c h é d e s v a l l é e s l a t é r a l e s , e l l e s e r a c c o r d e a v e c d e g r a n d s c ô n e s d e 

d é j e c t i o n t o r r e n t i e l s , c o n s t i t u é s p a r d e s s a b l e s o u p a r d e s g r a v i e r s . C e s a l l u 

v i o n s l o c a l e s f o n t p l a c e e n a m o n t , d e m ê m e q u e l e s a l l u v i o n s d e l a M o s e l l e , à 

d e s g l a c i e r s d e v a l l é e s , q u i o n t l a i s s é d e s t r a c e s d e l e u r p a s s a g e , s o u s la 

l ' o r m e d e c i r q u e s e t d e m o r a i n e s f r o n t a l e s d ' u n e b e l l e c o n s e r v a t i o n , d a n s l e s 

v a l l é e s d e L a p o u t r o i e , d e M u n s t e r , d e S a i n t - A m a r i n , d e M a s s e v a u x , d e 

G i r o m a g n y , e t , s u r le v e r s a n t l o r r a i n , d a n s la h a u t e v a l l é e d e l a M o s e l l e , 

d a n s l a v a l l é e d e l a M o s e l o t t e e t d a n s c e l l e d e l a V o l o g n e [131-133] , D a n s la 

F o r ê t - N o i r e [136] , l e s g l a c i e r s o n t s u r t o u t o c c u p é l e m a s s i f d u F e l d b e r g , 

d ' o ù i l s o n t r a y o n n é d a n s t o u t e s l e s d i r e c t i o n s , e n s u i v a n t l e s v a l l é e s . L e s 

v e s t i g e s d e s p r e m i è r e s g l a c i a t i o n s o n t e n g r a n d e p a r t i e d i s p a r u , e t il est 

p r o b a b l e q u e l e s « p h a s e s » d i s t i n g u é e s p a r S t e i n m a u n a p p a r t i e n n e n t 



t o u t e s t r o i s à l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n . L e d e r n i e r s t a d e n e c o m p r e n d q u e 

d e s g l a c i e r s d e c i r q u e s . 

L e s f o r m a t i o n s q u a t e r n a i r e s d e l a v a l l é e d u R h i n d e b e a u c o u p l e s p l u s 

i n t é r e s s a n t e s s o n t l e s d é p ô t s q u i r e c o u v r e n t l a h a u t e e t l a b a s s e t e r r a s s e e t 

q u i s o n t i m m é d i a t e m e n t p o s t é r i e u r e s à l ' a v a n t - d e r n i è r e e t à l a d e r n i è r e g l a 

c i a t i o n . C e s o n t , c o m m e d a n s l e b a s s i n d e P a r i s , l e s d e u x l œ s s , a v e c l e u r s 

p r o d u i t s d ' a l t é r a t i o n e t l e s s a b l e s s o u s - j a c e n t s . 

L e s s a b l e s q u i r e p o s e n t e n c o n c o r d a n c e s u r l e s c a i l l o u t i s d e l a h a u t e t e r 

r a s s e e t q u i d o i v e n t p a r c o n s é q u e n t ê t r e a t t r i b u é s à l a dernière période inter-

glaciaire s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t f o s s i l i f è r e s à H a n g e n b i e t e n , p r è s S t r a s b o u r g . 

L e u r s M o l l u s q u e s o n t f a i t l ' o b j e t d ' u n e x c e l l e n t m é m o i r e , d û a u r e g r e t t é 

A . A n d r e a ; [137] . P a r m i l e s 79 e s p è c e s s i g n a l é e s , i l c o n v i e n t d e c i t e r l e s 

s u i v a n t e s , e n r a i s o n d e l e u r a b o n d a n c e o u d e l e u r p r é s e n c e d a n s d ' a u t r e s 

g i s e m e n t s d u m ê m e â g e : P i s i d i u m amnicum, Valvata macrostoma, Limnæa 

palustris, t r a n c a t u l a , Planorbis umbilicatus, rotundatus, Vitrina Kochi, Hyalinia 

cristallina, Zonitoides nilidus, Patula rotundata, Alhardœ, solaria, Helix pulchella, 

bidens, kispida, arbustorum, Buliminus inontanus, Cochlicopa lubrica, Pupa mus-

corum, Clausilia pumila, Succinea putris, Pfeifferi, oblonya, Carychium minimum. 

5 % d e s e s p è c e s s o n t é t e i n t e s , 15 % n e v i v e n t p l u s d e n o s j o u r s d a n s l a 

v a l l é e d u R h i n . L e s d i f f é r e n c e s e n t r e l a f a u n e d e H a n g e n b i e t e n e t c e l l e d e s 

t u f s d e l a C e l l e , q u i p o s s è d e n t l e m ê m e â g e , r é s u l t e n t d e l a d i f f é r e n c e d e 

f a c i è s . L e s s a b l e s d e H a n g e n b i e t e n s o n t , e n effe t , f l u v i a t i l e s ; i l s p r é s e n t e n t 

u n e s t r a t i f i c a t i o n e n t r e - c r o i s é e b i e n m a r q u é e ; i l s s o n t i n t e r c a l é s e n t r e 

d e u x c o u c h e s m a r n e u s e s . 

D a n s l e n o r d d e l a r é g i o n q u i n o u s o c c u p e , i l e x i s t e d e u x g i s e m e n t s q u i 

r e n f e r m e n t u n e f a u n e d e M o l l u s q u e s t r è s s e m b l a b l e à c e l l e d e H a n g e n b i e t e n 

e t q u i , d e p l u s , o n t f o u r n i d ' a s s e z n o m b r e u x r e s t e s d e M a m m i f è r e s . C e s o n t 

l e s s a b l e s d e M o s b a c h , n o n l o i n d e W i e s b a d e n , e t d e M a u e r , p r è s H e i d e l 

b e r g . S u r 79 e s p è c e s d e H a n g e n b i e t e n , 69 s e r e t r o u v e n t , d ' a p r è s A n d r e æ , à 

M o s b a c h , i l n e p e u t d o n c y a v o i r d e d o u t e s u r l a c o n t e m p o r a n é i t é d e s d e u x 

d é p ô t s . 

L e s M a m m i f è r e s s o n t r e p r é s e n t é s à M o s b a c h e t à M a u e r p a r l e s e s p è c e s 

s u i v a n t e s [138 , 139] : Trogontherium Cuvieri, Castor fiber, Meles taxus, Felis spelœa, 

Hysena spelœa, Canis neschersensis, Ursus Deningeri, arvemensis, caballus, Rhino

ceros etruscus, Mercki, Hippopotamus amphibius ( o u H. major), Sus scrofa, Cervus 

capreolus, elaphus, Alces lalifrons, Bison priscus, Elephas trogontherii, primige

nius, antiquus. L a p r é s e n c e d e l ' H i p p o p o t a m e i n d i q u e b i e n q u e l ' o n a a f f a i r e 

à u n e f a u n e i n t e r g l a c i a i r e ; c e l l e d ' E l e p h a s antiquus e t d e Rhinoceros Mercki 

m o n t r e n e t t e m e n t q u ' i l s ' a g i t d e l ' I n t e r g l a c i a i r e c o m p r i s e n t r e l ' a v a n t -

d e r n i è r e e t l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n , c ' e s t - à - d i r e d u C h e l l é e n , e t n o n d e l ' I n t e r 

g l a c i a i r e q u i a p r é c é d é l ' a v a n t - d e r n i è r e g l a c i a t i o n , c ' e s t - à - d i r e d u C r o m e 

r i e n , c o m m e d i v e r s a u t e u r s p e r s i s t e n t à l e c r o i r e . L e c a r a c t è r e g é n é r a l d e 

la f a u n e e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t p l u s r é c e n t q u e c e l u i d e l a f a u n e d u F o r e s t 

b e d . O n a c i t é d e M o s b a c h Elephas meridionalis e t Equus Stenonis, m a i s su i 

d e s é c h a n t i l l o n s d e m u s é e s , d o n t l e n i v e a u n ' e s t p a s a b s o l u m e n t c e r t a i n . 

S u s s e n b o r n , M o s b a c h , M a u e r , H a n g e n b i e t e n s o n t d e s g i s e m e n t s c o n t e m 

p o r a i n s . L a s t r a t i g r a p h i e n e l a i s s e a u c u n d o u t e s u r l ' â g e d e s s a b l e s d e 

H a n g e n b i e t e n . L e s q u a t r e g i s e m e n t s s o n t d o n c p o s t é r i e u r s a l ' a v a n t - d e r n i è r e 

g l a c i a t i o n , c o m m e l e s g i s e m e n t s c h e l l é e n s d u b a s s i n d e P a r i s . 

O n n e s a u r a i t t r o p i n s i s t e r s u r c e t t e c o n c l u s i o n , c a r l e g i s e m e n t d e M a u e r 

a a c q u i s u n e c é l é b r i t é m o n d i a l e , g r â c e à l a d é c o u v e r t e , f a i t e l e 20 o c t o 

b r e 1907 , d ' u n e m â c h o i r e i n f é r i e u r e h u m a i n e p o u r v u e d e s e s d e n t s ( f ig . 409) . 



C e t t e p i è c e u n i q u e , q u i c o n s t i t u e l e p l u s a n c i e n r e s t e h u m a i n c o n n u e n 

E u r o p e , p r o v i e n t d ' u n e c o u c h e d e g r a v i e r s i t u é e p r è s d e l a b a s e d ' u n e s é r i e 

d e s a b l e s g r i s o u j a u n e s a v e c b a n c s d e g r a v i e r s i n t e r c a l é s . E t u d i é e a v e c le 

p l u s g r a n d s o i n p a r S c h œ t e n s a c k [140] , e l l e a é t é a t t r i b u é e p a r c e s a v a n t 

à u n e e s p è c e s p é c i a l e , Homo heidelbergensis, c a r a c t é r i s é e p a r l ' é t a t d ' é v o l u 

t i o n t r è s p r i m i t i f d e l a m a n d i b u l e . M a i s s e s a f f i n i t é s é t r o i t e s a v e c l a r a c e 

d u N e a n d e r t h a l s o n t i n c o n t e s t a b l e s . 

A u x s a b l e s d e M a u e r , d e M o s b a c h e t d e H a n g e n b i e t e n f a i t s u i t e r é g u l i è 

r e m e n t l e Lœss ancien, q u i s ' a p p u i e s u r l a h a u t e t e r r a s s e e t n e s e r e n c o n t r e 

j a m a i s s u r l a b a s s e t e r r a s s e ( f ig . 470) . Il a d o n c p r i s n a i s s a n c e a v a n t l e 

c r e u s e m e n t q u i a p r é c é d é l e d é p ô t d e s a l l u v i o n s d e c e t t e b a s s e t e r r a s s e 

Fig. 4 6 9 . — Mandibule droite de la mâchoire de Mauer, près Heidelberg 
(d'après SCHOETENSACK). 2/3 gr. nat. 

e t d o i t ê t r e e n v i s a g é , d e m ê m e , q u e l e s s a b l e s s u r l e s q u e l s i l r e p o s e , c o m m e 

i n t c r g l a c i a i r e . I l e s t r i c h e e n c o n c r é t i o n s c a l c a i r e s e t r e n f e r m e e n a b o n 

d a n c e Helix hispida, Saccinea oblonga, Pupa muscorum e t q u e l q u e s e s p è c e s 

m o i n s c o m m u n e s . S a p a r t i e s u p é r i e u r e e s t c o m p l è t e m e n t d é c a l c i f i é e 

( l e h m ) , d e s o r t e q u e l e s r e s t e s o r g a n i q u e s o n t e n t i è r e m e n t d i s p a r u . L o c a 

l e m e n t , o n o b s e r v e t r o i s z o n e s d ' a l t é r a t i o n , s é p a r é e s p a r d u l œ s s n o n 

d é c a l c i f i é [ X X X I X , 117] , d ' o ù l ' o n a c o n c l u à d e s a l t e r n a n c e s d e c l i m a t s e c . 

f a v o r i s a n t l ' a c c u m u l a t i o n d e s d é p ô t s é o l i e n s , e t d e c l i m a t h u m i d e , f a v o r i 

s a n t l a d é c a l c i f i c a t i o n . S u r l e b o r d d e s V o s g e s , o ù l e l œ s s a n c i e n a d é b o r d é 

b i e n a u d e l à d e s l i m i t e s d e l a h a u t e t e r r a s s e , l a t r a n s f o r m a t i o n a a f f e c t é 

t o u t e l a m a s s e . 

A u c o u r s d e l a p h a s e d e c r e u s e m e n t q u i m a r q u e l e d é b u t d e l a d e r n i è r e 

g l a c i a t i o n , l a n a p p e d e l œ s s a n c i e n e t l e s a l l u v i o n s q u i l a s u p p o r t e n t o n t 

é t é p r o f o n d é m e n t e n t a m é s , u n t a l u s a b r u p t a p r i s n a i s s a n c e , q u i l i m i t e , 

s u r l e s d e u x r i v e s d u R h i n , l a t e r r a s s e a u p i e d d e l a q u e l l e s e d é p o s e r o n t , a u 

c o u r s d e la d e r n i è r e p é r i o d e g l a c i a i r e , l e s a l l u v i o n s d u f l e u v e . A u x e n v i 

r o n s d e S t r a s b o u r g c e t t e t e r r a s s e e s t c o n n u e s o u s l e n o m d e terrasse de 

Mundolsheim [124, 141] . 

L e s a l l u v i o n s d e l a b a s s e t e r r a s s e , f o r m é e s e n c o n t r e - b a s d e l a f e r r a s s e 

d e M u n d o l s h e i m , s u p p o r t e n t l e lœss récent, q u i d é b u t e , c o m m e le l œ s s 

a n c i e n , p a r u n e f o r m a t i o n s a b l e u s e . M a i s il s ' é t e n d e n o u t r e — e t d a n s c e 



c a s s o n s u b s t r a t u m s a b l e u x f a i t g é n é r a l e m e n t d é f a u t — n o n s e u l e m e n t s u r 

l e l œ s s a n c i e n , q u ' i l r e c o u v r e q u e l q u e f o i s e n t i è r e m e n t , m a i s e n c o r e s u r l e s 

c a i l l o u t i s s i c i l i e n s o u s u r l e s c o u c h e s s e c o n d a i r e s e t t e r t i a i r e s d e s c o l l i n e s 

s o u s - v o s g i e n n e s . I l n e p r é s e n t e p a s d e s t r a t i f i c a t i o n e t s a t e i n t e j a u n e c l a i r 

r a p p e l l e b e a u c o u p c e l l e d e l ' e r g e r o n . O n y r e n c o n t r e p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 

l e s t r o i s e s p è c e s d e M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s s i c o m m u n e s d a n s l e l œ s s a n c i e n . 

L a p a r t i e s u p é r i e u r e e s t p r o f o n d é m e n t a l t é r é e e t t r a n s f o r m é e e n l e h m . 

U n d e r n i e r c r e u s e m e n t , p o s t é r i e u r à l a f o r m a t i o n d u l œ s s r é c e n t , a 

d o n n é n a i s s a n c e à l a terrasse de Schiltigheim, a u p i e d d e l a q u e l l e s e s o n t 

d é p o s é e s l e s a l l u v i o n s r é c e n t e s d u R h i n , d e l ' I l l , d e la B r u c h e , e t c . ( f ig . 470) . 

C ' e s t d a n s l e s c o u c h e s i m m é d i a t e m e n t i n t é r i e u r e s a u l œ s s r é c e n t e t à l a 

b a s e d e c e l œ s s l u i - m ê m e q u e s o n t p r i n c i p a l e m e n t l o c a l i s é s l e s r e s t e s d e 

M a m m i f è r e s r e c u e i l l i s j u s q u ' à c e j o u r d a n s l a v a l l é e d u R h i n : l e M a m m o u t h , 

Fig. 470. — Coupe schématique représentant la disposition des depuis quaternaires 
dans la vallée du Rhin, sur la rive gauche du fleuve, à la latitude de Strasbourg 
(d'après E. SCHUMACHER). 

1, cailloutis günziens (?) ; -2, cailloutis et moraines du Mindel ien; 3, cailloutis de la haute terrasse 
(Riss ion); 4, cai l loutis do la basse terrasse (Wûrmicn) ; 5, al luvions récentes du Rhin, 

la , lœss sableux a n c i e n : 1b, lœss a n c i e n ; l e , lœss ancien décalcifié ; l i a , lœss remanié, avec 
foyers ; IIb, lœss récent sableux ; IIc , lœss récent ; l l d , lœss récent décalcifié. 

le R h i n o c é r o s à n a r i n e s c l o i s o n n é e s , l e R e n n e , l e C h e v a l , l e S p e r m o p h i l e , 

l a M a r m o t t e , l e L i è v r e d e s N e i g e s [142] . 

U n e f a u n e b e a u c o u p p l u s r i c h e a é t é c e p e n d a n t t r o u v é e à V œ k l i n s h o f f e n , 

p r è s C o ' l m a r , d a n s l e s i n t e r v a l l e s d ' u n a m a s d e b l o c s d e g r è s V o s g i e n , a u 

m i l i e u d ' u n l œ s s m é l a n g é d e s a b l e s . E l l e c o m p r e n d n o t a m m e n t l e s e s p è c e s 

s u i v a n t e s [143] : Talpa europea, Arctomys marmotta, Myodes lemmas, lorquatas, 

Spermophilus gultalus, Lepas variabilis, Canis lupus, vulpes, Ursus spelœus, 

arctos, Gulo borealis, Hyœna spelœa, Felis spelœa, lynx, catus, Equus caballus, 

Rhinoceros tichorhinus, Sus scrofa, Rangifer taraudas, Cervus elaphus, Capella 

rupicapra, Ros primigenius, laurus, Elephas primigenius. I l y a l à , d ' a p r è s 

D o d e r l e i n [144] , u n m é l a n g e d ' e s p è c e s g é n é r a l e m e n t c o n s i d é r é e s c o m m e 

c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a f a u n e d e s t o u n d r a s , d e l a f a u n e d e s s t e p p e s e t d e l a 

f a u n e d e s f o r ê t s , m é l a n g e q u i s ' e x p l i q u e p a r l ' a l t i t u d e d e l a s t a t i o n . 

C ' e s t é g a l e m e n t a u l œ s s r é c e n t q u e l ' o n a t t r i b u e m a i n t e n a n t le c é l è b r e 

c r â n e d ' E g u i s h e i m , t r o u v é e n 1 8 6 3 . I l r é s u l t e d e m e n s u r a t i o n s p r é c i s e s , 

a u x q u e l l e s s ' e s t l i v r é S c h w a l b e [145] , q u e c e c r â n e n ' a p p a r t i e n t p a s a u t y p e 

p r i m i t i f d e S p y , N e a n d e r t h a l , B r é e h a m p s , m a i s q u ' i l s e r a p p r o c h e , p a r s a 

d o l i c h o c é p a l i c , d u t y p e d e C r o - M a g n o n e t d e d i v e r s c r â n e s a n c i e n s d ' A l s a c e , 

d o n t l e s c o n d i t i o n s d e g i s e m e n t s o n t m a l c o n n u e s . I l s ' é c a r t e d e n o u v e a u 

d u t y p e a c t u e l d u p a y s , q u i e s t m a n i f e s t e m e n t b r a c h y c é p h a l e . 

L e s r e s t e s d ' i n d u s t r i e p a l é o l i t h i q u e t r o u v é s d a n s l a v a l l é e d u R h i n p r o 

v i e n n e n t , p o u r l a p l u p a r t , d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e s s a b l e s q u i s u p p o r t e n t 

le l œ s s r é c e n t . I l s o n t a s s o c i é s à d e s f r a g m e n t s d e c h a r b o n e t à d e s o s s e 

m e n t s b r i s é s . L e s g r o t t e s d ' I s t e i n , d e K a n d e r n , d e S i e r e n t z , e t c . , o n t é g a l e 

m e n t f o u r n i q u e l q u e s o b j e t s i n t é r e s s a n t s . D a n s c e l l e d e K l e i n k e m s a é t é 



t r o u v é u n c r â n e d e l a r a c e d u N e a n d e r t h a l . L e g i s e m e n t l e p l u s i m p o r t a n t 

e s t c e l u i d e M u n z i n g e n , p r è s F r i b o u r g - e n - B r i s g a u , e n v i s a g é a u t r e f o i s 

c o m m e i n t e r g l a c i a i r e p a r S t e i n m a n n [146] , m a i s q u i a p p a r t i e n t c e r t a i n e 

m e n t a u l œ s s r é c e n t . Il a f o u r n i d e n o m b r e u x i n s t r u m e n t s m a g d a l é n i e n s . 

A u Q U A T E R N A I R E R É C E N T a p p a r t i e n n e n t l e s a l l u v i o n s d u R h i n d é p o s é e s e n 

c o n t r e - b a s d e l a t e r r a s s e d e S c h i l t i g h e i m , l e s t o u r b i è r e s e t p e u t - ê t r e l e s 

p l u s r é c e n t e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s d e s v a l l é e s v o s g i e n n e s . E n effe t , d a n s les 

V o s g e s m é r i d i o n a l e s , e n p a r t i c u l i e r d a n s l e s v a l l é e s d e l a D o l l e r e t d e la 

T h u r , l e s a l l u v i o n s d e l a l i a s s e t e r r a s s e s o n t r e c o u v e r t e s p a r d e s m o r a i n e s 

f r o n t a l e s t r è s f r a î c h e s , q u i i n d i q u e n t u n e r é c u r r e n c e « p o s t g l a c i a i r e » d e s 

g l a c i e r s , v r a i s e m b l a b l e m e n t s y n c h r o n i q u e d e c e l l e q u i s e p r o d u i s i t e n 

E c o s s e , e n S c a n d i n a v i e , d a n s le J u r a e t d a n s l e s A l p e s . O n e n p o s s è d e 

a u s s i d e s t r a c e s m a n i f e s t e s d a n s l a F o r ê t - N o i r e . 

Souabe. — Q u o i q u e l e Q u a t e r n a i r e d u J u r a S o u a b e e t d e l a v a l l é e d u 

N e c k a r s o i t , e n q u e l q u e s o r t e , u n e d é p e n d a n c e d e c e l u i d e l a F o r ê t - N o i r e , 

a u m ê m e t i t r e q u e c e l u i d e l a v a l l é e d e l a M o s e l l e s e r a t t a c h e à c e l u i d e s 

V o s g e s , i l e s t n é c e s s a i r e d e l e t r a i t e r à p a r t , c a r il v a n o u s f o u r n i r q u e l q u e s 

e n s e i g n e m e n t s n o u v e a u x . 

L e Q U A T E R N A I R E A N C I E N e s t p l u s m a l c o n n u e n c o r e q u e d a n s la v a l l é e d u 

R h i n . O n p e u t l u i a t t r i b u e r l e s f o r m a t i o n s s i d é r o l i t h i q u e s l e s p l u s r é c e n t e s 

d e l ' A l b e , q u i , e n d i v e r s p o i n t s , o n t f o u r n i d e s r e s t e s d'Equus caballus, Ran

gifer larandus, Ceruus s p . , Bos taurus, Elephas primigenius, e t c . [ X X X I X , 390], 

p u i s d e s c a i l l o u t i s t r è s a n c i e n s , s i t u é s à d e g r a n d e s a l t i t u d e s . 

L e Q U A T E R N A I R E M O Y E N e s t r e p r é s e n t é s u r l e v e r s a n t o r i e n l a l d o l a F o r ê t -

N o i r e p a r d e s d é p ô t s g l a c i a i r e s , s o u v e n t e n r e l a t i o n a v e c l a p r é s e n c e d e 

c i r q u e s [147] , e t p a r d e s f o r m a t i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s , q u i , e n a v a l , d a n s l e s 

v a l l é e s t r i b u t a i r e s d u N e c k a r , p a s s e n t à d e s t e r r a s s e s a u n o m b r e d e q u a t r e , 

d o n t l ' â g e n e p e u t ê t r e p r é c i s é , e n l ' a b s e n c e d e r e l a t i o n s a v e c d e s d é p ô t s 

f o s s i l i f è r e s [148] . 

D a n s l a v a l l é e d u N e c k a r , E . K o k e n [149] n e d i s t i n g u e p l u s q u e t r o i s 

t e r r a s s e s , d o n t l e s d e u x p l u s é l e v é e s s u p p o r t e n t d u l œ s s o u d e s t u f s ca l 

c a i r e s . 

L a haute terrasse, a s s i m i l é e q u e l q u e f o i s à t o r t a u « D e c k e n s c h o t t e r », n e 

r e n f e r m e g u è r e q u e d e s é l é m e n t s e m p r u n t é s a u T r i a s i n f é r i e u r . E l l e e s t c o n 

t e m p o r a i n e d e s d é p ô t s g l a c i a i r e s d e S c h w a l l d o r f , W a l d e n b u c h e t d u R i e s . 

E l l e s u p p o r t e , d a n s l a b a s s e v a l l é e d u N e c k a r , d e s s a b l e s f i n s , c o n t e m p o r a i n s 

d e c e u x d e M a u e r e t d e M o s b a c h , q u i r e n f e r m e n t , à F r a n k e n b a c h , Helix 

hispida, Ancylus fluvialilis, Pisidium e t d e s r e s t e s d e M a m m i f è r e s : Equus 

caballus, Rhinoceros s p . , Bos primigenius, Elephas antiquus, primigenius. C ' e s t la 

f a u n e interglaciaire, l e C h e l l é e n . E n a m o n t , c e s s a b l e s f o n t p l a c e à d e s tu f s 

c a l c a i r e s . 

L a basse terrasse, c o n s i d é r é e a u t r e f o i s à t o r t c o m m e l a h a u t e t e r r a s s e , est 

c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b o n d a n c e d e s g a l e t s c a l c a i r e s . E l l e s u p p o r t e d e s l i m o n s , 

r i c h e s e n o s s e m e n t s d e M a m m o u t h e t d e Rhinoceros tichorhinus e t e n c o q u i l l e s 

t e r r e s t r e s , a u x q u e l s f a i t s u i t e le c é l è b r e tuf calcaire de Cannstalt, q u i e s t d o n c 

n e t t e m e n t p o s t g l a c i a i r e . O n y t r o u v e e n a b o n d a n c e Zonites præcursor, Helix 

pulchella, hispida, bidens, arbustorum, hortensis, Buliminus tridens, Cionella 

lubrica, Pupa muscorum, Succinea oblonga, Pfeifferi, Limnxa peregra [151] . 

L e lœss r e p o s e i n d i s t i n c t e m e n t s u r c e s t u f s o u s u r l a b a s s e t e r r a s s e . Il 

p r é s e n t e l e s c a r a c t è r e s h a b i t u e l s d u l œ s s r é c e n t e t r e n f e r m e l e s M o l l u s q u e s 

t e r r e s t r e s c l a s s i q u e s , a i n s i q u e d e n o m b r e u x r e p r é s e n t a n t s d e l a f a u n e d e s 

s t e p p e s , a s s o c i é s à d e s o u t i l s d u P a l é o l i t h i q u e s u p é r i e u r [151] . 



L e s r e n s e i g n e m e n t s l e s p l u s p r é c i s s u r l ' é v o l u t i o n d e s f a u n e s p o s t -

g l a c i a i r e s e t d e s i n d u s t r i e s p a l é o l i t h i q u e s s o n t f o u r n i s p a r l e s g r o t t e s d u 

J u r a S o u a b c . C e l l e d u S i r g e n s t e i n , p r è s B l a u b e u r c n , a é t é f o u i l l é e a v e c l e 

p l u s g r a n d s o i n p a r R. R . S c h m i d t [152] , q u i y a o b s e r v é u n e s u c c e s s i o n 

d e l i m o n s s u p e r p o s é s , c a r a c t é r i s é s c h a c u n p a r u n e f a u n e s p é c i a l e [98] e t 

p a r d e s o u t i l s d i f f é r e n t s . 

L e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s r e n f e r m e n t , a v e c d e s r e s t e s d u R e n n e , d u B i s o n , 

d u C h e v a l , d e l ' O u r s d e s C a v e r n e s , d u M O U S T I É R I E N t r è s c a r a c t é r i s t i q u e . 

P u i s v i e n t u n p r e m i e r n i v e a u d e R o n g e u r s a r c t i q u e s . L e s c o u c h e s m o y e n n e s 

o n t l i v r é , à la b a s e , l ' o u t i l l a g e s p é c i a l à I ' A U I U G N A C I E N , a v e c d e s r e s t e s d u 

R e n n e , d u Cer f , d u L i o n e t d e l ' H y è n e d e s c a v e r n e s , d u C h e v a l , s a n s 

R o n g e u r s a r c t i q u e s ; a u s o m m e t , d u S O I . U T R É E N , a v e c d u C h e v a l e n a b o n 

d a n c e e t d u R e n n e . T o u t e s c e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s e t m o y e n n e s c o n t i e n n e n t 

e n o u t r e l e M a m m o u t h , Rhinoceros tichorhinus e t Ursus spelœus. 

L e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s a p p a r t i e n n e n t a u M A G D A L É N I E N e t s o n t d e n o u v e a u 

r i c h e s e n R o n g e u r s a r c t i q u e s . O n y d i s t i n g u e u n n i v e a u à Myodes torquatus 

e t u n n i v e a u à Lagomys pusillus. L e R e n n e e s t e n c o r e t r è s a b o n d a n t , e x c e p t é 

d a n s l e s c o u c h e s t o u t à fa i t t e r m i n a l e s , o ù l e s é l é m e n t s d e l a f a u n e 

f o r e s t i è r e (Cerf , C h e v r e u i l , R e n a r d , L y n x ) d e v i e n n e n t p r é d o m i n a n t s . 

L e S i r g e n s t e i n m o n t r e d o n c , s u p e r p o s é e s d a n s u n e m ê m e c o u p e , l e s 

i n d u s t r i e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s p h a s e s s u c c e s s i v e s d u P a l é o l i t h i q u e s u p é 

r i e u r . L ' é t u d e d e s g r o t t e s v o i s i n e s a c o n f i r m é c e t t e s u c c e s s i o n . 

Bohème et Moravie. — D a n s l e s m o n t a g n e s q u i e n t o u r e n t l a B o h ê m e , c e 

n ' e s t g u è r e q u e d a n s l e R i e s e n g e b i r g e q u e l ' o n a o b s e r v é d e s t r a c e s d e 

p h é n o m è n e s g l a c i a i r e s . J . P a r t s c h [153] a d é m o n t r é q u e c e m a s s i f a v a i t é t é 

le t h é â t r e d e t r o i s g l a c i a t i o n s s u c c e s s i v e s , d o n t l e s d e u x p l u s a n c i e n n e s 

s o n t r e p r é s e n t é e s p a r d e b e l l e s m o r a i n e s f r o n t a l e s , q u i p a s s e n t v e r s l ' a v a l 

a u x f o r m a t i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s e t l l u v i a t i l e s d e l a h a u t e e t d e l a b a s s e 

t e r r a s s e . L e s m o r a i n e s l e s p l u s r é c e n t e s a p p a r t i e n n e n t d o n c à l a p h a s e 

d e r é c u r r e n c e , e l l e s s o n t e n r e l a t i o n a v e c d e s c i r q u e s d ' u n e g r a n d e 

f r a î c h e u r . 

U n e é t u d e d ' e n s e m b l e d e s t e r r a i n s q u a t e r n a i r e s d u C e n t r e d e l a B o h è m e 

fa i t e n c o r e d é f a u t . A u p o i n t d e v u e p a l é o n t o l o g i q u e , i l y a l i e u d e s i g n a l e r 

l e s l i m o n s d e l a B u l o v k a p r è s K o s i f , a u x e n v i r o n s d e P r a g u e , q u e W o l d r i c h 

[154] r a n g e s a n s r a i s o n s s é r i e u s e s d a n s l ' I n t e r g l a c i a i r e . I l s o n t f o u r n i 

l e s e s p è c e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a f a u n e d e s s t e p p e s e t n o t a m m e n t 

l e s s u i v a n t e s : Fœlorius putorius, erminea, Cricelus vulgaris, Arvicola amphibius, 

gregalis, Spermophilus rufescens, Arc tomys primigenius, Lepus variabilis, Lagomys 

pusillus, Alaclaga jaculus, Equus caballus, Rhinoceros tichorhinus, Bos primigenius, 

Rangifer taraudas. D a n s t o u t e l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e , c e l l e f a u n e e s t p o s t é 

r i e u r e à l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n . 

A P r e d m o s t , e n M o r a v i e , l e s B o n g e u r s s o n t p l u s r a r e s , m a i s o n a 

r e c u e i l l i , d a n s l e l œ s s , d e s r e s t e s d e 800 o u 900 i n d i v i d u s d ' E l e p h a s primi

genius, a v e c d e s o s s e m e n t s d u B œ u f m u s q u é , d u L i è v r e d e s n e i g e s , d e 

l ' É l a n , e t c . , e t d e s m i l l i e r s d ' i n s t r u m e n t s s o l u t r é e n s . 

L e r e m p l i s s a g e d e d i v e r s e s c a v e r n e s d e l a B o h ê m e e t d e l a M o r a v i e d a t e 

d e l a m ê m e é p o q u e [30] . D a n s c e l l e d e S i p k a , p r è s N e u t i t s c h e i n , o n a 

t r o u v é u n e m a n d i b u l e h u m a i n e , a s s o c i é e à Myodes torquatus, Lagopus albus, 

Spermophilus rufescens, Gulo borealis, Ursus spelœus, Equus caballus, Rhinoceros 

tichorhinus, Rangifer larandus, Elephas primigenius. D ' a u t r e s r e s t e s h u m a i n s 

o n t é t é r e n c o n t r é s d a n s d e s c o n d i t i o n s d e g i s e m e n t t r è s d i s c u t a b l e s , 

a s s o c i é s à d e s o u t i l s p a l é o l i t h i q u e s o u n é o l i t h i q u e s . 



Plateau Central. — L e P l a t e a u C e n t r a l d e l a F r a n c e v a n o u s f o u r n i r u n e 

d e s s é r i e s l e s p l u s c o m p l è t e s d u Q u a t e r n a i r e d ' E u r o p e . L e s p h a s e s s u c c e s 

s i v e s d e l a p é r i o d e s o n t à p e u p r è s t o u t e s r e p r é s e n t é e s p a r d e s s é r i e s r i c h e s 

e n o s s e m e n t s d e M a m m i f è r e s , p a r c o n s é q u e n t f a c i l e s à d a t e r . 

L e s p l u s a n c i e n s d é p ô t s q u e l ' o n d o i v e , c o n f o r m é m e n t à l a c l a s s i f i c a t i o n 

a d o p t é e i c i , r a n g e r d a n s l e Q u a t e r n a i r e s o n t l e s a l l u v i o n s e t l e s c o n g l o 

m é r a t s p o n c e u x d e P e r r i e r , p r è s I s s o i r e ( P u y - d e - D ô m e ) , e t l e s s a b l e s à 
M a s t o d o n t e s d u P u y . I l s s o n t a t t r i b u é s p a r d i v e r s a u t e u r s , e t e n p a r t i c u l i e r 

p a r M . B o u l e [ X X X I X , 362] , a u « P l i o c è n e m o y e n », m a i s D é p é r e t a m o n t r é 

[ 1 5 , 158] , p a r d e s a r g u m e n t s q u i p a r a i s s e n t i r r é f u t a b l e s , q u e l a f a u n e d e 

c e s d e u x f o r m a t i o n s e s t i d e n t i q u e à c e l l e d u c r a g d e N o r w i c h , t ies 

Fig. 471. — Coupe de la montagne de Perrier, près Issoire 
(d'après MICHEL-LÉVY et MUNIER-CHALMAS). 

V, granite ; 1, arkoses; 2, calcaires à Potamides et L i m n é e s ; 3, Pontien ; 4, poudingue a v e c galets 
de basalte, de quartz, de granite, do g n e i s s ; 5, marnes , c inér i tes et sables , surmontés do ciné-
rites à gros blocs g lac ia ires ; 6, g r a v i e r s ; 7, c inér i tes à gros blocs g lac ia ires ; 3,, basalte du 
Néogène supérieur; S(1, basalto du Quaternaire inférieur ; s, dyke de basalte ; ff, fail les. 

a l l u v i o n s d e C h a g n y , d u v a l d ' A r n o , e t c . , e t q u ' e l l e n ' a q u e d e s r a p p o r t s 

l o i n t a i n s a v e c c e l l e d e s s a b l e s d e M o n t p e l l i e r . E l l e e s t c a r a c t é r i s é e p a r la 

c o e x i s t e n c e d e s d e r n i e r s M a s t o d o n t e s a v e c Elephas meridionalis, e t p a r 

l ' a p p a r i t i o n b r u s q u e d e s C h e v a u x e t d e s B o v i d é s , q u i s o n t t o t a l e m e n t 

i n c o n n u s d a n s l ' A s t i e n . E l l e a p p a r t i e n t d o n c a u VILLAFRANCHIEN , q u e l ' o n 

e s t p e u t - ê t r e e n d r o i t d ' e n v i s a g e r c o m m e l a p r e m i è r e p é r i o d e g l a c i a i r e d u 

Q u a t e r n a i r e . 

A P e r r i e r [ X L , 291 ; 155] l e s c o u c h e s q u i n o u s o c c u p e n t o n t r e m b l a y é u n e 

v a l l é e p r o f o n d é m e n t c r e u s é e d a n s u n e c o u l é e b a s a l t i q u e d a t a n t d u N é o g è n e 

s u p é r i e u r , d a n s d e s a l l u v i o n s p o n t i e n n e s e t d a n s l e u r s o u b a s s e m e n t t o n -

g r i e n ( f ig . 471) . E l l e s c o m p r e n n e n t d e s a l t e r n a n c e s d e g r a v i e r s e t d e 

s a b l e s q u a r t z e u x , a v e c d e s c i n é r i t e s , q u i , e n s e c h a r g e a n t d e b l o c s , s o u v e n t 

t r è s v o l u m i n e u x , p a s s e n t à u n v é r i t a b l e c o n g l o m é r a t . U n e c o u l é e b a s a l t i q u e 

s ' i n t e r c a l e n o n l o i n d e l a b a s e d e l a s é r i e . L e s b l o c s d u c o n g l o m é r a t s o n t 

c o n s t i t u é s p a r t o u t e s l e s r o c h e s n é o g è n e s d u M o n t D o r e . I l s s o n t a n g u l e u x , 

q u e l q u e f o i s p o l i s e t s t r i é s . J u l i e n l e u r a a s s i g n é u n e o r i g i n e g l a c i a i r e et 

c ' e s t à c e t t e o p i n i o n q u e s e s o n t r a l l i é s M i c h e l - L é v y [ X L , 291] e t M u n i e r -

C h a l m a s . 11 e s t c e r t a i n t o u t e f o i s q u e l ' o n n ' e s t p a s e n p r é s e n c e d ' u n e 



m o r a i n e d e f o n d e t e n c o r e m o i n s d e m o r a i n e s d e s u r f a c e . M. B o u l e n i e 

e n t i è r e m e n t l a n a t u r e g l a c i a i r e d u c o n g l o m é r a t d e P e r r i e r [ X L , 242] e t 

i n v o q u e d ' i m m e n s e s é r u p t i o n s b o u e u s e s , a n a l o g u e s à c e l l e s d e s v o l c a n s 

a c t u e l s d e J a v a . C e t t e a s s i m i l a t i o n s ' a p p l i q u e f o r t b i e n a u x b r è c h e s a n d é -

s i t i q u e s d u M o n t D o r e e t d u C a n t a l , q u i s e s o n t f o r m é e s l o r s d e s g r a n d e s 

é r u p t i o n s d e l a fin d u N é o g è n e . E l l e e x p l i q u e m o i n s b i e n la f o r m a t i o n d e s 

c o n g l o m é r a i s d e P e r r i e r , q u i e s t p o s t é r i e u r e à t o u t e s l e s é r u p t i o n s d u 

M o n t D o r e , le b a s a l t e d e s p l a t e a u x e x c e p t é , e t p o u r l a q u e l l e o n p o u r r a i t 

p e u t . - ê t r e p r o p o s e r l ' i n t e r p r é t a t i o n s u i v a n t e . A l a fin d e l ' é p o q u e N é o g è n e 

l e s g r a n d s m a s s i f s v o l c a n i q u e s d u P l a t e a u C e n t r a l p o s s é d a i e n t u n e 

a l t i t u d e b i e n s u p é r i e u r e à l e u r a l t i t u d e a c t u e l l e . M . B o u l e é v a l u e c e l l e d u 

C a n t a l à 3 000 o u 4 0 0 0 m . L e M o n t D o r e , q u i n ' é t a i t g u è r e m o i n s é l e v é , 

p o r t a i t , c e r t a i n e m e n t s u r s e s flancs, a u d é b u t d u Q u a t e r n a i r e , d e s g l a c i e r s , 

d o n t , l e s m o r a i n e s n e s o n t p a s c o n s e r v é e s . U n r é v e i l p a s s a g e r d e l ' a c t i v i t é 

v o l c a n i q u e a s a n s d o u t e d é t e r m i n é l a f u s i o n b r u s q u e d e l a c a l o t t e d e n e i g e s 

et. d e s g l a c i e r s d u M o n t D o r e . O u b i e n , s i la f o n t e a é t é p l u s l e n t e , il a p u 

s e f o r m e r d e s l a c s g l a c i a i r e s e t il a suffi d e la r u p t u r e d u b a r r a g e m o r a i -

n i q u e d ' u n d e c e s l a c s p o u r d o n n e r l i e u à u n e d é b â c l e , q u i a é t a l é s u r d e 

v a s t e s s u r f a c e s u n e t r è s g r a n d e é p a i s s e u r d e m a t é r i a u x g l a c i a i r e s d ' o r i g i n e 

v o l c a n i q u e . L a c o u p e d e P e r r i e r m o n t r e d e s a l t e r n a n c e s d e g r a v i e r s 

l l u v i a t i l e s e t d e c o n g l o m é r a t s à é l é m e n t s d e t r è s g r o s c a l i b r e ; e l l e n o u s 

r é v è l e , p a r c o n s é q u e n t , u n e s u c c e s s i o n d e p é r i o d e s d e f o n t e n o r m a l e d e s 

g l a c i e r s e t d e d é b â c l e s . 

D a n s t o u s c e s d é p ô t s , o n t r o u v e d e s o s s e m e n t s d e M a m m i f è r e s , e t l e s 

e s p è c e s s o n t l e s m ê m e s d a n s t o u t e l a s é r i e , a i n s i q u e l e l 'ait r e m a r q u e r 

B o u l e , c o n t r a i r e m e n t à c e q u e p l u s i e u r s o b s e r v a t e u r s a v a i e n t p r é t e n d u . L a 

f a u n e p e u t d o n c ê t r e e n v i s a g é e e n b l o c . O n a c i t é j u s q u ' i c i à P e r r i e r l e s 

espèces suivantes [l5, 155] : Castor plicidens, Ursus arvernensis, Hyœna 

Perrieri, arvernensis, Canis megamastoides, Machœrodus crenatidens, Hipparion 

s p . , Equus Stenonis, Tapirus arvernensis, Rhinoceros etruscus, Gazella borbo-

nica, Julieni, Palæreas torlicornis, Cervus Perrieri, cusanus, ardeus, Bos elatus, 

Mastodon arvernensis, Elephas meridionalis (?). 

C e t t e f a u n e a l e s p l u s g r a n d e s a f f i n i t é s a v e c c e l l e d u v a l d ' A r n o e t d e 

C h a g n y e t il n e p e u t g u è r e y a v o i r d e d o u t e s u r s o n â g e v i l l a f r a n c h i e n . 

D e s c o u c h e s i n c o n t e s t a b l e m e n t d u m ê m e â g e s o n t c o n n u e s d a n s l e V e l a y 

s o u s l e n o m d e sables à Mastodontes [ X X X I X , 362] . E l l e s s o n t e x c l u s i v e m e n t 

d ' o r i g i n e f l u v i a t i l e e t r e p r é s e n t e n t l e s a l l u v i o n s d ' u n c o u r s d ' e a u l a r g e m e n t 

é t a l é , c o u l a n t à u n n i v e a u b e a u c o u p p l u s é l e v é q u e la L o i r e a c t u e l l e . L e s 

s a b l e s t r è s p u i s s a n t s (100 m ) , à s t r a t i f i c a t i o n e n t r e - c r o i s é e , g é n é r a l e m e n t 

t r è s f e r r u g i n e u x , p r é s e n t e n t p a r p l a c e s d e s i n t e r c a l a t i o n s d ' a r g i l e s à D i a 

t o m é e s r i c h e s e n e m p r e i n t e s v é g é t a l e s , a p p a r t e n a n t à d e s e s s e n c e s e x c l u 

s i v e m e n t c a r a c t é r i s t i q u e s d e s r é g i o n s t e m p é r é e s , t a n d i s q u e l e s D i a t o m é e s 

a c c u s e n t u n e p r é d o m i n a n c e m a r q u é e d e s e s p è c e s f r o i d e s [ X X X I X , 364] . D e s 

c o u l é e s b a s a l t i q u e s , a c c o m p a g n é e s d e b r è c h e s , s ' i n t e r c a l e n t à p l u s i e u r s 

n i v e a u x d a n s l e s s a b l e s . D e s g r a v i e r s a s s o c i é s a u x s a b l e s r e n f e r m e n t d e s 

g a l e t s d e t o u t e s l e s r o c h e s é r u p t i v e s d u M é g a l e t d u M é z e n e , a i n s i q u e d e s 

é l é m e n t s g r a n i t i q u e s c l c r i s l a l l o p h y l l i e n s . 

L a f a u n e d e s s a b l e s à M a s t o d o n t e s e s t l a m ê m e q u e c e l l e d e P e r r i e r . E l l e 

r e n f e r m e , d ' a p r è s M . B o u l e [ X X X I X , 362] , l e s e s p è c e s s u i v a n t e s : Machæ

rodus s p . , Hyœna s p . , Equus Stenonis, Rhinoceros etruscus, leptorhinus, Tapiras 

arvernensis, Bos elatus, Palæoreas torlicornis, Cervus pardinensis, cusanus, etue-

riarum, Mastodon a r v e n e n s i s , Borsoni. 



R é c e m m e n t , A r m . L a u r e n t e t B r o q u i n [157] o n t t r o u v é a u C r o z a s , p r è s 

V a i s ( H a u t e - L o i r e ) , d a n s u n g i s e m e n t q u i a f o u r n i l e s d e u x e s p è c e s d e 

M a s t o d o n t e s , u n e m o l a i r e d'Elephas meridionalis, q u i , q u o i q u e a p p a r t e n a n t 

à u n e v a r i é t é s p é c i a l e , c o n f i r m e d é f i n i t i v e m e n t l ' a t t r i b u t i o n d e s s a b l e s 

à M a s t o d o n t e s a u n i v e a u d u v a l d ' A r n o [158] . 

U n e f a u n e t o u t à l 'ait s e m b l a b l e a é t é t r o u v é e d a n s d e s d é p ô t s m e u b l e s 

t u f a c é s d e s p e n t e s d u m o n t C o u p e t , v o l c a n b a s a l t i q u e , s i t u é p r è s d e l a s t a 

t i o n d e R o n g e a t . O n y o b s e r v e , c o m m e d a n s l e s s a b l e s d e s e n v i r o n s d u 

P u y , l ' a s s o c i a t i o n d e Mastodon arvernensis e t d'Elephas meridionalis, c a r a c t é 

r i s t i q u e d u V i l l a f r a n c i i i e n . 

O n c o n n a î t é g a l e m e n t , d a n s l e P l a t e a u C e n t r a l , q u e l q u e s v e s t i g e s d e 

d é p ô t s q u e l e u r f a u n e p e r m e t d ' a t t r i b u e r a u S A I N T - P R E S T I E N . O n l e s a d é s i 

g n é s , d a n s l e C a n t a l e t d a n s le V e l a y , s o u s l e s d é n o m i n a t i o n s d'alluvions 

sous-basalliques o u d e « P l i o c è n e s u p é r i e u r ». 

G l a n g e a u d [ X L , 293] s i g n a l e à M a l b a t t u t , e n f a c e d e P e r r i e r , à l ' a l t i t u d e 

d e 450 m , d e s a l l u v i o n s d a n s l e s q u e l l e s P o m e l a r e c u e i l l i j a d i s Elephas 

meridionalis. R o u l e [ X L , 242] d é c r i t , a u x e n v i r o n s d ' A u r i l l a c , d e s a l l u v i o n s 

s o u s - b a s a l t i q u e s , q u i f o r m e n t u n e n a p p e à 300 m a u - d e s s u s d e s t h a l w e g s 

a c t u e l s , m a i s q u i m a l h e u r e u s e m e n t n ' o n t p a s f o u r n i d e f o s s i l e s . 

A u x e n v i r o n s d u P u y , p a r c o n t r e , l e s a l l u v i o n s s o u s - b a s a l t i q u e s , q u i se 

d i s t i n g u e n t d e s s a b l e s à M a s t o d o n t e s p a r l e u r t e i n t e g r i s e e t p a r l a g r o s 

s e u r d e l e u r s g a l e t s , r e n f e r m e n t à S a i n z e l l e s l e s e s p è c e s s u i v a n t e s 

[ X X X I X , 362] : Machœrodus Sainzellei, Felis s p . , Hyxna brevirostris, Canis s p . , 

Equus Stenonis, Rhinoceros etruscus, Hippopotamus major, Cervus pardinensis, 

Bos elatus, Elephas meridionalis. C e t t e d e r n i è r e e s p è c e a é t é r e n c o n t r é e é g a l e 

m e n t d a n s l e t u f b a s a l t i q u e d e D e n i s e . 

L e s a l l u v i o n s s o u s - b a s a l t i q u e s s o n t a i n s i n o m m é e s , p a r c e q u ' e l l e s s u p 

p o r t e n t l e s i m m e n s e s c o u l é e s c o n n u e s s o u s l e n o m d e basaltes des plateaux, 

q u i , a u s s i b i e n s u r l e s b o r d s d e l a L i m a g n e q u e d a n s l e C a n t a l e t d a n s le 

V e l a y , f o r m e n t u n e n a p p e i m m e n s e , a u t r e f o i s c o n t i n u e , d a n s l a q u e l l e se 

s o n t c r e u s é e s p r o f o n d é m e n t l e s v a l l é e s d u Q u a t e r n a i r e m o y e n . A u x e n v i 

r o n s d u P u y , l e s o m m e t d e s p l a t e a u x basaltique se t r o u v e t r è s u n i f o r m é 

m e n t à l ' a l t i t u d e d e 800 m . 

C ' e s t s u r c e b a s a l t e d e s p l a t e a u x q u e r e p o s e n t , d a n s l e C a n t a l , l e s p l u s 

a n c i e n s d é p ô t s g l a c i a i r e s a u t h e n t i q u e s , l e glaciaire des plateaux d o B o u l e 

[ X L , 242 ; 159] , q u i e s t a t t r i b u é p a r c e g é o l o g u e a u « P l i o c è n e s u p é r i e u r ». 

I l e s t d a n s t o u s l e s c a s s e n s i b l e m e n t p l u s r é c e n t q u e l a f a u n e s a i n t - p r e s -

t i e n n e d e S a i n z e l l e s , q u i n e p e u t p a s ê t r e e n v i s a g é e c o m m e u n e f a u n e 

g l a c i a i r e , p u i s q u ' e l l e c o m p r e n d Hippopotamus major. Q u o i q u ' i l e n s o i t , ce 

G l a c i a i r e p r é s e n t e , d a n s l e C a n t a l e t d a n s l e M o n t D o r e , u n d é v e l o p p e m e n t 

v r a i m e n t g r a n d i o s e , t a n d i s q u ' o n n ' e n o b s e r v e a u c u n e t r a c e d a n s l e V e l a y . 

Il e s t p a r t i c u l i è r e m e n t n e t d a n s l e g r a n d h é m i c y c l e , o u v e r t v e r s l ' o u e s t , 

f o r m é p a r l e M o n t D o r e , l e C é z a l l i e r e t l e C a n t a l , o ù il a f a i t l ' o b j e t , d e la 

p a r t d e M a r c e l l i n B o u l e , d ' u n e é t u d e d e s p l u s i n t é r e s s a n t e s . 

L e s p l a t e a u x d e c e t t e r é g i o n s o n t c o u v e r t s d e m i l l i e r s d e p e t i t e s b u t t e s 

e l l i p t i q u e s , o f f r a n t , d u c ô t é t o u r n é v e r s l e s p a r o i s d e l ' h é m i c y c l e m o n t a 

g n e u x (« S t o s s s e i t e ») , d e s p e n t e s d o u c e s , d e s s u r f a c e s a r r o n d i e s , m o u t o n 

n é e s , s o u v e n t s i l l o n n é e s d e s t r i e s p r o f o n d e s e t p a r a l l è l e s ( p l . C X X X 1 I , 1), 

t a n d i s q u e , d u c ô t é o p p o s é (« L e e s e i t e ») , la r o c h e a c o n s e r v é s e s a n g l e s 

v i f s e t f o r m e d e s e s c a r p e m e n t s . E n c o n t r e - b a s d e c e c ô t é a b r u p t s e t r o u v e n t 

s o u v e n t d e s a c c u m u l a t i o n s d e b l o c s e r r a t i q u e s d e t o u t e s g r o s s e u r s . D ' a u t r e s 

fo i s l e s b u t t e s p e r c e n t u n m a n t e a u p r e s q u e c o n t i n u d ' a r g i l e à b l o c a u x , o ù 



d e s l a c s g l a c i a i r e s o c c u p e n t l e s d é p r e s s i o n s . L e s g a l e t s s o n t p r i n c i p a l e 

m e n t d e s g n e i s s à c o r d i é r i t e , d e s a n d é s i t e s , d e s b a s a l t e s . C e s d e r n i e r s s o n t 

p r e s q u e t o u j o u r s s t r i é s . O n e s t c e r t a i n e m e n t e n p r é s e n c e d e l a m o r a i n e 

p r o f o n d e d ' u n g r a n d g l a c i e r q u i r e m p l i s s a i t t o u t l ' h é m i c y l e . L e s m o r a i n e s 

d e s u r f a c e s e m b l e n t f a i r e d é f a u t , m a i s v e r s l ' o u e s t , a u x e n v i r o n s d e B o r t , 

o n o b s e r v e d e s a l l u v i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s , f o r m a n t u n e v é r i t a b l e t e r r a s s e , 

q u i d o m i n e l a D o r d o g n e d e p l u s d e 200 m . 

A u x e n v i r o n s d ' A u r i l l a c , c ' e s t - à - d i r e s u r l e v e r s a n t s u d - e s t d u C a n t a l , l a 

n a p p e g l a c i a i r e e s t b e a u c o u p m o i n s c o n t i n u e ; e l l e n ' e s t p l u s r e p r é s e n t é e 

q u e p a r d e s l a m b e a u x p e u é t e n d u s , q u i r e p o s e n t s u r l a s u r f a c e d u b a s a l t e 

d e s p l a t e a u x . 

C ' e s t d a n s c e t t e v i e i l l e n a p p e g l a c i a i r e q u e s e s o n t c r e u s é e s , a u c o u r s d e 

l a p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r c s u i v a n t e , l e s v a l l é e s d e l a D o r d o g n e , d e l a C è r e , 

d e l ' A l a g n o n e t , e n g é n é r a l , t o u t e s l e s g r a n d e s v a l l é e s d u P l a t e a u C e n t r a l , 

q u i a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e c y c l e d ' é r o s i o n . C e t t e a n t é r i o r i t é d e l a g l a c i a 

t i o n a u c r e u s e m e n t d e s v a l l é e s e s t u n a r g u m e n t p u i s s a n t e n f a v e u r d e l a 

h a u t e a n t i q u i t é d u G l a c i a i r e d e s P l a t e a u x , m a i s n u l l e p a r t e n E u r o p e l e s 

v e s t i g e s d ' u n e g l a c i a t i o n a n t é r i e u r e a u Q u a t e r n a i r e m o y e n n e s o n t c o n 

s e r v é s a v e c u n e p a r e i l l e f r a î c h e u r . O n p e u t e x p l i q u e r c e t t e a n o m a l i e p a r la 

f a i b l e e x t e n s i o n q u e p r é s e n t e d a n s l e P l a t e a u C e n t r a l la g l a c i a t i o n r i s s i e n n e . 

L a p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e q u i a s u i v i c e l t e g l a c i a t i o n s i c i l i e n n e o u m i n d e -

l i e n n e n ' a l a i s s é e n A u v e r g n e q u e f o r t p e u d e t r a c e s . O n p e u t l u i a t t r i b u e r 

u n e p a r t i e d e s basaltes des pentes e t s a n s d o u t e a u s s i l e s s a b l e s e t l e s a r g i l e s 

d e S o l i l h a c , p r è s B l a n z a c ( H a u t e - L o i r e ) , q u i f o r m e n t u n p l a c a g e r e v ê t a n t l e s 

p a r o i s d ' u n c i r q u e c r e u s é p r e s q u e j u s q u ' a u t h a l w e g a c t u e l d a n s u n b a s a l t e 

d e l ' â g e d e s s a b l e s à M a s t o d o n t e s e t d a n s l e s m a r n e s t o n g r i e n n e s . J u l i e n 

a t t r i b u a i t à t o r t à c e s d é p ô t s u n e o r i g i n e g l a c i a i r e . L e u r f a u n e i n d i q u e u n 

c l i m a t c h a u d , a i n s i q u ' i l r é s u l t e d e l a l i s t e s u i v a n t e , d o n n é e p a r B o u l e 

[ X X X I X , 362] : Arvicola s p . , Equus caballus, Rhinoceros Mercki, Hippopotamus 

amphibius, Cervus elaphus, intermedins, solilhacus, Dama somonensis, Megaceros 

hibernicus, Bison priseus, Elephas cf. meridionalis. L ' a s s o c i a t i o n d e c e t t e d e r 

n i è r e e s p è c e e t d e n o m b r e u x é l é m e n t s c a r a c t é r i s t i q u e s d u Q u a t e r n a i r e 

m o y e n p e r m e t p e u t - ê t r e d e p l a c e r l a f a u n e d e S o l i l h a c a u n i v e a u d u 

F o r e s t B e d , c ' e s t - à - d i r e d u C R O M E R I E N , m a i s il y a a u t a n t d e r a i s o n s d ' e n f a i r e 

d u C h e l l é e n . 

L e s p h a s e s s u c c e s s i v e s d u Q U A T E R N A I R E M O Y E N s o n t e n c o r e a s s e z m a l c o n 

n u e s d a n s l e P l a t e a u C e n t r a l . 

D a n s l e P u y - d e - D ô m e , o n n ' a s i g n a l é a u c u n e f o r m a t i o n g l a c i a i r e , a u c u n 

c a i l l o u t i s f l u v i o - g l a c i a i r e o u f l u v i a t i l e q u e l ' o n p u i s s e d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e 

r a p p o r t e r a u R i s s i e n . P a r c o n t r e , l e s a l l u v i o n s d e B i n i z a t , p r è s I s s o i r e , à 

Elephas antiquus e t Hippopotamus major, s e m b l e n t a p p a r t e n i r à l a p é r i o d e 

c h a u d e ( C h e l l é e n ) q u i s é p a r e l a g l a c i a t i o n r i s s i e n n e d e l a g l a c i a t i o n w ü r -

m i e n n e . C e t t e d e r n i è r e e s t r e p r é s e n t é e p a r l e s a l l u v i o n s d e S a r l i è v e , à Ele

phas primigenius, Rhinoceros tichorhinus, Rangifer t a r a n d u s e t s i l e x t a i l l é s . O n 

s i g n a l e é g a l e m e n t p l u s i e u r s s t a t i o n s d e l ' â g e d u R e n n e . 

D a n s l e C a n t a l , P . M a r t y [160] e t M a r c e l l i n R o u l e [ X L , 242] o n t f a i t c o n 

n a î t r e , d a n s l e s v a l l é e s d e l a J o r d a n n e e t d e l a C è r e , d e s m o r a i n e s l a t é r a l e s 

e t f r o n t a l e s d ' u n e r e m a r q u a b l e f r a î c h e u r , q u i , v e r s l ' a v a l , l i a s s e n t a u x a l l u 

v i o n s d e l a b a s s e t e r r a s s e , q u e l q u e f o i s p a r a l t e r n a n c e s r é p é t é e s d e l a b o u e 

g l a c i a i r e e t d e s c a i l l o u t i s f l u v i o - g l a c i a i r e s . L a b a s s e t e r r a s s e e s t à 20 m 

a u - d e s s u s d e s c o u r s d ' e a u a c l u e l s ; l a h a u t e t e r r a s s e , e s t à 40 m e t t é m o i g n e 

d ' u n e e x t e n s i o n g l a c i a i r e p l u s a n c i e n n e , c a r e l l e r e n f e r m e d e s b l o c s t r è s 



v o l u m i n e u x , p a r f o i s p e u r o u l é s , q u i o n t é t é e m p r u n t é s à u n e f o r m a t i o n 

m o r a i n i q u e e n c o r e i n c o n n u e . 

D a n s le P u y - d e - D ô m e , l e s a l l u v i o n s d e S a r l i è v e à Elephas primigenius, 

Rhinoceros tichorhinus, Rangifer larandus, Bos primigenius e t s i l e x t a i l l é s 

r e p r é s e n t e n t c e r t a i n e m e n t l a b a s s e t e r r a s s e . 

A u n i v e a u d u c o u r s a c t u e l d e la B o r n e , p r è s d u P u y , d e s a l l u v i o n s p l u s 

r é c e n t e s q u e l a b a s s e t e r r a s s e o n t f o u r n i d e s r e s t e s b i e n c o n s e r v é s d e 

Rangifer larandus. M . B o u l e [ X X X I X , 302] e n c o n c l u t q u e « d e p u i s l ' é p o q u e 

i n d i q u é e p a r c e s d é b r i s , r i e n n ' a c h a n g é d a n s l a t o p o g r a p h i e d u p a y s . L e s 

e n v i r o n s d u P u y a v a i e n t a c q u i s , à l ' é p o q u e d u R e n n e , t o u s l e s d é t a i l s d e 

l e u r p h y s i o n o m i e a c t u e l l e ». 

O u t r e l e s a l l u v i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s e t f l u v i a t i l e s , o n c o n n a î t , e n d i v e r s 

p o i n t s d u P l a t e a u C e n t r a l , d e s d é p ô t s d é t r i t i q u e s l o c a u x , f o r m é s s u r l e s 

p e n t e s , q u i o n t q u e l q u e f o i s f o u r n i d e s r e s t e s o r g a n i q u e s i n t é r e s s a n t s . 

A u l i e u d i t l e s R i v a u x , p r è s d u P u y , u n e s o r t e d e c ô n e d e d é j e c t i o n , f o r m é 

a u x d é p e n s d ' u n e c o u l é e b a s a l t i q u e v o i s i n e , r e n f e r m e d e n o m b r e u x o s s e 

m e n t s , p a r m i l e s q u e l s B o u l e [ X X X I X , 302] c i t e l e s e s p è c e s s u i v a n t e s : 

Ursus spelæus, Hyæna spelæa, Canis lupus, Equus caballus, Rhinoceros tichorhinus, 

Cervus elaphus, Capra ibex, Elephas primigenius e t u n t i b i a h u m a i n . C ' e s t là 

é v i d e m m e n t u n e f a u n e q u i d a t e d e l a l i n d u Q u a t e r n a i r e m o y e n . D ' a u t r e s 

d é p ô t s d é t r i t i q u e s d e l a r é g i o n s o n t p l u s a n c i e n s . A i n s i Rhinoceros Mercki a 

é t é t r o u v é d a n s l e s p r o d u i t s t e r r e u x q u i r e m p l i s s e n t l e s f e n t e s d e s b r è c h e s 

a n c i e n n e s d e l a m o n t a g n e d e D e n i s e ( p l . C X X X I I , 2 ) . C ' e s t e n o u t r e s u r l a 

p e n t e s u d d e c e v o l c a n , p r è s d e l ' E r m i t a g e , q u ' o n t é t é d é c o u v e r t s , e n 1844, 

d a n s d e s c o u c h e s d é t r i t i q u e s b i e n s t r a t i f i é e s , f o r m é e s s u r t o u t d e d é b r i s 

d ' o r i g i n e v o l c a n i q u e , d e s r e s t e s h u m a i n s , a p p a r t e n a n t à l a m ê m e r a c e q u e 

l ' H o m m e d u N e a n d e r t h a l . C e s c o u c h e s s o n t c e r t a i n e m e n t i n f é r i e u r e s a u x 

a m a s d e s c o r i e s p r o j e t é e s p a r l e v o l c a n ; e l l e s n ' o n t p u s e f o r m e r q u ' a v a n t 

l e c r e u s e m e n t d e l a v a l l é e a c t u e l l e , c a r e l l e s a f f l e u r e n t s u r u n e p e n t e r a i d e 

e t u n i f o r m e , o ù l ' e a u n e p o u r r a i t s é j o u r n e r . B o u l e [ X X X I X ; 302] d é d u i t d e 

c e s f a i l s q u e l ' H o m m e d e D e n i s e e s t « s e n s i b l e m e n t c o n t e m p o r a i n d e la 

f a u n e à Rhinoceros Mercki ». Il d a t e r a i t d o n c d e l a d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a -

c i a i r e e t a u r a i t , p a r c o n s é q u e n t , à p e u p r è s l e m ê m e â g e q u e l ' H o m m e d e 

M a u e r , d o n t il a é t é q u e s t i o n p l u s h a u t . D è s l o r s , u n e n o u v e l l e é t u d e t r è s 

m i n u t i e u s e d e s e s c a r a c t è r e s c r â n i e n s s ' i m p o s e , e n m ê m e t e m p s q u ' u n 

n o u v e l e x a m e n d e s c o n d i t i o n s d e g i s e m e n t . 

I l e x i s t e , e n f i n , d a n s l e P l a t e a u C e n t r a l , p l u s i e u r s s t a t i o n s p a l é o l i t h i q u e s 

d o n t l a f a u n e e t l ' i n d u s t r i e p r é s e n t e n t l e p l u s g r a n d i n t é r ê t , m a i s l e s p l u s 

i m p o r t a n t e s s e t r o u v e n t s u r l a p é r i p h é r i e d u m a s s i f e t s e r o n t p l u s a v a n t a 

g e u s e m e n t é t u d i é e s a v e c l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d u S u d - O u e s t d e l a F r a n c e 

e t d u b a s s i n d u R h ô n e . 

D a n s l e P u y - d e - D ô m e , il y a l i e u s u r t o u t d e c i t e r l e g i s e m e n t d e N e s c h e r s , 

o ù o n t é t é t r o u v é s j a d i s d o s o s s e m e n t s d e B e n n e , d e C h i e n (Canis nescher-

sensis), e t c . , a s s o c i é s à d e s s i l e x m a g d a l é n i e n s . 

D a n s l a H a u t e - L o i r e , l ' a b r i s o u s r o c h e d u R o n d , p r è s S a i n t - A r c o n s -

d ' A l l i e r , a f o u r n i à R o u l e e t V e r n i è r e [102] d e s r e s t e s d e R o n g e u r s , d e C a r 

n i v o r e s (Hyæna spelœa, Canis Iupus, vulpes), d e C h e v a l , d e R u m i n a n t s (Cervus 

elaphus, Rangifer larandus, Capra ibex), a v e c d e n o m b r e u x i n s t r u m e n t s e n 

b a s a l t e , e n s i l e x e t e n q u a r t z . 

L ' é n u m é r a t i o n d e s g i s e m e n t s n é o l i t h i q u e s d u P l a t e a u C e n t r a l s o r t i r a i t 

d u c a d r e d e c e T r a i t é . 

Bassin de l'Aquitaine. — L e b a s s i n h y d r o g r a p h i q u e d e l a G a r o n n e , d e 



É . M a u g . — T r a i t é de G é o l o g i e . 

C l i c h é E m i l e Haug. 

B U T T E DE G N E I S S S T R I É E ET M O U T O N N É E . 

Le Peyroux, près Chumps (Cantal). 

D É P R E S S I O N D U PUY—EN—VELAY. 

Cliché Emile Hautg. 

AVEU LE VOLCAN Q U A T E R N A I R E D E D E N I S E 

(au., fond. à. d r o i t e ) 
Vue prise du rocher Corneille vers le nord. 



l ' A d o u r e t d e l a C h a r e n t e e s t u n e d e s r é g i o n s d e l ' E u r o p e q u i o n t f o u r n i l e 

p l u s g r a n d n o m b r e d e s t a t i o n s p r é h i s t o r i q u e s , m a i s l a s u c c e s s i o n d e s 

d é p ô t s q u a t e r n a i r e s y e s t m o i n s c o m p l è t e q u e d a n s q u e l q u e s a u t r e s b a s s i n s . 

Ce s o n t s u r t o u t n o s c o n n a i s s a n c e s r e l a t i v e s a u Q U A T E R N A I R E A N C I E N q u i 

l a i s s e n t à d é s i r e r . O n n ' a s i g n a l é j u s q u ' i c i q u ' u n p e t i t n o m b r e d e g i s e m e n t s 

d e M a m m i f è r e s q u i p u i s s e n t ê t r e r a p p o r t é s a v e c c e r t i t u d e a c e t t e é p o q u e . 

C e p r i n c i p a l e s t l a p o c h e d e p h o s p h a t e d e c h a u x d e C a j a r c , d a n s l e L o t , 

d o n t l a f a u n e , r é c e m m e n t d é c r i t e p a r E d . M a r i é e t G . S t e h l i n [163] , c o m p r e n d 

u n C h i e n e n c o r e i n d é t e r m i n é , le B l a i r e a u (Mêles taxus), u n Machœrodus, d e s 

C e r f s , u n g r a n d B o v i d é e t Elephas meridionalis. C e t t e d e r n i è r e e s p è c e a p p a r 

t i e n t à u n e v a r i é t é p l u s é v o l u é e q u e c e l l e d u V i l l a f r a n c h i e n e t i n d i q u e r a i t 

p a r c o n s é q u e n t u n n i v e a u u n p e u p l u s r é c e n t . 

U n e d e n t d ' H y è n e , v o i s i n e d 'Hyæna brevirostris d e S a i n z e l l e s , t é m o i g n e 

d e l a p r é s e n c e d u m ê m e n i v e a u à C r é g o l s . 

U n e m â c h o i r e d'Elephas meridionalis a é t é d é g a g é e , p a r l e s v a g u e s , d ' u n e 

c o u c h e d ' a r g i l e , à 6 k m a u s u d d e S o u l a c , n o n l o i n d e l ' e m b o u c h u r e d e l a 

G a r o n n e . L a p r é s e n c e d e c o u c h e s d a t a n t d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n , a u n i v e a u 

d e l ' O c é a n , m o n t r e a v e c c e r t i t u d e q u e l e n i v e a u d e b a s e d e l a G a r o n n e 

é t a i t , à c e t t e é p o q u e r e c u l é e , à p e u p r è s l e m ê m e q u ' a u j o u r d ' h u i . C e f a i t 

e s t e n o p p o s i t i o n a b s o l u e a v e c l a t h é o r i e q u i a t t r i b u e l a f o r m a t i o n d e s 

t e r r a s s e s l l u v i a t i l e s à d e s m o u v e m e n t s e u s t a t i q u e s . 

O n peut e n c o r e r a p p o r t e r a u Q u a t e r n a i r e a n c i e n , d a n s l e b a s s i n d e 

l ' A q u i t a i n e , d ' a u t r e s d é p ô t s , q u i n ' o n t p a s f o u r n i d e f o s s i l e s , m a i s q u i 

o c c u p e n t u n n i v e a u a s s e z é l e v é a u - d e s s u s d e s t e r r a s s e s l l u v i a t i l e s d u 

Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

L e s p l u s a n c i e n s s o n t c e u x d u p l a t e a u d e L a n n e m e z a n e t d e s p l a t e a u x 

d ' A u r i g n a c e t d e G e r , g é n é r a l e m e n t c o n s i d é r é s c o m m e d e v a s t e s c ô n e s d e 

d é j e c t i o n d ' a n c i e n s c o u r s d ' e a u q u i s e d é v e r s a i e n t a u p i e d d e s P y r é n é e s . C e 

s o n t d e s c a i l l o u t i s q u i r e p o s e n t s u r u n e f o r m a t i o n d é t r i t i q u e e t l i g n i t e u s e 

p l u s a n c i e n n e , d o n t l ' â g e p o n t i e n e s t é t a b l i a v e c c e r t i t u d e p a r l a f a u n e . 

L e u r s é l é m e n t s s o n t t r è s g r o s , m a i s o n t e n p a r t i e d i s p a r u p a r d é c o m p o s i 

t i o n . S e u l s d e n o m b r e u x b l o c s d e q u a r t z i t e , s o u v e n t d e g r a n d e d i m e n s i o n , 

o n t r é s i s t é e t j o n c h e n t la s u r f a c e d u p l a t e a u . C e s b l o c s , s o u v e n t à p e i n e 

d é g r o s s i s e t p r é s e n t a n t , à c ô t é d e f a c e s a r r o n d i e s , d e s a r ê t e s v i v e s , d o i v e n t 

ê t r e c o n s i d é r é s , d ' a p r è s M. B o u l e [ 1 6 4 ] , c o m m e d e v é r i t a b l e s b l o c s e r r a t i q u e s . 

L e u r e x i s t e n c e s u r l e p l a t e a u n e p e u t s ' e x p l i q u e r q u e p a r u n t r a n s p o r t 

p a r d e s g l a c e s flottantes. O n e s t d o n c e n p r é s e n c e d ' u n e f o r m a t i o n fluvio-

g l a c i a i r e , q u i , v e r s l ' a m o n t , p a s s a i t v r a i s e m b l a b l e m e n t à d e s m o r a i n e s , 

a u j o u r d ' h u i d é t r u i t e s . B o u l e [165] a s u i v i l e s d é p ô t s d u p l a t e a u d e L a n n e 

m e z a n v e r s l ' a v a l e t a p u c o n s t a t e r l e u r p a s s a g e à d e s a l l u v i o n s q u i c o n s t i t u e n t 

la p l u s é l e v é e d e s q u a t r e t e r r a s s e s d e c a i l l o u l i s l l u v i a t i l e s d e l a v a l l é e d e la 

G a r o n n e , s i t u é e à 130 m a u - d e s s u s d u t h a l w e g a c t u e l . 

L ' â g e d e s c a i l l o u t i s d u L a n n e m e z a n p e u t ê t r e d é t e r m i n é p a r a n a l o g i e 

c o m m e v i l l a f r a n c h i e n . 

U n e s e c o n d e t e r r a s s e , s i t u é e à 100 m a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l d e la 

G a r o n n e , r e p r é s e n t e p r o b a b l e m e n t le S i c i l i e n . S e s é l é m e n t s s o n t f o r t e m e n t 

a l t é r é s , l e s q u a r t z i t e s s e u l s o n t r é s i s t é e t l e s g r a n i t e s s o n t e n t i è r e m e n t 

d é c o m p o s é s [170] . 

P l u s à l ' e s t , d a n s l a v a l l é e d u S a l a t , M e n g a u d [171] a a s s i m i l é r e s p e c t i v e 

m e n t a u c a i l l o u t i s d u L a n n e m e z a n e t à u n e g l a c i a t i o n p l u s r é c e n t e l e s 

g r a v i e r s d e s p l a t e a u x à é l é m e n t s u n i q u e m e n t q u a r t z e u x e t l e s b l o c s e r r a 

t i q u e s s i l i c e u x d u b o i s d e M o n t f o r t . 

HAUG, Traité do Géologie . 115 



L e Q U A T E R N A I R E M O Y E N e s t r e p r é s e n t é d a n s l a v a l l é e d e l a G a r o n n e p a r 

d e u x t e r r a s s e s f l u v i a t i l e s , c o r r e s p o n d a n t e n a m o n t à d e u x s é r i e s d e f o r m a 

t i o n s m o r a i n i q u e s , e t p a r d o s f o r m a t i o n s i n t e r g l a c i a i r e s . 

L a haute terrasse, q u i a s o n s o m m e t , d a n s l a v a l l é e d e l a G a r o n n e , à 55 m 

a u d e s s u s d u t h a l w e g a c t u e l , e s t c o n s t i t u é e p a r d e s c a i l l o u t i s , d o n t l e s é l é 

m e n t s s o n t b e a u c o u p p l u s f r a i s q u e c e u x d e l a t e r r a s s e d e 100 m . T o u t e f o i s 

l e s g r a n i t e s e t l e s s c h i s t e s p r é s e n t e n t d é j à u n e c e r t a i n e a l t é r a t i o n . L e s 

g a l e t s c a l c a i r e s s o n t a s s e z a b o n d a n t s . 

L a m ê m e t e r r a s s e s e r e t r o u v e d a n s t o u t e s l e s g r a n d e s v a l l é e s p y r é n é e n n e s 

e t d a n s l a v a l l é e d e l a D o r d o g n c . Il s e m b l e q u e l ' o n d o i v e l u i a t t r i b u e r é g a l e 

m e n t d e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s a s s e z a l t é r é e s , q u i s o n t c o n s e r v é e s , d a n s 

l e s P y r é n é e s , à l ' é t a t d e l a m b e a u x s i t u é s à u n n i v e a u b i e n p l u s é l e v é 

q u e l e s m o r a i n e s q u i c o r r e s p o n d e n t à l a b a s s e t e r r a s s e , m a i s l e s f o r m a t i o n s 

f l u v i o - g l a c i a i r e s i n t e r m é d i a i r e s n e s o n t c o n n u e s n u l l e p a r t . 

L a basse terrasse, o u t e r r a s s e d e 15 m , e s t c o n s t i t u é e p a r d e s c a i l l o u t i s 

d ' u n e g r a n d e f r a î c h e u r , q u i r e n f e r m e n t c e p e n d a n t d e s é l é m e n t s a l t é r é s , 

e m p r u n t é s à l a h a u t e t e r r a s s e . E l l e e s t r e m a r q u a b l e m e n t b i e n d é v e l o p p é e 

s u r la r i v e g a u c h e d e l a G a r o n n e , e n t r e M a r t r e s e t M e r v i l l e , s u r u n e l o n 

g u e u r d e 70 k m e t a v e c u n e l a r g e u r m a x i m u m d e 11 k m . E l l e p o r t e , s u r la 

r i v e d r o i t e , l a p a r t i e h a u t e d e la v i l l e d e T o u l o u s e . O n l ' o b s e r v e é g a l e m e n t 

d a n s l e s a u t r e s v a l l é e s p y r é n é e n n e s e t d a n s l a v a l l é e d e l a D o r d o g n e . O n y 

t r o u v e a s s e z f r é q u e m m e n t d e s r e s t e s d'Elephas meridionalis e t d e Rhinoceros 

tichorhinus. 

L o r s q u ' o n s u i t l a b a s s e t e r r a s s e d e l a G a r o n n e v e r s l ' a m o n t , o n l a v o i t 

p a s s e r i n s e n s i b l e m e n t , p a r u n c ô n e d e t r a n s i t i o n f l u v i o - g l a c i a i r e , à u n t r è s 

b e l a m p h i t h é â t r e m o r a i n i q u e , c e l u i d e L a b r o q u è r e [104 -100] . L a d é p r e s s i o n 

c e n t r a l e e s t o c c u p é e p a r d e s v a s e s a r g i l e u s e s t r è s é p a i s s e s , d ' o r i g i n e 

l a c u s t r e . I l y a d o n c l à u n a p p a r e i l f l u v i o - g l a c i a i r e t o u t à l 'ait c o n f o r m e a u 

s c h é m a c l a s s i q u e ( p . 450 , fig. 178). S a r e m a r q u a b l e f r a î c h e u r e t s a s i t u a t i o n 

a u f o n d d ' u n e v a l l é e a c t u e l l e c o n d u i s e n t à l ' a t t r i b u e r à l a d e r n i è r e g l a c i a 

t i o n e t à l ' a s s i m i l e r a u x m o r a i n e s w ü r m i e n n e s d e s A l p e s , II n ' y a a u c u n 

d o u t e q u e l a b a s s e t e r r a s s e c o r r e s p o n d e à l a d e r n i è r e p h a s e g l a c i a i r e . 

L e s m o r a i n e s l a t é r a l e s s e p o u r s u i v e n t e n a m o n t , s u r l e s d e u x r i v e s d e l a 

G a r o n n e . 

D ' a u t r e s v a l l é e s p y r é n é e n n e s , n o t a m m e n t c e l l e s d e l ' A r i è g e , d e l ' A d o u r , d u 

G a v e d e P a u , e t c . , p o s s è d e n t d e s m o r a i n e s n o n m o i n s b i e n c o n s e r v é e s q u e 

c e l l e s d e l a v a l l é e d e l a G a r o n n e e t a p p a r t i e n n e n t à la m ê m e g l a c i a t i o n . 

L a p l a i n e a l l u v i a l e d e l a G a r o n n e , s i t u é e e n c o n t r e - b a s d e l a b a s s e t e r 

r a s s e , d a t e d o n c d u Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r . E n a m o n t d e T o u l o u s e , le 

f l e u v e c o u l e à l ' é t i a g e à 7 m e n v i r o n a u - d e s s o u s d u n i v e a u d e l a p l a i n e . E n 

a v a l , p a r c o n t r e , i l d i v a g u e s u r c e t t e p l a i n e . L o r s d e s g r a n d e s c r u e s , il 

i n o n d e é g a l e m e n t l a s u r f a c e s i t u é e e n a m o n t [168] . 

C o n t r a i r e m e n t à c e q u i a l i e u d a n s l e b a s s i n d e P a r i s e t d a n s l a v a l l é e d u 

R h i n , l e lœss n ' e s t p a s c o n n u ic i s u r l a b a s s e t e r r a s s e . I l r e c o u v r e l a h a u t e 

t e r r a s s e d ' u n m a n t e a u p e u é p a i s , q u i s ' é t e n d é g a l e m e n t s u r l a t e r r a s s e p l u s 

é l e v é e [170] . Il l 'ail d o n c ic i p a r t i e d e s formations interglaciaires, m a i s n ' a 

f o u r n i j u s q u ' à p r é s e n t n i M a m m i f è r e s n i o u t i l s c h e l l é e n s . L e s s t a t i o n s 

a c h e u l é e n n e s s i t u é e s s u r la h a u t e t e r r a s s e p a r a i s s e n t a p p a r t e n i r à u n e 

p é r i o d e p l u s r é c e n t e . 

I n v e r s e m e n t , d ' a u t r e s f o r m a t i o n s d u b a s s i n d e l ' A q u i t a i n e d o i v e n t ê t r e 

e n v i s a g é e s c o m m e i n t e r g l a c i a i r e s e n r a i s o n d e l e u r f a u n e , m a i s l e u r s r e l a 

t i o n s a v e c l e s t e r r a s s e s e t a v e c l e s m o r a i n e s n e p e u v e n t ê t r e p r é c i s é e s . 



Ce s o n t l e s r e m p l i s s a g e s d e f e n t e s d e M o n t s a u n è s , d e M o n t o u s s é , d a n s l a 

m o y e n n e v a l l é e d e l a G a r o n n e , l e s b r è c h e s d e M o n t m a u r i n , e n p l e i n L a n n e 

m e z a n , e t d ' E s - T a l i e n s , d a n s l a v a l l é e d e l ' A d o u r , g i s e m e n t s d o n t l a c o n n a i s 

s a n c e e s t d u e s u r t o u t à I l a r l é [172-174] e t à B o u l e [173] . L e u r f a u n e c o m p r e n d 

n o t a m m e n t Macacus tolosanus ( M o n t s a u n è s ) , Machserodus lalidens ( M o n t m a u 

r i n ) , Hyœna striata ( M o n t s a u n è s , E s - T a l i e n s ) , fusca ( M o n t m a u r i n ) , Canis 

lupus, vulpes, Mêles t a x u s , Castor fiber, Arctomys marmotta, Hyslrix major ( M o n t 

s a u n è s ) , Equus caballus, Cervus elaphus, capreolus, Bison priscus, Sus scrofa, 

Rhinoceros Mercki. L a p r é s e n c e d e c e t t e d e r n i è r e e s p è c e , c e l l e d ' e s p è c e s 

m é r i d i o n a l e s , c o m m e le M a g o t , l ' H y è n e r a y é e , l e P o r c - E p i c , e t l ' a b s e n c e 

c o m p l è t e d u R e n n e m o n t r e n t a v e c é v i d e n c e q u e l ' o n e s t e n p r é s e n c e d ' u n e 

« faune , c h a u d e », i n t e r g l a c i a i r e . L e s q u a t r e g i s e m e n t s se, t r o u v e n t à u n e 

c e r t a i n e a l t i t u d e a u - d e s s u s d e l a b a s s e t e r r a s s e , m a i s i l s s o n t s i t u é s e n 

c o n t r e - b a s d e s c a i l l o u t i s d u p l a t e a u d e L a n n e m e z a n [165] . 

D e s g r a v i e r s e t d e s s a b l e s d é p o s é s d a n s u n a n c i e n l i t d e l a C h a r e n t e o n t 

é g a l e m e n t f o u r n i , p r è s d e G e n s a c - l a - P a l l u e , u n e f a u n e i n t e r g l a c i a i r e . L e s 

M a m m i f è r e s s u i v a n t s o n t é t é r e c u e i l l i s d a n s l a b a l l a s t i è r e d e T i l l o u x e t 

é t u d i é s p a r M a r c e l l i n B o u l e [170] : Elephas antiquus, meridionalis ( o u trogon-

therii), primigenius, Rhinoceros cf. Mercki, Hippopotamus s p . , Cervus s p . C ' e s t 

i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e « f a u n e c h a u d e ». E l l e e s t a c c o m p a g n é e d e n o m b r e u x 

s i l e x a c h e u l é e n s . 

L a p a r t i e d u Q u a t e r n a i r e d u b a s s i n d e l ' A q u i t a i n e d e b e a u c o u p l a p l u s 

i n t é r e s s a n t e p o u r l ' h i s t o i r e p a l é o n t o l o g i q u e de l ' H o m m e e s t l a période post-

glaciaire d u Q u a t e r n a i r e m o y e n . C ' e s t à e l l e q u ' a p p a r t i e n n e n t l a p l u p a r t d e s 

s t a t i o n s p r é h i s t o r i q u e s q u i o n t p e r m i s d e c a r a c t é r i s e r l e s i n d u s t r i e s d e 

l ' é p o q u e M o u s t i é r i e n n e e t d e l'« âge d u R e n n e ». M a l h e u r e u s e m e n t t o u s c e s 

g i s e m e n t s c l a s s i q u e s s o n t d e s c a v e r n e s , o ù l e s o b s e r v a t i o n s s t r a t i g r a -

p h i q u e s s o n t t r è s d é l i c a t e s . C e n ' e s t q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t q u e l ' o n a p u 

c o n s t a t e r , d a n s l e s r e m p l i s s a g e s , p l u s i e u r s c o u c h e s s u p e r p o s é e s , c a r a c t é 

r i s é e s c h a c u n e p a r u n e f a u n e d i f f é r e n t e . D e s f o u i l l e s t r è s m i n u t i e u s e s o n t 

p e r m i s à t o u t e u n e p l é i a d e d e c h e r c h e u r s d e p r é c i s e r d é f i n i t i v e m e n t 

c e r t a i n e s s u c c e s s i o n s , cl. c ' e s t e n s e b a s a n t s u r c e s o b s e r v a t i o n s d e d é t a i l 

q u e l ' a b b é B r e u i l [177] a é t é a m e n é à d i s t i n g u e r , d a n s l e s a s s i s e s d e l ' â g e d u 

R e n n e , a u - d e s s o u s d u S o l u t r é e n e t d u M a g d a l é n i e n , u n é t a g e i n d é p e n d a n t , 

l 'AURIGNACIEN , f a i s a n t s u i t e d i r e c t e m e n t a u M o u s t i é r i e n . 

Il n ' e s t p a s e n c o r e p o s s i b l e d e c a r a c t é r i s e r p a r l e u r s f a u n e s c e s q u a t r e 

p é r i o d e s d u P a l é o l i t h i q u e s u p é r i e u r . L e M o u s t i é r i e n s e u l s e d i s t i n g u e d e s 

p é r i o d e s s u i v a n t e s p a r l ' a b o n d a n c e d'Elephas primigenius e t d e Rhinoceros 

licliorhinus e t p a r l a r a r e t é d u R e n n e . 

T o u t e s l e s c a v e r n e s d a t a n t d e c e t t e é p o q u e r e n f e r m e n t e n o u t r e d ' i n n o m 

b r a b l e s o s s e m e n t s e t q u e l q u e f o i s , c o m m e à G a r g a s ( H a u t e s - P y r é n é e s ) e t à 

L ' H e r m ( A r i è g e ) , d e s s q u e l e t t e s e n t i e r s d e g r a n d s C a r n i v o r e s : Ursus spelæus, 

Hyœna spelœa, Canis lupus, Felis leo v a r . spetœa. O n s i g n a l e a u s s i Bos primi-

genius, Bison priscus, Gulo luscus [178-179] . C e t t e faune des cavernes a v é c u , a l o r s 

q u e la t e m p é r a t u r e é t a i t e n c o r e f r o i d e e t h u m i d e , i m m é d i a t e m e n t a p r è s l e 

r e t r a i t d e s g l a c i e r s p y r é n é e n s , c o m m e le m o n t r e l a s u p e r p o s i t i o n , o b s e r v é e 

p a r O b e r n i a i e r [170] , d e s l i m o n s q u i e n r e n f e r m e n t l e s r e s t e s à d e s d é p ô t s 

m o r a i n i q u e s , d a n s l e s g r o t t e s d e B o u ï c h é t a e t d e P r a d i è r e s , p r è s T a r a s -

c o n - d ' A r i è g e . L a p l u p a r t d e s e s e s p è c e s s e r e n c o n t r e n t a u s s i , q u o i q u e 

m o i n s a b o n d a n t e s , d a n s l e s g i s e m e n t s a u r i g n a c i e n s . L a f a u n e d e l ' â g e d u 

R e n n e , c o n s i d é r é e c l a n s s o n e n s e m b l e , e s t c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b o n d a n c e d e 

Rangifer larandus, Equus caballus, Saiga tartarica ( f ig . 472) . C e t t e d e r n i è r e 



e s p è c e v i t a c t u e l l e m e n t d a n s l e s s t e p p e s d e l ' A s i e c e n t r a l e . E l l e a é t é 

t r o u v é e d a n s u n g r a n d n o m b r e d e l o c a l i t é s d u S u d - O u e s t , n o t a m m e n t d a n s 

l a D o r d o g n e , d a n s l a C h a r e n t e , a i n s i q u ' à B r u n i q u e l ( T a r n - e t - G a r o n n e ) e t 

à B o u r g ( G i r o n d e ) , t o u j o u r s d a n s d e s c a v e r n e s , o ù e l l e s e m b l e a v o i r é t é 

a m e n é e p a r l ' H o m m e . L a p r é s e n c e d e Spermophilus rufescens d a n s l e s 

g r o t t e s d u m ê m e â g e i n d i q u e é g a l e m e n t u n c l i m a t d e s t e p p e s [174] . E n f i n , 

u n e c r e v a s s e d a n s l e s c a l c a i r e s c r é t a c é s d e C h â t e a u n e u f - s u r - C h a r e n t e a 

f o u r n i à C h a u v e t d e n o m b r e u x o s s e m e n t s , p a r m i l e q u e l s B o u l e [180] a 

r e c o n n u l a M a r m o t t e , l e S p e r m o p h i l e , l e L i è v r e 

d e s n e i g e s , l e C a m p a g n o l d e s n e i g e s , l e B e n a r d 

a r c t i q u e . I l e s t i n t é r e s s a n t d e r e t r o u v e r , d a n s 

l e N o r d d u b a s s i n d e l ' A q u i t a i n e , u n e f a u n e , 

q u i , e n A l l e m a g n e , a s u i v i d e p r è s le r e t r a i t 

d e l a c a l o t t e g l a c i a i r e e t l a f a u n e d e s t o u n 

d r a s . 

A u p i e d d e s P y r é n é e s , c e t t e f a u n e d e s 

s t e p p e s e s t r e m p l a c é e p a r u n e f a u n e d e f o r ê t s , 

r e p r é s e n t é e à l a T o u r a s s e p a r Cervus elaphus, 

capreolus, Alces latifrons, e t c . C e g i s e m e n t d a t e 

d e la fin d u M a g d a l é n i e n (Tourassien o u Azilien). 

Des f o u i l l e s s y s t é m a t i q u e s , o r g a n i s é e s d a n s 

c e r t a i n e s c a v e r n e s d u S u d - O u e s t , o n t m i s à 

j o u r s u c c e s s i v e m e n t , d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s , p l u s i e u r s s q u e l e t t e s h u m a i n s p l u s o u 

m o i n s c o m p l e t s , d o n t l ' â g e m o u s t i é r i e n e s t 

é t a b l i a v e c c e r t i t u d e p a r l e s s i l e x e t p a r l e s 

o s s e m e n t s q u i l e s a c c o m p a g n e n t . T o u s a p p a r 

t i e n n e n t à l a r a c e d u N e a n d e r t h a l , r e p r é 

s e n t é e é g a l e m e n t à S p y e t à K r a p i n a . 

L a p r e m i è r e d é c o u v e r t e e u t l i e u a u M o u s t i e r 

m ê m e , l e 7 m a r s 1908. E l l e e s t d u e à u n m a r 

c h a n d s u i s s e q u i s ' e m p r e s s a d e v e n d r e a u 

M u s é e d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e B e r l i n l e s p a r t i e s 

d u s q u e l e t t e q u i a v a i e n t é c h a p p é à l a d e s 

t r u c t i o n . L e u r é t u d e fu t c o n f i é e à H. K l a a t s c h 

[181] . E l l e s p r o v i e n n e n t d ' u n i n d i v i d u j e u n e q u i , 

p a r c e r t a i n s c a r a c l è r e s , e s t à u n é t a t u n p e u 

m o i n s a v a n c é q u e l e s i n d i v i d u s t r o u v é s à S p y 

e t à K r a p i n a . 

L a s e c o n d e d é c o u v e r t e e u t l i e u , l e 3 a o û t 1908, d a n s l a bouffia d e l a 

C h a p e l l e - a u x - S a i n t s , d a n s l e S u d d e l a C o r r è z e , g r o t t e s i t u é e d a n s u n 

c a l c a i r e l i a s i q u e . E l l e e s t d u e a u x a b b é s A . e t J . B o u y s s o n i e e t L . B a r d o n . 

L e s q u e l e t t e e s t c e l u i d ' u n v i e i l l a r d . L a t ê t e , u n e p a r t i e d e s v e r t è b r e s , 

q u e l q u e s c ô t e s , u n e c l a v i c u l e , l e s o s d u b r a s , l e s i l i a q u e s , l e s d e u x f é m u r s , 

d e s f r a g m e n t s d u t i b i a e t q u e l q u e s o s d e l a m a i n e t d u p i e d o n t s e u l s p u 

ê t r e r e t r o u v é s . I l s o n t é t é d é p o s é s a u L a b o r a t o i r e d e P a l é o n t o l o g i e d u 

M u s é u m , o ù i l s o n t f a i t , d e l a p a r t d e M a r c e l l i n B o u l e [182] , l ' o b j e t d ' u n e 

é t u d e t r è s a p p r o f o n d i e . L a t ê t e e s t d ' u n e , b e l l e c o n s e r v a t i o n , l e s d e n t s , s a u f 

d e u x p r é m o l a i r e s , s o n t t o m b é e s e n p a r t i e p e n d a n t l a v i e d u s u j e t . S e s 

c a r a c t è r e s s o n t c e u x d e l a r a c e d u N e a n d e r t h a l , q u i o n t é t é d o n n é s p l u s 

h a u t ( p . 1773) . L a f o r m e a r q u é e d u f é m u r s ' a c c o r d e b i e n a v e c l ' h a b i t a t 

c a v e r n i c o l e d e l ' H o m m e m o u s t i é r i e n . 

Fig. 4 7 2 . — Cheville de corne 
de Saiga tarlarica (d'après 
A . G A U D R Y ) . 1 / 2 gr. nat. 

Quaternaire m o y e n . Rochebert ier 
(Charente). 



E n f i n , l a t r o i s i è m e d é c o u v e r t e , q u i r e m o n t e à 1909, a e u l i e u d a n s l a 

g r o t t e d e l a F e r r a s s i e , o ù C a p i t a n e t P e y r o n y a v a i e n t r e c o n n u c i n q c o u c h e s 

s u p e r p o s é e s , r e n f e r m a n t d e s d é b r i s d ' i n d u s t r i e d e c i n q p o p u l a t i o n s q u a t e r 

n a i r e s d ' é p o q u e s d i f f é r e n t e s , a p p a r t e n a n t r e s p e c t i v e m e n t à l ' A c h e u l é e n , a u 

M o u s t i é r i e n e t a u x t r o i s s o u s - p é r i o d e s q u e l ' o n p e u t d i s t i n g u e r d a n s l ' A u r i -

g n a c i e n . C ' e s t à la l i m i t e d e l a c o u c h e a c h e u l é e n n e e t d e l a c o u c h e m o u s t i é -

r i e n n e q u e l e s d e u x p r é h i s t o r i e n s m i r e n t à d é c o u v e r t u n s q u e l e t t e e n t i e r 

d ' u n H o m m e n é a n d e r t h a l o ï d e , d o n t l e s p a r t i e s a v a i e n t e n c o r e c o n s e r v é l e u r s 

c o n n e x i o n s a n a t o m i q u e s e t q u i fu t g é n é r e u s e m e n t o f f e r t p a r C a p i t a n e t 

P e y r o n y a u M u s é u m n a t i o n a l d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e . 

A v e c l ' A u r i g n a c i e n a p p a r a î t e n F r a n c e u n e n o u v e l l e r a c e h u m a i n e , q u i 

s e s u b s t i t u e à c e l l e d u N e a n d e r t h a l , c ' e s t l a r a c e d e C r o - M a g n o n , a i n s i 

n o m m é e d ' u n a b r i s o u s r o c h e , s i t u é p r è s d e s E y z i e s ( D o r d o g n e ) , o ù f u r e n t 

t r o u v é s , e n 1808, c i n q s q u e l e t t e s , g i s a n t a u s o m m e t d ' u n d é p ô t a u r i g n a c i e n . 

D ' a u t r e s s q u e l e t t e s d u m ê m e t y p e f u r e n t e x h u m é s e n s u i t e à L a u g e r i e - B a s s e 

( D o r d o g n e ) , à C h a n c e l a d e ( D o r d o g n e ) , à D u r u t h y ( L a n d e s ) , à R o c h e b e r t i e r 

( C h a r e n t e ) , t o u j o u r s d a n s d e s g r o t t e s o u d a n s d e s a b r i s s o u s r o c h e , q u i 

l e u r o n t s e r v i d e s é p u l t u r e e t o ù i l s s o n t a s s o c i é s à d e s o u t i l s d e l ' â g e d u 

R e n n e . O n s a i t q u e l a r a c e d e C r o - M a g n o n s e d i s t i n g u e d e c e l l e d u 

N e a n d e r t h a l , n o n s e u l e m e n t p a r l e s c a r a c t è r e s c r â n i e n s q u i o n t é t é i n d i 

q u é s p l u s h a u t , m a i s e n c o r e p a r l ' a l l o n g e m e n t e t p a r l a f o r m e d r o i t e d e s o n 

f é m u r , q u i p e r m e t d e l e c o n s i d é r e r c o m m e u n c o u r e u r , b i e n o r g a n i s é p o u r 

s e l i v r e r à l a c h a s s e d a n s l a s t e p p e . 

S i l e s s q u e l e t t e s h u m a i n s c o n s t i t u e n t , d a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u 

Q u a t e r n a i r e a n c i e n , d e g r a n d e s r a r e t é s , l e s r e s t e s d e l ' i n d u s t r i e p a l é o l i 

t h i q u e s o n t , p a r c o n t r e , e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t s d a n s l e s g i s e m e n t s d u S u d -

O u e s t . 11 i m p o r t e d e d o n n e r i c i u n a p e r ç u t r è s s o m m a i r e d e l e u r r é p a r t i t i o n 

v e r t i c a l e e t d e s p r i n c i p a l e s s t a t i o n s . 

L e M O U S T I É R I E N t i r e s o n n o m d e l a l o c a l i t é d u M o u s t i e r , s i t u é e s u r l a r i v e 

d r o i t e d e l a V é z è r e , d a n s l e d é p a r t e m e n t d e l a D o r d o g n e . O n y a o b s e r v é 

[183], d a n s u n e g r o t t e , u n e s é r i e d e c o u c h e s s t r a t i f i é e s , c o m p r e n a n t d e s 

a l t e r n a n c e s d e l i t s d e s a b l e s o u d e c a i l l o u x r o u l é s e t d e « f o y e r s », q u i 

c o r r e s p o n d e n t a u M o u s t i é r i e n a r c h a ï q u e , a u M o u s t i é r i e n p r o p r e m e n t d i t , 

a u M o u s t i é r i e n d e t r a n s i t i o n e t à l ' A u r i g n a c i e n . L e s o u t i l s l e s p l u s c a r a c t é 

r i s t i q u e s s o n t l e racloir, d o n t l ' u n d e s b o r d s p r é s e n t e d e s r e t o u c h e s t r è s 

r é g u l i è r e s , l e racloir double, r e t o u c h é s u r d e u x b o r d s , le racloir concave, 

la scie, l e coupoir, l e grattoir, é g a l e m e n t a v e c r e t o u c h e s , l e perçoir, l a pointe, 

t r è s r é g u l i è r e e t g é n é r a l e m e n t r e t o u c h é e s u r l e s d e u x b o r d s , e t c . O n o b s e r v e 

l e s p r e m i è r e s t r a c e s d u t r a v a i l d e l ' o s . 

D e s s t a t i o n s d u m ê m e â g e o n t é t é f o u i l l é e s a u x E y z i e s ( D o r d o g n e ) e t à l a 

Q u i n a ( C h a r e n t e ) . 

L'AURIGNACIEN, aussi appelé Présolutréen [ 1 7 7 , 1 8 4 , 1 8 5 ] , comprend notamment les 
stations des Cottés (Vienne), de la Chaise (Charente), Gorge d'Enfer, Cro-Magnon, la 
Ferrassie (Dordogne), le Rouitou (Corrèze), Pair-non-Pair (Gironde), Brassem pouy 
(Landes), Tarté, Aurignac (Haute-Garonne). Les formes moustiérennes sont encore fré
quentes, on rencontre surtout des lames à retouche unilatérale, des lames à coches, des 
perçoirs, des burins et des grattoirs carénés. L'outillage en os comprend surtout des poin
çons, des pointes à hase fendue, etc. 

Le SOLUTRÉEN peut être divisé dans le Sud-Ouest [ 1 8 5 ] en deux niveaux : un niveau 
inférieur, à feuilles de laurier, sans pointes à cran, avec aiguilles, figures partiellement 
découpées, partiellement gravées, et un niveau supérieur, à pointes à cran typiques, 
connu seulement dans la Charente, la Corrèze, la Dordogne et le Lot. 

Les principaux gisements sont ceux de Vilhonneur (Charente), la Font-Robert 



(Corrèze), Laugerie-Haute, Saint-Martin d'Exideuil, Cro-Magnon, les Eyzies (Dordogne), 
Pair-non-Pair (Gironde), Brassempouy (Landes), Lacave (Lot). 

Le MAGDALÉNIEN tire son nom de la grotte de la Madeleine, près Tursac (Dordogne). 
On n'y l'ait plus rentrer aujourd'hui que les stations les plus récentes de l'âge du 
Renne, caractérisées par la perfection remarquable qu'y atteint le travail de l'os, tandis 
que la taille du silex est en décadence. L'abbé lîreuil [ISS] y distingue trois horizons 
successifs : 

1° un horizon inférieur sans harpons, avec plus ou moins d'aiguilles, laines d'os 
ornées de gravures (Marsoulas supérieur), pointes de sagaies et outillage en silex ; 

2° un horizon moyen, avec harpons à un seul rang de barbelures, harpons à hase 
fourchue, baguettes demi-rondes, très ornées, silex retouchés d'une façon très variée, 
représenté surtout à Raymonden, Laugerie-Basse, Teyjat (Dordogne), Bruniquel (Tarn-
et-Garonne), Gourdan (Hautes-Pyrénées), Mas-d'Azil (Ariège) ; 

3° un horizon supérieur, avec harpons à deux rangs de barbelures ,nombreux ciseaux à 
fût cylindrique en bois de Renne, gravures souvent très profondes, petits grattoirs, 
lames de canif, burins, représenté principalement au Soucy, à la Madeleine (Dordogne), 
à Sordes (Landes), au Lorthet (Hautes-Pyrénées), au Mas-d'Azil (Ariège). 

L ' A Z I L I E N , qui tire son nom de la célèbre grotte du Mas-d'Azil, a été introduit par 
Piette [ 1 8 7 ] pour une phase de transition, intermédiaire entre le Paléolithique et le 
Néolithique, qui est caractérisée surtout par les harpons plats perforés et par les galets 
coloriés. Les petits grattoirs, les lames de canifs et d'autres outils magdaléniens persis
tent. Les haches polies font encore défout. On peut citer, outre le g i sement du Mas-
d'Azil, de la Tourrasse (Haute-Garonne), ceux du Lorthet et de Lourdes (Hautes-Pyré
nées), de Massat, Montfort, Alliat (Ariège), de Reilhac (Lot), de Laugerie-Basse et de la 
Madeleine (Dordogne). Malgré l'absence de haches polies, il convient de placer l'Azilien 
à la base du Quaternaire supérieur, car la l'aune est caractérisée par l'absence du 
Tienne et par l'abondance du Cerf, du Chevreuil, du Sanglier, etc. 

I l n ' e s t p a s p o s s i b l e d e q u i t t e r l ' é t u d e d e s g r o t t e s d e l 'Age d u R e n n e 

d a n s l e S u d - O u e s t d e l a F r a n c e s a n s d i r e q u e l q u e s m o t s d e s m a n i f e s t a t i o n s 

a r t i s t i q u e s d o n t c e s g r o t t e s o n t c o n s e r v é l a t r a c e . L ' H o m m e d e l 'Age d u 

R e n n e p o s s é d a i t n o n s e u l e m e n t u n o u t i l l a g e t r è s p e r f e c t i o n n é , m a i s il 

ava i t , e n o u t r e l e g o û t d e l a p a r u r e , c o m m e l e t é m o i g n e n t l e s c o l l i e r s f o r m é s 

d e c o q u i l l a g e s o u d e d e n t s q u i o n t é t é t r o u v é s d a n s l e s s é p u l t u r e s . Il é t a i t 

d o u é d ' u n s e n t i m e n t a r t i s t i q u e t r è s d é v e l o p p é , c ' é t a i t u n s c u l p t e u r , u n 

g r a v e u r , u n p e i n t r e , d o n t l e s o e u v r e s p e u v e n t q u e l q u e f o i s s o u t e n i r la 

c o m p a r a i s o n a v e c c e l l e s d e s p l u s b e l l e s é p o q u e s d e l ' h i s t o i r e d e l ' A r t . 

P i e t t e a d o n n é , p o u r c e t t e r a i s o n , à l a fin d u Q u a t e r n a i r e m o y e n l e n o m 

d e période glyptique [186] . 

L a s c u l p t u r e e n r o n d e - b o s s e a d é b u t é d è s l ' A u r i g n a c i e n p a r d e s figurines 

d e f e m m e e n i v o i r e , d o n t o n a t r o u v é q u e l q u e s e x e m p l a i r e s à B r a s s e m p o u y . 

P l u s t a r d , s u r t o u t a u M a g d a l é n i e n , l a r e p r é s e n t a t i o n d e s a n i m a u x , p r i n c i 

p a l e m e n t d u C h e v a l e t d u R e n n e , d e v i n t l e m o t i f c o u r a n t , e x é c u t é s o i t e n 

i v o i r e , s o i t e n b o i s d e R e n n e , s o u v e n t a v e c u n e e x t r a o r d i n a i r e v i g u e u r . 

C e r t a i n e t è t e d e C h e v a l d u M a s d ' A z i l ( f ig . 473) n ' e s t é g a l é e q u e p a r c e l l e s 

d e s f r i s e s d u P a r t h e n o n . 

L a g r a v u r e s ' e f f e c t u a i t s u r o s , s u r b o i s d e R e n n e , s u r i v o i r e , s u r s c h i s t e , 

t a n t ô t s u r u n f o n d p l a t , t a n t ô t s u r d e s o b j e t s a r r o n d i s , t e l s q u e p r o p u l s e u r s 

o u b â t o n s d e c o m m a n d e m e n t . L e s s u j e t s é t a i e n t t r è s v a r i é s : o r n e m e n t s 

g é o m é t r i q u e s o u s u j e t s v é g é t a u x , f i g u r e s h u m a i n e s , R e n n e s , M a m m o u t h s , 

R h i n o c é r o s , C h a m o i s ( f ig . 474) , A n t i l o p e s S a ï g a s , O i s e a u x , P o i s s o n s , e t c . 

T o u s c e s a n i m a u x s o n t d e s s i n é s e n q u e l q u e s t r a i t s d ' u n e r a r e fidélité. L e s 

p l u s b e l l e s p i è c e s f r a n ç a i s e s p r o v i e n n e n t d e L a u g e r i e - R a s s e , l a M a d e l e i n e , 

L o r t h e t , G o u r d a n , M a s - d ' A z i l , e t c . 

L e s g r a v u r e s e t s u r t o u t l e s p e i n t u r e s p a r i é t a l e s s o n t u n e d e s p a r t i c u 

l a r i t é s l e s p l u s c u r i e u s e s d e s g r o t t e s v i s i t é e s p a r l ' H o m m e d e l 'Age d u R e n n e 

[188-191] . E l l e s s e m b l e n t d a t e r a u m o i n s d e l ' é p o q u e a u r i g n a c i e n n e , c a r , 



d a n s p l u s i e u r s c a s , e l l e s é t a i e n t c a c h é e s p a r d e s d é p ô t s r e n f e r m a n t d e s 

o u t i l s d e c e l t e é p o q u e . 

L e s p r e m i è r e s o n t é t é d é c o u v e r t e s i l y a p l u s d e t r e n t e a n s s u r l a v o û t e 

d e l a g r o t t e d ' A l t a m i r a , d a n s l a p r o v i n c e d e S a n t a n d e r , e n E s p a g n e , p a r 

M a r c e l i n e d e S a n t u o l a ; d a n s l e S u d - O u e s t , q u e l q u e s - u n e s a v a i e n t é t é 

s i g n a l é e s p a r d i v e r s a r c h é o l o g u e s , m a i s c e n ' es t q u e , l o r s q u ' e n 1902 C a p i t a n 

e t B r e u i l p u b l i è r e n t d e s r e p r o d u c t i o n s d e s g r a v u r e s e t d e s p e i n t u r e s 

d é c o u v e r t e s a u x C o m b a r e l l e s e t à 

F o n t - d e - G a u m e , d a n s l a D o r d o g n e , 

q u e l ' a t t e n t i o n d u m o n d e s a v a n t 

fu t a t t i r é e s u r c e s œ u v r e s d ' a r t 

p a l é o l i t h i q u e s . E l l e s s e t r o u v e n t 

e x c l u s i v e m e n t s u r l e s p a r o i s o u s u r 

la v o û t e d ' é t r o i t e s g a l e r i e s t r è s 

p r o f o n d e s , q u e l q u e f o i s à p l u s i e u r s 

c e n t a i n e s d e m è t r e s d e l ' o r i f i c e , 

p r e s q u e t o u j o u r s d a n s d e s l i e u x 

c o m p l è t e m e n t o b s c u r s . 

L ' a b o n d a n c e e t l a v a r i é t é d e s a n i 

m a u x f i g u r é s e s t t e l l e q u ' e l l e f o u r n i t 

d e s r e n s e i g n e m e n t s p r é c i e u x s u r l a 

f a u n e d e l ' é p o q u e . O n t r o u v e s u r l e s 

p a r o i s d e s g r o t t e s d u S u d - O u e s t d e s r e p r é s e n t a t i o n s d e F é l i n s , d e C a n i d é s , 

d ' O u r s , d e C h e v a u x , d e B h i n o c é r o s , d e B e n n e s , d e C e r f s , d e B o u q u e t i n s , d e 

B o v i d é s i n d é t e r m i n é s e t s u r t o u t d e B i s o n s e t d e M a m m o u t h s . L e d e s s i n d e 

c e s a n i m a u x e s t p r e s q u e t o u j o u r s v i g o u r e u x e t d ' u n m o u v e m e n t t r è s n a t u r e l . 

L e s r e p r é s e n t a t i o n s h u m a i n e s s o n t , p a r c o n t r e , t r è s g a u c h e s , q u e l q u e f o i s 

d ' u n a s p e c t c a r i c a t u r a l . L e s s i g n e s t e c t i f o r m e s , p e c t i f o r m e s , e t c . , s o n t 

a s s e z c o m m u n s . 

A c e l l e s d é j à c i t é e s i l c o n v i e n t d ' a j o u t e r l e s g r o t t e s d e P a i r - n o n - P a i r 

Fig. 473. — Tète de Clieval sculptée en ronde 
bosse dans une ramure de Renne (d'après 
E. P I E T T E ) . Gr. nat. 

Grotte du Mas-d'Azil, rivo droite do l'Arize. 

Fig. 474. — Espois de Henné couvert de gravure sur les deux faces. Face représen
tant quatre tètes de Chamois et une tète d'animal indéterminable (d'après E. P I E T T E ) . 

Gr. nat. 
Caverne de Ciourdan (Hautes-Pyrénées) . 

( G i r o n d e ) , d e M a r s o u l a s , p r è s S a l i e s - d u - S a l a t ( H a u t e - G a r o n n e ) , d e N i a u x 

( A r i è g e ) e t d e n o m b r e u s e s g r o t t e s d e l a r é g i o n d e S a n t a n d e r , e n E s p a g n e . 

G r â c e a u f a i t q u e d e u x o u p l u s i e u r s g r a v u r e s o u p e i n t u r e s s e t r o u v e n t 

p a r f o i s s u p e r p o s é e s , l ' a b b é B r e u i l [189] a p u é t a b l i r u n e c h r o n o l o g i e r e l a t i v e 

d e s d i v e r s e s p h a s e s a r t i s t i q u e s q u i s e s o n t s u c c é d é d a n s t o u t e l a d u r é e , 

d e l 'Age d u B e n n e . I l a p u c o n s t a t e r a i n s i q u e l e s f i g u r e s i n c i s é e s e t 

l e s figures p e i n t e s o n t d ' a b o r d c o e x i s t é , m a i s q u e la p e i n t u r e p a r i é l a l c a 



t r a v e r s é c i n q p h a s e s s u c c e s s i v e s , d e p u i s s e s d é b u t s , o ù l ' o n n ' o b s e r v e q u e 

d e s i m p l e s t r a c é s n o i r s o u m o n o c h r o m e s , l i n é a i r e s o u p o i n t i l l é s , e n p a s s a n t 

p a r u n e p h a s e d e p e i n t u r e s e n t e i n t e s p l a t e s , p o u r a b o u t i r a u x m a g n i f i q u e s 

figures p o l y c h r o m e s , v é r i t a b l e s f r e s q u e s d e g r a n d e s d i m e n s i o n s , n u a n c é e s 

d e t e i n t e s v a r i é e s , r e p r é s e n t a n t s u r t o u t d e s B i s o n s . À m e s u r e q u e l a 

t e c h n i q u e d e s p e i n t u r e s s e p e r f e c t i o n n a i t , l a s c u l p t u r e — q u i a v a i t d é b u t é 

p a r d e s i n c i s i o n s l a r g e s e t p r o f o n d e s e t a v a i t e n s u i t e g a g n é e n f i n e s s e e t 

e n e x p r e s s i o n — e s t t o m b é e g r a d u e l l e m e n t d a n s l ' a b a n d o n . 

O n n e p e u t s ' e x p l i q u e r l ' e x é c u t i o n d e s s c u l p t u r e s e t d e s p e i n t u r e s p a r i é -

t a l c s d a n s d e s e n d r o i t s a u s s i r e c u l é s q u ' e n l u i a t t r i b u a n t u n c a r a c t è r e 

r i t u e l . D ' a p r è s S a l o m o n K e i n a c h , l e s r e p r é s e n t a t i o n s d ' a n i m a u x é t a i e n t d e s 

totems. L e s m e m b r e s d u c l a n v i v a i e n t d u p r o d u i t d e la c h a s s e e t c r o y a i e n t 

a u g m e n t e r l e u r s c h a n c e s d e t u e r c e r t a i n s a n i m a u x e n l e s figurant d a n s d e s 

l i e u x t a b o u s . 

A l ' é p o q u e a z i l i e n n e o n n e t r o u v e p l u s a u c u n e t r a c e d e r e p r é s e n t a t i o n s 

d ' a n i m a u x , m a i s l e s h a b i t u d e s p i c t u r a l e s o n t p e r s i s t é . E n effe t , E d . P i e l t e 

[180, 187] a r e n c o n t r é , d a n s s e s f o u i l l e s a u M a s - d ' A z i l , u n e a s s i s e r e n 

f e r m a n t e n a b o n d a n c e d e s galets coloriés, g é n é r a l e m e n t o b l o n g s e t a p l a t i s , 

g r i s o u b l a n c s . L a c o u l e u r e m p l o y é e e s t , c o m m e d a n s l e s p e i n t u r e s p a r i é 

t a l e s , l e s e s q u i o x y d e d e fe r , a s s o c i é q u e l q u e f o i s à d e s o x y d e s d e m a n g a n è s e . 

D e s v a l v e s d e Peclen jacobxus s e r v a i e n t d e p a l e t t e . L e s p e i n t u r e s s o n t t a n t ô t 

d e s o r n e m e n t s , t a n t ô t d e s i m p l e s p o i n t s o u d e s b a n d e s d e c o u l e u r p a r a l 

l è l e s , e n n o m b r e v a r i a b l e , o u d i s p o s é e s e n c r o i x . O n e s t é v i d e m m e n t e n 

p r é s e n c e d e s i g n e s s y m b o l i q u e s e t p e u t - ê t r e d e r u d i m e n t s d e c a r a c t è r e s o u 

d e m a r q u e s c o n s t i t u a n t u n s y s t è m e d e n u m é r a t i o n . 

L a c i v i l i s a t i o n a z i l i e n n e c o m b l e u n hiatus q u e l ' o n c r o y a i t a u t r e f o i s 

e x i s t e r e n t r e l ' i n d u s t r i e p a l é o l i t h i q u e e t l ' i n d u s t r i e n é o l i t h i q u e . 

L ' e x t r ê m e r a r e t é d e s g i s e m e n t s n é o l i t h i q u e s d a n s le S u d - O u e s t c o n t r a s t e 

d ' u n e m a n i è r e f r a p p a n t e a v e c l ' a b o n d a n c e e t l a r i c h e s s e d e s g i s e m e n t s 

p a l é o l i t h i q u e s . Q u e l q u e s g r o t t e s r e n f e r m e n t , d a n s l e u r s c o u c h e s s u p é 

r i e u r e s , d e s t r a c e s d e l ' i n d u s t r i e d e l a p i e r r e p o l i e . L e s d o l m e n s , il e s t v r a i , 

s o n t t r è s n o m b r e u x , s u r t o u t d a n s l ' A v e y r o n , l e L o t , l a D o r d o g n e , l a C h a 

r e n t e , e t c . [34] , m a i s l e u r é t u d e n e r e n t r e p a s d a n s l e d o m a i n e d e l a G é o 

l o g i e . 

C o m m e d é p ô t s s é d i m e n t a i r e s d e q u e l q u e i m p o r t a n c e a p p a r t e n a n t a u 

Q U A T E R N A I R E R É C E N T o n n e p e u t g u è r e c i t e r , d a n s l e b a s s i n d e l ' A q u i t a i n e , 

q u e l e sable des Landes, a u t r e f o i s a t t r i b u é a u T e r t i a i r e , m a i s d o n t l a p o s t é 

r i o r i t é à l a b a s s e t e r r a s s e r é s u l t e d e l a d é c o u v e r t e , s i g n a l é e p a r Éd. H a r l é 

[190] , d e r e s t e s d 'Elephas primigenius e t d e Rhinoceros d a n s d e s a r g i l e s s o u s -

j a c e n t e s . C ' e s t u n e f o r m a t i o n d é t r i t i q u e q u i r e c o u v r e d ' u n m a n t e a u u n i 

f o r m e t o u t e s l e s r é g i o n s b a s s e s d e s b a s s i n s d e l a G a r o n n e e t d e l ' A d o u r . 

S o n g r a i n e s t g r o s s i e r , c e q u i e x c l u t l ' o r i g i n e é o l i e n n e . L e s d u n e s d u 

l i t t o r a l s o n t d ' â g e b e a u c o u p p l u s r é c e n t . 

C H A Î N E D E S A L P E S . — N o u s p o u v o n s a b o r d e r m a i n t e n a n t l ' é l u d e d e l ' u n e 

d e s r é g i o n s d e l ' E u r o p e l e s p l u s i m p o r t a n t e s a u p o i n t d e v u e d e s p é r i o d e s 

g l a c i a i r e s , la c h a î n e d e s A l p e s . N u l l e p a r t l ' e x i s t e n c e d e q u a t r e p é r i o d e s 

g l a c i a i r e s s u c c e s s i v e s , Gûnzien, Mindelien, Rissien, Würmien, s é p a r é e s p a r d e s 

p h a s e s i n t e r g l a c i a i r e s , n e s ' i m p o s e a v e c u n e p a r e i l l e é v i d e n c e . L e s 

r e c h e r c h e s d ' A . P e n c k e t d e s e s c o l l a b o r a t e u r s [ 1 9 1 , 192, 194, 198] o n t fa i t 

l a p l e i n e l u m i è r e s u r c e t t e q u e s t i o n . M a l h e u r e u s e m e n t l e s r e s t e s o r g a n i q u e s 

s o n t r a r e s d a n s l e Q u a t e r n a i r e a l p i n , a u s s i l ' a c c o r d e s t - i l l o i n d ' ê t r e 



c o m p l e t a u s u j e t d u p a r a l l é l i s m e d e s q u a t r e 

p é r i o d e s g l a c i a i r e s d e s A l p e s a v e c l e s q u a t r e 

p é r i o d e s g l a c i a i r e s d o n t n o u s a v o n s a d m i s 

l ' e x i s t e n c e d a n s l e N o r d d e l ' E u r o p e . N o u s 

c o n s i d é r e r o n s d ' a b o r d c o m m e d é m o n t r é l e 

s y n c h r o n i s m e d u m a x i m u m d ' e x t e n s i o n d e l a 

c a l o t t e g l a c i a i r e d u N o r d e t d u m a x i m u m 

d ' e x t e n s i o n d e s g l a c i e r s a l p i n s , c ' e s t - à - d i r e 

d e l ' é p o q u e R i s s i e n n e . D a n s c e t t e h y p o t h è s e , 

le R i s s i e n e t l e W ü r m i e n a p p a r t i e n n e n t s e u l s 

à n o t r e Q u a t e r n a i r e m o y e n ; l e G ü n z i e n e t l e 

M i n d e l i e n p a s s e n t d a n s n o t r e Q u a t e r n a i r e 

i n f é r i e u r , c o n f o r m é m e n t à l ' o p i n i o n d e l a 

p l u p a r t d e s g é o l o g u e s f r a n ç a i s , q u i p l a c e n t 

d e u x g l a c i a t i o n s d a n s l e « P l i o c è n e s u p é r i e u r ». 

O n v e r r a p l u s l o i n s u r q u e l s a r g u m e n t s o n 

p e u t s e b a s e r p o u r a s s i m i l e r l e G u n z i e n a n 

V i l l a f r a n c h i e n , l e M i n d e l i e n a u S i c i l i e n . P o u l 

ie m o m e n t , il i m p o r t e a v a n t t o u t d ' a p p r e n d r e 

à c o n n a î t r e l e s q u a t r e g l a c i a t i o n s d e s A l p e s 

e t c ' e s t p o u r c e t t e r a i s o n q u e n o u s l e s é t u 

d i e r o n s d ' a b o r d d a n s l a r é g i o n o ù P e n c k l e s 

a d é f i n i e s , c ' e s t - à - d i r e s u r l e v e r s a n t n o r d d e s 

A l p e s o r i e n t a l e s . 

Alpes septentrionales. — L a n o t i o n d e q u a t r e 

g l a c i a t i o n s s u c c e s s i v e s r é s u l t e e n p r e m i è r e 

l i g n e d e l ' e x i s t e n c e d e q u a t r e n a p p e s d e c a i l 

l o u t i s , f o r m a n t , d a n s l e s p l a i n e s s i t u é e s e n t r e 

l e b o r d s e p t e n t r i o n a l d e s A l p e s e t l e h a u t 

D a n u b e , d e s p l a t e a u x o u d e s t e r r a s s e s é t a g e s 

à d e s a l t i t u d e s d é c r o i s s a n t e s e t c o r r e s p o n d a n t 

à a u t a n t d e p h a s e s d ' a l l u v i o n n e m e n t , s é p a r é e s 

p a r d e s p h a s e s d e c r e u s e m e n t . L e s p h a s e s 

d ' a l l u v i o n n e m e n t s o n t g l a c i a i r e s , l e s p h a s e s 

d e c r e u s e m e n t s o n t i n t e r g l a c i a i r e s . E n effe t , 

e n s u i v a n t v e r s l ' a m o n t c h a c u n d e c e s q u a t r e 

s y s t è m e s d e c a i l l o u t i s , P e n c k a o b s e r v é l e u r 

p a s s a g e l a t é r a l à d e s m o r a i n e s d o n t l e s é l é 

m e n t s s e t r o u v e n t à d e s d e g r é s d ' a l t é r a t i o n 

d i f f é r e n t s ( f ig . 475) . Il e n a c o n c l u à l e u r 

n a t u r e f l u v i o - g l a c i a i r e . 

L e s d e u x p l u s a n c i e n n e s n a p p e s d e c a i l l o u 

t i s s o n t c o n n u e s s o u s l a d é n o m i n a t i o n d e 

cailloutis des plateaux (« D e c k e n s c h o t t e r ») ; 

l e s d e u x p l u s r é c e n t e s o n t é t é a p p e l é e s cail

loutis de la haute terrasse (« H o c h t e r r a s s e n -

s c h o t t e r ») e t cailloutis de la basse terrasse 

(« N i e d e r t e r r a s s e n s c h o t t e r ») . L e D e c k e n 

s c h o t t e r s u p é r i e u r p a s s e e n a m o n t a u x m o 

r a i n e s g ü n z i e n n e s ; l e D e c k e n s c h o t t e r i n f é 

r i e u r , a u x m o r a i n e s m i n d e l i e n n e s ; l e s c a i l 

l o u t i s d e l a h a u t e t e r r a s s e , a u x m o r a i n e s 
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r i s s i e n n e s ; l e s c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e , a u x m o r a i n e s w ü r -

m i e n n e s . 

L e s q u a t r e n a p p e s s o n t « e m b o î t é e s » e x a c t e m e n t c o m m e d a n s l a r é g i o n 

s o u s - p y r é n é e n n e . E l l e s s o n t g é n é r a l e m e n t s é p a r é e s l ' u n e d e l ' a u t r e p a r d e s 

a f f l e u r e m e n t s d e t e r r a i n s a n t é r i e u r s a u Q u a t e r n a i r e . D a n s c h a c u n e d e s 

g r a n d e s v a l l é e s s u b a l p i n e s , l e s q u a t r e n a p p e s p o s s è d e n t u n e p e n t e t r è s 

m a r q u é e v e r s l ' a v a l ; l e s q u a t r e p l a n s i n c l i n é s t e n d e n t à c o n v e r g e r a u v o i 

s i n a g e d u c o u r s d u D a n u b e ; v e r s l ' a m o n t , p a r c o n t r e , l e s s u r f a c e s t e n d e n t 

à s e r e d r e s s e r e t a s ' é c a r t e r f o l l e m e n t l ' u n e d e l ' a u t r e ( f ig . 473) . I l a r r i v e 

c e p e n d a n t q u ' a v a n t d ' a t t e i n d r e l e D a n u b e , l e s n a p p e s s u c c e s s i v e s , a u l i e u 

d e s ' e m b o î t e r , v i e n n e n t à s e s u p e r p o s e r n o r m a l e m e n t , l e s a l l u v i o n s d e l a 

b a s s e t e r r a s s e r e p o s a n t a l o r s s u r c e l l e s d e l a h a u t e t e r r a s s e . C e s f a i t s 

d é m o n t r e n t d ' u n e m a n i è r e p é r e m p t o i r e q u e l a c a u s e d e l a f o r m a t i o n d e s 

t e r r a s s e s n ' e s t p a s e n a v a l , p u i s q u e l e n i v e a u d e b a s e d e s c o u r s d ' e a u e s t 

r e s t é f i x e . E l l e s e t r o u v e e n a m o n t e t d o i t ê t r e c h e r c h é e d a n s u n m o u v e m e n t 

l e n t , s o u l e v a n t l e s A l p e s p a r s a c c a d e s . C ' e s t a u Q u a t e r n a i r e i n f é r i e u r q u e 

c e s m o u v e m e n t s o n t a t t e i n t l a p l u s g r a n d e i n t e n s i t é , c a r l e s d e u x 

« D e c k e n s c h o t t e r » o n t é t é s o u l e v é s à d e g r a n d e s a l t i t u d e s , a i n s i q u e l e 

m o n t r e n t l e s r u p t u r e s d e p e n t e d e l e u r p r o f i l e n l o n g . 

L e s r e s t e s o r g a n i q u e s s o n t r a r e s d a n s l e s f o r m a t i o n s fluvio-gla

c i a i r e s d u b o r d s e p t e n t r i o n a l d e s A l p e s . P e n c k c i t e Helix hispida, Pupa 

muscorum, Succinea oblonga e t d ' a u t r e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u l œ s s , à 

P a c h s c h a l l e r n e t S i e r n i n g ( H a u t e - A u t r i c h e ) , d a n s d e s c o u c h e s d e l e h m 

i n t e r c a l é e s d a n s l e D e c k e n s c h o t t e r g ü n z i e n . E n a d m e t t a n t q u ' i l s ' a g i s s e b i e n 

d e v é r i t a b l e s i n t e r c a l a t i o n s e t n o n d e p l a c a g e s é o l i e n s , l a p r é s e n c e d e s 

e s p è c e s c i t é e s n e p r o u v e r i e n c o n t r e l ' a t t r i b u t i o n d e s d e u x D e c k e n s c h o t t e r 

a u Q u a t e r n a i r e a n c i e n , c a r c e s m ê m e s e s p è c e s o n t é t é r e n c o n t r é e s d a n s l e 

F o r e s t b e d c r o m e r i e n . N o u s m a n q u o n s d ' a i l l e u r s d e r e n s e i g n e m e n t s s u r l e s 

M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s d u d é b u t d e l a p é r i o d e . 

D e s q u a t r e n a p p e s d e c a i l l o u t i s , l a p l u s r é c e n t e s e u l e a f o u r n i d e s r e s t e s 

d e M a m m i f è r e s . C e s o n t , c o m m e a i l l e u r s , Elephas primigenius e t Rhinoceros 

Mercki. 

L e s formations interglaciaires s o n t p r i n c i p a l e m e n t r e p r é s e n t é e s , d a n s l a 

p l a i n e p r é a l p i n e , p a r l e l œ s s , q u i s ' é t e n d c o m m e u n e c o u v e r t u r e d i s c o r d a n t e 

s u r l e s d i v e r s e s t e r r a s s e s . D ' a p r è s P e n c k [104] , i l f e r a i t e n t i è r e m e n t d é f a u t 

s u r l a b a s s e t e r r a s s e , c o n t r a i r e m e n t à ce q u i a l i e u d a n s l a v a l l é e d u R h i n 

e t d a n s l e b a s s i n d e P a r i s . E n r e v a n c h e , il e x i s t e r a i t é g a l e m e n t sous l a h a u t e 

t e r r a s s e . O b e r m a i e r [28 , 195] a , p a r c o n t r e , i n d i q u é d a n s l e l œ s s d e W i l l e n -

d o r f , d a n s l a W a c h a u ( B a s s e - A u t r i c h e ) , e t à G o b e l s b u r g s u r le K a m p , u n l i t 

d e s i l e x m a g d a l é n i e n s , a v e c Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus, Equus 

caballus, Rangifer larandus, Capra ibex, Bison priscus, c ' e s t - à - d i r e u n e f a u n e 

n e t t e m e n t p o s t g l a c i a i r e . L a m ô m e f a u n e s e r e t r o u v e , a s s o c i é e à l a m ê m e 

i n d u s t r i e , d a n s l a G u d e n u s h œ h l e , p r è s K r e m s . 

L e s formations glaciaires p r e n n e n t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t a u d é b o u c h é 

d e s g r a n d e s v a l l é e s a l p i n e s . L e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s s ' é t a l e n t l a r g e m e n t 

d a n s la p l a i n e e t s e r a c c o r d e n t p a r u n c ô n e d e t r a n s i t i o n a u x a l l u v i o n s 

fluvio g l a c i a i r e s d o n t il a é t é q u e s t i o n t o u t à l ' h e u r e . 

L e s m o r a i n e s d e s d e u x p r e m i è r e s g l a c i a t i o n s n e s o n t p l u s r e p r é s e n t é e s 

q u e p a r d e s l a m b e a u x s i t u é s à d e s a l t i t u d e s b i e n s u p é r i e u r e s à c e l l e s d e s 

m o r a i n e s d e s d e u x g l a c i a t i o n s s u i v a n t e s . L e u r s é l é m e n t s s e t r o u v e n t à u n 

d e g r é d ' a l t é r a t i o n t r è s a v a n c é . Q u e l q u e f o i s d e s v e s t i g e s d e s m o r a i n e s m i n d e -

l i e n n e s s e r e n c o n t r e n t e n a v a l d e s m o r a i n e s r i s s i e n n e s , c e q u i c o n d u i t 



P e n c k à e n v i s a g e r l a g l a c i a t i o n m i n d e l i e n n e c o m m e a y a n t l o c a l e m e n t 

a t t e i n t u n e p l u s g r a n d e e x t e n s i o n q u e l a g l a c i a t i o n r i s s i e n n e . 

L e s m o r a i n e s r i s s i e n n e s c o u v r e n t g é n é r a l e m e n t , e n a v a n t d e s m o r a i n e s 

w ü r m i e n n e s , d e g r a n d e s s u r f a c e s , m a i s l e u r s f o r m e s t o p o g r a p h i q u e s s o n t 

f o r t e m e n t e f f a c é e s . L e s m o r a i n e s w ü r m i e n n e s o n t , p a r c o n t r e , c o n s e r v é 

u n e g r a n d e f r a î c h e u r . L e s a m p h i t h é â t r e s m o r a i n i q u e s s o n t c o n s t i t u é s l e 

p l u s s o u v e n t p a r t o u t e u n e s é r i e d e r e m p a r t s p a r a l l è l e s . A u d é b o u c h é 

d e s v a l l é e s s e t r o u v e d ' o r d i n a i r e u n e v a s t e d é p r e s s i o n c e n t r a l e , a u j o u r d ' h u i 

e n c o r e o c c u p é e p a r u n l a c o u p a r d e s m a r é c a g e s , q u i n e s o n t a u t r e c h o s e 

q u e d e s t é m o i n s d ' a n c i e n s l a c s p l u s é t e n d u s . D e c e c e n t r e r a y o n n e n t 

d ' a u t r e s d é p r e s s i o n s , p l u s é t r o i t e s , p a r f o i s a u s s i o c c u p é e s p a r d e s l a c s , q u i 

a b o u t i s s e n t a u x l o b e s s e c o n d a i r e s d e l ' a p p a r e i l m o r a i n i q u e t e r m i n a l . D a n s 

l e s i n t e r v a l l e s s e t r o u v e n t d e s r a n g é e s d e d r u m l i n s , q u i r a y o n n e n t é g a l e 

m e n t v e r s l a p é r i p h é r i e . L a p r o f o n d e u r d e s d é p r e s s i o n s l a c u s t r e s e t l ' i m p o s 

s i b i l i t é d e l e u r a t t r i b u e r u n e o r i g i n e t e c t o n i q u e o b l i g e n t à l e s e n v i s a g e r 

c o m m e le r é s u l t a t d ' u n s u r c r e u s e m e n t g l a c i a i r e . 

L a p l u s o u m o i n s g r a n d e e x t e n s i o n d e c h a q u e g l a c i e r d a n s l a p l a i n e 

s u b a l p i n e e s t f o n c t i o n d e s o n a l i m e n t a t i o n . C ' e s t a i n s i q u e l e s g l a c i e r s d e s 

A l p e s a u t r i c h i e n n e s , q u i d e s c e n d e n t d e m a s s i f s d o n t l ' a l t i t u d e n e d é p a s s e 

g u è r e 2 000 m , n ' a t t e i g n e n t p a s o u a t t e i g n e n t à p e i n e l e d é b o u c h é d e s 

r i v i è r e s a l p i n e s d a n s l a p l a i n e . L e g l a c i e r d e l a S a l z a c h , c e l u i d e l ' I n n e t 

c e l u i d e l ' I s a r d e s c e n d a i e n t d e m a s s i f s b e a u c o u p p l u s é l e v é s e t é t a i e n t , e n 

o u t r e , a l i m e n t é s p a r d e l a r g e s v a l l é e s t r a n s v e r s a l e s , q u i l e u r p e r m e t t a i e n t 

d e d r a i n e r l e s m a s s e s é n o r m e s d e g l a c e s a c c u m u l é e s d a n s l e s g r a n d e s v a l l é e s 

l o n g i t u d i n a l e s d e l ' i n t é r i e u r d e la c h a î n e . E n c o n s é q u e n c e , i l s é t a i e n t t r è s 

c o p i e u s e m e n t a l i m e n t é s e t s ' é t e n d a i e n t l a r g e m e n t d a n s l a p l a i n e , é t a l a n t a u 

p i e d d e s A l p e s l e u r s g r a n d s l o b e s a u x m u l t i p l e s f e s t o n s . L e s g l a c i e r s d u 

L e c h , d e l a W e r t a c h e t d e l ' I l l e r , q u i n ' é t a i e n t a l i m e n t é s q u e p a r d e s 

v a l l é e s o r i g i n a i r e s d u v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l d e s A l p e s c a l c a i r e s , a v a i e n t , p a r 

c o n t r e , l e u r f r o n t à u n e f a i b l e d i s t a n c e d u b o r d s e p t e n t r i o n a l d e l a 

c h a î n e . 

P e n d a n t l e s p é r i o d e s i n t e r g l a c i a i r e s , l e s e a u x d e f o n t e a p p r o f o n d i s s a i e n t 

le l i t d e s v a l l é e s a l p i n e s , m a i s , e n m ê m e t e m p s , l e s d é p r e s s i o n s l a c u s t r e s 

t e n d a i e n t à s e c o m b l e r . C ' e s t a i n s i q u e l e s p o u d i n g u e s à s t r a t i f i c a t i o n 

o b l i q u e d e S a l z b o u r g d o i v e n t ê t r e e n v i s a g é s , d ' a p r è s P e n c k e t C r a m m e r 

[194, 196, 197] , c o m m e u n e f o r m a t i o n t o r r e n t i e l l e i n t e r g l a c i a i r e , c o m b l a n t l a 

d é p r e s s i o n l a c u s t r e q u i s ' é t e n d a i t p r é c é d e m m e n t d e S a l z b o u r g à G o l l i n g . 

I l s r e p o s e n t s u r l a s u r f a c e s t r i é e d e s c o u c h e s d e G o s a u e t s o n t r e c o u v e r t s 

à l e u r t o u r p a r la m o r a i n e . C o m m e il e x i s t e , d a n s l a m ê m e d é p r e s s i o n , u n e 

s e c o n d e f o r m a t i o n t o r r e n t i e l l e p l u s r é c e n t e e t f o r m é e d a n s l e s m ê m e s c o n 

d i t i o n s , i l e s t p r o b a b l e q u e l e s p o u d i n g u e s d e S a l z b o u r g d a t e n t d e l a 

p é r i o d e i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e M i n d e l i e n e t l e R i s s i e n . 

E n a m o n t d e l a d é p r e s s i o n c e n t r a l e , l ' a c t i o n d u g l a c i e r s e m a n i f e s t e 

p r i n c i p a l e m e n t p a r l a p r é s e n c e d e s u r f a c e s p o l i e s e t s t r i é e s e t p a r l e s 

m o d i f i c a t i o n s d u p r o f i l e n l o n g e t d u p r o f i l e n t r a v e r s d e s v a l l é e s i m p u 

t a b l e s à l ' é r o s i o n g l a c i a i r e . Il e s t i n u t i l e d ' i n s i s t e r à n o u v e a u s u r c e s 

p h é n o m è n e s , q u i , d a n s l e s A l p e s s e p t e n t r i o n a l e s , a p p a r a i s s e n t a v e c u n e 

r a r e n e t t e t é . P e n c k a r e l e v é le l o n g d e s v a l l é e s l a l i m i t e s u p é r i e u r e d e l ' a c 

t i o n e r o s i v e d u g l a c i e r e t il a c o n s t a t é q u ' e l l e s ' é l e v a i t r é g u l i è r e m e n t v e r s 

l ' a m o n t . V e r s l ' a v a l , e l l e s e r a c c o r d e a v e c l e s b o r d s d e s d é p r e s s i o n s 

c e n t r a l e s d e s g l a c i e r s w ü r m i e n s . T o u t e s l e s t r a c e s d e l ' é r o s i o n g l a c i a i r e 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e s m a s s i f s d o i v e n t d o n c ê t r e a t t r i b u é e s à l a d e r n i è r e 



g l a c i a l i o u . L e s t r a c e s l a i s s é e s p r i m i t i v e m e n t p a r l e s g l a c i a t i o n s p r é c é d e n t e s 

o n t é t é e n t i è r e m e n t e f f a c é e s p a r l a g l a c i a t i o n w ü r m i e n n e . 

D a n s l e s grandes vallées longitudinales d e l ' i n t é r i e u r d e l a c h a î n e , e n p a r t i c u 

l i e r s d a n s c e l l e d e l ' I n n , e n a m o n t d e K u f s t e i n , e t d a n s c e l l e d e l a S a l z a c h , 

e n a m o n t d e S t . J o h a n n - i m - P o n g a u , o n o b s e r v e , e n o u t r e , t o u t e u n e s é r i e 

d e d é p ô t s g l a c i a i r e s e t i n t e r g l a c i a i r e s , d o n t il e s t n é c e s s a i r e d e p r é c i s e r le 

m o d e d e f o r m a t i o n . 

L a brèche de Hötting f o r m e , a u n o r d d ' i n n s b r u c k , u n p l a c a g e s u r l e s 

Fig. 476. — Curie de la moyenne vallée de l'Inn représentant l'extension des glaciers 
au stade de Bühl et aux stades suivants (d'après A . PENCK). 

1, lacs occupant les dépressions centrales des g lac iers wùrmions (A, lac d'Animer; W , de Würm ; 
W o , de Wolfrathshausen ; T, Tegernseo ; R, lac glaciairo de Rosenhe im) ; 2, extension des g la 
c iers au stade de Bühl ; 3, moraines terminales ; 4, lacs de barrage du stade do Bühl ; 5, écoule 
ment des eaux de fonte ; 6, lac de barrage de la va l l ée de l'Inn ; 7, moraines terminales de la 
phase de retrait d'Achen ; 8, id. du stade de Gschnitz ; 9, id. du stade de Daun ; 10, direction des 
stries g lac ia ires . 

t e r r a i n s t r i a s i q u e s d u v e r s a n t d e l a v a l l é e d e l ' I n n e x p o s é a u m i d i . S a 

n a t u r e i n t e r g l a c i a i r e a é t é é t a b l i e d è s 1882 [191] p a r P e n c k . C o m m e e l l e 

r e p o s e s u r u n e m o r a i n e p r o f o n d e p e u a l t é r é e e t q u ' e l l e s u p p o r t e l a 

m o r a i n e p r o f o n d e w ü r m i e n n e , e l l e a p p a r t i e n t t r è s v r a i s e m b l a b l e m e n t à 

l a d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e [194] . C ' e s t u n é b o u l i s c i m e n t é , d o n t 

c e r t a i n e s p a r t i e s s o n t b l a n c h e s , d ' a u t r e s r o u g e s . L a b r è c h e b l a n c h e a 

f o u r n i u n e f l o r e a s s e z r i c h e , q u i c o m p r e n d , d ' a p r è s R . v o n W e t t s t e i n [198] , 



p r i n c i p a l e m e n t d e s e s p è c e s v i v a n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i d a n s l a r é g i o n , à l a 

m ê m e a l t i t u d e . L e s p l u s c o m m u n e s s o n t Pinus silvestris, Majanthemum bifo-

lium, Salix glabra, Iriandra, nigricans, Acer pseudo plalanus, Rkamnus frangula, 

Fragaria vesca, Viburnum lantana, Prunella vulgaris, e t c . O n t r o u v e e n o u t r e 

q u e l q u e s e s p è c e s n o u v e l l e s , a p p a r t e n a n t a u x g e n r e s Taxus, Adenoslyles, 

Rhamnus, Tussilago. Rhamnus hœttingensis e s t v o i s i n d e Rhamnus latifolia d e s 

C a n a r i e s . E n f i n , d e u x a u t r e s e s p è c e s , Rhododendron ponticum e t Buxus sem-

pervirens n e v i v e n t p l u s a c t u e l l e m e n t s u r le v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l d e s A l p e s 

et p e r m e t t e n t d e c o n c l u r e q u ' à l a d e r n i è r e é p o q u e i n t e r g l a c i a i r e l e c l i m a t 

d u T y r o l é t a i t s e n s i b l e m e n t p l u s c h a u d q u e l e c l i m a t a c t u e l . 

L a g l a c i a t i o n w ü r m i e n n e a é t é s u i v i e d ' u n e f u s i o n r a p i d e . L e g l a c i e r 

s ' e s t r e t i r é d e l a v a l l é e d e l ' I n n j u s q u ' à I m s t ( f ig . 476) , m a i s l e s v a l l é e s d e s 

a f f l u e n t s d e d r o i t e é t a i e n t o c c u p é e s p a r d e s g l a c i e r s v e n a n t d u s u d , d e s 

m a s s i f s d e l ' O E t z t h a l e t d u Z i l l e r t h a l . A u d é b o u c h é d e s a f f l u e n t s d e g a u c h e 

s ' a c c u m u l a i e n t , p a r c o n t r e , d ' i m m e n s e s c ô n e s d e d é j e c t i o n . C e t t e p h a s e 

d e r e t r a i t e s t d é s i g n é e p a r P e n c k s o u s l e n o m d'Achenschwankung. 

E l l e e s t s u i v i e d ' u n e n o u v e l l e p h a s e d ' a v a n c é e d e s g l a c i e r s . C e l u i d u 

Z i l l e r t h a l , l a r g e m e n t a l i m e n t é , n e t a r d a p a s à e n v a h i r l a v a l l é e d e l ' I n n e n 

a v a l d e J e n b a c h . 11 f r a n c h i t l e s e u i l d e l ' A c h e n s e e e t d o n n a l i e u , a u n o r d d e 

c e s e u i l , à u n l a c d e b a r r a g e q u i s u b s i s t e e n c o r e . S a b r a n c h e p r i n c i p a l e 

d e s c e n d a i t j u s q u ' à K u f s t e i n e t r e m o n t a i t l a v a l l é e d e B r i x e n . P e n d a n t c e 

t e m p s , l e g l a c i e r d e l a h a u t e v a l l é e d e l ' I n n n ' é t a i t a r r i v é q u e j u s q u ' à 

M o t z . T o u t e l a p a r t i e i n t e r m é d i a i r e d e l a v a l l é e , e n t r e c e l t e l o c a l i t é e t 

J e n b a c h , s e t r o u v a i t p r i v é e d ' é c o u l e m e n t e t fu t b i e n t ô t t r a n s f o r m é e e n u n 

l a c l o n g d e 7 0 ' k m , l a r g e e n m o y e n n e d e 3,5 k m e t p r o f o n d d e 200 m . I l f u t 

c o m b l é p e u à p e u p a r d e s d e l t a s t o r r i e n t i e l s , d a n s l e s q u e l s l ' I n n s ' e s t p l u s 

t a r d c r e u s é s o n l i t , d o n n a n t n a i s s a n c e à d e s t e r r a s s e s d e c a i l l o u t i s . 

L a c r u e g l a c i a i r e c o n t i n u a n t , l e g l a c i e r d e l ' I n n o c c u p a d e n o u v e a u t o u t e 

la v a l l é e , j u s q u ' à K u f s t e i n , e n m ê m e t e m p s q u ' i l e n v a h i s s a i t l e s v a l l é e s d e 

l a L o i s a c h e t d e l ' A m m e r ( f ig . 476) . S e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s s o n t v i s i b l e s 

a u x e n v i r o n s d e W e i l h e i m . P e n c k a a p p e l é c e n o u v e a u m a x i m u m g l a c i a i r e 

B ü h l s l a d i u m (fi), s t a d e d e B ü h l , o u p l u s e x a c t e m e n t s t a d e d e s « B û h l », c ' e s t -

à - d i r e d e s c o l l i n e s . L e s m o r a i n e s p r o f o n d e s c o r r e s p o n d a n t e s e n c o m b r e n t le 

f o n d d e s v a l l é e s l a t é r a l e s e t r e p o s e n t , d a n s l a v a l l é e p r i n c i p a l e , s u r l e s 

c a i l l o u t i s d é p o s é s d a n s le l a c d e b a r r a g e . 

L e s t a d e d e B ü h l fu t s u i v i d ' u n r e t r a i t r a p i d e d e s g l a c i e r s . M a i s , e n s e 

r e t i r a n t , c e u x - c i l a i s s è r e n t d e r r i è r e e u x d e u x s é r i e s p r i n c i p a l e s d e m o r a i n e s 

s t a d i a i r e s , c o r r e s p o n d a n t à u n s t a t i o n n e m e n t p r o l o n g é d u f r o n t d u g l a c i e r . 

L a p r e m i è r e s é r i e c o m p r e n d l e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s q u e l ' o n o b s e r v e 

d a n s t o u t e s l e s v a l l é e s , à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d e l e u r d é b o u c h é d a n s l a 

v a l l é e p r i n c i p a l e . E l l e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n d é v e l o p p é e s d a n s l e s 

h a u t e s v a l l é e s d u m a s s i f d e M i e m i n g e t d a n s l a v a l l é e d e W i p p , o ù s e 

t r o u v e l e v i l l a g e d e G s c h n i t z , q u i a d o n n é s o n n o m a u Gschni tzs tadium (-;). 

L a d e u x i è m e s é r i e c o m p r e n d s u r t o u t l e s m o r a i n e s d e s a n c i e n s g l a c i e r s d e 

c i r q u e s . B i e n r e p r é s e n t é e s d a n s l e h a u t d e la v a l l é e d e S t ü b a i . o ù s e t r o u v e 

le D a u n k o p f e l l e s o n t é t é a t t r i b u é e s p a r P e n c k à u n Daunstadium ( ,0) (f ig. 476) . 

L e s s t a d e s d e B û h l , d e G s c h n i t z , d e D a u n s e r e t r o u v e n t a v e c d e s c a r a c 

t è r e s à p e u p r è s i d e n t i q u e s , d a n s t o u t e s l e s v a l l é e s d e l a H a u t e - B a v i è r e et. 

d u T y r o l s e p t e n t r i o n a l . D a n s l e s A l p e s d e S a l z b o u r g e t d a n s l a H a u t e -

A u t r i c h e , l e K o n i g s e e e t l e s a d m i r a b l e s l a c s d u S a l z k a m m e r g u t c o r r e s 

p o n d e n t a u x d é p r e s s i o n s c e n t r a l e s d u s t a d e d e G s c h n i t z . 

L e s q u e l q u e s d é c o u v e r t e s d e h a c h e s p o l i e s d a n s l e s A l p e s A u t r i c h i e n n e s 



m o l l i r e n t q u e l ' H o m m e n é o l i t h i q u e s ' e s t i n t r o d u i t d a n s l a r é g i o n a u p l u s t ô t 

a p r è s l e s t a d e d e B i i h l . D ' a p r è s P e n c k , l 'Age d u B r o n z e s e r a i t d a n s t o u s l e s 

c a s p o s t é r i e u r a u s t a d e d e D a u n , c a r u n e é p é e d e l ' é p o q u e d e H a l l s t a t t a 

Fig. 477. — Carie de l'ancien glacier du Rhin dans la plaine Suisse et Souabe 
(d'après A. PENCK). 

1, terrains antéquateruaires ; 2, cail loutis günziens ; 3, cai l lout is mindel iens ; 4, cai l loutis r i s s iens; 
5, cai l loutis wurmiens ; 6. formations fluvio-glaciaires günz iennes (vieux Deckenschotter) ; 7, for
mations fluvio-glaciaires mindel iennes (Deckenschotter récent) ; 8, mora ines terminales minde-
l iennes ; 9, moraines terminales r i ss iennes; 10, remparts morainiques wurmiens ; 11, marécages 
récents dans les dépress ions centrales des g lac iers rissiens ; 12, drumlins; 13, s tr ies g lac ia ires ; 
11, lacs g lac ia i ros ; 15, ancioune extens ion du, lac de Constance ; 16, l its dos cours d'eau g la
c ia ires . 

é t é t r o u v é e s u r l e p l a t e a u d u D a c h s t e i n , q u i é t a i t d o n c d é j à d é b a r r a s s é d e 

s a d e r n i è r e c a l o t t e g l a c i a i r e . 

Alpes Suisses et avant-pays. — Q u o i q u e l a S u i s s e s o i t la t e r r e c l a s s i q u e 

p o u r l ' é t u d e d e l ' a n c i e n n e e x t e n s i o n d e s g l a c i e r s , l e s r é s u l t a t s a c q u i s s u r le 

v e r s a n t n o r d d e s ' A l p e s o r i e n t a l e s o n t c o n t r i b u é , d a n s u n e l a r g e m e s u r e , à 

é c l a i r c i r l e s p r o b l è m e s q u e l ' e x a m e n d e s s e u l e s A l p e s o c c i d e n t a l e s n ' a v a i t 



p a s p e r m i s d e s o l u t i o n n e r . C ' e s t c e p e n d a n t s u r t e r r i t o i r e s u i s s e q u e fut 

é t a b l i e p o u r l a p r e m i è r e fo i s l ' e x i s t e n c e d e d e u x Deckenschotter. C e s d e u x 

n a p p e s s u p é r i e u r e s d e c a i l l o u t i s f l u v i o - g l a c i a i r e s a v a i e n t é t é c o n f o n d u e s 

e t c ' e s t à G u t z w i l l e r [199] q u e r e v i e n t l e m é r i t e d ' a v o i r , d è s 1894, r e c o n n u 

l e u r i n d é p e n d a n c e . P e n c k d é m o n t r a e n s u i t e l e u r i d e n t i t é a v e c l e s c a i l l o u t i s 

g ü n z i e n e t m i n d e l i e n . E l l e s s o n t l o i n d e c o u v r i r , e n S u i s s e , d e s s u r f a c e s 

c o m p a r a b l e s à c e l l e s q u ' e l l e s o c c u p e n t , d a n s l a p l a i n e s u b a l p i n e , e n 

B a v i è r e e t e n A u t r i c h e . E l l e s n e s o n t g u è r e c o n s e r v é e s q u ' à l ' é t a t d e 

l a m b e a u x , c o u r o n n a n t d e s b u t t e s g é n é r a l e m e n t p e u é t e n d u e s . L e s m o r a i n e s 

c o r r e s p o n d a n t à c e s c a i l l o u t i s f l u v i o - g l a c i a i r e s s o n t f o r t m a l c o n s e r v é e s , 

P e n c k a c e p e n d a n t p u c o n s t a t e r q u e , d a n s l e d o m a i n e d e l ' a n c i e n g l a c i e r 

d u R h i n ( f ig . 477) , l a l i m i t e d e s m o r a i n e s g û n z i e n n e s c o ï n c i d a i t à p e u p r è s 

a v e c c e l l e d e s m o r a i n e s w u r m i e n n e s , t a n d i s q u e l e s m o r a i n e s m i n d e l i e n n e s 

o s c i l l a i e n t a u t o u r d e s l i m i t e s d e l a g l a c i a t i o n r i s s i e n n e . 

L e s m o r a i n e s f r o n t a l e s d e l a g l a c i a t i o n r i s s i e n n e f o r m a i e n t u n e l a r g e 

z o n e d e moraines externes, q u e l ' o n s u i t s a n s i n t e r r u p t i o n d e p u i s Ze i t e t 

B i b e r a c h , e n S o u a b e , j u s q u e d a n s l e K l e t t g a u , à l ' o u e s t d e S c h a f f h o u s e , o ù 

e l l e e s c a l a d e d ' a b o r d l e s p l a t e a u x j u r a s s i q u e s , p u i s l e s c o n t r e f o r t s d e la 

F o r ê t - N o i r e . E l l e s ' é t e n d e n s u i t e s u r l e J u r a , o ù s o n p a r c o u r s s i n u e u x , 

t é m o i g n e d e l ' a d a p t a t i o n a u r e l i e f p r é e x i s t a n t . L e s l o c a l i t é s d e L i e s t a l , 

C o u r r e n d l i n , M a i c h e , O r n a n s , S a l i n s m a r q u e n t l a t e r m i n a i s o n d e q u e l q u e s -

u n s d e s e s l o b e s (f ig. 478) . 

A l ' é p o q u e r i s s i e n n e , l e g l a c i e r r e c o u v r a i t d o n c n o n s e u l e m e n t t o u t e s l e s 

A l p e s S u i s s e s , à l ' e x c e p t i o n d e q u e l q u e s n u n a t a k e r ; il o c c u p a i t t o u t e l a 

p l a i n e m o l l a s s i q u e , o ù il a t t e i g n a i t u n e é p a i s s e u r i m m e n s e ; e n f i n , il 

e n v a h i s s a i t t o u t l e v e r s a n t s u i s s e d u J u r a e t d é b o r d a i t m ê m e s u r l e v e r s a n t 

f r a n ç a i s . D e s b l o c s e r r a t i q u e s d ' o r i g i n e v a l a i s a n e n e l a i s s e n t a u c u n d o u t e 

à c e s u j e t ; l e u r p r é s e n c e j u s q u e d a n s l e J u r a B â l o i s e t A r g o v i e n d é m o n t r e 

d e p l u s q u ' u n c o u r a n t d e g l a c e o r i g i n a i r e d e l a v a l l é e d u R h ô n e b a r r a i t l e 

p a s s a g e a u g l a c i e r d u R h i n , s a n s t o u t e f o i s q u e l ' o n p u i s s e d é l i m i t e r l e s 

d e u x g l a c i e r s a u t r e m e n t q u e p a r l e s t r a î n é e s d e b l o c s e r r a t i q u e s . L e s 

m o r a i n e s r i s s i e n n e s o n t r a r e m e n t c o n s e r v é l e u r s c a r a c t è r e s t o p o g r a 

p h i q u e s , c e p e n d a n t P e n c k a fa i t c o n n a î t r e , a u n o r d d u l a c d e C o n s t a n c e , 

q u e l q u e s d é p r e s s i o n s c e n t r a l e s , a u j o u r d ' h u i à l ' é t a l d e m a r é c a g e s . 

L a h a u t e t e r r a s s e d e l a v a l l é e d u R h i n s e r e l i e n e t t e m e n t , a u x e n v i r o n s d e 

B â l e , a u x m o r a i n e s t e r m i n a l e s d e l ' é p o q u e r i s s i e n n e . 

L e s formations interglaciaires d a l a n t d e l ' é p o q u e c o m p r i s e e n t r e la g l a c i a 

t i o n r i s s i e n n e e t l a g l a c i a t i o n w ü r m i o n n e s o n t r e p r é s e n t é e s , d a n s d i v e r s e s 

l o c a l i t é s d e l a S u i s s e , p a r d e s c o u c h e s f o s s i l i f è r e s . 

11 c o n v i e n t d e c i t e r e n p r e m i è r e l i g n e l e s l i g n i t e s f e u i l l e t é s d e D ü r n t e n e t 

d e W e t z i k o n , d a n s l e c a n t o n d e Z u r i c h , q u i s o n t c o m p r i s e n t r e d e u x 

c o u c h e s d e m o r a i n e s . O n y a t r o u v é Elephas antiquus e t Rhinoceros Mercki, l e s 

d e u x e s p è c e s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e , 

a v e c Cervus elaphus, Alces latifrons, Bos primigenius, d e s I n s e c t e s , d e n o m b r e u x 

V é g é t a u x i n d i q u a n t u n e b e l l e v é g é t a t i o n (Abies excelsa, Pinus silveslris, 

Taxas baccata, Betula alba, Acer pseudo-plalainis, Corylus avellana, Menianthes 

trifoliata, Rubus idæus, Vaccinum vilis idœa) e t Brasenia purpurea, e s p è c e q u i 

a p p a r t i e n t à u n g e n r e i n c o n n u a c t u e l l e m e n t e n E u r o p e . D e s l i g n i t e s d u 

m ê m e A g e o n t é t é r e c o n t r é s à M ö r s w y l , s u r l a r i v e m é r i d i o n a l e d u l a c d e 

C o n s t a n c e . 

L e s t u f s c a l c a i r e s d e F l u r l i n g e n , p r è s S c h a f f h o u s e , o n t f o u r n i Rhinoceros 

Mercki, u n e f a u n e d e M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s t o u t à l 'ait c o m p a r a b l e à c e l l e 



d p H a n g c n b i e t e n e t d e l a C e l l e - s o u s - M o r o t (Patula rotundala, ruderata, Suc-

cinea Pfeifferi, e t c . ) , e t d e s d é b r i s v é g é t a u x , p a r m i j l e s q u e l s [se t r o u v e l e 

B u i s , q u i c a r a c t é r i s e é g a l e m e n t l e s b r è c h e s i n t e r g l a c i a i r e s d e H o t t i n g . 

Fig. 478. — Extension des dernières glaciations dans la partie septentrionale 
des Alpes occidentales (d'après A. PENCK). 

1, l imites de la glaciat ion rissienne ; 2 , moraines terminales do la glaciat ion würmienne ; 
3 , moraines du stade de Bühl ; 4 , moraines du stade de Gschnitz ; 5, moraines du stade de Daun. 

L e s a r g i l e s d e S t . J a k o b a n d e r B i r s , p r è s B a l e , q u i s o n t s u r m o n t é e s p a r 

l e s c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e , r e n f e r m e n t é g a l e m e n t d e s V é g é t a u x , d e s 

I n s e c t e s e t d e s M o l l u s q u e s , d o n t l a p r é s e n c e e s t i n c o n c i l i a b l e a v e c u n 

c l i m a t g l a c i a i r e . 

E n f i n , u n e p a r t i e d u l œ s s d e l a p l a i n e S u i s s e d o i t ê t r e e n v i s a g é e c o m m e 

i n t e r g l a c i a i r e , d e m ê m e q u e l e c ô n e d e d é j e c t i o n d e l a K a n d e r , s u r l e s 



b o r d s d u l a c d e T h o u n e , e t l e s c o n g l o m é r a t s d e l a D r a n c e e n C h a b l a i s . 

O n n e p e u t m a n q u e r d ' ê t r e f r a p p é d e s a f f i n i t é s p a l é o n t o l o g i q u e s é t r o i t e s 

q u e p r é s e n t e n t l e s f o r m a t i o n s i n t e r g l a c i a i r e s d e l a S u i s s e a v e c l e C h e l l é e n 

d u b a s s i n d e P a r i s e t d e l a va l l ée , d u R h i n . 

L e s moraines internes [200] d e l a S u i s s e s o n t l ' é q u i v a l e n t e x a c t d e s m o r a i n e s 

w u r m i e n n e s d e s A l p e s o r i e n t a l e s . C o n t r a i r e m e n t à c e q u i a l i e u p o u r l a 

g l a c i a t i o n r i s s i e n n e , l e s g l a c i e r s d e c h a q u e g r a n d e v a l l é e a l p i n e s o n t m a i n 

t e n a n t p a r f a i t e m e n t i n d i v i d u a l i s é s . C h a c u n a s e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s 

p r o p r e s , c h a c u n f o r m e u n l o b e , q u e l q u e f o i s c o n t i g u a u l o b e d u g l a c i e r 

v o i s i n , m a i s d ' a u t r e s f o i s s é p a r é d u l o b e d u g l a c i e r s u i v a n t p a r u n e r é g i o n 

d é s o r m a i s l i b r e d e g l a c e . C ' e s t a i n s i q u e , l o r s d u m a x i m u m d ' e x t e n s i o n 

d e l a g l a c i a t i o n w i i r m i e n n e , le g l a c i e r d u R h i n ( f ig . 477) f o r m a i t u n l o b e 

i m m e n s e , d o n t l e f r o n t , à p e i n e é c h a n c r é , é t a i t j a l o n n é p a r l e s l o c a l i t é s 

d ' I s n y , W a l d s e e , S c h u s s e n r i e d , O s t e r a c h , E n g e n , T h a i n g e n , S c h a l l h o u s e . 

A u s u d - o u e s t , il c o n f i n a i t a u g l a c i e r d e l a L i n t h e t d e l a R e u s s , q u i c o n s t i 

t u a i t u n 2° l o b e , a u c o n t r a i r e t r è s é c h a n c r é . L a r é g i o n d u N a p f é t a i t e n t i è 

r e m e n t d é p o u r v u e d e m o r a i n e s r i s s i e n n e s e t s é p a r a i t l e g l a c i e r d e l a L i n t h 

e t d e l a R e u s s d e c e l u i d e l ' A a r e [201] , d o n t l e f r o n t s e t r o u v a i t b a r r é p a r 

l ' i m m e n s e g l a c i e r d u R h ô n e ( f ig . 478) . C e l u i - c i , à s a s o r t i e d e s A l p e s V a u -

d o i s e s e t V a l a i s a n e s , s e b i f u r q u a i t e n d e u x b r a n c h e s p r i n c i p a l e s , d o n t l ' u n e 

s ' i n s i n u a i t e n t r e l e s A l p e s e t l e J u r a , t a n d i s q u e l ' a u t r e f r a n c h i s s a i t l e 

J u r a p a r p l u s i e u r s d é p r e s s i o n s , b a r r a i t l e c h e m i n a u x g l a c i e r s d u G i f f r e , 

d e l ' A r v e e t d u F i e r e t s e s o u d a i t a u g l a c i e r d e l ' I s è r e . L a b r a n c h e s e p 

t e n t r i o n a l e s ' é t e n d a i t , l o r s d u m a x i m u m w ü r m i e n , v e r s l e n o r d j u s q u ' a u 

d e l à d e W a n g e n , p r è s S o l e u r e . E l l e g r a v i s s a i t l e s p e n t e s d u J u r a , a u x 

e n v i r o n s d e N e u c h â t e l e t d e V a l l o r b e e t e n v o y a i t d e s l o b e s s e c o n d a i r e s 

d a n s p l u s i e u r s v a l l é e s d u v e r s a n t s u i s s e d e l a c h a î n e . N o u s r e v i e n d r o n s 

p l u s t a r d s u r l a b r a n c h e m é r i d i o n a l e . 

L e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s c o r r e s p o n d a n t a u m a x i m u m d e la g l a c i a t i o n 

w i i r m i e n n e c o n s t i t u e n t d e s r e m p a r t s é l e v é s , d i s s y m é t r i q u e s e t i l s s e r a c 

c o r d e n t , p a r u n c ô n e d e t r a n s i t i o n , a u x n a p p e s d e c a i l l o u t i s d e s l i a s s e s t e r 

r a s s e s , d é p o s é e s l e l o n g d e s c o u r s d ' e a u a c t u e l s p a r l e s e a u x d e f o n t e q u i s e 

r e n d a i e n t a u D a n u b e , a u R h i n , à l ' A a r e t a u R h ô n e . 

A u c e n t r e d e c h a c u n d e s g r a n d s l o b e s d e s g l a c i e r s w ü r m i e n s s e t r o u v e 

a u j o u r d ' h u i u n i m p o r t a n t l a c , q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e l a d é p r e s s i o n c e n 

t r a l e , l e Zungenbecken d u g l a c i e r . L e l a c d e C o n s t a n c e j o u e c e r ô l e p o u r l e 

R h i n ; l e s l a c s d e Z u r i c h e t d e L u c e r n e , p o u r l e s g l a c i e r s d e la L i n t h e t d e 

la R e u s s ; l e s l a c s d e B r i e n z e t d e T h o u n e , p o u r l e g l a c i e r d e l ' A a r ; l e s l a c s 

d e N e u c h â t e l e t d e B i e n n e , p o u r l a b r a n c h e n o r d - e s t d u g l a c i e r d u R h ô n e ; 

le l a c d e G e n è v e , p o u r l a b r a n c h e s u d - o u e s t d u m ê m e g l a c i e r . 

D a n s l e u r s p h a s e s d e r e t r a i t , l e s g l a c i e r s w ü r m i e n s o n t é d i f i é t o u t e u n e 

s é r i e d e m o r a i n e s s t a d i a i r e s , q u i p e r m e t t e n t d e r e c o n s t i t u e r l e s s i n u o s i t é s 

d u f r o n t . L e s c o u r a n t s q u i s u i v e n t c h a q u e v a l l é e s ' i n d i v i d u a l i s e n t m a i n t e 

n a n t e t l e s g r a n d s l o b e s c o r r e s p o n d a n t à c h a q u e g l a c i e r d e l a p h a s e d ' e x t e n 

s i o n m a x i m u m f o n t p l a c e à d e s l o b e s s e c o n d a i r e s , d o n t c h a c u n a s a d é p r e s 

s i o n c e n t r a l e p r o p r e . L e g l a c i e r d u R h i n ( f ig . 477) s e d i s s o c i e e n p l u s i e u r s 

l o b e s i n d é p e n d a n t s , q u i r a y o n n e n t à p a r t i r d u l a c d e C o n s t a n c e , c o m m e l e 

m o n t r e n t l e s d é p r e s s i o n s , a u t r e f o i s o c c u p é e s p a r d e s l a c s , q u i s o n t s i t u é e s 

e n a r r i è r e d e s a m p h i t h é â t r e s m o r a i n i q u e s : c u v e t t e d e R a v e n s b u r g , c u v e t t e 

d ' U e b e r l i n g e n ( b r a n c h e n o r d d u l a c d e C o n s t a n c e ) , c u v e t t e d e l a T h u r . 

P a r c o n t r e , l e g l a c i e r d e l a L i n t h e t d e l a R e u s s s e r é s o u t e n p l u s i e u r s 

l o b e s p a r a l l è l e s e t t r è s a l l o n g é s q u i o n t l e u r s d é p r e s s i o n s c e n t r a l e s c o r r e s -
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p o n d a n t e s d a n s l e s c u v e t t e s d u G r e i f e n S e e , d u l a c d e Z u r i c h , d u l a c d e 

Z o u g , d e s l a c s d e B a l d e g g e t d e H a l l w y l , d u l a c d e S e m p a c h . E n t r e le g l a 

c i e r d e l ' A a r e t l a b r a n c h e n o r d - e s t d u g l a c i e r d u R h ô n e s ' i n d i v i d u a l i s e le 

g l a c i e r d e l a S a r i n e . 

C ' e s t e n a r r i è r e d e s m o r a i n e s s t a d i a i r e s d e c e s d i v e r s l o b e s q u e l ' o n r e n 

c o n t r e l e s p r i n c i p a l e s t r a î n é e s d e drumlins, d o n t l e s p l u s r e m a r q u a b l e s s e 

t r o u v e n t a u n o r d d u l a c d e C o n s t a n c e ( f ig . 477) . 

L e s m o r a i n e s d e f o n d w ü r m i e n n e s s o n t r e c o u v e r t e s , d a n s la v a l l é e d u 

R h i n , e n a m o n t d u l a c d e C o n s t a n c e , p a r l e l œ s s , i n c o n t e s t a b l e m e n t é o l i e n , 

q u i s ' é l è v e é g a l e m e n t s u r l e s t e r r a i n s c r é t a c é s e t t e r t i a i r e s d e s v e r s a n t s . 

F r ü h [202] y a s i g n a l é Helix pulchella, sericea, villosa, arbustorum, Patala rotun-

data, ruderala, Hyalina nilens, nilidula, Achalina lubrica, Pupa muscorum, secale. 

D e s d é p ô t s a n a l o g u e s a u l œ s s , r e n f e r m a n t à p e u p r è s l a m ê m e f a u n e , 

e x i s t e n t a u x e n v i r o n s d e B e r n e e t y p r é s e n t e n t l e s m ê m e s r e l a t i o n s a v e c 

l e s m o r a i n e s w ü r m i e n n e s . 

D e m ê m e q u e l e l œ s s , l e s l i g n i t e s s c h i s t e u x d ' U / n a c h , n o n l o i n d e l ' e x t r é 

m i t é o r i e n t a l e d u l a c d e Z u r i c h , a u t r e f o i s c o n s i d é r é s c o m m e i n t e r g l a c i a i r e s , 

s o n t e n r é a l i t é p o s t g l a c i a i r e s o u i n t e r s t a d i a i r e s . I l s s o n t r e c o u v e r t s p a r d e s 

m o r a i n e s d u s t a d e d e B ü h l e t r e n f e r m e n t u n e f a u n e d ' u n c a r a c t è r e a s s e z 

r é c e n t [Cervus elaphus, Bos primigenius, Ursus spelœus), a s s o c i é e à u n e v é g é 

t a t i o n f o r e s t i è r e q u i n ' a r i e n d e m é r i d i o n a l . 

L e s m o r a i n e s f r o n t a l e s d u stade de Bühl s o n t s i t u é e s b i e n e n a r r i è r e d e s 

d e r n i è r e s m o r a i n e s r i s s i e n n e s . C e l l e s d u g l a c i e r d u R h i n d o i v e n t ê t r e 

c h e r c h é e s e n a m o n t d u l a c d e C o n s t a n c e , c e l l e s d u g l a c i e r d e la R e u s s 

a v o i s i n e n t l e l a c d e s O u a t r e - C a n t o n s , t a n d i s q u e c e l l e s d u g l a c i e r d u 

R h ô n e s e t r o u v e n t , d ' a p r è s B r u c k n e r [194] , à V é r o s s a z , p r è s S a i n t - M a u r i c e 

( V a l a i s ) . D ' a p r è s le m ê m e a u t e u r , la m o r a i n e à b l o c s u r g o n i e n s d e la 

R o c h e - s u r - F o r o n s e s e r a i t d é p o s é e l o r s d ' u n e p h a s e d e r e t r a i t d u g l a c i e r d e 

l ' A r v e c o r r e s p o n d a n t a u s t a d e d e B i i h l . 

L e s stades de Gschnitz et de Daun s o n t m o i n s b i e n c o n n u s d a n s l e s A l p e s 

S u i s s e s q u e l e s s t a d e s p r é c é d e n t s . S i g n a l o n s c e p e n d a n t q u e P e n c k a t t r i b u e 

a u s t a d e d e G s c h n i t z l e s m o r a i n e s q u i , e n a m o n t d e C o i r e , r e p o s e n t s u r l e s 

m a t é r i a u x d e l ' i m m e n s e é b o u l i s d e F l i m s . 

I l e x i s t e , d a n s l e N o r d d e l a S u i s s e , q u e l q u e s b e l l e s s t a t i o n s p a l é o l i 

t h i q u e s q u i d e v r a i e n t n o u s r e n s e i g n e r s u r l e s r e l a t i o n s d e s p h a s e s s u c c e s 

s i v e s d e l ' â g e d u B e n n e a v e c l e s s t a d e s d e r e t r a i t . 

M a l h e u r e u s e m e n t e l l e s s o n t s i t u é e s , s a u f u n e , b i e n e n a v a n t d e s l i m i t e s 

d e s d e r n i è r e s a v a n c é e s g l a c i a i r e s . P a r c o n t r e , o n e s t d ' a c c o r d a u j o u r d ' h u i 

p o u r l e s c o n s i d é r e r c o m m e p o s t é r i e u r e s a u x m o r a i n e s i n t e r n e s , c ' e s t - à - d i r e 

a u W û r m i e n , c o n t r a i r e m e n t à l ' o p i n i o n d e s g é o l o g u e s a l l e m a n d s , q u i l e s 

e n v i s a g e a i e n t c o m m e i n t e r g l a c i a i r e s , e t c o n f o r m é m e n t a u x c o n c l u s i o n s 

f o r m u l é e s p a r M a r c e l l i n B o u l e [203] d è s 1893 . 

L e g i s e m e n t d e S c h u s s e n r i e d , d a n s l e S u d d u W ü r t e m b e r g , s e t r o u v e 

i m m é d i a t e m e n t e n a r r i è r e d e l a g r a n d e m o r a i n e t e r m i n a l e w ü r m i e n n e . Il 

n ' a f o u r n i q u e d e s o b j e t s m a g d a l é n i e n s . 

L e s g i s e m e n t s d e s e n v i r o n s d e S c h a l ï h o u s e s o n t é g a l e m e n t s i t u é s d a n s la 

r é g i o n m a r g i n a l e d e l a g l a c i a t i o n w ü r m i e n n e . L a g r o t t e d u K e s s l e r L o c h , 

p r è s T h a i n g e n , r e n f e r m e p l u s i e u r s c o u c h e s q u i o n t p e r m i s à N u e s c h [206] 

e t à H e i e r l i [207] d e r e n c o n t r e r e n s u p e r p o s i t i o n d i r e c t e l e s i n d u s t r i e s 

d u S o l u t r é e n t e r m i n a l e t d e s t r o i s s u b d i v i s i o n s d u M a g d a l é n i e n . L a 

r i c h e s s e e n s i l e x d e c e s d i v e r s e s c o u c h e s e s t p r o d i g i e u s e . O n y a 

t r o u v é a u s s i d e v r a i e s œ u v r e s d ' a r t , p a r m i l e s q u e l l e s l e c é l è b r e R e n n e 



b r o u t a n t . L a l ' a u n e c o m p r e n d n o t a m m e n t d e s R o n g e u r s a r c t i q u e s 

(Arctomys marmotta, Spermophitus rufescens, Myodes torquatus, Castor fiber, 

Lepus limiduS), d e s C a r n a s s i e r s (Ursus arclos, Felis leo, Lyncus lynx, Canis 

lagopus, Guloborealis, Mustela maries), d e s O n g u l é s n o m b r e u x (Equus caballus, 

hemionus. Rhinoceros tichorhinus, Sus scrofa, Rangifer larandus, Cervus elaphus, 

Capella rupicapra, Capra ibex, Ovibos moschalus, Bison priscus, Bos primigenius, 

Elephas primigenius). 

L ' a b r i s o u s r o c h e d u S c h w e i z e r s b i l d [203 , 204] p r é s e n t e e n s u p e r p o s i t i o n : 

u n l i t d e c a i l l o u x r o u l é s , c o n t e m p o r a i n d e l a b a s s e t e r r a s s e ; u n e c o u c h e à 

o s s e m e n t s d e R o n g e u r s ; u n e c o u c h e à i n d u s t r i e p a l é o l i t h i q u e d e l a fin d e 

l ' â g e d u R e n n e , a v e c f o y e r s ; u n e c o u c h e n é o l i t h i q u e . L a c o u c h e à o s s e m e n t s 

d e R o n g e u r s r e n f e r m e n o t a m m e n t Spermophitus rufescens, Lagomys pusillus, 

Cricelus phœus, vulgaris, Arvicola nivalis, Myodes torquatus, Lepus variabilis, 

Sorex alpinus, Fœlorins erminea, Canis lagopus, Rangifer larandus, Lagopus 

a lp inus , albus. C o n t r a i r e m e n t à c e q u e l ' o n c r o y a i t a u d é b u t , il n ' e s t p a s 

p o s s i b l e d e d i s t i n g u e r d e u x f a u n e s s u c c e s s i v e s , l ' u n e d e t o u n d r a s , l ' a u t r e d e 

s t e p p e s ; m a i s l ' a s s o c i a t i o n d ' e s p è c e s b o r é a l e s a v e c u n e i n d u s t r i e m a g d a 

l é n i e n n e , a u s s i b i e n a u K e s s l e r l o c h q u ' a u S c h w e i z e r s b i l d , d é m o n t r e d ' u n e 

m a n i è r e p é r e m p t o i r e l e r e f r o i d i s s e m e n t d u c l i m a t a u M a g d a l é n i e n q u e l ' o n 

c o n s t a t e é g a l e m e n t d a n s l e S u d - O u e s t d e la F r a n c e . A u s s i p e u t - o n p a r a l l é -

f i s e r , a v e c P e n c k [194] , l e M a g d a l é n i e n a v e c l a r é c u r r e n c e g l a c i a i r e d u s t a d e 

d e B ü h l , t a n d i s q u e l e S o l u t r é e n c o r r e s p o n d r a i t , d ' a p r è s O b e r m a i e r [195] , à 

l' « A c h e n s c h w a n k u n g », c ' e s t - à - d i r e à u n e p é r i o d e c h a u d e . 

L a c o u c h e n é o l i t h i q u e d u S c h w e i z e r s b i l d a f o u r n i d e s o s s e m e n t s d e l ' O u r s , 

du R e n a r d , d u B l a i r e a u , d u L i è v r e , d u C h e v a l , d u S a n g l i e r , d u B œ u f , d e l a 

C h è v r e , d u Cer f , d u C h e v r e u i l , c ' e s t - à - d i r e l a f a u n e d e s f o r e t s a v e c s e s 

c a r a c t è r e s a c t u e l s . P l u s i e u r s s q u e l e t t e s h u m a i n s o n t é t é t r o u v é s d a n s c e t t e 

c o u c h e , m a i s l e s s é p u l t u r e s n é o l i t h i q u e s o n t é t é c r e u s é e s j u s q u e d a n s l e s 

c o u c h e s d e l ' â g e d u R e n n e , c e q u i a d o n n é l i e u à d e s c o n f u s i o n s . 

L a g r o t t e d u D a c h s e n b û e l [205] , p r è s S c h a f f h o u s e , r e n f e r m e e x c l u s i v e m e n t 

d e s r e s t e s d u d é b u t d e l ' i n d u s t r i e n é o l i t h i q u e : i n s t r u m e n t s d e s i l e x , c o l l i e r s , 

p o t e r i e s , e t c . O n y a t r o u v é d e s s q u e l e t t e s h u m a i n s d e t a i l l e n o r m a l e , 

a s s o c i é s à d e s i n d i v i d u s a p p a r t e n a n t à u n e r a c e p y g m é e . 

Ce s e r a i t i c i l ' e n d r o i t d e p a r l e r d e s palaffîtes n é o l i t h i q u e s d e s l a c s d e l a 

S u i s s e c e n t r a l e , m a i s l e u r é t u d e s o r t i r a i t d u c a d r e d e c e t o u v r a g e . 

La s e u l e s t a t i o n p r é h i s t o r i q u e s u i s s e q u i s e t r o u v e d a n s l a r é g i o n a l p i n e 

e s t la g r o t t e d u W i l d k i r c h l i , s i t u é e à u n e a l t i t u d e é l e v é e , d a n s l e m a s s i f d u 

S u n t i s . D ' a p r è s B ü c h l e r [ 2 0 9 ] , le r o c h e r d a n s l e q u e l e l l e é t a i t c r e u s é e 

f o r m a i t u n n u n a t a k a u m i l i e u d u g l a c i e r w ü r m i e n . E l l e é t a i t d o n c c e r t a i n e 

m e n t i n a c c e s s i b l e p e n d a n t l a g l a c i a t i o n . P e n c k [194] p e n s e q u e l e s s i l e x 

m o u s t i é r i e n s e t l e s o s s e m e n t s q u ' o n y r e n c o n t r e e n a b o n d a n c e d a t e n t d e 

la d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r c . 11 s e b a s e e x c l u s i v e m e n t s u r la f a u n e , 

q u i r e n f e r m e n o t a m m e n t l e s e s p è c e s s u i v a n t e s : Ursus spelœus, Felis spelœa, 

pardus. Canis lupus, Capra ibex, Capella rupicapra, Cervus elaphus. C ' e s t l à à p e u 

p r è s l a f a u n e d u M o u s t i é r i e n d e s P y r é n é e s e t il n ' y a p a s d e r a i s o n s p o u r 

l ' e n v i s a g e r c o m m e i m m é d i a t e m e n t a n t é r i e u r e à l a g l a c i a t i o n w i i r m i e n n e 

p l u t ô t q u e d e l u i a t t r i b u e r u n â g e i m m é d i a t e m e n t p o s l w û r m i e n , c o m m e 

n o u s a v o n s f a i t p o u r l e M o u s t i é r i e n d e l a H a u t e - G a r o n n e . 

Bassin du Rhone. — 11 e s t i m p o s s i b l e d e s é p a r e r l ' é t u d e d e l a b r a n c h e 

m é r i d i o n a l e d u g l a c i e r d u R h ô n e et, d u g l a c i e r d e l ' I s è r e d e c e l l e d e s d é p ô t s 

q u a t e r n a i r e s d e l a v a l l é e d e l a S a ô n e e t d u R h ô n e , p a r o ù s ' é c o u l a i e n t à la 

m e r l e s e a u x d e f o n t e d e c e s g l a c i e r s . N o u s n o u s o c c u p e r o n s é g a l e m e n t 



i c i d e s f o r m a t i o n s q u a t e r n a i r e s d u b o r d o r i e n t a l d u P l a t e a u C e n t r a l . 

L e Q U A T E R N A I R E A N C I E N e s t r e p r é s e n t é , d a n s la B r e s s e , s u r le P l a l e a u 

L y o n n a i s e t d a n s l a v a l l é e d u R h ô n e , p a r d e s s a b l e s e t d e s c a i l l o u t i s , g é n é 

r a l e m e n t a t t r i b u é s a u P l i o c è n e , d o n t il i m p o r t e d e p r é c i s e r l a p o s i t i o n 

s t r a t i g r a p h i q u e , e n p r e n a n t p o u r b a s e l ' e x c e l l e n t e m o n o g r a p h i e d e D e l a f o n d 

e t D e p é r e t [ X L , .251]. 

f i n e n a p p e s u p é r i e u r e d e c a i l l o u t i s s ' é t e n d s u r d e v a s t e s s u r f a c e s d a n s 

t o u t e l a r é g i o n c o m p r i s e e n t r e l e P l a t e a u C e n t r a l e t l e J u r a et s e r a c c o r d e 

a u n o r d a v e c l e s p l u s a n c i e n n e s a l l u v i o n s d e l a v a l l é e d u D o u l i s . D a n s le 

n o r d , l e s é l é m e n t s d e c e s c a i l l o u l i s s o n t d ' o r i g i n e v o s g i e n n e ; p l u s a u s u d . 

i l s s o n t j u r a s s i e n s ; p l u s a u s u d e n c o r e , i l s s o n t d e p r o v e n a n c e a l p i n e . S u r 

t o u t e l a B r e s s e , l a f o r m a t i o n n e d é p a s s e p a s u n e é p a i s s e u r d e 5 à 10 m el 

e l l e e s t p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é e p a r d e s s a b l e s e t d e s g r a v i e r s . E l l e f o r m e , 

a u p i e d d u P l a t e a u C e n t r a l e t s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S a ô n e , u n e t e r r a s s e 

a s s e z c o n t i n u e d e p u i s D i j o n j u s q u ' a u M o n t d ' O r L y o n n a i s , à 40 m a u - d e s s u s 

d u t h a l w e g a c t u e l . E l l e e s t c o n n u e ici s o u s l a d é n o m i n a t i o n d e sables de 

Chagny. O n y a r e n c o n t r é u n e f a u n e d e M a m m i f è r e s c o m p o s é e d e s e s p è c e s 

s u i v a n t e s : Castor issiodorensis, Ursus arvernensis, Hyœna Perrieri, Machœrodus 

crenatidens, Equus Stenonis, Tapirus arvernensis, Rhinoceros etruscus, Bos elatus, 

Gazella burgundina, Cervus pardinensis, Etuerarium, Douvillei, Capreolus eusanus. 

Mastodon arvernensis, Borsoni, Elephas meridionalis. C ' e s t e x a c t e m e n t l a m ê m e 

a s s o c i a t i o n q u ' à P e r r i e r , a u P u y , a u v a l d ' A r n o . O n e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t 

e n p r é s e n c e d u V I L L A F R A N C I I I E N . 

D a n s l a D o m b e s , l e s c a i l l o u t i s d e c e t â g e s e r é p a r t i s s e n t s u r 4 t e r r a s s e s , 

q u i s e t r o u v e n t r e s p e c t i v e m e n t à 110, 90 , 60 e t 40 m a u - d e s s u s d u n i v e a u 

a c t u e l d e l a S a ô n e . 

E n a v a l d e L y o n , l a t e r r a s s e q u i c o r r e s p o n d a u x c a i l l o u t i s d e l a D o m b e s 

e t a u x s a b l e s d e T r é v o u x p e u t ê t r e s u i v i e a u m o i n s j u s q u ' à V i e n n e , o ù e l l e 

o c c u p e u n n i v e a u s u p é r i e u r d e 140 m a u l i t a c t u e l d u R h ô n e [ X X V , 36 ] . 

E n c o n t r e - b a s d o c e t t e t e r r a s s e d e 140 m o n o b s e r v e , j u s q u e d a n s In 

r é g i o n d e V a l e n c e , u n e t e r r a s s e d e 100 m , la terrasse de Foullouse, r e m a r 

q u a b l e p a r l ' é t a t d ' a l t é r a t i o n r e l a t i v e m e n t a v a n c é d e s e s é l é m e n t s . I m m é 

d i a t e m e n t a u - d e s s o u s v i e n t l a h a u t e t e r r a s s e , i n c o n t e s t a b l e m e n t r i s s i e n n e . 

N o u s p o u v o n s d o n c , p a r a n a l o g i e , a s s i m i l e r r e s p e c t i v e m e n t a u Günzien et. 

a u Mindelien l e s d e u x t e r r a s s e s d e 140 e t d e 100 m . L ' â g e v i l l a f r a n c i i i e n d e s 

c a i l l o u t i s g û n z i e n s s e m b l e d è s l o r s n e t t e m e n t é t a b l i . 

N o u s c o n n a i s s o n s e n c o r e u n e f o r m a t i o n f l u v i a l i l e , 1 r e s d é v e l o p p é e d a n s 

l a v a l l é e d e l a S a ô n e , e n a m o n t d e L y o n , q u i a p p a r t i e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

a u n i v e a u l e p l u s é l e v é d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n , c ' e s t - à - d i r e a u CROMERIKN: 

c e s o n t l e s marnes et sables de Chalon-Saint-Cosme [ X L , 251] , d o n t l e d é p ô t 

s ' e s t e f f e c t u é e n c o n t r e - b a s d e s s a b l e s d e C h a g n y a p r è s u n c r e u s e m e n t 

d ' e n v i r o n 40 m . O n y t r o u v e d ' a s s e z n o m b r e u x M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s e t d u l ç -

a q u i c o l e s (Corbicula Delafondi, Va lva la inflata, interposita, piscinalis, contorta, 

Pyrgidium Nodoti, Helix plebeia, Succinea putris, oblonga, Canati, Bithinia labiala. 

Limnxa paluslris, truncalula, Planorbis rolundalus, marginalus) e t q u e l q u e s 

M a m m i f è r e s (Trogonlherium Cuvieri, Equus Stenonis, Megaceros hibemicus. 

Cervus, Bos, Elephas). C ' e s t é v i d e m m e n t u n e f a u n e i n t e r g l a c i a i r e , c o n f o r m é 

m e n t d u r e s t e à l a n a t u r e d e s s é d i m e n t s . 

N o u s a t t r i b u o n s , c o m m e p r é c é d e m m e n t , a u Q U A T E R N A I R E M O Y E N l e s d e u x 

g l a c i a t i o n s r i s s i e n n e e t w ü r m i e n n e , a v e c l a p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e c o r r e s 

p o n d a n t e e t l e s p h a s e s i m m é d i a t e m e n t p o s t - g l a c i a i r e s . 

L a haute terrasse e s t t r è s d é v e l o p p é e d a n s l a v a l l é e d e l a S a ô n e , e n a v a l de 



V i l l e f r a n c h e , e t d a n s l a v a l l é e d u R h ô n e , e n a v a l d e L y o n . E l l e p o r t e l e 

S é m i n a i r e d e V a l e n c e e t s o n s o m m e t s e t r o u v e i c i à 55 m a u - d e s s u s d u l i t 

d u R h ô n e . O n y a s i g n a l é Elephas primigenius. E n a m o n t d e L y o n , e l l e e s t 

r e c o u v e r t e d e m o r a i n e s q u i s ' é t e n d e n t j u s q u ' a u b o r d e x t e r n e d e l a D o m b e s , 

c ' e s t - à - d i r e j u s q u ' à u n e l i g n e s i n u e u s e q u i v a d e B o u r g à L y o n . N u l l e p a r t 

le p l a t e a u n e p r é s e n t e p l u s l e s c a r a c t è r e s d u p a y s a g e m o r a i n i q u e . C e s 

v i e i l l e s m o r a i n e s a p p a r t i e n n e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t a u Rissien. L e s c a i l l o u t i s 

l l u v i a t i l e s q u i l e s s u p p o r t e n t s e s o n t d é p o s é s l o r s d e l a p h a s e d e p r o g r e s 

s i o n d e l ' a v a n t - d e r n i è r e g l a c i a t i o n [ X L , 2 5 1 ] . A u s u d d e L y o n , l e s m o r a i n e s 

e x t e r n e s f r a n c h i s s e n t l e R h ô n e e t v i e n n e n t d i r e c t e m e n t e n c o n t a c t a v e c l e 

g r a n i t e e t l e g n e i s s d u P l a t e a u C e n t r a l . A u s u d d e G i v o r s , e l l e s r e s t e n t s u r 

la r i v e g a u c h e e t l e u r l i m i t e m é r i d i o n a l e p a s s e a u n o r d d u p l a t e a u d e B o n -

n e v a u x , q u i l e s s é p a r e d e s m o r a i n e s e x t e r n e s d u g l a c i e r d e l ' I s è r e . C e l l e s - c i 

f o r m e n t , à F a r a m a n s , P a j a y e t T h o d u r e , u n a m p h i t h é â t r e m o r a i n i q u e , q u i 

b a r r a i t a u t r e f o i s l a v a l l é e d e l a B i è v r e e t q u i s e r a c c o r d e v e r s l ' a v a l à l a 

t e r r a s s e f l u v i o - g l a c i a i r e d e T o u r d a n [211-213] , é q u i v a l e n t p r o b a b l e d e c e l l e 

d u S é m i n a i r e d e V a l e n c e . 

Un lœss à p o u p é e s b i e n t y p i q u e s r e p o s e d a n s l a r é g i o n l y o n n a i s e a u s s i 

b i e n s u r l a t e r r a s s e m i n d e l i e n n e q u e s u r l a t e r r a s s e e t l e s m o r a i n e s r i s s i e n n e s . 

P e n c k [194] l e c o n s i d è r e c o m m e i n t e r g l a c i a i r e . S a f a u n e r e n f e r m e , e n ef fe t , 

Elephas intermedius e t Megaceros hibernicus, m a i s il c o n v i e n t , a v e c D e l a f o n d 

e t D e p é r e t [ X L , 251] , d e l e d i s t i n g u e r d ' u n l œ s s q u i r e p o s e s u r l a b a s s e 

t e r r a s s e e t q u i r e n f e r m e u n e f a u n e d ' u n c a r a c t è r e b e a u c o u p p l u s r é c e n t . 

L a f a u n e d e l a d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e , q u i a i l l e u r s a c c o m p a g n e 

l ' i n d u s t r i e c h e l l é e n n e , n ' e s t c o n n u e n u l l e p a r t d a n s l e b a s s i n d u R h ô n e . P a r 

c o n t r e , l a d é c o u v e r t e d e d e u x c o u p s d e p o i n g a c h e u l é e n s , l ' u n a u C h a l l e s 

d e B o h a n , p r è s H a u t e c o u r ( A i n ) , l ' a u t r e à C o n l i è g e , p r è s L o n s - l e - S a u n i e r , 

e s t v e n u e c o n f i r m e r l ' â g e p o s t r i s s i e n d e c e t t e i n d u s t r i e [215] . E n effe t , l e s 

d e u x h a c h e s o n t é t é t r o u v é e s d a n s d e s d é p ô t s d e l e h m s u p e r p o s é s à d e l a 

m o r a i n e d e f o n d d u s e u l g l a c i e r q u i a i t f r a n c h i l e s c r ê t e s d u J u r a , c ' e s t -

à - d i r e d u g l a c i e r r i s s i e n . 

L e Würmien e s t r e p r é s e n t é , d a n s l e b a s s i n d u R h ô n e , c o m m e a i l l e u r s , p a r 

la b a s s e t e r r a s s e e t p a r l e s m o r a i n e s i n t e r n e s . 

L a basse terrasse p e u t ê t r e o b s e r v é e t o u t l e l o n g d e l a v a l l é e d e la S a ô n e , 

s o u s l a f o r m e d e l a m b e a u x d i s c o n t i n u s ; e l l e c o u v r e , p a r c o n t r e , d e g r a n d e s 

s u r f a c e s d a n s l e s B a l m e s V i e n n o i s e s e t d a n s t o u t e s l e s v a l l é e s d e s a f f l u e n t s 

d e g a u c h e d u R h ô n e , n o t a m m e n t d a n s c e l l e d e l a B i è v r e e t d a n s c e l l e d e 

l ' I s è r e , o ù e l l e a é t é d é c r i t e s o u s l e s n o m s d e terrasse de la Peyronse e t d e 

terrasse de la utile de Romans. A V a l e n c e , e l l e s e t r o u v e à 30 m a u - d e s s u s d u 

lit d u R h ô n e . C o m m e d ' h a b i t u d e , l e s c a i l l o u t i s d e l a b a s s e t e r r a s s e 

r e n f e r m e n t Elephas primigenius. Rhinoceros tichorhinus, Rangifer larandus, e t c . 

C e s m ê m e s e s p è c e s s o n t a s s o c i é e s , d a n s l e s s a b l e s e t l e s g r a v i e r s d e V i l l e -

l ' r a n c h e - s u r - S a ô n e , à Castor fiber, Hyœna crocuta, Equus caballus, Sus scrofa, 

Cervus elaphus, Ros Bojanas, e t à d e s d e n t s e t a u t r e s d é b r i s r e m a n i é s 

d ' E l e p h a s meridionalis, Rhinoceros Mercki, Cervus Depereli, e s p è c e s p l u s 

a n c i e n n e s [214] . C e m é l a n g e a c c i d e n t e l a v a i t f a i t e n v i s a g e r t o u t le g i s e m e n t 

d e V i l l e f r a n c h e c o m m e i n t e r g l a c i a i r c , a l o r s q u ' i l e s t t r è s p r o b a b l e m e n t 

w i i r m i e n , c o m m e l ' i n d i q u e n t é g a l e m e n t l e s s i l e x m o u s t i é r i e n s q u e l ' o n y 

r e n c o n t r e . 

A u s u d - e s t d e L y o n , l a b a s s e t e r r a s s e s e r a c c o r d e d i r e c t e m e n t v e r s 

l ' a m o n t a u x m o r a i n e s t e r m i n a l e s d e l a g l a c i a t i o n w i i r m i e n n e . C e l l e s - c i 

f o r m e n t p l u s i e u r s r e m p a r t s q u i , a u l i e u d ' ê t r e c o n c e n t r i q u e s , s e c o u p e n t 



s o u v e n t l e s u n s d e s a u t r e s . L ' u n d ' e u x p e u t ê t r e s u i v i d e B r o n à G r e n a y , o ù 

il r e n c o n t r e l ' a m p h i t h é â t r e m o r a i n i q u e d e l a V e r p i l l i è r e . 

D a n s l a v a l l é e d e l a B i è v r e , l a t e r r a s s e d e l a P e y r o u s e , d é p o s é e d a n s u n e 

v a l l é e d ' é r o s i o n c r e u s é e a u t r a v e r s d e l a m o r a i n e r i s s i e n n e , p e u t ê t r e s u i v i e 

v e r s l ' a m o n t j u s q u ' a u x e n v i r o n s d e R i v e s , o ù e l l e a b o u t i t à d e b e l l e s m o r a i n e s 

t e r m i n a l e s , q u i s o n t p a r c o n s é q u e n t w ü r m i e n n e s [ 2 1 1 - 2 1 3 ] . U n e b r a n c h e d u 

g l a c i e r w u r m i e n d e l ' I s è r e a d o n c f r a n c h i le s e u i l d e R i v e s e t s e s e a u x d e 

f o n t e o n t g a g n é l e R h ô n e p a r la v a l l é e d e l a B i è v r e . U n e a u t r e b r a n c h e 

a v a i t s e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s d a n s l a v a l l é e d e l ' I s è r e , e n a v a l d e S a i n t -

M a r c e l l i n . 

C o m m e l a h a u t e f e r r a s s e , l a b a s s e t e r r a s s e e s t r e c o u v e r t e d e lœss, q u i 

r e n f e r m e i c i Arctomys marmotta, Equus caballus, Sus scrofa, Rangifer larandus, 

Cervus elaphus, capreolus, Bos primigenius, Elephas primigenius. Les M o l l u s q u e s 

a p p a r t i e n n e n t a u x e s p è c e s c l a s s i q u e s . C ' e s t é g a l e m e n t d a n s l e l œ s s 

r é c e n t q u ' a é t é t r o u v é , à T o u s s i e u x , u n c r â n e f é m i n i n d u t y p e d e C r o -

M a g n o n [214] . 

D e s argiles lacustres, s a n s d o u t e é g a l e m e n t p o s t w ü r m i e n n e s , p u i s q u ' e l l e s 

c o n t i e n n e n t a u s s i Equus caballus, Rangifer tarandus, Cervus elaphus, Elephas 

primigenius, o n t f o u r n i , à l a T r u c h è r e ( S a ô n e - e t - L o i r e ) , u n c r â n e m a s c u l i n 

b r a c h y c é p h a l e d ' u n t y p e t o u t à f a i t s p é c i a l [214] . 

E n d e h o r s d e c e s g i s e m e n t s q u e l ' o n p e u t d a t e r d i r e c t e m e n t , o n 

r e n c o n t r e , d a n s le b a s s i n d u R h ô n e , u n g r a n d n o m b r e d e s t a t i o n s d o n t o n 

p e u t p r é c i s e r l ' â g e p a r c o m p a r a i s o n a v e c d ' a u t r e s r é g i o n s . 

Q u e l q u e s - u n e s a p p a r t i e n n e n t à l ' A u r i g n a c i e n , p a r e x e m p l e c e l l e d u t u n n e l 

d e R o b a c h e , d a n s l e V e r c o r s , à u n e q u i n z a i n e d e k i l o m è t r e s e n a r r i è r e d e s 

m o r a i n e s w ü r m i e n n e s , e t l e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s a v e c f o y e r s d u c é l è b r e 

g i s e m e n t d e S o l u t r é , a i n s i q u e l e s m a g m a s d ' o s s e m e n t s d e C h e v a u x d e l a 

m ô m e s t a t i o n , a m a s d e c u i s i n e a c c u m u l é s p a r l ' H o m m e . 

L e Solutréen, d o n t l e t y p e a é t é p r i s p r é c i s é m e n t à S o l u t r é , p r è s M â c o n 

[216] , e s t r e p r é s e n t é i c i d a n s l e s c o u c h e s m o y e n n e s d e la s é r i e e n f o u i e s o u s 

l e g r a n d é b o u l i s d u C r o s - d u - C h a r n i e r . O n y t r o u v e p r i n c i p a l e m e n t Lepus 

timidus, Canis vulpes, lupus, Hyœna spelœa, Ursus spelœus, arctos, Meles taxus, 

Equus caballus, Rangifer larandus, Cervus canadensis, Bos primigenius, Elephas 

primigenius e t d e n o m b r e u x r e s t e s d ' O i s e a u x . C ' e s t l à u n e f a u n e q u i n ' a r i e n 

d e g l a c i a i r e , e l l e t é m o i g n e d ' u n e a m é l i o r a t i o n t r è s a c c e n t u é e d u c l i m a t . 

L a p r é s e n c e d e l ' A n t i l o p e S a ï g a , s i g n a l é e r é c e m m e n t , i n d i q u e r a i t u n c l i m a t 

d e s t e p p e . L ' o u t i l l a g e c o m p r e n d s u r t o u t d e s s i l e x e n f e u i l l e d e l a u r i e r e t e n 

f e u i l l e d e s a u l e e t d e s o b j e t s e n o s o u e n b o i s d e R e n n e ( p o i n ç o n s , l i s s o i r s , 

b â t o n s d e c o m m a n d e m e n t , e t c . ) . L e s s é p u l t u r e s d e l a s t a t i o n d e S o l u t r é 

p e u v e n t ê t r e d i f f i c i l e m e n t d a t é e s . 

O n p e u t e n f i n r a p p o r t e r a u Magdalénien u n g r a n d n o m b r e d e g r o t t e s d u 

J u r a ( e n v i r o n s d ' A r b o i s ) , d e l ' A i n ( l e s H o t t e a u x , à R o s s i l l o n ) , d e S a ô n e - e t -

L o i r e ( S o l u t r é , c o u c h e s u p é r i e u r e ) , d e l a H a u t e - S a v o i e ( V e y r i e r ) , d e l ' I s è r e 

( la B a l m e , B é t h e n a s ) , e t c . L a f a u n e y e s t m o i n s c a r a c t é r i s t i q u e , l ' o u t i l l a g e 

y e s t m o i n s r i c h e q u e d a n s l e S u d - O u e s t , m a i s o n a r e n c o n t r é , n o t a m m e n t 

a u x H o t t e a u x , q u e l q u e s œ u v r e s d ' a r t r e m a r q u a b l e s [34] . P a r a n a l o g i e , o n 

p e u t c o n c l u r e é g a l e m e n t , p o u r l e b a s s i n d u R h ô n e , à u n r e f r o i d i s s e m e n t 

p e n d a n t l ' é p o q u e M a g d a l é n i e n n e . 

L ' a m é l i o r a t i o n d u c l i m a t à l ' é p o q u e S o l u t r é e n n e c o r r e s p o n d t r è s v r a i s e m 

b l a b l e m e n t a u r e t r a i t d e s g l a c i e r s a p r è s l e m a x i m u m w u r m i e n , r e t r a i t d o n t 

l e s l i m i t e s v e r s l ' a m o n t n e p e u v e n t ê t r e d é t e r m i n é e s a v e c p r é c i s i o n , m a i s q u i 

p e u t c e p e n d a n t ê t r e d é m o n t r é p a r l ' e x i s t e n c e d ' a r g i l e s l a c u s t r e s à E y b e n s , 



p r è s G r e n o b l e , e t d e l i g n i l e s à V o g l a n s , p r è s C h a m b é r y , d é p ô t s q u e l ' o n 

s ' a c c o r d e m a i n t e n a n t à r e g a r d e r c o m m e interstadiaires. Il s e m b l e q u e l e 

r e f r o i d i s s e m e n t q u i c a r a c t é r i s e l ' é p o q u e M a g d a l é n i e n n e c o ï n c i d e a v e c l e 

slade, de Bühl, v é r i t a b l e r é c u r r e n c e g l a c i a i r e , q u i r a m è n e l e f r o n t d u g l a c i e r 

d u R h ô n e j u s q u ' à C u l o z e t l e f r o n t d u g l a c i e r d e l ' I s è r e j u s q u ' à R o v o n . L a 

p h a s e d ' a l l u v i o n n e m e n t c o r r e s p o n d a n t à c e t t e r é c u r r e n c e s e t r a d u i t p a r 

l ' e x i s t e n c e d ' u n e t e r r a s s e s i t u é e e n c o n t r e - b a s d e l a t e r r a s s e d e 30 m , à 

u n e f a i b l e h a u t e u r a u - d e s s u s d e s t h a l w e g s a c t u e l s . C ' e s t l a terrasse de la ville 

de Valence. 

A u x s t a d e s s u i v a n t s , l e s a f f l u e n t s d e s d e u x g r a n d s g l a c i e r s s ' i n d i v i d u a 

l i s e n t e t l e s v a l l é e s p r i n c i p a l e s s o n t d é s o r m a i s l i b r e s d e g l a c e . C ' e s t a i n s i , 

p a r e x e m p l e , q u e l ' o n o b s e r v e , e n a m o n t d ' A l b e r t v i l l e , l e s m o r a i n e s 

f r o n t a l e s d e s g l a c i e r s d e l ' A r l y e t d u D o r o n e t q u e l e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s 

d u g l a c i e r d e la R o m a n c h e s e t r o u v e n t p r è s d e V i z i l l e . O n p e u t a s s i m i l e r 

ce « s t a d e d e V i z i l l e » [217] a u stade de Gschnitz. Q u a n t a u stade de Daun, 

o n d o i t s a n s d o u t e l u i a t t r i b u e r q u e l q u e s g l a c i e r s d e c i r q u e s . 

L e s s t a t i o n s n é o l i t h i q u e s — p a l a f f i t e s o u e n c e i n t e s — s o n t a s s e z n o m 

b r e u s e s d a n s l e b a s s i n d u R h ô n e . Il e n e s t d e m ê m e d e s t u m u l u s d e l ' â g e 

d u B r o n z e . M a i s , s i i m p o r t a n t s q u e s o i e n t p o u r l ' A r c h é o l o g i e c e s v e s t i g e s 

d e s c i v i l i s a t i o n s d u Q U A T E R N A I R E R É C E N T , l e u r i n t é r ê t g é o l o g i q u e e s t p o u r 

a i n s i d i r e n u l e t l e u r é t u d e s o r t i r a i t t o u t à f a i t d u c a d r e d e c e T r a i t é . 

Bassin de la Durance. — L a v a l l é e d e l a D u r a n c e e t l e s v a l l é e s d e s e s p r i n 

c i p a u x a f f l u e n t s , G u i l , U b a y e , B u e c h , B l é o n e , V e r d o n , é t a i e n t o c c u p é e s , 

p e n d a n t u n e g r a n d e p a r t i e d u Q u a t e r n a i r e , p a r d e s g l a c i e r s , q u i n ' a t t e i 

g n a i e n t c e r t e s p a s l e v o l u m e , n i s u r t o u t l a l o n g u e u r d u g l a c i e r d u R h ô n e , 

m a i s q u i p r é s e n t e n t u n i n t é r ê t p a r t i c u l i e r , e n r a i s o n d e l a b e l l e c o n s e r v a t i o n 

d e s a p p a r e i l s f l u v i o - g l a c i a i r e s e t d e s p a y s a g e s m o r a i n i q u e s q u ' i l s o n t c r é é s . 

D e t r è s b e l l e s m o r a i n e s l a t é r a l e s o n t é t é d é c r i t e s d è s 1832 p a r B o z e t , a u x 

e n v i r o n s d e G a p , e t e n v i s a g é e s c o m m e d e s m o r a i n e s f r o n t a l e s d u g l a c i e r d u 

D r a c , q u i a u r a i t f r a n c h i le s e u i l d u c o l B a v a r d . C e t t e o p i n i o n a p r é v a l u 

j u s q u ' a u j o u r o ù D a v i d M a r t i n [218] , a y a n t s u i v i p a s à p a s l e s m o r a i n e s d u 

b a s s i n d e l a D u r a n c e j u s q u e d a n s l e B r i a n ç o n n a i s , r e t r o u v a d a n s c e l t e 

r é g i o n l e s r o c h e s q u i s e r e n c o n t r e n t à G a p à l ' é t a t d e b l o c s e r r a t i q u e s e t 

p u t m o n t r e r e n m ê m e t e m p s q u e l e s r o c h e s d e l a h a u t e v a l l é e d u D r a c 

m a n q u e n t d a n s l e s m o r a i n e s d u b a s s i n d e l a D u r a n c e . D a v i d M a r t i n a 

r e n d u d e g r a n d s s e r v i c e s à l a s c i e n c e d e s g l a c i e r s e n é t u d i a n t a v e c l e p l u s 

g r a n d s o i n l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d e l a r é g i o n q u i n o u s o c c u p e , n i a i s il 

s'est, t o u j o u r s m o n t r é u n a d v e r s a i r e i r r é d u c t i b l e d e s g l a c i a t i o n s m u l t i p l e s . 

C e p e n d a n t W. K i l i a n e t A . P e n c k [194, 220] e t p l u s t a r d l ' a u t e u r d e c e 

T r a i t é [221] o n t r é u n i d e n o m b r e u x d o c u m e n t s q u i p r o u v e n t à l ' é v i d e n c e 

l ' e x i s t e n c e d e s q u a t r e g l a c i a t i o n s h a b i t u e l l e s , d e m ê m e q u e c e l l e d e la 

r é c u r r e n c e d u s t a d e d e B û h l , q u e l ' o n a u r a i t i c i d e b o n n e s r a i s o n s d ' e n v i 

s a g e r c o m m e u n e g l a c i a t i o n i n d é p e n d a n t e . 

Le QUATERNAIRE ANCIEN est représenté ici exclusivement par des cailloutis très 
élevés au-dessus du lit des rivières actuelles, fortement altérés et en tous points com
parables aux Deckenschotter du versant nord des Alpes. 

Des lambeaux importants de la plus ancienne nappe de cailloutis peuvent être obser
vés près de Veynes, où leur altitude s'élève rapidement, du bois de Cellas (880 m), au 
plateau des Egaux (940-960 m), jusqu'au bois de Mongit (985 m), en même temps que 
leur épaisseur augmente. A. Penck [194] en conclut que l'on se trouve en présence du 
cône de transition d'un ancien glacier, qui franchissait le seuil de la Freissinouse et 
dont les eaux de fonte se déversaient vers le Buech. 

Une nappe correspondant probablement à une glaciation plus récente affleure, sous 



les moraines rissiennes, au nord du seuil de la Freissinouse. C'est sans doute aussi un 
cône de transition, comme l'indique la grosseur de ses éléments. 

Il est légitime d'assimiler ces deux cônes de transition, étages à des niveaux décrois
sants, au Günzien et au Mindelien. Dans les deux cas, les galets sont presque tous décom
posés, surtout les galets de roclies cristallines, qui, fréquemment, se laissent couper au 
couteau. Beaucoup d'entre eux sont absolument décalcifiés et ne sont plus représentés 
que par un squelette vacuolairc. Ces éléments sont le plus souvent cimentés en un 
conglomérat. 

11 n'est pas possible de préciser à laquelle des deux nappes appartiennent d'autres 
cailloutis qu'i se rencontrent dans la vallée de la Durance, en aval du confluent du 
Buech, notamment à Mison, à Peipin, à Volonne, à 150 m environ au-dessus du thalweg 
actuel. Un lambeau de même composition a été signalé par Depéret à I.auris, en aval 
de Mirabeau, à 45 m seulement au-dessus du niveau actuel de la Durance. 

Nous attribuons, ici encore, au QUATERNAIRE MOYEN les hautes et les basses terrasses, 
avec les moraines correspondantes du Bissien et du Würmien , ainsi que les moraines 
de la récurrence (stade de Biihl), que nous verrons passer en aval à une petite terrasse, 
située en contre-bas de la basse terrasse. Nous ne connaissons pas, dans le bassin de la 
Durance, de formations interglaciaires comprises entre le Bissien et le Wurmien. Par 
contre, les formations interstadiaires postwürmiennes sont bien représentées. 

La haute terrasse est admirablement développée aux environs de Sisteron (pl. CXXXIII, I) 
et de Saint-Auban. Elle atteint une épaisseur de 30 à 40 m et sa surface domine, en 
amont de Peyruis, le lit de la Durance d'au moins 100 m. Ses é léments sont généra
lement cimentés. Les cailloux granitiques ne sont pas décomposés et l'altération super
ficielle ne dépasse guère 1 à 2 m. La surface de la terrasse porte, à Chàteau-Arnoux, 
une couche de limon analogue au lœss. 

Vers l'aval, on suit la haute terrasse de la Durance jusqu'à Avignon, où elle se rac
corde avec la haute terrasse du Rhône. Son niveau se rapproche graduellement du lit 
actuel. A Mirindol, il n'est plus qu'à 20 m au-dessus du thalweg, à Avignon, à 10 m. 

En amont de Sisteron, la nappe de cailloutis lluviatiles présente, à sa partie supé
rieure, des intercalations de dépôts morainiques. En remontant la Durance, sa surface 
s'élève rapidement et prend tous les caractères d'un cône de transition. Bientôt les 
cailloutis font place entièrement à de la moraine de fond, qui couvre de grandes éten
dues, dans les montagnes jurassiques comprises entre le Buech et la Durance et 
entre la Durance et la Sasse. Dans la vallée du Buech, c'est à Voynes seulement que les 
cailloulis lluviatiles font entièrement place à la moraine. Dans l'intérieur des Alpes, les 
moraines rissiennes se distinguent des moraines würmiennes par leur plus grande alti
tude, qui dépasse quelquefois 1 400 m, et par la fraîcheur bien moindre des Valiums, 
qui ont souvent entièrement perdu leurs formes caractéristiques 

De même qu'aux deux glaciations précédentes, le glacier de la Durance franchissait 
le seuil de Freissinouse. Au nord, il se déversait en outre, par le col Bayard et le col de 
Manse, dans la vallée du Drac. Au sud, outre son déversoir principal par la vallée de la 
Durance, il débouchait par le col de Couloubroux dans le bassin de la Bléone, où l'on 
retrouve, le long du Bès, les cailloutis do la haute terrasse. Tout le Gapencais était cou
vert de glace, à l'exception de quelques sommets qui formaient des nunalaker, et la 
moraine de fond s'étendait comme un manteau sur toute la région. Elle n'a disparu 
sur de grandes surfaces que sous l'action d'érosions ultérieures. Le glacier de l'Ubaye 
constituait le principal affluent, mais toutes les vallées latérales de moindre importance 
étaient entièrement envahies par le glacier de la Durance. 

Le lit du glacier rissien se trouvait, en général, à une altitude comprise entre 1 000 et 
1 200 m ; toutes les vallées plus profondes ont été creusées plus tard, soit avant, soit 
après la glaciation wiirmienne. 

La basse terrasse se trouve aux environs de Sisteron (pl. CXXXIII, 1), à 30 m au-
dessus du niveau de la Durance. L'altération y est tout à fait superllcielle et ne dépasse 
pas une épaisseur de 30 cm. Les éléments, très homogènes, sont à peine cimentés. Vers 
l'aval, sa hauteur au-dessus de la Durance va sans cesse en décroissant et, à partir du 
confluent de la Bléone, elle se confond avec les alluvions modernes. 

Dans la vallée du Buech, la basse terrasse se poursuit jusqu'à Veynes. C'est un peu 
eu amont de cette localité, à Montmaur, qu'apparaissent les moraines terminales wür
miennes de la branche occidentale du glacier de Gap. Elles sont d'une remarquable 
fraîcheur el il en est de même des moraines de retrait que l'on observe en grand 
nombre aux environs de la Freissinouse, au niveau du seuil et en contre-bas des 
moraines rissiennes du plateau de Corréo. 
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Dans la vallée de la Durance, la liasse terrasse passe au Poët, par un cône de transi
tion, à un triple rempart morainique, en arrière duquel se trouve la dépression centrale 
de Thèze (pl. CXXXIII, 2), qui se poursuit en amont jusqu'à la Saulce. Sa surface est 
constituée par une nappe de moraine de fond, qui repose sur une nappe très réduite de 
cailloulis lluviatiles. En amont de la Saulce viennent converger les lobes terminaux de 
deux glaciers wurmiens, qui occupaient deux dépressions, séparées par le massif du 
Puy Mourel et du Gapiau, désormais libres de glace. 

Le glacier septentrional, que nous appellerons le glacier de Gap. avait pour lit une 
dépression suivie par la route de Provence, entre la Saulce et Gap : par le chemin de 
fer, entre Gap et Chorges, et par la vieille route, entre Chorges el Savines. De très belles 
moraines latérales de ce glacier, pleines de blocs originaires du Pelvoux et du Brian-
connais [218], s'observent sur les deux versants de la dépression de Gap et dans sou 
prolongement, entre la Bàtie-Neuve et Chorges. A Saint-Michel-de-Prunières, le glacier 
de la Durance escaladait un seuil qui conduit dans la dépression de Gap. Au nord 
d'Embrun et au sud des Crottes, ses moraines latérales couvrent les pentes et mar
quent les phases successives de son retrait graduel. En amont de Chàleauroux, on ne 
rencontre plus que de la moraine de fond, qui encombre le débouché de toutes les 
vallées latérales. 

Le glacier méridional n'est autre que le glacier de l'Ubaye. Ses origines se trouvent 
sur les rondins franco-italiens. Dans la vallée de l'Ubaye. il est étroitement encaissé 
el ce n'est qu'exceptionnellement qui! ses moraines latérales sont bien conservées. En 
aval du confluent de la Durance et de l'Ubaye, dans la gorge de Serre-Ponson, l'épais
seur considérable de la moraine de fond, qu'un sondage a rencontrée sous les alluvions 
récentes, témoigne d'un surcreusement intense. Vers Tallard, de belles moraines laté
rales würmiennes sont conservées aux Tournières et aux Guérins, à près de 100 m au-
dessus du thalweg actuel. Un bras du glacier de l'Ubaye se déversait vers le sud, en 
remontant la pente et en contournant la montagne de Dormilloux, et édifiait. aux alen
tours de Seyne, de magnifiques moraines terminales. 

Pendant la phasede retrait postwiirmienne, des dépôts interstadiaires prirent naissance 
en divers points de l'ancien lit du glacier. C'est ainsi que, dans la dépression de Gap, 
des sables fins et des tufs calcaires visibles sur la roule de la Luye, à 3 km en aval de 
la ville, surmontent la moraine de fond du glacier wurmien (fig. 478). Le Roc 
d'Embrun el les terrasses de Chateauroux et de Mont-Dauphin sont constitués, par 
contre, pas un cailloutis bien cimenté, souvent à gros éléments, qui repose sur de la 
moraine de fond à quelques mètres seulement au-dessus du thalweg actuel [220, 22l] 
11 semble que l'on soil en présence d'un équivalent exact des terrisses interstadiaires 
de la vallée de l'Inn. Le barrage était sans doute ici constitué par un seuil, qui, avant le 
creusement de la vallée actuelle, séparait le lit du g lac ierde la Haute-Durance et de la 
dépression de Gap de celui de l'Ubaye et de la Moyenne-Durance. 

Les traces d'une récurrence postwiirmienne, correspondant au stade de Bühl, sont 
aussi nettes dans la Haute-Durance et dans la dépression de Gap que dans le lit du 
glacier méridional. 

A Mont-Dauphin, à Chateauroux et a Embrun, les conglomérats interstadiaires sup
portent des moraines, et leur surface présente de fort belles cannelures, dues au pas
sage d'un glacier. 

Au-dessus de Gap, les sables interstadiaires supportent un rempart morainique peu 
élevé, qui passe à l'aval à des formations fluvio-glaciaires (fig. 479). Les moraines termi
nales de la récurrence se trouvaient donc à 2 km au sud de Gap et celte ville était 
située dans la dépression centrale [221], 

Dans la vallée de la Durance, les moraines terminales de la récurrence se trouvent à 
Remollon et elles donnent naissance vers l'aval à une terrasse emboîtée dans le lit du 
glacier wurmien, qui est bien développée en amont et en aval de Tallard, d'abord à 5 m 
au-dessus du lit de la Durance actuelle, puis à 3 m et qui, enfin, se confond avec les 
alluvions actuelles. Par places, elle est recouverte d'un limon analogue au lœss. 

Dans la vallée du Buech, on observe très nettement, à 2 ou 3 m au-dessus du thalweg, 
une terrasse formée en contre-bas de la basse terrasse. 

Tous les faits concourent donc à donner à la récurrence du stade de Biihl la valeur 
d'une véritable 5e glaciation, qui termine la période quaternaire moyenne. Dans tous 
les cas, on constate, après la récurrence postwürmienne. au cours de laquelle le front 
du glacier de la Durance s'était retiré jusqu'au delà de Mont-Dauphin, une nouvelle 
avancée qui ramène le glacier de la Durance jusqu'à Gap et celui de l'Ubaye jusqu'à 
Remollon. 



Un stade analogue au stade de Gschnitz, qui appartient déjà au QUATERNAIRE RÉCENT, 
a laissé des traces au débouché de plusieurs vallées latérales : à Ancelle, où l'on 
observe plusieurs remparts morainiques d'une remarquable fraîcheur; à l'entrée de la 
vallée de Vars, au Laverq, etc. 

Des cirques nombreux et des lacs de barrage semblent témoigner, dans le haut des 
vallées de la Biaisse, du Héallon, de Restefond, du Laverq, etc., d'une dernière phase 
d'avancée des glaciers, comparable au stade de Daun. 

C'est probablement ù la phase de retrait qui a précédé cette dernière phase d'avancée 
qu'il convient de rapporter, avec Penck [ 1 9 4 ] , les tufs du Lautaret, découverts en 1 8 9 4 
par W . Kilian [222], au-dessous de dépôts morainiques assez récents. P. Fliche [223] a 
reconnu, dans leur parlie inférieure, Pinus montana, Salix grandifolia, Betula alba, Rumex 
alpinus, Arctoslaphylos officinalis, Senecio sarecenicus, Sorbus aucupariu; dans leur parlie 
supérieure, Salix nigricans, myrsinites, arbuscula, reticulata, Rhododendron ferrugineum. 
La plupart de ces espèces ne se trouvent plus aujourd'hui qu'à une altitude beaucoup 
plus basse que le col du Lautaret (2 0 0 0 m), qui est occupé par des prairies alpines 
dont la flore passe pour une des plus riches de France. 

Fig. 4 7 9 . — Coupe schématique de l'appareil fluvio-glaciaire correspondant à la récur
rence du stade de Buhl ( E . HAUG, 1 9 0 1 ) . 

1, Bathonien ; 2. bouc glaciaire de la glaciation würmienne ; 3, sables intorglaciaires ; 4, tufs 
interglaciaires , recouverts de blocs errat iques; 5, al luvions fluvio-glaciaires de la récurrence ; 
6, moraines terminales de la phase de récurrence. 
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g l a c i a i r e , s o i t q u e l e s m o r a i n e s t e r m i n a l e s r e s t e n t , e n a r r i è r e d u d é b o u c h é 
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Fig. 480. — Coupe à travers les dépôts cromeriens de Leffe, Lombardie (d'après 
A . PENCK). 

1. terrains antérieurs au Quaternaire ; 2, l igni tes ; 3, argi les ; 4, cailloutis r iss iens ; 5, cail loutis 
würmiens. 
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Arctomys marmotta, Castor fiber, Arvicola agreslis, Rhinoceros Mercki, Hippopo

tamus s p . , Cervus capreolus, elaphus, dama, Capra hircus, Bibos etruscus, 
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Fig. 481. — Amphithéâtre m o r a i n i q u e du lac de Garde 
(d'après A. PENCK). 

1, cail loutis günzions et mindel iens; 2, moraines frontales de la glaciation 

rissienne ; 3 , dépôts interglaciaires de Varone; t. moraines internes wür-

miennes ; 5, remparts morainiques würmiens; 6, a l luvions würmiennes . 
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d e g l a c i e r s d a n s l e v o i s i n a g e . 
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( î a i l , d e l a D r a v e e t d e l a M u r . L e s g l a c i e r s q u i r e m p l i s s a i e n t c e s v a l l é e s 
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l e s v a l l é e s . L e g l a c i e r d e l a S a v e s ' a r r ê t a i t u n p e u a u d e l à d e R a d m a n n s d o r f 

e t les c a i l l o u l i s f l u v i o - g l a c i a i r e s q u i p a r t e n t d e s e s m o r a i n e s f r o n t a l e s 

e n c o m b r e n t l e s d é p r e s s i o n s d e K r a i n b u r g e t d e L a i b a c h . L e g l a c i e r d e l a 

D r a v e d é p a s s a i t K l a g e n f u r t , m a i s n e d e s c e n d a i t pas d a n s l a S t y r i e m é r i 

d i o n a l e . L e g l a c i e r d e la M u r , d ' a b o r d très l a r g e , b u l a i t à l ' e s t c o n t r e l e s 

A l p e s d u S e c t h a l e t s e p r o l o n g e a i t p a r u n e l a n g u e é t r o i t e j u s q u ' à J u d e n b u r g . 

L e s A l p e s d e S t e i n c o n s t i t u a i e n t u n c e n t r e i n d é p e n d a n t d e g l a c i a t i o n [220] . 

Il est e n c o r e t r è s d i f f i c i l e , d a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , d e 

f a i r e , d a n s c e s r é g i o n s d e s A l p e s o r i e n t a l e s , l a p a r t q u i r e v i e n t à c h a c u n e 

d e s q u a t r e g l a c i a t i o n s . 

D a n s l e s d e r n i è r e s r a m i f i c a t i o n s d e s A l p e s o r i e n t a l e s s e t r o u v e u n e s t a t i o n 

p a l é o l i t h i q u e c é l è b r e p a r l e s r e s t e s h u m a i n s q u e l ' o n y a r e n c o n t r é s . C ' e s t 

l ' a b r i s o u s r o c h e d e K r a p i n a , p r è s A g r a m , e n Croatie, q u i a l 'ail l ' o b j e t d e 

p l u s i e u r s m é m o i r e s d u s à G o r j a n o v i c - K r a m b e r g e r [227] . S o n r e m p l i s s a g e 

c o m p r e n d d ' a b o r d d e s g r a v i e r s l l u v i a t i l e s d é p o s é s à 25 m a u - d e s s u s d e 

l a r i v i è r e a c t u e l l e , p u i s d e s s a b l e s et. d e s l i m o n s e t d e s p r o d u i t s d e 

d é s a g r é g a t i o n , q u i s ' é l è v e n t j u s q u ' a u s o m m e t d e l a g r o t t e e t r e n f e r m e n t , 

à l a b a s e , d e s r e s t e s d e C a s t o r , p u i s d e s r e s t e s h u m a i n s e t , d a n s la p a r t i e 

s u p é r i e u r e , p r i n c i p a l e m e n t Ursus spelieus. L e s d é b r i s d e M a m m i f è r e s 

a p p a r t i e n n e n t s u r t o u t à . d e s e s p è c e s a c t u e l l e s , a u x q u e l l e s v i e n n e n t s e 

j o i n d r e Megaceros hibemicus e t Rhinoceros Mercki. O n p e u t donc a t t r i b u e r l e 



g i s e m e n t à la l in d e l ' é p o q u e i n t e r g l a c i a i r e . L e s s i l e x , a s s e z a b o n d a n t s , 

s o n t t o u s d u t y p e m o u s t i é r i e n . L e s o s s e m e n t s h u m a i n s , m a l h e u r e u s e m e n t 

t r è s m a l c o n s e r v é s , s e r a p p o r t e n t à u n t y p e n é a n d e r t h a l o ï d e . O n e n a l'ait 

u n e v a r i é t é : Homo primigenius krapinensis. 

P O U R T O U R D E L A M É D I T E R R A N É E O C C I D E N T A L E . — L e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d e 

l ' E u r o p e c e n t r a l e s o n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t c o n t i n e n t a u x ; i l s n e p e r 

m e t t e n t p a s , c o m m e c e u x d u N o r d , l a c o m p a r a i s o n d i r e c t e a v e c l e s f o r m a 

t i o n s m a r i n e s . L ' é t u d e d u Q u a t e r n a i r e d e s r é g i o n s m é d i t e r r a n é e n n e s v a d e 

n o u v e a u n o u s d o n n e r l ' o c c a s i o n d e p r é c i s e r l e s r e l a t i o n s c h r o n o l o g i q u e s 

d e s d e u x c a t é g o r i e s d e d é p ô t s . 

Languedoc. — B i e n q u ' a u c u n e é t u d e d ' e n s e m b l e n ' a i t é t é p u b l i é e s u r l e s 

t e r r a i n s q u a t e r n a i r e s d u L a n g u e d o c , o n p e u t c e p e n d a n t , g r A c e à q u e l q u e s 

d o n n é e s p a l é o n t o l o g i q u e s , a f f i r m e r l ' e x i s t e n c e , a u s u d - e s t d u P l a t e a u 

C e n t r a l , d e p l u s i e u r s n i v e a u x b i e n c a r a c t é r i s é s . 

L ' a t t r i b u t i o n a u V I L L A F R A N C I I I E N d e s g r a v i e r s q u a r t z e u x d e s p l a t e a u x , q u i 

d o m i n e n t l e s v a l l é e s d e l ' H é r a u l t e t d e l ' O r b , e s t b a s é e s u r l a d é c o u v e r t e 

d ' u n e m a n d i b u l e d e Mastodon arvernensis, d é t e r m i n é e p a r D e p é r e t [ X L , 

41 bis]. 

Il e s t l é g i t i m e d e r a n g e r d a n s l e S A I N T - P R E S T I E N l e s l i m o n s fins g r i s j a u 

n â t r e , q u i , à D u r f o r t , p r è s S a u v e ( G a r d ) , r e m p l i s s e n t , s u r u n e é p a i s s e u r 

d e 7 m , u n e d é p r e s s i o n d a n s l ' U r g o n i e n d e 6 k m q d e s u p e r f i c i e . C a z a l i s 

d e F o n d o u c e y d é c o u v r i t e n 1809 u n s q u e l e t t e d 'Elephas meridionalis, 

a u j o u r d ' h u i m o n t é d a n s l e s g a l e r i e s d e P a l é o n t o l o g i e d u M u s é u m 

d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e . A l b e r t G a u d r y l u i a c o n s a c r é u n e i n t é r e s s a n t e 

m o n o g r a p h i e [228] . C ' e s t u n d e s p l u s b e a u x s p é c i m e n s q u e l ' o n c o n n a i s s e 

d e ce t t e , e s p è c e , il a t t e i n t 4 ,15 m d e h a u t e u r . 11 é t a i t a c c o m p a g n é d ' o s s e 

m e n t s a p p a r t e n a n t à Hippopotamus major, Bison bonasus ( = europœus) e t à 

d e s e s p è c e s i n d é t e r m i n é e s d e s g e n r e s Equus, Rhinoceros, Cervus. L e s c o u c h e s 

l i g n i t e u s e s i n t e r c a l é e s d a n s l e s l i m o n s o n t f o u r n i e n o u t r e d e s V é g é t a u x 

(Planera, Zelkova, Parrolia, Quercus, Fagus), p a r m i l e s q u e l s s e t r o u v e n t 

p l u s i e u r s e s p è c e s e x o t i q u e s . L a f a u n e e t l a f l o r e i n d i q u e n t d o n c u n 

c l i m a t c h a u d . 

11 e s t p r o b a b l e q u e l ' o n d o i t a t t r i b u e r a u m ê m e n i v e a u i n t e r g l a c i a i r e , 

e t n o n a u C r o m e r i e n , l e s a l l u v i o n s à é l é m e n t s b a s a l t i q u e s d u R i è g e e t d e 

l ' E s t a n g , p r è s F o n t e s ( H é r a u l t ) , d é p o s é e s à u n n i v e a u f o r t i n f é r i e u r a u x 

a l l u v i o n s d e s p l a t e a u x . D e p é r e t [ L X , 41 bis] y a s i g n a l é Equus s p . , Hippopo

tamus martialis, Elephas meridionalis, a i n s i q u e d e s M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s e t 

d u l ç a q u i c o l e s s p é c i f i q u e m e n t i n d é t e r m i n a b l e s . 

D a n s l e G a r d e t d a n s l ' H é r a u l t , il n e s e m b l e p a s q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e 

d i s t i n g u e r u n e haute e t u n e basse terrasse. D a n s l ' A u d e , d ' a p r è s D o n c i e u x 

[ X X X V I I I , 0 1 ] , « l e p h é n o m è n e d e s t e r r a s s e s e s t t o u t à f a i t e x c e p t i o n n e l e t 

l e s a l l u v i o n s q u a t e r n a i r e s s e f o n d e n t p r o g r e s s i v e m e n t , a v e c l e s a l l u v i o n s 

a c t u e l l e s . S e u l l ' O r b i e u m o n t r e e n d e r a r e s p o i n t s d e s o n c o u r s ( r i v e 

g a u c h e e n f a c e d e L u c , p r è s C r u s c a d e s ) u n e t e r r a s s e d e 2 à 3 m a u - d e s s u s 

d e s o n n i v e a u , d o m i n é e à s o n t o u r p a r u n e s e c o n d e t e r r a s s e q u i s ' é l è v e à 

8 o u 10 m ». D a n s l e s P y r é n é e s - O r i e n t a l e s p a r c o n t r e , e n p a r t i c u l i e r d a n s 

l a v a l l é e d e l a T ê t , D e p é r e t [229] a d i s t i n g u é q u a t r e t e r r a s s e s i n d é p e n 

d a n t e s : u n e t e r r a s s e d e 00 m , u n e t e r r a s s e d e 30 m , u n e t e r r a s s e d e 

15 à 20 m e t u n e t e r r a s s e d e 5 à 6 m a u - d e s s u s d u t h a l w e g a c t u e l . 

L a r é g u l a r i t é d e c e s t e r r a s s e s , l e u r p a r a l l é l i s m e e t l e u r é q u i d i s t a n c e 

r i g o u r e u s e , s u r d e l o n g u e s é t e n d u e s , s o n t , d ' a p r è s D e p é r e t , u n e p r e u v e 



f o r m e l l e q u e la f o r m a t i o n d e c e s t e r r a s s e s n e p e u t s ' e x p l i q u e r q u e 

p a r u n a b a i s s e m e n t p r o g r e s s i f e t s a c c a d é d u n i v e a u d e b a s e m a r i n e . 

N o u s n e p o s s é d o n s a u c u n e d o n n é e q u i n o u s p e r m e t t e d e s y n c h r o n i s e r 

c e s q u a t r e t e r r a s s e s a v e c l e s q u a t r e t e r r a s s e s d e s P y r é n é e s o c c i d e n t a l e s e t 

c e n t r a l e s . 

L ' e x i s t e n c e d u C I I E I . I . É E N d a n s l ' H é r a u l t e s t é t a b l i e p a r l ' é t u d e d e l a 

f a u n e d e l a c a v e r n e d u M a s - G a u t i e r , p r è s L u n e l - V i e l . E d . H a r l é [231] a 

s i g n a l é , d a n s c e g i s e m e n t , c o n n u d e p u i s l e c o m m e n c e m e n t d u x i x e s i è c l e , 

l e s e s p è c e s s u i v a n t e s : Lepus cunicalus, timidus, Castor fiber, Ursus arctos, 

Meles taxus, Luira canadensis, Canis lupus, vulpes, Hyœna striata v a r . mons-

pessulana, crocuta v a r . intermedia, Felis spelœa, pardus, catus, pardina, 

Equus caballus, Rhinoceros Mercki, Sus scropha, Cervus elaphus. L e s H y è n e s o n t 

a u j o u r d ' h u i e n t i è r e m e n t d i s p a r u d e l ' E u r o p e , m a i s , s a u f Rhinoceros 

Mercki, l a f a u n e a u n c a r a c t è r e r é c e n t , q u i ne p e r m e t p a s d e l u i a t t r i b u e r 

u n â g e a n t é r i e u r à l a d e r n i è r e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e . 

Q u e l q u e s g r o t t e s d u L a n g u e d o c r e n f e r m e n t d e s s t a t i o n s m o u s t i é r i e n n e s , 

m a g d a l é n i e n n e s , e t c . , m a i s l e u r é t u d e n e n o u s a p p r e n d r a i t r i e n d e 

n o u v e a u . 

Q u a n t a u x f o r m a t i o n s m a r i n e s d e s c ô t e s d u L a n g u e d o c [230 ] , i l n ' e s t 

p a s p o s s i b l e , p o u r l e m o m e n t , d ' é t a b l i r l e u r p a r a l l é l i s m e a v e c l e s 

f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s , e l l e s s e m b l e n t ê t r e d e d a t e a s s e z r é c e n t e 

e t e l l e s i n d i q u e n t u n s t a t i o n n e m e n t d e l a m e r à l ' a l t i t u d e d ' e n v i r o n 

:> m , à e n j u g e r p a r l e s p e r f o r a t i o n s d e M o l l u s q u e s l i t h o p h a g e s q u e 

l ' o n o b s e r v e à c e t t e a l t i t u d e , p a r e x e m p l e d a n s l e s r o c h e r s d e l a c o r n i c h e 

d e C e t t e . 

D e s s a b l e s c o q u i l l i e r s , a v e c Cardium edule, Lamarcki, Tapes Dianœ, 

Gastrana fragilis, Loripes lacleus, Nassa mitida, Cerithium vulgatuin, o n t 

é t é r e n c o n t r é s , p a r M i q u e l , à q u e l q u e s m o i r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l 

d e s é t a n g s d e L e s p i g n a n e t d e C a p e s t a n g [ X L , 41 bis]. 

Bouches-du-Rhône. — L a d é t e r m i n a t i o n p r é c i s e d e l ' â g e d e s g r a n d e s n a p p e s 

d ' a l l u v i o n s q u i c o n s t i t u e n t l e d e l t a d u R h ô n e e t l e s p l a i n e s v o i s i n e s 

r e n c o n t r e l e s p l u s g r a n d e s d i f f i c u l t é s , à c a u s e d e l ' a b s e n c e t o t a l e d e 

r e s t e s o r g a n i q u e s d a n s c e s d é p ô t s e t à c a u s e d e l ' i n s u f f i s a n c e d e s é t u d e s 

r e l a t i v e s a u x d é p ô t s q u a t e r n a i r e s , d a n s l a r é g i o n i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e s 

B o u c h e s - d u - R h ô n e e t l e s e n v i r o n s d e V a l e n c e . 

L . C o l l o t , d a n s u n e x c e l l e n t t r a v a i l s u r l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d u 

B a s - R h ô n e [232] , d i s t i n g u e u n e n a p p e s u p é r i e u r e d e c a i l l o u t i s t r è s a l t é r é s , 

s a n s é l é m e n t s d u r a n c i e n s , q u i f o r m e n o t a m m e n t c e q u ' i l a p p e l l e l a C r a u 

d ' E y g u i è r e s e t d o n t l ' a l t i t u d e m a x i m u m e s t ic i d e 163 m . C e v e s t i g e d ' u n e 

a n c i e n n e t e r r a s s e s e p r o l o n g e v e r s l ' o u e s t , e n s ' a b a i s s a n t g r a d u e l l e m e n t , 

j u s q u ' à A r l e s , p a r l a C r a u s u r D u r a n c e , q u i d o m i n e d e 30 m e n v i r o n l e 

n i v e a u a c t u e l d u R h ô n e . S u r l a r i v e d r o i t e , l a t e r r a s s e q u i s ' é t e n d d e 

S a i n t - G i l l e s à R e a u c a i r e , a v e c u n e l a r g e u r d e 10 k m , a p p a r t i e n t à l a m ê m e 

n a p p e . P a r c o n t r e , l e t é m o i n d e c a i l l o u t i s , q u i c o n s t i t u e , a u n o r d d e 

S a i n t - R é m y , c e q u e l ' o n a p p e l l e l a P e t i t e C r a u , s e r a i t , d ' a p r è s C o l l o t , u n 

peu p l u s r é c e n t q u e l a C r a u d ' E y g u i è r e s , p u i s q u e , s i t u é e n a m o n t p a r 

r a p p o r t à c e l l e - c i , il e s t d ' a l t i t u d e m a n i f e s t e m e n t m o i n d r e . 

D e l ' a b s e n c e d e s é l é m e n t s d u r a n c i e n s e l d u f a i t q u e l e m a x i m u m 

d ' a l t i t u d e d e c e l t e n a p p e s u p é r i e u r e s e t r o u v e a u x E y g u i è r e s , C o l l o t 

c o n c l u t q u e l ' o n e s t e n p r é s e n c e d ' u n i m m e n s e c ô n e d e d é j e c t i o n d u 

R h ô n e . L e f l e u v e d e v a i t p a s s e r p a r l e c o l q u i s é p a r e l e m o n t M e n u d e s 

A u p i e s , e x t r é m i t é o r i e n t a l e d e s A l p i n e s . Q u a n t à l ' â g e d e c e s v i e u x c a i l -



l o n t i s , il e s t c e r t a i n e m e n t p l u s r é c e n t q u e l e N é o g è n e s u p é r i e u r et. il e s t 

p o s s i b l e q u e l ' o n s o i t e n p r é s e n c e d ' u n é q u i v a l e n t d u V i l l a f r a n c h i e n . 

L a C r a u d e M i r a m a s e s t c o n s t i t u é e p a r une, n a p p e d e c a i l l o u t i s d ' u n e 

i m m e n s e é t e n d u e , q u i s ' e s t d é p o s é e e n c o n t r e - b a s d e la n a p p e d e la C r a u 

d e s E y g u i è r e s e t a p r è s q u e c e l l e - c i e û t é t é p r o f o n d é m e n t e n t a m é e a u c o u r s 

d ' u n e p h a s e d e c r e u s e m e n t . C e n o u v e a u c a i l l o u t i s e s t f o r m é p r i n c i p a l e m e n t 

d ' é l é m e n t s d u r a n c i e n s , a g g l o m é r é s e n p o u d i n g u e : v e r r u c a n o , q u a r t z i t e s 

e t c a l c a i r e s t r i a s i q u e s , g r è s n u m m u l i t i q u e s , g r a n u l i t e s , p o r p h y r i t e s , 

e u p h o t i d e s , v a r i o l i t e s d u m o n t G e n è v r e , s e r p e n t i n e s , e t c . L e p o u d i n g u e 

d e l a C r a u d o i t ê t r e e n v i s a g é c o m m e le c ô n e d e d é j e c t i o n d e l ' a n c i e n n e 

D u r a n c e , q u i , a u l i e u d e s e d é v e r s e r d a n s l e R h ô n e , p a s s a i t p a r l e c o l d e 

L a m a n o n . L e s o m m e t d u c ô n e e s t , e n effe t , à L a m a n o n , à 1 0 7 m d ' a l t i t u d e . 

S a b a s e , p a r t a n t d e s e n v i r o n s d e F o s , s ' a l l o n g e a u N . W . j u s q u ' à l ' é t a n g 

d e M e y r a n n e . I c i s o n a l t i t u d e n ' e s t p l u s q u e d e 5 m . S e s c o u r b e s d e n i v e a u 

s o n t n e t t e m e n t c o n c e n t r i q u e s a u t o u r d e L a m a n o n e t s a p e n t e e s t de, 

3 , 6 ""/on s e u l e m e n t . L e n i v e a u d e b a s e d e l a D u r a n c e d e v a i t d o n c s e t r o u v e r 

b i e n p r è s d u n i v e a u a c t u e l d e l a m e r . I l e s t v r a i s e m b l a b l e q u e le c a i l l o u t i s 

d e l a C r a u d e M i r a m a s d o i t ê t r e a t t r i b u é a u M i n d e l i e n o u S i c i l i e n . 

L ' a b s e n c e d e c a i l l o u t i s p o u v a n t ê t r e a t t r i b u é s à l a h a u t e o u à l a b a s s e 

t e r r a s s e , e n a v a l d e T a r a s c o n , m o n t r e a v e c é v i d e n c e q u e l e n i v e a u d u 

R h ô n e , à l ' é p o q u e d u Q u a t e r n a i r e m o y e n , n e s e t r o u v a i t p a s à u n e a l t i t u d e 

s u p é r i e u r e à c e l l e d u R h ô n e a c t u e l e t q u e , p a r c o n s é q u e n t , l a f o r m a t i o n d e s 

t e r r a s s e s d e V a l e n c e e t d e s e n v i r o n s d e L y o n n e s a u r a i t ê t r e i m p u t é e à 

d e s o s c i l l a t i o n s d u n i v e a u d e b a s e . L e s a l l u v i o n s r i s s i e n n e s e t w ü r m i e n n e s 

s o n t v r a i s e m b l a b l e m e n t e n f o u i e s s o u s l e s a l l u v i o n s r é c e n t e s d e la 

C a m a r g u e , d o n t l ' a l t i t u d e v a e n d é c r o i s s a n t r é g u l i è r e m e n t d e l a c o t e 7 , à 

A r l e s , à la c o t e 0 . 

A l ' e s t d u d e l t a d u R h ô n e , l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s n e p r e n n e n t q u ' u n 

f a i b l e d é v e l o p p e m e n t . 

A M a r s e i l l e , d e s c o n g l o m é r a t s b r é c h o ï d e s , a s s o c i é s à d e s t u f s c a l c a i r e s , 

o n t f o u r n i Elephas meridionalis. 

S u r l e s b o r d s d e l ' é t a n g d e B e r r e , t o u t p r è s d e s M a r t i g u e s , C o l l o t a 

s i g n a l é [ 2 3 2 J , à 4 , 5 0 m a u - d e s s u s d e l ' é t a n g , s u r u n e s u r f a c e a r a s é e d u N é o 

c r é t a c é , u n d é p ô t à Cardium edule e t P a l u d e s t r i n e s , r e c o u v e r t d e 3 , 2 0 m 

d e g r a v i e r s . E n s u p p o s a n t l a d e r n i è r e c o u c h e f o r m é e à f l e u r d ' e a u , o n 

p e u t c o n c l u r e à u n e e m e r s i o n d e 8 , 7 0 m . C e t t e s u r f a c e a s e r v i d e n i v e a u d e 

b a s e à q u e l q u e s p l a i n e s a l l u v i a l e s a n c i e n n e s . 

Alpes-Maritimes. — L e s c ô t e s t r è s d é c o u p é e s à m o d e l é r é c e n t q u i l i m i t e n t 

a u s u d l e s m a s s i f s c r é t a c é s d e s B o u c h e s - d u - R h ô n e e t l e s m a s s i f s c r i s t a l l i n s 

d e s M a u r e s e t d e l ' E s t é r e l n ' o n t g u è r e c o n s e r v é d e t r a c e s d ' a n c i e n s r i v a g e s . 

E n r e v a n c h e , o n o b s e r v e f r é q u e m m e n t , s u r l e l i t t o r a l d e s A l p e s - M a r i t i m e s , 

d e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s m a r i n s , é t a g e s à d i v e r s e s a l t i t u d e s . L e u r é t u d e a 

d o n n é l i e u à p l u s i e u r s t e n t a t i v e s d e r e c o n s t r u c t i o n d e s a n c i e n n e s s u r f a c e s 

m a r i n e s , n o t a m m e n t d e l a p a r t d u g é n é r a l d e L a m o t h e [ 2 4 7 ] , d e C a z i o t 

e l M a u r y [ 2 3 3 ] e t s u r t o u t d e C h . D e p é r e t [ 2 3 0 ] . 

Aucun dépôt, ni marin ni continental, ne peut être attribué jusqu'ici au Catabrien 
ou à son équivalent le Villafranciiien. Par contre, on connaît, entre Nice et Monaco, 
plusieurs lambeaux de couches marines qu'il convient de ranger dans le SICILIEN. Ce 
sont des calcaires à polypiers, avec Lilhothamnium, Cladocora cœspitosa, Lima squamosa, 
Turbo ruyosus, Conus mediterraneus, conservés à Nice à une altitude maximum de 45 m; 
des calcaires stalagmitiques, englobant des coquilles marines et formant des remplis
sages de fentes, sur la route de Villefranche et à Saint-Jean [234], à des altitudes com
prises entre 4 0 et 60 m; des sables coquiliers, formant une ceinture discontinue, à une 



altitude maximum de 84 m, autour de la presqu'île du cap Ferrât. La faune comprend 
surtout Balanus concavus (espèce émigrée), Pecten pes felis, multistriatus, Lima squamosa, 
Mytilus galtoprovincialis, Barbalia barbota, Murex trunculus, Glanculus corallinus, Fissurella 
græca, Emarginula elongula. Aucune de ces espèces n'est particulièrement caractéristique 
du Sicilien, aussi n'est-ce guère que l'altitude des dépôts qui constitue un argument 
sérieux en faveur de l'attribution de la faune à cet étage. 

Une série de dépôts marins plus récents comprend les lambeaux conservés, sur le 
littoral des Alpes-Maritimes, à des altitudes comprises entre 10 à i8 m au minimum et 
28 à 30 m au maximum, ces derniers chiffres indiquant, d'après Depéret, la hauteur 
de la l igne de rivage au-dessus du niveau actuel de la mer. Ces dépôts sont générale
ment connus sous la dénomination de couches à Strombus bubonius (= mcdilerrancus). 
Les principaux gisements sont ceux de Biot-Vaugrenier, de la baie de Villefranche, de 
Saint-Jean, de la haie de Mala et des Baoussé-Roussé, près Menton. Ce sont surtout des 
sables et des graviers, riches en coquilles marines. Les espèces les plus communes sont 
les suivantes : Pecten multistrialus, Peetunculus glycimeris, Barbatia barbala, Chaîna gry-
phoides, Loripes lacteus, Mactrn sublruncata, Patella cœruleca, Liltorina neriloides, Rissoia 
variabilis, Cerilhium vulgatum, Bittium reliculatum, Strombus bubonius, Murex conglobalus, 
Conus testudinarius, mcdilerrancus. 

Nous aurons à nous occuper tout à l'heure des relations que présentent, aux Baoussé-
Roussé, avec les formations continentales, les couches à Slrombus bubonius. Nous pour
rons ainsi préciser leur âge. 

Une série plus récente encore de dépôts marins occupe des niveaux compris entre 
3 et 13 m. Ce sont les gites du môle de Nice, de Pierre Formigue près Beaulieu, de la 
péninsule Saint-Hospice, des Baoussé-Roussé, constitués principalement par des sables, 
des graviers, des brèches. On y a trouvé notamment Arca Nose, Barbalia barbota, Gar-
dium tuberculatum, Turbo rugosus, Nassa incrassala, Rissoia lactea, Conus mediterraneus. 

L e s g i s e m e n t s q u a t e r n a i r e s d u l i t t o r a l m é d i l e r r a n é e n d e b e a u c o u p l e s 

p l u s i n t é r e s s a n t s s o n t l e s 0 g r o t t e s o u a b r i s d u r o c h e r d e G r i m a l d i , à l ' e s t 

d e M e n t o n , m a i s d é j à s u r t e r r i t o i r e i t a l i e n , q u i f o r m e l e p r o m o n t o i r e d e s 

B a o u s s é - R o u s s é . C ' e s t ici q u ' E m i l e R i v i è r e fit e n 1872 l a d é c o u v e r t e r e t e n 

t i s s a n t e d u s q u e l e t t e d e 1' « H o m m e d e M e n t o n » e t d e d e u x s q u e l e t t e s 

d ' e n f a n t s , m a i s s a n s é l u c i d e r s u f f i s a m m e n t l a p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e d e 

c e s o s s e m e n t s . C ' e s t ic i q u e , p l u s r é c e m m e n t , d e s f o u i l l e s f u r e n t e f f e c t u é e s 

p a r l e c h a n o i n e d e V i l l e n e u v e , s u r l ' o r d r e d u p r i n c e d e M o n a c o , d a n s 

p l u s i e u r s d e s g r o t t e s d e s R a o u s s é - R o u s s é . L ' é t u d e d e s m a t é r i a u x r e c u e i l l i s 

fut c o n f i é e à M a r c e l l i n B o u l e , V e r n e a u e t C a r t a i l h a c [235] , 

L a g r o t t e q u i a f o u r n i l e s r é s u l t a t s l e s p l u s i n t é r e s s a n t s a u p o i n t d e v u e 

s t r a t i g r a p h i q u e e s t l a g r o t t e d u P r i n c e (f ig . 482) , l a p l u s o r i e n t a l e . 

B o u l e y a r e l e v é l a s u c c e s s i o n s u i v a n t e : 

1° marnes verdâtres mésocrétacées fortement redressées, sur lesquelles sont charriés 
les calcaires tithoniques qui constituent les parois de la grotte ; 

2° vieille brèche osseuse percée do trous de Pholades et amas de gros galets et de 
sables très riches en Mollusques marins (couches ù Strombus bubonius); 

3° alternances d'éboulis cimentés et de « foyers » au nombre de 5, s'élevant jusqu'au 
sommet de la grotte, où l'on observe, à 23 m au-dessus du niveau de la mer, un encor
bellement dû à l'action des vagues, au-dessous duquel la roche est toute perforée par 
des Litbodomes. 

L a g r o t t e é t a i t d o n c , à u n m o m e n t d o n n é , e n t i è r e m e n t e n v a h i e p a r la m e r , 

q u i , e n s e r e t i r a n t g r a d u e l l e m e n t , d é p o s a e n s u i t e , à l a fo i s d a n s la g r o t t e 

e t e n d e h o r s , l e s g a l e t s e t l e s s a b l e s c o q u i l l i e r s à Slrombus bubonius, f o r m a -

l i o n e s s e n t i e l l e m e n t l i t t o r a l e . L e r e m p l i s s a g e d e l a g r o t t e e s t p o s t é r i e u r 

au r e t r a i t d e l a m e r e t n ' a p a s é t é i n t e r r o m p u p a r u n n o u v e a u r e t o u r d e s 

e a u x , c o n t r a i r e m e n t à u n e a f f i r m a t i o n d e G . - B . - M . F l a m a n d , b a s é e s u r d e s 

o b s e r v a t i o n s t r o p s o m m a i r e s . 

L e s é b o u l i s c i m e n t é s s o n t r a r e m e n t f o s s i l i f è r e s , m a i s l e s f o y e r s o n t f o u r n i 

d e t r è s n o m b r e u x o s s e m e n t s . L e s t r o i s i n f é r i e u r s e t l ' a r g i l e r o u g e q u i l e s 
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s u r m o n t e r e n f e r 

m e n t à p e u p r è s 

l a m ê m e f a u n e , 

d o n t l e s p r i n c i 

p a l e s e s p è c e s , 

d ' a p r è s M. B o u l e , 

s o n t l e s s u i v a n 

t e s : Testudo grœ-

ca, Cistudo euro-

pœa, Lepus cuni-

culus,Ursusarctos, 

spelœus, Canis lu

pus, vulpes, Hyœ

na spelaœ, Felis 

pardus, lynx, 

Equus cf. Stenonis, 

caballus, Rhinoce

ros Mercki, Hippo

potamus major, 

Sus scrofa, Cervus 

capreolus, elaphus, 

somonensis, Capra 

ibex, Rupicapra 

tragus, Elephas 

antiquus. 

O n e s t l à i n c o n -

t e s t a b l e m e n t e n 

p r é s e n c e d e l a 

« f a u n e c h a u d e » 

d e l a d e r n i è r e 

p é r i o d e i n t e r g l a -

c i a i r c e a u t r e m e n t 

d i t d u C H E L L É E N . 

T o u t e f o i s l e s i n s -

t r u m e n t s e n p i e r 

r e t a i l l é e s o n t 

e x c l u s i v e m e n t 

m o u s t i é r i e n s , 

c o m m e à K r a p i -

n a , m a i s c e t t e 

c o n s t a t a t i o n n e 

s a u r a i t p r é v a l o i r 

c o n t r e l e s d o n 

n é e s d e l a P a 

l é o n t o l o g i e , d ' a u 

t a n t p l u s q u e l ' o n 

o b s e r v e , d a n s 

l a g r o t t e d u 

P r i n c e m ê m e , 

i m m é d i a t e m e n t 
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c h a u d e , l a f a u n e q u i a c c o m p a g n e d ' o r d i n a i r e l e M o u s t i é r i e n . 

E n effe t , l e s d e u x f o y e r s s u p é r i e u r s n e r e n f e r m e n t p l u s n i Rhinoceros 

Mercki, n i Elephas antiquus, e t Hippopotamus major n ' e x i s t e d é j à p l u s d a n s l e 4 e . 

P a r c o n t r e , o n r e n c o n t r e l e R e n n e , e t le B o u q u e t i n (Capra ibex), r a r e d a n s 

l e s c o u c h e s s o u s - j a c e n t e s , d e v i e n t t r è s a b o n d a n t . L e s R o n g e u r s e t l e s 

C a r n a s s i e r s s o n t l e s m ê m e s d a n s t o u t e l a s é r i e . L a p r é s e n c e d u M a m m o u t h 

e s t d o u t e u s e , c l Rhinoceros tichorhinus e s t i n c o n n u j u s q u ' i c i d a n s l e s A l p e s -

M a r i t i m e s . 

L a p r é s e n c e , d a n s l e s b r è c h e s d e l a g r o t t e d u P r i n c e e t d a n s d i v e r s e s 

a u t r e s b r è c h e s d u l i t t o r a l , d e dandina antiqua, m i l i t e é g a l e m e n t e n f a v e u r 

d ' u n c l i m a t c h a u d , c a r l e g e n r e dandina n ' e s t p l u s r e p r é s e n t é e n E u r o p e 

q u e p a r Gl. algira, q u i e s t c a n t o n n é e n S i c i l e e t e n D a l m a t i e . L a s u p e r p o s i t i o n 

d e l ' I n t e r g l a c i a i r e à Rhinoceros Mercki e t Elephas antiquus a u x c o u c h e s m a r i n e s 

à Strombus bubonius m o n t r e a v e c é v i d e n c e q u e c e l l e s - c i n e s a u r a i e n t e n 

a u c u n e f a ç o n ê t r e r a n g é e s d a n s l e « Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r » e t a s s i m i l é e s a u x 

b a s s e s t e r r a s s e s , c o m m e o n a v o u l u l e f a i r e e n c o r e t o u t r é c e m m e n t [242] . 

L a f a u n e d e s c o u c h e s à Strombus bubonius e s t u n e f a u n e d e m e r c h a u d e , 

l e s e s p è c e s f r o i d e s d u S i c i l i e n o n t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u e t Strombus 

bubonius e s t u n e f o r m e q u i n e v i t p l u s a u j o u r d ' h u i d a n s l a M é d i t e r r a n é e . 

Il e s t d o n c l é g i t i m e d ' a t t r i b u e r , a v e c R o u l e [235] , l e s c o u c h e s m a r i n e s d e l a 

g r o t t e d u P r i n c e e t l e u r s é q u i v a l e n t s d e s c ô t e s m é d i t e r r a n é e n n e s à l a 

m ê m e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e q u e l e s c o u c h e s c o n t i n e n t a l e s q u i l e s s u r 

m o n t e n t , c ' e s t - à - d i r e a u C h e l l é e n . 

B o u l e a f a i t r e m a r q u e r a v e c r a i s o n q u e l e s Eléphants, l e s R h i n o c é r o s , 

l e s H i p p o p o t a m e s n ' a u r a i e n t c e r t a i n e m e n t p a s f r é q u e n t é l e s g r o t t e s d e s 

B a o u s s é - R o u s s é s i l a m e r , e n s e r e t i r a n t , n ' a v a i t p a s l a i s s é , e n t r e l e r i v a g e 

e t l e s r o c h e r s e s c a r p é s d u l i t t o r a l , u n e s p a c e a s s e z v a s t e p o u r p e r m e t t r e à 

c e s g r a n d s a n i m a u x d e s e l i v r e r à d e s é v o l u t i o n s a u x q u e l l e s l a t o p o g r a p h i e 

a c t u e l l e n e s a u r a i t s e p r ê t e r . I l e s t p r o b a b l e q u e t o u t e l a p l a t e - f o r m e c o n t i 

n e n t a l e j u s q u ' à l ' i s o b a t h e d e 2 0 0 m e t s u r u n e l a r g e u r d e 5 à 6 k m é t a i t , à c e 

m o m e n t , e n t i è r e m e n t é m e r g é e . L a fin d e l a p é r i o d e C h e l l é e n n e , d o n t l e 

d é b u t c o r r e s p o n d a i t à u n e p h a s e d ' e x t e n s i o n m a x i m u m , é t a i t d o n c m a r q u é e 

p a r u n r e t r a i t d e l a m e r b i e n a u d e l à d e s e s l i m i t e s a c t u e l l e s . 

C o n t r a i r e m e n t à c e q u e l ' o n é t a i t e n d r o i t d ' a t t e n d r e , l e s f o u i l l e s d e l a 

g r o t t e d u P r i n c e n ' o n t m i s a u j o u r a u c u n s q u e l e t t e h u m a i n . L e s g r o t t e s 

v o i s i n e s o n t d o n n é , p a r c o n t r e , à É . R i v i è r e , a u c h a n o i n e d e V i l l e n e u v e e t 

à d ' a u t r e s p e r s o n n e s , d e s r é s u l t a t s , à c e t é g a r d , b e a u c o u p p l u s s a t i s f a i s a n t s . 

L e s q u e l e t t e d e l'« H o m m e d e M e n t o n » p r o v i e n t d e l a g r o t t e d u C a v i l l o n . 

Il p r o v i e n t d e c o u c h e s d e l ' â g e d u R e n n e , s o u s l e s q u e l l e s d e s f o u i l l e s u l t é 

r i e u r e s o n t p e r m i s d e t r o u v e r d e s c o u c h e s à Rhinoceros Mercki, Equus caballus, 

Cervus somonensis, e t c . [235] . 

L a g r o t t e d e s E n f a n t s p r é s e n t e u n r e m p l i s s a g e e n t i è r e m e n t p a l é o l i t h i q u e . 

S e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s r e n f e r m e n t e n c o r e Rhinoceros Mercki, m a i s o n n ' y a 

t r o u v é n i Elephas antiquus, n i Hippopotamus major. L e s c o u c h e s s u i v a n t e s o n t 

f o u r n i d e u x s q u e l e t t e s n é g r o ï d e s e t , i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s , u n g r a n d 

s q u e l e t t e m a s c u l i n d u t y p e d e C r o - M a g n o n . L e R e n n e a é t é t r o u v é d a n s l e s 

c o u c h e s l e s p l u s é l e v é e s . L a f a u n e q u i a s u c c é d é à Rhinoceros Mercki n e 

v a r i e g u è r e d ' u n e c o u c h e à l ' a u t r e e t l ' o n r e n c o n t r e , d a n s t o u s l e s n i v e a u x 

s u p é r i e u r s , Lepus cuniculus, Canis lupus, vulpes, Felis spetæa, lynx, Equus 

caballus, Sus scrofa, Cervus capreolus, elaphus, somonensis, Capra ibex, Rupicapra 

tragus, e t c . 

L e s s q u e l e t t e s t r o u v é s p a r R i v i è r e e t l o r s d e f o u i l l e s u l t é r i e u r e s , d a n s l a 



g r o t t e d e s E n f a n t s , d a t e n t d o n c i n c o n t e s t a b l e m e n t d e la p é r i o d e d u Q u a t e r 

n a i r e m o y e n q u i a s u i v i l e C h e l l é e n . S i l ' o n p e u t a p p l i q u e r à c e t t e r é g i o n 

l i t t o r a l e l a n o m e n c l a t u r e a l p i n e , i l s s o n t w ü r m i e n s o u i m m é d i a t e m e n t 

p o s t w u r m i e n s . L ' é t u d e d e s o u t i l s r e c u e i l l i s d a n s l e s f o u i l l e s n e m a n q u e r a 

p a s d e f o u r n i r à c e t t e d é t e r m i n a t i o n d ' â g e d e s p r é c i s i o n s n o u v e l l e s . 

L e s d e u x s q u e l e t t e s d u t y p e n é g r o ï d e a p p a r t i e n n e n t , d ' a p r è s V e r n e a u 

[ 2 3 5 ] , à u n e r a c e s p é c i a l e , à l a q u e l l e c e t a n t h r o p o l o g i s t e a d o n n é l e n o m 

d e race de Grimaldi. 

L e s f o u i l l e s d a n s l e s g r o t t e s n ' o n t f a i t c o n n a î t r e a u c u n f a i t s t r a t i g r a -

p h i q u e q u i p e r m î t d e d é t e r m i n e r a v e c p r é c i s i o n l ' â g e d e s g a l e t s e t g r a v i e r s 

à Conus mediterraneus d é p o s é s à 7 à 8 m d ' a l t i t u d e à l ' e x t é r i e u r d e l a g r o t t e 

d u P r i n c e [ 2 3 5 ] . C e d é p ô t i n d i q u e u n r e t o u r d e l a m e r é v i d e m m e n t p o s t é r i e u r 

a u r e m p l i s s a g e d e s g r o t t e s , d a t a n t p a r c o n s é q u e n t d u Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r . 

Apennin septentrional. — D a n s l ' A s t é s a n , l a s é r i e , n é o g è n e e s t c o u r o n n é e 

p a r d e s s a b l e s e t d e s g r a v i e r s , a v e c i n t e r c a l a t i o n s a r g i l e u s e s , f o r m a t i o n s 

f l u v i o - l a c u s t r e s , q u i c o n s t i t u e n t l e t y p e d e l ' é t a g e V I L L A F R A N C I I I E N d e P a r e t o . 

O n y t r o u v e d e n o m b r e u x M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e , a p p a r t e n a n t à p e u p r è s 

e x c l u s i v e m e n t à d e s e s p è c e s n o u v e l l e s d é c r i t e s p a r S a c c o [ X L , 8 0 ] . L e s 

M a m m i f è r e s y s o n t r e p r é s e n t é s p a r Rhinoceros etruscus, Bos etruscus, Mastodon 

arvernensis, Elephas meridionalis. 

U n e f a u n e c o n t i n e n t a l e b e a u c o u p p l u s r i c h e , a p p a r t e n a n t a u m ô m e 

é t a g e , e s t c o n n u e d e p u i s l o n g t e m p s d a n s l e v a l d ' A r n o , d a n s d e s c o n d i 

t i o n s s t r a t i g r a p h i q u c s t o u t à f a i t s e m b l a b l e s , c ' e s t - à - d i r e a u - d e s s u s d e 

c o u c h e s m a r i n e s , a u s o m m e t d e s q u e l l e s a p p a r a i s s e n t d é j à , c o m m e 

d ' a i l l e u r s a u s s i d a n s l ' A s t é s a n , l e s p r i n c i p a u x M a m m i f è r e s d e s c o u c h e s 

c o n t i n e n t a l e s . 

L e s é l é m e n t s l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e c e t t e f a u n e s o n t l e s s u i v a n t s 

[ 2 3 0 , 2 3 7 ] : Castor Rosinœ, plicidens, Lepus valdarnensis, Arvicola pliocœnicus, 

Ursus etruscus, Canis Falconeri, etruscus, Felis arvernensis, Machœrodus cultridens, 

Hyœna robusta, Equus Stenonis, quaggoides, Rhinoceros etruscus, Hippopotamus 

major, Sus Strozzii, Bos elruscus, Cervus dicranius, Nestii, Perrieri, Mastodon 

arvernensis, Elephas meridionalis, Macacus florentinus. 

O n n e p e u t m a n q u e r d ' ê t r e f r a p p é d e l a g r a n d e a n a l o g i e q u i e x i s t e 

e n t r e c e t t e f a u n e e t c e l l e d e P e r r i e r , d e C h a g n y , e t c . L e s y n c h r o n i s m e d e 

c e s d i v e r s g i s e m e n t s n e p e u t f a i r e d e d o u l c [ 1 5 ] . 

L a f a u n e d u v a l d ' A r n o s e r e t r o u v e d a n s p l u s i e u r s l o c a l i t é s d e T o s c a n e , 

e n p a r t i c u l i e r d a n s l e s l i g n i t e s d e C a s t e l n u o v o d i G a r f a g n a n a , d a n s l a 

v a l l é e d u S e r c h i o , o ù C. D e S t e f a n i [238] a s i g n a l é e n o u t r e d e s i n t e r c a l a -

l i o n s à M o l l u s q u e s t e r r e s t r e s (Helix ilatica, Hyalinia olivetorum, Glandina 

lunensis, Carychium rufolabiatum) e t à M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e (Nçritina 

Bronni, Nemalurella ovala, Melania carvicosta, Metanopsis, Unio). 

D e s c o u c h e s m a r i n e s , q u i r e n f e r m e n t u n e f a u n e a n a l o g u e à c e l l e d u 

C a l a b r i e n d e l ' I t a l i e m é r i d i o n a l e , e x i s t e n t e n o u t r e à V a l l e b i a j a , p r è s 

L i v o u r n e . 

D a n s c e t t e m ê m e r é g i o n d e L i v o u r n e , o n c o n n a î t é g a l e m e n t l e S I C I L I E N , 

r e p r é s e n t é p a r d e s c o u c h e s à Cyprina islandica, e t d u Q U A T E R N A I R E M O Y E N , 

a v e c l a f a u n e à Strombus bubonius. L e s r e l a t i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s d e c e s 

d i v e r s t e r n i e s m a r i n s d o l a T o s c a n e s o n t e n c o r e m a l c o n n u e s e t l e s f a u n e s 

a u r a i e n t b e s o i n d ' u n e s é r i e u s e r e v i s i o n . L e s c o u c h e s à Strombus bubonius 

f o r m e n t u n c o n g l o m é r a t , c o n n u s o u s l e n o m d e panchina, q u i r e n f e r m e , 

o u t r e l e s M o l l u s q u e s m a r i n s , d e s r e s l e s d e M a m m i f è r e s , t e l s qu'Elephas 

antiquus, Rhinoceros Mercki, Hippopotamus Pentlandi. 



É. H A U G . — Traité de G é o l o g i e . 

Cliché Gignoux. 

GRKS S A B L E U X DU S I C I L I E N DK F I C A R A Z Z I . près Pa lerme, 
avec Cyprina islandica. Dosinia l ineata. Pecten subclavatus. Pecten.opercularis, etc . 



E n f i n , d i v e r s a u t e u r s m e n t i o n n e n t l a p r é s e n c e d 'E lephas primigenius, 

a s s o c i é à Elephas antiquus, d a n s d i v e r s e s g r o t t e s d e l a P é n i n s u l e . C e s i n d i 

c a t i o n s s o n t s u j e t t e s à c a u t i o n . 

Italie méridionale et Sicile. — N o u s a r r i v o n s m a i n t e n a n t a u x r é g i o n s o ù 

o n t é t é d é f i n i s l e s é t a g e s m a r i n s d u Q U A T E R N A I R E A N C I E N , d o n t i l e s t f a i t 

u s a g e d a n s c e t r a i t é . L ' a c c e p t i o n d u t e r m e d e S i c i l i e n é t a i t r e s t é e v a g u e e t 

c ' e s t à G i g n o u x [239-242] q u e r e v i e n t l e m é r i t e d e l ' a v o i r p r é c i s é e e n d é t a 

c h a n t d e c e t é t a g e l e C a l a b r i e n , q u i , l o c a l e m e n t t o u t a u m o i n s , a c c u s e 

e n c o r e d e g r a n d e s a f f i n i t é s s t r a t i g r a p h i q u e s a v e c l e N é o g è n e . C o m m e l e s 

d e u x é t a g e s o n t é t é d é l i m i t é s p r i n c i p a l e m e n t e n p a r t a n t d ' o b s e r v a t i o n s 

f a i t e s e n S i c i l e e t e n C a l a b r e , il y a l i e u d e c o m m e n c e r l e u r é t u d e p a r l ' u n 

d e c e s d e u x p a y s , p o u r e n s u i t e r e c h e r c h e r l e u r s é q u i v a l e n t s d a n s l e s 

r é g i o n s v o i s i n e s . 

L e C A L A B R I E N c o m p r e n d , a u x e n v i r o n s d e C a t a n z a r o , d e M o n o s t e r a c e , d e 

R e g g i o , d e s s a b l e s e t d e s g r a v i e r s , q u i r e p o s e n t e n p a r f a i t e c o n c o r d a n c e 

s u r l e P l a i s a n c i e n e t l ' A s t i e n . Il s e t e r m i n e p a r d e s c a i l l o u t i s , q u i m a r q u e n t 

la fin d u c y c l e d e s é d i m e n t a t i o n a u q u e l a p p a r t i e n n e n t c e s d e u x é t a g e s . 

E n S i c i l e , il p r é s e n t e l e s m ô m e s c a r a c t è r e s à G r a v i t e l l i , p r è s M e s s i n e , à 

C a t a n e , à G i r g e n t i , e t c . S a f a u n e e s t c a r a c t é r i s é e : 1° p a r l a d i s p a r i t i o n 

g r a d u e l l e d e s e s p è c e s p r o p r e s a u N é o g è n e s u p é r i e u r , d o n t q u e l q u e s - u n e s , 

t o u t e f o i s , p e r s i s t e n t j u s q u ' a u s o m m e t (Pecten flabelliformis, Arca mytiloides, 

Arcopagia corbis, Turritella tornata, Cancellaria hirta) ; 2° p a r l a t r a n s f o r m a t i o n 

s u r p l a c e d e f o r m e s p r o p r e s a u N é o g è n e s u p é r i e u r e n f o r m e s q u a t e r n a i r e s 

q u i s 'y r a t t a c h e n t p a r v o i e d e d e s c e n d a n c e (Pecten bollenensis, Murex torula-

rius, Eulhria cornea) ; 3° p a r l ' a p p a r i t i o n o u p a r l e d é v e l o p p e m e n t d e f o r m e s 

é t r a n g è r e s à l a M é d i t e r r a n é e a c t u e l l e , i m m i g r é e s d u N o r d (Pecten seplemra-

dialus, Cyprina islandica, Buccinum undatum, Neplunea sinistrorsa). A j o u t o n s 

q u e , d a n s l e C a l a b r i e n d e G r a v i t e l l i , p r è s M e s s i n e , o n a t r o u v é d e s r e s t e s 

d ' u n E l é p h a n t , q u i p a r a i t ê t r e Elephas meridionalis. L e C a l a b r i e n e s t d o n c 

n e t t e m e n t d i f f é r e n c i é d e l ' A s t i e n e t i l s e m b l e b i e n o c c u p e r l a m ê m e p o s i t i o n 

s t r a t i g r a p h i q u e q u e l e V i l l a f r a n c h i e n . 

A R o m e , l e s sables du Monte Mario, q u i r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e s u r l e s 

a r g i l e s d u V a t i c a n (v. p . 1 6 4 3 , fig. 443) , r e p r é s e n t e n t c e r t a i n e m e n t l e C a l a 

b r i e n . I l s r e n f e r m e n t [ X L , 9 6 ; 243 ] , c o m m e l e C a l a b r i e n d e C a l a b r e , d e s 

e s p è c e s a y a n t s u r v é c u a u N é o g è n e s u p é r i e u r o u p r o v e n a n t p a r filiation 

d i r e c t e d ' e s p è c e s d e c e t â g e , d e s e s p è c e s p r o p r e s o u i m m i g r é s d e s m e r s d u 

N o r d e t d e s e s p è c e s a c t u e l l e s . 

L e S I C I L I E N e s t s t r a t i g r a p h i q u e m e n t i n d é p e n d a n t d u C a l a b r i e n . I l s ' e s t 

d é p o s é e n c o n t r e - b a s d e s c o u c h e s d e c e t é t a g e , q u ' i l a r a v i n é e s , e t il p e u t 

r e p o s e r s u r d e s t e r r a i n s d ' â g e q u e l c o n q u e . A u x e n v i r o n s d e P a l e r m e , il 

p r é s e n t e d e u x f a c i è s b i e n d i s t i n c t s : 

1° L e s a r g i l e s b l e u e s d e F i c a r a z z i , a v e c b a n c s a b l e u x t r è s f o s s i l i f è r e 

(p l . C X X X I V ) , r e n f e r m a n t , o u t r e d e n o m b r e u s e s e s p è c e s q u i v i v e n t e n c o r e 

a c t u e l l e m e n t d a n s l a M é d i t e r r a n é e , u n c e r t a i n n o m b r e d ' i m m i g r é s d u N o r d 

[0,22 ; 239 ] , t e l s q u e Pecten t i g r i n u s , Peclunculus glycimeris, Cyprina islandica, 

Tellina calcaria, Mya Iruncala v a r . uddevallensis, Panopœa norvegica, Tricho-

tropis borealk, Buccinum undatum, Fusus antiquus, e t p l u s i e u r s e s p è c e s q u e 

l ' on p e u t c o n s i d é r e r c o m m e é t e i n t e s . 

2° L e s c a l c a i r e s z o o g è n e s (tufo), e x p l o i t é s a u p i e d d u m o n t e P e l l e g r i n o , 

r i c h e s e n Z o a n t h a i r e s , e n É c h i n i d e s , e n M o l l u s q u e s , p a r m i l e s q u e l s s e 

t r o u v e n t é g a l e m e n t q u e l q u e s e s p è c e s b o r é a l e s i n c o n n u e s d a n s l a M é d i t e r 

r a n é e a c t u e l l e , t e l l e s q u e Crenella decussata, Cyprina islandica, Mactra solida, 



Trochus cinereus, Turbo fîtosus, Cancellaria viridula, Buccinum grœnlandicum [244] . 

L e s d e u x f a c i è s c o r r e s p o n d r a i e n t , d ' a p r è s G i g n o u x [239] , à u n e p r o f o n 

d e u r d e 80 à 100 m e t , c o m m e l e u r s a f f l e u r e m e n t s s e t r o u v e n t t r è s p r è s d u 

n i v e a u a c t u e l d e l a m e r , i l c o n c l u t q u e l a l i g n e d e r i v a g e d e l a m e r s i c i l i e n n e 

d e v a i t s e t r o u v e r d a n s l a r é g i o n d e P a l e r m e , à 80-100 m a u - d e s s u s d u r i v a g e 

a c t u e l . E n effe t , a u c u n d é p ô t s i c i l i e n n e d é p a s s e c e t t e a l t i t u d e . D e s s a b l e s 

j a u n e s l i t t o r a u x , a v e c g r a n d s b a n c s d ' H u î t r e s , s e t r o u v e n t s u r l e s b o r d s 

d e l a C o n c a d ' O r o , à 50-60 m . E n t r e 80 e t 100 m , o n o b s e r v e a u C o z z o d i 

S t a R o s a l i a e t s u r l e s f l a n c s n o r d d u m o n t e P e l l e g r i n o , d e s g r o t t e s c r e u s é e s 

p a r l ' a c t i o n d e s v a g u e s , d e s t r o u s d e L i t h o d o m e s e t d e s p a l i e r s c o u v e r t s d e 

B a l a n e s e t d e P a t e l l e s . P l u s à l ' e s t , v e r s A l t a v i l l a e t T o r r e C o l o n n a , il 

e x i s t e , a u m ê m e n i v e a u , u n e v é r i t a b l e p l a i n e c ô t i è r e , o ù d e s c o n g l o m é r a t s 

s i c i l i e n s r e p o s e n t e n d i s c o r d a n c e s u r l e N é o g è n e s u p é r i e u r . U n g r a d i n 

s i t u é à l a m ô m e a l t i t u d e p e u t ê t r e s u i v i s u r t o u t e l a c ô t e s e p t e n t r i o n a l e 

d e l a S i c i l e , j u s q u ' a u d é t r o i t d e M e s s i n e , o ù l ' o n r e t r o u v e , s u r l e s d e u x 

r i v e s , l e S i c i l i e n f o s s i l i f è r e , e n c o u c h e s h o r i z o n t a l e s , d i s c o r d a n t e s s u r l e 

C a l a b r i e n . L ' é t a g e e s t e n c o r e b i e n d é v e l o p p é à R o s a r n o , o ù il c o n t i e n t u n e 

f a u n e t r è s r i c h e , a n a l o g u e à c e l l e d e P a l e r m e , à G a l l i p o l i , a i n s i q u e d a n s 

l e s e n v i r o n s d ' O t r a n t e e t d e L e c c e . 

L a f a u n e m a r i n e d u S i c i l i e n n e p e r m e t g u è r e d e p r é c i s e r l e p a r a l l é l i s m e 

d e c e t é t a g e a v e c l ' u n o u l ' a u t r e t e r m e d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n d u N o r d . L e s 

r a r e s o s s e m e n t s d e V e r t é b r é s n e f o u r n i s s e n t p a s d a v a n t a g e d e d o n n é e s 

d o n t o n p u i s s e t i r e r d e s c o n c l u s i o n s t r è s s a t i s f a i s a n t e s . O n a s i g n a l é , d a n s 

l e S i c i l i e n d e P a l e r m e , Elephas antiquus, m a i s c e t t e d é t e r m i n a t i o n a u r a i t 

b e s o i n d ' ê t r e v é r i f i é e . D ' a u t r e p a r t , G . d e S t e f a n o [245] d i t a v o i r r e n c o n t r é à 

C o r v o , d a n s l a C a l a b r e o c c i d e n t a l e , d a n s d e s c o u c h e s m a r i n e s q u i s e m b l e n t 

a p p a r t e n i r a u S i c i l i e n , à l a l 'ois Elephas meridionalis, E. antiquus, E. primige

nius e t Rhinoceros Mercki, m a i s s e s i n d i c a t i o n s s o n t s i c o n f u s e s q u ' i l e s t 

d i f f i c i l e d ' e n t i r e r p a r t i . 

L ' a t t r i b u t i o n d u S i c i l i e n a u Q u a t e r n a i r e a n c i e n r é s u l t e c e p e n d a n t d ' u n e 

m a n i è r e c e r t a i n e d e s o n a n t é r i o r i t é é v i d e n t e a u x c o u c h e s à Strombus bubonius 

e t d u fa i t q u e c e l l e s - c i r a v i n e n t l e S i c i l i e n o u s o n t t r a n s g r e s s i v e s e t 

r e p o s e n t a l o r s s u r d e s t e r r a i n s p l u s a n c i e n s q u e l c o n q u e s [242] . 

E x c e p t é s u r l e s b o r d s d u d é t r o i t d e M e s s i n e , o ù o n t e u l i e u d e s m o u v e 

m e n t s é p i r o g é n i q u e s r é c e n t s , q u i o n t p o r t é l e s c o u c h e s l i t t o r a l e s à 

Strombus bubonius à 100 m a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a m e r , l ' a l t i t u d e m a x i 

m u m a t t e i n t e p a r l a m e r à Strombus n e p a r a î t p a s a v o i r d é p a s s é 35 m 

[241] . 

A u p o i n t d e v u e p a l é o n t o l o g i q u e , c e s c o u c h e s s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r 

l ' a p p a r i t i o n , a u m i l i e u d ' u n e f a u n e i d e n t i q u e à l a f a u n e m é d i t e r r a n é e n n e 

a c t u e l l e , d e f o r m e s a t l a n t i q u e s q u i v i v e n t a u j o u r d ' h u i s u r l e s c ô t e s o c c i 

d e n t a l e s d e l ' A f r i q u e o u a u x C a n a r i e s . D a n s l e s g i s e m e n t s d e l ' I t a l i e 

m é r i d i o n a l e , l e s e s p è c e s l e s p l u s c o m m u n e s s o n t Pecten maximus, Natica 

porcellana, Trilonium ficoides, Tritonidea viverrata, Mitra cingulosa, Strombus 

bubonius, Conus t e s l u d i n a r i u s . L e s l o c a l i t é s l e s p l u s f o s s i l i f è r e s s o n t S p e r r a c a -

v a l l o , p r è s P a l e r m e , R a v a g n c s c e t B o v e t o , p r è s B e g g i o , T a r e n t e , G a l l i p o l i , 

e n f i n , C o r n e t o , p r è s C i v i t a - V e c c h i a . 

U n e f a u n e c o n t i n e n t a l e , q u i of f re l e s p l u s g r a n d e s a n a l o g i e s a v e c c e l l e d u 

C H E L L É E N , a é t é r e n c o n t r é e d a n s u n e f o r m a t i o n s a b l e u s e d e la C a m p a g n e 

R o m a i n e , r e n f e r m a n t , d ' a p r è s C l e r i c i [245] , Ursus spelœus, Hippopotamus major, 

Bos primigenius, Cervus elaphus, Elephas antiquus. T o u t e f o i s , o n n ' e s t p a s en 

d r o i t d ' a f f i r m e r q u ' e n I t a l i e l a f a u n e c h a u d e , c a r a c t é r i s é e p a r l a p r é s e n c e 



d'Elephas antiquus, a i t v é c u , c o m m e d a n s l ' E u r o p e c e n t r a l e , e x c l u s i v e m e n t 

p e n d a n t l a d u r é e d ' u n e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e . O n n e p e u t p a s d a v a n t a g e 

c o n c l u r e d e l a p r é s e n c e d e Corbicula fluminalis, d a n s d e s a r g i l e s d ' e a u 

d o u c e d e la C a m p a g n e R o m a i n e , à l ' e x i s t e n c e , d a n s l ' I t a l i e c e n t r a l e , d ' u n e 

p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e . 

Elephas antiquus, Rhinoceros Mercki o n t é t é é g a l e m e n t s i g n a l é s d a n s d e s 

g r o t t e s d e l a f o u i l l e , o ù i l s s o n t a s s o c i é s à d e s r e s t e s d e C a r n i v o r e s e t d e 

R u m i n a n t s . 

E n S i c i l e , d e s q u a n t i t é s d ' o s s e m e n t s d'Elephas antiquus, a p p a r t e n a n t à u n e 

f o r m e n a i n e d e c e t t e e s p è c e , E. melitensis, o n t é t é t r o u v é s d a n s l a g r o t t e 

P o n t a l e , p r è s C a r i n i , o ù i l s s o n t a s s o c i é s à u n e r a c e n a i n e d e Cervus ela

phus. 

L e s c a v e r n e s o s s i f è r e s d e l ' î l e d e M a l t e o n t f o u r n i d e s i n d i v i d u s d'Elephas 

melilensis, d o n t l e s d i m e n s i o n s n e d é p a s s e n t g u è r e c e l l e s d ' u n T a p i r 

[ X L , 275] . C ' e s t là u n e x e m p l e c l a s s i q u e d u n a n i s m e d e c e r t a i n e s f o r m e s 

i n s u l a i r e s . 

Tunisie et Algérie. — A u c u n e d o n n é e p a l é o n t o l o g i q u e n e p e r m e t j u s q u ' i c i 

d ' a t t r i b u e r s o i t a u C a l a b r i e n s o i t a u S i c i l i e n l e s a n c i e n n e s l i g n e s d e r i v a g e 

q u e l e g é n é r a l d e L a m o t h e [ X X V , 35 ; 247] a s i g n a l é e s , s u r l e l i t t o r a l a l g é 

r i e n , à d i f f é r e n t e s a l t i t u d e s . C e g é o l o g u e a é t é c o n d u i t , e n p a r t a n t d ' o b s e r 

v a t i o n s f a i t e s p r è s d e l ' e m b o u c h u r e d e l ' I s s e r , à a f f i r m e r l ' e x i s t e n c e d e s i x 

p l a g e s s u c c e s s i v e s , é t a g é e s a u x a l t i t u d e s r e s p e c t i v e s d e 200 , 145 , 100, 5 5 , 

30 e t 15 m. P o u r p l u s i e u r s d e c e s l i g n e s d e r i v a g e l e g é n é r a l d e L a m o t h e 

a c o n s t a t é q u ' e l l e s s e r a c c o r d e n t c h a c u n e à u n e t e r r a s s e f l u v i a t i l e d e l a 

v a l l é e d e l i s s e r , d e s o r t e q u e , p o u r c e c o u r s d ' e a u t o u t a u m o i n s , l ' o r i g i n e 

d e s t e r r a s s e s n e p e u t ôLre a t t r i b u é e q u ' à d e s c h a n g e m e n t s s u c c e s s i f s d u 

n i v e a u d e b a s e . 

D e p u i s , d ' a n c i e n n e s p l a g e s o n t é t é r e t r o u v é e s , a u x m ê m e s a l t i t u d e s 

r e s p e c t i v e s , à A r z e u , d a n s l a p r o v i n c e d ' O r a n , a u x e n v i r o n s d ' A l g e r e t 

j u s q u e d a n s la P e t i t e K a b y l i e , s o i t s u r u n e l o n g u e u r d e c ô t e s d e p r è s d e 

600 k m . 

A u l i e u d e s e d e m a n d e r s i l e s o s c i l l a t i o n s d e s l i g n e s d e r i v a g e n e s o n t p a s 

d u e s à d e s m o u v e m e n t s o r o g é n i q u e s p a r a l l è l e s à l ' a x e d e l ' A t l a s , l e g é n é r a l 

d e L a m o t h e y v o i t e x c l u s i v e m e n t d e s m o u v e m e n t s e u s t a t i q u e s , m a l g r é 

l ' a b s e n c e d e c o n c o r d a n c e q u i e x i s t e e n t r e l e s p l a g e s s u p é r i e u r e s d ' A l g é r i e 

e t l e s p l a g e s c o r r e s p o n d a n t e s d u l i t t o r a l d e s A l p e s - M a r i t i m e s . L a c o n c o r 

d a n c e e s t p l u s s a t i s f a i s a n t e p o u r l e s p l a g e s d e 5 5 , 30 e t 15 m , e t s i 

l ' o n c h e r c h e à é t a b l i r d e s c o m p a r a i s o n s a v e c l a S i c i l e e t l a C a l a b r e , o n e s t 

c o n d u i t à a t t r i b u e r a u S i c i l i e n l a p l a g e d e 100 m , m a l g r é l ' a b s e n c e c o m p l è t e 

d e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e ce t é t a g e . O n n e v o i t p a s b i e n à q u e l l e p é r i o d e 

c o r r e s p o n d r a i t l a p l a g e d e 55 m d ' A l g é r i e ; l e g é n é r a l d e L a m o t h e l ' a s s i 

m i l e , d ' a i l l e u r s s a n s a u c u n e p r e u v e , à l a « m o y e n n e t e r r a s s e » d e s f l e u v e s 

d e l ' E u r o p e c e n t r a l e . 

R e s t e n t l e s d e u x p l a g e s i n f é r i e u r e s . C e l l e d e 50 m , q u i , p a r a n a l o g i e a v e c 

la S i c i l e e t l e s A l p e s - M a r i t i m e s , d e v r a i t r e n f e r m e r l a f a u n e d e s c o u c h e s à 

Strombus bubonius, n ' a f o u r n i j u s q u ' i c i , e n A l g é r i e , q u e d e s M o l l u s q u e s p e u 

c a r a c t é r i s t i q u e s . C ' e s t , p a r c o n t r e , d a n s l a p l a g e d e 15 m q u e s e r e t r o u v e 

c e t t e f a u n e e t e l l e e s t ic i d ' u n e r i c h e s s e r e m a r q u a b l e . N o u s y r e v i e n d r o n s 

d a n s u n i n s t a n t . A j o u t o n s e n c o r e q u ' a u c u n d é p ô t n e p e u t ê t r e a t t r i b u é , s u r 

l e s c ô t e s d ' A l g é r i e , a u n i v e a u q u i , s u r l e s c ô t e s f r a n ç a i s e s d e l a M é d i t e r 

r a n é e , c o r r e s p o n d à d e s v e s t i g e s d e p l a g e s s i t u é s e n t r e 3 e t 13 m . O n v o i t 

c o m b i e n f r a g i l e s s o n t , d è s l o r s , l e s b a s e s s u r l e s q u e l l e s l e g é n é r a l d e 



L a m o t h e s ' e s t a p p u y é p o u r a p p l i q u e r a u x r i v a g e s d e l a M é d i t e r r a n é e l a 

t h é o r i e d e s m o u v e m e n t s e u s t a t i q u e s . 

L e s c o u c h e s à Strombus bubonius s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n d é v e l o p p é e s 

s u r l a c ô t e e s t d e l a T u n i s i e , d e p u i s Z a r z i s j u s q u ' a u c a p B o n [248, 2 4 9 ] . C e 

s o n t , e n g é n é r a l , d e s g r è s c a l c a i r e s o u d e s c a l c a i r e s t e n d r e s t r è s f o s s i l i f è r e s , 

q u i n ' a t t e i g n e n t q u ' u n e f a i b l e é p a i s s e u r . 

D a n s l e s î l e s K e r k e n n a e t D j e r b a , l e s c o u c h e s à S t r o m b e s s e t r o u v e n t 

p r e s q u e a u n i v e a u d e l a m e r . A S f a x , e l l e s s o n t à 8 m . A M o n a s t i r , l e u r a l t i 

t u d e v a r i e d e 6 m à 30 m , m a i s , d ' a p r è s l e g é n é r a l d e L a m o t h e [249] , 

e l l e s f o r m e r a i e n t d e u x n a p p e s d i s t i n c t e s , é t a g é e s à d e s h a u t e u r s diffé

r e n t e s . 

E n t r e l a T u n i s i e e t M o s t a g a n e m , l e s c o u c h e s à S t r o m b c s n e s o n t r e p r é 

s e n t é e s q u e p a r u n c o n g l o m é r a t à Pectunculus. A M o s t a g a n e m , à A l g e r , à 

O r a n e t à A r z e u , e l l e s s o n t , p a r c o n t r e , e x t r ê m e m e n t f o s s i l i f è r e s . 

L a f a u n e s e c o m p o s e p r i n c i p a l e m e n t d ' e s p è c e s q u i v i v e n t e n c o r e a c t u e l 

l e m e n t d a n s la M é d i t e r r a n é e , m a i s i l e n e s t q u e l q u e s - u n e s q u i o n t é m i g r é 

d a n s l ' A f r i q u e o r i e n t a l e , c o m m e Strombus bubonius, Conus guinaicus, Cantharus 

variegatus, Natica ala papilionis, Tugonia analina, Cardita rufescens. 

L e s c o u c h e s à Strombus bubonius d ' A l g é r i e o n t f o u r n i d e s r e s t e s d ' u n 

É l é p h a n t , v o i s i n d'Elephas antiquus, a u q u e l P o m e l a d o n n é l e n o m 

d'E. iolensis. 

N o u s r é s e r v o n s p o u r u n p a r a g r a p h e u l t é r i e u r l ' é t u d e d e s f o r m a t i o n s c o n 

t i n e n t a l e s d u N o r d d e l ' A f r i q u e . 

Péninsule Ibérique. — N i l e C a l a b r i e n n i l e S i c i l i e n n ' o n t e n c o r e é t é r e n 

c o n t r é s s u r l e s c ô t e s m é d i t e r r a n é e n n e s d e l ' E s p a g n e . E n r e v a n c h e , o n a 

s i g n a l é , à S a n J u a n d e V i l a s a r , p r è s B a r c e l o n e , d e s c o u c h e s à Strombus 

bubonius e t Conus t e s t u d i n a r i u s . 

L e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s d e l a P é n i n s u l e n e s o n t g u è r e m i e u x 

c o n n u e s , a i n s i q u ' i l r é s u l t e d ' u n e l i s t e , p u b l i é e p a r É d . H a r l é [230] , d e s 

M a m m i f è r e s e t d e s O i s e a u x q u a t e r n a i r e s q u i y o n t é t é t r o u v é s j u s q u ' à c e 

j o u r . 

L a f a u n e c h a u d e , c o n s i d é r é e d a n s l ' E u r o p e c e n t r a l e c o m m e i n t e r g l a 

c i a i r e , p a r a i t s ' ê t r e é t e n d u e d e p u i s B a r c e l o n e , o ù l a g r o t t e d e G r a c i a a 

f o u r n i Rhinoceros Mercki, Cervus elaphus e t Prolagus corsicanus, j u s q u ' à 

G i b r a l t a r , o ù l ' o n c i t e [254] Elephas antiquus, Rhinoceros Mercki, Prolagus 

calpensis, Hyœna spelœa, Cervus elaphus, e t j u s q u ' à P é n i c h e , s u r l a c ô t e d u 

P o r t u g a l , o ù l a g r o t t e d e F u r n i n h a [251] r e n f e r m e d e s r e s t e s d'Ursus arctos, 

Canis vulpes, Hyœna striata (v. p . 1827) , Felis pardus, lynx, Erinaceus europœus, 

Rhinoceros Mercki, Cervus elaphus. E n o u t r e , Hippopotamus major a é t é 

r e c u e i l l i d a n s l e s t u f s d e C o n d e i x a , a u s u d d e C o ï m b r e , e t à T e r r a s s a , d a n s 

l a p r o v i n c e d e B a r c e l o n e . U n g i s e m e n t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e s t 

c e l u i d e T o r r a l b a , d a n s la p r o v i n c e d e S o r i a , o ù l e m a r q u i s d e C e r r a l b o a 

d é c o u v e r t u n v é r i t a b l e o s s u a i r e d 'Elephas meridionalis e t antiquus, a s s o c i é s 

à d e s o s d e C h e v a l , d e Cervus elaphus e t d ' u n g r a n d B o v i d é , avec silex 

chelléens. 

L a f a u n e f r o i d e e s t r e s t é e c a n t o n n é e d a n s l e N o r d d e l a P é n i n s u l e . 

Elephos primigenius n ' a e n c o r e é t é s i g n a l é q u e d a n s l e v a l d e V i a n y a , p r è s 

d ' O l o t , d a n s l a p r o v i n c e d e G e r o n , e t à U d i a s , d a n s l a p r o v i n c e d e S a n 

t a n d e r . Rhinoceros tichorhinus a é t é t r o u v é e x c l u s i v e m e n t à U n q u e r a , é g a l e 

m e n t d a n s l a p r o v i n c e d e S a n t a n d e r [250] . 

L ' i n d i c a t i o n d u L e m m i n g a u P o r t u g a l r e p o s e m a n i f e s t e m e n t s u r u n e 

e r r e u r d e p r o v e n a n c e . 



L e R e n n e e x i s t e d a n s d e n o m b r e u s e s g r o t t e s d u b o r d m é r i d i o n a l d e s 

P y r é n é e s , a v e c l ' i n d u s t r i e c a r a c t é r i s t i q u e d u M a g d a l é n i e n . C ' e s t a u s s i s u r 

le v e r s a n t e s p a g n o l d e l a c h a î n e q u ' e s t s i t u é e l a g r o t t e d ' A l t a m i r a [251 b i s ] , 

c é l è b r e p a r s e s a d m i r a b l e s p e i n t u r e s p a r i é t a l e s . 

Baléares. — D e s p l a g e s à Slrombus bubonius e t Conus lestudinarius o n t é t é 

d é c r i t e s p a r p l u s i e u r s a u t e u r s à M a j o r q u e . 

Cap de Creus. — S i l ' o n n ' a p a s s i g n a l é j u s q u ' i c i d e d é p ô t s m a r i n s d u 

Q u a t e r n a i r e a n c i e n s u r l e s c ô t e s d ' E s p a g n e , il y a l i e u , e n r e v a n c h e , d e 

m e n t i o n n e r u n t r è s b e a u g i s e m e n t s o u s - m a r i n , d é c o u v e r t p a r G . P r u v o t e t 

A . R o b e r t [252] a u l a r g e d u c a p d e C r e u s , q u i a p p a r t i e n t i n c o n t e s t a b l e m e n t a u 

S i c i l i e n . 11 s ' é t e n d e n t r e l e p i e d d e l a m a s s e r o c h e u s e d u c a p e t l e s d é p ô t s d e 

v a s e p r o f o n d e , q u i r e m o n t e n t ic i j u s q u ' à l ' i s o b a t h e d e 200 m . 11 e s t c o n s t i t u é 

p a r u n f o n d c o u v e r t d e p e t i t s g a l e t s d e q u a r t z , o ù a b o n d e n t d e s c o q u i l l e s d e 

L a m e l l i b r a n c h e s b i e n c o n s e r v é e s . P a r m i c e s c o q u i l l e s m o r t e s s e t r o u v e n t 

d e s e s p è c e s q u i v iven t , e n c o r e a u j o u r d ' h u i d a n s l a M é d i t e r r a n é e , t e l l e s q u e 

Pecten opercularis, inflexus, Nucula sulcata, nucleus, Cytherea mediterranea, 

Venus ovata, Saxicava rugosa, Corbula gibba, Cardium oblongum. E l l e s s o n t 

a s s o c i é e s à d ' a u t r e s e s p è c e s , e n t i è r e m e n t a b s e n t e s d a n s l a M é d i t e r r a n é e 

a c t u e l l e , o u t o u t a u m o i n s t r è s r a r e s : Pecten seplemradiatus, islandicus, Mytilus 

galloprovincialis v a r . herculœa, Modiolù modiolus, Astarle sulcata, Cyprina islan

dica, Isocardia cor, Lutraria elliptica, oblonga, Panopœa norvegica, Mya t r u n c a l a . 

P l u s i e u r s d e c e s f o r m e s s o n t a r c t i q u e s e t s e r e t r o u v e n t d a n s l e S i c i l i e n d e s 

e n v i r o n s d e P a l e r m e . N u l d o u t e q u e l ' o n s o i t e n p r é s e n c e d ' u n d é p ô t s i c i 

l i en d e s c e n d u , p a r s u i t e d ' u n a f f a i s s e m e n t , a u - d e s s o u s d e s o n n i v e a u 

p r i m i t i f . P l u s à l ' e s t , P r u v o t a r e c u e i l l i e n o u t r e Neplunea contraria, Fusus 

s é n e s t r e d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n d u N o r d , e t l ' o n p e u t r a p p r o c h e r d e c e t t e 

d é c o u v e r t e c e l l e d e Terebratella seplata d u S i c i l i e n d e P a l e r m e , e t d ' a u t r e s 

c o q u i l l e s m o r t e s a u p i e d d e l a f a l a i s e P e y s s o n e l à l ' e x t r é m i t é o r i e n t a l e d u 

g o l f e , p a r 550 à 700 m d e p r o f o n d e u r , c ' e s t - à - d i r e , c o m m e le g i s e m e n t d u 

c a p d e C r e u s , d a n s l ' a x e d e l a p a r t i e e n n o y é e d e s P y r é n é e s . 

Corse et Sardaigne. — I l e x i s t e e n d i v e r s p o i n t s d e l a C o r s e , n o t a m m e n t 

a u x e n v i r o n s d e R a s t i a e t s u r l a r o u t e d e B o n i f a c i o à P o r t o - V e c c h i o , d e s 

r e m p l i s s a g e s s i d é r o l i t h i q u e s d e f e n t e s c r e u s é e s d a n s d i v e r s t e r r a i n s , q u i 

r e n f e r m e n t u n e f a u n e t r è s h o m o g è n e [253] . 

L ' e s p è c e l a p l u s c a r a c t é r i s t i q u e e s t Prolagus corsicanus, R o n g e u r q u i a é t é 

r e t r o u v é , p r è s d e B a r c e l o n e , d a n s d e s c o u c h e s à Rhinoceros Mercki. E l l e e s t 

a c c o m p a g n é e d e r e s t e s d e B a t r a c i e n s , d e R e p t i l e s , d ' O i s e a u x , d e R o n g e u r s 

(Myoxus glis, Mus sylvalicus, Rhagamys orthodon, Arvicola Henseli), d e R e n a r d , 

d e M o u f l o n (Ovis musimon) e t d e d é b r i s h u m a i n s . U n Cer f , Cervus Cazioli, 

v o i s i n d ' u n e e s p è c e d u F o r e s t B e d d e C r o m e r , a é t é t r o u v é à N o n z a e t 

c o n f è r e à l a f a u n e u n c a r a c t è r e a r c h a ï q u e . P a r c o n t r e , Lagomys corsicanus 

v i v a i t e n c o r e , e n C o r s e à l ' é p o q u e N é o l i t h i q u e . 

U n e e s p è c e v o i s i n e , Lagomys sardus, a é t é t r o u v é e d a n s l e s b r è c h e s 

o s s e u s e s d e s e n v i r o n s d e C a g l i a r i , e n S a r d a i g n e , a s s o c i é e à l a p l u p a r t d e s 

e s p è c e s d u Q u a t e r n a i r e d e C o r s e e t à u n C a n i d é a p p a r t e n a n t a u g e n r e 

Cyon, q u i n ' e x i s t e p l u s a c t u e l l e m e n t e n E u r o p e . O n p e u t c o n c l u r e d e c e s 

f a i t s , n o n s e u l e m e n t q u e l a C o r s e e t l a S a r d a i g n e é t a i e n t r é u n i e s e n t r e 

e l l e s a u d é b u t d u Q u a t e r n a i r e , m a i s e n c o r e q u e l a t e r r e f o r m é e p a r l e u r 

r é u n i o n c o m m u n i q u a i t a v e c l a F r a n c e m é r i d i o n a l e , e n p a r t i c u l i e r a v e c l e 

m a s s i f d e s M a u r e s [253] . 

C e t t e p r e s q u ' î l e é t a i t s a n s d o u t e s é p a r é e d e l ' I t a l i e p a r u n b r a s d e m e r . 

c a r l ' î l e d e P i a n o s a e s t c o n s t i t u é e p a r d e s couches à Strombus bubonius e t p a r 



d e s d é p ô t s a p p a r t e n a n t a u N é o g è n e s u p é r i e u r . L ' î l e d ' E l b e c o m m u n i q u a i t 

p a r c o n t r e a v e c l e s m a s s i f s c r i s t a l l i n s d e s c ô t e s d e T o s c a n e , c o m m e le 

m o n t r e l a p r é s e n c e , d a n s s e s g r o t t e s , d ' u n e f a u n e c o m p r e n a n t Lepus meri

dionalis, timidus, Ursus spelœus, méditerraneus, Felis spelœa, lynx, Equus cabal

lus, Rhinoceros Mercki, Sus scrofa, Hippopotamus amphibius, Cervus capreolus, 

elaphus [255] . 

O u t r e l e s r e m p l i s s a g e s d e s f e n t e s , o n r e n c o n t r e e n C o r s e d ' a u t r e s d é p ô t s 

q u a t e r n a i r e s , d é p o u r v u s d e f o s s i l e s , i l e s t v r a i , m a i s q u i t é m o i g n e n t d ' u n e 

c e r t a i n e p é r i o d i c i t é d a n s l e s p h é n o m è n e s q u i s e s o n t s u c c é d é d a n s l ' î l e . 

C e s o n t d e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s , d e s t e r r a s s e s f l u v i o - g l a c i a i r e s e t d e s 

p l a g e s m a r i n e s . L u c e r n a l e u r a r é c e m m e n t c o n s a c r é u n e i n t é r e s s a n t e 

é t u d e [256] . 

L a s i t u a t i o n d e s m o r a i n e s , l e u r d e g r é d ' a l t é r a t i o n e t l ' e m b o î t e m e n t d e s 

v a l l é e s o n a u g e s , o n t p e r m i s à c e t a u t e u r d ' a f f i r m e r l ' e x i s t e n c e d e p l u s i e u r s 

p é r i o d e s g l a c i a i r e s s u c c e s s i v e s , q u ' i l a s s i m i l e a u R i s s i e n , a u W i i r m i e n e t 

a u x s t a d e s d e B û h l , d e G s c h n i t z e t d e D a u n . V e r s l ' a v a l , l e s m o r a i n e s d e 

c e s d i v e r s e s p h a s e s d e g l a c i a t i o n s e r a c c o r d e n t a v e c d e s t e r r a s s e s e t l 'on 

c o n s t a t e , i c i a u s s i , l ' e x i s t e n c e d e d e u x D e c k e n s c h o t t e r a n t é r i e u r s a u R i s s i e n . 

E n f i n , q u e l q u e s - u n e s d e c e s 6 o u 7 t e r r a s s e s o n t p u ê t r e s u i v i e s j u s q u ' à 

l ' e m b o u c h u r e d e s c o u r s d ' e a u , c l i c i L u c e r n a a c o n s t a t é q u ' e l l e s p a s s a i e n t 

à d e s p l a g e s é t a g é e s à d e s a l t i t u d e s d é c r o i s s a n t e s , q u i f o n t l e l o u r d e l ' î l e . 

S i c e s o b s e r v a t i o n s s o n t e x a c t e s , il y a là é v i d e m m e n t u n a r g u m e n t q u e 

l ' o n n e m a n q u e r a p a s d ' i n v o q u e r e n f a v e u r d e l a t h é o r i e d e s m o u v e m e n t s 

e u s t a t i q u e s . 

E U R O P E O R I E N T A L E . — P o u r t e r m i n e r l ' é t u d e d u Q u a t e r n a i r e e n E u r o p e , il 

n o u s r e s t e à d o n n e r u n a p e r ç u s o m m a i r e d e s d é p ô t s d e c e t t e p é r i o d e g é o l o 

g i q u e d a n s l ' E u r o p e o r i e n t a l e , c ' e s t - à - d i r e e n R u s s i e , c l a n s l e s K a r p a t e s cl 

d a n s l a p é n i n s u l e B a l k a n i q u e . 

Russie centrale. — O n a v u p r é c é d e m m e n t q u e l e g r a n d g l a c i e r S c a n d i n a v e 

s ' é t a i t a v a n c é , l o r s d u m a x i m u m d e g l a c i a t i o n , j u s q u e d a n s l a R u s s i e 

c e n t r a l e e t m ê m e j u s q u e d a n s l e s r é g i o n s a p p a r t e n a n t a u x b a s s i n s d e la 

m e r N o i r e e t d e l a m e r C a s p i e n n e . L e s l i m i t e s d ' e x t e n s i o n d e l a c a l o t t e 

g l a c i a i r e o n t é t é d o n n é e s fig. 4 5 8 . Q u o i q u e l ' é t u d e d e s f o r m a t i o n s q u a t e r 

n a i r e s d e l a R u s s i e c e n t r a l e n ' a i t p a s f a i t l ' o b j e t d e t r a v a u x d ' e n s e m b l e 

r é p o n d a n t a u x e x i g e n c e s d e l a S t r a t i g r a p h i e , n o u s a l l o n s e s s a y e r d e p r é 

c i s e r l ' â g e d e q u e l q u e s - u n e s d e c e s f o r m a t i o n s p a r r a p p o r t a u x d é p ô t s 

g l a c i a i r e s d e c e t t e p h a s e d ' e x t e n s i o n m a x i m u m . 

O n n e c o n n a î t , d a n s l a R u s s i e c e n t r a l e , a u c u n d é p ô t f o s s i l i f è r e q u e l ' on 

p u i s s e a v e c c e r t i t u d e e n v i s a g e r c o m m e préglaciaire e t q u i s o i t c o m p a r a b l e 

a u x s a b l e s p r é g l a c i a i r e s d e P e t e r s d o r f , p r è s G l e i w i t z , d a n s l a H a u t e - S i l é s i e , 

q u i r e n f e r m e n t [257] Elephas trongotherii, primigenius e t p e u t - ê t r e meridionalis. 

P a r c o n t r e , Elephas trogontherii a é t é r e n c o n t r é p a r T o l m a t c h e w d a n s l e s 

c a i l l o u t i s g l a c i a i r e s d u d i s t r i c t d e N i j n i - N o v g o r o d . L a m ê m e e s p è c e a é t é 

d é c r i t e p a r M a r i e P a v l o w [259] d e s s a b l e s i n t e r g l a c i a i r e s d e l a r o s l a v l e t 

d e s d é p ô t s l a c u s t r e s d e m ô m e â g e d e T r o ï t s k o é , p r è s T a t a r o v o , a u x e n v i r o n s 

d e M o s c o u , t a n d i s q u ' à M o s c o u m ê m e o n a s i g n a l é u n e f o r m e t r è s v o i s i n e 

d'Elephas antiquus. 

L a p l u p a r t d e s r e s t e s d'Elephas primigenius q u i o n t é t é t r o u v é s e n R u s s i e 

d a t e n t p r o b a b l e m e n t d e l a d e r n i è r e p é r i o d e g l a c i a i r e , m a i s i l s o n t é l é 

t r o u v é s e n d e h o r s d e s l i m i t e s d e l a g l a c i a t i o n . L ' u n d e s g i s e m e n t s l e s p l u s 

i n t é r e s s a n t s e s t c e l u i d e Kief , o ù u n e s t a t i o n p a l é o l i t h i q u e a v e c n o m b r e u x 



s i l e x t a i l l é s a é t é m i s e à j o u r s u r 10 000 m q d e s u r f a c e e t à 10 m d e p r o 

f o n d e u r . Elephas primigenius y e s t a c c o m p a g n é d e Rhinoceros tichorhinus, 

Felis leo e t Gulo s p . [2158]. 

Roumanie et Russie méridionale. — L e s p l a i n e s , t r a v e r s é e s p a r l e S é r e t h e t l e 

P r o u t l i , q u i s ' é t e n d e n t , e n M o l d a v i e , a u p i e d d e s K a r p a t e s o r i e n t a l e s , l a 

p l a i n e d u D a n u b e , e n a v a l d e s P o r t e s d e F e r , e t l e s p l a i n e s d e l a R u s s i e 

m é r i d i o n a l e c o n s t i t u e n t u n e r é g i o n n a t u r e l l e , à l a q u e l l e l e g r a n d d é v e l o p 

p e m e n t p r é s e n t é p a r l e l œ s s c o n f è r e u n e c e r t a i n e u n i t é . L a c h r o n o l o g i e d e s 

t e r r a i n s q u a t e r n a i r e s n ' y e s t p a s e n c o r e é t a b l i e d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i -

s a n t e . 

L a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s c o u c h e s à P a l u d i n e s d e R o u m a n i e d o i t ê t r e 

a t t r i b u é e a u V I L L A F R A N C H I E N , c a r e l l e e s t c a r a c t é r i s é e p a r l ' a s s o c i a t i o n d e 

Mastodon arvernensis e t d'Elephas meridionalis [ X L , 142] , a u x q u e l s v i e n n e n t 

s ' a j o u t e r , à G i u r g i u , Equus Stenonis, Rhinoceros etruscus e t leptorhinus. C e t t e 

f a u n e n ' e s t p a s c o n n u e d a n s l a R u s s i e m é r i d i o n a l e . Elephas meridionalis 

a s e u l é t é c i t é , p a r M a r i e P a v l o w [239] , d a n s l e s s a b l e s f e r r u g i n e u x d u 

l i m a n d e K o u ï a l n i k , p r è s d ' O d e s s a . 

Il c o n v i e n t d ' a t t r i b u e r à u n n i v e a u p l u s r é c e n t , p r o b a b l e m e n t a u C H E L L É E N , 

l e s g r a v i e r s d e T i r a s p o l , d a n s l e g o u v e r n e m e n t d e K h e r s o n , d ' o ù M a r i e 

P a v l o w [258 , 259] a d é c r i t Rhinoceros s p . , Bos primigenius, Bison priscus, Cervus 

elaphus, Megaceros hibernicus, Alces latifrons, Elephas Wüsti, arméniens, antiquus. 

C e s m ê m e s s a b l e s r e n f e r m e n t Paludina diluviana, vivipara, Unio batavus, Corbi-

cula f l u m i n a l i s , Sphœrium solidum. 

L e s g r a v i e r s l l u v i a t i l e s a n t é r i e u r s a u l œ s s p a r a i s s e n t a p p a r t e n i r à d e u x 

n i v e a u x d i s t i n c t s , u n n i v e a u i n f é r i e u r , à Elephas antiquus e t Rhinoceros Mercki, 

e t u n n i v e a u s u p é r i e u r , q u i a f o u r n i , a u x e n v i r o n s d e R u c a r e s t [ X L , 141] , 

Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus, Bos primigenius, Bison priscus. L e s 

m ê m e s e s p è c e s s e r e n c o n t r e n t à J a s s y , a i n s i q u ' e n R c s s a r a b i e . 

L e l œ s s s ' é t e n d c o m m e u n m a n t e a u t r a n s g r e s s i f p a r - d e s s u s c e s a l l u v i o n s 

e t p a r - d e s s u s l e s c o l l i n e s c o n s t i t u é e s p a r d e s t e r r a i n s a n t é q u a t e r n a i r e s . 

C o m m e d a n s l ' E u r o p e o c c i d e n t a l e , il d é b u t e p a r d e s s a b l e s , t a n d i s q u e la 

p a r t i e s u p é r i e u r e , i c i e x t r ê m e m e n t p u i s s a n t e , e s t e x c l u s i v e m e n t é o l i e n n e . 

O n y a s i g n a l é Helix hispida, Pupa muscorum, e t c . J u s q u ' i c i o n n ' a p u 

d i s t i n g u e r , d a n s l a r é g i o n q u i n o u s o c c u p e , d e u x l œ s s d ' â g e d i f f é r e n t e t 

l e s r e l a t i o n s a v e c l e s t e r r a s s e s l l u v i a t i l e s s o n t e n c o r e m a l c o n n u e s . 

L a t e r r e n o i r e o u tchernozom, q u i , d a n s l a R u s s i e m é r i d i o n a l e , r e c o u v r e 

le l œ s s , a u n e t o u t e a u t r e o r i g i n e . C ' e s t u n e f o r m a t i o n s a b l e u s e , t r è s r i c h e 

e n m a t i è r e o r g a n i q u e , r é s u l t a n t d e l a d é c o m p o s i t i o n d e s v é g é t a u x d e la 

s t e p p e . 

Bassin Aralo-Caspien. — T a n d i s q u e , p e n d a n t u n e g r a n d e p a r t i e d e 

l a p é r i o d e N é o g è n e , l a m e r C a s p i e n n e é t a i t e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l a m e r 

N o i r e p a r u n o u p l u s i e u r s d é t r o i t s ( f ig . 444 , 452) , a u Q u a t e r n a i r e c e s c o m 

m u n i c a t i o n s s e t r o u v e n t t r è s r é d u i t e s e t l a C a s p i e n n e d e v i e n t t e m p o r a i 

r e m e n t u n e m e r f e r m é e , m a i s e l l e c o m m u n i q u e l a r g e m e n t a v e c l e l a c 

d ' A r a l e t l e s d é p ô t s , q u a l i f i é s d'aralo-caspiens, q u e l ' o n o b s e r v e s u r le p o u r 

t o u r d e s d e u x d é p r e s s i o n s , a t t e s t e n t l ' a n c i e n n e e x t e n s i o n d e l a m e r . H j . S j o 

g r e n [259] é v a l u e à 1 100 000 k m q l a s u p e r f i c i e d e c e t t e m e r A r a l o - C a s -

p i e n n e , l o r s d e s o n m a x i m u m d ' e x t e n s i o n . T a n d i s q u e l e n i v e a u d e l a 

C a s p i e n n e s e t r o u v e a u j o u r d ' h u i à 20 m a u - d e s s o u s d u n i v e a u g é n é r a l d e s 

m e r s , o n o b s e r v e à B a k o u d ' a n c i e n n e s p l a g e s e n t r e 50 e t 75 m, à S u r a -

c h a n y à 90 m, p r è s d ' A p c h é r o n à 115 m a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l . Hj. S j o 

g r e n e n v i s a g e l ' i s o h y p s e d e 100 m c o m m e l ' a l t i t u d e m o y e n n e a t t e i n t e p a r 



l a m e r Q u a t e r n a i r e . I l a t t r i b u e c e n i v e a u é l e v é d e s e a u x d e l a C a s p i e n n e 

a u f a i t q u e , l o r s d e s o n m a x i m u m d ' e x t e n s i o n , l e g l a c i e r S c a n d i n a v e f r a n 

c h i s s a i t l e s e u i l q u i a u j o u r d ' h u i s é p a r e la V o l g a d e l ' O u r a l , d e s o r t e q u e 

s e s e a u x d e f o n t e s e d é v e r s a i e n t d a n s l a m e r A r a l o - C a s p i e n n e e n t e l l e 

q u a n t i t é q u e l ' é v a p o r a t i o n é t a i t i n c a p a b l e d e m a i n t e n i r l e s e a u x à l e u r 

n i v e a u p r i m i t i f . A p r è s l e r e t r a i t d e s g l a c e s , l a h a u t e u r d e s e a u x a u r a i t 

b a i s s é g r a d u e l l e m e n t j u s q u ' à l e u r n i v e a u a c t u e l . 

D ' a p r è s A n d r u s s o w [200] , l e s c h o s e s n e s e s e r a i e n t p a s p a s s é e s d ' u n e 

m a n i è r e a u s s i s i m p l e . I l e s t v r a i q u e l ' o n o b s e r v e d e s l i g n e s î l e r i v a g e d e 

l ' a n c i e n n e m e r A r a l o - C a s p i e n n e à d e s a l t i t u d e s c o n s i d é r a b l e s , m a i s a u c u n e 

d e s a n c i e n n e s p l a g e s n e c o n s e r v e s o n h o r i z o n t a l i t é p r i m i t i v e s u r l o u t l e 

p o u r t o u r . O n c o n s t a t e d e s d é f o r m a t i o n s , a f f e c t a n t s u r t o u t l e s p l u s a n c i e n n e s 

d e c e s p l a g e s , e t m ê m e l e s p l u s r é c e n t e s o c c u p e n t d e s a l t i t u d e s b i e n dif fé

r e n t e s s u r l e s b o r d s d e la C a s p i e n n e (— 9 m ) e t s u r l e s b o r d s d u l a c d ' A r a l 

( + 54 m ) [261] . 

L a c h r o n o l o g i e d e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s a r a l o - c a s p i e n s e s t e n c o r e m a l 

c o n n u e e t i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d e c a r a c t é r i s e r p a r l e u r s f a u n e s c h a c u n e 

d e s p l a g e s s u c c e s s i v e s . L e s p l u s a n c i e n n e s r e n f e r m e n t e n g é n é r a l Dreis-

sensia ros t r i formis , polymorpha, Cardium caliltus, H y d r o b i a stagnalis, Neritina 

lithurata. C ' e s t l à é v i d e m m e n t u n e f a u n e q u i d e s c e n d d i r e c t e m e n t d e s 

f a u n e s p o n t i q u e s d u N é o g è n e . L a p l a g e l a p l u s r é c e n t e r e n f e r m e , p a r 

c o n t r e , Cardium edule e t trigonoides, e s p è c e s d ' o r i g i n e m é d i t e r r a n é e n n e , 

a r r i v é e s p a r l a m e r N o i r e , s o i t q u e d e s O i s e a u x a q u a t i q u e s a i e n t t r a n s 

p o r t é l e u r s e m b r y o n s , s o i t q u e d e s m o u v e m e n t s d u s o l a i e n t p e r m i s u n e 

c o m m u n i c a t i o n d e c o u r t e d u r é e e n t r e l a m e r N o i r e e t l a C a s p i e n n e 

[261] . 

Mer Noire et mer de Marmara. — A p r è s a v o i r d é p o s é l e s c o u c h e s d u c a p 

T c h a o u d a , q u e n o u s a v o n s a t t r i b u é e s a u N é o g è n e s u p é r i e u r , l a m e r N o i r e 

c o n t i n u e d ' ê t r e h a b i t é e p a r u n e f a u n e s a u m â t r e , d o n t l e s é l é m e n t s s o n t e n 

g r a n d e p a r t i e d ' o r i g i n e a r a l o - c a s p i e n n e . L e s e s p è c e s l e s p l u s c a r a c t é r i s 

t i q u e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s i n f é r i e u r s d u l i t t o r a l 

n o r d s o n t Dreissensia polymorpha, rostriformis, Didacna crassa, V iv ipara atra. 

L a m e r d e M a r m a r a é t a i t u n e d é p e n d a n c e d e l a m e r N o i r e , a v e c l a q u e l l e 

e l l e c o m m u n i q u a i t d é j à p a r l a v a l l é e s u b m e r g é e d u B o s p h o r e . O n a 

r e c u e i l l i , e n e f fe t , a u f o n d d e l a m e r d e M a r m a r a e t d u B o s p h o r e , Dreis

sensia rostriformis, e s p è c e C a s p i e n n e , q u i n e v i t p l u s a c t u e l l e m e n t d a n s l e 

b a s s i n d e l a m e r N o i r e . 

L e s D a r d a n e l l e s c o n s t i t u a i e n t e n c o r e u n e v a l l é e f l u v i a t i l e , c r e u s é e d a n s 

l e s c o u c h e s s a r i n a t i e n n e s ( p l . C X X 1 X , 3), q u i n ' a é l é e n v a h i e p a r l e s e a u x 

q u ' a p r è s l ' a f f a i s s e m e n t d e l ' É g é i d c e t l ' i n g r e s s i o n d e s e a u x d e l a M é d i 

t e r r a n é e . U n a f f a i s s e m e n t s ' é t a n t p r o d u i t d a n s l a r é g i o n d e l ' H e l l e s p o n t , 

l a m e r p u t p é n é t r e r p a r l e s D a r d a n e l l e s , d ' a b o r d d a n s l a P r o p o n t i d e , p u i s , 

p l u s t a r d , d a n s l a m e r N o i r e . 

L ' e n v a h i s s e m e n t d e s c o u c h e s s u p e r f i c i e l l e s d e l a m e r N o i r e p a r d e s e a u x 

s a l é e s a e u p o u r r é s u l t a t , c o m m e il a é l é d i t p l u s h a u t ( p . 121) , l a d e s t r u c 

t i o n d e s o r g a n i s m e s d ' e a u d o u c e q u i p e u p l a i e n t c e t t e m e r a u d é b u t d u 

Q u a t e r n a i r e e t l a s u p p r e s s i o n d e l a v i e a n i m a l e , d a n s l e s p a r t i e s p r o 

f o n d e s , p a r s u i t e d e l a p r o d u c t i o n i n t e n s e d ' a c i d e s u l f h y d r i q u e d o n t c e s 

r é g i o n s s o n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i l e s i è g e . L a p r e u v e d e c e l t e d e s t r u c t i o n 

b r u s q u e d e l a f a u n e a r a l o - c a s p i e n n e , s u r l e f o n d d e l a m e r N o i r e , e s t 

d o n n é e p a r l e f a i t q u e l ' o n a d r a g u é , à d i v e r s e s p r o f o n d e u r s , d e s c o q u i l l e s 

m o r t e s d e Dreissensia polymorpha, rostriformis, crassa, Monodacna pontica, 



Micromelania caspia, c ' e s t - à - d i r e p r é c i s é m e n t d e s e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e 

c e t t e f a u n e [ I X , 7 j . 

L ' i n t r o d u c t i o n d e l a f a u n e m é d i t e r r a n é e n n e s e m a n i f e s t e p a r l a p r é s e n c e , 

d a n s l e g o u v e r n e m e n t d e K h e r s o n , a u - d e s s u s d e c o u c h e s à f a u n e e x c l u s i 

v e m e n t a r a l o - c a s p i e n n e , d e c o u c h e s r e n f e r m a n t Ostrea adrialica, Mylilus 

lalus, Cardium edule, Venus gallina, Nassa reticulata. L e s e s p è c e s a r a l o - c a s -

p i e n n e s o n t t o u t e f o i s c o n t i n u é à v i v r e d a n s l ' e m b o u c h u r e d e s c o u r s d ' e a u 

e t d a n s l e s l a g u n e s d u l i t t o r a l , o ù e l l e s s e t r o u v e n t s o u v e n t m é l a n g é e s a u x 

e s p è c e s m é d i t e r r a n é e n n e s . 

D a n s l a m e r N o i r e a c t u e l l e , l e s f o n d s s o n t p e u p l é s , j u s q u ' à 200 m d e p r o 

f o n d e u r , p a r u n e f a u n e d ' o r i g i n e m é d i t e r r a n é e n n e (Modiola phaseolina, 

Cardium fascialum, Mactra triangula, Scrobicularia alba, Cerilhium pusillum, 

Trophon brevialum), e n t i è r e m e n t e x e m p t e d e Z o a n t h a i r e s , d ' É e h i n i d e s , d e 

P t é r o p o d e s , d e C é p h a l o p o d e s . P l u s i e u r s M o l l u s q u e s t r è s c o m m u n s d a n s l a 

m e r N o i r e s o n t d ' a i l l e u r s b e a u c o u p p l u s a b o n d a n t s d a n s l a m e r d u N o r d 

que d a n s l a M é d i t e r r a n é e . L e u r i n t r o d u c t i o n d a t e d o n c s a n s d o u t e d ' u n e 

é p o q u e o ù l e s i m m i g r é s d u N o r d v i v a i e n t e n c o r e d a n s l a M é d i t e r r a n é e , 

c ' e s t - à - d i r e d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n . D a n s l e s l i m a n s e t d a n s l a m e r d 'Azof f , 

la f a u n e e s t p r i n c i p a l e m e n t - c o n s t i t u é e p a r d e s d e s c e n d a n t s d e l a f a u n e 

a r a l o - c a s p i e n n e : Dreissensia bugensis, Cardium ponticum, coloratum, Neritina 

lithurata, Clessinia variabilis, p o u r n e c i t e r q u e l e s M o l l u s q u e s [ I X , 7 ] . 

N . A n d r u s s o w [261] s ' é l è v e a v e c r a i s o n c o n t r e l ' a t t r i b u t i o n à d e s m o u v e 

m e n t s e u s t a t i q u e s d e s d é p l a c e m e n t s d e s l i g n e s d e r i v a g e d o n t l a m e r 

N o i r e a é t é l e t h é â t r e . Il a p u m o n t r e r q u e l e s d é p ô t s à f a u n e a r a l o - c a s p i e n n e 

se t r o u v e n t à d e s a l t i t u d e s t r è s v a r i a b l e s , t a n t ô t a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l , 

t a n t ô t , c o m m e à N i k o l a ï e f f , à 20 m a u - d e s s o u s . S o k o l o w [262] a v o u l u 

e x p l i q u e r l a f o r m a t i o n d e s l i m a n s p a r u n m o u v e m e n t p o s i t i f d u n i v e a u d e 

la m e r , m a i s il s e m b l e , d ' a p r è s A n d r u s s o w , q u e l ' i m m e r s i o n d e c e s 

a n c i e n n e s v a l l é e s s o i t d u e à d e s a f f a i s s e m e n t s l o c a u x , q u i s e s o n t p r o d u i t s 

à d e s d a t e s t r è s v a r i a b l e s p o u r c h a q u e p o i n t . 

Egéide et ceinture Dinurique. — O n a v u p r é c é d e m m e n t q u e , s a u f u n g o l f e 

é t r o i t q u i p é n é t r a i t j u s q u e d a n s l ' A t t i q u e , l ' É g é i d e t o u t e n t i è r e é t a i t 

r e s t é e e x o n d é e d e p u i s l e d é b u t d u P o n t i e n , l a m e r s e t r o u v a n t c o n f i n é e , à 

l ' é p o q u e d u N é o g è n e s u p é r i e u r , d a n s c e r t a i n s p o i n t s d e l a p é r i p h é r i e , d a n s 

la c e i n t u r e D i n a r i q u e , q u i e n t o u r a i t l e s m a s s i f s a n c i e n s . A p a r t i r d u Q U A 

T E R N A I R E I N F É R I E U R , l a m e r c o m m e n c e à e n v a h i r l ' i n t é r i e u r d e l ' É g é i d e . 

C ' e s t l ' é v é n e m e n t q u i e s t c o n n u s o u s l e n o m d'« e f f o n d r e m e n t d e l a m e r 

É g é e », t e r m e i m p r o p r e , c a r i l s ' a g i t e n r é a l i t é , n o n d ' u n e f f o n d r e m e n t , 

m a i s d ' u n e n n o y a g e , d ' u n a f f a i s s e m e n t l e n t d e l a p a r t i e c e n t r a l e d e l ' A r c h i p e l , 

q u i a p e r m i s l a p é n é t r a t i o n d e l a m e r d a n s d e s r é g i o n s d e p l u s e n p l u s 

s e p t e n t r i o n a l e s . L e s f a i l l e s l e l o n g d e s q u e l l e s s e s e r a i t p r o d u i t l ' e f f o n d r e 

m e n t n ' e x i s t e n t q u e d a n s l ' i m a g i n a t i o n d e c e u x q u i l e s o n t figurées. 

L e s d é p ô t s m a r i n s d u Q u a t e r n a i r e a n c i e n ( P l i o c è n e s u p é r i e u r d e s 

a u t e u r s ) d o n t l ' â g e e t l e s r e l a t i o n s s t r a t i g r a p h i q u e s s o n t l e m i e u x é t a b l i s 

se t r o u v e n t d a n s l ' î l e d e R h o d e s [ X L , 182] . I c i l e s c o u c h e s l e v a n t i n e s s u p 

p o r t e n t , t a n t ô t e n c o n c o r d a n c e , t a n t . ô t e n d i s c o r d a n c e , u n e s é r i e t r è s p u i s 

s a n t e d e s a b l e s e t d ' a r g i l e s , s u r m o n t é e e l l e - m ê m e p a r d e s c a l c a i r e s n e t t e 

m e n t t r a n s g r e s s i f s , q u i , p r i m i t i v e m e n t , d e v a i e n t r e c o u v r i r p r e s q u e t o u t e 

l ' î l e . O n e n r e n c o n t r e d e s l a m b e a u x j u s q u ' à 300 m d ' a l l i t u d e . L e s e s p è c e s 

p r o v e n a n t d e s d e u x s u b d i v i s i o n s n ' o n t p a s é t é s é p a r é e s . P r i s e d a n s s o n 

e n s e m b l e , l a f a u n e c o m p r e n d s u r t o u t d e s F o r a m i n i f è r e s (208 e s p . ) , d e s 

Z o a n t h a i r e s , d e s É c h i n i d e s , d e s B r y o z o a i r e s (70 e s p . ) , d e s B r a c h i o p o d e s , 



d e s O s t r a e o d e s e t d e s M o l l u s q u e s (314 e s p . ) . C e s d e r n i e r s a p p a r t i e n n e n t , 

d ' a p r è s P . F i s c h e r [263] , p r i n c i p a l e m e n t à d e s e s p è c e s r e p r é s e n t é e s é g a l e 

m e n t d a n s le S i c i l i e n d e s e n v i r o n s d e P a l e r m e e t , d a n s l e n o m b r e , s e 

t r o u v e n t n o t a m m m e n t d e s i m m i g r é s d u N o r d , t e l s q u e Pectunculas glycimeris, 

Astarle sulcata, Cyprina islandica, Dosinia linita, Peclen septemradialus, Denta-

lium entalis. 11 s e m b l e d o n c b i e n q u e l ' o n s o i t e n p r é s e n c e d e c o u c h e s 

a p p a r t e n a n t a u S i c i l i e n . 

D a n s l ' î l e d e C o s [ X L , 169, 171], l e S i c i l i e n r e p o s e é g a l e m e n t , t a n t ô t e n 

c o n c o r d a n c e , t a n t ô t e n d i s c o r d a n c e s u r l e L e v a n t i n . Il c o m p r e n d l u i -

m ê m e d e u x t e r m e s , d i s c o r d a n t s e n t r e e u x , m a i s q u i r e n f e r m e n t t o u s d e u x 

l a m ê m e f a u n e . I l s ' é l è v e j u s q u ' à l ' a l t i t u d e d e 180 m . L e s M o l l u s q u e s s o n t 

e n g r a n d e p a r t i e l e s m ê m e s q u ' à R h o d e s e t l ' o n c o n s t a t e , i c i a u s s i , la p r é 

s e n c e d ' i m m i g r é s d u N o r d . 

L a m e r s i c i l i e n n e n o s e m b l e p a s a v o i r l a i s s é d e d é p ô t s a u n o r d d e l ' î l e 

d e C o s , m a i s i l e s t p r o b a b l e q u ' e l l e s ' é t e n d a i t s u r u n e p a r t i e d e s C y c l a d e s . 

D é l o s , o ù L . C a y e u x [264] a t r o u v é d e s r e s t e s d'Elephas antiquus, é t a i t s a n s 

d o u t e e n c o r e é m e r g é e a u Q u a t e r n a i r e m o y e n . S u r l e s c ô t e s d e l a G r è c e 

c o n t i n e n t a l e , P h . N e g r i s [205] a s i g n a l é e n o u t r e d e n o m b r e u s e s l i g n e s d e 

r i v a g e , m a r q u é e s p a r d e s t r o u s d e L i t h o d o m e s , q u i s ' é t a g e n t j u s q u ' à d e s 

a l t i t u d e s s u p é r i e u r e s à 300 m . U n e p a r t i e d ' e n t r e e l l e s t o u t a u m o i n s 

s e m b l e a p p a r t e n i r a u S i c i l i e n . N o u s p o s s é d o n s d o n c d e s p r e u v e s d e l ' e x i 

s t e n c e d e s o u l è v e m e n t s i n t e n s e s q u i o n t a f f e c t é , a p r è s l e S i c i l i e n , l ' o u e s t e t 

l ' e s t d e l ' E g é i d e , t a n d i s q u e n o u s n ' o b s e r v o n s r i e n d ' a n a l o g u e d a n s l e 

c e n t r e d e l ' A r c h i p e l . I c i , a u c o n t r a i r e , l a m e r p a r a i t a v o i r , a u Q u a t e r n a i r e 

m o y e n , d é p a s s é s e n s i b l e m e n t v e r s l e n o r d s e s l i m i t e s d e l ' é p o q u e p r é c é 

d e n t e . 

E n effet , T h . F u c h s [ X L , 170] a o b s e r v é , d a n s l ' i s t h m e d e C o r i n t h e , e t à 

K a l a m a k i , a u - d e s s u s d e s c o u c h e s à C o n g e r i e s p o n t i e n n e s , d e s a l t e r n a n c e s 

d e s a b l e s , d e c o n g l o m é r a t s e t d e c a l c a i r e s à C l a d o c è r e s , q u i r e n f e r m e n t 

u n e r i c h e f a u n e m a r i n e , a t t r i b u é e à t o r t a u S i c i l i e n , a l o r s q u ' e l l e r e n f e r m e 

Conus méditerraneus, Strombus bubonius e t d ' a u t r e s e s p è c e s d e s c o u c h e s à 

S t r o m b e s d e l a M é d i t e r r a n é e o c c i d e n t a l e . L e s t r a v a u x d u c a n a l o n t p e r m i s 

d e r e c o n n a î t r e e n o u t r e , d a n s l ' i s t h m e , d e s c o u c h e s p l u s r é c e n t e s , q u i , 

d ' a p r è s J o u s s c a u m e [266] , n e r e n f e r m e n t q u e d e s e s p è c e s v i v a n t a c t u e l l e 

m e n t d a n s l a M é d i t e r r a n é e . 

D e s c o u c h e s d a t a n t p r o b a b l e m e n t d e l a m ê m e é p o q u e o u u n p e u p l u s 

r é c e n t e s o n t é t é s i g n a l é e s [ X L , 171] à T e n e d o s , à S a m o t h r a c e e t j u s q u ' a u x 

D a r d a n e l l e s . L e u r p r é s e n c e i n d i q u e l ' a v a n c é e g r a d u e l l e d e l a m e r v e r s l e 

b a s s i n d e l a m e r N o i r e , q u i e s t finalement e n v a h i p a r l e s e a u x d e l a M é d i 

t e r r a n é e , c o m m e il a é t é d i t p l u s h a u t . 

Chypre. — A l b e r t G a u d r y [ X L , 186] a f a i t c o n n a î t r e , d a n s l ' î l e d e C h y p r e , 

d e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s m a r i n s , c o m p r e n a n t d e s c a l c a i r e s g r o s s i e r s j a u 

n â t r e s , d e s s a b l e s à F o r a m i n i f è r e s e t d e s c o n g l o m é r a t s , q u i f o r m e n t , s u r 

t o u t l e p o u r t o u r d e l ' î l e , u n c o r d o n p r e s q u e c o n t i n u , s i t u é a u n i v e a u d e l a 

m e r o u r e l e v é à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , h o r i z o n t a l o u l é g è r e m e n t i n c l i n é 

v e r s l ' i n t é r i e u r . L a f a u n e c o m p r e n d , o u t r e l e s e s p è c e s d e l a M é d i t e r r a n é e 

a c t u e l l e , q u i s o n t e n g r a n d e m a j o r i t é , q u e l q u e s e s p è c e s é t e i n t e s , d o n t l e s 

d é t e r m i n a t i o n s a u r a i e n t b e s o i n d ' ê t r e r e v i s é e s . 11 e s t p o s s i b l e q u e l ' o n s o i t 

e n p r é s e n c e d ' u n é q u i v a l e n t d e s c o u c h e s à Strombus bubonius. 

F O R M A T I O N S G L A C I A I R E S E N D E H O R S D E L ' E U R O P E . — A p r è s a v o i r é t u d i é l e 

Q u a t e r n a i r e d ' E u r o p e , il y a u r a i n t é r ê t m a i n t e n a n t , p o u r p l u s d e c l a r t é , à 



Fig. 483. — Répart i t ions des g lac iers d a n s l ' hémisphè re nord , lors du m a x i m u m de 
glaciat ion (en par t ie d ' après BEUGHAUS). 

d a n s l e s r é g i o n s l i t t o r a l e s d e s g r a n d s o c é a n s . N o u s c o m m e n c e r o n s p a r l e s 

f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s . 

Amérique du Nord. — L e c o n t i n e n t N o r d a m é r i c a i n e s t l a r é g i o n d u G l o b e 

q u i , à l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e , p o r t a i t l e s c a l o t t e s g l a c i a i r e s l e s p l u s é t e n d u e s . 

L o r s d u m a x i m u m d ' e x t e n s i o n d e s g l a c i e r s ( f i g . 483) , l a m o i t i é s e p t e n 

t r i o n a l e d u c o n t i n e n t é t a i t p r e s q u e e n t i è r e m e n t c o u v e r t e d e g l a c e . D a n s 

l ' O u e s t , l e s g l a c i e r s n e d é p a s s a i e n t q u e p e u , v e r s l e s u d , l a f r o n t i è r e d u 

C a n a d a e t d e s É t a t s - U n i s . D a n s l e C e n t r e , d e g r a n d s l o b e s d e g l a c e s ' é t e n 

d a i e n t v e r s l e s u d , b i e n a u d e l à d e l a r é g i o n d e s L a c s , e t l e u r s l i m i t e s m é r i -

p a s s e r e n r e v u e l e Q u a t e r n a i r e d e s a u t r e s p a r t i e s d u m o n d e , n o n p l u s e n 

s u i v a n t u n o r d r e s t r i c t e m e n t g é o g r a p h i q u e , m a i s e n t r a i t a n t à p a r t : 

1° l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d e s r é g i o n s q u i o n t é t é l e t h é â t r e d ' u n e g l a c i a 

t i o n d e q u e l q u e i m p o r t a n c e ; 2° l e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s d e s r é g i o n s o ù 

le p h é n o m è n e g l a c i a i r e n e s ' e s t p a s f a i t s e n t i r ; 3° l e s f o r m a t i o n s m a r i n e s , 



d i o n a l e s c o ï n c i d a i e n t à p e u p r è s a v e c l e c o u r s a c t u e l d u M i s s o u r i e t d e 

l ' O h i o . D a n s l ' E s t , t o u t e l a r é g i o n s i t u é e e n t r e l e S a i n t - L a u r e n t e t l ' O c é a n 

é t a i t o c c u p é e p a r l e s g l a c e s . T o u t e c e t t e c o u v e r t u r e g l a c i a i r e n e c o n s t i t u a i t 

d ' a i l l e u r s p a s u n e c a l o t t e u n i q u e . L e s g é o l o g u e s a m é r i c a i n s d i s t i n g u e n t 

a u j o u r d ' h u i p l u s i e u r s c a l o t t e s o u n a p p e s , p l u s i e u r s c e n t r e s d e g l a c i a t i o n 

i n d é p e n d a n t s , d ' o ù l a g l a c e s ' é c o u l a i t v e r s l a p é r i p h é r i e ; c e s o n t : 

1° la nappe des Cordillères de l'Ouest, couvrant cette chaîne depuis l'Alaska jusque 
dans le Wash ing ton; 

2° la nappe de Keewatin, dont le centre d'irradiation se trouvait à l'ouest de la baie 
d'Hudson et d'où un lobe immense s'écoulait vers le sud jusque dans le Kansas et le 
Missouri ; 

3° la nappe du Labrador, dont le centre était situé dans la presqu'île de ce nom el 
dont les lobes méridionaux s'étendaient, au sud de la région des Lacs, dans l'Illinois, 
l'Indiana et l'Ohio ; 

4" les petites nappes du Nouvcau-Brunswich, de la Nouvelle-Ecosse et de Terre-Neuve, 
constituant chacune un centre de glaciation indépendant; 

5° la nappe de la Terre de Baffin, encore fort mal connue ; 
6° la nappe du Groenland, plus étendue que la calotte glaciaire actuelle de ce pays. 

L e s g r a n d e s n a p p e s d u C a n a d a s ' é c o u l a i e n t a u s s i b i e n v e r s le n o r d q u e 

v e r s l e s u d , m a i s i l e s t à r e m a r q u e r q u e t o u t e s l e s p l a i n e s d e l ' A l a s k a e t la 

p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' A m é r i q u e a r c t i q u e é t a i e n t l i b r e s d e g l a c e . V e r s le 

s u d , u n e s p a c e l i b r e e x i s t a i t é g a l e m e n t e n t r e l e g r a n d l o b e d u K a n s a s e t le 

l o b e d e l ' I l l i n o i s , c ' e s t l a driftless area d u W i s c o n s i n . 

A u s u d d e l a g r a n d e s u r f a c e r e c o u v e r t e p a r l e s g l a c e s , il e x i s t e e n c o r e 

q u e l q u e s g l a c i e r s i s o l é s d a n s l e s C a s c a d e R a n g e s , d a n s l a S i e r r a N e v a d a el 

d a n s l e s R o c h e u s e s . 

D a n s l ' e n s e m b l e e t s u r u n e é c h e l l e b e a u c o u p p l u s v a s t e , l a g l a c i a t i o n d u 

c o n t i n e n t N o r d a m é r i c a i n p r é s e n t e d o n c , e n c e q u i c o n c e r n e l a d i s t r i b u t i o n 

d e s c e n t r e s , u n r e m a r q u a b l e p a r a l l é l i s m e a v e c c e l l e d u c o n t i n e n t E u r o p é e n . 

L e m ê m e p a r a l l é l i s m e e n t r e l e s d e u x c o n t i n e n t s s e r e t r o u v e d a n s l a s u c 

c e s s i o n d e s p é r i o d e s g l a c i a i r e s . E n A m é r i q u e c o m m e e n E u r o p e , o n e s t en 

p r é s e n c e d e p l u s i e u r s g l a c i a t i o n s s u c c e s s i v e s , s u r l e n o m b r e d e s q u e l l e s l e s 

g é o l o g u e s a m é r i c a i n s n e s o n t p a s d a v a n t a g e d ' a c c o r d q u e l e s g é o l o g u e s 

e u r o p é e n s , p u i s q u ' i l v a r i e d e q u a t r e à s i x . N o u s s u i v r o n s i c i l a c l a s s i f i c a 

t i o n d e L e v e r e t t [267] , q u i e s t l a p l u s r é c e n t e , e t n o u s l a c o m p l é t e r o n s p a r 

d e s d o n n é e s e m p r u n t é e s à C h a m b e r l i n e t S a l i s b u r y [ 0 , 9 ] . L a n o m e n c l a t u r e 

n ' e s t d ' a i l l e u r s p a s t o u t à f a i t l a m ê m e , s u i v a n t que l ' o n a a f f a i r e a u x d é p ô t s 

d e l a n a p p e d e K e e w a l i n o u à c e u x d e l a n a p p e d u L a b r a d o r . C o m m e e n 

E u r o p e , e l l e e s t b a s é e s u r l e s a l t e r n a n c e s d e p é r i o d e s g l a c i a i r e s e t i n t e r g l a 

c i a i r e s , m a i s i c i l e s p é r i o d e s i n t e r g l a c i a i r e s o n t r e ç u , e l l e s a u s s i , d e s n o m s 

d ' é t a g e s , q u o i q u e b i e n s o u v e n t l e u r s d é p ô l s s o i e n t m a l c a r a c t é r i s é s , s u r 

t o u t a u p o i n t d e v u e p a l é o n t o l o g i q u e . C e s o n t g é n é r a l e m e n t d e s l œ s s , d e s 

c o u c h e s t o u r b e u s e s , d e s s a b l e s , m a i s s o u v e n t l e s e u l a r g u m e n t q u e l ' on 

p o s s è d e e n f a v e u r d e l ' e x i s t e n c e d ' u n e p é r i o d e i n t e r g l a c i a i r e c ' e s t l ' a l t é r a 

t i o n q u e p r é s e n t e l a p a r t i e s u p é r i e u r e d ' u n d r i f t à s o n c o n t a c t a v e c u n e 

n a p p e d e d é p ô t s m o r a i n i q u e s q u i l u i e s t s u p e r p o s é e . 

Les dépots de la 1re période ylaeiaire ont reçu, dans les régions dépendant du glacier 
keewatinien, le nom de N E B R A S K I E N , dans cel les qui dépendent du glacier labrado-
rien, celui de J E R S E Y E N . Dans les deux cas, on est en présence de vieille moraine de 
fond ou de graviers très altérés, qui n'apparaissent que dans des vallées d'érosion, car 
nulle part ce glaciaire ancien ne s'est étendu au delà des limites atteintes par les gla
ciations ultérieures. 

La période intcrglaciaire ou A F T O N I E N est la mieux définie au point de vue paléon-



tologique. Elle est représentée, surtout dans l'Iowa, par des sables, des graviers lluvia
tiles et des dépôts tourbeux. On y a rencontré des restes de végétation forestière (Larix) 
et des ossements de Mammifères, appartenant à des espèces que nous retrouverons 
dans le Quaternaire inférieur des états du Sud, telles que Equus complicatus, occidentalis, 
Mastodon americanus, mirificus, Elephas imperator, Columbi, ainsi que Cervalces americanus, 
Megalonyx, Mylodon, etc. 

La 2° période glaciaire est représentée, dans la région de la nappe keewatinienne, 
par le K A N S A N I E N , qui s'étend plus loin vers le sud que les dépôts de toutes les autres 
glaciations, mais qui a été en partie détruit par l'érosion fluviatile, ainsi que par les 
glaciations suivantes. 11 est surtout représenté par de la boue glaciaire ou par de l'ar
gile à blocaux, dont la partie supérieure est complètement décalcifiée sur plusieurs 
mètres d'épaisseur. Aucune trace de moraines terminales n'est conservée. Dans la 
région de la nappe Iabradorienne l'équivalent de cette formation est encore mal connu. 

La 2° période interglaciaire ou YARMOUTHIEN est basée sur la présence, entre le Kan
sanien et l' i l l inoisien, de dépôts de tourbe et de sables ou de lœss. Les tourbières de 
cette époque renferment une flore qui n'indique pas une température très élevée, ainsi 
que des ossements de Lepus sylvaticus et de Mephitis pulorius. Le loess est riche en 
coquilles terrestres (Helicina occulta, Succinea luleola, Pyramidula perspectiwa, Pupa armi-
fera, etc.). 

La 3° période glaciaire a laissé, dans la région de la nappe labradorienne, des dépôts 
morainiques auxquels a été donné le nom d'IILINOISIEN. La moraine de fond est très 
argileuse, elle est moins altérée à la surface que la moraine kansanienne. Les moraines 
terminales sont peu développées et leurs formes topographiques sont très atténuées. 
Dans la région de la nappe keewatinienne, il existe des dépôts morainiques dont on a 
l'ait I 'IOWIEN. Chamberlin et Salisbury les attribuent à une période glaciaire indépendante, 
plus récente que l'illinoisien, mais Lcverett a été conduit à envisager ces deux forma-
lions comme synchroniques, malgré les profondes dillérences dans leur composition. 

A la 3° période interglaciaire ou SANGAMONIEN appartiennent, dans le Centre des 
Etats-Unis, les plus importantes formations de lœss du continent Nordaméricain. Leur 
antériorité aux dépôts de la 4 ° période glaciaire résulte de l'observation directe de la 
superposition des deux formations. Les Mollusques terrestres les plus caractéristiques 
de ce lœss sont les suivants : Zoidtoide.s minusculus, Euconulus fulvus, Sirobilops labyrin-
thica, Polygyra elausa, Succinea obliqua, avara, Pupa penlodon, corticaria, muscorum, arini-
fera. Dans la région de la nappe labradorienne, le lœss est séparé de l'illinoisien sous-
jacent par des formations tourbeuses. 

La 4e période glaciaire ou W I S C O N S I E N se distingue des précédentes par la remar
quable fraîcheur de ses moraines terminales. Exactement comme dans les régions 
haltiques et dans les Alpes, il existe, dans l'Amérique du Nord, une série de remparts 
morainiques plus ou moins concentriques, dessinant de grands lobes de plus en plus 
accusés au fur et à mesure du retrait. Comme sur le pourtour des Alpes, l'emplacement 
des dépressions centrales est marqué par de grands lacs, dont il parait difficile de ne 
pas expliquer l'origine par un surcreusement glaciaire. Entre ces lacs et les moraines 
de retrait se trouvent des surfaces couvertes de drumlins et d'âsar ou kames. Les plus 
externes des moraines terminales sont couvertes d'un manteau fort peu épais de lœss 
très fin, tandis que les plus internes en sont dépourvues. On a, pour cette raison, voulu 
attribuer ces deux catégories de moraines à deux glaciations successives, mais en réa
lité on est là en présence de simples stades, analogues à ceux que l'on distingue dans 
les régions haltiques et dans les Alpes. 

C ' e s t p r o b a b l e m e n t s e u l e m e n t l o r s d e c e t t e d e r n i è r e p é r i o d e g l a c i a i r e 

q u e l e N o r d d e l ' A m é r i q u e fu t e n v a h i p a r l a f a u n e h o l a r e t i q u e , q u i , e n 

E u r o p e , a c e r t a i n e m e n t a p p a r u d è s l e d é b u t d u Q u a t e r n a i r e m o y e n . E l l e 

s e m b l e a v o i r v é c u s u r l e b o r d m é r i d i o n a l d e s c a l o t t e s g l a c i a i r e s e t a v o i r 

p r i s p o s s e s s i o n d e s s u r f a c e s q u e l a g l a c e a b a n d o n n a i t p e n d a n t l e s p h a s e s 

d e r e t r a i t . I l e s t p o s s i b l e q u ' e l l e a i t a p p a r u p l u s t ô t e t q u ' e l l e a i t v é c u p l u s 

l o n g t e m p s d a n s l ' A l a s k a q u e d a n s l e C e n t r e d e s E t a l s - U n i s . S e s p r i n c i p a u x 

é l é m e n t s s o n t l e s s u i v a n t s [ X X X I X , 342 bis] : Castor fiber, Ursus americanus, 

Cervus canadensis, Rangifer caribou ( r a c e d u R e n n e ) , Alces americanus, Ovis 

montanus, Ovibos moschalus, yukonensis, Symbos Tyrelli, Bison crassicornis, occi

denlalis, Alleni, Mastodon americanus, Elephas primigenius. U n c e r t a i n n o m b r e 
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d e c e s e s p è c e s v i t e n c o r e a c t u e l l e m e n t d a n s l e s r é g i o n s s e p t e n t r i o n a l e s d e 

l ' A m é r i q u e d u N o r d . O n r e m a r q u e r a l a s u r v i v a n c e d ' u n M a s t o d o n t e e t 

l ' a b s e n c e d e Rhinoceros tichorhinus. 

L e s p h a s e s d e r e t r a i t d e l a d e r n i è r e g l a c i a t i o n f u r e n t m a r q u é e s p a r l ' ex i 

s t e n c e t e m p o r a i r e d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e l a c s g l a c i a i r e s , d u e à c e q u e l e s 

e a u x d e f o n t e n e t r o u v a i e n t p a s d ' é c o u l e m e n t s u f f i s a n t e n r a i s o n d e s c o n t r e -

p e n t e s q u ' e l l e s r e n c o n t r a i e n t . C ' e s t a i n s i q u ' e n a v a n t d e s l o b e s g l a c i a i r e s 

Fig. 484. — Début de la formation des lacs glaciaires sur le front de la nappe labra-
dorienne (d'après TAYLOR et LEVERETT). 

Su, lobe du lac Supérieur; K, lobe do K e w e e n a w ; G, lobe do Green B a y ; M, lobe de Michigan ; 
Sa, lobe de Saginaw ; E , lobe d'Érié. 

Les pointillés indiquent les contours actuels dos grands lacs . 

d u l a c S u p é r i e u r , d u l a c M i c h i g a n , d u l a c É r i é e t d u l a c O n t a r i o p r i r e n t 

n a i s s a n c e l e s l a c s g l a c i a i r e s d e D u l u t h , d e C h i c a g o e t d e M a u m e e , d e 

W a r r e n , r e m a r q u a b l e s p a r l e u r f o r m e e n c r o i s s a n t ( f ig . 484) . L o r s q u e l e 

b o r d d e l a c a l o t t e g l a c i a i r e l a b r a d o r i e n n e s e fu t r e t i r é a u n o r d d e l a r é g i o n 

d e s l a c s , l e s l a c s N i p i g o n , S u p é r i e u r , M i c h i g a n e t H u r o n f o r m a i e n t u n l a c 

u n i q u e , l e l a c A l g o n q u i n , q u i , a u l i e u d e s e d é v e r s e r d a n s l e l a c É r i é , 

s ' é c o u l a i t d i r e c t e m e n t d a n s l e l a c O n t a r i o o u I r o q u o i s , q u i é t a i t t r i b u t a i r e , 

n o n d u S a i n t - L a u r e n t m a i s d e l ' H u d s o n ( f ig . 485) . 

A l ' o u e s t d e l a c a l o t t e l a b r a d o r i e n n e s e t r o u v a i t u n e d é p r e s s i o n d a n s 

l a q u e l l e s ' a c c u m u l a i e n t l e s e a u x d e f o n t e e t q u i s e t r a n s f o r m a b i e n t ô t e n 

u n l a c i m m e n s e , d é c r i t p a r W a r r e n U p h a m [271] s o u s l e n o m d e l a c 



A g a s s i z , q u i a u g m e n t a i t e n s u p e r f i c i e à m e s u r e q u e l e f r o n t d u g l a c i e r s e 

r e t i r a i t v e r s l e n o r d e t v e r s l ' e s t . I l s ' é c o u l a i t t o u t d ' a b o r d v e r s l e s u d , p a r 

u n e v a l l é e é t r o i t e q u i d é b o u c h a i t d a n s l e M i n n e s o t a , t r i b u t a i r e d u M i s s i s -

s i p i ; p u i s , p l u s t a r d , v e r s l e n o r d , d a n s l a b a i e d ' H u d s o n . S o n n i v e a u 

m a x i m u m e s t i n d i q u é p a r u n e a n c i e n n e p l a g e , s i t u é e à u n e a l t i t u d e 

m o y e n n e d e 350 m . D ' a u t r e s p l a g e s , é t a g é e s à d e s a l t i t u d e s d é c r o i s s a n t e s , 

m o n t r e n t q u e l e l a c s ' e s t v i d é p a r s a c c a d e s . L e s d é p ô t s d e p l a g e r e n f e r m e n t 

d e s M o l l u s q u e s d ' e a u d o u c e (Unio ellipsis, luteolus, Sphœrium slriatinum, 

sulcatum, Gyraulus parvus). L e s t e r r a s s e s d u l a c n ' o n t p a s c o n s e r v é l e u r 

h o r i z o n t a l i t é p r i m i t i v e , d e s m o u v e m e n t s é p i r o g é n i q u e s l e s o n t r e l e v é e s a u 

n o r d e t à l ' e s t , d e s o r t e q u ' e l l e s s o n t a c t u e l l e m e n t l é g è r e m e n t i n c l i n é e s 

Fig. 485. — Les Grands Lacs au stade algonquin-iroquois (d'après TAYLOR). 

Le bord de la nappe glaciaire en voie de retrait est figuré dans l'angle N.E. 
Les traits pleins et interrompus représentent les contours dos lacs glaciaires ; tes pointillés fins, 

ceux des lacs actuels. 

v e r s l e s u d e t v e r s l ' o u e s t . A u j o u r d ' h u i l ' a n c i e n e m p l a c e m e n t d u l a c A g a s s i z 

n ' e s t p l u s o c c u p é q u e p a r d e s l a c s b e a u c o u p m o i n s é t e n d u s , l e s l a c s W i n 

n i p e g , C e d a r , W i n n i p e g o s i s , M a n i t o b a , d e s B o i s , d e l a P l u i e , R o u g e , e t c . 

L a f o r m a t i o n d e c e s g r a n d s l a c s s u r l e f r o n t o u e s t e t s u d d e l a c a l o t t e 

g l a c i a i r e e n v o i e d e r e t r a i t n e p e u t g u è r e s ' e x p l i q u e r q u e p a r u n a f f a i s s e 

m e n t l e n t d e l a p a r t i e d u b o u c l i e r C a n a d i e n o c c u p é e p a r l a n a p p e I a b r a d o 

r i e n n e . C e t t e h y p o t h è s e e s t c o n f i r m é e p a r l e s f a i t s q u e l ' o n o b s e r v e s u r l e 

b o r d e s t . I c i , l a m e r a e n v a h i l e p a y s à m e s u r e q u e l a g l a c e s e r e t i r a i t , 

e x a c t e m e n t c o m m e d a n s l e S u d d e l a S c a n d i n a v i e . E l l e a d é p o s é d e s a r g i l e s 

z o n é e s , e n t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e s à l ' a r g i l e à Yoldia, c o n n u e s s o u s l e n o m 

d'argiles de Champlain o u C H A M P I . A I N I E N , e n r a i s o n d e l e u r d é v e l o p p e m e n t 

a u x a b o r d s d u l a c C h a m p l a i n , d a n s l ' é t a t d e V e r m o n t . L e u r f a u n e c o m 

p r e n d n o t a m m e n t Yoldia (Portlandia) arctica, Leda pernula, Astarte Laurentiana., 

Mya truncala, arenaria, Trophon c l a t h r a t u m , Buccinum grœnlandicum. E l l e s s o n t 

r e c o u v e r t e s p a r d e s s a b l e s à Saxicava. II r é s u l t e d e l a d i s t r i b u t i o n g é o g r a 

p h i q u e d e c e s d é p ô t s q u e l a m e r a v a i t e n v a h i , s u r u n e g r a n d e l a r g e u r , l e s 



r i v e s d u S a i n t - L a u r e n t e t q u ' e l l e o c c u p a i t l ' e m p l a c e m e n t a c t u e l d u l a c 

O n t a r i o . V e r s l e s u d , e l l e c o m m u n i q u a i t d i r e c t e m e n t a v e c l ' A t l a n t i q u e p a r 

u n d é t r o i t q u i , p a r l e l a c C h a m p l a i n e t l ' H u d s o n , g a g n a i t N e w - Y o r k . 

A c t u e l l e m e n t l e s c o u c h e s d e C h a m p l a i n s o n t p o r t é e s à d e s a l t i t u d e s 

v a r i a b l e s , q u i p e u v e n t a l l e r j u s q u ' à 200 m , à l ' e x t r é m i t é o r i e n t a l e d u l a c 

O n t a r i o . I l y a d o n c e u i c i , c o m m e d a n s l a r é g i o n d u l a c A g a s s i z , d e s m o u 

v e m e n t s é p i r o g é n i q u e s i m p o r t a n t s . G . D e G e e r [274] a p u e s q u i s s e r , ic i 

a u s s i , l e t r a c é d e s i s o b a s e s . 

L e s a r g i l e s d e C h a m p l a i n s e r e t r o u v e n t , à d e s a l t i t u d e s é l e v é e s , s u r l e s 

c ô t e s d u L a b r a d o r e t j u s q u ' a u G r o e n l a n d , o ù e l l e s r e n f e r m e n t , o u t r e l e s 

M o l l u s q u e s h a b i t u e l s , d e s o s s e m e n t s d e C é t a c é s e t d e P i n n i p è d e s e t d e s 

c o n c r é t i o n s q u i c o n t i e n n e n t , c o m m e c e l l e s d e s a r g i l e s à Yoldia d e la 

B a l t i q u e , d e s s q u e l e t t e s d e P o i s s o n s (Mallolus villosus, Cycloplerus lumpus). 

N o u s n o u s o c c u p e r o n s p l u s l o i n d e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s q u i o n t p r i s 

n a i s s a n c e , s u r l e c o n t i n e n t n o r d a m é r i c a i n , e n d e h o r s d e s r é g i o n s o c c u p é e s 

p a r l e s c a l o t t e s g l a c i a i r e s . 

I l y a l i e u c e p e n d a n t d e p a r l e r i c i d e q u e l q u e s f o r m a t i o n s l a c u s t r e s d e 

l ' O u e s t , à c a u s e d e s r a p p r o c h e m e n t s q u ' e l l e s p e r m e t t e n t a v e c l e s d é p ô t s d u 

l a c A g a s s i z . 

L e g r a n d B a s s i n d e l ' O u e s t e s t , d e n o s j o u r s , u n e v a s t e r é g i o n s a n s é c o u 

l e m e n t , s i t u é e e n t r e l a S i e r r a N e v a d a , à l ' o u e s t , e t l e s R o c h e u s e s , à l ' e s t . A 

l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e , l e s p a r t i e s c o n c a v e s d u b a s s i n , a u j o u r d ' h u i a s s é c h é e s , 

à l ' e x c e p t i o n d u g r a n d l a c S a l é , s e t r a n s f o r m è r e n t e n l a c s t r è s é t e n d u s , 

d o n t l ' e x i s t e n c e t é m o i g n e d e p h a s e s à c l i m a t t r è s h u m i d e . O n d i s t i n g u e 

a i n s i d e u x p h a s e s l a c u s t r e s , q u i p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e à d e u x p é r i o d e s 

g l a c i a i r e s e t q u i s o n t e n c a d r é e s d a n s d e s p é r i o d e s a r i d e s , p r o b a b l e m e n t 

i n t e r g l a c i a i r e s . L a h a u t e u r o c c u p é e p a r l e s e a u x e s t m a r q u é e p a r l a p r é 

s e n c e d ' a n c i e n n e s p l a g e s , d o n t l e s p l u s é l e v é e s s e t r o u v e n t à p l u s d e 300 m 

a u - d e s s u s d u f o n d d e s d é p r e s s i o n s a c t u e l l e s . O n a p u r e c o n s t i t u e r a i n s i l e s 

c o n t o u r s d e d e u x l a c s p r i n c i p a u x , l e l a c B o n n e v i l l e [269] , d a n s l ' U t a h , e t le 

l a c L a h o n t a n [270], d a n s l e N e v a d a . L o r s d e s o n m a x i m u m d e h a u t e u r , le 

l a c B o n n e v i l l e s ' é c o u l a i t v e r s l e n o r d , t a n d i s q u e l e l a c L a h o n l a n est 

t o u j o u r s r e s t é s a n s é c o u l e m e n t . L e s t e r r a s s e s d e c e s d e u x l a c s n e s o n t p a s 

r e s t é e s h o r i z o n t a l e s , e l l e s o n t s u b i d e s d é f o r m a t i o n s , d u e s à d e s m o u v e 

m e n t s é p i r o g é n i q u e s , q u i s e t r a d u i s e n t p a r d e s d é n i v e l l a t i o n s d e 100 m . 

Islande. — L o r s d u m a x i m u m d ' e x t e n s i o n d u g l a c i e r S c a n d i n a v e , l ' I s l a n d e 

s e m b l e a v o i r é t é e n t i è r e m e n t c o u v e r t e d ' u n e c a l o t t e d e g l a c e . L e s m o r a i n e s 

d a t a n t d e c e t t e é p o q u e f o u r n i s s e n t u n b o n p o i n t d e r e p a i r e p o u r l a c l a s s i f i 

c a t i o n d e s f o r m a t i o n s s é d i m e n t a i r e s d e l ' i l e . 

L e s o c l e d e l ' I s l a n d e e s t c o n s t i t u é p a r u n e f o r m a t i o n b a s a l t i q u e d 'Age 

n é o g è n e d o n t l ' é p a i s s e u r p e u t ê t r e é v a l u é e à 3 000 m . D e s l i g n i t e s e t d e s 

d é p ô t s d é t r i t i q u e s , a v e c e m p r e i n t e s v é g é t a l e s , y f o r m e n t d ' i m p o r t a n t e s 

i n t e r c a l a t i o n s . O n n e r e n c o n t r e d e d é p ô t s m a r i n s p r é g l a c i a i r e s q u ' à T j o r n e s , 

s u r l a c ô t e s e p t e n t r i o n a l e , o ù i l s a t t e i g n e n t e n v i r o n 400 m d ' é p a i s s e u r . On 

l e s a a s s i m i l é s a u C r a g d ' A n g l e t e r r e el, il e s t p o s s i b l e q u e l e u r p a r t i e infé

r i e u r e a p p a r t i e n n e a u N é o g è n e s u p é r i e u r . L e s l i t s c o q u i l l i e r s a l t e r n e n t a v e c 

d e s c o n g l o m é r a t s , d e s g r è s e t d e s t u f s . S u r 117 e s p è c e s d e M o l l u s q u e s q u i 

c o m p o s e n t la f a u n e , 33 s e u l e m e n t v i v e n t e n c o r e s u r l e s c ô t e s d e l ' I s l a n d e , 

37 s o n t a r c t i q u e s [275] . I l c o n v i e n t é g a l e m e n t d ' a t t r i b u e r a u Q u a t e r n a i r e 

a n c i e n d e s c o u l é e s b a s a l t i q u e s , d e 600 à 800 n i d ' é p a i s s e u r , q u i s u p p o r t e n t 

l e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s . 

A p r è s le m a x i m u m d e g l a c i a t i o n , o n o b s e r v e d e s d é p ô t s m o r a i n i q u e s 



d ' u n e g r a n d e f r a î c h e u r , q u i c o r r e s p o n d e n t à u n e p h a s e d e r é c u r r e n c e . 

P o s t é r i e u r e m e n t a u r e t r a i t d e s g l a c e s , l a m e r e n v a h i t l e s r é g i o n s l i t t o r a l e s 

e t y d é p o s a d e s p l a g e s e t d e s t e r r a s s e s ; s o u l e v é e s u l t é r i e u r e m e n t j u s q u ' à 

d e s a l t i t u d e s q u i p e u v e n t a t t e i n d r e 125 m . L a t e r r a s s e d e 40 m e s t a s s e z 

c o n s t a n t e , e l l e r e n f e r m e , à l ' E l l i d a v o g u r , p r è s R e y k j a v i k , Zirphsea crispata 

[275] . 

D e n o m b r e u x v o l c a n s d a t e n t d u Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r . 

Spitzberg. — A u d é b u t e t a u m i l i e u d e l ' é p o q u e Q u a t e r n a i r e , l e s g l a c i e r s 

d u S p i t z b e r g a v a i e n t u n e é t e n d u e b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e q u e d e n o s 

j o u r s e t l ' o n a d m e t g é n é r a l e m e n t q u e c e m a x i m u m d e g l a c i a t i o n c o r r e s p o n d 

à u n e p é r i o d e o ù l e p l a t e a u c o n t i n e n t a l , a u j o u r d ' h u i s u b m e r g é , q u i r e l i e l e 

S p i t z b e r g à l a S c a n d i n a v i e , é t a i t e x o n d é . C e t t e g r a n d e e x t e n s i o n g l a c i a i r e 

fut s u i v i e , c o m m e e n S c a n d i n a v i e , d ' u n a f f a i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e , p u i s , à 

u n e é p o q u e p l u s r é c e n t e , d ' u n s o u l è v e m e n t [ X L , 2 2 6 ] . L a l i g n e d e r i v a g e l a 

p l u s é l e v é e s e t r o u v e , d ' a p r è s G . D e G e e r , à 130 m a u - d e s s u s d u n i v e a u d e 

l ' I c e F j o r d , t a n d i s q u e d a n s l a C r o s s b a y e l l e n e s ' é l è v e r a i t q u ' à 110 m . L e s 

t e r r a s s e s q u i s ' é t a g e n t a u - d e s s o u s d e c e t t e p l a g e s u p é r i e u r e s o n t r i c h e s e n 

M o l l u s q u e s s u b f o s s i l e s . O u t r e Littorina litorea, Cyprina islandica e t Mytilus 

edulis, q u i s o n t t r è s a b o n d a n t s e t q u i n e s e t r o u v e n t p l u s q u e r a r e m e n t s u r 

l e s c ô t e s d u S p i t z b e r g , o n p e u t c i t e r Peclen islandicus, Cardium grœnlandicum, 

Astarte borealis, Mya truncata, Saxicava aretica, Trophon elathratum, Buccinum 

glaciale. C e t t e f a u n e , q u i s e t r o u v e a u s s i d a n s d ' a n c i e n n e s p l a g e s d u 

G r o e n l a n d o r i e n t a l , o f f re u n c a r a c t è r e m o i n s a r c t i q u e q u e l a f a u n e a c t u e l l e . 

D a n s 1 ' A d v e n t B a y , d e s c o u c h e s t o r r e n t i e l l e s , d é p o s é e s à l ' e m b o u c h u r e d ' u n 

c o u r s d ' e a u , r e n f e r m e n t , à c ô t é d e s M o l l u s q u e s q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r , 

d e s d é b r i s v é g é t a u x , p a r m i l e s q u e l s s e t r o u v e n t Pelvetia canaliculata, A l g u e 

m a r i n e q u i n ' e x i s t e p l u s a u j o u r d ' h u i s u r c e s c ô t e s , e t d e s f r u i t s m û r s 

d'Empetrum nigrum, e s p è c e q u i d e n o s j o u r s a r r i v e à p e i n e à f l e u r i r a u 

S p i t z b e r g . 

C e s f a i t s p e r m e t t e n t d e c o n c l u r e à u n c l i m a t p o s t g l a c i a i r e m o i n s r i g o u 

r e u x q u e l e c l i m a t a c t u e l , e t l ' e x i s t e n c e d ' a n c i e n n e s t o u r b i è r e s c o n d u i t a u 

m ê m e r é s u l t a t , c a r i l n e s e f o r m e p l u s a u j o u r d ' h u i d e t o u r b e a u S p i t z b e r g . 

Sibérie. — O n a s o u v e n t c i t é l a S i b é r i e c o m m e e x e m p l e d ' u n p a y s à c l i m a t 

e x t r ê m e m e n t r i g o u r e u x , o ù , e n r a i s o n d e l a g r a n d e s é c h e r e s s e d e l ' a i r , l e s 

g l a c i e r s n e t r o u v e n t p a s d e c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à l e u r d é v e l o p p e m e n t . I l 

s e m b l e p l u t ô t q u e l ' o n d o i v e a t t r i b u e r l ' a b s e n c e d e g l a c i e r s e n S i b é r i e , à 

l ' é p o q u e a c t u e l l e , à l a f a i b l e a l t i t u d e d e s r e l i e f s , c a r à l ' é p o q u e g l a c i a i r e 

c e r t a i n e s p a r t i e s d e l ' A s i e R u s s e s e m b l e n t a v o i r é t é c o u v e r t e s d ' u n e c a l o t t e 

g l a c i a i r e , t o u t c o m m e l e N o r d d e l ' E u r o p e e t d e l ' A m é r i q u e . L ' a b s e n c e d e 

g l a c i e r s q u a t e r n a i r e s d a n s l ' O u r a l e s t u n e l é g e n d e d o n t l e s o b s e r v a t i o n s 

r é c e n t e s o n t f a i t j u s t i c e . D e s g l a c i e r s e x i s t a i e n t d a n s l ' A l t a ï , d a n s l e s m o n t s 

S a y a n , Y a b l o n o ï e t S t a n o v o ï . M ê m e d a n s l e s p l a i n e s , d a n s l e s t o u n d r a s d e 

l ' I é n i s s é i e t d e l ' A n a b a r , o n a s i g n a l é d e s d é p ô t s m o r a i n i q u e s . C e u x - c i 

s u p p o r t e n t , d a n s t o u t l e N o r d - O u e s t d e l a S i b é r i e , d e s a r g i l e s à c o q u i l l e s 

a r c t i q u e s , q u e l ' o n d o i t i d e n t i f i e r a u x c o u c h e s m a r i n e s i n t e r g l a c i a i r e s d u 

N o r d d e l a R u s s i e (v . p . 1782) . C e s a r g i l e s s o n t à l e u r t o u r r e c o u v e r t e s p a r 

d e s c o u c h e s d ' e a u d o u c e , a v e c d é b r i s v é g é t a u x (Belula nana, Salix herbacea, 

Abies obovata, Almasler fruticosa) e t M o l l u s q u e s (Helix, Valvata, Cyclas). 

L a l ' a u n e d e s t o u n d r a s s e r e n c o n t r e à t o u s l e s n i v e a u x . L e s e s p è c e s 

é t e i n t e s s o n t r e p r é s e n t é e s p a r Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus, 

Elasmolherium sibiricum, l e s e s p è c e s a c t u e l l e s p a r Spermophitus Eversmanni, 

Myodes obensis, torquatus, Lepus variabilis, Ursus arctos, Gulo borealis, Canis lupus, 



Equus caballus, Ovis nivicola, Ovibos moschatus, Bison priscus, Saiga lalarica, 

Alces palmatus, Rangifer larandus. 

S u r l e s b o r d s d e l a I a n a e t s u r l e s c ô t e s d e l a N o u v e l l e - S i b é r i e , o n a 

o b s e r v é , s o u s l e s c o u c h e s d ' e a u d o u c e , d e s m a s s e s s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s 

d e g l a c e f o s s i l e . C ' e s t i c i q u ' o n t é t é t r o u v é s , à p l u s i e u r s r e p r i s e s , d e s 

c a d a v r e s e n t i e r s d e M a m m o u t h s e t d e R h i n o c é r o s , c o u v e r t s d e l e u r t o i s o n 

l a i n e u s e , d o n t l e s c h a i r s é t a i e n t c o n g e l é e s . 

L e s g r o t t e s d e l ' A l t a ï o n t f o u r n i l e s r e s t e s d ' u n e f a u n e q u i s e r a p p r o c h e 

b e a u c o u p d e c e l l e d e s c a v e r n e s d u Q u a t e r n a i r e m o y e n d e l ' E u r o p e o c c i d e n 

t a l e . A c ô t é d'Elephas primigenius e t d e Rhinoceros tichorhinus o n y t r o u v e 

s u r t o u t d e s o s s e m e n t s d e C a r n i v o r e s (Hyœna spelæa, Felis tigris, Ursus arctos, 

Meles taxus) e t d e R u m i n a n t s (Cervus canadensis, Megaceros hibernicus, Alces 

palmatus, Bos primigenius, Bison priscus). L a g r o t t e d e N i c h n e - O u d i n s k , d a n s 

l e g o u v e r n e m e n t d ' I r k o u t s k , r e n f e r m e s u r t o u t d e s o s s e m e n t s d e R o n g e u r s 

e t d e C a r n a s s i e r s d e l a f a u n e d e s s t e p p e s , a s s o c i é s à d e s r e s t e s d e R e n n e 

e t d ' A n t i l o p e S a ï g a . O n a s i g n a l é d a n s l a m ê m e r é g i o n Rhinoceros Mercki, 

q u i n ' a j a m a i s é t é r e n c o n t r é d a n s l e N o r d d e l a S i b é r i e . 

Asie méridionale et centrale. — Il e s t i n c o n t e s t a b l e q u ' a u m i l i e u d e l ' é p o q u e 

Q u a t e r n a i r e l e s g l a c i e r s a v a i e n t , d a n s l e C a u c a s e , u n e e x t e n s i o n b e a u c o u p 

p l u s c o n s i d é r a b l e q u e d e n o s j o u r s , m a i s i l n ' e s t p a s p o s s i b l e , d a n s l ' é t a t 

a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , d e p r é c i s e r l e s l i m i t e s d e l e u r e x t e n s i o n , n i 

d e f a i r e , d a n s l e s d é p ô t s m o r a i n i q u e s , l a p a r t q u i r e v i e n t à c h a c u n e d e s 

g l a c i a t i o n s . D a n s l e s v a l l é e s t r a n s v e r s a l e s , l e s f o r m a t i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s 

p r e n n e n t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t e t e l l e s s o n t d i s p o s é e s , t o u t c o m m e 

d a n s l e s v a l l é e s a l p i n e s e t p y r é n é e n n e s , e n t e r r a s s e s é t a g é e s à d e s a l t i t u d e s 

d é c r o i s s a n t e s . 

S u r l e s f l a n c s d e l ' A r a r a t e t d u D e m a v e n d , o n o b s e r v e , s o u s l a f o r m e d e 

s u r f a c e s p o l i e s e t s t r i é e s , d e s t r a c e s i n c o n t e s t a b l e s d ' u n e a n c i e n n e e x t e n s i o n 

g l a c i a i r e b i e n p l u s c o n s i d é r a b l e q u e l ' e x t e n s i o n a c t u e l l e [ 3 ] . 

L a p a r t i e c e n t r a l e d u T i e n - c h a n e s t o c c u p é e , e n c o r e a u j o u r d ' h u i , p a r d e s 

g l a c i e r s t r è s i m p o r t a n t s , q u i d e s c e n d e n t j u s q u e d a n s l e s v a l l é e s . A u s s i n e 

f a u t - i l p a s s ' é t o n n e r d e t r o u v e r d a n s c e m a s s i f , d o n t l e p l u s h a u t s o m m e t 

a t t e i n t 7 000 m d ' a l t i t u d e , d e s p r e u v e s m u l t i p l e s q u e l e s g l a c i e r s q u a t e r 

n a i r e s p o s s é d a i e n t u n e e x t e n s i o n b i e n s u p é r i e u r e à c e l l e d e s g l a c i e r s 

a c t u e l s . C i r q u e s g l a c i a i r e s , v a l l é e s s u s p e n d u e s , v a l l é e s p r i n c i p a l e s e n U , 

m o r a i n e s l a t é r a l e s e t f r o n t a l e s , s t r i e s e t p o l i s , t e l s s o n t l e s o b s e r v a t i o n s s u r 

l e s q u e l l e s d e s e x p l o r a t e u r s , c o m m e F r i e d r i c h s e n [278] , H u n t i n g t o n , M e r z -

b a c h e r , M o u c h k é t o f f e t d ' a u t r e s , o n t p u s ' a p p u y e r p o u r a r r i v e r à c e t t e c o n 

c l u s i o n . E n o u t r e , l ' e x i s t e n c e d e t e r r a s s e s f l u v i o - g l a c i a i r e s e m b o î t é e s c o n 

d u i t à a d m e t t r e , p o u r l e T i e n - c h a n , p l u s i e u r s g l a c i a t i o n s s u c c e s s i v e s , s a n s 

q u e p o u r l e m o m e n t o n p u i s s e p r é c i s e r l e u r n o m b r e . 

T a n d i s q u e l e s g l a c i e r s a c t u e l s d e l ' H i m a l a y a o n t d e p u i s l o n g t e m p s 

a t t i r é l ' a t t e n t i o n d e s g é o g r a p h e s , l ' é t u d e d e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s d u 

Q u a t e r n a i r e a é t é f o r t n é g l i g é e , d e s o r t e q u e l e s d o n n é e s r e l a t i v e s à 

l ' a n c i e n n e e x t e n s i o n d e s g l a c i e r s s o n t e n c o r e a s s e z r a r e s . E l l e s s e b o r n e n t 

à d e s s t r i e s g l a c i a i r e s e t à l a p r é s e n c e d e b l o c s e r r a t i q u e s , t r a n s p o r t é s à 

d e g r a n d e s d i s t a n c e s d e l e u r l i e u d ' o r i g i n e . 

D e p u i s l a fin d e l ' é p o q u e g l a c i a i r e , l e c l i m a t d e l ' A s i e c e n t r a l e e s t d e v e n u 

d e p l u s e n p l u s s e c e t d e n o m b r e u x l a c s , a u t r e f o i s t r è s é t e n d u s , s o n t e n 

v o i e d e d i s p a r i t i o n . 

Afrique. — L ' e x i s t e n c e d ' a n c i e n s g l a c i e r s d a n s l e H a u t - A t l a s a é t é a f f i r m é e 

p a r H o o k e r e t B a i l e t p a r T h o m s o n . C e s v o y a g e u r s d é c r i v e n t d e s r o c h e s 



s t r i é e s e t p o l i e s e t d e s m o r a i n e s d a n s l e s h a u t e s v a l l é e s d u v e r s a n t n o r d d e 

la c h a î n e [ 3 ] . 

O n r e n c o n t r e m ô m e s o u s l 'Equateur d e s t r a c e s i n c o n t e s t a b l e s d e g l a c i e r s 

q u a t e r n a i r e s , l à o ù d e n o s j o u r s o n n ' o b s e r v e q u e d e s n é v é s . G r e g o r y e n a 

s i g n a l é s u r l e s flancs d u K e n i a e t H a n s M e y e r , s u r l e s flancs d u K i l i m a n 

j a r o . I l e s t i n c o n t e s t a b l e q u e l a l i m i t e d e s n e i g e s s e t r o u v a i t s e n s i b l e m e n t 

p l u s b a s q u ' a u j o u r d ' h u i . 

Australie et Nouvelle-Zélande. — D e n o m b r e u x v e s t i g e s d ' u n e p é r i o d e 

g l a c i a i r e p o s t t e r t i a i r e o n t é t é s i g n a l é s d a n s l e s c h a î n e s o r i e n t a l e s d e 

l ' A u s t r a l i e , e n T a s m a n i e e t e n N o u v e l l e - Z é l a n d e . C e r t a i n s a u t e u r s o n t 

voulu l ' a t t r i b u e r à l ' é p o q u e N é o g è n e , m a i s P e n c k a m o n t r é [ X X X V , 150] q u e 

l ' é c a r t e n t r e l a l i m i t e d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s à l ' é p o q u e g l a c i a i r e e t à 

l ' é p o q u e a c t u e l l e e s t s e n s i b l e m e n t l e m ê m e e n A u s t r a l i e q u e d a n s l ' E u r o p e 

m é r i d i o n a l e , c ' e s t - à - d i r e s o u s l a m ê m e l a t i t u d e . I l n ' y a d o n c a u c u n e 

r a i s o n d e c o n s i d é r e r l ' é p o q u e g l a c i a i r e d ' A u s t r a l i e c o m m e p l u s a n c i e n n e 

q u e c e l l e d ' E u r o p e . M a i s i l c o n v i e n t d ' a j o u t e r q u e n o u s n e p o s s é d o n s 

a u c u n m o y e n s t r a t i g r a p h i q u e o u p a l é o n t o l o g i q u e d ' a s s i g n e r u n â g e p r é c i s 

a u x d é p ô t s g l a c i a i r e s a u s t r a l i e n s e t n é o - z é l a n d a i s . D e p l u s n o u s n e p o s s é 

dons, p o u r c e s r é g i o n s a u s t r a l e s , a u c u n e p r e u v e d e l ' e x i s t e n c e d e p l u s i e u r s 

p é r i o d e s g l a c i a i r e s s u c c e s s i v e s . 

Amérique du Sud. — L e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s d e l ' h é m i s p h è r e S u d o f f r e n t 

u n i n t é r ê t t o u t p a r t i c u l i e r e n r a i s o n d e l ' h y p o t h è s e , q u i c o m p t e e n c o r e d e s 

a d e p t e s , d e g l a c i a t i o n s a y a n t l i e u a l t e r n a t i v e m e n t d a n s l e s d e u x h é m i 

s p h è r e s e t c o n f o r m é m e n t à u n e p é r i o d e d ' u n e t r è s l o n g u e d u r é e (v. p . 467) . 

L ' A m é r i q u e d u S u d s e t r o u v e , à c e t é g a r d , p l a c é e d a n s d e s c o n d i t i o n s 

d ' é t u d e p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e s , c a r l a C o r d i l l è r e d e s A n d e s e m p i è t e 

s u r l e s d e u x h é m i s p h è r e s . S ' i l é t a i t d é m o n t r é q u e l a g l a c i a t i o n d e l a p a r t i e 

s e p t e n t r i o n a l e d e l a c h a î n e a é t é c o n t e m p o r a i n e d e c e l l e d e l a p a r t i e m é r i 

d i o n a l e , l a t h é o r i e à l a q u e l l e n o u s f a i s o n s a l l u s i o n s e r a i t r é d u i t e à n é a n t . 

O r i l r é s u l t e d e s é t u d e s d e S t e i n m a n n [279] q u ' i l e n e s t r é e l l e m e n t a i n s i . 

C o m b i n a n t s e s o b s e r v a t i o n s p r o p r e s a v e c c e l l e s d e s e s p r é d é c e s s e u r s , q u i 

d e p u i s G r a n g e e t D a r w i n o n t r e c o n n u l ' e x i s t e n c e d e f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s 

d a n s l e s A n d e s , c e s a v a n t c o n c l u t à l ' u n i t é g é o g r a p h i q u e d e l a g l a c i a t i o n 

d e s A n d e s . N a t u r e l l e m e n t l ' a l t i t u d e j u s q u ' à l a q u e l l e d e s c e n d a i e n t l e s g l a 

c i e r s v a r i e a v e c l a l a t i t u d e , e t c e l a d a n s d e s p r o p o r t i o n s c o n s i d é r a b l e s , 

m a i s , d a n s t o u t e l a c h a î n e , i l e x i s t e d e s m o r a i n e s d ' u n e t e l l e f r a î c h e u r q u ' o n 

n e p e u t q u e l e s c o m p a r e r à c e l l e s d e l a g l a c i a t i o n w i i r m i e n n e d e s A l p e s . 

L e u r a l t é r a t i o n e s t t o u t e s u p e r f i c i e l l e e t a t t e i n t e n m o y e n n e 50 c m , e l l e e s t 

l a t é r i t i q u e s o u s l e s T r o p i q u e s , l i m o n i t i q u e d a n s l e s r é g i o n s t e m p é 

r é e s . 

A c ô t é d e s f o r m a t i o n s g l a c i a i r e s , q u i s o n t l o c a l i s é e s d a n s l a C o r d i l l è r e 

e l l e - m ê m e , i l e x i s t e a u p i e d d e l a c h a î n e d e v a s t e s s u r f a c e s o c c u p é e s p a r 

d e s f o r m a t i o n s f l u v i o - g l a c i a i r e s . C e s o n t d e s c a i l l o u t i s , a l t e r n a n t a v e c d e s 

s a b l e s , q u i f o r m e n t d e s p l a i n e s , d e s pampas l é g è r e m e n t i n c l i n é e s v e r s l e s 

m o r a i n e s , a v e c l e s q u e l l e s i l s s e r a c c o r d e n t . D a n s l ' a v a n t - p a y s d e la C o r d i l 

l è r e A r g e n t i n e , o n p e u t d i s t i n g u e r d e u x p l a t e a u x d e c a i l l o u t i s , s é p a r é s p a r 

u n e p h a s e d e c r e u s e m e n t , q u i c o r r e s p o n d e n t à d e u x p h a s e s d ' a l l u v i o n n e 

m e n t e t à d e u x p é r i o d e s g l a c i a i r e s . D ' a u t r e s c a i l l o u t i s p l u s a n c i e n s , f o r t e 

m e n t a l t é r é s , r e d r e s s é s q u e l q u e f o i s j u s q u ' à l a v e r t i c a l e e t q u e l q u e f o i s 

c o u p é s p a r d e s f a i l l e s , p a r a i s s e n t c o n s t i t u e r l ' é q u i v a l e n t d u D e c k e n s c h o t t e r 

d e s A l p e s . 

D e s l a c s g l a c i a i r e s c o u v r a i e n t d e v a s t e s s u r f a c e s d a n s l e s h a u t s p l a t e a u x 



b o l i v i e n s . L e u r s d é p ô t s t u f a c é s e t s a l é s a c c e n t u e n t l e u r s a n a l o g i e s a v e c l e s 

l a c s d e l ' O u e s t n o r d a m é r i c a i n [279] . 

F O R M A T I O N S C O N T I N E N T A L E S ( N O N G L A C I A I R E S ) E N D E H O R S D E L ' E U R O P E . 

— E n d e h o r s d e s s u r f a c e s r e c o u v e r t e s p a r l e s g l a c i e r s l o r s d e l e u r 

m a x i m u m d ' e x t e n s i o n , il e x i s t e , e n b e a u c o u p d e p o i n t s d u G l o b e , d e s f o r 

m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s q u i p r é s e n t e n t u n i n t é r ê t p a r t i c u l i e r e n r a i s o n d e s 

r e s t e s d e M a m m i f è r e s e t d ' a u t r e s A n i m a u x t e r r e s t r e s q u e T o n y r e n c o n t r e . 

L e u r é t u d e c o m p l é t e r a l e s c o n n a i s s a n c e s q u e n o u s p o s s é d o n s d é j à s u r l e s 

f a u n e s q u a t e r n a i r e s . 

Algérie. — L ' é t u d e d e s f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s d u Q u a t e r n a i r e a l g é r i e n 

e s t à p e i n e é b a u c h é e . O n c o n n a î t , i l e s t v r a i , u n c e r t a i n n o m b r e d e g i s e 

m e n t s q u i r e n f e r m e n t d e s d o c u m e n t s p a l é o n t o l o g i q u e s i n t é r e s s a n t s [280] 

o u d e s o u t i l s p r é h i s t o r i q u e s , m a i s t o u t o u p r e s q u e t o u t e s t e n c o r e à f a i r e 

e n c e q u i c o n c e r n e l a c h r o n o l o g i e d e s d é p ô t s . 

L e s d e u x s t a t i o n s l e s m i e u x c o n n u e s s o n t s i t u é e s d a n s l a p r o v i n c e d ' O r a n . 

C e l l e d e T e r n i f i n e o u P a l i k a o a é t é é t u d i é e p a r P o m e l [281] . U n e c o u c h e 

s a b l e u s e r e c o u v e r t e d ' u n e c r o û t e c a l c a i r e a f o u r n i à c e g é o l o g u e d e s d e n t s 

e t d e s o s s e m e n t s d'Elephas atlanticus, d ' H i p p o p o t a m e , d e S a n g l i e r , d e C h a 

m e a u (Camelus Thomasi), d e R u m i n a n t s (Bubalus antiquus, Bos, Antilope), d e 

Rhinoceros (? Rh. simus), d e C h e v a l (Equus mauritanicus), d e C a r n i v o r e s 

(Hyœna spelœa, Felis), a s s o c i é s à d e s s i l e x c h e l l é e n s e t m o u s t é r i e n s . 

U n a u t r e g i s e m e n t , l e l a c K a r â r , d a n s l a v a l l é e d e l a T a f n a , a é t é f o u i l l é 

p a r L . G e n t i l , e t l e s n o m b r e u x d o c u m e n t s r e c u e i l l i s o n t é t é é t u d i é s p a r 

M . B o u l e [282] . I l s p r o v i e n n e n t t o u s d ' u n e c o u c h e d e s a b l e s e t d e g r a v i e r s 

à c i m e n t p y r i t e u x , c o n s t i t u a n t u n a n c i e n r e m p l i s s a g e d u l a c . L e s M a m m i 

f è r e s s o n t r e p r é s e n t é s p a r Elephas atlanticus, Rhinoceros mauritanicus ( o u simus), 

Equus mauritanicus, Hippopotamus amphibins, Sus scrofa, Cervus elaphus, Conno-

chœtes Gnu, Bubalus antiquus, Alcelaphus s p . L e s o u t i l s s o n t , d ' u n e p a r t , d e s 

g r a n d e s p i è c e s e n q u a r t z i t e , t a i l l é e s a v e c s o i n ; d ' a u t r e p a r t , d e s p e t i t s s i l e x , 

s o u v e n t à p e i n e r e t o u c h é s . 

P h . T h o m a s [ X L , 281] a p u d i s t i n g u e r , d a n s l a r é g i o n d e C o n s t a n t i n e , 

t r o i s n i v e a u x s u c c e s s i f s : 

1° des couches fluvio-lacustres, a t t r ibuées au « Pl iocène supé r i eu r », avec Elephas 
meridionalis, Hipparion gracile, Equus Stenonis, Hippopotamus hipponensis, Bubalus antiquus. 
Antilope Tournoueri, Palœoreas Gaudryi, Gazella atlantica, Cynocephalus atlanticus ; 

2° des al luvions des h a u t s n iveaux avec Equus Stenonis, Hippopotamus amphibius, Bos 
primigenius, e tc . ; 

3° des a l luvions des bas n iveaux , avec Elephas atlanticus, Equus africanus, Asinus atlan
ticus, Hippopotamus amphibius, Camelus sp. ,Bubalus antiquus, Bos primigenius mauritanicus, 
Alcelaphus bubalis, Gazella corinna, Ovis aries, etc. 

D 'au t res g i s emen t s , t rès d isséminés et insuff i samment connus , on t fourni en out re des 
Carnivores (Felis antiqua, Hyœna vulgaris, Ursus libyeus, Canis aureus), des Suidés (Sus 
barbarus, phacochœroides, Phacochœrus mauritanicus, barbants), de t rès n o m b r e u x Rumi
n a n t s (Camelus dromedarius, Thomasi, Cervus pachygenys, Dorcas, Oryx, Ægoceros, Oreas, 
Grimmia, Boselaphus probubalis, saldensis, ambiguus, Ovis palæotragus, Bos laurus, curvidens), 
Mastodon Borsoni, Elephas jolensis, africanus, Macacus proinuus. 

L a f a u n e a l g é r i e n n e q u a t e r n a i r e e s t e s s e n t i e l l e m e n t u n e f a u n e a f r i c a i n e 

[283] . P l u s i e u r s d e s e s e s p è c e s , t e l l e s q u e l a G i r a f e ( d o n t l ' e x i s t e n c e e n 

A l g é r i e e s t a t t e s t é e p a r d e s d e s s i n s r u p e s t r e s ) , l e G n o u , l e P h a c o c h è r e , 

l ' H i p p o p o t a m e , Rhinoceros simus, l ' O r y x , l ' E l é p h a n t d ' A f r i q u e , n e v i v e n t 

p l u s a c t u e l l e m e n t d a n s l e s p a y s B e r b è r e s , m a i s c o m p t e n t p a r m i l e s é l é m e n t s 

l e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l a f a u n e a f r i c a i n e . L e g e n r e Ursus s e u l e s t 

a u j o u r d ' h u i i n c o n n u d a n s t o u t l e c o n f i n e n t . 



Sahara algérien. — Les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s d u S a h a r a a l g é r i e n 
on t fait tou t r é c e m m e n t l 'objet , d e la p a r t d e G.-B.-M. F l a m a n d [286], 
d ' obse rva t ions d 'un i n t é r ê t r e m a r q u a b l e . La l imi te e n t r e les d é p ô t s néo
gènes e t q u a t e r n a i r e s est d é t e r m i n é e avec p réc i s ion , g r â c e au fait q u e les 
h a m a d a s son t c o u v e r t e s d ' une c a r a p a c e do c a l c a i r e s et de t r a v e r t i n s , avec 
ca i l lout is à la base . C o m m e on y r e n c o n t r e Limnæa Bouilleti, e spèce c a r a c 
té r i s t ique des m a r n e s p l a i s a n c i e n n e s d 'Hau te r ives (Drôme) , o n ne peu t 
a t t r i b u e r au Q u a t e r n a i r e q u e les c o u c h e s p l u s r é c e n t e s q u e cet te c a r a p a c e , 
c 'est-à-dire les a l luv ions q u i a c c o m p a g n e n t les g r a n d s o u e d s s a h a r i e n s ou 
qu i c o n s t i t u e n t le r e m b l a i e m e n t des c h o t t s , f o r m a t i o n s d é p o s é e s en c o n t r e 
bas de la c o u v e r t u r e des h a m a d a s . 

Les t e r r a s s e s fluviatiles q u a t e r n a i r e s s o n t au n o m b r e de t ro i s . Elles 
occupen t les a l t i t u d e s de 40-45 m, de 18-25 m et de 5 à 12 m a u - d e s s u s des 
tha lwegs ac tue l s . Ce son t des ca i l lou t i s e t des c a r a p a c e s t r ave r t i neuse s , 
associés que lque fo i s à d e s e n c r o û t e m e n t s d e g y p s e et de sel g e m m e . 

Le r emp l i s s age d e s c h o l t s es t p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é p a r des d é p ô t s 
sa l ins , r é s u l t a n t du l avage des c o u c h e s sa l i fères n é o g è n e s e t t r i a s i q u e s qu i 
affleurent d a n s les r é g i o n s a v o i s i n a n t e s . Mais on y o b s e r v e é g a l e m e n t d e s 
i n t e r ca l a t i ons de f o r m a t i o n s d ' eau d o u c e , qu i p e r m e t t e n t d e c o n c l u r e à 
des a l t e r n a n c e s de c l ima t sec et de c l ima t h u m i d e . P o m e l a d e p u i s long
t emps fait j u s t i c e de l ' a t t r i b u t i o n d e ce t t e sér ie à u n e « m e r s a h a r i e n n e », 
qui , au d é b u t du Q u a t e r n a i r e , a u r a i t o c c u p é la d é p r e s s i o n des c h o t t s . 

Les Mol lusques les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s de ces d é p ô t s son t les su ivan t s : 
Cardium edule (avec d ive r se s var ié tés ) , Pisidium casertianum, Ancylus fluviatilis, 
Melanopsis Maresi, Melania tuberculata, Paludestrina Parandieri, Limnœa Depereti, 
palustris, Physa contorta, Succinea putris, debilis, Vertigo Maresi, Planorbis metid-
jensis, Leucochroa candidissima, Helix tigriana, Rumina decollata. 

Les c o u c h e s les p lus r é c e n t e s de la sér ie on t fou rn i d e s o s s e m e n t s e t u n 
sque le t t e en t i e r de Bubalus antiquus, e s p è c e assoc iée , d a n s les g r a v u r e s 
r u p e s t r e s , à u n e f igura t ion h u m a i n e e t à la s i l h o u e t t e d ' u n e h a c h e néolithique 
e m m a n c h é e . 

Tunisie. — 11 exis te d a n s le S u d de la T u n i s i e , a u x e n v i r o n s i m m é d i a t s de 
Gafsa, u n e s t a t i o n p a l é o l i t h i q u e cé l èb re , q u i a fait l 'obje t de t r a v a u x 
i m p o r t a n t s de la p a r t de Co l l ignon , Coui l lau l t , Schwe in fu r th et , en d e r n i e r 
lieu, d 'E . K o k e n [284]. D ' ap rè s ce d e r n i e r , le Q u a t e r n a i r e anc i en est assez 
fo r t emen t inc l iné et s u p p o r t e en d i s c o r d a n c e les a l luv ions r écen t e s . On y 
d i s t i n g u e les t e r m e s s u i v a n t s , c a r a c t é r i s é s c h a c u n p a r des ou t i l s d ' u n e 
i n d u s t r i e différente : 

1° conglomérats des collines de Meda et de Boghi, avec silex du type mesvinien et 
strépyen ; 

2° graviers et sables, avec outils chelléens ; 
3° limon avec lits de gravier et silex acheuléens et moustiériens ; 
4° amas de silex provenant d'un atelier de la fin du Moustiérien ; 
5° lœss avec outils aurignaciens ; 
6° alluvions récentes et fers de lance néolithiques. 

L ' in té rê t de ce t t e succes s ion r é s i d e s u r t o u t d a n s la s u p e r p o s i t i o n , d a n s 
une m ê m e coupe , de t o u t e la s é r i e des i n d u s t r i e s p a l é o l i t h i q u e s . 

Les c o n g l o m é r a t s son t t r a v e r s é s p a r u n e faille, qu i es t ce r ta inement , 
p o s t é r i e u r e à la c o u c h e à ou t i l s che l l éens . 

Égypte et Syrie. — Une c e r t a i n e confus ion r è g n e e n c o r e d a n s les t r avaux 
relat ifs au Q u a t e r n a i r e d ' É g y p t e ; n é a n m o i n s un g r a n d p r o g r è s a é té r é a 
lisé d a n s n o s c o n n a i s s a n c e s g r â c e aux é t u d e s s y n t h é t i q u e s d e Max Blanc-



k e n h o r n [XL, 192]. Ce g é o l o g u e d i s t i n g u e 3 p h a s e s p r i n c i p a l e s d a n s le 
Q u a t e r n a i r e de la B a s s e - E g y p t e . 

S o u s le nom d e période pluviale ou d ' é tage à Melanopsis, qu i , d a n s son 
espr i t , c o r r e s p o n d à la fin du « P l iocène s u p é r i e u r » des a u t e u r s e t à la 
1re p é r i o d e g l ac i a i r e , il décr i t u n p u i s s a n t complexe d e f o r m a t i o n s l a c u s t r e s 
et f luvia t i les , qu i r e p o s e t a n t ô t s u r les s ab l e s a s t i e n s à Ostrea cucullala, 
t a n t ô t d i r e c t e m e n t s u r le N u m m u l i t i q u e , e t qu i c o m p r e n d p r i n c i p a l e m e n t 
des g r è s à c i m e n t ca l ca i r e ou g y p s e u x , a l t e r n a n t avec d e s a r g i l e s égale
m e n t g y p s e u s e s . On y t rouve , p a r exemple au t o m b e a u des Khal ifes , p rès 
d u Cai re , des d é b r i s végé t aux (Phragmites, P a l m i e r s , Quercus ilex, Pistacia 
Mughul) e t u n e faune d 'eau d o u c e : Tellina exigua, Syndosmya sufficiens, Mactra 
subtruncata, Neritina nilotica, Vivipara Martensi, Hydrobia Nysti, stagnalis var . 
cornea, Melania tuberculata, Melanopsis lævigata, segypliaca, Pupa Schweinfurthi, 
Helix cairensis. 

D a n s le Del ta , ces c o u c h e s p a s s e n t à des b o u e s m a r i n e s et à d e s ca lca i res 
oo l i t h iques à F o r a m i n i f è r e s . 

En Pa l e s t i ne , des c o u c h e s l a c u s t r e s a n a l o g u e s se s o n t déposées d a n s la 
val lée du Jourdain. D a n s le N o r d d e la Syr ie , on o b s e r v e de même des 
m a r n e s , des ca l ca i r e s e t d e s c o n g l o m é r a t s , avec Melanopsis laevigata, multi
formis, bicincta, binodosa, Vivipara Apamese. 

La 2 e p h a s e , déc r i t e p a r B l a n c k e n h o r n sous le n o m de « Di luvium 
r é c e n t », c o m p r e n d d ' abord la h a u t e t e r r a s s e d u Nil, s i tuée à u n e a l t i tude 
de 33 à 52 m a u - d e s s u s du niveau de la m e r , soi t à 22 à 37 m a u - d e s s u s des 
a l luv ions ac tue l l e s du Nil (à K h a t a t b e h ) . Ses d é p ô t s , q u i r e p o s e n t d i rec te 
m e n t s u r les c o u c h e s à Melanopsis, s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s g r a v i e r s à é lé
m e n t s p e u v o l u m i n e u x et d e s s a b l e s . On y t rouve Unio Schweinfurthi, 
Ætheria semilunala, Corbicula fluminalis, Paludina unicolor, e tc . 

Une b a s s e t e r r a s s e se t r o u v e en c o n t r e - b a s d e la p r é c é d e n t e , 12 à 17 m 
p lu s b a s . 

Au F a y o u m , des sab l e s , avec Unio Schweinfurthi, abessynicus, Neritina 
nilotica, Valvata nilotica, Melania tuberculata, Limnsea natalensis, s e m b l e n t con
s t i t u e r un équ iva l en t de la h a u t e t e r r a s s e . 

A u c u n de ces d é p ô t s l luvia t i les du Q u a t e r n a i r e m o y e n n'a fourn i j u s q u ' i c i 
la m o i n d r e t r a c e d ' o s semen t s de Ma mmi fè r e s ou de r e s t e s p r é h i s t o r i q u e s . 
T o u s les out i l s che l l éens qu i on t é té r e n c o n t r é s en Égypte en de n o m b r e u x 
p o i n t s p r o v i e n n e n t des p l a t e a u x qu i d o m i n a i e n t le c o u r s du Nil . I ls on t 
é té g é n é r a l e m e n t r a m a s s é s à la sur face du sol , j u s q u e d a n s le dése r t 
L i b y q u e , d a n s des r é g i o n s q u i s o n t a u j o u r d ' h u i i n h a b i t é e s e t m ê m e inha
b i t ab l e s . Nul le p a r t on n e p e u t m e t t r e l e u r s g i s e m e n t s en re l a t ion avec des 
c o u c h e s s é d i m e n t a i r e s . L e u r i n t é r ê t g é o l o g i q u e se t r o u v e a ins i cons idé r a 
b l e m e n t d i m i n u é . 

En Syr ie , p a r c o n t r e , on a recuei l l i , d a n s des g r o t t e s du L i b a n , d e s out i ls 
m o u s t i é r i e n s , te ls q u e po in t e s de flèches, c o u t e a u x , g r a t t o i r s , n u c l e u s , 
a s soc iés à d e s o s s e m e n t s de C a r n i v o r e s (Ursus syriacus, Felix spelæa, Vulpes 
vulgaris, Lynx chaus), de Cheval , de Rhinoceros tichorhinus, d e Cochon , de 
R u m i n a n t s (Cervus elaphus, dama, capreolus, Capra primigenia, Bison priscus). 
Une g r a n d e p a r t i e de ces Mammifè res ne vit p lu s a c t u e l l e m e n t d a n s le 
p a y s . 

La 3 e p h a s e d u Q u a t e r n a i r e d'Égypte c o m p r e n d , d ' ap rès B l a n c k e n h o r n , 
les a l luv ions m o d e r n e s du Nil, cons t i t uées p a r du sab l e et du l imon , e t les 
d u n e s fo rmées s u r le l i t to ra l et d a n s l ' i n t é r i eu r , p a r su i t e de l ' é t ab l i s sement 
du r é g i m e d é s e r t i q u e , qu i pe r s i s t e e n c o r e d e n o s j o u r s . On y a t r o u v é des 



outi ls n é o l i t h i q u e s et , d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s , des o b j e t s d a t a n t de 
l 'âge du B r o n z e . 

Les M o l l u s q u e s les p lu s a b o n d a n t s d a n s les a l luv ions r é c e n t e s du Nil 
a p p a r t i e n n e n t aux espèces s u i v a n t e s : Ætheria semilunata, Spatha Caillaudi, 
Unio ægyptiacus, Corbicula fluminalis, Lanistes Bolteni, Paludina unicolor. 

Les n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s d e R. F o u r t a u [285], faites à l 'occas ion de 
c o n s t r u c t i o n s de p o n t s e t de fo rages de p u i t s , o n t m o n t r é q u e , d a n s la 
Bas se -Égyp te , l ' épa i s seu r des a l luv ions m o d e r n e s du Nil va r i e de 9 à 20 m. 
La fo rma t ion du dél ta a c o m m e n c é dès le mi l ieu du Q u a t e r n a i r e et elle se 
c o n t i n u e r a i t e n c o r e de n o s j o u r s , si u n v io len t c o u r a n t m a r i n n e b a l a y a i t 
pas les cô tes , e n t r a î n a n t les t r o u b l e s ve r s l 'est , j u s q u ' à la h a u t e u r du d é s e r t 
d'El A r i c h . 

Inde. — L 'é tude s y s t é m a t i q u e du Q u a t e r n a i r e de l ' Inde est à pe ine 
é b a u c h é e , aus s i d e v r o n s - n o u s n o u s c o n t e n t e r de d é c r i r e s o m m a i r e m e n t 
q u e l q u e s loca l i tés , i n t é r e s s a n t e s à des t i t r e s d ivers . 

E. Koken [287] a fait c o n n a î t r e q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s du Q u a t e r n a i r e de 
la Sal t R a n g e . Il a r e c o n n u , p r è s de K a t w a ï h i , u n e sé r ie f o r t e m e n t r e d r e s s é e , 
formée d ' a l t e r n a n c e s r é g u l i è r e s de c o n g l o m é r a t s et de lœss , avec coqu i l l e s 
d 'eau d o u c e (Mastus insularis, Bithynia, Limnæa, Gyraulus). A D a o d k h e l , d e s 
a l t e r n a n c e s de s ab l e s et de ca i l lou t i s , d o n t les é l é m e n t s s o n t e m p r u n t é s au 
bass in d e l ' I ndus , ont sub i é g a l e m e n t un r e l èvemen t c o n s i d é r a b l e et sup
p o r t e n t en d i s c o r d a n c e a n g u l a i r e d e s ca i l lou t i s et des sab les , d o n t les 
é l émen t s p r o v i e n n e n t de la Sal t R a n g e m ê m e . 

Les a l luv ions a n c i e n n e s de la N a r b a d a h s o n t i n t é r e s s a n t e s p a r les r e s tes 
o r g a n i q u e s qu ' e l l e s r e n f e r m e n t . On y a s igna l é des Mol lusques assez n o m 
b reux (Unio indicus, marginalis, Melania tuberculata, Paludina bengalensis, dissi
milis, Bithynia pulchella, Bulimus insularis, Limnæa acuminata, Planorbis exustus), 
des o s s e m e n t s d e Rep t i l e s (Crocodilus, Trionyx, Emys) et s u r t o u t des r e s t e s de 
Mammifè res [XL, 274-276], a p p a r t e n a n t aux Ca rn ivo re s (Ursus namadicus), 
aux P é r i s s o d a c t y l e s (Equus namadicus, Rhinoceros unicornis, namadicus), aux 
Ar t iodac ty le s (Sus s p . , Hippopotamus palæindicus, namadicus, Cervus namadicus, 
Bos namadicus, palœindicus, Leptobos Frazeri, Bos elaphus namadicus) et a u x 
P r o b o s c i d i e n s (Elephas namadicus, ganesa). On voi t q u e ce l te faune es t 
toute différente d e celle d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s de S iwal ik , q u e n o u s 
avons a t t r i b u é e au N é o g è n e s u p é r i e u r . A j o u t o n s q u e , p o u r c e r t a i n s a u t e u r s , 
Elephas namadicus n 'es t q u ' u n e va r i é t é loca le d'Elephas antiquus. 

Les c a v e r n e s d u d i s t r i c t de Karnou l , d a n s la p r é s i d e n c e de Madra s , o n t 
fourni d e n o m b r e u x r e s t e s de V e r t é b r é s , qu i a p p a r t i e n n e n t p o u r la p l u p a r t 
à des e spèces vivant e n c o r e a c t u e l l e m e n t en Inde . Lydekke r [XL, 276] men
t ionne n o t a m m e n t les su ivan t e s : Rep t i l e s : Varanus dracæna, Naia tripudians, 
Ptyas mucosus, Python molurus ; Oiseaux : Neophron percnopterus, Bubo coro-
mandas, Francolinus pictus, Ibis melanocephala ; P h o l i d o t e s : Manis gigantea ; 
R o n g e u r s : Sciurus macrurus, Gerbillus indicus, Nesokia bandicoota, Mus mettada, 
platythrix, Goluada Ellioti, Hystr ix crassidens, Lepus s p . ; In sec t ivo res : Sorex 
s p . ; C h i r o p t è r e s : Taphozous saccolæmus, Phyllorhina diadema ; C a r n i v o r e s : 
Hyæna crocuta, Viverra karnuliensis, Herpestes grisus, fuscus, nipalensis, Ursus 
labiatus, Felis tigris, chaus, rubiginosa ; P é r i s s o d a c t y l e s : Equus asinus, Rhinoce
ros karnuliensis ; A r t i o d a c t y l e s : Sus cristatus, karnuliensis, Boselaphus tragoca-
melus, Gazella Bennetti, Antilope cervicapra, Tetraceros quadricornis, Cervus Aris-
toletis, axis ; S i m i e n s : Semnopithecus entellus, Cynocephalus s p . 

Java. — Les f o r m a t i o n s c o n t i n e n t a l e s q u a t e r n a i r e s de l'île de J a v a on t 
acqu is u n e cé lébr i t é tou te p a r t i c u l i è r e , non à c a u s e des r es tes d e V e r t é b r é s 



q u e l 'on y a s igna lé s d e p u i s l o n g t e m p s , m a i s g r â c e à la d é c o u v e r t e , q u e 
Dubo i s y a faite, d ' une ca lo t t e c r â n i e n n e , d 'un f émur et de deux d e n t s qu ' i l 
a r a p p o r t é s à un type n o u v e a u , Pithecanthropus erectus, d o n t il a déjà été 
q u e s t i o n p lus h a u t . C o n f o n d u e s t o u t d ' a b o r d avec les c o u c h e s de S iwal ik 
et a t t r i b u é e s c o m m e tel les au « Miocène s u p é r i e u r », el les o n t é té ensu i te 
env i sagées c o m m e « p l iocènes », t a n d i s q u ' a u j o u r d ' h u i il ne peu t y avoir 
de d o u t e qu ' e l l e s a p p a r t i e n n e n t au Q u a t e r n a i r e infér ieur , tel qu ' i l es t c o m 
p r i s d a n s le p r é s e n t o u v r a g e . 

La d é c o u v e r t e d ' E u g è n e Dubo i s [288] a eu lieu en 1894 à T r i n i l , s u r les 
b o r d s du Solo , d a n s la p la ine de Mad ioun , au p ied du vo lcan Lavou , d a n s 
u n e c o u c h e ossifère i n t e r ca l ée au mil ieu de f o r m a t i o n s v o l c a n i q u e s , aux
que l les fut d o n n é le n o m de couches de Kendeng. 

L' in té rê t a n t h r o p o l o g i q u e q u i s ' a t t acha i t au P i t h é c a n t h r o p e d é t e r m i n a 
M m c S e l e n k a , veuve de l ' i l lus t re a n a t o m i s t e , à o r g a n i s e r , en p a r t i e à ses 
p r o p r e s frais et avec le c o n c o u r s de l 'Académie des Sc iences de Ber l in , 
u n e expéd i t ion à J ava , d a n s le b u t d 'effectuer à Tr in i l des fouilles s y s t é m a 
t iques . Cette mis s ion , à l aque l l e p r i r e n t p a r t , o u t r e Mme Se l enka , p l u s i e u r s 
s a v a n t s a l l e m a n d s et h o l l a n d a i s , r e n c o n t r a a u p r è s du m i n i s t r e des Colonies 
des Pays -Bas et du g o u v e r n e m e n t g é n é r a l des I n d e s N é e r l a n d a i s e s des 
a p p u i s t r è s efficaces et fut c o u r o n n é e d 'un ple in succès en ce q u i c o n c e r n e 
les r é s u l t a t s g é o l o g i q u e s e t p a l é o n t o l o g i q u e s . Il es t v ra i q u ' a u c u n e nou
velle p ièce du s q u e l e t t e d e Pithecanthropus n ' a pu ê t re t r o u v é e . 

Les m a t é r i a u x recuei l l i s o n t fait l 'obje t d ' une i m p o r t a n t e pub l i ca t i on , 
d u e à la c o l l a b o r a t i o n d ' un g r a n d n o m b r e de spéc ia l i s tes [291]. 

Les fouil les o n t c o n d u i t aux r é s u l t a t s g é o l o g i q u e s s u i v a n t s : 
Les c o u c h e s de K e n d e n g r e p o s e n t , aux e n v i r o n s de Tr in i l , s u r des m a r n e s 

à fossiles m a r i n s , q u e K. Mar t in a t t r i b u e au « P l iocène ». On y t rouve des 
Éch in ides (Laganum depressum, Peronella decagonum, Clypeasrter rosaceus, 
Schizaster s p . , Breynia sp . ) , d e s G a s t é r o p o d e s (Emarginula, Turbo, Nerita, 
Natica, Xenophora, Solarium, Strombus, Cypræa, Dolium, Cassis, Ranella, Colum-
bella, Nassa, Turricula, Mitra, Marginella, Ancilla, Pteurotoma,Conus, Bulla, e tc . ) , 
d e s r e s t e s de P o i s s o n s (Prionodon, Pristis, Clarias, Ophiocephalus). U n e i n t e r 
ca la t ion de b a n c s ca lca i r e s r e n f e r m e de n o m b r e u x Z o a n t h a i r e s . 

Ces c o u c h e s m a r i n e s s u p p o r t e n t un c o n g l o m é r a t , pu i s d e s c o u c h e s a r g i 
l euses , p r o b a b l e m e n t fluviati les, s u r m o n t é e s d ' u n e b r è c h e p u i s s a n t e , à 
é l é m e n t s e t à c i m e n t d ' o r i g i n e v o l c a n i q u e , a p p a r t e n a n t à u n type t rès 
r é p a n d u à J a v a et c o n n u s o u s le n o m de Lahar. C'est i m m é d i a t e m e n t au-
d e s s u s de cet te f o rma t ion q u e l 'on r e n c o n t r e la c o u c h e ossifère p r inc ipa le , 
épa i s se de 40 c m à 1 m, q u i a fourn i la m a j e u r e p a r t i e d e s o s s e m e n t s de 
T r in i l . Ceux-ci s o n t e n g l o b é s d a n s un a m a s de c e n d r e s et de f r agmen t s 
p o n c e u x . Au-des sus v i e n n e n t e n c o r e des a rg i l e s et d e s tufs à e m p r e i n t e s 
v é g é t a l e s , des tufs a rg i l eux e t s ab l eux et des c o n g l o m é r a t s tufacés . Le tou t 
est r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e de t e r r e végé ta le . 

Les o s s e m e n t s s o n t e x t r ê m e m e n t a b o n d a n t s , m a i s les d ive r ses p ièces , 
s o u v e n t f r a g m e n t a i r e s , ne se t r o u v e n t p r e s q u e j a m a i s en c o n n e x i o n et il n'a 
é té t rouvé a u c u n sque l e t t e en t i e r . Les bo i s de Cerfs son t t r è s c o m m u n s et 
la p l u p a r t d ' en t r e eux é t a i en t t o m b é s lo rs du r e n o u v e l l e m e n t de ces a p p e n 
d ices f rontaux , c a d u q u e s c o m m e chez les Cerfs ac tue l s . L ' a c c u m u l a t i o n de 
t ous ces d é b r i s s u r un e s p a c e r e l a t i vemen t r e s t r e i n t s ' expl ique pa r la 
débâc le d ' un lac de c r a t è r e , qu i d o n n a lieu à u n e i m m e n s e coulée de boue 
et e n t r a î n a t o u t ce qu 'e l le r e n c o n t r a i t s u r son p a s s a g e . 

Voici , d ' a p r è s E. D u b o i s [289], W . J a n e n s c h , O. J aeke l , H. S t r e m m e , 



H. P o h l i g [291], les p r i n c i p a u x r e s t e s de V e r t é b r é s q u ' a fourn i s j u s q u ' i c i le 
g i s e m e n t de T r i n i l : 

Crocodi l i ens : Gavialis bengawanicus, Crocodilus ossifragus ; Ché lon i ens : 
Batagur Siebenrocki, signatus, Trionyx trinilensis, Chitra Selenkæ, minor; Ron
g e u r s : Hystrix sp . ; P h o l i d o t e s : Manis palæojavanica ; Ca rn ivo re s : Felis sp . , 
Feliopsis palæojavanica, Hyæna sp . , Lutra sp . ; P é r i s s o d a c t y l e s : Rhinoceros 
sivasondaicus, Tapiras pandanicus ; A r t i o d a c t y l e s : Sus brachygnathus, macro-
gnathus, Hippopotamus s p . , Cervulus kendengensis, Axis Lydekkeri, Cervus s p . , 
Duboisia Krœseni, Leptobos sp . , Bibos palæosundaicus, Bubalus palæokerabau ; 
P r o b o s c i d i e n s : Stegodon Airawana, Elephas cf. antiquus ; S imiens : Macacus sp . ; 
B i m a n e s (?) : Pithecanthropus erectus. 

P l u s i e u r s de ces e spèces s o n t t rès vois ines d ' e spèces déc r i t e s du Q u a t e r 
na i re infér ieur de la val lée d e N a r b a d a , d a n s l ' Inde p é n i n s u l a i r e , m a i s on 
ne p e u t n i e r q u e l q u e s affinités avec la faune du N é o g è n e s u p é r i e u r . 

Les Mol lusques d 'eau d o u c e r e n c o n t r é s d a n s les fouilles de Tr in i l a p p a r 
t i ennen t p r e s q u e s a n s except ion à des e spèces e n c o r e v ivantes . Les p lus 
c a r a c t é r i s t i q u e s s o n t les s u i v a n t e s , d ' ap rè s les d é t e r m i n a t i o n s de K. Mar t in 
et de Mme Mar t in - I cke [291] : Unio trinilensis, productus, Ampullaria scutala, 
Paludina javanica, Bithynia truncala, Melania verrucosa, Savinieri, testudinaria, 
Planorbis tondanensis, Limnæa rubiginosa. 

Les d é b r i s végé t aux , é t u d i é s p a r J . S c h u s t e r [291], o n t pu ê t re a t t r i b u é s 
à 52 e spèces , q u i t o u t e s son t e n c o r e a c t u e l l e m e n t v ivan t e s , m a i s d o n t 21 n e 
font p lu s p a r t i e de la flore d e Java , t a n d i s qu 'e l les se t r ouven t e n c o r e à 
S u m a t r a , à B o r n é o , en Nouvel le -Guinée , aux P h i l i p p i n e s ou d a n s l ' Inde 
c o n t i n e n t a l e . Elles a c c u s e n t u n c l ima t b e a u c o u p m o i n s t rop ica l et p lus 
h u m i d e q u e le c l ima t ac tuel de Java , un c l ima t t e m p é r é , c o m p a r a b l e à 
celui q u e p o s s è d e n t les m o n t s Khass i , d a n s l 'Assam, à u n e a l t i t ude de 
750 à 1200 m. Cet te conc lus ion conf i rme l ' a t t r i b u t i o n d e s c o u c h e s de Tr in i l 
au Q u a t e r n a i r e , ca r , à la fin du N é o g è n e , le c l ima t d e la Malais ie é ta i t au 
m o i n s auss i c h a u d , si ce n ' es t p lu s c h a u d q u e le c l ima t ac tue l . J . Schus t e r 
c ro i t môme p o u v o i r p r éc i s e r d a v a n t a g e et il c o n c l u t en r a n g e a n t les 
couches à Pithecanthropus d a n s le « D i luv ium anc ien », c 'es t -à-di re d a n s 
n o t r e Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

Il s e m b l e d ' a i l l eurs q u e l ' H o m m e a i t vécu à J a v a en m ê m e t e m p s q u e le 
P i t h é c a n t h r o p e , ca r on a recuei l l i , d a n s les c o u c h e s de Tr in i l , des f r a g m e n t s 
d 'os qu i p a r a i s s e n t avo i r é té i n t e n t i o n n e l l e m e n t b r i s é s e t affutés. Les 
fouilles o n t é g a l e m e n t mis à j o u r d e s t r aces , t rès confuses il est v ra i , de 
foyers . Enfin, une m o l a i r e h u m a i n e , qu i a sub i i n c o n t e s t a b l e m e n t un 
c o m m e n c e m e n t de foss i l i sa t ion, a é té t r o u v é e à S o n d é , à 3 k m env i ron de 
Tr in i l . 

Chine. — O u t r e les faunes n é o g è n e s , d o n t il a é té q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t , 
la Chine a fou rn i é g a l e m e n t un c e r t a i n n o m b r e d ' e spèces a p p a r t e n a n t à des 
g i s e m e n t s q u a t e r n a i r e s . 

Q u e l q u e s c a v e r n e s du Szetchhouan e t du Y u n n a n p a r a i s s e n t r e n f e r m e r 
u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' o s s e m e n t s . Max S c h l o s s e r [XL,278] a pu s i gna l e r la 
p r é s e n c e des M a m m i f è r e s su ivan t s : Felis sp . , Hyæna sinensis, Equus sp . , 
Rhinoceros sinensis, plicidens, Tapirus sinensis, Chalicotherium sinense, Sus s p . , 
Cervus orientalis, leptodus, Elephas namadicus. L ' absence d ' espèces ac tue l les 
m o n t r e q u e l 'on est en p ré sence du Q u a t e r n a i r e infér ieur , auque l a p p a r t i e n t 
é g a l e m e n t en I n d e Elephas namadicus. 

Divers e x p l o r a t e u r s on t recuei l l i , d a n s le lœss de la Chine s e p t e n t r i o 
nale et c en t r a l e , d e s o s s e m e n t s , p a r m i l e sque l s Sch los se r a r e c o n n u : 



Rhinoceros tichorhinus, Elephas primigenius, Cervus Mongoliæ, Aristotelis, Bos 
primigenius, Bison priscus. C'est là i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e faune d u Q u a t e r 
n a i r e m o y e n , d o n t les affinités avec celle q u i vivait en E u r o p e à la môme 
é p o q u e son t i n d i s c u t a b l e s . 

Japon. — P a r m i les Mammifè res q u a t e r n a i r e s du J a p o n les p lus in té res 
s a n t s son t c e r t a i n e m e n t les E l é p h a n t s , d o n t E d m . N a u m a n n [292] a déc r i t 
les den t s et q u i p r o v i e n n e n t d u Sud de la g r a n d e île de H o n d o . Ce son t : 
Stegodon Clifli, insignis, Elephas namadicus, Elephas primigenius. Leur p ré sence 
m o n t r e q u ' a u Q u a t e r n a i r e m o y e n e t au Q u a t e r n a i r e s u p é r i e u r le J a p o n était 
re l ié au c o n t i n e n t et q u e d e s é l é m e n t s i ndo -ma la i s p u i s h o l a r c t i q u e s on t 
pu s'y i n t r o d u i r e . 

Sud des Étals-Unis. — Il a déjà é té q u e s t i o n p r é c é d e m m e n t des fo rma t ions 
c o n t i n e n t a l e s du Q u a t e r n a i r e q u i a p p a r t i e n n e n t à la p a r t i e du c o n t i n e n t 
N o r d a m é r i c a i n occupée p a r les g laces lo r s du m a x i m u m de la g lac ia t ion ; 
il n o u s res te à p a r l e r de cel les q u i , en r a i s o n de l eu r a l t i t ude m o i n d r e et 
de l eu r s i t u a t i o n p lu s m é r i d i o n a l e , o n t p r i s n a i s s a n c e en d e h o r s des 
l imi tes de l ' invas ion g lac ia i r e . Aux É t a t s - U n i s , la Cal ifornie , le N e b r a s k a , 
le Texas , la Lou i s i ane , la F l o r i d e , la Géorg i e et la Ca ro l i ne du Sud v o n t 
n o u s m o n t r e r des g i s e m e n t s r é p o n d a n t à cet te c o n d i t i o n . 

Les formations continentales les plus anciennes du Quaternaire nordaméricain sont 
les couches de Peace Creck, en Floride, souvent attribuées au Pl iocène supérieur, car elles 
sont comprises entre deux termes marins, que Dall [ X X X I X , 329] range dans le Pl iocène. 
Elles constituent un véritable bone-bed, résultant d'une accumulation d'ossements 
répartis dans les genres Glyptolherium, Megalonyx, Hipparion, Equus, Tapirus, Mastodon, 
Elephas, etc. 

Les couches de Loup River, dans le Nebraska, sont des sables d 'origine fluviatile, ren
fermant Equus excelsus, Mastodon mirificus, Elephas imperator. Elles appartiennent certai
nement au Quaternaire inférieur. 

Les couches de Hay Springs, dans le mémo état, sont un peu plus récentes; elles ont 
fourni une faune très variée [293] : Mylodon Harlani, Castor, Fiber zibethicus, Microtus, 
Cynomys, Thomomys, Canis latrans, Luira, Equus complicatus, fraternus, Camelus americanus, 
Camelops, Capromeryx fureifer. Une faune semblable a été découverte au Texas , dans 
les couches f l u v i a t i l e s d u Rock Creek. El le a fourni des Édentés (Mylodon sodalis), p lu
sieurs squelettes complets de Chevaux (Equus Scotli), des Camélidés (Holomeniscus), des 
Pécaris (Platygonus) et le gigantesque Elephas imperator. 

Les couches du Silver Lake, dans le désert de l 'Orégon, sont plus récentes que celles 
de Hay Springs. Ce sont des dépôts d'un ancien lac peuplé d'Oiseaux aquatiques (Cygnus 
paloregonus, Anser Condoni, Ardea paloccidentalis, Phœnicopterus Copei), de Castors (Casto-
roides. Castor fiber), de Loutres. Sur les bords s'ébattaient des Chevaux (Equus pacificus, 
occidentalis), des Camélidés (Eschatius, Camelops), des Ant i lopes (Antilocapra), des Pécaris 
(Platygonus). 

Enfin, la dernière phase du Quaternaire ancien est représentée dans le Kansas par 
une sorte de lœss, dont la faune comprend les éléments suivants : Mylodon, Megalonyx 
Leidyi, Geomys bursarius, Canis lupus, Equus pl . sp., Platygonus compressus, Camelops kan-
sanus, Bison occidentalis, Alleni, bison, Mastodon americanus, Elephas imperator, Columbi [294). 

Au QUATERNAIRE MOYEN a p p a r t i e n n e n t d ivers g i s e m e n t s du b o r d pac i f ique , 
d e la Caro l ine d u Sud e t de la P e n n s y l v a n i e . Ce s o n t p r i n c i p a l e m e n t des 
d é p ô t s d e m a r a i s e t des r e m p l i s s a g e s de cave rnes , qu i o n t fourn i u n e faune , 
d o n t les é l émen t s h a b i t a i e n t les p r a i r i e s et les forê ts [XXXIX, 342 bis] et se 
r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e su ivan te : É d e n t é s : Megalonyx Jeffersoni, Mylodon 
Harlani, Megatherium; R o n g e u r s : Erethizon dorsatum, Sciurus calicinus, Lepus, 
Lagomys, Hesperomys, Microlus; Ca rn ivo re s : Canis priscolalrans, Ursus ameri
canus, Arctotherium haplodon, Uncia inexpeclata, Felis atrox, Smilodon Merceri, 
gracile; P é r i s s o d a c t y l e s : Equus fraternus, pectinatus, Tapirus americanus; 
Ar t iodac ty l e s : Mylohyus pennsylvanicus, Cervus canadensis, Alces americanus, 



Odocoilus virginianus, Bison antiquus, latifrons ; P r o b o s c i d i e n s : Mastodon ameri-
canus, Elephas Columbi. 

Les g r a n d e s ex tens ions g l a c i a i r e s du Q u a t e r n a i r e m o y e n on t peu à peu 
refoulé ve r s le sud , en d e h o r s des l imi tes des É t a t s - U n i s , la faune qu i 
occupa i t le p a y s au d é b u t de la p é r i o d e et o n t a m e n é l ' ex t inc t ion c o m p l è t e 
d 'un c e r t a i n n o m b r e d ' é l émen t s a r c h a ï q u e s , à affinités n é o g è n e s ou d ' o r i 
g ine m é r i d i o n a l e . Auss i p l u s i e u r s d e s c e n d a n t s d e ce t t e faune se s o n t - i l s 
réfugiés d a n s l ' A m é r i q u e du S u d . C'est le cas p o u r le T a p i r , p o u r les 
Camél idés et c e r t a i n s Fé l idés ( P u m a ) . 

Au QUATERNAIRE SUPÉRIEUR, les r é g i o n s a b a n d o n n é e s p a r les g laces s o n t 
auss i tô t envah ie s p a r la faune h o l a r c t i q u e (v. p . 54), q u i s ' é tend b ien au 
sud d e ses l imi te s ac tue l l e s . Elle es t c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b o n d a n c e d u Bœuf 
m u s q u é (Ovibos moschatus) e t p a r la p r é s e n c e d u R e n n e (Rangifer tarandus) e t 
du M a m m o u t h (Elephas primigenius). 

Le p r i n c i p a l g i s e m e n t d e Mammifè res d a t a n t d e ce t te é p o q u e es t u n e 
b rèche os seuse r e m p l i s s a n t u n e fissure à Cona rd , d a n s l ' A r k a n s a s [295]. On 
y t rouve d e s r e s t e s de R o n g e u r s , d ' I n sec t i vo re s , de Ca rn ivo re s (Mustela 
Pennanli, Putorius vison, Ursus americanus, Canis occidentalis, vulpes, Proeyon 
lotor, Smilodontopsis troglodytes, Conardi), d 'Ar t iodac ty l e s (Mylohyus, Odocoilus 
hemionus, virginianus, Cervus canadensis, Symbos australia). Les É d e n t é s , le 
Tap i r , le M a s t o d o n t e font d é f a u t . 

Les d o c u m e n t s m a n q u e n t s u r la faune d e Mammifè re s du Q u a t e r n a i r e 
r écen t d a n s le Sud des É t a t s - U n i s . 

D a n s le Cen t re , des r e s t e s d e Bœuf m u s q u é o n t été t r ouvés en d ivers 
e n d r o i t s . On en a r e n c o n t r é é g a l e m e n t en P e n n s y l v a n i e . U n sque l e t t e 
p r e s q u e c o m p l e t d 'É lan (Cervalces americanus) a é té e x h u m é à Mt. H e r m o n , 
d a n s le New Je r sey , d a n s d e s d é p ô t s d o n t l 'âge exact n ' a pu ê t r e é tab l i 
XXXIX, 342 bis]. 

Nos c o n n a i s s a n c e s re la t ives à l ' H o m m e fossile d a n s l ' A m é r i q u e du N o r d 
sont e n c o r e t r è s r u d i m e n t a i r e s . Les q u e l q u e s s q u e l e t t e s q u i on t é té t rouvés 
dans des d é p ô t s d ' a p p a r e n c e q u a t e r n a i r e o n t é té r e c o n n u s a p p a r t e n i r à 
une r a c e i d e n t i q u e à celle d é s Ind i ens ac tue l s . Les ou t i l s r e m o n t e n t ce r t a i 
n e m e n t à un â g e p lu s anc i en e t q u e l q u e s - u n s on t é té recue i l l i s d a n s des 
cond i t i ons qu i ne l a i s sen t a u c u n d o u t e q u a n t à la coex is tence de l ' H o m m e 
et du M a s t o d o n t e , d a n s c e r t a i n s g i s e m e n t s , de l ' H o m m e et de g r a n d s 
Éden tés , tels q u e Megalonyx, d a n s d ' a u t r e s . 

Mexique. — Les d é p ô t s q u a t e r n a i r e s de la h a u t e val lée de Mexico o n t 
depu i s l o n g t e m p s a t t i r é l ' a t t en t ion des g é o l o g u e s , m a i s l ' é tude des res tes 
de Mammifè res qu ' i l s r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e es t e n c o r e peu avancée 
[296]. Ce s o n t des c o u c h e s m a r n e u s e s , a lun i fè res , a l t e r n a n t avec des 
sables , des l i gn i t e s et des b a n c s d ' une t e r r e à D i a t o m é e s . L e u r é p a i s s e u r 
varie de 50 à 100 m . On r e t r o u v e d e s fo rma t ions a n a l o g u e s d a n s un g r a n d 
n o m b r e de val lées d u Mexique . La p a r t i e in fé r ieure de ce t te sér ie fluvio
lacus t re a é té a t t r i b u é e au « P l iocène », m a i s , c o n f o r m é m e n t à la classifi
ca t ion a d o p t é e ici, elle do i t ê t r e r a n g é e d a n s le Q u a t e r n a i r e infér ieur ; il 
est d 'a i l leurs t rès difficile de la dé l im i t e r de la pa r t i e qu i revient au Qua
te rna i re m o y e n . 

La faune , c o n s i d é r é e d a n s son e n s e m b l e , r en fe rme n o t a m m e n t les élé
men t s su ivan t s : 

Éden té s : G'yptodon mexicanus, Nathorsti; C a r n i v o r e s [296] : Arctotherium 
simum, Ursus americanus, Hyænognathus Matthewi, Canis indianensis, latrans, 
Felix imperialis, atrox, concolor, hyænoides; P é r i s s o d a c t y l e s : Equus crenidens, 



tau, excelsus, Barcenai, Teleoceras fossigerum ; A r t i o d a c t y l e s : Platygonus vetus, 
Camelops hesternus, Procamelus minimus, Eschatius conidens, Palauchenia magna, 
Bison latifrons ; P r o b o s c i d i e n s : Mastodon Shepardi, tropicus, Andium, Elephas 
imperator, Columbi. 

Les ana log i e s avec les faunes q u a t e r n a i r e s a n c i e n n e s des É t a t s - U n i s son t 
i nd i s cu t ab l e s . D a n s les deux p a y s , on c o n s t a t e l ' a b o n d a n c e r e m a r q u a b l e 
des Chevaux et d e s Camél idés et la p e r s i s t a n c e du g e n r e Mastodon j u s q u e 
d a n s le Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

Équateur. — Les a l luv ions e t les tufs v o l c a n i q u e s d e s h a u t e s vallées 
a n d i n e s de Qui to e t de R i o b a m b a , d a n s la r é p u b l i q u e de l'Équateur, ren
f e rmen t de vé r i t ab l e s a c c u m u l a t i o n s d ' o s s e m e n t s d e Mammifè res , qu i 
ava ien t déjà a t t i r é au XVIIIe s iècle l ' a t t en t ion d ' A l e x a n d r e de H u m b o l d t . 
D ' ap rès les d é t e r m i n a t i o n s de W . B r a n c o [297], ces r e s t e s a p p a r t i e n n e n t 
a u x espèces su ivan t e s : Mylodon s p . , Machærodus neogæus, Equus Andium, 
Protauchenia Reissi, Cervus s p . , Mastodon Andium. 

Il es t p r o b a b l e q u e l 'on es t en p r é s e n c e d ' u n e faune d o n t l ' âge est à peu 
p r è s le m ô m e q u e celui des c o u c h e s à Megalonyx et à Equus des É t a t s - U n i s 
et qu 'e l le a p p a r t i e n t p a r c o n s é q u e n t soi t au Q u a t e r n a i r e in fé r ieur , so i t au 
Q u a t e r n a i r e m o y e n . 

Brésil. — Les c a v e r n e s de L a g o a S a n t a , d a n s l 'é ta t de Minas Geraes , on t 
fourni u n e faune b e a u c o u p p lu s r i che , q u i p r é s e n t e un r e m a r q u a b l e 
m é l a n g e de g e n r e s n o r d a m é r i c a i n s e t s u d a m é r i c a i n s . L u n d [298] y a 
r e c o n n u les e s p è c e s s u i v a n t e s : É d e n t é s : Megatherium sp . , Scetidotherium 
(5 esp . ) , Megalonyx maquinensis, Kaupi, Hoplophorus (3 esp.) , Dasypus punctatus, 
Chlamydotherium Humboldti, gigas; C a r n i v o r e s : Machærodus neogæus, Felis 
protopanther, exilis, concolor, Cynælurus minutus, Canis troglodyles, protopalex, 
Ursus brasiliensis ; P é r i s s o d a c t y l e s : Hippidium neogæum, Tapirus americanus ; 
Ar t iodac ty l e s : Dicotyles (5 csp. ) , Leptotherium majus, minus, Auchenia (2 esp.) , 
Cervus (2 esp. ) , Antilope maquinensis ; P r o b o s c i d i e n s : Mastodon sp . 

C'est e n c o r e é v i d e m m e n t u n e faune q u a t e r n a i r e . 
Bolivie. — La loca l i t é de Ta r i j a , d a n s le S u d - E s t de la Bolivie, est non 

m o i n s cé lèbre q u e les h a u t e s val lées de l'Équateur p o u r les res tes de Mammi
fères q u e l 'on y a r e n c o n t r é s . Ceux-ci p r o v i e n n e n t des c o u c h e s s u p é r i e u r e s 
d 'un l imon fin, n o n s t ra t i f ié , avec l i ts de sab le et de g r a v i e r fin e t c o n c r é 
t ions . Le r io d e T a r i j a e t ses affluents y on t c r e u s é un vé r i t ab le l a b y r i n t h e 
de p y r a m i d e s , que lque fo i s coiffées. On y t rouve s o u v e n t des sque l e t t e s 
e n t i e r s d ' É d e n t é s g é a n t s , d e s tôtes de M a s t o d o n t e s avec l eu r s défenses , 
auss i d o i t - o n r e n o n c e r à l ' idée q u e les c a d a v r e s on t sub i un t r a n s p o r t 
lo in ta in . On es t c e r t a i n e m e n t en p r é s e n c e d 'un d é p ô t de s t e p p e s maréca 
g e u s e s [299]. 

Les e spèces les p lus c o m m u n e s s o n t : Megatherium americanum, Scelido-
therium Capellinii, Glyptodon clavipes, Lestodon armatus, Mytodon robustus, Machæ
rodus s p . , Hippidium neogæum, Hydrochœrus cabibara, Myopotamus coypus, 
Auchenia pl . s p . , Macrauchenia palagonica, Mastodon Andium. N o u s a l lons 
r e t r o u v e r la p l u p a r t d e ces e spèces d a n s le Q u a t e r n a i r e des P a m p a s . 

République Argentine. — Il n 'es t g u è r e de r é g i o n au m o n d e où le Quater 
n a i r e p o s s è d e u n e r i chesse en Mammifè re s fossiles c o m p a r a b l e à cel le des 
P a m p a s de la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e . On a d o n n é aux f o r m a t i o n s con t inen
ta les de ce t te r ég ion le n o m de Pampasien, ou p lus c o r r e c t e m e n t Pampien. 
Ce s o n t d e s l i m o n s q u e l 'on a c o m p a r é s avec ra i son a u l œ s s d 'Eu rope . 
L e u r r i ches se en ca l ca i r e es t s o u v e n t c o n s i d é r a b l e , m a i s ils s o n t souven t 
décalcifiés et, l e u r ca lca i re se c o n c e n t r e a lo r s en c o n c r é t i o n s s e m b l a b l e s aux 



p o u p é e s du l œ s s et c o n n u e s , d a n s la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e , s o u s le n o m 
de tosca. Le ca lca i re fo rme auss i que lque fo i s des b a n c s c o n t i n u s , ou des 
r e m p l i s s a g e s de f i s su res , qu i p r e n n e n t u n a spec t fi lonien. La cohés ion 
du l imon des P a m p a s es t en g é n é r a l b e a u c o u p p lus g r a n d e q u e celle du 
lœss d ' E u r o p e . 

Le l imon des P a m p a s se r e n c o n t r e s u r t o u t e n t r e le 30 e e t le 40e pa ra l l è l e , 
il s 'é tend c o m m e un m a n t e a u s u r les t e r r a s s e s fluvio-glaciaires e t s u r les 
p r e m i e r s con t r e fo r t s d e s Andes . Son i n d é p e n d a n c e du t racé des c o u r s 
d 'eau est c o m p l è t e . V e r s le s u d , il fait p l ace à des sab les , qu i e u x - m ê m e s 
sont r e m p l a c é s p a r des d é p ô t s m o r a i n i q u e s à p a r t i r du 44e pa ra l lè le . Il y 
a là, d ' a p r è s S t e i n m a n n [279], u n e a n a l o g i e f r a p p a n t e avec ce qu i se passe 
dans l 'A l l emagne du N o r d . D a n s les deux cas , on do i t env i sage r le lœss 
c o m m e u n p r o d u i t d e la l ixiviat ion des m o r a i n e s p ro fondes , q u i a é té 
en t r a îné au lo in p a r les ven t s q u i soufflent avec in tens i t é de la ca lo t te 
g lac ia i re vers l ' E q u a t e u r , t a n d i s q u e les s ab l e s g r o s s i e r s n ' o n t é té t r ans 
por t é s q u ' à u n e faible d i s t ance . 

On d i s t i n g u e , à la b a s e d e la f o r m a t i o n , des l i m o n s b r u n s , r e n f e r m a n t 
souven t en a b o n d a n c e d e s p r o d u i t s de p ro jec t ion v o l c a n i q u e ou des 
f r a g m e n t s de lave c h a r r i é s p a r les eaux . C'est à ce n iveau q u e se t rouven t , 
d a n s la r é g i o n de Bah ia B lanca , les couches du Monte Hermoso, d o n t la faune 
con t i en t e n c o r e des T y p o t é r i e n s et des P r o t é r o t h é r i e n s , avec un pe t i t 
n o m b r e de types n o r d a m é r i c a i n s . 

N o u s n ' i n s i s t e r o n s p a s su r l ' a t l as s u r l eque l A m e g h i n o s 'es t b a s é p o u r 
c rée r son g e n r e Tetraprothomo, c a r il es t difficile d 'affirmer avec c e r t i t u d e 
que ce l te p ièce p rov i en t r é e l l e m e n t des c o u c h e s du Monte H e r m o s o . 

D a n s le P a m p i e n p r o p r e m e n t di t , on t r o u v e p a r mi l l i e r s d e s S q u e l e t t e s 
en t i e r s de V e r t é b r é s et en pa r t i cu l i e r d e s Éden tés - g é a n t s , tels q u e les 
Megatherium et d ' a u t r e s g e n r e s p o u r v u s d ' une épa i s se c a r a p a c e osseuse . Le 
n o m b r e des e s p è c e s déc r i t e s s 'élève à p lu s de 200, qu i se r é p a r t i s s e n t , il 
est v ra i , d a n s q u a t r e sous -é tages d i s t i n g u é s p a r A m e g h i n o [XXXIX, 28]. 

1° le PUELCHÉEN, comprenant les sables infrapampéens, avec Nopachtus coagmentatus, 
Sclerocalyptus cordubensis, Palæocyon tarijensis, Arctotherium Wingei, Mastodon argentinus; 

2° l ' E N S É N A D É E N , avec Lomaphorus scrobiculatus, Panochtus bullifer, Eutatus Seguini, 
Arctotherium bonaerense, Typolherium crislatum, Pachyrucos bonaerense, Promacrauchenia 
ensenadense, Mastodon maderianus ; 

3° le B O N A R É E N de la plaine de Buenos-Aires, avec Scelidotherium leptocephalum, Les-
todon trigonidens, Glyptodon reliculatus, Panochtus lubercutatus, Propraopus grandis, Toxodon 
platensis, Macrauchenia patagonica, Hippidium principalis, Equus curvidens; 

4° le L U J A N É E N , comprenant des dépôts lacustres, avec Mollusques d'eau douce 
(Unio lujanensis, Hydrobia Ameghinoi) et Mammifères : Megatherium americanum, Dœdicurus 
clavicaudatus, Palæolama leptognatha, Mastodon Humboldti. 

Ces q u a t r e faunes s o n t é t r o i t e m e n t r e l i ées e n t r e el les . Elles p r é s e n t e n t 
en o u t r e d ' é t ro i t e s affinités avec cel les du Q u a t e r n a i r e infér ieur et m o y e n 
de l ' A m é r i q u e du N o r d et do iven t ê t r e a t t r i b u é e s d a n s l eu r e n s e m b l e aux 
mêmes d iv i s ions , m a i s on do i t r e n o n c e r à é t a b l i r le pa ra l l é l i sme d a n s le 
dé ta i l . Les c r â n e s h u m a i n s de M i r a m a r et d e F o n t e z u c l o s p r o v i e n n e n t 
r e spec t ivemen t de l ' E n s é n a d i e n et du B o n a r é e n ; il es t donc p r o b a b l e q u e 
leur â g e est s e n s i b l e m e n t p lu s a n c i e n q u e le Chel léen , si t an t es t q u e l 'au
thent ic i té de l eu r g i s e m e n t ne p r è l e p a s à d i scuss ion ; m a i s on ne s a u r a i t 
leur a s s i g n e r u n e d a t e p lus a n c i e n n e q u e le C r o m e r i e n . 

Les Mammifè re s du P a m p i e n son t en g r a n d e p a r t i e des d e s c e n d a n t s 
d i rec t s de ceux d o n t on t rouve les r e s t e s d a n s le N é o g è n e s u d a m é r i c a i n e t 
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n o u s p o s s é d o n s a ins i , p o u r c e r t a i n s g r o u p e s , te ls q u e les E d e n t é s e t les 
T y p o t h é r i e n s , des sé r i e s p r e s q u e c o n t i n u e s , a l l an t du Mont ien au Quate r 
n a i r e . Les é l é m e n t s d ' o r i g i n e n o r d a m é r i c a i n e s o n t b e a u c o u p p lu s n o m b r e u x 
q u ' à l ' époque p r é c é d e n t e . Il conv i en t d e c i ter n o t a m m e n t , o u t r e les Carni
vo re s , les É q u i d é s , les T a p i r i d é s , les Camél idés , les Cerv idés , les Masto
don te s . 

Cons idé rées d a n s l eu r e n s e m b l e , les faunes d e Mammifè re s du P a m p i e n 
se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e su ivan t e : 

M a r s u p i a u x : Didelphyidæ (Didelphys, Dimerodon) ; R o n g e u r s : Cricetidæ, 
Myocastoridæ, Octodontidæ, Viscaccidæ, Cavidæ ; É d e n t é s : Meqalonychidæ, Mega-
theridæ, Mylodontidæ, Glyptodontidæ, Sclerocalyptidæ, Dœdicuridæ, Chlamydothe-
ridse, Talusidœ, Dasypidte, Chlamydophoridx ; C a r n i v o r e s : Ursidœ (Arctolherium, 
Paractotherium), Canidæ (Canis, Palæocyon, Dinocyops, Macroyon), Mustelidæ 
(Conepatus, Lyncodon), Felidæ (Felis, Smilodon); T y p o t h é r i e n s : Hegetotheridæ 
(Pachyrucos), Typotheridæ (Typotherium) ; T o x o d o n t e s : Toxodontidæ (Toxodon, 
Plesiotoxodon, Dilobodon) ; P é r i s s o d a c t y l e s : Equidæ (Stereohippus, Parahippa-
rion, Hipphaplus, Onohippidium, Nesohippidion, Hippidion, Equus), Tapiridæ 
(Tapirus), Macrauchenidæ (Promacrauchenia, Macrauchenia) ; A r t i o d a c t y l e s : 
Suidæ (? Listriodon, Catagoims, Tajassus), Camelidæ (Palæolama, Lama, Protau-
chenia, Hemiauchenia, Stilauchenia, Mesolama, Eulamaops), Cervidæ (Paraceros, 
Epieuryceros, Odocoileus, Antifer, Hippocamelus), Antilopidæ (Platatherium) ; 
A m b l y p o d e s : Plicalodontidæ (Plicatodon) ; P r o b o s c i d i e n s : Elephantidæ (Mas
todon). 

Le n o m b r e des g e n r e s r e p r é s e n t é s d a n s la faune ac tue l le est déjà assez 
c o n s i d é r a b l e . Il es t b e a u c o u p p l u s g r a n d d a n s les f o r m a t i o n s p o s t p a m -
p i e n n e s , te l les q u e le Platéen, q u i c o m p r e n d , d ' a p r è s A m e g h i n o [XXXIX, 28], 
les d é p ô t s l a c u s t r e s d e L u j a n , Sa l to , e t c . Les g e n r e s é t e in t s son t r é d u i t s à 
q u e l q u e s É d e n t é s (Essonodontherium, Glossotherium, Eumylodon), à un Camél idé 
(Palæolama) et à un M a s t o d o n t e (Mastodon superbus). 

Enfin, m e n t i o n n o n s e n c o r e la d é c o u v e r t e , d u e à E r l a n d Nordensk jö ld , 
d a n s la g r o t t e E b e r h a r d t , p r è s U l t ima E s p e r a n z a , d a n s l ' cx t rême-sud d e la 
P a t a g o n i e , de m o r c e a u x d e peau d 'un g r a n d É d e n t é d e la famil le des Gravi-
g r a d e s , a u q u e l on a d o n n é s u c c e s s i v e m e n t les n o m s d e Glossotherium, Neo-
mylodon et de Grypotherium Listai e t q u i a fait é c lo re tou te u n e l i t t é r a tu r e . 
Cet a n i m a l é t a i t c e r t a i n e m e n t c o n t e m p o r a i n de l ' H o m m e ; q u e l q u e s a u t e u r s 
p r é t e n d e n t qu'i l ava i t é té d o m e s t i q u é , d ' a u t r e s c ro i en t qu ' i l vit e n c o r e 
a c t u e l l e m e n t en P a t a g o n i e . 

Afrique australe. — Les a l luv ions du Vaa l se r é p a r t i s s e n t en deux t e r r a s s e s , 
é t a g é e s à d e s a l t i t udes d i f férentes . La p l u s élevée c o n t i e n t des d i a m a n t s à 
l ' é ta t r e m a n i é et l 'on y a t rouvé r é c e m m e n t , p r è s de W i n d s o r t o n , des r es tes 
de Mammifè res , p a r m i l e sque l s E. F r a a s [301] a r e c o n n u les fo rmes sui
van te s : Equus cf. zebra, Hippopotamus amphibius va r . robustus, Mastodon sp . , 
Damaliscus sp . La p r é s e n c e d 'un M a s t o d o n t e d a n s ce t t e f aunu le i n d i q u e q u e 
l 'on a c e r t a i n e m e n t affaire à du Q u a t e r n a i r e assez anc i en , à m o i n s q u e ce 
g e n r e ai t vécu en Af r ique , c o m m e en A m é r i q u e , j u s q u ' a u Q u a t e r n a i r e 
m o y e n . 

Madagascar. — A u c u n e faune c o n t i n e n t a l e d a t a n t du Q u a t e r n a i r e anc ien 
ou du Q u a t e r n a i r e m o y e n n ' a é té r e n c o n t r é e j u s q u ' i c i à M a d a g a s c a r ; les 
g i s e m e n t s de V e r t é b r é s « subfoss i les », d o n t il a déjà é té q u e s t i o n précé
d e m m e n t (p . 57), d a t e n t p o u r a ins i d i r e de la p é r i o d e h i s t o r i q u e , m a l g r é le 
n o m b r e c o n s i d é r a b l e d ' o r g a n i s m e s é t e in t s q u e l 'on y r e n c o n t r e . R a p p e l o n s 
qu' i l s 'agi t s u r t o u t de t o u r b i è r e s , de r e m p l i s s a g e s de c a v e r n e s et d ' a m a s de 



pro jec t ions v o l c a n i q u e s . N o u s c o m p l é t e r o n s les i n d i c a t i o n s d o n n é e s p lus 
hau t s u r ces g i s e m e n t s p a r u n e l is te , fo rcément i n c o m p l è t e , b a s é e pr inc i 
p a l e m e n t s u r les t r a v a u x de G. G r a n d i d i e r [IV, 22], des V e r t é b r é s les p lus 
c a r a c t é r i s t i q u e s t r ouvés à M a d a g a s c a r à l 'é ta t subfoss i le : 

Oph id iens : Pelophilus, Heterodon ; Crocodi l i ens : Crocodilus robustus ; Ché-
loniens : Testudo radiata, abrupta, Grandidieri ; Oiseaux : Æpyornis (9 e sp . ) , 
Mullerornis (3 esp. ) , Centrornis, Chenalopex, Tubonyx; P h o l i d o l e s : Plesiorycte-
ropus madagascariensis ; É d e n t é s : Bradytherium madagascariensis ; R o n g e u r s : 
Brachyuromys, Mus, Eliurus, Macrotarsomys, Hypogeomys, Bunomys, Grandidierina ; 
Insec t ivores : Centetes ecaudatus ; Ca rn ivo re s : Cryptoprocta ferox, Viverra 
fossa, Schlegeli; O n g u l é s : Hippopotamus Lemerlei, leptorhynchus, madagasca
riensis, Potamochœrus Edwardsi, Bos madagascariensis ; L é m u r i e n s : Megaladapis 
Edwardsi, madagascariensis, Grandidieri, Lemur insignis, Palæopropilhecus ingens, 
maximus, Baybaudi, Archæolemur Majori, Edwardsi, Bradylemur robustus, Hadro-
pithecus stenognathus. 

Le fait le p lu s sa i l l an t q u e p r é s e n t e ce t t e faune es t , o u t r e la p r é s e n c e 
des g r a n d s Oiseaux a p t è r e s é t e in t s , la p r é d o m i n a n c e de n o m b r e u s e s e spèces 
de L é m u r i e n s g é a n t s , qu i o n t a u j o u r d ' h u i d i s p a r u de l ' î le, où l ' o rd r e n ' es t 
plus r e p r é s e n t é q u e p a r d e s e spèces de pe t i te ta i l le ou de ta i l le m o y e n n e . 
La d e s t r u c t i o n de ces g r a n d s a n i m a u x s e m b l e devo i r ê t r e i m p u t é e à 
l 'Homme. 

Australie. — Au Q u e e n s l a n d , d a n s la Nouvel le-Gal les du Sud e t d a n s l 'é ta t 
de Vic to r ia , il exis te d e s n a p p e s d ' a l luv ions a n c i e n n e s aur i fè res , q u e l q u e 
fois r e c o u v e r t e s p a r des cou lées d e lave [0,6], et d e s g r o t t e s , qu i ont fourni 
des r e s t e s de Mammifè re s d i d e l p h e s , a p p a r t e n a n t les u n s à des g e n r e s 
actuels , les a u t r e s à des g e n r e s é t e in t s , d o n t q u e l q u e s - u n s son t r e p r é s e n t é s 
par d e s e spèces g é a n t e s . Ains i un Mar sup i a l c a r n a s s i e r , Thylacoleo carnifex, 
a t t e igna i t la tai l le d ' un L i o n ; la t è t e d ' un a u t r e Mar sup i a l h e r b i v o r e , 
Diprotodon australis, m e s u r a i t 1 m de l o n g . Les p r i n c i p a u x g e n r e s d e ces 
g i s emen t s se r é p a r t i s s e n t de la m a n i è r e su ivan t e [302] : 

M o n o t r è m e s : Echidna; P h a l a n g é r i d é s : Bettongia, Thylacoleo, Sthenurus, 
Palorchestes ; P h a s c o l o m y i d é s : Phascolonus, Nototherium, Diprotodon ; Dasyu-
r idés : Dasyurus, Sarcophilus, Thylacinus. 

T o u t e s ces famil les o n t des r e p r é s e n t a n t s d a n s la faune ac tue l l e , q u i 
descend d i r e c t e m e n t de la faune q u a t e r n a i r e . A j o u t o n s q u e l 'un des r a r e s 
Monode lphes i n d i g è n e s en Aus t r a l i e , Canis dingo, a été é g a l e m e n t ren
cont ré à l ' é ta t fossile. 

On a conc lu d e la p r é s e n c e de deux en ta i l l es s u r u n e cô te de Nototherium 
t rouvée à B a l l a r a t q u e l ' H o m m e vivai t en A u s t r a l i e à cô té des g r a n d s 
Marsup iaux é t e in t s . On a vou lu é g a l e m e n t a t t r i b u e r à l ' H o m m e des 
e m p r e i n t e s d e p a s o b s e r v é e s d a n s u n g r è s à W a r n a m b o o l (Victor ia) [303], 
mais p o u r N œ t l i n g il s ' ag i r a i t de p i s t e s de K a n g o u r o u s . 

FORMATIONS MARINES EN DEHORS DE L ' E U R O P E . — Il a déjà é té q u e s t i o n , d a n s 
les p a g e s p r é c é d e n t e s , des d é p ô t s q u a t e r n a i r e s m a r i n s du v e r s a n t a t l an 
t ique de l ' E u r o p e e t d e s r é g i o n s c i r c u m - m é d i t e r r a n é e n n e s . Il n o u s res te à 
passer en revue les f o r m a t i o n s l i t t o r a l e s d e s t ro i s g r a n d s o c é a n s qu i son t 
conservés s u r les b o r d s des a u t r e s c o n t i n e n t s . Il ne p o u r r a n a t u r e l l e m e n t 
être d o n n é , p o u r c h a q u e océan , q u e q u e l q u e s exemple s , e m p r u n t é s aux 
rég ions les mieux c o n n u e s . 

Océan Indien. — N o u s ne p o s s é d o n s q u e peu de d o n n é e s su r les d é p ô t s l i t t o 
raux de l 'océan Ind ien p r o p r e m e n t d i t , m a i s c 'est ici le lieu de d i r e q u e l q u e s 



m o t s de la m e r R o u g e , qu i es t ac tue l l e m e n t u n e d é p e n d a n c e de cet océan . 
On fait, r e m o n t e r d ' o r d i n a i r e au d é b u t du Q u a t e r n a i r e l ' e f fondrement qu i 

a d o n n é n a i s s a n c e aux fossés é r y t h r é e n s : m e r R o u g e , golfe d ' A k a b a h et 
val lée du J o u r d a i n , golfe de Suez . C e p e n d a n t a u c u n e ind ica t ion préc i se , 
b a s é e s u r la s t r a t i g r a p h i e , ne p e u t ê t r e d o n n é e à ce su je t . Il e s t é tab l i , 
toutefois , q u e la m e r R o u g e a t ou t d ' a b o r d c o m m u n i q u é avec la Méditer
r a n é e . On obse rve , en effet, aux e n v i r o n s d e s lacs A m e r s , des d é p ô t s 
m a r i n s h o r i z o n t a u x , s i tués à u n e a l t i t ude q u i i n d i q u e q u e la m e r pas sa i t 
p a r d e s s u s l ' i s thme ac tue l . Th . F u c h s y a r e n c o n t r é , à cô té d 'espèces 
é r y t h r é e n n e s , des fo rmes d'affinités m é d i t e r r a n é e n n e s . D ' a u t r e p a r t , des 
b a n c s , s i t ués à q u e l q u e s m è t r e s s e u l e m e n t a u - d e s s o u s du n iveau de la mer , 
r e n f e r m e n t , p r è s de Suez , u n e faune b ien différente de la faune ac tuel le , 
qu i c o m p r e n d p l u s i e u r s e spèces n e t t e m e n t m é d i t e r r a n é e n n e s [0,22]. 

U n e osc i l la t ion du sol a a m e n é le r e t r a i t de la m e r d a n s la r ég i o n de 
l ' i s thme , et les a l luv ions du Nil on t achevé la s é p a r a t i o n de la m e r R o u g e 
e t de la M é d i t e r r a n é e . 

Les cô tes d e la p r e s q u ' î l e du Sina ï s o n t b o r d é e s , s u r une p a r t i e de leur 
l o n g u e u r , de récifs co ra l l i ens , m a i s on o b s e r v e en o u t r e des récifs fossiles 
f o r m a n t , d ' a p r è s J o h . W a l t h e r [304], deux t e r r a s se s , l 'une à 10 m au-dessus 
du n iveau ac tue l d e la m e r R o u g e , l ' au t r e à 230 m, q u i est p r o b a b l e m e n t 
n é o g è n e . L 'é ta t ac tue l de n o s c o n n a i s s a n c e s ne p e r m e t p a s d 'aff irmer q u e 
ces t e r r a s s e s se r e t r o u v e n t aux m ê m e s a l t i t udes s u r t ou t le p o u r t o u r de la 
m e r R o u g e . T o u t à fait d a n s le sud , d a n s l'Ile de K a m a r a n e , s u r la cô te est, 
e t d a n s la b a i e de Tad jou ra , à l ' oues t du golfe d 'Aden , L. F a u r o t [30o] a 
r e c o n n u l ' ex is tence de ca lca i res a rg i l eux , avec é l é m e n t s d ' o r ig ine volca
n i q u e , et de ca l ca i r e s r i ches en Z o a n t h a i r e s , en É c h i n o d e r m e s e t en 
Mol lusques , a p p a r t e n a n t à des e spèces ac tue l l es de la m e r R o u g e et de 
l 'océan Ind i en . L ' é p a i s s e u r des c o u c h e s est va r i ab l e , de m ê m e q u e leur 
a l t i t ude a u - d e s s u s du n iveau de la m e r . El les s u p p o r t e n t que lque fo i s des 
cou lées b a s a l t i q u e s . 

Des d é p ô t s l i t t o r a u x f o r m a n t d e s t e r r a s s e s à d ive r ses a l t i t u d e s on t été 
obse rvés s u r la cô t e m é r i d i o n a l e d e l 'Arab ie , s u r t o u t le p o u r t o u r du golfe 
P e r s i q u e e t j u s q u e s u r les cô tes de l ' I nde . On d i s t i n g u e g é n é r a l e m e n t 
[0.22] u n e p l a g e in fé r i eu re (litoral concrete), s i tuée à 6 ou 8 m a u - d e s s u s du 
n iveau de la m e r , et d e s c o u c h e s à Mil ioles , q u i o c c u p e n t des n iveaux beau
c o u p p lus élevés, m a i s j u s q u ' i c i r i en ne p e r m e t d ' a d m e t t r e q u e l 'on soi t en 
p r é s e n c e d e n iveaux c o n s t a n t s , a b a n d o n n é s p a r la m e r à la su i t e de mou
v e m e n t s e u s t a t i q u e s . 

S u r la cô te o r i en t a l e de l 'Afr ique, les récifs co ra l l i ens fossiles forment , 
c o m m e d a n s la m e r R o u g e , deux t e r r a s s e s c o r r e s p o n d a n t e deux p h a s e s de 
s o u l è v e m e n t s é p a r é e s p a r u n t e m p s d ' a r r ê t . 

A M a d a g a s c a r , les f o r m a t i o n s c o r a l l i g è n e s de la cô te oues t se t rouven t 
a c t u e l l e m e n t aba i s sée s à 10 m a u - d e s s o u s d u n iveau de la m e r , t and i s que , 
s u r la cô te est , el les son t que lque fo i s p o r t é e s à d e s a l t i t udes de p lus de 
100 m [IV, 23]. 

Cet te différence d a n s le sens des m o u v e m e n t s se t r a d u i t é g a l e m e n t clans le 
r é g i m e des c o u r s d ' eau : val lées s o u s - m a r i n e s e t e n v a h i s s e m e n t des vallées 
ba s se s , d a n s l 'Ouest ; r a j e u n i s s e m e n t du profil d e s c o u r s d ' eau , d a n s l 'Est. 

En Aus t r a l i e , on a c o n s t a t é , d 'une m a n i è r e g é n é r a l e , un affaissement dans 
le Nord e t un s o u l è v e m e n t d a n s le Sud , m a i s il es t p r o b a b l e q u e les mou
v e m e n t s s o n t p lus c o m p l e x e s et seu le u n e é l u d e dé ta i l l ée des anc iennes 
p l a g e s q u a t e r n a i r e s p e r m e t t r a d ' é luc ide r la m o d a l i t é de ces osc i l l a t ions . 



Rivages pacifiques. — D a n s la Nouve l le -Zé lande , la c h r o n o l o g i e des d é p ô t s 
q u a t e r n a i r e s m a r i n s n 'es t g u è r e mieux c o n n u e q u e celle d e s d é p ô t s c o n t i 
n e n t a u x de la m ê m e é p o q u e . On est en d r o i t d 'aff irmer qu ' à un m o m e n t 
d o n n é , les deux g r a n d e s îles é ta ien t s o u d é e s , m a i s ce l le p é r i o d e géocra -
t ique a é té suivie d 'une pé r iode h y d r o c r a t i q u e , c o m m e le m o n t r e n t les 
a n c i e n n e s l ignes de r ivage q u e l 'on r e n c o n t r e j u s q u ' à d e s a l t i t udes t r è s 
élevées, p r i n c i p a l e m e n t d a n s l'île du S u d . La faune de ces a n c i e n n e s p l a g e s 
con t ien t u n e assez for te p r o p o r t i o n d ' e spèces d i s p a r u e s d e la r ég i o n [0,22]. 

Dans les îles de la P o l y n é s i e , on c o n s t a t e f r é q u e m m e n t q u e d e s forma
t ions co ra l l i gènes , d o n t la faune est à peu p rè s i d e n t i q u e à celle des récifs 
ac tuels , s o n t soulevées à des a l t i t u d e s v a r i a b l e s . En ce qu i c o n c e r n e la 
ch rono log i e de ces d é p ô t s , on est ob l igé d e r e c o n n a î t r e q u e tout es t e n c o r e 
à faire de ce cô té . 

Des d é p ô t s q u a t e r n a i r e s m a r i n s o n t é té s igna l é s en d ive r s e n d r o i t s s u r 
les cô tes du J a p o n . 

Il existe peu de r é g i o n s où l ' é tude des d é p ô t s q u a t e r n a i r e s m a r i n s ai t , 
d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , fait l 'obje t de t r a v a u x d ' u n e auss i g r a n d e 
i m p o r t a n c e q u e le l i t t o ra l de la Cal i fornie . 

Au p r e m i e r g r o u p e d ' a f f leurements a p p a r t i e n t , d a n s la p r e s q u ' î l e de 
S a n - F r a n c i s c o , la f o rma t ion q u e A. C. L a w s o n [307] a appe lée série de 
Merced. C'est une succes s ion de g r è s et de sch i s t e s , q u i a t t e i n t env i ron 
1 800 m d ' é p a i s s e u r . On l'a g é n é r a l e m e n t a t t r i b u é e au P l iocène , m a i s il 
semble q u e , c o n f o r m é m e n t à la classif icat ion a d o p t é e d a n s ce T r a i t é , elle 
doive ê t re p lacée en m a j e u r e p a r t i e d a n s le Q u a t e r n a i r e anc i en , t a n d i s 
que ses c o u c h e s les p lu s élevées, qu i r e n f e r m e n t des espèces ac tue l l es 
d ' É c h i n i d c s , tel les q u e Echinarachnius excentricus, a p p a r t i e n n e n t p r o b a b l e 
men t au Q u a t e r n a i r e m o y e n . La faune est s u r t o u t r i c h e en G a s t é r o p o d e s . 

Plus au sud , s u r la p a r t i e de la cô te ca l i fo rn ienne c o m p r i s e e n t r e P o i n t 
Concepcion et la f ron t iè re mex ica ine , le Q u a t e r n a i r e m a r i n est r e m a r q u a 
b l emen t b ien déve loppé e t a fait l 'obje t , de la p a r t de Delos et Ralph A r n o l d 
[308, 309], d ' une é t u d e m a g i s t r a l e . Ces a u t e u r s d i s t i n g u e n t un t e r m e infé
r ieur , la fo rma t ion de San Diego, et un t e r m e s u p é r i e u r , la fo rma t ion de 
San Pedro, a u x q u e l s font su i t e en o u t r e des p l a g e s soulevées p lus r é c e n t e s . 
Ils a t t r i b u e n t le t e r m e in fé r ieur , au m o i n s en p a r t i e , au P l i o c è n e ; n o u s le 
r a n g e r o n s ici d a n s le Q u a t e r n a i r e a n c i e n . 

La formation de S A N DIEGO atteint au maximum 7 0 m d'épaisseur. Elle comprend 
surtout des grès jaunâtres et des argiles gréseuses. Les fossiles sont très abondants et 
d'une belle conservation. On peut citer notamment Terebralia Hemphilli, Smithi, Pecten 
bellus, caurinus, Chlamys Jordani, Thyasira biseela, Callisla subdiaphana, Lucina acutilineata, 
Panomya ampla, Tornatina eximia, Turritella Juvetti, Natica clausa, Margarita pupilla, Sola-
riella cidaris, Chrysodomus labulalus, Tritonium oregonensis, Trophon Stuarti, gracile, Pleu-
rotoma Smithi, Mangilia sculpturata, Fusus barbarensis. 

La formation de S A N P E D R O ne dépasse guère 20 à 25 m d'épaisseur. Elle est discor
dante sur la précédente cl comprend deux subdivisions : le San Pedro inférieur, con
stitué par des sables gr is , et le San Pedro supérieur, également sableux, mais débutant 
par un gravier , souvent discordant et transgressif par rapport au San Pedro inférieur. 

Les espèces les plus caractéristiques de la division inférieure sont les suivantes : 
Leda hamala, lophria, Yoldia scissurala, Verlicordia decemeostata, Kellia suborbicularis, 
Pandora bicarinata, Neæra pectinala, Macoma calcarea, Cooperella subdiaphana, Tellina 
salmonea, Marginella varia, Ocinebra barbarensis, Trophon cerritense, pedroanum, Chryso
domus rectiroslris, Pleuroltma Dalli, Drittia Renaudi. 

La division supérieure est particulièrement riche en Mollusques d'une belle conserva
tion. Citons seulement : Peclen ventricosus, Area labiala, Cardium elatum, Mactra catilli-
formis, californica. Venus gnidia. succincla, Macoma secta, masuta. Semele putchra, Tapes 



lenerrima, Scala bellastriala, Cancellaria tritonidea, Ocinebra Poulsoni, Siphonalia Kelletti, 

Nassa californiana. 

La faune des c o u c h e s de S a n Diego i n d i q u e un r e f ro id i s semen t b r u s q u e 
de la t e m p é r a t u r e des eaux . El le c o m p r e n d , en effet, de n o m b r e u s e s 
e spèces q u i , de nos j o u r s , no v ivent q u e s o u s des l a t i t u d e s b e a u c o u p p lus 
é levées . Il y a là u n e a n a l o g i e avec l ' E u r o p e occ iden ta l e , qu i es t t ou t à fait 
r e m a r q u a b l e . La faune d e s c o u c h e s in fé r i eures de S a n P e d r o r e n f e r m e un 
m o i n s g r a n d n o m b r e d ' e spèces b o r é a l e s et elle i n d i q u e , à cet é g a r d , un 
r é g i m e de t r ans i t i on à celui qu i a p réva lu lo r s du d é p ô t d e s c o u c h e s supé
r i e u r e s de San P e d r o , d o n t la faune es t c a r a c t é r i s é e p a r la p r é s e n c e de nom
b r e u s e s e spèces q u i a c t u e l l e m e n t v ivent p lus au sud s u r la côte mexica ine . 

A j o u t o n s q u e , d ' a p r è s Ra lph A r n o l d , il exis te d a n s le Q u a t e r n a i r e ca l i 
fornien un assez g r a n d n o m b r e d ' espèces qu i se r e t r o u v e n t soi t d a n s les 
d é p ô t s q u a t e r n a i r e s , so i t s u r les p l a g e s ac tue l l e s du J a p o n . L ' o r i g ine asia
t i q u e d e p l u s i e u r s g e n r e s q u i a p p a r a i s s e n t b r u s q u e m e n t d a n s le Quater 
n a i r e de Cal i fornie a pu ê t r e mise en év idence . 

Des t e r r a s s e s , m a r i n e s on t é té s o u v e n t s i g n a l é e s s u r les cô tes du P é r o u et 
d u Chil i , m a i s l ' é tude dé ta i l lée de l eu r faune et des c o n d i t i o n s hypsomé-
t r i q u e s d a n s l e sque l l e s on les r e n c o n t r e es t e n c o r e à faire. 

Rivages atlantiques. — On a pu d i s t i n g u e r , s u r la cô te a t l a n t i q u e des 
E t a t s - U n i s , t ro i s t e r r a s s e s m a r i n e s é t a g é e s à des h a u t e u r s d é c r o i s s a n t e s , 
auxque l l e s on a d o n n é le n o m de f o r m a t i o n de Columbia. Les r e s t e s o r g a 
n i q u e s y son t r a r e s [0, 9]. Aux Ant i l les , on a obse rvé des f o r m a t i o n s coral 
l i ennes d ' âge q u a t e r n a i r e t rès déve loppées . S t r a t i g r a p h i q u e m e n t il n 'est 
p a s t o u j o u r s facile de les d i s t i n g u e r des d é p ô t s n é o g è n e s , m a i s l eu r faune 
est p r e s q u e i d e n t i q u e à celle des récifs a c tue l s . 

Il exis te s u r la cô t e du S é n é g a l , e n t r e le cap Mirik au n o r d e t Sa in t -Louis 
au s u d , e t j u s q u ' à 150 km d a n s l ' i n t é r i eu r d e s t e r r e s , des d é p ô t s qua t e r 
n a i r e s m a r i n s a t t e s t a n t l ' exis tence d 'un anc ien golfe d ' u n e faible profon
d e u r . D 'après les o b s e r v a t i o n s d 'A. D e r e i m s [310], l eu r a l t i t ude est t rès 
va r i ab le et elle p e u t a t t e i n d r e 55 m. Les succes s ions re levées d a n s des pu i t s 
m o n t r e n t des a l t e r n a n c e s r é p é t é e s de fa luns et de sab l e s , avec d e s épais
s e u r s é g a l e m e n t va r i ab l e s . 

La faune , é tud i ée p a r G. Dollfus, d ' a p r è s des m a t é r i a u x recuei l l i s p a r 
D e r e i m s [310], c o m p r e n d s u r t o u t des espèces c a r a c t é r i s t i q u e s des r ég ions 
t e m p é r é e s d e l ' E u r o p e , tel les q u e Cardium edule, Tapes aureus, Bittium reticu-
latum, Hydrobia ulvæ, Rissoia parva. Il s'y a jou te u n e sér ie d ' e spèces de 
l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e : Ostrea stentina, Area Noe, Kellya Sebetiæ, Bulla Adansoni, 
Columbella rustica, Marginella miliaria, Conus méditerraneus. Enfin, la faune 
s é n é g a l i e n n e ac tue l l e es t r e p r é s e n t é e p a r Area senilis, Venus tumens, Natica 
fluminea, Turritella brevialis, Cerithium atratum, Nassa argentea, Semifusus morio. 
Les g e n r e s t r o p i c a u x les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s , les Vo lu te s , les S t r o m b e s , 
les Cance l l a i r e s , e t c . , font défaut . On es t é v i d e m m e n t en p r é s e n c e d 'une 
faune d 'un c a r a c t è r e b e a u c o u p p lus t e m p é r é q u e la faune ac tue l l e . Son âge 
d a n s la sér ie q u a t e r n a i r e ne peu t m a l h e u r e u s e m e n t p a s ê t r e p réc i sé . 

3° R É S U L T A T S G É N É R A U X 

R É S U L T A T S P A L É O G É O G R A P H I Q U E S . — Si l'on n'envisage que les con

tours grossiers des continents, on constate qu'aucune modification 



capitale ne s'est produite, au cours de l'époque Quaternaire, dans les 
limites des terres et des mers. Par contre, si l'on considère les 
détails, on s'aperçoit que de nombreux changements ont eu lieu, 
qui, pour les pays qui en ont été affectés, présentent souvent une 
très grande importance. 

En Europe, les modifications de contours portent surtout sur les 
péninsules et les grandes îles. 

La Grande-Bretagne est reliée au Continent au moins jusqu'au 
début du Quaternaire supérieur, comme le montre avec évidence la 
présence en Angleterre, au Quaternaire moyen, de la faune chaude, 
interglaciaire, à Elephas antiquus, et de la faune froide, glaciaire, à 
Elephas primigenius [ 3 1 1 ] . 

A la fin de la dernière période glaciaire, la Scandinavie septentrio
nale était séparée, par un bras de la mer à Yoldia, de la Suède méri
dionale, qui, el le-même, était reliée à l'Europe continentale. Après 
la fermeture de ce bras de mer, la Baltique a ensuite été temporai
rement transformée en lac. 

Dans les régions méditerranéennes, il y a lieu tout d'abord de con
stater la persistance du détroit de Gibraltar, qui est démontrée par le 
caractère arctique des faunes calabrienne et sicilienne de la Méditer
ranée occidentale et par le caractère atlantique de la faune des couches 
à Strombus bubonius. Si l'Afrique du Nord a communiqué, au Qua
ternaire, avec l'Europe méridionale, ce n'est pas par Gibraltar, c'est 
par une voie située plus à l'est que s'effectuait la communication. 

On a vu plus haut quels arguments nous obligent à admettre que 
la Corse et la Sardaigne faisaient corps avec la Provence et que l'île 
d'Elbe était réunie au continent. La Sicile était nécessairement reliée 
à la Péninsule , au moins jusqu'au début du Quaternaire moyen, car 
on y a rencontré, en divers points, Elephas antiquus. 

L'association de cette espèce avec Elephas africanus permet en 
outre de conclure que la Sicile communiquait également avec 
l'Afrique, antérieurement à la formation du détroit qui la sépare de 
la Tunisie. La présence d'une espèce naine d'Eléphant, à la fois à 
Malte et en Sicile, permet de supposer que les deux îles étaient 
restées unies à une époque où elles étaient déjà détachées de 
l'Afrique et de l'Europe. 

Les plus grands changements qui aient modifié, au Quaternaire, les 
contours de l'Europe se sont produits dans la Méditerranée occiden
tale. C'est du Quaternaire inférieur que date la formation de la mer 
Egée. Nous aurons l'occasion de revenir plus loin sur l'ennoyage 
qui lui a donné naissance. 



Il est inutile de revenir ici sur les modifications qui se sont pro
duites, au Quaternaire, dans la région de la mer Noire, et sur les 
communications qui se sont établies entre cette mer et la mer Egée, 
au moment où, par contre, la Caspienne était définitivement séparée 
des autres mers. 

L'Asie semble avoir eu, au moins jusqu'au Quaternaire moyen, 
une superficie bien supérieure à sa superficie actuelle. Au nord, 
l'archipel de la Nouvelle-Sibérie était réuni au continent, et il en 
était de même des îles du Japon et des grandes îles de la Sonde. 
Ceci résulte avec évidence de l'examen des faunes quaternaires de 
ces archipels. 

L'Afrique paraît avoir été temporairement séparée de l'Asie par 
la formation de la mer Rouge. Ce fossé a, pendant un certain temps, 
mis en communication les eaux de la Méditerranée avec celles de 
l'océan Indien. Puis est survenue l'exondation de l'isthme de Suez. 
Les échanges de faunes entre les deux continents ont été certaine
ment beaucoup moins faciles qu'à l'époque Néogène. 

Les différences sont telles entre la faune nordaméricaine et la 
faune asiatique, au Quaternaire inférieur, qu'il est impossible d'ad
mettre la persistance des communications entre les deux continents, 
qui existait au Néogène . Immédiatement après la dernière période 
glaciaire, toutefois, le continent Nordaméricain a été envahi par 
divers éléments de la faune froide de l'Eurasie, notamment par le 
Mammouth et par le Bœuf musqué. Il est fort possible que cette 
invasion se soit effectuée sur une banquise, mais désormais la faune 
holarctique s'étendra en Amérique jusque bien au delà des limites 
de l'ancienne glaciation, refoulant vers le sud la faune sonorienne, 
qui n'est autre chose qu'un résidu de la faune qui occupait toute 
l'Amérique du Nord à la fin du Néogène et au début du Quater
naire. 

L'étude des faunes montre avec évidence que des échanges con
stants ont eu lieu entre les deux Amériques pendant toute la période, 
de sorte que les éléments les plus caractéristiques de la faune sud-
américaine ont peu à peu disparu, vaincus dans la lutte pour l'exi
stence qu'ils avaient à livrer avec les grands Carnassiers et avec les 
agiles Équidés. 

Quant à la faune australienne, elle possédait, au Quaternaire, une 
individualité au moins aussi grande qu'aujourd'hui, de sorte qu'on 
est en droit d'assigner une date très récente aux échanges qui ont 
eu lieu, dans les plus orientales des îles Malaises, entre la faune 
australienne et la faune paléarctique. 



Quelques auteurs se sont demandé si les principaux changements 
qu'accuse la paléogéographie à l'époque Quaternaire ne devaient pas 
être attribués à une cause unique et ils ont cherché à les expliquer 
par un abaissement général du niveau des mers d'environ 200 m, 
imputable à des mouvements eustatiques. On a vu précédemment 
(p. 24) qu'un tel abaissement aurait, en effet, pour résultat de souder 
aux continents de nombreux archipels littoraux, parmi lesquels se 
trouvent précisément quelques-uns de ceux qui, au Quaternaire, 
faisaient corps avec la terre ferme. De plus, on a constaté, sur de 
nombreuses côtes, l'existence d'anciennes lignes de rivage datant du 
début du Quaternaire, qui se trouvent à des altitudes voisines de 
100 m. L'hypothèse d'un abaissement par saccades du niveau général 
des mers, qui aurait laissé des traces sous la forme de terrasses 
marines étagées à des altitudes décroissantes, est évidemment très 
séduisante, d'autant plus qu'elle expliquerait d'une manière très 
simple les alternances de creusement et d'alluvionnement que nous 
révèle l'étude des vallées. Nous devrons cependant nous demander si 
une interprétation aussi simpliste rend compte des faits très complexes 
que nous avons enregistrés et si elle n'est pas en opposition absolue 
avec quelques-uns d'entre eux. 

C L I M A T S ET P É R I O D E G L A C I A I R E . — On ne peut guère mettre en doute 
aujourd'hui que le début de l'époque Quaternaire — telle que nous 
l'avons délimitée ici — coïncide avec un refroidissement assez 
brusque des mers qui baignaient l'Europe occidentale. En effet, 
c'est dans le Weybournien des rives occidentales de la mer du Nord 
que la faune prend subitement un caractère boréal, et c'est aussi 
avec le Calabrien que nous voyons , pour la première fois, appa
raître, dans la Méditerranée, les formes arctiques, les « immigrés 
du Nord ». Il est évident que des communications nouvelles se sont 
ouvertes à ce moment entre la mer du Nord et les mers arctiques et 
que le seuil de Gibraltar était suffisamment bas pour permettre aux 
courants froids de profondeur de passer de l'Atlantique dans la 
Méditerranée, ce qui n'est plus le cas de nos jours. 

De même, on assiste, au début de la période, à l'invasion du Paci
fique septentrional par une faune d'affinités arctiques (v. p. 1894). 
Comme l'a très justement fait observer Albert de Lapparent 
[XXVII 66], le refroidissement des côtes d'Europe n'est devenu 
possible que du jour où le morcellement du continent Nordatlan-
tique a été suffisamment avancé pour permettre aux courants polaires 
de longer les rives de l'Océan. Il semble bien qu'un pareil refroi-



dissement des eaux du littoral a dû avoir son contre-coup sur le 
climat du continent et qu'il s'est produit, sur la terre ferme, un 
abaissement de la température, qui n'a pas été étranger à l'établis
sement des glaciers. Il y a lieu de penser que l'effondrement du con
tinent Nordatlantique a été une condition préalable indispensable à 
la formation de calottes glaciaires, mais il est manifeste que cet 
événement ne suffit pas, à lui seul, à expliquer la période glaciaire et 
encore moins la succession d'époques glaciaires et interglaciaires. 

Toute théorie imaginée en vue de rechercher les causes de la 
période glaciaire devra désormais fournir du même coup l'explica
tion des alternances répétées de phases d'avancée et de phases de 
retrait des glaciers. La succession d'époques glaciaires et intergla
ciaires ne peut, en effet, plus être niée. Il est impossible de prendre 
au sérieux quelques-unes des objections au moyen desquelles on a 
encore récemment essayé d'en nier la réalité. Ce n'est que sur la 
plus ou moins grande importance des retraits que des divergences 
de vues dignes de retenir l'attention se sont manifestées. Il est dans 
tous les cas bien démontré, par l'étude des faunes et des flores inter
glaciaires, que des périodes à climat tempéré se sont intercalées 
entre les périodes à climat glaciaire [ 3 1 2 ] . Aucune des hypothèses 
astronomiques, qui ont recours soit aux variations dans l'inclinaison 
de l'axe de la terre, soit aux variations dans l'excentricité de l'orbite 
terrestre, ne peut expliquer d'une manière satisfaisante la périodi
cité du phénomène glaciaire, car on se trouverait obligé de compter 
avec des périodes beaucoup trop longues. Il semble bien que les 
périodes interglaciaires successives ont été relativement courtes et 
surtout d'inégale durée. De plus, il ressort des beaux travaux de 
G. De Geer sur la fin de l'époque glaciaire en Scandinavie que la 
fusion de la calotte glaciaire s'est opérée d'une manière très rapide, 
géologiquement parlant, le retrait du front du glacier depuis la 
Scanie jusque dans le Norrland n'ayant demandé que 5 000 ans 
environ. Les moraines de retrait et les moraines des phases de 
récurrence sont, de plus, d'une telle fraîcheur qu'il semble quelque
fois que ce soit d'hier que date la disparition du glacier. 

L'explication de l'époque glaciaire par les hypothèses astronomi
ques perd tous les jours du terrain; par contre beaucoup d'auteurs 
ont essayé de faire appel à des modifications locales des conditions 
météorologiques et notamment à des changements dans la marche 
des dépressions et dans l'emplacement des anticyclones [313, 314] . 
De pareilles spéculations manqueront de bases sérieuses tant que 
l'accord ne sera pas établi entre les glacialistes sur les conditions 



météorologiques favorables à l'accroissement des calottes glaciaires. 
Tandis que les uns estiment qu'un climat humide, avec précipitations 
atmosphériques abondantes, est la caractéristique essentielle d'un 
climat glaciaire, d'autres sont plutôt portés à considérer comme telle 
un climat froid et sec, c'est-à-dire un régime anticyclonique. 

Toutes les théories glaciaires qui invoquent des conditions météo
rologiques locales pourront expliquer des particularités locales de la 
glaciation, mais elles seront impuissantes à rendre compte de l'exi
stence du phénomène sous toutes les latitudes, avec une périodicité 
qui permet de conclure au synchronisme des phases de maxima et 
de minima dans les deux hémisphères. 

Nous ne citerons que pour mémoire l'hypothèse qui invoque les 
variations dans les dimensions des taches solaires. Nous reviendrons 
plus tard sur la théorie des variations de la teneur en acide carbo
nique dans l'atmosphère aux périodes géologiques et sur d'autres 
théories qui font appel aux phénomènes volcaniques. De même, 
nous discuterons plus loin les relations entre les glaciations et les 
phénomènes épirogéniques. 

Il nous reste encore à parler ici des changements de climat au 
Quaternaire supérieur, c'est-à-dire au cours de la période qui a suivi 
la période glaciaire. Ces changements ont fait l'objet, sous les aus
pices du Congrès géologique international de Stockholm, d'une 
enquête et de la publication de rapports dus à des savants de presque 
toutes les nationalités [ 3 1 5 ] . Le rapport général , rédigé par 
Gunnar Andersson, ne conclut pas et constate que beaucoup d'obser
vations de détail sont encore nécessaires pour permettre de mettre 
en évidence des résultats généraux. Pour le pays dont l'histoire post
glaciaire est le mieux connue, on a conclu à l'existence d'un 
optimum de température postérieur au retrait des glaciers. Mais, 
comme cet optimum coïncide avec la transformation de la mer Bal
tique en un lac, on est en droit de se demander si ce n'est pas la 
suppression de l'arrivée des eaux marines qui est cause de l'élévation 
de la température. A l'époque suivante, lorsque la Baltique fut de 
nouveau mise en communication directe avec l'Océan, des conditions 
climatiques semblables aux conditions actuelles ne tardèrent pas à 
s'établir dans les pays Scandinaves. Toutefois, on a constaté égale
ment l'existence d'un optimum postglaciaire dans l'Est de l'Amé
rique du Nord, probablement synchronique de celui qui s'est mani
festé en Europe. 

Dans les pays qui n'ont pas été envahis par les glaciers au début 
et au milieu de la période, la fin de la période est surtout marquée 



par l'établissement d'un régime de plus en plus sec, succédant à un 
régime de pluies. L'enquête de Stockholm a montré que dans les 
pays tropicaux ou tempérés, qui n'ont pas été le théâtre de phéno
mènes glaciaires, l'histoire de la période Quaternaire ne nous fournit 
aucun argument en faveur d'un refroidissement général du Globe. 
Ceci nous amène à conclure que la période glaciaire était une période 
de précipitations atmosphériques abondantes, une véritable période 
pluviaire. Pour que certaines régions aient pu devenir des centres 
de glaciation, il a fallu que, dans des conditions qu'il nous reste 
à déterminer, la température de ces régions fût suffisamment basse 
pour que les précipitations s'effectuassent sous forme de chutes de 
neige. 

M O U V E M E N T S OROGÉNIQUES ET ÉPIROGÉNIQUES . — Si la période Néogène 
est une période où les mouvements orogéniques ont atteint une inten
sité toute particulière, il n'en est pas de môme du Quaternaire. Les 
couches du début de la période sont quelquefois redressées à des 
angles qui peuvent se rapprocher de la verticale, mais elles n'ont 
subi nulle part de plissements comparables à ceux qui ont affecté les 
dépôts néogènes dans les régions alpines. Les mouvements orogéni
ques semblent être désormais localisés principalement dans des zones 
de l'écorce terrestre occupées par la mer. Tout au plus les côtes du 
type pacifique, c'est-à-dire celles dont la direction est parallèle au 
tracé des plissements des périodes géologiques précédentes, ont-elles 
pu ressentir le contre-coup de ces mouvements , et il est probable 
que certains déplacements des lignes de rivage que l'on a attribués à 
des mouvements eustatiques doivent être interprétés de cette manière. 
C'est ainsi que l'on parviendra peut-être à établir une relation entre 
l'abaissement par saccades du niveau de la Méditerranée sur le lit
toral algérien et les mouvements orogéniques posthumes affectant 
les chaînes côtières. 

Les mouvements épirogéniques jouent un rôle beaucoup plus appa
rent. Ils se manifestent non seulement par les oscillations verticales 
des aires de surélévation des chaînes anciennes, telles que le bou
clier Canadien et le bouclier Scandinave, mais encore par la surrection 
de segments importants des chaînes tertiaires, dont le plissement a 
eu lieu en profondeur, tels que les Alpes, la Corse, le Caucase, etc. 
Cette surrection ne s'est pas effectuée d'une manière continue, elle a 
eu lieu par saccades et il est fort possible que des phases d'élévation 
et d'affaissement se soient succédé. Les phases d'élévation corres
pondent à des phases de creusement des cours d'eau et, en effet. 



nous avons rencontré plusieurs cas très nets où, le niveau de 
base restant stable, le creusement allait en s'accentuant de l'aval 
vers l'amont. Les phases d'affaissement correspondent par contre 
aux phases d'alluvionnement. Mais nous savons de plus que les 
phases d'alluvionnement coïncident avec les périodes glaciaires, ou 
plus exactement avec les phases de retrait, de fonte des glaciers, les 
phases de creusement, avec les phases d'avancée. On peut conclure 
de là que la progression des glaciers est une conséquence de l'éléva
tion et que le retrait résulte de l'affaissement. Dans la théorie de l'élé

vation on admet qu'il existe réellement une relation de cause à effet 
entre les deux ordres de phénomènes [317] . On a vu plus haut que, 
suivant l'opinion générale, la fonte du glacier Scandinave a coïncidé 
avec un affaissement qui a permis l'invasion, par la mer à Yoldia, de 
régions que le glacier venait d'abandonner. G. De Geer croit, il est 
vrai, pouvoir admettre que le retrait de la glace a coïncidé avec un 
soulèvement. Cette conclusion, qui jusqu'ici ne semble pas s'ap
puyer suffisamment sur des faits d'observation serait, mieux que la 
précédente, en accord avec les hypothèses qui attribuent les oscilla
tions positives du massif Finno-Scandinave soit à réchauffement, 
soit à la diminution de charge résultant de la fonte de la glace. Il 
semble qu'il y a là une étrange confusion entre l'effet et la cause. De 
pareilles hypothèses n'ont pu germer que dans l'esprit de savants qui 
méconnaissaient le mécanisme des mouvements épirogéniques et 
qui ignorent que des oscillations verticales, en tous points compa
rables à celles qu'a subies le bouclier Scandinave à l'époque Quater
naire, ont eu lieu, dans toutes les chaînes anciennes, à toutes les 
périodes géologiques, postérieurement à la formation des zones de 
plissement. 

Quoi qu'il en soit, la théorie de l'élévation rend mieux compte que 
toute autre de la multiplicité des périodes glaciaires. Elle permet 
également de comprendre le synchronisme des phases de glaciation 
dans les différents massifs montagneux. Les mouvements épirogé
niques d'une période géologique déterminée, on l'a vu maintes fois 
au cours de cet ouvrage, affectent simultanément plusieurs aires de 
surélévation et ils sont non seulement synchroniques, mais encore 
de même signe. Enfin, la théorie de l'élévation explique seule pour
quoi l'abaissement de la température ne se fait sentir que dans les 
massifs qui ont été le siège de la glaciation, et quelle que soit la lati
tude où ils se trouvent, alors que, dans des régions voisines, on ne 
constate aucune trace de refroidissement. 

On a vu plus haut (p. 827) que nous avons déjà fait appel à des 



mouvements épirogéniques pour expliquer la glaciation de la période 
Anthracolithique. 

W. Ramsay [318] a montré, avec des arguments décisifs, que les 
périodes miothermes de l'histoire de la Terre, c'est-à-dire celles où le 
climat permet l'établissement de glaciers, ont suivi immédiatement 
les périodes caractérisées par l'importance des mouvements orogé
niques, tandis que les périodes pliothermes, à température moyenne 
élevée, sont les périodes réputées tranquilles, où la mer couvrait de 
vastes surfaces et où les reliefs montagneux étaient déjà dégradés et 
réduits à de faibles altitudes. Ainsi l'existence de calottes glaciaires 
doit être mise, en première l igne, en relation avec des reliefs très 
accentués. Les conditions météorologiques locales, réglées par la 
répartition des terres et des mers, n'interviennent qu'en second lieu, 
en réglant la distribution des précipitations atmosphériques. 

Si les mouvements épirogéniques du bouclier Scandinave et des 
Alpes semblent pouvoir rendre compte des oscillations du front des 
glaciers qui ont donné lieu à la dernière glaciation et aux phases de 
récurrence, on peut se demander si des mouvements aussi localisés 
suffisent à expliquer un abaissement de la limite des neiges tel que 
celui qui s'est produit lors des maxima des trois premières périodes 
glaciaires. Il faudrait admettre des oscillations verticales d'une 
amplitude que les données de l'observation ne nous permettent pas 
d'envisager. Aussi est-ce maintenant le cas d'invoquer les importants 
déplacements des lignes de rivage que nous révèlent, au large des 
côtes atlantiques de l'Europe et de l'Amérique du Nord, les vallées 
submergées de la plate-forme continentale (v. p. 483). Ici c'est par un 
ou plusieurs milliers de mètres que se chiffre l'amplitude des oscilla
tions verticales. Les données stratigraphiques ne nous permettent 
guère de préciser la date de ces mouvements , mais il est probable 
qu'au début du Quaternaire le niveau de base d'une partie des grands 
cours d'eau de l'Europe occidentale se trouvait beaucoup plus bas 
qu'aujourd'hui et que c'est au mouvement ascensionnel de l'ensemble 
du continent qu'est dû non seulement le creusement des profonds 
sillons aujourd'hui submergés, mais encore l'abaissement de la limite 
des neiges, qui donna lieu aux premières glaciations [319 ] . Il est 
évident qu'on ne se trouve pas en présence d'un mouvement eusta-
tique, car un abaissement du niveau général des mers de l'amplitude 
de celui que nous envisageons aurait eu pour effet de vider entière
ment la Méditerranée et la mer du Nord, alors que nous connaissons, 
dans ces deux mers, des dépôts marins du Quaternaire ancien. Nous 
avons donc certainement affaire à des mouvements épirogéniques 



affectant, non plus des massifs bien individualisés, mais sans doute 
une grande partie des continents qui bordent l'Atlantique. 

L'impossibilité dans laquelle nous nous trouvons de déterminer la 
date précise de ces mouvements et la surface à laquelle ils se sont 
étendus nous imposera encore pendant longtemps la plus grande 
réserve dans l'appréciation de leur rôle dans l'établissement des 
grandes calottes glaciaires. 

P H É N O M È N E S V O L C A N I Q U E S . — Il serait sans intérêt de décrire ici 
toutes les formations volcaniques qui, dans un grand nombre de 
régions, peuvent être attribuées à la période Quaternaire. Il suffira 
d'en donner un certain nombre d'exemples, en insistant sur celles 
qui, soit par leur masse, soit par la précision avec laquelle on a pu 
les dater, offrent un intérêt particulier. Il importe, en effet, d'insister 
sur l'existence de violentes éruptions quaternaires, eu égard à certaine 
théorie qui voit une relation inverse entre l'intensité des phénomènes 
glaciaires et celle de l'intensité des phénomènes volcaniques. 

Nous commençons ce rapide aperçu par l'extrême Nord, par l 'Is
lande, où l'existence de volcans quaternaires ne peut faire aucun 
doute et où les travaux récents permettent même de préciser, dans 
une certaine mesure, la chronologie des éruptions [273] . Les plus 
anciens sont les grands volcans basaltiques du type hawaïen, 
immenses coupoles surbaissées, connues sous le nom de dyngja, au 
pluriel dyngjur, dont une des plus typiques est l'Eiriksjökull. Les 
coulées alternent souvent avec des formations glaciaires, certaines 
d'entre elles peuvent être envisagées comme préglaciaires, d'autres 
comme glaciaires, d'autres enfin, comme immédiatement postérieures 
au retrait des glaciers. Les volcans postglaciaires les plus nombreux 
sont de simples cônes de projections, alignés suivant de grandes 
cassures, qui, e l les-mêmes, sont souvent remplies de basalte [ 3 2 0 ] , 
Il existe, en outre, quelques grands volcans postglaciaires du type 
vulcanien, tels que le Snæfellsjökull, l'Eyjofjallajökull, l'Öræfajökull. 
Les glaciers que l'on peut attribuer à la fin de l'époque glaciaire c o u 
vrent une surface que l'on a évaluée à 11 000 kmq. 

Le Plateau Central de la France a été, à l'époque Quaternaire, le 
siège d'éruptions volcaniques, qui, malgré leur intensité moindre 
que celles du Néogène , ne jouent pas moins un rôle très considé
rable, ne fût-ce que par la multiplicité des centres. Le phénomène 
est localisé, il est vrai, dans la chaîne des Puys , sur le versant 
oriental du mont Dore, dans le bassin du P u y et dans le Haut-Viva-
rais. Sur le versant occidental du mont Dore, dans le Cézalier, dans 



le Cantal, dans l'Aubrac et dans le Velay, l'activité éruptive parait 
définitivement éteinte depuis la fin du Néogène [XVIII , 12 ] . 

Les volcans quaternaires du Plateau Central présentent souvent 
un état de fraîcheur remarquable. Les cratères des volcans basaltiques 
et les coulées qui en émanent ont généralement conservé leurs formes 
topographiques caractéristiques. Il suffira do citer les puys de la 
Vache et de Lassolas, dans le Puy-de-Dôme, le volcan de Denise 
(pl. CXXXII, 2), dans le Velay, la Coupe d'Aizac, la Coupe de Jaujac, 
dans le Vivarais. Plusieurs coulées ont pu être datées d'une manière 
très précise, celle du Tartaret repose sur des alluvions du Quater
naire moyen et supporte un dépôt de l'âge du Renne. 

Dans l'Europe centrale, l'activité éruptive semble avoir été consi
dérablement atténuée dès le début du Quaternaire. On peut cepen
dant, avec J.-J. Jahn [321] , attribuer à cette époque cinq petits 
volcans situés dans le Gesenke, sur les confins de la Moravie et de 
la Silésie. Ils se composent de cônes de débris partiellement con
servés et de belles coulées basaltiques, qui ont suivi d'anciennes 
vallées, en s'étendant par-dessus des cailloutis, qui semblent consti
tuer une basse terrasse. Les cours d'eau actuels ont creusé des 
vallées plus profondes, en entamant les cailloutis et en creusant, 
comme en Auvergne, leur lit au contact des coulées et des roches 
encaissantes. 

Dans l'Europe méridionale, nous rencontrons un grand nombre de 
volcans quaternaires dans l'Italie centrale. Certes le début de leurs 
manifestations remonte au Néogène et quelques-uns ont conservé 
leur activité jusqu'à nos jours , mais il est incontestable que plusieurs 
d'entre eux ont eu leurs plus importantes éruptions au Quaternaire 
et sont aujourd'hui entièrement éteints. Nous prendrons un exemple 
dans cette dernière catégorie, le volcan Latial, plus connu sous la 
dénomination de monts Albains [322-323] . Il appartient à un groupe 
volcanique qui s'étend au N . E . de Rome, au delà du lac Bolsena, 
jusqu'au monte Amiata. Il s'est formé sur une plate-forme de terrains 
antérieurs au Quaternaire et comprenant le Néogène supérieur marin. 
Il est constitué par un double édifice, comparable à celui du Vésuve. 
Il présente, en effet, un rempart extérieur, conservé sur les deux tiers 
de son parcours, et un cône intérieur. En outre, les cratères-lacs 
d'Albano, ou de Castel Gandolfo, et de Nemi, et celui d'Ariccia ont 
pris naissance sur ses bords. L'ancien Latium, limité au N . E . par le 
Tibre, est presque entièrement recouvert par les déjections du volcan 
Latial. Les tufs, qui ne sont autre chose que des pluies de cendres, 
renferment des débris végétaux (Pleris uquilina, Carex pendula, 
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Cliché Paul Corbin. 

B O R D O R I E N T A L D U C R A T È R E D E S A N T O R I N , au nord de P h i r a . 

Coulée, scories et cendres. 
Dans le fond, à gauche, Nea Kameni ; au milieu, extrémité sud de Therasia. 
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Quercus ilex, Ulmus campestris, Hedera helix, Ilex aquifolium, Buxus 

sempervirens), des Vertébrés terrestres (v. p. 1862) et des Mollusques 
terrestres et d'eau douce. Les laves du volcan Latial sont surtout des 
leucitites et plus rarement des leucotéphrites. Ce n'est pas ici le lieu 
d'insister sur les relations pétrographiques et chimiques avec les 
centres voisins. 

L'Etna, le plus grand volcan de l'Italie méridionale, a pris nais
sance également sur une plate-forme de terrains variés, mais ici les 
premiers produits éruptifs reposent sur des cailloutis quaternaires, 
dont l'âge précis ne peut malheureusement pas être indiqué. 

L'affaissement de l'Égéide, que nous avons attribué à un ennoyage, 
a été accompagné d'éruptions volcaniques intenses, qui ont eu lieu 
principalement suivant des alignements conformes à la direction des 
plissements. La nature pétrographique et chimique des produits a 
fait l'objet d'un certain nombre de travaux récents, les caractères 
structuraux des volcans ont été moins bien étudiés. Le volcan de 
Santorin fait exception à cet égard; grâce à l'admirable monographie 
que lui a consacrée F. Fouqué [XVII, 5], c'est aujourd'hui un des 
mieux connus du Globe. Nul autre ne nous révèle avec une pareille 
clarté sa structure, qui est d'une grandiose simplicité. Il mériterait de 
devenir un lieu de pèlerinage pour tous les géologues . Les parois de 
son immense cratère d'explosion, aujourd'hui baignées par la mer, 
sont des coupes naturelles d'une netteté incomparable (pl. CXXXV) : 
le noir des coulées, le rouge vif des couches de scories, la blancheur 
éclatante des pouzzolanes forment des contrastes intenses, soulignés 
encore par le bleu inoubliable de la baie de Santorin et du ciel de 
l'Archipel. Au centre de ce cirque immense se dressent les cônes 
sombres des Kameni, amas confus de blocs accumulés au cours 
d'éruptions successives, qui datent toutes de la période historique et 
se continuent encore de nos jours . Nulle part l'opposition n'est aussi 
saisissante entre le formidable appareil édifié au milieu de l'époque 
Quaternaire et les formes atténuées du volcanisme à l'époque actuelle. 
Le même contraste se retrouve au Vésuve et à l'Etna. 

L'âge maximum des éruptions de Santorin est déterminé par la 
présence, à Acrotiri, dans les tufs les plus anciens, d'une faune 
marine sicilienne. A. Lacroix [324] a signalé à Phira, à un niveau 
beaucoup plus élevé, à 15 m au-dessous de la terminaison de la 
coulée d'andésite à hypersthène qui supporte la ville, un banc do 
lapilli, qui renferme des empreintes végétales d'une belle conserva
tion, appartenant aux espèces suivantes : Phœnix dactylifera, Cha-

mærops humilis, Pistacia lentiscus, Olea cuvopea. Ces plantes ne se 
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rencontrent plus dans l'archipel de Santorin, qui ne porte plus d'ar
bres. Elles datent d'une époque où le climat était plus humide qu'au
jourd'hui, très vraisemblablement du Quaternaire moyen. Enfin, 
Fouqué a rencontré, sous la ponce contemporaine de l'effondrement 
de la baie, des habitations bâties sur la lave et antérieures au grand 
cataclysme. Elles renfermaient des obsidiennes et des silex taillés et 
des poteries d'un cachet très archaïque, probablement mycéniennes. 

On pourrait trouver encore, en dehors de l'Europe, de nombreuses 
régions où l'activité volcanique s'est manifestée avec une grande 
intensité au milieu de l'époque Quaternaire et où elle est aujourd'hui 
presque entièrement éteinte. Il suffira de l'exemple des Etats-Unis, 
où, notamment dans les Sierras et dans les Rocheuses, de nombreux 
appareils volcaniques ont conservé une fraîcheur de formes qui 
témoigne de leur âge récent [0, 9]. Dans le Washington et dans 
l'Orcgon, des cendres volcaniques sont interstratifiées dans le lœss . 
Ailleurs les coulées reposent sur les moraines. Tous ces centres érup-
tifs sont depuis longtemps éteints. 

Devant de pareils faits il faut une véritable audace pour affirmer 
« l'arrêt presque complet de toute activité éruptive » à l'époque Pléis
tocène ou Glaciaire et pour indiquer comme « unique exception » 
les monts Albains [ X X V I , 65] . Les renseignements que nous possé
dons sur l'intensité du volcanisme à l'époque glaciaire ne fournissent 
aucun argument en faveur de la théorie de Svante Arrhenius (v. p. 467), 
dont F. Frech s'est fait l'ardent défenseur. 

Une fois de plus les théories qui tendent à expliquer la période 
glaciaire par un refroidissement général de l'atmosphère de notre 
planète se trouvent en défaut. On peut en dire autant de l'hypothèse 
si ingénieuse d'Eug. Dubois [325], qui attribue à des modifications 
dans la radiation solaire l'abaissement graduel de la température à 
la surface de la terre, et de toutes les théories qui cherchent on dehors 
de notre Globe les causes des glaciations. Aucune d'elles ne rend 
compte de la périodicité du phénomène glaciaire que nous avons 
cherché à expliquer par les mouvements épirogéniques. 
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I N D E X A L P H A B É T I Q U E 

D E S T E R M E S T E C H N I Q U E S E T D E S N O M S U S U E L S 

D E S F O R M A T I O N S G É O L O G I Q U E S 1 

A 

Aachenien, 118a. 
Anlenien, 948. 
Abîmes , 36t. 
Ablation, 379, 387, 410, 446, 

472. 
Abrasion marine, 484. 
Abrolhos, 488. 
Abyssale ( r ég ion ) , 88, 89. 
Abyssales (formations) , 153. 
— (roches) , 294. 
Acadien, 595. 
Acheuléen, 1775. 
Acides, 375. 
— (fumerol les) , 281. 
— (roches), 303. 
Actions littorales, 472. 
— mécaniques, 75. 
Adventifs (cônes) , 272. 
.Egyriniques (roches) , 300. 
Affaissements, 512. 
Affleurement, 18. 
— (sources d ' ) , 358. 
Aftonien, 1872. 
Age de la P ier re , 1773. 
— des éruptions, 27S. 
— des plissements, 219. 
— du Bronze, 1773. 
— du Fer , 1773. 
Agéen , 1534. 
Agents atmosphériques, 371. 

A g e s , 561. I 
Agitation des eaux, 480. 
Agnotozoïque (è re ) , 566. 
Ahr ien , 688. 
Aigu i l l e s , 250, 379. 
Air de famil le , 307. 
Aires continentales, 541. 
Alb ien , 1163, 1170. 
Alb i le , 288, 295. 
Alcal ines (fumerolles) , 281. 
Alcalino-granit ique( groupe) , 

306. 
— -svénilique ( g r o u p e ) , 

300." 
Alcal is , 190. 
A l g o n k i e n , 5GG, 576. 
Algues (charbons d ' ) , 133. 
Allocli tones (houil les) , 137. 
Allotr iomorphes (éléments) , 

299. 
Al luv ions , 433, 1765. 
— végétales, 139. 
Altérat ion, 353, 372, 49o. 
Alt i tude, 40. 
Al lwasser , 410. 
Alvéo la i re (structure), 379. 
A m m o n i a q u e , 375. 
Ammoni t e s , 152, 555. 
A m m o n i l i c o rosso, v. Cal-

care — . 
Amphibo le , 235, 295, 298. 
Ampli ibol i tes , 190. 

Amphithéâtres morainiques, 
456. 

Amstel ien, 1618. 
Amygdalo ïdes (faisceaux), 

208. 

Anagéni tes , 799. 
Analyse chimique, 304. 
Anamorphisme, 354. 
Anciens (terrains), 343. 
Andalousite, 183, 295. 
Andalusithornfels, 183. 
Andésine, 295. 
Andési tes , 296. 
Angoumien , 1164. 
Anhydri te , 98, 304. 
— (groupe de 1'), 864. 
Anisien, S57. 
A n n e (Sainte-) , 689. 
Annél id ien , 594. 
Anormale (superposi t ion) , 

539. 
Anorthi te , 287. 
Anté-cambriennes(périodes), 

565. 
Antécédents (cours d 'eau), 

430. 
Anthracifère. 751. 
Anthracite (bassin de 1'), 789. 
Anthracites, 134, 136. 
Anthracoli thique (pé r iode , 

système), 743. 
Anticlinaux, 15, 194. 

1. Il n'est renvoyé qu'à la page où se trouve déllni le terme. Pour les formations qui 
portent des noms de localités non modifiés (sables de Cuise, couches de Kossen), vo i r ces 
noms à l ' index géographique . Les formations qui tirent leur nom d'un fossile caracté
ristique ne figurent pas dans les tables. 



Antimonio-sulfures, 289. 
Anversicn, 101 G. 
Aphotique (r i-^ion), Si). 
Aplitcs, 309. 
Apophyses, 182. 
Apl ien , 1103, 1179. 
Aquifères (nappes), 335. 
Aqui lonien , 1077. 
Aqui tanicn , 1004, 1607. 
Aragoni le , 289. 
Aralo-Caspien, 1062, 1S67. 
Araucanien, 1729. 
Archéen (terrain), 506. 
Arcl iéenne (pér iode) , 560. 
Archêens (noyaux) , 526. 
Architeclonique, I . 
Architecture tabulaire, 240. 
Arct ique (période) , 1796. 

— (province) , 92, 93. 
Arctogée, 56. 1703. 
Areniscas abigarradas, 1334. 
A ré Les de rebroussement,.') 19. 
A r g i l e ii blocaux, 462. 
— à silex, 399. 
— ostréenne, 1182. 
— rouge, 116, 154. 

— plastique, 1426. 
Arg i l e s , 109. 
— à Huîtres, 1101. 
— à Plicalulcs, 1161, 1182. 
— à Seplaria, 1445, 1 153. 
Argov ien , 1045. 
Argyrose , 289. 
Arkansien, 787. 
Arkose3, 936. 
Armoricain , 622. 
Arsénio-sulfures, 2S9. 
Arlésiens (puits), 337. 
Arl inskien, 752. 
A r v o n i e n , 583. 

Âsar, 462, 1781, 1793. 
Ascendantes (sources), 358. 
Ascension, 320. 
Asphalte , 125. 
Asschien, 1443. 
Associations végéta les , 48. 
Astartien, 1043. 
Astatique (pendule) , 339. 
Astien, 1007. 

Astraponotéen, 1416, 1554. 
Atmosphère , 4. 
Atmosphériques ( a g e n t s ) , 

371. 
Atol ls , 486. 
Auges , 194. 
Augi te , 287, 298. 
Augi t i los , 290. 
Aur ignacien , 1773. 
Autochtones (houi l les) , 137. 
Au tomorphes (éléments),299. 
Autunien, 752. 

Auversien, 1418. 
Avalanches, 38(1. 
— sèches. 236. 
Avens , 361. 
Aziléen, 1775. 
Azoïquc (ère) , 566. 
Azotates, 370. 
Azole , 252. 
Azotique (acide) , 375. 

B 

Bajoeien, 948. 
Banc à roseaux, 774. 

— à vérins, 1433. 
— de roche, 143t. 
— francs, 1434. 

— royal, 1433. 
— vert, 1434. 
Barkhanes, 392. 
Barrancos, 201. 
Barre, 99." 

liarrémien, 1164, 1170. 
Barrisal guns, 334. 
Barlonien, 1418. 
Barysphère, 4, 329. 
Barytine, 2S9. 
Basaltes, 266, 296, 309. 
— des pentes, 1823. 
— des plateaux, 1S22. 
Basaltites, 296. 
Base-level, 408. 
Basiques (roches), 3(13. 
Bas niveaux, 1808. 
Liasse terrasse, 1808, 1814. 
Bathonien, 948. 
Batliyale ( rég ion) , 88, 89. 
Bathvales (formations) , 152. 

156. 
Bauxite, 400, 1408. 
béantes (railles), 24S. 
Bédoulien, 1198. 
Bégudien, l i l O . 
l iélemniles étirées, 232. 
Bellasien, 1277. 
Benthogénes ( s é d i m e n t s ) , 

105. 
Benthoniques (organismes) , 

72. 
Benthos, 72. 
Bergschruud, 446. 
Bernicien, 751. 
Bernissartien, 1180. 
Berriasien, 1102. 
Biancone, 1205, 1261. 
Bilatérale (compression), 513. 
Bilobiles, 035. 

Bionomiques (facteurs), 85. 
Biotite, 287, 29S. 
Bisilicates. 298. 

Bismuth, 2S!). 
Bitumineuses (roches), 126. 
Blalt, 207. 
Blende, 289. 
Blocaux (argi le à ) , 402. 
Bloc continental, 23. 
Blocs erratiques, 401. 
— perchés, 386. 
Blue ground, 275. 
Bogheads, 131, 790. 
Bohémien, 623. 
Boldéi'ieii, 1616. 
Bombes volcaniques, 234. 
l lonarécn, 18S9. 
Bonehed, 049, 941. 
Bononicn, 1070. 
Boracile, 99. 
Borates, 99. 
Boréale (pér iode) , 1797. 
— (province) , 92. 
Bosjcs, 30. 
Bosses, 461. 
Bosse]lemenls, 535. 
Boslonites, 309. 
Boltnien, 373. 
Boucles, 413. 
Boues tcri'igèncs, 110. 
Bouffia, 1S28. 
Boulder clav, 402, 007, 1704, 

I7SI . 
Boules (désagrégation en) , 

379. 

Brahantien, 1804. 
Brachiopodes, 336. 
Brachyanticl inal , 203. 
Brachysynclinal, 203. 
Bradysismes, 498. 
Branlantes (pierres) , 379. 
Brèche, 11199. 
Brèches, 107, 936. 
— de dislocation, 248. 
— de friction, 223, 248, 
— (fausses), 115. 
— osseuses, 1766. 
Briovérien, 583. 
Bromate de sodium, 377. 
Bronzile, 296. 
Brousse, 52. 
Bruxell ion, 1435. 
Buntsandstein, 84S, 864. 
Burdigalien, 1607. 
Burins, 1829. 
Butleycn, 1620. 
Buttes-témoins, 16, 418. 
Bytownite , 295. 

C 

Caillasses, 1434. 



Cailloutis, 107, 434, 1703. 
Cailloux ù facettes, 107, 434. 

— impressionnés, 303. 
— striés, 437, 402. 
Cainite, 00. 
Calahrien, 1 TUT. 
Calcaire, 102, 114, 280, 
Calcaire à Archteocyathus, 

003. 
— Astéries, 1400. 
— Cérithes, 1402, 1434. 
— Clyménies, 004. 
— Diplopores, 833. 
— Échinides, 1402. 
— Entroques, 037. 
— Foraminifércs, 1402. 
— Gryphées arquées, 002. 
— Lithothainniuni, 1402. 
— Milioles, 1402, 1433. 
— Numrnuliles, 1402. 
— Polypiers, 1039. 
— Productus, 800. 
— Rudistes, 1160. 
— Spatangucs, 1182. 
Calcaire concliyl ien, 849. 

— des Steppes, 1003. 
— grossier, 1402, 1431. 
— ocreux, 901. 
Calcaires blancs, 1090. 

— construits, 930. 
— gris , 981. 
— lithographiques, 936. 
— ruiniformes, 1088. 
— (tufs), 148. 
Calcare ammonit ico rosso, 

939, 1067. 
Calcareous g r i l , 1000, 1050. 
Calcédoine, 293. 
Calcicoles (plantes), 38. 
Calcifuges (plantes), 38. 
Calcite, 289. 
Calileiras, 204. 
Callovien, 948. 
Cambricn (système), 58S. 
Cambrienne (pér iode) , 5S8. 
Campanien. 1104, 1170. 
Campignien, 1775. 
Campinien, 1803. 
Camptoniles, 309. 
Canadien, 029, 040. 
Cannel-coals, 131. 
Captives (nappes), 357. 
Captures, 419. 
Carbonate de chaux, 101. 

— de fer. 289. 
Carbonifère, 743. 
Carbonique (acide) , 252, 282, 

280, 373. 
Carbures d 'hydrogène, 124. 
Careutnnien, 1104, 1242. 
Cargiieulcs, 304. 

Carnalli lc, 99. 
Carnien, S37, 
Carnivores, 83. 
Carrascos, 52. 
Cartenuien, 1048. 
Cascades (plis en ) , 2I7. 
Casses, 3S0. 
Casteil ien, 1617. 
Cataclastique (structure),234. 
Catamorphisine, 354. 
Catarchéen, 573. 
Catastrophes, 547. 
Cauda-galli , 714. 
Cavernes, 36, 362. 
Cayugien, 629, 655. 
Ceilulose, 128. 
Celtique (province) , 93. 
Cendres, 254. 

— (cones d e ) , 260. 
Cénomanien, 1163, 1170. 
Cénozoïque (è re ) , 544. 
Cérithidés, 556. 
Cernaysien, 1533. 
Chaînes de montagnes , 531. 

— doubles, 529. 
Chalcosine, 289. 
Chalcopyrite, 289. 
Chalk, 1235. 

— (Grev) , 1235. 
— ( L o w e r ) , 1235. 
— Mar l , 1235. 
— (Middle ) ; 1235. 
— with flints, 1301. 
— without (lints, 1301. 
Champlainic, 622. 
Champlainicn, 1875. 
Champs de fracture, 225. 
Chapeau, 100. 

— de fer, 365. 
Charbonneux (faciès), 148. 
Charbons, 128. 
Charnière, 194. 
Charriages, 19S. 
Chalauquien, 714. 
Chaltien, 1418. 
Chaussées de géants, 271. 
Cheires, 255. 
Chelléen, 1771, 1774. 
Chelléo-Moustiérien, 1811. 
Cheminées, 190, 251. 
Chêne et du Tilleul (époque 

du), 1799. 
Chevauchements, 19S. 
Cliiknsawien, 1323. 
Chimique (roches d 'or igine) , 

97. 
Cliillesfordien, 1707, 
Chi l ine , 101. 
Chlorite, 298. 
Chloriloschislcs, 173. 
Chlorures, 287, 373. 

Chouruns, 361. 
Chronologiques (divisions), 

542. 

Cicatrice lonalit ique, 893. 
Cimenlat ion, 354, 368. 
Cimmérien, 1062. 
Cinabre, 289. 
Cincinnatien, 629. 640. 
Circumpolaire ( r ég ion) , 54. 
Cire minérale , 125. 
Cirques glaciaires, 441, 460. 
Ciselures, 396. 
Claibornien, 1523. 
Classification des roches 

éruptives, 296, 302. 
Clastiques (roches), 96. 
Clicquart, 1434. 
Climatiques (facteurs), 39. 
— (zones) , 1123. 
Cloups, 362. 
Clunien, 629. 
Clyménies, 682. 
Coal Balls, 704. 
— Measures, 751, 704, 787. 
Coblenlzien, 079. 
Coins, 250. 
Colonies, 483, 051, 1050. 
Combes, 427. 
Combustibles minéraux, 128. 
Complémentaires ( m o u v e 

ments) , 509. 
— (dykes) , 309. 
Complexes f luvio-glaciaires, 

457. 
Composées (roches), 90. 
Composés (glaciers) , 440. 
Composition des roches, 294. 
Compression, 513. 
Conchyoline, 101. 
Concordance, 541. 
Concrélionnés (fi lons), 292. 
Concrétions, 114. 
Cônes d"éboulis, 380. 
— de déjection, 410. 
— volcaniques, 251, 200. 
Conformes (fail les), 240. 
Conglomérats, 107, 434. 
— de base, I0S, 493, 579. 
Coniacien, 1164, 11T0. 
Conjuguées (fai l les) , 245. 
Consanguinité, 307. 
Conséquents (cours d'eau), 

420. 
Contact, 170. 
— anormal, 205. 
Continent à Glossopteris, 824. 
Continentales(aires,masses), 

157, 100, 107. 
Continentaux (êtres) , 32. 
Continents (vie sur les), 32. 
Contorted drift, 1781. 



Contraction, ri 13, 533. 
Contraires (fai l les) , 24 ) . 
Coprolillies, 133. 
Coquins, 1235. 
Coral rag, 209, 1056. 
Corall ien, 1045. 
Coralliennes ( i les ) , 486. 
Coralliens (récifs), 484. 
Coralline Crag, 1019. 
Cordon littoral, 477. 
Corindon, 295. 
Cornbrash, 1000. 
Cornéennes, 183. 
Corrasion, 388, 392. 
Corrélation, 554, 557. 
Corrosion, 393, 457, 493. 
Cosistes, 337. 

Cosmopolites (espèces), 42. 
Côtes, 475. 
Couches, 2. 

— ii Cérithes, 1037. 
— ù Congéries, 1628, 1638. 
— à Paludines, 1638, 1674. 
Couche rouge, 1182. 
Couches rouges, 1260, 1317. 
Couchés (pl is ) , 196. 
Cuudes de capture, 421. 
Coulées, 252, 255, 209. 
— de boue, 384. 
Coulisses, 210. 
Couloirs, 380. 
Couples, 1420. 
Coupoirs, 1829. 
Coupoles, 250. 
Coups-de-poing, 1774. 
Coupures, 552. 
Courantes (eaux) , 406. 
Courants marins, 68, 1123. 
Cours d'eau sous-glaciaires, 

449. 
Craie, 110, 153, 1153. 
— blanche.HOI,1163,1301. 
— chloritée, 1163. 
— glauconieuse, 1161. 
— marneuse, 1103. 
— phosphatée, 1161. 
Cratères, 251, 204. 
— de soulèvement, 511. 
Craterlets, 330. 
Créations, 548. 
Crétacé (période, système), 

1153. 
Cretaceous series, 1153. 
Crétacique, 1133. 
Creusement, 408. 
Crevasses, 335, 440. 
Cristallites, 298, 300. 
Cristallophylliennes (forma

tions), 172. 
Cristaux (gros) , 300. 
Cromerien, 1767, 1777. 

Croûte de pain (bombes e n ) , 
254. 

Crues glaciaires, 450. 
Cryplogèues ( tvpes) , 550. 
Cuisicn, 1418.' 
Culm, 751. 

Culots, 183, 202, 273. 
Cumulo-volcans, 269. 
Cuvettes, 20i . 
Cycles, 9, 416. 
— d'érosion, 429. 

D 

Dacien, 1602. 
Daciles, 296. 
Dalle nacrée, 1013. 
— ooli thique, 1011. 
Dalles (division e n ) , 273. 
Dalradien, 572. 
Danicn, 1104, 1170, 1403. 
Déblaiement, 400. 
Débris (cônes de) , 260. 
Décalcification, 361. 
Deckcnscbotter, 1833. 
Décrépitude, 433. j 
Décrochements, 207, 348. | 
Décrue, 450. 1 

Décollements, 222. 
Déflation, 387. 
Déformations, 193, 224. 

— avec rupture, 229. 

— sans rupture, 229. 
Dégagements gazeux, 252. 
Degré l iydrotimétrique, 361. 
Déjection (cônes de ) , 410. 
Déjetés (p l i s ) . 190. 
Délaissés, 416. 
Dellysien, 1505. 
Deltas, 139, 149, 478. 
Demi-grasses (houil les) , 134. 
Demi-profondeur(roches de) , 

294. 

Demoiselles, 380. 
Dendrites, 305. 
Denudation, 201, 417. 
— marine, 484. 
Déplacements des l ignes de 

r ivage , 490. 
Dépôts, 10, 12. 
— souterrains, 306. 
Dépression centrale, 450. 
Désagrégation, 373. 
Désert (vernis du), 374. 
Desert Sandstone, 1345. 
Déserts, 50. 
Desquamation, 373. 
Dessèchement de la terre,353. 
Détritiques (roches) , 90. 

Deutogônes (roches), 96,107. 
Déversement (sources de) , 

358. 

Déversés (p l i s ) , 196. 
Dévonien, 072. 
Diabases, G95. 
Diaclases, 23S. 
Diagénèse, 112, 309. 
Diagonales ( fa i l les) , 242. 
Diaphane ( r ég ion ) , 80. 
Diascliistes ( i lykcs) , 309. 
Diastases, 135. 
Diaslrophisme, 193. 
Diatomées (boue à ) , 107, 133. 
Diatrèmes. 274. 
Diestien, 1017. 
Différenciation, 308. 
Di luvium, 433, 1701. 

— rouge, 365, 1706. 
Dimétien, 583. 
Dinanl ien, 751. 
Dinarien, 857. 
Diorites, 296, 306. 
Diphya-lvalk, 1101. 
Directions, 14, 289. 
Discordance, 18,494,541,581. 
Disjonclifs (facteurs), 41. 
Disjunctives (fai l les) , 248. 
Dislocations, 193. 
Dissolution, 112. 360. 
Dissymélrie, 510. 
Divisions, 542. 
Dodécaèdre pentagonal, 519. 
Dogger , 945. 

Dolérites, 296. 
Dolines, 362. 
Dolomie , 289, 304. 
Dolomitisation, 115. 
Domérien, 948. 
Dûmes, 204, 250. 
Dordonien, 1104, 1309. 
Downs, 387. 
Dowtonien , G29, 049. 
Dragées, 401. 
Dreikanter, 395. 
Drift, 1778. 
Droits (p l i s ) , 190. 
Dunes, 388. 
Dures (eaux) , 301. 
Dyas, 742. 

Dykes, 201, 271, 380. 

— de grès , 330. 
Dynamique terrestre, 2. 
D y n a m o - m é t a m o r p h i s m e , 

170, 234. 
Dysharmoniqucs ( p l i s s e 

ments) , 216. 

E 

Eau, 190. 



Eaux courantes, 400. 
— de fonte, 449. 
— douces, 3:), 97. 
— marines, 97. 
— sauvages, 385. 
— souterraines, 352. 
Éboulements, 9, 383. 
Hbouleux (faciès) , 148. 
Kboulis, 9, 380. 
Écailles, 200. 
Échelle de Rossi et Forel , 

330. 
— des Nummuli tes , 1419. 
— stratigraphique, 501. 
Éclatement, 373. 
Écorce protectrice, 374. 
Écoulement, 233, 517. 
Edaphiques (facteurs), 37. 
Eguculés (cratères), 200. 
Eifél icn, 079. 
Éléments blancs, 298. 
— noirs, 298. 
Éléoli lhe, 298. 
Eléoli lhique (magma) , 300. 
Eléoli lhiques (syenites), 306. 
Élévation (théorie de 1'), 

1901. 
Ellipsoiden - Gri insandkalk, 

1259. 
Elongation maximum, 333. 
Eluviales (formations) , 399. 
Eluvien (faciès), 148. 
Eluvium, 399. 
Émanations, 282, 324. 
Emboîtement des terrasses, 

431. 
Embouchures, 414. 
Embryonnaires ( tor rents ) , 

409. 
Embryons de volcans , 275. 
Emersion, 498. 
Empi lements , 200. 
Emposieux, 302. 
Empreintes de pas, 854. 
Emscherien, 1298. 
Enal logènes (enc laves) , 187. 
Encaissés (g lac ie rs ) , 438. 
Enclaves, 187. 
Endogènes (roches) , 91. 
Endomorphc ( m é t a m o r 

phisme) , 180. 
Ennoyage (aires d ' ) , 211. 

— (cotes d ' ) , 470. 
Ensénadéen, 1889. 
Enstatite, 298. 
Entrecroisée (stratification), 

108, 403. 
Enlrer ien, 1096. 
Éocène, 1397. 
Éocrétacé, 1160, 1170. 
Eodévonien, 079. 

Eogène , 1397. 
Éoliens (dépôts), 11,148,401. 
Éolilhcs, 1710, 1774. 
Eoméditerranéen, 1007. 
Eonummuli l ique , 1397. 
Épanchement (roches d'),302. 
Epicentre, 337. 
Epicoutinentales ( f o r m a -

l ions) , 039. 
Épidote, 298. 
Epigénies , 430. 
Epigéniques (gorges ) , 400. 
E p i r o g é n i q u e s (mouve

ments), 507, 532. 
Epontes, 272. 
Époques, 560. 
Équil ibre (profil d ' ) , 409. 
Equinoxes (précession des) , 

407. 
Équivalentes ( format ions) , 

147. 
Ergeron, 1S04, 1809. 
Ergussgesteine, 294. 
Erien, 714. 
Erosion, 400. 
Erosion thrusts, 215. 
Éruptions volcaniques, 231. 
Éruptives (roches), 294, 296. 
Escalier (failles e n ) , 240. 
Essaims, 334. 
Est-américaine(province),93. 
Estuaires, 478. 
— (formations d ' ) , 149. 
Étages, 561. 
Étangs, 477. 
Éternel Retour, 21. 
Éthiopienne ( r ég ion ) , 54. 
Étirement, 230. 
Étirés (pl is ) , 197. 
Euryhalins (organismes) ,70. 
Eurythcrmes (organismes) , 

78. 
Éventails , 197, 201. 
Évolution, 548. 
Exogènes (roches) , 94. 
E x o m o r p h e ( m é t a m o r 

phisme), 180. 
Expansion, 517. 
Expérimentale ( m é t h o d e ) , 

193. 
Explosions, 2G4. 
Extension des glaciers , 461. 
Externes (mora ines) , 465. 
Extinction, 553. 
Extrusions, 252, 250. 

F 

Facettes (cail loux à ) , 395. 

Faciès, 144, 540. 
Facteurs, 37. 
Fai l le du Midi, 832. 
Failles, 13, 225, 237. 
— (groupements de) , 242. 
Faisceaux de failles, 244. 
— tectoniques, 208. 
Faite ancien, 580. 
Falunien, 1599, 1G13. 
Faluns, 105, 1GÛ3. 
Famennien , 679. 
Famil les naturelles, 304. 
Faunes chaudes, 1703. 
— froides, 1763. 
Fausses brèches, 115. 
Feldspalhides, 295. 
Feldspathique (zone) , 185. 
Feldspaths, 288, 295. 
Fenêtres, 205. 
Fer des marais, 124. 
Ferganien , 1511. 
Fer ool i lhique, 1182. 
Fer pisoli lhique, 1547. 
Fer re t lo , 1766, 1851. 
Ferrique ( m a g m a ) , 306. 
Ferro-magnésien ( m a g m a ) , 

300, 311. 
Ferro-magnésienne (scorie) , 

306. 
Festons, 221. 
Feuil les de laurier, 1829. 
Filoniens (g i tes) , 289. 
Filoniennes(roches),294,302. 
Fi lons, 249, 289. 
— -couches, 278. 
Finiglacia i re , 1791. 
Fjords, 459. 
Flancs, 194. 
Flandrien, 1S04. 
Flèches, 477. 
F leckenmerge l , 980. 
Flénusien, 1775. 
Flexures, 237. 
Flore à Glossopleris, 823. 
Flôtzgebirgc , 542. 
Fluidale ( texture) , 300. 
Fluorine, 289, 307. 
Fluvio-glaciaires (appareils) , 

457. 
— (cailloutis), 457. 
F lysch , 1203, 1244, 1200, 

1403, 1473, 1480. 
— à I le lminthoïdes , 1474. 
— calcaire, 1474. 
— noir, 1474. 
Foibe , 302. 
Foie de veau, 902. 
Fond, 83. 
Fond de bateau, 194. 
Fontaines ardentes, 284. 
Forest bed, 1768, 1777. 



ForesLien, 1708. 
Forest mnrlile, 1000. 
Foret (g rande) , 51. 

— tropicale, 51. 
Forets, 49, 51. 

— pétrifiées, 1087. 
Formation salilere, 1600. 
Formations, 143, 542. 

— torrentielles, 139. 
— végétales, 40. 
Formazione gessosa, 1643. 
— gessoso-solflfera, 1643. 
Formes du lorrain, 37S. 
Fossés, 244. 

Fossiles, 3. 
Fossiles caractéristiques, 143, 

540. 
Fourmis, 377. 
Foyaïtique ( m a g m a ) , 305. 
Foyers , 1766. 
Fractures, 193. 225, 238. 
Frasnien, 679. 
Freestones, 1005. 
Friaséen, 1728. 
Friction (brèches de) , 233. 
Frustules, 10t. 
Fulgurites, 372. 
Fuller 's Earl l i , 1000. 
Fumerol les , 252,280,307,311. 
Fusion, 448. 
Fuvél ien , 1410. 

G 

Gabbros, 190, 290, 305, 300. 
C.aize, 110, 114, 1011, 1230. 
Galène, 289. 
Galets, 470. 

— écrasés, 229. 
— coloriés, 1832. 
— de houille, 135. 
— impressionnés, 303, 
Gaudarien, 857. 
Gangétien, 857. 
Gangue, 289. 
Gardonien, 1242. 
Gargasien, 1198. 
Garumnien, 1408. 
Gaskohle, 798. 
Gauchissement, 224. 
Gault, 1334. 

Gaz, 65, 130. -
Géanticlinanx, 159. 
Gedgravien, 1619. 
Gedinnien, 679. 
Gélives (roches), 373. 
Gélosiques (charbons), 133. 
Géocratiques (mouvements) , 

49S. 

Géodes, 113, 307. 
Géodynamique, 2, 4. 
Géographie, I . 

— séismologique, 345. 
Géographique (distribution) 

des êtres marins, 85. 
Géologie appliquée, 2. 

— dynamique, 4. 
— historique, 2. 
Géologique (évolu t ion) , 54S. 
Géomorphogénie , 5. 
Géophysique, 2. 
Géorgien, 595, 1415. 
Géothermie, 178. 
Géothermique (degré) , 178. 
Géosynclinaux, 150, 158, 180, 

524, 541. 
Geysers, 285. 
Gigantisme, 554. 
Gites métallifères, 28S. 
Givétien, G70. 
Glace, 441. 

Glaciaire des plateaux, 1822. 
Glaciaires (calottes), 438. 

— (faciès, formations), 148. 
— (périodes), 464, 1761. 
— (phénomènes) , 010, 825. 
Glaciers, 436. 

Glageon lleuri, 089. 
Glaises vertes, 1448. 
Glauconie, 109, 117. 
Gletscherzungc, 440. 
Globigérines (boue à ) , 106, 

145, 153. 
Glyptique (pér iode) , 1830. 
Glyplogénôse, 10. 
Gneiss, 234. 
Golden oolite, 1037. 
Gonflement, 518. 
Goniatites, 080. 
Gorges, 460. 
Gotbiglaciairc, 1791. 
Gothlandien, 022. 
Graben, 244. 
Grain du glacier , 442. 
Grands cercles, 519. 
Granite, 181, 296, 300, 

S39. 
Granitique ( m a g m a ) , 303. 
Grnnilo-diori tique (groupe, 

m a g m a ) , 303. 
Granulites, 306. 
Graptolithes, 550, 029. 
Grasses (houil les) , 134. 
Gralloirs, 1829. 
Grauwaekes, 303, 670. 
Graviers, 107, 1763. 
Gravures sur os, 1830. 

— pariétales, 1830. 
Great Ooli te , 1003. 
Grccnsnnd ( L o w e r ) , 1:134. 

Greensand (Upper) , 1334. 
Grenalifèrcs (schistes), 173, 
Grenats, 234, 287, 298. 
Grenue (structure), 301. 
Grès, I0S. 

— à dragées, 1270. 
— à l iophylon, 600. 
— armoricain, 035. 
— Higarré, 849. 
— feldspalliiques, 003. 
— glauconieux, 930. 
— mouchetés, 1473. 
— Vosgien, 807. 
Grillons, 280. 
Griottes, 703. 
Grison, 130. 
Grit, 1005. 
Grorudiles, 309. 
Groupements de failles, 242. 
Groupes, 300. 
Grumeleux (calcaires), 153. 
Gryphite grit , 1005. 
Gsaa, 428. 
Gshelirn, 752. 
Guaranien, 1414. 
Gunzien, 1769, 1832. 
Guil lochage, 394. 
Gypse, 98, 364, 1401, 1440. 

H 

Haf, 477. 
Halogènes (formations), 149. 
Halophyles, 38. 
Harmoniques (plissements), 

210. 
Haselgebirge , SS7. 
Hauptdolomit, 870. 
l lauptmuschelkalk, 864. 
Ilauterivicn, 1164, 1170. 
Haute terrasse, 1808, 1814. 
Hauts niveaux, 1808. 
Hauts piliers, 1442. 
l tauyne, 290. 
Hawaïen (éruptions du type), 

257. 

l leers ien, 1424. 
Helderbergien, 714. 
I lolvét ien, 1003, 1768. 
Hématite brune, 304. 
— rouge, 289, 364. 
Ileinerii!, 501. 
l lénisien, 1447. 
Herbivores, 82. 
Hercynien, 693. 
Hervien, 1303. 
Ilcsbnvon, 1803. 
Hétérogénéité, 213, 210. 
I léléropiques (dépôts), 143. 



Hêtre (époque du), 1700. 
llettangioii, 939, 048. 
Jlexalél'raèdre, 322. 
Hiatus, 1832. 
Hiérarchie des termes, 330. 
IInchgcbirgskalk, 1053. 
llochlerrassonschntlcr, 1833. 
Hog-backs, 380. 
Holarclique (faune), 1887. 
— ( rég ion) , 54. 
llolocristallines (roches),290. 
Ilomieogônes (enclaves) , 187. 
l lomosisles, 337. 
l lomolaxes( formations), 147, 

554. 
Horizons, 145. 
Hornblende, 287, 20S. 
l lornblendites, 200. 
l lornitos, 272. 
Horst, 244. 
Mouiller ( terrain), 751. 
Houilles, 133. 
l louil l i l ical ion, 135. 
Huile de naphte, 283. 
— de schiste, 126. 
l lumiquc (acide) , 375. 
I lumiques (charbons), 132. 
Hunsriickien, G88. 
Huronien, 578. 
l luronienne (chaîne) , 221, 

014. 
Hydrocarbures, 134,130,282. 
11 y d r o c r a l i q u e s (mouve

ments) , 408. 
Hydrogène, 232. 
— sulfuré, 122. 
Hydrographie , 4. 
Hydrosphère, 4. 
Hydrostatique (n iveau) , 333. 
Hvdrothcrmaux (gi tes) , 288, 

"201. 
Hygrophi les (plantes), 39. 
Hypabyssales (roches), 294. 
l lypersthèue, 298. 
Hypocentre, 337. 
Hvpocristallines ( r o c h e s ) , 

'299. 
Hypogées (sources), 359. 
Hypothèses astronomiques, 

467. 
— géologiques , 407. 
Ifyrcanicn, 1085. 

I 

Icebergs, 449, 430. 
Icénicn , 1707. 
Id iomorphes(é léments) , 299. 
Idocraso, 287. 

Ignées (roches) , 294. 
Igues, 301. 
Ijolithes, 290, 300. 
l l l inoisien, 1873. 
Imbibition, 185. 
Immers ion , 498. 
Imprégnation, 293. 
Inclinaison, 14. 
Indo-malaise (province) , 54. 
Indo-pacifique (province, 93. 
Industrie humaine, 1773. 
Inferior Oolite, 1005. 
Inflexion transversale, 428. 
Infralias, 939. 
Injection, 185, 29) . 
Inlandsis, 438, 1780. 
Inlercotidale ( rég ion) , 80. 
Interglaciaires (formations, 

périodes), 405. 
Internes (moraines) , 405. 
Intertrappean beds, 1341, 
Interrégionaux (hor izons) , 

857. 
Intrusions, 263, 276. 
Invasions marines, 498. 
Inversion du relief, 427. 
Inverses (fail les), 239. 
Iodate de sodium, 377. 
Isobases, 501. 
Isoclinal ( r é g i m e ) , 197, 199. 
Isoclinale(structure), 197,199. 
Isoclinaux (p l i s ) , 197, 199. 
Isogéothermes, 179. 
Isolement, 43. 
Isopiques (dépôts), 145. 
lsoséistes, 337. 
Isosistes, 337. 
Isostasie, 510, 533. 

Jacksonien, 1523. 
Jaillissantes (nappes) , 337. 
Jakoutien, 837. 
Japonaise (p rov ince ) , 93. 
Jardangs, 393. 
Jatulien, 581. 
Jerseyen, 1S72. 
Jeunesse, 417. 
Jonctions, 207. 
Jotnien, 581. 
Jungle, 52. 
Jura blanc, 945. 
— brun, 945. 
— noir, 945. 
Jurassien (plis du type), 10!). 
Jurassique (période) , 929. 
— (système), 929. 
Juvavien, 837. 
Juxtaposition de plis, 221. 

K 

Kalaat, 428. 
Kulévicn, 381. 
Kames, 402. 
Kansanien, 1873. 
Kaolinisation, 300. 
Kar, 400. 
Katavothras, 362. 
Keewatin , 567, 570. 
Kersantites, 304. 
Iveuper, 849, 803. 
Keweenawien , 578. 
Kieserite, 98. 
Kimeridgien, 948. 
Kjôkkenmôddinger , 1700. 
Klintar, 047. 
K l i p p e n , 205, 875, 1020, 

1054, 1097. 
Knoten g l i m m e r s c h i efer, 

183. 
Knotenthonschiefer, 184. 
Koral lenool i th , 1055. 
Kreidegebirgc , 1153. 
Kryokonite , 403. 
Kupferschiefer, 706. 

L 

Labrador , 295. 
Lac à Ancylus, 1795. 
Laccolithes, 276. 
Lacs, 97. 

Lacunes s l ra t igraphiques, 
494. 

Lacustres (formations), 148. 
Ladinien, S57. 
Ladogien , 573. 
Laekcnien , 1435. 
Lagoni . 285. 
Lagunes , 486. 
Laguno-laeuslres (forma

tions), 149. 
Lahar , 1882. 
Lambeaux de recouvrement, 

205. 
Lames , 1829. 
Laminage , 229. 
Lampropbyres , 304. 
Landénien , 1418, 1424. 
Langhien , 1607. 
Lapiaz, 390. 
Lapi l l i , 254. 
Latérite, 400. 
Latitude, 40. 
Lattorflen, 1418. 
Laurenl ien . 507, 570. 



Lnurviki les , 300. 
Laves , 255, 322. 
Ledien , 1439. 
Leesei te , 1822. 
L e h m , 363. 
Lenlinmien, 1017. 
Let tenkohle , 805. 
Levaul in , 1062. 
Levée de galets, 108, 477. 
Lèvres d'une faille, 239. 
Leucite, 287, 298. 
Leuci l ique ( m a g m a ) , 300. 
Lcucit i les , 296, 300. 
Leucocrates (éléments) , 290. 
Leucoléphrite, 290. 
Lewis i en , 572. 
Lias , 929, 945. 

— calcaire, 972. 
— schisteux, 972. 
Liburnien, 1410. 
Libyen, 1412, 1502. 
L igé r i en , 1104. 

L ignes de r ivage , 491, 1764. 
— géométr iques, 518. 
L ign i t e s , 130, 1402. 
L igu r i en . 1419, 1484. 
L imans , 480. 
Limburgi tes , 29G. 
L imivores , 83. 
L imon i l e , 304. 

L imons , 148, 399, 434, 1S09. 
L ingu la flags, 002. 
L i t de déjection, 410. 

— majeur, 414. 
— mineur, 414. 
Li thogénèse , 12. 
L i tho log ie , 1. 
Lithosphère, 4. 
Litoral concrete, 1892. 
Littoral, 30. 

Littorales (formations) , 149. 

L ix iv ia l ion , 301. 
Localisation des phénomè

nes de plissement, 518, 
524. 

Lodév ien , 753. 
Lœss, 363, 403, 1705, 1800. 

Lresskindel, 1705. 
Loi des transgressions et des 

régressions marines, 504, 
541. 

Londinien , 1410, 141S. 
Longi tudinales (fai l les) , 242, 

247. 

L o n g m y n d i e n , 583. 
Lothar ingien, 948. 
L o w e r Greensand, 1187. 
Ludien , 1418. 
l.ujanécn, 1889. 
Lumachel lc , 962. 
Lumachel les , 105. 

Lumière , 80. 
Lusitanien, 948, 1045. 
Lusi tanienne (province) , 93. 
Lutécite, 307. 
Lutétien, 1418. 
Lydiennes , 051. 

M 

iVIaare, 205. 
Macigno, 1474. 
Maestrichtien, 1164, 1170. 
.Mafllien, 1804. 
Magdalénien, 1775. 
Magel lanien, 1095. 
Magel lanique (province) , 93. 
Magma-bassin, 308. 
Magmas, 230. 
Magnesian l imestone, 796. 
Magnésien ( m a g m a ) , 306. 
Magnetite, 287, 295. 
Maigres (houil les) , 134. 
Main reef, 721. 
Majolica, 1100, 1205. 
Malgache ( rég ion) , 57. 
Malm, 945. 
Manganèse (oxyde de) , 117. 
Mangrove , 30. 
Marche des glaciers, 443. 
Marées, 08. 
Marines (houi l les) , 140. 
Marins (êtres), 32. 
Marlstone, 907. 
Marmites, 40. 
Marne, 110. 
— à Ammonitespyri teuses, 

938. 
— à Cyrènes, 1448, 1479. 
— à Huîtres, 1100, 1449. 
— à Pholadomya ludensis, 

1440. 
— à Rudistes, 1160. 
Marnes blanches, 1448. 
— bleues, 1448. 
— feuilletées, 452. 
— Irisées, 849. 
Maturité, 416. 
Méandres , 415. 
— encaissés, 480. 
Mecklembourgien, 1708. 
Méditerranéen, 1399. 
Medjanien, 1503. 
Meeressand, 1445. 
Mégacalciques (roches), 300. 
Mégapotossique ( g r o u p e ) , 

300. 
Mégasodique (g roupe) , 300. 
Mélanocrates (roches), 298. 
Mélaphyres , 095. 

Mélil i the, 290. 
Mélilithites, 290. 
Ménévien , 002. 
Menil i lh-Schicfer , 1403. 
Méotien, 1002. 
Méotique, 1062. 
Mer à Lit tor ines, 1790. 
Mers continentales, 23. 

— profondes, 85. 
Meroplanklon, 74. 
Mesas, 420. 

Mésocrates (roches), 298. 
Mésocrétacé, 1164, 1170. 
Mésodévonien, 679. 
Mésoméditerranéen, 1607. 
Mésonummuli t ique, 139 1 . 
Mésopotassique (g roupe ) , 

306. 
Mésosodique (groupe) , 306. 
Mésozoïque (è re ) , 544. 
Messinien, 1640. 
Mesvinicn, 1804. 
Métamorphiques ( roches ) , 

294. 
Métamorphisme, 13,90, 172, 

280, 309, 838. 
Métasomatose, 96, 177, 369. 
Météorologie, 4. 
Méthane, 125, 252. 
Mica blanc, 298. 
— noir, 234, 298. 
Micas, 287, 298. 
Micaschistes, 183, 190, 235. 
Microcalciques (roches), 300. 
Microcline, 295. 
Microdiorites, 296. 
Microgabbros, 290. 
Microgranites, 290. 
Microgrenue (structure),301. 
Microlithes, 298. 
Microlithique (structure),300. 
Mieronorites, 290. 
Microkersantiles, 304. 
Micromineltes, 304. 
Microorganismes, 370. 
.Yiicrosommite, 287. 
Microsyéniles, 296. 
Midwayien , 1523. 
Migrations, 01. 419, 550. 
Milieu marin, 03. 
Millstone gri t , 749, 763. 
Mindel ien, 1709, 1832. 
Minerais, 289. 
Minérulisateurs, 185. 
Minéra logie , 1. 
Minérogènes (roches), 107. 
Minette, 304, 309. 
Miocène, 1599. 
Miolhcrmes (pér iodes) , 1902. 
Miroirs de failles, 248. 
Mississipien, 751, 780. 



Missourien, 787. 
Missouri les, 20G, 300. 
MistpœiTers, 334. 
Mittelquader, 12G3. 
Mixtes (cones) , 206. 

— (roches), 107. 
Modelé, 10. 
Môrlelslruclur, 234. 
Mofelte, 281. 
Mohawkien , 629, 040. 
Môles, 10. 

Mollasse grise, 1031. 
— marine, 1479, 1031. 

— rouge, 1473, 1547. 
Mollasses, 1003. 
Monicn, 583. 
Monoclinales (va l lées ) , 420. 
Monoclinaux (pl is ) , 237. 
Monlien, 1403, 1418. 
Monzonilcs , 300. 
Moraines, 453, 465. 

— exlernes, 1839. 
— internes, 1841. 
Morcel lement , 319. 
Morphologie , 23. 
Moscovien, 752. 
Moséen, 1803. 
Moulins glaciaires, 449. 
Mountain limestone, 751. 
Mouslérien, 1775. 
Moustiérien, 1775. 
Moutonnées (roches) , 457. 
Mouvements complémentai

res, 509. 

— épirogéniques, 507, 
— eustatiques, 499. 
— négatifs , 498. 
— orogéniques , 507. 

— orthogonaux, 308, 
— positifs, 498. 

— tangentiels, 345. 
— verticaux, 230, 345. 
Moyenne terrasse, 1814. 
Multiplicité des périodes gla

ciaires, 464. 

Muschelkatk, 848, S64. 
Muschelsandstein, 809,1031. 
Muscovite, 290. 
Mutations, 549, 1075. 

N 

Nagel l lu l i , 229, 1030, 1032. 
Namurien , 758. 
Naphte, 283. 
Nappes aquifères, 333. 
Nappes de charr iage, 200. 
Nappes phréatiques, 353. 
Néarctique ( r ég ion ) , 34. 
Nebraskien, 1872. 

Necks , 202, 274. 
Nectoniques (o rgan ismes) , 

73. 

Nehrung, 477. 
Neiges persistantes, 437. 
Néocrétacé, 1164, 1170. 
Néogée , 56. 
Néogène, 1599. 
Néoli thique, 1773. 
Néoméditerranéen, 1G07. 
Néonummuli t ique, 1397. 
Néozoïque (è re ) , 544. 
Néphél ine, 298. 
Néphélini tes, 296. 
Nekton, 72. 
Néoeomien, 1163. 
Néodévonien , 679. 
Néovolcanique (série) , 302. 
Nérit ique ( rég ion) , 80. 
Néritiques (formations), 149, 

157. 

Neudeckien, 1708. 
Neutres (roches), 303. 
Névés , 442. 
Newhournien, 1020. 
New Red Sandstone, 790. 
Niagar ien , 029, 055. 
Nids, 855. 

N iederterra s s e n s c h o t t e r , 
1833. 

Nieve pénitente, 399. 
Nitrates, 370. 
Nitrification, 370. 
Niveau d'eau, 355. 

Niveau de base, 408. 
Noduleux (schistes), 184. 

Nomenclature stratigraphi
que, 558. 

N'ordatlantique (cont inent) , 
614. 

Nordmarki les , 300. 
Norfolkien, 1708. 
Norien, 857. 
Nori les , 296, 306. 
Normal ( l iane) , 196. 
Normales (fai l les) , 239. 
Normaux (pl is ) , 195. 
Noséane, 296. 
Notostylopéen, 1415, 1554. 
Nourriture, 82. 
Nuées ardentes, 253. 
Nuées péléennes, 253. 
Numidien , 1505. 
Nummuli tcs , 550, 1420. 
— (échelle des), 1419. 
Nummuli t ique , 1397. 
Nunataker, 438. 

O 

Obscuricole (faune), 36. 

Obséquents (cours d'eau), 
426. 

Océanique (série) , 1699. 
Océanographie , 4. 
Ocre, 401. 

OEningien, 1712. 

Old Ited Sandstone, 677, 084. 
Olénel l idien, 595. 
Olénidien, 594. 
Olettes, 301. 

Oligiste, 295, 364. 
Ol igocène, 1397. 
Oligoclase, 295. 
Ol iv ine , 293. 

Omal ien , 1775. 
Ontarien, 622. 
Ooli lhe, 945. 

— blanche, 1008. 

— ferrugineuse, 100S. 
— mil ia ire , 1009. 

— vacuolaire, 1084. 
Oolithes, 97, 936. 
Oolithique (série, sous-sys

tème) , 929. 

Opale, 293. 
Ophite, 921. 

Ophitiquc (structure), 301. 
Or, 289. 
Orbicules, 367. 

Organique (roches d ' o r i 
g i n e ) , 101. 

Organismes littoraux, 71. 

Organogènes (roches), 107. 
Ordovicien, 022. 

Ordre d'ascension des mag
mas, 309. 

Orientale ( r ég ion) , 54. 
Oriskanien, 714. 
Orogenèse, 14. 

Orogéniques (mouvements) , 
597. 

— ( théories) , 511. 
Orthogonal (réseau) , 520. 
Orthogonaux (mouvements) , 

508. 
Oscillations lentes du sol, 

498, 500. 

— du niveau des mers, 
498. 

Oswegien , 029, 055. 
Ottréli the, 235. 
Oucanes, 390. 

Ouest-africaine (province) , 
93. 

Ouest-américaine(province), 
93. 

Ouïes, 301. 
Oulettes, 301. 
Ouralien, 752. 
Ouvertes (fai l les) , 248. 
Ovales méditerranéens, 318. 



Ox-bows, 410. 
Oxfonl ien , 94S. 
Oxyde de carbone, 252. 
Oxydes métalliques, 280, 204. 
Ozocerite, 125. 

P 

Pacillque (province) , 015. 
PalafOtes, 1843. 
Palôarctique ( r ég ion ) , 51. 
Paléocène, 1397. 
Paléogène, 1397. 
Paléol i thique, 1773. 
Paléontologie, 3. 
l 'aléovolcanique (série) , 302. 
Paléozoïque (è re ) , 544. 
Pampasien, 1888. 
Pampien, 1888. 
Panamique (province) , 93. 
Panchina, 1800. 
Paniselien, 1428. 
Pannonique, 1002. 
Paraclases, 238. 
Paradoxidien, 594. 
Paramètres m a g m a t i q u e s , 

305. 
Paranéen, 1096. 
Parasitaires (cônes) , 272. 
Parcs, 49, 51. 
Parisien, 1397. 
Paroxysmes, 258. 
Partage ( l igne d e ) , 419. 
Pas de boeufs, 635. 
Patagonien, 1695. 
Paulél ien, 1252. 
Pébidieu, 583. 
Peclinidés, 556. 
Pédologie , 39, 378. 
Pegmati tes, 301. 
Pegmatit ique(structure),30l. 
Péhuenchéen, 1415. 
Peintures pariétales, 1830. 
Pé lag ia le ( r ég ion ) , 90. 
Pélagiques (organismes) , 72, 

153. 
Pélé (cheveux de) , 258. 
Péléen (éruptions du type), 

259. 
Pélit iques ( roches) , 107, 109. 
Pendage , 14. 
Pendule horizontal, 338. 
Pénépla ine , 18, 417. 
Pennsylvanien, 787. 
Penjabien, 752. 
Pentagonal (réseau), 518. 
Pente-limite, 411. 
Percoirs, 1829. 
Pèriclinale ( te rmina ison) , 

203. 

Péridot , 295. 
Péridotique ( m a g m a ) , 300. 
Péridotites, 190, 273, 296. 
Périodes, 3, 404, 542, 360. 
Périphériques (fai l les) , 24-5. 
Pcrl i t ique (texture), 300. 
Pe rmien , 742. 
Permo-Carbonifère, 744. 
Perpotassique (groupe) , 300. 
Persodique (groupe) , 300. 
Pesanteur, 380. 
Pelchorien, 1171. 
Pétrifications, 3. 
Pétrographie, I . 
Pétroles, 125, 283. 
Phases de végéta t ion, 758. 
Phénocristaux, 299. 
Phil l ipsite, 117. 
Phonolithes, 290, 300. 
Phosphate de chaux, 101, 

118. 

Phosphates, 289. 
Phosphorites, 1541. 
Phréatiques (nappes) , 353. 
Phvl lades , 234. 
Phylums, 080, 754, S5S. 
Physique du Globe, 2. 
Piei ï tes , 290. 

Pied des monts (glaciers 

du) , 440. 
Piedmont glaciers, 440. 
Pierre à liards, 1433. 

— polie, 1773. 
— ponce, 254. 

— taillée, 1773. 
Pierres branlantes, 379. 
Piètre venle , 883. 
Piézométrique (n iveau) , 351. 
Pin et du Bouleau (période 

du), 1798. 
Pisoli thiquc ( f e r ) , (547. 
Planer, 1233, 1262. 
P lages , 477. 

— soulevées, 1764, 1 SOI. 
Plagioclases, 295. 
Plagioclasi tes, 296. 
Plaines de denudation ma

rine, 4S4. 

Plaisancien, 1607. 
Plan axial , 194. 
— de stratification, 14. 
Planctogèncs ( s éd imen t s ) , 

105. 
Planctonique, 
Plankton, 72, 74, 100. 
Plasticité, 232, 443. 
Plate-forme entière, 473, 483. 
Pleistocene, 1700. 
Pleurolomes (marnesà) , 153. 
IMiensbachicn, 9 i8 . 
Pl iocène, 1599. 

Pl iothermes (périodes) , 1902. 
Plis , 195. 
Plis-failles, 197. 
Plissements à rebours, 310. 
Plissements, 193. 
l ' i istocène, 1760. 
Plistosistes (zones), 337. 
Pluvia le (pér iode) , 1882. 
Pneumatoli lhiques (forma

tions), 291. 
Poches, 304. 
Poches sous-glaciaires, 449. 
Pœderlien, 1617. 
Pointements ophitiques, 920. 
Pointes, 1829. 
Point fixe, 408. 
Points d'absorption, 301. 
Polandien, 1768. 
Polyhal i te , 98. 
Polypiers , 4S5. 
Polysynthétiques (glaciers) , 

440". 
Ponces, 254. 
Pontien, 1607. 
Pont i lévien, 1013. 
Porphyres bleus, 278, 838. 
Portlaiidien, 948, 1075. 
Post-Pliocène, 1761. 
Post-Tertiaire, 1761. 
Potables (eaux) , 360. 
Poudingue de Palassou.1464. 
Poudingues, 107. 
Poudingues pourprés, 603. 
Poupées du lœss, 303, 1763. 
Poussée ( lambeaux de) , 207. 
Poussées langentiel les, 313. 
Potsdamien, 593. 
Précambriens (terrains), 506. 
Précession des equinoxes, 

467. 

Première (faune), 588. 
Prémonitoires (secousses), 

334. 
Présolutréen, 1829. 
Pression, 77. 
Preslicn (Saint-) , 1771, 1807. 
Pr iabonien, 1419. 
Primaires (terrains), 18, 542. 
Primitif ( terrain), 173, 542, 

504. 

Primordiale (faune), 588. 
Pr imordiaux ( terrains) , 543. 
Principes généraux de la 

Stratigraphie, 539. 
Prismes basaltiques, 270. 
Produits volcaniques, 252. 
Pioduktivos Kohlengebi rge , 

751. 
Profil d 'équil ibre, 409, 414. 
— en long, 410, 459. 
— en travers, 413, 438. 



Profondeur, 302. 
— (roches de ) . 294, 486. 
Projections volcaniques, 252. 
Protérozoïque (série) , 566. 
Protogènes (roches), 96. 
Provencien, 1164. 
Provinces botaniques, 46, 

92. 
— pétrugraphiques, 307. 
— zoologiques, 40, 52, 92. 
Protogine, 234. 
Psamniites, 108. 
Psammitiques (roches) , 107. 
Pséphitiques (roches), 107. 
Pseudo-clivage, 231. 
Pseudoniorphoses, 307. 
Plérocérien, 1045. 
Ptéropodes (houe à ) , 107, 

153. 
Puelchéen, 1889. 
Puits naturels, 301. 
Pulaskites, 300. 
Pulsations, 284. 
Purbeckien, 1073, 1174. 
Pureté des eaux, 486. 
Purins (charbons de ) , 133. 
Pyramides coilfées, 380. 
Pyrénéens (g lac ie rs ) , 441. 
Pyrites, 289. 
Pyrolusile, 289. 
Pyrosphère, 4,327. 
Pyrothérien, f4!6, 1334. 
Pyroxene, 298. 
Pyroxénolithes, 200. 

Q 

Quadersandslein, 1100, 1202. 
Quarlaire, 1760. 
Quartz, 293. 
Quarlzine, 307. 
Quarlzites, 368, 875. 
Quaternaire (pér iode) , 1700. 
Quaternaires (terrains), 543. 

R 

Ha, 1787. 

l lacines, 200. 

— (action des) , 377. 
Racloirs, 1829. 
Itadiales (fa i l les) , 245. 
Radiolaires (houe à ) , 107,154. 
Itadiolarites, 939, 1099. 
Hagstones, 1003. 

Raideur des versants, 350. 
liaised beaches, 1801. 

Rajeunissement, 430. 
Ramifiées (fa i l les) , 242. 
ftauracien, 1045. 
Hascles, 390. 
Raz de marée, 332. 
Réajustement, 557. 
nebroussements, 207. 
Récent ( terrain) , f70 l . 
Réception (bassin de) , 409. 
Itécifs-barrières, 480. 
— coralliens, 484. 
— frangeants, 480. 
Recouvrements, 198, 205. 
Recristallisation, 113. 
Récurrence glaciaire, 1801. 
ltedans, 210. 
Red Crag, 1019. 
l tedonien, 1013. 
RedSandslone(Old),072,684. 
Réduction, 120. 
Red W a l l , 783. 
Régénérés (glaciers) , 441. 
Régions climatiques, 46. 
Régressions, 493, 541. 
Rejet, 239, 241. 
Relaiemonts, 20S. 
Ilelikten-Kauncu, 76. 
Remplissage des liions, 289. 
Renne (âge du) , 1775. 
Répliques, 334. 
Réseau orthogonal, 520. 
— pentagonal, 518. 
Résiduelles (faunes), 76. 
Ressac, 473. 
Retournés (pl is ) , 196. 
Retrait de la mer, 498. 
Itelumhos, 334. 
Iteiilélien, 1804. 
Révolutions, 21, 519, 547. 
Rhélien^ 939. 
Rhodanien, 1194. 
Rhyolithes, 290, 309. 
Rias, 470. 

Rimayc, 440. 
Ripple-marks, 08, 152, 391), 

834. 

Rissien, 1709, 1832. 
Rivage ( l ignes de ) , 491. 
Rivières souterraines, 357. 
Itohenhausien, 1775. 
Rocanéen, 1415. 
Rochage ,312 . 

Roches d 'or igine in terne,294. 
— éruptives, 294, 296. 
— ignées , 294. 
— moutonnées, 457. 
— vertes, 190, 632. 
Rock basins, 1801. 
Roth, 804. 
Rognacien, 1411). 
Romhiis, 334. 

Rotatoires (secousses), 333. 
Rothl iegende, 743. 
Rotomagien, 1164, 1242. 
Rubéfaction, 365. 
Ri'ickfaltung, 310. 
Ruissellement, 385, 401. 
Rupélien, 1418. 
Rutile, 295. 
Ituz, 427. 

S 

Sables, 108, 254, 434. 
— dolomitiques, 304, 
— marins, 1452, 
— moyens, 1430. 
— supérieurs, 1449. 
Sahélien, 1007. 
Salamanquéen, 1415. 
Salicoles (plantes) , 3S. 
Salmien, 603. 
Salmurien, 1104. 
Salopien, 029. 
Salpausselka, 1787. 
Salpêtre, 370. 
Salure, 02, 70, 480. 
Sangamonien, 1873. 
Sannoisien, 1419, 1448, 
Sanlacruzien, 1090, 172S. 
Sanlonien, 1104, 1170. 
Sapropèles, 126. 
Sarinatien, 1608. 
Sattelllôtz, 770. 
Saumàlres (animaux) , 76. 
Savane, 49, 31. 
Sav ignéen , 1614. 
Sa.xonien, 752, 1768. 
Scaglia, 1261, 1322. 
Scaldisien, 1617. 
Scandinave ( type) , 440. 
Scanien, 1768, 1778. 
Scar l imestone, 763. 
Schaarung, 207. 
Schalstein, 271, 736. 
Schilfsandstein, 865. 
Schiste (huile de) , 126. 
Schistes alunilères, 003. 
— bitumineux, 938. 
— cristallins, 172. 
— lustrés, 190, 875, 974. 
— à Calymènes, 635. 
— à ménil i le , 1493. 
— ii Paradoxides, 604. 
Schlier, 1025, 1033. 
Scorie universelle, 329. 
Scories, 254. 
Scrubs, 50. 
Sèches (fumerolles) , 280. 
— (houi l les) , 134. 
Secondai res (fumerolles),28l. 
— (terrains), 18, 542. 



Secousses, 333. 
Sécrétion latérale, 289. 
Sédiment (terrains de) , 542, 

543. 

Sédimentaires (roches), 95. 
Sédimentation, 11, 95, 399, 

433, 453, 476. 

— (zone de) , 104. 
Sédiments, 12, 95. 
Segmentat ion, 308. 
Ségrégat ions, 187. 
Séhuénéen, 1415. 
Selbornien, 1235. 
Séléniteuses (eaux) , 300. 
Sel marin, 98, 1401. 
Sels déliquescents. 98. 
Senequien, 714. 
Sénonien, 1103. 

Sens des mouvements , 511. 
Séparation, 43. 
Septaria, 153. 
Séquanien, 1045. 
Séricite, 172. 
Série glaciaire, 457. 
Séries, 560. 
Semifi te , 800. 
Serpentine, 298. 
Serpulite gri t , 598. 
Serravall ien, 1642. 
Sessiles (organismes) , 72. 
Seter, 493. 

Seuil continental, 29. 482. 
Shonkinites, 306. 
Shungite, 577. 
Sidéroli lhique, 1547. 
Sicilien, 1708. 
Silex, 308. 

Silicates, 110, 287, 295. 
Silice, 101,104,190, 285, 289. 
Siliceux (organismes à sque

let te) , 101. 
Silicicoles (plantes), 38. 
Siliciflcation, 307. 
Sills, 278. 
Silurien, 622. 
Simbirskien, 1172. 
Simples (fai l les) , 241. 

— (glaciers) , 440. 
— (p l i s ) , 195. 
— (roches), 96. 
Sinémurien, 948. 
Sinienne (formation) , 000. 
Sismiques ( m o u v e m e n t s , 

phénomènes) , 332. 
S ismogrammes, 338. 
Sismographes, 336, 338. 
Sismologie, 332. 
Sodalithe, 287, 296. 
Sorfloni, 284. 
Solfatares, 282. 
Solfatarienne (phase), 282. 

Sols, 377. 
Sol rocheux, 486. 
Solutréen, 1775. 
Sonorienne ( rég ion) , 55. 
Soufllards, 284. 
Soulèvement (cratères de ) , 

511. 

Soulèvements , 512. 
Sources, 357, 400. 
— de feu, 284. 

— hypogènes, 284. 
— thermales, 280, 285. 
Sous-étages. 501. 

Sous-glacia i res ( p o c h e s , 
cours d'eau), 449. 

Sous-marines ( é r u p t i o n s ) , 

259. 
Sparagmile , 580. 
Sparnacien, 1418. 
Speckled Sandstone, 813. 
Sphène, 298. 
Sphérblithes, 299. 
Spicules, 101. 
Spongine, 101. 
Spongoli thes. 105. 
Stalactites, 307. 
Stalagmites, 367. 
Stampien, 1419. 
Steinniergelkeuper, 869. 
Sténohalins(organismes),76. 
Sténothermes (organismes) , 

78. 

Stéphanicn, 752. 
Steppes, 50, 51, 1806. 
Stipiles, 1020. 
Slossseite, 1822. 
Strates, 2. 

Stratification, 95, 443. 
— entrecroisée, 568. 
— oblique, 434. 
Stratigraphie, 2, 339. 
Stratigraphique (nomencla

ture), 558. 

Strato-volcans, 266. 
Strépyien, 1804. 
Striés (cai l loux) , 457. 
Stries glaciaires, 457. 
Strombolien (éruptions du 

type) , 258. 
Structurale (surface), 201. 
Structure, 261. 

— alvéolai re , 378. 
— des roches, 294. 
Slylol i lhes, 229. 
Suhaériens (dépôts), 148,399. 
Suhapennin, 1599. 
Suballantique ( p é r i o d e ) , 

1797. 

Subboréale (pér iode) , 1797. 
Suhcarhonifèrc, 751. 
Sublimation, 291. 

Subséquents (cours d'eau), 
420. 

Subslratum solide, 71. 
Sudaméricaino ( rég ion) , 55. 
Sudétien, 758. 
Suessonien, 1397. 
Sulfates, 120, 287. 
Sulfures, 122, 289. 
Superposition, 539. 
Surélévation (aires de) , 211. 
Surface (roches de ) , 294. 

— structurale, 201. 
Surfaces gauches, 224. 

— réglées , 224. 
Surimposés (cours d'eau), 

430. 
Surimposition glacia i re , 401. 
Surrection, 531. 
Suspendus (glaciers) , 441. 
Suspendues (va l lées ) , 474. 
Sussultoires (secousses), 333. 
Syenites, 296, 300. 
Syénil ique (groupe) , 306. 
Sylvine , 99. 

Syncl ina l , synclinaux, 13. 
194. 

Système tétraédrique, 521. 
Systèmes montagneux, 519. 

— slratigraphiques, 560. 

T 

Tangent ie l les (poussées),513. 
Tangent ie ls (mouvements) , 

194. 

Tardenoisien, 1775. 
Taunusien, 688. 
Tectonique, 1. 
Tectoniques (zones), 104. 
T e g e l , 1030. 
Télésismes, 339. 
Télés ismogrammes, 339. 
Témoins , 10, 418. 
Température, 60, 77. 
Téplir i tes , 296, 306. 
Termi tes , 377. 
Ter ra rossa, 302. 
Terra in à chailles, 1001. 
Terra ins , 542. 
Terrasses, 431. 

— marginales , 1793. 
— marines, 493. 
Terreau fossile, 138. 
Terre arable, 377. 
— à briques, 1S04, 1813. 

— ferme (v ie sur l a ) , 37. 
Terres noires, 384, (024. 
Terr igènes (sédiments) , 118, 

153. 



Tertiaires (terrains), 18, 343. 

Test de substitution, 114, 3C0. 

Tètes de chat, 364. 

Tétraèdre, 521. 

Télraôdrique (système), 521. 

Télraédroïde, 521. 

T h a l w e g (sources de) , 35S. 

Thanét ien, 1410, 1418. 

Théories orogéniques, 511. 

Théral i thique ( m a g m a ) , 305. 

Thermales (sources), 359. 

Thracien, 1076. 

Thur ingien , 752. 

Tiefengesteine, 294. 

T i l l , 1781. 

Til l i tes, 584. 

Tindouls, 361. 

Tinguaï les , 309. 

Tithonique, 1075. 

Titonico bianco, 1101. 

Toarcien, 948. 

Tombolos, 477. 

Tonalités, 300. 

Tonal i t ique (g roupe) , 300. 

Tongr ien , 1397. 

Topaze, 311. 

Torrenls , 407, 449. 

Torridonien, 580. 

Torsion, 224. 

Tortonien, 1008. 

Totems, 1832. 

Toundras, 1703, 1806. 

Tourassien, 1775. 

Tourbe, 129. 

Tourbières, 129, 

Tourbillonnantes(secousses), 

333. 

Tourmal ine , 298, 311. 

Tournaisien, 765. 

Tourtia, 1236. 

Trachytes, 290, 300. 

Trajectoire, 445. 

Transatlantique (province) , 

93. 

Transgressions, 18, 493, 541. 

Transition (cônes de) , 457. 

— (terrains de) , 542. 

Transport, 10, 379, 387, 410, 

453, 470. 

— (terrains de ) , 542. 

Transversales (failles, frac

tures), 242, 247. 

Transversale (va l l ée ) , 195. 

Trapps, 271, 1341, 1377. 

Trass, 1710. 

Travertins. 148, 401, 1401, 

1700. 

Tremblements de terre, 10. 

331. 

Trias, 848. 

— alpin, 849, 870. 

Tr ias germanique , 849. 

— océanique, 849. 

Tr ias ique (période, système), 

848. 

Trichites, 298. 

Tr idymi te , 294. 

Trilobites, 53G, 593. 

Tripol is , 134, 1044. 

Tri tétraèdre, 522. 

Tri lural ion, 233. 

Troc lo l i lhes , 296. 

Troncs debout, 140. 

Tronçons, 412. 

Tropophi les (plantes) , 39. 

Troskalk , 1089. 

Tsunamis, 332. 

Tuffeau, 1161. 

Tufo , 1861. 

Tufs calcaires, 148,401, 1706. 

— volcaniques. 

Turbarien, 1708. 

Turonien, 1163, 1170. 

U 

Uebergangsgebirge , 542. 

t l lmique (ac ide) , 375. 

Ulsterien, 714. 

Under-clay, 138. 

Undergrounds. 704. 

Unilatérale (compression), 

313. 

Unités stratigraphiqucs, 561. 

Unterquader, 1263. 

Upper Greensand, 1187. 

Urgeb i rge , 542. 

Urgonien, 1164. 

Uriconien, 583. 

V 

Vadeuses (sources), 359. 

Yag i l e s (organismes) , 72. 

Vagues . 68, 75. 

V a l , 427. 

Va lang in ien , 1164, 1170. 

Valdonnien , 1313, 1410. 

Valent ien, 029. 

Val lée (glaciers de) , 440. 

Vallées enfoncées, 492. 

— mortes, 422. 

— sèches, 422. 

— suspendues, 474. 

— transversales, 428. 

Valleuses, 474. 

Vapeur d'eau, 252. 

Variations de rég ime des 

glaciers , 450. 

Varisque (chaîne) , 221. 

Vauclusiennes (sources), 359. 

Végétation houillère, 825. 

V ê l a g e , 450. 

Vent , 387. 

Vérins, 1433. 

Vernis du désert, 374. 

Vers de terre, 377. 

Verrucano, 799. 

Verticaux (mouvements) , 194. 

Vicksburgien, 1523. 

Vieil lesse, 417. 

Vil lafranchien, 1707. 

Vindobonien, 1607. 

Virgat ions, 208. 

Vi rg lo r ien , 857. 

Vi rgu l i en , 1045. 

Yiséen , 765. 

Vitesse des glaciers , 440. 

Vitreuses (roches), 299. 

Vi l ro l l i en , 1410. 

Volcaniques (cônes), 251. 

— (formations), 148. 

— (phénomènes) , 251. 

— (roches) , 542. 

Volcanisme, 312. 

Volcans, 16, 251, 312. 

Volg ien , 1076. 

Voussoirs, 250. 

Voûtes, 194. 

Vraconnien, 1164, 1250. 

Vulcan ien ( é r u p t i o n s du 

type) , 258. 

W 

W a l l a c e ( l igne de) , 61. 

Wa l ton ien , 1620. 

W a t e r l i m e , 655. 

Waulsor t ien , 765. 

Wea ld i en , 1174. 

W e l l e n k a l k , 864. 

W e m m e l i e n , 1439. 

Wer fen ien , 857. 

Wes tpha l ien , 752. 

Weybourn i en , 1767, 1777. 

Wi ldf lysch , 1478. 

Wiscons ien , 1873. 

W o l f r a m , 289. 

Wollastonite , 287. 

W i i r m i e n , 1769, 1832. 

W y v i l l e Thomson (seuil) , 67. 

X 

Xénomorphes(éléments),2 l .l9. 
Xérophiles (plantes), 39. 
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Y 

Yarmoulhien , 1873. 
Yprés ien, 1418. 

Z 

Zechstein, 743, 796. 

Zéolithes, 154, 288, 298. 
Zircon, 295. 
Zoanll iair ien, 1059. 
Zoïsile, 234. 
Zone boréale, 48. 
— tropicale, 50. 

Z o n e s à A m m o n i t e s , 
1170. 

— climatiques, 46, 1123. 
— d'altitude, 46. 

Zones de sédimentation, 
104. 

— paléontologiqucs, 145, 
754, 948. 

— slratigraphiques, 501. 
— tectoniques, 164, 208. 
— tempérées, 48. 
Zungenbecken, 456, 1841. 
Zwischenbi ldungen, 1025. 
Zwischenschicl i len, 868. 



I N D E X A L P H A B É T I Q U E 

D E S N O M S G É O G R A P H I Q U E S 

A 

Aar (massif, val lée de 1'), 
180, 400, 463, 874, 1025, 
1053, 1089. 

Abadit ( I ' ) , 1030. 

Abbevi l le , 1809. 
Abbotabad, 1283. 
Aberdeen, 1302. 

Abrolhos, 488. 
Abyssinie, 1034, 1070, 1232. 
Acadie, 595, 597, 040, 054, 

687. 
Acarnanie, 983, 1680. 
Aeliaïe , 1680. 
Ache, 421. 
Achensee, 979, 1837. 
Acheul (Saint-), 1775, 1810. 
Aconcagua, 29. 
Acores, 30, 259, 204, 322, 

1702. 
Acqui, 1041. 
Acrotiri, 1905. 
Acy-en-Multien, 1438. 
Adar-Doutchi, 1526. 
Adélaïde, 1089. 
Aden, 1070, 1892. 
Adige , 801. 
Adirondacks (monts) , 010. 
Admont, 1320. 
Adneth, 980. 
Ador, 1312. 
Adour, 483, 1820. 
Advent Bay, 1703, 1877. 
.Kgine, 315. 
.Kgion, 1080. 
Afghanistan, 814, 901, 990, 

1686. 
Africaine (province) , 1309. 

- australe (province) , 93. 
— occidentale (province 1). 

93. 

Af r i cano- Brésilien ( c o n t i 
nent) , 167, 320, 824, H14 , 
1350, 1559. 

Afr ique , 24, 244, 429, 575, 
1043, 1074, 1111, 1296, 
1732, 1878. 

— australe, 722, 814, 911, 
944, 1230, 1355, 1890. 

— centrale, 1727. 

— du Nord, 722, 779, 873, 
944, 1008, 1104, 1411. 

— orientale a l l e m a n d e , 
1231, 1298, 1355, 1514, 
1089. 

Agadés , 1290. 
Agad i r , 1701. 
A g a r d h (cap) , 1223. 

Agassiz ( l ac ) , 1875. 
Agata (Santa) , 1042. 
Agatha (S t - ) , 1066. 
Agenais , 1461, 1538, 1011. 

Agor ian i , 1260. 
A g r a m , 1673, 1853. 
Aguermych (mont ) , 1326. 

Agulhas (banc d ' ) , 119. 
Ahnet , 722. 

Ahun, 773. 
A ïan , (baie d ' ) , 712. 
Aïat , 1349. 
A i g e n , 1319. 
A ignan (Saint-) , 1306. 

Aigu i l l e Noire, 413. 
Aigui l les d 'Arves , 1473. 
— Bouges, 776, 972. 
Ail lons, 1474. 

Aimé (mont ) , 1407. 
A in , 1846. 
Ain Amra , 1008. 

— Bou Sel lem, 1206. 
— Kihal , 1500. 
— Settara, 1274. 
— Temouchent , 1744. 

Aïn Tiferouïn, 1047. 
Aisne , 421, 900, 1305, 1424, 

1428, 1435.' 
Ai t Mdioual , 658. 
Ai los , 1264. 

A i x , 972, 1022, 1190, 1409, 
1544. 

Aix-la-Chapel le , 094, 708, 

1230, 1303. 
Aizac (Coupe d ' ) , 1904. 
A izy , 1428, 1430. 
Aizy-sur-Noyarey, 1095. 
Ajka , 1324, 1549. 
Ajol (val d ' ) , 798. 
Akaba, 245, 321, 1892. 
Akabl i , 780. 
Akoucha, 1219. 
Akra , 1601. 
Aktchaghyl , 1684. 
Alabama, 611, 789. 1224, 

1350, 1523. 
Ala-dagh, 1509. 
Ala is , 871, 1544. 
Alaska, 29, 103, 441, 459, 

712, 784, 992, 1041, 1109, 

1224, 1289, 1340, 1519, 
1692, 1873. 

— R a n g e , 640. 
Alatyr, 1172, 1494. 
Albacete, 1550. 
Albains (monts) , 1904. 
Alban (mont) , 1629. 

— (St-) , 714. 
Albanie , 1105, 132S, 1492, 

1079. 

Albano (lac d ' ) , 203, 1904. 
Albany, 041, 710. 
Albarracin, 1065. 
Albe , 1818. 
Alberswei ler , 796. 
Alberta, 1292. 
Alber tv i l le , 1847. 



Albigeois , 1539. 
Alboran ( i l e ) , 1744. 

Alcoy, 1332. 
Alemtejo , 605. 
Aléoutienne (province) , 93. 
Aléoutiennes ( î les ) , 162. 
— (fosse des), 26. 
Aler ia , 1656. 
A le t , 1311. 
Aletsch (glacier d ' ) , 440. 
Alexandre (Saint-) , 1627. 
Alfàz, 1332, 1508. 
Alfôld, 1671. 

A l g a r v e , 967, 1019, fOG5, 
1211, 1278, 1700. 

Algàu , 980. 
Alge r , 472, 987, 1268, 1744, 

1863. 

A l g é r i e , 1065, 1504, 1647, 

1725, 1863, 1880. 
Algonk ien (massif) , 167. 
Algonquin ( lac) , 1874. 
Alhambra, 1654. 
Al icante , 1032, 1103, 1211, 

1270, 1332, 1507, 1655. 
Atlachua, 1700. 
Al lauch, 1245. 
A l l e m a g n e cen t ra le , 70S, 

942, 1570, 1804. 
— du Nord, 404, 505, 795, 

800, 956, 1055, 1079, 1174, 
1232, 1298, 1404, 1444, 
1537, 1618, 1710, 1780, 
1784, 1798. 

— du Sud, 942, 1632. 
Al lenjo ie , 1455, 1715. 
A l l e r , 1784. 

Al l iâ t , 1830. 
All ier , 1535, 1707, 1741. 
Al lons , 1470. 
Al ios , 1052, 1473. 
A l m a , 1498. 
A l m a r g e m , 1277. 
Almaznaia , 760. 
A l o n g (baie d ' ) , 783. 
A lpacô , 1692. 
Alpersbacb, 901, 1012. 
Alpes , 438, 441, 505, 515, 

528, 575. 

— (Basses-), 971, 1022, 1052, 
1190, 1248, 1470, 1547. 

— Bergamasques, 1851. 
— calcaires, 876, 943, 1006. 

1318, 1322. 

— Delphino - Provençales, 
1469. 

— ( H a u t e s - ) , 972, 1023, 
1133, 1190, 1470, 1630. 

— -Mari t imes, 800, 940, 
975, 1022, 1052, 1192, 1248, 
1313, 1470, 1029, I05S. 

Alpes méridionales, 1007, 
1203, 1850. 

— occidentales, 574, 776, 
800, S74, 943, 1546. 

— orientales, 574, 637, 703, 
770, 800, 876, 979, 1027, 
1203, 1260, 1548, 1853. 

— septentrionales, 1833. 
— Suisses, 448, 975, 1025, 

1033, 1097, 1317, 1838. 
— Vaudoises, 1470. 
Alp in ( type) , 440. 
Alp ine (chaîne) , 222. 

— (province) , 915. 
Alpins (faciès), 161. 

— (plissements) , 222, 328. 
Alsace, 375, 942, 1012, 1451, 

1813. 
Altaï , 606, 709, 736, 804, 

1877. 

Altaïdes, 528, 709, 834. 
Altamira, 1831, 1805. 
Altaussee, 1000, 1102. 
Al tav i l l a , 1802. 
Al tenburg, 1800. 
Altkirch, 1452. 
Al tmann, 1201. 
A lum Bay, 1532. 
Alze i , 1445, 1716. 
Amand (Sain t - ) , 902. 
Amar in (Saint-) , 1SI4. 
Amasra, 1282. 
Amasry, 1072. 
Amazones , 373, 480, 791. 
A m b , 800. 

Ambongo-Abo , 1044, 1344. 
Ambre (cap d ' ) , 1689. 
Ambro ix (Saint-) , 1020. 
Amélie-Ies-Bains , 1312. 
América ine (province) , 662, 

727, 1369. 
Amér ique arctique, 571, 611, 

713, 781, 900, 993, 1704. 
— centrale, 152), 1699. 
— du Nord, 24, 570, 781, 

809, 992, 1577, 1871. 

— du Sud, 20, 044, 719, 
909, 992, 1074, 1110, 1413, 
1525, 1879. 

Amiata (monte) , 1904. 
Amirautés (Mes), 30. 
A-Mi-Tcheou, 906. 
Ammer , 1837. 

Ammoni tes (mont aux) , 1040. 
Amour , 1222. 
— (Saint-), 1714. 
Ampasindava, 994. 
Ampezzo , 1204. 
Amsterdam, 1018. 

— ( i l e ) , 32 ) . 
Analalava, 1231, 1287. 

Ance l le , 1471, 1474. 
Ancenis, 098, 700, 771. 
Ancone , 1043. 

Andalousie, 803, 873, 988, 
1032, 1069, 1275, 1051. 

Andaman ( î les) , IG91. 
Andelot , 1031, 1710. 
Andes, 29, 3)3 , 399, 421. 

575,644,719,992,1074,1(34, 
1228, 1348, 1376, 1879. 

Andjera, 1506. 
Andlau , 183. 
A n d ô , 1004, 1078. 
Andon, 1190. 
Andratx, 1508, 
Andravy , 10S9. 

André (Saint-) , 1191, 1233, 
1315. 

Andrews (Saint-) , 274. 
Andr inople , 1501, 1070. 
Andrychau, 1099. 
Angara , 038, 70S, 805. 
Angeles ( L o s ) , 1521. 
Angers , 698. 
Ang les , 1191. 

Angleterre , 475, 649, 703, 
941, 1056, 1234, 1301, 1435, 
1443, 1447, 1619, 1776. 

Anglo-Parisien (bassin), 1422, 
1530. 

Ango la , 1297, 1355, 1520, 
1702. 

Angou léme , 1086,1242,1308. 
Angoul ins , 1064. 
Angui l la , 1699. 
Aniche , 7GG, 76S. 
An imik ie , 579. 
Anjou, 1240, 1613. 
A n n a m , 991. 
Annecy , 422. 
Anncs , 976. 
Annetorp , 1405. 
Annobon, 319. 
Annœull in , 766. 
Annot , 1472. 
Ano-Phanari , 984. 
Anor , 688. 
Anse au Loup, 597. 
Antarctandes, 1349. 
Antarct ide, 24. 
Antarctique (continent) , 24, 

29, 1095. 

— (océan) , 24. 
— (province) , 93. 
Antenbichl , 885. 
Antequera, 1069. 
Anthracite I îa / ige , 277. 
Amibes , 1029. 
Anticosti , 054. 
Antigua, 1099. 

Anti l les , 163, 316, 319, 499, 



528, 1352, 1370, 1324, 
I COS, 1894. 

Antinitza, 132S. 
Antonimina, 1040. 
Anlonin (Saint-) , 1473. 
Antonio (port) , 1525. 
Antsirane, 1280, 1343. 
Anvers, 1510. 
Anzeindaz, 1255. 
Anzin, 766. 

Aouljdad (djebel) , 1209. 
Aouste, 1191. 
Apchéron, 1867. 
Apennin, 199, 575, 875, 888, 

944, 9S4, 1031, 1007, 1102, 
1203,1266,1328,1484,1643, 
1860. 

Ap igné , 1613. 
Apokrymno, 1328. 
Apostolous, 1493. 
Appalaebes, 100, 107, 011, 

039, 054, 713, 789, 810. 
Appalaehia, 717. 
Apt, 1103, 1191, 1198, 1249, 

1540. 
Apuanes (A lpes ) , 875, 984, 

1102. 

Aquitaine, 964, 1017, 1086, 
1241 , 1308, 1338, 16111, 
1729, 1824. 

Arabida, 1211. 
Arabie, 779, 1070, 1281,1513, 

1892. 

Arabique (désert) , 1280,1335, 
1087. 

Aradj , 1503. 

Aragon, G03, 052, 872, 1080, 
1212, 1270, 1332, 1550. 

Aral (mer d ' ) , 1511, 1808. 
Aralo-easpienne ( rég ion , pro

v ince ) , 93, 1GS2, 1807. 

Araphoe, 1414. 
Ararat, 187S. 
Aravis, 1201. 
Araxe, 710, 772, 803, 1509. 
Arba, 1011. 
Arbalou, 1209. 
Arbas, 1245. 
Arbois, 1840. 
Arc, 1545. 
Arcbino, 1718. 
Archipel , 77S, 1719. 
Arcons-d 'Al l ie rs ( S a i n t - ) , 

1824. 

Arelieo-l 'aci l ique (province) , 
917. 

Arctique (océan) , 24, 26, 27, 
532. 

Arctiques (terres), 1291,1319. 
Arcueil, 1808. 
Arcy-sur-Cure, ISI3. 

Ardèche, 419, 423, 430, 870, 
970, I0:'0, 1052, 1088,1190, 
1230. 

Ardenne, 219, 235, 504, 602, 
634, 687, 860, 942, 900. 
1010, 1058, 1128, 1184, 

o 1235, 1302. 

A r e , 5S0, 590. 
Areei ro , 1701. 
Aren ig , 629, 633. 

Areskutan, 731. 
Argentar io (mou le ) , 477. 
Argentera , 1090, 1260. 
Argenteui l , 1441, 1449, 1333. 

Argent ière , 800. 
Argent ine (Républ ique) , 421, 

644, 719, 791, 815, 943, 
1111, 1295, 1333, 1090, 
1728, 1888. 

Argent ino ( l ac ) , 1348. 
Argen lon - su r -Creuse , 902, 

1534. 

Argo l ide , 984. 

Argos , 1105. 
A r g o v i e , 104S, 1093. 
Arica, 325. 
Ariccia, 1904. 
A r i é g e , 188, 775, 1214, 1370, 

1409, 1405, 1820. 
Ariés (Saint-) , 1028. 
Arikaruc, 1703. 
Arizona, 313, 379, 432, 010, 

785, 1040, 1225. 
Arkansas, 040, 780, 1225, 

1523, 1887. 
A l l a i , 1206. 
Ar les . 1855. 
Ar ly , 424. 1847. 
Armagnac , 1012. 
Armand ( aven ) , 303, 307. 
Arménie , 1509, 1035. 
Arinissan, 1543. 
Armoricain (inassil ') , 207 , 

213. 304, 520, 574, 003. 
035, 051, 098, 730, 771, 797. 

1128. 
Armoricaine (chaîne) , 221, 

830. 

Arnay-le-Duc, 942. 
Arno ' fva l d ' ) , 1800. 
Arouha, 1099. 
Arpàd, 1673. 
Arpatchaï , 778. 
Arrabida, 967, 1700. 
Arrakan Yoma , 1340. 
Ars ine . 230, 1024. 
Arl l ion, 1436. 
Ar l insk , 79.1. 
Artois, 357, 1233. 
Arva , 1263. 
A r v e , 1841. 

Aryalour , 1342. 
Arzeu, 1803. 
Arzier , 1179. 
Arzo, 977. 
Ascain, 1245. 
Ascension ( i les) , 30, 322. 
Aschersleben, 1444. 
Ashdown, 1186. 
Ashley River , 1697. 
Asiatique (continent), 660. 
Asie . 208, 389, 1222. 1878. 
Asie centrale, 709, 781, 1724. 

1878. 
— Mineure , 161, 530, 575, 

778, 989, 1072, 1220, 1281, 
1337, 1508, 1685. 

Asinao, 1508. 
Aspremonl , 1629. 
Aspromonte, 1267. 
Aspronisi , 265. 
Assam, 319, 1287. 
Assche, 1443. 
Asse, 1630. 
Assignan, 1467. 
Assiniboia, 1327. 
Asterabad, 711. 
Astésan, 1860. 
Asti , 1042. 
Astoria, 1520, 1092. 
Astrakhan, 894, 1220. 
Asturies, 141, G05, 037, G52, 

702, 775, S72. 
Atacama (fosse d ' ) , 26. 
Atalaye (1'), 1462. 
Atane, 1291. 
Atchabo, 1070. 
Atchi-Daria. 100, 125. 
Athabasca, 611, 643, 713, 

1292. 
Athènes, 894. 
Alhcrf ield, 1186. 
Athys, 1007. 
Atlantique (océan), 24, 30, 

164, 470, 532. 
— (type — de cotes), 470. 
Atlas," 107, 210, 470, 1031, 

1009, 1878. 
— Marocain, 103, 05S, 723, 

780, 803, 1332. 
— Saharien, 1506. 
Atr io del Cavallo, 265. 
Attaka (djebel ) , 1338. 
Al t ique , 1328, 10S0. 
Atuel ( r i o ) , 1111. 
Aturienne (fosse) 1310. 
Auban (Saint-) , 1848. 
Aube , 1163, U S ! , 1238, 

1305. 
Aubcnas, 970. 
Auberson, f 179. 
Aubignas , 1713. 



Aubin (Saint-) , 1456, 1802. 
Aubrac, 1004. 
Aubrey, 785. 
Aubure, 867. 
Auckland, 1692. 
A u d e , . 1238, 1406. 
Auern igg , 777. 
Aumale , 1269, 1330. 
Aupies ( les) , 1855. 
Aups (P lan d ' ) , 1312. 
Aurès, 1334, 1506. 
Aur ignac , 1718, 1775, 1825, 

1829. 

Auri l lac , 1710, 1742, 1822. 
Aur io l , 1544. 
Aussee, 859, 885, 943. 
Ausseing, 1310. 
Austin, 1352. 

Australe ( p r o v i n c e ) 820, 
1568, 1733. 

— (zone) , 1304. 

Australie, 24, 59, 529, 575, 
007, 639, 711, 750, 792, 
811, 910, 944, 994, 1044, 
1222, 1287, 1345, 1515, 
1558 , 1089, 1879, 1891, 
1892. 

Australienne (province) , 59. 
Australo-lndo-Malgache (con

t inent) , 167, 321, 824, 910, 
1114, 1284, 1341, 1357, 
1501. 

Auslra lo-Zélandaise ( p r o 
v ince ) , 93. 

Auleui l , 1429. 
Aution, 1472. 

Autriche (Basse-), 343, 943, 
979, 1027, 1054, 1100, 1717, 
1834. 

Autr ichiennes (Alpes ) , 878. 
Auvergne , 250, 256, 260, 270, 

273, 385, 1707, 1741. 
Auvers , 1437. 
Auvi l la rs , 1714. 
Auxer re , 1238. 
Auzet , 972. 

Avei ras de Baixo, 1718., 
A v e n Armand , 303, 307. 
Aven ida Estephania, 1700. 
Avesnois; 1435. 
A v e y r o n , 799, 90S. 
A v i g n o n , 1025, 1848. 
A v i l l e y , 1181. 
A v i t (Saint-) , 1012. 
Awate re , 1092. 
Axenstrasse, 1200. 
A y , 143 i , 1534. 
Aymestry, 049. 
Ayrshi re , 045. 
Azambuja, 1718. 
Azarlàc, 1497. 

Azerbeidjan, 990, 16S6. 
AzolT (mer d ' ) , 1869. 

B 

Babar, 1037. 
Babi (I les) , 1691. 
Babierzowka, 1029. 
Bachelard, 1474. 
Bacau, 1600. 
Baconnière ( l a ) , 099. 
Baden, 1049, 1636. 
Baden-Baden, 798. 
BafOn (terre de) , 438, 643, 

657, 1S72. 
Bagarrv, 1547. 
Bagh, 1284. 
Bagnols , 1250, 1313. 
Bagshot , 1427, 1430. 
Bahna, 1670. 

Baïkal ique (d i rec t ion) , 586. 
Bailleul, 1435. 
Baix, 1191. 
Bajanaul, 709. 
Bajna, 1499. 

Bajuvari-en (géosync l ina l ) , 
1120, 

Bakony (forêt d e ) , 890, 983, 
1102,1215,1203,1324,1498, 
1349, 1672. 

Bakou, 283, 1086, 1867. 

Baktyaris , 779, 803, 1283. 
Bala, 634. 
Balaclava, 1035, 1218. 
Baldegg (lac de ) , 1842. 
Baldissero, 1641. 
Baldo (monte) , 978. 
Bâle, 1453, 1814, 1839. 
Baléares, 703, 872, 988, 1032, 

1069,1211,1508,1551,1055, 
1S65. 

Balfries, 1201. 
Balia Maaden, 778, 900. 
Balkan (Pe t i t ) , 1220, 1282, 

1084. 

Balkanique ( p é n i n s u l e ) , 
1719. 

Balkans , 101, 530, 575, 053, 
893, 972, 989, 1031, 1070, 
1105, 1217,1204,1325,1376, 
1497, 1071. 

Ballarat, 1891. 

Ballersbach, 093. 
Balme ( la) 1846. 
Balmes Viennoises , 1845. 
Balsberg, 1301. 

Balta, 1718. 
Ballavùr, 1717. 
Baltique (mer ) 492, 1795. 

Baltiques (provinces) , 600, 
033, 647, 706, 1795. 

— ( r é g i o n s ) , 1234, 1301, 
1778. 

Baltringen, 1715. 
Bambanag, 901. 
Bammingen , 1715. 
Banat, 983, 1030, 1067, 1105, 

1133, 1217, 1009. 

Banda (fosse de) , 25. 
Bandaï-San, 342. 
Banon, 225, 1249. 
Banos de Alhoma , 988. 
Banyuls, 1622. 
Bar-le-Duc, 1181, 1184. 
Bar, 421. 

Baoussé-Roussé, 1857. 
Bara, 1231. 
Baraboo River , 610. 
Baraçoa, 1098. 
Barakar, 814. 
Barbade, 1099. 
Barbara (Santa) , 1521. 
Barcelone, 037, 775, 872, 

1212,1333,1467,1655,1864. 
Barcelonnette, 412, 1193, 

1473. 

Bardou (djebel) , 1505. 
Barents (mer de) , 1222. 
Bargou (djebel) , 1270. 
Bari, 1024. 
Barjac, 1544. 
Barles, 770, 875. 
Baronnies, 1087, 1250. 
Barrah l l i l l , 1339. 
Barrémc, 1104, 1191, 1472, 

1547. 
Barrois, 1084. 
Barrot (c ime de) , 800. 
Barroubio, 1467. 
Barthélémy (Saint-) , 1403, 

1525. 
Barlolome (San-) , 1277. 
Barton, 1439, 1443. 
Barus, 783. 
Basaicha, 600. 
Bash Shogon, 781. 
Basilicate, 1205, 1267. 
Basin Ranges, 785. 
Baskouutchak ( lac ) , 1220. 
Basque (pavs ) , 900, 1277, 

1334. 

Basques (cote des), 1402. 
Bassein, 1512. 
Bastberg, 1536. 
Bastennes, 1463. 
Bas t ide- lour ie ( l a ) , 1029. 
Bata, 1297. 
Balan, 1092. 
Batanta ( l i e ) , 1091. 
Baten, 1504. 



Butie-Ncuve ( l a \ 1840. 
Baton, 987, 1031, 1068, 1104, 

1271. 
Balou, 1091. 
Batou-ftadja, 1690. 
Bauges, 216, 427, 525, 1254, 

1474, 1547. 
Baubigny, 698. 
Baumc-les-Danies, 1085. 
Bnutersem, 1447. 
Baux ( les) , 1410. 
Bavière , 569, 1033. 
— (nappe de ) , 979, 1028, 

1066,1100,1203,1201, 1318, 
1481. 

Bawden, 1097. 
Bayeux, 958, 1007. 
Bayonne, 1244, 1310, 1403. 
Bazas, 1610. 
Beaucaire, 1855. 
Beauce, 1448, 1450. 
Beauchamp, 1430, 1438. 
Beaufort, 815, 911. 
Beoujeu, 972. 
Beaulieu, 1577, 1857. 
Beaumadalier, 1624. 
Beaumont, 315, 971, 1023. 
Beaumugne, 1190. 
Beausset ( l e ) , 205, 1245, 

.1410. 
Beauvais, 1184, 1305, 1425. 
Beauval, 1438. 
Bec de l ' A i g l e , 1247. 
Becraft, 714. 
Bedoule ( l a ) , 1191, 1198, 

1247. 
Beekmanlown, 640. 
Bégude ( l a ) , 1410. 
Bckoralsakv, 995. 

Bela, 1501.' 
Belaja, 707. 
Belfahy, 299. 
Bclforl, 1013, 10G0, 1455. 
Belgique , 348, 704, 1405, 

1424,1427,1435,1439,1443, 
1447, 1010, 1803. 

Belgrade, 1265. 
Belgrano (Cerro) , 1229. 
Bell B iver , 1340. 
Bellampo, 980. 
Bel ledonne, 770, 874, 972. 
Bellcgarde, 1194, 1257. 
Bel lème, 1237. 
Belleu, 1431, 1531. 
Bell Sund, 792. 
Bellunais, (067, 1101, 1322. 
Belluno, 348, 981, 1490,1040. 
Bel lver , 1055. ' 
Belly Castle, 1302. 
— River , 1351. 
Belmez, 775. 

Béloutchistan,901,990, 1036, 
1220, 1338, 1341, 1412, 
1510, 1686. 

Belt, 578. 
Belvédère, 636, 1717. 
Belverne, 798. 
Belzig, 1779. 
Bembridge, 1448, 1534. 
Bénaix, 1311. 
Bende Bourida, 1282. 
Bénervi l le , 1057. 
Beni-Ahbes, 723. 
Benidorm, 1508. 
Beni-Snassen, 987, 1032. 
Bcni-Snouss, 987. 
Benkoulen, 1090. 
Benoit (Saint-) , 1010. 
Ben Saidan, 1104. 
Bentou, 1202. 
Ben Zireg, 780. 
Beocsin, 1673. 
Iléotie, 1328. 
Berchtesgaden, 885. 
Berg , 784, 1447. 
Bergen, 046, 1318. 
Berici ( co l l i ) , 315, 1487. 
Bering (détroit de ) , 043. 
— (mer de) , 20. 
Berlin, 864, 1234, 1444, 1778. 
Bernachou, 1010. 
Bernburg, 804, 1444. 
Berne, 1025, 1631. 
Bernissart, 1185, 1236. 
Bernon (mont ) , 1428, 1431. 
Berouaguia, 1209. 
Berrc (étang de ) , 1190, 1312, 

1025, 1S56. 
Berrias, 1190. 
Berru (mont) , 1429, 1533. 
Berry, 1000. 
Bersaska, 983. 
Beskides (zone d e s ) , 870, 

982, 109S, 1215, 1203. 
Bessarabie, 1057, 1718, 1807. 
Bessin, 959. 

Bélique (Cord i l l è re ) , 31S, 
470, 987. 

Bétlicnas, 1846. 
Betsiboka, 1231. 
Beuzcval, 1009, 1050. 
Bevons, 1253. 
Beynes, 1440. 
Bhagamval la , 607. 
Biarritz, 14G1. 
Biassala, 1218. 
Biberach, 1715. 
Biblisheim, 1451. 
Bicknell ,1073. 
Bidache, 1310. 
Biélaïa, 1084. 
Bienne, 1085, 1181, I25S. 

[lièvre, 1S08, 1845. 
Sigganjarga, 610. 
Bighorn (monts ) , 040, 1527. 
Bihar (monts), 890. 
Bihendoula, 1034. 
Billote, 1051. 
Bilma, 1354. 
Binôzat, 1823. 
Bingen, 1814. 
Bionnassay, 449. 
Bionnay, 449. 
Biot ( l e ) , 1629. 
Biot-Vaugrenier , 1857. 
Bir Hooker, 1688. 
Birket-el-Qerun, 1556. 
Birmanie . 639, 654, 711, 905, 

944, 1340, 1412, 1512, 1558, 
1086, 1724. 

Birmensdorf, 1051. 
Birse, 430. 
Bischenberg, 1530. 
Biskra, 873, 1272. 
Bissous (pic de ) , 701. 
Bistritza, 890. 
Bithynie, 1509. 
BitscbotTen, 1536. 
Blaches, 1022, 

Black Hil ls , 010, 785, 1040, 
1112, 1292. 

— River , 040. 
Blair, 045. 

Blanc (Mont) , 27, 379, 443. 
Blanche (chaîne de l a ) , 1193,-

1253. 

— ( l a ) , 1450. 
— (mer ) , 700, 1786. 
— ( r iv i è re ) , 257. 
Blanco, 1706. 
Blancaz, 1823. 
Blanzy, 515, 799. 
Blattenheide, 1020. 
Blaubeuren, 1819. 
Blaye,1459. 
Blégiers, 1190. 
Bléone, 1315, 1847. 
Blévi l le , 1057. 
Blcymord. 970. 
Blida, 1209. 
Blicux, 1190, 1472. 
Blois, 1613. 
Blumlisalp, 1200. 
Boasgie, 1071. 
Bobache, 1846. 
Bobadilla, 1032. 
l îobaomby, 1689. 
Bocage normand, 603. 
Bocca d 'Asino, 1042. 
Bochnia, 1666. 
Bogdo (mont ) , 893. 
Boghar, 1503, 1G48. 
Boghi , 1881. 



Bogota, 1227, 1294. 
Bohême, 273, CUSS, 574, 004, 

035, G31, 002, 007, 090, 751, 
709, 773, 79S, 999, 1050. 
1128, 1262, 1537, 1004, 

1715, 1819. 
Bois (lac des), 570, 584, 

1875. 
Bois-Gouët, 1450. 
Bokuarie, 1282, 1337. 
Bokkeveld , 722, 814. 
Bolca (monte) , 1488. 
Bolderberg, 1010. 1888. 
Boleo, 1093. 
Bolgia ( a lpe ) , 977. 
Bol ivie , 612, 644, 700, 945. 
Boll, 959. 
Bolland, 703, 
Bollène, 1027. 
Bologne , 1643. 
Bolowka, 1819. 
Bolsena ( lac) , 1904. 
Boni Jésus 1290. 
Bon (cap), 1047, 1804. 
Bonangaud, 1526. 
Bon-Ami , 714. 
Bonin ( î les) , 1519. 
Bonnet (Saint-) , 1470, 1473. 
Bonnevi l le , 1202. 

— ( lac) , 187G. 
Bonn, 1716, 1814. 
Boom, 1447. 
Boothia F e l i x , 657. 
Borbolya, 1672. 
Bordeaux, 1610. 

— (bassin de) 1458. 
Boréale (province) , 915,1107, 

1110, 1301, 1565, 1733. 
— (zone) , 1365. 
Borkbolm, 633. 
Borlezza ( v a l ) , 1S52. 
Bormida, 1641. 
Bormio, 359. 
Bornand (Grand-), 1255. 
Borne ( l a ) , 1824. 

Bornéo, 812,991, 103S, 1284, 
1340, 1510, 1689. 

Bornholm, 000, G22, 04G, 942, 

956, 1301, 1780. 
Boron (Mont - ) , 1029. 
Boryslaw, 106G. 
Bosc-Négre, 1542. 
Boscodon, 412. 
Bos d 'Arros, 14G4. 
Boskowitz, 1664. 
Bosnie, 892, 982, 1501. 
Bosphore, 710, 1282, 1808. 
Bosq-d 'Aubigny, 1616. 
Bossons, 440, 443, 447, 450, 

432. 

Boucards (mont des), 1057. 

Bouches-du-Rhône,871,1022, 
1096, 1197, 1245, 1835. 

Bouchot, 1628. 

— ( l e ) , 1476. 
— (lac du) , 264. 
Bougie, 157S. 
Bougti, 1722. 
Bouïchéta, 1827. 
Bouitou, 1829. 

Boukhara, 391,804,900.1035. 
Boules ( les) , 1313. 
Boulets ( l e s ) . 1714. 
Boulogne, 107G. 
Boulonnais, 050, 091, 765, 

1010, 1057, 1082, 1183, 
1237. 

Bourbon-Lancy, 700. 
Bourbonne-les-Bains, 288. 
Bourboule ( l a ) , 1710. 
Bourdoux ( r iou) , 412. 
Bouréia, 1222. 
Bourg, 1828. 
Bourgas, 1497, 
Bourget (lac du), 1094. 
Bourgbt, 1616. 
Bourgogne, 942, 962, 1014, 

1181. 

Bourg-Saint-Andéol, 1250. 
Bourguet ( l e ) , 1547. 
Bournemouth, 1532. 
Bourogne, 1455. 
Bourou, 1340, 1518. 
Bourré, 1211. 
Bou-Saada, 1270, 1275. 
Bousse, 1241. 

Bou-Thaleb.lOOS, 1200, 1272, 

1331. 
Boutchak, 1493. 
Boutoury, 037. 
Bouvcret ( l e ) , 1547. 
Bouvet ( i l e ) , 30. 
Bouxwil ler , 1454, 1530. 
Bothnie (golfe de) , 1795. 
Bove (val de l ) , 265. 
Boveto, 1862. 
Bovey Tracev , 1532. 
Bowden, 1698. 
Bozen, 386, SOI. 
Brabant, 763, 1236, 1435. 
Bracheux, 1424. 
Brackleshani, 1435, 1439, 

1535. 
Bradford, 1000. 
Bramafan, 412. 
Brandebourg, 1405, 1710, 

17S4. 
Hraslcs, 1431. 
Brassenpuy, 1S29. 
Bray (Pays do) , 1057, 1084, 

1184, 1237, 1425, 1430. 
Brode ( l a ) , 1011. 

Brcgenzer W a l d , 1090,1200, 
1318. 

Breitenbrunn, 1717. 
Breitscheid, 70S. 
Brendola, 1489. 
Brenno, 1322. 
Brenon, 1313, 1547. 
Bréquereque, 1058. 
Brésil, 575, 044, G57, 720, 

791, 815, 1295, 1354, 1888. 
Brescia, 1322. 
Bresle, 492, 1802. 
Bresse, 1714, 1844. 
Brest, 188, 098. 
Bretagne, 203, 583, 1458, 

1613, 1802. 
Breton (cap) , 480, 1013. 
Breuillet ( l e ) , 1430. 
Briancon, 77G, 
Brianconnais, 104, 201, 974, 

1090. 

— (géant ic l inal ) , 1126. 
Brianza, 1322. 
Bridger, 1528. 

Brie , 144S, 1533. 
Brielthal, 1028. 
Brienz, 1841. 
Brignoles, 1021, 1313. 
Brigues, 970. 
Brilon, 094. 
Brisgau, 1012. 
Bristol, 8G0. 

Brives, 799, 838, 871, 1534. 
Brixen, 1837. 
Brothener Ufer, 1019. 
Brouzet-les-Alais, 1190. 
Brovès, 1248. 

Bruche, 701, 772, 797, 1817. 
Bruck a. d. Lei tha , 1717. 
Briinn, 090, 1001, 1051, 

1064. 
Bruniquel, 1828. 
Brunswick. 950, 996, 1177 

1232. 

— (Nouveau- ) , 572,594,607, 
687, 1872. 

Bruxelles, 1427. 
Bucarest, 1867. 
Bucegi , 1263, 1496. 
Buchenstein, 8SI. 
Bude, 1499. 
Budua, 777. 
Biilil, 1837. 

Buenos-Ayres, 644, 1696. 
Blinde, 1445. 
Burgenslook, 1258. 
Bu ko wine , 890, 1405. 
Bulgarie, 053, 777, 1031, 

1218, 1204, 1320, 1009. 
Bully-Grenay, 7G0. 
Burgberg, 1310. 



Burgos, 990, 1018,1270,1333, 

1350. 
Burlington, 780. 
Busi River, 1511. 
Bussaco, 803. 
Bulhenthal, 1712. 
Butte ( l a ) , 1240. 
liyans, 901. 
Byraudia, 1038, 

C 

Cabo Ruino, 1701. 
Cabra, 1009, 1104. 
Cabrera, 1 103, 1508. 
Caeella, 1701. 
Cacbaou ( lou) , 1402. 
Cadibona, 1550. 
Cadix, 477, 988, 1507. 
Caen, 958, 1802. 
Caerfai, 002. 
CafOero, 050. 
Cagl i , 985. 
Cagl iar i , 1805. 
Gagnes, 1029. 
Cagnotte, 1463. 
Caire ( l e ) , 1280, 1089, 1882. 
Caithness, 684. 
Cajamarca, 1295. 
Cajarc, 1S25. 
Calabre, 318, 343, 889, 9S5, 

1103, 1205, 1483, 1046, 
1801. 

Calar, 1551. 

Calais, 1427. 
Calas Covas, 1055. 
Galbe, 1444. 
Caldera, 1G94. 
Calédonie (Nouve l le - ) , 103, 

909, 992, 1109, 1288, 1345, 
1518. 

Calédonienne (cha ine) , 221, 
527, 065, 677. 

Calédonien (canal) , 347. 
Californie, 609, 712, 784, 

809, 908, 944, 992, 1042, 
1073, 1109, 1134, 1289, 
1346, 1412, 1520, 1692, 
1880, 1893. 

— (Basse-), 1290, 1093. 
Californienne (province) , 93. 
Callosa, 1508. 
Cr.loosahatchie, 1097. 
Calprino, 1852. 
Calvados, 936,958, 1802. 
Camargue, 1836. 
Cambo, 900, 1018. 
Cambodge, 911. 
Cambria. 5S7. 

Cambridge, 1187, 1234, 1325. 
Camcrino, 1007. 
Cameroun, 319, 1290, 1354, 

1520. 
Cammin, 950. 
Campagne Napoli taine, 318. 
— Romaine, 1802. 
Campbell ( i l e ) , 1092. 
Campbellton,G87. 
Campbon, 1450. 
Campil , 881. 
Campine, 705, 1447. 
Campobasso, 1207. 
Campredon, G52. 
Càmpulung, f f05, 1493. 
Canada, 059, 719,1292, 1351. 
Canada Colorado, 1295. 
Canadien (bouclier) , 320, 

304, 334,011, 039, 643, 713, 
1875. 

Canaries ( i les) . 163, 1702. 
Canarie (Grande) , 1702. 
Cauda, 702. 
Can Ferres, 052. 
Can gey , 1307. 
Cango, 721. 
Canisfluli, 1090. 
Cannes, 173, 1030. 
Canon Citv, 025. 
— Diablo, 329, 
— (Grand), 19, 432, 010. 
Cantabriques (monts), 1334. 
Canla] , 250, 269, 1742, 1821. 

1904. 
Cantiano, 985. 
Cao-llang, 783. 
Cap ( l e ) , 275, 721, 815, 1230. 
Capdenac, 966. 
Capeslang, 1855. 
Caprena, 1328. 
Capri, 1205. 
Caracoles, 1042, 1074, 122S. 
Caradoc, 029, G'!4. 
Caraïbe (province) , 93. 
— (mer des) , 25, 141. 
Carare, 870. 
Caravelle ( l a ) , 1G9S. 
Carcassonne, 1542. 
Cardigu (monte) , 15I1S. 
Curélie, 573, 601, 1788. 
Carenlan, 797, 959, 1015. 
Carie, 1085. 

Carillon ( l e ) , 1773. 
Carini, 1803. 
Carinthie, 141, 884, 1321, 

1490, 1549, 1639. 
Carlsbad, 286. 
Carninle, 801, 982, 1039. 

1072. 
G a r n i i ) ue (géant ic l inal ) , 

1120. 

Carniques (A lpes ) , 037, 053, 
704, 776, S00, 838. 

Carnot, 1031. 
Caroline,945, 993,1522,1880. 
Carolines (fosse des) , 20. 
Caroni, 1525, 1097. 
Carpathes, v. Karpates. 
Carpathique (faciès), 943. 
Carré (Fort ) , 1029. 
Carre (Grand), 1310. 
Carrizo Creek, 1093. 
Carry, 1G23. 
Garvin, 1424. 
Carvoeiro, 1701. 
Casai Vistoso, 1701. 
Cascade Range , 1705. 
Cascinelle, 1550. 
Casino, 1719. 
Caspienne ( m e r ) , 100. 125, 

530. 
Casse!, 1435,1439, 1445,1G17. 
Cassian (Saint-) , 147, 881. 
Cassinelle, 1485. 
Castel Gandolfo, 1904. 

— Gomberlo, 1489. 
Castellane, 971, 1189, 1248, 

1313, 1472, 1547. 
Caslellina Maritt ima, 1G44. 
Caslello di Miogl ia , 1485. 
Castellon de la Plana, 1212. 
Gastelnaudary, 1540. 
Castelnuovo di Garfagnana, 

1S00. 
Casterlé, 1G17. 
Castille (Nouvel le - ) , 037,775. 
— (Vie i l l e - ) , 1270, 1333. 
Caslillon, 1460, 1538. 
Castrais, 1539. 
Castres, 1540. 
Castrillo del V a l , 1550. 
Calalalimi, 1031. 
Catalogne, 652, 1090, 1212, 

1270,1333, 1550, 1055. 
Catamarca, 1729. 
Catane, 1861. 
Catanzaro, 1646, 1861, 
Catapuda, 1525. 
Catel, 1802. 
Cathalo, 005. 
Catherine (Sainte-) , 1238. 
Catherviei l le , 702. 
Calorce, I l 10. 
Catskill, 714. 
Caucase, 27, 101, 438, 530, 

894, 989, 1035. 1072, 1100, 
1219,1205, 1327,I49S,1G37. 

Caulnes, 188. 
Cannes, 037. 
Causses, 871, 90S, 1019,1004, 

1080, 1128. 
Caulerets, 182, 



Gauville, 1237. 
Cavallo (Monte) , H02 . 
Cazau, 354. 
Cebû ( i le de) , 1692. 
Cedar ( l ac ) , 1875, 
Cèdres ( i le des) , 1694. 
Ceindre (mont ) , 1712. 
Celas, 1544. 
Celebes (fosse des), 25. 

— ( i l esdes ) , 161,1518,1691. 
Cellas (bois d e ) , 1847. 
Celle-sous-Moret ( l a ) , 1812. 
Celles, 1020, 1311. 

Centre (États-Unis), 784, 786, 
809. 

Céphalonie, 983. 
Céram, 1518, 1691. 
Cereal , 1211. 
Cerdagne, 1718. 
Cèrc ( l a ) , 1822. 

— (Saint-) , 966. 
Cergy, 1809. 
Cerin, 1093. 
Cernavoda, 1218, 
Cernay, 1533. 

Cerro de la V i r g e n , 1227. 
— de Ti tania , 1110. 
— Guido, 1295. 
— Puchén, 1042. 
Cervel lo , 052. 
Cesi, 984. 
Césanne, 1099. 
Cetona (Moute) , 984. 
Cévennes, 775. 
Cézalier, 1822,1903. 
Chabet-el-Ameur, 1725. 
Chabeuil, 1628. 
Chablais, 875, 976, 1026, 

1089, 1099. 
Chabrières, 390, 971, 1022, 

1052, 1191, 1197. 
Chadron, 1528. 
Chagey, 701. 
Cbagny, 1844. 
Chagos, 321. 
Chagres (Haut-) , 1700. 
Chaise, 422. 

— ( l a ) , 1829. 
Chail lol , 1577. 
Chalcidique, 1676. 
Chaleurs (baie des) , 687. 
Chalindrcy, 870. 
Challans, 1450. 

Challe de Bohans, 1845. 
Challonges, 1711. 
Chaloniiaise ( c ô t e ) , 1085, 

1181. 
Chalonnes, 700. 
Chalon-sur-Saône, 1181. 
Chalon-Saint-Côme, 1844. 
Cbàlons-sur-VesIe, 1425. 

Chalosse, 1403. 
Chamaloc, 1190. 
Chamatte, 1253. 
Chambéry, 1094. 
Chambeuil , 1700. 
Chamblon, 1548. 
Chambon ( lac) , 1710. 
Chambre d 'Amour, 1402. 
Chamond (Sa in t - \ 773. 
Chamonix, 403, 975, 1024. 
Champagne, 1104. 
Champagnole , 1051. 
Champanastays, 1473. 
Champenay, 701. 
Champéry, 1474. 
Champfournier, 1063. 
Champigny , 140, 1443, 1533. 
Champlain, 040, 1708, 1875. 
Champoléon, 1473. 
Champsaur, 973, 1024. 
Champtercicr, 1630. 
Chan (états), 039, 906. 
Chanaz, 1013. 
Chanceladc; 1829. 
Chan-si, 006. 709, 782, 1725. 
Chantilly, 1425. 
Chan-toung, 006, 638, 7(<2. 
Chanturgue, 1742. 
Chaouia, 944, 1275, 1332. 
Chapelle-aux-Saints (la),773, 

1828. 
Chapel ton, 1525. 
Charade, 315. 
Charay, 1710. 
Charbon ( l e ) , 1475. 
Charce ( l a ) , 1190. 
Chardavon, 1190. 
Charcntes, 1080, 1242, 1308. 
Charkiyab, 1513. 
Charga, 1330. 
Charnizay, 1615. 
Charoud, 779. 
Charouïn, 723. 
Chartres, 1429. 
Chartreuse, 1194, 1254, 1474, 

1631. 
Charlymka, 781. 
Charvin , 1310. 
Chase, 809, 
Chasscneuil, 964. 
Chàteaudun, 1810. 
Chàleau-Landon, 1449, 1533. 
Chàteaulin 481, 770. 
C h à t c a u n e u f - d u - l t h ô n e , 

1190. 

— sur-Charente, 1828. 
Châleau-Redon, 1630. 
Chàteauroux, 1474, 1849. 
Château-Salins, 869. 
Château-Thierry, 1431. 
Châtelard ( le ) , 1474. 

Châtel-Censoir, 1060. 
Châtcllcrault, 1014. 
Châtel-Saint-Denis, 1202. 
Chàtenois, 1455. 
Châtillon, 1058, 1191, 1474. 
— en-Diois , 1315. 
— -sur-Loire, 1533. 
Chaire ( l a ) , 870. 
Chattahoochee, 1097. 
Chaudefonds, 700. 
Chaudon, 1023. 
Chausserie ( l a ) , 1015. 
Chaux ( l a ) , 1180. 
— -de-Fond, 1712. 
Chazy. G40, 054. 
Ché (pointe du) , 1004. 
Chciron ( l e ) , 1191. 
Chélif (oued) , 1652. 
Chellalah, 1009, 1104. 
Chelles, 1774, 1809. 
Chemakha, 1085. 
Cheminée des fées, 380. 
Chemnitz, 795. 
Chemung, 714. 
Chénier (ravin du), 1021. 
Cheniour (oued) , 1207, 1269. 
Chen-si, 638, 1.725. 
Cher, 1000, 1085, 1181, 11S3, 

1239. 
Cherbourg, 472, 1802. 
Cherichira, 1504, 1047, 1726. 
Chesapeake, 1697. 
Chester, 780. 
Che.llaba, 873. 
Cheval-Blanc, 1315. 
Chevil le (col de ) , 1025, 1255. 
Cheviot Hil ls , 685. 
Chézery, 10G3. 
Chicago, 1874. 
Chico de Santa-Cruz (Rio) , 

1728. 
Chidru, 800, 905. 
Chihuahua, 1110, 1220. 
Ghikkim, 1283, 1340. 
Chi lhowee , 041. 
Chi l i , 421, 945, 992, 1042, 

1074, 1228, 134G, 1094, 
1894. 

Chillesford, 1770. 
Chiloé ( i le de), 1694. 
Chimborazo, 29. 
Chine, 141, 403, 475, 574, 

582, 000, 038, 053, 709, 
782, 804, 944, 991, 1725, 

1885. 
— (mer de) , 26. 
Chinian (Saint-) , 605, 637, 

1409. 
Chio, 778, 894, 
Chitichun, 805, 860. 901. 
Chitral, 653, 711. 



Chlomek, 1263. 
Ohoa, 1034, 1070. 
Clioica ( r io ) , 1111. 
Cliokier, 706. 
Chomérae, 1088, 1100. 
Chorges, 1S49. 

Cholts, 1271, 1331. 
Chouteau, 78G. 
Christiania, 248, 3IS, 347, 

501, 558. G0I, 032, G17 
1787, 1790, 1794, 1807. 

Christian Malford, 1007. 
Christmas ( i l e ) , 1091. 
Christophe (Saint-) , 1448, 
Chuar, 380. 

Chubut, 1090. 
Chudley, 691. 
Churflrsten, 1097, 1201,1259. 
Chypre, 1686, 1870. 
Cianebate, 705. 
Cians, 800. 
Cieurac, 1539. 
Cil icie, 1085. 

Cimmérique (chaine) , 1327. 
Cincinnati, 642. 
Cintra, 1080, 1211. 
Cipit, 883. 
Ciply, 1303, 1405. 
Circumpacillque (géosyncl i 

na l ) , 170, 912, 92l,"l041, 
1073, 1109, 1115, 1288, 
1345, 1300, 1510, 1502, 
1733. 

Cis te rne( la ) , 1190. 
Ci l l ig l io , 1100. 
Ciudad Real , 1550. 
Civita-Vccchia, 1205, 1214, 

1045, 1802. 

Claiborne, 1523. 
Clansayes, 1198, 1250. 
Clape de Narbonne ( l a ) , 

1213, 1543. 

Clapouse ( l a ) , 1020. 
Clapsavon (monte) , 8S8. 
Clara (Santa) , 1521. 

Clarence (Por t ) , G43. 
Clarno, 1528. 
Claude (Saint-) , 1001, 1259. 
Clava, 1801. 
Claxby, 1173. 
Clear Fork, S10. 

Clément (Saint-) , 1473, 1015. 
Cleongart , 1801. 
Clermont, 1741. 

Cloutets ( les) , 1310. 
Clumanc, 1472. 

Cluse-de-Chailles ( l a ) , 1085. 
Coalinga, 1093. 

Coast Ranges , 529, 575, 7S4, 
1042, 1134, 1200, 1113, 
1520, 1092. 

Cobalt, 584. 
Coblentz, 679, 692. 
Cobleskill , 655. 
Cobonne, 1191. 
Cochabamba, 791. 
Cocriamont, G50. 
Coeymans, 714. 
Cognac, 1104. 
Coimbre, 1SG4. 
Coire, 1842. 
Coirons, 2GG, 420, 1713, 1743. 
Colle ( l a ) , 1029. 
— di Medea, 1323. 
Colli Cerici, 315. 
Collo, 1578. 
Colmar, 1817. 
Colmars, 1191. 
Cologne, 692, 1710. 
Colomb-Béchar, 780. 
Colombie, 909, 1227, 1294, 

1525. 
— Britannique, 040, 712, 

784, 907, 1041, 1109, 1 134, 
1225, 1289, 134G, 1519, 
1G92. 

Colorado, 19, 432, 372, 610, 
040, 785, 1040, 1111, 1292, 
1414, 1527, 1705. 

Columbia, 1224, 1894. 
Comanche, 1293. 
Combarelles ( les) , 1831. 
Combe de Bayons ( l a ) , 974, 
— -Petite, 1191. 
Combes ( les) , 412, 1470. 
Coinbeltes, 350. 
Corne (lac de) , 943. 
Comen, 1214. 
Commentry, 139, 774. 
Commcrn, SG7. 
Como, 1112. 
Comps, 1249. 
Comtat, 1025. 
Conard, 1887. 
Conca d'Oro, 1802. 
Concenlaina, 1210. 
Concepcion, 1347. 
Concud, 171S. 
Condeixa, 1804, 
Condroz, 090, 705. 
Conducia, 1297. 
Congo, 4S0, 483, 1297. 
Conil, 1210. 
Conl iège , 1845. 
Connecticut, 944, 993. 
Constance (lac de) , 1S39. 
Constantino, 873, 980, 1031, 

1080, 1104, 1209, 1319, 
1726. 

Constantinople, 1077. 
Contes-les-Pins, 1315, 1470. 
Coos Bay, 1092. 

Cop-Choux, 700. 
Copenhague, 1404. 
Copiapo, 992, 1042, 1228. 
Coquimbo, 1094. 
Coquill ier ( l e ) , 1011. 
Coquillière ( l a ) , 1011. 
Corbiôres, 052, 908, 1244, 

1310, 1409, 1405, 1021. 
Corbisori, 1490. 
Cordebugle, 1057. 
Cordillère Bélique, 318, 575, 
— des Andes , v . Andes . 
— de l'Ouest, 572, 1872. 
Corlbu, 893, 983, 1080. 
Corinthe, 1680, 1870. 
Corlay, 187. 
Cormet de Roselend, 1470. 
Cornes (montagne des) , 1311. 
Corneto, 1802. 
Coromandel, 1284. 
Corréo (plateau de ) , 1S48. 
Corse, 574, 775, 874, 942, 

1508, 1G5G, 1865. 
Cortina d 'Ampezzo, 883, 981. 
Corvara, 1204. 
Corwin , 1224. 
Cos (ile de ) , 1S70. 
Cosina, 1411. 
Cosne, 1239. 
Costa-llica, 1700. 
Côle -d 'Or (détroit de l a ) , 

112S. 
Cotentin, 1455, 1G13. 
Cotes-du-N'ord, 1615. 
Cottes ( les ) , 1829. 
Colleswolds, 957, 1005. 
Cottonwood, 809. 
Coudon, 1197. 
Coulanges-sur-Tonne, 1060. 
Couloubroux, 1848. 
Coupet (mont ) , 1S22. 
Courbons, 1030. 
Courlande, 700. 
Courmont, 798. 
Couronne ( l a ) , 1G25. 
Courrendlin, 1548, 1839. 
Goustonges, 1466. 
Cou Iras, 1460. 
Cou vin, 688. 
Coux (col de) , 1474. 
Coye, 1425. 
Cozzo di Santa Rosalia, 1862. 
Cracovie, 696, 865, 988,1001, 

1051. 
Crammont, 977. 
Cran, 1855. 
Crawfordvi l le , 786. 
Crèche ( l a ) , 1082. 
Crefeld, 1447. 
Crégols , 1825. 
Crépin (Saint-) , 412. 



Crépy-en-Yalois , 1438. 
Cresnes, 1440. 
Crcspena, 1214. 
Cresl, 1191, 1540, 1025. 
Crète, 101, 894, 1206, 1193, 

1680. 
Creuë, 1059. 
Creus (cap de) , 1805. 
Creusot, 799. 
Crévoux, 1474. 
Crimée, 161, 530, 894, 989, 

1035, 1071, 1105, 1133, 
1218, 1265, 1326, 1497, 
1657. 

Cruoljevica, 1217. 
Croatie, 891, 982, 1639, 1072, 

1772, 1853. 
Croce (Santa), 1323. 
Croix-Rousse, 1713. 
— (Sa in te - ) , 1085, H S0, 

125S. 
Cro-Magnon, 1773, 1829. 
Cromarty, 084. 
Cromer 1777. 
Crosara 1489. 
Cros-du-Charnier, 1840. 
Crossbay, 1877. 
Crozas, 1822. 
Crozet (seuil de ) , 30. 
Crozon, 051, 098. 
Cruas, 1191, 1195. 
Cruscades, 1854. 
Crussol,970,1021, 1052, 10S7, 

1095. 
Cruz (Santa) , 1295, 1521, 

1090. 
Csukiez, 1073. 
Cuatretonda, 1332. 
Cuba, 1524, 1098, 1700. 
Cucuron, 1626, 1712. 
Cuddalore, 1515. 
Cuenca, 703, 1550. 
Cueva Rubbia, 1718. 
Cuevas de San Clémente, 

1333. 
Cuiseaux, 1259, 1317. 
Cuise-Lamothe, 1420, 1430. 
Culoz, 1847. 
Cumberland, G42. 
Cliques, 1545. 
Curacao, 1099. 
Cure, 1812. 

Curtea de Arges , 1718. 
Curua, 791, 
Guys, 1431, 1534. 
Cyclades, 1870. 
Cyrénaïque, 1G8S. 
Czenlochow, 1001, 1051. 
Czetcchowilz, 1029. 

D 

Dachel, 1330. 
Dachsenbiiel, 1843. 
Dacbstein, 877,885, 943, 9SI, 

1028, 1000, 1102, 183S. 
Daghestan, 1035, 1072, 1 100, 

1219, 1327, I6S2. 
Dago, 633. 
Dabra, 1649. 
Dakar, 1354. 

Dakota, 611, 640, 785, 1041), 

1112, 1292, 1527, 1705. 

Dalécarl ie, 581, 002, G32, 
040, 087. 

Daleiden, 075. 
Dalmas-le-Selvage (Sain t - ) , 

1474. 
Dalmatie, 492, 892, 1105, 

1214, 1411, 1491. 
Dambovita, 1007. 
Damery, ' 1433. 
Damergou, 1296. 
Dammartin, 1448. 
Damuda, 911. 
Danau, 1516. 
Dande, 1297. 
Danemark, 1104, 1234, 1301, 

1404, 1434, 1570, 17S2, 
1798. 

Danoises ( î les ) , 1431. 
Danube, 1071, 1S34. 
Daodkhel, 1221, 1883. 
Dardanelles, 1502,1720,1808. 
Dar-el-Reda, 1088. 
Dartgas ( P i z ) , 1200. 
Darvaux, 1449. 
Darwas, S04, 900. 
Darwin Station, 1090. 
Dasberg, 694. 
Dauendorf, 1536. 
Daun, 1837. 

Daupbiné, 874, 1253, 1315, 
1025. 

Dauphinois ( fac iès) , 972, 
1024. 

— ( g é o s y n c l i n a I ) , 1123, 
1IS8, 1192. 

Davis (St-) , 5S3. 
Dax, 1244, 1012. 
Dealu Sasului, 1210. 
Deben, 1020. 
Debruge ( l a ) , 1540. 
Decazevi l le , 773. 
Decize, 773. 
Deep Ki l l , 641. 
— River, 1703. 
Dego, 1485. 

Dekkan, 1284, 1341, 1377, 
1515. 

Delagoa (baie) . 1231. 
Delaware , 1350, 1522. 
Delémonl , 1453, 1347, 1712. 
Dellys, 3IS, 1744. 
Délos, IS70. 
Dcmavend, 322, 778, 990, 

I87S. 
Deinnat, 038, 780. 
Denain, 700. 
Denise, 1S24, 1904. 
Denisowka, 1040. 
Denver, 1414. 
Derbent, 1684. 
Dcrno, 890. 
Des, 1338. 
Déserts ( les) , 1473. 
Des Moines, 787. 
Deux-Sèvres, 963, 1016. 
Dévénv-Ujfalu, 1672. 
Rev i l l e , 603. 
Dévoluy, 362, 1254, 1315, 

1472, 1630. 
Devon, 072. 
Devonshire, 072, 091, 730. 
Dewlish, 1801. 
Dhosa, 1037. 
Diablerets, 13, 1202, 14711, 

1474. 
Diego, 1693. 
— (San) , 1893. 
— -Suarez, 1044, 1280, 1344, 

1514, 1089. 
Diekirch, 807. 
Dieppe, 1305, 1429. 
Diest, 1017. 
Dietilefil, (252, 1314. 
Dieuze, 809. 
Digne, 220, 874, 971, 1023, 

1030. 
Dihala, 1070. 
Dikili tacb, 1497. 
Dimbovii.iora, 1210. 
Dimhovitza, 1324. 
Dinan, 1014. 
Dinant, 090, 705. 
Dinarides, 319, 528, 877, 

10GG, 1099, 1482. 
Dinariijue (arc) , 101. 
Dinariques (Alpes ) , 891, 983, 

1031, 1214, I26G, 1327, 
1679. 

Diois, 427, 1087, 1251. 
Diou, 700. 
Dirscbau, 1779. 
Disko ( i le de ) , 1223, 1291, 

1704. 
Dismal S w a m p , 131, 140. 
Dives, 1009, 1802. 
Dixincrie ( l a ) , I615. 



Djabalpoure, 904. 
Djabi, 806. 
Djaffe, 1206. 
Djel i l , 12S3. 
Djerba ( i l e ) , 1861. 
Djerfeu, 1647. 
Djerid (ehott e l ) , 1726. 
Djoua, 1270. 
Djoulfa, 778, 803, 900. 
Djurjura, 9S7, 1304. 
Dniepr, 1403. 
Dobbertin, 030. 
Doberg, 1445. 

Dobrogea, 703, 800, 1070, 
1218,1204,1326,1407,1069. 

Dobschau, S90. 
Dobsina, 777. 
Doire , 1249. 
— Ri paire, 421. 
Dol, 1014. 

— (Mont) , 1802. 

Doldenborn, 1200. 
Dolgel ly , 002. 
Doller, 1818. 
Dolomites, 880, 981, 1007, 

1100, 1203. 
Dolotz ( les ) , 1535. 
Domanik, 707. 
Domaro, 978. 
Dombe, 1297. 

Dombe-Grande, 1355, 1520, 
1702. 

Dombes, 1844. 
Domingue (St-) , 1098. 
Domodossola, 975, 
Don, 1004. 
Donatiberg, 1039. 
Donetz, 141, 700, 794. 989, 

1034, 1071, 1323, 1493. 
Dont, 881. 
Donzacq, 1464. 
Donzère , 1196. 
Do-poulàn, 1283. 
Dordogne, 1064, 1242, 1826. 
Dore (Mont-) , 250, 269, 270, 

314. 
Dormil loux, 1849. 
Dornacb, 1453. 
Dornbach, 1717. 
Dorogh, 1498. 
Doron, 424, 1847. 
Dorsetshire, 957, 1005, 1050, 

1075, 1081, 1802. 
Douai, 700. 

Double Mountain, 811. 
Doubs, 1813. 
Douglas (For t ) , 809. 
Doulaincourt, 1059. 
Dourbie, 1003. 
Dourdan, 1429. 
Douvres, 703. 

Dover Castle, 1344. 
Downs , 1302. 
Downton, 649, 
Draa (ouadi) , 779. 
Drac, 423, 1023. 
Drachenbronn, 1453. 
Dragolac, 892. 
Drance, 1841. 

Drame, 1023, 1190, 1250, 
1024. 

Drusberg, 1200. 
Dublin. 1801. 
Ducv, 143S, 1533. 
Dudley, G49. 
Do lmen , 1300. 
Diirnten, 1839. 
Dulcigno, 1079. 
Duluth, 1874. 
Dundry, 957. 
Duplin, 1697. 

Durance, 408, 417, 421, 433, 
1053, 184S. 

Durango, 1110. 
Durazzo, 1679. 
Durfort, 1854. 
Durham, 866. 
Duruthy, 1821. 
Dvina, 792, 1786. 
D w v k a , 814. 
Dyr (djebel ) , 1505. 
Dziroula, 1327. 

E 

Eag le Ford, 1293. 
Eau-Morte, 422. 
Eberhardt (Grotte) , 1890. 
Ebersdorf, 695, 769. 
Èbre, 480. 
Ébreuil , 1535. 
Ecca, 815. 
Échail lon (bec de 1'), 1095. 

1194. 
Échelles ( les) , 1547. 
Echizen, 1039. 
Ecosse, 132, 271, 472, 527, 

597, 631, 645, 666, 6S4, 
735, 763, 941, 957. 1004, 
1302, 1800. 

— ( N o u v e l l e - ) , 572, 667, 
687, 790, 810, 1S72. 

Écrins, 213. 
Edeghem, 1616. 
Edough, 318. 
Edwards , 1293. 
Efl lngen, 1049. 
Égaux, 1847. 
Egée (mer ) , 1869. 
Égé ide , 1676, 1869, 1905. 

Ege rk ingen , 1548. 
Eggenburg , 1634, 1717. 
Égui l les , 1546. 
Eguisheim, 1454, 1817. 
Egypte,374, 1279, 1335, 1411, 

15'i2, 1556, 1687, 1726, 
1881. 

Eibiswald, 1038, 1717, 
E icbkoge l , 1638, 1717, 
Eichslatt, 1090, 1548. 
Eifel, 265, 679, 692. 
Ejjibi (djebel) , 1280. 
Eimbeckhausen, 1080. 
Einsiedeln, 1479. 
Eisenstadt, 1037. 
Eisfjord, 1703. 
Ekaterinoslav, 1493. 
El-Arabah (ouadi), 779. 
El-Arich , 1883. 
Elatma, 1002. 

Elbe, 480, 052, 703, 770, 
1784, 1800. 

Elbersreuth, 650. 
Elbeuf, 1305. 
Elb ing , 1779. 

Elbourz, 990, 1072, U 0 8 , 

1282, 1509, 1685. 
El Chorro, 1032. 
E l g g , 1712. 
E lg in , 084, 800. 
El-Goleah, 1279. 1335. 
Él ie (mont) , 1502. 
— (Saint-) , 441. 
Elk Mountains, 276. 
El lesmere (terre d ' ) , 612, 

657, 680, 713. 
El lgoth , 1216, 
El l idavogour , 1877. 
E lm, 9, 381, 383. 
Elobi , 1297. 
El-Outaïa, 873. 
El-ReraîT, 1050. 
Elsheim,-1446. 
Els ighorn , 1200. 
Elvira (sierra) , 988. 
E m b r u n , 408, 412, 1474, 

1849. 
Embrunais, 412, 1024, 1097 

1474. 
Emi l ie , 284. 
Empire , 1692. 
Ems, 292. 
Emscber, 1298. 
Enfants (grotte des) , 1773, 

1859. 
Enfer (ravin d ' ) , 970, 1743. 
Engadine , 420, 976. 
Engen, 1S41. 
Enkeberg, 694. 
Enns, 13(9. 
Ense, 693. 



Ensex, 1470. 
Entre-Campos, 1770. 
— -Deux-Mers, 1460, 1538, 

1610.. 

Entrerios, 1729. 
Entrevaux, 1470. 
Entrevernes, 1475. 
Entrèves, 1254. 
Enzesteld, 979, 1037. 
Éoliennes ( l ies) , 318. 
Épernay, 1300, 1407, 1428, 

1431. 
Epflg, 1814. 
Épidaure, 893. 
Épinac, 773. 
Épinal , 868, 1814. 
Ép i re , 983, 1328. 
Épothémont , 1238. 
F.ppelsheim, 1716. 
Equateur, 1525, 1694, 1888. 
Équalor ia le (p rov ince) , 600, 

820, 1110, 1562, 1733. 
— (zone) , 1364. 
Erbray, 699. 
Erdbach, 768. 
Érèbe, 29. 
Eregl i , 1677. 
Éréré, 720. 
E rg , 390, 075. 
Éric ( lac) , 1874. 
Erith, 1802. 
Erivan, 1509. 
Erkelcnz, 796. 
Erlenbach, 772. 
Ermels , 132. 
Ermenonvi l l e , 1438. 
E rmingen , 1632, 1715. 
Ermi tage (1'), 1824. 
Erribol, 598. 
Érythréen (fossé), 321. 
Erzgeb i rge , 184. 
Escarène (1'), 1470. 
Esclaves (Grand lac des ' , 

713, 719. 
Escragnolles, 1090, 1196, 

1248. 
Escreins, 1024. 
Escrinet (col de 1'), 271. 
Eselsberg, 1715. 
Esino, 880. 
Esopus, 714. 

Espagne, 942, 1332, 1718, 
1864. 

Espinasse, 1133. 
Espinazito, 993, 1042. 
Esplugas, 1056. 
Essex, 1619, 1020. 
Essey-la-Côle, 301. 
Es-Taliens, 1827. 
Estang, 1854. 

Estérel, 278, 775, 803, 838, 

970, 1021, 1052, 1010, 1190. 
Estéron, 1090, 1313. 
Eslèphe (Sa in t - ) , 1400. 
Estbonie, 1780, 1795. 
Esztergom, 1498. 
Étampes, 1449, 1533. 
Étaples, 1305. 
États ( i le des) , 012. 
États-Unis, 010, 1111, 1224, 

1292, 1350, 1704, 1880, 
1894. 

Etchegoin, 1093. 
Éthiopien (fossé), 321. 
Etienne (Saint) - ) , 137. 
— -de-Boulogne ( S a i n t - ) , 

1020. 
— -les-Orgues(Saint-),1191. 
Etna, 205, 272, 280, 325, 

1904. 
Étoile ( I ' ) , 1245, 1312. 
Étolie, 893. 
Étrechy, 1449. 
Étrœungt, 689, 750, 765. 
E u b é e , 778, 1105, 1214, 

1266, 1328, 1678, 1719. 
Euganéens (monts) , 315. 
Eugénie-les-Bains, 1463. 
— ( v i l l a ) , 1462. 
Euphrate, 1337. 
Eurasie, 24, 1732. 
Eure, 1305. 
Eure-et-Loire, 1305. 
Eureka, 009, 640, 712. 
Europe ca lédonienne , 702. 
— centrale (sillon de 1'), 

1017, 1086, 1132. 

— hercynienne, 770. 
— occidentale (province de 

1'), 1079. 
— septentrionale (province 

de 1'), 062. 
Européenne (province) , 727. 

Eurre , 1628. 
Euzet-les-Bains, 1544. 
Everest (mont ) , 28. 
Évreux, 958. 
Eybens, 1846. 
Eygl iers , 1474. 

Eyguières, 1855. 
Evnard (Saint-) , 1088. 
Eyre ( l ac ) , 1222. 
Eyzies ( les) , 1307, 1773, 

1829. 
Ézanvi l le , 1438. 
Éze, 1197. 
Ezo, 1288. 

F ' 

Fahs (Pont du) , 1329. 

Fair l ight , 1180. 
Fairweather (cap), 1096. 
Falaise, 1009. 
Fa lbvgden, 033. 
Falcon (cap) , 1068. 
Falkland ( l ies) , 719, 815. 
Falkenstein, 378, 868. 
Falknis , 1097. 
False Bay, 1297. 
Famenne , 679, 689. 
Fanes, 981. 
Fangario, 1657. 
Fanivelona, 1345. 
Faou f ie) , 699. 
Farafrah, 1336. 
Faramans, 1845. 
Fàregh (oued) , 1726. 
Fargcau (Saint-) , 1429. 
Far ingdon, 1187. 
Faron, 1197. 
Faucille (col de l a ) , 1063. 
Faucon, 1472. 
Faudon, 1470. 
Fauge ( l a ) , 1250. 
Faurie ( l a ) , 1190. 
Favre (mont ) , 977. 
Fay-d 'Albon, 1028. 
— - le -Fro id , 1019. 
Fayel ( l e ) , 1438. 
Fayoum, 1503, 1550. 
Feissal, 1191. 
Feldberg, 1814. 
Félines, 1406. 
Fé l ix (Saint-) , 1097. 
Fe l legvâr , 1500. 
Fe l l re , 981, 1029, 1101. 
Fenno-Scandia, 501. 
Fépin, 088. 
Fer-à-Cheval , 975. 
Fère ( l a ) , 1424, 1533. 
F'ergana, 1511. 
Fernando, 1093. 

— -Po ( i l e ) , 319. 
— (San) , 1525. 
Ferrassie ( l a ) , 1773, 1829. 
Ferrât (cap) , 1857. 
Ferret ( v a l ) , 976, 1025. 
Ferr ier (col de) , 1090. 
Fcrrones, 702. 
Ferté-Aleps ( l a ) , 1534. 

— -Bernard ( l a ) , 1240. 
— -sous-Jouarre ( l a ) , 1438. 
Fès, 1652. 
Feu (terre de ) , 1695. 
Feuerkogel , 860, 887. 
Fougères, 1616. 
Feuguerolles, 652, 1007. 

-Ffestiniog, 002. 
F'icarazzi, 1801. 
Fichte lgebirge , 050, 094, 709, 
Fier, 425, 1841. 



Fieulaine, 1531. 
Fife, 273, 703, 837. 
Figols , 1407. 
Figons, 1546. 
Figueras, 1213. 
F iguig , 1032, 
F indenigkofe l , 653. 
Finistère, 475, 698. 
Finlande, 173, 501, 567, 573, 

5SI, 1787, 1797. 
Finno-Seandinave (massif) , 

213, 501, 573, 1784. 
Fir lh o f F o r l h , 274. 
Fischerwiese, 943, 980. 
Fiz, 145, 1255. 
Fkir ine (djebel) , 1008. 
F laming , 1779. 
F lamanvi l le , 730. 
Flandre , 492, 765, 1236, 1424, 

1427, 1439, 1617, 1801. 
Florsheim, 1440. 
Flora, 1039. 
Florence, 1266. 
Florent (Saint-), 1508, 1656. 
Florian (S t - ) , 1038. 
Floride, 1523, 1697, 1700, 

188G. 
Florissant, 1530. 
Fluminese, 703. 
Flur l ingen, 1839. 
Fodiaux, 1304. 
Foix, 1213, 1311. 
Fonçaient (sierra de ) , 1105, 

1210, 1277. 
Fons (Saint-) , 229, 1025. 
Fontainebleau, 375, 1449. 
Fontanazza, 1057. 
Fonlani l ( l e ) , 1194. 
Font-Caude, 1621. 

— -de-Gaume, 1S30. 
— -de-Jarrier, 1315. 
— -Robert. 1829. 
Fontenay, 965. 
Fontes, 1851. 
Fontezuelos, 1889: 
Fontrroide, 1244. 
Fonlienne, 1546. 
Forcalquier , 1540. 
Forêt -Noire , 244, 340, 574, 

773, 798, 838, 863, 961, 
1129, 1813. 

Forez, 247. 
Forgacskùt, 1500. 
Formosc, 101, 1092. 
Forojulien ( géanticl inal ) , 

1127. 
Fort Pierre , 1351. 

— -Saint-Firmin, 973. 
— Union, 1530. 
Fos (goRe de ) , 492. 
Fosse, 034. 

Fosses, 1432. 
Fouj i -Yama, 319. 
Foullouse, 1841. 
Foum cl Guelta, 1271. 

— Soubella, 1647. 
Four ( l e ) , 1456. 
Fournaise ( l a ) , 263. 
Français (montagne d e s ) , 

1343. 
France, 1432. 
Franche-Comté, 942, 962, 

1013. 

Franconie, 863, 956, 996, 
1048, 1090, 1548. 

Francfort, 1445. 
— -sur-le-Mein, 1813. 
François-Joseph (terre) , 320, 

452, 532, 944, 1038, 1349. 
Frankenbach, 1818. 
Frasne, 679, 689. 
Freddo ( H o ) , 1473. 
Fredericksburg, 1225. 
Freiberg, 291, 292. 
Fréjus, 1030. 
Freissinouse ( l a ) , 1847. 
Frenda, 1069, 1332. 
Fresnaie ( l a ) , 700. 
Fresnes-Saint-Mamès, 1258. 
Fresvi l le , 1455. 
Fret, 699. 
Frotte ( l a ) , 1441. 

— de Sailles, 232, 1025. 
Fridericksburg, 1293. 
Frioul , 982, 1102, 1205, 1491. 
Frohnstetten, 1548. 
Froidefontaine, 1454. 
Fronsadais, 1460, 1538. 
Fruska Gora, 1325. 
Fumay, 603. 
Fûnfkirchen, 801, 983. 
Furfooz, 1773. 
Furninha, 1S64. 

Fusaru, 1490. 

Fuveau, 1245, 1313, 1410. 
Fyn, 1404. 

G 

Gaas, 1463. 
Gabarret, 1612. 
Gabon, 480, 1297. 
Gadmen Fluh, 1477. 
Gafsa, 1272, 1504, 1881. 
Gahard, 1015. 
Gailthal, 776, 879, 978, 1853. 
Gainfahrn, 1637. 
Gairault, 1029. 
Gaisa, 598. 
Gaj, 1511, 1080. 

Galapagos ( î les) , 30, 43. 
Galati, 986. 
Galatie, 1599. 
Galice, 475, 605. 
Galicie, 705, 1071, 1661. 
Galite, 1578. 
Gall (Sa in t - ) , 1631. 
Galles (Nouve l les - ) du Sud, 

054, 792, 811, 1891. 

— (Pays de ) , 583, 602, 633, 
649, 600, 685, 764, 910,941. 

Gallipoli, 1678, 1802. 
Galtzades (monts) , 778. 
Gamarde, 1464. 
Gamboa, 1521. 
Gange, 480. 

Gap, 220, 974, 1023, 1053, 
1089, 1470, 1S47, 1850. 

Gapiau, 1819. 

Gard, 970, 1020, 1087, 1095, 
1190,1409,1544,1021,1711. 

Gardanne, 1410. 
Garde ( l a ) , 1196. 

— (lac de ) , 978, 1029, 1067, 
1100, 1852. 

Gardenazza, 1204. 
Gardiole ( l a ) , 1019. 
Gargano (Monte) , 1103, 1205, 

1328, 1484, 1643. 
Gargas, 1198, 154G, 1827. 
Garonne, 419. 

— ( H a u t e - ) , 1310, 1464, 
1825. 

Garrey, 1612. 
Gas ( les) , 1315. 
Gaspé, 687, 714. 
Gaspésie, 687, 714. 
Gassino, 1485. 
Gastein, 359. 
Gâta (cap d e ) , 318, 1744. 
Gûtinais, 1448, 1707. 
Gatun, 1700. 
Gaty ( l e ) , 1238. 
Gaudens (Saint-) , 1712. 
Gauderndori, 1034. 
Gaultier (Saint-) , 1015. 
Gazaland, 1514. 
Geechelina ( l a ) , 1487. 
Gedinne, 679. 
Gehrden, 1299. 
Gelinden, 1531. 
Gely-du-Fex (Saint-), 1543. 
Gémenos, 1544. 
Geinmi, 1476. 
Gemona, 1102. 
Gemsmàttli, 1201. 
Generalire, 1654. 
Genesee, 714. 

Genevois, 1194, 1254, 1316, 
1474. 

Geneviève ( S t e ) , 786. 



Genèvre (mont ) , 421, 1009. 
Genis-d'Aostc (Saint-) , 1027. 
Genneteil, 1015. 
Gensac la-Pallue, 1827. 
Gentilly, 1534, 1808. 
Georges (Saint-) , 1501, 1554. 
— — de Bohon, 1015. 
Georgia, 595, 1350. 
Géorgie, 1224, 1522, 1880. 
Gérand-le-Puy (Saint ) , 1000, 

1707. 

Gerbier des Joncs, 1743. 
Gergovie , 1707, 1741. 
G e r m a i n - l e - F o u i l l o u x 

(Saint-) , G99. 
Germanique (cuvet te) , 952, 

995, 1047, 1128. 
Geron, 1804, 
Gerri, 703. 

Gervais (Saint - ) , 386, 449. 
Géryvil le , 986, 1275. 
Gesenke, 1904. 
Gélique (dépression), 1495. 

Ghadamès, 1335. 
Ghàt, 779. 
Ghazij, 1510. 
Ghliii , 767. 
Giaffra, 1688. 
Gibraltar, 476, 987, 1633, 

1864. 
Gibret, 1464. 
Gieumal, 1221. 
Giffre, 1194, 1254, 1316, 1841. 
Gigondas, 1190. 
Gigors, 1472. 
Gildas-des-Bois, 1456. 
Gilgen (Sankt-) , 1320. 
Gilles (Saint-) , 1855. 
Gilliès, 1518. 
Gil ly , 700. 
Gilsa, 050. 
Gilsdorf, 867. 

Giovanni Ilarione (San) , 

1488. 
Giromagny, 1814. 
Gironde, 480, 483. 
Girons (Saint-) , 802. 
Girgenl i . 889, 1861. 
Girvan, 631, 645. 
Gisors, 1432. 

Giudicaria, 978, 1028, 1100. 
Giuliano (monte San) , 980. 
Giumal, 1283. 
Giustina (Santa), 1485. 
Givet , 079, 089. 
Gizeh, 1503. 
Gladbach, 093. 
Glaise, 1256. 
Gland, 1431, 1438. 
Glandage, 1256. 
Glnneck, 1319. 

Glaris (Alpes d e ) , 198, 201, 
800, 874, 1025, 1053, 1478. 

Gle iwi lz , 1800. 
Glen (Grand), 372. 
— Pose, 1220. 
Gloucester, 957, 1005. 
Gmunden, 1481. 
Gnari Khorsum, 1340. 
Gnata, 1489. 
Gobnin (Saint-) , 1435. 
Gobelsburg, 1834. 
Godula, 1203. 
Gômor, 890. 
Gôtaland, 617. 
Gogebie, 5S0. 
Goisern, 980, I0GG. 
Goldau, 9. 
Golden Gale, 1042, 1134. 
Gondwana, 813,824, 910,912, 

944, 994. 
Gonesa, 1508. 
Goni, 052. 
Gonzen,1053. 
Gorge d'Enfer ( l a ) , 1829. 
Goritz, 1102, 1328. 
Gosau, 1201, 1318. 
Goslar, 1300. 
Gotbard (Saint-) , 180. 
Gotland, 647, 1786, 1795. 
Gouberlinskya Gory, 708. 
Gourdan, 1830. 
Gourgen, 1509. 
Gough ( i l e ) , 30, 322. 
Goumaï, 1690. 
Gounna (djebel) , 1280. 
Gourara, 723. 
Gourbesville, 1455, 1615. 
Gourépe ( l a ) , 1461. 
Gozzano, 977. 
Grabs, 1097. 
Gracia, 052, 1804. 
Graham (terre de) , 1229,1291, 

1348. 
Graisivaudan, 424. 
Graissessac, 773, 799. 
Grampians (zone des), 580, 

599, 730. 
Gran, 1498, 1549. 
Grancona, 1488. 
Gran Sasso, 1484. 
Grand Canon, 432. 572, 578, 

580, 785. 
— 'Combe, 773. 
— Gulf, 1697. 
— -Ke i , 1518. 
— -Jlanil, 634. 
— Plateau, 443. 
Grande Barrière, 480. 
— -Bre tagne , 702, 860, 

1770, 1799. 
Grande Fosse, 319, 347. 

Grande Grève, 714. 
— ( r i o ) , 11 I I , 1228. 
Grandes-Rousses, 213, 776, 

972. 
Grand pré, 1184. 
Grands Lacs , 570, 578, 713. 

78G. 
Granella ( l a ) , 1488. 
Granja de Escarpe, 1551. 
Gras, 225. 
Grasse, 871. 
Grave ( l a ) , 1024. 
Gravelotte, 1011. 
Gravenoire, 315. 
Gravitelli , 1801. 
Gray, 1085. 
Graz, 703, 1321, 1639. 
Grebeni (cap), 708. 
Grèce, 530, 1031, 1200, 1328. 
Greenbrier, 789. 
Green Harbour, 1703. 
Green Mountains, 011, 041. 
Grégoire (Saint - ) , 1615. 
Greifen See, 1841. 
Greifenstein, G77, 693. 
Grenade, 1104, 1210, 1053. 
Grenelle, 1909. 
Grenoble, 1088, 1195. 
Grésigne, 1539. 
Gresten, 979, 982. 
Grèzes, 1199. 
Griesstock, 1200. 
Grignon, 1433. 
Grillenberg, 709. 
Grimaldi, 1773, 1857. 
Grimmen, 950. 
Gr immet ingen, 1447. 
Grindehvald (glaciers d e ) , 

440, 451. 
Grinnel (terre de ) , 057, 713, 

784, 1704. 
Grintouz, 1639. 
Grinzing, 1637. 
Griqualand, 721. 
Grisons, 976, 1203. 
Grive-Saint-Alban ( In) , 1711. 
Grodischt, 1215. 
Grodnia, 1405. 
Groden, 801. 

Gro'nland,320, 403,438, 449, 
452, 459,532, 371, 644,686, 
944, 994, 1040, 1107, 1223, 
1291,1349,1522,1704.1872. 

Gros (cap) , 1197. 
Grossbcrg, 1263. 
Grossoulovo, 1717. 
Grotte, 1640. 
Grunii (monte) , 1489. 
Grund, 095, 1634. 
Gryon, 1476. 
Gs'chnilz, 1837. 



Gshel, 739. 

Guadalajara, 703, 872, 1550. 
Guadalupe (sierra de) , 810. 
Guadalquivir, 529, 1GI0. 
Guanacuno, 612. 
Guatemala, 790. 
Gudenushohle, 1834. 
Guelma, 987, 1207, 1330. 
Guelph, 055. 
Giinterode, 693. 
Giinz, 1708. 
Guérins ( les) , 1849. 
Guespel ( l e ) , 1438. 
Guil, 1848. 
Guillaumes, 1542. 
Guillestre, 1024, 1097, 1474. 
Guinée (Nouve l le - ) , 28, 103, 

529, 1038, 1109, 1340,1518, 
1091. 

Guipuzcoa, 900. 
Guir, 780. 

GundershoITen, 955. 
Gussas, 805. 
Gutenstein, 878. 
Guttaring, 1321, 1482. 
Guyane, 575. 
Gyilkosko, 1007. 

H 

llabihas ( i les ) , 1744. 
l labichtswald, 1710. 
llabra, 1208. 
llacliau, 1318. 
Haei Taïb in , 780. 
Hadid (djebel) , 120S. 
f laring, 1481, 1549. 
Ilagen Gebirge, 885, 979. 
Hagbig l i io l , 890. 
Hagtiineau, 1GI5. 
Haba-jima, 1519. 
llaidenscbaft, 1102 
Haimanta, 007. 
Hainaut, 123G, 1302. 
Haiti, 1524. 
l lakel , 1281. 
Hakim Khan, 1337. 
I la ldem, 1300. 
Haliluci, 892. . 
Halle, 1445, 1337. 
Hal lei n, 880, 1203. 
Ilallstatt, 877, 885, 1028, 

10GG, 1102, 1775, 1S38. 
l la l lwyl (lac de ) , IS42. 
Halmabéra, 1518, 1091. 
Hambourg, 1778. 
Hamilton, 714. 
l lammam-Lir , 1200. 
— -Mcskoutine, 400. 

Hammam Rira, 292. 
Hampshire, 1302, 1423, 1439. 
I lampstead, 1448, 1534. 
Han Rulog, 892. 
Rangenbie ten , 1815. 
I l a n g o , 1788. 

Hanovre , 863, 955, 950, 990, 
1033,1080,1174,1232,1300. 
1405, 1778. 

Hanvi l le , 1185. 
Hard inghem, 1233. 

l lardivi l lera , 1300. 
Harz, 184, 050, 095, 769, 795, 

838, 1170, 1232, 1298. 

Harzburg, 1298. 

Haskovo, 1501. 

Hasli im Grund, 400. 

Ilassell, 1G10. 
Hastings, i ISO. 

Halzeg, 10G9. 

l laulecour, 1845. 

Hauler ive , 1104, 1179. 

Hautes Bruyères, 1810. 

Haulevi l le , 1455. 
Havre ( l e ) , 1057, 1230. 

Hawaï , 254, 258. 

Ilaybes, 088. 

l laye-en-Lyoiis ( l a ) , 1425. 
— ' (forêt de ) , 1011. 
Hay Springs, 1S80. 
l lazara, 901, 1283. 
I leadon, 1443, 1447. 
Heath, 1694. 
Hébrides, 573, 1800. 

— (Nouve l les - ) , 1091. 

— (zone des) , 5S0, 599. 
Ilecla-hook, 044. 
l l egau , 250. 
Heggbach , 1715. 
H e i d e l b e r g , 3 9 3 , 790. 

1772. 
Heidenhcim, 1348. 
l le i l igens le in , 1434. 
Heiligenstadt, 1717. 
Heilsberg, 1035. 
l lelderberg, G42, 653. 
Hélène (Saint-), 319. 
Helgoland, 476, 796, 803, 

8G0, 1177, 1734. 
Helmstadt, 1444. 
Helvétique ( g é a n ticlinal), 

1200. 

— (zone) , 870. 
Helvét iques (nappes), 970. 

1020, 1033, 1125. 
Henis, 1447. 
Henri (Saint-) , 1344. 
Ilenrv Mountains, 270. 
l léraclée , 778, 1220, 12SI. 
Herat, 814, 901. 

I Hérault, 942, 1019, 1095, 

1190, 1409, 1400, 1543, 
1021, 1854. 

I lerborn, 093, 708. 

Herculanum, 251. 

Hercynien ( type) , 727. 

Hercynienne (chaine) , 830. 

Hercyniens (p l i s semen t s ) , 
527. 

I lerend, 1072. 
Hermon, 1034. 

— ( M t - ) , 1887. 
l lermosa, 783. 

Hermoso (monte ) , 1889. 
Hesbaye, 1303. 

IIesdin-1'Abbé, 1057. 

Hernals, 1717. 
Hérouval, 1431. 

Ilersbach, 701. 

Herzégovine , S92,1328, 1492. 

Hesse, 093, 1445, 1805. 

Hcspérique (chaine) , 960, 
1005, 1213. 

l lc l tange , 900. 

Heuberg, 980. 
l leureka-Sund, 900. 

Hève ( l a ) , 1037, 1184, 1237. 

Hida, 103S. 

Hidalgo, 992, 1294. 

I l idalmàs, 1009. 
Hiddenso, 1177. 

Hiellau, 1320. 

Hierges , 088. 

Hierlalz, 980. 

Highlands, 572, 1799. 
Hildesheim. 1174. 

Himalaya, 100, 101, 100, 
440, 529, 575, G07, 053, 
711, 783, 805, 901, 990, 
1030, 1072, 1108, 1221, 
1283, 1340, 1312, 187S. 

l l indoukouch, 054, 711. 

l l inlereisferner, 444, 44S. 

I l interr Mandl ing, 979. 

l l ippolyle (Saint-) , 772,1095. 
Ilippolyte-de-Caton (Saint-) , 

1544." 

l l i rnant , 034. 
Ilirson, 9G0. 

Hirsova, 1071. 

Hirzbach, 1452. 

Hlubocep, G97. 
l lobar t -Town, 1089. 

Hochhcim, 1440. 

Ilochlandsch, 704. 

Hodja Balkan, 1071. 

Hodna, 980. 

Hotting, 1830. 

Hobenstein, 1000, 1050. 
l lohgant , 1200. 

Ifohensehwangau, 9S0. 

Hobo Tauern, 870, 970. 
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Hohnack, 80S. 
Hol iwald , 183. 
Hôjn, 1300. 
Hokkaido, 128S. 1340. 
Holdernes , 1S02. 
Hollabrunn (Ober-) , 1033. 
Hol lande, 402, H70 , 1017, 

1803. 

Holstein, 1301, 1405, 1779, 
1795. 

Homme-d 'Armes ( ! ' ) , 1191. 
Honirali (hainada e l ) , 1278. 
Honchou, 1073. 
Honda, 1525. 
Hondo, 248. 
Honduras, 945, 992. 
Honneur, 1009, 1036. 
Hongr i e , 801, 1102, 1498, 

1549, 1072, 1717, 1743. 
Honoré (Sa in t - ) , 288. 
Honshu, 1346. 
H o n t - d e V c r , 702. 
Hordwel l , 1443. 
Horn (cap) , 163. 
Hornfluh, 976, 1020. 
Horsctown, 1289. 
Hospice (Saint-) , 1857. 
Hosselkus, 908. 
Hostin, 697. 

Hoteaux ( les) , 1773, 1846. 
Houan, 1725. 
Hou-pe, 638. 
Hou-t 'o, 582, 606. 
Hoy, 736. 

Huallanca, 1100, 1293. 
Huampampa, 719. 
Huantajaya, 1042. 
Hubert (Saint-) , 088. 
Hudson, 1874. 

— (baie d ' ) , 504, 571, 012, 
643, 657, 713, 1875. 

— Rive r , 640. 
Hué, 991. 
Huelva, 775. 
Huerfano, 1527. 
Huesca, 1467. 
Huescar, 1210. 
Humboldt Range , 908. 
Hunan, 1725. 
Hundés, 1512. 
Hunsrûck, G92. 
Hupé, 1725. 

Huré, 706. 
Huronienne (chaîne) , 520, 

585, 614. 
Huveaune, 1544. 
Huy, 634. 

Hybléens (monts) , 1205. 
Hyèges , 1191, 1253. 

I 

Iakoutsk, 1108. 
Iana, 899, 1878. 
laroslavl , 1078. 
lberg , 095, 1479. 
Ibérique (chaîne) , 960. 

— (péninsule) , 1005. 
lbiquas, 721. 
Ice Fjord, 1877. 
Icla, 719. 

Idaho, 908, 909, 1040. 
Ida ou Tnnan, 1209. 
Iekaterinoslav, 1058. 
léniséi , 480, 1222. 
Iéro , 1079. 
lfter, 033. 

Iglesiente, 005, 038, 652. 
Ig l i , 780. 
Ignaberga, 1301. 
Igornav, 799. 
I l l , 4817. 

l l lec i l lewaet , 450. 
I l le-et-Vilaine, 1015. 
Hier, 1833. 
l l l iez (Val d ' ) , 1547. 

I l l inois, 787, 810, 1872. 
I l lyrien (géosyncl inal) , 1127. 
Ilsenburg, 695. 
I lytcb, 638. 
Imatra, 1792. 

Imi n Tanout, 1209, 1273. 
Imier (val St-) , 1179, 1258. 
Imrad (Kasha d ' ) , 1208. 
Imst, 1837. 
Inaï, 907. 

Inde, 271, 347, 575, 812, 910, 
944, 1030, 1072, 1108, 1221, 
1284,1341,1412,1514,1577, 
1722, 1883. 

Indes orientales, 808. 
lnderski , 1084. 
Indiana, 042, 780. 

Indien (océan), 24, 20, 18'Jl. 
— ( terr i toire) , 010, 713, 

787. 

Indo-Chine , 804. 
Indo-Pacifique (province) , 

915. 

Indre, 903, 1240. 
Indre-et-Loire, 1241, 1615. 
Indus, 480. 
Inferna ( v a l ) , 881. 
Ingressin, 422. 
Inn, 420, 1312, 1835. 
Innsbruck, 1830. 
Inowraz law, 1055. 
Inverness, 084, 1801. 

Inwald , 1099. 
Inyo, 009, 809, 908. 
Ioniennes ( I les) , 893, 1031. 
lougor, 1040. 
Iowâ, 141, 719, 786, 1873. 
Iquique, 335, 1042. 
Iranien (arc) , 101, 575, 1338, 

1370. 
l rawadi , 1724. 
Irkoutsk, 708, 1878. 
Irlande, 271, 572, 666, 763, 

941. 

Iroquois ( l ac ) , 1874. 
I rwin River , 812. 
Isar, 1835. 

Ischl, 886, 1102, 1203, 1235, 
1302. 

Iser, 1203. 

Isère, 423, 428, 1024, 1051, 
1094, 1841. 

Isfjord, 792, 899. 
lsidro (San) , 1718. 
lsil i , 1057. 
Isjoum, 1071. 
Isker, 777, 1105, 1204. 
Islande, 254, 258, 285, 314, 

320, 340, 452, 1870. 
Ismid, 900, 1076. 
Isny, 1841. 
Isola di Malo, 1490. 
Isona, 1333. 
Isonzo, 1323. 
lssaouan, 075, 779. 
Issarlès (lac d ' ) , 204. 
Issel, 1542. 
Isser, 433, 1803. 
Isservil le, 1725. 
Issigeac, 1539. 
Issoire, 1820. 
Issy, 2, 1429. 
Istein, 1817. 
Istrandja Dagh, 1281. 
Istres, 1025. 
Istrie, 1214, 1411, 1491. 
Italic, 1719, 1861. 
Ithaca, 714. 
Ithaque, 98.4. 
I t tenwiller , 1814. 
I lzehoe, 1301. 
Iviza, 1069, 1105, 1211. 
lvry-sur-Seine, 1808. 

J 

Jabron, 1248. 
Jacalitos, 1093. 
Jackson City, 1523. 
Jacksonsboro, 1097. 
Jacques (Saint-) , 1191. 



Jaen, 1105, 1211), 1275, 1332, 
1507, 1054. 

Jakob an der liirs (SUt-), 

1840. 
Jamaïque, 1353, 1524, 1598. 
James Bay, 057, 713. 
Jameson (terre de) , 1040, 

1107. 
Jana, 991, 1107. 
Janet (cap), 1544. 
Janikowka, 1034. 
Jani-Mania, 1223. 
Jan Mayen, 441, 452. 
Janlra, 1218. 

Japon, 28, 101, 248, 259, 
346, 48S, 575, 784, 808, 
907, 944, 992, 1038, 1073, 
1222, 1288, 1340, 1519, 
1092, 1880, 1893. 

— (mer du ) , 20. 
Jarville, 1812. 
Jassy, 1SG7. 

Jaujac (coupe de) , 1904. 

Jaumont, 1011. 
Jausiers, 1474. 
Java, 259, 315, 1221, 1284, 

1517, 1090, 1883. 
Jean (Saint-) , 1029, 1856. 

— d 'Angéty (Saint-) , 1086. 

— de-Bournay ( S a i n t - ) , 
1713. 

— le-Vieux (Saint-) , 1713. 
Jemlland, 601, 032, 646, 731. 
Jenbacb, 1837. 

Jersey ( N e w ) , 1697. 
Jeurre, 1449. 
Jewe, 633. 
Jhalavàn, 1339. 
Jodar, 1210, 1054. 
Jôrden, 048. 

Johann- im-Pongau ( S t . ) , 

1830. 
John Day, 1705. 
Johusen (mont) , 1107. 
Joli (mont) , 209. 
Joncberv, 1424. 
Joute, 1020, 1005. 
Jordanne, 1823. 
Jorge (San) , 259, 1413, 1090. 
Jori, 000. 
José (San) , 1090. 
Jourdain, 321, 340, 429, 1892. 
Joursac, 1710. 
Joux, 1179. 
Joyeuse, 1052. 
Juan (San) , 1527. 

— de Vilasar (San) , 1804. 
Judenburg, 1852. 

Judica (Monte) , 1483. 
Judith Hiver, 1414. 
Jujuy, 012, 

Julia ( i l e ) , 511. 
Julien (Sa in t - ) , 971. 

— - e n - B o c h a i n e ( S a i n t - ) , 
1190. 

— -en-Quint (Saint-) , 1191. 
Juliennes (Alpes ) , 884, 982. 
Jura, 15, 199, 427, 515, 809, 

930, 902, 1051, 1001, 1085, 
1093, 1178, 1257, 1317, 
1839. 

— Bernois, 1455. 
— Souabe, 275. 

— Suisse, 1347. 
Jurques, 023. 
•Jusledalsbrâ, 440. 

Justice (champ de la) , 799. 
Justislhal, 1201. 
Jutana, 007. 

Jutland, 1177, 1404, 1784, 

1791, 1798. 
Juvat (Saint-) , 1015. 
Juvavien ( g é o s y n c l i n a l ) , 

1127. 

K 

Kabylie , 318,1330,1049,1803. 
Kachgar , 781. 
Kachkabache (mont ) , 811. 
Kachmir , 783, 813, 901. 
Kachpour, 1078. 
Kadiak, 1041, 1239. 
Kadin-Kevi , 1501. 
Kaeplnaci i , 1712. 
Kaga , 1038. 
Kagerhohe, 1263. 
Kainach, 1327. 
Kairouan, 1504, 1726. 
Kâlaa des Matmata, 1279. 

— Djerda, 1504. 
— -es-Snam, 1504. 
Kalaat, 428. 
Kalamaki , 1870. 
Kalambàka, 1502, 1677. 
Kalamos, 984. 
Kalavàrda, 1682. 
Kalian Kouh, 779, 803. 
Ka l inowka , 1493. 
Kalmar , 1784. 
Kal lenbachgrabon, 1033. 
Kama, 1084. 
Kamarane, 1892. 
Kamenis , 205, 1905. 
Kammerkahra lpe , 979. 
Kamoumou, 1690. 
Kamp , 343, 347, 1834. 
Kampadzong, 1340. 
Kampatsong, 1283, 1312. 
Kamtchatka, 2S. 

Kamych-Bouroun, 1063. 
Kamyehine , 1494. 
Kauder, 1840. 
Kandern, 1817. 
Kane (mer de ) , 044, 057. 
Kanef, 1002. 

Kauin (presqu'île de ) , 1798. 
Kanlydja, 710. 

Kansas, 786, 809, 1225, 1292, 
1705, 1872. 

Kan-Sou, 402. 
Kantara ( E l ) , 1272. 
Kapouu, 1284. 
Kapouvas, 1516. 
Kappelbacken, 1791. 
Karabagh, 1265. 
Kara-Bougas, 100, 1682. 

— Dagh , 1133. 
Karakach, 990. 
Karakalinsk, 709. 
Karakoroum, 804, 901, 990. 
Karàr ( l ac ) , 1880. 
Karassou-bazar, 1663. 
Kara-Taou, 707, 1035. 
Karawanken, 777, 801. 
Karharbari , 813. 
Karlbotn, 616. 
Karlsborg, 1795. 
Karmirvank , 1509. 
Karnoul, 1883. 
Karpates, 318, 529, 575, 777, 

876, S89, 944, 982, 1029, 
1054,1098,1103,1215,1263, 
1324, 1495, 1577, 1665, 
1743. 

Karroo, 722, 814, 911, 944, 
Karst, 362. 
— (Haut-), 1266. 
Karwin , 770, 1664. 
Kasba-ben-Ahmet , 1275. 
Kasiwoui ( i l e ) , 1691. 
Kaskaskia, 786. 

Kaso, 1681. 
Kassandra, 1076. 
Kastoria, 1676. 
Katanga, 480. 

Katch, 319, 1036, 1072, 1108, 
1221, 1515. 

Katmaiskoj , 1346. 
Katrol, 1072. 
Kattegat, 1786. 
Kattyvar, 1515. 
Katwaïski , 1883. 
Kébir-Kouh, 1283. 
Keewat in , 1872. 
Kei (Grand) , 1691. 

— (I les) , 1346. 
Kei lberg, 999. 
Kelhe im, 1090. 
Kel lawavs , 1007. 
Kel le rwald , 050, 094, 



Kenai , 1519. 
Kendeng , 18S4. 
Kenia , 321, 1879. 
Kennedy (canal) , 044. 

— ( l ac ) , 043. 
Kent, 1424, 1619. 
Kentucky, 786. 
Keokuk, 786. 
Kerguelen ( t i e ) , 103. 

— (seuil de ) , 30. 
Kerkenna ( i l e ) , 1804. 
Kermadec (sillon de ) , 20. 
Kertch (détroit de) , 530, 1057, 

1660, 1662. 
Kessik-tach, 989. 
Khaa, 1000 
Khamba Jong, 1108. 
Kharkof, 1493. 
Khalak , 1035. 
Khatatbeh, 1882. 
Kherson, 1491, 1063, 1867. 
Khevra , 607. 
Khirthar , 1510. 
Khorassan, 814. 
Khorokhovo , 1077. 
Khussak, G07. 
Khydyrs inde, 1083. 
Kiang-s i , 782, 804. 
Kief, 1002, 1493, 1866. 
K i e l , 1799. 

— ( l e ) , 1610. 
Kie lce , 090, 1001, 1057. 
Ki la , 1281. 

Kilauea, 254, 257, 200. 
Ki l imanjaro , 321, 441, 1879. 
Kimber ley , 275, 711, 812. 
K imer idge , 1045, 1056. 
Kinder l iook, 786. 
Kingston, 714, 1698. 
Kinley (mont M e ) , 29. 
Kin tyre, 1801. 
K i o w , 1100. 
K i râ lykegye , 1073. 
Kirchberg , 1632. 
Kirchet , 460. 
Ki rd jawa, 1722. 
Kirghises , 709, 781. 
Ki-sin-l ing, 607. 
Kis lovodsk, 1072, 1219. 
Kisouéré, 1231. 
Kistenpass, 1477. 
Kitchi , 571. 
Kjugestrand, 1301. 
Klab , 1008. 
Klagenfurt , 1853. 
Klausalpe, 1028. 
Kle inkems, 709, 1452, 1817. 
Klet tgau, 1839. 
K l ingc , 1782. 
Kl i eken , 1782. 
Kl iwn, H96. 

Knazevac , 1266. 
Kneginecz , 1673, 
Knoxv i l l e , 1109, 1225. 
Knoydart , 087. 

Kocane , 1501. 
Kodru, 890. 
Kônigsee , 1837. 
Kônigs-Wusterhausen, 1728. 

Kôp inge , 1301. 
Kœssen, 943. 
Kœstendil, 1204. 
Kohlbachel , 798. 
Kola, 501, 573, 080, 1783, 

1797. 
Kolbai , 1703. 
Kolbsheim, 1454. 
Kolgouïev ( l ie de ) , 1222. 
Kol l inkofel , 705. 
Kolosoruk, 1715. 
Koloszvar, 1499. 
Kome, 1291. 

Kom-ech-Chelloul, 1088. 

Kondodespoti , 1328. 
Koniakau, 938. 
Konieprus, 097. 
Konka, 1658. 
Kootanie, 1225. 
Kopet Dagh, 161, 1282,1337, 

1085. 
Kopl iku , 1079. 
Kornyaréva, 777. 
Korod , 1009. 
Korycan , 1263. 
Korytnica, 1658. 
Kos , 778, 894, 1679. 
Kosavin , 1492. 
Kosi f , 1819. 
Kostroma, 1078, 1110. 
Kota-Maleri, 994. 
Kotel , 1204. 

Kotelny ( i le d e ) , 708, 900. 
Kottbus, 1782. 
Kouang-s i , 804. 
Kouban, 894, 1657, 1660. 
Kouei-tchou, 906, 991. 
Kouen-lun, 781, 804. 
Kouh Mapeul, 1338. 

— Valamtar , 1220. 
Kouia ln ik , 1867. 
Kouif (djebel) , 1505. 
Kouiou ( i l e ) , 712. 
Koumaon, 783, 805. 
Koumari , 1680. 
Kour ( l i e ) , 1091. 
Koura, 1085. 
Kouriles ( l ies) , 101. 

— (fosse des), 20. 
Kournin (bou) , 1104. 
Koutais, 1072, 1205. 
Kouyou ( i l e ) , 712. 
Kouznelsk, 70S. 7SI. SOI. 

Krainburg, 1853. 
Krakatoa, 254, 205. 
Krampwi tz (lac de ) , 1794. 
Krapina, 1772, 1853. 
Krasnoyarsk, 708. 
Krems, 1035, 1834. 
Kressenberg, 1480. 
Kreuznach, 797, 1445. 
Kr iwolowsk , 638. 
Krjoukoyvski, 709. 
Kroumir ie , 1329, 1503. 
Kuckers, 033. 

Kufstein, 1203, 1261, 1481, 
1549, 1836. 

K u h n . ( l l e ) , 993, 1040, 1223. 
Kukuleaes, 983. 
Kukurtuk, 782. 
Kumaon, 1340. 
Kumi , 1678. 
Kuna Gora, 891. 
Kuntkote, 1073. 
Kup , 1673. 
Kusel, 797. 

L 

Labarre, 1409. 
Labat lan, 1499. 
Labrador, 1872. 

Lacassagne, 1611. 
Lacave , 1830. 
Laconie , 1680. 
Ladoga (lac de ) , 033, 1792, 

1795, 1798. 
Lagerdorf, 1301. 
Larcheck, 880. 
Lafarge , 1191. 
Lngag ima , 1070. 
Laghouat , 1275. 
Lagoa-Santa, 18S8. 
Laguës , 1011. 
Lahn , 838. 
Lahontan ( l ac ) , 1870. 
Lahl is , 1788. 
Laibach, 1853. 
Lains, 1259, 1317. 
Laize- la-Vi l le , 603, 030. 
Lajas ( L a s ) , 1228. 
La id , 314, 1510. 
La laye , 772. 
Lal la Marnin, 1032, 1008. 
Lamalou, 292. 
Lamanon, 1850. 
Lamas , 907 
Lamba l lo , 577. 
Lamcta, 1311. 
L a m m , 400. 
Lamoric ière , 1200. 
Lan , 1193. 



Lanarkshire , 045. 
Landéau, 1333. 
Landes , 1244, 1310, 1012, 

1832. 
Langeac , 773. 
Langebe rgen , 722. 
Langesse, 1410. 
L a n g o g n e 1019. 
L a n g o n , 1437. 
L a n g h e , 1041. 
Langres , 870. 
Langrune , 1009. 
Lang-Son , 906. 
Languedoc , 90S, 1019, 1052, 

1095,1195,1409,1542,1021, 
1710, 1854. 

Lanneinezan, 1310, 1825. 
Lans (mont de ) , 441. 
Lantsch, 704. 
Laon, 1435. 
Laos, 911. 
Lapalme, 1021. 
Laponie , 501, 573. 
Lapoutroie , 1814. 
Lapsista, 1070. 
Lapugy , 1070. 
Laquedives , 321. 
Laramie , 1351, 1413. 
Larche, 1474. 
Largent ière , 799, 970. 
Lar iey, 1011. 
Larza'c, 969, 1020, 1005. 
Las Hoyas, 1032. 
Lassolas, 1904. 
Lastro, 1295. 
Latial (vo lcan) , 1904. 
Lat ium, 318. 
Latten-Gehirge, 885. 
Lattorf, 1444. 
Lauenhurg, 1782. 
Laugerie-Basse, 1S29. 

— -Haute, 1830. 
Laurent (Saint-), 480, 504, 

570, 597, O U , 640, 1874. 
— -des-Carnols (Saint-) , 

1027. 

— -du-Pape (Saint-) , 1028. 
Laurenti , 180. 
Laurentia, 717. 

Lauris, 1848. 
Lausanne, 1630, 1711. 
Lautaret ( l e ) , 1850. 
Lauterbrunnen, 1200. 
Lautrec, 1540. 
Lauzet ( l e ) , 1473. 
Lava l , 098, 750, 771. 
L a v e n o , 1100. 
Laverda , 1489. 
L a v e r q , 1850. 
Lavers ine , 1407. 
Lavou , 1884, 

Leadv i l l e , 785. 
Lebach, 797. 
Lecce , 1802. 
Lech , 1835. 

Ledbury, 649. 
L e d e , 1851. 
Lehou, 1270. 
Le id ing , 1717. 
Le ipz ig , 1537. 

Leis l ing , 888. 
Leitha Gebirge, 1036. 

Lembach, 869. 
Lémenc (coll ine de ) , 1094. 
Léna , 480, 606, 781, 991, 

1107, 1222. 
Lena , 775. 
L e n h a m , 1619. 
Lenne , 093. 
Léognan, 1011. 
Léon , 005, 703. 
Lépontines (nappes), 976. 
Lérida, 1096, 1213, 1467. 
Lescheraines, 1254. 
Lesches, 1191. 
Lésina, 1214. 
Lespéron, 1464. 
Lcspignan, 1621, 1S35. 
Letz i , 1049. 
Leu (Saint-) , 1433. 
Leuca (cap de) , 1483. 
Leucade, 983. 
Lev i s , 641. 
Lewes , 1289. 
L e w i s , 572. 
Leychert . 1311. 
Leysin , 1260. 
Lezennes, 1303. 
Léz ignan , 1621. 
Lhassa, 1340, 
L 'Herni , 1826. 
Lherz , 1376. 
L i a n o (cap) , 1200. 
Liaou-toung, 006, 637, 782 
Liapine , 1107. 
L iban , 1070, 1280. 
Libyque (désert) , 1280, 1330, 

1503, 1687, 1882. 
Licadia Kubea, 1203. 
Licata, 1646. 
Lichterfelde, 1405. 
Lickershamn, 647. 
Lieoux, 1191. 
Liesthal , 1839. 
L i é v i n , 650, 091. 
Liezen, 1320. 
L igur ie , 14S4, 1550. 
L i l l e , 1230, 1302, 1427, 

1617. 
L i m a , 044, 1228, 1353. 
L imagne , 244, 429, 1335, 

1742, 1822. 

Limbourg , 765, 1303, 1447, 
1803. 

L imon (presqu' î le de) , 1700. 
L inco lnsh i re , 1079, 1173, 

1234, 1302. 
Lindi , 1089. 
Linosa, 319. 
Lin th , 1841. 
L inz , 1633. 
Lion 's Head, 721. 
Lipar i , 343. 
L ipen , 1715. 
Lire, 700. 
Lisbonne, 332, 1211, 1700, 

1718. 

Lisburne (cap) , 1224. 
Lissieu, 1548. 
Li thuanie , 1002. 
Li l t ry, 771, 797. 
L iv ings tone , 1414. 
Livonates, 1678. 
L ivou rne , 1860. 
Lizerne , 1025. 
Lizy-sur-Ourcq, 143S. 
Llandei lo , 029, 034. 
Llandovery , 029, 049. 
L lano estacado, 1700. 
Llobregat, 1407, 1030. 
Llu l la i l laco , 29. 
L6 (Saint-) , 583. 
Lobsann, 1451. 
Loches, 1614. 
Lockport , 655. 
Locovec , 1266. 
Locr ide , 1678. 
L o d è v e , 799, 871. 
Lofodeu ( i les ) , 573, 599, 1004, 

1079. 
Lofre , 1032. 
Logan (mont ) , 29, 441. 
Lngroi ïo , 1276. 
Loibersdorf, 1034. 
Loi r , 1533. 

— -et-Cher, 1241, 1615. 
Lo i re , 417, 480, 483, 773, 

1013. 
— (Basse-), 771, 1450. 
— -Inférieure, 1615. 
Loiret , 1305. 
Loisach, 1837. 

Loja , 1104. 
L o m b a r d (géosyncl ina l ) , 

1126. 

Lombardie , SSS, 977, 1027, 
1067, 1099, 1205, 1322, 
1480. 

Lomont , 798. 
London, 1420. 
Londres, 1424, 1802. 
Londres (bassin de) 1302, 

1423, 1439. 



L o n g Mead End, 1443. 
Longmynd , 583. 
Longpont , 1434, 1533. 
L o n g w y , 1011. 
Lonquimay, 1043. 
L o o e , 691. 
L o p , 393. 
Lo-ping, 782. 

Lorenzo (San) , 1228, 1521. 
Lorra ine , 640, 870, 955, 960, 

1011. 
Lorthet , 1830. 
Loser, 1066, 1102. 
Loswa , 708. 
Lot , 1065, 1243, 1825. 
Lottelfels , 379. 
Louiavr-Ourt, 1798. 
Louis iane, 1523, 1886. 
Louis(Saint-),786,1526,1894. 
Loun-chan, 639. 
Loupe igne , 1532. 
Loup Hiver, 1886. 
Loup (Saint-) , 1019. 
Lourdes, 1830. 
Louristan, 1220, 1283, 1337, 

1510. 
Loustaunaou, 1403. 
Louva in , 1017. 
Louviers , 1434. 
L o w v i l l e , 040. 
Lozè re , 908. 
Luang-Prabang, 911. 
Luberon (tnont), 1197, 1540. 
Luc , 1854. 

— -en-Diois, 1190. 
— -sur-Orbieu, 1621. 
Luce rne , 1841. 
Lucia (Santa-) , 703. 
Lucie (Sainte-) , 1621. 
Lude , 1456. 

Ludes, 1440, 1533. 
Lud low, 029. 
Li ibeck, 1794. 

Li ineburg, 806, 1300, 1779. 
Lugano , 977, 1852. 
LugnSs , 600. 
L u g o , 1480. 

Luis Obispo (San) , 1347. 

— Potosi (San) , 1110. 
Lujan, 1890. 
Lukowi tz , 1537. 
Lune l -Vie i l , 1855. 
Lunév i l l e , 869. 
Lunz , 879. 
L u r c y - L é v y , 870. 

Lure (montagne de) , 225, 
108S, 1190, 1I9S, 1218, 
1253. 

Lusace, 1537, 1710. 
L u s - l a - C r o i x - H a u t e , 1191, 

1316. 

Lusclade, 1743. 

Lus ik ik i , 815. 
Luxembourg , 867, 960. 
Luxeui l , 288. 

Luye, 1849. 
Luynes , 1545. 
Luzancy, 1438. 
Luzarclies, 1425, 1432. 
Luzon, 1518. 
Luzy , 773. 

L y c i e , I0S5. 
Lyckbo lm, 633. 
Lyme-Regis , 957. 
Lyon , 229, 870, 962, 1627, 

1712, 1713, 1844. 
Lyonnais , 962, 1548. 
Lysa Corn, 696. 

M 

Mac Cloud, 784. 
Macédoine, 1501. 
Machecoul, 1456. 
Macbéromesnil , 1235. 
Mackenzie, 571, 713, 1291. 
Macbolles , 1535. 
Madagascar, 41,57, 321,346, 

575, 814, 1044, 1074, 1111, 
1231,1280,1343,1514,1089, 
1890, IS92. 

Madame ( i l e ) , 1242. 
Madar, 1050. 

Madele ine ( l a ) , 1775, 1830. 
Madère, 1702. 
Madioun, 1882. 
Madonie, 1040. 
Madonna del Monte, 1028. 
Madras, 1883. 
Madrid, 1555, 1718. 
Maecuru ( r io) , 720, 791. 
Miigdesprung, 695. 
Maentwrog , 602. 
Miirjelen ( l ac ) , 450. 
Maestricbt, 1164, 1304. 
Mafia, 1689. 

Magel lan (détroit de ) , 1095. 
Magnés ie , 1076. 
Magra, 1719. 
Magura, 1493. 
Magy l , 899. 
Mahàdeva, 1284. 
Maharain, 1275. 
Mabokamba, 1514. 
Maiche, 1839. 
Maigrauge , 407. 
Maillot, 1305. 
Maine, 667, 1240. 
— -e t -Loire , 1017, 1241, 

1532, 1615. 

Maira, 420. 

Maison Manche , 1808. 
Maizières, 1302. 
Majella ( l a ) , 1484. 
Majeur ( l ac ) , 1100, 1322. 
Majorque, 872, 988, 1032, 

1105, 1508, 1551. 
Majunga, 1287, 1345, 1514. 
Mala (baie de) , 1857. 
Malacca, 783. 
Maladetla, 775. 
Malaga, 1032, 1210, 1307, 

1654. 
Malais (arc) , 161, 1284, 1340. 
— (archipel) , 165. 900,1037, 

1108, 1221, 1691. 
Malargue, 1295, 1333. 
Malaspina, 441. 
Malbattut. 1822. 
Maldives, 321. 
Malla Johar, 990. 
Malmani , 721. 
Malmédy, 806. 
Malmesbury, 721. 
Malnitz, 1200. 
Maloja, 420. 
Alalone, 1109. 
Malouines, 719, 815. 
Ma lowka , 759. 
Malsch, 1530. 
Malte, 1640, 1S63. 
Mal tôt, 958. 

Mammert (Saint-) , 1544. 
Mananjary, 1344. 
Manasquan Hiver, 1350. 
Manaure, 1227. 
Mancha Real, 1332. 
Manche, 480, 1615. 
Manchliar, 1686, 1723. 
Manchioneal, 1698. 
Mandaty, 1023. 
Mandelien, 1630. 
Manghych lak , 989, 1035, 

1071, 1220, 1283. 1337, 

1682. 
Mangol i , 1037, 1108. 
Manitoba,643, 713, 710, 1292, 

1S75. 
Manlius, 655. 
Mannersdorf, 1717. 
Manosque, 1546. 
Mans ( l e ) , 1103, 1240, 1533. 
Mansfeld, 125, 709, 795. 
Manthelan, 1015. 
Manuan Creek, 1335. 
Manuel 's Brook, 597. 
Manytch, 1083. 
Manzanilla, 1525. 
Mànzati , 17IS. 
Mara, 910. 
Maracaibo, 1227. 



Maragha, 1722. 
Maranon, 1353. 
Marliat, 1281. 
Marbella ( v i l l a ) , 1401. 
Marc (Saint-) , 1022, 1410. 
Mnrcellus, 714. 
Marches, 1207, 1328. 
Marchesieux, 1344. 
Marco (San) , 1057. 
Maret, 1304. 

Margarita (Sanla) , 1258. 
Marger ide , 419. 
Mari, 1030, 1338. 
Maria (Santa) , 1093, 1702. 
Mariazell, 1320. 
Marica, 1501. 
Marienhourg, 089. 
Marienhurg, 1779. 

Marin ( l e ) , 1097. 
Mario (Monte) , 1045, 1801. 
Mariola (sierra), 1210. 
Marion, 809. 
Mariposa, 1073. 
Maritime (p rov ince ) , 907. 
Markusevec, 1073. 

Marmara (mer d e ) , 1502, 
1070, 1808. 

Marmolata, 882. 
Marne, 1305, 1442, 1809. 

— (Haute-) , 942, 1011, 105S, 
1084, 1181, 1238. 

Maroc, 779, 1032, 1008, 1208. 
1273, 1332, 1500, 1052, 
1701. 

Marohita, 1344. 
Maromandia, 1044, 1074. 
Maroon, 785. 
Maros, 1518. 
Marostica, 1489. 
Marquesas, 480. 
Marquette, 570, 579. 
Marquise, 1010. 
Marquises (Mes) , 170. 
Marrakech, 1507. 
Marsac, 1028. 

Marseille, 1197, 1544, 1850. 
Marsoulas, 1831. 
Martannay-le-Bois, 1238. 
Martapoura, 1340, 1510. 
Marterberg, 1263. 
Marthe ( S a i n t e ) , 412. 
Martignas, 1012. 
Martigues ( les ) , 1240, 1312, 

1410, 1856. 
Martin (Saint-), 972. 

— -d'Exideuil(Sainl-) ,1830. 
Martinique, 1698. 
Martinez, 1413, 1520. 
Martres, 1S20. 
Marvi l la . 1701. 
Marv, 1438. 

Maryland, 1522. 
Mascall, 1705. 
Mascara, 1207. 
Mascareignes ( l i e s ) . 30. 
Mas-d'Azil ( l e ) , 1775, 1830. 
Mas-Gautier, 1853. 

— -Saint-Puelles, 1540. 
Massachusets, 597. 
Massât, 1830. 
Massevaux, 1814. 
Matague, 089. 
Matawan Creek, 1350. 
Malt , 1477. 
Malto-Grosso, 721. 
Mattsee, 1478. 
Matlslock, 1201. 
Mauch Chunk, 789. 
Mauer, 1636, 1772, 1815. 
Maumee, 1874. 
Mauna-Loa, 257. 

Maures, 574, 800, 970, 1021, 

1052, 1090, 1196. 
Maurienne. 776, 970, 1(197, 

1476. 
Mavelanaua. 1231. 
Mav, 036, 958, 1007. 

— IIil 1, 029. 
Mavence, 1445, 1532, 1530. 

1716, 1813. 
Mayenne , 099, 771. 
Mazapil , 1073, 1110, 1220. 
Mazà rDr ik , 1030, 1339. 
Mazaugues, 1312. 
Mecheria, 9S7. 
Mecklernhourg, 956, 1794. 
Meda. 1881. 

Médail le (fontaine de l a ) , 

1464. 
Mède ( l a ) , 1312. 
Médéa, 1206. 
Medina, 655. 
Méditerranée, 77, 528. 

— centrale, 726, 912, 1115. 
— occidentale, 499. 
— orientale, 25. 
Méditerranéen (géosyncli

nal ) , 1360. 

Méditerranéenne (province) . 
1110, 1302. 

Medjel-ech-Chems, 1034. 
Medjerda, 480. 
Medjez-el-Foukani, 1330. 
Médoc, 1460. 
Medolo, 97S. 
Méga l , 1743. 
Mégara, 1080. 
Mei r ingen , 460, 1026. 
Meisenlmekel , 798. 
Méjean (causse), 1065. 
Mekong, 4S0. 
Mclheck. 1019. 

Melchingen, 1715. 
Mélan, 1630. 
Melk, 1633. 
Mel l e , 1010. 
Meloussi (djebel) , 1200. 
Mena, 1333. 
Menabe, 1345. 
Mende, 10G5. 

Mendip Hills , 941,958, 1005. 
Mendoza, 993. 
Ménerbes, 1024. 
Menez - l l om, 006. 
Menominee, 580. 
M e n l a w e i , 1091. 
Menton, 1773, 1857. 
Menu (mont ) , 1855. 
Méra, 1500. 
Mercantour, 800, 1053. 
Merced, 1893. 

Mer de Glace, 440, 442, 444, 

449, 451, 452, 455. 
Méricourt, 050. 
Merida, 1294. 
Mérignac, 1611. 
Merlerault, 1009, 1300. 
Merv i l l e , 1820. 
Mesabi. 570, 579. 
Meseta Ibérique, 527, 530, 

575. 652, 702, 872, 966. 
1018, 1080, 1128, 1211, 

1334, 1507, 1550, 1053, 
1718. 

— Marocaine, 527. 
Mésogéc, 720, 1300. 
Messénie, 1080. 
Messine, 1646, 1861. 
Meszeshegység, 1499. 
Métel in , 1678. 
Météores, 1501. 
Meting, 1510. 

Metz, 960. 
Meudon, 1303, 1407, 1425, 

1429, 1443, 1533. 
Meurchin, 766. 
Meurthe, 421. 

— -et-Mosellc, 772. 
Meuse, 421, 430, 687, 765, 

1IS4. 
Mevarano, 1344. 
Mexico, 1294, 1887. 
Meximieux, 1714. 
Mexique, 909,945, 992, 1073, 

1110, 1220, 1294, 1352, 
1524, 1097. 1887. 

— (golfe du ) , 25, 1697. 
— (Nouveau- ) , 785, I l 12, 

1225, 1527. 

Meyranne, 1850. 
Meysse, 1191, 1195. 
Mevronnes, 1474. 
Mé'zene, 1710. 1743. 



Mézières, 17. 
Mezoséy, 1069. 
Miatchkowo, 759. 
Michèle (San) , 1657. 
Michigan ( lac) , 584, 786, 

1874. 
Michoacan, 1294. 
Midford, 937. 
Midland Counties, 649. 
Mieming , 1S37. 
Miesbach, 1480, 1632. 
Mihiel (Saint-), 1059. 
Milchbrunnkogel , 888. 
Miliana, 1268. 
Millas, 1622. 
Mill Creek, 1293. 
Mil lery, 799. 
Milles ( les) , 1545. 
Mil lesimo, 1485. 
Mil loque ( l a ) , 1538. 
Milo, 298, 315. 
Mina (oued) , 1270. 
Minas Geraes, 1888. 
Mindel, 1709. 
Mindoro (i le de) , 1092. 
Minerve , 1400. 
Minervois , 1400. 
Minnesota, 584, 010, 1875. 
M inorque, 703, 872, 988. 
Minoussinsk, 708. 
Minsk, 003, 048. 
Miodohores, 105S. 
Mira,-1135. 
Mirabeau, 1711, 1848. 
Miramar, 1402, 1889. 
Miramas, 1850. 
Mirabeau, 1258, 1615. 
Mirik (cap) , 1894. 
Mirindol, 184S. 
Misol. 907, 1518, 1091. 
Mison, 1848. 

Mississipi, 416, 478, 4S0, 786, 
1224, 1350, 1523. 

Missouri, 010, 78G. 
Mittagslluh, 1090. 
Mittenvvalde, 1782. 
Mnenian, 097. 
MOdling, 1038, 1717. 
Môllersdorf, 1030. 
Môrswyl , 1839. 
Môtz, 1837. 
Mœurs, 1434. 
Mogador, 1332, 1701. 
Moghara, 1687, 1726. 
Moindou, 1288. 
Mokattam, 1503. 
M o k u a - W e o - W e o , 272. 
Molas, 783. 
Moldavie , 1495, 16G6. 
Molere, 1485. 

Molinos Colgados, 1111,1228. 

Mollah Ghiavan, 1510. 
Mollon, 1714. 
Molt, 1634. 

Moluques, 907, 1037. 1517, 
109t. 

Mombassa, 1043, 1074, 1231. 
Momediano, 1334. 
Mona, 570. 
Monaco, 1850. 
Monara, 1090. 
Monastir, 1048, 1864. 
Moncabrer, 1210. 
Monceau, 1440. 
Mondragon, 1252. 
Mondrepuits, 688. 
Mongi t (bois de ) , 1817. 
Mong-tsé, 710. 
Monkey-I l i l l , 1097. 
Monnevi l le , 1438. 
Monosterace, 1801. 
Mons, 707, 1303, 1400, 1424, 

1428. 

Mons en-Pevèle , 1428. 
Monsech, 1270. 
Montabuzard, 1707. 
Montagne Noire , v. Noire 

(Montagne) . 
Montagny, 1440. 
Montaigu, 1015. 
Montaiguet, 1545. 
Montalban, 1212. 
Montana, 010, 040, 712, 785, 

1040, 1224, 1351, 1414, 
1705. 

Montant (Saint-) , 1190. 
Montbéliard, 1453. 
Mont-Blanc, 27, 379, 443. 
Monlbrun, 1190. 
Montcelet 1742. 
Montconlour, 187. 
Mont-Dauphin, 1849. 
Monl-de-Magny, 1432. 
Mont-de-Marsan, 1013. 
Mont Dore, 250, 209, 270,314, 

1710, 1742, 1821, 1903. 
Mont d'Or Lvonnais , 870, 

1014, 1844." 
Mont-du-Chat, 1013. 
Montebamboli , 1719. 
Monte-Carlo, 1029. 
Monlecchio Maggiore , 1487 

14S9. 
Montefrio, 1332, 1307. 
Montégl iu , 1023. 
Montélimar, 1191. 
Monténégro, 892, 1103, 1328, 

1079. 

Montereau, 1300, 1434, 1531. 
Monterey, 1693. 
Montes Universales, 1018. 
Montfort, 1404, 1825. 

Montiérender, I23S. 
Montigny, 088, 1441, 1812. 
Montjavoult, 1440. 
Montjean, 700. 
Montmartre, 140, 1442. 
Montmaur, 1472, 1030. 
Montmaur in , 827, IS27. 
Montmin, 1475. 
Montmirai l , 1713. 
Montmorency, 1533. 
Monmouth, 1350. 
Mont-Notre-Dame, 1428. 
Montoussé, 1827. 
Montpelier, 1525. 
Montpellier, 1543, 1021. 
Montsech (sierra de) , 1213, 

1333. 
Montredon, 1543. 
Montreuil , 1809. 
— -Bellay, 1017. 
Montrichier, 1470. 
Mont-Saint-Laurent, 1249. 

— — -Martin, 1438, 
Montvendre, 1713. 
Montserrat, 1407. 
Mora d'Ebro, 872. 
Moravie , 090, 1001, 1029, 

1050, 1098, 1203, 1493,' 
1819. 

Mordes (dent de) , 975, 1025, 
1194, 1254, 1474, 1547. 

Morelos, 1294. 
Morena (S ier ra ) , 775. 
Morgenherghorn, 1200. 
Moriez, 1191, 1253. 
Mor igny , 1449. 
Moritz (Saint-) , 420. 

Mormont, 154S. 
Mornas, 1313. 
Moron, 1053. 
Morondava, 1044. 
Morrison, 1112. 
Mortagne, 1237, 
Mortelbntaine, 1438. 
Morte (mer ) , 245, 321. 
Mortice ( l a ) , 1024, 
Mortola ( l a ) , 1473. 
Morvan, 245, 730, 838, 870, 

962. 

Morvano-Vosg ien (détroit) , 

1085, 1181. 
Morven, 1302. 
Mosbach, 1S15. 
Moscou, 759,1003, 1046, 1077, 

1171, 1201. 
Moselle, 421, 430, 807, 1814. 
Moselotte, 1814. 
Moslaganem, 1864. 
Mostar, 1492. 

Mothe -Sa in te -Hérave ( l a ) , 
1533. 



Motte-du-Cnire ( l a ) , 1101. 
Mougodjares (monts) , 708. 
Moulii jârvi , 508. 
Mouille-Mougnon, 1258. 
Moulayres, 1541. 
Moulin-Hubert, 1058. 

— -du-Hoi, 700. 
Moulineaux, 1407. 
Moundamé, 1290. 
Moungo, 1354. 
Mouni ( l l i o ) , 1297. 
Mounier (bois de ) , 1095. 
Mourzouk, 723, 779. 
Moustier ( l e ) , 1773, 1773 

1828. 

Moustiers-Sainte-Marie, 1090, 
1196. 

Mouthier-Hautepierre, 1181. 
Moutier. 1548. 

Mout ie rs -en-Cingla i s ( l e s ) , 
1117. 

— -Tarentaise, 1476. 
Mouydir, 644, 657, 722. 
Mouzai- les-Mines, 1649. 
Mozambique, 1297. 

— (détroi t ,géosyncl inalde) , 
119, 167, 524, 1043, 1114. 

Mrhila (d jebel ) , 1207, 1271, 
1047. 

Mtebinga, 1231. 
Mue, 892. 

Muddy Creek, 1089. 
Munster, 1814. 
Mûrz, 343, 348, 1320. 
Muga ( l a ) , 1333. 
Mull , 1302. 
Munden, 1081. 
Mundolsheim, 181G. 
Monro , 1339. 
M unième, 1607. 
Munzingen, 1818. 
Mur, 1853. 
Murât, 300. 
Mure ( l a ) , 770. 
Murfatlar, 1320. 
Mûries, 1095. 
Muro, 1055. 
Muse, 799. 
Musenalp, 1097. 
Musguiera, 1701. 
Mussolino, 1487, 1713. 
Mulh, 711, 901. 
Myriophyto, 1077. 
Mvsie, 778, 900. 
Mvtben, 1097, 1479. 
Mzab, 1500. 

N 

Nabor (Sa in t - ) , 302. 

Nador, 987. 
Nagato , 992. 
Nagyhagvmas , 982. 
Nagy-Iloi ida, 1500. 

— -Mànyok, 1073. 
Nahant, 477. 
Namaqualand, 721. 
Namcho ( lac ) , 1340. 
Namhsim, 054. 
Namur, 17, 090, 705. 
Nàna, 1203. 
Nana imo, 1346. 
Nan-chan, 709, 782. 
Nan-t 'aï, 582. 
Nan-t 'ou, 007. 
Nancy, 869, 1011. 
Nanterre, 1534. 
Napeng, 944. 
Naples, 714. 
Napoule ( l a ) , 1030. 
Nappberg, 1093. 
Narbadâ, 1284, 1883. 
Nari , 1511. 
Narrasse, 1479, 1612. 
Nasb, 779. 
Nassau, 693, 768. 

— ( i l e ) , 1091. 
Natal , 721. 

Natron (ouadi) , 1088, 1726. 
Nattbeim, 1090. 
Naulette ( l a ) , 1773. 
Nauplie , 1214. 
Navarre , 1277, 1334, 1407. 
Navarro, 1352. 
Navidod, 1094. 
Neanderthal , 1773. 
Neauphle, 1433, 1531. 
Nebraska, 7S0, 1292, 1527, 

1703, 1872,1880. 
Neckar, ISIS. 
Neerrepen, 1447. 
Négr ine , 1300. 
Negro ( r io) , 1090. 
Nefl lez, 774, S71. 
Nehden, 694. 
Nébou, 69S, 1456. 
Ncmi (lac de) , 265, 1904. 
Nemours, 1430, 1449. 
Neosho, 809. 
Néric ie , 1795. 
Nerthe ( l a ) , 1245, 1312. 
Netze, 17S0. 
Ncuhsrg, 1320, 1715. 
Neuburg. 1530. 
Neuchàlel , 1103, 1179, 1841. 
Noue A l p , 1320. 

— W e l t , 1320. 
Neuf-Couleurs( lacdes) , 1024. 
Neuhausen, 1715. 
Neumnrk, 1784. 
Neumarkt , 800, 1092. 

Neumarktl , 801. 
Neuquen, 1111, 1228. 
Neuiitschein, 1819. 
Weuvizy, 1011. 
Nevada, 609, 712, 785, 908, 

1705, 1870. 

— (Sierra) , 784, 809, 873, 
992, 1134, 1290. 

Nevers , 1015. 
Newark , 911. 
Newcast le , 812. 
New Jersey, 1224, 1350, 1522, 

1887. 

— Scotland, 714. 

— -York, 010, 639, 654, ' 
713. 

Ngan- I Ioe ï , 804. 
N g o m o , 1297. 

Niac, 1710. 
Niagara, 425. 

Nias, 1517, 1691. 

Nice , 1248, 1253, 1313, 1315, 
1629, 1856. 

Niclme-Oudinsk, 1878. 
Nicobar, 1691. 
Nideck, 798. 
Niederbronn, 360. 
Niederfellabrunn, 1090,1324. 
Nieder-Magstatt, 1454. 
Nierentbal , 131S. 
Niesen, 1476. 
Nièvre , 870, 1014, 1239. 
Niger , 480. 

Ni jn i -Nowgorod , 792, 1077, 
1866. 

Ni l , 478, 480, 1330, 1088, 
1882. 

Nimes , 683. 
Ninyour, 1342. 
Ning-kouo-hsien, 804. 
Niobrara, 1292, 1351, 1700. 
Nisyros, 315. 
Ni t i . 039, 901, 944. 
N izn iow, 1071. 
Noailles ( v i l l a ) , 1402. 
Nobat Dakim, 1070. 
Nobrcssart, 867. 
Nods, 1181. 
NoHsch, 776. 
Nogent-l 'Artaud, 1438. 

— -le-Rotrou, 1238, 1533. 
Noir (causse), 1005. 
Noire (mer) , 25, 121, 1808. 

— (mon tagne ) , 604, 030, 
052, 701, 774, 871, 1406. 

Noires (montagnes) , 1335, 
Noisy-le-Sec, 1440, 1533. 
Nom" (Saint-) , 1434. 
Nontron, 966, 1004. 
Norante, 971, 1022, 1052. 
Nord, 1435. 



Nordaméricain (cont inent) , 
611. 

Nordatlantique (continent) , 
167, 320, 532, 597, 614, 
658, 687, 724, 816,912,993, 
1038,1112,1223,1356. 

— (province) , 014. 
Nordbétique (dét roi t ) , 1610, 

1053. 
Nord de la France, 704. 
Nord pyrénéenne (zone) , 1245. 
Norfolk, 1019, 1780. 
Normandie , 1050, 1238. 
Normannski l l , 042. 
Norrkôping, 1787, 1790. 
Norrland, 1788, 1797. 
Norvège , 438, 459, 493, 573, 

598, 631, 646, 687, 1786, 
1794. 

Norwich , 1776. 
Nossi-bé, 994. • 
Nosy Kalakajaro, 1089. 

— -Lava , 1514. 
Notgrove , 1005. 
Nouméa, 128S, 1518. 
Nousse, 1404. 
Nouvel les , 1302. 
Novaïa-Zemlia , v . Zemlia 

(Nowaia - ) . 
Noyers-sur-Jahron, 1190. 
Noyon, 1435. 
Nubie , 391, 779, 1279. 
Nurschan, 798. 
Nozeroy, 1179, 1258. 
Nuevo Léon, 1352. 
Nufenen, 234. 
Nugsuak, 1223, 1291. 
Numid ie , 1505. 
Nuovo (monte) , 493 
Nurra de Sassari, 873, 1033. 
Nuspl ingen, 1090 
Nussdorf, 980, 1717. 
Nyons, 1252, 1314, 1028. 

O 

Oakley, 1020. 
Oakvi l le , 1697. 
Oamarou, 1519. 
Oasis (Grandes), 1412, 1503. 
Ob, 480. 
Oberalm, 1066. 
Oberammergau, 1261. 
Oberbuchsitten, 1548. 
Oberburg, 1490. 
Oliergosgen, 1548. 
Obcrmit tweida, 173. 
Obernai, 1336. 

Obourg, 1302. 
Ocala, 1524, 1697. 
Occidentale (p rov ince) , 1369. 
Ocbsenkogel , 981. 
Ocre (monte d ' ) , 1267. 
Octevi l le , 1057. 
Oder, 1664, 1784. 
Odershausen, 693. 
Odessa, 1063, 1807. 
Odium, 1285. 
OEdenburg, 1630, 1672. 
OEhrli, 1201. 
OEland, 032, 1784. 
OEningen, 1712. 
OErlikon, 1712. 
OEsel, 648, 1784. 
OEtzthal, 444, 1837. 
Offenbach, 1446. 
OfTerdal, 732. 
Ognon, 1257. 
Ogôoué, 480, 1297. 
Ohio, 642, 786. 
Oignies , 688. 
Oignon , 1181. 
Oisans, 441, 973, 1024. 
Oise, 1305, 1424. 
Oker, 1298. 

Okhotsk (golfe d ' ) , 900. 
— ( m c r d ' ) 26, 712, 1038. 
Oklahoma, 610, 787, 809, 

1225. 
Okhricla. 1676. 
Olenek, 606, 653, 899, 1107, 

1222. 
Oléron (ile d ' ) , 1086, 1242. 
Oliveira, 967. 
Ollières, 1410. 
Olomucan, 1001, 1051. 
Olonetz, 581. 
Olot, 1864. 

Olténie, 1668. 
Oltu, 1496. 
Olympe, 1245. 
Oman, 1513. 
Ombrie , 1267, 1328. 
Omo, 1727. 

Ondes, 1538. 
Onega ( l ac ) , 761, 1792. 
Oneida, 655. 
Oneonta, 714. 
Onondoga , 714. 
Ontario ( lac) , 425, 584. 657, 

716, 1874. 
Ontoria del Pinar, 966, 1018, 

1276. 
Oppenau, 798. 
Orakei, 1692. 
Oran, 987, 1032, 1008, 1208, 

1330. 1500,1726, 1744., 1S63, 
1880. 

Oranais (Sud) , 527, 780, 987. 

Orb, 1343, 1854. 
Orbieu, 1854. 
Orcades, 084, 730. 

— du Sud, 644. 
Orcières, 1474. 
Ordou, 1509. 

Oregon, 316, 992, 1109, 1280. 

1520,1528,1092,1705,1744, 
1900. 

Orel , 700. 
Orenbourg, 1040. 
Orglandes, 1455. 
Orgon, 1197. 

Oriental (continent) , 1265. 
— (province) , 1369. 
Orignac, 1464. 
Oriskany, 714. 
Orizaba, 1294. 
Orizari, 1501. 
Orléans, 1707. 

Orme (ferme de P ) , 1433. 
Ormonts-dessous, 1476. 
Oro (Rio de ) , 1702. 
Orosei, 1508. 
Ormoy, 1430. 
Ormuz, 319. 
Orne, 1009, 1240. 
O r t a ( l a c d ' ) , 1832. 
Orlhez, 1213, 1244. 
Orthymaos, 1671. 
Osage, 786. 
Osmington, 1056. 
Ostende, 1427. 
Osterach, 1841. 
Osterhorn, 943, 979, 1028. 
Osterwald, 1173. 

Ostrau, 770, 1664. 
Ostricourt, 1424. 
Olhe (pays d ' ) , 1429. 
Otranto, 1862. 
Otta, 1774. 
Ottawa, 641. 

Ottnang, 1633, 1635. 
Oltweiler , '772. 

Ouach (djebel) , 1206. 
Ouarsenis, 1031, 1068, 1104. 
Ouazzan, 1506. 
Ouemo (anse), 1518. 
Ouen (Saint-) , 1440, 1533, 

1534. 

Ouenghi , 1518. 
Ou fa, 760. 

Ouill is, 1049. 
Oujda, 987. 
Oumia, 1108, 1221. 
Oumptek, 1798. 
Oum Ra iy ig , 1280. 
Oumzamba, 1355. 
Oural, 530, 707, 700, 781, 793. 

1078,1 107,1222,1494, 1084, 
1781, 1S77. 



Ou ralien (géosyncl inal ) , 1114. 
Ourmia, 778, 1030, 1080. 
Ours ( l ie aux) , 044, 680, 701, 

792, 898. 
Oussiat, 1714. 
Oussouri, 907. 
Oust (djebel) , 1104, 1200. 

— -Massât, 1245. 

— -Ourt, 1494, 1083. 
Oufatour, 1285. 
Oviedo, 1277, 1334. 
Ovibio, 1G94. 
Ovifak, 328. 
Oxford, 1007, 1802. 
Oyonnax, 1051, 1001. 
Ozark (monts) , 010. 
Ozourt, 1612. 

P 

Pacbschallern, 1834. 
Pacifique (cont inent) , 168, 

321, 1115, 1561. 

— (océan), 24, 20, 103, 170, 
310, 528. 

— (pourtour du) , 711. 
— (prov ince) , 615. 
— (type de côtes), 470. 
Pacy-sur-Eure, 1484, 1533. 
Padang, 783. 
Pairrath, G92, 
Pagnotte (mont ) , 1448. 
Pagny-sur-Meuse, 421. 
Pair-non-Pair, 1829. 
Paiseni, 1495. 
Paissy, 1533. 
Pajay, 1845. 
Pal (Gross), 703. 
Palais (Saint-) , 1459. 
Palarea ( l a ) , 1470. 
Palasca, 1508. 
Palatinat, SG8. 
Palazzo-Adriano, 802. 
Palembang, 1090. 
Palerme, 889,985,1008,1207, 

1801. 

Palestine, 1280, 1330, 1513. 
Palette, 1545. 
Palika, 1880. 

Palk (détroit de ) , 477. 
Palma, 1655. 
Palmas (Las ) , 1702. 
Palocsa, 1100. 
Paltratico, 1014. 
Palud - de - Moustiers ( l a ) , 

1190,1248. 
Paluxy, 1220. 
Pamir, 101, 900. 
Pampas, 1729, 1889. 

Panades, 1656. 
Panama, 1521, 1700. 
Panchel , 911. 
Pancrasse (Saint-) , 1088. 
Pan de Matanzas, 1098. 
Panisel (mont) , 1428. 
Pannonique (bassin), 1071. 
Pantelleria, 319, 
Pantin, 1442, 1448, 1533. 
Paphlagonie, 1509. 
Pappenbeim, 1092. 
Pâques (iles de) , 30. 
Para, 057, 720, 1354. 
Paraguay, 791. 
Parabyba, 1354. 
Parana, 1090, 1728. 
Pardines, 1742. 
Pareora, 1092. 
Pareu Kai lor , 890. 
Pariatambo, 1295. 
Paris (bassin de ) , 213, 497, 

950, 1128, 1181, 1230, 1304, 
1400, 1428, 1437, 1448, 
1707, 1807. 

Parisien (bassin), 357. 
Parisis, 1432. 
Parnasse, 1200. 
Paropamise, 101. 
Parry ( i les) , 784. 
Partn'ach, 878. 
Paruschowitz, 179. 
Pascagoula, 1097. 
Pas-de-Calais, 050, 090, 766, 

1435, 1S02. 
— de la Mougudo, 1710. 
Passaro (cap) , 1329. 
Passau, 1049. 

Passy, 1534. 

Patagonie, 459, 1229, 1348, 
1414, 1553, 1578, 1096, 
1728, 1890. 

Patoot, 1291, 1349. 
Pau, 1404. 
— (Gave de ) , 1820. 
Paul ( i le Saint-), 30, 204, 205, 

321, 322. 

— -Cap-de-Joux ( S a i n t - ) . 
1541. 

— -de-Dax (Saint-) , 1012. 

— -d 'Ubaye (Sa in t - ) , 1474. 

— -Trois-Châteaux(Saint-) , 

1624. 
Paulet (Saint-) , 1251. 
Paumotou ( i les) , 488. 
Pausram, 1495. 
Pavionc (monte) , 1101. 
Pawnee Creek, 1705. 
Payta (golfe de) , 1094. 
Peace Greek, 1SS6. 
Péage - de -Rous i l lon ( le ) , 

1628. 

Pecbelbronn, 1451. 

Pécbeseul , 1016. 
Pécheurs (Port des ) , 1462. 
Pecs, 983. 
— (San) , 1893. 
Pedro de Alcantera (San) , 

1055. 
Peipin, 1848. 
Peissenherg, 1480, 1632. 
Pelagosa, 1643. 
Pelée (montagne) , 252, 256, 

259, 273, 282, 287, 291, 
323, 385. 

Pel legr ino (monte) , 1200, 
1267, 1861. 

Péloponèse, 893, 1680. 
Péloritains (monts) , 776. 985, 

1267. 
Peloua ( l e ) , 1611. 
Pelvoux, 212, 972. 
Pemba, 1689. 
Pendik Kartal, 710. 
Penedo da Saudade, 90S. 
Péniche, 907, 1211, 1864. 
Penjab, 806, 1723. 
Pennsylvanie , 283, 1887. 
Pentland Hil ls , 643. 
Penzberg, 1480. 
Penzeskiit , 1263. 
Perales, 1718. 
Perche, 1240. 
Pereiros, 907, 
Perewàl , 1220. 
Perim ( i le de) , 1723. 
Per le ( l a ) , 1812. 
Per ledo. 880. 
Perm, 794. 
Pernambuco, 1354. 
Pernant, 1470, 1475. 
Pérou, 044, 791, 909, 992, 

1228, 1295, 1094, 1894. 
Perp ignan , 1022, 1713. 
Perrier, 1742, 1820. 
Persanv, 982. 

Perse , '711, 77S, 803, 944, 
990, 1072, 1108, 1220, 1282, 
1337, 1509, 1685, 1722. 

Persique (go l fe ) , 1892. 
Perspective Miramar, 1462. 
Perle-du-Rhône, 425, 1257. 

Perthuis, 1255. 

Peruc, 1263. 
Pescara ( v a l ) , 801. 
Pelchora, 1002, 1040, 1077, 

1171. 
Pétersbourg (Saint-) , 001. 
Petersdorr, 1800. 
Pétervàrad, 1325. 
Potraroio, 1214. 
Petricica, 1667. 
Pelrosani, 1670. 



Pettau, 1039. 
P é v è l e , I42S. 
Peynier ( l e ) , 1410. 
Peyreblanque, 1461. 
Peyrehorade, 1463, 1612. 
Peyres (col des) 1315. 
Peyroules, 1197. 
Peyrouse ( l a ) , 1846. 
Pevruis, 1848. 
PlalTers, 359. 
Pfonsjoch, 979. 
Phare, 1462. 

Phil ippines ( î les ) , 161, 1518, 

1692. 
Pl i i ra , 1905. 
Phouka (cap), 1679. 
Pianico , 1852. 
Pianosa, 1043, 1805. 
Piatra Craiului, 1100. 
P i ave , 1323. 
Picardie, 1305. 
Picun Leufu ( A r r o y o ) , 1128. 
Piémont , 875, 974, 1099, 

1133, 1484, 1639. 
Piémontais (géosyncl ina l ) , 

974, 1126. 
Piennine (chaine, nappe). 

1100, 1215. 
Pierre-aux-Fées, 1434. 

— (Saint-) , 253, 259, 1304. 

— -de-Cénos (Saint-) , 1628. 
— -Formigue, 1857. 
— -lès-Elbeur(Saint-),lS12. 

— (Moulin de) , 1185. 
— (val lée de l a ) , 1344. 
Pierrefltte, 1449. 
Pierrefonds, 1439. 
Pierres-Blanches ( les) , 1615. 
Piesching, 1635. 

Pietra movediza, 379. 
Pietra Pintada, 993. 
Pielraroia , 1205. 
P igeonnier , 868. 
Pikermi , 1680, 1719. 
Pilate, 1200. 
Pilsbry, 1079. 
P inde , 893. 
P inega , 761, 1786. 
Piolenc, 1252, 1313. 
Pirée, 1680. 

Pisano (monte ) , 770, 799. 

Pisc, 799. 
Piske, 1499. 
Pit , 908. 

Pitt , 785. 
Pit ten, 1717. 
Plan d'Aups, 1410. 
— du Tour , 1470. 
Plantât ( l e ) , 1611. 
Plassac, 1460, 1538. 
Plassen, 1102. 

Plata (Rio de la ) , 480. 
— Mountains ( L a ) , 277. 
Plate, 1234, 1316, 1474. 
Plateau Central, 213, 286, 

404, 504, 511, 574, 700, 
751, 773, 798, 870, 942, 
962, 1014, 1128, 1534,1820. 

— Désertique, 1033, 1009, 
127S, 1335. 

Plauenscher Grund, 795. 
Plessis, 770. 
Plevna, 1071. 
Plombières , 288. 
Plougasnou-Primel , 1802. 
Plougastel, 099. 
Pluie (lac de la ) , 1875. 
Plymouth, 091. 
Po", 210, 47S, 480, 530. 
Pocono, 789. 
Podkamien , 1658. 
Podi, 1727. 

Podolie , 648, 705, 1262, 1323, 
1637, 1718. 

Pois, 1026. 
Poèt ( l e ) , 1849. 
Potschenhôhe, 887. 
Pôtzleinsdorf, 1637. 
Pogonip , 640. 
Point Conception, 1893. 
Pointe-aux-Oies, 1083. 
Poi tevin (dé t ro i t ) , 964, 1003, 

1080, 1128. 
Poitou, 95S, 904, 1015. 
Poix , 1011. 
Pol igny, 870. 
Pol i l lo (ile. de ) , 1092. 
Pologne , 034, 050, 090, 803, 

865, 942, 950, 1001, 1051, 
1077, 1177,1202, 1323, IG57, 

1780, 1784. 
Polo Matese (San) , 1267. 
Polsica, 1490. 
Poltava, 1494. 
Polynésie, 170, 1893. 
Poméranie, 956, 1053, 1079, 

1234, 1405, 1781, 1794. 
Pommerol , 1314. 
Pompei , 251. 
Pompey, 421. 
Pompignan , 1093. 
Poncé, 1241. 
Pondichéry, 1284. 
Pondoland, SI5. 
Poudres, 1543. 
Pons (Saint-) , 1545. 
Pontail ler, 1181. 
Pontale (grot te) , 1863. 
Pont-d 'Adam, 477. 

— -des-Français, 1518. 
— - S a i n t - E s p r i t , 1250, 

1313. 

Pontet , 1190. 
Pontlevoy, 1613. 
Pontoise," 1809. 
Popidéry, 1518. 
Popi l iani , 1002. 
Porcsed, 1500. 
Porcupine, 1346. 
Porrentruy, 1548. 
Porsguen, 699. 
Portage, 714. 
Port-Elizabeth, 1230. 

— -en-Bessin, 1007. 
— -Vieux , 1462. 
Portezuelo, 993. 
Portland, 1075. 
Portodno, 1485. 
Porto Farina, 1048. 

— -Santo, 1702. 
Porto-Vecchio, 1805. 
Portugal, 037, 775, 803, 872, 

942, 907, 1018, 1005, 1080, 
1211,1277,1334,1700,1718. 
1804. 

Posada, 1277. 
Posen, 942. 
Posnanie, 1055, 1784. 
Postale (monte) , 1488. 
Potato River . 579. 

Potchefstrom, 721. 
Potenza, 1483. 
Potomac, 1224. 
Potschappel, 769. 

Potsdam ( É . - U . ) , 595, 010. 
— (Prusse), 1782. 
Pol lsvi l le , 7S9. 
Poucht-é-kouh, 1283. 
Poudres. 1543. 

Pouilles, 1205, 1329, 1043. 
1803. 

Pouza ( l a ) , 1020. 
Pouzac, 1370. 
Pouzzoles, 282, 493. 
Praca, 777. 
Prades, 1095. 
Pradières, 1827. 
Prags, 881. 
Prague, 004, 035. 
Prahova, 1210, 1324, 1496. 
Prainha, 1702. 
Prarion, 770, 800, 839. 
Prassberg, 1490. 
Prazeres, 1700. 
Préalpes B e r g a m a s q u e s , 

1322. 
Préalpes r o m a n d e s , 875, 

1020, 1089, 1202, 1260. 
Prëcista, 1501. 
P i ed most, 1819. 
Pregrada, 891. 

Prépyrénéenne (zone) , 1244, 
1311. 



Prosba, 1670. 
Prest (Sn in l - ) , 1807. 

Pretoria, 721. 
Priabona, 1489. 
Pfiesen, 1263. 
Prince (grotte du) , 1857. 
— (Ile du) , 319. 
Prince Albert (terre du) , 657. 
— de Galles (terre du), 057. 
— Patrick (terre du) , 993. 
Privas, 871, 970, 1021, 1710. 
Projensdorf, 1794. 
Promina, 1492. 
Provencal (faciès), 972. 
Provence (Basse-), 871,942, 

970, 1021. 1096, 1190, 1245, 
1312, 1409, 1544, 1023. 

— (Haute-), 210. 
Provins, 1434, 1440, 1331, 

1534. 
Prunes, 1534. 
Prusse occidenta le , 1779, 

1794. 

— or ien ta le , 1055, 1177, 
1301,1405,1470, 1537, 1784. 

Pucbo, 1324. 
Puebla, 992, 1220. 
Pucrco, 1527. 
Pueyrrydon ( lac ) , 1229. 
Puez ( A l p e ) , 1204. 
P u g e l Sound, 1520. 

— -Théniers , 1470. 
Puisayc, 1239. 

Pui St-Onofre, 1551. 
Pulli (monte) , 1408. 
Punta Grossa, 1009. 
Purbeck, 1075, 1180. 
Puris ima, 1693. 
Purmallen, 1782. 
Puycelcy, 965. 
Puy ( l e ) , 1534, 1822, 1903. 

— Courny, 1774. 
— -de-Dôme, 1820, 1904. 

— de Manse, 1193. 
— de Var , 1741. 

— Mourel, 1849. 
— -Saint-Eusèbe, 412. 
— -Saint-Romain, 1741. 
Puyloubier, 1410. 

Puvs (chaîne des) , 251, 206, 
1903. 

Pyl lè , 1079. 
Pyramides , 16S9. 

Pyrénées, 167, 184, 219, 441, 
464, 529, 569, 574, 637, 652, 
701, 774, 802, 872, 906, 
1018, 1213, 1244, 1309, 
1370, 1408. 

— (Basses-), 1213, 1244. 
1309, 1G12. 

— (Hautes-) , 1464. 

Pyrénées-Orientales , 1864. 
— (Pe t i t e s ) , 1310, 1408, 

1404. 
Pyrimont , 1171. 

Q 

Qarsr-el-Sagha, 1550. 
Quatre Cantons (lac des), 

.875. 
Québec, 640. 
Queensland, 792, 910, 1891. 
Quentin (Saint-) , 903. 
Quercy, 362, 905, 970, 1080, 

1541. 
Queretaro, 1294. 
Querola ( l a ) , 1210. 
Quetta, 990. 
Quiberon, 477. 
Quina ( l a ) , 1829. 
Quinta das Couchas, 1701. 
Quintado Bacalhau, 1701. 
Quintin, 187. 
Quiriquina, 1347. 
Quitman, 1109. 
Quito, 1888. 
Quoniam, 1441. 

R 

Raad, 1035. 
Raasay, 937. 
Rabat, 1245. 
Radegonde (Sainte-) , 1540. 
Radjmahal , 994. 
Radmanest, 1673. 
Radowentz , 769. 
Radstadt, 1482. 
Râderten, 1200. 
Ragatz, 1477. 
Raikull , 048. 
Rainbach, 1635. 
Rainberg, 1319. 
Rainier (mon t ) , 441. 
Raipas, 598. 
Raitenbach, 1548. 
Rajamahendri , 1341. 
Ral l igen , 1547. 
Rambaud, 974. 
Ramsau, 885. 
Rancocas, 1350. 
Randen, 1048, 1093, 1032. 
Ranikot , 1510. 
Ranvi l le , 1009. 
Haphaël (Saint-) , 838, 1630. 
Uasc.hberg, 859. 887. 
Ras Knafès, 1331. 

Rastcau ( l e ) , 1628. 
Rnlavoux, 1712. 
Rathenow, 1779. 
Ratisbonne, 956, 999, 1263. 
Rattlesnake, 1705. 
Bauvi l lc , 1450. 
Ravagnese , 1862. 
Ravensburg, 1841. 
Rav ix , 1195. 
Ravnau, 900. 
Raxalpe, 885. 
Raye (chaîne de) , 1191, 1195. 
Raynaud (mont) , 1280. 
Ré, 1852. 
— (île de ) , 1004. 
Reading , 1420, 1533. 
Réal lon, 412, 1474. 
Reckl inghausen, 1299. 
Recoaro, 883, 982. 
Recollets (mont des) , 1439. 
Redon, 1616. 
Reefton, 711. 
Regenstauf, 999. 
R e g g i o , 1267, 1861. 
Régnev i l l e , 770. 
Reichenhal l , 360, 1481. 
Reif i ing, S78. 
Rei lhac, 1830. 
Reims, 1428, 1440. 
Reinbeck, 1019. 
Reine Charlotte (i les de ) , 

1041, 1225, 1289, 1519. 
Reingraben, 879. 
Reinhausen, 1203. 
Rei t im W i n k e l , 1481. 
Reiter A i m , 885. 
Reinollon, 972, 1S49. 
Rémy (Saint-), 1855. 
Renaix , 1427. 
Renan, 1258. 
Rencurel , 1193, 1234. 
Rèndjouva, 1517, 1091. 
Rennes, 1457, 1014. 
Reposoir, 1474. 
Republican River , 1700. 
Reret ( l e ) , 1202. 
Ressas (djebel) , 1104. 
Resson, 1S12. 
Reslefond, 1S50. 
Reslitut ( S a i n t ) , 1628. 
Rethel , 1235. 
Réunion (i le de la ) , 262. 
Reuss, 429, 1841. 
Reve l , 1097. 
Revest ( l e ) , 1240. 
Rev in , 003. 
Révkor tvélyes , 1500. 
Reykjavik, IS77. 
Revnier, 1191. 
Rlùetikon, 970, 1097. 
Rharsa (choit) , 1726. 



Rheinfelden, 300. 
Rhénan (fossé), 350. 
— (massif schisteux), 092. 

— ( type) , 727. 
Rhél ique (nappe) , 1099. 
Rhin, 1770. 
— (val lée du) , 242-244, 334, 

429, 1012, 1060, 1530, 1710, 
1813. 

Rhodanien ( type ) , 975. 
Rhodes (î le de) , 161, 1681, 

1869. 
Rhon, 1716. 
Rhône, 428. 478, 4S0. 

— (bassin du) , 497, 1188, 
1250, 1313, 1544, 1023, 
1710, 1843. 

— (glacier du) , 433. 

— (Pe r l e du) , 1194. 
Rhune ( l a ) , 775. 
Riadan, 030. 
Rians, 1196, 1245. 
Riazan, 1040, 1078, 1171. 
Riccarton, 645. 
Richmond, 640, 1525. 
Richlhofen (monts) , 709. 
Riedselz, 1813. 
R i è g e ( l e ) , 1854. 
Riesengebi rge , 1818. 
Riet i , 1103. 

Rir, 3IS, 987. 
Rikouzen, 907, 992. 
Ri l ly , 1245, 1428, 1532. 
R i m e t ( l c ) , 1195. 
Rimkin Paiar, 902. 
Rink, 1289. 
Riobamba, 1888. 
Rio Grande do Sul, S15. 
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Sagor, 1491. 
Sagra (Sierra) , 988. 
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Senflenberg, 131, 1716. 
Sénégal , 1296, 1354, 1526, 

1894. 
Senez, 1472. 
Senlis, 1438. 
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Spitzberg, 320, 440, 452, 455, 

532, 644, 686,761,792,899, 
944, 1040, 1223, 1703, 1877. 

Spolète, 1719. 
Spy, 1773. 
Stadtecken, 1440. 
Stambach, 9S0. 
Stang Alpe , 770. 
S lankowka, 1054, 1100. 
Stanovoï (monts) , 1877. 
Stans, 1259. 
Stanser Horn, 1097. 
Stara Planina, 894. 1071. 
Stary Krym, 1326. 
Stassfurt, 98, 796. 
Stazzauo, 1642. 
Steige, 183. 
Stein, 879, 1639, 1853. 
Steinbergkogcl, S8S. 
Steiner Alpen , 884. 
Steinernes Meer, 883. 
Steinheim, 1600, 1715. 
Steinlab, 1177. 
Stephen, 009. 
Sternberg, 1000, 1445. 
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Suleiman ( m o n l s ) , 1338, 

1339. 

Sulcus, 200, 970, 1053, 1089, 
1193, 1317, 1470. 

Suliman, 1283. 
Sully, 100S. 
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Svr-Daria, 1511. 
Syrie, 1034, 1070, 1280,1330, 

1513, 1087, 1882. 
Syrmie, 1074. 
Syzran, 1171, 1405, 1494. 
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Tange r , 1500. 
Taormina , 980, 1103, 1205, 

1483. 
Taoudeni , 780. 
Ta pa j os, 791. 
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Tarapara, 377. 
Tarascon-d 'Ariège, 1827. 
Tarcento, 1205. 
Tardeuois . 1428, 1432, 1448. 
Tari ja . 044, 188S. 
Tarn , 425, 1020, 1005. 
— -et-Garonne, 904. 
T a r n o w i , 1102. 
Tar ragone , 872. 
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calcaires et argileuses (Pyrénées) 

2. Plissotements de schistes houillère métamorphiques. 
Les Houches (Haute-Savoie) 

— X I I . Reproduction expérimentale des diaclases. Glaces tordues. 

X I I I . 1. Diaclases dans les calcaires siliceux du Bajocien (série 

Oolfthique infér ieure) . Pr ivas (Ardèche ) 
2. Fai l le de la Bourboule derrière l 'ancien établissement 

thermal 

— X I V . 1. Stratification et schistosité dans les schistes éodévo-
niens d 'Oignies (Meuse) 

2. Fai l le des Hachettes, falaise de Sainte-Honorine-des-
Pertes, près Bayeux 

— X V . I . Brèche de dislocation. Route de Faverges à Serraval 
(Haute-Savoie) 

2. Gorge épigénique. Rampe des Commères. Vallée de la 
Romanche (Isère) 

— X V I . 1. L e rocher de Gibraltar vu des L i g n e s 
2. L e horst du Liebfrauenberg, près W œ r t h (Alsace) . . . 

— X V I I . 1. Éruption du Vésuve , le 0 avril 1900, vue de Naples. . . 
2. Chute de cendres à Ottajano. Éruption du Vésuve , 

avri l 1906 

X V I I I . 1. L e Vésuve en éruption (phase vulcanienne) . 13 avril 1906. 
2. Nuée de la montagne Pe lée . La nuée du 16 décem

bre 1902 arrivant à la mer 

X I X . 1. Bombes stromboliennes 
2. Bombes vulcaniennes 

3. Explosion strombolienne au cône terminal du Vésuve. . 
4. Barrancos creusés sur le liane nord du cône terminal du 

Vésuve par les avalanches sèches (1900) 

X X . 1. Cône central du Vésuve avec coulée de 1892 

2. Bourrelet de lave sur le bord oriental du lac du Sud. 
Halemaumau. Kilauea ( î les Sandwich) 

X X I . 1. Déversement d'une coulée de lave vitreuse dans un lac 
de lave du Kilauca ( î les Sandwich) 

2. N e w L a k e , lac de lave formé en 1898, Kilauca (iles 
Sandwich) ." 

X X I I . 1. Extrémité d'une coulée de lave dans une rue de Bosco-
trecase. Éruption du Vésuve , avri l 1906 

2. Maison de Boscotrecase enfouie dans une coulée de lave . 
Éruption du Vésuve , avri l 1900 

X X I I I . 1. Coulée de lave ayant suivi une tranchée de la « Ferro-
via circumvesuviana » en passant sous un pont. Érup
tion du Vésuve , avr i l 1906 

2. P in entouré par une coulée de lave et calciné à la base 
du tronc seulement. Éruption du Vésuve , avril 1906 . 

X X I V . 1. Cheire du lac d'Aydat (Puy-de -Dôme) 
2. Cônes volcaniques de Bromo, Batok, Widoba ren , 

Smerœ, vus du Sanatorium de Tosari (Java) 

X X V . 1. L 'a igu i l l e terminale de la Montagne-Pe lée , côté nord, 
mars 1903 

2. La môme , côté sud, mars 1903 

— X X V I . 1. Cratère du Misti, près Arequipa (Pérou) 
2. Cratère de l 'ancien volcan de Santorin 

— X X V I I . 1. L a chaîne des Puys, vue de la vallée de la S ioule . . . 
2. La Roche Tui l iè re et Sanadoire, près le Mont-Dorc 

(Puy-de-Dôme) 
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PL. X X V I I I . 1. Basalte des val lées. Coulée basaltique du volcan de 
Jaujac (Ardèche) 

2. Basalte des plateaux. Lobes du plateau basaltique des 
Coirons. Saint-Jean-le-Centenier (Ardèche) 

— X X I X . 1. Fauteuil du Diable : Coulée basaltique de la Volane , 
près Antraigues (Ardèche) : 

2. Orgues de la Croix de Pail le (Cantal) 

— X X X . 1. Col de l 'Escrinet (Ardèche) 
2. Dykes de trachyte dans des tufs. Ravin d'Enfer près 

Mont-Dore (Puy-de-Dôme) 

— X X X I . Destruction du pont sur la Nagara et formation de cre
vasses parallèles au cours du fleuve. Grand tremble
ment de terre du Japon de 1891 

— X X X I I . Crevasses de Guevejar (Andalous ie ) produites par le trem
blement de terre du 25 décembre 1884 

— X X X I I I . 1. Crevasses et craterlets, formés sur la cote d 'Achaïe , lors 
du t remblement de terre de Kalanaki du 26 décem
bre 1801 (d'après J. Schmidt) 

2. Fail le de Midori dans la val lée de Néo, produite par le 
grand tremblement de terre du Japon, le 28 octo
bre 1891 

— X X X I V . 1. Source vauclusienne de la Loue , près Mouthier (Doubs). 
2. Entonnoirs de dissolution dans les gypses triasiques. Col 

du Mont-Cenis 

— X X X V . Orillces de gouffres : 
1. Gouffre de Padirac (Lot ) 
2. Chourun Picard, Dévoluy (Hautes-Alpes) . . . . . . . . 
3. Chourun d'Aurouze, ibid 

— X X X V I . Stalactites et stalagmites. Cuevas del Drach, dans les cal
caires néogènes, près Manacor (Majorque) 

— X X X V I I . 1. Stalactites. L a g o Miramar, près Manacor (Majorque) . . 
2. Stalagmites de la Forêt V i e r g e (dé ta i l ) . A v e n Armand 

(Lozère ) 

— X X X V I I I . 1. Stratification oblique et structure alvéolaire . Ruine du 
Falkenstein, près Niederbronn (Alsace) 

2. 3. Structure alvéolaire . Ibid 

X X X I X . 1. Paroi orientale de l 'entrée du cirque de Madas 
(Aveyron) 

2. Prismes basaltiques commençant à se désagréger en 
boules. Perrier , près Issoire (Puy-de-Dôme) 

— X L . 1. Diaclases dans le grani te et début de la désagrégat ion 
en boules. Carrière de Diélette (Manche) 

2. Désagrégation en boules du grani te porphyroïde de la 
Marger ide . Al lenc (Lozère ) 

— X L I . 1. Éboulement du Rossberg dans la va l lée de Goldau, 
2 septembre 1806 

2. Sass-Songer, près Corvara (Tyrol méridional) 

— X L I I . 1. Val lon de la Moutière près Fours (Basses-Alpes), 
encombré par des éboulis 

2. Torrent de Poche, près Jausiers (Basses-Alpes) . . . . 

— X L I I I . Coulée de boue dans le haut du torrent de Poche , près 
Jausiers (Basses-Alpes) 

X L 1 V . I . Effets du ruissellement sur les dépôts glaciaires du 
vallon de Valauria , près Théus (Hautes-Alpes) . . . . 

2. Pyramides coiffées (demoiselles) d 'Orbanne. près Pontis 
(Basses-Alpes). 

— X L V . 1. Rocher et route des Bains, près Digne 
2. Dépôt de sources calcaires chaudes de Hammam-Mes-

koutine (département de Constantine) 
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P L A N C H E X L V I . L e mur de Tanaron (Basses-Alpes) 

— X L V I I . Grandes dunes du Grand Erg, région de l'Ouar 

— X L V I I I . 1. Palmeraie de Guerzin, val lée de la Saoura (Sahara 
Oranais) , envahie par les dunes 

2. Barkhanes de la Joya (alt. 1 380 m), entre Mollendo et 
Arcquipa (Pérou méridional) 

— X L I X . L a mer de sable à Beni-Abbès (Sahara Oranais) 

— L . Cailloux façonnés par l'usure éolienne 

— L I . Corrosion par ruissellement à la surface de gypses 

saccharoïdes 

— L I I . Oucane de Chabrières, près Chorges (Basses-Alpes) . . . . 

— L I I I . Marmite de l 'Ubaye, pont de Méolans (Basses-Alpes) . . . 

— L I V . Perte de la Valserine, près Bellegarde ( A i n ) 

— L V . 1. Torrents embryonnaires de Saint-Sauveur , en face 
d'Embrun (Hautes-Alpes) 

2. Torrent et v i l lage d'Ubaye (Basses-Alpes) 

— L V I . Torrent du Riou Bourdoux. Va l l é e de l 'Ubaye, en aval de 
Barcelonnette (Basses-Alpes) 

— LV1I . 1. Torrent de Réallon (Hautes-Alpes) vu de Savines . . . . 
2. Cône de déjection du torrent de Savines (Hautes-Alpes) . 

— LV1I1. 1. Partie des Basses-Vosges, vue de la ruine de Falken-
stein, près Niederbronn (Alsace) 

2. Val lées à fond plat des Basses-Vosges. Phi l ippsbourg 
(Lor ra ine) 

— L1X. 1. Gorges du Tarn . L e Détroit 
2. Gorges de l 'Ardèche, près Ruoms, dans les calcaires de 

la série Oolithique supérieure 

— L X . 1. Gorges de Gobantes (Andalousie) 
2, 3. Canon du Verdon (Basses-Alpes) 

— L X I . Sommet du Mont Blanc et bassins d'alimentation des gla
ciers des Bossons et de Taconnaz, séparés par l'arête 
des Grands Mulets 

— LX11. 1. Glaciers des Bossons et de Taconnaz. Massif du Mont 
Blanc 

2. Glacier de Buar, près Odde (Norvège ) 

— L X I I I . 1. L a Mer de Glace 

2. Extrémité inférieure de la Mer de Glace 

— L X I V . W e l l e n k u p p e et Gabelhorn (Vala is ) ' . 

— L X V . 1. Glacier du Mont de Lans vu du Plateau d 'Emparis , près 
la Grave (Hautes-Alpes) 

2. Chute de la Mer de Glace au Chapeau 

— L X V I . 1. Les Sept-Sœurs (Nordland) . Vue partielle 
2. Polis glaciaires du Nœredalsören, province de Bergen 

( N o r v è g e ) 

— L X V I I . 1. Aigui l le du Dru 

2. Buttes façonnées par l'érosion glaciaire 

a) Gadmental (Alpes Bernoises) 
b) Haute-vallée de la Dordogne en aval du Mont-

Dore 

— L X V I I I . 1. La Meige et le vallon des Étançons (Oisans) 

2. Va l lée glaciaire de Norvège . Suledalsporten, Suledal. . 
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P L A N C H E L X I X . 1. Valleuses dans la craie. Falaise entre Mers et le Bourg 
d'Ault (Somme) 

2. Récif de Madréporaires. Entrée de Port V i l a , ile Vaté 
(Nouvelles-Hébrides) 

— L X X . 1. F lèche dite le - Sillon de Talbert » , près Tréguie r 
(Côtes-du-Nord). V u e prise du Sillon vers la terre. . . 

2. La Baie de Launay, près Paimpol (Côtes-du-Nord) . . . 

— L X X I . 1. L e Fort Socoa, près Saint-Jean-de-Luz (Basses-Pyrénées). 
2. L e T e m p l e de Sérapis, à Pouzzoles 

— L X X I I . 1. Conglomérats et schistes bottniens de Tammerfors . Vähä-
Lima Teisko (F in lande) 

2. Conglomérat bottnien de Tammerfors ( F i n l a n d e ) . . . . 

— L X X I I I . 1. Gneiss préladogien. Pitkaranla (F in lande) 
2. Eozoon canadense. Archéen . Côte Saint-Pierre (Canada) . 

— L X X I V . a) Archæocyathus Marianas (Espagne) 
b) Protopharetra radiata. Iglesias (Sardaigne) 
c) Coscinocyathus verticillus. San Pietro, près Masua (Sar

daigne) 

— L X X Y . 1. Grès à Eophylon. Cambrien inférieur. Lugnas (Suède) . . 
2. Paradoxides spinosus. Acadien. Skrey (Bohème) 

— L X X V I . 1. Calcaires géorg iens renversés sur les schistes acadiens. 
Pont de Poussarou, près Saint-Chinian (Héraul t) . . . 

2. Calcaires lités du niveau de Néhou (Coblentzien) super
posés à des calcaires coral l igènes massifs, passant 
latéralement à des calcaires lités. Carrière de Baubigny 
(Manche) 

— L X X V 1 I . Galets striés dans une argi le à blocaux g lac ia i re , à la 
base du Cambrien. Nao'tou sur le Y a n g - t s e (Chine) . 

— L X X V I 1 I . Pistes en contre-moulages sur la face inférieure de dalles 
de grès ordoviciens (Cruziana) 

— L X X I X . 1. Tig i l l i tes . Grès Armor ica in . Mortain (Manche) 
2. Conularia pyramidata. Grès de May (Ordovic ien) . May-sur-

Orne (Calvados) 

— L X X X . 1. Ardoisières dans les schistes d 'Angers (Ordovic ien) mon
trant la stratification et la schislosité. Tré lazé (Maine-
e t -Lo i r e ) 

2. Conglomérat de base du Gedinnien reposant en discor
dance angulaire sur les quartzites cambriens. Roche 
aux Corpias, près Monthermé (Ardennes) 

— L X X X I . 1. Teintacalites gyracanthus. Plaquette calcaire du L o w e r 
Helderherg (Dévonien inférieur) . État de N e w - Y o r k . . 

2. Grauwacke coblentzienne avec Pleurodictyum problemati-
cum et Tropidoleptus rhenanas. Oberstadtfeld (Prusse 
Rhénane) 

— L X X X I 1 . 1. Choneles tenuistriata. Dévonien inférieur, Saint-Jean 
(Mayenne) 

2. Spirifer Verneuili. Grès de Chemung (Dévonien supérieur) . 
État de N e w - Y o r k 

— L X X X 1 I I . 1. Plaque mince de calcaire à Fusulines perimons de Pong-
Oua (Laos ) 

2. Surface polie des mêmes calcaires 
3. Calcaire à Fusulines ouraliens. Tsarev Kourgan (Russie) . 

— L X X X I V . I . Fenestella. Schistes tournaisiens. Tournai (Hainaut) . . 
2. Orthothetes crenistria, Chonetes. Schistes tournaisiens. 

Tournai (Hainaut) 
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P L . L X X X V . 1. Calcaires dinantiens. Bords de la Meuse, Dinant (Bel
g i q u e ) 

2. Couches de houille stéphaniennes exploitées à ciel 
ouvert . Commentry (Al l i e r ) 

— L X X X V I . 1. Cordaites lingulatus. Banc des Roseaux. Stéphanien supé
rieur, Commentry (Al l i e r ) 

— L X X X V I I . 1. Productus cora 
2. Spirifer Condor 
Ouralien, Capinota, près Cochabamba, Bolivie (coll . A . De-

reims) 

— L X X X V I I I . i . Ruines.du Fleckenstein près Lembach (Alsace) 
2. Grès du Permien moyen à stratification torrentielle. Cham-

penay (Alsace) 

— L X X X 1 X . 1. Walchia piniformis. Autunien, L o d è v e (Héraul t ) . . . . 
2. Protriton petrolei ( larves de Branchiosaurus). Schistes de 

Muse autuniens. Mil lery, près Autun (Saône-et-Loire) . 

— XC. Halobia halorica.. Calcaire de Hallstatt norien. Somerau-
koge l , près Hallstatt (Haute-Autriche) 

— X C I . Chirotherium. Traces de pas de Labyrinthodontes , contre-
empreintes sur la face inférieure d'une dalle de grès . 
Trias inférieur. Fozières près Lodève (Hérault) . . . . 

— X C I I . 1. Bord méridional de la couverture triasique conservée sur 
le pourtour du massif du Champ du Feu . Vue prise du 
Mont-Saint-Jean, près Fouday (Alsace) 

2. Conglomérats du Grès Vosgien : La Chatelaie, près 
Mélisey (Haute-Saône). — La Bouloye, près Belon-
champs (Haute-Saùne) 

— X C I I I . 1. Quartzites du Trias en couches verticales. A igu i l l e 
Noire , près Val lo i re (Savoie ) 

2. Sommets de calcaire triasique. Val lon de la Moutière, 
près Fours (Basses-Alpes) 

— XC1V. 1. Calcaires du Wet ters te in . Zugspitze et Hochwanner , vus 
de la Knorrhütte 

2. Dolomies ladiniennes. Tours de Vajolett , Rosengarten 
(Tyrol méridional) 

— X C V . Massifs de Sella et du Langkofe l vus du refuge de Ra-
schötz, près St-Ulrich (Tyrol méridional) 

— X C V I . Les Rosszähne, vus de la Seisser A lp (Tyrol méridional) . 
— X C V I I . L e Massif de Sella et le Grödener Joch, vu des Tschier-

spitzen 

•— XCV11I. 1. Sommet du Dachstein (Haute-Autr iche) . Calcaires du 
Dachstein noriens 

2. Seuil entre Goisern (Haute-Autriche) et Alt-Aussee (S tyr ie ) . 

— X C I X . 1. Monotis salinaria. Calcaires de Hallstatt noriens. Sirius 
Koge l , près ischl (Haute-Autriche) 

2. Pseudomonotis Richmondiana. Nor ien. Nouméa (Nouve l l e -
Calédonie) . . . 

— C. Avicula contorta. Plaquette calcaire du Rhétien. Toulon ( V a r ) . 

— C I . 1. Psiloceras planorbis. Calcaires het tangiens. Ne l l inger 
Mühle, près Stuttgart ( W u r t e m b e r g ) 

2. Pcclen valoniensis. Grès het tangien. Va lognes ( M a n c h e ) . 

— CII . 1. Grès triasiques et calcaires liasiques, s'appuyant sur les 
micaschistes, sur le bord du Plateau central. Vue prise 
en dessous de la Jobernie, près Privas (Ardèche) . . . 

2, Marnes du Lias moyen et supérieur, surmontées d'une 
corniche de calcaires bajociens. Cornus ( A v e y r o n ) . . 
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P L A N C H E CII I . 1. Le Pas du Hoc, près Saint-Jean-de-Maurienne 
2. L e Bourg-d'Oisans (Isère) 

— CIV . 1. Quartier de Feston, près Digne 
2. Falaises argileuses de l 'Oxfordien d 'Aubervi l le , près 

Dives (Calvados) 

— CV. Oolithe ferrugineuse à Reineckeia anceps, Perisphinctes subba-

Iceriæ. Callovien supérieur. Saint-Laon (Vienne) . . . 

— C V I . Gorges du Tarn et Causse Méjean, vus du Point Sublime . 

— C V I I . 1. Falaise des bains d 'Hennequevi l le (Calvados) 
2. Falaise de la pointe du Ché, près La Rochel le 

— C V I I I . i . Falaise de la pointe du Ché, près L a Rochelle . . . . 
2. Plate-forme côtière au pied de la falaise de là pointe du 

Ché, près L a Rochelle 

— CIX. 1. Loser, vu de la Fludergraben A l p , près Altaussee (Styr ie) . 

2. Trisselwand et lac d'Altaussee (Styr ie) 

— CX. Sisteron (Basse-Alpes) et le goulot de la Durance 

— CXI . I . Les quais de l 'Isère à Grenoble, avec la terminaison 
méridionale du massif de la Chartreuse 

2. Montagne de Crussol, vue de Valence 

— C X I I . 1. L 'A ï -Pe t r i , bord du plateau do la Yaï la occidentale, près 
Aloupka (Cr imée) 

2. Aïou-Dag, près Yalta (Cr imée) , vu de la mer 

—• CXII1 . 1. Val lée de l 'Oule, en aval de la Charce (Drôme) . . . . 
2. Col des Champs, près Colmars (Basses-Alpes) 

— C X I V . 1. Crète des Arav i s , vue des Confins, près la Clusaz 
(Haute-Savoie) 

2. Cap Croisette et lie Maire, près Marseille 
3. Bec de l 'A ig le et île Verte 

— C X V . 1. L e Mon t -A igu i l l e , près Clelles (Isère) 
2. L e Caoumé, versant du Revest , près Toulon 

— C X V I . 1. Carrière de Sebi, près Kufslein (Tyro l ) 
2. Colle della Soné, Alpe Puez, près Corvara (Tyro l méri

dional ) 

— C X V I I . Actinostromaria slellata Mun-Chalm. Stromatoporidé du 
Cénomanien. I le Madame (Charente-Inférieure) . . . 

— C X V I I I . 1. Sphærulites (Lapeirousia) Jouanneli. Maestrichtien, Maine-
Roi (Charente) 

2. Nodules calcaires à Scaphites nodosus et Baculites avec test 
nacré. Groupe de Fort Pierre (Maestrichtien). Chayenne-
River , Black Hills (S . Dakota) " . . . 

— C X I X . I . Montagnes au Nord-Est de Château-Garnier, près Tho -
rame-Basse (Basses-Alpes) 

2. Va l l ée de Gosau (Haute-Autriche) 

— C X X . 1. Surface d'abrasion du .Maestrichtien portant des lambeaux 
de Nummulit ique moyen. Ter re N è g r e , près Royan 
(Charente-Inférieure ) 

2. Superposition directe du Lutétien au Crétacé supérieur. 
Kistenpass, Alpes de Glaris. 

— C X X I . 1. Cerithium funatum (diverses variétés) . Sparnacien. Éper-
nay, Marne 

2. Cerithium plcurotomoides, Cerilhium trirarinatum mut. 
crhpiacensis, Melongena subearinata Sables auversiens 
de l 'horizon de Mortefontaine. Crépy-en-Valois (Oise) . 
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P L . C X X I I . 1. Nummulites elegans-planalatus, Alvcolina oblonga. Sables de 
Guise ( L o n d i n i e n ) , Cuise-Lamotte (Oise) 

2. Nummulites lævigatus-Lamaircki. Lutét ien inférieur, Sois-
sonnais 

— C X X I I I . 1. Superposition directe du Calcaire Grossier (Luté t ien) à 
l 'A rg i l e Plastique (Sparnacien) . Carrière de Vaugirard , 
commune de Vanves (Seine) 

2. Gypse et série des marnes supragypseuses (Ludien et 
Sannoisien) . Carrière de Cormeilles-en-Parisis (Seine-
et-Oise) 

— C X X I V . 1. Col de Talon (Basses-Alpes) 
2. Lac d'Allos (Basses-Alpes) 
3. Annot (Basses-Alpes) 

— C X X V . Grès auversiens à Sabalites andegaviensis 

— C X X V I . Potamides Lumarcki. Calcaires rupéliens, Auri l lac (Canta l ) . 

— C X X V I I . Prolebias cephalotes. Nummuli t ique supérieur. A ix -en -P ro -
vence 
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Alpes Suisses, 1259; — Alpes orientales, 1260. — Europe orientale : Russie cen
trale, 1261; — Pologne , Podol ic , Russie méridionale, 1262; — Massif de 
Bohême, 1262; — Zones externes des Karpates, 1263 ; — Zones internes 
des Karpates, 1263; — Chaîne des Balkans, 1264; — Plateau bulgare et 
Dobrogea, 1264; — Crimée, 1265; — Caucase, 1265; — Serbie, 1265; — Alpes 
Dinariques, 1266; — Grèce, 1266. — Pourtour de ta Méditerranée occidentale : 
Apennin et Sici le, 1:60; — Tunisie et A lgé r i e , 1268; — Maroc, 1275; — 
Espagne méridionale, 1275; — Aragon et Catalogne, 1276; — Vie i l l e Cas-
tille, 1276; — Provinces Basques et Asturies, 127"; — Portugal, 1277. — Pla-
TEW désertique : Sahara Algé r i en et Tunisien, 1278; — Tripol i ta ine, 1279; — 
Egypte . 1279; — Sinaï, 1280; — Palestine et Syrie, 1280; — Arabie , 1281; — 
Sokotora, 1281. — Chaînes de l'Asie méridionale : Asie Mineure, 1281; — Man-
ghychlak et Turkestan, 1282; — Chaine Turkmène . 1282; — Perse septen
trionale, 1282; — Perse méridionale. 1282; — Branche orientale de Parc Ira
nien, 1283; — Himalaya et Tibet , 1283; — A r c Malais, 1284. — Continent Aus-
tralo-Indo-Malgache : Région septentrionale de l 'Inde péninsulaire, 1284; — 
Inde méridionale , 1284; — Assam, 1286; — Madagascar, 1286; — Australie, 
1287. — Géosynclinal circumpacifique : Nouvel le-Zélande, 1288; — Nouvel le-
Calédonie, 1288; — Japon, 1288; — Sakhaline. 1288; — Alaska, 1289; — 
Colombie Britannique, 1289; — Oregon et Californie, 1289; — Terre de Gra
ham, 1291. — Terres arctiques, 1292. — Type atlantique dans les deux Amériques, 
1291 : Centre des États-Unis, 1292; — Canada, 1292; — Texas , 1293; — 
Mexique, 1294; — Vénézuela , Colombie et Pérou, 1294. — République A r g e n 
tine, 1293; — Brésil, 1293. — Afrique équatoriale et australe: Sénégal et Sou
dan, 1296; — Cameroun, 1296; — Congo et Ango la , 1297; — Zululand, 1297; 

— Mozambique, 1297; — Afrique orientale a l lemande, 1298. 
4° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S D U G R O U P E NÉO-

C R É T A C É , 1298. — Nord-Ouest de l'Europe: A l l emagne du Nord, 1298; — Régions 
baltiques, 1301; — Iles Britanniques, 1 3 0 1 ; — Bord septentrional du massif 
Ardennais , 1302; — Bassin de Paris , 1304: — Toura ine , 1300; — Cotentin, 
1308; — Bassin de l 'Aquitaine, 1308. — Zone des plissements pyrénéens et alpins : 
Pyrénées, 1309; — Basse-Provence; 13'2 ; — Alpes-Marit imes et Sud des Passes-
Alpes , 1313; — Bassin du Rhone, 1313; — Géosynclinal alpin, 1315; — Hautes 
Chaînes calcaires du Dauphiné et de la Savoie , 1315; — Jura et détroit Mor
vano-Vosgien , 1317; — Alpes Suisses, 1317; — A l p e s calcaires septentrionales, 
1318; — Alpes centrales, 1321 ; — Alpes calcaires méridionales , 1322. — Europe 
orientale : Po logne , Russie centrale et méridionale , 1323; — Zone externe des 
Karpates, 1324; — Z o n e s internes des Karpates, 1324; — Chaîne des Balkans, 
1325; — Plateau bulgare et Dobrogea, 1320; — Cr imée , 1320; — Caucase, 
1327; — Serbie, 1327; — Alpes Dinariques, 1327; — Grèce, 1328. — Pourtour 
de la Méditerranée occidentale : Apennin et Sicile, 1328; — Tunisie et A lgé r i e , 
1329; — Maroc, 1332; — Espagne méridionale , 1332; — Aragon et Catalogne, 
1332; — Vie i l l e Castiile, 1333; - Provinces Basques et Asturies, 1334; — 
Portugal , 1334. — Plateau désertique : Sahara algérien et tunisien, 1335; — 
Tripol i la inc , 1335; — Égypte , 1335; — Suez et Sinaï, 1336; — Palestine et 
Syr ie , 1330. — Chaînes d; l'Asie méridionale et centrale, 1330 : Asie Mineure , 
1337; — Manghychlak et Bokharie , 1337; — Turkestan, 1337; — Chaîne T u r k 
mène, 1337; — Perse septentrionale, 1337; — Perse mér idionale , 1337; — 
Branche orientale de l'arc Iranien, 1338; — Himalaya et Tibe t , 1340: — Arc 
Malais, 1340. — Continent Australo-Indo-Malgache : Nord-Ouest de l ' Inde pénin
sulaire, 1341; — Inde méridionale, 1341; — Madagascar, 1343; —Aus t r a l i e , 
1345. — Géosynclinal circumpacifique : Nouvel le-Zélande, 1345; — Nouvel le-
Calédonie, 1345; — Nouvelle-Guinée, 1340; — Japon, 1310; — Sakhaline, 
1346; — Alaska, 1310; — Vancouver et Colombie Britannique, 1340; — Cali
fornie, 1346; — Chil i , 1347; — Patagonie méridionale , 1348; — T e r r e de 
Graham, 1348. — Terres arctiques, 1349. — Type atlantique dans les deux Amé
riques : Est des États-Unis, 1350; — Centre des États-Unis. 1351 ; — Canada, 
1351: — Texas , 1352; — Mexique, 1352; — Anti l les , 1332; — Venezuela , 
Colombie et Pérou, 1353; — République Argent ine , 1353; — Brésil , 1354. — 



Afrique équaioriale el australe : Sénégal et Soudan, 1354; — Cameroun, 1354; 
— Ango la , 1355; — Afrique australe, 1355. 

5° R É S U L T A T S G É N É R A U X , 1356. — Résultais paléogéographiques, 1350. — 

Provinces zoologiques et climats, 1301. — Mouvements orogéniques et épiro-
géniques , 1371.— Phénomènes volcaniques et métamorphisme, 1375. 

Bibliographie, 1377. 

C H A P I T R E X X X I X : P é r i o d e N u m m u l i t i q u e 1307 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X , 1398. — Caractères paléontologiques. 1398. — 

Principaux faciès, 1401. — Limite inférieure, 1403 : Danemark et Scanie, 1404; 
— Russie orientale, 1405; — Belgique, 1405; — Bassin de Paris, 1406; — 
Pyrénées, 1408; — Languedoc , 1409; — Basse-Provence, 1409; — lstrie et 
Dalmatie , 1410; — Afrique du Nord, 1411 ; — Asie méridionale , 1412; — Bord 
pacifique des deux Amér iques , 1412; — Région centrale de l 'Amérique du 
Nord , 1413; — Patagonie, 1414; — Récapitulation, 1416 ; — Subdivisions, 1417. 

2° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S , 1422.— Série Éo- el 

Mêsonummulitique du bassin Anglo-Parisien, 1422. — Série Néonummulitique de l'Eu
rope septentrionale, 1443 : A l l emagne du Nord, 1444; — Bassin de Mayence, 
1445; — Belgique , 1447; — Angleterre , 1447; —Bass in de Paris , 1448; — 
Plaine d'Alsace, 1451. — France occidentale : Colentin, 1455; — Basse-Loire, 
1456; — Bassin de Bordeaux, 1458. — Pyrénées el Languedoc : Biarritz, 1461; 

— Chalosse, 1463; — Bégion de Pau et Hautes-Pyrénées, 1464. — Petites 
Pyrénées , 1464. — A r i è g e , 1463; — Corbières, 1465; — Bord méridional de la 
Montagne Noire , 1466; — Versant méridional des Pyrénées, 1467. — Versant 
occidental cl septentrional de la chaîne des Alpes, 1468 : Zones externes des 
Alpes Delphino-Provençales , 1469; — Zone axiale dans les Alpes Delphino-
Provençales , 1473; — Zone externe des Alpes de Savoie et Alpes Vaudoises, 
1474; — Zone interne des Alpes de Savoie et nappes préalpines, 1476; — 
Zone autochtone des Alpes Suisses, 1476. — Nappes helvétiques, 1477; —• 
Nappes des Préalpes, 1478; — Zone du Flysch, 1480; — Nappe de Bavière, 
1481. — Dinarides : Sici le, 1482; — Italie méridionale , 1483; — Apennin cen
tral et septentrional, 1484; — Ligur ic et Piémont , 1484; — Lombardie et 
Tyro l méridional , 1480; — Véronais et Vicent in , 1486; — Zone de la Drave, 
1490; — Frioul , 1491; — lstrie et Dalmatie, 1491 ; — Herzégovine et Albanie , 
1492. — Europe orientale : Russie méridionale et orientale, 1493. — Oust-Ourt, 
1494; — Oural oriental, 1494; — Zones externes des Karpates septentrio
nales, 1495; — Zones externes des Karpates méridionales, 1495; — Zones 
internes des Karpates septentrionales, 1496; — Balkans, 1497; — Dobrogea, 
1497;— Crimée, 1497; — Caucase, 1498. — Hongrie centrale,1498; —Transy l 
vanie , 1499; — Bosnie orientale et Serbie occidentale, 1501; — Macédoine et 
Roumél ie , 1501 ; — Thessal ie , 1501. — Bord méridional et occidental de la Médi
terranée : Egypte , 1502; — Tunisie , 1503; — A l g é r i e , 1504; — Maroc, 1506; — 
Espagne méridionale , 1507;— Baléares, 1508; — Sardaigne, 1508; — Corse, 
1508. — Chaînes de l'Asie méridionale : Asie Mineure , 1509; — Transcaucasie, 
1509; — Perse, 1509; — Béloutchistan et Inde occidentale, 1510; — Turkestan, 
1511; — Tibe t et Himalaya, 1511; — Birmanie , 1512. — Pourtour de l'Océan 
Indien : Syrie et Palestine, 1513; — Arabie , 1513; — Côte des Somalis, 1513; 

— Sokotora, 1513; — Afrique orientale, 1514; — Madagascar, 1514; — Inde 
péninsulaire, 1514; — Australie, 1515. — Régions circumpacifiques : Bornéo, 
1516; — Sumatra, 1517; —Java , 1517; — Moluques, 1517; — Célèbes, 1518; 
Phi l ippines , 1518; — Nouvel le-Guinée, 1518; — N o u v e l l e - C a l é d o n i e , 1518; — 
Nouvel le-Zélande, 1519; — Japon, 1519; — Alaska, 1519; — Wash ing ton et 
Oregon, 1520; — Californie, 1520; — Amér ique cenlrale , 1521; — Pacifique 
méridional , 1521. — Rivages atlantiques : Groenland, 1522; — Est des États-
Unis, 1522; — Rives du golfe du Mexique, 1523; — Mexique, 1524. — Anti l les , 
1524; — Amér ique du Sud, 1525; — Sénégal , 1526; — Soudan, 1526; — 
Cameroun, 1526: — Angola , 1526. — Continent Nordatlantique : Centre des 
États-Unis, 1526; — Bassin Anglo-Par is ien , 1530; — Plateau Central, 1534; — 
V a l l é e du Rhin , 1530; — Bohème, 1537; - A l l e m a g n e du Nord, 1537; — 
Bassin de l 'Aquitaine, 1538; — Phosphorites du Quercy, 1541; — Languedoc, 
1542 ; — Bas-Languedoc, 1543 ; — Basse-Provence et val lée du Rhône , 1544; — 



Bord externe des Alpes occidentales, 1540; —Jura Suisse, 1517; — Lyon
nais, 1548; — Souabe et Franconie , 1548; — Alpes orientales, 1548; — Hon
gr ie , 1549; — Ligur ie , 1550; — Espagne, 1550; — Baléares, 1551 ; — Récapitu
lation, 1551. — Continents de l'hémisphère austral : Patagonie , 1353; — Égypte , 
1556; — Birmanie, 1558; — Austral ie , 1558. 

3° R É S U L T A T S G É N É R A U X , 1358. — Résultats paléogéographiques, 1558. — 

Provinces zoologiques et climats, 1502. — Mouvements orogéniques et épiro
géniques, 1559. — Phénomènes volcaniques et métamorphisme, 1576. 

Bibliographie, 1578. 

C H A P I T R E X L . — P é r i o d e N é o g è n e 1599 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X , 1599. — Caractères paléontologiques, 1599. — 

Principaux faciès, 1602. —Dél imi ta t ion , 1694. — Subdivisions, 1607. 
2° R É P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S , 1610. — Versant 

atlantique de l'Europe : Bassin de l 'Aqui ta ine , 1610; — Nord-Ouest de la 
France, 1613; — Belgique, 1 6 1 0 ; — A l l e m a g n e du Nord-Ouest, 1618; — A n g l e 
terre, 1619. — Bassin du Rhône et régions alpines : Languedo et Roussillon, 
1621; — Vallée du Rhône, 1623; — Alpes-Marit imes, 1629; - Chaînes subal
pines, 1630; — Suisse, 1631; — A l l e m a g n e du Sud, 1632;— Bassin extra
alpin de Vienne , 1633; — Bassin intraalpin de Vienne , 1636: — Styrie et 
Carinthie, 1638; — Vénét ie , 1639.—Pourtour de la Méditerranée occidentale : P ié
mont et L igu r i e , 1640; — Versant adriatique de l 'Apennin , 1643;— Versant 
tyrrhénien de l 'Apennin, 1613; — Calabre et Sicile, 1646; — Malle, 1646; — 
Tunisie et A l g é r i e orientale, 1647;— A l g é r i e occidentale, 1648; — Maroc 
septentrional, 1652; — Espagne méridionale , 1653; — Baléares, 1655; — 
Catalogne, 1655; — Corse et Sardaigne, 1656. — Europe orientale : Russie 
méridionale, 1657; — Bord oriental du Massif de Bohème, 1664; — Karpates 
septentrionales, 1665; — Karpates roumaines, 1666;— Dobrogea et Bulgarie 
orientale, 1669; — Transylvanie , 1669; — Massif Banatique, 1670; — Bal
kans, 1671: — Bassin Pannonique,1671 ; — Égéide , 1676; — Ceinture dina-
rique de l 'Égéide , 1679. — Asie centrale et méridionale : Région aralo-cas-
pienne, 1682; — Transcaucasie et Perse septentrionale, 1683; — Asie Mineure 
et Chypre, 1685; — Arménie et Perse, 16SG; — Béloutcbistan et Inde occiden
tale, 1686. — Birmanie , 1686; — P o u r t o u r de l'Océan Indien : Égypte et Syr ie , 
1687; — Afrique or ientale a l lemande, 1689;— Madagascar, 1689;— Aus
tralie, 1689. — Régions circumpaçifiques : Bornéo, 1689; — Sumatra, 1690; 

— Java, 1690; — Zones externes de l 'Archipel Malais, 1691; — Moluques, 
1691; — Nouvelle-Guinée, 1691; — Nouvelles-Hébrides, 1691; — Nouve l le -
Zélande, 1691; — Phil ippines , 1692; — Japon, 1692; — Alaska et Oregon, 
1692; — Californie, 1692; — Basse-Californie, 1693; — Pérou, 1694; — Chil i , 
1694; — Détroit de Magel lan , 1695; — Terres antarctiques, 1695; — Rivages 
atlantiques, 1695 : République Argen t ine , 1696; — Est des États-Unis, 1697; — 
Rives du golfe du Mexique, 1697; — Anti l les , 1698; — Amér ique centrale, 
1699; — Portugal , 1700; — Acores et .Madère, 1702; — Canaries, 1702; — 
Angola , 1702. — Formations continentales de l'hémisphère Nord, 1702 : Spitzberg, 
1703; — Amérique arct ique, 1704; — États-Unis, 1704; — Versant atlantique 
de la France, 1706; — Bassin du Rhône et Languedoc , 1710: — Al lemagne du 
Sud et Bohème, 1715; — A l l e m a g n e du Nord, 1710; — Autr iche-Hongrie , 
1710; — Roumaine et Russie méridionale, 1717; — Espagne et Portugal , 
1718; — Italie, 1719; — Péninsule Balkanique et Archipel Grec, 1719; — 
Récapitulation, 1720;— Perse, 1722; — Inde occidentale , 1722; — Collines 
subhimalayennes, 1723; — Birmanie, 1724; — Asie centrale, 1724; — Chine, 
1725; — Algér ie et Tunisie, 1725; — Égypte , 1726; — Afr ique centrale, 1727. 

— Formations continentales de l'Amérique du Sud, 1728. 
3° R É S U L T A T S G É N É R A U X , 1729. — Résultats paléogéographiques , 1729. — 

Provinces zoologiques et climats, 1733. — Mouvements orogéniques et épiro
géniques : Mouvements orogéniques, 1735; — Mouvements épirogéniques, 
1737; —Effondrements , 1739. — Phénomènes volcaniques, 1741. 

Bibliographie, 1745. 

C H A P I T R E X L I . — P é r i o d e Q u a t e r n a i r e 1760 

1° C A R A C T È R E S G É N É R A U X , 1761. — Principaux faciès, 1763. —• Délimitat ion 



et subdivisions, 1766 : L imi te inférieure, 1766; — Limi te supérieure, 1767; 
— Subdivisions basées sur les dépots marins, 1767; — Subdivisions basées 
sur les formations glaciaires, 1768; — Subdivisions basées sur la succession 
des Mammifères terrestres, 1770; — Subdivisions basées sur la Paléontologie 
humaine, 1772; — Résumé, 1775. 

2° R E P A R T I T I O N G É O G R A P H I Q U E E T P R I N C I P A U X T Y P E S , 1770. — Europe septen-

trionale : a) Quaternaire ancien : Formations marines et fluvio-marines du Sud-
Est de la Grande-Bretagne, 1776; — Régions baltiques, 1778; — b) Quater
naire moyen, 1779 : Refroidissement et avancée du glacier , 1780;— Maximum 
de la glaciat ion, 1780; — Seconde période interglaciaire du Nord, 1781; — 
Trois ième extension glaciaire et moraines baltiques, 1783; — Stades de retrait 
du glacier et moraines Scandinaves, 1780; — Invasion marine, 1790: — 
c) Quaternaire récent : côte occidentale et septentrionale de la Norvège , 1794; — 
Environs de Christiania, 1794; — Bassin de la Baltique, 1795; — Scandi
navie continentale, 1796; — Finlande et Russie septentrionale, 1797; — 
Danemark, 1798; — A l l e m a g n e du Nord, 1798. — Europe occidentale et centrale 
en dehors des limites des glaciations Scandinave et alpine : Iles Britanniques, 1799; 

— Bords de la Manche, 1801 ; — Hollande et Belgique, 1S03 ; — Al l emagne 
centrale, 1804; — Bassin de Paris, 1807; — Vosges , Forêt-Noire et val lée du 
Rhin, 1813; — Souabe, 1818; — Bohème et Moravie , 1819; — Plateau Central, 
1820; — Bassin de l 'Aquitaine, 1824. — Chaîne des Alpes, 1832 : Alpes septen
trionales, 1833; — Alpes Suisses et avant-pays, 183S; — Bassin du Rhône, 
1843; — Bassin de la Durance, 1847; — Alpes méridionales, 1850; — V e r 
sant oriental des Alpes , 1853. — Pourtour de la Méditerranée occidentale : Lan
guedoc, 1854; — Bouches-du-Rhône, 1855; — Alpes-Marit imes, 1856; — Italie 
méridionale et Sicile, 1861 ; — Tunisie et A lgé r i e , 1863 : — Péninsule Ibérique, 
1864; — Baléares, 1865; — Cap de Creus, 1865; — Corse et Sardaigne, 1865. 

— Europe orientale : Bussie centrale, 1866; — Roumanie et Russie méridio
nale, 1867: — Bassin Aralo-Caspien, 1807; — Mer Noire et mer de Marmara, 
1868; — Égé ide et ceinture Dinarique, 1869; — Chypre, 1S70. — Formations 
glaciaires en dehors de l'Europe, 1870: Amér ique du Nord, 1871; — I s l a n d e , 
1876; — Spitzberg, 1877; — Sibérie, 1877; — A s i e méridionale et centrale, 
1878: — Afrique, 187S; — Australie et Nouvel le-Zélande, 1879; — Amér ique 
du Sud, 1879. — Formations continentales (non glaciaires) en dehors de l'Europe : 
A l g é r i e , 1880; — Sahara a lgér ien , 1881; — T u n i s i e , 1881; — E g y p t e et Syrie, 
1881; — Inde, 1883; — Java, 1883; — Chine, 1885; — Japon, 1886; — Sud 
des Étals-Unis, 1886; — Mexique , 1887; — Équateur, 1888; — Brésil, 1888; 

— Bol ivie , 1888; — République Argen t ine , 1888; — Afrique australe, 1890; 
— Madagascar, 1890; — Austral ie, 1891. — Formations marines en dehors de 
l'Europe : Océan Indien, 1891; — Rivages pacifiques, 1893; Rivages atlan
tiques, 1894. 

3° R É S U L T A T S G É N É R A U X , 1894. — Résultats paléogéographiques, 1894; — 

Climats et période glacia i re , 1897; — Mouvements orogéniques et épirogéni-
ques, 1900; — Phénomènes volcaniques, 1903. 

Bibliographie, 1906. 
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ERRATA 1 

Page 22, l igne 14 (du bas), 
— 22, — 13 (du bas), 
— 2 2 , - 2 (du bas) , 
— 29, — 3, 
— 3 7 , - 2 (du bas), 
— 67, - » , 
— 6 9 , - 3 (du bas), 
— 72, — 12 (du bas), 
— 76, - 19 (du bas), 
— 83, — 7, 
— 105, — 5, 

— 105, — 20, 
— 106, — 4 (du bas), 

— 135, — 7 (du bas), 
— 146, — 13, 
— 166, — 18, 
— 167, — 5 (du bas), 
— 172, — 1, 
— 190, — 13, 
— 207, — 10, 
— 221, — 2, 
— 297, — 2 (du bas), 
— 325, — 14, 
— 325, — 16, 
— 377, — 1, 
— 419, — H (du bas), 
— 513, — 19, 
— 515, — 6, 
— 515, - 8, 
— 604, — 19, 
— 633, — 9, 
— 723, - 4, 
— 779, — 25 (du bas), 
— 782, — 22 (du bas), 

au lieu de : 5e édit. 
— 1828 
— séries 
— immenses volcans 

— [10] 
— desé changes 
— 250 m 
— seconde 
— Perches 
— radule 
— la salure des eaux 

est considérable 

— entre 
— la teneur diminue 

avec la profon
deur 

— C6H10O 
— Pachycardium 
— affaiblissement 
— fig. 36 
— Chapitre X I I 
— chloritisées 

un d'e 
— W . - E . 
— limbur 
— 26 640 kgr. 
— 1 000 000 
— méconaitre 
— est 
— serait 
— des 3/4 
— des 4/5 
— schites 
— Obulus 
— 79 
— en tète de l 'alinéa 
— Nan-shan 

lire: 3 e édit. 
— 1825. 
— groupes. 
— sommetsgéants. 

— [9]. 
— des échanges. 
— 2,50 m. 
— première . 
— Arches . 
— radula. 
— la salure des 

eaux est peu 
considérable. 

— entrent. 
— la teneur dimi

nue à mesure 
que la profon
deur augmente. 

— C 9 H 6 O . 
— Pterocardium. 
— affaissement. 
— fig. 37. 
— Chapitre x m . 
— chloril isés. 
— d'une. 
— N . W . - S . E . 
— limburgites. 

— 26 640 g r . 
— 1 000 000 000. 
— méconnaître. 
— ouest. 
— seront. 
— de 1/4. 
— de 1/5. 
— schistes. 
— Obolus. 
— 80. 
: Sahara 
— Nan-chan. 

— 808, — 22, ajouter : il à la fin de la ligne. 

— 852, transporter le mot Microlestes de la l igne 18 dans la l igne 29. 

1. Une grande partie de ces corrections ont été effectuées dans le 2e t irage du 
tome I. 



Page 929, l igne 2, et titre-courant 
du chapitre, 

— 997, — 7 (du bas), 
— 1018, — 20 (du bas), 
— 1019, — 22, 
— 1042, — 6, 
— 1088, — 10, 
— 1147, — 14, (du bas), 
— 1150, — 18, 
— 1206, — 5 (du bas). 
— 1207, — 22, 
— 1240, — 13 (du bas) . 
— 1321, — 9, 
— 1330, — G, 
— 1330, — 7, 
— 1377, — 8, 
— 1384, — 22, 
— 1396, - 14 (du bas), 
— 1396, — 6 (du bas). 
— 1438, — 12 (du bas), 
— 1645, légende de la figure, 
— 1661, légende de la f igure , 
— 1786, — 11 (du bas), 

au lieu de : système Juras
sique 

— Rineckcia 
— Ontario 
— Bathonien 
— fosrme 
— Aspidocoras 
— Meddelser 
— LIII 
— Teniel-el-Had 
— striatosulcatus 
— Lahayesi 
— Caroti 

Auberti 
— Heberti 
— éocrétacées 
— Sarazin 
— Bedeutug 
— therzlolite 
— C X X I , 1 
— Coupes 
— Bryozoaire 
— Stade 

lire : période Juras
sique. 

— Reineckeia, 
— Ontoria. 
— Bajocien. 
— formes. 
— Aspidoceras. 
— Meddeletser. 

— L I I . 
— Teniet-el-Had. 
— striatisulcatus. 
— Lahayesi. 
— Caroli. 
— Douvillei. 
— Auberti. 
— néocrétacées. 
— Sarasin. 
— Bedeutung. 
— lherzol i te . 
— C X X I , 2 . 
— Coupe. 
— Bryozoaires. 
— Stades. 

Planche X X I X , 2, l igne 2, au lieu de: Cantal lire : près le Puy-en-Velay. 
— L X V I I , 3, — 2, — en amont du Mont-Dore — en aval du Mont-Dore. 
— C X V I , 2 , - 4 , — Zwischenkoff — Zwischenkoff. 

Coulommiors. — Imp. PAUL BRODARD. 




