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Die Flechtenflora der Insel Rugen
mit Hiddensee.

(Lichenologische Berichte I, 11))

Von V.J.Grummann.

HI>irosf'VHer8tC ~ rtiohung Uber Flechten der Insel Rugen erfolgte,
18?2 ~? " ;.°" ~er durch Ziemsgen und Hornschuch (Flora
trdge 'zur trvyY U1” m <er Regensburger Flora von 1827: ,Bei-
wahnt in °garnischen Flora der Insel Rigen.* Laurer er-
suchte e RX861 rFelt."eits 98 Arten und Varietiaten. Zwar be-
vernffontV i,U"eii aUC1l *n den né&chsten Jahrzehnten noch mehrmals,

Mii t 1C 31 F d*e sPateren Funde ebensowenig wie M ar sson ,
I, , eri Zabel und 0 hlert, die in der Mitte des vorigen
Jahrhunderts auf der Insel sammelten.

Im Jahre 1902 folgte Sandstede vorwiegend Laurers Spuren;
~1i'VI me”e 8Icb der Schaabe, Stibnitz, Schmalen Lleide und Granitz,
waldreichen Gebieten der Ostkuste, ferner den kleinen

ostlich. r R.SWalder, ° ie, Und ulld einigen Stellen im Innern des
Arbeit nR-U®n*' Sandstede fuhrt in seiner 1903 verdffentlichten
somW,” iOnS, Flechtenilora® nicht nur ®eine eigenen Funde an,
und 77k iUCh' kritlS,ch gesichtet, die von Laurer, Marsson, Minter
walder u 1° die Belege aus dem Berliner und dem Greifs-
sich di ”~ wui dj mal® z"gadnglich waren. Durch seine Arbeit erhdhte
249 Arte. Riugen bekannt gewordenen Flechten auf

Arten und 21 Varletatengund Form

zur FGchthro 191i veToffent]ichte E. Bachmann seinen ,Beitrag
aus aufd nS°m der, Rigen“ Bachmann sammelte von Breege
des Hu.der Halblnsel Wittow ,am Steilufer nach Arkona, an Bldcken

Juliuspark18 feltVOrR r ruund am FulRweg na«b Steinkoppel, im
Schaabe*) ~ d<?*“ Bake?berg U8W-) und im ndrdlichen Teil der
S lir er bauPt8achhch die Dunenzonen von dem niedrigen

tr.cS "“i & ner Fcuersteinzone und dem Kiefemhochwald
unterscheidet. Bachmann zahlt fur dieses kleine Gebiet 153 Arten,

mit den Varietaten und Formen 212 Flechteneinheiten auf.

') Im systematischen Teil meiner Arbeit angefihrte allgemeine Angaben
Bachmanns beziehen sich nur auf Wittow und die Schaabe. g

Pedde, Repertorium, Beiheft LXXXI 1



2 V. J. Qruramann

Sandstede bedauert in seiner Arbeit, aus dem Berliner
Herbar seinerzeit ,recht wenig“ Belege Laurerscher Rigen-Funde er-
halten zu haben und fragt, wo die Ubrigen geblieben sein kdnnten.
Mir fielen beim Arbeiten im Berliner Herbar mehrmals unveréffent-
lichte Funde Laurers in die Hand, so daR ich bei einigen Gattungen
zur systematischen Durchsicht Uberging. Das Gefundene ist in den
systematischen Teil vorliegender Arbeit mit aufgenommen worden.
Aus den Herbarien Sandstede (im Stadtischen Museum in Bremen)
und Bachmann wurden kritische Funde erneut durchgesehen.

Eine Zusammenfassung der auf Rugen beobachteten Flechten
schien nicht nur wegen der oft veralteten Nomenklatur in den beiden
erwahnten Arbeiten, wegen des Auffmdens weiterer Funde im Ber-
liner Herbar und dem Vorhandensein zerstreuter Notizen Uuber
Rugens Flechten bei Erichsen, Zschacke und in meiner Arbeit
geboten, sondern auch besonders dadurch, daR ich selbst in den
Jahren 1922, 1928, 1929 und 1932 auf Rugen zum Teil in Gegenden
sammelte, aus denen bisher keine oder fast keine Flechten bekannt
waren. Dadurch haben sich nicht nur weitere fur RlUgen neue Arten
feststellen, sondern auch die Verbreitungsgebiete vieler Spezies er-
weitern lassen. Eine Verdffentlichung meiner Ergebnisse ohne den
Hinweis auf die schon bekannten Funde wiirde die Unilbersichtlich-
keit Uber Rugens Flechtenflora nur vermehren.

Auf meiner ersten Wanderung (vom 3. bis 7. Juni 1922) fihrte
mich der Weg von Putbus auf der Mdnchguter Landstrale entlang
in Ostlicher Richtung Uber das Dorf Lancken, die Ménchguter Kiefem -
forst und das Dorf Sellin nach den herrlichen Buchenwaldungen
der Granitz, durch die hauptsadchlich mit Kiefern bewachsene
Schmale Heide und das einzig schone Waldgebiet der Stibnitz mit
der auf Kreidefelsen ruhenden Stubbenkammer. Von Lohme aus
wanderte ich quer uber die Halbinsel Jasmund, von der ja die Stub-
nitz ein Teil ist, und zwischen dem GrofRen und Kleinen Jasmunder
Bodden hindurch nach Bergen. Es sei hier bemerkt, dal Rigen
auBer dem erwdhnten im nordostlichen Teil der Insel gelegenen
Kreidegebiet diluvialen und alluvialen Boden hat. (Die Topographie,
sowie die Flechtenphysiognomik und gewisse Flechtenassoziationen
der bisher erwdhnten Gebiete sind bereits bei Sandstede und Bach-
mann behandelt, so dal hier auf diese Arbeiten hingewiesen sei.)

Auf meiner zweiten Rigenreise (vom 10. bis 27. Juli 1928)
sammelte ich von Binz aus in der Granitz und an deren Steinstrand
(6stlich von Binz, hauptsachlich am ,Silvitzer Ort“, wo man neben
der Zone der umspllten Blocke zum mindesten eine ,Trockenstein-
zone" unterscheiden muf); ferner in der Schmalen Heide, auf einem
Ausflug auch wieder in der Stubbenkammer.

Im Jahre 1929 besuchte ich vom 17. bis 20. Mai von Bergen aus
die sldlich davon gelegene Pastitzer Forst (einen Eichenwald mit
viel Unterholz, dazwischen Bestidnde oder einzelne Exemplare von
Rotbuchen, Eschen, Ahomen, Birken, Kirschen und Erlen), ferner
die Laubwaldungen der Mélin-Medower Forst, die Gegend um Bergen
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selbst (Scheunen, Z&aune, Feldweg- und StraBenbdume, Feldgruben
ri - j*6 zw”scen Bergen und den Forsten gelegenen alten
Dorfer Neklade und litzow, weiter die westlich davon liegende Gegend
um Teschenhagen und Dreschvitz mit ihren StraBenb&umen und dem
zwischen diesen beiden Dd&rfern liegenden Laubwald bei Burkvitz,
dann die Gingster Heide westlich von Bergen, die zum Teil Laub-
wald, zum Teil Nadelholzbestande zeigt.

Im AnschluR an diese Gegend besuchte ich vom 21. bis 26. Mai,

@ er Wanderung von Trent bis Seehof, der Uberfahrtsstelle

naet, Hiddensee, diese Insel, auf der ich mich dann noch einmal vom
pbl8 23 juli 1932 aufhielt. Hiddensee ist 18 km lang, der buchten-
reichen Westkiste Rugens in nordsudlicher Richtung vorgelagert-
seine Breite betragt nur 0,5 bis 3 km. Das Naturhaft -Urwichsige
dieser reizenden Insel m Landschaft und Bewohnern 143t in jedem
Besucher unvergel3liche Eindricke zurick. Schon vom ankommenden
Schiff aus erkennt man klar die scharfe Gliederung Hiddensees in

tu 3 kfn- brfiten 6 lig e n ,Dornbusch® und das
m Westen «t /]a-] Flachland' »er Dornbusch steigt
Imr~ dTp h il tala dT MeCre auf bildet im 72 m hohen Baken-

und Téaler h di ? "u I5"Pplenlunid faUt nach Osten, kleinere Hugel
und Taler bildend, allméahlich ab. Das Ganze ist eine kuppige Grund-

moranenlandschaft, die sich aus Sand- und Geschiebemergelbanken
unregelmaRig zusammensetzt und Mordnengestein enthé&lt. °Hier und
a sind aber neben den aus der Erde ragenden Findlingen und den
herumhegenden kleineren Steinen und Sternchen auch einige Kalk-
blocke zu finden (Ostseekalke, zum Teil aus Skandinavien). Die
westlichen Hodhen des Dornbusch tragen eine Kiefemaufforstung,
untermischt mit Gestrauch und jungen Laubhdlzem (Eichen, Eschen,

r' EbereScllen’ Pirus arius usw-)- Gegen das Westufer hin
schlieBt sich dichtes Gestripp, vornehmlich von Sanddorn, an. Da-
gegen ist der ganze nach Osten sich neigende Teil unbewaldet und
zeigt bei d&rmstem Boden die Flora der Pontischen Hugel. Am nord-
ostlichen Rand des Dornbusch hangt nach Sidden die schmale sandige
und zum Teil mit Strauchwerk bestandene Halbinsel Alt-Bessin.

Die westliche Steilkiste des Dornbusch erleidet durch die Meeres-
brandung dauernde Abbrdckelungen und Unterhéhlungen, die zu-
weilen groRere Abstirze mit sich bringen, wobei gréRBere Gesteins-
blooke frei werden und ins Meer stirzen, um hier dann eine Art
natirliche Befestigung des Ufers zu bilden. Nahe der Kiste ragen
Druppen dieser Blocke noch aus dem Wasser heraus, ja liegen zum

b- wo zur Zeit eine Strandbildung Uberhaupt mdglich ist,
ganzlich trocken. Da die Kuste durch die Abbrdéckelung immer weiter
nach Osten vorgeschoben wird und die Blocke dadurch, relativ be-
trachtet, immer weiter ins Meer zuricktreten, ist die Zeit fur eine
reichlichere Besiedlung mit Flechten nicht gegeben; ein groRBer Teil
der Blocke des etwa 3 km langen Steinstrandes ist vdllig unbesiedelt.

h Ein zweiter Bakenberg liegt im ndérdlichen Rigen auf der Halbinsel Wittow,
ein dritter im siddostlichen Rigen auf der Halbinsel Mdnchgut.

l*



4 V. J. Grummann

Die vom Westufer des Dornbusch abgeschwemmten Erdmassen werden,
und so erklart sich Uberhaupt die Entstehung des Hiddenseer Flach-
landes, an letzterem wieder angespilt, weshalb also dieses Flachland
als neuzeitliches Alluvialgebilde anzusprechen ist. Es zeigt in buntem
Wechsel Dunen- und Wiesenland.

Hiddensee hat funf Do6rfer bzw. Badeorte: Grieben am Ostufer
des Dornbusch, Kloster an der Grenze zwischen dem Flachland und
dem Dornbusch und Vitte und Neuendorf mit Plogshagen auf dem
Flachland selbst. In den Dd&rfern stehen einige stattliche Laubb&ume,
in Kloster z. B. Pappeln, Eschen, Ulmen und RoRkastanien, in
Grieben neben Pappeln auf der Besitzung Timm drei alte Eichen,
Hier und da wachsen Kopfweiden und Kopfpappeln einzeln oder
in Reihen, wie am Gut in Kloster.

Zwischen Vitte und Neuendorf ist durch die groRere Breite der
Insel eine heideartige Dinenlandschaft entstanden, die vornehmlich
mit Gruppen von Calluna vulgaris bestanden ist. Sudlich Neuendorf
liegt der sogenannte Alte Steindamm, der nach der Sturmflut von
1872 errichtet worden ist, westlich vom Ort der 25 Jahre alte Neue
Steindamm. Der Alte Damm zeigt, besonders am oberen Teil der
schragen Seitenwénde, viel Xanthoria parietina, im Ubrigen aber
keinen Uppigen Flechtenwuchs; noch viel weniger ist der Neue Damm
besiedelt. Lichenologisch interessant dagegen ist eine Gruppe von
etwa hundert Blocken, die bei dem Bau der Dadmme nicht mehr
zur Verwendung kam und hinter dem Neuen Steindamm lagert.
Diese Blocke, die von Arkona, Bomholm und Schweden eingefluhrt
wurden, weisen deutlich jungere und altere Bruchsticke auf. Viel-
leicht sind die &altesten dieser Bruchstiicke schon an ihrem friheren
Standort lAngere Zeit anstehende Wande gewesen, so dalR einige darauf
befindliche Flechten durch die Ubersiedlung nach Hiddensee einge-
schleppt worden sein kdnnten.

Da Hiddensee, trotz seiner Kleinheit, in seinen groen land-
schaftlichen Gegenséatzen neben Rugen einen eigenen Charakter zeigt,
und da fur diese Insel fast alle Flechten als neu zu bezeichnen sind,
seien deren Arten besonders zusammengefalRtl).

Liste der bisher auf Hiddensee beobachteten
Flechten.

(136 Arten, 32 Varietdten und 29 Formen.)

Acarospora fuscata Alectoria jubata
Heppii Anaptychia ciliaris
smaragdula var. Lesdainii + 2) f. actinota
veronensis -f- f. verrucosa

M Von der Verdffentlichung meiner soziologischen Flechtenlisten fir Hidden-
see habe ich Abstand genommen, da Herr Dr. R. Weise-Bremen in einer
soziologisch-6kologischen Flechtenstudie Uber die Insel Hiddensee diesen Gegen-
stand eingehender behandeln wird.

2) + heilt in dieser Liste ,und auBerdem".
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Arthonia radiata
Arthopyrenia biformis
punctiformis
Bacidia arceutina
Friesiana
luteola
muscorum
umbrina
Biatorella pinicola
simplex
Buellia punctata
-f- var. aequata
Caloplaca (Eucal.) citrina
-f- f. depauperata
incrustans
pyracea
(Gasp.) decipiens
elegans
murorum
Candelariella vitellina
Catillaria G riffithii
-)- f. lecanorina
4~ var. marina
Cetraria glauca
islandica
+ var. tenuifolia
scutata
Cladonia (Ciad.) impexa
subsp. laxiuscula
mitis
rangiferina
tenuis
(Cocc.) Floerkeana
var. intermedia
pleurota
(Ochr.) cariosa f. cribrosa
chlorophaea
4~ f. intermedia
destricta
fimbriata
+ f. exilis
foliacea var. alcicornis
furcata
glauca
gracilis var. chordalis
pityrea
rangiformis var. pungens

4~ var. pungens f. foliosa

uncialis f. dicraea

Collema pulposulum

Cornicularia tenuissima
var. muricata
Evernia prunastri
-f- var. arenaria
-j- var. sorediifera
Lecania cyrtella f. nigrescens
cyrtellina
erysibe
Lecanora (Asp.) gibbosa
(Eulec.) albescens
allophana
-|- f. corticicola
campestris
carpinea
conferia
expallens
4~ f. expansa
4“ f. straminea
Hageni
helicopis
pipiperda
polytropa
rupicola
-f- f. sorediata
salina var. aberrans
subfusca
subrugosa
sulphurea
symmicta var. symmictera
varia
(Plac.) albomarginata
muralis
4- var. diffracta
4- var. versicolor
Lecidea (Eulec.) crustulata
elaeochroma
vulgata f. glabra
(Biat.) uliginosa
+ var. fuliginea
(Psora) ostreata
Lepraria aeruginosa

Leptogium lichenoides
4- var. pulvinatum
subtile
Lichina confinis
Ochrolechia parella
4~ f. corticicola



Opegrapha atra
cinerea
devuigata
rubescens
subsiderella

Parmelia (Hypog.) physodes

-(- var. labrosa
-j- var. platyphylla
tubulosa
(Euparm.) acetabulum
aspidota
conspersa
fuliginosa
furfuracea
isidiotyla
prolixa
saxatilis
subaurifera
sulcata
-f- f. subrevoluta

Peltigera canina f. Spongiosa

var. rufescens
-j- f. palmata
-f- f. rhizinosa
polydactyla
praetextata
Pertusaria globulifera
Henrici
Phlyctis argena
Physcia aipolia var. acrita
ascendens
caesia
-f- var. ventosa
grisea var. pityrea
hispida
leucoleiptes
orbicularis
-j- var. cycloselisl)

V. J. Grummann

pulverulenta f. polita
-j- var. allochroa
var. targida
stellaris
tribada
Porina carpinea

Ramalina farindcea
-j- f. frondosa
+ f- proliféra
fastigiata
fraxinea
-f- var. ampliata
Rhizocarpon ambiguum
geographicum f. contiguum
-f- f. Lecanora
Rinodina demissa
pyrina
Solorina saccata var. spongiosa
Stereocaulon spissum

Umbilicada deusta
pustulata
Usnea hirta
Verrucaria acrotella
var. pachyspora
maura
nigrescens
rupestris
Xanthoria aureola
-|- f. congranulata
latea
-|- var. caespitosa
parietina
-f- f. chlorina
-f- var. retirugosa
polycarpa
-)- f. chlorina
-f- f. papillosa

Da vorliegende Arbeit gegentuber den drei friheren Verzeich-
nissen 143 fir RlUgen neue Einheiten (50 Arten, 38 Varietaten und
55 Formen) enthalt, darf die Zahl der heute von Rigen (mit Hidden-
see) bekannten Flechten mit 335 Arten, 80 Varietdten und 97 Formen}¥

*) Bis auf diese Varietat, die bereits E. Bachmann anfihrt, sind samtliche
Flechten dieses Verzeichnisses von mir gesammelt.

Auf der Biologischen Forschungsstation Hiddensee, an der ich Dank der Gite
von Herrn Prof. Dr. Leick-Greifswald durch einen langeren Aufenthalt an der
Station im Sommer 1934 Gelegenheit zu weiteren Studien habe, ist von mir ein
Herbar mit Belegsticken der Hiddenseer Flechten niedergelegt worden.
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angenommen werden. Ein Vergleich mit den ubrigen Landschaften
Norddeutschlands zeigt folgendes:

Insel Rigen mit Hiddensee .......iiinniienne 335 Arten
Provinz Brandenburg . 395 Arten
Nordwestdeutsches Tiefland ... etwa 400 Arten
Weitere Umgebung von Hamburg................ Uber 400 Arten
Moranenlandschaft von Schleswig-Holstein... .. 466 Arten
Ost- und WesStpreuBen ... 504 Arten

Da Riugen das bei weitem kleinste dieser zum Teil sehr groRen
Gebiete ist, darf seine Artenzahl bereits als durchaus angemessen
gelten. Doch wird sich bei systematischem Absuchen bestimmter
Gegenden der Insel einzelne Gebiete sind Uberdies lichenologisch
noch voéllig unerschlossen — noch manche Art, die bisher nur aus
den uUbrigen Landschaften bekannt ist, auch hier finden.

Als neu wurden in vorliegender Arbeit die beiden biologisch
interessanten Formen Lecanora dispersa f. excrescens Gramm, und
amalina. farinacea f. prolifera Gramm, beschrieben, ferner die
Formen Lecanora expallens f. expansa Erichs., Pertusaria amara f.
sangumescens Erichs, und Pertusaria pertusa f. viarum Erichs.

rm'k roskepischen Untersuchungen fur meine Arbeit nahm
ich fast ausnahmslos selbst vor; fir die Bestimmung meiner Herbarbe-
lege benutzte ich vor allem das Herbar und die Exsikkatensammlung
des Botanischen Museums in Berlin-Dahlem. Der Direktion des
Museums danke ich fur die Bereitwilligkeit, mit der sie mir die
Sammlungen zur Verfiugung stellte, ebenso den Museen in Bremen
und Greifswald fir die Uberlassung von Rigenschem Herbarmaterial.
Zweifelhafte Falle haben stets den Spezialisten der betreffenden
Gattungen Vorgelegen. Fir ihr liebenswirdiges Entgegenkommen fiuhle
ich mich folgenden Herren, mit denen ich in den letzten Jahren in
Briefwechsel stand, zu Dank verpflichtet: Direktor J. Ander s-
Bohmisch-Leipa. Prof. Dr. E. Bachmann -Kdnigsberg, Dr. E.
| rey-Bern, Dr. V. Gyelnik-Budapest (Peltigera), Studienrat
J. Hillm ann -Berlin, Hofrat Prof. Dr. K. v. KeilBler-Wien
(Flechtenparasiten), Dr. G. L ellau -Ld6rrach, Prof. Dr. B. Lynge-
Oslo (Physcia pr. p.), Dr. A. H. M agnusson -Gdteborg (Aca-
rospora), Dr. Il. Sandstede-Zwischenahn (Cladonia), Dr. A.
Schade- Dresden (Rhizocarpon), Dr. O. Szatala -Budapest und
Hofrat Dr. A. Zahlbruckner -Wien. Ganz besonderen Dank
mochte ich auch an dieser Stelle noch einmal Herrn C. F. E. Erich -
sen aussprechen fiur die vielen brieflichen Anregungen und die
liebenswirdig bereitwillige Durchsicht eines groRBen Teils meiner
kritischen Funde besonders von meiner dritten RuUgenreise. Dr. V.
Gyelnik revidierte auf meinen Wunsch hin auch die Rigenschen
Peltigeren aus den Museen Berlin, Bremen und Greifswald; des-
gleichen nahm Dr. H. Sandstede auch die Durchsicht der
Cladonienlisten in den Arbeiten von Bachmann und Sand -
stede vor.
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Im systematischen Teil vorliegender Arbeit bin ich in der An-
ordnung und Nomenklatur Zahlbruckners ,Catalogus lichenum uni-
versalis® gefolgt; etwaige Abweichungen sind bei den betreffenden
Arten vermerkt. Innerhalb der Gattungen bzw. Sektionen sind die
Arten alpbabetisch geordnet.

Innerhalb der Arten sind zun&achst die Fundorte &lterer Autoren,
dann die von Sandstede und Bachmann, zuletzt meine eigenen Funde
angefuhrt. Unter diesen folgen am SchluR gesondert die von
Hiddensee. Ein | bezeichnet die von mir festgestellten Funde.

In den Fallen, wo Sandstede und Bachmann ihre Ein-
heiten unter heute nicht mehr giltigen Namen anfihren, sind diese
Namen zum Zwecke eines gegebenenfalls notwendigen Wiederauf-
findens, etwa fur eine wdrtliche Wiedergabe von Fundstellen dieser
Autoren, in Klammem stehend angefuhrt worden. Aus diesem Grunde
erschien es angebracht, die Funde von Laurerl, MUuUunter,
Zabel, Marsson und Oh1lert, soweit sie schon in der Arbeit
von Sandstede enthalten sind, nur unter der Synonymik Sand-
stedes zu bringen.

Abkurzungen.

Ap. = Apothezien.
C = CaCld 2 gesattigte Chlorkalklésung,
c.fr. = cum fructibus.
De. = densitas (nach Lettau in Hedw. 52: 1912, p. 83).
det. = determinavit.
Hi. = Hiddensee.
J = wasserige Jodjodkaliumlésung.
K = b50prozentige wéasserige Kalilauge.
KC = aufeinanderfolgende Behandlung durch K und C.
leg. = leqit.
pr. p. — pro parte.
M = Markschicht.
Sp. = Sporen.
Th. = Thallus
I — von mir selbst gesammelt bzw. festgestellt.
(") = hier auch von mir gefunden.
— (hinter den Reagenzien) = die Reagenzien rufen keine Farben-
veranderung hervor.
-j- (hinter den Reagenzien) = die Reagenzien rufen die hinter dem

Zeichen stehende Farbenverédnderung hervor.}

*) Folgende Angaben Laurers in Flora 1827 konnten in vorliegender Arbeit
nicht berucksichtigt werden, da ihre Zugehdrigkeit wegen fehlender oder nicht
einwandfrei zu bestimmender Belegsticke zweifelhaft ist:

Borrera furjuracea Ach., Calicium capitellatum Ach., Cetraria sepincola Ach.,
Lecanora cervina Ach., L. haematomma Ach., L. sabfusca var. fusca Fl., Lecidea
cyrtella Fl., L. enteroleuca Ach., L. epipolia var. trabecola FIl., L. fuscolutea var.
leucoraea FI. et var. sanguineoutra FL, L. melanophaca FIl., L. ocellata Fl., Ope-
grapha phaea B brunnea Ach., O. rubella Pers., O. stenocarpa B denigrata Ach. et
var. abbreviata FIl.,, O. vulgata Ach., Urceolaria cinera et calcarea Ach.
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Ba. — in Bachmanns Rugenarbeit erwdhnt und von Bachmann
gesammelt.

Berl. Herb. = Berliner Herbar.

Brem. Herb. = Herbar des Staatlichen Museums fur Natur-, Volker-
imd Handelskunde in Bremen.

Greifsw. Herb. = Herbar des Botanischen Instituts in Greifswald.

Lau. = von L aurer gesammelt.

Lau. bei Sa. = von Laurer gesammelt und in Sandstedes Riugen-
arbeit erwéahnt. (Entsprechend: Mdunter, Zabel,
Marsson, Ohlert bei Sa)

Lau. Berl. Herb. — bisher unverdffentlichter Beleg Laurers im
Berliner Herbar.

Lau. u. Sa. = von Laurer und Sandstede gesammelt und in
Sandstedes Rugenarbeit erwahnt.

Sa. — in Sandstedes Rugenarbeit erwdhnt und von Sand -

stede gesammelt.
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/. Pyrenocarpeae.

VERRUCARI1IACEAE.
VerrucariaW ig g

V. acrotella Ach. var. pachyspora Erichs. — Zwischen Bergen und
Titzow, an Feuersteinen in einer Kiesgrube! Sp. 19—23X9—11/z-
—e<'HL: Pontische Hilgel, an herumliegenden Feld- und Feuerstein-
chen! Sp. 21—25,5X10,5(—12,5) p, also langer als bei Erichsen,
der 15—20X8— 12 p als MaBe angibt! Neu fur Rugen.

V. calciseda DC. — Ba.: Altenkirchen, an Mo6rtel von Hausern.

V. fusca Pers. — Ba.: Schaabe, auf Geschiebe eines rétlichen Kalkes.

V. fuscella Ach. — Sa.:. Greifswalder Oie, auf Granitblécken .am
Strande.

V. internigrescens (Nyl.) Zschacke. — Sa. (als V. cataleptoides, vgl.
Erichs, in Verb. Bot. Ver. Prov. Brand. 70: 1928, p. 194 et Zschacke
in Rabenh., Krypt. — FI. IX, | 1: 1933, p. 188): Greifswalder Oie,
auf Granitblécken am Strande.

V. maura Wahlenb.1l) — Sa.: uberall auf vom Wasser bespilten Strand-
blocken, Steilufer nach Arkona (s. a. Ba.), Lohme, Stuhbenkammer
(Lau.), Sassnitz, H6ft bei Gohren, Vilm, Greifswalder Oie. — Am

Silvitzer Ort auch an zur Zeit trocken liegenden Blocken (14. 7. 28)!
— Hi.: viel an bespulten und trockenen Blécken an einer Stelle des
Dombuschstrandes (v. Gramm, in Fedde, Repert. 29: 1931, p. 311,
Zschacke in Rabenh., 1 s. c., p. 182 et Erichs, in Hedw. 73, 1933,
p. 3 et 12)!

V. microspora Nyl. [= halophila Nyl., v. Erichs, in Hedw. 73: 1933,

p. 3 f. et Zschacke in Rabenh., 1L s. c,, p. 196]. — Ba. (als V. halo-
phila): Steilufer nach Arkona, an umspulten Blécken.

V. muralis Ach. (sensu Zschacke). — Sa.. Stubnitz, auf dem
weilen Uberzug von Feuersteinknollen.

V. myriocarpa Hepp. — Stubnitz, beim Konigsstuhl, an Feuerstein-

chen am Wege! Sp. 18,5—23 (—28) X 9—145p\ Neu fir Rlgen
und Norddeutschland.

V. nigrescens Pers. — Sa.: Stubnitz, Findling beim Kieler Bach. —
Ba.: Schaabe, auf einem schiefer- und einem mergelartigen Ge-
schiebe und dem weiRen Uberzug eines Feuersteins. Auf Dach-
ziegeln eines Hauses in Altenkirchen. — Ziegelstein der Eisenbahn-
bricke bei Titzow! — Hi.: Kloster, Kalkblock hinterm Gut!

V. rupestris Schrad. (sensu Zschacke). — Sa.: auf Gerdll in der
Stubnitz, an Kalkbewurf in Sagard. — Hi.: an Mdrtel der Kirche
in Kloster!

i) Die Art der Abklrzung der Autorennamen erfolgte nach den Nomenklatur-
regeln, so dalR Abkirzungen wie Smrflt.,, Krmplhbr., Rbh., Kbr., Hffm., Fw., Flke.
usw. vermieden sind.
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Thelidium Mass.

Th. Auruntii (Mass.) Krempelh. — Sa. (als Verrucaria Auruntii):
Stibnitz, auf dem weiRen Uberzug von Feuersteinknollen.

PYRENULACEAE.

Arthop yrenia Mass.

A. alba (Schrad.) Zahlbr. — Lau. u. Sa. (als Verrucaria gemmata):
Stubnitz, Buchen; Buchenwurzeln am Abhang. — Neklade, é&ltere
Esche!

A. biformis (Borr.) Mass. — Sa. (als Verrucaria biformis): Granitz
und Schmale Heide, Eichen; Greifswalder Oie, Ulmen. — Prora,
reichlich an Salix! Waldrand der Gingster Heide, Kopfweide! —
Hi.: hinter Grieben, sehr reichlich in fast reinem Bestand an einer
Kopfweide; Schlduche und Sporen immer gut entwickelt,
Sp. 11— 14,5X4,5'—7 jul
J. dealbata (Lahm) Sandst. — Sa.: Stdbnitz und bei Gdhren, an

Eschen.

A. cerasi (Schrad.) Mass. — Ba.: Hohenweg nach Arkona, junge
Eichenstamme.

A. fallax (Nyl.) Am. — Sa. (als Verrucaria fallax): Granitz, junge
Eichen.

A. punctiformis (Schrank) Mass. — Sa. (als Verrucaria punctiformis):
Stubnitz, an jungen Erlen in einem Sumpfe. — Ba.: an Laubhdl-
zem Uberall gemein, auch auf jungen Kiefern; Bakenberg, an Erlen-
stammchen. — Viel an jungen Erlen im Erlenbruch bei Teschen-
hagen, Sp. 175—21X5,5—6,5pl — Hi.: An Linde bei Kloster,
Sporenmafle ebenso, aber Sp. meist schwach braunlich!

A. sphaeroides (W allr.) Zahlbr. — Ba. (als Acrocordia tersa)'. Julius-

park, alte Linde, junge Esche.

Leptorhaphis Korb.

L. quercus (Beltr.) Kodrb. — Sa. (als Verrucaria quercus): Schmale
Heide, in Rindenfurchen junger Eichen.

Porina MUO11. Arag.

P. carpinea (Pers.) Zahlbr. — Sa. (als Verrucaria chlorotica f. corti-
cola): Stubnitz und Vilm, Buchen; an Eschen bei Gdéhren. — Hi.:
Dombusch, an Kiefern! Sp. 4-zellig, einmal 16— 17,5X3,5—4,5p,
von einer andern Kiefer aber 16— 21X 3—4 p, also die bei Sand -
stede und Erichsen angegebenen Langenmale uUberschrei-
tend! Die Kiefer als Substrat ist bemerkenswert.

P. chlorotica (Ach.) Mull. Arg. — Granitz, auf einem schattigen

Granitstein, c. fr.! M it Malme, exs. Nr. 624 gut Ubereinstimmend!
Neu fur Rugen.
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Pyrenula M ass.

P. nitida (Weig.) Ach. — Lau. u. Sa. (als Verrucaria nitida): Stub-
nitz (!). <«Sa.: Granitz (!), wie in der Stibnitz sehr viel an Buchen.
Ahorn in der Stibnitz. Carpinus auf der Greifenwalder Oie. — Ba.:
Juliuspark, haufig an Buchen. — Pastitzer Forst, Buchen!

P. nitidella (Flk.) Mull. Arg. —- Lau. bei Sa. (als Verrucaria nitida f.
nitidella): Stubnitz. — Sa.: Esche in der Stubnitz (Kieler Schlucht).

PYRENIDIACEAE.

Coriscium Wain.

C. viride (Ach.) Wain. — Lau. Berl. Herb, (als Endocarpon viride
Ach.): Herthasee auf Stubbenkammer, 1825 (4 Kapseln) und 1832
(1 Kapsel); die Kapseln sind reichlich aufgelegt! 1)

11 Gymnocarpeae.

A. Coniocajpineae

CALICIACEAE.

Chaenotheca Th. Fr.

Ch. chrysocephala (Tum.) Th. Fr. — Sa. (als Calicium chry&ocepha-
lum): an einer Fdhre bei Binz, steril. — Ba.: Schaabe, an alten
Kiefern verbreitet. Mdlin-Medower Forst, Kiefer, c¢. fr.,, zusam-
men mit Ch. melanophaea!

Ch. melanophaea (Ach.) Zwackh. — Sa. (als Calicium melano-
phaeum): an Fohren in der Schmalen Heide, bei Gohren und Sellin,
haufig. — Prora, Kiefer, steril! Mo6lin-Medower Forst, Kiefer,
c. fr.!

Ch. stemonea (Ach.) Zwackh. — Sa. (als Calicium stemoneum): Gra-
nitz, alte Fohre. — Granitz, Eiche hinter ,Stella maris“, c. fr.!

Ch. trichialis (Ach.) Hellb. — Sa. (als Calicium trichiale): Granitz, an

Birken beim JagdschloR3.

Calicium Pers.

C. abietinum Pers. — Sa. (als C. curtum): bei Bergen, altes Holz
eines Zaunes.jy

*) Da Sandstede die Laurerschen Sticke seinerzeit nicht erhalten hatte
(vgl. Sa. unter Normandina viridis) und ich die Belege erst am 30. 12. 1933 im Ber-
liner Herbar entdeckte, konnte die Flechte an dem bisher unbekannten Standort —
Laurer schreibt in Flora 1827 nur ganz allgemein ,Endocarpon ? viride Ach.
Stubbnitz, gemein®* — noch nicht wieder gesucht werden. Bei den urwichsigen
Verhaltnissen um den Herthasee wird sie dort aber sicher noch wiederzufinden sein.
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C. adspersum Pers. — Sa. (als C. roscidum): Granitz, alte Eichen.
Vilm, entrindete Stellen alter Eichen.

C. hyperellwm Ach. — Lau. bei Sa.. Granitz. — Sa.: Granitz, tief-
rissige Birken. Vilm, Obstbdume. — Granitz, an Birken, mit

Lepraria candelarisl Schmale Heide, Birken! An Eichen in der
Granitz und der Pastitzer Forst! Auch hier einmal mit Lepraria can-
delaris; einmal steril groRe Flachen uUberziehend und nur spéarlich,
sonst aber immer schoén fruchtend!

C. lenticulare (Hoffm.) Fr. — Lau. bei Sa. (als C. quercinum): Vilm,
Eichen.

C. sphaerocephalum (L.) Ach. — Lau. bei Sa. (als C. trachelinum):
Stubnitz. — Sa.: Granitz, Stubnitz, Vilm, Greifswalder Oie, an
Eichen.

Coniocybe Ach.

C. furfuracea (L.) Ach. — Sa.: Granitz, an aufgeworfener Erde uber
Wurzeln.

Sphinctrina Fr.

S. gelasinata (With.) Zahlbr. — Sa. (als S. turbinata): uber Pertusaria
pertusa an Buchen in der Stubnitz. — Lau. Berl. Herb.: vier Belege
«ex herb. Laur.*, ,Calicium turbinatum Stubbenkammer 15.5.1853",
Uber Pertusaria pertusa auf Buchenrinde! Sp. braun, rund
(5,5X5,5—6X 6p) oder langlich (7—7,5X5—55p) ! — Stibnitz,
am Weg von Lohme nach Stubbenkammer, Uber Pertusaria pertusa
an Buche!

CYPHEL1ACEAE.

Cyphelium Ach.

C. sessile (Pers.) Trevis. — Lau. Berl. Herb, (als Calicium sessile,
Acolium tympanellum var. stigonellum Ach.): Insel Vilm bei Put-
ous, Juni J852 [auf Eichenrinde; ein Pertusaria-Thallus sitzt zum
mindesten dicht neben der Flechte]! Sp. 2-zellig, eingeschndrt,

dickwandig, besonders im Alter tief dunkelbraun, (10,5—)12— 17,5
X (6—m)7,5—9 p\ Neu fur Rugen.

B. Graphidineae.

ARTHONIACEAE.

Arthonia Ach.

A. cinnabarina (DC.) Wallr. — Lau. bei Sa.: Stubbenkammer, Eschen.
— Sa.: Esche bei Go6hren.

A. didyma Kodrb. Sa. (als A. pineti) : an jungen Eichen hinter der
Schmalen Heide.
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A

A.

. dispersa (Schrad.) Nyl. — Sa.: Vilm, junge Birken. — Ba.: Julius*

park, junge Ulme. Lohmer Stralle, junge Eberesche.

impolita (Ehrh.) Borr. — Lau. u. Sa. (als ,4. pruinosd): Vilm,
Eichen. Sa.: Vilm, Ulmen und alte Obstbdume. Park zu Putbus,
Eichen.

lurida Ach. — Sa.: Granitz und Vilm, alte Eichen.

populina Mass. — Ba.: Schaabe, junge Birke.

radiata (Pers.) Ach. — Lau. u. Sa. (als A. astroidea): Stubnitz, an
Buchen, Eschen und Erlen. — Ba.: an Laubgehdlz Uberall gemein.
Bakenberg, an Eichenzweigen. — Granitz, an jungen Ebereschen-
stammchen! Viel an Eschen und andern Laubb&umen am Rande
der Pastitzer Forst! — Hi.: Dornbusch, viel an jungen Eichen,
Eschen, Ebereschen! Kloster, reichlich an Eschen! Dornbusch, an
Sanddorn am Strand! (Hier Sp. sparlich, 14—15X4—5,5 u; Pyk-
niden zahlreich, Pyknokonidien gerade, an den Enden meist
schmaler, z. T. anscheinend mit Oltropfchen, ca. 3,5X1 /z!)

f. melantera (Ach.) Almqu. — An junger Eiche bei Neklade! Neu
fur Rugen.
spadicea Leight. — Sa.: Granitz, meist am unteren Stammende
junger Eichen. — Granitz, Eiche! Sp. 9—11X4,5 p, Hymenium K 4

teilweise schwach violett! Pastitzer Forst, Eiche! Sp. 9—10X3,5 p!

Arthothelium Mass.

ruanideum (Nyl.) Am. — Sa. (als Arthonia ruanidea): Stubnitz,
an Erlen. An Eschen bei Go6hren.

BACTROSPOREAE.

Bactrospora Mass.

dryina (Ach.) Mass. — Sa. (als Schizoxylon dryinum): An alten
Eichen im alten Teile der Granitz.

GRAPHIDACEAE.

XylographaVvr.

abietina (Pers.) Zahlbr. —e Lau, Berl. Herb, (als Hysterium paral-
lelum — Stictis parallela) : Rugen, auf Holz! — Ba. (als X. paral-
lela): Schaabe, Baumstum pf.

Opegrapha Hu mb.

. atra Pers. = Sa.. Stlbnitz und Granitz, an Eschen. Bei Gdhren

an Ahorn und Eschen. — Ba.: Juliuspark, an Buchen und Eschen. —
Granitz, Rotbuchenwurzel, junger Ebereschenstengell! Lohme, Rot-
buchenwurzeln und Holunder! Prora, Birkenstumpf! Pastitzer
Forst, Eschen! Immer lUppig auftretend und schén fruchtend! —
Hi.: Kloster, an Kopfweide und Esche!
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O. betulina Sm. — Sa. (als O. atrorimalis): an Ahorn in der Granitz,
an Ahornstumpf in der Stubnitz; an altem Holze bei Lohme. + Ba.
(als O. atrorimalis): Juliuspark, alte Birke.

O. cinerea Chev. — Lau. u. Sa.: an Buchen in der Stubnitz. — Sa.: bei
Gdhren an Eschen. Greifswalder Oie, an Eschen, Ulmen und Car-
pinus. —- Ba.: Juliuspark, nicht selten an alten Linden. —- An Rot-
buche und Evonymus in der Granitz! — Hi.: am Bodden hinter
Grieben an Kopfweide!

O. devulgata Nyl. — An Birke in der Proral! Sp. 3— 8-zellig,
dayon uber die Héalfte 6-zellig, 21- 27X3,5- 4 P; Pyknokonidien
8—11X1/r! — Hi.: Kloster, an Esche vor der Pension zur Post!

Sp. 6— 7-zellig, 23—28X3,5—4p: Pyknokonidien 55—9,5X1 /<e
Neu fir Rugen.

O. hapaleoides Nyl. — Sa.: Granitz und Stiubnitz, an Eichen und
Buchen. Stubnitz, an alten Ahornstammen. Vilm, an Ulmen.
Greifswalder Oie, an Carpinus.

O. herpetica Ach. — Lau. bei Sa.: Stibnitz, Buchen. — Sa. (als
O. rufescens, v. Sandst., Fl. nordw. Tiefl. 1912, p. 51): Stubnitz,
Eschen. — Ba.: Juliuspark, junger Ahorn. — Schmale Heide, ver-
trockneter Wacholderstengel! Granitz, Buchenstimpfe an der

Hochuferpromenade! Hier einmal abweichend: von 20 Sp. sind
11 vier- und 6 funfzeilig; Sp. 20,5° 24( 26)X3 3.5 u, also an der
oberen Langengrenze,. aber schmaler; Pyknokonidien gekrimmt,
7,5(— 10) X 1—1,2 p\

var. albicans Nyl. — Sa. (als O. rufescens var. subocellata): an
Eschen in der Stibnitz.
O. lichenoides Pers. — Lau. bei Sa. (als O. notha). — Drei der vier

Belege im Berliner Herbar von Buchen; zwei mit ,Stubbenkammer",
die andern mit ,Rigen“ bzw. ,Granitz" bezeichnet!

°- pulicaris (Hoffm.) Schrad. — Lau. Berl. Herb, (als O. cymbifor-
mis): zwei Kapseln, ,Stubbenkammer* und ,Rigen“, an Buchen!
— Sa.: Stibnitz und Granitz, Eichen und Buchen. Stubnitz, alte
Ahornstdmme. Vilm, Eichen. Greifswalder Oie, Ulmen.

rubescens Sandst. — Hi.: an Kopfweide beim Gut in Kloster! Th.
K + rot; Sp. immer 4-zellig, 13,5—17,5X4—5,3 p, also nicht
schmaler, aber etwas kirzer als bei Sandstede wund Erich-
sen, die 16— 18 (bzw. —20) X3—5 (bzw. —6) p als MaRe an-

geben; Pyknokonidien normal, 15—21XL3— 1,8p. — Neu fur
Rugen.
rufescens Rerb. — Praid, Birkenstumipl! Sp. 14— 19,5X3,5—4,5:
pyknokonidien meist gerade, 4X1 p' Neu fiur Rugen.
O. subsiderella (Nyl.) Arn. — Sa.: Stubnitz, selten an Eschen. — Ba.:
Juliuspark, auf alten Linden, auf junger Zitterpappel. — Hi.: Kloster,
an zwei Eichen! Dornbusch, viel an einem wilden Birnbaum!
O. virdis Pers. — Lau. u. Sa.: Stubnitz, Buchen (!). — Sa.: Granitz
und Stdbnitz, an Eschen und Eichen. Granitz, Buchen (!). Bei
Gohren an Eschen. Greifswalder Oie, auf Carpinus. — Pastitzer

Forst, viel an einem Ahorn und einer Eiche! Von dem Thallus
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einer Buche in der Granitz waren von 30 Sporen 6 vierzellig, die
Ubrigen in fast gleichmaRiger Verteilung zwei- bis sechzehnzellig!

O. vulgata Ach. — Sa.: Greifswalder Oie, Esche. — Ba.: Juliuspark,
haufig auf alten Linden; an junger Ulme.

Graphis Adans.

G. scripta (L.) Ach. — Sa.: Stubnitz, nicht h&aufig an Eschen und
Buchen. — Mdlin-Medower Forst, schén an junger Hainbuche!
var. divaricata Leight. — Schdn an jingerer Rotbuche an der Hooh-

uferpromenade der Granitz! Sp. auffallend klein und wenig-
zeilig, 4—7-zellig, 19—26X7,5—9,5 ul Neu far Rlgen,

var. pulverulenta (Pers.) Ach. — An Erle im Wald bei Neklade!
Neu fir Rlgen.

var. serpentina (Ach.) Meyer. — Lau. hei Sa.: Stubnitz. An NuB-
bdumen bei Lanken. — Sa.: an Eschen in der Stubnitz und bei
Gohren. — An Rotbuche an der Hochuferpromenade der Gra-
nitz! Sp. 4—9-zellig, 21— 33X (5,5—)7—7,5u, oft nachge-
dunkelt!

var. varia Ach. — An Rotbuchenwurzel am Uferweg in der Granitz!
An Ahorn in der Pastitzer und MdliIn-Medower Forst! Neu fur
Rugen.

CHIODECTON ACE AE.

Chiodecton Ach.

Ch. crassum (DC.) Zahlbr. — Lau. bei Sa.: Stubbenkammer auf Popu-
lus trémula. — Sa. (als Stigmatidium vt.iosum, v. Sandst. in FI.
nordw. Tiefl. 1912. p. 66 et Erichs, in Hedw. 73: 1933, p. 21): Stib-
nitz, an vier Stellen an Buchen.

C. Cyclocarpineae.

LECANAC.TINACEAE.

Catinaria Wain.
C. leucoplaca (DC.) Zahlbr. — Lau. bei Sa. (als Lecidea grossa): in
der Granitz an Zitterpappeln.
Lecanactis Eschw.

L. amylacea (Ehrh.) Am. — Sa. (als Lecidea amylacea): Vilm, alte
Eichen.

THELOTREMACEAE.

Thelotrema Ach.

Th. lepadinum Ach. — Sa.: Granitz, alte Eichen.
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DIPLOSCHISTACEAE.

Diploschistes Norm.

D. scruposus (Schreb.) Norm. — Lau. bei Sa. (als Urceolaria scruposa):
hinter Sagard.

GY ALE CT ACEAE.

Microphiale (Stizenb.) Zahlbr.

M. diluta (Pers.) Zahlbr. — Sa. (als Lecidea pineti): Granitz, am
FuBe junger Eichen.

LICHIN ACEAE.

Lichina C. A.Ag

L- confinis (Mull.) C. A. Ag. — Ba.: bei Breege am Steilufer nach
Arkona, an umspiilten Blocken. — Uber alle von fritheren Sammlern
genannten Standorte auf Rugen und die beiden folgenden vgl.
meinen Bericht in Fedde, Repert. 29: 1931, p. 310 f. — Granitz,
.ulvitzer Ort, an wenigen umspilten Blécken, c. fr.! — Hi.: an einer
Gruppe umspillter Blocke am Dombuschstrand! Reichlich und oft

gut fruchtend!
COLLEMACEAE.

Coll ema Wigg.

C. auriculatum Hoffm. — Zabel bei Sa. (als C. granosum) : Stubben-
kammer; Bisdamitz, im Kalkmoor. — Sa.. Stubbenhammer, in der
fegend des Kieler Baches, meist steril, nur einigemal mit Apothe-
zien. — Lau. Berl. Herb, (als C. granosum): Bestimmung noch un-
geklart.

N' cheileum Ach. — Lau. u. Sa.: Stubnitz, (Sa.:) spéarlich auf toni-
ger Erde.

e cr*spum (L.) Wigg. — Lau. u. Zabel bei Sa.: Stubbenkammer; Bis-
amitz, im Kalkmoor.

mAtoiicescens Hoffm. — Sa. (als C. limosum): Greifswalder Oie, auf
ehmigem, begrastem Boden. — Zwischen Bergen und Titzow in ver-

gaster Kiesgrube! Von 11 Schlauchen sind (mindestens) 7 vier-, die
, n”~en funfsporig; Sp. (22— )21—38,5X(1R5—)14— 15,2(-— 16)

m exile Erichs. — Zusammen mit der Hauptform! Neu fur Rugen.
. mu tifidUm (Scop.) Rabenh. — Zabel bei Sa.: Stubbenkammer.
L.nigrascens (Huds.) DC. — Sa.: Stubnitz: an Buchen ndrdlich der
Kieler Schlucht. — Reichlich an einer freistehenden alten Buche

er Hochuferpromenade der Stubnitz! Thalli bis handgroR3,
aber dann nur der Rand erhalten und das Innere durch neue Thalli
ersetzt, Sp. groRer: 40— 60(— 70) X4—6p!
UA )OSulum Nyl. — Hi.: Politische Hugel, auf sandig-lehmigem
Boden, c. fr.! — Als neu fur Riugen verdffentlicht bei Erichsen in

Ftdde, Repertorium, Beiheft LXXXI 2



18 V. J. Grummann

Hedw. 72: 1932, p. 80. Dort Beschreibung der Art und Aufzahlung
der sechs bisher aus Deutschland bekannten Standorte.

C. pulposum (Beruh.) Ach. — Lau. bei Sa.: Stubbenkammer. — Sa.:
Kieler Schlucht und bei Lohme.
C. tenax (Sw.) Ach. — Marsson bei Sa.: Stubbenkammer, steril. —

Stubnitz, Kollicker Schlucht, spéarlich fruchtend.

Leptogium S. Gray.

L. lichenoides (L.) Zahlbr. — Marsson, Zabel u. Sa.: (als L. lacerum):
Stibnitz. —eLau. bei Sa.: Stubbenkammer. — Zabel bei Sa.: Bisda-
mitz, im Kalkmoor. — Sa.: Granitz. — Hi.: Dornbusch, auf Sand

zwischen Moos an einem Wege und auf einer freien Stelle im Walde!
Beidemal z. T. in var. pulvinatum Ubergehend; steril!

var. pulvinatum (Hoffm.) Zahlbr. — Lau. bei Sa.: Stubbenkammer.
— Sa.: zwischen der Stammform h&ufig. — Granitz, auf Moos am
Grund einer Buche! — Hi.: Pontische Hugel, auf Sand zwischen
Moos!
L. microphyllum (Ach.) Leight. — Sa. (als Collema microphyllwn):
Stibnitz, bei der Kieler Schlucht an Buchen.
L. subtile (Schrad.) Torss. — Sa.: zwischen Lohme und Stubbenkam-
mer. —- Hi.: Dornbusch, auf Sand zwischen Moos an einem Weg-
absturz unterm Klausner! Apothezien dicht stehend: De = bis 170;

Sp. gut entwickelt, 24,5—33,5X9— 13 (— 17,5) pl

PANNARIACEAE.

Parmeliella MUuUll. Arg.

P. microphylla (Sw.) Mull. Arg. — Lau. bei Sa. (als Pannaria micro-
phylla): Stibnitz.

Pannaria Del.

P. nebulosa (Hoffm.) Nyl. f. coronata (Rdhl.) Leight. — Lau. bei Sa.
(als P. brunnea): Hohlweg zwischen Bergen und der ,Jasmunder
Fahre“. — Marsson bei Sa.: Stiubnitz. — Sa.: bei Sassnitz und am
Hohlweg zwischen Lohme und Stubbenkammer.

P. rubiginosa (Tunb.) Del. var. lanuginosa (Hoffm.) Zahlbr. — Lau.
bei Sa. (als P. rubiginosa var. conoplea): an Buchenrinde. — Herb.

Zabel bei Sa.: Stibnitz.

STICTACEAE.

Lobaria Sehre b.

L. laetevirens (Lightf.) Zahlbr. — Lau., Marsson, Minter u. Zabel bei
Sa. (als Ricasolia herbacea): Stibnitz und Stubbenkammer.

L. pulmonaria (L.) Hoffm. — Marsson, Zabel u. Sa. (als L. pulmo-
nacea): an Buchen in der Stubnitz, viel zwischen Stubbenkammer
und Lohme.
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PELTIGERACEAE.

r - D Mgt an’ Bhemvwzaldweg Vdhlantirb@iSéke rig s1id-

£ Y1T edd% ReBert—__ZQ‘ 1931"p- 312 (et Erichs, Die
FI. am Dummersd. Traveufer b. Lubeck 1932, p. 144) - Nur zwel

zuverlassige Standorte in Norddeutschland.

VaanTnem®° wildwegfyl  ~ ~* D°rnbusch’ an Sandabsturz
1 Pk
One» fteNorid® FeHd 77 V d -U Flechte ,U
0 s c D 311 f i f g? teoh Wurde' beichtete ich bereits
schdénen Bestand der |—T [ " A entdeckte ich einen weiteren
“ooTM u ™
\O(Ial weges unterm félausner und zv(?/%rrnwmder an einem senl‘(srecﬁ
ten Sandabsturz, der im i(brigen ala R 8enKrecn
Equisetumlialm mir m. UDri<en als BeS|edIung aulRer einem
s e .e e **
a a a a S rt e

mel,rere, Metern Utoge A

30X30, 25X10, (3 ThllT/ef 20xw (2 i “ (x T 50><30'

(3 Thalli ie) 5VS ,-n Vo ui \ (2, Thalll je) 10X10 und

Teil eine X utdrL " teir F'" b,e b'"ti' Ck" d» ~
Peltigera Will d.2)

P. canina (L.) Willd. )
Stiibnitz. Sa. (Berl. Herb., als P. polydactyla 1 Kapsel) :
/. spongiosa Tuck. Hi Pontische Higel W dl

Rigen. i.. ontische Hugel, egrand!  Neu fir
“ s itX qir® A - S?- Herb., ,1, P. rufescen,):
’ A v T
SSSAT h'd™
Ber8* ""d*-» e -
ra;te £ ? Sf-P"mata (Del) Gy~In. - Pastitzer Forst, Brand-
ie m einer Schonung! — Hi.: Dornbusch, auf grasbewachsener
V ielT r diTT T bt Bg! Pontische Higel, auf sandiger Erde!
Rigen d HClde bei Neuendorf! Imitier fruchtend! Neu fir
mann i.tn er Pe/PJ a" dslede Pdidea und Peltigera) und bei B ach -
gelten als sehertur dt ""d F«ndt,rte sind zu streichen; dafir
unter denen sich Zr .7 V" G* el” fk revidierten Funde,
die Ubrigen sind 1 (von Sandstede) bereits verdffentlichte Belege finden-

2*
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var. rufescens f. rhizinosa Gyeln. — Zwischen Bergen und Titzow,
verraste Kiesgrube! — Hi.: Dornbusch, Kiefemschonung! Alt-
Bessin! Pontische Hugel, an Wegrandern! Immer fruchtend!
Neu fur Rugen.
P. Hazslinszkyi Gyeln. — Lau. (Berl. Herb., als P. spuria): Stubben-
kammer, 15. 5. 1853. — Schmale Heide, Dinengraserzone am Strand;
junge, nicht typische, z. T. fruchtende Thalli! Neu far Rugen.

horizontalis (Huds.) Baumg. — Lau. (Berl. Herb.): Stubbenkam-
mer, 20. 9. 1860; am Herthasee, Juli 1831.

leptoderma Nyl. — Zwischen Bergen und Titzow, verraste Kies-
grube! Am Rande der Mdlin-Medower Forst, verraste Grube! Neu
fur Rugen.

malacea (Ach.) Funck var. polyphylla Flot. — Sa. (Berl. Herb.,
als P. ? spuria, und Brem. Herb., als P. polydactyla 1 Kapsel):
Schmale Heide. Neu fir Rigen.

. membranacea (Ach.) Nyl. — Gingster Heide, schdn an einer feuch-
ten Grabenwand an einem Hochwaldweg zwischen Moos, m it einigen
Fruchten! Neu fur Rugen.

polydactyla (Neck.) Hoffm. — Lau. (Berl. Herb., als P. polydac-
tyla var. praetextata): Stubbenkammer, 1831. — Sa. (Brem. Herb.
1 Kapsel) : Stibnitz. — Junges Waldchen bei Neklade! Zwischen
Bergen und Titzow, verraste Kiesgrube! Immer fruchtend! — Hi.:
Alt-Bessin, c. fr.!

f. microcarpa (Ach.) Mer. — Zwischen Bergen und Titzow, verraste
Kiesgrube; reichlich fruchtend! Neu fir Rugen.

praetextata (Flk.) Zopf. — Lau. (Berl. Herb., als P. canina var.
praetextata) : Stubbenkammer, Mai 1856 und 30. 9. 1860. —e Junges
Wéaldchen hei Neklade, steril! —- Hi.: Pontische Hugel, c. fr.!
Heide bei Neuendorf, nicht selten, c. fr.!

f. pruinosa Hillm. — Lau. (Berl. Herb., als P. canina var. praetex-
tata) : Stubbenkammer, Mai 1856 und 30. 9. 1860. Neu fur Rugen.

f. subpalmata Gyeln. — Junges Wéaldchen hei Neklade, c. fr.! Neu
fur Rugen.

var. subcanina Gyeln. — Lau. (Berl. Herb., als P. canina): Stubben-
kammer, 30. 9. 1860 und (ohne Namen): bei Stubbenkammer im
Walde, 10. 7. 1870. — Lindau (Berl. Herb., als P. canina): Stib-
nitz, Lenzer Bach, 18. 8. 1896. — Marsson (Greifswalder Herb.,
als Peltigera): ohne naheren Fundort. — Munter (Greifsw. Herb.,
als P. aphthosa): Stiubnitz, Jagerhof. — Sa. (Brem. Herb., als
P. rufescens): Greifswalder Oie. Neu fir Rigen.

var. subglabra Gyeln. — Granitz, steril am Grund einer Birke an
der Hochuferpromenade! Neu fur Rlgen.

var. vivipara (Hazsl.) Gyeln. — Lau. (Berl. Herb., als P. polydac-
tyla var. praetextata): Stubbenkammer, 1826 und (als Peltidea
ulorrhiza var. praetextata): ohne né&heren Fundort. Neu fur
Rugen.
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P\z :1 °1\z ~ h ?/eln-,r Munter (Greifsw- Herb., als P. aph-

N

P.

S L Herb ak am Herthasee (2 Kapseln). - L. Holtz
fur Ragen. " P-aphthosa): Stubbenkammer, Okt. 1853. Neu

f benkammer" 15.A5~ 1853~ ~ s flid ' i® *” OhnC Namen): Stub’
870. — Sa IRmM™» h i , Stubbenkammer im Walde, 10. 7.

Neu fur Rugen. A7 °'ne Hamen): ohne ndheren Fundort.
var. leucophlebia (Nyl.) Gveln __ To io , Tr

thosa): ohne néheren Fundort. _ Sa .p'V Ilr<rb"” als P' aP"'
thosa): Lohme. Neu fur Rugen 6r' Herb., als P. aph-

venosa (L.) Baum«. — Lau iRO» u , ,

benkammer; Twasidenwald bei SalBnit* S eufelsgrund bei Stub-
Stubbenkammer, 15. 5. 1853. __ ' Ivp- ' *eP™ ~ 66; (ohne Namen)

Namen): ohne ndheren Fundort. unter 'Greifsw. Herb., ohne

als P. polydactyla\ ~ d )-"staKitz. A K Herb’
en.

LECIDEACEAE.

Eocidea (Ach.) Zahlbr.
Sekt. I. Eulecidea Stizenb.

Hiunengmb "o iLo” und ~ pp- P®Mllbei GroR-Stresow. — Ba.:
nicht haufig. — ZwiscbeudRan B <Kk<iV m WeS nach Steinkoppel,
Feldgesteint — Hi ¢« PontisohKH Titz.°Ww 11 alter Kiesgrube an

. elaeochroma Acl, - 7 0 *n emem Feuerstein!

Laubholz, gemein’ Vi'l ~ t ol™acea>: Uberall, besonders auf

der Stubnitz* ;) Pirk! -~ Buchen «nd L&rchen in
Rande der Pasti Ir £ i a** SchmaRn Heide! An Eschen am

Rappeln und andern St* R i = Jimg?n Eichen bei Neklade! An
Umgegend von Bergenl-- Hi xd|Une'l1z*1 der naheren und weiteren

sehr reichlich in Kilnat & ara¥*)icr,lecbte der Baume! Immer
nien, an Zaunnfahw T*r K°pfw eid e Eichen, Linden, Kasta-
busch an Kiefer,, f Gheben, an Pappeln! Auf dem Dom-
Ebere,,he* ri? 0" mJ ¢ tCh* - “ Birk" - i"»S» Eichen,
" £ £ > Zah,br' - B- '"* ' *»«*x»;ee InEuU.r»rk,

NeiB"HheeilOl"' _ Slr*Be b<i »» Esche!
GnXsi"rwl|” I'— Am if" < r6U am hei
Feuersteinen- ¢ fr ,1 S he°f.an Sternchen und kleinen
4-LX1,8 247! Und m der Fykmdenform; Pyknokonidien
.Juscoatra (L.) Ach. — Sa. (als L. fuimosa) - Granitz Findlino- P .

GroRR3-Stresow, erratische Blocke. Park zu_Putbus fnnitPP-°V |
Denkmals — R, /a0 j t, , T 8 Granitblocke des

einzelt. [ 1 L‘ “UmoSa): am Hunengrab vor Goor ver-
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L. fuscocinerea Nyl. — Ba.: an einem groRen Block des Hinengrabes
vor Goor.

L. grisella Flk. — Sa.: Kirchdach zu Sagard.

L. intumescens (Flk.) Nyl. — Ba.: am Hiunengrab vor Goor 3 Thalli.

L. macrocarpa (DC.) Steud. — Ba. (als L, platycarpa): am Hunen-
grab.

L. meiospora Nyl. — Sa.: am Denkmal im Park zu Putbus. Erratische
Blocke beim Denkmal in Grof3-Stresow.

L. melancheima Tuck. — Ba. (als L. elabens): Schaabe, an zwei
Kiefemzweigen.

L. parasema Ach. — Lau. bei Sa.: Stubnitz. — Sa.: in verschiedenen

Baumen und Strduchern. An Holz bei Lohme. Greifswalder Oie.
—mBa.: verbreitet an Laubbdumen, selten an Nadelbdumen.

L. sylvicola Flot. — Ba.: Schaabe, auf der weilen Rinde eines kleinen
F euersteins.
L. vulgata Zahlbr. f. glabra (Krempelh.) Zahlbr. — Hi.: Kloster, Kalk-

block hinterm Gut! Neu fir Rigen.

Sekt. Il. Biatora (Ach.) Branth et Rostr.

L. granulosa (Ehrh.) Ach. — Zabel u. Sa. (als L. decolorans): Schmale
Heide, auf Baumstriinken und Heideerde. — Ba.: Schaabe, auf Erde
zwischen Heidegestrauch im Kiefernhochwald. — In einer Picea-
Schonung der Mdlin-Medower Forst, auf Erde und Pflanzenresten!
f. aporetica Ach. — An der Hochuferpromenade der Granitz auf

Erde! Neu fur Rlgen.
f. escharoides (Ehrh.) Schaer. — Im Kiefernwald der Mdnchguter
Forst auf modernden Pflanzenresten! In einer Schonung der

Pastitzer Forst! Mit der Hauptart in der Mdlin-Medower Forst!
Neu far Rugen.

L. griseoatra (Hoffm.) Flot. — Sa. (als L. tenebrosa): selten auf
Granit am Strande bei Lohme.

L. lucida Ach. — Sa.: steril an Mauern alter Scheunen bei Bergen.
Am Hinengrab bei GroR-Stresow. — Ba.: an vorjahrigem Strand-
haferhalm. — Schén entwickelt und gut fruchtend an Holz eines

Scheunengiebels in Bergen an der StraBe nach Putbus! De = bis 130;
Apothezien einzeln oder unférmlich zusammenflieRend; Epithezium
gringelb; Sp. zylindrisch oder fast abgestumpft keilférmig,
53-6XR2'— 13 u; Hymenium J+ Dbleibend blaugrun! (Die
Flechte fruchtet in der Ebene selten; Lettau gibt fur Ostpreu3en
einen fruchtenden Fund an, Erichsen fir Schleswig-Holstein zwei.)

L. quernea (Dicks.) Ach. — Sa.: Stubnitz (auch Lau.), Granitz,
Greifswalder Oie, Vilm, steril an Buchen und Eichen. — An einer
Eiche an der Hochuferpromenade der Granitz, c. fr.!

L. rivulosa Ach. — Sa.: Granitblock bei GroR3-Stresow.

L. sapinea (Fr.) Zahlbr. — Sa.: (als L. flexuosa): Schmale Heide, auf

morschen Baumstrinken. An Foéhren in der Granitz und an Birken
bei Binz, steril. — Ba. (als L. flexuosa): Schaabe, alte Kiefer.
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L. turgidula Fr. - Sa.: an Fohren in der Schmalen Heide.

L uhgmosa (Schrad.) Ach. - Zabel u. Sa.: Schmale Heide. - Ba.:
Schaabe, Kiefer; auf Sand zwischen Moosen. — Haufig auf faulen-
den Pflanzenresten und Erde in der Pastitzer und Mé6lin-Medower
Fom, besonders in Schonungen und an Waldrandern, c. fr.! Sp.

var aré&illn "iK 1-'lv ? tt be' Neuendorf, auf Pflanzenmoder!

verratenT F HedL ~ Z' B-* einer sandigen, teils
Rigen am Rande der Modlin-Medower Forst! Neu fir

"oRe”or“*Gecthua”™£ {7 Rds™ 8 noA ali f.altein

einer Kiefer am Klausner! Sp. 14-- 15V iS « 7 t al

Heide bekNeuendorf auf Wirzelchen . der
Zweigstucke Urzeichen und’ am Boden liegenden

var. humosa (Ehrh.) Ach __ wv. .
SSZg?L
Sekt. Ill. Psora (Hoffm.) Schaer.

zu Putbu[H— Hi *Vitte Sid ~ El,che” pfosten im Park

o' o« ¢ A A j* ‘il

Catillari a (Ach.) Th. Fr.

C. BouteizZfei (Desm.) Zahlbr. [= Lecidea rubicola Crouan 1 - Sa
N a d G r a n i t z , Uber Zweigen und
Eichen°Sa 't ' Fre Sa' Mals Lecidea globulosa) : Granitz, an

C-Tti? thll Magn- t= C- tricolor (With.) Th. Fr1 — Sa (als
Auf dTm n-Y n dfr (rranitz’ an Eichen, Birken, Buchen,
badumen ? ~Birken (auch Lau.), Buchen, Eichen und Obst-
auch an H ML “ “ der Grailllz und Schmalen Heide, hier
Birke' I !der 11" laf Id>enuad am Grunde einer t|efr|SS|gen
7 , '~ Hi.: Dornbusch, an Kiefer!

"sten”I'W* Tr-Clin “ i SclT lale vertrocknete Wacholder-
Thalli! Neu far » n xktx Seh™  de
f. tumidula Erichs. — An Birke und Eiche in der Granitz etwa

hierher gehdérende Formen! Neu fur Rihren,
mr. manna_ (Ohl.) Erichs. [C. tricolor var. marina (Ohl) Zahlbr 1

Neu fir RU™DbUSC!I' an Kiefer etWa hierller gehtérende Thalli!

N CranitzSt w ~ LauU' hf ?a‘ 7als Lecidea intermixta):
ful U'a w I m“ Sa'; S,ul,ni‘i' h* fiS a» Buchen (!),
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C.

C.

micrococca (Ko6rb.) Th. Fr. — Ba.: Schaabe, an vorjahrigem
Strandhaferhalm.
nigroclavata (Nyl.) Schul, var. baliola (Nyl.) Zahlbr. — Sa. (als

Lecidea nigroclavata f. lenticularis): am Strande bei Lohme auf
Granit.

prasina (Fr.) Th. Fr. — Pastitzer Forst, Eiche! Sp. 8—12,5X3*5

—45p; Querwand oft erst nach Aufhellen mit K sichtbar! Neu

fur Rugen.

f. prasiniza (Nyl.) Zahlbr. — Sa. (als Lecidea prasiniza): an jlinge-
ren Eichen in der Granitz.

. sphaeroides (Maas.) Schul. — Sa. (als Lecidea subduplex): Stub-

nitz, tber Moosen an Eichen und Buchen, auf Waldboden. Greifs-
walder Oie, an Ulmen.

synothea (Ach.) Beltr. «— Sa. (als Lecidea denigrata): an eichenen
Latten im Park zu Putbus. — Ba.: Schaabe, Baumstimpfe, Kiefer.

Bacidia Zahlbr.

albesceus (Krempelh.) Zwackh. — Sa. (als Lecidea chlorotica):
Greifswalder Oie, an Ulmen. — Ba.: Schaabe, auf einem Knochen.
arceutina (Ach.) Rehm. — Hi.: Dornbusch! Bedeckt strecken-

weise die Kiefemstanime, gut fruchtend, in Massen! Neu fur Rigen.
— Meine Bestimmung konnte mir vom Flofrat Dr. A. Zahl-
bruckner bestatigt werden, der auch die Ubereinstimmung m it
Hepp, Fl. Eur. no. 24 betonte (in litt. 2. 12. 33).

. endoleuca (Nyl.) Kickx. —- Sa. (als Lecidea endoleuca) : Stubnitz, an
jungen Eschen.
. Friesiana (Hepp) Anzi. — Sa. (als Lecidea Norlini): Greifswalder
Oie, Sambucus. — Viel an einem alten Holunder in Neklade!
Sp. 29—44,5X2,4— 2,8(—3,5) pl — Hi.: Kloster, Holunder am
Weg vor der Kirche! Sp. (28— ) 40—52,5X2,5—3,5 pl

inccimpta (Borr.) Anzi f. prasina Lahm. — Sa. (als Lecidea in-
compta f. prasina): Greifswalder Oie, an Ulmen.

luteola (Schrad.) Mudd. — Lau. bei Sa. (als Lecidea luteola):
Granitz. — Sa.: Greifswalder Oie, an Sambucus und Ulmen.

An Eschen in Neklade! Sp. 44—65X2,5—35 (—4) ul An einer
Kopfweide am Rande der Gingster Heide! Sp. 42 56X2,2 35 ji!
__ Hi.: in Kloster haufig, z. B. an altem Holunder, Kopfweiden,
Ulme, Pappell Auf letzterer Sp. 56—61 (—95)X2—3,5 pl
muscorum (Sw.) Mudd. — Zwischen Bergen und Titzow, auf
Pflanzenresten und Erde in verraster Kiesgrube! Sp. 4— 14-zellig,
37 _44X1,8—3,5 ul — Hi.: Dornbusch, auf freier, sandiger Stelle
im Walde zwischen und auch auf Cladonienschuppen! Auf sandiger
Erde am westlichen Steilhang! Hier Sp. 31,5—45,5X2 35 pA
Neu fur Rugen.

Nitschkeana (Lahm) Zahlbr. — Sa. (als Lecidea Nitschkeana):
Schmale Heide, an Sarothamnus, selten.
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oscila (Pers.) D Not. Lau. u. Sa. (als Lecidea rosella): Stub-
mtz, an Buchen einigemal Moose uberziehend, selten.

T uth S , (8°hr? ') L**- - “ «mE»e» » Sa. (als Lecidea tabule.
B uZhrinaiu M MO°Sen allf Waldboden.
stein! Neu fur Rugen” ~ HI" Pontische Higel, an einem Feuer-

thezieifem flaLh mi*R 'u' ~7 Sa' (ulf Lecidea pelidna. Apo-
smarao-diTUTiM « ~ and; oberer Teil des Hymeniums schoén

A v s a jit®*

R, [ci Rhiz°car pon Lam.
nn. ambiguum (Schaer.) Zahlbr _ R t
auf Feuerstein und einem r . , m  Rh. distinctum): Schaabe,
Trockensteinzone am f G v ito ~ An Granitblécken der
der Strale Ninmernw-_Ri.JT rt' ,Jasmund, in einer Grube an
an Findlingen! Sp 21 3ld Granit! — Hi.: Dornbusch,
Grenze: 195 2 2 * °od~ an der unteren
Sp. (21— ) 25__36X10 5__17 Neuendorf, Granitblockgruppe!
Rh. concentricum (DavfR n
nitfindling oben am \1ll e tr' (als Lecidea concéntrica): Gra-
Rh. co,,ric,,, M»l "Sbd L°hme’
colludens, v. EriebJ Var' PO” carpicides Erichs. — Sa. (als Lecidea

P- 101f); ¢ei £t 1 m V®&h- Bot- Ver. Prov. Brand. 71: 1929,

«*e ) jl__/ eDC f'r"',il,bl" k*  d«
Sa. (als Lecidea V. * Ioonil**“”» (Schaer.) Masa, — Lau. u.
Gro3-Stresow. __ R ai A Granitblocken am Denkmal von
und am Weg nach cu « 1 h‘geoSraphicum): Hinengrab vor Goor
Hi.: Pontisclie Ur 1''ls( °PP®1" *n kleinen Lagern vereinzelt. —

auf dem noérdlichen Gran,ti,Jock! All einem andern Findling
groBen Oberseite 70 | ornbusch zahlte ich auf der etwa 0,4 gm

niarkstickgrofRe od 1d cm groRe Thalli, meist von Fiinf-
/o Lecanora (Flk 1T \ TNeuendorf, Granitblockgruppe!
gruppe! (Wen; tm' ~ Neuendorf, Block der Granitblock-
und f. Leonor! T uis?he” orm fischen f. contiguum
Neu far R™ 'n Gomdlenschicht K + ziemlich kréaftig gelb.)
Rh obs
GreifswaldermOi(*"Ch '~ & ~ ?2aA " Lecidea lavata): Vilm und
Hinengrab vn r ~*1 trande au~ Granit. Bei Grol3-Stresow. — Ba.:
g e we *
a » a Sohaabe’ ~ f

die wieder'regeneré?® Ober™&c,Ic ist. «nzweifelliaft die Folge von Schneckenfral3
Oberflache machen sich§!-aUch T .i Sehr oberfl2cblich gewesen ist. Durch die gelbe

har. Da der Block’von r UuU* V ™ Tu "T'h die R2dVlanobieem bemerk!
ihnen die W ittem | um?ebe" Tls'> haben die Schnecken fortgesetzt, wenn
11. 11. 33) g SU 8l1? war, die Lager abweiden kdénnen.“ (Schade in litt
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CLADONIACEAE.

Baeomyces Pers.

B. roseus Per». — Lau. bei Sa.: Granitz. — Sa.. Schmale Heide, steril.

B. rufus (Huds.) Rebent. — Lau. u. Sa.: Stubnitz und Granitz. —
— Zwischen Bergen und Titzow, in verraster Kiesgrube auf Lrde.

Cladonia (Hill) W ain.1}

Untergattung Cladina (Nyl.) Wain.
C. impexa Harm.
Subsp. condensata Flk. — Ba.
Schaabe (Anné&herungen).
Subsp. laxiuscula (Del.) Sandst. —

. . , Lo>
(als C. sylvatica f. condensata) .

Gingster Heide, zwischen Erica,

Calluna und Moosen! — Hi.: Heide bei Neuendorf! (,Witterungs-
einflisse haben zurickgebildet*, scrib. Sandstede.) Neu wur
Rugen.

C. mitis Sandst. — Sa. (unter Cladina sylvatica pr. p.) — Molln-

Medower Forst, Picea-Schonung, in jungen Exemplaren Uber Moosen.
— Hi.: Heide bei Neuendorf! Hier wohl die vorherrschende blechte
dieser Gruppe; zuweilen mit Cornicularia tenuissima wirr durch-
einanderwachsend! Neu fur Rlgen.

C rangiferina (L.) Web. -

Munter bei Sa (als Cladina rangiferina):
Moénchguter Forst.

Hier im Kiefernwald auch von mir festgestellt!
Ba.: Schaabe, im niedrigen Kiefernwald sehr haufig weniger
im hohen, noch weniger zwischen erster und »weiter
Hi « Heide bei Neuendorf, nicht vorherrschend und hautig.
f. tenuior (Del.) Wain. — Ba.: Schaabe,
Dine. .
. sylvatica (L.) Hoffm. - Sa. (als Cladina sylvatica.pr. p.,, x.C. mim):
Schmale Heide, Kiefernwald bei Sellin. — Lau. bei Sa.:
Zabel bei Sa., Ba.: Schaabe,

herrschende Flechte. ,

C tenuis (Flk.) Harm. — Ba. (als C. sylvatica f. tenuis): Schaabe,
haufig im niedrigen Kiefernwald. - Kiefernforst Monchgut. Ging-
ster Heide, zwischen Erica, Calluna und Grasern! — Hi.: Alt-
Bessin!

Dune.

am haufigsten in der

Granitz.
im niedrigen Kiefernwald die vor-

Untergattung Pycnothelia (Ach.) Wain.

C. papillaria (Ehrb.) Hoffm. — Sa.

(als Pycnothelia papillarm): bei
Sellin steril an einem Erdwall.

s A . h Sandstede sind auBer den
Ba”“bmfnn zu streichen und deshalb im
Sal: Mtmbriata f. tubaefonnis Hoffm. - Ba.: C

Formenubergangen
folgenden nicht berlcksichtigt:

fimbruUa L subuUta m. junceum
. r iurcata var. scnbriuscula f. adspersa Flk. — Ba.. L. pyxuiaia

Tar® chlorophaea’'L phyllocephala Wallr. - Ba.: C. sylvatica f. arbuscula Flk.
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Untergattung Cenomyce (Ach.) Th. Fr.

U Reihe Cocciferae Del.

C. “bacillaris Nj1 Munter bei Sa.: Forst Mdnchgut (!), Ralswieck.
der DilnaC ma 6 e*de’ Ba.: Schaabe, im Kiefernwald und in
f. clavata (Ach.) Warn. — Ba.: Schaabe, am FulR alter Kiefern.

N\
/. asotea Ach. — Ba.: Schaabe.
/. mnovata (Flk.) Wain. — Ba.: Schaabe.

D. aeformis Hoffm. — Munter bei Sa mRoU + 1 i> Alr-ir
Medower Forst, Picea-Schonung! Rals"ecker Berge. - Mdlln-

C. digitata Schaer. — Lau. u. Sa - Gnnit, -«

Medower Forst, Picea-Schonun*' ’ Klefemwald. — Mdlin-
»ei N»»d ,ri, S « ! A “ - Hi:

L. macilenta (Hoffm.) Nvl To u «c .

Stresow und Lancken ~ ' ¢ n C "a':lln Walde zwischen Grof3-
er. stymceHa fAn b \w a" Gr" “te.™w| Schmale Heide.
Schonung! Neu f u r Mol hl mMedower Forst, Picea-

C. pleurota (Flk.) Schaer _ ?c tior-

Heide, bei Gdhren ri,, , 7 "als G; cornufopinides): Schmale
selten. —. Hi «,,,7 @i ¢ cfl('cijera c) pleurota) Schaabe,

Hi., mehrfach in der Heide bei Neuendorf!

2 Reihe Ochrophaeae Wain.

StrTow "unilin \IUd" 7 T "' bei Sa" im Walde fischen Grol3-
im Berliner ¢rbar.611' Zwelmal in der Schmalen Heide; Belege

AN

[

* CaeSpitit™ (Per*-) Flk. - Lau. bei Sa.: Granitz.
. « W .

Waldel No i T)] am' GI-* Hombusch, auf freier Stelle im
eu fur RUgen.

H(dde°PStuh 4Flk-) SlI'rengl-~ Lau u‘ Sa> Crallitz. — Sa.: Schmale
Gohrens,lJT i7 Herk Pommeranum bei Sa.: Baaber Heide,
und m svn andaljSTi'Ze',~ Ba' (als C' P>xidata var. chlorophaea
Heide ,ial r i * Schaabe’ 111 den Hiinen verbreitet. - Schmale
husch” an T T * m der Heidekrautzone am Strande! — Hi.: Dom-
bloRaeleJt 17 nataln"I am Westhang auf sandiger Erde (mit

f C7 ,,8 TiiMark) Mehrfach in der Heide bei Neuendorf!

‘. Heide’ ei"mal in der Heide-
rS A i'A G gen .1 PO "C'e “ ho" -
Heidin (Rm'l Ila7 ' Herb. Pommeranum bei Sa.: Baaber

SchaabeTDinen! " n chlaro” a proiufera):
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C. coniocraea (Flk.) Warn.

f. ceratodes (Flk.) Sandst. — Sa. (als C. ochrochlora f. ceratodes):
Schmale Heide, auf modernden Baumstimpfen. — Pastitzer Forst,
mehrfach an Baumstimpfen (einmal ,etwa ceratodes , scrib.
Sandst.)! Gingster Heide, an einem Waldweg, mit Ubergéangen
zu f. truncata (Fsk.) D. Torre et Sarnth.!

j.- phyllostrota (Flk.) Sandst.)) — Sa. (als C. ochrochlora f. phyllo-
strata): Granitz, an Birkenstammen.

C. cornuta (L.) Schaer. — Mdiunter bei Sa.. Ralswiecker Berge.

Ba.: Schaabe. — MdlIn-Medower Forst, PicearSchonung!

f. phyllotoca (Flk.) Wain. — Ba.: Schaabe, selten.

C. cornutoradiata (Coem.) Zopf. — Granitz, an lichter Waldstelle!
An einem Wege im Kiefemforst Monchgut! Neu fir Rlgen.

/. furcellata Hoffm. — Ba. (als C. fimbriata f. subulata m. furcellata) :
Schaabe, Dinen, in schénen Rasen.

f. radiata (Schreb.) Coem. — Lau. u. Sa. (als C. fimbriata f. radiata).
Schmale Heide. — Ba. (als C. fimbriata f. radiata): Schaabe,
kleine Thalli zwischen Strandhafer.

/. subulata (L.) Wain. — Mdinter, Lau. u. Sa. (als C. fimbriata f.
subcornuta): Granitz, Schaabe. — Mdlin-Medower Forst, Picea-
Schonung! Etwa diese Form.

/. tortuosa Del. — Ba. (als C. fimbriata f. capreolata): Schaabe, im
niedrigen Kiefernwald.

C. crispata (Ach.) Flot. — Herb. Marsson bei Sa., ohne né&heren
Fundort.

C. degenerans (Flk.) Sprengl. — Zabel u. Sa.: Schmale Heide.

f. cladomorpha (Ach.) Wain. — Ba.: Schaabe, Dinen, vereinzelt.

f. euphorea (Ach.) Flk. — Ba.: Schaabe, einmal im niedrigen
Kiefernwald.

/. phyllophora (Ehrli.) Flk. — Ba.: Schaabe.

f. trachyna Flk. — Ba.: Schaabe, Dunen.

C. destricta Nyl. [= C. Zopfii Vain.] — Ba.: Schaabe, Dunen, sehr
selten. — Hi.: Heide bei Neuendorf!

C. fimbriata (L.) Fr. — Sa.: Stubnitz, Granitz, Schmale Heide (!),
bei Gohren. — Ba. (als C. fimbriata f. simplex m. minor): Schaabe,
verbreitet. — Prora, Birkenstumpf!l — Hi.: Dornbusch, Dinenwand
am Waldrand!

f. conista (Ach.) Oliv. — Schmale Heide, Heidekrautzone am Strand!
Neu fir Rulgen. .., =T

f. exilis (Hoffm.) Kov. — Hi.: Dornbusch, an Kiefemnnde! Neu
fur Rugen.
C. foliacea (Huds.) Schaer. — Ba.: Schaabe, ziemlich haufig (,meist
ohne Lagerstiele®). . ,
var. alcicornis (Lightf.) Schaer. — Sa. (als C. alcicorms): Schmale
Heide, viel auf Dunen. — Herb. Pommeranum u. Sa.: bei Gdhren.
— Hi.: Dornbusch, Kiefemschonung! Pontische Hugel! Heide
bei Neuendorf! ,

var. alcicornis f. phyllophora Hoffm. — Ba.: Schaabe, am Rande
des niedrigen Kiefernwaldes.
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CHA”NTiar-? UdS')cS*hrad® ~ Lau' u- Sa': Granitz. — Sa.: Schmale
Bugel! ’ ' ~ Ba’: Schaabe’ banfig. - Hi.: Pontische
var. palamaea (Ach.) Nyl. _ Ba.: Schaabe, Durren, gemein.

(VaT- Palamae*) f- implexa Flk. _ Ba.: Schaabe, Dine».
(H°ffm ) Flk - Ba': Schaabe, im niedrigen Kiefern-
“vereinzeh.OMyl ~ Crymbosa ,Ach.) Ny], — Ba.: Schaabe, sehr
(als C. TurclJL7uCuta)uUlsc (?°ffm-J Wain. “© Zabel bei Sa.
(als C. furcata. var ' Schaabe, auf torfigen Wiesen. — Ba.

maea m. subulata) : Schwabe" D tn X" ~~~An~ Und A~ Var' pal®’

glauca Flk. — Ba.: Sekante .

Monchgut! Schmale Heide Heidek”tl Vereinzelt- — Kiefemforst
einmal ,alle Podetien in eigentimlicher'i'™ Strand! Hb5r aucb
anscheinend C. glauca“ (scrib. Sandsti X , "111111 abgebrochen,

stumpf (jugendlich)! ® 1-: Kloster, Kopfweiden-

c/ 83 T ! T hoh.* KW ™ 1<<-

“J (FIk.) Sohir “ fc S TtS 'S, i,

A - 1A t eS!'| Herb. 1 "

, “ <=Heldetl O A . T A Dinen, ba»%
selten.>rdahS) " leucochlora iFIlk-) Wain. — Ba.: Schaabe, Dinen,
hybrida): ScbS” HddT' — B a’\sg if h'' X 8 Bracilis f'
Kiefernwald. d" chaabe, einmal im hohen
niedrigen KiefemwIR 0" FIlk' ~ Ba" Schaabe’ ganz selten im

f i X rux a)F, T Herb Pommeranum bei
Baumstrinke denUculata): Baaber Heide. - Sa.: Granitz,

C.nemoxyna (Ach.) Coem.

Schaabe, vereinzelt, Ba. (als C. fimbriata f. nemoxyna):

C'sXmaK nX FkIT La"- MUntCr U » Granilz' ~ Sa= Stubnitz,
f'dnesTirS 0 Harm' * am Imteren Stammteil

roortitvm X , hamns an einem Waldweg! Neu fir Rugen.
-Strinken X ' A Marsson u. Sa.: Granitz, an Baumstammen und
Forst, BaumstX n X X - Forst Mdnchgut! Pastitzer
bei NeuendXfHD urftig )emS Form-=> ~ Hi.: Heide
""unfS aziT - f° SCyphifem Wain' - Ba-: Schaabe, Dinen

C. pyxidata (L.) Fr. — Lau. bei Sa.: Stubbenkammer.
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C. rangiformis Hoffm. — Ba.: Schaabe, Dunen, nicht

Schmale Heide, Heidekrautzone am Strand!

var. muricata (Ach.) Ara. — Ba.: Schaabe, Diunen.

var. pungens (Ach.) Wain. — Lau. bei Sa. (als C. pungens) . Granitz.
— Zabel bei Sa.. Ralswieeker Heide. — Sa.: Schmale Heide,
Dinen. — Ba.: Schaabe, Dunen. — Médlln-Medower Forst, am
W aldrand! Seehof, zwischen Gréasern am Strand! Hi.: haufiger
auf dem Dornbusch an freien Stellen im Kiefernwald, in einer
Kiefernschommg, auf den Pontischen Hugeln, in der Heide bei
Neuendorf!

selten. —

(var. pungens) f. foliosa (Flk.) Oliv. — Hi.: Pontische Hugel.
Neu fir Rlgen.
C. scabriuscula (Del.) Nyl. f. surrecta (Flk.) Sandst. — Sa. (als C. ad-

spersa): Stubnitz und Granitz. — Ba. (als C. furcata var. scabriuscula
f. surrecta): Schaabe, Dilnen.

C. squamosa (Scop.) Hoffm. — Ba.: Schaabe, hier und da.

var. denticollis (Hoffm.) FIlk. /. asperella FIk. — Ba.: Schaabe, im
niedrigen Kiefernwald.

var. phyllocoma Rabenh. f. muricella (Del.) Sandst. — Ba.:
Schaabe, Kiefernwald und Dinen.

C. uncialis (L.) Web. — Lau. bei Sa.: Granitz. — Mdunter bei Sa.
Baaber Heide. — Sa.: Schmale Lleide. — Ba.: Schaabe, ziemlich
verbreitet. .
/. dicraea (Ach.) Wain. — Hi.: Heide bei Neuendorft Neu fur

Rilgen.

Stereocaulon Sehre h.

St. condensatum Hoffm. — Sa.: Schmale Heide. — Ba.: Schaabe, »eiten
am Rande des niedrigen Kiefernwaldes.

St. paschale (L.) Hoffim — Zabel bei Sa., Ba.: Schaabe, im niedrigen
Kiefernwald an einigen Stellen. — Sa.: Schmale Heide, haufig.

St. spissum Nyl. — Hi.: Pontische Hugel, schdon an einem Granit-
block!

Neuendorf, in mehreren kleinen Exemplaren an einem der
Granitbléocke! Neu fur Rugen.
St. tomentosum. Fr. — Ba.: Schaabe, im niedrigen Kiefernwald.

GYROPHORACEAE.

Umbilicaria (Hoffm.) Nyl emend.Frey.

V deusta (L.) Baumg. — Hi.: Neuendorf, an einem der Granitblocke
eine Anzahl kleiner, bis 1 cm groRer Thalli! Neu fir Rigen. Aus
Norddeutschland anscheinend nur von Ost- und WestpreuBen be-

ILpdlyphylla (L.) Baumg. — Lau. bei Sa. (als Gyrophora polyphylla):
bei GroR-Stresow. (Von H. Sandstede nicht wiedergefunden,
aber vielleicht von unbesuchten Hunengrédbern RiUgens noch zu

erwarten.)

. , n
V. pustulata (L.) Hoffm. — Hi.: Neuendorf, an einem der Granit-

blocke 12 Thalli von PfenniggréRe und darunter! Neu fur Rigen.
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ACAKOSPORACEAE.

Biatorella Th. Fr.
B. pinicola (Mass.) Arv/i __ TT*
Pension zur Post! Neu fur RU Klo&ter’ an emem Holunder vor der
B. simplex (Dav.) Br. et Rostr —" u-
Pontische Higel, an Steinchen’ Hunengrab vor Goor. - Hi.:

/. gomophila (Flk.) Bachm — .
Ba.. Hinengrab vor Goor.

Acarospora Maus.
A. fuscata (Nyl.) Am. — Sa. fal«

auf der Greifswalder Oie __ . n. Uxu- fUSr(lla) *» bei Gro3-Stresow,
Weg nach Steinkoppel. — An %% , engrdb vor Goor und am
Chaussee von Dreschvitz nach Pi ra »ensteinen (Granit) auf der

an Findlingen! Neuendorf an d T, Pontische Hugel,
A. Heppii (Naeg.) Kérb " Ba tu flocken!

breitet (s. a. Bern, bei E Bach °laa e\ *n lUer Feuersteinzone vor-

auf dem weiBen Uberzua ei,dPa ™ a 1111 . Hi.: Pontische Hugel.

1-1,5 p\ CrzUg emes Feuersteins! SP. (2,5 ) 4-4,5X
A. smaragdula (Wahlenh , Ti. r

Hi-: Neuendorf, an einem'Cv Thl (Tlarm-) Magn. —

Deutschland nur von Schl PranltbI?ck! * eu fur RuUgen Aus

, stei» R» Béhmerwald Sanm 8 “ V’em Klei-n Falken-
A. veronensis Mas« _ w S .

chen! Neuendorf an einem?7 Findling ™ d Stein-

°bs- E. Bachm ann I T jIOCk! Neu ~r Riugen,
brieflicher M i~ 2 Nyl.“ ist nach dessen

betreffenden Zitate ™ | 7 ' 11 ZU "« ben, also auch die

A monograEh of the trenn« A ' Umbllicata Bagl. bei Magnusson,
the genus Acorospara 1929, p. 314 und 316.

pertusariaceae.

P B&AZrrn.(AGm\f8w dderofe ~ Sa‘': an mancherlei

-fo .t.S it. T st" t Juu* !

«anguineo-rubescentia * " ly - Medulla S(,raliaque K sensim valde
zégernd n,,u ' Dle energische blutrote Reaktion tritt

zeigtTdie Soml'™*" Bei Zusatz von C
durch K langsam3brdunhcR 1186 " 1<dettfarbung- Die Rinde wird

weit weiw réim rPtfOrm </ uV f K’ aber viel W arner und
Reaktion des MarkJ’ A“h-braun; ebenso ist hier die KC-
oder~leicht fleKchfarbig “ * oA flUchtig bellviolett

ower* UNPU 'i Granitz’ reieblich an einer Rotbuche beim Kiek
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Die f. sanguinescens scheint verbreitet. Sie ist aus Schleswig-
Holstein, OstpreuBen, Schweden und Finnland bekannt (Erichs, in
litt. 10. 1. 1934).

coccodes (Ach.) Nyl. — Zwischen Bergen und Titzow, an einer
Salweide! Neu fur Rugen.

. discoidea (Pers.) Malme in Svensk Botan. Tidskr. 20, Heft 1 (1926),

C. F. E. Erichs, in Acta pro Fauna et Flora Univ. ser. Il: Botan.,
vol. I, no. 11— 12 (1934). \P. orbiculata (Schreb.) Zahlbr. in Catal.
lieh. univ. 5 (1928) 187, nur zum kleinen Teil.] — Am Wege
Lohme— Stubbenkammer, an einer Buche ein schéner Thallus neben
P. amara! Sorale 1—3 mm gro3, De. = 10— 14! Neu fir Rlgen.

. globulifera (Tum.) Mass. — Sa.: Stubnitz und Granitz, haufig an

Eichen und Buchen. Vilm und Greifswalder Oie, an Obstbaumen.
Steril. — Ba. (als Variolaria globulifera): Altenkirchen, alte Esche
auf dem Kirchhof. — Neklade, Esche! — Hi.: Kloster, viel an
der alten Esche auf dem Kirchhof!

. hemisphaerica (Flk.) Erichs, in Hedw. 72 (1932) 85. [Syn. Ochro-

lechia variolosa (Flot.) Sandst. in Verh. Naturwiss. \er. Bremen
21 (1912) 182; P. speciosa Hoéeg in Magaz. f. Naturvidensk. 61
(1923) 147.] Vgl. auch Erichs, in Verh. Bot. Ver. Prov. Brand.
71 (1929) 116 ff. — Sa. (als Lecanora tartarea var. variolosa, v. Erichs,
in Verh. Bot. Ver. Prov. Brand. 71 (1929) 117 et in Hedw. 72
(1932) 85): an Buchen und Eichen in der Granitz und Stubnitz.
Auf dem Vilm. Steril

. Henrici (Harm.) Erichs, in Verh. Bot. Ver. Prov. Brand. 71 (1929)
114. —. Hi.: Kloster, vorherrschende Flechte an der alten Esche auf
dem Kirchhof! Grieben, alte Eiche! Neu fur Rugen.

leioplaca (Ach.) DC. — Lau. bei Sa.: Stibnitz. Sa.: Greifs-
walder Oie, an Carpinus.
. leptospora Nitschke. — Lau. u. Marsson bei Sa. (als P. multipuncta),
ohne ndheren Fundort. — Sa.: Stubnitz (pr. p., v. P. velata), Granitz
und Vilm, Pinus. V. Erichs, in Hedw. 73: 1933, p. 11.

lutescens (Hoffm.) Lam. — Sa.: Stubnitz, an Buchen. Greifs-
walder Oie, an Carpinus und Obstbdumen. — Granitz, viel an einer
alten Eiche!

pertusa (L.) Tuck. — Lau., Marsson u. Sa. (als P. communis):
Stubnitz. (Sa.: an Baumen haufig, uUbergesiedelt auf das Hinen-
grab bei der Oberforsterei.) — Ba. (als P. communis): Juliuspark,
an Buchen, Linden, Schwarzpappeln. An Pfosten eines Zaunes an
der Lohmer StraBe. — Viel an alten Buchen in der Stubnitz und

Granitz, hier auch an Eichen! An Salix in der Prora! An Linden
bei Bergen! An einem Zaunpfahl bei Neklade!

.f.viarum Erichs. — Thallus plerumque obscure cinereus conferte

verruculosus; verruculae fertiles sterilesque vix inter se cliversae,
fere aeque altae. — Lager aschgrau bis meist dunkelgrau, dicht
kleinwarzig und £ unregelmé@fig rissig gefeldert. Fruchtwarzen meist
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fehlend weim vorhanden, von den ungefadhr gleich hohen Lager-

len V Pr onchguter LandstraBe Ostlich Lonvitz, an Carpinus,
leg. V.J hmmmahn 3. 6. 1922

r-nchs. in litt 10 1 Igma ©. ,
in Ostholstein von mir WOnR ?™heT nur an Wegbadumen besonders

EinfluR der dort h . an tet und vermutlich eine unter dem
usw.) entstandene Form » wahmch (Staubinkrustation
recht charahterietiech= s '«‘loch
Tracht stark abweichend Bern L U" V°n der Hauptform m der
kommen von Pyknidenw & h r e n d * * haufi&e Vver’
Uberdies oft sporenlose Schlauche /? chte °ft Sparlich auftreten und
gallenartiger Lger» . ™ » ™ - F * e Vorkommen
P. velata (Turn.) Nyl. _ J i n
bei Sa. (als P. velata): Stubnitz® ¢ Berliner Herbar)
puncta im Bremer Herhar , p i ' ' ba- (zwischen P. multi-
an Buchen, c. fr — V Pri h lePtoSP °\a dieser Arbeit): Stiubnitz,
S v~ —

Vilm, Greife»,Her d £ ‘o kxxnsg ~ G

LECANORACEAE.

Eecanora Ach.

Sekt. I. Aspicilia (Mas*) Stizenb.
" bSen"erea NyL ~~ Sa-: GroR-Stre.sow, Vilm, bei Lohme, an Granit-
einzelt an BlodTen I 610 ~~ 3m FuBweg «ach Steinkoppel, ver-
L. cinerea (L.) B"11 c
Strande. ° e — Sa.. Vilm, auf einigen Granitblécken am
am sZ a 01 : 1, Greif*wal.'» Oie, auf Granitblocken

hinterm Gut! 1 Pontlsche HuSel' FIndling! Kloster, Kalkblock

NGreiSder oie”™" * p8“'-SS mlLohme, Gdhren,
Verbreitung dei An ““ Strande. - Zur heutigen
71: 1929, ,r fén Erichs in Verh. Bot. Ver. Prov. Brand.

le« -0 und in ,Das linke Traveufer* 1932, p. 147.

Sekt. Il. Eulecanora Th. Fr.
"'mik.'Zi ™ .- Sa (als L galactina): uberall an Mauer-
- o
einem Scheunentor rL w , Ulr aut Feldsteinen, an
dem SteiluferS n Hinengrab vor Goor. Am Strand vor
An Ziegelstein 'n "' — An Modrtel einer Scheune bei Bergen!
block hinterm G utr OAMchvitz! - Hi.: Kloster, Kalk-

Fedde, Repertorium, Beiheft LXX V1 3



34 V. J. Grurnmann

L. allophana (Ach.) R&hl. — Ba. (als L. subfusca f. allophana):
Schaabe, an einer Birke auf den Dinen. —e« Granitz, an einer Eiche
an der Hochuferpromenade! — Hi.: Kloster, an Kopfweide und

Pappell An einer Esche vor der Pension zur Post und den Asten
der alten Esche auf dem Kirchhof!

L. atra (Huds.) Ach. — Lau. u. Sa.: an Blécken hinter Gro3-Stresow.
— Sa.:. Kirche in Sagard. Auf den Granitstufen und dem Holze
des Gelanders auf dem Konigsstuhl. — Ba.: ziemlich haufig am

Hinengrab vor Goor und am FuBweg nach Steinkoppel an Blocken.
—- An Granitblécken am Strande 6stlich von Lohme! Auf trocken
liegenden und umspdulten Blécken am Silvitzer O rt! Hi.: Pontische

Lligel, an Granitsteinen! Am Strand schdn am Otto-von-Bismarck-

Stein und an den Blécken am Standort der Lichina confinis, wo

die Flechte z. B. einen groRen, trocken liegenden Block in seiner

ganzen oberen HAalfte Uberzieht!

f. corticicola (Hepp) Rabenh. — An Zitterpappel in der Prora!
An Chausseebdumen bei Bergen auf der StraBe nach Putbus!
Hierher auch Ba. (als L. atra): Juliuspark, alte Esche. Hi.:
Esche in Kloster! Neu fur Rugen.

var. calcarea Jatta. — Ba.: an Bldécken am Uferweg nach Arkona.

var. grumosa (Pers.) Ach. — Sa.. an erratischen Blocken hinter
GrofR3-Stresow.

L. campestris (Schaer.) Hue. — Sa.: Sagard, Grabplatte aus Sandstein.
— Ba. (als L. subfusca f. campestris): an Granitblock vor Goor. —
Neklade, an Granit einer Mauer! — Hi.: Kloster, an Granitsteinen
der Kirchhofs- und der Pfarrgartenmauer!

L. carpinea (L.) Wain. — Lau. bei Sa. (als L. angulosa): Stibnitz.
Sa.: an Feldbaumen und Strauchern, Sarothamnus bei Gro3-Stresow,
auf der Greifswalder Oie an verschiedenen B&aumen. Ba.: auf
Asten und Zweigen der verschiedensten Laubbadume, seltener auf
Kiefemrinde. Verbreitett — An Eschen am Rande der Pastitzer
Forst! An jungen Eichen bei Neklade! — Hi.: Kloster, haufig und
oft reichlich an Eichen, Eschen, Linden, Schwarz- und Silberpappeln,
jungen Kastanien! Dornbusch, an Ebereschen, Sanddoméasten!

f. cinerella (Flk.) Erichs. /.. pallida var. cinerella (Flk.) Rabenh.].
—-e+ Sa.: Greifswalder Oie, an Sambucus. Bei Lohme, an Sanddorn.

L. chlarona (Ach.) Nyl. — Sa.: Schmale Heide, an Fdhrenzweigen. —
Ba. (als L. subfusca f. chlarona): Schaabe, auf Staimmen und Asten
der Kiefern im niedrigen Kiefernwald, auf morschem Holzstumpf
in den Dunen. An einer StraBenesche nach Altenkirchen.

L. coarctata (Tum.) Ach. — Sa.: auf Ziegelddchern in Bergen. —
Ba. (als Lecidea coarctata): vereinzelt am Hunengrab vor Goor.
var. ornata Sommerf. — Sa.: im Park zu Putbus, auf Felsblocken.

L. conferta (Dub.) Grogn. — Hi.: Pontische Hugel, auf losen Granit-
steinchen! Neu fiar Rugen.

L. conizaea (Ach.) Nyl. - Sa.: Schmale Heide, steril an Fdhren.

L. dispersa (Pers.) Rohl. — Sa.: auf Granitblécken am Strande, meist

als eingestreute Apothezien zusammen mit L. albescens. — Ba.: auf
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nochha”uW r1nCki nu Gescbieben der Feuersteinzone in der Schaabe,

— Seehof steinnt! be8ser_ausgebildet auf Mortel und Dachziegeln.
Seenot, Sternchen am Strande, n. 9—11V 5—
f. excrescens Grm A .

serius apothecia nova min«™ mar8ine apotheciorum thallino
Rigen Seehnf ? et more geneng Lecanorae excrescuntl).
leg- V. L Grumm ann.eiUem Sternchen am Strande, 21. 5. 1929,

bis drei neue kleinere”"Lbar”"”6 i<?er APotbezien wachsen je ein
Die (primaren) Apothezien b?randete Apothezien hervor,
stdrtseins durch fremde E influs”~L"n * 7 Fdnd™°k dTs

Apothezien, die keine sekundaren ¢ i! ilen,ein51 jedoch sind die
nuid gebaut und herandet als solchfAT zclSeng”"hm agRige!r

°der Ausgefallenseins mach”Die to6 B fend”~ ~ ~ijed" Sedrickt-

ihren fektdart T n

schauliche~die nur d R Zlen 7 'T nacbfolg®de Tabelle veran-
skop bei au ffall™ T 7T"' & die sich ™ ter dem Mikro-
messen lieBen2). m LICht emiSermafRRen ginstig beobachten und

Primare  apothezien  Sekundére

Apothezien
D Gr?nzer Durchmesser Ganzer Durchmesser
UrChmesser  der Scheibe Durchmesser  der Scheibe
715 V- 424 i1 306 ft 136 fi
264 94
235
527 119
323 255 119
189 “
629 85
425 375 210
578
289 357 170
527 221
289 136
510
306 272 110
501
238 340 170
493 246
323 153
T « H 'S ira ) D" tk” TV =" Cft'l N " »“*«e
mus subtilitpr O 1 r late exPan®us, continuus tenuissi-
Hid,]P diosus, C + rubescens ut in typo saepe sterilis.
einer hohlen "I/ ' r’ .jnter “rieben am Boddenufer, die Innenseite
nni, 1n b°pfweide vdllig liberziehend. 21. 7. 1932, leg V 1
ulummann. ! J*

mi* selmndar'en0Anonip7*14™IrinWeSentk'dien’ aber biol°gisch interessanten Formen

«mi

2

der Summe zwebr seCkreelT"1 /'-1

n, um dadurch v A ngan aUch wei‘«hin aufmerksam zu mache"
ische Untersuchungen. "CchTffen aT' darauf beziSlich Ido-
I|<annten Jeralrlt?ggnngi,izu sc aiten. \//gl lrJneine Zusammens,tuellungZu (Iar %isﬁ'er
>) Bei unregelmaR ngen|m Fedde' RePer'- 29: 1931, p. 314 ff "

potbezie" wl|rde als Mittelwert die Halfte
weier senkrecht aufemanderstehender Durchmesser berechnet!
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Nach Erichsen in Nordwestdeutschland haufig an
Rinden alter Baume (Eichen, Weiden, Ahorn, Kiefern usw.) und
an altem Holzwerk.

Auch in Westschweden an Kiefern, Juniperus und Holz.

Die Flechte von Hiddensee fruchtet reichlich, De. — (0—17—)
18— 72 (— 120), im einzelnen 0, O, O, 2, 2, 3, 4, 18, 20, 20, 24, 25, 26,
30, 32, 35, 45, 51, 60, 72, 90, 110, 120! Sp. 11— 13X4,5— 6 /H Der
gringelbe Thallus zeigt K -f- gelb, C -f- rot!
straminea (Stenh.) sensu Erichs, (nec Am.) in Hedw. 72: 1932,
p. 82. — Hi.: Dornbusch, Kiefer! Neu fur Rigen.

glaucella (Flot.) Nyl. — Sa.: Fohren hinter der Schmalen Heide.
Hageni Ach. — Sa.: am Strande bei SaBnitz, an einer Planke. —

Ba.: Schaabe, an Kiefemzweigen, verbreitet. An einem Baumstumpf
in den Dunen. An Pfosten eines Zaunes an der Lohrner Strale. —

Hi.: Dombusch, an vertrockneten Kiefemzweigchen! Kloster, an
Holunder! Neuendorf, auf Schuhleder!
vor. lithophila (Wallr.) Flot. — Silvitzer Ort, an Granitblock in der

Trockensteinzone! An StraBenstein (Granit) bei Teschenhagen!
Neu fir Rugen.

helicopis (Wahlenb.) Ach. — Sa. (als L. prosechoidiza, v. Magn. in
Botan. Notiser 1932, p. 437 et Erichs, in Hedw. 73: 1933, p. 12):
Uberall am Strande auf den Granitblécken, Greifswalder Oie, Vilm.
—- Ba. (als L. prosechoidiza): obere Flache der Granitbléocke im
Meer. — Hi.: Westufer des Dornbusch, schén an einem trockenen
Granitblock mit Verrucaria maura!

intumescens (Rebent.) Rabenh. — Sa.: Stubnitz und Granitz, an
Buchen. Greifswalder Oie, an Carpinus.

orosthea Ach. — Lau. u. Sa.. an Granitblocken der Hinengraber
bei Grof3-Stresow.

pallida (Schreb.) Rabenh. — Ba.: Schaabe, an dunnen Birken-
zweigen in den Dunen. Auf Zitterpappel und Esche im Juliuspark.

. piniperda Korb. — Ba.: Schaabe, auf Kiefernstdmmen und -zweigen

auffallend verbreitet. An Pfosten eines Zaunes bei Drewoldke. —
Hi.: Dornbusch, an Kiefer beim Klausner!

polytropa (Ehrh.) Rabenh. — Sa.: an erratischen Blocken hinter

GroR3-Stresow. —-Ba.: Hinengrab vor Goor, am FuBweg nach Stein-

koppel. —e Hi.: Neuendorf, an den Granitblécken!

/. illusoria (Ach.) Leight. — Sa. (als L. polytropa f. campestris):
an erratischen Blécken hinter Grof3-Stresow. — Ba.: Schaabe, in
der Feuersteinzone sehr verbreitet auf Flint und quarzitischen
Geschieben.

. rupicola (L.) Zahlbr. — Lau. u. Sa. (als L. glaucoma): Hinengrab

und erratische Blocke bei GroR-Stresow. — Ba. (als L. sordida):
am Hunengrab vor Goor. — Silvitzer Ort, in der Trockensteinzone!
Thalli bis zu 13X13 cm GréRe! — Hi.: Pontische Hugel, an Find-
lingen! Neuendorf, an den Granitblocken! Immer gut fruchtend!
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f'M oiT fr.fN ei 5 g~ HL: Newendorf * ™ Namt.

Kiefernstammad) ZaMbr- ~ Ba' ials Lmeffusu) ¢ Schaabe, an altem

& err(m\ bricllS- - Hi'= Weststrand des Dom-
in Deutschland «VfrFt iSma5bc!l'?te*" s Zweiter Standort der Varietat

in Hedw. 73; 1933, p. 13 Rugen. VerOffentlicht bei Erichs’

Ba.: an"Hohmderzw?'gmT bei Drewol*e!*"6l" ~ “ Sambucus’ *“
L. subfusca (L.) Ach. — Sa.- Shikr,;+

Vilm, Greifswalder Oie, an Buchen aifet. a?cb Eau-)’ Granitz,

an Holz bei Bergen. __ Ba * Witt’ 1 ?n Aschen, Carpinus usw.;

und Eichen auf der Mdncho-uter 1OV llfid Schaabe. — An Buchen

bei Bergen auf der StraBe°nach ' An Ghausseebdumen

Zaunpfahl bei Neklade! An s ?*" An Eichen und einem
Kloster, an diunneren A stt d”r ah bei Bergen! - Hi.:

Pappeln in Grieben! 1“ Escbe auf dem Kirchhof! An

karnmer, Vdm ~L”"a .~tubnitz”® L' rUgosa): Stubben-

Eich«®* -

S rl’ Z Tlitiu M KoPfPaPPei

die wohl oft detrit U L\ subru8osa’ eine verdorbene Form
Rugen. dGtrita genannt worden i8t* (H. Magn. in litt.) Neu S

am~Strande~eiT iw ' f*A “ Granitblécken bei GrofR3-Stresow,
Ba-: am Hunengrab u~d v T » aer. Greifswalder Oie. -
Hi.: Pontische Hugel, Findling nacb SteinkoPPel, reichlich. —

L'entrindetenAt ; en_ B A~ St &abp ziemli*b Mau% an Kiefernzweigen,
Strandhafer Baumstumpfen, am FuBe vorjdhriger Halme vom

L. syrnmictera): an
bei Sellin — « /| Denkmal bei Gro3-Stresow. An altem Holze

aber etwas seit3 ~ L'sy™mic* ra\: Wle die Hauptart verbreitet,

Kloster, am H o t der Pension™ uT Posti" Kiefemzweigchen!
L umbnna(Ebrh.) Nyl. — Sa.: Schmale Heide, an Sarothamnus.
"beir Sellin » Ban' ~ alo Bprken bel, ?inz" An altem Holze

Dinen der Schaabe T Pf ~ Blrken7lIm Juhuspark und auf den
- An Bruckenbol An Bfost* elaes Za™ an der Lohmer StraB3e,

muhle in Vitte Sld» A 7 ~ 311 Sch*rdeln der Wind-

in Kloster'Add c T “ nPfahl in Vitte und beim Gut
ter. An diesen Standorten immer reichlich!
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Sekt. Ill. Placodium (Ach.) Mann.

L. albomarginata (Nyl.) Cromfa. — Hi.: Pontische Hugel, an einem
aus der Erde ragenden Granitsteinl), sterill Neu fir Rugen.

-

. muralis (Schreb.) Rabenh. — Sa. (als L. saxicola): an Granitblécken
bei Lohme, Stubbenkammer, Arkona, bei Lauterbach, auf dem Vilm,
der Greifswalder Oie. Steinwall bei Go6hren. An Holzwerk bei
Bergen. — Ba.: viel am Hunengrab vor Goor und am FuBweg
nach Steinkoppel. Selten auf den Blédcken am Strand nach Arkona.
— Silvitzer Ort, an einem trocken liegenden Block z. B. acht Thalli
bis PfenniggréRe! Uppiger an Granitsteinen in einer Grube zwischen
Nipmerow und Blandow auf Jasmund! — Hi.: Pontische Higel,
haufig auf Granitsteinen, Feuersteinen und schiefrigem Gestein!
Neuendorf, an den Granitblécken weniger!

var. diffracta (Ach.) Rabenh. — In der Grube zwischen Nipmerow
und Blandow neben der Hauptart! — Hi.: Pontische Hulgel, an
Granitblock und Feuerstein! Neu fir Rlgen.

var. versicolor (Pers.) Tuck. — Hi.: Kloster, Kalkblock hinterm
Gut! Neu fur Rugen.

Ochrolechia Maas.

G. parella (L.) Mass. — Sa. (als Lecanora parella): an Granitblécken
am Strande bei Lohme. — Hi.: Kloster, an einem Grabstein des
Kirchhofs ein groer Thallus! Ein kleinerer, nur etwa von Zwei-
markstickgréRe, an einem Block auf den Pontischen Higeln!

f. corticicola (Dietr.) Kieff. — Hi.: Kloster, an der alten Esche
des Kirchhofs etliche Thallil! An einer Pappel in Kloster und
in Grieben! Wie die Hauptart immer gut fruchtend! Neu fur
Rugen.

0. subviridis (Ho6eg.) Erichs. — Sa. (als Pertusaria velata leg. Sand -
stede, non Laurer, v. Erichs, in Verh. Bot. Ver. Prov. Brand.
71: 1929, p. 119 et 72: 1930, p. 4 etin Hedw. 73: 1933, p. 11): steril
an Eichen und Buchen in der Stubnitz. An Eschen auf der Greifs-
walder Oie.

O. tartarea (L.) Mass. — Sa. (als Lecanora tartarea): steril an Eichen
in der Granitz.

lcmadophila Trev.

1. ericetorum (L.) Zahlbr. — Lau. bei Sa. (als Baeomyces icmado-
philus): Stibnitz. — Sa.: Schmale Heide, Grabenrand.

1) /.. albomarginata wird in Zahlbr., Catal. lieh. aniv. 5: 1928, p. 605 als
,calcicola® angegeben. Ich fand die Flechte auBerdem steril Uber auf Granit-
platten ruhendem Moos an der Bricke Uber den Teltowkanal in Berlin-Britz,
Chanssestralle, ferner fruchtend in der Schweiz: Berner Oberland, oberhalb Weng-
wald an einem Waldweg Uber braunschwarzen Algenpolstern eines kalkhaltigen
Blockes (Sp. 11—13 (-17,5) X 5,3-6*0- Auch J. Hillmann und IC. Schulz-
ICorth erwédhnen die Art fur die Mark mehrfach von nicht kalkhaltigem Substrat.
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Lecania Mass.

L'Arothtm nLAA m sTrand b " Cyritf U?): Schmale Heide>
walder Oie, an U W A " A Gnrif*
/. nigrescens B. d. Lese] — W rit

schattigem Holunder'’ K,, Y D¢°rnbusch’ am Westabhang an
meines Wissens bisher nicht genLn~"" A *** Deutschland

L- cyrtellma (Nyl.) Sandst — j Y i VY '

Rugen. " RI°®ter, an Kopfweiden! Neu far

L. erysibe (Ach.) Mudd. — Sa Ulo r
M ortel des Jagdschlosses. TU « V -ecanora erysibe): Granitz, an

L. prosechoides (Nyl.) Oliv R v oster, an Mdrtel der Kirche!

der oberen Flache der Granitblécke im Mr*er ™ prosechoides) : auf

Haematomma Maas

H. coccineum (Dicks.) Kérb. _ Lai K e
tomma): an der Sudkiste von Rimen Y m*' (als Lecanora haema-

f. leiphaemum (Ach.) Kérb - Sa Vi r
Block- hinter’ Gro3-Stresow [T a ra an

Gramtz, auf dem Vilm und im Park zu Pui,u8”"

Phhctis (Wallr.) Flot.
rh. ageLaea (Ach ) FInt c i

(hier auch Lau ). An Carmm * f le* " Esfchen in der Stibnitz

Esche in Neklade, cfr.! n n Greif8walder Oie. - An
Ph. argena (Ach.) Flot __ ¢, B
Stubnitz und Granitz A, Y ve” d|iedenen Baumen in der
An Buchen auf dem Vilm ~/Y Y '1A” K Irschbaum in der Stibnitz.
- In der Prora i der "eifswalder Oie.
in Neklade' jIn Fri P ?PY. ,Ind an Birkenstumpfl An Esche
Anin d e rttiw M 'Y t" .~ WaH hei Neklade! An
Klausner! ' B I'" Dornbusch, an Kiefern beim
Candelariella Mull. Arg.
Zinne ja”"Y<YY!I'r ~7 Sap (ak Lecanora epixantha): auf der
Apothezien auf der $Hafpn * UUL. Zementmortel;, zerstreut

C. luteoalba fa j? Hafenmauer der GredWalder Oie.

CY S A «Tkfr*en>T w iJta J S T 1IUtealba): GrCifs-

im Dorfe Lanken *S a"H " Y'-Y' (als Lecanoro vitellina):
bei Goéhren 7i?' -Y Hunoe31Srab hei GroR-Stresow. Feldmauern

tz MPA iA K T .'E S

an Findlingen M d"*! s (* SteSk"pp<?’CT ™ -: p°ntische Hiug"
blocken! d sclllefriSsem bestem! Neuendorf, an den Stein’

/. arcuaia (Hoffm.) Lett. — Ba.: am Hunengrab vor Goor

-mb " . . . Sa n Lecanora reflexa): steri
rnbaum in einer Lichtung der %rancl)tz. ) L
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PARMELIACEAE.

Candelaria Mass.
concolor (Dick».) Arn. — Ba.: StraBenbdume nach Altenkirchen.

Parmeliopsis Nyl.
ambigua (Wulf.) Nyl. — Sa.: auf Bohlen der Umz&aunung des W ild -
parkes in Putbus. — Ba.: Juliuspark, alte Birke. Pfosten eines
Zaunes an der Lohmer Stral3e.
pallescens (Hoffm.) Zahlhr. einend. Hillm. — Sa. (als Platysma
diffusum) : Schmale Heide, steril an Féhren. — Ba. (als Cetraria

aleurites): an einem Zaunpfosten.

Parmelia Ach.

Untergattung: Hypogymnia Nyl.

. physodes (L.) Ach. — Lau. u. Marsson bei Sa.: Stubbenkammer. —

Sa.: steril an Holzwerk, an B&aumen, erratischen Blocken, auf
bloBem Dinensand und Heideerde in der Schmalen Heide. — Ba.:
an Kiefern, auf Feuersteinen, auf dem Sand der Dinen die gemeinste
Laubflechte, weniger haufig an den Laubbdumen des Juliusparkes
und an StralBenbdumen. — Monchguter Forst, auf Dinensand, an
abgefallenen Kiefernnadeln! Granitz, an Eichen! Zwischen Bergen
und Titzow, an Pappeln! Schmale Heide, an Picea, an Calluna,
an vertrockneten Strandgrashalmen, auf dem Thallus von Evernia
prunastri f. sorediifera eines Birkenzweiges! — Hi.: im Gegensatz
zur Schmalen Heide hier weit weniger haufig, auch starker zurick-
tretend gegen Xanthoria parietina, Physcia ascendens und hispida!
Dornbusch, an Kiefern hier und da! Pontische Hugel, an Find-
lingen! Kloster, an Kokosseilen junger Bdumchen des Boddenweges!
An Zaunpfahlen beim Gut! Heide bei Neuendorf, auf Sandboden,
an Calluna, an Wiurzelchen und Uber Moosen! Vitte, auf Phragmites-
Stengein einiger Fischerhauser! Neuendorf, wenig an den Stein-
blécken !

f. papillosa Erichs. — Granitz, an einer Eiche! Neu fur Rugen.

vor. granulosa (Harm.) Wain. [P. physodes f. granulosa Harm.] —
Schmale Heide, an alter Kiefer! Neu fur Rugen.

var. labrosa Ach. — Schmale Heide, an Birken und Kiefern héaufig!
—- Hi.: Dornbusch, an Kiefernstammen und -&stchen hier und da!
Pontische Hilgel, an Findlingen! Neu fir Rugen.

Obs. In der Schmalen Heide fiel mir des oOfteren auf, daR var.
labrosa (héaufiger als die soredienlose Form) fruchtete. Um einen
Einblick in die Haufigkeit des Fruchtens der Flechte zu gewinnen,
suchte ich funf Birken und eine Kiefer, die im Umkreis weniger
Meter, nicht weit von der Stranddinenzone, eine Gruppe bildeten,
bis zur Hohe von etwa 3 m nach fruchtenden Thalli ab. An der
Kiefer fand ich nur 2 Thalli mit zusammen 10 Apothezien, an
zwei jungeren Birken nur sterile Exemplare, an einer anderen



Die Flechtenflora der Insel Rigen mit Hiddensee. 41

jingeren Birke 3 Thalli mit 9 9 21 - 20 r eu

liebsten zeigten sieh Frii I, ' j“1 TV,9 *rachten. Am reich-
den einzelnen Thalli « | i ~ ~Cn 101401 alteren Birken: auf
zusammen 77 auf der"16 ' ' H 4 = 6,8, 9, 16, 17 =
7, 8. 9, !», 32 121 Und L |’ * 'e 2" 2" 3- % 5 5 5

An vier Baumen fanden < ,Sa™men 220 auf der andern Birke.
Die Frichte sind meist*1?! « ° ZlUusammen 35 fruchtende TBalli.
Zahl auftreten, meist In r Und ste,len’” wo sie in gréRerer
var. platyphylla Ach “ ArupP® zusammen.
Blgen. ' ni': Dornbusch, an Kiefern! Neu fir
1. tubulosa (Scliaer.) Bitt. __ M"
Sa.: Schmale Heide, auf F&l, 61 be4 "a,: Ralswiecker Berge. —
als P. physodes. Hierher *ifn Und Wurzeln. — Ba.: seltener
(P. vittata): Sohaabe, an Feuerst « steste J- Hillmann) Ba.

Schmale Heide, an Kiefern mul n*“,“n,nie,lrigen Kiefernwald. —
» -d1,*» . Viue, auf

P- aeeubulm, (N ~'d® J sf“f “p"”'*“ Nl
Ri'wl e4dbauiuen, Greifswalder Oie. — p 12 an Birken, hier und da
ien, Eschen, aber vereinzelt j ia JuRuspark, an Linden,
zwischen Breege und AltenkTrchen u-- F UC,Ue' StraRenbaum
auf Rugen, meist reichlich frudite' dT HAaUfig “n StraBenbaumen
Chaussee zwischen Dreschvitz m i r An fa8t alle» Ulmen der
pl" 4iX 4°, 60X30 cm) | An viet ™ tu88* In 8ellr groBen Thalli
Putbus (bis 20X25 cm "roRRe T h 'flen ~ fuf dem Marktplatz in
n appeln zwischen Bergen und T't " k Sch@ bei Teschenhagen!
Monchguter LandstralBe! - Hi Jr " 1 An Carfnnus auf der
appelstamm vor der Pension oster, steril an einem schattigen
Mine jede Spur von Braun? n n Thallu8 hi°r blaugrin,

/* jnicrophyUa B d ¢Td _ pt

»ehr typisch in Belegen" die -7i13118860 . Ureschvitz-Gingst, Ulme!

P. - A t e S ril! «»w rS— ht* - 30X35 -

Feldweg zwischen Beigen und 311 zwei Birken, c. fr. —

Forst, Birkenast, steril® - m Griep™” B apPf ' c¢' fr-! Pastitzer
P- caperata (L) Art, ‘e H Uneben, Pappel, steril!

einer Birk, i, d,'proraV an Echen der Granife — An

p 6eh5re" d" Ub-> -«

zone. - Ri ¢ N. S@haabG wenig und steril in der Feuerstein
blocken! " Neuendorf, zwei fruchtende Thalli an den slein-

von Bergen*um”Ria" " A '] "0l Binz' steril. Eichen am Wege

P uA -s |I8" in A
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P. fuliginosa (Dub.) Nyl. — Sa.: Granitz und Stiubnitz, an Buchen.
Vilm, Greifswalder Oie. Bei Lohme an Granitblécken. Grof3-
Stresow. Steril. —- Ba.: sehr haufig an Laub- und Nadelholz, abge-

storbenen Asten, bearbeitetem Holz. An Eichen, Erlen, Birken auf
dem Bakenberg. Auf Feuerstein und den Blocken des Hunengrabes.
Immer steril. — Pastitzer Forst, an Ahorn und Eiche, beidemal
fruchtend! Sonst nur steril: Granitz, Uber Moos an alter Buche!
An Zaunholz am Rande der Mdélin-Medower Forst, am Rande der
Pastitzer Forst, und bei der katholischen Kirche in Bergen! Sehr
viel an Phragmitesstengeln eines Hausdaches in Neklade! — Hi.:
Kloster, an Zaunholz der Pension zur Post!

P. furfuracea (L.) Ach. — Lau. Berl. Herb, (ohne Namen und néhere
Fundortsbezeichnung) ! — Ba. (als Evernia furfuracea): Schaabe, auf
Sand der Dinen selten. Kiefernhochwald, auf Asten mancher Baume
in groRen Exemplaren, aber nicht haufig. — Hi.: Yitte-Siad, ein
kleiner Thallus an einer Schindel der Mihle!
var. ceratea Ach. — Ba. (als Pseudevernia ceratea): Schaabe, in
den Diinen an Baumstumpf und Kiefernwurzel. An Asten hoher
Kiefern mehrere Exemplare.

var. olivetorina (Zopf) Zalilbr. — Sa. (als Pseudevernia olivetorina):
steril au Eichen, Féhren in der Granitz. An Birken bei Binz.
var. scobicina Ach. — Viel und schdén an Chausseebaumen bei Ber-

gen an der StraBe nach Putbus! Neu fur Rlgen.

P. glabratula Lam. — Ba.: Schaabe, Birke und Kiefer. Bakenberg,
Eiche. Juliuspark, Esche, in einigen markstick- bis talergroRen
Lagern.

P. isidiotyla Nyl. — M KC —. Hi.: Politische Higel, an einem Granit-
block! Neu fir Rigen.
var. gloimellifera (Nyl.) Erichs. — M KC -(- rosa. —mSa. (als P. glo-
m ellifera): erratische Blocke der Hinengradber bei GroR-Stresow.
Bei Lohme oben am Abhang. An Feldmauer bei Géhren. — Ba.

(als P. glomellifera): Hunengrab vor Gorr und an Blécken am
FuBweg nach Steinkoppel in groBen Lagern.

P. Mougeotii Schaer. — Ba.: Schaabe, in der Feuersteinzone hé&aufig
auf Flint und andern quarzitischen Geschieben, steril.

P. prolixa (Ach.) R6hl. — Ba.: Schaabe, auf Flint. Hunengrab vor
Goor. Je ein Lager. — Hi.: Pontische Hugel, auf einigen Granit-

blécken, schon auch auf dem ndrdlichen Dornbusch mit Rhizocar-
pon geographicum f. contiguum! Neuendorf, an einem der Bldocke
mehrere bis 8 cm groRe fruchtende Exemplare!

P. saxatilis (L.) Ach. —e Lau. bei Sa.: Stibnitz. — Sa.: steril an Bau-
men im Walde, auch auf der Greifswalder Oie. — Ba.: vereinzelt
auf Kiefern und Laubb&umen. Auf Kiefern und Eichen des Baken-
berges. Auf Feuersteinen selten. — Hi.: Pontische Hilgel, Granit-
block! Neuendorf, einige Thalli an den Blécken!
var. microphylla (Harm.) emend. Erichs. — Ba.: Hunengrab vor

Goor, ein Quadrat von 25 cm Seitenlange bedeckend.
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P- subaurifera Nvl __ Sa Yy e e
Greifswalder Oie A , eldbamnen, altem Holz, auch auf der
bei Lohme. — RBa . u aiM1US bei GrofR-Stresow, an Sanddorn
und reichlich an Linden " 7er®@nzelt an Kiefemzweigen. - Haufig
bei Teschenhagen und p*" Atra™ e bel Teschenhagen, an Eschen
zweigen, vertrockneten f/'l ,KaJade der Pastitzer Forst, an Birken-
der Schmalen Heide An ‘c,, Il)aumchen und Heidekrautzweigen in

nach Putbus! An SaweuUl ® ¢« Aumen bei Bergen an der Stralle
Erde zwischen Lepraria a m V T ~ BerSen und Titzow! Auf
auch an Eichen! An Feue a. e der Mdlin-Medower Forst, hier

Dornbusch, viel an Lonicerl* -0"1 Strande bei Seehofl — Hi.:
Grieben, an den Eichen und IF?” Kiefern beim Klausner!
Kloster an Linde, an K ckoJS A AIt'B™ ' viel an Crataegus!

weges! Heide bei Neuendorf IT rJun ger Baumchen des Bodden-
Stengeln des Daches eines Fischerl * 1113! Vitte, an Phragmites-

P. sulcata Tayl. — Sa e« ste ‘1 n- SCs!
Walde, Greifswalder O i" erratischen Blécken im
Walde™; ~ Schmale Heide K ~ f e r Mders in deil Kiefern-

und Monchguter LandstraBl Fichen ,Und Birken! Pastitzer Forst
,,men- An Pappeln, Salweiden und fl ‘llaussee Dreschvitz-Gingst,
hier auch an Holzzaun! Neklade + 1 Ebausseebaumen bei Bergen,

P.n Clies Hausdaches! Fruchtend tl 5o Und. Pbragmites-Sten-

maris“ bei Binz’ m 'l enier Eiche beim Kinder-
all, ,da! Grieben, an Pappi, fernbrh , an Kiefern hier
an Crataegus! Kloster, weni7’ +« 7~ der a\ten Eiche! Alt-Bessin,
Gut; an Kokosseill Politische Hr f “' Ep.hen’ Zaunpfalilen beim
f- Proliféra Erichs _ T T u n “ Findlblgen!
..Stella bei be.,, Kinderhcim
K wt, | e

Cetraria Ach.

élauca (L.) Ach _ B cl ,
gen Kiefernwald; in kleinen LatfT p f*“ 3n Kiefem bn niedri-
Lohmer StraRe. _ Hi Heidel & n T r™ Zaunes an der
Callutia! 'm eide bei Neuendorf, gut ausgebildet an
auf den”rv-1 ' A<b' ~ Zabel bei Sa.: Schaabe ___ B c , ,
Waldblo6R*desHZT ?, ™ niedrigen Kiefernwald ‘wenig, 'aufreiW
Neuendorf 3 e N~ e r Bestand. - HL: Heide he
var. temrt 7 hemend nicbt haufig!

c Ne» fto°iSg2 eK-) Wa“ '~ “'U ' bei N™«'<lorf, typisch!
P utzrA k £ 'Eid,Slg al' Play' ma »M I»* m

™e ™ B iS von6'Km LulTwi m»n tief.
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USNEACEAE.

Evernia Ach.

E. prunastri (L.) Ach. — Lau. bei Sa.: Stubnitz, fruchtend. — Sa.:
Uberall an Feldbdumen, altem Holz; Greifswalder Oie. Schmale
Heide, auf nacktem Dunensand. — Ba.: Schaabe, auf Dunensand
nicht selten. An Kiefern ziemlich verbreitet. — Berliner Herbar,
leg. G. Lindau: am Eingang zur Stibnitz bei SaRnitz, an Larchen
und andern Coniferen. — Schmale Heide, auch an Birken, Kiefern,
Picea! Viel an Chausseebdumen bei Bergen! An Eschen in Ne-
klade! — Hi.: Dornbusch, vereinzelt an Kiefern! Pontische Higel,
selten an Findlingen! Alt-Bessin, an Crataegus! Kloster, an Pap-

peln! Heide bei Neuendorf, an Calluna und auf am Dinensand
haftenden Zweigstickchen!

f. isidiosa Harm. —e+ Chausseebaum bei Bergen! Birkenzweig in der
Schmalen Heide! Kiefer in der Proral! Neu fiur Rugen.

var. arenaria (Retz.) Fr. [E. arenaria (Retz.) Fr.]. — Berl. Herb.:
+E. prunastri b. arenaria? Auf sandigem Boden von Prof. W e i-
gel auf Rugen gesammelt.* (Scrib. Laurer.)! — Birkenzweige
in der Schmalen Heide! — Hi.: Alt-Bessin, schdn an Crataegus!
Neu fur Rugen.

var. sorediifera Ach. — Ba.: Schaabe, auf Dinensand. —- Typisch

(die Sorale verdecken den Thallus ganz oder streckenweise) an
Kiefern in der Prora! Schmale Heide, an Birkenzweigen!
Chausseebaume bei Bergen! Auch sonst mit Ubergéangen in die
Hauptform! — Hi.: Dornbusch, an Kiefern!

Alectoria Ach.

implexa (Hoffm.) Ro&hl var. cana (Ach.) Flag. — Mélin-Medower
Forst, an zwei Larchen je einige Exemplare von ca. 10, eins von
30 cm Lange! Th. hell, K -|- gelb, stellenweile mit Soralen! Neu
fur Rugen.
. jubata (L.) Ach. — Sa.: Fohren in der Schmalen Heide, kleine
Thalli. Bei Sellin an Féhren und an Holz. — Ba.: Schaabe, an
Baumstumpf und Salweide je ein Exemplar, das erste nur 2 cm lang.
Fichtenzweige bei Drewoldke, selten. — Mdnchguter LandstraBe, an
einer Eiche ein 9 cm langes Exemplar, eine etwas gedrangte Form!
— Hi.: Pontische Hugel, an einem Findling ein kleinerer Thallus!

Cornicularia Ach.

. tenuissima (L.) Zalilbr. —- Minter bei Sa. (als Cetraria aculeata):
Baaber Heide. — Lau. bei Sa.: vor Garz. — Sa.. Schmale Heide,
auf nacktem Dunensand (!). — Ba. (als Cetraria aculeata): Schaabe:
Dinen, sehr haufig, aber selten fruchtend. Im niedrigen Kiefern-
wald an offenen Stellen und am Waldrand. Auf einer WaldbléRe
des Kiefemhochwaides. In der Feuersteinzone zwischen den Ge-
schieben hé&ufig. In den HoOhlungen einiger muldenféormig gestal-
teter Flintsticke. — Hi.: Pontische Hlugel! Heide bei Neuendorf!

Fur diese beiden Standorte eine der Charakterflechten!
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A"Ta~TaTs cttran'Dalla T'f Samth; ~ Zabel bei Sa.: Schaube.
haufiger. _ . jj: . p s“W,M)j wie die Hauptart verbreitet, aber
auch fruchtend! Ol Iscle Hugel! Heide bei Neuendorf, hier

Ramalin a Ach.
farmacea (L.) Ach — c. .

Greifswalder Oie, steril __“r>an Gaubbdumen, altem Holz, auch
weide und in kleinen Fven®i bchaabe’ »ehr vereinzelt: an Sal-
den Diunen. — An Chau”*seebl1 ~ “trandbafer, an Heidekraut in
Scheune bei Bergen' An~F* | ™ 611 bei Bcr-en! Viel an einer
einer Anzahl der Kopfweiden W “ rleklade! — Hi.: Kloster, an
vollig bedeckend! Dornbusch a n ~ ? Ut das unterste halbe Meter
einer Hemmungsform! Grieben n 6rn be'rn Klausner, auch in
Eiche! Alt-Bessin, an Crataegus/an PapPeln viel an der alten
/. frondosa Oliv. — TTi « TV* i~

Rugen. " 6n °rf’ an einem Zaunpfahl! Neu far
n-f.prolifera Grumm T « 1

res simplices vel interdum ulurie ~I? Vel subteretes mino-
m dd f Cgatae CX Sora]Bs emersae 10836 & litariae Vel fasci-

le* V'jnGrumm an’nan K®Pfwdde beim Gut, 24. 5. 1929,
arhg oder auch mehr einzeln stehe*l]| ° lialfenlerheben sich bischel-
mals verzweigte band- hTs fasttiftr ' “ n °der ein' bis ™ehr-

Dle Prolifikationen sind bis f T 5 e lemere Sprossungen,
ren Thallus sind stark soredids die S *| Dle IRander des prima-
ZusammenflieBen entstanden 1 Srcrale «scheinen, wohl durch
umgebogenen Teil des ThaRt T ™ §je sich Uber den ganzen

breit (bis 4,5X2 mm -roBtll T nteS-CTStreCken’ 8ebr lang und

ihren Randern wieder kleine Sorale CUUge Sprossmigen tragen an
var. pendulina Arli __ tj* i ;e .

an einem Waldweg i viel an einer Eiche

Apothezium! Neu fur Riget E* Tba«P« mit einem

Oie (hier auch s L )*»"'s7-"nFeidba* Ss*" (Hrailitz— Greifswalder
RmPopulina) s SohLb i idubaumen, altem Holz. — Ba (als

SSASfct © e

an der alten Eiche' KI t " tti"' aia PaPPeln und ziemlich viel

S A a *o

» X » ein Th-n*“ - S
Nordende der S,ra»dProm«,ade in I~ A T rg »
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an Eichen an der Mdnchguter LandstraBe! An Kopfweiden in der

Gingster Heide! — Hi.: Kloster, an Esche, Pappeln! Grieben, an

Pappeln und ziemlich viel an der alten Eiche!

f. luxurians Del. — Etwa diese Form an einer Birke in der Schmalen
Heide! Neu fir RUgen.

f. tuberculata Ach. — Reichlich an einem Scheunentor in Bergen
an der Stralle nach Putbus! Neu fur Rlgen.

var. ampliata Ach. — Ba.: Schaabe, an einer Esche vor Forsthaus
Gelm. — Hi.: Vitte, zwei Thalli an einer Kopfweide!

var. calicariformis Nyl. — Ba.: Juliuspark, alte Birke. Dunen der
Schaabe, Salweide, je ein Exemplar.

var. taeniata (Ach.) Rebent. — Ba.: Esche vor Forsthaus Gelm. —

Binz, am Nordende der Strandpromenade, an jungen Ulmen in
schdnen, bis reichlich 20 cm langen, fruchtenden oder seltener
sterilen Exemplaren!

Obs.: Eine abnorme Form mit sprossenden Apothezienrédndern
wuchs an einer Birke in der Schmalen Heide hinter der ersten
Dinenzone und auf Hiddensee an einer Pappel in Grieben! Die
Blattchen kommen nur an etlichen Apothezien einiger Thalli vor

- je 1— 13 an einer Frucht — und sind 3—9 mm lang und
0,5—1 mm breit, einfach oder seltener verzweigt!
R. pollinaria (Lilj.) Ach. — Sa.: steril an alten Scheunen in Bergen.

Sparlich an der Kirche in Sagard. — Ba.: an dinnen Kiefemzweigen

auf dem Bakenberg.

Usnea (Dill) Pers.

U. dasypoga (Ach.) R6hl. — Ba.: ein 6 cm langer Thallus an einer
alten Kiefer bei Forsthaus Gelm.
U. florida (L.) Wigg. — Lau. u. Sa.: Granitz, steril an Laubbdaumen. —-

Ba.: Schaabe, auf Dunensand und an dinnen Kiefernzweigen. Bei
Drewoldke an einem Fichtenzweig und einem Holzpfosten; 3 5 cm
lang.

V. hirta (L.) Wigg. — Sa.: Holzwand einer Scheune von Bergen, steril.
— Ba.: Schaabe, auf Erde in den Dunen, auf Flint, auf einer alten
Kiefer. Bei Drewoldke an Fichtenzweigen. Uberall vereinzelt,
stark soredids, hdchstens 6 cm lang. — Schmale Heide, an einer
Birke! — Hi.: Neuendorf, an einem Zaunpfahl!

CALOPLACACEAE.

Caloplaca Th. Fr.
Sekt. Eucaloplaca Th. Fr.

C. aurantiaca (Lightf.) Th. Fr. — Lau. bei Sa. (als Lecanora salicina):
an Populus tremula auf dem Koénigsstuhl. Sa.: Stubnitz, an
Buchen auf dem Koénigsstuhl und bei der Kieler Schlucht.

f. lignicola (Nyl.)) Tin Fr. — An Holz der Brustung des Kdnigs-

stuhls! Von hier a.itch schon bei Sa. (unter Lecanora salicina) ange-
geben. Neu fur Rlgen.
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C. cerina (Ehrh ) Th Fr c I,
aut der Greif,;,,dér £ie a, v£ ’'nL* * °™ * ™«>; ™ Wialdchen
c. citrina (Hoffm.) Th Fr _ & [ 1 r
Holzwerk am Strande F ¢ c D . “als Lecanora citrina): an altem
Ulmen und Eich* auf'd A Kirchhofr~ ™ Sagard. An
Felsblocken bei Goéhren ,m| Gr@&f@®valder Oie und dem Vilm. An
des Jagdschlosses in <jer n er an Mortel auf der Zinne
eines Feuersteins, an Bleplct 1 a’': “chaabe, in der Hdhlung
Arkona, in der Liete vor G ~r a”® Strand am UferweS nach
Lohnier StraBe, am Stamm ei™ 1 PTosten eines Zaunes an der
Kloster, au Holunder am alt-fn Holunders im Dorf. — Hi.:
und Mortel de, Zeun® ", ,Vom | n K*"h«t < *m< A" Zi«c**,
Flachen bedeckend, Th. K -f roti ornbusch, hier steril groRe
/. depauperata Cromb __ Hi KI
Kopfpappeln beim Gut, c.fr 2 r f " ' SdiOn an Kopfweiden und
fur Rugen. *ot ' ZUBammen mit C. pyracea! Neu
C. ferruginea (Huds.) Th. Fr __ ¢ R
S v ; Urlen .auf Stubbenkammer. ~ ferrurnea): an
an Giamtblock in einer Iietp rfI ¢ *! a"s Blo&tenia ferru-
C.i»mm™, (Ach “T LleK vor Goor.
k 221'r H it Kloster, » M 6rSderSK”dt "°rd»- Tiefl. 1912,
- olari,ch.2weizelli I iV pir, *:. ff'!l D'- = <-26
RRigeh & 12'5( 14"5)x 5 6,5 ¢t9)71 7 New “ro:
u pMogina (Ach.) Fla* — ¢ ,, T
Oie, selten an Sambucas * Lecan®r« phlogina): Greifswalder

D. pyracea (Ach.) Th F'

Lohme, Stubbenkammer L a ute rl/L*™ nora Pyracea): Arcona,
Blocken in der N&he dl Lauterbach, Vilm, Greifswalder Oie an

wTlhliafT maUer der o[an auf d~'r ? einwéllen bei Gohren,
Wilhelm-L-Sicht. - Ba LIl r df \ Granitblock der Kaiser’
den Pfosten und Latten r Cmna): Schaal>e, auf Quarzit Auf
an Granitbicken der T Gartenzaunes im Dorf. — Silvitzer Ort
X (7—)8(_8ofn der Trockensteinzone! Sp. (9,5—)125 n VE
(M X)) (Gram,) U
"k G.2rZ ir » L ir beim Gut, “
S Ir
c. (titrantia<p® R Th'F"

CtEr > — -

—_ - ____ »ahc. Sp. (von entern etwa, entarte, ,h e i“ de"

dhu , A s " B r a a d e a b a r a ) ,sab
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Thallus) 10,5—12X5—5,5 u, sehr spéarlich vorhanden! Gut aus-
gebildete Thalli tragen neben einigen Apothezien schdn entwickelte
Sorale! Neu fur Rugen.

C. elegans (Link) Th. Fr. — Hi.: Neuendorf, an Granitblock des alten
Steindammes einige Thalli, reichlich fruchtend! Kleine Thallus-
lappchen oder isolierte Apothezien gehen auf benachbarte Physcia
orbicularis Uber! Sp. 11—14X6—7/U Neu fur Rugen.

C. lobulata (Flk.) Hellh. — Sa. (als Lecanora lobulata): Arkona,
Lohme, Stubbenkammer, Sellin, Gohrener Hoft, Vilm, Greifswalder
Oie, viel an Granitblécken am Strande. — Silviter Ort, auf um-
spiultem Granitblock! Sp. 12,3—15,8X6—7 u!

C. murorum (Hoffin.) Th. Fr. — Sa. (als Lecanora murorum): Zinne
des Jagdschlosses in der Granitz aut Zementmaortel. Mauer in Sagard.
Greifswalder Oie, Steinwall. — Ba.: auf der oberen Flache trockener
und umspiilter Blécke am Strand. — An Ziegelsteinen der Bricke
bei Dreschvitz und der Eisenbahnbriicke bei Titzow! — H i.: Kloster,
viel am Spritzenhaus! Am Strand auf dem Otto-von-Bismarckstein
in einer Form mit mehr gelben Lagern und Apothezien, die wie die
Sporen kleiner (9—11X4,5—5,5 u) sind!

C. scopularis (Nyl.) Sandst. — Sa. (als Lecanora scopularis): Greifs-
walder Oie, an einigen Granitblocken am Strande.
C. tegularis (Ehrh.) Sandst. — Sa. (als Lecanora tegularis) : Greifs-

walder Oie, Steinwall bei den Gehdoften.

TELOSCHIST ACEAE.

Xanthoria Th. Fr.

X. aureola (Ach.) Erichs. [X. parietina var. aureola (Ach.) Th. Fr.)
Sa. (als Physcia parietina f. aureola) : bei Lohme, Vilm, Greifs-
walder Oie, an Granitbldécken am Strande. — Hi.: Kloster, ~sehr
schdén an Kopfpappeln hinterm Gut, c. fr.! An MOdrtel der Kirche,
steril!

f. congranulata (Cromb.) Erichs. [X. parietina var. aureola f. con-
granulata (Cromb.) B. d. Lesd.]. — An Ziegelsteinen der Bricke
bei Dreschvitz, sterill — Hi.: Kloster, wenige am Spritzenhaus.
An einem Kalkblock hinterm Gut, sterill Neu fuar Rigen.

X. lutea (Gil.) Hillm. Verh. Bot. Ver. Prov. Brand. 74: 1933, p. 128 f.
[X. candelaria (L. emend. Ach.) Am.]. — Sa. (als Physcia lych-
nea) : steril an einem alten Birnbaum in einer Lichtung der Gra-
nitz. Ulmen und Eichen auf Vilm. Ulmen auf der Greifswalder
Oie. Steinwall bei Gohren und bei den Gehoften auf der Oie.
Ba. (als X. lychnea): Hinengrab und am FuBweg nach Steinkoppel.
Schaabe, in der HOhlung eines Feuersteins, c. fr. — Haussims bei
Bergen! Viel an einer Buche auf der Mdnchguter LandstralBe! —
Hi.T Politische Hugel, Granitblock! Dombusch, vertrocknete Kie-
femzweigchen! Grieben, Eiche! Neuendorf, an einem der Stein-
blécke, c. fr.!
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var. caespitosa (Hillm.) m. — Viel an einer Pappel in Teschen-
hagen! —e Hi.j Kloster, an Kopfweiden! Neu fur Rugen.

var. substelliformis (Hillm.) m. — Mit der Hauptform an
der Buche auf der Mdnchguter LandstraBe! Neu fur Rugen.

var. torulosa (Hillm.) m. — Bergen, an Scheunentor! Neu fur
Rugen.

X. parietina (L.) 1h. Fr. Lau. u. Sa. (als Physcia parietina), Ba.,!:
gemein an Steinen, Rinden, Holz und anderem Substrat (vgl. die
Notizen bei Sa u. Ba.). — Mdnchguter Landstrale, an einer Hain-
uche scione entere, fruchtende Thalli auf dem Thallus von
Anaptychia cihans! - HL: eine der Charakterflechten der Baume!
Kloster, an Pappeln Silberpappeln, Eschen, Holunder, Kopfweiden,
Eichen ubw ! Dornbusch an Kiefern, Sanddorn. Grieben an Pap-
peln und Eichen! Auf Steinblécken auf den Pontisclien Hugeln,

IréL{s\errin-B L t-« rHctizie.gein N-el Efgrhaw's@s'um“ d'gr Guts-
R%HPHEHSH 88§ Eoddeﬁﬁéog{é” ”%&’P%Sh Antigosdeilen der StraBen-

daches in Vit r«dmites-Stengeln eines Haus-
' S ri“»"'1?liy Neklade, E.ch«,, KaManie» viel!
6 S n t Pli k' r Hi': KIOSt"- Viel * Holunder, an Pap-
an 71 i"nj USCc’ Vlel an Sanddom, an Kiefernzweigen! Wenig
« t £ R “er“hau' " K1"'er!l WoU imm“ A
N Er.'wnbn”' '(*1."'1 ?2€rg’ ®a': Holunderzweigen bei
oldke, auf Stachelbeetstrauchern im Dorf.
mr ectanea (Ach.) Kickx. — Sa. (als Physcia tremulicola) : Gra-
nitz, an Zitterpappeln,
« etlj Uros® Steiner. Hi.: in mehreren schdnen, dicht neben-
inander wachsenden Thalli auf einer glatten Steinflache bei
uen or . L,Es liegt eine Art Mittelform zwischen var. adpressa

er. un retirugosa Steiner vor, mit groRerer Hinneigung zu

etzterer (J. Hillmann in litt. 1. 12. 33). Neu fir Rugen.
e polycarpa (Hoffm.) Oliv. — Sa. (als Physcia polycarpa) : viel und
schon an Sanddom bei Lohme, an altem Holz bei SaRnitz, an Saro-
thamnus am Denkmal bei GroRR-Stresow. — Ba.: Schaabe, héaufig
besonders an dinnen Zweigen von Laubb&umen und jungen Kiefern,
an den B&aumchen an der Lohmer Strale. Reichlich an Erlen-
stammchen und Kiefemzweigen auf dem Bakenberge. — Bergen, an
Linden an der StraBe nach Putbus! Schmale Heide, an Kiefern-
stammen und -zweigen! Auf Granitz von Schotterhaufen zwischen
Sagard und Lietzow! — Hi.: Kloster, an Linden, Pappeln, Silber-
pappeln, Eichen, Eschen, Holunder! Viel an Zaunpfédhlen beim
Gut,! Reichlich an Kokosseilen junger StralBenbdumchen am Bod-
denweg! Domhusch, an Sanddorn! Vitte, auf Phragmites-Slenseln
und Moos eines Hausdaches!
f. chlorina B. d. Lesd. — Salweide zwischen Bergen und Titzow! __

Hi.: Kloster, an Pappeln haufig! Mit der Hauptform an den

Kososseilen! Neu fur Rugen.

Fedde. Repertorium, Beiheft LXXXi 4
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vs]

f. papillosa B. d. Lead. — Hi.: Neuendorf, an einem Zaunpfahl, c. fr.!
Neu fir Rugen.

BUELLIACEAE.

Buellia DNot.

aethalea (Ach.) Th. Fr. — Ba.: Schaabe, an Feuersteinen haufiger
und in gr6Beren Lagern.

. alboatra (Hoffm.) Branth et Rostr. f. trabinella (Flot.) Th. Fr. —

Ba. (als Diplotomma epipolium f. trabinellum). Pfosten eines Zaunes
an der Lohmer Strale.

canescens (Dicks.) D. Not. — Sa. (als Lecidea canescens): Vilm,

steril an alten Eichen und Birnb&dumen.

epipolia (Ach.) Mong. — Ba. (als Diplotomma epipolium) : am

Hinengrab vor Goor, an Strandblécken vor dem Steilufer am Weg

nach Arkona.

var. ambigua (Ach.) Mong. — Sa. (als Lecidea alboatra var. epipolia
f. ambigua) : Greifswalder Oie, an einem Granitblock am Strande.

. punctata (Hoffm.) Mass. — Sa. (als Lecidea myriocarpa): Granitz,
in einer Lichtung an alten Birnb&umen. Vilm, an alten Eichen.
Greifswalder Oie, an Eichen und Obstbdumen. — Schmale Heide, an
vertrockneten Wurzeln von Calluna in der Heidekrautzone! — Hi.:
beim Gut in Kloster und hinter Grieben, an Kopfweiden!

f. punctiformis (Hoffm.) Hazsl. — Ba. (als B. myriocarpa f. puncli-

formis): Juliuspark, nicht haufig an alten Linden.
var. aequata (Ach.) Zahlbr. — Ba. (als B. stigmatea): Schaabe, an

Feuersteinen und einem rdtlichen Quarzit in kleinen Lagern.
Hierher wohl auch (teste C. F. E. Erichsen) Ba. (als B. spu-
ria) : Schaabe, auf dem weiRen, mehlartigen Uberzug eines Feuer-

steins. — Viel auf Granit von Schotterhaufen zwischen Sagard und
Lietzow! An Ziegelsteinen der Eisenbahnbricke bei Titzow! —
Hi.: Neuendorf, an den Granitblocken!
. verruculosa (Sin.) Mudd. — Ba.: an Blocken des Hinengrabes.
[B. spuria (Schaer.) Anzi. — Die Angabe Bachmanns ist zu

streichen; s. unter B. punctata var. aequata meiner Arbeit!]

Rinodina (Mass.) Stizenb.

. arenaria (Hepp) Th. Fr. — Ba. (als R. milvina Wahlenb. = arena-

ria. Malme): an Granit am Strand vor dem Steilufer nach Arkona.
Gehort wohl hierher.
confragosa (Ach.) Kdrb. — Ba.: Hinengrab, ein Lager.

. Conradi Korb. — Sa. (als Lecanora Conradi): Schmale Heide, an

Sarothamnus selten, nur einige Apothezien.

demissa (Flk.) Am. — Silviter Ort, an Bldécken in der Trocken-
steinzone! Zellen der Sporen bei der kleineren Halfte zusammen-
tretend, Zellumina dann rund und nicht verbunden; bei der gréRBeren
Halfte deutlicher Isthmus vorhanden! An MOdrtel einer Scheune
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bei Bergen! An Ziegelsteinen der Brucke bei Dreschvitz! — Hi.:

m estrand des Dornbusch, am Otto-von-Bismarckstein! Neuen-
dorf, an den Bldécken! Neu fur Rugen.

PY™™  (/V'h.) Sa. (als Lecanora exigua): am Strande bei
Lohme, Arkona, Sellm, Géhrener Ho6ft, Lauterbach, auf dem Vilm,
der Greifswalder Oie an Granitblocken. — Ba.: Schaabe, auf Feuer-

stein. An Granit am Strand vor dem Steilufer nach Arkona. Auf

dem Bakenbe An Pfosten eines Gartenzaunes im Dorf. —
Kloster, an Holunder vor der Pension zur Post’

f. subrufescens (Nyl) Sandst. - Sa. (als Lecanora exigua f sab-
rat/escens): Exemplare vo» Blocke» l.ei Lohme grenze» an d' «

?2en BakeT%en f All ErIe_nstémmchenHa,uf

geSeben " o " [ »»f Sandstein-

PHY SCIACE AE.

Physcia (Ach.) Wain.

kazer" f X r T * 2" Stnbbe».
Eiehe». mma ” 7 S ttr» m » .der b« ,»d.r, .»
“Jw £ MgeilLyl8e'~ HIi'; Grieben' * d« alt® Eiche, c. M
zwi,elllm Vit 'V L den StraBenb&nmen
besondere be& D,rf t 1™k, <!b* : *“ bearbeitetem Holz, in ,nd
kormel «t u . Granitblocken am FuBweg nach Stein-
BeLPenan £ resTer 'T 'r f T Viel a* StralBlnbdaumen bd
Dreschvitz' — Zic”elstdn der Briche bei
Kloster an Pano 1 hisPua Charakterflechte der Baume!
Lonice"aK ie fe W T f Dornbusch, an
weiden' K W VoA Sandd°rn! H~ter Grieben, an Kopf-
, °ster, am Holzzaun der Pension zur Post, c. fr.!
H ~s fa fn Hmmpv ~ Sa‘'j am Strande bei Lohme, Sellin,
GranitbliSeo Si axnmer’ des Vilm ' der Greifswalder Oie an
konnpl W ' aUf Feldmauem- — Ba.: am FuBweg nach Stein-
ml ' ~ eg8tein an der Lohmer StraBe. Selten. — Silviter Ort,
clz T Fi @\ Cken! Zi” el8tein der B™eke bei Dreschvs

er Eisenbabnbrucke bei Titzow! — Hi.: Politische Hugel
an Granitsteinen! Neuendorf, an den Bléocken! Kloster, vorherr-
schende Flechte auf einem Kalkblock bei den Gutshausern!

var yentosa Lynge in litt. [Ph. caesia subsp. ventosa Lynge 1 —

paST?n a$S 'B » Z br'“ B"“'" (aU Ph' PU,rea m,ama)aM i”-

.ar pityrea (Aeh) Flag. - Sa. (al, Ph. piyrea)an Birken bei
Binz. Greifswalder Oie, an Sambucus und Eichen im Waéaldchen.

4*
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Ba. (als Ph. pityrea): Juliuspark, an einigen Linden. Schwarz-

pappel nahe dem alten Hafen von Breege. — An Linden von

Bergen an der Strale nach Putbus! — Hi.: Kloster, fruchtend an
Kopfweiden, stark zu Ph. leucoleiptes neigend!

Ph. hispida (Schreh.) Frege. — Sa. (als Ph. tenella): an Feldbdumen,
Gestrauch, auf Holz und Steinwéallen. Greifswalder Oie, an Sam-
bucus, Obstbdumen, auf den Steinwéllen bei den Gehé6ften. — Ba.
(als Ph. tenella): ziemlich h&aufig, besonders auf steiniger Unterlage.
Wegstein an der Lohmer Stralle c. fr. Steril an einigen Feuer-
steinen in der Schaabe, Liete vor Goor. Fruchtend am FulRweg nach
Steinkoppel, am Strand vor dem Steilufer. An Weidenzweig in den
Dinen der Schaabe, an dunnen Kiefemzweigen auf dem Baken-

berg. — An Pappeln zwischen Bergen und Titzow, reichlich fruch-
tend! Neklade, an Esche! An Granit der Eisenbahnbricke bei
Titzow, c.fr.! — Hi.: Kloster, an BAumen wiePappeln, Silberpappeln,

Eschen! An Kokoeseilen junger StraBenb&umchen am Boddenweg!
Am Llolzzaun der Pension zur Post, hier auch auf dem Thallus von
Parmelia fuliginosal! Grieben, Pappeln! Dornbusch, an Sanddorn,
Lonicera, Ebereschen, jungen Eichen, Kiefern! Pontische Hugel,
an Findlingen, einmal auf sandiger Erde! Neuendorf, an den
Blocken! Vitte, auf Pliragmites-Stengeln eines Hausdaches!

Ph. leucoleiptes (Tuck.) Leit. — Hi.: Kloster, viel an Kopfpappel,
c. fr.! Neu far Rugen.

Ph. orbicularis (Neck.) D. Torre et Sarnth. [== Ph. virella (Ach.),
sensu Lynge]. — Lau. bei Sa. (als Ph. obscura) : Stubnitz. — Sa.:
Stibnitz, Eschen. Sagard, an Mauerwerk, auf Marmor. Greifs-
walder Oie, an Eschen und Ulmen. — Neklade, an Eschen, c. fr.!

Verbindungsweg zwischen GroRem und Kleinem Bodden, an Pappel!
An Granit der Eisenbahnbricke bei Titzow (det. B. Lyn ge): als
extreme Modifikation tragt hier bei einer Pflanze das Excipulum
der Apothezien eine Corona schdn ausstrahlender Rhizinen! —
Hi.: Kloster, an Pappeln, c. fr.! An Holunder mehrfach! An einem
Stein der Kirchhofsmauer! An einem Kalkstein hinterm Gut, c. fr.!
Grieben, an Pappeln!

var. virella (Ach.) Erichs, in Verb. Bot. Ver. Prov. Brand. 72

(1930) 57. — Sa. (als Ph. obscura var. virella) : viel an Sam-
bucus auf der Greifswalder Oie, dem Vilm, am Strand bei Ar-
kona auf Granitblécken. — Neklade, an Eschen! Zwischen Bergen
und Titzow an Pappel und Salweide!
var. cycloselis (Ach.) Santha. — Ba., teste Arnold, (als Ph. obscura
f. cycloselis): an StraBenbdumen zwischen Breege und Alten-
kirchen. —eH i.: Ba.: Kloster, an Ulmen in der Nahe der Kloster-
ruine (mit einigen Soralen!).
Ph. marina (E. Nyl.) Lynge. — Sa. (als Ph. subobscura): spérlich
auf einem Block am Strande bei Stubbenkammer.
Ph. pulverulenta (Schreb.) Hampe. — Lau. u. Sa.: an Buchen in der
Stubnitz, —- Sa.: an Birken bei Binz. Greifswalder Oie, an Obst-

bdumen, Eschen, Ulmen, Linden. — Ba.: Juliuspark und im Dorf,
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an alten Laubbadumen, auf Steinblécken, reichlich fruchtend.
Haufig, auch in den Formen immer fruchtend!

/. fusca B. de Lesd. Neklade, Esche! Bergen, Linde an der Stralle
nach Putbus! Neu fur Rlgen.

f. polita (Flot.) Sé&ntha. — Bergen, Linde an der Strale nach Put-
bus! — Hi.: Kloster, Pappell Neu fur Rlgen.

Var au°chr™ (Schaer.) Th. Fr. - Verbindungsweg zwischen
GroRem und Kleinem Bodden, an Pappeln! Neklade, an Eschen!

SLraBe Dresch”tz— Gingst an Ulmen! Mo&nchguter Landstralle,
an Laubbaumen! — Hi.: Kloster, Pappel! Neu fir Rigen

Varn Z T drl (SOpTr,) Y 'Y In Yerh' Bot' Ver- p™v. Brand. 72
7 t, n [ ' PuZ rulenta f' tur8ida (Schaer.) MonU. -

X | % iU i WpPaPPell  MGQ ter LandstraBBe,
b Aunt. S WY RloSlerV BRBRER o MESE WsHE 2R B0,

m einer sich f. subpapiUosa (Cromb.) Erichs, (a. a O p 59)
ndhernden Form! Neu fur Rugen. \% Pt

1 fh Ssa" StraU(labBang bei L °W , an Sand-

verbreitet*uffLmib-~uchllP*lelbdume und all® mein

» i e HE™ rn»" r s

der Gingst" S c ? D 1ff| n “

8Chen am Rande
Thalli an einer F |, , m ' Kloster,

e|n paar kleinere

c-rr! Aneinis'n u "d"

Ptd 2 aCVitfe Ch')f NyL Seipi LyngC-- Hi': Neuendorf, auf Schuh-
Neu fur Rigen”® emCm P/lraSmites-Stengel einer Hausbedachung!

Anaptychia Korb.

A\ f 5n§|r EIEW’[EIQ&U ~(ErXifswaIder QOie, Obstbauﬁ(e;r%ﬂiy,ésicrﬁgr?um

J vuspark, an alten Linden, meist fruchtend. — H&ufig und meist

vhz- htstl S MaRRenvbaUme* ! é elen Ulmen der StraBe Dresch-
z Gingst. Monchguter Landstra an Hainbuchen! ~ An Pap-

aufndemSMent dT Gr°Br "nd Kleinen Bodden! Viel an Ulmen
ThaRU F 0 ? + “ Pfbus, an einer Ulme z. B. ein Dutzend

Lancken a | n- le 8ch" hag«®! An StralRenstein zwischen
icken und Sellin ein Dutzend steriler Thalli! Bei Bergen, an der

Strafte nach Putbus, reichlich an der Uberhdngenden, grasbeschatte-
ten Seite eines BasaltstralRensteins sterill — Hi.: reichlich und z T

gut fruchtend an der alten Eiche in Grieben! Scheint sonst auf
Hiddensee nicht vorzukommen!

/. acunota (Ach.) Am. — Neklade, an Esche! Mod&nchguter Land-
stralRe, an Hainbuche! — Hi.: neben der Hauptform an der Eiche
in Grieben! Neu fur Rugen.

f. verrucosa (Ach.) Boist. — Schon an Pappel auf dem Verbindungs-
weg zwischen GroRem und Kleinem Bodden! Am unteren Stamm-
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teil einer Eiche auf der Ménchguter LandstraBe! Hier auch (an-
nahernd) an einer Hainbuche! — Hi.: (anndhernd) mit der
Hauptform an der Eiche in Grieben! Neu fir Rlgen.

LICHEN ES IMPERFECTI.

L. aeruginosa (Wigg.) Sm. — Hi.: Dornbusch, viel an alteren Kiefern!
Neu fur Rugen.

L. candelaris (L.) Fr. — Sa.: Granitz und Vilm, an alten Eichen. —
Granitz, an Birke! Pastitzer Forst, an Eiche! Beidemal neben

Calicium hyperellum!

FLECHTENPARASITEN.

Abrothallus Parmeliarum (Sommerf.) Nyl. — Schmale Heide, alte
Kiefer, auf Parmelia physodes! Granitz, Birke, auf Parmelia tubu-
losa! Neu fur Rugen.

Didymella epipolytropa (Mudd) Berl. et Vogl. — Ba. (als Didymi-
sphaeria epipolytropa): Schaabe, Sandsteingeschiebe, auf Lecanora
polytropa f. illusoria.

Diplodina Sandstedei Zopf. — Hi.: Heide bei Neuendorf, auf Clado-
nia chlorophaea! Neu fur Rugen.
Nesolechia vitellinaria (Nyl.) Rehm. — Hi.: Vitte-Sud, Schindeln der

Windmuhle, auf Lecanora varia! Neu fir Rugen. (Auf Lecanora
varia wurde der Parasit bereits in Schleswig-Holstein (leg. Eric h -
sen) wund in der Mark Brandenburg (leg. Grummann) be-
obachtet.)

Tichothecium pygmaeum Korb. — Ba.: Holunderzweige bei Dre-
woldke, auf Lecanora sambuci.
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Versuch einer Einteilung der Vegetation

der Erde in pflanzengeographische
Gebiete auf Grund der Artenzahl. )

(Vorlaufige Mitteilung.)

Mit einer statistischen Untersuchungskarte.

Von E. W. Wulff.

Wenn wir die gegenwartige Flora der Erde uUberblicken, so missen
wir den Reichtum der sie bildenden Arten in der tropischen Zone fest-
stellen, der jedoch in nordischer und sudlicher Richtung bedeutend
a nimmt. Diese Reduktion ist in den durch subtropische Wistenzonen
Cur(® lzogenen Landern besonders ausgesprochen; auf diese folgen ge-
mafRigte® Zonen mit aufs neue vermehrter Anzahl von Arten, jedoch
gewo nilich nicht den friheren Umfang erreichend, um sich wiederum

is aut ein Minimum in der Richtung der polaren Lebensgrenzen zu
verrmgem.

Dieser Umstand ermdéglicht es, eine Charakteristik der Pflanzen-
gebiete nicht durch die Beschreibung der sie bewohnenden Arten,
sondern auch auf Grund der Artenzahl zu versuchen.

Dm Anzahl der eine Flora bildenden Arten, sowohl als ihre quali-
fy MG, “ a™mensetzilng sin(l durchaus nicht als unveréanderlich, ein
ur alle Mal festgestellt anzunehmen. Sie sind immerw&hrenden Ver-
anuerungen unterworfen, welche unter der Wirkung der verschieden-

n Standortsfaktoren entstehen. Infolgedessen haben sich alle Stufen
er beschichte der Erde, angefangen mit der Entstehung der Vege-
.L.10pflund  ,SOmlers der Evolution der klimatischen Bedingungen in

mnnfT “ , abgespiegelt, wobei die sie bildenden Arten sowohl
1 > itativen, als auch qualitativen Veranderungen unterworfen sind.

i .. nnmm 18t 63 80 ungemein verlockend, ein Bild der Verbreitung

Ir- u i al'f der Erde auf Grund der Artenzahl zu entwerfen.
sese Aufgabe ist jedoch zugleich ungemein schwierig, wodurch sich

er art, warum bis jetzt noch keine in dieser Richtung durchgefiuhrte

d rb<? *vorhanden ist, obwohl der Versuch, die Floren nach der Zahl
er Arten zu charakterisieren, oft genug unternommen wurde.

Bull lif EaDDrlRmhrHch7 e-DarlegUngadoi Ablkan, lung. mit Karte in Farben, siehe
1 n B ;tany’ of Genetics and Plant Breeding. Ser. |. Lief. 2. Leningrad

Aus dem Russischen von W. W. Reitz Ubersetzt. ningrad.
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Trotz der in Betracht zu ziehenden Schwierigkeiten habe ich doch
versucht, die vorliegende Einteilung der Erde in pilanzengeographische
Gebiete auf Grund der Artenanzahl nach den Daten der zu meiner
Verfugung stehenden ,Floren“® zu unternehmen. Leider sind die
letzteren in den Leningrader Bibliotheken durchaus nicht vollstandig
vertreten, weshalb es mir fern liegt, die von mir mitgeteilten Angaben
als erschdopfend zu betrachten. Ganz im Gegenteil hin ich geneigt, die
jetzt von mir verdffentlichte Arbeit nur als eine vorlaufige Skizze zu
betrachten, welche spaterhin umgearbeitet, ergdnzt und gleichzeitig
auf eine Anzahl von gegenwartig nicht berucksichtigten Fragen aus-
gedehnt werden mu3. Damm richte ich an alle meine Arbeitskollegen
die instandigste Bitte, mich auf die Mangel der von mir vorgeschlagene
Einteilung, aufmerksam zu machen, die von mir mitgeteilten Arten-
zahlen, falls sie sich als irrtimlich erweisen sollten, zu berichtigen und
solche far von mir nicht erwédhnten La&ndern und Gebiete mir
teilen zu wollen.2)

Der Gedanke, eine allgemeine Ubersicht der Anzahl der zu ver-
schiedenen Floren gehdrenden Arten, als eines wichtigen pflanzen-
geographischen Faktors, festzustellen gehdrt Prof. N. I. Vavilov,
dessen Aufmerksamkeit darauf wahrend seiner oftmaligen Wanderun-
gen durch die Lander gelenkt wurde. Ihm verdanke ich auch die Daten
Uber die Anzahl der Arten in Nord- und Sudamerika, die er wéahrend
seiner letzten Reise durch diese L&ander in 1932/33 festgestellt hat.

AuBerdem verdanke ich der besonderen Liebenswurdigkeit einiger
Kollegen die Mitteilung von Daten fur eine Reihe von Landern Uber
die Anzahl der dort vorhandenen Arten: den Herren T urill und
Ballard — fir Indien, Ei g — fur Palastina, Schirjaev — fur
Tschechoslovakei, Paczoski — fur Polen und Cherson Guv.,
Handel-Mazzetti — fur China, K'otilainen — fir Finn-
land, Alechin — fur Europ. MittelruBland, Prosorowski —
fur das Guv Rjazanj, M. Popow — fir Mittel-Asien; durch Ver-
mittlung von Prof. V avilov: M. Malte —-fur Canada, M eri 11
— fur Un. Stat. Amerika, so wie fur Kwantung (China) und Malesia,
Parrodi — fur Paraguay, Leon — Cuba; und durch Vermittlung
von Dr. Albert's: Coville — fur Alaska. Gerne benutzte ich
die sich mir darbietcndc Gelegenheit® um ihnen daflr hiermit meinen
herzlichsten Dank auszusprechen.

mit-

I
Die Anzahl der Arten, als Objekt des

geographischen Studiums.

pflanzen-

Soviel mir bekannt, war Al. v. Humboldt der erste’), dessen
Aufmerksamkeit auf die Bedeutung der zahlm&aRigen Verbreitung der

2) Ich ersuche hiermit ev. Mitteilungen nach Leningrad U.R.S.S.),
straBe 44, Institut fuar Pflanzenbau (Inst. f. ang. Bot.). Prof. E. W ulff,
zu wollen, wofir ich im voraus bestens danke.

2) Ich ersuche hiermit, evtl. Mitteilungen nach Leningrad (U.R.b.b.), Herzen-
liens mit den Floren anderer Lander, die von R. Brown
unternommen war, in Anbetracht nimmt.

Herzen-
adressieren

schon im Jahre 1814
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Arten auf der Erde fur eineAnzahl von pflanzengeographischen Fragen,
welche er in einer Reihe von Werken bearbeitete, gelenkt wurde. Die
erste dieser Arbeiten war ,De distributione geographica plantarum?®;
sie erschien 1817 und schon im Jahre 1820 wurde sie in franzdsischer
Sprache unter dem Titel ,Sur les lois que Pon observe, dans la distri-
bution des formes vegetales® im ,Dictionnaire des Sciences naturelles”
herausgegeben. Sowohl m diesen Arbeiten, wie auch in seinen ,An-
sichten der Natur (1826) hat er festgestellt, dal das Zahlen-Verhalt-
ins der | ilanzenarten und dieGesetze ihrer geographischen Verteihnnr
von zwei ganz verschiedenen Gesichtspunkten aus betrachtet werden
kénnen: erstens nach ihrer Gehdrigkeit zu dieser oder jener Familie

(erséhiengnen amill\ien‘]usv&.,hdﬁﬂzi%'naéhﬁn@szégﬁ der d¥dgFaphedcAER

Verbreitung der Arten selbst, oder zweitens im m(ratL P
hang mit der letzteren. enOsten Zusammen-
Im Jahre 1823 widmete Sch ouw in r,.

gemeinen Pflanzengeoo-raphie* eine *i., -i ,,Grtindlagen der all-
der verschiedenen Breiten und Abteiluflg » Vergleichung
Grenze zwischen der durch f n 9charfe
Pflanzenindividuen bedingte Pflanze Un ?l w<1?e dem Umfang der
die Anzahl der Arten und fmer8eits’ ™M d dem durch
andererseits zog. F°rmeil beet™ ten Pflanzenreichtum
tonteAlganzDbesinden8(l diV bot' raii°née- 11 1855) be
Setzung der Floren als B™ «1G 3greit de* zahlm&aRigen Zusammen-
darum als Obiekt « B if® Gescluchte ihrer Entwicklung und
sucbungen. Prengeographischen guter-
entwickelt. Palm gr & A~ 8ehr WeniS Weiter
Uber die Anzahl ¢ ( 92?7\ be"“ erkt ganz richtig, dalR die Frage
phisches Problem gesteh ™ “j- SIbstadndiSes pflanzengeogra-
hauptséachlich der 6kologischl ~ Pfl 16 Fragen der Uoristischen und
esse in Anspruch n»v.* P A P ~rfn~gw phie das Hauptinter-
meisten befriedigenden1??’ IT | u 1116 ®®arbeltu,1g zu den am
Anzahl der Arien | J .1 muflte- Die Frage uUber die

erklart, warum d ~ z fiN 2~ ?lerhsam beiseite gelegt, was uns

gegenwartig auRerordentlich gering Ist. atBacW M aterial aucb noch

tischtArbeitenbf rd ’ A Ut°ren 8P “ielle theore-
dienen diev" NTor

Ii It der Alpenzoneerh ' f ""i A im bezug auf Pflanzen-
Objekt seinir T w {7 8 zu, werden- Das Haupt-
Grenzen der P U rm™*“ pddet die Anzahl der Arten in en
biete der T T?“ 6" JfOrten geringerer Ge-

spater in einer n -u 1i* % T e Anzah! von Gesetzen feststellt, die

naueren Be-rh?2'~r A N °k’loSle gewidmeten Arbeiten einer oe.
arbeitung unterworfen werden.

Fra AUCIp Pa.Ilm gren (1925) widmete eine seiner Arbeiten der

°6 Uber dle Pflanzengeographischen Bedeutung der Anzahl von



Arten fir Gegenden geringeren Umfangs, im gegebenen Fall fir die
Alands-Inseln4).

Ich habe mir die Aufgabe gestellt, einen Versuch der Einteilung
der Erde in Vegetationsgebiete auf Grund der Artenzahl zu unter-
nehmen und die erhaltenen Resultate mit den schon vorhandenen Ein-
teilungen auf Grund der qualitativen Zusammensetzung der Floren zu
vergleichen. Die Schwierigkeiten, die diese Untersuchungen bieten,
erklaren, dal auch dargebotene Material naturlich nicht anders als
ein erster Versuch der Lo6sung dieses Problems betrachtet werden
muf3.

Diese Hauptschwierigkeit ist vor allem in derungenigenden
Kenntnis der Flora der Erde zu suchen, weswegen wir
gegenwartig Uber mehr oder weniger genaue floristische Daten fir viele
Gebiete gar nicht verfugen.

Doch auch fur diejenige Gebiete, fur welche solche Daten vor-
handen sind, sei es als Floren oder Verzeichnisse, sind diese letzteren
durchaus nicht gleichwertig und deswegen zu Ver-
gleichungen fast ungeeignet und dieses bildet eine zweite
sehr wichtige Schwierigkeit. Als ihr Grund ist die verschiedene Zeit
der Verfassung dieser Floren anzunehmen. Die Ansichten der Ver-
fasser uber den Umfang der Arten wechseln mit jedem Jahr, wobei
die Vervollkommnung der Untersuchungsmethoden, welche eine
groBere Mdglichkeit zur Bestimmung der verschiedenen Arten, als die
frihere einfache morphologische Analyse darbot, die Hinzuziehung
neuer Methoden zu einer bedeutend detaillierteren Auffassung von
einer Art fihren, da dank denselben die Sammelarten der alten Auto-
ren in eine Reihe von mehr elementaren Einheiten zerfallen.

Darum wird ein und dieselbe Flora bei gegenwartiger Bearbei-
tung eine ganz andere numerische Zusammensetzung, als bei ihrer
ersten Zusammenstellung aufweisen. Ferner werden die Eloren auf
Grund neuerer Auffindungen immer mehr bereichert. Diese Schwie-
rigkeit ist absolut nicht aus dem Wege zu schaffen, da es keinem
Zweifel unterliegt, dalR wir nie eine Bearbeitung der Flora der Erde
besitzen werden, die zu gleicher Zeit und vom denselben Gesichts-
punkt aus durchgefuhrt worden ist. Sogar bei der Zusammenstellung
von Floren gréRerer Gebiete, woselbst die Arbeit unvermeidlich von
einigen Forschern gefihrt wird und sich eine Reihe von Jahren hin-
zieht, ist die Auffassung von dem Umfang der Art nicht dieselbe, da
sie natirlich von der subjektiven Auffassung der verschiedenen Auto-
ren bedingt wird.

Ein drittes Hindernis fur eine erfolgreiche Durchfihrung einer
solchen Arbeit bildet der Umstand, dall die Floren sich
meistens nicht an die Grenzen natidarlicher Ge-

4) Palm gren’s Untersuchungen gaben den AnlaR zu Arbeiten in derselben
Richtung verschiedener Autoren (z. B. Cederkreutz, Ecklund u. a.) uber
die Pflanzenwelt dieses Teiles von Finnland, unter anderem Uuber die Anzahl der
sie bildenden Arten.
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biete, sondern an diejenigen staatlicher Terri-
orten halten, wahrend fur uns nur die numerischen Daten Uber
Uie Arten-Zusammensetzung der Floren natirlicher Gebiete Interesse
clarbieten kénnen. Die Uberfiuhrung der Floren von den administra-
ttven zu den natiurlichen Gebieten ist in den meisten Fallen eine
undurchfuhrbare Arbeit.
Endlich muf3 die vierte, und wohl grofRte Schwierigkeit erwahnt
namhch die Unmoglichkeit einer nume -
Von ,Verlgleichung von Floren, die Gebiete
Der na ClChfm U" fanS umfassen. Dieses hatte schon
der AaAtl °1 e berens, bemerkt- Fr stellte fest, daB zugleich mit
FloraK ? nUng u- f ebiet\ dic immerische Zusammensetzung der
L riCl'Vers “ eni Verhaltnis der Anzahl der Arten, Gattun-
t°oriaW V. mlr " a" T ichMla Wach8t d' h* dalR bei terri.

bg dle analflﬂ der Lrtenderreaﬁpunn%%rnel;n(éaﬁaﬁ]l?“anlog?o ellllocr?ﬁ%rtté
Laplilirén. r”IM A !/eﬁngert sn!% \[enlgmalsrdlejemge der

Dieser Umstand erklart sich dadurch, daB mit der Erweiterung

des von einer Flora eingenommenen T,—* = . Erweiterung
Grenzen de, Areal, de, C iz .J s 'z n

Gattungen und erst recht bei den Familien der F 11’ 8 dIC* ,bei den
anderen Werten di. einzelnen t a i S a 'S ro Mi.'

sursa.r s a ™ .r £ts: 3

Daraus ergibt .ich, daB wir beim Ver** f "w!S! Gebiete" " |“.4cl” "
der Floren unvergleichbare rw;R,, * j Gebiete einnehmen-

«be, Uberhaupt U J s ~ fre
btetea gletehen Umfange, fur ,11, Welcnen d « S “en

auch abgesehen davon schaffen die Verschieden!.»'. i
oekologtsehe» Bedingungen, die h i , t , r U c h ., S Tita

W it’\d]etb K ha 2s

Flora unter m EhfflnR T ! ka astroPbale Vernichtung der
Verhaltnisse mTt nachM * £ ? Yerander™g der klimatischen
Vertriza- 1. folgender Wiederherstellung “derselben fiar die

emander" nFITenunter-

°anz aulerordentliche Scnhwmrlgkelten

der Verfasthie'6l » N Fe8t8ief on8 der Anzahl der Arten, falls
, vertasser sie m einer FIora nicht angibt, oft auch groBe Sthwie

rigkeiten, weil solche Floren gewdhnlich nicht nur die spontanen und

Ne betreffeT E?’ 80nde.7 aufth f lige K"ltur, verwilderte und fur
le betreffende Flora zwelfelhafte Arten enthalten. Wollten wir solche

Arten ausschlieBen um die Anzahl der nur spontanen festzustellen
iS endmT r'rifel bestehen ob diese AusschlieRung auch Uberall

Maug!fA S it" m tg b “t A i A rooo-
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Bei Betrachtung dieses Versuchs einer numerischen Geographie
der Arten ist selbstverstandlich alles oben Gesagte zu bertcksichtigen.

Zahl maRige Verteilung der Arten auf der Erde.

Unten teilen wir fur verschiedene Lander der Erde ein Verzeich-
nis der Anzahl der Arten mit, welche die Floren ihrer verschiedenen
Gebiete bilden und zugleich die Literaturquellen, auf Grund dessen
diese Zahlen festgestellt worden sind. W ir haben uns bestrebt die
Floren von begrenzteren Gebieten zu benutzen und diejenigen vermie-
den, welche zu groRBe Gebiete umfassen. Hierbei traten die oben er-
wahnten mit der verschiedenen Grée von der Floren bewohnten und
in administrative Grenzen eingeschlossenen Territorien in Zusammen-
hang stehenden Schwierigkeiten mit voller Deutlichkeit zu Tage. An-
dererseits bot das Fehlen von floristischen Ubersichten fiir die Beurtei-
lung des zahlmaRigen Bestandes von vielen Floren in vielen Féllen un-
Uberwindliche Schwierigkeiten. So z. B. fehlen uns Daten fast flr
das ganze Territorium Nord-Asiens. Ganz besonders arm sind wir an
Daten in bezug auf Afrika, fir eine ganze Anzahl von Gebieten dieses
W eltteils verfigen wir Uberhaupt Uber keinerlei Angaben, so dal es
fast unmaoglich ist, auf Grund des vorhandenen Materials irgend
welche Schlisse zu ziehen.

Alle weiterhin mitgeteilten Zahlen beziehen sich nur auf die
GefaBpflanzen, d. h. Farne, Gymnospermen und Angiospermen. Falls
die betreffende Flora oder Arbeit nicht alle diese Gruppen der Pflan-
zen, sondern nur einen Teil derselben umfalt, so werden vor den
Zahlen folgende Zeichen angebracht: + = Gymnospermen u. Angio-
spermen; X = Angiospermen; Bicotyledonen. Eine Zahl ohne
Zeichen bedeutet, daR die betreffende Arbeit die Aufgabe verfolgt,
alle GefaRBpflanzen zu erforschen, selbst dann, wenn nicht alle Grup-
pen der letzteren vorhanden waren, z. B. kénnen auf vielen Inseln
Farne und Gymnospermen gar nicht vorhanden sein. M it anderen
Worten wird das Zeichen vor der Zahl nur in dem Fall gestellt, wenn
der Verfasser bei der Zusammenstellung seiner Flora sich nur auf
einen Teil der GefaBpflanzen beschrankte. Die Zahlen der Arten der
Inselfloren werden in einigen Féallen zweimal angefihrt — zuerst in
einem ihnen besonders gewidmeten Verzeichnis, sodann im Zusammen-
hang mit dem Festlande, dort wo der Vergleich dieser Zahlen m it den-
jenigen der zu den angrenzenden Territorien des Festlandes gehdrigen
Arten dieselben erganzte.

Die auf diese Weise erhaltenen Zahlen werden auf unserer Karte
verzeichnet; trotz all der oben erwdhnten Mé&ngel ihres Ursprungs
beweisen sie doch eine bestimmte Gesetzmé&Rigkeit in der Verbreitung
der Anzahl von Arten auf der Erde, die uns erlaubt, eine, freilich
rohe und unbedingt nur schematische Einteilung derselben in Pflan-
zengebiete auf Grund der geographischen Verbreitung der Anzahl der
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2li geb<®- Im folgenden werden wir versuchen, diese Gesetz-
mafRigkeiten, die nach unserer Meinung sich auf Grund der erhaltenen

Gaten ergeben, festzustellen, wobei wir sie bei der Zusammenstellung
uer Karte von pflanzengeographischen Gebieten in Anwendung brin-

Lander Artenzahl Quellen

Europa

Arktische Ins..
retische ins Tolmatschew (1931)

Waigatsch-Ins jgg

» (Nach Arwidsson (1933)
Nowaja Semlja Ins... 200 — 193 Arten)
Franz-Josefs-Land 37%)
Spitzbergen 1,,
Baren-Ins...
Island . 332 M
Kanin-Halbinsel 265 Hansen M. (1930)
Samojeden-Land 210 Andrejew (1931)
Nérdl. Ural v. 61° bis 68,5°n. Br 266  Ruprecht (1845)
NOMWEGEN oo " Ruprecht (1850)
Arkt. Norwegen.... idplytt (1906)
Schweden e e Norman (1894)
Finnland Neuman (1901)
Ost.-Baltisch. Prov.. 11401)

1200 M. Kotilainen (persdnliche Mitteil.)
Sid-Westi. Estland 800 K.upffer (1925)
Britische NS LILLIL P00 [0 159721 Lippmaa (1932)
Danemark.... zztj, ' Bentham (1924)
m $ Raunkiaer (1922)
Wildeman et Durand (1897—99).
Flora von U.R.S.S.%

Leningrad GOUV....ccoieeiveieninnenns 897
Meinshausen (1878) und Smirnow
Ural (besonders Perm. G ouUV.).ceennne H84 . (1917, 1927)
Ufa Uouv. Sjuzew (1912).
. 976
Nord-Westl \eremet )8y Fedschenkc O. 0. B. (1893)

Snjatkow, Schirjaew u. Pcrfiljew

Kostroma Gouv. (1922)
809 Zhadowsky (1918) u. Kossinskv
W ladimir Gouv. 361 El (1913)(1902) *
; erow
Twerj Gouv. . 9301)

lljinsky (pers6nliche Mitteil.)

1) K rndieeFloUnd L Vd 7 93?) geBen 36 Arten von Angiospermen an.
Gattung Tara”acum nnd° annInAIf"d erl en aulle™.em noch ungefahr 200 Arten der
2)91 , und rten der Gattung Hieracium mitgezahlt
Undon ¢ daidgue SecH afte th¥herer Biilbrzen; "diese zahl i« tv - 1
i 2 ™
wie zi 11Eur lﬁUthEEB derﬁ%q R |erac %“”9954(? (I_SteernGattungen in kleine Arten,

geteilt,W e A A IS tS A A AfTedt
wn e OIALT, 4 0 UFEIT S A 2 TR

b0 W*T LautlM UtTiS dA T [I]™.ohnenA™ Arten ungefahr zirka 2000 bilden!

gerechnet, und zirka 930 einheimischer" Arten. 02 einge8chlePPten e" >
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Lander Artenzahl Quellen

Moskau Gouv

1099 Syrejtschikow (1927)
Nizhny Nowgorod Gouv

1110 Muraschinsky (1909) u. Alechin
(1925— 28)

Rjasan Gouv. 950 Poczoski (persdnliche Mitteil.)

Kaluga Gouv 913 Flerow (1912)

Orel Gouv.. 1116 Chitrowo (1925)

Pensa Gouv. (Westl. Teil) 850 Kosmowsky (1890)

Tambow Gouv... 1150 Alechin (1925)

Kursk Gouv.. 1280 Alechin (1926)

Polesje 1291 Paczoski (1897— 1900)
Podolien 1250 Sawastinow (1925)
Don-Gebiet 1600 Novopokrowsky (1921)

Cherson Gouv.

1500 Paczoski (Persodnl. Mitteil.)
Krim

. 2010 W ulff

Deutschland .. 2609 Garcke (1922)

Schweiz .. 2587 Schinz u. Keller (1923)

Niederdsterreich *) 2309 Beck v. Manag. (1890)

Ungarn®) .2200 v. Soo (persdnliche Mitteil.)

Cekoslovakien 2500 Schirjaev (persdnliche Mitteil.)
.. 2396 Paczoski (personliche Mitteil.)

Litauen 1200 Regel (1933)

Rumanien 2450 Grecescu (1898)

Frankreich 3836 Rouy (1927)

Iberische Halbins... ... 5500 Willkomm3) (1861—1893; 1896)

Italien .. 3877 Fiori (1923—25)

Balkan-Halbins 6530 Turill (1929)

Asien

Arktisch. U ra s 1953) Gorodkow (1926)

Dickson-Insel (73° 30" n. Br.)... 104 Tolmatschew (1930)

Sibirjakow-Insel 62 Tolmatschew (1931)

Taimyr-Halbinsel ... 200 Trautvetter4) (1847), Tolmatschew
- (1932)

4) In der letzten Ausgabe der Flora Osterreichs, in dessen Grenzen vor dem
W eltkriege, fuhrt Fritsch (1922) zirka 4200 Arten an; doch entspricht diese
Zahl der Flora eines groRen und dabei auBerordentlich verschiedenartigen Gebiets,
welches friher die Osterreichische Monarchie bildete. Darum sind hier Arten ein-
geschlossen, die einen Teil von den Floren der Tschechoslowakien, Norditaliens und
Sudslaviens bilden. _ .

2) Die Flora Ungarns in seinen friheren Grenzen, Kroatien miteinbegriffen,
enthielt ungefahr 4238 Arten (Javorka, 1924), wogegen gegenwartig sie laut der
freundlichen Mitteilung des Herrn Prof. v. So 6 nur ungefahr 2200 Arten z&hlt.

3) Fur Spanien, nach Angabe von Willkomm (1891 93) haben wir 5458
Arten, zu welchen er auch die Hybriden, einige Kultur- und Adventiv-Pflanzen mit-
zahlt. Ziehen wir in Betracht, daB der letzte Supplementband der Flora W il -
komms 1893 erschienen ist und auflerdem, daR seine Flora nur Spanien bertck-
sichtigt, so mussen wir fur die ganze l|berische Halbinsel nicht weniger als a50
Arten annehmen. In dem im J. 1889 erschienenen Verzeichnis der Arten Spaniens,
Portugals und der Balearischen Inseln, verfalBt von Colmeiro (1885 89), werden
6064 Arten von Blitenpflanzen angefuhrt. Da dieses Verzeichnis jedoch kein kriti-
sches ist, halt Willkom m (1896) diese Zahl fur zu hoch. Fur Portugal allein
teilt Coutinho (1913) 2735 Arten hoherer Pflanzen mit.

3) Diese Arbeit tragt keinen floristischen Charakter und ist den Pflanzen-
assoziationen der Oberlauf des Flusses Sobj gewidmet. .

4) Trautvetter hat fur die Halbinsel Taimyr einige Verzeichnisse ver-
offentlicht, von welchen das groBte 186 Arten enthalt, welche von der Expedition
Middendorfs gesammelt wurden. Tolmaschew (1932) berechnet die Anzahl
der Arten dieser Flora auf 200.
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Artenzahl Quellen

Zwischen Unterlauf der Flusse Cha-
tanga und Lena

Ostlich vom Unterlauf der Lena u.
in Ljachow u. Kotelny-Ins
Langs der Kolym ndrdlich von Werch

Trautvetter (1877)

363 Trautvetter (1887)

Kolymsk .
" ;OA
Tschuktschen-Land (Bez. Anadyr) 6180 Trautvetter (1878)
Tschuktschen-Land (siidlich von den Trautvetter (1879)
Anadyr, westlich von Kolyma)
i 327 Kurtz (1895)

Am Ufer vom Bermgs-Meer 113 h A ookl (1923
Tomsk Gouv. u. Altai ryniewiecki ( )
Minusinsk Gouv. . Krylow (1908)

issei Martjanow (1882
rutek G 18002) Komarow 0 (1922)
Gebiet v. Baikal u. Dahurien 7) .. 1402 Litwinow t’) (1909)
Gebiet von Angara u. Ilim ... 992 éurtSChﬁ‘”'”?lVéog()ls‘lz—1355)

AT aneschin

Yogbf-“ka“en ? 1367 Komarow (1928)
akutien non
Der Ferne Osten . 1966 Komarow (1927)
Kamchatka ... Komarow u. Klobukowa (1931-32)
sMandschurei“ ") i Komarow (1901—1907)
Sachalin.... Komarow (1927— 1930)
Mongolei. Uz Miabe (1915)
Tibet i, u Maksimovich (1885)
Caracorum *) ... (00 Komarow (1908)

Der Wustenteil von Mittel-Asien . 600 Pampanini (1930)

Korea. ... . M G. Popow (persdnliche Mitteil.)

Kaukasus ., . Nakai (1909— 1911)

Klcin-Asicn e Grossheim (persdnliche Mitteil.)

Mittel-Asien 5) Tschichatschefl (1860)

Brit.-Indien ¢. 60006) M. G. Popow (persénliche Mitteil.)
- 21000 i1 7) (personliche Mitteil.)

Gebiet* a*"TeisU elch?~raufr~n~IR "23111 dfr ~rten ff das Banze Jennissej-
von Tomsk und Altai sein mussen’ fnV fl® nicl,t..ar-;»'r als diejenige der Floren

Arten annehmen kdénnen. Sehen’. de¥en Be8tand ungefahr 1800
bis zur Lena-Mindung 968 Arten mit ° tC1 1 *Ur ~as ~ c*)iet v°n Krasnojarsk
Bibi. i LsIMr.dFLiaani999).iftliChen "Fl1°ra Irkutensis“ von Steller (Litwinow.

> Ble Tuuv. Irkutsk und Transbaikalien miteinbegriffen.

Udinsk, K "re A " d8Witim? Gebi<2te V°n Balagansk> Wercholensk, Nizni-
*IG 1 n tcilt fur Kamtschatka 792 Arten mit.
Gebiet verstethen nadmhVhvsr ™" "-K °m al5wl der Mandschurei umfal3te
Gebiet und Sachalin. d emStige russlsche Provinz Mandschurien, das Ussuri-
*h 1f? Turkestan zwischen Tibet und Pamir gelegen.
8 Nach de?TZen vun Russisch-Turlrcstan vor der Revolution.
stans. 1915)- SOSITrmn Di K ANV "k S fPila— eh Tiirke-
sonlicher Mitteilung M G P . W ™'n ’inbedinSt erhoht werden. Lau, per-
enthaltend angenommen alS mcht weniger als 6000 Arten
Fur Indien h a t wh gemaBH o~V Tr sFK f t rfei eStandes der Floren.
za er Arten dieser Pflanzengruppen auf Grund neuester Daten Uber Inditns

Fedde, Repertorium, Beiheft LXXXI g
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Lander Artenzahl Quellen

CeyloN s 3074 W illis  (1911)
Malaien-Halbinsel +6920 Ridley (1922—1925)

Borneo M errill (persdnliche Mitteil.)

Java Koorders (1911— 1926)

China 8) Handel—Mazzetti (persdnl. Mitteil.)

Philippinen e 10000 M errill (persdnliche Mitteil.)

Japan . Matsumura (1904— 1912)

Syrien Bouloumoy (1930)

Palastina Eig (persdnliche Mitteil.)

Arabien 0) Blatter (1919—1923)
Afrika

Marokko Bonnet (1895)

Algerien *) Bonnet (1895)

Tunis Bonnet (1895)

Lybien Durand et Baratte (1910)

Agypten Muschler (1912)

Cyrenaica

Pampanini (1930)
Richard (1847— 1851)
616 Chiovenda (1929)

Broun and Massey (1929)

Abessinien
Somala (ital.)
Sudan

Flora noch gegen 5000 Arten hinzugefliigt werden.
nach der freundlichst von B allard gemachten Berechnung 63 Pterydophyten-
Arten, demgemaRR die Gesamtzahl der Arten der héheren Pflanzen fur Indien auf
ungefédhr 21 000 berechnet werden mufR.

8) Fur die Flora von China verfigen wir tber keine verdffentlichten er-
schopfenden Angaben. Die Hauptquelle bildet bis jetzt noch immer die stark
veraltete Arbeit von Forbes wund Hemsley (1886—1905), welche die Flora
von ganz China, seine tropischen Teile, sowie die gegenwéartig zu Japan gehdrende
Insel Formosa, die Lichi-Inseln und Korea umfaBt. Fur dieses Gebiet werden im
ganzen 8376 Arten angefihrt, welche Zahl unbedingt stark vermehrt werden muR.
Von neueren Arbeiten besitzen wir zwei Verzeichnisse der Arten von der Flora
Central Chinas, welche auf Grund eines umfassenden Materials von Diels (1901)
verfaBt wurden. Im ganzen werden dort 3800 Arten angefuhrt. Laut freundlicher
Mitteilung Dr. Handel -Mazzettis, gegenwértig der beste Kenner der Flora
Chinas, mussen fiir das von der Flora Forbes und Hemsleys umfaBte Gebiet
nicht weniger als gegen 20—25 000 Arten angenommen werden. Fur die Flora von
Kwantung und Honkong werden von Dinn und Tutscher (1912) 2550 Arten
angefuhrt. Nach der freundlichen Mitteilung von Merrill muB diese Zahl min-
destens bis 3500 Arten vergréBert werden.

*) Zweifellos kann Arabien nach der Anzahl der Arten in zwei Gebiete geteilt
werden, wenn man die Wistengebiete ausscheidet;
keine gentgenden Angaben.

1) Battandier undTrabut (1902) fuhren fur die Flora Algeriens und
Tunis 3316 Arten an, wobei Tunis nicht selbstandig betrachtet wird, weswegen wir
die von Bonnet im Supplementband der Flora Algiers und Tunis (1910) mitge-
teilte Anzahl anfihren. B allandiers Arbeit war uns nicht zuganglich.

Der von Bonnet mit Baralle im Jahre 1896 herausgegebene Katalog
der GefalRpflanzen von Tunis stand nicht zu unserer Verfigung. Aus der oben
mitgeteilten Anzahl bewohnen 1733 Arten auch Algerien.

2) Die von Richard angegebene Anzahl von Arten mufl3 bedeutend ver-
groBert werden, was schon daraus ersichtlich ist, daB Chiovenda fir (hese
Flora einige hundert, bis dahin fir sie unbekannter Arten angibt (eine genaue Zahl
kénnen wir nicht feststellen, da wir zu unserer Verfiigung bloR zwei seiner Schriften
(1917) haben, in denen die Anzahl neuer Arten bis auf 203 gebracht ist).

AuRerdem existieren in Indien

doch besitzen wir hierfur noch
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Lander

Artenzahl Quellen

Sahara . .
Trop. Afrika .. Diels (1917)

Oliver, Thiselton-Dyer, Prain
Kapland .o, (1868—1930)

Harvey, Sonders, Thiselton-Dyer
Madagaskar ... (1859—1925)

Palacky (1906—07), Christensen

Nordamerika (1932)
Gronland
Arktische Ins. Archipelag Ostenfeld (1926)
Arkt. N.-Amerika . Simmons (1913)
Alaska .......... Malte (persdnliche Mitteil.)
C&nada?
Nordwestl. nicht arktische 400 o o
Erit. Columbia, Jukan, Manitoba, Malte (persénliche Mitteil.)
Saskatchewan
Alberta 3000
Nicht arktisch b Oont 2300
icht arktisches Quebec,’ Ontario’ 3000

"r'uz Jdward-Ins., Neuschottland
Neu-Brunswick ... ,, nrt

Neu-Fundland . .
900

gaben Uber die gesamte'zah”der Art T" T T m Sahara an. W ir haben keine An-
von Sahara war uns nkhttugM fcb n" d™ Flo™ deF Sahara; Grubbs Flora

selbe”Flora circa 457 Arten an ' NeUerdinSs Maire 0933) nimmt fur die-
dal diVTroiaud :r;rgBS n nA7nLegT '' T? in Anb«racht dessen,
hinausgezogen hat, stark vermehrt * T " HerausSabe slch auf mehr als 60 Jahre
13 000 angLhlagen, obwohl aiei w “ 6% wir di<”® Zahl auf rund
muB. Leider stand” uns VOn de, Wabrscb unl|chke| nach sic noch hoher sein
Hutchinson und Dalzie/ ,r T T FWa Ivo™ topischen Westafrika von
Grund deren es schwer war «ich ein |h h LlefAfnjnSen zu*® Verfugung, auf
dieser Flora umfalRte Gebiet r '~"rabschlieBendes Urteil zu bilden. Das von
hin Stdlich vom nTdlichen WendelT' T " daV ga"Ze westliche t™P‘«-be Afrika
See ungefédhr auf 150° o6stl L&a”~Tund"“ &T -"IF j3™6™'?" §stlicb bis zum Tsade-
sehen Flora Afrikas von Oliver e,USpncht dem ,Oberen Guinea“ der Tropi-

enthalten wird. WiurdTdieses rieh*in"d Voi |Vprt da®. !bre Flora gegen 5000 Arten

Einteilung von tropisch Afrika vo G *'1 U;stat'8en, so muR die numerische
wir sudwérts der Saharaeine/rn aUs.vera" dert werden. Deshalh sondern
6) Harveys wund S 1 mlt e"ler Anzahl unter 7000 Arten aus.
Flora von Kapland umfa, mm An* ' V°n TV 86\}°n'D*er weitergefuhrte
Verfassers enthéalt sie uber 10001 4 , LaUt deS" Berechnung des letzteren
tracht dessen, daR die Pterido”b f ‘T r'* unserer Berechnung und in Anbe-
einbegriffen wurden wird dW V Gymnospermen in dieser Flora nicht
sein. " Wird dlese Anzabl der Arten nicht unter 12 000 zu schétzen
besitzt g"maR "desTon | pT 1fc kTU"90707f " t MadaSaskar
von Gymnospermen un An.i, | ) verfal3ten Katalogs uber 5000 Arten
Arten, die mit einem FraT®* bP "tf1l «T ** wunser?r genauen Berechnung 5824
bei kritischer BetracTuna aTh he" bezelch"e,e" "icht mitberechnet. Doch mufR
Hierzu aber kommen noch 4on T t g3nze 4,nzabi d*eser Arten ausgemerzt werden,
sens (1932) vT*eTcbTsT T f . T Pterld°pbylen’ welche * Christen -
geltende Anzahl von Arten S daB f' ganzen dle fur Madagaskar
> Lt s " » f 5500
Anzahl der' An™ S rtaATSSJ M""" <“* P'™ nlither Mi«'»™S> die

5*
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Lander Artenzahl Quellen

Vereinigte Staaten

Nordweststaaten3p ....occcocriininiiniinciiees 2980 Howell (1897— 1903)
Felsen-Gebirge u. *) anschlieBende
Gebhiete .o 5897 Rydberg (1917)

Nevada, Utah u. Arizona nordwestlich
von Colorado
Californien

3600 Tidestrom (1925)
4019 Jepson (1925)

Colorado .. 2912 Rydberg (1906)
Neu-Mexiko .. 2975 Wooton a. Standley (1915)
Prarien u. Niederungen des °) Central-

teiles N.-Amerikas ..vvevieievieiieinnns 3988 Rydberg (1932)

Centrale und Nordoststaaten6)

4885 A. Gray (1908)
Siudoststaaten?)

6680  Small (1913)

Mittelamerika

Gesamtzahl .. 12283 Hemsley (1866— 68)
Nord-Mexiko .. .. 3040 Hemsley (1866— 68)
sid-Mexiko 70008) Hemsley (1866—68)

West-Indien)

CUDA e c. 7000 Leon (personliche Mitteil.)
Porto Rico 37772) Britton a. Wilson (1924—1926)
Baliama-Inseln 1051 Britton a. Millspoug (1920)

Sidamerika

Venezuela . 6800 Knuth (1926— 28)
Brasilien 40000s) Hoeline (1922)

s) Nordlich von Canada, westlich von Utah und sidlich von Britisch Columbia.

*) Colorado, Utah, Wyoming, Idaho, Montana und &stlich bis zum 102 Br.
mit EinschluR des westlichen von Nebraska, von Sud- und Nord-Dakota, Saskat-
chewan und Alberta und sidlich von 55° nérdl. Breite und endlich des Gebiets
von Kootenay von Britisch Columbien.

5) Kansas, Nebraska, lowa, Minnesota, Sid- und Nord-Dakota, die sudlichen
Teile Manitobas, Nord-Missouris und die &stlichen Teile Colorados und Montanas.

8) Das Florenareal: nordlich 48° n. Br. vom St. Laurentius® Golf zum Lake
Superior bis zu nordwestlich Minnesota und Jowa; westlich — 96 Lé&ange; sidlich
— die sudlichen Grenzen von Kansas, Missouri, Kentucky und Virginia. Einbe-
griffen sind die Abarten (Varietaten).

') Das Florenareal: nérdlich —e noérdliche Grenzen von Sud-Carolina, Ten-
nessee, Arkansas und Oklahama; westlich «— der Meridian 100 L&nge.

8) Hemsley teilt fir Sud-Mexiko 6245 Arten mit. Gegenwartig mufl diese
Anzahl stark erhdht werden, was schon daraus ersichtlich, da Standley
(1920—26) fur Mexiko 6784 allein Gehodlzarten angibt. Fur die Ubrigen Teile
Mittelamerikas teilt Hemsley folgende Zahlen offenbar nur in ihnen einheimisch
und in Mexiko und andere Teile Mittelamerika nicht vorkommend: Guatemala —
1609, Nicaragua — 984; Honduras und S. Salvador — 160; Costarica — 1140. Fdur
die Zone vom Panama-Kanal teilt Standley (1928) 1455 Arten mit.

*) Die zwei veroffentlichten Bande der Flora von Porto Rico nur Ptendo-
phyten und Angiospermen enthaltend.

2) Fur die Flora Jamaikas sind bis jetzt 4 B&nde von Fawcell und
Ren die (1910—26) verdffentlicht worden, welche nur folgende Familien ent-
halten: Orchidaceae und Dicotyledonen von Piperaceen bis Umbelliferen, mit gegen
2000 Arten. . _

a) In Martius Flora Brasiliens, die von Eichler und Urban (184U
bis 1906) fortgesetzt wurde, wird laut Dr. Herters Berechnung (1930) eine
Anzahl von 22 767 Arten angegeben. Diese Anzahl muB zufolge den in Arbeiten
Hoehnes tber die Flora Brasiliens (1922) enthaltenen Angaben bis auf wenigstens
40 000 Arten erhdéht werden.
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Lander

Artenzahl

Chile
Paraguay

Uruguay
Feuerland

A ustralien 4

W est-Australien
Siud-Australien
Victoria
Neu-Sud-Wales
Queensland
IWd-Australien __ "
Tasmanien
Neu-Seeland

*) Die allgemeine Anzahl
laut Verzeichnis von Audas

Benennungen der Inseln
Noérdl. Eismeer:

Island

Spitzbergen

Béreu-Insel

Nowaja Semija

Waigatsch

branz-Josefs-Land

Dickson-Ins.

Sibirjakow-Ins.

Gronland

Arkt- Am«. Archipeiag z

AtUn thdF(il.h ?Jil?.z ean
Bermuda-Ins.
Azoren-Ins.

Kanarische Ins

Cuba

Porto Rico u. Jungfrau-Inseln

Mittelmeer:
Balearen
Corsica
Sardinien
Sizilien

aborigine FloiaTdreW eschlrl
ipU tird"« 1?96 7

an; jedoch
200 Arten hinzugefigt wirden *

) Auf allen

Artenzahl

mitgerechn«

laut d*m” V»r,°"il * fahren f“1 die Kanarischen
Lind,ngers “ Ussen dieser

Inseln des Bahama Archipelags nach T ay lor

Quellen

Reiche (1907)

Hassler (ly27) — persdnliche Mit-
teilung v. R. Parodi
Herter (1930)
Albow (1904)
' Audas (1929)
Cocayne (1928)
Quellen

Hansen (1930)
Tolmatschew (1931)

”

«
" »

m, " »
tolmatschew (1930)
Tolmatschew (1931)
Ostenfeld (1926)
Simmons (1913)

Britton (1918)

Hemsley (1885)

Hemsley (1885)

Pittard et Proust (1908) u
Lindinger (1926)

Leon (personliche Mitteil.)

Bntton u. Millspough (1920)

Britton u. Wilson (1925— 1926)

Knoche (1923)
Fiori (1896)
» w

» »

ausschlieBlich auf die spontane
fur die Bermuda-Inseln

Inseln 1352 Arten
Anzahl noch

894 Arten.
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Benennungen der Inseln Artenzahl Quellen

716 Jaccard (1902)
1170 Thompson (1906)

Atlantischer Ozean
(sudl. Teil)

Ascension
St. Helena

f Hemsley (1885)

Fernando Noronha 58 |
Tristan da Cunha 29
Indischer Ozean.
3074  Willis (1911)
Ceylon
Ja\); 5000 Koorders (1911- -1926)

584 Balfour (1888)
338\
869 !
X 71 Voeltzow (1902)
5500 Palacky (1906—07); Christensen

(1932)
+ 176\
L+ 16 | Hemsley (1885)
Pa,] s 10 1

GroRBer Ozean

252 Fedtschenko (1906)
768 Hulten (1933)

. 792 Miahe (1915)

.+ 102 |

..+ 367 Hemsley (L885)
.+ 332 1
. 999 Hillebrand (1888)
Japanische INSeln .o, .. 5727 Matsumura (1904—12)

3265 Sasaki (1928)

10000 Merrill (persdénliche Mitteil.)
569 Guillaumin (1932)

1843 Cockayne (1928)

1127 Audas (1929)

Antarktischer Ozean:

L+ 21
+ 85
Makariae + 186 Hemsley (1885)
.+ 61
Chatam o "y
Falkland .. + 115
DL

GesetzmafRigkeiten in der Verteilung der
Artenzahl und Einteilung derErdeauf pflanzen-
geographischem Gebiete auf dieser Grundlage.

Die von uns eben besprochenen Angaben zeugen in erster Reihe
Uber das Abnehmen der Artenzahl in den nérdlich und sidlich vom
Aquator wachsenden Floren. Nehmen wir als Beispiel den Meridian
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folgende”Extreme Indien ¢ G renzt, so stellen wir
fur" Indien und ue 0O O fCh® Abwf chT gCn fest: Uber 20 000 Arten
die auf dieser L&no-« 16 arktlsidle Zone Asiens, oder, falls wir
Ceylon mit 3074 Art™ mgelegeMen “nseln besonders berlcksichtigen:
mit 62 bi der Pnl “ "_I_A<qu or*lzone und die Insel Sibirjakows

die VerschtLnherzwi * A7 We°rten wird im -sterin Fall

Uber 19 800 Arten, in letzteren 3 22 ~* Ao A p fodor

A L A~ * '"imm— --«RA £
Ein ebenso starkes Abnehmen ri»r a ro,

Richtung vom Aquator zur siidlichen Polar™ '"'f* Sleic!lfulls in der
der sudlichen Halbkugel weniger stark 1 ne statt; wenn dieses in

Fehlen von Festlander" J S h S v tT Tt K dn>
als in der noérdlichen Halbkutrel iedeeh ~ qua,or entfernten Zonen,
tischen Festlandes, das schon"auVe'S Z W hfa R de, Antark-

Wachstums bleibt. Aber auch hier in Sud. ettlct9 des Pflaneen-
analoges Abnehmen der Arten fest’ da f enka’ stellen wir ein

Vorhandensein von wahrscheinlich'’ m e h r T ° rialzone das
“werden mul}, ,ogege, ,ie

sudlich vornTg~rYtorlPfllanzenwellndérdlichund
die wir auf Grund der zu unseren v * r- ‘" er ®le GesetzméaRigkeit,
stellen kdénnen, erklart sich unbedingt dureh 8ehe" d& Abgaben fest-

raturverhaltnisse, wobei das Ahneh™ j das Smkcn der Tempe-
nhrigen Bedingungen der Bewohnun”~d ~ ™rJenzaU’' bei gleichen
parallel verlaufen mu3te do ied | em Linken der Temperatur
k s a

Iberischer*ﬁ\Hfaflﬁ”$<5A ne IoAﬁgérie"mCh’ngﬁr dls 5500 Arten auf der

ren Abnahme P kw ’ T “"* “ noérd*her Richtung einer webe
Feuehtigk’u “VvV " d ~d tT “ T d d* "i**""« d“ Ab" I»* d«
So teilt Al ec hin (1931) 1“ Steppenz®nen hervor,
schieden« Artensottl -teressante Angaben im bezug auf die ver-
Steppentypen m rUlguUng der M " welt in der LscU ~JZ

Pensa G™ N 8rdliehe Steppeni).

Pensa fn V" eteppen einige Bezirke . 42 Arten
Orel fn UV-c teppen andere Bezirke 47 Arten
Kursk r UV' Sieppen ttordwestl. Teil . . 44 Arten
Knrck ~°UV- Steppen ndrdwesll. Teil . 48 Arten

FSk Gouv. Steppen sudodstlicher Teil
38 Arten

") V°m N°rden zum Siden auf Flachen von 1m2
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Siudliche Stipp a— Steppen.

Charkow Gouv. Steppen 25 Arten
Askanja-Nova Steppen . 12 Arten
Salsk — Steppen .o 12 Arten2)

Diese Angaben ergeben ein deutliches Bild der Steigerung der
Arten, Sattigung der Bezirke in der Richtung vom Sidden zum Norden,
was seinerseits unbedingt mit der erhéhten Anzahl der Niederschlage
in Beziehung steht.

Somit stellt das Sinken der Artenzahl in der Rich-
tung vom Aquator zum Norden und Siden in den
subtropischen Wuiusten und in den Steppenzonen,
welches nicht nur durch das Sinken der Temperatur, sondern auch
durch das Abnehmen der Anzahl der Niederschlage hervorgerufen
wird, die zweite von uns festgestellte GesetzmaRigkeit.

Als dritte GesetzmalRigkeit mussen wir das augenschein-
liche Abnehmen der Arten zahlin Europa in West-
6stlicher Richtung annehmen, welches unbedingt mit der
Abnahme der Feuchtigkeitsbedingungen in Beziehung steht. Nehmen
wir z. B. eine zwischen 50 Grad uad 55 Grad nordl. Breite gelegene
Zone, so stellen wir folgende numerische Zusammensetzung der Floren
in west-0stlicher Richtung fest: Deutschlands— 2609, Polen 2396,
Kursk Gouv.— 1280, Tambow Gouv.— 1150, Ufa Gouv.— 976 Arten.

Kuppfer (1925 p. 75) teilt eine ganz analoge Erscheinung m it
fur folgende Gebiete (in 06stlicher Richtung) auf einer Flache von
auf je 100 km Lange verschwindenen durchschnittichen Zahl der
Arten: Sid-Schweden— 49, Brandenburg— 37, PreuRen—31, Leningrad-
Pskov— 14, Ost-Baltische Provinzen.—12 Arten.

Ein ebensolches Abnehmen der Arten in westdstlicher Richtung
findet in Nord-Afrika statt: Marokko und Algerien zahlen bis 3000
Arten, wahrend in Agypten ihrer nur gegen 1500 sind.

Eine analoge Verarmung der Flora durch Abnahme der Feuchtig-
keit, hervorgerufen beim Vordringen ins Innere des Festlands findet
im gemafigten Asien statt, und zwar so, daR es hier natirlich in
gegenseitiger, ost-westlicher Richtung verlauft. Die wungeniugenden
statistischen Angaben sowohl als unsere geringe Kenntnis der asia-
tischen Flora, lassen diese Tatsache weniger, als es bei der euro-
paischen Flora der Fall ist, zum Vorschein gelangen, und doch ist sie
auch hier vollkommen offenbar.

Neuerdings widmete Gams (1931, 1932) eine Anzahl von Arbei-
ten der Frage Uber die Wechselwirkungen der Bedingungen der
Jahressumme der Niederschlage in Beziehung zur Meereshthe als
Ausdruck den die Arealgrenzen bestimmenden Faktoren. Aus der
Voraussetzung ausgehend, dafl alle Landpflanzen von Wasserpflanzen
abstammen, kommt man zum Schlisse, dalR die ganze ,Entwicklung
der Landflora im wesentlichen eine fortschreitende Anpassung an
immer kontinentalere Lebensbedingungen ist. Darum miuissen wir die

2) Alle oben mitgeteilten Angaben beziehen sich auf plakore Bezirke und
stellen Mittelgro6Ben von manchmal grofen Anzahlen von 1 m2 dar (bis zu 100).
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an das ausgeglichenste und feuchteste Klima als Rest der Altesten
Landflora ansehen Bei dem Vordringen gegen das Innere der Konti-
nente, sowie beispielsweise von der Peripherie der Alpen gegen das
innere der Alpentaler wird der ozeanische Charakter des Klimas durch

den kontinentalen ersetzt mit dementsprechenden qualitativen und
zweifellos quantitativen Verdnderungen der Flora 4

Dieselbe Erscheinung ist schon” lanest hei ,I™ ir , ,

Mittelmeergebiets festgestellt worden, deren westlicher r ~ il 2?1
feuchtere klimatische Bedingungen und reinl, tul "ed 8lck durci
wéahrend der oOstliche eine den Niederschla”er?6 *d°ra ausze*c“nen’
tion aufweist (Rikli 1912). n entsprechende Reduk-
.anOAL V t di& gleich bei

P»»,u,g d.. R eiUlu*“ A"S» f « An-
massive halten. Dieser Umsta, i ,r'en an die Berg-
durch letzteren hervorgerufenen Red’ 8<U ™ @®ster Reihe mit den
sammenhang, besondersTm Zcht Z n ¥ koA im Z-
AuBerdem werden die Konkurrenzhed- lgerung der Feuchtigkeit,
schiedenheitd e r j e n i g e n noch durch die Ver-
dreh die Moglichkeit z X f1 t n Substrat8 geschwacht, wo-
Arten gegeben ist Eine n’ i emer Sr6Rerer Anzahl von
letztere spielt der Chamtt ICT WU W?btl"e R°Re ™ bezug auf das
Erhaltung* von vLlen"an ab Zufluchtsorte!, die To
er Veranderung der “ewohnuila* % T. . F_Iéhcbe“

egunstigte. unOsbedingimgen vernichtet wurden,
desALm e\"*re dnCR tfT | d" ZuBa«*nhang
alteren Flo ~n* in uUmiS,der Arten mit den
erhalten, bezeichnt ' verhaltnisméaRig wenig verandert

Erlduterung zu der Karte.

breitung der Artenzah”"1rti' UnS ?rbatene kartographische Ver-

der Pflanzentypen Zu n m it derfKartel) der Verbreitung

tische Zone ¢(den . n ' fcstslell«h dalR die ar k

zen, welche die Skandht, *I| & m-d ,19°2) “ genommenen Greu-

mehr als 500 A rten”nsS f n Umfassen’ » «icht
in Enron a me? i d c? rakterisiert werden kann,

deren Artenzahl nicht 2000 Yarts k.°** le* wir eine Zone ausscheiden,
sehen Inseln, Skandirm ¢ ubersteigt. Diese Zone umfallt die Briti-
sind Floren andlnavien und ganz Ost-Europa. |In West-Europa

mark anzutreffen d o [1? " r" 2°°°. Arten in Belgien und Déane-
des geringen Umfanal d man vielleicht diese Lander, auf Grund

den Ubrigen Teil WestF V°n |Ib“Cn ® Sen°mmenen Territorien, zu
menen Grenzen entsprichtmitr€Ghnen-In den von uns angenom-

angegeben Llinfow man. 'I" Anzahl der Arien auf der Karte nicht
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West-Europa und den Wald- und zugleich Steppengebiet von Ost-
Europa.

Siudlicher in West-Europa treffen wir eine Steigerung der Arten-
zahl an (uber 2000) und falls wir diese Zone auf Mitteleuropa be-
schranken, z. B. innerhalb den Grenzen der Verbreitung der Laub-
walder, so kénnen wir die Artenzahl ihrer Flora als von 2000 bis
3000 berechnen.

Noch sudlicher, schon inmitten der Grenzen des Mittelmeergebiets
und dessen Flora, treffen wir ein weiteres Anwachsen der Artenzahl
an, welche schon 3000, jedoch nicht Uber ungeféahr 7000 Arten, Uber-
steigt. Aller Wahrscheinlichkeit nach muR der gr6Rte Teil Irank-
reichs zur vorgehenden Zone gerechnet werden; doch verfigen wir
fur eine solche Einteilung nicht Uber genigende Angaben und be-
rechnen die Gesamtheit seiner Flora, welche fast die Anzahl
4000 Arten erreicht.

von

Die westliche Grenze der ersten der oben erwdhnten Zone mit
2000 bis 3000 Arten verlauft ungefdhr langs der oOstlichen Grenze
Polens und Ruméaniens, so daR sie in Osteuropa nur durch die Flora
der Krim vertreten wird. Dieser Umstand erklart sich ohne jeglichen
Zweifel durch das Abnehmen der Feuchtigkeitsbedingungen, welches
unter anderem auch durch das Erscheinen ungefahr auf derselben
Breite der Ostlichen Grenze einer Anzahl von Arten, wie z. B. der
Buche, des Carpinus betulus, des Epheus usw., die weiterhin schon
vereinzelt nur in der Krim und ganz isoliert in Siddru3land auftreten.
Die dritte Zone mit 3000 bis 7000 Arten ist in Ost-Europa gar nicht
vertreten.

So sehen wir, daR die Karte der Pflanzentypen, sowie diejenige

der Artenzahl, wie sie von uns aufgesetzt wurde, in mancher Hinsicht
Zusammentreffen. Als eine besondere Verschiedenheit muf3 das oben
erwdhnte Abnehmen der Anzahl der Arten in den Laubwéaldern Ost-
Europas erwahnt werden, wodurch sie in dieser Hinsicht den nédrd-
lich erscheinenden Nadelliolzwaldem gleichgestellt werden.

In A sien folgt der arktischen Zone mit einer Anzahl nicht Uber
500 Arten eine andere, wo die Anzahl der ihre Flora bildenden Arten
ganz wie in Europa der Fall ist, zwischen 500 und 2000 schwankt.
Diese Zone entspricht vollkommen dem asiatischen Teil des euro-
paisch-sibirischen und teilweise des zentralasiatischen Steppen-Gebiets,
welches die Zonen der Nadelholzwélder und teilweise der
Asiens umfal3t.

In Zentralasien stellen wir sudlicher ein bedeutendes Abnehmeu
der Artenzahl fest, dem Wiuistencharakter der Pflanzenwelt ent-
sprechend, so dalR diese Anzahl stellenweise sogar 600 Arten nicht er-
reicht. Diese Verarmung der Flora macht bei der Anndherung an
die Gebirgsketten einem jahen Steigen ihrer Artenzahl Platz, infolge-
dessen wir ganz Vorder- und Gebirgsmittelasien zur Zone mit Uber
3000 Arten rechnen missen, wobei letztere hdchstwahrscheinlich die

Steppen

») Die Wiustenrayons von Belutschistan, der nordwestlichen Teile Indiens und
Arabien haben wir provisorisch in eine Zone mit einer Angabe von 500 ms 2
Arten ausgesondert.
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Fe* itoa S tT “ i r Sit e"-*S" *  hi»
von 2000 bis 3000 Arten " e iide ~a ™~ f~» ~ T “ auff 8ellte»
licher in West-Asien auf, namlich in & U- i\ ~* triuU Jedocb sid-
Arten wiederum nicht 2 bis 3000 tber*eh”~h’ W° di® Anzahl der
in Korea und der Mandschurei wn, * f1. fbenso Im Fernen Osten
Gebiet rechnen. ’ U WIr j?leichfalls das Wladiwostook-

(hdédchstwahrscheinlic®*slitei® suW 116"’ ,IndoiChina u«d China

zahl der Arten jah bis mehr als 20000 TeTpfor ~ An'
und astasiatischen subtropischen W il i’ 1 der palaotropischen
.amt. Male.ro, die M , da, ge-
Sunda-Inseln, sowie Neu-Guinea einb ijjfb 68 dle Molukken und
(1921) die Anzahl der Arten Ms 4? So " bf ecbnet Merrill
sie, laut seiner liebenswirdigen |® $e" wartig mul

weswegen wir auf unserer Karte dies C e bon 45000 erreichen,
olme die Anzahl der Arten der einzelnen” 1 *Janze8 brachten,

In Afrika stellen wir * “ Betracht *u ziehen,
welche wir schon in Syrien Palastina”jTa Y frarmunS der Flora,
der westliche Teil Nord-Afrikas M« Arab*en gesehen, fest. Nur
griffen, zahlt in seiner Flora bis etwa 300n A Un< 41lserien miteinbe-
Richtung, von Tunis beginnend tritt 30°° Arten- Leiterin 0&stlicher
anzahl ein, welche hier nicht 000 errHcbt ~ Sinken der Arten’

armung findet sudlicher statt in t ot Eme “°ch groRere Ver-
300 Arten erreicht wird jft! e Zentral—Ss&ara, wo nur die Zalil von

treten. Im Nordéstlichen Afrika im* u® bis 20 Arten auf-
wiederum ein Steigen der Artenzah Y ti”® ')'\Y ’Q" * Hochland fmdet
weniger als 2- bis 3700 erreicht (&S ef 51 nicht

Wendekreis an, beim *Kntret*"I**dif*’p a T ~t*V,°n i en ndrdlichen
beginnt eine jahe Steigerung der ALnzahl Y T r G?ge"d Afrikas>

reicht. Das von der Flora Ol i " welche Uber 12 000 er-
auf 13 000 Arten- es mv,n 1 ver « eingenommene Gebiet zahlt bis
Rayon der Flor®'H" "nUcl,,’d* “ «»« nordlichen, dem
Teil mi, ) mer von *7(SS A f2*V e »PAnden
deil, augenscheinlich o m . . Arten und einen sudlicheren
werden, weshalb wi d™1 iu™61 8roRBeren Anzahl von Arten geteilt
In der dr da8Selbe 3Uf ZWei Zonen teilend) S
nehmen der A S “~ A r f SteP?' nnbedingt ein Ab-
keinerlei Ang”en u In II'T N VerfUSen wir
stellen. Providv 1 ,d Umfang dieser Verringerungen festzu

1000 A 1*'s ? A rodit* M °*-Arit"

anEelrm tr~S e WStndekrei’ “a Side» hi» »* mjjjhe nnd
Dieser unerwartete R e S 6™"“! * r, ArtenkomPlexes der Flora ein.
Spitze Afrikas wel * tUmf.der f ora auf der auRersten sidlichen

Weleher unSefahr denjenigen seiner tropischen Flora

Afrika lo500VAr.Le aY~gegenwMg £ £ £ ,*
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entspricht, bewog De Can dolle (1855.11) zum Schlisse zu gelan-
gen, dall die Erklarung dieses Umstandes in den vorher im vergange-
nen geologischen Perioden wirkenden Bedingungen zu suchen ist, im
Zusammenhang, womit die Flora Kaplands nur als eine Fortsetzung
einer reicheren, verschiedenartigeren klimatischen Bedingungen ent-
sprechenden anzusehen ist, wobei sie auch auf einem gegenwartig ver-
schwundenen Festlande herrschte, dessen Nachwirkungen sie gegen-
wartig reprasentiert.

Die Flora von H arvey (1859—1900) erstreckt sich auf die
eigentliche Kapkolonie und einen groRBen siddwarts vom sidlichen
W endekreis gelegenen Rayon, der eine Reihe von verschiedenartigen
physisch-geographischen Bedingungen aufweist, weshalb er wieder-
um aus Mangel an genauen Daten von uns provisorisch auf zwei
Zonen geteilt werden muf}, bei Aussonderung des Wilstenrayons in
eine selbstandige Zone mit einer Anzahl bis 3000 Arten.

Auf den Ubrigen sidlichen Teil, die eigentliche Kapkolonie, fallt
dann wahrscheinlich eine Anzahl von nicht mehr als 7 bis 8000 Arten.

Zu Nordamerikas arktischer Zone wird Gronland, der ark-
tische Insel-Archipelag und der arktische Teil Kanadas nérdlich von
der Grenze der Verbreitung der Baume gerechnet. Dieser letztere
zieht sich, laut den Angaben M alt e's in Kanada von den Grenzen
Alaskas durch den unteren Teil der Mackenzie River's-Delta bis zum
nordlichen Punkt Fort Churchill, dem westlichen Ufer des Hudson
Bai's, spaterhin von dem in der Entfernung von einiger Meilen ndérd-
lich von Richmond Gulf gelegene Punkt bis zur ndérdlichen Spitze
Labradors. Die Anzahl der Arten belauft sich hier auf 450. An diese
Zone grenzt das schon nicht arktische, doch an Pflanzen sehr arme
nordwestliche Gebiet mit 400 Arien, folglich weniger als sogar die
arktische Zone deren enthalt.

Die Anzahl der Arten in Labrador ist uns nicht sicher bekannt,
so daB wir sie auf ungefdahr von 500 bis auf 2000 einschéatzen, indem
wir sie als denjenigen von New-Foundland und Neuschottland analog
annehmen.

Die arktische Zone in Alaska muf3 wahrscheinlich m it einer Zahl
bis 500 Arten ausgesondert werden, was wir provisorisch auch tun.

W eiterhin sidlich fangt das Anwachsen der Anzahl der Arten an,
so daB in den Ubrigen Teilen Kanadas wir ihrer schon bis 3000
zahlen. Eine gleich groBe Anzahl ist auch in den nordwestlichen
Staaten, westlich von Utah und ndérdlich von Californien vorhanden,
um sich weiterhin zum Westen rasch zu erhohen. Die Anzahl der
Arten in den Rocky Mountains und den sich an sie anschlieRender Ge-
biete, deren nordlichste Spitzen in Kanada eindringen, belauft sich
schon auf 6000. W eiterhin in Ostlicher Richtung, im Prarien-Gebiet
und im Gebiet des Zentralteiles Nordamerikas existieren gegen 4000
Arten, wahrend die Flora der zentralen und norddstlichen Staaten
schon aus gegen 5000 besteht. Eine &ahnliche Anzahl — {ber 4000
Arten — sind in Californien vorhanden, Ostlicher jedoch in Arizona
und Neu-Mexiko belauft sich ihre Anzahl, infolge des immer starker
kontinental werdenden Klimas, auf nicht ganz 3000.
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Im Wistengebiet Australiens mu3 die Zahl der Arten entschieden
vermindert werden, weshalb wir aus Mangel an genauen Daten die-
selbe in den Grenzen von 500 bis 2000 Arten fir richtig halten.

Auf den Inseln stellen wir Uberall eine bedeutende Verarmung
der Flora fest im Vergleich mit derjenigen der ihnen néachstgelegenen
Teile des Festlandes; auf isolierten, besonders vulkanischen, Inseln
beschrankt sich die Anzahl der Arten manchmal auf Einheiten, z. B.
zahlt die Insel Ascension nur acht Arten.

W ir haben versucht, die von uns erhaltene numerische Verbrei-
tung der Arten Uber die Erde auf unserer Karte nach Zonen oder Ge-
bieten einzuteilen, deren Anzahl auf Grund der Vergleichung mit der
Einteilung solcher nach den Vegetationstypen durchgefihrt wurde.
Im ganzen haben wir funf solcher Zonen festgestellt enthaltend: 1. bis
500, 2. von 500 bis 2000, 3. von 2000 bis 3000, 4. von 3000 bis 7— 8000,
5. Uber 7— 8000 Arten. Die Durchfihrung der Grenzen zwischen diesen
einzelnen Gebieten bietet infolge der oben erwdhnten Schwierigkeiten
in bezug auf die numerischen Angaben unitberwindliche Hindernisse,
weswegen wir gezwungen waren, sie nur ungefahr und rein schematisch
aufzustellen.
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Gedanken zur Neubelebung der syste-
matischen Botanik in Deutschland.

J. Langerfeldt.

Vor einiger Zeit schrieb eine Berliner Tageszeitung Uber Reformen
des naturwissenschaftlichen Unterrichtes. Unter anderem wurde die
Forderung erhoben ,fort mit den toten Herbaren aus dem
naturwissenschaftlichen Unterrich t“. Der Ruf forderte
etwas, was eich an vielen Orten schon vor Jahren erfullt hatte.

Wie die Heiligenbilder bei Einfuhrung der Reformation den B il-
derstirmern zum Opfer fielen, so ging ein groRer Teil unserer wert-
vollen Herbare im 19. Jahrhundert verloren, als plotzlich die bota-
nische Forschung sich mehr und mehr von der Floristik, die ohne
Frage vielfach auf ein totes Geleis gelaufen war, abwandte.

War man bisher darauf angewiesen, sich mit der Erforschung und
Beschreibung der auReren Merkmale einer Pflanze zu begnigen, so
erdffneten sich plétzlich ungeahnte Perspektiven, als durch die Ver-
feinerung der Mikroskope die Mdglichkeit bestand, einen Blick in den
inneren Aufbau der Pflanze zu tun. Eine neue Welt, ein Arbeitsfeld
von groRter Weite ertffnete sich dem Forscher. Man kann es aus dem
Geist jener Zeit heraus verstehen, wenn ein Forscher wie Schleiden,
der als Erster die Zelle als das formende Element der Pflanze ent-
deckte, die Herbare als nutzlos gesammeltes Heu bezeichnete. Diese
Einstellung, die ganz unter dem Eindruck der ersten groBen For-
schungsergebnisse stand, erfuhr auch bei den Nachfolgern Schleidens
keine Revision.

Die einzelnen Forschungszweige arbeiteten sich immer mehr aus-
einander. Die reine Systematik, das Sammeln von Pflanzen aus
Liebe zur Systematik ging langsam, aber bestandig zurick; nicht un-
wesentlich dabei war der Umstand, daR auch die Botanik in der
Pharmakologie immer mehr an Bedeutung verlor. Der Pharma-
kologe bediente sich in einem immer groReren Umfange der exakter
arbeitenden Retorte des Chemikers zur Erlangung der Heil- und G ift-
stoffe. Vom Pflanzenschutzstandpunkt aus gesehen, war ein Ruckgang
einer reinen Herbarwissenschaft sicher zu begrifRen; hatte sich doch
allméahlich das Pflanzensammeln als eine Art Manie in weiten
Bevoélkerungskreisen ausgebildet, die dhnlich, wie esbeim Briefmarken-
sammeln geschieht, in der Hauptsache nur nach Raritdten fahndete.
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Stelle eines Gesamtiuberblicks Uber das Pflanzenreich begnigt man sich
vielfach damit, dem Gehirn fir jedes Phdnomen ein charakteristisches
Musterbeispiel einzupragen. Aus dem Naturforscher wurde
der L aboratoriumsbiologe.

Wieweit die Unkenntnis unserer heimischen Fauna und Flora
infolge vernachléssigter systematischer Ausbildung selbst bei Studieren-
den oder Lehrern geht, zeigt Fedde in einem lesenswerten Aufsatz:
,Uber die Ursachen des Riickganges der systematischen Botanik und
der pflanzengeographischen Forschung in Deutschland (Fedde, Rep.
Bd. LXXI 1933).

Die groRen Umwalzungen des Weltkrieges und die darauffolgende
W eltkrise gingen nicht spurlos an der Wissenschaft voriber. Man
sucht nach neuen Forschungsformen, da die alten versagten, VTe im
Leben der Volker sich immer mehr soziale Tendenzen auswerten und
immer mehr Soziologie, Rassenkunde und Vdlkerpsychologie als Wis-
schenschaftszweige gefdrdert werden, so machen sich auch in der
Botanik und Zoologie mehr und mehr soziologische Forschungstenden-
zen bemerkbar.

Staatliche Umwalzungen rufen im allgemeinen auch Umwéalzungen,
Reformen der Schullehrpldne hervor. In der Schriftenreihe ,Bau-
steine zum neuen Staat und Volk" ist vor kurzem eine Broschiire von
den Studienrdten Donath und Zimmermann erschienen: ,Bio-
logie, Nationalsozialismus und neue Erziehung*
(Quelle & Meyer, Leipzig 1933). Im Rahmen unseres Aufsatzes inter-
essiert uns hauptséchlich die Frage, welche Rolle die Botanik, speziell
die systematische Botanik in den Reformpldnen der Verfasser spielt.
Die Antwort der Frage linden wir am SchlulR der Broschire in der
dort aufgestellten Lehrstoffverteilung fir den naturwissenschaftlichen
Unterricht. — W ir wollen an dieser Stelle die von den Verfassern fir
die einzelnen Stufen aufgestellten Richtlinien uns ansehen, indel3
nur so weit, als sie von botanischem Interesse sind.

1. Unterstufe, Sexta bis Quarta. Die Hauptaufgabe des Biologie-

unterrichts der Unterstufe ist die Erziehung zur Beobachtung einzel-
ner, besonders wichtiger Pflanzen und Tiere der Heimat, sowie fremder
Lehensgebiete................ Naturbeobachtungen bei Wandertagen, beim
Aufenthalt im Landschulheim, im Schul- und Zoologischen Garten und
im Heimatmuseum, miussen das im Klassenzimmer Gelernte zum ein-
pragsamen Ergebnis machen. Weniger als Einzelkenntnisse ist der all-
gemeine Einblick in den Bau und Leben von Pflanze und Tier.
Das System dient fur die Betrachtungen nicht als Selbstzweck, sondern
nur als Rahmen, innerhalb dessen die Arten nach dkologischen oder
fur das menschliche Leben wichtigen Gesichtspunkten gruppiert wer-
den kénnen.

2. Mittelstufe, Untertertia bis Untersekunda: Die Ziele der M ittel-
stufe sind folgende: Eine zusammenfassende Auswertung der auf der
Unterstufe besprochenen Pflanzenarten zum naturlichen System und
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die groRRte Aufmerksamkeit. Physik und Chemie, jene zwei groRen
Forschungsgebiete der Naturwissenschaft, die Jahrhundertelang ge-
trennte Wege gingen, ndhern sich und suchen mit Hilfe der neu ent-
standenen physikalischen Chemie Bricken zu schlagen von dem einen
zum andern Gebiet. Das gleiche sehen wir an der Anatomie und
Physiologie, die in der physiologischen Anatomie einen gemeinsamen
Weg fanden. Die kosmischen Geschehen sind universeller Natur und
bedirfen zu ihrer Klarung auch einer universellen Forschungsmethode.
Die Soziologie, die Lehre von den Lebensgemeinschaften, erdffnet
fur fast alle naturwissenschaftlichen Forschungsgebiete neue Per-
spektiven.

Auch das Stiefkind in den biologischen Wissenschaften, die
Systematik, wird einen neuen Impuls erfahren; denn um sich mit
den Gliedern einer Lebensgemeinschaft beschaftigen zu kdénnen, ist es
notig, dal man diese Glieder beim Namen kennt, daR man weil3, wie
das Verwandtschaftsverhéltnis der einzelnen Arten zueinander ist.
In der ,H6éheren Schule“, Jahrgang 1933, Heft 11— 12, schreibt
Dr. Leonhardt sehr richtig: Mag man in Zukunft Tiere und
Pflanzen nach Lebensgemeinschaften oder sonst welchen Gesichtspunk-
ten besprechen, ganz wird sich das System nicht ausschalten lassen.
Seine Aufgabe ist, in das Chaos Ordnung zu bringen, und so stellt
es auch fur den Schiler ein ausgezeichnetes und unentbehrliches Mittel
dar, die Fillle der Einzelgestalten, die er im Laufe der Schuljahre
kennen lernt, in einige wenige, leicht Uberschaubare Gruppen ein-
zuordnen. Fiur das gedaclitnisméaRige Bewahren eine unerlaBliche
Hilfe!"

Physik und Chemie, die in vielen Fé&llen nur ungern von dem
Botaniker zur Klarung irgendwelcher Probleme herangezogen wurden,
werden zur Erklarung der Pflanzengemeinschaften eine bedeutende
Rolle spielen. Es sei hier nur an die physikalisch-chemischen Faktoren
der Klima- und Bodenkunde und ihre Bedeutung fiur die Bildung
einer Pflanzengemeinschaft erinnert. Besteht das Leben eines Organis-
mus wohl auch noch ausi etwas anderem als aus chemischen Reaktionen
oder aus dem Ablauf bestimmter physikalischer Gesetze, so missen
wir uns dennoch huten, der Wirkungsweise der chemischen und physi-
kalischen Gesetze im Leben eines Organismus nur eine kleine Be-
deutung zuzuschreiben. Die Natur ist universell und nicht immer
folgen die Organismen den vom menschlichen Geist aufgestellten Ge-
setzen, wie das plotzliche Virulentwerden von als vdéllig harmlos
angesehenen Bakterienstdmmen in neuester Zeit bewiesen hat. (Cal-
mette-Prozel3). —

Um uns uUber das Wesen und den Aufbau der Lebens-
gemeinschaften wunserer heimischen Floren- und Pflanzenwelt
ein Bild machen zu kénnen, wurde das groBe Werk der Vegeta-
tion skund1lichen Kartiferuing Deutschlands begonnen.
Das Vorkommen einer bestimmten Art in einem bestimmten Gebiet
wird sorgfaltig in MelRtischblatter eingezeichnet und registriert. Neben
dieser rein zahlenmé&Rigen Ubersicht iber das Auftreten der einzelnen
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Pflanzenarten, die uns die kartographischen Aufnahmen uUbermitteln,
wére es wiinschenswert, wenn wir auch eine bildliche Uber-
sicht von unseren Pflanzengemeinschaften erlangen
wurden. Eine bildliche Erfassung unserer Flora stoRt auf groRe
Schwierigkeiten Photographische Standortaufnahmen werden nur in
sehr wenigen lallen den an sie gestellten Anforderungen genilgen.
Dieses liegt allem in der Wirkungsweise der photographischen Auf-
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neuen Herbar w ! Zd8amniengestellten Pflanzensammelmappen. Im
ihrer systematdchTiTzu”r " " dlev getrl°ckneten Pflanzen nicht nach
gerneinsehaten sondern nach Lebens-
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Eichenmischwaldes e n J h A “ charaktericicchen
Famme!hArtllui en Stl0 tent der Pflatlz«' in Herbarien mit
Herbarium wekerh i A*1 o8t nicht gedient' S°Il das
groRere Ansprache ~ h t, ™cbun? mittf di«nen, so missen wir
zusammen, " An h * T ? 8tdlen- Fassen wir kurz
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Pflanzensoziologischen Forschung als Unterlage zu dienen. ’
r ngabe dber Familie und Art d« Pflanze, Tag des Fundes.

" Ce”LTIN N 0 A i”ibreihUngT n Ungefédbren Hohen-
Angabe ubcr Temperatur- und Regenverhéltnisse
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des Standortsgebietes. Evtl, eine photographische Standortsauf-
nahme oder die Eintragung des Fundortes in ein MeRtischblatt.

3. GroRBenangabe der Pflanze am Standort, besonders bei grof3en
Stauden, die nicht als ganze Pflanze in das Herbar aufgenommen
werden kdénnen (z. B. Umbelliferen).

4. Genaue Angabe uUber das Vorkommen der Pflanze:
a) Haufig oder selten.

b) Lebt die Pflanze als Einzelpflanze in Gemeinschaft von Pflan-
zen anderer Arten, oder treten mehrere Pflanzen ein und der-
selben Art gesellig auf. (Reinbestdnde, z. B. Phragmites
communis.)

c) Beschreibung der Nachbarpflanzen.

5. Angabe uber die Bodenformation (z. B. Sand-, Lehmboden, leh-
miger Sandboden usw.). Bei sauren Bodden ist der ungeféhre
Séauregrad festzustellen.

Sind alle diese Punkte beachtet, so werden wir ein Herhar er-
halten, welches nicht mehr wie bisher verstaubt in den Schrénken
liegt, sondern das neue Herbar wird ein unentbehrliches Werkzeug
sein fur den auf pflanzensoziologischem Gebiete arbeitenden Forscher.

Eine ideale Lbésung wére es, wenn wir die nach soziologi-
schen Gesichtspunkten gesammelten Herbare der
deutschen Flora in einem grolen Reichsherbar vereinigen kénn-
ten. Um dieses zu erreichen, miuRte fir jede Provinz oder jedes Land
ein nach soziologischen Gesichtspunkten zusammengestelltes Henbar in
doppelter Ausfihrung angelegt werden. Ein Exemplar bliebe in der
Provinzial- oder Landeshauptstadt, wirde dort in einem geeigneten
Raume — Museum, Schule — niedergelegt, und muRte dort den
heimischen Forschem als Vergleichsmaterial zugangig sein. Das
Duplum wirde mit den anderen doppelten Exemplaren der einzelnen
Provinzial- oder Lander-Herbare in der Reichshauptstadt als Reichs-
herbar niedergelegt. Ungeahnte Perspektiven erdffnete dieses wissen-
schaftliche Werk der systematischen Botanik. Die technische Durch-
fuhrung eines solch riesigen Projektes wird natirlich, besonders in
heutiger Zeit, auf fast unuberbrickbare Schwierigkeiten stoRen. lIdea-
lismus, der Glaube an eine Idee, vermag aber vieles aus dem Wege
Zu raumen.

Die Bestimmung des Wissenschaftlers ist es, einer groRen ldee zu
leben; nicht Jeder ist berufen Vollstrecker zu sein, — Wegbereiter zu
sein, ist Niemandem verwehrt!----—-—------



Postglaziale Waldentwicklung
iIm atlantischen Nordwestdeutschland.

Fr. Jon as.

Mit Tafel | bis VIII.
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In dem tiefer gelegenen Federseeried faRt K. B ertsch die beiden
ersten Zeiten als ,waldlose Tundrenzeit (mit Salix polaris, Dryas und
Magdalenien-Funden an der Schussenquelle (!) zusammen. Dann folgt
zweitens eine Bergkiefemzeit und drittens eine Birkenzeit mit Betula
verrucosa und B. pubescens, wahrend erst in der (4.) Waldkiefernzeit
.die Hasel- und warmeliebende B&aume auftreten*. Es ist nicht an-
zunehmen, dalR, wahrend in den hdheren Lagen schon Pinus silvestris
auftrat, in den tieferen Lagen am Federsee Pinus montana in dem-
selben, dem Primatlantikum vorhergehenden Interstadium noch vor-
herrschte. (Bekanntlich bezweifelt K. Rudolph die Mdglichkeit,
Pinus-montana-Pollen von P.-silvestris-Pollen zu unterscheiden.) Die
erste Birkenphase des Schwarzwaldes rihrt wohl von Betula nana her,
und das ,Felden® der warmeliebenden Strducher und B&ume in der
primatlantischen Birkenzeit des Federsees kann durch Uberreprasen-
tanz von BeiwZa-Pollen verursacht sein.

Ganz ahnliche Waldfolgen wurden durch Gams und Keller in
den Alpen, neuerdings durch Thomson und GrofR auch im Ost-
baltikum festgestellt.

Thomson erklarte schon 1931 das Auftreten einer Allerédgyttja
Uber Allerédwald mit einer stadialen Klimaverschlechterung nach
einer anfanglichen Besserung = Allerd6dschwankung (See Gabiauriskis).
GroRB fand (nach frdl. schriftlicher Mitteilung!) ,zweimal in Sudost-
preuBen in 6 bzw. 8 m. Tiefe eine dinne W aldtorfschicht, dariber eine
wenige Zentimeter dicke lebertorfartige Gyttja unter stark sandiger
bis toniger Gyttja (die von mehreren Meter machtigen Torfschichten
Uberlagert wird). Die Entstehung dieser untersten Schichtenfolge kann
nur wie beim Aller6d-Wald und A.-Gyttja in Seeland erklart werden.
Wéahrend in Seeland in diese interstadialen Schichten ein Betula-M axi-
mum féallt, liegt bei uns wie in Litauen in der genannten W aldtorf-
schicht und der untersten Gyttja ein Pinus-Maximum, bisweilen mit
Spuren warmeliebender Holzarten; in der stark sandigen Gyttja liegt
eine geschlossene Salix-Kurve m it Maximalwerten von 10— 32 %, Pinus
dominiert; dariber folgt ein deutlicher Birkengipfel, dann die
ancyluszeitliche Diagrammzone ('‘Pinns-Dominanz, Beginn der zusam-
menhangenden Eichenmischwald- und AZrens-Kurve, CoryZws-Gipfel)."
(H. GroR.)

Derselbe Verfasser datiert den Birkengipfel als Yoldia-Zeit, die
Diagrammzone mit Pinns-Dominanz und SaZix-Maximum als Finigla-
zial (9000—8000), das Pinns-Maximum unter dem SaZix-Gipfel als
Allerdd. Damit wirde die Alleréd-Schwankung im Gegensatz zur
friheren Ansicht (de Geer) der Bildung der finiglazialen End-
moradnen unmittelbar vorangehen. (Siehe auch Gams!)

Im Gegensatz zu diesen Forschem, die eine doppelte Warme-
Schwankung bis zum Boreal annehmen, stehen eine Reihe anderer, die
noch die A&ltere Hypothese der kontinuierlichen Wéarmezunahme bis
zu diesem Zeitpunkt zur Erklarung ihrer praborealen Spektren heran-
ziehen. (Overbeck, Florschitz, Schubert, Schmitz,
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Firlas u. a.). So unterscheidet Overbeck in seiner nordwestdeut-
echen Arbeit eme Birkenzeit, Birken-Kiefem-Zeit und eine Birken-
Kiefem-Hasel-Zeit im Praboreal, wahrend Flor schiutz vorlaufig
das gesamte Praboreal als Birken-Kiefem-Zeit zusammenfalt und

untersche" 8 f* «ine ,Birken“- von einer ,Kiefem*“-Zeit
unterscheiden zu missen glaubt. Dabei finden sichin mehreren Profilen
max ma’'S « V?n. Merfeld) zwei deutliche Kiefern-
Soektrcn lesZ/ITh T v* “J Il schen Salix~ ™ d BetoZo-reichen
zen Venn" bei Velen ein 1 r 1 en Epoche im ,Schwaér-
Differenzierung der' Walder fl:0",n 'l . 2r~tSIm f raboreal erfolgte
deuuchland bi.her ganz ubmehen Notd""“ t'
wahrend der primatlanti.chen Phase bei velen . 1L Mnui herein
z , t;ichtset” c°r>iu’ »“ x h*"b/) @

d?e,h; ™ °D , T'ie S°e. t'd

‘a n 1S V"

»folge der * S & S i U t * o« » * o
S % rt?  * KA 4 ‘e, f f K
slehung sei, von dem Verf «“»»-Torfpraborealer oder borealer Ent-
Nachdeni mir die Unters,1h unen”™ leden gelassen werden mulfite,
basaler zahlreicher
Nordsee vorliegen kami ich 04T* Kuste"Sebiet der sudlichen
praborealer-bofealerCsteh bekann® eb® ' daB <W Torfe samtlich
ahnliche pe”anhifche R 1 V2?2t Nenteils ganz
braunes (selten » A hra B*“{Y j* matt- oder glanzend-
teiles an Brauumn K'b f uvU8Sehen InfolSe ibres hohen Bestand-
lagen,nt' T(r S T *“’ fe™er.blattern si« leicht auf infolge Schicht-
aber auch p 1St ScorPidiu™ scorpioides, daneben
Gréasern, Krautern St J*™ ™ 086 der Ebene* sowie Reste von
parallele Bildung de T h Un ®auymarten- Es handelt sich um eine
der Doggerhank i* d n T°n, S«<h utte beschriebenen ,Moorlogs"
(zitiert nach ScWtt mllnach t* Ef tstell™gen von Whitehead
wurden. Eine ™anze Reihend § t* 4° B1UtenPflanzen bestimmt
mildes Klima *F rdf d vanSegebenen Arten verraten ein relativ
Moorlogs mich dem York " oA fchiutte) das Alter dieses
Jahre, weshalb sT hlue "R e T td f V °° bi* 10000
bestmmung mehr den ver« h- d vfU bmwel8t bei der Alters-

11 den verschiedenen Charakter der Moorproben —
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so befand sich bereits in einer Probe schon 26 % Corylus-Pollen —m
zu berucksichtigen. W ir kénnen nach den Pflanzenbefunden und Pol-
lenspektren des durchschnittlich 40 cm méachtigen Moorlogs vom
Boden der Nordsee auf eine Bildungszeit, die vom frihhorealen Pinus-
Maximum uber das Primatlantikum bis zum Boreal dauerte, schlieRen.
Schuiutte vermochte auf Grund von Wechsellagerungen von Wald-,
Moor- und Schlickschichten im sidlichen Nordseegebiet die erste
Landhebungsperiode (7000 bis 6000 v. Chr), der eine Senkung (II.)
von 6000 bis 4000 v. Chr. folgte, zu erforschen. Der ersten Hebung
ging die ,Senkung |“, die nach Schitte bis 7000 v. Chr. dauerte,
voraus. W ir kénnen heute mit einiger Wahrscheinlichkeit ihren An-
fang mit 9000 v. Chr., das ist zugleich der Beginn des primatlantischen
Klimas, datieren. Das stimmt, genau mit der Senkungsdauer der
Ubrigen Schitteschen Senkungen (Il bis IV) uberein. Ferner
aber haben wir damit von neuem die groBe Bedeu-
tung des Zusammenhangs von Kiustensenkungs- mit
Moorbildungs- und Klimaphasen erkannt.

Uber die Auswertung von Pollenspektren der vier préborealen
Moore von Soesterveen, Esterwegen, Feldhausen und Dannenberg habe
ich bereits ausfihrlich (in der Arbeit Uber die Entwicklung der Nord-
himmlinger Hochmoore) geschrieben. Von Bedeutung wurde dabei
die Feststellung von regionalen Unterschieden des westlichen von dem
oOstlichen Teile des sidlichen Nordseegebietes. Preu 3 weist besonders
noch auf die Bedeutung der Pflanzenfunde von Feldhausen (Dr. Fir-
bas) hin. ,Von einer klimatischen Besserung Nordwestdeutschlands
von der des Ostens zeugten die Ergebnisse einer pollenanalytischen
Untersuchung im Feldhauser Moor bei Jever, die durch Schmitz
ausgefuhrt ist. In einem grauen Sande, der noch als eine Bildung im
Periglazial zu betrachten ist, befanden sich Frichte von Potamogetén
coloratus, P. polygonifolius, Heleocharis ovata, H. palustris, die min-
desten ein Klima, wie es heute in Gotland, bzw. Stidschweden herrscht,
beanspruchen. Auffalligerweise hat der Verfasser diese wichtigen Tat-
sachen bei der Auswertung seiner Ergebnisse Ubersehen* (nach frdl.
schriftlicher Mitteilung von Dr. H. PreufR). Ich mdchte noch be-
sonders auf den Zusammenhang der maximalen Mé&chtigkeit préabo-
realer Ablagerungen mit 120 cm Schicht im Feldhauser Moor m it der
Dauer des Praboreals, bzw. des Primatlantikums, in dem dieser See
verlandete, hinweisen.

DalR die primatlantische Verndssung der Senkung | auch in Zu-
nahme der Ainus-Prozente zum Ausdruck kommt, wurde schon er-
wahnt. Wichtig erscheinen in dieser Beziehung auch die Diagramme
aus dem Syker Flottsandgebiet sudlich Bremens (von Pfaffenberg
untersucht). Auch hier wurde in zwei Profilen (Vertikalprofil Punkt 30
zu Profil Il und Vertikalprofil Punkt 1 zu Profil Ill) die gesamte
postglaziale Waldentwicklung in den tiefsten Stellen vermoorter Bach-
rinnen erfaBt. In beiden Profilen ist das friihboreale Pinus-Maximum
vorhanden. Die negative Schwankung der Piraws-Kurve mit erneutem
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Betula- und Alnus-Anstieg (letztere hi« 90 (VW 1 .

atlantikum, erneute rucklaufige “ /0'} bezeichnen das Prlm
komponenten und starke Zunahr. veg™S ¢er beiden Bruchwald
- da. ihn B o z I 1dT vb* T  hOr* le' M*
dessen nicht mit 7800 v Chr ' | ermoorungsbeginn ist infolge’

di- r gesamten prab”~Sen’

£E LH¥™ -~w *ro3

mit 4 bzw. 12 %, ein klarer Hinw Un frst@&n Pf°ben letztere schon
dieses frihborealen Abschnittes derT *£ ko"tlnentalen Charakters
Stadiums abléste, und d A alsl u e r ~ f p ™ d<* Bihl-
relativ starkere Hervortreten warmeb i ? 130 1l beze”~linen. Das
dieser Zeit mochte ich mit dem Vvn P *?61 Baume und Straucher
boden (,degradierter brauner W alJbodeniw - 1°" Wald*
in Verbindung bringen Infnlo-er! -i m 1l,ac ister Nachbarschaft
ro,,e, selbst L r kY« ~

m FR“ rbav Ch "5 " pT (Pro-
licht Hie, herrsch, « L (UO to k" J5Z7? Rh'i»Pf«'« veroffent-
ebenfalls vor, und infolgedessen i«t ,r v % ganzen Préaboreal
sehen Klimas nur in sehr schwachern®R ,e™aSSU’ig dcs primatlanti-
merkbar. Die am Grunde des Profit? o n “ “) "nd "«-Anstieg be-
erste Kiefernphase vor der Birken Weid *7 ? ClL Proben vorhandene
(trotz Bedenken, die mir ~ U n T 'Zeit wahrscheinlich
Allerod. An Pflanzenresten stelit U liu schbnftbch duBerte) zum
Betula pubesceus, Salix snec N Verfasser in dieser Schicht
Selaginella fest, von denen T t t rostrra, Calluna (Pollen) und

yorherlaufenden abklinsenden Buhl« ri " p arktiscbhe Klima des

im Soesterveen erllscllt BetuIT» Iumg hlnwelst Ebenfalls wie
etuta nana etwas spate

wann'*h d,S ‘) li6hln* '""i wald" D i«

Buchung einer Oherfl* 1 penburgs (RichardstralRe). Bei der Unter

benachbarten' S A * f! “rnden Moore, i' eitern
= re,»lv ,obenp* P « u S A *H A S £ *x?2 =

bekannt, dal sich unto m It*"*w N gew’ " AuBerdem war mir
nordwestlich laufenl I T T t f T g /m Regenden Sande eine
absatz (Schlick Tr SenW m *1 A d“ 1 Unter * Klei!
schachtung zu einem A, 1 ? Hi i"30% ,?°°r fubrte. Bei der Aus-
Hesseniu8 ein n . .Im Februar 1934 wurde mir durch Herrn
diesem in 3 bis 6 Vollstaadlge8’ lickenloses Profil ausgegraben aus
enthnommen B dd T I® Sddchtai Flachproben (1 cm starl!)
Grundwasse'randrat? d“ wegen des starken
standig genumnt ~ j 16 r°Ub°ble liegt auf Meeresspiegelhohc'l

finde.®i@ P, S *J @den-r°“ ® rm,e <«f8«™hne,e)P p§, a '£
schichten T,, ,b™ Die R eiw “i«e d“
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0—30 cm: humoser Sand (der Sanddeckkultur) mit Graswurzeln
und einer Scherbe in 25 cm Tiefe,

30—50 cm: Sphagnum-Torf (unzersetzt) mit Eriophorum poly-
sfac/iyore-Beimischung an der Oberflache,

50— 58 cm: maRig zersetzter Sphagnum-Torf,
58— 68 cm: AZrms-Stubben,

68— 82 cm: Phragmites-Torf mit schwarzen (stark zersetzten)
Lagen,

82— 115 cm: Phragmites-Torf, frisch, rotlich-braun!

115— 123 cm: Ubergang zur Diatomeen-Gyttja,

123— 129 cm: Reine Diatomeen-Gyttja (frisch grinlich-weiR),
129— 145 cm: Scorpidium-scorpioides-Torf (schwarz-braun),
145— 157 cm: schwarz gesprenkelter Sand.

Darunter fluviatiler ,Wellsand"“.

Mehrere Proben wurden botanisch untersucht. In 156 cm Tiefe
fanden sich im schwarz gesprenkelten Sande neben Radizellen
8 Pinus, 2 Betula, 3 Ainus, 5 Myrica, 9 Gramineae, sowie mehrere
Pollen unbekannter (wahrscheinlich subarktischer) Herkunft (Zeich-
nungen derselben vorhanden) auf 12 qcm Praparatsflache.

Im Liegenden des Baummoostorfes wurden aus einer stark zer-
setzten Humuslage eine Samenschuppe von Betula nana, ferner mehr-
fach Blattreste dieser Art bestimmt. Die Pollen gehtéren samtlich zum
.Betula-nana-Typ“, doch nimmt schon in 144 cm Tiefe dieser Typus
auf 50% ab, um hei 138 cm ganz zu verschwinden. I|hre Stelle nimmt
der ,Betula-pubescens-Typ“ ein. Bis 128 cm Tiefe ist der Scorpidium-
Torf gut erhalten. AufRer Blattern von Scorpidium scorpioides tritt
vereinzelt Drepanocladus exannulatus auf, und ein kleiner Gramineen-
Pollen steigt in Probe 128 cm bis auf 36% an. Gleichzeitig fanden
sich gut erhaltene Samen einer Graminee. Die stark zersetzte Ober-
flache des Braunmoostorfes deutet auf Austrocknung und Verwitte-
rung hin. Die dann folgende Uberflutung mit Gyttjaahlagerung hat
Teile der liegenden Mooroberflache zerstért und in einzelnen Frag-
menten (siehe Torfsignatur des Diagramms) wieder innerhalb der
Gyttja abgelagert. AuRBerdem fanden sich hier einige (verschlammte)
Holzreste von Pinus. In der Diatomeengyttja befanden sich Nuphar-
Nymphaea-Pollen sowie Reste von Potamogetén spec.

Herrn Chr. Brockmann-Weserminde wurden aus 114 und
120 cm Tiefe je 1 Probe der Diatomeengyttja lUbersandt. Brock -
mann teilte darauf folgendes m it:

Die Probe ist sehr reich an Diatomeen. Die haufigsten Arten sind
Pinnularia viridis, P. nobilis, P. cardinalis und Eunotia monodon.

AuBer den Diatomeenschalen sind noch viele andere Kieselreste
in der Probe enthalten, hauptsachlich verkieselte Flagellatenzysten
und Phytolitharien, vereinzelt auch Schwammnadeln von Spongilla
fluviatilis und Ephydatia muelleri.
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Verzeichnis der Diatomeen:

Melgs!ra gr.anulala (E.) Ralfs Navicula gastrum E.
Meridian circulare Ag. ) . ]
Dialoma vulgate Borv Pinnularia appendiculata (Ag.) CI.
Eunotia pectinalis (Kg.) Rhb, Pinnularia lala (Breb.) Sm.
Eunotia veneris (Kg.) 0. Midi Pinnularia brevicostata CI.
Eunotia jaba (E.) Grun. Pinnularia viridis Nitzsch) E.
Eunotia gracilis (E.) Rhb. Pinnularia gentilis (Donk.) CI.

Eunotia monodon E.
Eunotia monodon jo. bidens
Neidium iridis (E.) CI.

Stauroneis anceps E.
V avienta americana E. Cymbella aspera (E.) ClI.

Navicula bacillum E. Gomphonema acuminatum E.

Navicula schonjeldti Hust. Gonéphonema parvulum (Kg.)
Navicula placentula (E.) Grun run.

Pinnularia cardinalis (E.) Sm.

Cymbella lanceolata (E.) Van
Heurck

Hantzschw amphioxys (E.) Grun.

ein &icbtestoTtehendf™ VewisSbeii n Tr°ben gleich und &richt fur

manns). Dieses Gewdasser war v "*Ch frdb Mitteilung Brock-
langsam vorriuckte und den Schilf?” ,eui®m Scbilfglirtel umgeben, der
lagert ein Erlentorf in dem" t ablagerte- Den Schilftorf Uber-

kommen (einer derselben 4. u ,g,,ausgebildete Erlenstubben vor-
aufgestellt). Deutlich zeichnen~ f 1S "u Ja”oburger Moormuseum

i rofd ab, auf denen die Erlen r !l die bohen Bultoockd im
Nerndassung wurde der Erl» u 3 Zufolge erneut einsetzender
Menstimpfe sanken besif ~ die machtigen
Uberwuchert und durchwurzctu” rS'Impf.und wurrlen vom Schilfrohr
bestanden breiteten sich Cnra jWlscben don gelichteten Erlen-
Sphagnum squarrosum f | n i ?m> am’ in dellen stellenweise
schlechterung). J)jp , ,c le ®uite bildete (Sighnum der Klimaver-
siumpfen erstickt 74 Menbestanrle wurden von Wollgras-
SphagnumdmbHcJZ n F  Cm Ta*fc * dieser sfelll
Stelle nur 150 m i W ir befind™ uns an dieser
Wachstums des letzteren”™ ° ° " ande und infolge starken
kung des versauernden |If? dleses Erlenlaggmoor unter die Wir-
atlantischen Moorphase nur Die Ericaceae, die in der
waren, steigen iet” 1 ,, sPoradlsch m Hohe von 2— 8% vorhanden
<S>« * A T Co» [ * <i», 60 55 Tiere” ™
darauf hingewiesen 1 P j6% ahzusmken. Ich habe schon friher
dm duarfet n 55 | A ollen nur lokal gedeutet wen
(1 X CaRuna-Epider“ sl In d ~ ~ n Von “«-Epiderm i«
catum-Torf starker als in d "i6™ mal?lS zersetzten Sphagnum imbri-
Tiefe ist auBer m Z "phagnumtorf-Proben. In 50 cm
und Sph. papillosum v ert < z"r. Halfte Sphagnum medium
Lagerung auf erhdhte V o TWe bep e und ihre unzersetzte Ab-

42 cm Tiefe zur AoJ 'T 1186™ ! schlieBen lassen. Diese kommt in

jluitans und Sphagnum' Cr +b agPrnl,g von DrePanocladus
N

alba (Schlenke) 1.6 8 SYRZENHT Inddium una Sph. pRPHIdSUHRP OIS

Fedde, Repertorium, Beiheft LXXXI y
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der néachsten Probe (—36 cm) sind die beiden letztgenannten Torf-
moose allein vertreten, doch Uberwiegt der Anteil von Sphagnum
medium (75%). Ebenso in 28 cm Tiefe! Von 28—22 cm Tiefe
steigen die EricaZes-Pollen von 48 auf 69%. Ein Zeichen der Ver-
heidung. Gleichzeitig sind Molinia, Scirpus caespitosus, Calluna- und
Erica-Epidermis und Stengel vorhanden. Die Entwéasserung dieses
Moores beginnt um 1650 (Papenburgs Griundung 1638) und Eriopho-
rum polystachyon vermag voribergehend (wie heute noch auf abge-
storbenen Torf) die gesamte Vegetation zu verdrdngen. Sandein-
schliisse sind die Folge der Ubersandung dieses Moores durch die
Papenburger Siedler, von denen ebenfalls eine primitive Scherbe in
den untersten Lagen der Sanddeckschicht zeugt. Diese Sanddecklage
zeigt bei Baugruben und Grabenaufschlissen am Untenende Papen-
burgs stets an ihrer Unterseite wellige Struktur. Wie ich durch Ver-
gleich mehrerer Profile in der Baugube an meiner Wohnung fest-
stellte, rihrt diese von dem Bultschlenkencharakter des ehemaligen
Laggmoores her. An der untersuchten Stelle befand sich der be-
schriebene — 30 cm machtige Sphagnum-Bult, unmittelbar daneben
die nur 10 cm machtige Eriophorum-polystachyon-Lage einer Schlenke.
Das Wasser dieser Schlenke hatte also nur einmal die HOhe des
Bultes erreicht (in 42 cm Tiefe). Diese meist 2 m im Durchmesser
messenden Bulte fehlen den weiter vom Hochmoorrande entfernten
Laggpartien, stehen also im Zusammenhang mit dem Aufwachsen des
jungeren Hochmoortorfes. Das frihzeitige Verschwinden von Sphag-
num imbricatum aus der Bultvegetation kann dadurch erklart werden,
dalR sich die subatlantische Klimaverschlechterung im Lagg eher be-
merkbar macht als in den Generationskomplexen der Hochmoore, da
in deren Sphagnum-Decben, worauf Firbas in einer ausge-
zeichneten Arbeit Uber ,den Wasserhaushalt der Hochmoorpflanzen*
(Leipzig, Gebr. Bomtrager 1931) besonders hinweist, das Temperatur-
klkna-extrem ,und an sonnigen Tagen durch sehr hohe Oberflachen-
temperaturen und hohe Lufttemperaturen, die diejenigen in
Flachmooren weit Ubertreffen, ausgezeichnet ist.”
(Firbas).

In dem Pollendiagramm lassen sich leicht 3 Hauptabschnitte glie-
dern, deren Grenzen sich haarscharf mit dem Wechsel der Haupttorf-
arten decken, und damit das Profil zu einem Musterprofil aus dem
Senkungsgebiet der Unterems machen. W ir teilen ein:

1. Abschnitt bis zum borealen Pinus-H/laximum = Braunmoostorf.

2. Abschnitt bis zum Beginn der Fagits-Ausbreitung = Gyttja-
Schilftorf-Erlentorf-Flachmoorreihe.

3. Abschnitt bis zum jiongeren Kulturspektrum um 1650 =
SpZiagnum-Bulttorf.

Jede dieser 3 Haupttorfarten stellt eine in sich geschlossene Ent-
wicklung dar, die durchaus selbstandig von den anderen Torfarten auf-
tritt. Die Ubergdnge sind in beiden Fé&llen schroff.

W ir kdnnen auch die Waldentwicklung dieser 3 Abschnitte von-
einander trennen. Der erste Abschnitt umfaRt das Préaboreal, das am
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Anfang dieses Beitrages zur Erdrterung stand. Die bereits bespreche-
nen entgegengesetzten Pinus-Betula-Schwankungen sind auch hfer vor-
handen und zeigen m den Profilen vom Soesterveen und von Syke nur
relativ verschiedene Maxima. Nur im Soesterveen verma, dieBetuZz
Kurve die Pmus-Kurve im Primatlantikum zu Uberschneiden beTSyke
und bei Papenburg dominiert Pinus auch in dieser Zeit was S r auf

iﬁNahe von braunenWaLﬁjt}dden an o Lt —ir’ .
cll habe A t \ rten zu™ ckfuhren missen.
ich habe schon m der Hochmoorarbeit dariber aus-efuhrt dafB die

veen unter'diesen” Sp*"kSen~“oclfet? 4? «S mTchtiS ¢’ fT T

mit ablolutem Fehlen der Baumpollen liegt. 06Tese TatsmT

I'aS Vorkommen von Selaginella (Makrosporen) in der unteren Hin* 6
dieser Torflage sprechen, wie Florschiatz i f'V , ? Halfte
subarktischen Charakter jener Zeit D» L i S n J fOr
besteht ebenso wie bei Papenburg aus fluvioglazialen Ahi°esterveens
Flor schutz stellt diese noch zum RiRglazialDas A*

lener subglazialen Moorschicht enthalt Selaginella Rhrten*nventar
Menyanthes, Carex, Comarum und Betula nZa 7 e N ° Sp°ra’
subarktische Gesellschaft, die beispielsweise im N ord T

i» de» liefe» Beete»
meinen Heideuntersuchungen geht hervor S r~ schlieBen. Aus

nen Geestflachen schon damals subarktische Heiden *rh e m h A T
einen schwarzen humosen Sand ablagerten. Ert nut der z T ' ~

den Warme im Allernd ? - «J 1mit (ler zunehmen-
trocken, so daR sich Betulan d’ tlk”dl Dachrinnen relativ
BemZa-nana-VorkorLen £ deT'f "t ko™ten. Trotz
Soesterveen traten n L 1 f SuMazialcn Torflage im
Diese Betula nannn Z 'Z °ber8ten Horlzom ~'»ia-Pollen®* auf!
Maximums im Alleré6d *ru n b f” “ Erreichen des Dinas-
2 p»«® ™ » . S o] S A beifape"i,"s
2 * f" »dA flira* d“ er im Westen Anch T “T
a»ch wahlende, * > *

erst wahrend des bore.le» M .ri™ zu yer.6CZen ’'ft - T

A tA S rA t &Z7'¢ A9 r«re

mul des HOhepunktes dieser frihborealen®Quercus Ku~r™ ' WAalJ
Ulmus mit 1% vorhanden. Auch im Aller6dLdTfsTest n
Qucrcus schon regelmdafig vorhanden- weiter 6stB h d u Cns 18t

dann Quere«, diesen frihhorealen Spektren (bis auf~ L ~k e t" u

7*
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fehlen, ein Ausdruck regionaler Unterschiede in der Vegetation des
Praboreals.

Im Primatatlantikum sind in der Moorvegetation, (das beweist
auch das Arteninventar des Moorlogs nach den englischen Autoren),
neben Braunmoossimpfen besonders Birken- und Birken-Erlenbriicher
vorhanden. Ein Birken-Erlen-Bruch mit sehr hohem Erlenanteil
(26% gegen 20% Birke in 138 cm Tiefe) war in der Nahe des Papen-
burger Profils vorhanden. Die Beimischung von Myrica gale mit 8%
verrat seinen atlantischen Charakter. Dann verschwindet Myrica, und
Corylus nimmt von 10 auf 23% zu, wahrend gleichzeitig Pinus von
seiner primatlantischen Depression in Hdéhe von 42% auf 69% an-
steigt. Das prim atlantische Klima wird von der
zunehmenden borealen Warme abgeldst. Jetzt erst be-
ginnt die warmeliebende Tilia mit 1— 2% regelm&Rig aufzutreten und
héalt sich auch bis zum borealen Pinns-Maximum in Hdhe von 89%
(in 120 cm Tiefe), das bereits in die Bildung der Diatomeengyttja
fallt. Wie schon erwéahnt, ist die Oberkante des primatlantischen
Scorpidium-Torfes infolge der borealen Trockenheit stark zersetzt,
und die sprunghafte Zunahme der Pollendichte 1aRt auf ein Intervall
in der Moorbildung schlieBen. Die Pollendichte des gesamten Préa-
boreals ist sehr gering (100 Baumpollen auf 10— 18 gqcm Préaparat-
flache), eine Erscheinung, die ich nur zum Teile auf geringe Wald-
dichte, zum andern Teil auf Pollenausfall infolge lrostperioden, mit
denen das primatlantische Klima noch zu ringen hatte, zurtuckfihren
mochte (siehe Betula nana im Subglazial des Soesterveens).

Eine aulRerordentlich wertvolle Ergdnzung haben unsere Kennt-
nisse Uber das Primatlantikum durch die kurzlich (1934) erfolgte
Untersuchung einer pradborealen Heide unter der Zuidersee durch
D. Schroder erfahren. Hier lagert ein 10 cm machtiger Bleichsand
unter einem borealen-frihatlantischen CaZzZitna-Horizont, der sandig-
humoser Beschaffenheit ist und nach oben allmahlich in Moor lUber-
geht. Den Bleichsand schlielt ein Humusortstein wahrscheinlich
wirmgla ialer Entstehung nach wunten ab. In diesem praborealem
Sande wurde (alle cm) ein liuckenloses Schichtdiagramm untersucht
und dabei neben hohen Ericales-Prozenten bis 180% typische prim-
atlantische Spektren und ebensolche des Alleréd-Interstadials in den
beiden untersten Proben festgestellt. Betula dominiert mit 50 60%
allein in der primatlantischen Phase, wahrend Ainus nur Werte bis
10% aufzuweisen hat, und zwar eine schwache Zunahme schon un-
mittelbar nach dem Allerédspektrum besitzt. Quercus fehlt hier ganz
und Corylus kommt schon im interstadialen Aller6d-Maximum nahe
an 80% heran, und dann im Primatlantikum allerdings vorubergehend
auf 20% abzusinken. Von hier ab steigen die Corylus-Prozente mit
haufigen Schwankungen bis auf 100% im Spatboreal (kurz nach dem
Pireus-Maximum). Diese Schwankungen durften aller Wahrschein-
lichkeit nach auf das periodenweise Auftreten von Frosten wé&hrend
der Blutezeit (Februar—Marz) des Haselstrauches zuriuckzufuhren
sein. (Wé&hrend des borealen Cory/u.s-Maximums scheinen diese Froste
so gut wie ganz gefehlt zu haben.)
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rundD3000-?wnUlgt,deS 10 Cm. j,rahorealen Bleichsandes geschah in

des atlantischen A welte8tgehend mit der Machtigkeit
Phase deckt Bleichsaj*des und der Dauer der atlantischen
hypothese noch ein ,WealeTAher0!'~ 3 dif veraltete Klima-
dabei auf die hoh£f CorvusP” d“ und stutzt sich
wissen aber aus vS STH*"-n SchichtProben. W ir
Pollendiagramme, dalR die Corvl,8anfhcher mitteleuropéischen
starken S .hiankn.gen nicht al] ein
auch relativ enorm wechselnde liZchV "' 8°ndern
weist, eine Erscheinung, die wir °chs*Yerlte aufl
lokale Ursachen zuriiolcfiihr Y * zweifellos auf
lokalen Grinden wie im Préaboreal der*?1 ., °nn?n' Aus denselben
kum dieses Profils die im Adanti-
Zum UberfluB fand ich streckenweise an der A ,a? der8WO-
Véllen, Rheiderland) ganze Moorstrecken gesp A mg

wahrend sie auf ebenso ausgedehnten Moorstr/b 5 Haselnlssen,

fehiten. (Bei jenen Moore/handeh es7o0T S tT £?1Chen AUf 9
Hasel-reiche Eichenwalder). Firbas meint nn.t /¢' ver8urnpfte

Rheinpfalz eine Haselzeit (mit deutlichem hob °r z 8anze
».eh der Kiefernzei, anse.L z, mus®”

iiS i'c“rA T rh S 6Teh™ ' B heMic). * W

bachbegleitcnde, brnchartige ¢ J tS T Z “9s,* fc . M
Von groRBem Interesse ist das Verhalten der r i v
manchen mitteleuropdischen Ccbir™ , , Corylus-Kurve in
mit hohen WVerten, ,0 im Profil y “ ! 'p r"i /""a"™ 'nfall<:,

v,,r sidlichen MeiBner'v' 6Te»Sgfe 'ffier bLta V *f, k*
im borealen Maximum 120<9% IIri ., , I 0e81itzt Corylus schon

Prozentsatz, der die“erbreW d e * 3?°% ' ein “oher
herum illustriert Auch | ,n,, Haselgebusche um diese Zeit
noch 35% mit 47 htw 2VV ® /atlantl8chen Spektren besitzt Corylus
50% Tiha-Pollen inlnnhb aZ F © f1 ° a8 Anhahen von rund
wiese”, die mindestensT Jahrta, ' T w T°rfschicht der »See-
~eichiiet in klassischer Weise d en~dikA S S “~ ~ ~ §2* kelm'
Sudhangen exponierten Walrlor vp i leser auf warmen
atlantischen 4 C Z ! » “tbi.'t A rT tife “'det ‘T
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hoher Pinus-Frequenz begleitet. Selbst im Spatatlantikum bleibt
Pinus in Uber 25% Hohe!

Die fruhatlantische Tilia-Kurve ist in dem Papenburger Profil
von hdéherer Ulmus-Kurve (2—4%) ,verdeckt*, so daR Tilia sogar
in einem Spektrum (—90 cm) ganz ausféallt. Die Corylus-Kurve ist
wahrend des Boreais und des Fruhatlantikums mit der Pinns-Kurve
.gleichlaufend”, ein Hinweis auf die ©6kologischen Beziehungen der
Hasel zu den Kiefernwé&ldern (siehe Vegetation des Ostens!). Dann
aber tritt die Hasel-Kurve in gleiche Bewegung zur Quercus-Kurve. Es
ist die Zeit nach dem Lindenmaximum (2. Moorphase der Hoch-
moore) Eiche und Kiefer steigen im synchronen Horizont S2 noch
einmal an, wahrend Ainus infolge einer Hebung riucklaufig wird. Sie
hatte in der 1. Moorphase, die mit der ersten H&alfte des Atlantikums
zusammenfallt, bis auf 88% zugenommen und geht nun (von ritck-
laufigen Stadien abgesehen) standig langsam zurick. Gleichzeitig
aber sinkt die Corylus-Kurve endgiltig ab, 2 Symptome, die auf die
allmahlich eintretende Klimaverschlechterung schon in der 2. Moor-
phase (von 3000— 1200 v. Chr.) hinweisen. Infolge erneuter Senkung
steigt die Ainus-Kurve noch einmal an, dann werden die letzten zu-
sammengeschmolzenen Erlenbestdnde an dieser Stelle durch aufwach-
sende Wollgrassimpfe vernichtet. Nur in diesem an Erlenstubben
reichen Horizont ist eine kontinuierliche Carex-Kurve bis 20% Ho6he
vorhanden.

M it dem Einsetzen der kontinuierlichen Fagus-Kurve beginnt der
3. Hauptabschnitt der postglazialen Moor- und Waldentwicklung.
Gleichzeitig mit Corylus verschwindet auch Ulmus und Tilia, und

Myria-gale steigt sprunghaft von 0 auf 21% ! In H6he von 9% Fagus
sind Carpinus mit 3%, Picea mit 2% vorhanden. Ein Bild des
entstehenden subatlantischen Waldes. Wahrend aber

die beiden letzteren Badume wieder zuriickgehen, gewinnt Fagus schnell
an Boden und erreicht mit 32% (in 42 cm Tiefe) ihr Maximum. W ir
beobachteten in derselben Probe des Sphagnum-Torfes den Hb&chst-
stand der Vernassung!) Es ist die Zeit der katastrophalen mittelalter-
lichen Nordseeeinbriche von 1200— 1400 nach Christi (der synchrone
Horizont S 5). Die Erle breitet sich von diesem Zeitpunkt bis zum
Spektrum um 1650 erneut aus (jingeren Erlentranspression in den
Eichenwéaldern der Bokeler Geest!) und Fagus geht schnell bis auf
5% zurick, wahrend Pinus langsam anzusteigen beginnt. (Kultur-
spektren). Die Quercus-K-urve bleibt in ungefahr gleicher Hohe, und
wahrend Abstieg von Fagus erscheint auch Corylus wieder im
Spektrum.

Die relativ hohen Fagns-Prozente im Maximum lassen vermuten,
dalR das untersuchte Profil sich in geringer Entfernung eines unter-
dessen vernichteten Buchenwaldes befindet, und es galt nun bei den
ferneren Erganzungsuntersuchungen diesen ehemaligen Buchenwald-
boden ausfindig zu machen.

Die Spektren von 1650 bis 1900 (juingere Kulturspektren) ergaben
nur eine geringe v4Znus-Abnahme (noch heute ist Ainus als Graben-
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besatz am Papenburger Untenende vorherrschend), sodann als Folge
des Kiefernwaldbaues eine Zunahme der Pinus-Pollen von 5 auf 19%.
Uiese relativ geringe Pinus -Frequenz ist die Folge des Fehlens von

Kiefernwaldern m westlicher Richtung von der Profilentnahme-
stelle aus.

i , ~ ,den Probegrabungen, die ich in westlicher Richtung von dem
behandelten Moorprofil aus voniahm, stiel ich in 350 m Entfernung
auf festen Sandboden ohne Moorbildung. Es handelt sich um eine
nur 50 m breite, langliche Tange, die hier sich bis zu 1% m uber
den benachbarten Mooren erhebt. Nur einige Schritte weiter westlich
var schon wieder 1 m tiefes Moor, das hier eine schmale Rinne aus-
llte (,Olle Deep ). Dann folgte westlich eine etwas breitere Tange
(Deverweide mit Wasserturm). Beide Tangen laufen parallel zur
ever und sind offenbar glazialen Ursprungs. Ilhr Kern ist vorwiegend
us lonen und Sanden lehmiger Beschaffenheit gebaut, die riBglaziale
Bildungen sind und von einer braunen Flugsanddecke verhillt sind
Diese braunen Decksande gehen nach unten ohne Béanderung in
gelben Flugsand Uber, der den fluviatilen Sanden unmittelbar aufliegt
Die tieferen Schichten zeigen Reste von zerstdrten Interglazialbildum
gen, Mmdel-RiR-Interglazial, die in 20—40 m Tiefe angetroffen wur-
en’'m da™ ‘'heriBglaziale Abteilung ziemliche MAachtigkeit erreicht
Uber dem braunen Flugsande liegt zunachst eine 6 cm méchtige
Lage humosen Sandes, dann 6 cm grauen bis schneeweilen Bleiclf

sandes, dann 9 cm humosen Sandes der nach ,1,., n .
21 cm maéachtig, Homo,von, von , 2 " * [ T 1]
mit .t,tk temcuten Raten von Betula nntergcht. D,
erwiesen sich als gestdrte Zone der Kulturerde IsLhTp «i

a f

welAdtii,™ ™ =« 6 de
bodens® von S y k T S r mh dém dCS " degra(lierten braunea W I»ld-
Pr ,Dc'.b™ e Flug»and war an dieser Stelle pollenfrei. Die unterste
60? 'Call 6“ pmlllefe) enthielt «eben 27% Quercus und 11% Pinus

fieLSen °11Cn’ BeWek- daR “°cb Bestande "~

an Cn T\efe erreicbt Tllia 26 auch Pinus stieg von 11 auf21%
0, A * k Kk 4k % 1

V-I%uf 25/0 Zlbséerk /fSan-g:%raoLf']fer Horiy\(l)iri]qrpsnél)! Wéahren dA”&Lf%svg?
o Mdeil,pba,Se bildet,e sicb der helle Bleichsand. Die
2 M°°D 31f se Brachte den humosen Sand dariber zur Ablagerung und
zwar offenbar in emem Eichenwalde, denn Quercus steigt bis auf 37%
sMzt T 6" uly nWald '" f V°n «nmoorigen Birkenbestdnden durch-
tzt, die sich bei jeder Vernassung des aldbodens auf Kosten des
Eichenwaldes ausbreiteten, bei jeder Austrocknung aber wieder zu
B A T ;. S°leutfaUt in jeden synchronen Horizont (S2—S4) ein
a-W staid Die Linde ist mit Beginn der Fagus-Kurve ver-
schw,nden (etwas langer halt sich die Ulme, Ulmus effusus im Rand_

r.). agus zeigt in 24 cm Tiefe den charakteristischen ersten
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Rickgang (S4 = 200 nach Chr.) und steigt dann in der obersten
Probe noch auf 30% an. Carpinus ist nur einmal mit 2% vertreten,
den gréof3ten Unterschied in den Spektren der beiden Profile ,Richard-
straBe” und ,am Eichenkamp"“ zeigt die TiZia-Kurve, ein Beweis
fur die lokale Bewertung dieser Lindenbestande,
die wahrscheinlich die trockensten und etwas kalkreichen Bd6den be-
wohnten, wahrend auf den Ubrigen Waldbdden im Atlantikum Eichen
vorherrschten. Der Buchenwald an dieser Stelle war ein Vaccinium-
Typ, nach dem Auftreten von 30—90% Vaccinium-Pollen (in 20 bis
28 ein Tiefe). llex aquifolium war nur im Spéatatlantikum mit 1— 2%
vertreten.

Zur Ergédnzung dieses Waldbodenprofils wurden 150 m weiter
westlich auf der 2. Tange mehrere Profile ausgegraben. Hier be-
finden sich die alten ,Deverweiden®, die schon im Mittelalter als
solche erwahnt wurden. Infolgedessen ist die Waldbodenentwicklung
schon frithe unterbrochen.

In dem pollenanalytisch untersuchten Profil von der Deverweide
konnte im braunen Flugsande in 50 cm Tiefe noch das horeale Pinus-
Stadium (mit 73%) erfalBt werden. Das Verschwinden von Quercus
in 31 cm Tiefe laRt auf eine Stdérung schlieBen. Wahrscheinlich ent-
stand in dieser Zeit hier ein Malmmoor durch Anwehen von Torf-
staub einer ausgetrockneten Moorpartie in der Nadhe (Hebung S2).
Lycopodium-clavatum-Sporen sind in diese Probe mit 20% vertreten
und Calluna-Pollen mit 104%. Letztere steigen dann in der Tilia-
Phase auf 240%, wahrend sich gleichzeitig wieder heller Bleichsand
ablagert. Die weitere Boden- und Waldentwicklung ist dann ganz
dhnlich wie in dem Profil ,am Eichenkamp“. Myrica gale vermag
(um S3) infolge der nahen Lage Myriea-reicher Moore an der Dever,
deren Reste noch heute vorhanden sind, 60% zu erreichen. Die Zu-
nahme der Bewaldung seit S2 zeigt sich auch in der raschen Abnahme
der Calluna-Pollen von 240 auf 12%. Auch hier ist der Wechsel von
Birkenbestdnden mit Eichenbestdnden wahrnehmbar.

Ahnlich niedrige Fagws-Prozente (1—3%) wurden in dem von
der Deverweide 1150 m westlich entfernten Heidemoorprofil in Bokel
(P 13) beobachtet, das in der Hochmoormonographie verdffentlicht
wurde. W ir ersehen daraus sehr deutlich die Wirkung der Westwinde
bei der Pollenstreuung, ferner, da es sich in Bokel und hei den
Papenburger Tangen um ganz gleichartige Waldbéden handelt, den
EinfluR der menschlichen Besiedlung und das
Alter derselben. Die Besiedlung dieser Waldgeeststriche be-
ginnt nach der Pollenanalyse um 800 v. Chr., ein Befund, der sich
vollstandig mit dem Alter der altesten in dieser Gegend gefundenen
Urnen deckt. (Das Inventar eines dieser Urnenfriedhofe der frihen
Eisenzeit wurde im Papenburger Moormuseum in einem Sonder-
sohrank aufgestellt). Ferner hat sich durch die Untersuchung dieser
Waldbodenprofile die auBBerordentlich wichtige Feststellung machen
lassen, daR W alder sich erst im Spatatlantikum aus
Heidebotden entwickelten.
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Um die Waldentwicklung der hoben Geest des Himmlings m it zu
lage tretenden Geschiebelehm zu studieren, wurde noch in demselben
Monat ein Profil aus dem Boérger Walde 15 km sudéstlich vom Papen-
urger Untenende entnommen und untersucht. Das Profil (siehe
Zeichnung des Diagramms) hat Ahnlichkeit mit den beschriebenen
W aidhodenprofilen, jedoch ist der Bleichsand, der der zu Ortstein
verharteten Oberkante des Geschiebelehms aufliegt, machtiger (10 cm)
und der Humus ist offensichtlich reiner Buchenwaldhumus, (mit
Kesten von Blattern n. Fagus silvatica und reichlichem Pilzmyzel).

Dono “ e SCIlr boben Urj'c«ies-Proz::ite (540, 360, 270, 360, 250, 216,

0, 240% von — 56 bis zu 16 cm Tiefe) verraten die Anwesen-
heit der Heide hier im gesamten Atlantikum bis
In das Subatlantikum hinein. Uns interessiert die Zu -

sammensetzung dieser Heide, 20% der Pollen gehoren
zum Vaccmium-Typ, 80% zum Calluna-Typ im Durchschnitt. Damit
besitzen wir einen Beweis fir das A 1ler der Vaccinium-vitis-
ida ea-reichen Callufieta, die noch heute auf dem
Humm ling eine Hauptrolle spielen. Ein fernerer Be-
weis lur die Waldlosigkeit ist die geringe Pollendichte (100 Baum-
pollen in 9-10 Préaparaten). Dal kilometerweit keine nennenswerten
Baumbestiande vorhanden waren, zeigt das Uberwiegen der ferntrans
portierten Alnus-Pollen im Atlantikum. Die n&achsten Alneta lagen

¢ km nordwestlich des Profils. o]
Das Tilia-Maximum ist in 48 cm Tiefe mit 9% ,,-,4. j ,
UMe»®"“ 1 elW" Mhe" Coryius-Werte (54%) P .pei, "

Allm&ahlich bereitet n; _ ,
breitet. Schon in dem Birken 11t?-u .,cm an 8cbnell aus-

des Waldes verschwindet die fih ¢ tlchen'rei’hell Pionierstadium
12%) um in 19, T -f dle »Uberreprasentanz® von Ainus (69, 42,

ist bewaldet A A- n0dl 2% Zn besit2en- Die Heide
wobei jetzt der Vvn~ 2 Encazf 'Puente fallen von 240 auf 64%,
Fagus Jhr M V inium' 50% ausmacht. In 8 cm Tiefe hat

60 . .
VSFSF%HS% und BX ru's besmztnoch /6%.erre|cht. Betula ist ganz

c, ,DaS D,18ellde Spektrum zeigt die Entwicklung zum heutigen
S adiurn de8 Borger Waldes, das der Mensch seit dem Mktelaker

N ich schonungslosen Raubbau verursacht hat. Das Bild des heutigen

streutenTalf e8 “ 7 "KamPfformen* der Buchen und eiime-

t 7 | Blfken Und viclfad'e« Waldlichtungen, die auch
ie Zunahme der Encales-Werte von 108 auf 360% erklaren.

die FntJ klen<liagraiT - VOn BdrSerwald ein schones Beispiel fur
tik.m T klunp VOn Ertcacee»-reicbhen Buchenwdaldern im Subatlan
txkum, deren Existenz bekanntlich von T uxen-HannoTr schroff
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abgelehnt wurde, trotz meiner Bedenken, die ich ihm gegenlber schon
vor Jahren &uBerte.

Ferner aber wurde die Entwicklung von Heide- zu Waldbdden im
Postglazisl von neuem bestéatigt.

In diesem Zusammenhange fallt neues Licht auf die jungstein-
zeitliche Besiedlung des Hummlings. Die Megalithleute brauchten
also nicht erst ,Breschen in den Urwald“ schlagen, sondern wohnten
auf waldfreien Heiden, die nur stellenweise von lichten Linden- und
Eichenbestdnden durchbrochen wurden. Die EXxistenz dieser
waldfreien Heiden wie die Verbreitung derselben
in den Geestgebieten Nordwestdeutschlands er-
moéglichte erst die dichte Besiedlung dieser Land-
schaften zur Jungsteinzeit.

Das Areal dieser waldfreien Heiden ist seit der Bronzezeit stdndig
weiter zusammengeschrumpft und erst in der jingeren geschichtlichen
Zeit ist dieser Vorgang riuckgangig gemacht. Gleichzeitig nimmt all-
mahlich die Bevdélkerungsdichte dieser Heidelandschaften, die zur
Megalithzeit eine bliuhende Kultur kannten, wieder zu.
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Die Pflanzengesellschaften der Salz-
marschen in den nordostlichen
Vereinigten Staaten von Nordamerika.

(Mit 14 Abbildungen auf 5 Tafeln.)
Tafel IV bis VIII.

Von Maximilian Steiner (Stuttgart).

/. Einleitung, Literatur.

Die Strandsumpfe, welche die Kustenlinie des atlantischen
Ozeans im Nordosten der Vereinigten Staaten von Amerika auf weite
Strecken bin sdumen, bieten dem Botaniker in mehr als einer Hinsicht
ein interessantes Studienobjekt. Auf viele Kilometer hin in ihrer Art-
zusammensetzung vollig gleichartige Pilanzengesellscliaften, die durch
den Eingriff des Menschen noch kaum oder tUberhaupt nicht ver-
andert sind, die klare Abh&angigkeit der Vegetationszonen von der
RegelmaRigkeit und durchschnittlichen Dauer der Gezeiteneinwirkung
im allgemeinen, die durch feine Unterschiede im Mikrorelief des
Bodens bedingten Unterschiede der edaphischen Bedingungen des
Standorts und — damit zusammenhdngend — der Vegetationsdecke
im einzelnen stellen dem Pflanzengeographen und Soziologen eben-
sowohl wie dem Okologen eine Fiille fesselnder Aufgaben.

Uber die Vegetation dieser Salzmarschen (salt marshes)
wurde von amerikanischen Forschem mehrfach berichtet. Zuletzt und
am eingehendsten von Nichols, der im Rahmen seiner Vegeta-
tionsmonographie des Staates Connecticut den Forma-
tionen der Anlandungsgebiete (depositing areas) und damit vor allem
den Salzmarschen einen langeren Abschnitt widmet. Seine Schilderung
der Pflanzenvereine und ihrer Sukzessionsreihen ist im Sinne der
Co wie ssehen Schule gehalten. Diese Ausfuhrungen, deren Bedeutung
Uber den Rahmen einer bloRen Gebietsmonographie weit hinausgeht,
sind leider besonders in Mitteleuropa nur sehr schwer zugénglich, so
dalR schon aus diesem Grunde die folgenden Ausfihrungen nicht ganz
Uberflissig zu sein scheinen. Dieselben werden sich in vielen wesent-
lichen Punkten den Beobachtungen und Auffassungen von Nichols
anschliel3en.
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Nichols gliedert die Strandgesellscliaften in zwei Gruppen:
Gesellschaften der Abtragungsgebiete (eroding areas) und der
fRi-n”~Ullg8geljlete (dePositing areas). Die erste Gruppe um-
alt die Pflanzenvereine der Kiusten, die von Felsen und von glacialem
Neschiebe gebildet werden, unter letzterer werden die Assoziationen
auf Ger6ll-, Sand- und Schlickstranden verstanden. Dieser von den
pn/siographischen Faktoren bedingten horizontalen Gliederung steht

eine der Lage zu den Gezeitenspiegeln entsprechende vertikale Gliede-
rung gegeniber. Es wird unterschieden:

A. Das Sublitorai. Vom mittleren Ebbespiegel bis zur unteren
Existenzgrenze hdherer Algen.

B. Das Litoral zwischen mittlerem Ebbe- und Flutspiegel.
I. Unteres, bis zum normalen Halbflutniveau.
Il.  Mittleres, bis zum Nippflutniveau.
IIl. Oberes, bis zum mittleren Flutniveau.

C. Das Supralitoral vom mittleren Flutspiegel bis zur oberen

Grenze des direkten Einflusses der Meeresndhe auf die Ve<re
tation. s

I. Unteres, vom

IL tS dilZ ?eichh5he
uten

%ewohnllchen
VoII- und Neumondsprlngfl

geschlede

Von der wichtigsten dieser Sukzessionsreihen, von der Salz
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Schenk k Unaon88taaten eingegangen. Uphof bringt in den
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Mein sieben Monate wahrender Studienaufenthaltl) in Connecticut
wurde vor allem fur oOkologische Untersuchungen in den Salz-
marschen verwendet. Angestrebt wurde in erster Linie eine Klarung
der Syndkologie und der 6kologischen Grundlagen der Sukzessions-
folge durch das Studium der als entscheidend erkannten Konzen-
trationsverhéaltnisse der Standortsbdden und weiter ein Einblick in die
Autbkologie der wichtigsten Vertreter der Salzmarschflora durch
naheres Eingehen auf ihr osmotisches Verhalten und ihren Salzhaus-
halt. Uber einen gréReren Teil dieser Arbeiten wurde bereits an einer
anderen Stelle (Steiner 1934) berichtet. Fur derartige Untersuchun-
gen war natirlich eine eingehende Kenntnis der studierten Pflanzen-
gesellschaften Voraussetzung.

Il. Physiographische Bedingungen der Salzmarschbildung.

Die Salz mar sehen lassen sich als extrem bis maRig hygro-
phile Pflanzengesellschaften kennzeichnen, die wenigstens
zeitweise unter dem unmittelbaren EinfluB des in der Flutwelle land-
einwarts stromenden Meerwassers stehen. Als Formationen sind sie vor
allem durch das Vorherrschen einiger Graser und grasahnlicher Formen
charakterisiert. Nach ihrer Entstehung sind sie als verlandende
Kiustenstriche des Ozeans aufzufassen. Fir eine solche land-
bildende Tatigkeit der See durch Schlickanlagerung, die sehr wesent-
lich durch die vegetationsbedingte organische Verlandung unterstitzt
wird, kommen naturgem&R nur Stellen in Frage, wo die Erosions-
wirkung der Brandung, von Meeresstromungen u. dgl. aus irgendeinem
Grunde zuricktritt. Ferner scheiden Kistenstriche aus, wo die A n -
landungsprodukte des Meeres sandiger Natur sind und zur
Bildung von Strand dunen den AnlalB geben. Derartige Bedingun-
gen fur die Verlandung in Form der Salzmarschreihe sind aber an
der atlantischen Kiste Nordamerikas, insbesondere in ihrem nord-
lichen Teile (Neu-England-Staaten), in weitem Umfange verwirklicht.
Dieses Gebiet hat erst in jungster geologischer Vergangenheit eine
starke positive StrandverSchiebung (Kistensenkung)
erfahren. Ob diese noch bis in die Gegenwart wirksam ist, ist um-
stritten. Manche Ergebnisse stratigraphischer Untersuchungen an Salz-
marschdepots (SuRwasser- und Brackmarschtorfe, ja sogar Stubben-
horizonte unter der heutigen euhalophilen Salzmarschpflanzendecke)
wirden an sich dafur sprechen. Von geologischer Seite scheint man
aber (vgl. Sharp) eher dazu zu neigen, solche Schichtenfolgen als Zeu-
gen lokaler Meereseinbriche in jingster Vergangenheit zu werten und
die Kistensenkung des Gebietes als schon vor langerer Zeit abge-
schlossen zu betrachten. Zweifellos durfte eine Vertiefung und Er-
weiterung der nur ganz vereinzelten Angaben Uber die Stratigraphie

1) Dieser Studienaufenthalt war mir durch die Verleihung des Theresa-
See se 1- Fellowships 1932/33 der Yale-Universitat in New Haven, Goénn., U.S.A.,
ermoéglicht worden. Durch Herrn Professor Dr. G. E. Nichols und die ubrigen
Professoren des Osborn Botanical Laboratory der genannten Universi-
tat wurde ich bei meinen Arbeiten in wirksamster Weise unterstiutzt, woflar ich
auch an dieser Stelle meinen besten Dank zum Ausdruck bringen mochte.
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der Salzmarschtorfe (B ar 11el1l, D avis, Flint, dort auch weitere
Literatur) mit einem sehr bedeutenden Interesse nicht nur von bota-
nischer, sondern auch von geologischer Seite rechnen durfen. Auf alle
t alle aber steht schon auf Grund geomorphologischer Befunde
3har p) eine ausgiebige postglaziale Kistensenkung fur Neu-England
lest, und zwar wird fur das no6rdliche Maine von Sharp (nach
John son) ein Senkungsbetrag von insgesamt 400 m angegeben, flr
Connecticut von noch immerhin rund 100 m. Die Folge dieser ilng-
sten geologischen Vorgeschichte ist aber eine ungemein stark zer-

uttete Strand!inie, die sich in Europa hochstens mit der
jord,koste Skandinaviens vergleichen lassen durfte. Recht eindring-
lich stellen sich diese Verhéltnisse dar, wenn man die mit der Signatur
lur ,,salt-marshes bezeichnten Flachen der Spezialkarte, wie es gene-
tisch ganz richtig ist, dem Meere zurechnet oder auch im Geldnde von
einem etwas erhdhten Beobachtungspunkte aus eine ausgedehntere
Salzmarsch uUberblickt und nur die waldbedeckten ,Ufer“" oder ein-
zelne gebisch- oder baumbestandene ,Inseln* tatséchlich als Ufer
und I nseln nimmt, die aus stillen Meeresbuchten oder Lagunen ent

standene Marschflache aber sich als Wasserflache vorstellt. Unmittelbar
gegeben ist dieses Bild, wenn zur Zeit einer Snrino-fto d m

“f - Meck, i« und
Spiegel herausragenden Halmspitzen der Graser die wahre Nato des

die zur Zeit des tiefsten GezeitenStandes L T “6?- Stell* 1: Buchten,

lang vorgestreckten Felszungen und Eilandei- Mt von

gesaumt von der unaufhaltsam v i « m u”’U0 au” cer Landseite
frther oder ¢ S Z o0 z e

erobern wird. Sehr schon lieft., mi Stande dem Festland zuritck-

der Stadt New Have»1 L StratT i b "1 “ «««*»5» » B. unweit

Easthaven, Conn., beobachten in Grove im Bezirke von

Salz- und Brackwasscrsimu?; Z z N milB man sich

Westriver, des Quinnipiac-i-irl C °n~ A ¢?lclitermundungen des
umsaumen, als urspringliche T 1"°"ne®lcut-1" vei' weit landeinwarts

Die eben genanntet t 1i -t" ~Wasserflache vorstellen,
geschutzte Buchten und 1 ~ T °gliclen Gebilde: stille, brandungs-
streifen oder 5 ? N2 N vorgelagerten Inseln oder Dune!
aussetzung fur den V. { " ~ *© ~“mgen der Wasserlaufe sind Vor-

~ tUr den Verlandungszyklus der Salzmarschen.

iS.nltactaMJdirr” ,d'r Pfl» ™ erei, e landeinwarts
an der Wicl, i5keit. TOese nimm,
%ﬁ@ﬂ &iéaﬁg 72U j-.. Wand-Sounds Y1 Gennecticut wamn NHHAEN nach
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Nichols) far (nach
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eWa 16 b« 2°* ™hrc»d die Nippte» »aTd°e ™



112 Maximilian Steiner

dritten Mondviertel hinter den Springfluten um etwa 50% Zurick-
bleiben. Noch hoher als diese schwellen die Fluten zur Zeit der Tag-
und Nachtgleichen an. Ebenso sind naturlich starkere landwéarts ge-
richtete Windstromungen die Ursache fiur besonders hohe Flutstdnde.

IIl. Die Vegetation der eigentlichen Salztnarsch.

a) Die Spartina-glabra-Zone des unteren und

mittleren Litorals.

Die ersten Vorposten der Salzmarschvegetation begegnen uns,
wenn wir zur Ebbezeit landeinwé&rts schreiten, in der Zone des
unteren Litorals. Diese beiNiederwassertrockenliegenden Flachen
von Ubelriechendem, schwarzem Schlamm zeigen noch die letzten
Relikte von submersen Gewéachsen des Sublitorals: Buschel von
Zostera marinaJ) und zahlreiche eingeschwemmte, den Boden oft weit-
hin Uberdeckende Thalli von Viva und Enteromorpha. Dazwischen
aber finden wir schon in einzelnen, isoliert stehenden Horsten das erste
Marschgras; Spartina glabra (Muhl) in der var. pilosa Merr. und
var. alterniflora (Loisel.) Merr. (Abb.9.) Dieses unter gunstigen
Bedingungen bis zu 1 m hoch werdende Gras mit seinen recht tief
reichenden Rhizomen stellt wohl den wichtigsten Faktor im Ver-
landungsprozef3 dar. Die Pflanze dirfte nicht nur einen guten Schhck-
fangerdarstellen, wofiir der feine graue Uberzug auf den Blattern nach
Rickzug der Flut spricht, sondern sie spielt auch als Torfbildner beim
Aufbau des Marschbodens eine ganz hervorragende aktive Rolle. Dies
wird besonders sinnfallig, wenn wir ein Stick weiter landeinwarts
schreiten. Die zunéchst einzeln stehenden Bischel des Salzmarsch-
grases (salt marsh-grass) schlieBen bald zu einem vollkommen decken-
den reinen Bestidnde zusammen. Zugleich &ndert sich aber auch die
Bodenbeschaffenheit grundlegend. Der weiche Schlick des Vorlandes
macht einem sehr zédhen und dichten Torf Platz, der sich hei nédherer
Untersuchung als ein Gewirr abgestorbener Rhizome und Wurzeln der
Spartina glabra darstellt. Das Aussehen solchen Torfes ist ganz &ahn-
lich dem von Radizellen-Torf unserer Riedmoore. Die Torflager der
Salzmarschen kénnen sehr héufig eine Machtigkeit von Uber einem
Meter erreichen. Auch weiter im Landinnern, wo die Spartina-glabra-
Bestdnde (,reed-marsh”) langst anderen Gesellschaften der oberen
Salzmarsch Platz gemacht haben, finden wir als Zeugen der Vegetations-
entwicklung bald unter der Bodenoberflaiche noch zahlreiche unver-
kennbare Reste von Spartina glabra.)

1) Das Seegras ist in den letzten Jahren in der Umgegend von New Haven

plotzlich aus ungeklarten Ursachen bis zum fast vdlligen Schwund zuruckgegangen.
Es ist von Interesse, daB kirzlich aus Holland Uber ein &hnliches Zostera-Sterben
berichtet wurde. (Soest.)
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Auch dort, wo das untere Litoral, also die regelmaRig zweimal
innerhalb von 24 Stunden vom Flutstrom Uberspiilte Zone, gewisser-
maflRen m langen Zungen landeinwarts vorstéf3t, in den Gezeitenb&chen
oder Prielen, besetzt ein Saum von Spartina glabra das ihn dem
Gezeitenniveau nach zukommende Areal. An solchen, meist stark
maandnerenden Prielen tragen vor allem die sanft geneigten IConvex-
u erippig gedeihende Spartina-glabra-liestdnde, wahrend unmittelbar
an den Rand der steil abbrechenden, in Erosion begriffenen Konkav»
uter weiter vorgeschrittene Sukzessionsgesellschaften heranreichen.
mch in den Gruppen, die in vielen Salzmarschen kinstlich gezogen
werden, um stehende Wasseransammlungen mit ihrer Brutgelegenheit
Ilr Stechmucken mdoglichst abzuleiten, siedelt sich Spartina glabra
gerne an (Abh.lund 2). Immer wieder missen diese Graben neu aus-
gehoben werden, wenn sie nicht durch die rasch wirksame Verlandung

verstopft und der angestrebte Zweck in sein Gegenteil verkehrt
werden soll.

b) Die Salzmarsch des oberen Litoral,

Als nachstes Sukzessionsstadium folgt landeinwéarts die salt
me.adow", die "uPPer littoral marsh* der amerikanischen Autoren” die
Wortes8T hhnth Flache Smlz“ ar™ h im engsten Sinne’ des

durch d' physiognonnsclies Geprage erhalten ihre Pflanzenvereine
ourch die ausgesprochene Dominanz einiger Graminiden die das Bild

drei Arten gleichmaRig vTrtesellschaftet hihifi3 tretm dle8e

anderen unterdominanten Charakterarten de «Pi aber m it
reinen Bestdnden auf. Wenn auch 1 der Salzmarschserie) in fast

der Standortsbedingungen gestattet ein FSt da® ein?ehehdere Studium

keiten des scheinbar vorli® | ¥ Einblick in die GesetzmalRig-
lassen sich dochj A b v A fot - gewinnen, so
gewisse Anhaltspunkte fu m°n frgleich zahlreicher Einzelbestadnde
Arten erheben Schl N h T Noe Funktion der einzelnen
Charakterpflanze hdhe IlcF°ls nennt Junens Gerardi als die
zeichnend fur tiefer Stellen’ SPar,i"a patens als kenn-
Distichlis endlich ah 7 la® e\ mit Suter Entwasserung und

die Metimd 1 1+ ¢ Zei8erart schlecht entwasserter Platze. Durch
Ivhren Pild d!r Linientaxierung kénnen wir in vielen Féllen zu einem
und damhauch f N ufeinanderfolge der drei Dominanten
reihe X il t t U |[|' Stellung in der naturlichen Sukzesssions-

AufnahmcnSw 1 1 WIrd ein Beispiel aus mehreren solcher
héaltniaa I, rausg6bgriffen, welche alle nn wesentlichen gleiche Ver-

fs* Ka”d d r Salzmarsch hm eine gerade Linie abaesteckt und
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Tabelle 1

Linienprofil: Salzmarsch bei Manfields Grove (Momaugoin), Easthaven
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Wenn wir uns zunachst auf die Betrachtung der dominanten
Graminiden beschranken, so ergibt sich aus Tabelle 1 folgendes: auf
die aus reiner Spartina glabra bestehende Vegetation der flachen Priel-
Bdschung folgt eine Zone mit hdchstem Deckungsgrad von Spartina
pateas. An anderen Stellen kdnnten hintereinander leicht Hunderte
von Meterquadraten mit immer gleichbleibendem soziologischen Ge-
iuge ahnlich dem in den Probeflichen 5 bis 11 gelegt werden. Klar
ersieht man auch aus dem Profil die bereits von Nichols richtig
lervorgehobene Funktion von Juncus Gerardi als Besiedler randnaher,

aucR etwas erhoht gelegener Partien. Ganzlich unbemerkt ist
n-SI- f laCleUX n<i fur die bisherigen Untersucher der Streifen von
Uistichhs geblieben, der sich mehr oder weniger ausgepréagt zwischen
dm Spartina pateas- Wiese und die Randgesellschaft des Juneetum
gerardi einschiebt und an dieser Ubergangszone kaum jemals vermiRt
wird, Das vorliegende Linienprofil aus der Salzmarsch von Mansfield
Grave ist gerade deswegen in dieser Hinsicht so bemerkenswert, weil
dort shstichlis Uberhaupt nur in der oben beschriebenen soziologischen
lunktion zu miden ist und Komplikationen des Bildes durch , Wannen*
wm sre an anderen Ortlichkeiten h&ufig sind, géanzlich fehlen. Selbst
an stellcn, wo die Randgesellschaft offenbar durch Zutagetreten von
siBem Grundwasser den Charakter der brackischen Marschen an-
nimmt also etwa aus Bestdnden von Scirpus Olneyi besteht i S sfeh

I'T DMichlisimcheFacie* einwandfrei fe .m .Ili W ird ich *
eine ' dlch » \ V "«gische Verhalten von Distichlis gegen
¢ L t* h:pS r''g " 0» Vag.
Oie ,hen
nellia angustaia (R.Br.) Rand et Redf* 1iCnennen- Pucci-
num (Walt.) Britton (Ahh 4i Jf*®ld’ carolinia-
eine wahre Zierde des Frol 1 -u' ' ?"1 seinen hellvioletten Bliten
decipiens mit extrem fleischigen3latt~ ~» S;l)zinar*chen’ Plantago
lente Aster subulatus Michx (Abb fIT" «* f T ' " 8t k Sukku’
Gerardia maritima R af ,nri Triglochln maritimum L.,
europaca L. (= S herb . eilUahngen Quellerarten: Salicornia
Bigel. Ferner -1 ' ‘G ° (A9b. 10) und Salicornia mucronata
Salzmarschen beschrankt iT “ ) 'r™ lalndnahe Teile d«
virens H ) RP8m i 1'pr lenuifohus L. und Solidago semper-
Salzmarsch sind T f° nC_ Stellfn des er oberen

0 instige Standorte fur die genannten Begleltarten

c) Die Wannen.

Bestande de~Sd .AbwechslunS in die weiten, gleichférmigen
ratur i P edJ?marsch brmgen eigenartige Stellen, die in der Lite-
pools*, ,roinm ~ ~ A~ ''“nng gefunden haben: die ,sah meadow-
wollen sie im f " PH der ™ jkanischen Autoren. Wir

folgenden m Anlehnung an den englischen Sprach-

h In der Nomenklatur halte ich mich an die 7. Aufla’
von ,Grays Manual“.

8-
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gebrauch (,pans“) als ,Wannen“ bezeichnen. Es handelt sich dabei
um sehr verschieden groRBe Flachen — der Durchmesser kann zwischen
einem halben und vielen Dutzenden von Metern schwanken —, die
sich durch die Zusammensetzung und die geringere Dichte des Pflanzen-

Wuchses auffallend gegen ihre Umgehung abheben.

Eme Boden-
bedeckung von 5%

und weniger ist in der Mitte solcher Wannen ga
nichts Seltenes, ja es finden sich sogar ganz sterile Flachen, die dann
an sonnigen Tagen haufig von weiBen Salzausblihungen bedeckt sind
(Abb.3). Wie der Name schon andeutet, stellen diese Wannen meist
flache Depressionen dar, was sich nach dem Rickzug der Flut an dem
zurlickbleibenden, stagnierenden Wasser besonders schon beobachten
laRt. Doch lieBen sich genug Falle beobachten, wo solche Niveau-
unterschiede fehlen oder zumindest stark zurtcktreten. Nicliols be-
schreibt die Vegetation zutreffend, aber in etwas allgemeinen Zugen.
s,Distichlis ist oft vorhanden, Charakterpflanzen sind Spartma glabra
und Salicornia — but even for them, the soll conditions are not whol y
favorable and very often they succumb to their mamsfestly unsuitab e
environment..., salt marsh-grass (Spartina glabra, d-Jerf) is low ...,
impoverished habit, often failing to flower..., samphire (Salicornia)
and sea lavender (Limonium) grow less vigorously than on better
drained soils, frequently exhibiting a very sick appearance. Beson-
ders in tieferen und feuchteren Wannen sind dichte Algenuberzuge an
der Bodenoberflaiche zu finden (Enteromorpha, Ciadophora expansa,
Lyngbya, Microcoleus, Chroococcus u. a.), die Ubrigens auch fir die
Bdschungen der Grabenwande charakteristisch sind und ebensowenig
in der Bodenschicht des Salzmarschrasens fehlen.

Die hier beschriebene kimmerliche Entwicklung der pflanzlichen
Bewohner solcher Wannen ist nun allerdings héchst auffallend. Be-
sonders Spartina glabra, die sonst Blatter bis zu 40 cm Lange ent-
wickelt und mit ihren Infloreszenzschaften bis 1 m hoch wird, en
faltet nur ganz wenige Blatter von knapp 15 cm Lange und treibt,
wofern sie nicht Uberhaupt steril bleibt, spéarliche Blutenstdnde von
kaum 20 cm Hoéhe. Ein Ahnliches gilt fur die Gbrigen Arten, die an
diese offensichtlich hdchst unglinstigen Standorte Vordringen.

Durch Vergleich zahlreicher Einzelstellen kam ich zur Unter-
scheidung von drei verschiedenen Typen solcher ,Wannen

I. Spartina-glabra-Wannen. Sie unterscheiden sich von der
Randvegetation der Gruppen und Priele eigentlich im V esen nur dure i
die weitaus kimmerlichere Entwicklung der Spartina glabra. Auch
ist das floristische Bild meist ein wenig bunter als im homogenen
Bestdnde der unteren Salzmarsch: Salicornia europaea und S. mucro-
nata, Limonium, Triglochin, Plantago kénnen mehr oder

reichlich vertreten sein. Die Bodenbedeckung
heran.

weniger
reicht bis an 100%
Gegen den Rand zu gewinnt allmé&hlich Spartina patens die
Oberhand und leitet einen allmahlichen Ubergang zur eigentlichen
Spartina-patens-Marsch ein.

Il. Spartina-glabra-Distichlis-Wannen. Die Bodenbedeckung

i8t _ mit Typ | verglichen — wesentlich niedriger. Sie betragt oft
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nur 10% und darunter. Der Pflanzenwuchs besteht in erster Linie
aus ganz ddurftigen und meist steril bleibenden Exemplaren von
>partiria glabra. Abgestorbene Reste dieser Art weisen auf die un-
gunstigen Lebensbedingungen hin. Salicornia - europaea -Keimlinge
gehen meist schon frihzeitig in der Vegetationsperiode ein. Besonders
charakteristisch fir diesen Wannentyp ist eine sehr deutlich ausge-
pragte Distichlis-ieiche Facies in der randlichen Zone des Ubergangs
211 den normalen Salzmarschgesellschaften.

Typ | und Il sind durch mannigfache Ubergdnge miteinander ver-

unden. Ich konnte oft die Beobachtung machen, dal sich Wannen
auf der einen Seite, wo sie sich einer Griuppe oder einem Priel nédhern,

e IirA A S r de S w
IIl. Salicornia . mucronata-Wannen. Sie stellen schon nach

dem &AuBeren Geprdge den extremsten Typus dar. Meist klein an Aus-
dehnung, zeigen sie in der Mitte haufig ganzlich V e g e ta tion 1l

m it gelegentlicher Salzausblihung an der Oberflaiche. Daran schi eR"

als solch"*lerVzweiten | in tieferem Gezeitenniveau
»1l« diese All ' 'a Sle. s'nd héaufiger bei Flut Uberschwemmt

»ahrerd der g a Z ffie b 'T "1 ~ 111 ko»Me é&berb.up,
Uberflnt,n g i B bachlUrigen (APnl bi8 Ende September) eine
s

u

Uberflutung durch Meerwasser nicht sicher festgestellt werden

1 tur dle Entstehung der Wannen gibt Nichols eine sehr ein-
euchtende Erklarung, die auf zwei von friheren Forschem ge&duBerte
insichten zuruckgreift. Die eine Mdglichkeit liegt darin, dal durch
eingeschwemmtes Driftm aterial organischer oder anorganischer Natur

wRd SteBen d VOrka" dene.Pflanzendecke zum Absferben gebracht
wird. Stellen die auf diese Art vegetationslos geworden sind, missen

Bedingungen die Sukzessionsreihe von

allem h iT " Au dle8e Form der Wannenentstehmig hat vor
e C d Ir8hbe/ gel a916).in.einer 6igenen Studie Eingewiesen -
Gestalt "PT nach Nichols. Die Anordnung und raumliche

wei« ItUnS T derer Wannen |aBt unschwer ihren Ursprung aus teil-

Es bed!Z7\0OhSe" ert,Prle!rn °de® GrUppen erkennen (priméare Wannen),
letzterelt d w 'unT Hmwelses’ dalR «ach dem Gesagten die

alleiifallf zud rTIkWannen?lldUng v°rwlegend zum Typus | fuhren wird,
Fr,?2 -ii Ubergangsformen oder mittelbar im” Verlaufe weiterer

A wickhuig ziim T~us Il. Die sekundadren Wannen dagegen werden
RS- CgelmaRlg al8 T>T 11 oder H | darstellen, es sei denn, daR lokale
Bedmgungen, wie Na&ahe eines Grabens, Lage im untern U f Z
mittleren Litoral, eher fur die Bildung eine? reinen Snaninalh
Wanne entscheiden. Bei Typus |Il ufag schlieBHch
Bodenbeschaffenheit kennzeichnende Bedeutung haben

fesjstellt he” StCllen Cin 8ehr Stalk mit Sand untermischter Schlick
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d) Die supralitoralen Randgesellschaften
der Salzmarsch.

AnschlieBend an die Juncus-Gerardi-Zcme, vielfach nut ihr teil-
weise vereinigt, tritt am Salzmarschrand die strauchférmige Komposite
Ilva oraria Bartl ett (Abb. 1, 3und 11) auf. La4ngs der Gruppen, hier
vielleicht durch die leichte Bodenerhdhung beim Grabenauswurt be-
dingt, dringt der bis 1 m hohe Strauch auch weit in die eigentliche
Marschflache vor. Den Abschlul3 nach aulen bildet eine Zone, die vor
allem durch das mannshohe Panicum virgatum L. charakterisiert ist.
Daneben findet sich, besonders an feuchteren Stellen, auch Spartma
Michauxiana H it ehe. und die damit nahe verwandte, un Gebiet
relativ seltene S. Cynosuroides (L.) Roth). Als weitere Charakter-
arten dieser Gesellschaft haben die kumarinduftende Hierochloe odo-
rala (L.) Wahlenb., der fleischigblattrige Solidago setnper-
virnaes L., Teucriuim canadense L. v ar. littorale (Blickneil) er-
nald, Baccharis halimifolia L. (Abb.12), Helianthus giganteus L.,
Cirsium spinosissinum (Walt.) Scop. (= Cnicus horndulus
(Pursh.), Asternovi-belgii L. u.m. a. zu gelten. An offenen Stellen dieser
Zone findet sich Suaeda linearis (E 11.) M oq. Der Compositenstrauch
Baccharis halimifolia befindet sich im Gebiete von New liaven, Conn.,
bereits an der Nordgrenze seines Verbreitungsareals. Weiter sudlich,
etwa schon im Staate New Jersey, scheint diese Art, nach den Angaben
von Harshberger zu schlieBen, an ganz dhnlichen Stellen vorzukommen
wie lva oraria. Schon die hier genannten Arten wurzeln meist m land-
eigenem Mineralboden, sind also, streng genommen, eigentlich nicht
mehr der Sukzessionsserie der Salzmarschen zuzuzahlen. Manche
ubiquistische Formen mit geringen Standortsansprichen dringen be-
reits in diese maRig halischen Reviere vor: Solidago gramimfolia (L.)
Salisb S. bicolor L., Rhus toxicodendron L., Myrica carohmensis
M ilk Ein dichtes Buschwerk von verschiedenen Sumach-Arten {Rhus
copallina L., R. glabra L., R. typhina L.), Gaylussacia baccata
(Wans.) C. Koch, Clethra alnifoli L., Rosa humilia Marsh.,
Amelanchier spec. div., Pirus arbutifolia (L.) L. f., Sassafras varn-
folium (Salisb.) Ktze., Smilax spec. div fuhrt schlieRlich zu
lichten Waldern von Eichen (Quercus stellata Wang., Qu. velutma
L am., Qu. alba L. u. a. Arten), Carya sp. sp., Nyssa silvatica Marsh,
usw Uber. Diese und andere nicht genannte Arten bilden zwar einen
fur 'die genannten Standorte durchaus charakteristischen Verein, ohne
aber im einzelnen auf solche Biotope beschrankt zu sein.

Die wichtigsten Sukzessionsreihen der Salzmarschvegetation lassen
sich in Form des folgenden Pfeilschemas zusammenfassen:
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Wanne (Typ | u. Il) Marschvorland Wanne (Typ II1)
Priel
Spartina glabra m<.... Spartina glabra Salicornia mucronata
A | A A
\
Distichlis Distichlis
A A-

Spartina patens

Distichlis spicata

*

Juncus Gerardi

Iva oraria

Planicum virgatum

Die Md'dicdikeitetL I'-rfp ~ Aur.cE starkere Linien hervorgehoben.

Linien angedeutet Fu T" Entw*ckhing sind durch unterbrochene
m,r n a L"?r,rtrv, ™ T ¢S “en“ hafe" ut ioweil*
D . Zur Okologie der Salzmarschen.

<0 Syndkologie.

Die wesentlichsten Ergebnisse meiner dkologischen Studien 1
nordamerikanischen Salzmarschen sollen hier | r \ T den
knappen Zusammenfassung wiedergegeben werden

”)' entscheidender Standortsfaktor fur die Verteilung ,,d A,.c
emaii erfolge der einzelnen Salzniarschgesellschaften wurde die Salz
konzentration des Bodens erkannt. Diese GroRe steht itd rilh
engem Zusammenhang mit der durch die Niveaulage des Standorte”
e mgteii Gezeitenhdufigkeit und Gezeitendauer. Die Beziehungen
zwischen beiden Faktoren sind aber verwickelterer Art. g

Bei der Kennzeichnung des osmotischen Verhaltens eines Stand
ortshodens miussen zwei GroéfBen bericksichtigt werden- X dnrrh'

schmtthche und maximale Hdéhe der SalzkonzentrationlinerseilU W
die Amplitude der durch den GezeiteneinfluB die W itten u -

S “ *e hrog fen" s*w«nkd4« d tJ b rs tL t'

Ermmlung der osmotischen Werte an der BodenoberflacL
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ergibt oft Uberraschend klare Beziehungen zur Zusammensetzung der
Vegetationsdecke, doch wird erst die Untersuchung der tieferen Boden-
schichten, insbesondere der tiefsten, von den Saugwurzeln noch eben
erreichten Lagen einen richtigen Einblick in die tatséachliche Lebens-
umwelt der Pflanzen bieten. Kurz zusammengefaBt ergab sich etwa
folgendes Bild fiur die Konzentrationsverhdaltnisse in den Standorts-
bdden der wichtigsten unter den oben beschriebenen Gesellschaften.

Die Optimalphase des Sparlinetum glabrae wird fast regelmafig
von der Flut uberschwemmt. Dadurch wird die Konzentration der
Bodenlésung an der Oberflaiche und erstrecht in groRBerer Tiefe stdndig
in einem GrdRenbereich gehalten, der etwa mit dem Salzgehalt des
Meerwassers (im Untersuchungsgebiet rund 19 Atmosphéaren) zu-
sammenfallt. DaR trotz dieser ausgeglichenen, also giuinstigen Konzen-
trationsverhéaltnisse im Boden die Dominanten der oberen Salzmarsch
— etwa Spartina patens — nicht in das untere und mittlere Litoral
vorzudringen vermdgen, dirfte seinen Grund vor allem in der bedeu*
tenden mechanischen Unstabilitdt des Bodens haben. Spartina glabra
m it ihren kraftigen, schrag nach aufwéarts wachsenden Rhizomen durfte
am besten solchen Lebensbedingungen angepalit sein. Umgekehrt wird
diese Art im Konkurrenzkampf unterliegen, wenn einmal die dicht-
schlieBenden Rasenbestdnde von Spartina patens oder von Distichlis
spicata FulR gefal3t haben.

Spartina-patens. und Juncus-Gerardi-Béden verhalten sich unter-
einander sehr ahnlich. In der Wurzelregion (bei etwa 30 cm Tiefe
und darunter) liegt die Salzkonzentration bei nur geringfliigigen
Schwankungen im GriRBenbereich derjenigen des Meerwassers. Auch
an der Bodenoberfliche sind die Schwankungen des osmotischen
Wertes maRig. Im Spartina-patens-Rasen fanden sich Maximalschwan-
kungen von 7 Atm. Sie sind noch etwas geringer als in Juncus-Gerardi-
Bestinden (10 Atm.). Bei letzterer Art macht sich die etwas erhdhte
Lage des Standortes in einem langeren Ausbleiben der ausgleichenden
Gezeitenuberflutung und damit bedeutenderen Konzentrationsanstiegen
bei trockenem W etter einerseits, in einer stirkeren Auswaschung bei
Regenfallen anderseits bemerkbar. Der dichte Rasenschlu der
Spartina-patens- und Juncus-Gerardi-Wiesen wirkt Ubrigens durchaus
im Sinne einer Evaporationsverminderung an der Bodenoberflaiche und
damit in der Richtung einer weitgehenden Stabilisierung des osmo-
tischen Verhaltens auch der oberflachlichsten Bodenlagen.

Bei der eingehenden Prufung einer Anzahl von Distichlis-Jidden
fiel die Uberaus breite Amplitude der Salztoleranz dieser Art auf,
sowohl was die absolute Hohe der schadigungslos ertragenen Konzen-
trationen wie die an ein und derselben Stelle innerhalb kurzer Zeit-
spannen auftretenden Konzentrationsschwankungen betrifft. Diese
Eigenschaft hefahigt Distichlis offenbar zur Besiedlung ganz ver-
schiedenartiger Standorte. Sie wird sich Uberall dort ansiedeln kénnen,
wo die Lebensbedingungen fur andere Rasengesellschaften noch nicht
oder nicht mehr gegeben sind. Das scheint zum Beispiel an der Asso-
ziationsgrenze des Spartinetum glabrae und des Juncetum Gerardi und
besonders auffallig am Rande der Wannen der Fall zu sein.
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Eine genauere Kenntnis der Konzentrationsverhdaltnisse in den
Salzmarschbdden gestattet es auch, eine befriedigende 6kologische Deu-
tung des Phdnomens der Wannen zu geben. Sie ist in den aulRerordent-
lich hoch liegenden Konzentrationshdchstwerten — seihst in grofReren
Bodentiefen — und in den Uberaus groBen Schwankungen des Salz-
gehaltes der Bodenlésung an solchen primar oder sekundar in ihrer
Vegetationsdecke verarmten oder véllig vegetationslos gewordenen Ort-
lichkeiten zu suchen. In extremen Féllen wurden in der von jedem
héheren Pflanzenwuchs freien Mitte solcher Stellen ein Oberflaclien-
wert von rund 220 Atm. und selbst in 25 cm Tiefe noch eine osmotische
Konzentration von 40 Atm. gemessen. Solche Extremwerte sind sowohl
durch das Zurlickbleiben und Eindampfen des Flutwassers in flachen

o( endepressionen als auch durch die starke Oberflaichenverdunstung
ganz offener oder wenig gedeckter Béden zu erklaren. Auch die etwas
gemaRigteren, gegenuber der normalen Salzwiese aber immer noch
rtcjt ungiunstigen Konzentrationsverhéltnisse an den Wannenrandem
ertauben nur den salzunempfinlichsten Formen die Ansiedlung. Erst
uurch den Evaporationsschutz, den eine dichter schlieBende Bilanzen-
nerinrj >eso" b*rs auch (Mlc lagernde Halmstreu friherer Vegetations-
leu Alll “n- t® Bode?°berildche ausiubt, werden die Lebensbedingun-
empfindlich!! * " eb verbessert, daR schrittweise eine Sukzession
2 i n e* w bande ~setzen Als salztoleranter
Frage. Diese ArtV»T dnnef kommt vor allem Spartina glabra in
der Oberilachenschicludf Anstiege des osmotischen Wertes in
immerhin Konzentrationen vi 'T  8elbsl in der Rhizosphare noch

solchen Umstanden die Vitalitat'der T fI" 8 3° AV "- Freilich ist unter
dert. Haufig kommt es bei kiimn . ! Bflanzen schon merklich gemin-

haupt zu keiner Blutenentfaltun® m vT' vegetativen Wachstum iiber-

Salzresistenz von Distichlis spieala die in .f eic,hfalls bedeutende

haufig zu finde., i«, m,d« »J» R »d»ne der » «
Als Ersthesiedler der Wannen [>abQ

Arten, insbesondere Salicornia mucronata, kennen'*elemt

die bisher besprochenen perennierenden Gewadachse Wahrend
finden sind, die ihnen in normalen Jahren anStebm zu
Bedingungen bieten koénnen , ; | m = Jen\ zusagende Lebens-
in. Verlaufe « » é T ilt Queller-Arte,,
Hcheu A * ’

verschiedenen Standorten ganz ungleichen Zunahmen kzZ ™

onzentration wahrend des Sommers. Im Fruhjahr bietet sich bei a“"

S.Utr e,.ra,ion«, der Bedeut rlaet (12 B
“UAtm-) SOgut wie Uberall ein geeignetes Keimbett fur di ?!/;
Samen die durch die winterlichen”SturmflutenSer*d ~ 2~ T s T
marschflache ausgesadt wurden. Bald aber werden an vielen Stel}
die Bedingungen fir ein weiteres Gedeihen unatnstiB- Fm 1 w®°
wirkt die heranwachsende Feldschicht der SaW &ser' eine

fohrtrO ft'fi' d T * e" em
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faltung der Keimblatter wurden nur wenige, ganz diunne und zarte
Stammglieder entwickelt, eine Verzweigung fehlt. Zur Blite kommen
solche extreme Schatten-Kimmerformen niemals, es sei denn, dall es
ihnen gelingt, durch die deckende Feldschicht der Graser ans Lacht
durchzustoRen. Das wird ihnen manchmal dadurch erleichtert, daR
sowohl Spartina pateas als auch Juncus Gerardi, weniger Distichlis,
wahrend des Sommers unter dem EinfluR von Flut und Regen zum
Lagern neigen. Dann tritt im oberen Teile dieser Pflanzchen noch
nachtraglich eine mehr oder weniger normale Ausbildung und Ver-
zweigung des SproRRsystems und Bliten- und Fruchtbildung ein. An
offenen Stellen mit optimalem LichtgenuR bedeutet anderseits das
rasche Ansteigen der Konzentrationswerte des Bodens einen begrenzen-
den Faktor. °Soweit die Salicornia-Arten — insbesondere Salicornia
europaea ist recht empfindlich! — nicht GUberhaupt eingehen, zeigen
sie an solchen salzreichen Stellen eine verbeulte, zwergige Tracht mit
sparriger, unregelmafiger Verzweigung. Fur Salicornia europaea
dirfte die absolute Existenzgrenze bei einem osmotischen Wert von
35 bis 40 Atm. in der Wurzelregion (5 bis 10 cm tief) zu suchen sein.
Salicornia mucronata ist wesentlich widerstandsfahiger; noch bei 50 bis
60 Atm. in der Wurzelregion (mehr als 100 Atm. in den obersten 5 cm)
wurden durchaus normal entwickelte S.-mucronata- Bestdnde ange-
troffen. Diese Art ist also in ganz besonderer Weise als Erstbesiedler
extrem unginstiger Wannenstandorte ausgeristet. Zur optimalen Ent-
wicklung — bis y< m hohe, Uppig verzweigte und reichlich blihende
und fruchtende Busche — kommt Salicornia europaea nur an stellen,
wo sich gute Lichtverhaltnisse mit gemafRigten Konzentrations-
bedingungen im Boden vereinen. Das ist vor allem an etwas vege-
tationsoffenen Stellen mit regelmaRiger Uberflutung der Fall, also in
tieferen Lagen der Spartina-patens-Bestande.

b) Autdkologie.

Auch die Autdkologie der Salzmarschpflanzen wird zu einem sehr
wesentlichen Teile von der halischen Natur des Bodensubstrates her
bedingt. Durch reichliche Kochsalzaufnahme ist der osmotische Wert
des Zellsaftes der Marschhalophyten gegentuber den Vertretern
glykischer Hygrophytenvereine bedeutend erhdht, und zwar um einen
Betrag, der ungefahr der Salzkonzentration in der Wurzelregion ent-
spricht. Durch diese Erh6hung der Zellsaftkonzentration ist die unge-
storte Wasseraufnahme auch aus der salzreichen Bodenlésung gewéhr-
leistet, so daR auch diese Befunde fur die Annahme einer physio-
logischen Trockenheit im Sinne Schimpers keine Anhaltspunkte
liefern. Auch die 6kologische Untersuchung des Wasserhaushaltes der
Tlalophyten (vgl. die Zusammenstellung bei Stéocker) istja zu einer
restlosen Ablehnung der Schim p er sehen Theorie gekommen.

Auch beim Vergleich von Pflanzen der gleichen Art, die an Stand-
orten mit verschiedener Salzkonzentration gewachsen waren, zeigt sich,
dalR die Erhdhung des osmotischen Wertes der Pflanzenzelle auf salz-
reicheren Bdden fast ausschlieBlich in einer Zunahme des Salzgehaltes
im Zellsaft beruht.
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Ist auf der einen Seite die erhdhte Salzaufnahme der Halophyten
his zu einem gewissen Grade als eine Einrichtung zur Sicherun.o- des
Wasserhaushaltes zu deuten, so kann auf der anderen Seite durch den
Transspirationsstrom eine Uberm&Rige Anhéaufung von Salzen in den
Vegetationsorganen Zustandekommen, die leicht zu kritischen Anstiegen
des osmotischen Wertes fihren kénnte.

Bei Juncus Gerardi ist ein solcher stetiger Anstieg des osmotischen
wertes — von 23 Atm. im Mai auf mehr als 40 Atm. im August __
festzustellen. Er geht ausschlieRlich auf Rechnung einer Anhé&aufung
leichtldslicher Chloride im Zellsaft. Das wirkt sich in einer frihzeitigen
Beendigung der Vegetationszeit dieser Art aus. (Konzentrations-
typus.)

Bei allen uUbrigen né&her untersuchten Salzmarschpflanzen hin-
gegen lieBen sich Regulationseinrichtungen beobachten, die einer der
artigen Uberschwemmung der Blattzellen mit Salzen steuern Bei
einem Teil der Marschha ophyten finden sich Absalzdrisen, die den
durch Transpiration bewirkten Uberschul3 von Salzen in Form kon
zentrierter Losungen aktiv wieder aus der Pflanze hinausbeférdern

tm J — S. a , fr Y« *ir - A
Uberhaupt. Dem Abiabtvmi. | \% [ Salzmarschflora
Vegetation demnach eine menoe * 0" '"'lIm Gffuge ¢er Salzmarscli-
Bei den Sukk 1 mengmmafRlg ganz uUberragende Rolle zu.
desWa sergkaL«”"b IlZ Ilh J* wirkt eine Z-ahme
Lim onium W eSr UaT
tt S t S 0 woM nicht vmchiede- “«*» «-e

T fAle aRfalzenden und alle sukkulenten Formen zeigen daher im
Schwankl egetatlon8Periode tGn Wesen nur solche (voribergehende)
KUtnS gini<de8 ° f Ollsehcn Wertes, die durch die Wittenm«sver-

b S esth t Nu" AUSBWIrlT S die Salzkonzentration im RTde»
nehmenden® C M -¢ T ? NN m it dem unaufhaltsam zu-
ReihP v Cld°rldf halt seiner Vegetationsorgane auBerhalb der
S Arl/ " eSo VCrhalteil UUch land lich, warum wir
vorfinden. UlUer gemalligt hal«chen Bedingungen in der Natur

V. Zur Vegetation der Brackmarschen und der Sanddinen.
Zu n?ra assermarsehen kommen dort zur Entwicklung

dem Meee ™ e?Tn d trB » Be°den d|lrch‘f llkendea SuBwasser mit

in Wettbewerb tritt DisTB r . Un% . . des Bodens
marschen 1R u i , Bedingungen sind entweder in den Salz

stritt verwirklicht oEerdaegear%ngL?s[%e elﬁrnctgsteewc §fe C|;nru(§]edn
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Aestuarien der FluBmiindungen, wo sich alle Ubergdnge von den
eigentlichen Salzmarschen uUber brackische Reviere zu den rein gly-
kischen Hydro- imd Hygrophytenvereinen feststellen lassen. Ebenso-
wenig wie sich eine scharfe Abgrenzung des Begriffes ,brackiscli
nach den Seiten ,rein halisch® und ,rein glykisch* geben IaRt, besteht
eine scharfe Grenze zwischen den entsprechenden Pflanzengesell-
schaften. Die Ubergidnge sind ganz allm&hliche. Manche Arten der
euhalischen Salzmarsch finden sich weit hinauf in die brackisclien
Regionen. Umgekehrt transgredieren viele Formen der SiURwasser-
gebiete in relativ stark salzige Brackreviere.

Die schlammigen Bo6den des unteren Litorals solcher Brack-
marschen sind vor allem von Ruppia maritima Je besiedelt; daneben
finden sich an fakultativen Flalophyten Potamogetén pectinatus L. und
verschiedene andere Laichkrauter, Vallisneria spiralis L., Zannichellia
palustris L., an marinen Chlorophyceen vor allem Ulva- und Entero-
morpha-Arten. Das Mesolitoral ist durch Bestdnde von Spartina glabra
Hite hc., Scirpus americanus Pers., Zizania palustris L., Acnida
cajinabina L. gekennzeichnet. Das obere Litoral beherbergt artenreiche
Gesellschaften; an salzigen Orten findet man kurzgrasige Wiesen nach
Art der Spartina-patens-Marschen m it Spartina patens (Ait.) Muhl.,
Distichlis spicata (L.) Greene, Juncus Gerardi Loisel, Triglochin
maritimum L., Solidago sempervirens L., an salzdrmeren Stellen Bestadnde
m it Agrostis alba L. var. maritima (Lam.) G. F. M. Mey., Eleocharis
palustris (L.) R. et S., E. rostellala Torr., Cyperus Nuttallii Eddy,
Scirpus nanus Spreng, Polygonum exsertum Small., Polygonum
aviculare L. var. littorale (Link) Koch., Spergularia marina (L.)
Groseb., Potentilla anserina. L. var. pacifica, Sabatia stellaris
Pur sh.. Gerardia maritima R af.,, Pluchea camphorata (L.) DC.
(Abb. 14), Iva otaria Bartlett, in feuchteren Senken Scirpus ameri-
canus L., S. Olneyi Gray, S. campestris Britton var. paludosas
(A.Nelson) Fernald, S robustus Pursli, mehr gegen die Rander
zu Panicum virgatum L., Hierochloé odorata (L.) Wahlenb., Cla-
dium mariscoides (Muhl.) Torr., Carex hormathodes Fernald,
Lilium superbuni L.. Iris primatica P ur sh., Sanguisorba canadensis L.,
Cicuta macdulala L., Ptilimniurn capillaceum (Michx.) R af., Samolus
floribundus Fi B K., Teucriuim canadense L. v ar. littorale (Bick n e1l)
Fernald, Aster novi-belgii L. v ar. littoreus Gray, Baccharis halmi-
folia L. u. a. MaRig brackische Marschen tragen méachtige Bestédnde
von Typha angustifolia L., Phragmites communis T rin., Spartina
Michauxiana H it ehe. und Hibiscus Moscheutos L. (Abb. 13). Die
herrlichen groRen rosa Bluten der ,rose mallow machen im Spat-
sommer solche Brackmarschen schon weithin kenntlich. Diese Pflanzen-
listen stellen ein buntes Mosaik dar von Typen der eigentlichen Salz-
marschen, insbesondere ihrer Randgebiete, von Arten, die 6kologisch
zu ausgesprochen glykischen Standorten gravitieren und schlieR3lich
von Formen, die als mesohalophytische Charakterarten der in Rede
stehenden Gesellschaften zu gelten haben.

An einigen Stichproben wurden die osmotischen Badenwerte
solcher Brackmarschen bestimmt. Sie unterschreiten ganz wesentlich
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die Werte, die wir selbst in den wenigst extremen Bdden der eigent-
lichen Salzmarsch vorfinden. Auch die Zellsaftkonzentrationen der
Pflanzen liegen entsprechend niedrig. Sie sind nur wenig hdher als
die Vergleichszahlen aus rein glykischen Flachmoorvereinen. Die Salz-
gehalte des Zellsaftes bleiben im allgemeinen — aber nicht immer —
absolut und nach Hundertteilen gerechnet wesentlich hinter den Werten
der Euhalophyten zurick.

Sanddiin en sind an der Kistenlinie des Staates Connecticut
verhaltnismagRig sparlich und immer nur von recht bescheidenen Aus-
maRBen. Selten nur erheben sie sich hdoher als 2 Meter Uber die Flut-
marke. Der der Dune vorgelagerte Sandstrand ist im unteren Teile
frei von hoherem Pflanzenwuchs, im oberen Teile (beidseitig begrenzt
von der Reichweite der Wellen der durchschnittichen sommerlichen
bzw. winterlichen Sturmfluten) vegetationsarm und auf weite Strecken
von allem mdglichen Driftmaterial bedeckt. Als erste Pioniere der
Vegetation sind zu nennen: Euphorbia polygonifolia L, Chenopodium
alburn L. und C. leptophyllum Nutt., Atriplex arenaria Nutt
cmPatul\ ' ar- IL'} Cray’ Sahola KaU L. Cakile edentuia
(Bigel.) Hook, und Xanthium "canadense Mi 11. Die Dune seihst
ist bewachsen vor allem von Ammophila arenaria (L.) Link ver-
schiedenen Oenothera-Arten, Solidago sempervirens L, Cyperus lulicul-

A C”r emS TRrr g Me
. ti) * a 1 <L) Briu"”"" R
hinzu- Prunn* Auf der Leeselte treten dann Straucher
Toxicodendron T R mW an g\ M>r,ca caroliniensis Mill., Rhus
chen von rT sa' f ™a ™Mgmiana Mi 11l und schlieBlich kleine Baum-
s™e versch A U * *labra L- *e copallina L.)
kommt es wen”r n einer eiS~tlichen Waldformation

kommt es, wenigstens im beobachteten Gebiet von Connecticut, niemals.

halischei Ih? PUnenstand®rte di” n streng genommen nicht zu den
hahschen Revieren -gerechnet werden. Der Salzgehalt sowohl des

GrenzenalR aUkt » selber Ilalt sich ™ sehr bescheidener*
link ' ' ?2 T h nf SJielnt die Tatsache zu verdienen, dalR gelegent-
rjj- eines le tlgen’ landwéarts gerichteten Sturmes sehr viele Arten der

Dunenvegetation und der strandnahen Wéldchen starke Schéadigungen
n den Vegetationsorganen erlitten, die nur durch die Einwirkung von
n Z ir-? PiUzZe* enh.e ErklHrimS finden kénnen. Besonders auf-
priln, 1St dl?se Empfindlichkeit gegen aerische Salzeinwirkung hei
Z eichner"“ dlo als Charakterart ¢er DUnenassoziationen be-

vor all6 WT <en T"/'m Als vollkorr,rneu unempfindlich erwies sich
SchluB n f m™¢°Phlla arenaria. Allerdings zeigte diese Art im An-

ihres osm de\ Orka" em durch Salziberschul3 verursachtes Ansteigen

din-rs sXr rascien Wev 1 T .~ 13 Atm’ (=_97%), das aller-
kutUcnl” r Th "n Verlaufe einiger regenreicher Tage (wohl durch
diese In'16 Ixk rft,OU Im Sinne von Aren s) wieder zuriickging. Uber
"uimen bei VH kurz erwdhnten Beobachtungen der Salzwasserschéadi-

* “ oin” ,nder" Stei,e
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Erklarung zu den Bildern der Tafel IV bis VIII.

id. r ar,\Cb bei Springflut. — Im Vordergrinde
5 z2 r* ng8 CinerlGrUPPe- In ¢er Mitte des Bildes
1Z 1Z or T Z ,an dle Sich nach rickwéarts ein Saum
GanzTm H /[ n 7°n PanicUm vir8at® ™ anschlief3t.
Eichen J triTIm !c 'Otkere Baumgruppen verschiedener

27 VHL Ifss.fl1 ry'Arten' (S°Uthend’ Ea®thaven, Gonn.

. Salzmarsch graben bei Ebbe. - Im Vordergrinde

C w T glahmi N der MittC SPartina Pate™ und .]u__nerhs
Derart sowle Iva oraria. Im Hintergrunde Ist ein Gebusch-

streifen von Sassafras officmale, Rhus-Arten usw. sichtbar an

ConZn2LV n W1933hen anschlieBt (Southend, Easthaven,

' BMHH&? BithWrgr?duﬁg bestAgrHeis MiRi% W%un?agi%'ﬁ:

, Girtel von Salicornia mucronata und weiter-

hm von Distichlis spicata — Spartina patens — Juncus Gerardi

" H’'ntergriuule sind einige kleine Exemplare von Iva oraria
sehen. (Southend, Easthaven, Conn., 22. VI. 1933)
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Gruppe von blihendem Limoniutn carolinianum im Distich-
lis-spicata-Juncus-Gerardi-Rascn. (Southend, Easthaven, Conn.,

27. VI1II. 1933))

Sparlina patens v ar. caespitosa in Blite. (Momauguin, East-
haven, Conn., 19. VII. 1933.)

Distichlis spicata in Blite. (Southend, Easthaven, Conn.,
27. V 111. 1933)

Juncus Gerardi in Blute. (Southend, Easthaven, Conn., 9. VI.
1933))

8. Aster subulatus, blihend im Distichlis-spicata-Rasen.

10.

11.
12.

13.

14.

Spartina glabra in Blute. (Southend, Easthaven, Conn., VIII.
1933.)

Salicornia curopaca im lockeren Salzmarschrasen. (Southend,
Easthaven, Conn., IX. 1933)

Ilva oraria in Blite. (Southend, Easthaven, Conn., IX. 1933))

Baccharis halimifolia, méannliches Exemplar in Blite. (South-
end, Easthaven, Conn., IX. 1933))

Brackmarsch. Hibiscus Moschcutos (in Bliute) und Pani-
cum virgatum. (Southend, Easthaven, Conn., 27. V Ill. 1933.)

Brackmarsch. Pluchea camphorata in Blute. Links da-
von Scirpus americanus, im Vordergrinde Iva-oraria-Keim-
linge und Distichlis spicata. (Southend. Easthaven, Conn.,
31.°Vni. 1933)

Samtliche Bilder nach photographischen Originalaufnahmen des

Verfassers.



H. Pfeiffer:

Gleichgewicht und Arbeitsteilung
als Kennzeichen pflanzlicher
Vergesellschaftung.

Jeder gesellschaftliche Koérper ist nach Schwiedlandl) ,ein
j,n bestimmte Tendenzen bewegtes Gebilde von immaterieller Art.
ent vermoge der TAatigkeit und Wechselwirkung, der Reize und des
d-~dnisses, der Vorstellungen, Gedanken und Ziele der Individuen,
Ort " In bilden, hat aber, neben den Funktionen seiner Glieder und
derane’ 8e*ne eignen Funktionen — Aktionen und Reaktionen, mit
Jori Verschwinden er selber aufhort*. Haben wir es dann aber bei
j nzliehen Gesellschaften (Assoziationen) Uberhaupt mit sozio-
gisch definierbaren Gegebenheiten zu tun?
Bestimmt haben wir nicht den geringsten Anhalt fir BewuRtseins-
iiT nge bei Pflanzen, und auch die ubrigen psychischen Beziehungen
- ausschlaggebenden seelischen Qualitaten aus der mensch-
IClen Soziologie und zum Teil auch jener der Tiere (Lernvermdégen,
Oienseitige Instinktbeeinflussung usw.) fehlen der Pflanze! W o
eibt da Raum flir jhre soziologische Betatigung?

Und dennoch wird von kundigen Beobachtern unter den Pflan-
zensoziologen immer wieder hervorgehoben, wie eine Assoziation nicht
I\n. y°Bes Aggregat von Pflanzen ist, welche nur zuféallig wegen
V (!c:ler Anspriche an die &auBeren Lebensbedingungen sich am
n Orte befinden, daB vielmehr die Assoziation ein
, 1r Ilcher phytosozialer Organismus ist, dessen Glieder
IIn."' vielfache Wechselbeziehungen miteinander verknupft sind —

rganismus, der in seinem Werden und im Ausdruck seines inneren
Gebens besfinmmten GesetzmaBigkeiten unterworfen ist2y.
nienle] S<dur e™e Frage von groRter Bedeutung, ob jenes Zusam-

.n,e)en ~er Pflanzen in Assoziationen wirkliche soziologische Zusam-
lange und Wirkungen erkennen IafRt. Die Zusammensetzung

2y~ f ChVv edlan?® Die Gesamtheit und der einzelne, Wien 1917, S. 30 f.
hotanirzn/”" acz°ski, Social life of plants (poln. u. engl), Bibljoteka
iherausgegeben von Poln. bot. Ges.) Il (1930).

edde’ RePcrt°oum, Beiheft LXXXI 9
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jenes ,phytosozialen Organismus® aus immer denselben Ele-
menten genlgt offenbar allein noch nicht zu soziologischer Bewer-
tung, besitzen doch hé&aufig auch Gesteine ihre in der jeweiligen Art
der Zusammensetzung nur ihnen eigentimlichen Bausteine. Ja sogar
die Sukzessionen pflanzlicher Gesellschaften weisen im anorgani-
schen Reiche etwas Vergleichbares in der Vulkantatigkeit auf, bei
welcher durch die bestimmte Aufeinanderfolge verschiedener Gesteins-
magmen eine zeitliche Ordnung der Ablagerungen zustandekommt.

Welches sind nun, da wir von jeglichen seelischen und psychischen
Qualitdten vollig absehen missen, so grundlegende und allge-

meine Begriffe, daR auf ihnen eine Gesellschaftslehre der
Pflanze errichtet werden kann?

Bisher ist mir nur bei Rapaics3) so folgerichtig durchdacht das
Soziologische auch der pflanzlichen Vergesellschaftungen entgegen-
treten, daR darauf eine allgemeine Pflanzensoziologie in schéner Uber-
einstimmung m it entsprechenden Wissenschaften des tierischen und
menschlichen Zusammenlebens gegrindet werden kdnnte. Es ist wegen
ihres besonderen Standpunktes sehr bedauerlich, dall seine ,Einfih-
rung in die Pflanzensoziologie* bislang nur ungarisch vcrliegt und
keine Ubertragung in eine verbreitetere Sprache gefunden hat; die
Schrift wirde es trotz spezieller Bertcksichtigung der (nach kundigem
Urteil v. So6s Uberall sehr ansprechend geschilderten) Gesellschaften
Ungarns mehr als viele andere verdienen. So missen wir uns mit einem
kurzen Referat4d und mit einer knappen Einfihrung des Verf.56 be-
gnigen, um den von ihm in den Mittelpunkt gestellten Begriff der
pflanzlichen Leistung richtig zu wirdigen. Es ist die Arbeit der in
der Assoziation vereinigten Pflanzen, die sieh zu organischer Harmonie
vereinigt und in allseitigster Weise erganzt, und als Ergebnis dieser
Arbeit erkennt v. Rapaics mit Recht vor allem Boden8). Viel-
leicht sollte er daruber hinaus nicht die weiteren Arbeitsleistungen
vergessen, sei es nun die Holzmasse, das Futtermaterial, die gebildet
werden, o. a. mehr. Es ist jedenfalls einleuchtend, dalR in der A r-
beitsleistung und in der dafir wesentlichen Arbeitsteilung
eines der soziologischen Grundmerkmale pflanzlichen
Zusammenlebens gegeben ist.

Doch braucht sich meiner Ansicht nach darin das Wesen pflanz-
licher Vergesellschaftung noch nicht zu erschépfen. Wir brauchen
durchaus nicht so weit zu gehen, um mitv. Rapaics den Existenz-
kampf der Glieder der einzelnen Gesellschaften zu uUbersehen. Es
scheint aber wieder verfehlt, die wesentliche Stoffwechsel-
beziehung zwischen den Pflanzen einer Gesellschaft im Konkurrenz-
kampf zu sehen, wenn auch im allgemeinen die Baumgestalt mit dem

3) R. v. Rapaics, A novenyek tarsadalma, Rudapest (Athendum) 1925.

4) R. v. So6 in Rot. Ctrbl. XI, 457—458 (1928).

5 Raymund Rapaics, Versuch einer Gesellschaftslehre der Pflanzen,
Forsch, z. Volk, psych. u. Soz. X /2, 1—17 (1931).

6) Vgl. R. Tixen, Klimaxprobleme des nw-europaischen Festlandes, Nederl.
Kruidk. Arch. X LIII, 293—309 (1933).
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ragenden Stamme und der ausladenden Krone mit Recht als leben-
. lile* Ausdruck des Ringens um Licht und Luft angesehen wird. Und
m gleicher Weise, wenn auch miserm Auge mehr entzogen, durften
unter dem Boden die Wurzeln miteinander um das Wasser nebst den
unentbehrlichen N&ahrsalzen ringen. Allgemein bekannt ist die Schieb-
ung der Pflanzenassoziationen, die in sinnentsprechender Zonierung
«er unterirdischen Organe ihre anschauliche Parallele findet. Diese
»er nicht Ubersehenen Wechselwirkungen der Pflanze mit den jeweili-
gen Standortbedingungen und mit benachbarten Gliedern derselben
Gesellschaft scheinen mir aber friher oft unrichtig beurteilt oder he-
"ertet worden zu sein, wenn man nur erbitterte Kampfe als allge-
nieines Daseinsgesetz in der Pflanzenwelt hat gelten lassen wollen.
" ,.ef® Auffassung der Natur ist immer grundlegend gewesen fur eine
micJ metaphysische, Uber den erschitternden Raubtiergeist
h'V- r Ur hinausgehende Einstellung, grundlegend fiur das Erlésungs-
urinis aus der Verstrickung dieser im Vernichtungsrausch befange-
nen, Aatur '). Heute scheint mir die Auffassung sich durchzusetzen
ZU »cginnen, nach der sich neben dem Daseinskdmpfe nicht selten
"ec hselseitige Begunstigungen in den Gesellschaften aus-
"irken. Zumal mit fortschreitender Sukzession und Ann&herung an
1n Klimax-Assoziation durfte sich der Kam pf stufenweise abacliwachen,
Un< In ‘K» hoher entwickelten Gesellschaften von vielerlei Pfianzen-
rr'l Imt* Lebensformen mit wechselnden Sonderbedurfnissen der
gleder stellt sich so ahnlich wie in der Tierwelt eine gegenseitige
nterstitzung heraus. Die einzelnen Schichten der Gesellchaft
r..,Cen" Moos-, Rasen-, Strauch-, Kronenschicht usw.) treten nicht zu-
a hg zu der hdheren Ordnung zusammen, sondern auf Grund einer
f » ensgemeinschaft, zwischen deren Gliedern im allgemeinen — wenn
»» )t durch menschliche Eingriffe oder Umweltveranderungen ge-
Sto5V c*n Gleichgewicht herrscht. Ein solches waltet auch
pichen den Gesellschaftsgliedem und der niederen Organismenwelt8)
e wie im Zusammenleben mit einer ganz bestimmten Tier-
"eltJ). Oft erst mit dem Erscheinen des Menschen verliert die
(i anzen_gesellschaft ihre Selbstandigkeit, und ihre Arbeit verschmilzt
c.ann mit der des Menschen und gewinnt so Anteil an der mensch-
lichen Kultur.
Arbeitsteilung im Zusammenleben der Glieder einer Pflan-
s S feSellSChaft ebenS® wie das Gleichgewicht zwischen ihnen
e _en also die wichtigen soziologischen Grundmerkmale einer Asso-
ziation dar, und je nach dem Grade, in denen beide ,erstrebte” End-
7fl 6 &.L°n erreicht werden, kdnnen wir verschiedene Stufenfolgen
P anzlieher Vergesellschaftung unterscheiden: die lockeresh & nm
gamm1lun;: en ays vorwiegend oder ausschlieRlich nebeiigeordneten

Dsvrt. » K rische, Beitrage zur Soziologie der Pflanzen, Forsch, z. V&lk-
%iu\l; i dX/2’ 71— 75, bes. S. 73 (1931).
, . as i 0 in: i
Weipzig 15923. reizende Bichlein: A. Harrar, Kleinleben des Wwaldes,
R 8) Siehe L prfeiffer s Von sukzessionsauslosender Tatigkeit mancher

Basenameisen pgoijyr. 2. Syst. u. Pflgeogr. X (Repert. Beih. LX X 1), 224—231 (1933).
9*
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Gliedern unregelméafRigen Ursprungs auf frischem Boden (Neuland-
pioniere) — die einfachen und gemischten Bestédnde festerer ge-
sellschaftlicher Ordnung aufgrund bereits selbst tbernommener Erhal-
tung und Erneuerung, wohl immer durch ziemlich scharfe Begrenzung
festgelegt — die Assoziation als zusammengesetzte Vergesell-
schaftung rdumlich oder zeitlich (in Schichten oder Aspekten) ver-
bundener Glieder und Siedlungsflecke, von deren Selbstandigkeit
kaum etwas Ubrig geblieben ist, so dalR das ganze vdllig den Ein-
druck einer geschlossenen Einheit, einer Ganzheit, macht.

So wird die Pflanze in allen diesen Féallen durch ihre Anlagen
und die Umwelt in sehr verschiedener Weise ,sozial ge-
stalte t“. In ihrem Eigenleben verwirklicht sie ihr ,keimbestimm -
tes", artgemafRes Wesen, auch wenn sie von Klima und Boden wie von
den biotischen Verhéaltnisses ihres Wohnplatzes abhéngig bleibt, und
dabei ist sie im soziologischen Sinne zugleich wechselseitig verbunden
mit benachbarten Gliedern ihrer Wohngemeinschaft und in einer
leider erst gar zu wenig beachteten Weise mit der dort auch ein-
greifenden Tierwelt. Es wird ja heute noch meist Ubersehen, wie erst
auf solche allseitige Weise jene soziale Einheit auf Leben und Tod
der Gesamtheit sich herausstellt. Viel zu wenig herausgearbeitet ist,
wie bei solcher Lebensgemeinschaft der Vorteil, im ganzen betrachtet,
ein gegenseitiger ist. Welche Fille von Ganzheitsbeziehun-
gen miuRte eine solche Betrachtung der Assoziation aufzudecken haben!
So, und eigentlich nur so, wiurden die natirlichen Pflanzengesellschaf-
ten mehr sein als die Summe der beteiligten Einzelpflanzen.

Es ist nach dem Stande unseres Wissens nur erst zum kleinsten
Teile nachzuweisen, wie solcherart jede Pflanzenassoziation (gleich
anderen soziologischen Gegebenheiten) ihr besonderes Ge-
pradge nach Zusammensetzung und Lebensduferun-
gen (Bodenbildung, Schichtenfolge, Arbeitsteilung u. a. mehr) hat.
Insofern die Lebenserscheinungen in den Grundzigen auf der Stufen-
leiter der Lebewesen von unten nach oben im letzten Grunde immer
dieselben sind, nur dalR sich ihre Mannigfaltigkeit in verschiedener
Weise aullert, so erscheint es aber auch eine unbestreitbare Forderung
zu sein, in der Vergesellschaftung (als einer LebensaufRerung)
eine den Organismen Uberhaupt eigentiumliche Er-
scheinung zu sehen und nicht nur ein Vorrecht des Menschen. So
wie dieser als Individuum einer bestimmten Art und zugleich der Ge-
sellschaft angehort, so erscheinen uns auch die Glieder einer Pflanzen-

assoziation — schon auf Grund der hier besprochenen Beziehungen
des Gleichgewichts und der Arbeitsteilung, denen andere gleichwertige
sich beigesellen mégen — als Mitglieder eben jener Gesellschaft.

Europa ist nach dem Weltkriege unversehens in eine Epoche geraten,
in der die Staatsgewalt den einzelnen Menschen wieder weitgehend an
die Gesamtheit bindet, — sollte da nicht das Aufsuchen soziologi-
scher Eigentimlichkeiten im Zusammenleben der Glieder von
Pflanzenassoziationen eine vermehrte Beachtung unter den Zielen
botanischer Forschung erwarten dirfen?



Die Verbreitung von Euphorbia dulcis
ini Ostharze.

Von K. V ein, Nordhausen.

(Mit Karte X.)

Ein.?H,D,rUdre ,hat in 8einem tr°tZ mallcher Fehler und Méangel in
Einzelheiten doch eine monumentale Leistung bildenden Werke Der

i r r t Fn bT k* 19°2° p- 397 Recht

. A der Unt6ren Saal(? die Verbreitungsgrenze von
- phorbia dulcis eine genauere Feststellung verdiene.
Pflanzen/6l da Drude seine grole Arbeit dem deutschen

v e 3 OSraf enin.dle Hande Sa> Sind ™ hr «Is drei Jahrzehnte
Tm«. hen,1und “och immer stehen die Feststellungen aus, die er im

deutsch” f" Pdanzengeographisclien Durchforschung von Mittel-

ist Sem K T i T f Der Gmnd firdiese Erscheinung
Der OstharzTI* r . GeSchiC? d~ Erforschung der Harz-Flora klart
leider ! | bildet eben ein Gebiet, das von den Floristen des Harzes

handelt we£d iefmUtterhCh behandelt worden ist und noch heute be-

haltnl«!! eiller “'gehenden Kenntnis der pflanzengeographischen Ver-
ton E ° Stharzes lieirai's Slaube ich indessen, die Verbreitung
kénnen. “ dle8em Geblete einigermallen genau darstellen zu

harzest GStFAW CIM Cht Ub® das Vorkommen von E. dulcis im Ost-
dank . W; M eyer (Cliloris llanoverana, 1836, p. 72) zu ver-

von A 'ptr. SI° den Ort «PhDfelde" verzeichnet. M it Ausnahme
Angabe von hl H °Fa volL Sud-Hannover, I, 1901, p. 173) ist diese
die in ihrZ W niSPn £ Harzflorlsten ~ zuzlglich der Schriftsteller,
siehtiiri ? Werke d<in Harz m it »eingeschlossen* haben — unberick-
von G FSW M worden- Peter wiederholt allerdings den Fehler
Sldostecke dt H yCr Ulld machtaus dem Dorfe Pé6lsfeld, das an der

felde* 1 Harzes im Kreise Sangerhausen liegt, einen Ort ,P0dls-
8temgthieT dLZH Cm "'a'l6ll nf rd1\ch «f Vorliarz mit dem Sand-
dricklinh , Harzrandes verlegt, obwohl sein Gewdahrsmann aus-

Vorharze im PruBZhen-"'" n im 681lichen
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DaR dais Vorkommen von E. dulcis bei Pélsfeld spaterhin so génz-
lich in Vergessenheit geraten ist, muB um so mehr wundemehmen,
weil es auch von A. Grisebach in seiner bekannten Schrift ,Uber
die Vegetatiomslinien des nordwestlichen Deutschlands* (abgedruckt
aus den Gottinger Studien, 1847, p. 63) erwdhnt und in seiner
pflanzengeographischen Bedeutung vom Standpunkte seiner Theorie
von den ,Vegetationslinien* aus gewduirdigt worden ist, ohne dall natur-
gemal auf diesem einseitigen Wege eine vdllig einwandfreie und sichere
Erklarung fur die Artung der Arealgrenzen gegeben werden konnte.
Durch Grisebach wird auch der Entdecker des Fundortes ,Wille",
Uber den mir sonst nichts N&heres bekannt geworden ist, namhaft
gemacht.

Die Wiederauffindung von E. dulcis bei Podlsfeld gelang mir im
Jahre 1908. Die Pflanze findet sich sowohl im Asseburger Holze an
der sogenannten Affenfahrt aD auch nur sehr wenig davon entfernt
im Forstorte ,Breite Fleck” der staatlichen Oberforsterei Annarode,
etwa 3 km ziemlich genau 6stlich von Polsfeld im Bereiche der dem
Oberkarbon zuzurechnenden Mansfelder Schichten (Schiefertone,
Arkosen).

In den naher nach Pdlsfeld zu gelegenen Waldungen, die ich auf
einer groRen Zahl von Exkursionen genauer kennen gelernt habe, ist
von mir nach E. dulcis stets vergeblich gesucht worden. Die Stand-
orte im Forstorte ,Breiter Fleck” und im Asseburger Holze sind viel-
mehr die einzigen geblieben, die sich sudlich der Wipper haben auf-
finden lassen, da meine Nachforschungen nach der Pflanze auch in
den Waldern um Annarode, Modllendorf, Gorenzen, Piskaborn usw.
nicht zur Entdeckung weiterer Vorkommnisse von ihr gefihrt haben,
wéahrend ich in diesem Gebiete eine Reihe anderer Pflanzenarten,
deren Auftreten dort nicht erwartet werden konnte (Festuca silvatica,
Hypericum pulchrum, Scorzonera humilis, Crépis mollis usw.), fest-
zustellen vermochte.

Ein zweites Vorkommensgebiet von E. dulcis im Ostharze, das
sich an das eben beschriebene zwanglos anreihen 14Rt, ist ndrdlich
der Wipper gelegen und durch eine deutlich erkennbare Lucke von
diesem Abschnitte des Areals der Pflanze getrennt.

Zum ersten Male ist sie in diesem Striche durch Garcke (Flora
von Halle IlI, 1856, p. 215) ,im Oberwiederstedter Holze bei Hett-
stedt” angezeigt worden.

Von dein etwa 4 km westlich von Oberwiederstedt belegenen Dorfe
Walbeck nennt die Pflanze dann kurze Zeit darauf E. GroRe (Flora
von Aschersleben, 1861, p. 65; Uber die Vegetationsverhéltniss der Um -
gebung von Aschersleben, Jahresber. Realschule Aschersleben, 1869,
p. 6). Seine Angabe hat in neuerer Zeit durch FI. Zschacke
(Deutsche Bot. Monatsschr., X 111, 1895, p. 168) Bestatigung gefunden.

E. Hampe (Flora hercynica, 1873, p. 241) gibt E. dulcis
fur den Schillingsberg bei dem etwa 5 km nordwestlich von Walbeck
liegenden Orte Welbsleben an; seine Angabe aber trifft gegenwartig
sicher nicht mehr zu, da die Waldungen an dieser Ortlichkeit bis auf
einen kleinen Rest verschwunden sind.

auch
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L. Schneider (Flora von Magdeburg, 1877, p. 228) schlieR3lich
verzeichnet die Pflanze noch fir den ,Sandersiebener Busch".

W. Ebert (Flora des Kreises Bernburg, 1929, p. 235) hat dann
endlich eine zusainmenfassende Darstellung der Wohnplatze von
E. dulcis im norddstlichen Harzgebiete geliefert, die fur die Behand-
lung der Frage so wertvoll erscheint, dal ein ausdricklicher Hinweis
auf das Werk des nunmehr verstorbenen Verfassers wohl am Platze ist.
Als neuen Standort der Pflanze fuhrt er nur den ,Steinberg hei Meis-
berg" auf.

Bei meinen floristischen Untersuchungen im Ostharze ist es mir
nun gelungen, das Verbreitungsbild der Pflanze, wie es sich ent-
sprechend den eben gemachten Ausfithrungen bisher ergeben hatte,
in einigen Punkten wesentlich dadurch zu ergénzen, daR ich sie an
einigen etwa 6 bis 8 km weiter westlich, also harzeinwéarts, gelegenen
Stellen auffinden konnte.

Im Juli 1914 vermochte ich das Auftreten von E. dulcis westlich
von Braunrode, dem Geburtsorte von A. Garcke, im Forstorte
Kuppenburg nachzuweisen.

Im Jahre 1919 fand ich die Pflanze noch etwas weiter westlich
von dieser Ortlichkeit in den Waldungen am rechten Ufer der Leine,
slidlich von Stangerode in den Forstorten Eulenkuppe, Johannisberg
und Weintal des preuBlischen Staatsforstes Braunrode auf.

Die Bodenunterlage ist sowohl bei dem Fundorte bei Brdunrode
als auch bei denen sidlich von Stangerode paldozoischer Tonschiefer
der metamorphen Zone des Unterharzes.

Noch weiter nordwestlich von diesen Ortlichkeiten, etwa in den
V aldungen nach Pansfelde zu, und ebenso norddstlich dieses Dorfes
bei Degenershausen, habe ich E. dulcis trotz vielfachen, eingehenden,
unmittelbaren Fahndens nach der Pflanze niemals antreffen kdnnen,
so daR ich zu der bestimmten Uberzeugung gelangt bin, daR sie sich
bei Braunrode und Stangerode an der Westgrenze ihrer Verbreitung
im Ostharze befindet.

Es kann nunmehr keinerlei Schwierigkeiten mehr bieten, den
Verlauf der Verbreitungsgrenze von E. dulcis im Ostharze karto-
graphisch festzulegen. Dabei soll es als offene Frage dahingestellt
bleiben werden, ob es sich bei den zerstreut liegenden Vorkomm-
nissen der Pflanze im Bereiche des Unterharzes noch um Wohnplatze
an der unmittelbaren Grenze des geschlossenen Areals oder bereits
um einzelne Vorpostenstellungen handelt, weil Aufsplitterung des
Lebensraumes der Organismen schlechthin ein typisches Kennzeichen
fur das Schicksal des in den Wald eingedrungenen Lebens bildet.

Dafl vielleicht die Lucken zwischen den einzelnen Wohnstatten
der E. dulcis hier und da durch die Auffindung neuer Standorte aus-
gefullt werden kdénnen, sei gern zugegeben. Dall aber das Bild, wie es
sich heute darstellt, einmal ein wesentlich anderes Aussehen erhalten
wird, laRt sich auf Grund der bisherigen Kenntnisse von den pflanzen-
geographischen Verhdaltnissen des Ostharzes nicht annehmen.
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Den weiteren Verlauf der Verbreitungsgrenze von E. dulcis in
gedrangter Weise darzulegen, durfte am Schlisse der Ausfihrungen
noch am Platze sein, um dadurch ihre Verbreitung im &stlichen Harze
in den Rahmen ihres Auftretens im Herzen Deutschlands raummagig
eingliedern zu kdénnen.

Im Suden ist an das Auftreten der Pflanze bei Pdlsfeld anzu-
schlieBen ihr nur etwa 4 km sudwarts davon gelegenes Vorkommen
im Klosterroder Forste, besonders stidlich von Emseloh, das in Gemein-
schaft mit dem erstgenannten offenbar ein kleines Ganzes bildet, in
das nur der letzte Auslaufer der Sidharzmulde vermdge seiner Aus-
stattung mit wesensverschiedenen physisch-geographischen Gegeben-
heiten eine unbedeutende Bresche gelegt hat. Der oberrotliegende,
waldbedeckte Hornburger Sattel hingegen hat angesichts der Gesamt-
heit seiner Naturbedingungen zweifellos das Steg- und Passageland
zur nordost-tliiiringischen Buntsandsteinlandschaft bilden kdnnen,
das einen verhaltnismafRig leichten wechselseitigen Austausch der ein-
zelnen Elemente der Flora und Vegetation zu erméglichen vermochte.

Im Nordwesten &Rt sich den Vorkommnissen von E. dulcis bei
Stangerode, allerdings heute ebenfalls durch eine groRere Licke ge-
trennt, das Auftreten der Pflanze bei Blankenburg und Wernigerode
anfigen. Die Verbreitungsgrenze verladuft somit eindeutig am Harz-
rande entlang weiter. An dem breiten und geschlossenen Gebirgsblocke
ist das Vordringen von E. dulcis offenbar zum Stehen gekommen, weil
Gebirge im allgemeinen auch als Hemmungszonen gegenlber der
Expansion von aus der Ebene ansteigenden Pflanzenarten zu wirken
imstande sind, wahrend der Gebirgsrand aber als physisch - geogra-
phische Leitlinie bei der Verbreitung der Pflanze tatig sein konnte.

Das Vorkommen von E. dulcis im Muschelkalkgebiete des Hakels,
das sich dem Auftreten der Pflanze im norddstlichen Harze ndérdlich
anreiht, zeigt ebenfalls die allgemeine Lockerung oder gar regionale
Aufldsung des Areals in seinen AuBRengebieten und die Folgewirkungen
des Verlustes der einst vorhanden gewesenen Verbindungen m it dem,
in dieser Lagebezeichnung vom Harze aus gesehenen, Hinterlande. DaflR
bei der Entstehung des Bildes der Grenze von E. dulcis im nérdlichen
Harzvorlande natirlich auch Einwirkungen der inneren geomorpho-
logischen Gliederung der Landschaft eine Rolle gespielt haben, soll
damit nicht etwa bestritten werden.

Auf die in pflanzengeographischer Hinsicht beachtenswerte Tat-
sache, daR E. dulcis dem Gebiete des Sudharzes fehlt, darf wohl
besonders aufmerksam gemacht werden. Sie a3t sich zweifellos darauf
zuruckfiohren, daR das als Wanderbahn sonst so wichtige Unstruttal
infolge seiner Lage im Regenschatten des Harzes und der sich sudlich
daranschlieBenden Erhebungen keine Wanderungsgegebenheit fur die
verhaltnismaRig hohe Anspriche an Feuchtigkeit stellende Pflanze
abgeben konnte, und daR dementsprechend ein raummaliges Vor-
dringen von E. dulcis von ihrem so gunstig gelegenen speicherartigen
Expansionsherde um Naumburg in der Richtung auf Freyburg, Nebra,
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Artern, Sangerhausen unmdglich war. Die gegenwéartigen Niederschlags-
verhaltnisse des sudlichen Harzes hingegen reichen in keiner Weise
aus, um das Fehlen der Pflanze verstehen zu kdnnen. Die jahrliche
Niederschlagsmenge fur Sangerhausen (154 m) stellt sich auf 491, fur
Kelfora (155 m) auf 517 und fir Agnesdorf (210 m) auf 563 mm,
betragt aber fur die Orte Hettstedt (156 m) 487 und fir Annarode
(322 m) 583 mm, so dall von einem erheblicheren Unterschiede in der
Regenhohe der Gebiete, in denen E. dulcis nicht vorhanden ist. gegen-
Uber denen, die von der Pflanze bewohnt werden, sich nicht
sprechen lait.

Wenn E. dulcis der Mansfelder Mulde bestimmt fehlt, so muR
diese Verbreitungstatsache in erster Linie den florenscheidenden Ein-
flissen des Hornburger Sattels zugeschrieben werden. Die Waldungen
sind infolge der Auswirkungen der Naturbedingungen im allgemeinen
zu trocken, um geeignete Ortsstellen fiur Wohnzellen der Pflanze ab-
geben zu koénnen. Nur Arten mit einem offenbar groReren Raum-
gewichte ihres Areals, wie Astrantia major, haben den Sidharz auf
dem Wege Uber den Hornburger Sattel erreichen kdénnen. Das Vor-
handensein eines hdheren Druckgradienten geht aus den Vorkomm-
nissen dieser Pflanze sowohl sudlich als auch ndérdlich der Unstrut
bei Bibra, Memleben, Landgrafroda, Lodersieben usw. eindeutig her-
vor. Die Leitwirkung des Homburger Sattels beweisen die Wohn-
statten von A. major bei Holzzelle sowie zwischen Riestiedt und Beyer-
naumburg. Der Expansionsdruck im Areale der Pflanze am d&stlichen
und sudlichen Harze endlich &uBert sich in ihrem teilweise reich-
lichen Auftreten im Kliebigtale bei Kreisfeld, in der Umgebung von
Sangerhausen (SchléRchenkopf, Kunstteich usw.), im Ludetale bei
Stolberg, im Alten Stolberg und im Giebichenhagen bei Neu-
stadt a. Hohnst.

Das nordliche Teilstick des als AuRenorgan aufzufassenden
Grenzsaumes des Lebensbezirkes von E. dulcis gegeniiber dem Harze
hingegen ist zweifellos durch eine vom Tale der Saale in einzelnen
Etappen ausgehende, vernehmlichst unter Benutzung der in saxo«
nischer Zeit entstandenen, herzynisch streichenden Hettstedt-Rothen-
burger Gebirgsbricke sich abspielende Expansion zustande gekommen.
Das stromtalgebundene Wohngebiet der Pflanze im Saalegebiete, das
durch das potamische im Elbegebiete noch dynamisch verstarkt wurde,
mufllte angesichts des kleinen inneren Bewegungsraumes eine Energie-
zone bilden, von der aus unter inniger Anpassung an das Bodenrelief
der Landschaft Einwanderungsstrome in das peripherische Gebiet der
unmittelbaren Beeinflussung zwischen Saale und Harz abgeflossen sind.
Die Auffassung der Wohnzellen der E. dulcis nérdlich derWipper als
Ergebnis der Lebens- und KraftduRerungen des als eine Art von Macht-
organismus aufzufassenden Areals der Pflanze in der Ausfallzone des
Saale-Gebietes und ihrer unmittelbaren Machtentwicklung allein 1aR3t
die natirlich noch mit unter dem Einflisse der Eigenart des erreichten
Raumes zustandegekommene Licke zwischen den ndrdlich und sid-
lich der Wipper gelegenen Teilabschnitten des Grenzsaumes des
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Lebensbezirkes von E. dulcis verstandlich werden. Die Tatsache, dafR
das Tal der Wipper einen flachenhaften ZusammenschluR der ein-
zelnen Teilareale selbstverstandlich nicht zu begunstigen vermag,
kommt hierbei viel weniger als Ursache fur die Entstehung der Ver-
breitungslicke in Betracht. Jedenfalls fallt ihm keine primare Bedeu-
tung fur die Herausbildung des Charakters des Verbreitungsgebietes
der Pflanze zu, wenn sich auch nicht verkennen laRt, daR es sekundar
verstarkende Wirkungen auf die Arealgestaltung ausgelbt hat. Die
Vorkommnisse von E. dulcis im norddstlichen Harze liegen samtlich
in Pufferstellung in der Umgebung der Zone, an der das Ober-
karbon und Oberrotliegende der den Weg fur die Expansion der
Pflanze vorzeichnenden Hettstedt-Rothenburger Gebirgsbricke mit
dem paldozoischen Schiefergehirge des &stlichen Unterharzes in Ver-
bindung tritt. Spéterhin ist als Folgewirkung der Schmalheit der Aus-
gangsbasis, der infolge der geomorphologischen Beschaffenheit hervor-
gerufenen geringen zusammenschlieBenden Gunst der Landschaft und
der physischen Vorgédnge der Klimaschwankungen eine pflanzen-
geograpliische Sonderung eingetreten, deren auflésende Wirkungen
noch durch die Kulturlandschaftsentwicklung verstarkt wurden, so dald
in der Ausbreitungsgeschichte von E. dulcis an die Stelle einstiger
Arealentwioklung langst Arealstagnation getreten ist. Das Tal der
Wipper bildet angesichts seiner Raumenge eine so wenig bedeutsame
FluRlinie, dal durch sie eine rasche Durchquerung der Landschaft
nicht ermoéglicht werden konnte. Darum fehlt die Pflanze im gesamten
Wippergebiete oberhalb von Hettstedt, obwohl zwischen Biesenrode
und Rammelburg, zwischen Rammelburg und Friesdorf usw. an ge-
eigneten Lokalitaten fur E. dulcis kein Mangel herrscht. Die land-
schaftsbedingte Aufsplitterung des Lebensgebietes der Pflanze in kleine,
der Verklammerungen entbehrende und daher relativ verselbstandigte
Teilareale hat eine Raum- und Lebensform entstehen lassen, die
infolge ihres Mangels an elementarer Kraft trotz ihrer scheinbaren
RaumgréBe nur einen sehr geringen Arealdruck zu entfalten vermag.
Die Arealdynamik aber findet ihren beredten Ausdruck in der Grenz-
entwicklung des rein statistisch niemals zu erfassenden Areals von
E. dulcis, und gerade diese zerstickelte, aufgeloste Grenze laR3t das
Verbreitungsgebiet der Pflanze im 6stlichen Harze zu einem aufschluf3-
reichen pflanzengeographischen Fragen- und Problemkomplexe des
mitteldeutschen Raumes werden.



Buchbesprechungen

Kurt Hueck, Die Pflanzenwelt der deutschen Heimat.

Mit Karte XXI.

Als vor Uber fiunf Jahren die erste Lieferung der ,Pflanzenwelt
der deutschen Heimat"“ erschien, mag manch einer im Hinblick
auf den groB gespannten Rahmen, den sich Verfasser und Verleger ge-
stellt hatten, dem ferneren Verlauf der Entwicklung etwas m it Bedenken
gegenlbergestanden haben. Jetzt, wo mit der 90. Lieferung das Gesamt-
werk zum AbschluB gekommen ist, erweist es sich, dal hiermit eine
vegetationskundliclie Bearbeitung von Deutschland zu Ende gefluhrt
worden ist, um die uns andere L&ander beneiden kdnnen.

Der dritte Band, der nunmehr fertig vorliegt, enthalt zun&achst
die Schilderung der deutschen Dinen und Sandfelder
nach Kistendinen und Binnendinen getrennt. Die Entstehung der
Diunen, ihre Verbreitung, ihre Besiedlung und die wirtschaftliche Seite
der Dunenbefestigung werden eingehend geschildert. Zugleich wird
auf die Vegetationsverhdaltnisse und den Lebenshaushalt sowie auf die
Bedeutung der Aufforstungsarbeiten in dem Bereich der Binnendinen
aufmerksam gemacht. Der néchste grole Abschnitt des dritten Bandes
geht auf die Vegetation der Salzbdden ein, wobei auf die
zahlreichen, gerade Uber diesen Gegenstand in den letzten Jahren neu
durchgefuhrten physiologischen Untersuchungen weitgehend Bezug ge-
nommen wird. Einen sehr groBen Umfang nimmt ferner die Schilde-
rung der artenreichen und schodnbliitigen Pflanzengesell-
schaften der deutschen Steppen beiden ein. Die Schilde-
rung gibt eine Ubersicht iiber das Vorkommen der Steppenheiden in
Deutschland, Uber die in den Steppenheiden waltenden &6kologischen
Verhéltnisse und schlieBlich Uber die auf ihnen vorkommenden ein-
zelnen Pflanzengesellschaften. Auch hier wird auf die wirtschaftliche
Bedeutung dieses zum groRten Teil als ,O0dland“ angesehenen Gelandes
und auch auf seine Bedeutung im Hinblick auf die Ziele des Natur-
schutzes aufmerksam gemacht. Recht eingehend wird auch die Ein -
wanderungsgeschichte der ponti sehen Arten behandelt.

Im zweiten Teil des vorliegenden Bandes wird dann die Vege-
tation der alpinen Region geschildert. Zunéachst erfahren die
Zirbel-, Larchenwdalder und das Knieholzgebisch eine eingehende
Schilderung, die dadurch von besonderer Bedeutung ist, als hier ein-
mal die bisher recht weitgehende pflanzensoziologische alpine Literatur
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zusammengefalBt und von einem einheitlichen Blickwinkel aus ge-
wirdigt worden ist. Es schliet sich dann die Schilderung der alpinen
Wiesen-, Gerdll- und Felspflanzen sowie anhangsweise die Schilderung
der Schneetdlohen- und alpinen Moorpflanzengesellschaften an. Ein
Kapitel tuber Herkunft, Zusammensetzung, Lebenshaushalt und prak-
tische Bedeutung der Unkrautpflanzengesellschaften be-
schlieBt den dritten Band.

Wie in den bisherigen zwei Banden ist auch in dem letzten Bande
der Text so gehalten, dalR er nicht nur fur Fachleute, Schulen, Uni-
versitaten und Bibliotheken bestimmt ist, sondern jedem Natur-
freund, der sich mehr als oberflachlich unterrichten will, verstand-
lich ist. Die Darstellung bereitet dem Verstandnis des Laien keinerlei
Schwierigkeiten. Auch diesmal ist die tiefe Sachkenntnis ebenso wie
die Frische und Lebendigkeit der Darstellung sowie ganz besonders
die Tiefe, Sicherheit und Bildhaftigkeit des Ausdruckes hervorzuheben.
Ohne Fuge schliel3t sich der neue Band den bisherigen an. Wenn auch
auf Statistiken, Tabellen, Karten und schematische Zeichnungen nicht
verzichtet worden ist, so wirken doch sadmtliche Abschnitte, die von
wissenschaftlicher Griundlichkeit getragen sind, niemals trocken oder
lehrhaft.

Eine besondere Wurdigung verdient schlieBlich das herrliche Bild -
m aterial, dessen Betrachten allein einen &asthetischen Genul3 darstellt.
Es sind wunderbare Tafeln von B&umen, Blumen, Bliten, Kréautern
und ganzen Landschaften, vom Verfasser selbst aufgenommen und von
seiner Frau mit technischer Meisterschaft und kunstlerischem Fein-
gefuhl koloriert. Durch dieses Zusammenwirken von Wort und Bild
ist dem Verfasser ein Werk gelungen, das vorlaufig kaum zu Uber-
treffen sein dirfte. F. Fedde.



The Norihward Extension of the
Mediterranean Flora.

Von F. E. WeilR3.

(Mit Tafel XI. -  Autorreferat.)

Presidential Address at the Anniversary Meeting of the Linnean Society
of London on the 24th May 1934. Aus: Proc. Linn. Soc. London,
Sess. 146, 1933— 34, Part. IIl. Sept. 1934.

In seiner Anrede als Vorstand der Linnean Society befal3te sich
der Autor mit der nordlichen Ausdehnung der Mittelmeerflora. Zuerst
gab er einen Bericht Uber den jetzigen Stand der Frage Uber das
Vorkommen der sogenannten ,Lusitanischen“ Pflanzen (Arbutus,
Erica mediterranea, Pinguicula lusitanica, Saxifraga umbrosa usw.)
in Irland. Dr. LIoyd Praeger hat vor kurzem in einem Vortrage
vor der Irischen Akademie die Meinung ausgesprochen, dall diese
Pflanzen, die nur im Sidwesten von Irland Vorkommen, sonst aber
in Irland und England fehlen, Relikte der voreiszeitlichen Flora sind.
Dafl ein kleiner Teil des sudwestlichen Irlands zur Eiszeit nicht ver-
gletschert war, ist ja bekannt, und Praeger glaubt, dalR die oben-
genannten Mittelmeerpflanzen die Kéalte Uberstehen konnten, da sie
jetzt bis zu einer Héhe von 300 bis 1000 m in Irland vorkdmen. S
ist auch vermutet worden, dall eine weitere westliche Ausdehnung von
Irland, als zur jetzigen Zeit, diesen Pflanzen vielleicht zur Eiszeit
ein weiteres Heim gestattet héatte. Der Geologe T. R. C iar es-
worth hingegen betont in einer Arbeit Uber die Entstehung der
Irischen Fauna und Flora*), daR eine solche westliche Ausdehnung
Irlands auch von Eis bedeckt gewesen sein durfte, un a J“ur
arktische Pflanzen die Eiszeit héatten Uberleben kdnnen. le er
reste solcher Pflanzen, Betula nana undArctostaphyLos, hat man m
der eisfreien Region von Sud-England (Grafschaft »ovons ire) ge
funden.

In letzter Zeit hat Il. E. Forrest**) auf geologische Erwagun-
gen hin einen atlantischen Gontinent postuliert, um au einem so c en
wéare fur die Lusitanischen Pflanzen genug Spielraum gewesen.

*» Charles worth, T. R. in: Trans, of the Roy. Irish Acad. XXXIX,

58, 1930. ., ot i igqo
**) Forrest, H. E., ,The Atlantean Continent . London lydd.
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Auch eine interglaoiale Einwanderung dieser Mittelmeerpflanzen
nach lIrland ist nicht leicht zu verteidigen, denn ihre Abwesenheit in
den sidlichen Grafschaften von England wéare dann nicht leicht zu
verstehen. Die Pflanzenreste aus interglazialen Zeiten, die man in
England wund Irland gefunden hat, deuten auf eine Flora von
arktischem oder subarktischem Charakter.

Es bleibt noch zu erwégen, ob die Lusitanischen Pflanzen Irlands
durch sudwestliche Winde eingefuhrt werden konnten. Die Samen
der meisten sind klein, und wenn sie auch durch den Wind nicht so
weit getragen werden konnten, so kdnnten sie vielleicht doch durch
Vogel im Gefieder oder an den FuRBen hingetragen worden sein oder,
wie im Falle von Arbulus, im Kropf.

Was die ndrdliche Ausdehnung der Mittelmeerpflanzen in Frank-
reich anbelangt, so muRR man die atlantischen Elemente von den
anderen unterscheiden. Erica, vagans und Erica ciliaris zum Beispiel
gehen an der Westkiuste Frankreichs bis in die Bretagne hinauf und
nach Cornwallis hintiber. Corydalis clavictlala ist im Westen von
Frankreich verbreitet und zieht sich nordwéarts durch Belgien und
Holland bis nach Danemark. Wenige Pflanzen haben sich vom M ittel-
meer durch das zentrale Frankreich verbreitet; denn obwohl heille
und trockene Sommer das mdglich machten, sind die Winter doch
meistens zu streng. Immerhin kann man die Verbreitung mehrerer
Cistaceae, Linaceae und Thymelaeaeeae durch Zentralfrankreich nach
dem Norden verfolgen.

Die groRBte Zahl der Mittelmeerpflanzen ist durch das Rhdnetal
nach Norden gewandert. Dieses heile und trockene Tal besitzt ein
fur die Mittelmeerpflanzen ginstiges Klima. Vom Rhoénetal haben
sich viele ostwéarts in die Dauphine und Haute Savoie ausgebreitet.
Dort und in der Umgebung von Genf findet man zum Beispiel
Gladiolus segetum, das den Besuchern der Riviera so bekannt ist. Wie
die Tafel X1 angibt, wanderten viele Mittelmeerpflanzen Uber Lyon
das Saobnetal hinauf und Uber das Fiat, de Langres in das Marnetal
nach Nordfrankreich und Belgien und auch 0&stlich in das Moseltal.
Der Baseler Botaniker, der jungst verstorbene Dr. Christ, hat schon
langst auf diesen Einwanderungsweg aufmerksam gemacht und unter
den Pflanzen, die diesen Weg eingeschlagen haben, folgende erwéahnt:
Acer monspessulanum, Flelianthemum appeninum, Verbascum flocco-
sum und Scorzonera laciniata.

Ostwarts vom Sadnetal folgten mehrere Mittelmeerpflanzen dem
Laufe des Doubs und wanderten durch die Licke von Beifort in das
obere Rheintal. Braun-Blanquet hat besonders diese Einwande-
rung in das Rheintal betont und glaubt, daR einige Mittelmeerpflanzen
der nordlichen Schweiz vom Rheintal aus eingewandert seien. Der
oOstliche Teil dieses Tales, von den Vogesen gegen Regen geschitzt,
ist klimatisch fir Mittelmeerpflanzen besonders gunstig; Colutea
arborescens, Orobanche amethystea, Loroglossum hircinum und viele
andere gedeihen dort. Auch d&stlich des Rheines, besonders in der
Umgebung des Kaiserstuhles, findet man viele sidliche Pflanzen. Aber
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bis nach Mainz hinunter findet man solche Pflanzen, die Jaennicke
als Relikte einer Zeit ansieht, als das Mittelmeer sich weithin nord-
lich und norddstlich erstreckte. Von diesen Relikten sollen 27% sid-
lichen und etwa 40% O&stlichen Ursprungs sein. Unter den ersteren
waren zu nennen: Helianthemum Fumana, Verbascum phlomoides,
Armeria plantagineci usw. Sarmatischen Ursprungs sind wahrscheinlich
Onosma arenarium und Alsine Jacquim.

Die Einwanderung der Mittelmeerpflanzen in die Schweiz ist
wahrscheinlich auf mehreren Wegen erfolgt. Dies ist aus beigegebener
zweiter Abbildung ersichtlich. In die Ost-Schweiz gelangten mehrere
Pflanzen dem FufRe des Jura entlang; Acer opulifolium, Iberis saxatilis
und der kalkliebende Buxus sempervirens gehdren zu diesen. Den
Ufern des Genfer Sees entlang in das obere Rlidnetal gelangten, wie
Christ schon hervorgehoben hat, solche Pflanzen wie Ruscus
aculeatus und die Subspecies Polypodium serratum, die Uberall am
Mittelmeer zu finden und dessen Klima biologisch angepaft sind.

Das Klima des oberen Rhdnetales von Martigny nach Viesch und
auch des Vispentales ist besonders glnstig fur Mittelmeerpflanzen.
Nicht nur ist der Regenfall viel geringer als sonstwo in der Schweiz,
namlich unter 60 cm, wéhrend er etwa 120 cm im Berner Oberland
betrdgt, sondern er erreicht auch sein Maximum im Oktober, wéahrend
im Berner Oberland der Regenfall in den Monaten Juni und Juli am
héchsten ist. Das Klima des oberen Rhdnetales ist also dem des M ittel-
meeres nicht unéahnlich und zeichnet sich durch einen heien und
trockenen Sommer aus. Fruher glaubte man nach Christ, daR die
meisten der vielen Mittelmeerpflanzen, die im oberen Rhoénetal zu
finden sind, langs der Rhdéne eingewandert waren. Professor Robert
Chodat hat sich gegen diese Anschauungsweise ausgesprochen und
mehrere Einwirfe erhoben; so hat z. B. in Bezug auf Ep e ra e vc-
tica, die in der Ndhe von Sion auf den Higeln in der Mitte des | ates
zu finden ist, Chodat darauf aufmerksam gemacht daR diese
Pflanze auch im Tal d'Aosta auf der sidlichen Seite der A pen wac ist
und wahrscheinlich von dort Uber Alpenpasse nach dem Rhonetal
gelangt ist. Diese Einfiuhrungsweise betrachtete er als die wahr-
scheinlichste fir die Mehrzahl der Mittelmeerpflanzen es 0 eren
Rhonetales, und er begrindete seine Meinung auf eine wie itg> _ ™ter
Buchung, die er zusammen mit Pampanini unternahm. oristisc
vereinigte Chodat die Walliser Alpen mit dem Ghan ara 1s un er
dem Namen ,le Massif du Piémont“, und es scheint recht wahrschein-
lich zu sein, daBl viele Mittelmeerpflanzen uber |™ !
der Alpen in das Rhonetal eingewandert sind. Nach Chodat
wanderten viele sidliche Pflanzen Uber den Stelvio-PaRR in das
Engadin und andere weiter ¢6stlich Uber die Tiroler Alpen nach Sud-

deutschland und Osterreich. w .. . D
F. E. WeiR.



Ueber die Ursache des Ruckganges
der Systematischen Botanik und der Pflanzen-
geographischen Forschung in Deutschland.

V.

Von Professor Dr. Friedrich Fedde.

Besonders der Ill. Teil meiner Aufsdtze in obiger Angelegenheit
scheint eine recht weite Verbreitung gefunden zu haben, so daR ich
von vielen Seiten auch um die ersten beiden Teile gebeten worden
bin und aulerdem auch noch eine groRe Anzahl kirzerer und lange-
rer Zustimmungen erhalten habe, auf die ich natirlich leider nicht
alle eingehen kann.

Bevor ich aber weitere solche Zustimmungen verdffentliche,
mochte ich auf eine gewisse Unklarkeit aufmerksam machen, auf die
ich mehrfach bei meinem Zusammensein mit verschiedenen Botani-
kern hingewiesen worden bin.

Es ist hier immer die Rede von ,Allgemeiner Botanik“ und
.Spezieller Botanik“, von ,Systematik® und ,Pflanzengeographie“. Es
sei mir daher gestattet, auf J. Mattfeld, Systematik (in:
F. v. Wettstein: ,Fortschritte der Botanik", I, 1932, S. 78— 79) hin
zuweisen, wo wieder auf die Arbeit von G. Schellenberg: ,Uber
den Wert und die Bedeutung der Systematik im Rahmen des Gesamt-
faches* (Ber. D. Bot. Ges. XLIX, 1931, 248—257), hingewiesen wird.
Hier wird bemerkenswerterweise zunéchst darauf aufmerksam ge-
macht, daR gerade der ,allgemeine* Botaniker heute zumeist hoch-
gradig Spezialist sei. ,Man kann wohl hinzufigen, dal ihrem inne-
ren Wesen nach gerade die ,spezielle® Botanik die allgemeinere ist,
denn sie soll doch diejenigen Ergebnisse aus allen Teilgebieten der
Botanik vergleichend zu einem System verarbeiten, die nicht an all-
gemein biologischen, allen Pflanzen gemeinsamen Lebenserscheinungen
gewonnen sind. M it dem Worte ,spezielle Botanik meint
man gemeinhin aber auch gar nicht die Systema-
tik, sondern nur ein Teilgebiet dieser: die mor-
phologische Systematik, wenn man nicht Uber-
haupt nur Pflanzenkenntnis (das Unterscheiden von Pflan-
zen) darunter versteht. DalR aber die Morphologie bisher die
bedeutendste Grundlage fiur die phylogenetische Systematik geliefert
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hat, liegt zwar teilweise in der Sache, zum Teil aber auch darin be-
grindet, daR die duBRere Morphologie (fiur die innere, die
Anatomie trifft das schon nicht mehr zu) die einzige Disziplin der
Botanik ist, die am umfassendsten das ganze Pflanzenreich
in den Bereich ihrer Untersuchungen einbezogen hat, wahrend andere
Teilgebiete sich leider vielfach m it wenigen Versuchspilanzen begnug-
ten. Wie sehr aber auch diese bei genlgender Ausbreitung zu einer
systematischen Betrachtung ihrer Fbrschungsgegenstande kommen
missen, hat kurzlich erst Diels (V. Internat. Bot. Congress, Report
of Proceedings, Cambridge 1931, S. 510—513) auf dem Congress in
Cambridge auseinandergesetzt; und in A&hnlicher Weise bespricht
Zamelis (Genética X Ill, 1931, Seite 51— 182) die Bedeutung der
Genetik fur die Systematik. So wird die Systematik zu einer Synthese
der Gesamtbotanik. Damit die Ergebnisse aller leilgebiete der*Bota-
nik von den Spezialisten selbst in ihrer systematisch-phylogenetischen
Bedeutung erkannt und verwertet werden kénnen, fordert Schel-
lenberg eine grindlic he systematische Schulung
fur alle Botaniker. Die padagogische Grundlage dazu sieht er
mit Recht in Bestimmungskursen und morphologischen Ubungen.
Darin liegt aber fur wirklich systematische Arbeiten erst die Vorbe-
reitung: Einleitend betont Schellenberg selbst, daR die Klassifika-
tion der Pflanzen, also die morphologische Kenntnis des Pflanzen-
individuums und seiner Unterschiede von den anderen heute irrtim -
lich als Systematik angesprochen wird, “wahrend sie doch nur einen
Teil dieses Spezialfaches ausmacht und fir dieses, aber auch fui alle
Ubrigen botanischen Spezialdisziplinen die Grundlage bedeutet
Pflanzenkenntnis ist das, was fir den Philologen das Erlernen der
Vokabeln und der Grammatik ist. Die Vermittlung dieser Kenntnisse
ist meist Lektoren Uberlassen. Die geforderte systematische scin ung
kann erst beginnen, nachdem in den”vorgeschriebenen Ubungen einige
Pflanzenkenntnis erworben ist." — Interessant ist, dal in einer r
orterung im Anschlisse an einen Vortrag von A. J. Eames au em
botanischen Congress in Cambridge nicht ganz mit Lnrec it iio er
mutung ausgesprochen wurde, dal die derzeitige geringe eie t eit
der Systematik an der gebrauchlichen Lehrmethode liege. dn

die Systematik auf eine phylogenetische Basis stellen. leizu moc i c
ich persdnlich bemerken, daB es wohl nur wenige Féacher ge en (ur e,
die schwieriger wirklich interessant vorzutragen sin , as gera e ie
Lehren der Systematik. Ich nehme natirlich alle die aus, die von
vornherein mit Feuer und hoéchstem Interesse hei er ac e sin
fur die naturlich selbst die langweiligste Vorlesung interessant sein
wird. Leider aber befinden sich die meisten Zuho6rer systematischer
Vorlesungen nicht in diesem Zustande des hdchsten Interesses son-
dern horen die Vorlesung eben nur deswegen an, wei sie (urci (en
Lehrplan und durch die Vorbereitung fiur ihre Priufungen dazu ge-
zwungeii sind. Solchen Leuten die Sache wirklich schmackhaft zu
machen, durfte ein groBes Kunststick sein. Notwendig ist jedenfalls
immer die oben erwdhnte ,Vokabelkenntnis , von der auch von

10
Fedde, Repertorium, Beiheft LXXXI
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den Philologen behauptet wird, dal sie leider bedenklich abgenom-
men habe. Es scheint zur Zeit ebensowenig modern zu sein, Vokabeln
zu lernen, wie Pflanzen kennen zu lernen.

Ganz vortrefflich kurz und treffend schreibt zu unserer Sache
Prof. Dr. A. Ginzberger aus Wien: ,. ... Der Kernpunkt der
Sache ist, — wie ich glaube, — die geringe Formenkenntnis und das
geringe Interesse an der Natur. Bei anderen Wissenschaften ist das
unmaoglich. Einen Geographen, der ohne Kenntnis einer genigenden
Anzahl von Einzelobjekten (topographische Kenntnisse) Morphologie
der Erdoberflache treiben will, gibt es doch nicht. — Der Mangel an
Interesse fur die Natur ist besonders bei der Jugend bedauerlich; er
liegt an der fortschreitenden Verarmung der Natur und an der Ver-
gotterung der Technik, von der so viele sich beherrschen lassen (Tele-
phon!), statt sie als ihre Dienerin zu betrachten, die man ruft, wenn
man sie braucht. Daher sind die Automarken (auch die FuBball-
Matadore) auch vielen interessanter als Wiesenblumen und Singvégel.
— Die von uns beklagte Formenkenntnis ist Ursache und Wirkung:
Ursache dafir, daR die Systematik und Pflanzengeographie nur mehr
an wenigen Universitaten entsprechend geachtet und gepflegt wird,
und dalR dann die Studenten nicht viel Formen kennen, ist die W ir-
kung. — Ubrigens stehen die Verdchter der Formenkenntnis sich selbst
im Weg, indem sie ndmlich auf die an Schdnheit und GenuB3 reiche
Mannigfaltigkeit in der Natur einfach verzichten. — In einer weiteren
Zuschrift sagt er: ,lch weill nicht, ob ich in meiner ersten Zuschrift
auch den Gedanken ge&aufert habe, daR die Verdchter der Formen-
kenntnis (ganz abgesehen von der wissenschaftlichen Verarmung) im
Grunde genommen ,arme Kerle“ sind, weil sie sich selbst um einen
groBen Genuf3 bringen, wenn sie auf die Anschauung der Mannig-
faltigkeit des Lebendigen verzichten. — Und auch hier handelt es
sich — was auch die Meinung des verstorbenen W ettstein sen. war —
oft nur um den Unterschied in der Vorliebe fiur eine Methode,
nicht fir den Gegenstand."”

Ubrigens hat Professor Dr. Ginzberger schon in dem Werke
von K. C. Rothe: ,Der moderne Naturgeschichtsunterricht*, Wien
(1908), in dem botanisch-zoologischen Teil auf Seite 92 folgendes ge-
schrieben, das um so interessanter ist, als schon damals, wo die Syste-
matische Botanik, wenigstens in Deutschland, noch in Hochblite
stand, doch schon von vorausschauenden Leuten die kommende Gefahr
vorausgesehen wurde. Nachdem né&amlich G. darauf aufmerksam ge-
macht hat, daR die einzelnen Teildisziplinen sich nicht gegenseitig
heruntersetzen sollten und dall vor allen Dingen besonders unter den
volkstumlichen Schriftstellern neuerdings ganz uberflissigerweise ,auf
die Systematik® wenigstens ,die niedere“ losgehauen wirde, ,da es
diesen Schriftstellern lieber ist zu mikroskopieren als mit der Lupe
oder mit dem freien Auge zu arbeiten”, schreibt G. nunmehr noch
folgendes:

~An der Systematik (diese ist es, die am meisten eines aufklaren-
den Wortes bedarf) an sich liegt es also wahrlich nicht, wenn sie vor
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Beifall klatschenden Lesern, welche die Natur nur aus Bilchern
kennen und, ohne seihst einmal eine Pflanze oder ein Tier genauer
angesehen zu haben, sich sogleich an die hdchsten biologischen Pro-
bleme heranwagen, herabgesetzt wird. Das liegt nur an denen, die
nicht wissen, wieviel der in der freien Natur arbeitende Biologe schon
beim bloBen Sammeln sieht, die nicht wissen, daR sogar das bloRRe
Nennen des richtigen wissenschaftichen Namens eines Organismus
eine Masse von Vorstellungen Uber Verwandtschaft, geographische
Verbreitung, anatomische und physiologische Eigentimlichkeiten
wachruft. Und wenn nun gar als Endziel der Systematik die Erkennt-
nis des Stammbaumes der Organismen hingestellt wird, eine Erkennt-
nis, zu der alle biologischen Disziplinen ihr Teil beitragen missen —
ist das eine Wissenschaft, die man als abgetan betrachten darf?"“

.Es kommt natlrlich — das sei nochmals wiederholt — nur
darauf an, wie man’s treibt. Ist das Umjedenpreiserklarenwollen
mancher moderner Vertreter der ,biologischen” (nach unserer Nomen-
klatur dkologischen) Richtung vielleicht nicht 6fters langweilig?*

,Die Veradchter der Systematik stellen diese gern als ,spezielle
der ,allgemeinen“ Botanik oder Zoologie gegenuber. Sie vergessen
dabei ganz, dal? jede biologische Disziplin einen allgemeinen und einen
speziellen Teil hat. Die Systematik ist in den Ruf, nur speziell zu
sein, nur deshalb gekommen, weil man sich bei der groRen und augen-
falligen Verschiedenheit der hier vorzugsweise, aber durchaus nicht
ausschlieBlich in Betracht kommenden &ufReren morphologischen
Merkmale jederzeit voll bewuR3t war, dal man hier jeden einzelnen
Fall untersuchen misse und nie von vornherein generalisieren dirfte.
Es ist ja wahr, daR z. B. die Physiologie hierin weitergehen darf, aber
Vorsicht ist auch hier am Platze und erst in neuerer Zeit hat man
gelernt, daB auch physiologische Erscheinungen, die bisweilen gewil3
nur wegen der Schwierigkeit und Umstandlichkeit der Untersuchung
an relativ sehr wenigen Pflanzen oder Tieren gepruft worden sind,
an mehreren womoglich systematisch wenig miteinander verwandten
Arten studiert werden mussen.”

Sehr bemerkenswert ist auch die Zuschrift des Leiters eines
Naturhistorischen Museums in einem Balkanstaate, der die ganze
Sache von einem etwas anderen Gesichtspunkte aus betrachtet. Ei

schreibt:

,Schon die ganze Beschéaftigung mit der richtigen Erkenntnis
einer Pflanze wird von so manchen zinftigen ,wissenschaftlichen
Botanikern als ein banales Staubfaden- und Griffelzupfen und -z&hlen
betrachtet, verachtet und abgetan. Das sieht so*aus, als ob die Sache
so kinderleicht ware und ob dabei nicht mannigfache Fragen zu be-
antworten kédmen, als ob sieh die Pflanzen recht brav nach den nur
zu oft unrichtigen oder mangelhaften, am Papier aber so schdn
schwarz auf weil stehenden Diagnosen hielten. Wer denkt dabei z. B.
an saisondimorphismus,wo z. B. die Frihjahrsformen zweier
verschiedener Arten morphologisch kaum zu unterscheiden sind, die

10*
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richtige Bestimmung ohne genaue Kenntnis der o6rtlichen Verhalt-
nisse und der Herbstformen also Uberhaupt unmdglich ist, und an
Verlaubung der Kelche, die z. B. bei einjdhrigen Enzianarten der
Sektion Endotriche eine so unangenehme Rolle spielt? Von den
Problemen und Methoden neuerer systematischer
Forschungen wird Uberhaupt nicht gesprochen, als ob die Ver-
fassung der Monographie einer schwierigen Gattung wie ehedem nur
aus der Aneinanderreihung der Beschreibung aller bekannten Sippen
bestdnde, ob es dabei nicht genug Rétsel zu l6sen gébe, wie dies die
Bearbeitungen der Gattungen Alectorolophus, Euphrasia, Gentiana
sect. Entotricha, Melampyrum u. a. zur Genuge beweisen, von ande-
ren wie Hieracium, Salix etc. ganz zu schweigen. W ird nicht davon
gesprochen, weil wir vielleicht schon langst dariuber im klaren sind
oder weil das Gegenteil davon wahr ist und man der Wahrheit aus-
weichen will? Warum werden so wenige Monographien ans Tages-
licht gebracht? Warum haben wir noch keine einzige voll-
standige Flora von Europa oder wenigstens Mitteleuropa,
wenn wir von einigen Banden von Hegi und Dunzinger’s Illlustr.
Fl. v. Mitteleuropa abselien, die sich aber schliellich doch nur auf die
Lander deutscher Zunge beschranken? Warum ist Ascherson &
Graebners Synopsis, abgesehen von anderen Umstédnden, ins
Stocken geraten und warum hat sie z. T. (Aconitum etc.) ganz ver-
sagt? Hat es sich nicht klar erwiesen, dalR ein derartiges riesige«
Unternehmen nicht von einigen wenigen Mannern, sondern nur durch
die Zusammenarbeit vieler zustande gebracht werden kann? Dafl eine
derartige Organisation auf finanziellen Grinden heute nicht zu er-

reichen sein dirfte, ist allerdings eine andere Sache; aber versucht
sollte sie werden.

Die Wissenschaft fangt beim ,Warum®“ an, hdére ich sagen. Sehr
schon! Das ,Warum® ist Uberall vorhanden, auf das ,weil* missen
aber auch beim besten Willen die Physiologen nur zu oft verzichten
und sich auf die Beschreibungen der Erscheinungen bescheiden.”

Auch in verwandten Gebieten macht sich ein Bedirfnis nach einer
Umgestaltung der Forschungsgrundlage geltend. So bei F. Weber:
Erneuerung der Pflanzenanatomie (Sciencia, 1934, p. 268 272). Hier
macht Weber den Pflanzenanatomen den Vorwurf, dal sie aus alter
Gewohnheit und wohl aus Bequemlichkeit Uber die rein deskriptive
Auffassung ihrer Wissenschaft nicht hinaus kdmen und ihre Studien
vornehmlich an Zellleichen, d. h. an totem Material betreiben, ja sogar,
wenn wirklich lebendes Material vorhanden waéare, dieses erst fixieren.
Besonders der Cytologie macht er den Vorwurf, dal bei ihr die
JFixier- und Farbtechnik® wahre Orgien feiere. Er verlangt, dal die
Pflanzenanatomie wieder von neuem anfange und in der Synthese m it
der Protoplasma-Forschung als ,protoplasmatische Pflanzenanatomie*
zum neuen Leben wieder auferstehe. Was mir an dem an sich sehr
lesenswerten Aufsatz auffallt, ist der Umstand, dalR der Verfasser mit
keinem Worte auf die hohen Verdienste hinweist, die sich die Pflan-
zenanatomie fur die Systematik erworben hat. Es gab mal eine Zeit,
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wo gerade auf die anatomischen Verhdaltnisse bei systematischen For-
schungen ganz besonders Wert gelegt wurde, wenn auch diese Zeit
voriber zu sein scheint, zumal ja ihr Hauptvertreter, Solereder,
schon seit lAngerer Zeit gestorben ist. Vielleicht wirde auch hier eine
Wiedergeburt nottun.

Bemerkenswert ist, dall auch in den dem Deutschen Reiche be-
nachbarten Landern in &hnlicher Weise die Verhdaltnisse schlimm zu
liegen scheinen, was sich aus zwei Gesuchen einer schweizeri-
schen Stelle an ihre Vorgesetzten Behdrden ergibt. Ich wirde auf
diese Vorgénge nichtweiterteingehen, wenn sieh nichtin diesen Gesuchen
wieder neue Gesichtspunkte erkennen lieBen; obgleich es sich hier
um allgemein naturwissenschaftliche Zwecke handelt, besonders fur
Zoologie, so nimmt doch auch die Botanik einen bedeutenden Platz in
den Wiunschen der beantragenden Gelehrten ein. Es handelt sich
hier tUbrigens nicht um die Vorbildung zuklnftiger Lehrer, sondern
der Mediziner. Genau wie bei uns, will man namlich die Studierenden
von angeblich Uberflissigen propadeutischen F&chern entlasten und
die Stundenzahl der biologischen Vorlesungen, Zoologie, verglei-
chende Anatomie und besonders Botanik wesentlich kiirzen und stoff-
lich nach den ,Bedurfnissen” der jungen Mediziner umgestalten. Hier-
gegen wenden sich die beiden Gesuche ganz energisch. Ich will nun
hier mich vollkommen auf die Botanik beschranken. Interessant ist,
dalR die uralte Begrindung, der Arzt solle vor allem die Gift- und
Drogenpflanzen genau kennen lernen, in den Hintergrund tritt. Aller-
dings werden eine Reihe groRBer Falle von Unkenntnissen angefuhrt;
so z. B., daR ein Stechapfel in der Prifung von den verschiedenen
Kandidaten als RoRkastanie, als Edelkastanie, als Distel bezeichnet
worden sei, daR Tollkirsche und Nachtschatten nicht erkannt worden
wéaren. FUr viel wichtiger wird gehalten, dall der Zweck eines jeg-
lichen biologischen Unterrichtes, mdége es sich nun um eine Vor-
lesung, um eine Bestimmungsibung oder um eine Demonstrations-
stunde handeln, der sei, ,die Horer in der Gabe der Beobachtung zu
fordern, sie anzuleiten selbstdndig zu beobachten, Wesentliches vom
Unwesentlichen zu unterscheiden, zu achten auf das, was den Charak-
ter von Wald und Feld bestimmt, um dem Fachstudium auch noch
den Sinn fur die Umwelt zu wahren“. Das sei wahre Biologie, aufge-
baut auf verstandenen Elementen. Wenn aus den oben erwd&hnten
Unkenntnissen der SchluR gezogen werden sollte, der Unterricht tauge
eben wenig oder gar nichts, so sei das ganz entschieden zurlickzu-
weisen; das sei einzig und allein die Folge davon, daR den Studieren-
den von maRgebender unverantwortlicher Seite immer und immer
wiederholt wird: ,Ach, die Botanik braucht Ihr gar nicht, die nutzt
Euch am Krankenbett nie etwas". Ich modchte darauf hinweisen, a
das eben Gesagte in der Tat einer der wichtigsten Grunde ist wes-
halb auch bei uns in der Schule so wenig in Naturwissenschaft gelernt
wird. Schon der kleinste Schiler ist ein Nutzhchkeitsfanatiker; so-
bald er merkt, daR etwas zur Erreichung des Zieles mellt unbedingt
notwendig ist, pflegt er sich, zumeist ganz unwillkirlich und ohne
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besonderes BewuRtsein dafir, zu entlasten. Das ist eine alte padago-
gische Erfahrung, die aber nicht nur auf Botanik und die Natur-
wissenschaft Uberhaupt, sondern auch auf alle anderen Nebenfacher
zutrifft. Man hat dies z. B. neuerdings beim Turnen eingesehen, und
hat deshalb bei uns ganz besondere ZwangsmaRnahmen eingefihrt,
um die Jugend zu dieser niutzlichen Beschéaftigung geradezu zu zwin-
gen. Bei den Naturwissenschaften sind wir leider noch nicht so weit.
Wie weit Uubrigens die Unkenntnis in den einschlagigen Dingen gehen
kann, kann man daraus ersehen, daR in der betreffenden groRen medi-
zinischen Kommission die Anregung gefallen ist, die Vorlesung in
Botanik zu ersetzen durch Pflanzengeographie, wobei zu bemerken ist,
dalR doch eigentlich Pflanzengeographie ohne Pflanzenkenntnisse als
Voraussetzung gar nicht gelehrt werden kann. Andererseits wird auf
die ,Wertlosigkeit® der botanischen Exkursionen fir die Mediziner
hingewiesen, obgleich solche noch niemals an irgendwelchen Univer-
sitdten fur die Mediziner Pflicht gewesen waren. Es wird dann die
Frage gestellt, ob man denn Mediziner von solchen Exkursionen aus-
schlieBen solle und im AnschluBR an diese Frage wird dann in sehr
beherzigender Weise auf den Wert solcher Exkursionen hingewiesen.
Jmmer und immer wieder wird verlangt, der Dozent mdchte in einen
engem Konnex mit seinen HOrern treten. Wo und wann bietet sich
die Modglichkeit hierzu ungezwungener als auf einer Exkursion, wo
der Dozent weniger Lehrer, mehr Begleiter und Freund seiner jugend-
lichen Begleiter ist? Bei keiner, aber auch gar keiner andern Ge-
legenheit lerne ich meine Studierenden besser kennen als auf diesen
Wanderungen. Es ist ein MiBverstandnis, wenn angenommen wird,
auf den Exkursionen werden einfach Pflanzennamen auf Pflanzen-
namen geh&duft. Nein, da wird nun Pflanzengeographie im engsten
Rahmen doziert und mit der Botanik, mit den biologischen Erdrte-
rungen gehen Hand in Hand, gleichsam spielend, geologische, geogra-
phische und geschichtliche Hinweise dieser und jener Art. Warum
gesellen sich denn immer und immer wieder Studierende zu uns, die
langst ihr Propadeutikum bestanden oder als angehende Lehrer die
naturwissenschaftliche Priufung langst bestanden haben? Warum so
Horer anderer Fakultaten?* — Am SchlulR der erwédhnten Gesuche
wird vor einer Verminderung der Stundenzahl in den biologischen
Fachern dringend gewarnt. Auch sei es praktisch zur Zeit nicht
durchfuhrbar, der Anregung, einen Teil des in den naturwissenschaft-
lichen Vorlesungen gebotenen Stoffes der Mittelschule zuzuweisen, zu
folgen, und zwar aus den gleichen Griunden wie bei uns, weil namlich
auf diesen Schulen, unseren hdheren Schulen, die Behandlung der
Naturwissenschaften nach Stundenzahl und Inhalt viel zu ungleich-
artig ware. Eine Anderung hierin dirfte wohl in absehbarer Zeit
nicht z-u erwarten sein, da genau wie bei uns, auch in der Schweiz
wohl nicht ganz mit Unrecht behauptet wurde, dal die Mittelschule
unzuléssig stark belastet sei.

Kurz vor Abschlu dieses Aufsatzes kam mir noch eine sehr
wichtige Arbeit in die Hande, in der zunachst zugegeben wird, dalR
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meine Voraussagungen Uber die Auswirkung des Ruckganges der
Systematik groRRtenteils eingetroffen sind. Reinhold Tuldxen,
Hannover, schreibt in ,Der Biologe“"“, IV, 1935, Heft 3. Seite 57— 65:
,Uber die Bedeutung der Pflanzensoziologie in For-
schung, Wirtschaft und Lehre“. Er ist der Meinung, dal
man nicht erwarten durfte, dall die botanische Systematik und Floristik
nach der Bearbeitung der groBen Probleme in den vergangenen Jahr-
zehnten den mitreiBenden Schwung, den fihrende Manner sogar vielen
anderen, die nicht das Studium der Botanik als Beruf austbten, mitge-
teilt hatten, auf die Dauer ohne neue, starke, geistige Quellen weiter
auf weite Kreise Ubertragen kénne. Den grof3ten Teil der Schuld hier-
von sucht er in ihrer zurickgehenden Geltung und ihrem abnehmen-
den Ansehen, in ihrer eigenen sinkenden Lebenskraft. ,Selbst alte
Anhéanger ihrer Richtung verlassen sie als blutleer und nicht mehr
wirklichkeitsnahe und schlossen sich neuen, auf Systematik und Flo-
ristik fuBenden Lehren an, die ihnen Fragen nach den Gesetzen der
Vegetation, dem Wiesen der Landschaft, der Bildung unseres Volkes
in einem Lebensraume einst und jetzt, der Nitzung der pflanzlichen
N&ahrquellen unseres Landes usw. ndher bringen kdnnten.* Er meint
hiermit die Pflanzensoziologie und mufR nachher zugeben, daR diese
junge Wissenschaft bisher in Deutschland, im Gegenséatze zu andern
Landern, sehr zu Unrecht und gewi3 nicht zum Vorteil des Ganzen,
meist fern von den Statten offizieller Wissenschaft arbeiten mufte.
JAls Hauptursache dafir ist wahrscheinlich die geringe Pflanzenkennt-
nis vieler Botaniker anzusehen, die im jetzigen Schul- und Hochschul-
betrieb nicht immer erworben zu werden pflegt und die, wenn sie vor-
handen ist, haufig nicht als groRes Verdienst gewertet, daher oft gar
nicht erst erstrebt wird (vergleiche Buder : Hochschule und Biologie,
Seite 322). — Und doch ist die grindliche Kenntnis aller
Pflanzenarten in jedem Entwicklungszustand zwar
nicht das Ziel, wohl aber die wichtigste Vorbedingung fur
jede Beschaftigung mit der Vegetation, sei sie der For-
schung, der Wirtschaft oder der Lehre gewidmet. Diese Behauptung
steht, so wahr sie an sich auch ist, eigentlich im Widerspruch m it dem,
was er zuerst gesagt hat. Ich habe hierzu ein Schreiben erhalten, und
zwar von einem Systematiker und Pflanzengeographen, von dem man
nicht gerade sagen kann, dall er sehr einseitig auf Systematik einge-
stellt sei.

Er schreibt mir in einem persdnlichen Briefe folgendes: ,Als wir
neulich einmal wieder Uber den Ruckgang der systematischen Botanik
in Deutschland sprachen, machte ich Sie darauf aufmerksam, dald
Tuxen im Marzheft des ,Biologen“ an lhr Eintreten fur die Foérde-
rung der Systematik anknipft und mit Bedauern feststellt, dal lhre
Voraussagen Uber die Auswirkung dieser Vernachlassigung gréRtenteils
eingetreten sind. Das danken ihm die Systematiker und 1 Joristeil.
Wenn er aber glaubt, dalR die Systematik und Floristik im Gegensatz
zu der jugendfrischen Pflanzensoziologie den mitreiBenden Schwung
verloren habe, dalR ihre geistigen Quellen versiegt seien, so sieht er die
Dinge doch nicht ganz klar. Die ,groBen Probleme der vergangenen
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Jahrzehnte” sind durchaus noch nicht geldst und damit uninteressant
geworden: die Aufdeckung des Stammbaums der Pflanzen erfordert
noch sehr viel hingebende Kleinarbeit, aber auch umfassenden Uber-
blick und wissenschaftliche Phantasie; und der systematischen und
floristischen Einzelprobleme gibt esnoch unendlich viele. Diese Klein-
systematik hat aus den Ergebnissen der Genetik und Zytologie neue
Gesichtspunkte entnommen und bedient sich neuer Methoden, die
allerdings nicht mehr mitreiBend auf solche wirken, die ,nicht das
Studium der Botanik als Beruf ausiibten* und sich meist nur sammelind
betéatigen, weil diese Methoden von Ihnen in der Regel gar nicht an-
gewendet werden kdénnen. Diesen Systematikern und Floristen ver-
mag freilich nur die Soziologie ein neues, weites Betatigungsfeld zu
erdoffnen. — Wenn wir den Riuckgang der Systematik an den Hoch-
schulen beklagen, so kommt als konkurrierender NutznieBer nicht die
.Soziologie“, sondern die ,Physiologie“ oder ,Allgemeine Botanik" in
Frage. Und im Hinblick auf diese bat es keinen Zweck, zu klagen;
man mufl sein Urteil auf die Tatsachen begrinden. Tatsache ist aber,
dalR die Physiologie bedeutend vielseitiger und an wesensverschiedenen
Einzelproblemen reicher ist als die Systematik. Sie wird deshalb mit
Recht im akademischen Forschungsbetriebe einen gré3e-
ren Umfang beanspruchen durfen als die Systematik. Zweifelhaft kann
es sein, ob dasselbe fir den Lehrbetrieb gilt. DaR der Biologie-
Unterricht in der Schule die Kenntnis der heimischen Flora und Fauna
vermitteln muB, ist eine Selbstverstandlichkeit. Die Betonung der
Verbundenheit des Menschen mit seiner Heimat sollte die Heimat-
biologie doch als willkommenen Bundesgenossen werten. Solcher
Unterricht fallt aber dem Lehrenden, der sich wéahrend seiner
Studienzeit nicht genigend damit befallt hat, sehr schwer. Aber
auch Fragen allgemeinbiologischer Natur, z. B. aus dem Gebiete der
Rassen- und Vererbungslehre, die heute im Schulunterricht eine grof3e
Rolle spielen, sind ohne systematische und morphologische Vorkennt-
nisse nicht tiefer zu erschlieBen und zu begrinden. Oft haben mir
meine Schiler spéater aus ihrer Unterrichtspraxis heraus das bestatigt.
Nun genigt es vielleicht, wenn fir die reine Vermittlung dieser Kennt-
nisse an der Universitat ein ,allgemeiner* Botaniker, der einiger-
mafRen System und Morphologie der Pflanzen und die Flora der Heimat
kennt, einen Lehrauftrag bekommt, falls man nicht die be-
rechtigte akademische Forderung hochhalten will, daR ein Dozent einer
deutschen Hochschule tber den Rahmen der zu vermittelInden Kennt-
nisse hinaus sein Gebiet beherrschen und Forschungen darliber treiben
muf3. An vier oder finf Universitaten Deutschlands, die durch ihre
Vergangenheit und ihre Sammlungen dazu berufen sind — ich denke
etwa an Berlin, Miunchen, Breslau, Gottingen — sollten aber Ordi-
nariate fur ,spezielle Botanik“ bestehen, wobei ich unter spez. Bo-
tanik: Morphologie und Systematik, Pflanzengeographie im weitesten
Sinne und Okologie verstehe. Diese Forderung sollten wir nachdriick-
lich betonen und nicht durch Ubertreibung gefahrden. — Einen Punkt
moéchte ich noch besonders erwdhnen: eine Ubertragung der wertvollen
systematischen Sammlungen, die an den mittleren Universitaten, wie
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Gottingen und Breslau, wegen Mangel an Beamten nicht mehr ge-
pflegt und vermehrt werden kdnnen, nach den Zentralen (Berlin,
Munchen) sollte nicht in Betracht gezogen werden, nur weil fis-
kalische Erwagungen dafiir sprechen. Solche Konzentrationen, fir die
uns Frankreich kein nachahmenswertes Beispiel ist, fordern die Kultur

des Landes und Volkes nicht.”

M ir ging die obige Entgegnung nicht weit genug und ich machte
dem betreffenden Herrn den Vorwurf, daR er bewul3t etliche Ldcher
zuruckstecke, wenn er fur die Systematiker und Pflanzengeographen
nur wenige Ordinariate verlange, und ich konnte dabei eine Be-
hauptung nicht unterdricken, die ich bisher in diesem meinem Au -
satze grundsatzlich unterlassen hitte, um nicht die P iysio ogen un-
notigerweise vor den Kopf zu stoBen. Ich habe nadm ic ei er* er-
stellung des ,Sachregisters” fur ,Justs Botanischen Jahresbericht , das
ich fur den Jahrgang 1927 zum ersten Mal anfertigen lassen wollte der
Sicherheit wegen aber selbst anfertige, festgestellt, dalR die physiologi-
schen Arbeiten manchmal wirklich reichlich weitge en un nur zum
Teil sogar Uberflissig erscheinen. Den gleichen \orwur mac e icl
den Okologen, denen ich ,Tabellomanie* vorwarf. Ich habe namlich
als Herausgeber der ,Beihefte zum Repertorium le tru e r a rung
machen missen, dalR an sich auBergewdhnlich wertvo e un esens
werte Okologische Arbeiten derartig mit Pflanzentabellen Uberladen
sind, dall ein Druck schlieBlich geradezu unerschwinglich wird, wenn
man nicht die Preise fur solche Arbeiten, die doch leider immer noch
sehr wenig gekauft werden, ins Ungemessene m ie ole seine
lassen will. Solche Tabellen gehdren bei speziellen Arbeiten kleiner
Gebiete in ein Archiv, sei es nun des am né&chsten gelegenen Botani-
schen Institutes, oder sei es in das des Botanischen ereins, er sic
m it der Erforschung der betreffenden Landesflora naher beschéftigt.
Hierauf erhielt ich einen neuen Brief, in dem noch einmal darauf hm-
gewiesen wird, daB Tuxen die Leblosigkeit der Botanik Flo-
ristik stark tUbertreibe, daR ich aber, wenn ic 1in meinen orsc 1
weiter gehe, mehr erstrebe, als eben zur Zeit mdéglich ware. Fr sag
,Bei meinem Nachdenken ulber die Systematik und ihrer "JKrater-
disziplinen bin ich zu der ehrlichen Uberzeugung gekommen, daR zwar

alle botanischen Disziplinen an Rangund Be deutun g g n
satzlich gleich sind, nicht aber an Umfang ond Alann g
faltigkeit. Darin ist Physiologie der Systematik "ch zweifellos

Uber.” Er tadelt dann den schdnen Ausdruck: KoieoptilenkAzler, der
von manchen Systematikern als Witz angewendet wird -t ~ r ent"
schieden der Meinung, daRR durch diese Koleopti enkitzelex doch schon
auBerst wichtige Erkenntnisse erreicht worden waren Er bleib dabe”
daR es fur Deutschland genuge, 4 oder5 Ordinariate fur SjBtematik
zu erstreben; zunéchst sei beim besten Willen nicht mehr

n
Sulsen gn”h, Miunchen, in seiner Arbeit: ,Die biologische

Kenntnisder Heimat“ eigentlich einen Auszug gibt aus alledem,
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was ich in meinen vier Beitrdgen immer wieder erwdhnt habe. Er
beklagt es, dall in dieser Zeit, in der der groRBte Wert auf die Ver-
bundenheit mit der Heimat und Scholle und auf den Schutz der heimi-
schen Natur* gelegt werde, es doch auffallig wéare, dalR das Verstandnis
fur die Pflanzen- und Tierwelt der deutschen Heimat wesentlich zu-
rickgegangen sei. Es fehle daran nicht nur bei den fachlich nicht Vor-
gebildeten, sondern auch bei den naturwissenschaftlichen Fachleuten.
Man héatte sich vielfach von der Beobachtung in der freien Natur ab-
gewendet und fuhle sich nicht mehr wie Lynkeus ,zum Sehen geboren,
zum Schauen bestellt®, sondern oft miRte es eher heilen: ,zum Lesen
geboren, zum Messen bestellt, Und nun kommt er zu den Grinden
dieser merkwurdigen Erscheinung. Er hé&lt es fur einen wesentlichen
Fehler der vorhandenen Prufungsbestimmungen, bzw. deren Durch-
fuhrung daB ein Naturwissenschaftler im Examen nur sehr wenig nach
einheimischen Tieren und Pflanzen gefragt werde, und auch dann nur
meist theoretisch. Ahnlich tGbel waren die Verhaltnisse bei den Pri-
fungen der Apoll,eker, der Mediziner und der Naturwissenschaftler,
die Botanik als Nebenfach nehmen; hier wirde in der Prifung héaufig
Uberhaupt keine systematische Kenntnis der einheimischen Flora ver-
langt. Die Folge davon sei, dalR auch schon wegen der Geldknappheit
der meisten Studierenden nur solche Vorlesungen belegt wiurden, die
durchaus notwendig seien, wobei naturlich die fur Systematik zuerst
weo-o-elassen wirden und dadurch eine Beschaftigung mit den einheinu
sehen Pflanzen und Tieren mehr oder weniger wegfalle. “«Das eigent-
liche reine Fachstudium der biologischen Systematik und Geographie
werde als Hauptfach kaum noch gewé&hlt, da man so gut wie gar kerne
Aussichten auf die Erlangung einer Lebensstellung hatte. Vor dem
Kriege ware es fur den Studierenden selbstverstandlich gewesen, selbst
biologisch zu sammeln und zu vergleichen; der Student hatte die Abende
der biologischen Versammlungen besucht und hé&tte an Lehrausfligen
teilgenommen. Heute sei das Erstere fast gar nicht mehr, das Andere
nur in unzureichender Weise der Fall. Man misse von den angehen-
den Lehrern der Biologie erwarten kénnen, dall sie die einheimischen
Pflanzen und Tiere, ihr Leben und Vorkommen erklaren kénnten. Das
Studium der Reizphysiologie, das in den Lehrblichern eine so groRe
Rolle spielt, hat fur den Biologen der Mittelschule und fur den Phar-
mazeuten geringe Bedeutung. FUr den Apotheker ist es ferner, wenn
er nicht gleichzeitig Botaniker aus Interesse ist, gleichgultig, wie der
Generationswechsel bei niederen Pflanzen verlauft, auf den die Kol-
legien der Hochschule soviel Wert legen; er muR etwas uber die Pflan-
zen der wissenschaftlichen und volkstimlichen Heilkunde wissen.
Augenblicklich ist es so, dal man schon froh sein darf, wenn der Kan-
didat im Examen nicht Mais und Reis, Petersilie und Schierling mit-
einander verwechselt. — Wenn das nun sozusagen am grunen Holz ge-
schieht, was soll aus dem Interesse an Pflanzen und Tieren der Heimat
werden, wenn die so Vorgebildeten ihrerseits Schuler ausbilden." Beim
Lehrer kann die Praxis des Unterrichts noch die eigene W eiterbildung
bringen, aber im allgemeinen ist es klar, daR das Verstandnis weiter
Volkskreise fur die heimische Organismenwelt auf diese Weise zuruck-
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gedréangt werden muf3. Dem kann abgeholfen werden, wenn in den
Prifungsordnungen die praktische Kenntnis (nicht nur die aus
Buchern stammende) verlangt wird und man gleichzeitig darauf sieht,
die Vorschriften auch durchzufihren. Eine weitere Modglichkeit, die
Sachlage zu bessern, sehe ich darin, dalR bei Naturwissenschaftlern und
Apothekern in einer Zwischenprifung — etwa vor Eintritt in das
GroRpraktikum oder in die Praktika, die dem Examen vorausgehen

an Hand von Naturobjekten Kenntnisse verlangt werden, die auf eigene
Anschauung zurickgehen und nicht auf das Auswendiglernen von
Lehrbuchseiten. Diese Teile der Priufungen wéaren von den Herren zu
Ubernehmen, die das spezielle Fach vertreten. Beim chemischen Stu-
dium z. B. werden &ahnliche Zw. henprufungen seit langem durcli-
gefihrt und, wie ich glaube, mit nestem Erfolg. Die Verlegung des
botanisch-systematischen Hauptkollegs in das Wintersemester mufl3
unter allen Umstédnden vermieden werden. Kein Student, der beginnt,
Botanik zu betreiben, kann sich, ohne daR man ihm entsprechende
Pflanzen in die Hand gibt, ein sicheres Wesen aneignen. Hier helfen
keine Lichtbilder, die zudem nicht einmal mitgezeichnet werden kdn-
nen. — Die Forderung, dall Naturwissenschaftler, Pharmazeuten, \ er-
erbungsleute und Landwirte eine gewisse systematische Kenntnis be-
sitzen missen, bevor sie an weitere Gebiete herantreten, mufl heute
aufgestellt werden, als wenn es sich dabei nicht um eine Selbstverstan

lichkeit handle. Wenn jemand ohne diese Vorkenntnisse an physio-
logische oder vererbungstheoretische und zuchterische *"Fragen heran-
tritt, so erinnert er an einen Mann, der als Chirurg operieren will ohne
anatomische Vorkenntnisse zu besitzen. Insbesondere geht es nicht an,
dalR man in Biologie ohne systematische Vorbildung promovieren

kann.”
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Das Unerwartete ist eingetroffen. Der liebenswirdige und scharf-
sinnige Moosforscher, der im September 1931 in Bellinzona auf den
Tod erkrankte, aber mit Hilfe der geschickten Arzte des dortigen
Hospitals und unter der treuen Pflege seines Freundes Dr. Jaggli,
des bekannten Schweizer Bryologen, in so Uberraschend kurzer Zeit
genas, dalR seine Freunde ihn fur auBer Gefahr hielten, ist pldtzlich
gestorben. Herr Professor K olk wit z teilte mir dariber mit: ,Unser
guter Loeske war von Gdttingen aus zu einem Moosausflug in den
Harz eingeladen worden und hatte sich sehr daruber gefreut. Im
Walde bei Harzhurg ist er aber, zur tiefen Trauer aller, plotzlich um-
gesunken und, umgeben von seinen geliebten Harzmoosen, verstorben,
ohne zum BewuRtsein gekommen zu sein. Mich hat diese Kunde aus
dem Harz ganz unerwartet getroffen, denn ich hatte® von dort eine
sehr freudige Ansichtskarte von ihm erhalten. Sein Tod erfolgte am
29. Méarz 1935, und am 2. April wurde er in Berlin feierlich beerdigt.
Sein gutiges Wesen wird allen unvergeRlich bleiben, und seine Werke
werden ihn der Wissenschaft dauernd erhalten. Er hat in Berlin fiur
die Verbreitung der Mooskenntnisse nach dem allerbesten Kénnen bei-
getragen und sich auch den Dank der Jugend gesichert.

W ir dirfen getrost hinzufigen, daR er fur die Bryologie in ganz
Deutschland von Bedeutung gewesen ist und daR er durch seine aus-
wartigen Beziehungen das Ansehen der deutschen Forschung Uber die
Grenzen des Vaterlandes weit hinaus gefdrdert hat. Als ich die be-
tribende Nachricht erhielt, war mein erster Gedanke: ein beneidens-
werter Tod! Denn seit Kriegsbeginn bat ihm das Schicksal tbel mit-
gespielt; und die ihm eigene Selbstlosigkeit im Verkehr mit Jingern
der Scientia amabilis, die Belehrung suchten, war keineswegs geeignet,
ihn mit Gultern dieser Welt auszustatten. Seine Belohnung lag in der
Hulfe, die er andern leisten konnte; und der vers6hnende AbschlufR
seines wechselvollen Lebens erinnert lebhaft an die bekannte Grab-
schrift: ,Was verloren, kehrt nicht wieder, aber ging es leuchtend
nieder, leuchtet’'s lange noch zurick".

Wie er in einem Briefe mitteilte, war er gelernter Uhrmacher,
baute sich in Glashitte seine Taschenuhr selbst und machte sich 1903
daran, einen Kliostaten zusammenzustellen. Die erlernte Kunst hatte
ihn zur Handhabung des Mikroskops vorbereitet. Als Junge sammelte
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er Insekten. Schlielich befestigte sich bei ihm die Neigung zur Bo-
tanik, insbesondere zur Mooskunde. Er war Schiler Warnstorfs,
der so viele Bryologen gefdrdert hat und in dessen FuRtapfen Loeske
getreten ist.

Seine Betadtigung in der Uhrmacherkunst hat ihn dazu gefluhrt,
dalR er Schriftleiter der Deutschen Uhrmacherzeitung, des Organs des
Deutschen Uhrmncherbundes (Verlag Carl Marfels AG.) wurde, eine
anscheinend gesicherte Stellung, die er bis zum Kriege innehatte. W ir
wollen nicht vergessen, dalR eine derartige Tatigkeit nur einen Bruchteil
der Arbeitszeit fur wissenschaftliche Beschéaftigung ubrig laRt. Aber
gerade damals entstand eine Reihe wichtiger Arbeiten Uber Moose.
Als durch den Niedergang der Geschafts- und Erwerbsverhéltnisse ihm
jene Grundlage verloren ging, wurde die zur Verfigung stehende Zeit
naturlich erst recht knapp. Es ist zu bewundern, dall Loeske trotz der
schwankend gewordenen Existenz stets auf die Moose zurickkam und

Tuchtiges leistete.

Sein erstes, knapp und klar abgeschlossenes Werk, die Moos-
flora des Harzes, erschien 1903, ein fur die Heimatforschung
hdchst nitzliches Buch, das auch heute noch fir jeden, der mit er
niederen Pflanzenwelt des Harzes sich beschéaftigen will, unentbehrlich
ist. Spater wandte Loeske sich der Richtung zu, die die h> °°
genie als Grundlage des ,naturlichen® Systems betrachtete. So ent-
standen 1910 die ,Studien zur vergleichenden Morplio-
logie und phylogenetischen Systematik der Tau
moose (Berlin, M. Lande), ein Buch, das viel genannt worden ist,
das aber mehr Behauptungen als Begrindungen enthalt unc an cem
Loeske selbst in spateren Jahren kein sonderliches Vergnigen ge a t
hat. 18. 3. 1917 schrieb er: ,Meine Phylogenie und Teleologie ist sehr

stark abgeschwacht@&

Inzwischen war, ganz besonders durch die neue Auflage von R a-
henhorsts Kryptogamenflora die Lust an der Beschaftigung
m it Moosen allgemein gewachsen; aber gerade dadurch wurde die Ur-
heberin des Fortschrittes, die klassische Moosflora Imprlc ts,
bald Uberholt. 1903, also 13 Jahre nach Lim prieht begann
Warnstorf mit der Herausgabe der Moosflora von Branden-
burg, einem Werke, das die Durchforschung seines Gebietes auf eine
neue Grundlage stellte, aber Uber die Grenzen Nordost-Deutschlands
nicht hinausging. So schien, da auch Warnstorfin mancher Beziehung
wieder Uberholt wurde, fur Loeske der Zeitpunkt ge ommen, cic
sLaubmoose Europas"“ herauszugeben. Denn auch das Buch
Roths Uber ,Die Europaischen Laubmoose konnte nicht
mehr genigen. Also setzte Loeske sich mit bekannten ryo ogen m
Verbindung und gewann die Mitarbeit des trefflichen Mooszeichners
P.Janzen (f 1921) sowie die Verlagsbereitschaft von M Lande in
Berlin. 1913 erschien denn auch das erste Buch (Uber 200 Seiten m
GroRquart), die Grimm iaceen. Ein neues Feld fur die Moos-
forschung schien sich zu 6ffnen. Es folgten em paar weitere Hefte,
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aber der Krieg machte dem schénen Anfang bald ein Ende. Uberdies
stand der eine Mitarbeiter, Podpera, im Felde, eine Zeit lang ein-
geschlossen in Przemysl.

Als nach dem Aufhdren der eingangs erwahnten Schriftleitung
die Verhaltnisse fur Loeske immer schlechter wurden, so schlecht, da
er den grofRten Teil seines Herbariums verkaufen und Biroarbeit bei
langem Tagesdienste Ubernehmen mufite, hielt er doch mit eiserner
Zahigkeit an der Moosforschung fest. Er hat sich manchmal den Tod,
der ihn nun im 70, Lebensjahr ereilt hat, als Erléser gewinscht, aber
die Beschaftigung mit den Moosen und die Heilkraft des Sammelns in
freier Natur gaben ihm immer bald sein Gleichgewicht und auch den
sprihenden Humor wieder, der seine Briefe auszeichnete.

M it Landes Hilfe gelang es ihm 1916, eine Bryologische
Zeitschrift herauszugeben, die viel Interessantes enthielt und
sicherlich weitere Verbreitung gefunden hétte, wenn nicht der Verkehr
m it dem Auslande unterbunden und die Kaufkraft im Vaterlande ge-
lahmt worden wéare. So ging die neue Zeitschrift bald wieder ein;
aber es ist bezeichnend fiur Loeskes beweglichen Geist, dalR er erst vor
kurzem auf den Gedanken kam, sie wieder aufzunehmen. Zu aller
Not gesellte sich das Leid in der Familie. Die langsam mit Unter-
brechungen einsetzende und endlich sich als unheilbar herausstellende
Nervenkrankheit seiner Frau, dazu 1917 der Tod seiner hoffnungs-
vollen Tochter (des einzigen Kindes), die der Untererndhrung im
Bunde mit der Schwindsucht unterlag, zerrutteten Loeskes Nerven.
Trotzdem ermannte er sich wieder; und es ist sicherlich guten Freun-
den zu danken, denen er sich mitteilen und denen er auf regelmé&Rigen
Ausfligen mit seinen Kenntnissen helfen konnte, dall er ins gewohnte
Geleise zurliickkehrte und auch wieder literarisch arbeitete.

Die zahlreichen Arbeiten, die Loeske in periodischen Zeitschriften,
unter andern in der Hedwigia, den Verhandl. des Botan. Vereins der
Prov. Brandenb., der Allgem. Bot. Zeitschr. verdffentlicht hat, kénnen
hier nicht eingehend gewirdigt werden. Hervorgehoben sei, dall sie
nach 2 Richtungen fiur die Bryologie fruchtbar geworden sind: fur die
Systematik und fur die Heimatforschung.

Das gewaltige Anwachsen der gesammelten Schéatze fuhrte schon
aus praktischen Grunden bereits die Verfasser der Bryologia Europaea
zu weitgehender Spaltung der alten Gattungen. Spater muf3te immer
mehr die UbergroBe Wertschatzung der Kapselmerkmale sich eine
Gleichberechtigung der Blattmerkmale gefallen lassen. Ein sorgféalti-
ges Studium der Blatter konnte zureichende Grunde fur die Auffin-
dung solcher Stellen beibringen, an denen lUbergroBe Gattungen zweck-
maRiger Weise zu zerlegen waren. An dieser Aufgabe hat Loeske
sich in hervorragender Weise beteiligt, wie eine Anzahl von ihm ge-
schaffener Gattungen bezeugt. Gleichzeitig fuhrte die sorgféaltige Be-
obachtung der Blattpflanze zu besserer Begrenzung der Arten, wie in
ausgezeichneter W eise seine ,K ritische Ubersicht der euro-
padischen Philonoten* (Hedwigia XLV) dartut.
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Andererseits zeitigte das eifrige Sammeln und das bestdndige Ver-
bundensein mit der Natur schéne Frichte fur die Heimatforschung
und die Moosgeographie. Wertvolle Entdeckungen machte Loeske in
der Provinz Brandenburg, im Harz und in den bayerischen Alpen,
nicht selten auch in den ihm von Sammlern zur Bestimmung geschick-
ten Vorraten. Nur mit Hulfe solch mihsamer Forschung kann man
hoffen, die réatselhafte Herkunft mancher unerwartet auftretender
Pflanzen aufzuhellen. Als besonders bemerkenswert hebe ich eine
kleine Schildern; g ,Zur M oosflora von Berlin®“ (Yerh. Bot.
V. Prov. Brand. 1925) hervor, die in Uberraschender Weise zeigt, dal
selbst in der Umgegend der alle Natur zermalmenden GroRstadt noch
pflanzengeographische Entdeckungen gemacht werden kdnnen.

Bryologische Abhandlungen aus den letzten 10 Jahren und brief-
liche Mitteilungen Uber anzuschneidende Probleme beweisen, dal
Loeske noch keineswegs die Absicht hatte, Mikroskop und Feder bei
Seite zu schieben. Das alles hat durch einen raschen Einschnitt ein
Ende gefunden. Die gutige Natur, in der er stets den heilenden Bal-
sam fur quélende Leiden fand, hat ihren Jinger schmerzlos zu sich
genommen. W ir aber bewahren das Andenken des Freundes und Be-
raters, dessen Fehlen uns immer wieder durch die nun eingetretene
Licke in gegenseitiger Aussprache zum Bewul3tsein kommt.

R. Timm.



Vegetationsbilder aus Zentral-Anatolien.

Von W alter Kotte.

(Vortrag auf der Tagung der Freien Vereinigung fur Pflanzen-
geographie und Systematische Botanik in Marburg, 25. V. 1935.)

(Mit Tafel XIIl bis XIX.)

Zentral-Anatolien ist ein Hochland, dessen Senken von
800 m U. M. im Westen bis zu 1800 m im Osten ansteigen; einige Ge-
birgsziige uUberragen dieses Gebiet bis fast 4000 m ii. M. Fur die Ver-
teilung der Vegetation in diesem Gebiet ist es von gréf3ter Bedeutung,
dalR im Norden wund Sudden hohe wund luckenlose Randgebirge
das zentrale Anatolien abgrenzen. An ihnen schlagt sich die Feuchtig-
keit der umgebenden Meere nieder; Zentral-Anatolien ist deshalb ein
Steppengebiet, das im Norden und Siden von einem Waldgdurtel
umgrenzt wird. Im Westen senkt sich das Hochland allmé&hlich in
breiten Talern zum Meere; die zwischen ihnen in Ost-West-Richtung
ziehenden Gebirge tragen nur noch Reste des ehemaligen Waldes, wah-
rend die Niederungen seit Jahrtausenden Kulturland sind. Die Ab-

grenzung gegen Osten ist einigermafBen wilkurlicli; die anatolische
Steppe geht hier in die zentralasiatische uber.
Das Klim a Inneranatoliens ist durchaus kontinental. Kalte

Winter, die oft 30— 35° unter 0 aufweisen, gehen meist recht schnell
in heiBe und trockene Sommer Uber. FUr die Jahresniederschlage ist
die starke Schwankung in den einzelnen Jahren charakteristisch, die
in den erst wenige Jahre umfassenden Aufzeichnungen des tirkischen
amtlichen Meteorologischen Dienstes bereits deutlich zum Ausdruck
kommt. Z. B. betrug die Jahressumme der Niederschldge in Ankara
i. J. 1928: 221 mm, i. J. 1931 aber 423 mm. Der groRe Unterschied
betrifft dabei fast ausschlieBlich die Winter- und Frihlingsmonate;
der Hochsommer bleibt alljdhrlich fast niederschlagsfrei. So fielen,
selbst in dem relativ sehr feuchten Jahre 1931, in Ankara vom Juli
bis Oktober nur 28,1 mm Regen.

Der Vorrat an Winterfeuchtigkeit beeinfluRt die Steppenvege-
tation und die landwirtschaftlichen Kulturen in hohem MafRe. Nach
niederschlagsreichen VTntern schmickt sich die Steppe vom April bis
Ende Juni mit einem wundervollen Teppich reich blihender An-
nuellen und Stauden. Nach trockenen Wintern dagegen uUberzieht nur
fur kurze Zeit ein griner Schimmer die graue Bergwelt und schwere
Durreschaden treffen die Weizen- und Gerstenfelder.
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Die Beschéaftigung mit der Flora Zentral-Anatoliens war bisher da-
durch sehr erschwert, daR zusammenfassende Darstellungen vdllig fehlten
und die alteren Sammelwerke, wie z. B. Boissiers ,Flora orientalis”
dieses Gebiet nur sehr unvollstdndig berlicksichtigen. Unsere Kennt-
nis der zentral-anatolischen Flora steht in auffallendem Gegensatz zu
der heute leicht gewordenen Zuganglichkeit des durch Eisenbahn und
Automobil gut erschlossenen Gebietes. Einen wertvollen Fortschritt
bedeutet hier die soeben erschienene ,Flora von Ankara von
K. Krause, die die wichtigsten Pflanzen der Umgebung der neuen
tirkischen Hauptstadt umfafRtl). Auf meinen Reisen, die ich im Auf-
trag der turkischen Regierung zu phytopathologischen Zwecken in den
Jahren 1932/33 in Anatolien ausfuhrte, suchte ich durch Sammlung
von Pflanzen und durch Aufnahme von Vegetationsbildern“) unsere
Kenntnis der inneranatolischen Flora etwas zu erweitern. Herrn Prof.
Krause habe ich dabei fur manche wertvolle Unterstitzung bestens
zu danken.

In der zentralanatolischen Steppe treten Badume und Straucher
vollig zurick; das Bergland erscheint bis zum Horizont baumlos. Doch
fehlen Gehdlze nicht durchaus. Vereinzelt, an den Nordhéangen der
Berge und in kleinen Senken, wo unter dem Gerdll Wasseradern den
Wurzeln auch im Hochsommer Feuchtigkeit bieten, findet man lockere,
bescheidene Geblsche einiger charakteristischer Gehdlzarten. So
schmickt im April Amygdalus orientalis mit seinen schénen pfirsich-
ahnlichen Bliten die Oden Felsschluchten. An weiteren Gehdlzen
Inneranatoliens seien genannt:Juniperus foetidissima, Ephedra nebro-
densis, Quercus brutia, Celtis Tournefortii, Atraphaxis Billardieri,
Berberis crataegina, Pirus elaeagrifolius, Colutea arborescens, Rhus
coriaria, Paliurus aculeatus, Rhamnus tinctoria, Jasminum fruticans.

Vorherrschend sind aber in der Steppe die krautigen Pflanzen. Im
Frihjahr beginnt die Vegetation zdégernd mit einigen Zwiebel- und
Knollengewachsen. M it weitem Vorsprung vor allen anderen erscheint
im Februar auf der grauen Steppe Colchicum atticum mit weien
Bluten. Es folgen C. montanum, zahlreiche Crocus-Arten, — unter
ihnen der goldgelbe C. ancyrensis, — Vertreter, von Onulhogalum,
Gagea, Muscari, in hdheren' Lagen die hubsche Frimllaria armena.
Etwas spater bluht die herrliche Iris acutiloba und Gladiolus atrovio-
laceus. Inzwischen haben auch einige kleine Fruhlings-Annuellen
an feuchten Stellen der Steppe einen farbenreichen, aber verganglichen
Blumenteppich entwickelt: Ceratocephalus falcatus, A onis j ammea,
Roemeria hybrida, Hypecoum procumbens, H. pendulum, Linum
nodiflorum, Androsace maxima, Salvia hormmum, Veromca chamae-
pitys.

Die Gréaser treten bekanntlich in der anatolischen Steppe sehr zu-
rick; doch kann, nach niederschlagsreichen Wintern, eine spéarliche

> Krause, K. Ankaranin Floru-Flora von Ankara (turkisch und deutsch)
Veroffentlichungen der Landwirtschaftl. Hochschule n ara. et

2) Der Vortrag wurde durch eine Reihe von Vegetationsbildern aus Zentral-
und Nord-Anatolien erlautert.

n
Fedde, Repertorium, Beiheft LXXXI
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Grasdecke fir kurze Zeit weite Strecken der Steppe bedecken. Vor-
herrschend sind dabei: Cynodon dactylon, Aegilops ovata, Ae. triun-
cialis, Phleum graecum, Poa bulbosa var. vivipara, Elymus caput
medusae und die winzige Echinaria capitata. Meist nur sparlich fin-
den sich im Felsgerdll die groRBeren, schdnen Steppengréser: Stipa
Lagascae, St. pennata, Andropogon gryllus, A. ischaamum, M¢élica
Cupani, Briza spicata, Bromus cappadocicus, B. commutatus.

Das Bild der Steppe, einformig beim ersten Eindruck, erweist sich
bei ndherer Betrachtung als sehr verschiedenartig. Je nach den Boden-
und Feuchtigkeitaverhaltnissen und nach der Hohenlage wechselt der
Pflanzenbestand durchaus. Salzgehalt des Bodens, wie er sich in den
abfluBlosen Senken héaufig findet, verandert naturlich sogleich das
Vegetationsbild. Grof3 ist auch der EinfluR des Ackerbaus; Steppe,
die einmal unter den Pflug genommen wurde und dann, wie es oft
geschieht, wieder sich selbst Uberlassen bleibt, zeigt eine andere
Pflanzendecke als vorher. In der Regel findet sich ein buntes Gemisch
verschiedener Pflanzenformen, nur selten herrscht eine Art durchaus
vor. Dies gilt z. B. fur Artemisia fragrans, die stellenweise auf weite
Strecken das Feld beherrscht. Auch Achillea santolina und Phiomis
armeniaca farben oft ganze Berghdnge leuchtend gelb. Massenhaftes
Vorkommen von Xanthium spinosum, Carthamus flavescens und Ono-
pordon acanthium ist wohl stets auf menschlichen EinfluR zurickzu-
fuhren. In den hdéheren Lagen wird die Steppe charakterisiert durch
die Kugelblsche der Astragalus- und Acantholimon-Arten. Das aber
sind doch Ausnahmen; weit haufiger finden sich die Stauden und
einjahrigen Pflanzen in bunter Mischung. Der lockere Stand erlaubt
es jeder Pflanze, sich zu einem vollkommenen Individuum zu ent-
weckeln und zur Zeit der Blute bietet die Steppe dann das wunder-
volle Bild eines unbegrenzten, farbenleuchtenden und duftenden
Blumengartens. Von solchen, durch schéne Bliten ausgezeichneten
Charakterpflanzen der inneranatolischen Steppe seien hier genannt:
Vaccaria pyramidata, Saponaria prostrata, Delphinium orientale,
D. paniculatum, D. axilliflorum, Glaucium corniculatum, G. flavum,
Astragalus-Arten, Geranium tuberosum, Linum anatolicum, L. austria-
cum, Convolvulus galaticus, C. lineatus, Onosma armenum, Moltkea
coerulea, M. aurea. Althaea rosea, Salvia- und Phiomis-Arten, Scu-
tellaria orientalis, Linaria coridifolia, L. genistifoli, Acanthus hirsutus,
Morina pérsica, Centranthus longiflorus, Xeranthemum squarrosum,
Centaurea-Arten, Echinops ritro, E. Heldreichii.

Fur die morphologischen Eigentimlichkeiten der Steppen- und
Halbwistenpflanzen bietet die Flora Zentral-Anatoliens viele charakte-
ristische Beispiele: Reduktion der Laubblatter (Alhagi camelorum,
Noea spinosissima), dichte Behaarung (Verbascum-Arten, Stachys
crética, Astragalus vulnerariae, Filago lagopus, Scorzonera-Arten),
trockenhé&autige Ausbildung der Laub- und Blutenblatter (Paronychia
curdica, Siebera pungens, Chardinia orientalis, Helichrysum armenum,
Xeranthemum squarrosum), reichliche Produktion von aetherischem
Ol (Salvia-Arten und viele andere Labiaten, Chenopodium botrys,
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Cleome ornithopoides). Vor allem aber fallt die Uberaus starke Ent-
wicklung von Stacheln und Domen an vielen Arten auf (Xanthium
spinosum, Noea, Alhagi, Astragalus-, Acantholimon-, Eryngium-
Arten, Echinophora anatolica, E. Sibthorpiana, Centaurea calcitrapa,
Crupina vulgaris usw.

Sehr sparlich sind die Sukkulenten vertreten; auller wenigen,
kleinen Sedum-Arten fehlen sie in der Bergsteppe durchaus. Die
groBen amerikanischen Einwanderer Agave und Opuntia, die im
Kustengebiet Anatoliens, wie Uberall am Mittelmeer, verwildert auf-
treten, werden durch den strengen Winter am Eindringen in das zen-
trale Anatolien gehindert. Auf den Salzbdden der abfluRBlosen Sen-
ken findet man halophile Sukkulenten, z. B. Suaeda salsa, Salicurnia
herbacea u. a

Das Vegetationshild Inneranatoliens wird bereichert durch Inseln
anderer Pflanzengemeinschaften die, weit verstreut in der Steppe, auf-
treten. Die FluRBtadler und Sumpfniederungen z B. ent-
halten eine von der Steppe vdllig abweichende Pflanzenwelt. Ihre
Grenze gegen die Steppe ist fast stets sehr scharf, da sie ihre Existenz
nicht klimatischen Unterschieden, sondern nur den Wasserlaufen verdan-
ken, die — im Sommer oft nur unterirdisch — das Steppengebietdurch-
ziehen. In diesen Talniederungen drangt sich seit Jahrtausenden die
intensivere landwirtschaftliche Kultur zusammen, so dal man nur noch
selten die urspringliche Vegetation findet. Obst- und Weingérten,
Gemisekulturen mit kinstlicher Bewésserung finden sich in der Nahe
der Stadte, Wiesen in gréRerer Entfernung von ihnen. Das natirliche
Bild dieser Talsenken durfte in den engen und steilen Talern noch
erhalten sein. Hier sdumt ein Baum- und Strauchgirtel den Wasser-
lauf ein; man findet Populus pyramidalis und andere Populus-Arten,
Salix-Arten, Fraxinus oxycarpa, Elaeagnus hortensis, Rosa canina,
R. sulfurea, Rubia tinctorum, Solanum dulcamara, Lonicera capri-
folium. Die hdheren Bergzige, die Uber das inneranatolische Berg-
land emporragen, tragen im Allgemeinen ebenfalls Steppenvegetation.
Charakteristisch ist hier die Kugelbusch-Steppe der Astragalus-
und Acantholimon-Arten. Wo aber die hdheren Niederschlage der
Bergregion in kleine Senken bis in den Sommer hinein den Boden
feucht halten, tritt manchmal spéarlicher Wald auf. Fruher sind
diese Waldinseln gewil3 viel ausgedehnter und hé&aufiger gewesen; an
eine geschlossene Walddecke ist aber — wenigstens in historischer
Zeit —enicht zu denken. Die herrschenden Baume sind Pinus nigra
var. Pallasiana und P. silvestris. Auch Pirus elaeagrifolius und Quer-
em cerris nehmen an diesen Gehoélzinseln teil. Als Unterholz findet
man Juniperus oxycedrus, J. excelsa und J. foetidissima.

An die Stelle des friheren Waldes ist heute oft die Bergwiese
(turkisch: ,Yayla“) getreten, eine Formation von groBer wirtschaft-
licher Wichtigkeit. Im Sommer, wenn die Vegetation der Steppe ver-
dorrt, bietet sie den groRBen Viehherden Nahrungsmodglichkeit und
Futtervorrat fur den Winter. Nach stunden- und tagelangem Weg
durch die staubig-trockene Steppe bietet die Yayla mit ihren saftigen
Grasfluren und den schattenden Gehd6lzen an murmelnden Bé&chen ein

11-
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eindrucksvolles Bild reicher, freundlicher Vegetation, dessen Stim-
mungsreiz auch der Turke sehr wohl empfindet. Die Wiesen dieser
Formation zeigen mitteleuropédischen Charakter, man findet: / hleum
alpinum, Alopecurus arundinaceus, Poa trivialis, Glycerin plicata,
Lolium perenne, begleitet von Myosotis caespitosa, Hypericum per-
foratum, Lathyrus pratensis und anderen Wiesenblumen.

Ein besonderes Interesse dirfen die winzigen Inseln hygro-
philer Vegetation beanspruchen, die auf den hdheren Bergen
Zentralanatoliens an der Nordseite von Felshédngen oder in dolinen-
artigen Gruben zu finden sind. Unmittelbar neben der typischen
Steppenflora wachsen hier: Aspidium filix mas, Cystopteris fragilis (!),
Thalictrum-Arten, Arum orientale, Corydalis solida. Diese Standorte
missen mikroklimatisch sich von ihrer nachsten Umgebung durchaus
unterscheiden. Dem steilen Neigungswinkel der Nordhédnge wird dabei
die Hauptursache zuzusprechen sein. Auf diesen, oft ganz beschréank-
ten Standorten findet sich — als vorgeschobener Posten oder als Re-
likt — eine Pflanzengemeinschaft, die in gréRBerer Ausdehnung erst
hunderte von Kilometern weiter nérdlich, in den héheren Lagen des
kolchischen Waldgurtels, auftritt.

Den kolchischen W aldglrtel von der Steppe her zu durch-
queren, gehdrt zu den groBten landschaftlichen Eindricken Anatoliens
und zweifellos zu den bedeutendsten botanischen Erlebnissen. Nur
an wenigen Stellen der Erde durften sich Vegetationsbilder von so
differentem Charakter so dicht aufeinander folgen. Es ist heute an
mehreren Stellen mdéglich, den Grenzwall des Pontischen Gebirges m it
dem Auto in einem Tag zu Uberwinden und in einigen Stunden aus dem
Steppenklima von 250—400 mm jahrlichem Niederschlag in das Ge-
biet der Kuste zu gelangen, das i000—4000 mm Regen aufweist und
dem die sommerliche Trockenheit vollig fehlt. Nur 150 km in der
Luftlinie sind diese so gewaltig verschiedenen Klimabezirke von ein-
ander entfernt. Man bricht morgens in der Steppe und Halbwuste
auf, erreicht gegen Mittag die Zone der weiten, dunklen Schwarz-
kiefernwéalder, durchquert am Nachmittag auf stets verschlammtem
Weg den regenfeuchten Laub-Urwald, in dem neben Fagus orientalis
zahlreiche Laubholzarten wachsen und Rhododendron ponticum mit
vielen Lianen ein undurchdringliches Dickicht bildet, um gegen Abend
zur Kuste hinabzusteigen, die eine der mediterranen sehr &ahnliche
Macchie umsaumt. Mt jedem Bergwall, den man nach Norden zu
Uberwindet, andert sich das Vegetationsbild; deutlich unterscheidet
sich stets der trockene und heiRe Sidhang von dem feucht-kithlen Nord-
hang und — im allgemeinen unbeeinfluBt vom Menschen — zeichnen
siel/die Einflisse des Klimas in eindrucksvollster Weise im Bilde der
Pflanzenwelt ab.



Der Gegensatz zwischen atlantischer und
kontinentaler Flora in Schleswig-Holstein.

Von Willi Christiansen.

(Mit Tafel XX.)

Nirgendwo im westlichen Teil der baltischen Randplatte (Nord-
Hannover, Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Jutland und danische
Inseln) ist das Florengefalle so groR wie von Holstein nach
Schleswig, namlich 146, gleich 17,7% (s. Karte 1). Von den 1200
Arten (GefalRpflanzen) dieses Gesamtgebietes kommen in Schleswig
855, in Holstein 973, in Schleswig und Holstein 1000 vor.

Dieser groRe Abfall wird sicherlich héchstens zu einem kleinen Teil
geschichtlich bedingt sein, so daR ein Ausgleich also noch zu erwarten
ware; es besitzen die betreffenden Arten vielmehr ein so feines Em pfin-
den fUr Standortsunterschiede, dalR sie ihre natlrliche Grenze gefunden
haben, wo instrumentelle Methoden keine Grenzen feststellen kénnen.
83% der schleswig-holsteinischen Arten haben eine weite Verbreitung
(Kosmopoliten, Zirkumpolare, Eurasiaten). Unter dem Rest aber be-
finden sich zahlreiche 0&stliche und suddstliche (als ,kontinentale”
zusammengefallt) und umgekehrt atlantische Arten, von denen manche
hier ihre Verbreitungsgrenze haben.

Die Ursache der zahlreichen Grenzen wird man zuné&chst in der
unmittelbaren und mittelbaren Einwirkung des Klimas suchen mussen.
Durch Nordholstein und Sidd- und Mittelschleswig verlauft ein Keil
besonders stark atlantischen Klimas, der sich u. a. durch hohen Nieder-
schlag (Uber 800 mm) ausdruckt. Er bildet die groRe Schranke, vor
der sehr zahlreiche kontinentale Arten halt machenl). Nur wenigen
(den EnklitikaWerner Christi ans ens) gelingt es, in Ostsee-
kustenndhe weiter nach Norden zu gelangen, da an der Kiste eine
Zone zu sein scheint, die weniger atlantisch ist (Equisetum maximum,

Primula officinalis u. a.2)

J) Man vergl. bes. Werner Christiansen: Beitrage zur Pflanzen-
geographie Schleswig-Holsteins. — In: Nordelbingen V. Flensburg 1926.

2) Knud Jessen (Liliiflorernes Udbredelse i Danmark. In: Botan. Tids-
skrift 43. Bd. 2. Hft. S. 121. Kopenhagen 1935) weist darauf hin, daR sudliche Arten
durch den langen und milden Nachsommer der Kiste in der Fruchtbildung begin-

stigt werden.
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Betrachtet man daher auf Karte 2 den Anteil der atlantischen
Arten an der Zusammensetzung der Pflanzendecke einzelner Bezirke,
so ergibt sich im allgemeinen eine Zunahme von Siudosten nach Norden
und Westen, die auf den Nordseeinseln bis zu 14,4% (Bezirk I: Iri-
schen), im Binnenlande bis zu 11,3% (IV: Bordelumer Heide) steigt.

Es ist jedoch die unmittelbare Klimaeinwirkung zur
Erklarung der Verteilung des atlantischen und kontinentalen Anteils
keineswegs ausreichend; auch der Boden und das Kleinklima
sind wesentlich fur die Florenzusammensetzung.

Das Klima und die pflanzengeographischen Verhéltnisse an der
Ost&eekuste bedirfen dringend einer naheren Untersuchung, da hier
scheinbar Widerspriche vorliegen. Oben wurde gezeigt, dal es kon-
tinentalen Arten gelingt, an der Kiste entlang nach Norden vorzu-
dringen. Andererseits ist es unverkennbar, dal der Anteil an atlanti-
schen Arten in den Bezirken, die die Kiste beruhren, groRRer ist (Plon
(XX): keine Kuste: 4%, Lubeck (XV): wenig Kiste: 5,9%, Kiel (X):
reichlich Kiste: 6,5%). Die Lotseninseln (VI, an der Schleimindung)
hat daher gar 10,7% atlantische Arten.

Besonders beachtenswert ist aber der Bodeneinfluf3. Weit
nach Nordwesten vorgeschoben ist der Bezirk Schwabstedt (X V IIl) mit
nur 5,3% atlantischen Arten. Noch auffalliger: unmittelbar an der
Nordsee liegt der Kaiser-Wilhelm-Koog (XVI), der mit seinem Kusten-
vorland 6,0%, ohne dieses aber keine einzige atlantische Art besitzt.
Der Schwabstedter Bezirk liegt auf Moranenboden alterer Vereisung
und hat keinen Anteil an Heiden und Sandrflachen. Der Kaiser-Wil-
helm-Koog besitzt gar nur jungfraulichen Marschboden. Die atlanti-
schen (und besonders die eu-atlantischen) Arten scheinen also den
durch das atlantische Klima gealterten (entkalkten, podsolierten) Bo-
den zu bevorzugen. Es kann daher ihr Anteil in Heidegebieten auf
9,4% (VIll: Reher Kratt in Holstein) und 11,3% (IV: Bordelumer
Heide in Westschleswig) steigen.

Unter den atlantischen Arten besiedeln einzelne nur einige wenige
Punkte an der Westkuste (besonders schleswigschen), z. B. Atriplex
arenarium, A. bahmgtonii, Carex trinervis, Convolvulus soldanella, Ce-
rastium tetrandrum. Andere gehen schon weiter nach Osten. Aira
discolor ist auBer an Fundorten in Westschleswig nur von Trittau in
Holstein bekannt. Von vielen haufigeren Arten ist die Ostgrenze noch
nicht festgestellt worden. Ganz offensichtlich aber ist, dal zahlreiche
atlantische Arten in Westschleswig haufiger Vorkommen als im dbri-
gen Gebiet (Batrachium hederaceum, Scirpus fluitans, Euphrasia gra-
cilis, Illecebrum verticillatum, Drosera intermedia, Helosciadium inun-
damm, Myriophyllum alterniflorum u. a.1l) Von zahlreichen (nament-
lich subatlantischen) Arten kann man aber weder eine Grenze in
Schleswig-Holstein noch eine Haufung des Vorkommens im besonders
stark atlantisch gestimmten Gebiet feststellen. Fir sie ist das ganze¥

*) Man vergl.: Willi Christiansen: Die atlantischen Pflanzen und
ihr Verhalten in Schleswig-Holstein. — In: Schriften d. Naturw. Ver. f. Schleswig-
Holstein. XX1. S. 19—57. Kiel 1935. Hier auch nahere Literaturangaben.
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Gebiet zusagend, und ihre Grenzen liegen weit dstlich von Schleswig-
Holstein (z. B. Weingaertneria canescens, Sarothamnus scoparius,
Genista pilosa, Aira caryophyllea). Im Ostlichen Hugelland (Jung-
moréanenboden) besiedeln sie leichte Bdden.

Augenfalliger noch als in der Verbreitung einzelner Arten tritt der
Gegensatz atlantisch-kontinental in der Ausbildung und Verteilung der
Pflanzengesellschaft auf, was hier nur an einzelnen Beispielen und in
groBen Zigen gezeigt werden soll. Im stark atlantischen Bezirk sind
die Heiden nicht nur geh&uft, sondern sie haben auch ein anderes
Aussehen. Den westschleswigsehen Heiden fehlt auf weiten Strecken
jeder Bewuchs mit Baumen oder hdheren Strauchern, wahrend schon
die holsteinischen Heiden eine offene Parklandschaft darstellen. Viel-
fach haben die westschleswigsdien Heiden (Calluneto-Genisteten) eine
mehrere Zentimeter dicke Rolihumusdeoke aufgetragen, so dall ausge-
dehnte ,Moorheiden” entstanden sind. Im stark atlantischen Klima
lagern selbst Arten, die in mehr kontinentalen Gegenden als Humus-
zehrer gelten, z. B. Aira flexuosa, Humus auf. DaR im Laufe der
Jahrhunderte (oder Jahrtausende) keine dickere Rohhumusschicht ent-
standen ist, durfte dem ,Regenerationsvorgang der Heide“ zu ver-
danken sein: die namentlich aus Calluna gebildete Phanerogamendecke
wird von Zeit zu Zeit von einer Flechtengesellschaft (Cladonia-Corni-
cularia-Assoziation) verdrangt, unter der eine starke Humuszehrung
stattfindet, so dalR der Mineralboden wieder freigelegt wird1).

W ir haben hier offenbar einen Vorgang, wie er im Regenerations-
komplex der atlantischen Hochmoore schon bekannt ist und der im
atlantischen Bezirk Schleswig-Holsteins auf den wenigen noch leidlich
gut erhaltenen Hochmoorresten beobachtet werden kann. Diese Hoch-
moore zeigen ebenfalls wie die Heiden als atlantische Eigenart vélligen
Baum- und Hochstrauchmangel, wahrend die Bewachsung nach Sud-
osten zunimmt, bis wir in Lauenburg (sidlich Liubeck) vdllig mit Bir-
ken bestandene Moore kontinentalen Typs haben. — Wie sehr das
atlantische Klima die Moorbildung fordert, zeigt die Bildung oligo-
tropher Moore auf Mineralboden, die oft durch Assoziationsfragmente
des Nanocyperion-Verbandes eingeleitet werden: wo der Sandboden
hinreichend feucht ist, finden sich Lycopodium inundatum, Drosera
intermedia, Carex oederi u. a. und schlieBlich auch Sphagnen ein.

Kennzeichnet sich also der Westen und besonders der Nordwesten
Schleswig-Holsteins nicht nur durch Klima und Boden sondern auch
durch die Pflanzendecke als atlantisch, so scheint doch eine Gesell-
schaft, der Wald, sich geradezu umgekehrt zu verhalten. Bekanntlich
ist der Jungmoranenboden des Ostlichen Higellandes mit Buchenwald
(Moranenfagetum Hartmann) bestanden. Nach Westen (besonders
auf den Moradnen Aalterer Vereisung) klingt der Fagionverband im
Querceto-Carpinetum aus, das schlie3lich, da die Buche vor der Eiche}¥

*) Naheres s. Willi Christiansen: Die Pflanzenwelt des Reher Kratts.
In: Nordelbingen. VIIl. Flensburg 1931.
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ihre Westgrenze findet®), einem Querceto-Betuletum Platz macht.
Dieser Eichen-Birkenwald aber, der also klimatisch und edaphisch at-
lantischen Einflussen am starksten unterliegt, ist in seiner Florenzusam-
mensetzung recht stark kontinental beeinfluRtl). In ihm finden wir
Anthericum Miago, A. ramosum, Arnica montana, Hypochoeris macu-
lata, Geranium sanguineum, Juniperus communis, Polygonatum offi-
cinale, Serratula tinctoria, Tilia ulmifolia, also 6stliche oder sudost-
liche Arten, die im Moradnen-Buchenwald vollig fehlen. Dieser hin-
gegen beherbergt zahlreiche atlantische Arten, die nicht in den Eichen-
wald des atlantischen Bezirks hineingehen: z. B. Arum maculatusm,
Carex pendula, C. strigosa, Corydalis cava, Elymus europaeus, Festuca
silvatica, Lysimachia nemorum, Lathyrus vernus, Mélica uniflora, Phy-
teuma spicatum. — Diese vdllige Umkehr der Verhaltnisse ist nur durch
das Kleinklima zu erklaren, das durch den vorherrschenden Waldbaum
erzeugt wird. Die Buche schafft einen geschlossenen Bestand mit
tiefem Schatten, groRRer Luftfeuchtigkeit, Warmeausgleich, ahmt also
atlantisches Klima nach. Die Eiche steht lockerer, und noch durch
ihre Krone dringt das Licht reichlicher auf den Boden. Die Kraut-
schicht steht also vielmehr als unter Buchen im Genuf3 von Licht und
Wéarme. Wir durfen wohl annehmen, dall vor dem Eindringen der
Buche in Schleswig-Holstein die vorhin genannten Arten des Eichen-
waldes auch das Ostliche Hiigelland besiedelt haben. Durch das von
der Buche erzeugte Kleinklima sind sie dann hier verdrangt worden
(Verdrangungshypothese). Im atlantischen Bezirk aber hat die Buche
nicht lange und nie vdllig FuR fassen2), also die &stlichen Arten nie
verdrangen kdnnen, so dal wir heute das paradoxe Bild der Umkehr
im Walde habenl).

2) Es sei dies Vorhandensein eines Eichenwaldstreifens im Westen
Schleswig-Holsteins nochmals ausdricklich betont, da E. Werth (Weitere Unter-
suchungen zur klimatischen Bedingtheit unserer Forstgehodlze. 11. Die maritime
Waldgrenze, die atlantische Heide und die Verbreitung und das Alter der Podsol-
boden in Nordwestdeutschland. — In: Arb. a. d. Biol. Reichsanst. f. Land- u.
Forstwirtsch. XXL Heft 2. 1934.) eine gesonderte Buchengrenze bestreitet. DaR
die Buche an einzelnen Punkten in diesen Streifen eindringt (— nie jedoch m
Nordseenahe die Eichengrenze erreicht, wie auch aus der Werthsehen karte ersieht-
lieh ist), andert nichts an dieser von schleswig-holsteinischen Floristen und Pflan-
zengeographen oft erwahnten Tatsache.

1) Man vergl. W. Emeis : Uber das Vorkommen des Wacholders in Schles-
wig-Holstein. — In: Niedersachsen XXXI. Bremen 1926. — W illi Christian-
sen: Die Pflanzenwelt des Reher Kratts. In: Nordelbingen VIII. Flensburg

1931. S. 554: ,W ir kommen also zu dem Ergebnis, daB das Kratt ein Gemisch aus
dem thermophilen Eichenwald und der atlantischen Heide ist.”

2) Auf Art und Dauer der Besiedlung des Westens durch die Buche soll hier
nicht weiter eingegangen werden, da die Phytopaldontologie erst weiter Vorarbeiten
muR. Wo der Boden nicht reichlich Kalk enthéalt, grabt die Buche sich selbst
ihr Grab.

t) Es ist nicht etwa die Vorliebe dieser Arten fur kalkarmen Boden Ursache
des Auftretens im Eichengebiet des Westens. W ir finden namlich einen Teil wieder
auf dem kalkreichen Morédnenboden Fehmarns und des nérdlichen Teils von Land
Oldenburg, wo die Buche (wohl wegen des zu stark kontinental gestimmten Klimas;
unter 550 mm Niederschlag!) ebenfalls fehlt.
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Wie oben schon angedeutet, sind die Verhéaltnisse am Strande be-
sonders verwickelt. Neben atlantischen Gesellschaften stehen hier
solche, die an mittelmeerlandische Vegetation erinnern. Es sei nur das
Atriplicetum litorale erwahnt, in dem in manchen Jahren (wenn Spéat-
froste nicht die Jungpflanzen vernichten) Tomaten zentnerweise reif
werden.

Es ist noch erhebliche Arbeit ndtig, bevor es mdglich sein wird,
Schleswig-Holstein in pflanzengeographische Gebiete aufzulésen. Aus
der im Gange befindlichen ,pflanzenkundlichen Landesaufnahme*
wird ein Mosaik von 200 Einzelaufnahmen geschaffen, aus dem sich ein
genaues Bild zusammensetzen 14R8t. In bezug auf die in Frage stehen-
den Florenelemente ergibt sich bis jetzt:

Die im allgemeinen zwar durch das GroRBklima bedingte Verteilung

der atlantischen und kontinentalen Arten wird wesentlich abge-

andert durch

1. den Boden,

2. das Kleinklima
a) der Meereskiste,
b) des Waldes.

Erklarungen der Abbildungen auf Tafel xX,

Abbildung 1:
Florengefalle im westlicht n Teil des Ringes um die Ostsee, ausgedriickt
durch die Lange der Pfeile. (Entnommen aus: Willi Christiansen, Die Flora
von Schleswig-Holstein im Vergleich zu der der Nachbarlander. In: Die
Heimat. Kiel 1930. Vom Schriftleiter Herrn G. Fr. Meyer freundl. zur Ver-

fugung gestellt.)
Abbildung 2:
Prozentualer Anteil der atlantischen Arten in den Florenlisten ein-

zelner Bezirke.

(Entnommen aus: Willi Christiansen, Die atlantischen Pflanzen und ihr Ver-
halten in Schleswig-Holstein. In: Schriften Naturw. Ver. Schleswig-Holstein.
XXI. 1. Kiel 1935. Vom Vorsitzenden der Naturw. Ver., Herrn Dr. Friedrich,

freundl. zur Verfugung gestellt)



Georg M. Schulze:

Zur Morphologie der Knospenschuppe.

In der Morphologie wird die Knospenschuppe alsNieder-
blattform dem Laubblatte oder gewissen Elementen des Laub-
blattes homolog gesetzt. Diese Homologie ergibt sich 1. aus der Stel-
lung der Knospenschuppen an der Achse, d. li. im Gestaltsplan der
Pflanze, und 2. aus der morphologischen Vergleichung der Knospen-
schuppen mit den Laubblattern. Hierbei kommt den Ubergangs-
formen zwischen Knospenschuppen und Laubblattem, wie sie bei aus-
treibenden Knospen oft Vorkommen, fir die morphologische Deutung
der Knospenschuppen ein besonderer Wert zu. Man kann auch experi-
mentell Anlagen, aus denen normalerweise Knospenschuppen hervor-
gehen wurden, zwingen, in Laubblatter auszuwachsen. Auch ohne
experimentellen Eingriff kbnnen derartige Vorgédnge in der Natur zu-
weilen beobachtet werden.

Diese Homologien sind gleichzeitig der Ausgangspunkt fur die
Typologien der Knospenschuppen. So unterscheidet man
gewdhnlich 3 Typen: Die Knospenschuppe entspricht:

1. dem Laubblatt,
2. den Nebenblattern,
3. dem Blattgrund.

Diese Verhaltnisse stellen nun sehr geeignete Objekte fur Er -
kladrungsversuche der Metamorphose des Laub-
blattes dar. Als bekannteste Theorie erwdhne ich die Differen -
zierungstheorie, die in der neueren Morphologie wieder betont
wird. lhr gegeniber steht die Theorie der Realmetamor-
phose, wie sie vor allem von Goebel vertreten wurde, der die
Knospenschuppen als Hemmungsbildungen der Laubblatt-
anlagen ansah. Goebel stellte seine Theorie der alteren idealisti-
schen Theorie der Metamorphose gegeniber.

Das ,Knospenschuppen-Problem®* ist in der Gegenwart
wieder Gegenstand der Untersuchungen geworden. Vor allem beschéf-
tigt sich hiermit der Amerikaner A. S. Foster (Salient features of the
problem of bud-scale morpliology. — Biological Reviews, Ill, No. 2,
124—164. 1928). Auch auf dem V. Internationalen Botanischen Kon-
grel3 wurde dieses Problem behandelt (Foster: A Re-examination of
the Problem of Bud-scale Morpliology. — Rep. Proc.: V. Intern. Bot.
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Congr. Cambridge 1931, S. 276/277). In der erstgenannten Abhand-
lung hat Foster alle bisherigen Theorien einer Kritik unterworfen. Er
selbst hat eingehende und wertvolle entwicklungsgeschichtliche Unter-
suchungen der Knospenschuppen von Aesculus Hippocastanum L. und
Carya Buchleyi var. arkansana ausgefihrt. Foster erblickt in den
Knospenschuppen einfache morphologische Organe sui
generis, die nur als durch die Peridiozitdt im Lebenszyklus und in
der allgemeinen Organisation der Pflanze bedingt zu verstehen sind. Es
ist hierbei nun zu bericksichtigen, dalR diese Anschauung vornehmlich
anf entwieklungsgeschichtlichen Untersuchungen basiert.

Bei meinen eigenen Untersuchungen habe ich die Frage der Meta-
morphose als Problem und ihre Erkladrung nicht bertcksichtigt, son-
dern rein vergleichend-morphologisch gearbeitet. (Vergleichend-mor-
phologische Untersuchungen an Laubknospen und Blattern und neusee-
landische Pflanzen. Fedde, Repert. Beiheft 76 (1934) S. 33— 64,
16 Taf.) AuRer den drei bereits genannten Knospentypen, die ich
ebenfalls hei meinen untersuchten Pflanzen fand, fuhrten mich die
Beobachtungen zur Aufstellung eines neuen Typs. Hierzu muf3 vorbe-
merkt werden, daR man den Unterschied zwischen nackten und gedeck-
ten Knospen bei morphologischen Untersuchungen nicht aufrecht er-
halten kann, da diese Unterscheidung auf dkologischer Anschauung
beruht. Es ist besser, einfach von ,D eckele menten"“ zu sprechen.
Bei Podocarpus, Araucaria, Agathis, Hakea, Pittosporum, Styphelia
u. a., deren Deckelemente wir gewohnlich dem Typus 1 zuordnen wir-
den, ergab sich aber, daR hier das Deckelement nicht dem Blatt als
ganzem entspricht, sondern die &uBeren Deckelemente stellen Gebilde
dar, die der ,Blattspitzenregion® homolog zu setzen sind. Diese
Region nimmt nun in der Reihe der weiteren Deckelemente und Uber-
gangsformen an Ausdehnung ab, der Spreitenanteil nimmt dagegen zu.
Besonders instruktiv hot sich dieses Bild bei der chinesischen Santa-
lacee Buckleya Henryi Diels. Hier bemerken wir, daR bei den Uber-
gangsformen und hei den ersten eigentlichen Blattformen der kleinen
meist rundlichen Spreite eine groRe braune Schuppe aufsitzt, die, wie
die kontinuierliche Reihe zeigt, der Knospenschuppe entspricht. Auch
liier laRt sich klar die kontinuierliche Abnahme der ,Blattspitzen-
region® und die gleichzeitige kontinuierliche Zunahme der eigentlichen
Spreite in der Folge der Formen beobachten (vergl. 1. c. Taf. 16).

So stellen also manche Deckelemente im gewissen Sinne (d. h.
ontogenetischen Sinne) selbstadandige Gestaltungen dar, die
aus dem hervorgehen, was wir Uberkommenermafen als Laubblatt-
anlagen bezeichnen. Morphologisch kdnnen wir aber sagen, da3 dieses
Deckelement ein Gebilde darstellt, das der Blattspitzenregion der Uber-
gangsformen (der Deckelement- und Laubblattreihe) homolog ist.

(Vergl. L c. Taf. VI, Abb. 2)



Zur Oekologie und Verbreitungs-
geschichte der Saxifraga depressa.

Von H. Melchior.

(M it einer Verbreitungskarte.)

Tafel XiIl.
Fur den, der sich mit der Hochgebirgsflora beschéftigt — ganz
gleich in welcher Richtung — gibt es wohl kaum interessantere For-

menkreise als die Gattungen Gentiana und Saxifraga. Beide zeigen
nicht nur eine aulerordentlich starke Entwicklung und Formen-
mannigfaltigkeit in den Hochgebirgen der ndrdlich gemé&Rigten Zone,
sondern auch eine ganz besonders weitgehende Anpassungsfahigkeit
an die so verschiedenartigen Okologischen Daseinsbedingungen dieser
Gebiete. So ist es nicht verwunderlich, daR gerade diese beiden Gat-
tungen die Botaniker immer wieder beschaftigt haben und daR die
Literatur, die hieruber vorliegt, besonders umfangreich ist. Und
dennoch gewahren sie infolge ihrer Vielgestaltigkeit immer noch neue,
immer noch tiefere Einblicke in die Vielheit der Naturerscheinungen
und nicht selten Aufschlisse Uber allgemeinere Fragen des Natur-
geschehens. Erinnert sei hier nur an die Arbeiten En glers (1916),
der, ausgehend von den Verbreitungstatsachen der einzelnen Arten
und Verwandtschaftsgruppen bei der Gattung Saxifraga, zu grund-
legenden und allgemein gultigen Erkenntnissen uUber die Entwicklungs-
geschichte der Hochgebirgsfloren gelangte.

Wenn ich hier aus der Gattung Saxifraga die S. depressa Sternb.
herausgreife und ihre Okologie und Verbreitungsgeschichte darstellen
mochte, so hat dies seine besondere Bewandtnis. Einmal habe ich
das Verbreitungsgebiet dieser Art in den letzten Jahren bei meinen
Exkursionen in den Sudtiroler Dolomiten genau untersuchen kdnnen
und aus den verschiedenen Teilgebieten ein sehr reichhaltiges und,
wie ich hoffe, nahezu vollstdndiges Material zusammengebracht. Und
dann liegen die Dinge bei der S. depressa besonders klar, so dal sich
weitgehende Einblicke in ihre Entstehungs- und Wanderungsgeschichte
ergeben, wie dies in diesem Umfange nur selten bei einer Art moég-
lich ist.
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Der Arbeit liegen in erster Linie eigene Beobachtungen und Samm-
lungen zu Grunde, die sich auf die Jahre 1930 bis 1934 verteilen. Fer-
ner wurden die Herbarien folgender Institute*) bericksichtigt:

Botan. Museum, Berlin-Dahlem (Hb. Berol.)

Botan. Museum, Miinchen-Nymphenburg (Hb. Monac.)

Herbar HauRknecht, Weimar

Botan. Anstalten, Breslau

Naturhistorisches Museum, Wien

Botan. Garten und Institut, Wien

Institut for Systematische Botanik, Graz

Landesmuseum Joanneum, Graz

Bdhmisches National-Museum, Prag

Herbier Boissier, Genf

Herbier Delessert, Genf

Botan. Museum, Zurich

Botaniska Tradgard, Goteborg

Istituto Botanico, Firenze (Hb. Florent.).
Den Leitern und Vorstdnden dieser Institute und Herbarien méchte ich
auch an dieser Stelle fiir die freundliche Ubersendung des Materials
bzw. fir die Mitteilung der Standortsangaben der Belegexemplare
meinen besten Dank aussprechen.

l. Ssystematik.

Saxifraga depressa wurde bereits 1810 von Sternberg*) in
seiner ,Revisio Saxifragarumu p. 42, tab. X1 fig. 5 als eigene Art
erkannt und abgebildet**). Da dieses Werk nur schwer zuganglich ist,
gebe ich nachfolgend eine Abschrift der Diagnose nebst den An-

merkungen :

S. foliis spatliulatis, integris et cuneato-tridentatis, in petiolum de-
currentibus, subtus scabriusculis, caule paucifioro, petalis calyces
campanulatos vix superantibus. Perennis.

Radix caespitosa.

Folia radicalia in densum caespitem congesta, spathulata, integra aut
cuneato-bi- et tridentata, in petiolum satis longum decurrentia,
supra glabra. inferiori pagina scabriuscula.

Caulis bi-tripollicaris, scabriusculus, folio uno alterove subam-

plexicauli vestitus, pauciflorus.
Calyx integer, campanulatus, segmentis triangularibus, latioribus.

Petala alba calycem parum excedentia.

*) In dem Ferdinandeum-innsbruck, in dem das Herbar Hausmann liegt,
fehlen leider verschiedene Faszikel, darunter auch jenes mit den Saxifragen n. 1 11
(n. 1482—1492), zu denen auch S. depressa gehort.

*) Graf Kaspar Sternberg, geb. 6. 1. 1761 in Prag, gest. 20. 12. 1838 in
Brezina, Botaniker und Freund Goethes. Vgl. die Biographie von F. Palacky,
Prag 1868.

**) Weitere Abbildungen siehe bei Handel -Mazzetti (1904) fig. p. 238
und bei En gler (1919) fig. 70, M-P.
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Habitat in Italiae superioris Monte alto (perennis, v. v.).

Obs. I. Differt a S. androsacea, cui proxima, foliis in petiolum satis
longum decurrentibus, inferne pagina pilis brevibus et rigidulis,
scabriusculis nec pilosis, forma calycis et habitu.

Obs. Il. Exemplaria e loco natali ad me attulit itineris
Italiae mihi comes gratissimus Bartholomaeus
medici in urbe Marostica filing.

in alpes
Franco,

Das Original-Exemplar in nur einem Individuum
Herr Dr. Krajina- Prag freundlicherweise mitteilte, in der Botan.
Abt. des Bohmischen National-Museums in Prag. Leider ist die genaue
Lage der Fundorte unbekannt, da auf dem Etikett ebenfalls nur ver-
merkt ist: Vom Monte alto in Oberitalien, von Bartholomeo Franco
mitgeteilt 1804.

liegt, wie mir

Die S. depressa finden wir dann noch in De Candolle, Prodr.
(1830). In der Folgezeit geriet sie aber bald in Vergessenheit und
wurde mit S. androsacea zusammengeworfen. Erst v. Eichenfeld
(1895, p. 42) hob sie wieder als besondere Form der S. androsacea her-
vor. Handel-Mazzetti beschrieb unsere Pflanze 1904 noch ein-
mal als S. jassana, erkannte aber bereits im darauf folgenden Jahre die
Identitat dieser S. fassana mit der S. depressa. Seitdem wird sie allge-
mein als eigene Art behandelt, so auch bei En gler in seiner Mono-

graphie der Gattung Saxifraga (1916, p. 309).

S. depressa gehort ohne Zweifel in die néachste Verwandtschaft
von S. androsacea L., stellt aber eine gut umschriebene und abgegrenzte,
besondere Art dar. Die unterscheidenden Merkmale ergeben sich aus
folgender Gegenuberstellung:

S. androsacea L. S. depressa Sternb.

Pflanze schméchtig.

Blatter dunn, ganzrandig oder
vorn mit 3—5 kurzen Zahnen.
Grundblatter 0,6 — 2 (selten bis
2,6) cm lang, 2—6 mm breit.

Behaarung locker, aus langen
bandférmigen Gliederhaaren be-
stehend (nur der Kelch dicht
kurzdrusig).

1—2-, selten 3— 5-blitig.

Samen glatt, schwarzbraun.

Stengel

Pflanze kraftiger.
Blatter dicklich,
3-zahnig.
Grundblatter bis
6—10 mm breit.
Behaarung:
kurzdrusig.

vorn meist tief

3,5 cm lang,

ganze Pflanze dicht

Stengel 1 bis 7 (bis Ill)-blutig.
Samen feinwarzig, graubraun.

Handel-Mazzetti (1905 p. 70) beschreibt Ubrigens auch den
Bastard S. depressa X S. androsacea (= S. Vierhapperi), den er an
einer einzigen Stelle zwischen den Eltern am Col de Cue (Padonzug)
gefunden hat.
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2. Héohenstufe, Boden und Standort.

Saxifraga depressa nimmt in der Flora der Dolomiten eine ganz be-
sondere Stellung ein, da sie die einzige endemische Art der
Fassaner Porphyrgebiete darstellt, d. h. jener vulkanischen
Gesteinsmassen, Laven und Tuffe, die im Bereiche der Westdolomiten
zu Tage treten und hier im Landschaftsbilde durch ihre Farbe und
Bergform in starkstem Kontrast zu den Riffkalkbildungen der eigent-
lichen Dolomitstocke stehen. In diesem Porphyrgebiete ist Saxifraga
depressa auf die alpine Stufe beschrankt und findet sich vor allem in
einer Hohenlage von 2200— 2600 m. Nur gelegentlich steigt sie etwas
tiefer herab. So liegen die tiefsten Standorte, die ich sah, bei 2100 bis
2130 m im Val del Focobon und am Nordhang der Punta sui Mar (Pala
Gruppe) bei 2100—2120 m. Dolenz fand sie sogar noch bei ca.
2000 m im Monzoni-Gebiet am Rif. Taramelli. Recht bemerkenswert
ist, daR an diesen und auch anderen Lokalitaten ein tieferes Vor-
kommen trotz geeigneter Standortsbedingungen nicht beobachtet wer-
den konnte, und daR auch in tiefere Lagen herabgeschwemmte Exem-
plare noch niemals gefunden worden sind, wohl ein deutlicher Hinweis
darauf, daB die klimatischen Bedingungen, unter denen die Saxifraga
gedeihen kann, recht eng umgrenzt sind. Hiermit stimmt auch die
Tatsache Uberein, daR sie — wie die diesbeziglichen Versuche im Bot.
Garten Berlin-Dahlem ergaben — in der Kultur im Tieflande nur
schlecht zu halten ist. Demgegenuber liegt der héchste, von mir ge-
fundene Standort bei 2847 m auf dem Gipfelgrat der-Cima d’Asta, d. h.
auf der hdochsten Erhebung innerhalb des Areals der Saxifraga. Die
obere Verbreitungsgrenze fallt demnach ungefahr mit der klimatischen
Schneegrenze zusammen, die in den Dolomiten fir 2800— 2900 m an-
gegeben wird und im sudlichen Teil des Porphyrgebietes — in der
Lagorai-Kette und Cima d'Asta etwas tiefer vielleicht hei 2700 bis

2800 m liegt.

Die bisherigen Angaben Uber die Bodenunterlage besagen, dalR
Saxifraga depressa auf ,Kalk, Schiefer und Porphyr* Vorkommen soll.
(Vgl. Braun-Blanquet 1922, Dalla Torre u. Samtheim.)
Nach meinen Beobachtungen kommen dagegen nur saure, sogenannte
Jkalkfreie®* Bdden in Betracht, und zwar handelt es sich fast aus-
schliellich um folgende Eruptivgesteine und deren Verwitterungs-
produkte :

1. Quarzporphyr: deckenférmiges Eruptivgestein des ,Rotliegen-
den“ der Perm-Zeit.

2. Augitporphyrit und Melaphyr*): &ltere Eruptiva der Trias, aus
der Buchenstein- und Schlerndolomit-Zeit.

3. Monzonit: jungeres Eruptivgestein der Trias-Zeit, in der Gegend
von Predazzo und des Monzoni-Tales.

4. Granit des Cima d’'Asta Massivs.

*) Da eine Trennung dieser beiden Gesteinstypen vielfach noch aussteht, so ist
die Bezeichnung Augitporphyrit hier meistens in weiterem Sinne aufzufassen.
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Die Angabe ,Kalk“ geht ohne Zweifel auf v. Eichenfeld zurick,
der am Monte Castellazzo auf Dolomit bei 2100 m eine ,Saxifraga an-
drosacea mit an der Spitze dreizdhnigen Blattern® fand, die dann von
Dalla Torr« u. Sarntheim zu S. depressa gestellt wurde. Ohne
Zweifel liegt hier ein MiBverstandnis Dalla Torre’'s vor, denn es
handelt sich bei dieser Pflanze sicher um eine nicht selten zu beob-
achtende und schon lange bekannte Form der S. androsacea, zumal da
v. Eichenfeld in seiner Publikation kurz darauf auch die echte
S. depressa anfuhrt, mit der Lokalitat: Colbriccone, Porphyr. Ich
selbst und auch andere Botaniker haben sie am Monte Castellazzo,
einem tafelbergférmigen Massiv aus Unterem Muschelkalk und Mendel-
dolomit, der sich vollig isoliert Uber den flachenartig ausgebreiteten
Werfener Schichten des Rolle Passes erhebt und eine ausgesprochene
Kalkflora tragt, nicht gefunden. Dagegen habe ich immer wieder fest-
stellen kdnnen, daR Saxifraga depressa kalkhaltige B6den streng meidet.
So fehlt sie im Padonzug und am Grat des Roseal— Sass Bianc di Roseal
(Buffaure Gebiet) an allen jenen Stellen, an denen Kalke oder kalk-
durchsetzte Tuffe zu Tage treten, wahrend sie oft dicht daneben auf
dem Augitporphyrit bzw. Melaphyr groRe Bestande bildet. Besonders
klar 1aRt sich diese Tatsache an dem stark zerklifteten Grat zwischen
Ricconi und Punta Vallaccia (Monzoni-Gebiet) beobachten, wo der
Monzonit und mit ihm die Saxifraga westwarts bis zum P. 2533%)
reicht. Hier setzt sich dann scharf der Marmolatakalk des méachtigen
Punta Vallaccia-Stockes an und sofort fehlt die Saxifraga vollstandig.
Nur &stlich der Costella bei P. 2498 findet sich inmitten des Marmolata-
kalkes eine kleine Porphyrkuppe, an deren Nordseite auch die
Saxifraga vorkommt.

Als scheinbare Ausnahme sei in diesem Zusammenhang eine Lo-
kalitdt im Monzoni-Gebiet an der Westseite des Passo Seile angefuhrt.
Hier fand ich am Nordhang von P. 2591 in einer Hohe von 2480 bis
2500 m die Saxifraga auf schwach geneigter Hangflache mit dunklem
humdsem Boden, der locker mit faustgroBem und kleinerem Kalk-
geroll tberschittet war. Als Pflanzenbestand notierte ich (5. 8. 1933)
neben Saxifraga depressa (n. 9497) noch Primula glutinosa, Sieversia
reptans, Primula minima, Salix herbacea und Silene acaulis. Die
Bodenprobe m it Salzsdure zeigte dann, worauf ja auch schon die Be-
gleitpflanzen hinweisen, keinen Kalkgehalt der Humusdecke, so dalR
hier eine erst verhaltnismaRig neuzeitige Uberschiittung mit Kalkgeroll
vorliegen kann. — Im Herb. Florent. liegen ferner zwei, von P. Bol-
zon 1918 und 1919 aufgelegte Herbarbogen vom Aufstieg zum Rifugio
del Mulaz (Pala-Gruppe) mit der Bezeichnung ,fra rupi dolomitici,
2400— 2600 m*“ und ,rupi calcari, 2000— 2600 m*“. Ich selbst kenne
dieses Gebiet aus eigener Anschauung, habe aber die Saxifraga depressa
dort nur sudlich der Casera Focobon auf den vom Passo Lucan her-
abziehenden Porphyrhdngen bei ca. 2100—2130 m angetroffen, da-
gegen nicht mehr im Bereiche der Dolomitgesteine beim weiteren Auf-

*) Wenn nichts anderes vermerkt, ist diesen Standortsangaben die Karte
,Marmolatagruppe“ des D.O.A.V. im MaRstabe 1 :25 000 zu Grunde gelegt.
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stieg zum Rifugio del Mulaz. Ich mdchte daher annehmen, dall beim
Ausschreiben der Etiketten bzgl. der Gesteins- und Héhenangabe ein
Irrtum unterlaufen ist.

Auch die Angabe ,Schiefer halte ich zumindest fiar sehr be-
statigungsbedirftig! Sie bezieht sich offenbar auf das im Herb. Bot.
Inst. Wien liegende Exemplar: Monte Ceremana, Schiefer __ leg.
v.Sardagna. Gemeintsein kann damit nur die im Zuge der Lagorai-
Kette sudwestlich an den Colbricon anschlieBende Foreella bzw. Cima
di Ceremana, die jedoch — wie die ganze Lagorai-Kette — aus Quarz-
porphyr-Gestein besteht. Auf der sudlich unter den Steilabstirzen des
Lagorai-Kammes hervorkommenden Stufe aus Kristallinen Schiefern
(Quarzphyllit und z. T. Gneise) habe ich Saxifraga depressa trotz ge-
eigneter Standorte nicht angetroffen, so auch nicht auf dem aus diesen
Gesteinen aufgebauten Tognola (2384 m), der sudlich des Colbricon
der Lagorai-Kette vorgelagert ist. Dieses Fehlen hat vielleicht seinen
Grund in der andersartigen physikalischen Beschaffenheit der Kristalli-
nen Schiefer und ihrer Verwitterungsprodukte.

Saxifraga depressa ist eine ausgesprochene ,Rohbodenpflanze”,
die mit sehr wenig Humus vorlieb nimmt. Sie ist daher ein typischer
Vertreter der alpinen Schuttflur und geht nur gelegentlich auf andere
Standorte und humusreichere Bdden uber. Sie vertrdgt jedoch die
Konkurrenz der rasenbildenden Arten nicht, dringt daher in geschlos-
sene Rasenbestédnde, wie Curvuletum und Nardetum, niemals ein und
gebt, sobald eine starkere Berasung des Porphyrschuttes stattfindet,
schnell zurick. Sie findet sich im ruhenden und schwach beweglichen
Fein- und Grobschutt, und zwar sowohl auf breiten feuchten Fels-
schutthalden als auch gern in schmalen durchfeuchteten und schattig
gelegenen Schuttrinnen. Die Saxifraga ist ein ,Schuttstauer”, der sich
m it seinen kraftigen, Uberwinternden Blattrosetten im Schutt erfolg-
reich behauptet und auf den H&ngen O&fter in ausgedehnten Massen-
bestanden auftritt; wie z. B. an der Cima di Malinvemo oder am
Roseal (Aufn. 83).

Die Notwendigkeit einer langen winterlichen Schneebedeckung,
die ziemlich hohen Feuchtigkeitsanspriiche wéahrend der Vegetations-
periode und die Vorliebe fiur relativ kihle Standorte kommen darin
zum Ausdruck, daR die Saxifraga fast ausschlieBlich an Nord- oder
nordlich-exponierten Lokalitdten vorkommt. Sie verhalt sich in ihren
Ansprichen also dhnlich wie andere Schuttpflanzen der alpinen Stufe,
wie z. B. Ranunculus glacialis, Oxyria digyna, Luzula spadicea, An-
drosace alpina, mit denen sie auch fast stets vergesellschaftet ist. Man
kann daher immer wieder beobachten, daRR sich auf sidlich exponier-
ten, d. h. stark besonnten und zeitweilig recht austrocknenden Schutt-
hangen die Saxifraga depressa nicht einstellt. Am deutlichsten sieht
man dies an Ost-West verlaufenden Graten oder Gipfelzigen. So findet
sich die Saxifraga reichlich auf der Nordseite der Foreella die Malin-
verno (Monzoni-Gebiet), dagegen nicht auf dem Schuttfeld des Sud-
hanges. Das gleiche kann man an dem sich westwéarts gegen die
Punta Vallaccia hinziehenden Grat immer wieder beobachten. Am

Fedde, Repertorium, Beiheft LXXX1 12
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SO-Grat der Cima d’Asta, den man westlich La Banca bei P. 2726%)
Uberschreitet, siebt man auf der Siud-exponierten Seite nirgends die
Saxifraga, sie setzt dagegen sofort in groBer Menge ein, wenn man
in die steilen Nordhédnge hinabsteigt. Der Gipfelzug Sasso da Dam
— Brunec — Sass Bianca di Roseal (Buffaure-Gebiet), die Forcella di
Cece (Lagorai-Kette) sind weitere instruktive Beispiele fur die gleiche
Standortsverteilung.

Soziologisch gehodrt Saxifraga depressa dem Oxyrietum an und
Btellt im Fassaner Porphyrgebiet eine Charakterart dieser Assoziation
dar. Zwecks Veranschaulichung der Begleitpflanzen bzw. Darstellung
der floristischen Zusammensetzung dieser Assoziation gebe ich im fol-
genden eine Tabelle auf Grund von 10 Einzelaufnahmen. Es ist dar-
aus zu ersehen, daR die Zusammensetzung, abgesehen von einzelnen
akzessorischen Elementen, recht einheitlich ist und zwischen dem
Augitporphyrit- und Quarzporphyrschutt kein Unterschied besteht.

Von einer Schatzung der Abundanz und des Deckungsgrades habe
ich hier abgesehen, da beide innerhalb einer Aufnahme den gréten
Schwankungen unterworfen sind; nur das Massenauftreten einer Art
ist durch ein ! gekennzeichnet.

Die Aufnahmen stammen von folgenden Ortlichkeiten und ent-
hielten ferner an weiteren Begleitpflanzen:

1. Pala-Gruppe: Westgrat des Capello di Val Grande (P. 2377),
Grob- und Feinschutthang (7. 8. 33, Aufn. 93); hier ferner: Polygonum
viviparum, Fcstuca Halleri, Poa laxa, Trifolium pallescens.

2. Padon-Zug: Nordseite des Passo Padon, Porphyrgerdll- und
Porphyrschutthang etwas 6stlich P. 2366 (31. 7. 31, Aufn. 11); ferner:
Trisetum spicatum, Phyteuma hemisphaericum, Agrostis alpina.

3. Buffaure-Massiv: Sass Bianc di Roseal, Porphyrfeinschuttrinne
(21. 7. 33, Aufn. 80); ferner: Saxifraga aizoon, Trifolium pallescens,
Taraxacum officinale, Antennaria carpathica, Cardamine alpina, Ho-
mogyne alpina.

4. Padon-Zug: Scharte am WestfulR von Le Forfes, Porphyrschutt-
halde &stlich P. 2418 (31. 7. 31, Aufn. 10); ferner Androsace obtusi-
folia, Trisetum spicatum, Festuca ovina.

5. Cima Bocehe-Zug: Cima di Laste, feuchte schattige Porphyr-
schuttrinne, Fein- und Grobschutt (1. 8. 32, Aufn. 51); ferner: Primula
glutinosa.

6. Padon-Zug: Porta Vescova, feuchte gerdllreiche Schuttrinne
am Nordhang des westlich an die Forcella anschlieBenden Gratstiickes
(30. 7. 31, Aufn. 6); ferner: Primula minima, Saxifraga cernua, Gen-
tiana brachyphylla, Sesleria disticha, Soldanella pusilla.

7. Buffaure-Gebiet: Scharte zwischen Sass Nero und Torre Dan-
tone, feuchte Schuttrinne an der Nordseite der Scharte (20. 7. 33,
Aufn. 79); ferner: Achillaea moschata, Dicranoweissia crispula*).

*) Fo. 22 della Carte d’ltalia, IV. S.E.
*) Die Bestimmung der Moose hat Herr Dr. Reimers in dankenswerter
Weise lUbernommen.
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Tabete: Oxyrietum digynae.

Nr. 1 2 3 4 5 16 17 138 9 i0

2310- 2350- 2380- 2400- 2420- 2450- 2450- 2460- 2470- 2490-
2320 2365 2400 2410 2440 2170 2460 2470 2480 2500

Espontion N. N N NNW N N NNC N N NWwW
Neigung in Graden 25/35 25 25/30 20 25/30 30/3' 35 20/25 ca.30
Deckungsgrad in % 5101510-20 10 5-10 5 5 510 20 5

Geolog. Unterlage Aug. Aug. Aug Aug. Quarp Aug. Aug. Aug. Aug Aug.

Saxifraga depressa + 1+ + + + + 1+ o+ o+
Oxyria digyna + + 4- + + + +
Ranunculus giacialis 4+ + + + + + + 4.
Arabis alpina + + + + + + 4. +
Androsace alpina + + + + + + 4- +
Luzula spadicea 4- + + + + 4. +
Cerasiium unifiorum 4- + 4- + + + 4
Doronicum Clusii + + + + 4- 4
Poa alpina + + +
Minuartia recurva . + + 4- +
Papaver rhaelicum + +
Saxifraga btyoidas + + +
— androsacea + + +
— moschata + + -h 4.
— oppositifolia + +
Phyteuma globilarii-
folium + 4 +
Cardamine
resedifoiia + + 4.
Sieversia reptans + + +
Aretia Vitaliana + + + 1
Eritrichium nanum + + 4"
Chiysanthenum
alpinum 4- . + . +
Hutchinsia alpina + 1. e 1+ "1 .« 14-

8. Buffaure-Gebiet: Westseite des Roseal, Porphyrfeinschutthang
(21. 7. 33, Aufn. 83); ferner: Linaria alpina, Antennaria carpathica,
Potentilla aurea.

9. Padon-Zug: Nordhdnge des Col de Cue, Porphyrfeinschutthang
nordéstlich P. 2558 (27. 7. 32, Aufn. 39); ferner: Thlaspi rotundi-
folium, Lloydia serdtina, Sesleria ovata, Soldanclla pusilla, Taraxacum
officinale, Cherleria sedoides, Sesleria disticha.

10. Padon-Zug: Monte Padon, Gipfel, feuchte Porphyrschuttrinne
(29. 7. 32, Aufn. 49); ferner: Thlaspi rotundifolimn.

Da die alpine Schutt- und Gerdlliflur von der Felsflur nicht scharf
geschieden ist, so ist es nicht verwunderlich, daR die Saxifraga auch
ofter in breiteren Felsspalten, in Felsrinnen, auf Felsb&dndern etc. vor-
kommt, jedoch auch hier stets in + Nord-exponierter Lage. So fand ich,

12*
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um einige derartige Beispiele anzufuhren, die Saxifraga auf stark
brichigen Lavakonglomerat-Felsen (Augitporphyrit) am Gratstick
sltdlich der Forcella Neigre (Buffaure-Gebiet) in Gesellschaft von
Eritrichium nanum, Silane acaulis, Saxifraga moschata, S. bryoides,
S. oppositifolia (20. 7. 33, Aufn. 78). Ferner auf Quarzporphyrfels
am Gipfelgrat der Cima di Laste (Cima Bocche-Zug) mit der gleichen
Begleitflora, sowie mit Saxifraga aizoon, Rhodiola rosea, Androsace
alpina, Cherleria sedoides (1. 8. 32, Aufn. 52). Auf der Nordflanke
des SO-Grates der Cima d'Asta ist sie die vorherrschende Pflanze in
den Felsnischen und -bandern des Granitgesteins, vergesellschaftet mit
Saxifraga bryoides.

Nur selten dagegen trifft man die Saxafraga in vereinzelten Exem-
plaren in den dichteren Spalierrasenbestdnden des Salicetum retusae,
wie z. B. auf der Nordseite der Forcella Juribrutto bei 2280— 2300 m
(5. 8. 31, Aufn. 19), oder am Nordhang des Col de Cuc bei ca. 2500 m
(norddstlich P. 2558). Begleitflora hier (Aufn. 40: + geschlossene Vege-
tationsdecke m it groben Gesteinsbrocken, Neigung 20— 25°) : Gentiana
brachyphylla, Silene acaulis, Cetraria islandica, Soldanella pusilla,
Carex atrata, Sesleria ovata, Myosotis alpestris, Primula minima,
Bartsia alpina, Phyteuma globulariifolium, Doronicum Clusii, Androsace
alpina, Saxifraga depressa, Saxifraga bryoides, Antennaria carpathica,
Polygonum viviparum, Cherleria sedoides, Luzula spadicea.

Gelegentlich fand ich die Saxifraga auch auf starker begrasten
Porphyrschutthdngen, wie im Val del locobon bei 2100—2130 m
(n. 9303) und auf der Nordseite der Forcella Pape bei 2300— 2280 m
(n. 9579). Jedoch handelt es sich in diesen und &hnlichen Fallen
wohl stets um Lokalitdten, bei denen erst in neuerer Zeit eine starkere
Begrasung eingetreten ist.

3. Verbreitung.

Die beigegebene Karte 1 : 300000 veranschaulicht nach der Punkt-
methode die Verbreitung der Saxifraga depressa unter Zugrundelegung
des eingangs erwahnten Materials sowie der Literaturangaben. Die
punktierten Linien zeigen die Umgrenzung der Teilareale an. Gewil}
werden sich hier und dort noch weitere Standorte ergeben und wahr-
scheinlich werden auch die Arealgrenzen im sudwestlichen Teil des
Verbreitungsgebietes noch etwa zu berichtigen sein, doch glaube ich
auf Grund genauer Kenntnis des Gebietes, daR die Korrekturen nur
geringfigiger Natur sein und die charakteristischen Zige der Ver-
breitung nicht verdndern, eher noch unterstreichen werden.

Das Gesamtareal der Saxifrage depressa setzt sich aus folgenden
Teilgebieten zusammen:
1. Padon-Zug, vom Col de Cuc bis Monte Migogn.
2. Monte Greppa und Buffaure-Massiv (sudlich Canazei).
3. Ombretta-Pal (am Siudful der Marmolata), Tuffkonglomerate.
4. Die Porphyrberge (Monzonit) im Bereiche des Monzoni-Tales.
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5. Cima Bocche-Zug, von der Cima di Laste bis Col Margherita,
Quarzporphyr.

6. Die der Pala-Gruppe norddstlich vorgelagerten Porphyrstécke:
Focobon-Gebiet (Passo di Venegiotta, Cimon della Stia-Kette)
und Cima di Pape-Gebiet.

7. Lagorai-Kette, vom Montalon bis Colbricon und Monte Cavallazza,
Quarzporphyr.

8. Cima d’'Asta-Massiv, Granit.

Beziglich der letzten beiden Gebiete ist noch zu bemerken, dal
die Saxifraga im sidwestlichsten Teil der Lagorai-Kette im Gebiet von
Palu von der Kreuz-Spitze (Monte Croce, 2480 m) und der Cima di
Sette Seile (2347 in) noch nicht vorliegt, mdglicherweise aber dort
vorkommt. Im Paluer-Gebiet habe ich sie am Passo Cadin und Paluer
Jéchl nicht gesehen; auch nicht auf dem Fravort (2334 m). _ Die
Angabe Cima d’'Asta geht auf Ambrosi zurick (vgl. auch Handel-
Mazzetti 1904, p. 237), doch liegt im Herb. Florent. nur ein von
Ambrosi 1847 in der Lagorai-Kette ,in alpe di Montalon* gesammel-
tes Exemplar, so daB Ambrosi vielleicht gar nicht an der Cima
d’Asta war. Da die Saxifraga auch aus neuerer Zeit von dort nicht vor-
lag, so habe ich im vergangenen Jahr diesen Gebirgsstock aufgesucht
und sie dort auf dem Gipfel der Cima d’Asta (2847 m) seihst, sowie
in groBen Mengen am SO- und O-Grat und in dem norddstlich ge-
legenen riesigen Schutt- und Gerdllkessel gefunden. Wahrscheinlich
wird die Saxifraga daher im Cima d’'Asta-Gebiet noch weiter ver-
breitet sein.

Im Cima Bocche-Zug fehlt sie auf der siddstlichsten Gipfelkuppe,
dem Monte Pradazzo (2276 m), wohl sicher infolge nicht geeigneter
Standortsplatze.

In dem Naturhist. Mus. Wien und dem Bot. Inst. Univ. Wien
liegen zwei von Papperitz 1841 und v. Sardagna 1882 gesam-
melte Exemplare mit der Bezeichnung: Marmolata. Hierzu ist zu be-
merken, daR diese Standortsangabe eine Kollektivbezeichnung dar-
stellen mufR und besagen soll: Marmolata-Gebiet. Beide Exemplare
stammen wohl sicher von dem Padonzug nérdlich der Marmolata.
Im Kalkmassiv der Marmolata sudlich des Fedaja-Passes fehlt dagegen
Saxifrage depressa.

Bei einem Vergleich der Lage der Standorte m it einer geologischen
Karte zeigt sich, dall die Saxifraga ausschlielich in den im Bereiche
der Dolomiten gelegenen Porphyrgebieten sowie auf dem Granit des
Cima d’Asta-Stockes vorkommt. Auf den Kristallinen Schiefern hin-
gegen, die sich sidwestlich an den Steilabfall der Lagorai-Kette an-
schlielBen, fehlt sie, wie bereits erwahnt. Ferner tritt auf der Karte ihr
vollstandiges Fehlen in allen Kalkgebirgsstécken deutlich in die Er-
scheinung, worauf ebenfalls schon nadher eingegangen wurde.

Vergleicht man aber die Arealgrenzen der Saxifraga depressa mit
der Verbreitung der Porphyrgebiete in den Dolomiten, so ergibt sich
eine weitere recht auffallende Tatsache: Die Saxifraga fehlt in
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mehreren nahe benachbarten Porphyrgebieten! Diese
Fehlgebiete, die ich alle aus eigener Anschauung kenne, sind auf der
Karte mit einem (+ ) eingetragen. Besonders eigenartig ist so im
Nordwesten das Fehlen im Ponsin-Gebiet, das nur durch das hier
1375— 1405 m hochgelegene Fassa-Tal von dem Monte Greppa-
Buffaure-Massiv getrennt ist und den analogen geologischen Aufbau
zeigt. Auch auf den jenseits des Duron-Tales im Bereiche der Seiser
Alpe sich findenden Porphyrzigen und weiter ndérdlich des Grddner-
Tales auf dem Quarzporphyr des Raschotz (2282 m) fehlt sie. Dasselbe
ist im Nordosten der Fall im Gebiet des Col di Lana (2462 m) und des
Monte Pore (2406 m), d. li. auf den Bergen jenseits des tief einge-
sclmittenen Buchensteiner Tales (Livinallongo), dessen Talsohle hier
bei ca. 1050— 1300 m liegt. Ebenso scheint die Saxifraga in dem Por-
phyrgebiet des Cime di Pezza (2394 m) und Monte Pezza (2405 m)
sltdlich des tief und schluchtartig eingeschnittenen Pettorina-Tales zu
fehlen. Allerdings habe ich hier nur die Forcella di Fontane und die
Cime di Pezza besucht; vielleicht bietet die Nordflanke des stark zer-
klifteten Monte Pezza noch einige Standorte. — Ein weiteres Fehl-
gebiet stellt schliellich das nordwestlich des Fleimser Tales gelegene
Quarzporphyrplateau dar, das zumindest am Zanggenberg (Pala di
Santa, 2492 m) und Schwarzhorn (Corno Nero, 2440 m) geeignete
Standorte bieten kdnnte.

Aus allen diesen Tatsachen geht klar hervor, dall das Verbreitungs-
gebiet der Saxifraga depressa sich nicht vollstdndig mit dem Verbrei-
tungsgebiet der Porphyrgesteine deckt, sondern einen kleineren Raum
einnimmt, der durch verhaltnismafRig tief eingeschnittene Taler um-
grenzt wird. Diese Tatsachen zeigen aber auch fernerhin, daR die
Saxifraga in der Jetztzeit Téaler, deren Talsohle bei 1300— 1400 bzw.
1200— 1300 m liegt, nicht mehr zu uUberschreiten vermag. Diese be-
schrankte Wanderungsmodglichkeit beruht natirlich auf dem Fehlen
jeglicher Anpassungen an eine Samenverbreitung durch den Wind.

4. Entstehung und Verbreitung sgeschichte.

Wenden wir uns der Verbreitungsgeschichte der Saxifraga depressa
zu, so sind zundchst zwei Fragen zu beantworten: 1. Aus welchem
Formenkreis ist die Saxifraga hervorgegangen? und 2. Welches ist das
Entstehungsgebiet der Saxifraga?

Die Beantwortung der ersten Frage ist ziemlich eindeutig. Nach
En gler (1919 p. 311) ist die Saxifraga depressa ndchstverwandt mit
der recht vielgestaltigen und viel anpassungsfahigeren Saxifraga
androsacea L., die von den Pyrenden bis nach den Zentralasiatischen
Gebirgen verbreitet ist und auch in anderen Teilen des européischen
Gebirgssystems besondere Typen hervorgebracht hat, so die Saxifraga
tridens Jan. in den Abruzzen und die Saxifraga presolanensis Engl, in
den Bergamasker Alpen. Es ist daher anzunehmen, daR sich, ahnlich
wie diese beiden Typen, auch die Saxifraga depressa von Saxifraga
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androsacea abgespalten hat. Vielleicht handelt es sich hier um eine
polyploide Rasse, doch liegt leider noch nicht genigend Kulturmate-
rial vor, um die Chromosomenverhéltnisse dieser beiden Arten und da-
m it diese Ableitungsmadglichkeit zu klaren.

Die andere Frage nach dem Bildungsherd der Saxifraga depressa
laRt sich wohl nur dahin beantworten, daR sie im Fassaner Porphyr-
gebiet selbst entstanden sein muf3. Hierfur sprechen gewisse Tat-
sachen. So fehlt die Saxifraga aulRerhalb dieses Gebietes vollstandig,
ja sie hat, wie wir gesehen haben, nicht einmal das gesamte Porphyr-
gebiet besiedelt, sondern hat die nach Nordwest, Nordost und Sidwest
gelegenen Gebietsteile noch nicht oder, wohl richtiger gesagt, nicht
mehr erreichen kdnnen. Das ganze Areal macht auBerdem einen der-
art geschlossenen Eindruck, daR eine Beeinflussung durch die Eis-
zeiten ausgeschlossen erscheint. Vielmehr kann das Verbreitungs-
gebiet erst nach der letzten Eiszeit von einem Zentrum ausgehend
gleichsam wie aus einem GuR entstanden sein. Die genaue La<m des
Entstehungszentrums wird sich wohl kaum mit Sicherheit ermitteln
lassen, doch machen es verschiedene Anhaltspunkte, die sich aus der
Arealgestaltung usw. ergeben, wahrscheinlich, daR hierfur das Cima-
Bocche-Gebiet oder Monzoni-Gebiet in Betracht kommt, vielleicht aber
auch das Buffaure-Massiv.

Wie dem auch sei, jedenfalls liegt der Bildungsherd der Saxifraga
zweifellos innerhalb ihrer heutigen Arealgrenzen. Hieraus ergeben
sich weitere Riuckschlisse auf den Zeitpunkt der Entstehung. Wir
wissen, daRR die Sudtiroler Dolomiten zur Zeit der letzten Vereisung
(Wirm-Eiszeit) stark vergletschert waren (vgl. Penck und Brick-
ner Bd. IlIl, v. Klebeisberg 1928, p. 78), und zwar waren alle
groRBeren Taler bis hoch hinauf mit Gletschern erfillt, die mit denen
der Nachbartaler Uber die breiten Passe und Kammsenken in Verbin-
dung standen. Es bestand demnach dort zur Zeit des HoOchststandes
ein Eisstromnetz, aus dem die einzelnen Gebirgsstdeke nur relativ
wenig herausragten. So lag die Gletscheroberfliche am Pordoi Joch
und Fedaja PalR etwas oberhalb 2400m @.M., also ca. 150 m (bzw.
300m) Uber der heutigen PaRBhthe. Es ragten daher die Kuppen des
Padonkammes nur 150— 300 m, die hochste Erhebung, der Sasso di
Mezzodi (2733 m), ca. 400m Uber das Gletscherniveau heraus. Es
duarften hier wohl kaum geeignete Lebensbedingungen fir die Saxi-
fraga depressa geherrscht haben. Nicht wesentlich glinstiger lagen die
Verhéltnisse in den anderen Gebirgsstocken, in denen die Saxifraga
sich heute findet. Man durfte daher nicht fehlgehen, wenn man die
Entstehung der Saxifraga in die Zeit der Riuckzugsstadien der W lrin-
Eiszeit verlegt, die, wie in anderen Gebieten, auch hier etappenweise
m it dem Buhl-, Gsclinitz- und Daun-Stadium erfolgte.

Aus den Untersuchungen v. Klebeisbergs (1927, p. 280 etc.,
Tfl. VI) wissen wir, dal zur Zeit des BuUhl-Stadiums mit einer
Depression der Schneegrenze von 900 m gegeniber der heutigen die
Endmoranen im Fassa-Tal bei Moena (1200m), im Cordevole-Tal bei
Pian di Salesei (1150m), im Groédner Tal zwischen St. Christina und
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Wolkenstein (bei ca. 1500 m) lag, mithin das Gebiet, in dem heute
die Saxifraga vorkommt, noch recht stark vergletschert war.

Bereits zur Zeit des Gschnitz-VorstoRes mit einer Schneegrenz-
depression von 600 m hatten sich die Verhéltnisse soweit gebessert, dal
die Haupttadler, wie das Fassa- und Buchensteiner Tal eisfrei waren.
So lagen nach v. Klebelsberg (1 c.) die Endmordnen des Gschnitz-
Stadiums bereits im Vajolontal bei 1460 m sudlich S. Giuliana, im
Vajolettal hei Monzon (1510 m), an der Nordseite des Padonzuges bei
1950 und 1920 m, am PordoipaR bei 2210 m, am Sudhang der Sella-
gruppe bei 1860 und 1800m oder (im Val Lasties bei Mortiz) bei
1680 m. Der Langkofelgletscher endete im Grddnertal am Confinboden
bei 1780 m, der Sellagletscher bei Plan de Gralba (1780 m) und Plan
de Frea (1900m). Auch die groRBeren Seitentdler waren schon weit-
gehend eisfrei. Lag doch im Travignolo-Tal die Endmorédne im Hinter-
grund des Tales an der Mundung des Val Venegia bei 1700 m, und im
Pellegrino-Tal bei Allochet (1790 m) und am Pellegrino-Paf3 (1900 m).
Die Vergletscherung der Sudtiroler Porphyrgebiete war also zur Zeit
des Gschnitz-VorstoRes schon stark zurickgegangen und erst damit
waren die Bedingungen fur die Entstehung oder zumindest fir eine
erfolgreiche Ausbreitung der Saxifraga gegeben. Mdglich ist, daR die
Entstehung selbst etwas weiter zurlckliegt und vielleicht schon zur
Zeit des Buhl-Stadiums stattgefunden hat und daR die Saxifraga be-
reits damals ein kleines engumgrenztes Wohngebiet innehatte.

Die Frage nach dem Alter der alpinen Endemismen ist ja von den
einzelnen Autoren recht verschieden beantwortet worden (vgl. hier-
Uber Jeros ch 1903 und Gams 1933). Fur die postglaziale Ent-
stehung vieler derartiger Typen traten vor allem Christ (1879),
Engler (1879 p. 132 etc.) und v. Wettstein (1898 p. 36), sowie
in neuester Zeit Braun-B lanquet (1923) und Gams (1933) ein.
Zweifellos war das weite, von dem diluvialen Gletschereis verlassene
Neuland fur die Bildung neuer Typen ginstig. Kann man doch all-
gemein beobachten, wie die Neo-Endemismen progressiver Formen-
kreise sich in den zur Eiszeit stark vergletscherten Gebieten anh&aufen
(Braun-Blanquet 1923, p. 248).

M it den postglazialen Verhéltnissen innerhalb des Dolomiten-
gebietes stimmen auch die Tatsachen der Hdéhenverbreitung der Saxi-
fraga uUberein. Gehen wir von ihrer heutigen Verbreitungszone aus,
so wirde sich fiur das Gsclinitz-Stadium mit 600 m Schneegrenz-
depression die damalige Hdhenstufe auf (1500— ), 1600— 2000 m er-
rechnen. Es fragt sich naturlich, ob die so gefundenen Werte den Tat-
sachen entsprechen oder ob nicht unter den damaligen abweichenden
klimatischen Bedingungen die Vegetationsgrenzen relativ hdher lagen.
GewiR ist bei der Ubertragung heutiger Vegetationslinien auf eiszeit-
liche Verhéltnisse Vorsicht geboten (vgl. auch Brockmann-
Jerosch p. 1204 etc.), doch glaube ich, daR in unserem Falle die
Fehlergrenze nicht zu gro sein durfte, da es sich ja bereits um post-
glaziale Verhdaltnisse handelt, und daR eine Verschiebung nach oben
nicht ins Gewicht fallen wiurde.
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Eille Hohenstufe von ca. 1500— 2000 m ist nun aber auch diejenige
Hdhenlage, in der die einzelnen Porphyrstécke des heutigen Saxifraga-
Areals mit einander in mehr oder weniger lickenloser Verbindung
stehen. So liegt die Kontaktzone zwischen der Lagorai-Kette und dein
Cima-Bocclie-Zug im Hintergrund des Travignolo-Tales bei 1550 bis
1800 m, zwischen dem Cima-Bocche-Zug und dem Monzoni-Gebiet im
Pellegrino-Tal bei 1450— 1900 m, zwischen dem Cima-Bocche-Zug und
dem Focobon-Gebiet im Valle die Valles bei 1700— 1800 m. Die Ver-
bindung vom Monzoni-Gebiet nordwarts uber die Westhédnge der Punta
Palén und den Col di Lares zum Buffaure-Massiv liegt in‘der gleichen
Hohe, zeigt aber kleine Unterbrechungen. VerhaltnisméaRig tief
— bei ca. 1500 m — liegt der T;.Umschnitt zwischen Monte Grenna-
Massiv und dem Padon-Zug.

Derartige direkte Verbindungswege miussen fur die Verbreitungs-
geschichte der Saxifraga depressa von ausschlaggebender Bedeutung
gewesen sein. Stellen doch breitere und tiefere Unterbrechnun<mn ein
uniberwindliches Hindernis dar, wie wir dies noch heute sehen koén-
nen. Da diese Verbreitungswege zur Zeit des Gschnitz-VorstoRes oder
beim Abklingen dieser Periode innerhalb der damaligen Hdhenstufe
der Saxifraga lagen und bereits eisfrei waren, so bestand damals die
Moglichkeit einer direkten Wanderung zwischen den einzelnen
Porphyrstocken und dadurch einer fast lickenlosen Verbindung der
heutigen Teilareale. Diese Wanderstralen bzw. Verbindungsstellen
sind auf der beigegebenen Karte durch einen Pfeil angedeutet. So
kann m. E. die heutige Umgrenzung des Gesamtareals — wenigstens
in den Hauptziigen — nur damals erreicht worden sein. Schwer zu
erklaren ist nur der von Handel-Mazzetti gefundene, recht iso-
lierte Standort am Ombretta-Pal3, wo an der Aufbruchszone zwischen
dem Kalk der Marmolata und der Ombrettaspitze ein méachtiger Gang
von Tuffkonglomeraten eingeschaltet ist, der schon von weitem durch
den Farbenkontrast auffallt. (Uber die geologischen Verhiltnisse vgl.
v. Kl ebelsberg 1928, p. 298— 302 und Taf. 3).

Schon zur damaligen Zeit konnte aber auch das tiefer eingeschnit-
tene Fa&sa-Tal und das Buchensteiner Tal nicht mehr uUberschritten
werden, so dalR dadurch die oben angefihrten Fehlgebiete nordwest-
lich bzw. norddstlich dieser Taler ihre Erklarung finden. Dasselbe gilt
fur das wahrscheinliche Fehlen sudlich des Pettorina-Tales (Talboden
1200— 1400 m) in der Cime di Pezza-Gruppe. Nach Ablauf des
Gschnitz-VorstoBes muBl sich dann beim weiteren Ruckgang der Glet-
scher und dem Ansteigen der Schneegrenzlinie auch die Ho&henstufe
des Saxi/raga-Vorkommens allméahlich nach oben verschoben haben,
wodurch eine Auflésung des ehemals geschlossenen Areals in eine An-
zahl isolierter Teilareale eingetreteu ist, die wir noch heute vorfinden.

Es ist in der Literatur ¢6fter die Frage der vallekularen oder nicht-
vallekularen WanderstraBen erdrtert worden. Einnert sei nur an
Noack (1922), der sich hinsichtlich der ,seltenen nordischen Arten*
fur die erstere Wanderungsmdglichkeit innerhalb des Alpensystems
entscheidet. Ob und inwieweit dies fur die dort behandelten Arten
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wirklich zutrifft, soll hier nicht untersucht werden. (Vgl. hierzu auch
Brockmann-Jerosch, p. 1191 etc.). Sicher werden sich wohl
die einzelnen Arten in dieser Hinsicht verschieden verhalten. Jeden-
falls geht aber aus den obigen Darlegungen klar hervor, dal fur die
Saxifraga depressa eine vallekulare Wanderung nicht in Frage
kommt, sondern dalR im Gegensatz hierzu eine Wanderung von
Gebirgsstock zu Gebirgsstock quer zu den Talern
stattgefunden haben muf3.

Wie aus alledem zu ersehen ist, lassen sich bei der Saxifraga
depressa unter Zugrundelegung ihrer heutigen Arealgestaltung und ihrer
okologischen Anspriche sowie in Verbindung mit den geologischen
und palaeogeographischen Verhdaltnissen des Verbreitungsgebietes weit-
gehende Einblicke in ihre Entstehungs- und Wanderungsgeschichte
gewinnen. Darlber hinaus sind die hier gewonnenen Vorstellungen
und Ergebnisse aber auch von allgemeiner Bedeutung einmal fir an-
dere Typen, bei denen aus irgendwelchen Grinden die Dinge nicht
mehr so klar zu erkennen sind, und dann vor allem fir die Floren-
geschichte der Sudtiroler Dolomiten selbst. Und schlie3lich ist es die
Frage nach der Altersbestimmung unserer Alpenpflanzen und damit
die der Entwicklung der Pflanzenwelt, die durch derartige Unter-
suchungen eine wesentliche Forderung erfahren kdénnen.

Standortsverzeichnis der Saxifraga depressa Sternb.

Padon-Zugl).

Col de Cuc, Nordhang, solo augit.-porphyrac., ca. 2500— 2550 m

(Handel-Mazzetti, 4. 8. 1904. — Nat. Mus. Wien, Bot. Inst.
Wien, Hb. Deless., Bot. Inst. Zirich); cult. in Hort. Vindob. (Han -
del-Mazzetti, 24. 6. 1906. — Bot. Inst. Wien); Col de Cuc,
Nordhénge, Porphyrfeinschutthang, Exp. N., 2430— 2500 m (M e 1-
chior n. 6658, 31. 7. 1931. — Hb. Berol.); Col de Cuc, Nord-
hange nordostl. P. 2558, Porphyrfeinschutthang, 2470— 2480 m
(Melchior n. 7696, 27. 7. 1932, Aufm 33. — Hb. Berol.); dto.,

im Salicetum retusae norddstl. P. 2558, bei ca. 2500 m (M el-
chior, 27. 7. 1932, Aufm 40).

Cima Crode Larice, Augitporphyr ca. 2450 m (v. H ay ek, 30. 7.
1922. — Bot. Inst. Wien, Bot. Tradg. Goteb.).

Bindelweg, Scharte 6stl. Sasso di Capello bei P. 2375, Nordhang,
Porphyrschutt, 2375—2370 m (Melchior n. 6598, 30. 7. 1931.—-
Hb. Berol.); Scharte 6stl. P. 2418, Porphyrschutthalde am West-
fuR des Le Forfes, Exp. N.N.W., 2400—2410 m (Melchior n.
6669, 31. 7. 1931, Aufm 10. — Hb. Berol.).

J) Vgl. Karte der Marmolatagruppe 1 :25 000 (des D.0O.A.V.); auch die folgen-
den Gebirgsgruppen.
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Porta Vescova, 2450m (Kraskovits 1904. — Bot. Inst. Wien);
Porta Vescova, Nordhang, in feinem Detritus, hé&aufig, Augitpor-
phyr ca. 2350—2550 m (Handel-Mazzetti, 15. 7. 1905. —
Bot. Inst. Wien); Porta Vescova, Nordhang, feuchte Porphyrschutt-
rinne etwas westlich der Porta, 2450—2470 m (Melchior n
5797, 10. 8. 1930; Melchior n. 6608, 30. 7. 1931, Aufm 6. —
Hb. Berol.).

Passo ladon ), Nordseite etwas ostl. P. 2366, Porphyrschutthang

Exp. N.,2365—2350 m (Melchior n. 6698, 31. 7. 1931, Aufm 11.

Hb. Berol.); feuchte N.-exponierte Schuttrinne, Augitporphyrit
2360— 2380 m (M elcliiorn. 7771, 29. 7. 1932. — Hb. Berol); am
Padon, haufig am Nordhang, Augitporpliyr, ca. 2400 m (H ay ek,
18. 7. 1906. — Hb. Berol., Bot. Tradg. Goteb.).

Monte Padon, in glareosis (Handel-Mazzetti, 8. 1904, in
Dorfler, Herb. norm. n. 4878, locus dass. S. fassanae. — Hb.
Berol.,, Nat. Mus. Wien, Bot. Inst. Wien, Hb. Hausskm, Joanm Graz,
Bot. Inst. Graz, Hb. Deless., Bot. Inst. Ziurich); Padon (Vier-
happ er, 7. 1905. — Nat. Mus. Wien); Mt. Padon, Gipfel,
feuchte Porphyrschuttrinne, Exp. N.W., 2490— 2500 m, Augitpor-
phyrit (Melchior n. 7786, 29. 7. 1932, Aufm 49. — Hb. R'erol.).

Monte Sass di Roi, Westgrat, N.-exponierter Schutthang, 2200
bis 2250 m (Melchior n. 7802, 29. 7. 1932. — Hb. Berol.).

Monte Migogn, grasige N.W.-Hange, feuchte schattige Stellen am
Grunde von Felsbldcken, Augitporphyrit, 2360— 2370 m, zus. mit
Androsace alpina (M elchior n. 8990, 24. 7. 1933. — Hb. Berol.).

Monte Greppa und Buffaure Massiv.

Monte Greppa, Kuppe siudwestl. Pian de Seile, sandige feuchte
Porphyrschutthalde mit Erosionsrinnen, Exp. N.N.W., 2400— 2420
Meter, Augitporphyrit zusammen m it Arabis alpina, Poa alpina,
Saxifraga moschata (M elchior n. 7581, 23. 7. 1932. — Hb.
Berol.); Dritte Kuppe siidl. Pian de Seile, N.W. exponierter Por-
phyrschutthang, 2440*—2420 m, zusammen mit Carex curvula, Sol-
danella pusilla, Phyteuma globulariifolium, Primula minima, Salix
retusa, Silene acaulis (M elchior n. 7584, 23. 7. 1932. — Hb.
Berol.).

Su I'Aut, Gipfelflur, Porphyrschuttstelle, N.-Exp., 2510— 2513 m.
Augitporphyrit (Melchior n. 7603, 23. 7. 1932.— Hb. Berol.);
La Busa, N. exponierter Porphyrschutthang, 2260— 2300 m, bis
ca. 2200 m hinabgehend (M elchior n. 7609, 23. 7. 1932. —
Hb. Berol.),

Sass da Dam, norddstlich, c. 2400 m, Augitporphyr (Handel-
Mazzetti, 21. 8 1903. — Bot. Inst. Wien); Westgrat des Sass da

2) Hierher wohl auch: ,Marmolata® (Papperitz, 5 8. 1841. — Nat. Mus.
Wien) und ,Marmolata“ (de Sardagna, 26. 7. 1882. — Bot. Inst. Wien). Vgl
oben p. 181.
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Dam, zwischen P. 2382 und P. 2370, steiler Nordhang, im Fein-
schutt zusammen miit Eritrichium nanu.m und Senecio carniolicus,
Augitporplivrit (M elchi or n. 10753, 14. 8. 1934. — Hb. Berol.);
Brunec, Westgrat in N.-Exp., 2400—2420 m, Augitporphyrit
(M elcliior n. 10775, 14. 8. 1934. — Hb. Berol.); Brunec, Gipfel-
grat, an Porphyrfelsen bei 2470—2475 m (Melchior n. 10781,
14, 8. 1934. — Hb. Berol.).

Roseal, Westseite, Porphyfeinschutthang, Exp.N., 2460— 2470 m
(M elchior n. 8920, 21. 7. 1933, Aufn. 83. — Hb. Berol.); Roseal,
Nordhang, teilweise grasiger Schutthang, Augitporphyrit, 2440 bis
2460 m, Massenbestand (M elcliior n. 8925, 21. 7. 1933. — Hb.
Berol.); Sass Bianc di Roseal, moosige Porphyrfelsen nord-
ostl. P. 2387, zusammen m it Saxifraga androsaeea, 2250— 2300 m,

Augitporphyrit (Melchior n. 887i, 21. 7. 1933. — Hb. Berol.);
dto., N. exponierte Porphyrfeinschuttrinne bei der Scharte, 2380
bis 2400 m (Melchior n. 8874, 21. 7. 1933, Aufn. 80. — Hb.
Berol.).

Sasso di Rocca, haufig am Nordhang, ca. 2600 m, Augitporphyr
(Handel-Mazzetti, 21. 8. 1903. — Bot. Inst. Wien); Sass
Nero, Westabstirze des Nordgrates, im Porphyrschutt, zwischen
Felsen und in Moospolstern wachsend, Exp. N., 2580— 2610 m
(Melchior n. 10946. 19. 8. 1934 — Hb. Berol.); OstfulR des
Sass Nero, 2480 (leg. Riidel — ex Dalla Torre p. 453); Felsgrat
des Sass Nero, sudlich der Forcella Neigre, stark brichiger Lava-
konglomeratfels, in breiten Felsritzen, 2530— 2550 m (Melchior
n. 8838, 20. 7. 1933, Aufn. 78. — Hb. Berol.); Scharte zwischen
Sass Nero und Torre Dantone, in feuchtem Porphyrschutt, zwischen
Felsen und in Moospolstern (Polytrichum alpinum) wachsend
massenhaft, Exp. N.N.O., 2450—2470 m (Melchior n. 8849,
Aufn. 79, und n. 10 963, 19. 8. 1934. — Hb. Berol.).

Marmolata-Gebiet.

Ombrettapafl, im Felsschutt unterhalb des Passes bei 2600 m
(H ayek, 17. 8. 1909. — Bot. Inst. Graz) ; Hohe des Passes, Augit-
porphyrfels, 2736 m (Hayek, 17. 8. 1909. — Bot. Tradg. Goteb.).

Monzoni-Gebiet.

Rifugio Taramelli, am Lawinenschnee bei dem Rifugio, auf
vulkanischem Gestein, 2000 m (Dolenz, 30. 8 1906. — Bot. Inst.
Graz).

Pa sso Seile, nelle alpi dei Monzoni in alpibus graniticis (Fac-
chini. — Joann. Graz, Nat. Mus. Wien); in rupibus graniticis
montis Monzoni, 6000—8000' (Ball, 28. 8. 1860. — Hb. Florent.);
Mt. Monzoni (de Sardagna, 26. 7. 1882. — Bot. Inst. Wien);

Hintergrund des Monzoni-Tales, 2500 m (W agner, 29. 7. 1886.—
Hb. Berol., Bot. Inst. Breslau); Passo Seile, 2500 m (Rudel —
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ex Dalla lorre p. 453); Passo Seile, steiniger grasiger Porphyr-
schutthang, sidwestl. des Passes, 2400— 2500 m (Melchior n.
6895, 4. 8. 1931. — Hb. Berol.); Passo Seile, Westseite, Nordhang
von P. 2591, auf humosem, von Kalksteinen uUberschuttetem Por-
phyrboden, hei ca. 2480— 2500 (Melchior n. 9497, 5 8. 1933.
— Hb. Berol.).

Punta dAllo eilet, Nordosthdnge, Porphyrschutt, Monzonit, zu-
sammen mit xanunculus glacialis, Androsace alpina etc., 2565 bis
2580 m (Melchior n. 9479, 5. 8. 1933. — Hb. Berol.).

Lima di Malinverno, Westgrat, im Porpliyrschutt und zwischen
Felsen massenhaft vorkommend, 2500— 2600 m, Exp. N., Monzonit

(Melchior n. 10806. 15. 8. 1934. — Hb. Berol.); Forcella di
Malinverno, Nordhang bei 2400— 2500 m, Schuttflur, Monzonit
(Melchior n. 10797, 15. 8. 1934. — Hb. Berol.); Gipfelgrat

westlich der Forcella di Malinverno, Scharte zwischen P. 2561 und
P. 2533, Gesteinsschutt, Exp. N., bei ca. 2520 m, Monzonit (Mel-
chior n. 10814, 15. 8. 1934. — Hb. Berol.).

Porphyritkuppe 6stlich Costella (am S.Q.-Full der Punta Vallaccia),
P. 2498, Porphyrschutt und Felsritzen, Exp. N. (Melchior n
10 832, 15. 8. 1934. — Hb. Berol.).

Cima Bocche Zug23).

Cima di Laste, Lusia-Gipfel, auf Schiefer, 2366 m (Correns,
8. 8. 1887. — Flb. Monac.); Gipfelgrat 6stlich der Cima di Laste,
Felsflur auf Quarzporphyrfeisen, 2360—2400 m (Melchior,
1. 8. 1932, Aufn. 52); dto., feuchte schattige Schuttrinne, Quarz-
porphyr, Exp. N., 2420—2440 m (Melchior n. 7954, 1. 8. 1932,
Aufn. 51. — Hb. Berol.).

Cima di Bocche, in porphyraceis saxosis, 2400— 2600 m
(v.Eichenfeld, 7.1894. — Joann. Graz); in porphyraceis humi-
dis, 2300—2500 m (v. Eichenfeld, 23. 7. 1894. — Joann. Graz).

Forcella di Juribrutto, Salicetum retusae an den W estabstiir-
zen der Cima Juribrutto, Quarzporphyr, 2280—2300 m (Mel-
chior n. 6958, 5. 8. 1931. Aufn. 19. — Hb. Berol.); Blockfeld an
der Nordseite der Forcella, Quarzporphyr, 2320—2370 m (Mel-
chior n. 6969, 5. 8. 1931. — Hb. Berol.); Cima Juribrutto,
Gipfelplateau, 2650—2670 m (M elchior n. 9421, 4, 8. 1933. —
Hb. Berol.); Forcella di Vallazza, Quarzporphyrfelsen und
Schuttrinne an der Nordseite der Forcella bei P. 2524,2520— 2524 in
(Melchior n. 9407, 4. 8. 1933. — Hb. Berol.); NordfuR des Ge-
rélifeldes der Forcella di Vallaza, im Porphyrschutt beim Laghetto
bei ca. 2200 m (M elchior n. 9434, 4. 8. 1933. — Hb. Berol.).

Col Margherita, Nordabstirze, in Felsritzen zusammen m it Saxi-
fraga bryoides, Quarzporphyr, 2545—2540m (M elchior n. 9395,

3 Vgl. Karte: San Martino di Castrozza etc., 1 :50 000 (des Tour. Club Ital.).
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4. 8. 1933. — Hb. Berol.); Sudosthédnge, feuchte schattige Stellen
zwischen Felsbldcken, Quarzporphyr, bei 2410 m (Melchior
n. 9390, 4. 8. 1933. — Hb. Berol.).

Pala-Grupped.

Focohon-Gebiet: Passo di Yenegiotta, N. exponierte steile
Héange sudostl. P. 2296, Porphyrschutt und breitere Felsspalten,
Augitporphyrit, 2280—2300 m (M elchior n. 9292, 2. 8. 1933. —
Hb. Berol.); Val del Focobon, begraste Porphyrschutthdnge sid-
lich der Casera Focohon, ca. 2100— 2130 m, zusammen mit Luzula
spadicea, Anemone sulphurea, Saxifraga androsacea etc. (M el-
chiorn. 9303, 2. 8. 1933. — Hb. Berol.); terreno urnido fra i rupi
dolomitici5) fra il Rifugio del Mulaz, 2400—2600 m (Bolzon,
4. 8.1918. — Hb. Florent.); loci sassosi sotto il Rifugio del Mulaz,
rupi calcarié), 2000—2600 m (B olzon, 17. 8. 1919. — Hb. Flo-
rent.); Punta sui Mar, N.W. Abstirze, feuchte Lavaschutt-
rinne, 2100—2120 m, Awugitporphyrit (Melchior n. 9355,
3. 8. 1933. — Hb. Berol.).

Cima di Pape-Gruppe: Capello di Val Grande (=P. 2377
norddstl. des M. Caoz), Westgrat, N. exponierter Porphyrschutt-
hang, Augitporphyrit, 2320—2310 m (Melchior n. 9531, 7. 8.
1933, Aufn. 93. — Hb. Berol.); GimadiPape, Felsband in den
Westabstiirzen von P. 2475, breitere Felsspalten etc. bei ca. 2450 m
(Melchior n. 9551, 7. 8. 1933. — Hb. Berol.); Forcella Pape,
Nordseite, feuchte grasige Porphyrschutthdnge, 2300—2280 m,
Augitporphyrit (M elchior n. 9579, 7. 8. 1933. — Hb. Berol.).

Lagorai-Kette6).

Cavallazza, in saxosis porphyraceis, ca. 2200 m (v. Eichen-
feld, 8. 1894. — Joann. Graz); Umgebung von San Martino di
Castrozza (v. Sterneck, 7. 1906. — Bot. Inst. Zurich).

Colbricon, an nassen Wéanden, ca. 2400 m (Hoffmann, 17. 7.
1908. — Hb. Berol.); M. Ceremana (v. Sardagna, 8. 1885. —
Bot. Inst. Wien).

Forcella di Cece, Felsgrat 6stl. P. 2389, Quarzporphyr, 2390 bis
2400 m (Melchior n. 9149, 29. 7. 1933. — Hb. Berol.); steile
Gerdll- und Schutthalde norddstlich P. 2389, Quarzporphyr, 2330
bis 2380 m (Melchior n. 9141, 29. 7. 1933. — Hb. Berol.).

Coltorondo, Nordgrat von P. 2426, Schuttflur, Quarzporphyr, 2300—
2320 m (Melchior n. 9121, 28. 7. 1933. — Hb. Berol.); Forcella
di Coldose, Hange 6stlich P. 2186, im Schutt und in breiteren Fels-
spalten, massenhaft, Quarzporphyr 2225—2250 m (Melchior
n. 9115, 28. 7. 1933. — Hb. Berol.).

4) Vgl. Karte der Palagruppe 1 :25 000 (des D.O.A.V.).
5 Beziglich dieser Standorte vgl. oben p. 176.
6) Vgl. Fo. 22 della Carta d’'ltalia, 1 :25 000.
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Forcella di Sadole, Felskopf an der Westseite des Castel, P. 2281,
grasige moosige Felsspalten, Quarzporphyr, 2270—2280 m (Mel-
chior n. 9046, 27. 7. 1933. — Hb. Berol.).

Stelle delle Sute : Scharte 6stlich der Stelle delle Sute, Nordseite,
in feinem Ger6ll, Quarzporphyr, ca. 2500—2550 m (Handel-
Mazzetti, 25. 8. 1906. — Hh. Berol., Bot. Inst. Wien); Forcella
di Lagorai, Blockfeld an der Nordseite der Forcella, feuchte
Schuttstellen zwischen Felsblécken, Quarzporphvr, 2370— 2320 m

(Melchior n. 8144, 6. 8. 1932. — Hb. Berol.).
Montalon (Kellner aKodllenstein, 1844. — Nat.Mus. Wien) ;
in Alpe di Montalon (Ambrosi, 1847. — Hb. Florent.); Ost-

grat des Montalon, N. exponierte feuchte Schuttrinne norddstlich
P. 2422, bei 220032250 m (Melchior n. 8210 7 8 1932

Hb. Berol.).
Cima dAsta-Gebiet.
Cima d'Asta, (Ambrosi — ex Dalle Torre p. 454); Gipfel-
grat der Cima d’Asta, Granitschutt, 2840—2847 m (Melchior
n. 10 702, 10. 8. 1934. Hb. Berol.); S.O0.-Grat der Cima d’Asta,

Nordhédnge der Scharte westlich La Banca, in Felsnischen und
Felsschutt, Granit, 2710— 2650 am, zusammen mit Saxifraga

bryoides, Doronicum Clusii, Gentiana bavarica (M elchior
n. 10691; 10. 8. 1934. — Hb. Berol.); Ostgrat der Cima d’'Asta,
Scharte westlich P. 2637, Granitschutt bei ca. 2570 m Exp. N.
(Melchior n. 10704, 10. 8. 1934. — Hb. Berol.); Schutt- und

Gerollkessel nordéstlich der Cima d’Asta, in Fclsnischen, zwischen
Felsblécken und im Gesteinschutt, massenhaft vorkommend, 2570
bis 2350 m, Granit, Exp. N. und N.O. (M ech 1or n. 10 708, 10. 8.
1934. — Hb. Berol.).
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Nachtrag.

Waéahrend des Druckes der vorstehenden Arbeit hatte ich Gelegen-
heit, noch einige Gebiete innerhalb des Areals der Saxifraga depressa
genauer untersuchen zu kénnen, so besonders die aus Quarzporphyr,
Glimmerschiefer und Gneis bestehenden Berggruppen westlich und
sidwestlich San Martino di Castrozza. Hierbei ergaben sich zwei recht
bemerkenswerte Tatsachen, die die obigen Angaben ergénzen:

Einmal konnte festgestellt werden, dalR die Saxifraga in dem ige-
nannten Gebiet noch weiter verbreitet ist und auch auf den Bergen
sltdlich des Colbricon vorkommt, wodurch die Arealgrenzen in dieser
Richtung eine Erweiterung erfahren. So fand ich die Saxifraga auf
der Cima Cigolera, Cima Scanaiol und Cima d’Arzon, teilweise in
groBen Mengen. Hochstwahrscheinlich kommt sie auch noch weiter
sltdlich auf der Cima Grugola (2395 m) und Cima Folga (2436 m) vor,
die die gleichen Gesteine und Standortsbedingungen aufweisen, die ich
aber leider auf meiner Exkursion in dieses Gebiet nicht mehr begehen
konnte.

Und zweitens geht die Saxifraga depressa in diesem Gebiet auch
auf Glimmerschiefer Uber, was ich oben noch als fraglich hinstellen
mufBte. Allerdings ist dies noch nicht an der Foreella di Ceremana
und Cima di Ceremana der Fall, wo die Standorte noch auf Quarz-
porphyr liegen, sondern erst an der Cima Cigolera und Cima Scanaiol,
Am Tognola habe ich auch in diesem Jahr die Saxifraga depressa
wieder vergebens gesucht und nur die Saxifraga androsacea im Glim-
merschieferschutt der Nordhange gefunden.

Erwdhnen mdchte ich noch, daR ich die Saxifraga depressa im
sudostlichen Cima d’Asta-Gebiet auf den Granitbergen des Pallone
della Cavallara (2196 m) und der Cima Orena (2247 m) ebenfalls
nicht angetroffen habe.

Nachfolgend fuhre ich die in diesem Jahre (Juli—August 1935)
von mir gesammelten Belegexemplare (alle im Hb. Berol.) an. Die
Standorte, konnten auf der Verbreitungskarte leider nicht mehr nach-
getragen werden:

Padon-Zug: Cresta de Col de Cuc, auf Porphyr nordwestlich
P. 2440, bei ca. 2400—2410 m (n. 11409); dto., Gipfelgrat, steile enge
N.-exponierte Schlucht, 2550 m, Augitporpyritschutt, zusammen mit
Androsace glacialis, Sieversia reptans etc. (n. 11411); Cima Crode
Larice, 2520— 2530 m, N.-exponierte Schutthdnge (n. 11414); Bach-
rinne an der Nordseite zwischen Cresta de Col de Cuc und Cima Crode
Larice, 2120—2125 m (n. 11434); Sasso di Capello, Nordabstirze des
Gipfels, zwischen Felsen etc. bei 2550 m (n. 11423); IN.W.-Hang von
Le Forfes, Porphyrschutt, 2130—2150 m (n. 11426); Blockfeld am
FuR der Nordabstirze von Le Forfes, zwischen Felsblécken etc. bei
2210— 2240 m (n. 11431).
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Lagorai- Kette: Cime de Ceremana, N.O.-Grat, an Felsen,
zwischen Felsblocken etc., massenhaft, N.Exp., 2450— 2500 m, Quarz-
porphyr (n. 11 543); Forcella di Ceremana, Nordseite, im Schutt und
Gerdll, Quarzporphyr, 2420—2400 m (n. 11 514); Colbricon, Westgrat
des westl. Vorgipfels, zwischen Felsen etc., N.Exp., 2450— 2500 m
(n. 11527); Forcella di Colbricon, Nordseite von P. 2499, Quarzpor-
phyrschutt (n. 11531); Colbricon, Hauptgipfel (P. 2608), Nordhéange,
zwischen Felsblécken etc., 2580— 2500 m (n. 11535); Cima Cigolera
(= P. 2544 suddstl. der Cima di Ceremana), Nordhdnge, Schuttrinnen
bei 2540— 2520 m, Glimmerschiefer (n. 11618).

Scanaiol-Gruppe : Cima Scanaiol, P. 2413, Nordhadnge gegen
die Forcella zu, 2250—2350 m, Glimmerschiefer, zwischen Felsen,
massenhaft (n. 11 558); dto., P. 2413, feuchte Schuttrinne der Scharte,
Glimmerschiefer, 2400—2375 m (n. 11561); Cima Scanaiol, Haupt-
gipfel, P. 2463, N. exponierte schattige feuchte Felsrinne, 2460— 2450 m
(n. 11 571); Cima d’Arzén, Nordhang, Schuttrinne etwas 6stlich P. 2307,
zusammen mit Phyteuma globulariifolium, Chrysanthemum alpinum,
Pedicularis Kerneri (n. 11 586).
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Buche im Boérgerwald im Kampfe mit Wetter und Heide.
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Abb, 2,
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Abb. 11 Abb. 12.
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Vegetationskarte der Erde auf Grund der Artenzahl.



Fedde, Rep. Beih. LXXX1. tab. X.



Fedde, Rep., Beih. LXXXI, Taf. X






Fedde, Rep- Beih. LXXXI. tab. XIII.

Steppe bei Cankiri. -~ Im Vordergrinde Mrtemisia spec.
Der Berghaﬁg (miocaene Mergel, gipsfiihrend) fast ohne

Vegetation.

Steppe bei Ankara. ., 10N n

Blick vom Dikmen dagh (ca. 1200 m) zum Elma g
Im Vordergriinde 'VevBascum ancyvianum.
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Landschaft bei Kayseri. . . .
Die Berge (Jungtertiare Andesitdecke uUber Tuff) fast vegetationslos.

Ein Streifen von Gehoélzen (;Populus pyramidal,s, Slaeagnus Ror-
tensis U. a.) begleitet den Wasserlauf.

Steppe bei Ankara.
Die sehr sparliche Vegetation
vis, ¢flstragalus micropterus Uu.

Bachbett.

(Sryngium campestre, Crupina vulga-
a.) folgt dem, meist ausgetrockneten,
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Geholze in der Steppe bei Ankara. Touree/or/ii Lam. und
Spl/jedra neRBrodensis Tin. var pro

¢PaHurns aculeatus Lam.

¢Xmygdalus orientalis Ait. blihend bei Ankara
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¢ Astragalus angustifolius Lam. genuinus Boiss.
Elma dagh bei Ankara.

iTJerBascum lasiantfjum Boiss. bei Ankara.
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Convolvulus lineaius L. bei Ankara.

¢Morina pérsica L. bei Ankara.
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3ris acutiloka C. A. Mey, bei Ankara

Convolvulus galaticus Rost, bei Ankara
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Colcfjicum atticum Boiss. et Spr. bei Ankara.

¢Astragalus vulnerariae D. C. bei Ankara
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Abb. 2
Atlantische Elemente in Schleswig - Holstein.



Fedde,fep., Beih, LXXXI, Taf. XXI

Matischblatt Nr,V

feichsamt  in“esaidnahj2£.

Nehrung

Dac Dunenschutzgebiet auf der Kurischen Nehrung nérdlich von Pullkoppen.



Biblioteka
W. S. P.
w Gdansku 0 k 5 i

GA-4198





