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A Einleitung,

Die europaische Kiistenflora ist wegen der auBer-
gewohnlich starken und mannigfaltigen Gliederung des Kontinents
und der dadurch bedingten verschiedenen klimatischen Verhalt-
nisse und pflanzengeographischen Zusammenhange von besonderem
Interesse.

VVom pflanzengeographischen Gesichtspunkt aus kann die ge-
samte Nord- und Westkiiste Europas ais atlantisches Gebiet
dem Mittelmeergebiet gegeniibergestellt werden.

Ersteres hat dadurch einigermaBen einheitlichen Charakter,
daB es im wesentlichen feucht-gemaBigtes Klima besitzt mit Vari-
anten, die durch die verschiedene geographische Breite und durch
die starke Gliederung in Randmeere bedingt sind, und weiter da-
durch, daB es pflanzengeographisch nur zu dem europaischen Kon-
tinent in Beziehung steht.

Das Mittelmeergebiet ist jenem gegeniiber durch das
Etesienklima ausgezeichnet und hat pflanzengeographisch dadurch
eine Sonderstellung, daB es auBer mit dem europaischen auch noch
mit dem afrikanischen und asiatischen Kontinent in Verbindung
steht.

Das atlantische Gebiet ist in einer Arbeit von E.
Mayer (111)*) ausfiihrlich behandelt. Im Zusammenhang damit
soli hier das Mediterrangebiet (Mittelmeerbecken, Schwarzes
Meer, Atlantisch-Marokko und die Kanarischen Inseln) nach seiner
floristischen Zusammensetzung und pflanzengeographischen Glie-
derung untersucht werden. Ein Vergleich der beiden Gebiete jst
in der vorliegenden Arbeit nicht beabsichtigt.

Der Gegenstand der floristischen IJntersuchung des Mittel-
meergebiets weicht von dem des atlantischen Gebietes insofern
ab, ais in der Mittelmeerregion infolge der schwachen Auspragung
von Ebbe und Fiut die Ditnenbildung besonders in ihrem 0st-
lichen Teil stark zuriicktritt. Dazu kommt, daB fur das Mittel-
meergebiet viel weniger spezielle soziologische Untersuchungen
vorliegen ais fur die atlantische Kiistenzone, und daB die Grenze
zwischen den einzelnen Strandformationen, vor allem zwischen den
beweglichen und festen Diinen entweder ver\vischt oder in den
floristischen Untersuchungen nicht beachtet ist.

SchlieBlich unterscheidet sich das Mittelmeergebiet sehr we-
sentlich von dem atlantischen durch die auBerordentlich hohe

*) Die Zahlen in der runden Klammer geben die betreffende Literatur-
nummcr an.

Fedde, Repertorium, Eeiheft XCVI 1



2 A. Einleitung

Zahl echter Sandstrand- und Diinenpflanzen, was da-
mit zusammenhangt, daB einerseits das Mittelmeergebiet iiberhaupt
einen sehr viel groBeren Artenreichtum aufweist ais der nordliche
Teil Europas, und daB sich andererseits im siidlichen Europa ein
starker EinfluB der afrikanischen und auch ein betrachtlicher der
asiatischen Trocken-Flora geltend macht.

Der Begriff des Diinengebietes, der in der Arbeit von
E. Mayer auf Sandstrand und beweglichen Diinen beschrankt ist,
muBte aus den erwahnten Griinden hier etwas erweitert werden,
indem haufig auch die Ubergangsgebiete von beweglichen und
festen Diinen, mangels einer Unterscheidung in der Literatur in die
Schilderung des Dunengebietes miteingeschlossen werden muBten.

Ais Vorarbeit fiir die Untersuchung der mediterranen Diinen-
flora wurde zunachst eine Karte iiber die geographische
Verbreitung der Sandstrand- und Diinengebiete im
Mafistab 1 :5 500000 angefertigt. Dabei war ich im wesentlichen
auf Spezialschilderungen angewiesen, da nur wenige Karten Auf-
schluB iiber Stranddiinen geben konnten. Ais wichtigste allgemeine
Hilfsquel'le sei A. Kirchhoffs Landerkunde von Europa 305)
genannt, die besonders die europaische Mittelmeerkiiste behandelt.
Die iibrigen benutzten Quellen sind in dem Literaturverzleichnis
jeweils mit + versehen.

Die Karte (Tafel I) ist eine Verkleinerung des Originalentwurfs
(s. 0.) im MaBstab von etwa 1:30000000. Da schon der erste,
MaBstab nicht ausreichte, um alle Kkleineren Diinengebiete zu be-
riicksichtigen. wurden in den Text noch genauere Angaben iiber die
geographische Verbreitung von Sandstrand und Diinen eingefiigt.

Fiir die floristische Untersuchung wurde das ge-
samte Mittelmeergehiet im AnschluB an die politische Zugehorig-
keit in 20 Hauptgebiete und weiter in 48 Teilgebiete (s. S. 70)
gegliedert (Inhaltsverzeichnis B, 1—XX).

Bei der Schilderung eines jeden Flauptgebietes wurde mit den-
jenigen Kiistenstrichen begonnen, deren Diinenflora floristisch und
okologisch am eingehendsten untersucht war. Falls diese Spezial-
untersuchungen fiir unsere Zwecke nicht ausreichten — was sehr
haufig der Fali war —, wurden sie durch Beriicksichtigung der
Lander- und Spezialfloren erganzt. Im letzteren Falle war es im
allgemeinen nicht moglich, zu ermitteln, welche Arten dem flachen
Sandstrand, welche den beweglichen und welche den festen Diinen
angehoren, da in den Floren der Standort nur mit den allgemeinen
Bezeichnungen ,,in sabulosis maritimis, sables maritimes et dunes,
arene del littorale, stazione arenario-halofile, arenas maritimos,
sands along coast“ und dergl. charakterisiert war.

Um eine Kontrolle iiber die Zugehorigkeit dieser ,,unsicheren*
Arten zu einer bestimmten Diinenformatioii zu erhalten, stellte ich
eine ,,0kologische" Tabelle auf, die leider wegen zu groBen Um-
fanges hier nicht wiedergegeben werden konnte. In diese Tabelle
wurden in den 48 Teilgebieten nur diejenigen Pflanzen eingetragen,
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iiber die aus der Spezialliteratur genaue Standortsangaben yorlagen.
Ihr Vorkommen a) auf Sandstrand, b) auf beweglichen Diinen und
c) auf Sandstrand und beweglichen Diinen wurde mit besonderen
Zeichen vermerkt. Bei der weiteren Untersuchung und statisti-
schen Bearbeitung wurden nur diejenigen ,unsicheren” Arten be-
riicksichtigt, fiir die durch die Okologische Tabelle sichergestellt
war, dab sie irgendwo im Bereich des Mittelmeergebietes auf
flachem Sandstrand oder beweglichen Diinen vorkommen.

Im folgenden werden nun die einzelnen Teilgebiete in ihrer
geographischen Reihenfolge — mit Spanien beginnend — von
Westen nach Osten langs der europaischen und asiatischen Mittel-
meerkiiste, dann langs der afrikanischen von Osten nach Westen
behandelt, obwohl dadurch floristisch nahe verwandte Gebiete, wie
das zuerst besprochene Spanien und das zuletzt behandelte Ma-
rokko weit voneindergerissen werden. Jede andere Reihenfolge
derI Teilgebiete hatte aber die Ubersicht noch komplizierter ge-
staltet.

1*



4 B. Floristische Beschreibung der Sandstrand- u. Diinengebiete

B. Floristische Beschreibung der Sandstrand-
und Diinengebiete.

I. Spanien. (Teilgebiete 1—4.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

An der mediterranen Siid- und Siidostkiiste Spaniens herrscht
im groBen und ganzen Steilkiiste vor, aber eingeschaltet finden
sich doch im Innem der Kiistenbogen kleinere Stiicke, am Bogen
von Valencia sogar eine ziemlich ausgedehnte Flachkuste mit Diinen-
bildung.

Dig mediterrane Siidkiiste Spaniens bietet einen bunten Wechsel
von felsigen Steilkiisten und sandigen Strandstrecken, teilweise mit
geringer Dunenbildung. Dergleichen Sandgebiete beobachtet man
zwischen Gibraltar und der Miindung des Guadiaro, zwischen Este-
pona, Marbella und Fuengirola; um Malaga, Velez-Malaga und
Motril; an den Miindungen der Fliisse bei Adra, Almeria und
Cuervas und endlich zwischen Almeria und dem Kap de Gata.
Eine der bedeutendsten Sandablagerungen befindet sich zwischen
der Miindung des Guadalliorce und Malaga. Hier breitet sich eine
iiber eine halbe Stunde breite Sandniederung aus. Bemerkenswert
ist, daB die Kiiste zwischen Adra, Almeria und Kap de Gata mit
diirren Hiigeln von Ton, Mergel und Gips umsaumt wird, so daB
hier die Litoralsteppe bis an die Gestade des Meeres herantritt.

Vom Kap de Gata bis zum Kap de Palos besteht fast die ganze
Kiiste aus einer zerkliifteten Felsenmauer. Dann folgt bis Alicante
eine Flachkuste mit sandigem Strande und Diinen, worauf wieder
eine felsige Steilkiiste beginnt, die sich bis Denia erstreckt.

Vom Kap de la Nao bis zur Ebromiindung bildet die Kiiste
eine Kurve, die oben erwahnte, von Diinen begleitete Schwemm-
landkiiste des Golfes von Valencia, die fast iiberall von einem
breiten Sandstrande eingefafit wird. Nur im Norden treten mehr-
fach Strecken felsiger Steilkiiste auf, wie z. B. die durch eine
sandige Landenge landfest gewordene Felseninsel Peniscola.

Das Ebrodelta selbst ist in seiner siidlichen Halfte vorzugs-
weise Sand-, in seiner nordlichen dagegen salziges Schlamm-
gebiet. Weiter nordwarts ist die Kiiste wieder groBenteils von san-
digem Strande umgiirtet, von Blanes an wird sie steil und felsig,
bis sie sich — abgesehen von der offenen Rosas-Bucht — schlieB-
lich zu einer zerrissenen Felsenmauer erhebt, die an den Pyrenaen
endigt. (95, 174, 179.)

b. Floristische Beschreibung.

Leider geben die umfangreichen Arbeiten Willkomms (174,
175, 176), sowie die von Wolley-Dod (179) iiber die Strand-
gebiete Spaniens keine ausreichenden Angaben iiber die floristi-
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schen Typen des Sandstrandes und der beweglichen Diinen. Nur
fiir wenige Teilgebiete liegen Spezialuntersuchungen vor, aus denen
der Charakter der Strandflora ersichtlich ist. Fiir die iibrigen
Kustenstrecken wurde durch Vergleich mit der Okologischen Ta-
belle festgestellt, welche der Willkomndschen Arten den ent-
sprechenden Formalionen angehdren.

Ostkiiste der Pyrenaen.

Die geringen Sandanschwemmungen weisen bei Banyul (112)
neben Cakile maritima nur noch Juticus maritimus auf.

Bei Cerbere (112) werden auf einem schmalen Sandstreifen
am Meer folgende Arten erwahnt:

Cakile maritima Polygonum maritimum

Medicago litoralis und

\Trifolium maritimum*) Aehuopus litoralis,
und ,an sandigen Platzen der Steilkiiste* :

Polycarpon tetraphyllum IParonychia nivea

Corrigiola litoralis Hordeum maritimum.

Diese Listen koénnen erganzt werden durch die allerdings nur
allgemeinen Angaben von M. Sorre (158). Er nennt fiir die
Diinenregion im Bereich der Kiistenpyrenaen folgende Arten:

Malcolmia litorea Euphorbia Paralias
Mcttthiola sinuata Er%ngium maritimum
Medicago marina Echinophora spinosa

Convolvulus Soldanella Artemisia maritima
Anthemis maritima.
Die diirftige Flora der Stranddiinen in der Nahe des Se es
Albufera ist nach Winkler (178) zusammengesetzt aus:

Crepis bulbosa Medicago litoralis
Echium maritimum M. marina
\Herniaria hirsuta IParonychia polygonifolia
Lotus creticus Polycarpon tetraphyllum.

Strandzone bei Denia und Benisa.

Eine andere Zusammensetzung des allerdings feuchten Sand-
strandes liegt bei Denia vor (143). Ri kii fiihrt fiir diese Zone
nur Hypecoum procumbcns und Koniga maritima an. Landeinwarts
treten auf demselben Sandboden die Straucher Tamarix gallica,
Tamarix africana und Lycium vulgare auf und dienen wohl zur Be-
festigung des Sandes.

Bei der schmalen Strand- und Diinenzone von Benisa (143),
ebenfalls am Kap de la Nao, handelt es sich um eine Niederung,
die das landfest gewordene Felsenriff von Ifach mit dem Fest-

*) Die hier und im folgenden mit ! bezeiclmeten Arten sind mit geringen
Ausnahmen nur einmal in der sandigen Litoralzone samtlicher unter-
suchten Kiistengebiete festgestellt worden. Sie sind in die in Teil C
enthaltenen Listen nicht eingetragen und wurden bei der statistischen
Auswertung nicht beriicksichtigt.
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land verbindet. Zu beiden Seiten der Halbinsel erstreckt sich eine
Sand- und Dunenzone, die aus folgenden Elementen zusammen-

gesetzt ist:

Asphodelus fisiulosus
Iris sisyrinchium
Urginea maritima
Plantago crassifolia
Atriplex halimas
Thymelaea hirsuta

Keniga maritima
Lotus creticus
Frankenia pulverulenta
Gnonis Natrix
Fagonia cretica

Inula crithmoides

Cakile maritima.

Willkomm (174) zahlt die ,,sandliebenden Strandpflanzen*
fur die ganze Osfkiiste, die er in drei Gebiete teilt, und fur die
Siidkuste ostlich von Gibraltar auf und stellt dabei zuerst diejeni-
gen Arten zusammen, welche durch die ganze Strandzone Kata -
loniens und Valencias verbreitet sind:

Imperata cylindrica
Ammophila arenaria
Sporobolus pungens
Solanum Sodomaeum
Eryngium maritimum
Echinopliora spinosa
Daucus pumilus
Otionis ramosissima
O. yariegata

Silene

Aeluropus liioralis
Ambrosia maritima
Convolvulus Soldanella
Euphorbia pithyusa

E. terracina

E. Paralias

IErodium litoreurn

E. laciniatum

Silene nicaeensis

Charakteristische sandliebende Strandpflanzen sind nach Will-

komm fur Katalonien:

Agrostis maritima
IAmmochloa subacaulis
Agropyrum junceum
Anthemis maritima
Artemisia maritima
Statice bellidifolia
Linaria pedunculata
I Echium italicum;

fur Valencia:

Juniperus macrocarpa
Hris maritima
I. Sisyrinchium
1Aloe uulgaris
Pancratium maritimum
Anagallis parviflora
Orlayci Bubania

(end. bei Hifar)

Panicum repens
Paronychia echinata
IGlycyrrhiza glabra
IMedicago trunculata
IPotygala gracillima
Malcolmia parviflora
Echium arenarium
Matthiola lunuta;

Artemisia caerulescens
Centaurea Jacobi (endemisch)
C. sonchifolia

C. sphaerocephala
I0dontites purpurea

Silene litorea

IMatthiola lunata

M. tricuspidata

Lotus creticus;
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fur die Strandzone zwischen Villajoyosa und Almeria

(Siidkiiste):

Scleropoa hemipoa
\Halogeton sativus
ISuaeda altissima

Centaurea sonchifolia

Citrullus colocynthis

Echium arenarium
\Periploca lacvigatci

Mesembrianthemum

nodiflorum

fur die Strandzone zwischen

von Gibraltar:
1Agrosfis hispanica
Vulpia Alopecurns
\Hemarthria fasciculata
INarcissus yiridiflorus
IAloe vulgaris

Thymelaea canescens (end.)

IPterocarpus Broussonctii
Centaurea sphacrocephala
1Carduus myriacanthus
IHedypnois arenaria
Lavatera cretica
IL. stenophylla

Brassica sabularia

Lotus i

dazu im feuchten Sand:
Arundo Donax

1Aizoon hispanicum
IMedicago disciformis
Ononis variegata
Malcolmie parviflora
Brassica Tourne]ortii
1Zygophyllum Fabago
Scleropoa niemphitica
Gaslridium nitens
Cichorium spinosum;

Imeria und der Meerenge

Andryahi integrifolia
Armeria baetica
IAnchusa ccdcarea
Linoria pedunculata
Paronychia argentea
IP. mauretanica
ISpergularia purpurea
Ononis filicaulis
Erodium Jacquinianum
IE. subacaule

Reseda propinqua

I Tuberosa bupleurifolia
IBrassica papillaris

Tamarix ajricana

Tamarix gallica.

Aus der Flora von Gibraltar und Umgebung von
Wotley-Dod (175) nenne ich folgende Pflanzen, deren Stand-
ort entweder mit ,sand dunes“ (4 oder mit ,sea sand; sajid by
sea; sandy shores” (°) charakterisiert ist:

° Agropyrum junceum

° Aeluropus litoralis

° Sporobolus pungens
° Corynephorus articulatus
+Scleropoa maritima

° Polypogon maritimum
0Ammophila arenaria
OPhragmites communis
+Anthemis maritima
OSalsola Rali

° Armeria baetica
+Euphorbia peplis

°E. Paralias

*Diotis maritima
*Centaurea sonchifolia

° Helianthemum guttatum
+Centaurea sphcerocephala
° Picridium tingitanuni

° Echium maritimum
*Convolvulus Soldanella
*Silene colorata

*S. litorea

° Frankenia pulverulenta
*Malcolmie litorea
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°Cakile maritima

°Jasione montana

+Linaria pedunculata

° Atriplex halimus

° Salsola Soda

° Plantugo coronopus

° Statice virgata

°Polygonum maritimum

° Suaeda maritima

° Statice sinuata

+Pancratium maritimum

+Crucianella maritima
Dauctis pumilus

+Lotus creticus
+Medicago marina
+0Ononis Natrix

00. yariegata
OErodium Jacquinianum
° Spergularia fimbriata
° Sagina maritima
+Silene nicaeensis

° Brassica Tournefortii
*Matthiola sinuata
+M. tricuspidata

° Glaucium flavum
+Cyperus schoenoides

Eryngium maritimum

I° Euphorbia baetica

° Ononis Tournefortii (end.)
+Malcolmia lacera (end.)

+Astragatus algarbiensis (end.)
I+Senecio gallicus ° 1Centaurea Seridis v. maritima
I° Hedypnois arenaria 0 !'Picridium yulgare

0! Orlaya platycarpos.

Alle Arten dieser Liste, mit Ausnahme der letzten Gruppe, ge-
horen auch dem Sandstrande und den beweglichen Dunen anderer
Kiistengebiete an.

Il. Balearen. (Teilgebiet 5.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Knoche hat sich in seiner ,,Flora Balearica” (98) ein-
gehend mit den Strandverh,altnissen der Inselgruppe der Balearen
beschaftigt und der Strand- und Diinenflora einen besonderen Teil
gewidmet. Verfasser unterscheidet zwischen ,sables maritimes”
und ,,dunes littorales®.

Sandige Kiistenstrecken sind hier rings urn die einzelnen
Inseln verteilt. 'n Majorka sind bemerkenswerte Dithen an der
Kiiste von Campos, im ,Pratt“, zwischen der Bucht von Alcudia
und den ,,marais®“ von Albufera vorhanden.

In Minorca gibt es an einzelnen Stellen trotz der starken
Kiistengliederung Sandstrand mit Strauddimen, die sogar eine ziem-
liche Breite aufweisen. Die groBten sind die ,, Arenales de Tirant".
Die gerade gestreckte Siidkuste hat keine Dunen, sondern nur Sand-
strand aufzuweisen.

Ibiza (Pithyusen) hat einen Sandstrand bei S.Antonio und
Punta Salinas und auf den kleinen Nebeninseln Botafoch und Vedra.
In P. Salinas sind bewegliche und feste Diinen. Die Schwesterinsel
bF(()]lrnllentera ist besonders an ihrer schmalsten Stelle von Diinen
edeckt.
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b. Floristische Beschreibung.

Die Sandstrandvegetation Major kas wird nach Knoche fol-
gendermaBen charakterisiert: Die Flora erreicht an der Kiiste selbst
das Maximum ihrer Entwicklung. Einige Pflanzenarten kornmen
nur in eng begrenzten Gebieten vor, z. B. Ammophila arenaria nur
am Strande von Albufera; Eryngium maritimum, Polypogon mon-
speliensis, Pancratium maritimum und die seltene Diplotaxis ca-
tholical nur an der Sudkiiste. Ganz nahe am Strande findet mail
Silene sericea, reichlich an allen Kiistenstrecken Lotus creticus, Spo-
robolus pungens und Suaeda fruticosa, weniger haufig Suaeda mari-
tima, selten Daucus pumilus. Lokale Verbreitung weisen auch die
Statice-krizn auf; Statice Legrandiil herrscht auf dem Strande von
Albufera, St. echioides bei Puerto Andraik vor, St.virgata bevor-
zugt einen schwach tonhaltigen Sandstrand.

Die Serie der Plcmtago-krien, die so reichlich in den Diinen und
in den ,,marais salants“ anzutreffen ist, kann auch im Strandsand
auftreten, wie z. B. Pl.crassijolia, PI. Lagopus, Pl.coronopus und
P1.Psyllium. Helichrysum Stoechas steigt ziemlich weit auf den
Strand hinab. Beta maritima findet sich hauptsachlich an den Ufern
der Flafen, vermutlich also auf etwas schlickhaltigem Boden. Eine
typische Vertreterin der Sandstrandflora aller balearischen Inseln
ist schlieBlich Euphorbia pithyusa.

AuBer den erwahnten gibt Knoche fur Majorka eine Reihe
von Pflanzen an, die fur den Sand ganz nahe am Meer (,sables
pres de la mer*) charakteristisch ist. Die mi't i bezeichneten Arten
dringen auch ins Innere vor:

i 'Rumex conglomeratus Glaucium flavutn
Panicum repens i Polycarpon tetraphyllum

i Spergularia marginata i 1Ecballium Elaterium

I Sp.salina Cakile maritima
Silene cerustioides Koniga maritima

i Medicago litoralis Crithmum maritimum
M. marina Echium creticum
IMedicago sphaerocarpos E. maritimum

i Ononis reclinata IE. prostratum

i Lotus creticus i Teucrium Polium
Euphorbia Paralias i IT. majoricum
E. peplis Crucianella maritima

i E. terracina Artemisia maritima
Thymelaea hirsuta Antliemis maritima

Thymelaea velutina.

In seinen ﬁflanzengeographischen Untersuchungen von Mi -
norka unterscheidet Knoche Kalksandstrand von Kieselsand-
strand. Diejenigen Arten, die auf bei den Bdden yorkommen, etwa
10 Meter vom Meereswasser entfernt, sind folgende:

Eryngium maritimum Euphorbia pithyusa
Pancratium maritimum Glaucium \lavum
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Solsola Kali Juniperus phoenicea
Lotus creticus Pistacia Lentiscus.

Die beiden letztgenannten Arten bewohnen besonders die hoch-
sten, wohl schon befestigten Stellen des Sandstrandes.

Nur auf Kai ksandstrand finden sich:

Beta maritima Spergularia rubra
Spergularia salina Echium creticum
Scablosa maritima E. maritimum;

auf Kieselsandstrand:

Puronychia echinata IEuphorbia peplus
Ammophila arenaria Statice virgata

Tamarix gallica Ephedra fragilis
Polygonum maritimum Medicago litoralis
10Ononis crispa 1Ajuga Iva

0. parviflora Scrophularia ramosissima
Inula viscosa ICirsium lanceolatum
Picridium tingitanum I'C. crinitum

ISonchus spinosus.

Ais Vertreter des beweglichen Sandes der Diinen von Tirant
seien noch genannt: Clematis flammula, Cakile maritima und Cen-
taurea Calcitrapa !

Wir wenden uns nun den beiden Inseln Ibiza und Forinen-
tera zu. Auf dem Sandstrand failen uns zunachst 2 endeinische
Arten auf: Chaenorrhinum origanifoliutn v. forrncnterae und Silene
litorea v. nana. Beide sind nur an der Siidwestkuste von Ibiza und
an der Nordkuste von Formentera einige Meter vom Meere ent-
fernt in reichlicher Menge zu finden.

Eine Sandstrandformation auf Formentera ist folgendermaOen
zusammengesetzt:

Euphorbia Paralias Senecio crassifolius
Cakile maritima Silene litoria v. nana
Chloru perfoliata.

Auf feuchtem Sand in Meeresnahe finden sich:

IErythraca latifolia Samolus Malerundi
Tamarix africana.

An anderen Stellen ist reichlich Crepis bulbosa vertreten. Be-
inerkenswert ist schlieblich noch, daB Diotis maritima fast nur auf
Ibiza heimisch ist.

AuRer den hier genannten Arten sind in den in C enthaltenen
Pflanzenlisten tiber die Verteilung der Arealtypen in Spaite 5 (Ba-
learen) einige weitere mit m bezeiehnet, deren Standort mit ,sables
maritimes* Charakterisiert war.
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I1l. Frankreich. (Teilgebiete 6 und 7.)

a. Verbreitung des Sandgebi etes.

Der ganze Golf du Lion, von den Pyrenaen bis zum Golf von
Fos, wird von einem flachen Strande mit Diinensaum eingefaBt.
Sudlieh von Leucate ist der Sand kiesig-sandig. Je mehr man sich
der Rhonemiindung nahert, desto hoher werden die Diinen. Sie
trennen die ,,Etangs“ vom Meere und bilden in der Rhonemundung
in ihrem alteren Bestand mehrere bewaldete Reihen hintereinander,
das Vorriicken des Deltas bezeichnend.

Jenseits des Golfes von Fos ist Steilkiiste, und eine Sand-
strandzone wird nur da ausgebildet, wo kleine FliiBchen einmiinden.
Ferner besitzen die Halbinsel Giens, die Salinen von Hyeres und
der Isthmus ,des Sablettes” bei Toulon zwischen der Halbinsel
von Cepet und Cecie einen Sandstrandsaum und auch Diinen-
bildungen (12, 70, 101).

b. Floristische Beschreibung.

Fur die floristische Untersuchung der franzosischen Kiiste lag
mir die besonders eingehende Bearbeitung Kiihnholtz-Lor-
dat’s ,Die Diinen der Bucht von Lion* (101) vor. Vom Ufer
nach dem Landinnern zu unterscheidet Verfasser zunachst ein Pro-
Ammophiletum und ein Ammophiletum.

Im sog. Pro-Ammophiletum erlangen fiir die Eroberung
des Strandes besonders folgende Graser groBere Bedeutung:

Agropyrum junceum Ammophila cirenaria
Spartina versicolor Phragmites communis
Sporobolus pungens Cynodon Dactylon.

Sporobolns pungens nahert sich am meisten dem Ufer.
Sobald sich Agropyrum junceum festsetzt, konnen sich noch im
beweglichen Sande folgende Arten ansiedeln:

Echinophora spinosa Scleropoa maritima
Cakile maritima Inula crithmoides
Eryngium maritimum I’Xa,nthium macrocarpum
Scdsola Kali Agropyrum litorale
Euphorbia Paralias Medicago marina

Cyperus schoenoides.

Diese Arten kommen zur Diinenbildung auf den ,Plages ex-
haussees”, dem eigentlichen Vorstrand, in Frage.

Diinen konnen aber weiterhin von solchen Pflanzen gebildet
werden, die eigentlich den Salztriften (marais) und Salzwiesen
angehoren. Sie sind in die Flugsandzone der ,Plages basses*
nachst der ,,marais“ versprengt worden, wie z. B.:

Salicornia macrostachya IDactylis litoralis
S. fruficosa Atriplex portulacoides
und Statice Limonium.
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Bei Bildung der Diinen beteiligen sich, noch folgende Ele-

mente der Salztriften:

ISalicornia sarmentosa
15. Emerici

Suaeda maritima
Statice bellidijolia
1Glyceria convoluta
Statice virgata
Scirpus Eloloschoenus

ferner Arten der Trockenwiesen:

Arteniisia maritima
Polypogon maritimas
P. monspeliensis
Inula viscosa
Vaillantia maralis

Linum maritimum
Plantago crassifolia
Spergularia marginata
Sonchus maritimas
Satsola Soda

Juticus acutus

J. maritimas;

Erythraea spicata

IStatice Girardiana

Schoenus nigricans
Imperata cylindrica
Oenothera biennis

Samolus Malerandi.

Je hoher die Diine wird, dtsto mehr neue Arten treten mit
einer gewissen RegelmaBigkeit iin Ubergang vom Pro-Am-
mophiletum zum Ammoph iletum auf:

Malcolmie litorea
Anthemis maritima
ICentaurea aspera
Clematis flammula
Artemisia campestris
7eucrium Polium
Ononis ramosissima
Helichrysuni Stoechas
Convolvulus Soldanetla
Crepis bulbosa
Scabiosa maritima
Chondrilla juncea
Verbascum sinuatum
Scolymus hispanicus

Plantago arenaria
Reseda alba
Glaucium jlavum
Eaphorbia peplis
Hypochaeris radicata
Erodium cicutarium
Polygonum maritimum
Medicago litoralis
Tribulus terrestris
Stachys maritima
Si/ene eoniea

Vulpia uniglumis
Koeleria villosa
Bromus maximus.

Schliefilich sind noch im Animophiletum zu nennen:

Pancratium maritimum
Kotiiga maritima

! Aristolochia Clematitis
Matthiola sinuata
Catapodium loliaceum
Corynephorus articulatus

Lagurus ovatus
Ephedra distachya
Phleum arenarium
Scleropoa hemipoa
Dciucus pumilus
Diplotatix tenuifolia.

Aus vorigen Listen geht der Artenreichtum des flachen Sand-
strandes und der beweglichen Diinen besonders deutlich hervor. —

Von Flahault und Combres (70, 71) werden folgende
Arten fur die Diinen der Camargue ais sandbindend hervor-
gehoben:

Juncus maritimas Cynodon Dactylon



Scirpus Holoschoenus
Eryngium maritimum
Agropyrum junceum
A.repens

IA. campestre

Ephedra distachya
Ammophila arenaria
Echinophora spinosa '
Saccharum cylindricum
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Clematis flummula
Schoenus nigricans
Juncus cicutus
Imperata cylindrica
Juniperus phoenicea
Medicago marina
Anthemis maritima
Teucrium Polium
Arlemisia campestris

Elelichryum Stoechas.
Die Straucher, die sich auf Sandboden am meisten der Kiiste

nahern, sind in der Camargue:

Ephedra distachya
Juniperus phoenicea

Tamarix africana
T.gatlica

Cislus saluifolius.

Einige weitere Arten sind auf flachen Diinenwellen am Strande
der Camargue (71): Euphorbia serrata, Chlora perfoliata und Stu-

lice echioides.

SchlieBlich nennt Gautier (75) fur den Strand bei Leucate

u. a. noch:

Spergularia rubra
Alkanna tinctoria
Paronychia argentea
Triglochin Barrelieri
Hordeum maritimum

Jasione montana
Malcolmia pciryiflora
Corrigiola telephiifolia
Statice ferulacea
Plantago Lagopus

P. coronopus.

Isthmus von Hyeres und Toulon.

Aren es (12) teilt die Sandstrand- und unbewaldete (,,non
boisee”) Diinenzone des Isthmus von Hyeres und von Toulon

in 3 Assoziationen.

Aus der Sandstrandassoziation mit Salsola sind folgende Arten
zu erwahnen, die in den vorigen Listen fur Frankreich noch nicht

gcnannt wurden:

Frankenia pulverulenta
F. hirsuta

Silene nicaeensis
Evax pygmaea
Anagallis parviflora
Bellis annua
Echium arenarium
Euphorbia terracina
Lepturus cylindricus
L. incurratus
Plantago Bellardi

P. Psyllium
Crithmum maritimum
Sagina maritima
Atriplex Tornabeni
Chlora imperfoliata '
Senecio crassifolius
I"anicum repens

Aira capillaris
Camphorosma monspeliaca
IPolygonum Roberti
IP. flagelliforme

IAnacyclus radiatus.
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Der Sandstrandassoziation mit Sporobolus pungens gehoren
u. a. an: Euphorbia pitliyusa, Ccirlina corymbosa und Atriplex li-
toralis.

Schlieblich weist die Assoziation der Diinen mit Ammophila
noch aut: Diotis maritima, Asphode/us microcarpus und Tamarix
africana.

IV. Korsardinien. (Teilgebiete 8 und 9.)
1. Korsika.
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Korsika mit seiner typischen Steilkiiste hat sandigen Strand
in grofierer Ausdehnung nur an der Ostkiiste siidlich von Bastia
bis Biguglia und an der Tavignanomiindung, ferner bei Solenzara,
Porto Vecchio und im Golf von Santa Manza an der Ostkiiste. An
der stark zerkliifteten Westkiiste ist Sand nur in den Buchten vor-
handen, z. B. in der von Propriano, auf dem Campo Loro bei
Ajaccio, in den Buchten von Sagone, Porto, Calvi, Algajola, Ostri-
cani und St. Florent. Bei Ostricani werden auch Diinen angegeben
(44).

b. Floristische Beschreibung.

Fur Korsika lag nur die floristische Spezialuntersuchung iiber
das ,,Campo di Loro“ bei Ajaccio vor. (105.)

Auf dem flachen vorderen Sandstrand findet sich nur Eu-
phorbia peplis. Dahinter folgt eine Assoziation mit Agropyrum
junceum, die im wesentlichen der des siidlichen Frankreich gleicht,
wenn auch an dieser Stelle Ammophila fehlt. Sie wird charakteri-
siert durch die in Korsardinien endemische Silene corsica. Die
anderen Arten am gleichen Orte sind:

Scrophularia ramosissima Matthiola sinuata
Euphorbia Paralias Eryngium maritimum
Crithmum maritimum Jasione montana
Diotis maritima Sporobolus pungens
Glaucium flavum Convolvulus Soldanella

Silene sericea.

Die iibrigen hier nicht erwahnten Arten Korsikas, die nur in
den Listen in Spalte 8 (Korsika) in Teil C dieser Ausfiihrungen
eingetragen worden sind, wurden den Floren Acloque’s (1) und
Briquet’s (44) iiber Korsika entnommen. Die Standorte dieser
Pflanzen sind mit ,sables maritimes“ oder ,sables du littoral*
charakterisiert. Die Mehrzahl dieser Arten werden jedoch auch in
anderen Kiistengebieten, sowohl auf dem Sandstrande, ais auch,
in beweglichen Diinen angetroffen.
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2. Sardinien.
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Ausfiihrliche Angaben iiber die geographiscbe Verbreitung der
Sanddiinen lagen mir nicht vor. Auch Herzog, der die Formation
des Diinensandes ausfuhrlich behandelt, gibt die Verbreitung der
Dunengebiete nicht an. Einige Gebiete sind in den pflanzengeogra-
phischen Schilderungen von Barbey, Cavara, Negodi und
Be gu in ot genannt. Solche Stellen finden sich z. B. in den rings
um die Insel verteilten Golfen, wie in dem bei Porto Torres an der
Nordkiiste, von Oristano an der Westkiiste, von Cagliari an der
Siidkuste und von Aranci an der Ostkiiste. Weiterhin geht aus
den Spezialschilderungen hervor, daB auch die kleinen Inseln um
Sardinien teilweise von sandigen Kiistenstreifen umsaumt sind, von
deren Sandstrandformationen wir besonders gute Kenntnis haben.
Im Nordwesten kommt sie, meistens ais ,facies arenoso-alofila“
geschilderte Sandstrandformation, an kurzen Strecken am Kap Sa-
bina und am Campo Perdu auf der Insel Asinara vor, desgleichen
auf den im Nordosten gelegenen Inseln S. Maria, Spargi, Madda-
lena, Caprera, S.Stefano und auf der kleinen, weiter siidlich ge-
legenen Insel Tavolara in der sogenannten ,spalmatore di terra“.
(19, 33, 35, 36, 49, 50, 117)

b. Floristische Beschreibung.

In der Vegetation des Diinensandes lassen sich, mit Herzog
(91) mehrere Stufen unterscheiden. Die erste Stufe nimmt wieder
die ganz offene, steppenartige Vegetation des beweglichen Sandes
ein. Sie setzt sich auch hier aus durchaus typischen Xerophyten
zusammen. Charakteristische Arten dieser rings um die Insel ver-
teilten Formation sind:

Ephedra distachya M. tricuspidata

E Maillea Urvillei var. sardoa Malcolmia litorea
Imperata cylindrica Agropyrum repens
Lagurus ovatus Mulpia utiiglumis
Sporobolus pungens Rromus maximus '
Stipa tortilis ILolium perenne
Agrostis maritima Lepturus cylindricus
Ammophila arenaria Cyperus schoenoides
Polypogon monspeliensis Polygonum maritimum
Silene corsica P. equisetiforme
S.sericea Paronychia argentea
IS. gallica I'Herniaria hirsuta
Hypecoum procumbens Polycarpon tetraphyllum
Glaucium flewum ITrifolium glomeratum
G. comiculatum I'T. scabrum

IPapaver somnifcrum Lotus creticus

Matthiola sinuata I Astragalus tragacantha
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I'Ornithopus exstipularis Cakile maritima '
ILathyrus articulatus Roniga maritima
Eryngium maritimum Ononis mriegata
Daucus pumilus O. Natrix
ICalamagrostis arutulinacea 0. alba

Corynephorus articulatus Medicago marina
Koeteria villosa IM. orbicularis
Scleropoa maritima M. litoralis
Agropyrum junceum Anchusa undulata
Spergularia rubra E A. litorea

S. marginata ILinaria flava

I'S. macrorrhiza Convolvulus Soldanella
Sagina procumbetis Plantago coronopus
Echinophora spinosa Crucianella maritima
Diotis maritima IScabiosa atropurpurea
Euphorbia Paralias Jasione montana
IEilago germanica Anthemis maritima
Andryala integrifolia Evax pygmaea
Malcolmia parviftora E E.rotundata

IBrassica fruticosa IEchium plantagineum
B. Tournefortii Gnaphaliutn luteo-album.

E = Endemiten.

Von dieser groben Zahl echter Diinenpflanzen gehdren Ephedra
distachya und Astragalus tragacantha zu den wenigen holzigen Ge-
wachsen der beweglichen Dune. Stellenweise beherrschen sie den
Strand. Diese Psammophytenflora der beweglichen Diine erstreckt
sich bis auf die Hohe des ersten steil ansteigenden Sandhiigels. —

Hier stoGen wir auf die 2. Zone, die Kampfzone mit dichtem
Buschwerk. Juniperus oxycedrus !, J. phoenicea und Tomarix afri-
cana setzen dem Sand eine fast uniiberwindliche Mauer entgegen.
An der Widerstandsfahigkeit dieser drei Arten ist ein deutliclier
Unterschied zu beobachten. In den stark bewregten Diinen des
Westens sind hauptsachlich die Juniperus-Arten anzutreffen, an
dem wenig bewegten Sandstrand der Ostkiiste Tamarix. Im Schat-
ten dieses Buschwerks siedeln sich an: Rumex buceplialophorus,
Reseda alba, Plantago Lagopus, u. a.

Von der Inselgruppe Arcipelago di Maddalena und den 6 wei-
teren Inseln, die der Nordkiiste Sardiniens vorgelagert sind, lagen
spezielle Untersuchungen von Be guinot (35), Vaccari (167)
und Negodi (117) vor. Nach den allgemeinen Angaben scheinen
diese Inselchen nur Sandstrand, hdchstens geringe Diinenbildungen
zu besitzen. Die betreffende Forraation wurde zumeist mit ,sta-
zione arenaria-halophila” bezeichnet. Fiir diese Inseln (s.u.) wurde
folgende Tabelle aufgestellt, aus der ersichtlich ist, welche Pflan-
zen auf den meisten Inseln in der betreffenden Strandzone vor-
kommen:
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Matthiola tricuspidata
Diotis maritima
Euphorbia Paralias
Pancratium maritimum
Cakile maritima
Hypecoum procumbens
Lagurus ovatus

Silene sericea
Glaucium flavum
Inula crithmoides
Lepturus incurvatus
Lotus creticus
Medicago marina
Salsola Kali

Anthemis maritima
Plantago coronopus
Ammophila arenaria
Armeria fasciculata
Beta maritima
Catapodium loliaceum
Convolvulus Soldanella
Crepis bulbosa
Euphorbia pithyusa
Hordeum maritimum
Juncus acutus
Polygonum maritimum
Thymelaea hirsuta
Mulpia uniglumis
Brassica Tournefortii
Aeluropus litoralis
Crithmum maritimum
Eryngium maritimum
Iris sisyrinchium
Medicago litoralis
Sporobolus pungens
ISpergularia macrorrhiza

Es bedeuten:
1. Insel Asinara

4.

2. Arcipelago di Maddalena 5.

3. Insel Tavolara

6

7. Insel Cigni.'
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Insel Figarello
Insel Barca Sconzia

17

35 weitere Arten, die nur auf einer Insel vertreten warem,
wurden der Kurze lialber nur in den Listen ubeg”ie $fisfbreitung

der Arealtypen in Spalte 9 eingetragen.

Fedde, Repertorium, Beiheft XCVI.

i Bikllitskjr
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V. Sizilien. (Teilgebiet 15.)
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Die Kiisten sind fast iiberall Steilkiisten. Insbesondere trifft
das fur die Nordkiiste zu, wo nur Milazzo eine sandige Landenge
darstellt. Trotzdem die Kiiste von Messina bis an den FuB des
Atna ais geschlossene Steilkiiste verlauft, findet man doch am
Strande einzelne Stellen mit Sand, z. B. bei Messina. Siidwarts
des Atna folgt eine 20 km lange, diinenbesetzte Flaclikiiste, eine
Schwemrnlandebene begrenzend. Bis zum Kap Passero, dem siid-
lichsten Punkt Siziliens, folgt wieder Steilkiiste.

Die Afrika zugekehrte Siidseite der Insel weist flache, oft
diinenumsaumte Buchten auf, von denen die von Terranova und
Donna Lucata die groBten sind; dazwischen endigt die Kiiste haufig
mit einem 10—20 m hohen Steilabbrueh und weist daneben zahl-
reiche Sandbanke auf.

Die stumpfe Westecke Siziliens ist auf weite Strecken flache
Sandkiiste, nur hier und da, z. B. bei Trapani, sind Diinen von nur
1—4 m Héhe ausgebildet.

b. Floristische Beschreibung.

Dieses letzte Gebiet bei Trapani, genauer bei Marausa, hat
Ponzo (136) eingehend untersucht. Er unterscheidet 1. Arten,
die ausschlieBlich auf Meeressand vorkommen, 2. solche, die nicht
ausschlieBlich auf Sand wachsen, sich aber nicht weit von der
Kiiste entfernen und 3. Arten des Sandes, die sich nicht ausschlieB-
lich am Litoral finden.

1 AusschlieBlich auf Meeressand
Animophila arenaria
Sderopoa maritima
Agropyrum junceum
Cyperus schoenoides

I Juticus ambiguus
Pancratium maritimum

immen vor;

Silene nicaeensis
Polycarpon tetraphyllum
Convolvulus Soldanella
Echium maritimum
Ononis variegata
Medicago marina

Cynomorium coccineum
Euphorbia peplis

E. Paralias

Polygonum maritimum
Atriplex Tornabeni
Cakile maritima

Sporobolus pungens
Potypogon maritimum
Lepturus incurvatus
L. filiformis

Carex extensa

Lotus creticus
Eril]ngium maritimum
Echinophora spinosa
Daucus pumilus
Diotis maritima
Plantago crassifolia.

2. Nicht ausschlieBlich auf Sand, aber in der Nahe der Kiiste
bleiben:

Triglochin Barrelieri
Euphorbia terradna
Emex spinosus
Atriplex portulacoides
Salicornia fruticosa
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Salsola Soda
Thymelaea hirsuta
ICachrys echinophora
Crithmum maritimum
Senecio crassifolius

S. Cineraria

Anthemis maritima
Mattliiola tricuspidata
Silene colorata

Alsine procumbens
Sagina maritima
IStatice dcnsiflora

S. virgata

Plantago coronopus
IP. ceratophylla
Medicago litoralis

IMelilotus indica

IM. compacta

Lotus cytisoides

Inula crithmoides
Asteriscus maritimus
Calendula maritima
Centaurea sphacroccphala
Anthemis secundiramea

3. Psammophile Arten, die auch im Innern auftreten, sind folgende:

Cynodon Dactylon
Po/ypogon monspelicnsis
Lagurus ovatus

Stipa tortilis

Bromus maximus
Hordeum murinum
H. maritimum
Phragmites communis
Scirpus Hoioschoenus
Juncus acutus

J. maritimus
Asphodelus fistulosus

Iris sisyrinchium
Salsola Kali

Rumex bucephalophorus
Glaucium flavum
Koniga maritima
Erythraea spicata

E. pulchclla
Scabiosa maritima
Bc/lis annua
Scolymus hispanicus
Hyoseris radiota
Lotus edulis

Chrysanthemu, n coronarium.

Im Gegensatz zu dieser Fiille von Strandpflanzen gibt Franke
(73) fur den schmalen Sandstrand bei Messina nur an:

Elypecoum procumbens
Cakile maritima
Medicago marina
Ononis diffusa

O. variegata

Diotis maritima

I Caucalis maritima
Euphorbia Paralias
Matttuola tricuspidata
Eryngium maritimum

Ononis serrata.

Fur die Aolischen Inseln werden fiir die ,spiaggie” von
Pojero (133) nur folgende Arten genannt:

Malcolmia parviflora
Cakile maritima
Frankenia hirsuta
Medicago marina

Eryngium maritimum
1Onopordon tauricum
Ambrosia maritima
Crithmum maritimum.

Ahnliche Arten wie an der Westspitze Siziliens treffen wir am
Strande bei Donna Lucata (Siidkuste) an. Hier seien nach
Albo (8) nur noch folgende erwahnt:

Plantago coronopus
Senecio coronopifolius
Xanthium spinosum

Chondrilla juncea
Zollikoferia resedifolia
Aeluropus litoralis
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Catapodium siculum
C. loliaceum
Lolium rigidum

Asphodelus microccirpus

Paronychia argentea
I Alsine geniculata
Silene scdoides

Ononis ramosissitna
IMalva parviflora
I Astragalus baeticus
Scleropoa divaricata
Ephedra fragilis
IHippomarathrum Libanotis
IH. siculum.

Selbst Agave americana trifft man in Gemeinschaft mit Eryn-
gium, Cakile, Pancratium und Ammophila an!

SchlieBlich sind noch einige Vertreter aus der ,Flora Sicula“
(132) auf ,arene de littorale" oder ,spiagge arenose" und ,,dune

sabbiose" zu erwahnen:

Diplotaxis tenuifolia
Erodium laciniatum
IReturnu Gussonei
Crucianella maritima

Malcolmia litorea
Pistacia Lentiscus
1 Ononis Sieberi

Scabiosa rutifolia

IAnthemis indurata
A. peregrina
IEchium Sieberi.

\Senecio pusillus
Anchusa aggregata
Tamarix gallica

VI. Apennin-Halbinsel 1, Westkiiste. (Teilgebiete 10—12.)

1. Ligurien.
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Von der italienisch-franzosischen Grenze bis zur Miindung der
Magra bei Spezia reicht die ligurische Kiiste, die im allgemeinen in
ihrer ganzen Erstreckung den Charakter hoher Steilkiiste tragt.
Schwemmlandbildungen sind nur an wenigen Stellen, z. B. an den
Flufimiindungen ausgebildet. Flacher Strand mit feinem Sand ist bei
Ventimiglia, Bordighera, bei Diano Marina, Cervo und Andora vor-
handen; dann bei Alassio, Albenga an der Miindung der Centa, bei
Ceriale, Loano, Caprazoppa und an der Riviera di Levante bei Chia-
vari und Sestri (95). Ganz geringe Sandstellen sind ferner an-
gegeben auf den kleinen ligurischen Inseln Gallinara, Bergeggi
und Palmaria (29).

b. Floristische Beschreibung.

Die wenigen Pflanzen, die auf dem engen Sandstrand der zu-
letzt genannten kleinen Inselchen vorkommen, verdienen erwahnt
zu werden (29). Es sind:

Stipa tortilis

Lepturus incurvatus

Agropyrum junceum Ononis reclinata

Helianthemum Fumana Euphorbia Paralias

Glaucium flavum Glaucium corniculatum.

Trotz der geringen Ausbildung sandiger Meeresufer konnte
sich, wie an den anderen Stellen, eine typische Sandstrandflora

Medicago marina
M.litoralis
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entwickeln. Gibt doch Penzig (129) fast 100 Arten an, die dem
Sande und den geringen Diinen eigentiimlich sind. Es sirid wieder
meistens Arten, die auch im iibrigen Mittelmeergebiet auf Sand-
strand und Diinen vorkommen.

Zweifellos enthalt die grobe Pflanzenliste auch Vertreter des
festen Sandes und der salzigen Kiistenniederungsgebiete; um eigent-
liche Diinenbildungen kann es sich in diesen zumeist felsigen
Kiistengebieten nicht handeln. Der Sand enthalt bei den eben-
genannten Kiistenorten naeh Penzig folgende Arten:

Glaucium flcivum
Cakile maritima
IRaphanistrum Latulra
Matthiola sinucita
M. tricuspidata
Silene colorata

S. nicaeensis

15, fuscata
ISpergularia nicaeensis
IS. campestris

S. rubra

S. salina

S. marginata

ILinum strictum
Ononis ramosissima
Medicago marina
M. tribuloides

M. litoralis

M. minima

Lotus edulis
Tribulus terestris
Tamarix ajricana
\Portula oleracea
Echinophora spinosa
Eryngium maritimum
Daucus pumilus
Anthemis maritima
Diotis maritima
Ambrosia maritima.
Verbascum sinuatum
1Scrophularia lucida
ILinaria arvensis
Teucrium Polium
Stachys maritima
Plantago coronopus

Camphorosma monspeliaca

Atriplex hcdimus
A. litoralis
IA. patulum

A. Tornabeni

A. roseum

A. portulacoides
Salicornia herbacea
Salsola Kali

Salsola Soda

Suaeda maritima

S. fruticosa
Euphorbia peplis

E. Paralias

E. pithyusa
Polygonum maritimum
IP. Roberti

P. litorale

I'P. aviculare
Pancratium maritimum
Juncus acutus

J. maritimus

Cyperus schoenoides
Scirpus maritimus
Imperata cylindrica
Tragus racemosus
ICrypsis schoenoides
C. aculeata
Ammophila arenuria
Sporobolus pungens
Lagurus ovatus
Polypogon maritimum
P. monspeliensis

Corynephorus articulatus

Koeleria villosa
Vulpia uniglumis
Bromus maximus

IB. sterilis

IB. tectorum

Scleropoa maritima
S. divaricata

S. hemipoa
Catapodium loliaceum
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Hordeum murinum A. litorale

H. moritimum Lepturus cylindricus
Agropyrum junceum L. incurvatus

A. repens L. filiformis
IA.pungens Psilurus nardoides

2. Toscana und Latium.

a Verbreitung des Sandgebietes.

An der ganzen Westseite Mittelitaliens, von der Miindung der
Magra bis zum Golf von Neapel, herrscht sehwache Schwemmland-
kiiste vor, die nur auf kurzen Strecken von Steilkiisten unterbrochen
wird. Auf ca. 70 km — von der Magra bis hinunter nach Li-
vorno — ist die von jungem Schwemmland gebildete Kiiste von
Diinenreihen und dahinter liegenden Haffen und Siimpfen be-
gleitet. Hier werden diese Diinen Tomboli genannt, weiter siid-
warts Tomuleti. Vcr den Diinen ist ein flacher, feinsandiger Strand
ausgebildet, besonders bei Livorno, Viareggio, zwischen der Miin-
dung des Arno und Calambrone. Bei Livorno folgt siidwarts ein
Stiick Steilkiiste, doch ist die Bucht der Cecinamiindung ein fla-
cher, von Diinen begleiteter Golf. Sumpfig ist die Ebene bei Piom-
bino. Das sehwache Schwemmland des Ombrone folgt bis zum
Monte Argentario, einer Halbinsel, die von Nehrungen mit Tom-
boli ans Festland gekniipft wird.

Es folgt die Kiiste von Latium, bekannt durch ihren fein-
sandigen Badestrand. Vom Monte Argentario bis Civitaveechia er-
streckt sich eine flache Bucht mit dder Diinenkiiste, dann reiht sich
die Schwemmlandkiiste des Tiber an. Auf ca. 70 km ist die Kiiste
von Tomuleti besetzt, welche dauernd von einem inneren alteren
Diinenzuge, der von Pinien bedeckt ist, begleitet werden. Von
Porto d’Anzio bis zur Asturaspitze fehlen die Tumoleti, es tritt
erst von der Campagna ab grober, sandiger Kalkstein in steilem
Abbruch unmittelbar ans Meer. Von dem Vorgebirge Monte Circeo
bis Terrazina bildet eine jiingere, allerdings nur 3—5 m hohe Diine
den Abschlufi zum Meere hin. (05.)

b. Floristische Beschreibung.

Audi die kleinen Toscana vorgelagerten Inseln Elba, Giglio,
Pianosa, Monte Christo, Capraja, Gorgona und Giannutri besitzen
geringen Sandstrand. Fur Giannutri gibt Tan fan i (160) nur
3 Arten auf der Cala Maestra und Cala dello Spalmatoio an:
Anthemis maritima, Glaucium flavum und Salsola Kali; fur den
Sandstrand von Capraja (154) nennl Sommier: Polygonum
maritimuni, Euphorbia Paralias und Euphorbia peplis. Der schmale
Sandstrand auf Monte Christo bei der Cala maestra und Cala
Santa Maria enthalt nach Caruel (47):
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Glaucium flavum Staticc virgcitct

Cakile maritima Salsola Kali
Eryngium maritirnum Euphorbia peplis
Crithmum maritimum IEestuca arundinacea
Xanthium spinosum Catapodium lolictceum
Convolvulus Soldanella Vitex Agnus-caslus.

Der Sandstrand von Cala San Giovanni besteht nach So ni-
mier (157) aus folgender exklusiv psammophiler Flora:

Crucianella maritima Polycarpon tetraphyllum
Eryngium maritimum Mesembrianthemum cry-
Medicago marina stallinum

Diotis maritima Crithmum maritimum
Convolvulus Soldanella. Echinophora spinosa
Glaucium flavam Salsola Kali

Matthiola tricuspidata Polygonum maritimum
Cakile maritima Euphorbia Paralias.

Auffallend in diesen Insel-Sandstrandassoziationen ist das
seltene Vorkommen von Strandgrasern.

Den sandigen Strand siidlich von Civitavecchia (Latium)
(172) besiedeln:

Glaucium flavum Convolvulus Soldanella
Matthiola sinuata Euphorbia pinea
Medicago marina E. terradna

Eryngium maritimum Pancratiutn maritimum
Echinophora spinosa Panicum repcns
Centaurea sphacrocephala Sporobolus pungcns.

Vor den siidtoskanischen Maremmen fand Sommier
(156) u. a. am Strand:

Centaurea sphaerocephala Malcolmia parviflora
Diotis maritima Ononis variegata

Dcuicus pumilus Euphorbia terracina
Matthiola sinuata Crucianella maritima

Sporobolus pungens.

Die sandige Uferzone Toscanas weist auf der Strecke zwischen
Arno und Calam brone folgende Arten bis zur Primardilne
auf (20):

Euphorbia peplis Cakile maritima

E. Paralias Ammophila arcnaria
Convolvulus Soldanella Sporobolus pungens
Salsola Kali Daucus maritimus.

Auf der offenen Diine, 50 -80 m vom Meere entfernt, wachsen:
Ammophila arenaria Scleropoa maritima
Eryngium maritimum Agropyrum junceum
Echinophora ‘spinosa Hordeum maritimum
Lagurus ovatus Urginea maritima

Sporobolus pungens.
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Im feuchten Sand, im Miindungsgebiet des Arno, werden angegeben:

Potygonum maritimum Salsola Kali
Arenaria serpyllifolia Malcolmia maritima
Silene nciaeensis Glaucium flavum
S.sericea Medicago litoralis
IS. Otites M. minima

Cakile maritima M. marina

Ononis reclinata.

Diese wenigen Spezialuntersuchungen der Inseln und Kiiste
von Toscana zeigen, mit welcher Bestandigkeit einzelne Arten
immer wieder den Sand besiedeln. Ais treueste Sandstrandbegleiter
diirften demnach fiir Toscana gelten:

Eryngium maritimum Convolvulus Soldanella
Euphorbia Paralias Glaucium flavum
Crucianella maritima Cakile maritima
Medicago marina Salsola Kali.

Diese Liste von Toscana kann durch solche Arten erganzt wer-
den, deren Standort Caruel (48) in seinem ,Prodromo della
flora Toscana" mit ,,arene maritime, vicina costa“ oder dergl. be-
zeichnet. Diejenigen Arten, welche auch an anderen Kusten des
Mittelmeergebietes ais Sandstrand- und Diinenpflanzen erkannt
wurden, sind aus den 11 Listen im Teil C in Spalte 11 (Seite
70ff.) fur Toscana ersichtlich.

Folgende Pflanzengruppe (,,specie arenarie o psammitiche
littorali") *) endlich bezeichnet Beguinot (31) im allgemeinen
mit dem Standort ,,sabbie littorale" oder ,,arene littoranee":

Agrostis alba Corrigiola litoralis
Phleum arenarium Koniga maritima
Hordeum maritimum Erythraea maritima
Triglochin Barrelieri Plantago Lagopus
Polygonum maritimum P.coronopus
Tillaea muscosa P. crassifolia.

VIl. Apennin-Halbinsel 11, Stidkiiste (Teilgebiete 13—16.)

a Verbreitung des Sandgebietes.

Zu diesem Gebiete rechnete ich die Kiistenstriche der Provin-
zen Campanien, Calabrien, Basilicata und Westapulien. Im Gegen-
satz zur Westkiiste Muittelitaliens herrscht an der Westseite Siid-
italiens im allgemeinen Steilkiiste vor. Im nordlichen Teil Cam-
paniens ist noch Schwemmlandkuste. An den Golf von Gaeta, der
von zwei flachen, pinienbewaclisenen Diinenkurven begrenzt wird,
schliefit sich die Bucht von Neapel an. Bei Sorrent beginnt Steil-
kiiste, die im groBen und ganzen ihre Eigenart bis zur Siidspitze
von Calabrien bewahrt. Nur in den Buchten konnten die Giefibache
im Verein mit der Brandungswelle flachen Sandstrand erzeugen.

) Im Bereich der Tibermiindung.
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Langere Strecken Flachkiiste sind nur in den Golfen von Gioja und
San Eufemia ausgebildet.

Auf der Ostseite Calabriens liegen die Verhaltnisse anders ,als
auf der Westseite. Das Gebirge tritt nur selten unmittelbar an
die Kiiste. Die ganze Kiistenlinie ist zwar sandig und flach, aber
zumeist ohne Diinenbildung. Erst von der Miindung des Sinni bis
nach Tarent umsaumen wieder Diinen die Kiiste, hinter welchen
sich die Binnenwasser stauen. Siidlich von Tarent endlich ist die
Kiiste zwar flach, aber sumpfig, um siidlich von Gallipoli wieder
steil zu werden. (94, 95.)

b. Floristische Beschreibung.

Die Pflanzen des losen Sandes an der Kiiste Westcalabriens
zwischen dem Cap Vaticano und Punta die Palma sind
nach Sprenger (57) folgende:

Polygonum maritimum (wagt sich hier am weitesten an die

Fiut)
Diotis maritima Eryngiutn maritimum
Agropyrum elongatum Convolvulus Soldanella
A. junceum Echitiophora spinosa
Stachys maritima IE. tenuifolia
Glaucium flavum Emex spinosus
G. corniculatum Medicago marina
Pancratium maritimum Plantago coronopus
Hypecoum procumbens P. serraria
Euphorbia pithyusa P. crassifolia

Euphorbia Paralias.

Aus der Beschreibung der Kiistenzone von Sprenger ging
nicht hervor, ob auch die 100 m vom Meere entfernte Diine aus
beweglichem Sand besteht. Die meisten ihrer eigentiimlichen Arten
sind jedoch an anderen Kiistenstellen ais Besiedler von Sandstrand
und beweglichen Diinen festgestellt, wie z. B.:

Scrophularia ramosissima Ononis ramosissima
Centaurea sphaerocephala Matthiola tricuspidata
Silone cerastioides Solanum Sodomaeum
Reseda alba Echiurn arenarium
Phleum arenarium Senecio leucanthemifolius
Silone nicaeensis Hordeum maritimum
Anthemis peregrina Lotus creticus.

Catapodium siculum und Anthemis mixta ! werden von Fiori
(68) fur die Diinen nahe am Meer bei S. Eufemia angegeben. —
In seiner Spezialflora iiber Calabrien charakterisiert Micheletti
(113) den Standort folgender Pflanzen mit ,arene della spiagga
marittima di Catanzaro":

Medicago litoralis Silene nicaeensis
Lotus cytisoides Salicornia herbacea
Corynephorus articulatus ICentaurea alba

\Bromus rubens Tribulus terrestris.
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Selbst auf den kleinen Ponzianisch,-N eapo lita nisch en
Inseln hauft sich an den Stellen Sand an, wo der Strand geebnet
ist und Buchten sind. Da typische Dunengraser, wie Ammophila,
fehlen, sclieinen groBere Diinenbildungen nicht vorzuliegen. Die
wichtigsten Vertreter der ,stazione-arenario-alophile” (Begui-
not, 28) finden wir am Strande aller acht Inseln in folgender Ver-
teilung wieder:

12 345678
Lagurus ovatus : : v % % % %
Lepturus incuruatus . % % % %
Koniga maritima " * x % %
Tribulus terrestris . * % % % x
Glaucium flavum * e
Euphorbia peplis * - % X i
Cakile maritima e s . %
Eryngium maritimum * % % -
Salsola Kali L
Juncus acutus * - )
Euphorbia Paralias . % %
Echinophora spinosa . * *
Pancratium maritimum )
Ambrosia maritima. . %
Agropyrum junceum * . %
Polygonutn maritimum * .
Euphorbia terradna . -
Sporobolus pungens -
Diotis maritima * e
Matthiola tricuspidata -
Medicago marina . =
Silene nicaecnsis -

Potypogon mnnspelicnsis *
Catapodium loliaceum  *
Salicornia herbacea

Silene sericea

Spergularia rubra *
Corrigiola litoralis *
Scleropoa maritima
Corynephorus articulatus
Matthiola sinuata
Convolvulus Soldanella
Inula crithmoides :
Koeleria uillosa -
Juncus maritimus

Agropyrum elongatum * -
Daucus pumilus -
Ipomaea litoralis -
Aster Tripolium

* O %
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Es bedeuten:

1. Insel Ponza 5. Insel Procida
2. Insel Palmarola 6. Insel Nisida
3. Insel Ventotene 7. Insel Capri
4. Insel Ischia 8. Insel Vivara.
VIII. Apennin-Halbinsel 111, Ostkliste (Teilgebiete 16—20.)

a. Verbreitung des Sandge bietes.

Dieses Gebiet urnfalit die Kiistenstriche von Ostapulien, Abruz-
zen, Marken, Emilia, Venetien und Istrien. Vom Kap S. Maria di
Leuca ab bespiilt das Adriatische Meer eine steile Kiiste. Nur bei
Monopoli ist sie flach und sumpfig und teilweise, z. B. am See
Alumni, auch sandig. Nordwarts bis Barletta ist wieder eine Steil-
kiiste, die anschlieBende Bucht von Manfredonia sandige Flach-
kiiste. Von Manfredonia bis Rodi, dem ,,Sporn* ltaliens, bricht die
Tafel des Gargano zwar mit hoher Steilkiiste zum Meere ab, aber
auch hier sind Buchten mit Stranddiinen eingeschaltet, z. B. bei
Vieste, Peschici und Rodi, wie aus den Beschreibungen Trotters
und Beguinots hervorgeht. Erst von Rodi ab folgt wieder eine
flache von Diinen und Haffen begleitete Kiiste bis Termoli, wo
von neuem eine Steilkiiste beginnt. Trotzdem der Apennin hart an
die Kiiste herantritt, bleibt noch ein Streifen Sandstrand yof-
gelagert. Erst von Pesaro ab bis zur nordlichsten Ausbuchtung der
Adria, der Bucht von Monfalcone, tragt die Kiiste den gleicfoen
Charakter der von Haffen begleiteten Flachkiiste. Diinenbildung
kommt in diesem Gebiet iiberall in den Lidi vor. (6, 26, 27, 95,
124, 137, 164.)

b. Floristische Beschreibung.

Fur die Kiistenstrecke Apulien—Istrien, also fiir Adria-Italien,
standen mir eine Reihe Spezialuntersuchungen und -floren iiber
einzelne Teilgebiete zur Verfiigung. — Leider ist daraus ein Unter-
schied der Pflanzenwelt der beweglichcn und der festen Diine nicht
zu ersehen. Nur fiir die Lidi Veneti erwahnt Begu inot (24)

1 ais Sandstrandtypen:

Phleum arenarium Medicago marina
Mulpia uniglumis M. litoralis
Lagurus ovatus Siachys maritima
Agropyrum junceum Scabiosa argentea
Cyperus schocnoides Kochia arenaria
Silenc sericea Silene conica;

2. ais charakteristische Arten der beweglichen Diine:
Ammophila arenaria Eryngiutn maritimum

Echinophora spinosa.
Die kleine Insel S. Domino (Tremiti-Inseln) besitzt langs
der Ostkiiste einen Sandstrandsaum, der hinreichend breit ist, daB
sich folgende psammophile Arten ansiedeln konnten:
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Agropyrum junceum
Lagurus ovatus
Lepturus incurvatus
Catapodium loliaceum

B. Floristische Beschreibung der Sandstrand- u Diinengebiete

Cakile maritima
Eryngium maritimum
Euphorbia peplis

E. Paralias.

Die feucht-sandigen Uferstellen tragen hier:

Polypogon monspeliensis
ICarex acutiformis
Juncus acutus

Erythraea pulchella
IPlantago major
Schoenus nigricans.

Die Flora des gegeniiberliegenden Sandstrandes zwischen P e-
schici und Rodi (164) weist folgende Arten auf:

Agropyrum litorale
IAndropogon distachyum
Koeleria villosa
Ammophila arenaria
Polypogon monspeliensis
Atriplex halimus

Salsola Kali

Suaeda jruticosa
Er%ngium maritimum
Echinophora spinosa
Euphorbia Paralias
E. peplis
\Plumbago europaea
Lycium europaeum

Vitex Agnus-castus.
Die letztgenannten Arten ziehen wohl den inneren Sandsaum

Vor.

Die Bewohner der iibrigen untersuchten Strandgebiete tragen
folgende Standortsbezeichnungen:

1 arene marittime
2. spiaggie e dune
3. spiaggie e dune

4. spiaggie arenose,
sabbie accanto al inare,
arene marittime

5. dune in via di
consolidamento

6. zona littoranea scoperta,
spiaggie lungo FAdriatico,

sabbie scoperte, s. del littorale,

arene marittime

7. banco di sabbia presso la
foce del Po di Levante,
arene marittime

8. flora delle sabbie marine

Die Flora der 8 verschiedenen Kustenstrecken

Strand von Otranto 81);
Strand von Rodi-Vieste 226;;
Strand von Vieste —
Torre del Ponte (26);
Trontomiindung —
Pesaro (Marken) (124);
Strand von Ravenna
Cervia (180);
Provinz Ferrara (142);
Miindungsgebiet des
Po di Levante (34);
Kiiste Friauls (76).
Adria-Italien)

verglich ich in einer Tabelle miteinander, um festzustellen, wie
die einzelnen Arten auf die Gebiete verteilt sind.

Diejenigen Elemente, die fur die Besiedlung des Sandstrandes
dieses Kiistenstriches eine gréfiere Bedeutung gewonnen haben,
sind vorangestellt. *)

‘) Die Arten, die nur in einem Teilgebiet yorkommen, sind hier nicht
erwahnt, sondern nur in den Florenlisten (S.72 ff.) yermerkt.
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Die mit + versehenen Arten ziehen im allgemeinen einen feuch-
ten Sandstrand vor (Begu inot, 26).

Es sind hier nur diejenigen Arten aufgefiihrt, die spater bei
der statistischen Untersuchung beriicksichtigt wurden.

16 17 18 19 204
T~sTITT~5~bT T
Agropyrum junceum .
Euphorbia Paralias
Medicago marina
Cakile maritima
Eryngium maritimum
Ammophila arenaria
Echinophora spinosa
*Inula crithmoides
Lagurus ovatus *
Salsola Kali
Convolvulus Soldanella * =
*Juncus maritimus *
+Atriplex portulacoides *
Vulpia uniglumis
Cyperus schoenoides
Ambrosia maritima -
Silene sericea
Glaucium flavum
*Juncus acutus
Plantago coronopus
Cynodon Dactylon . = «
Agropyrum repens -
Euphorbia peplis
Polygonum maritimum
*Scabiosa argentea
Tribulus terrestris *
*Sonchus maritimus
Teucrium Polium
*Potypogon monspeliensis
Agropyrum litorale *
*Erythraea pulchella
Plantago crassifolia
Oenothera biennis -
Phleutn arenarium *
Schoenus nigricans
Scolymus hispanicus
Carex extensa
Plantago arenaria -
Medicago litorulis «
Suaeda maritima .
Hypochaeris radicata

t) Die Zahlen 16—20 sind die Nummern der betreffenden Teilgebiete.
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16 17 18

=
©

20
12 3T T §

*

+Salicornica fruticosa

*Salsola Soda

*Statice Limotiium

+S. virgata

*Chlora perfoliata
Verbascum sinuatum
Clematis flammula

*Samolus Valerandi

+Scirpus Holoschoenus

*Aster Tripolium
Spergularia rubra
Stachys maritima
Atriplex roseum -
Eguisetum ramosissimum . %
Lepturus filiformis
Helianthemum Fumana - -
Kochia arenaria

*Salicornia herbacea
S. macrostachya
Hordeum maritimum
Agrostis vertictllaia
Apocynum venetum
Crithmurn maritimum

*Erythraea spicata
Vicia villosa

*Artemisia coerulescens
Plantago lanceolata
Catapodium loliaceum
Silene cotiica
Diplotaxis tenuifolia

*Althaea officinalis

*Scirpus maritimus -

*Beta maritima "
Ononis Natrix -
Asperula cynanchica -
Koeleria villosa
Medicago minima -

*Samolus Valerandi
Agropyrum elongatum

*Statice bellidifolia

+Spergularia marginata
Agrostis maritima

+Atriplex litoralis
Tamarix gallica
Polygonum litorale

ok % ok % %
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* *
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16 17
T~2~3 4
Sporobolus pungens * *o*
Plantago Psyllium *ok*
Scleropoa majitima * *
Pancratium maritimum *x
Euphorbia terradna * *
Diotis maritima * *
Daucus pumilus *x
Ononis variegata * *
Malcolmia parviflora * *
Erodium laciniatum * ox
*Atriplex halimus rEF
*Suaeda fruticosa * ox

Die letzten Arten (auf Seite 31) fehlen ganzlich im nordadria-
tischen Gebiet!

IX. Balkan-Halbinsel I,
Ostadriatisches Kiistengebiet (Teilgebiete 21 und 22).
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Wahrend im siidwesteuropaischen Mittelmeergebiet sandige
Flachkiisten immerhin einen weiten Raum einnehmen, ja sogar,
wie wir gesehen haben, ganze Strecken beherrschen, andert sich
das Bild im osteuropaischen Mittelmeergebiet. Im wesentlichen
sind hier nur Steilkiisten ausgebildet. Sandige Stellen fehlen aber
nicht ganzlich, sie sind langs des Ostlichen Ufers des adriatiischen
Meeres sparlich und haben sowohl in der Lange ais auch in der
Breite durchweg nur geringe Dimensionen. Sehr oft ist dann der
Sand mit Kies gemengt.

An Sandstellen fand ich in dem Bereich des Kustenstriches von
Dalmatien, Montenegro und Albanien folgende angegeben: Insel
Sansego, Besca nuova (Insel Veglia), Bucht von Cernica, Loparo
und Samarie (Insel Arbe), bei Spalato, an der Miindung der Na-
renta, bei Castelnuovo, Teodo, Budua und Spizza. Die grdliten
Sandstellen und auch Dunenbildungen sind verzeichnet fiir Anti-
vari und Dulcigno, am Dringolfe sowie an den Miindungen der zur
Adria stromenden Fliisse Albaniens, besonders bei Valona. (23,
107, 114, 162.)

b. Floristische Beschreibung.
1 Dalmatien.

Bemerkenswert ist, daB nach Adamovi¢ (5), Marche-
setti (106) u. a. in Ermangelung von Sand die sonst typischen
Sandpflanzen auf Strandkies iibergeben, dies gilt z. B. fiir:

Eryngium maritimum Inula crithmoides

Ambrosia maritima Euphorbia Paralias
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Inula viscosa

Statice Limonium

Aster Tripolium,

und selbst fiir
* Salicornia herbacea

Salsola Soda

und Suaeda maritima.

Ganz allgemein gibt Ada

tiens folgende Arten an:

Eryngium maritimum
Agropyrum litorole

" A.junceum
A. elongatum
Juncus maritimus
Plantago crassifolia
Cynodon Dactylon

" Vitex Agnus-castus

ovi¢ fiir die Stranddiinen Dalma-

Glaucium flavum
Echinophora spinosa
Apocynum venetum

I Thymbra spicata
Ambrosia maritima
Eriatithus Ravennae
Catapodium loliaceum

> Tamarix gallica

: africana.

Erst die Spezialschilderungen geben ein Bild von der Reich-
haltigkeit der Flora dieser nur kleinen Sandgebiete.

Hierhin gehdren die Untersuchungen iiber die Insel Arbe
(114) von Morton. Man findet dort in der Bucht von Cernica
einen nur 1 km langen und schmalen Sandgiirtel mit zweifellos
offener Vegetation.

Auf eine pflanzenlose Zone folgt ein Giirtel, in dem Euphorbia
Paralias, E. peplis, Polygonum maritimum und Stachys maritima
vorherrschen. Eryngium maritimum fehlt, umso zahlreicher ist Con-
volvulus Soldanella. Weiter landeinwarts treten immer neue Ge-
wachse hinzu, besonders Graser, wie Agropyrum-Arten und Ammo-
phila. Schliefilich wird die Vegetation noch geschlossener. Vor
allem kommen hier Vertreter der steinigen Trift sowie der Ruderal-
flora hinzu. Vereinzelte Straucher von Vitex Agnus-castus und Ta-
marix africana schliefien den sandigen Meeresstrandgiirtel nach
innen zu ab.

Die dominierenden Arten sind auf dem Sandstreifen von Cernica:

Euphorbia Paralias
Silene sericea
Medicago marina
Convolvulus Soldanella

haufige Arten:
Eguisetum ramosissimum
Polygonum maritimum
Euphorbia peplis
Helianthemum Futnana
Thymelaea hirsuta
Echium arenarium
IE. fustulatum
Yerbascum sinuatum

Teucrium Polium
Stachys maritima
IEchinops ritro
Agropyrum junceum;

Asperula cynanchica
Scolymus hispanicus
Allium sphaerocephalum
Tragus racemosus
ICtastridium lendigerum
IAmmophila pallida
Waulpia fasciculata
Agropyrum litorale;
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seltene Arten:

IBriza rnaxima

I Ottonis spinosa
I'Trifolium fragiferum
Plantago lanceolata
Erythraea spicata
IErigeroti canadense
\Bromus hordciceus

vereinzelt vorkoimnende Arten u. a.:

Salsola Kali

ICentaurea Veldeniana
Chondrilla juncea
Juncus acutus
Phleum arenarium
Agrostis maritima
Phragrnites communis
Hordeum maritimum;

Glauciu/n flavum.

Ganz allgeinein gibt Morton noch folgende Arten aus der
Formation des Diinensandes der Insel Arbe an:

Crithmum maritimum
Althaea officinalis
Juncus maritimus

IJuncus articulatus
Lagurus ovatus
Aira capillaris

Lotus corniculatus.

2. Montenegro.

Noch reichhaltiger ist die Flora, die Beck (23) fur Teodo
und Antivari beschreibt, was sich wohl durch die gr6Oere Breite
des Sandgurtels erklart. Dort trifft man, noch halb im Sande ver-
graben, kaum einige Meter vom Meere entfernt, zuerst Medicago

marina an. Zu ihr gesellen sich bald:

Matthiola sinuata
Lagurus ovatus
Plantago coronopus
P. Psylliunt

Weiter landeinwarts treffen wir:

Agropyrum repens

A. elongatum

A. junceum

Agrostis maritima
Scirpus Hotoschoenus
Cyperus schoenoides

Cakile maritima

I Tordyliutn officinale
Daucus maritimus
Glaucium fluvum.

Salsola Kali

Inula viscosa

/. crithmoides
Euphorbia Paralias
Apocynum venetum
Erianthus Ravennae.

So ist kaum einige Schritte vom Meeresstrand entfernt die
Vegetation ziemlich reichhaltig. Bis hierher reicht die Hochflut-
grenze. Ist diese iiberschritten, dann trifft man auf den Sand-
wellen noch Vertreter der trockenen Heide an, wie z. B.:

Teucrium Polium
Verbascum sinuatum
Scolymus hispanicus
Carlina corymbosa
Clematis flammula

X'anthium spinosum

IX. "tulicum

Oenothera biennis
Chrysanthemum coronarium
Vitex Agnus-castus

und die beiden Tamarix-Arten.

Fedde, Repertorium, Beiheft XCVI.

3
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Viet umfangreicher fallt aber die Pflanzenliste aus, sofern wir
solche Arlen beriicksichtigen, die Beck ganz allgemein fiir die
Formation des Diinensandes im Bereich des ostadriatischen Kiisten-
gebietes anfiihrt. Soweit sie bisher ais typische Bewohner von
Sandstrand und offenen Stranddunen erkannt wurden, sind sie
in t(jjen Pflanzenlisten im betreffenden Kiistenabschnitt vermerkt
worden.

3. Albanien.

Die Flugsandzone Albaniens (107, 108) wird charakterisiert
durch:

Ammophila arenaria Medicago marina
Eryngium maritimum Mulpia uniglumis
Scirpus Holoschoenus IPterotheca bifida
Convolvulus So/danella Medicago litoralis.
Im Schutze des Strandhafersgedeihenim Sande u. a.:
Pancratium maritimum Daucus pumilus
Alkanna tinctoria Scirpus Holoschoenus,
im Ubergang zur Macchie u. a. nochfolgende Straucher:
Pistacia Lentiscus Cistus saluifolius

Ephedra distachya.

X. Balkan-Halbinsel I,
Griechenland, Jonische Inseln, Kreta. (Teilgebiete 23—25, 27.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Der morphologischen Kiistengestaltung entsprechend finden wir
in Griechenland nicht mehr die lang am Strand sich hinziehen-
den Diinen der spanischen und Apennin-Halbinsel. Die Berge
treten meistens bis dicht ans Meer heran und fallen schroff zu
ihm ab.

Die groBten Diinenbildungen treten in Griechenland an der
Westkiiste des Peloponnes auf. Dort bestehen die vier groBen
Buchten aus Strandwallen, dereni Diinen und Barrenbildungen ein
Aufstauen der Bache bewirken. Die Diinenzone kann bis 1 km
Breite erreichen. Auch die inneren Golfbogen der Siidkiiste tragen
Strandwalle mit Diinen, so der Messenische Golf bei Messeni und
Kalainata, der Lakonische Golf am sog. ,,Helos“, der Argolische
Golf bei Argos, der Golf von Nauplia und Astros. Fiir die West-
kiiste des Isthinus von Korinth wird eine kurze Strecke Flachkiiste
mit Diinenwall angegeben. Weiter kommt sie vor im Westen im
Golf von Arta bei Prevesa und im Golf von Patras bei Mesolongion
und Antirrhion. Wenden wir uns der Ostseite zu, so treffen wir
nach Heldreich Diinenregionen an der Kiiste des Phalerischen,
des Eleusinischen Meerbusens und am Strande langs der Ebene von
Marathon. Meeresdiinen im nordagaischen Bezirk sind jeweils fiir
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die Miindungen der Fliisse, z. B. fur die des Vardar, der Struma,
der Maritza, ferner fiir die in der Bucht von Kavala und endlieh
fur die Sulva-Bucht und bei Gaba Tepe auf Gallipoli angegeben.
(89, 126, 130, 165.)

Dafi auch die Jonischen Inseln nicht ganz frei von san-
digem Strand sind, geht aus Florenwerken und Spezialarbeiten her-
vor, in denen gewisse Pflanzenarten nur an Standorten mit ,,areno-
sis maritirnis” verzeichnet sind. Das gilt nicht nur fiir Korfu,
Kephallenia und Zakynthos, sondern auch fiir viele Inseln des Aga-
ischen Meeres. (84, 87, 90.)

Auch die Kiiste Kretas ist zum grofiten Teil ais Steilkiiste
entwickelt. An Flachkiisten dehnen sich aber zwischen Kkleinen
Diinenbildungen weite, vollig ebene Sandflachen hin, auf denen in
Abstanden von einigen Metern flache Hiigel von wenigen Dezi-
metern Hbhe und bis zu einem Meter Durchmesser in zahlloser
Menge sich erheben. Ahnliche Sandmassen finden wir an der Kiiste
von Chania, Reihymnon und Herakleion und im Siiden bei Preveli,
Sulia und Tybaki. (145, 151)

b. Floristische Beschreibung.
Allgemein verbreitete Diinenpflanzen der Balkanhalbinsel sind
nach Adamovic (7):

Polygonum marltimum Cakile muritima
Echinophora spinosa Glaucium flavum
IE. Sibthorpii Medicago marina
Eryngium maritimum Spergularia salina

Pancratium maritimum.

Balda cci (17) zahlt fiir die Sandkiiste von Kanat i bei Pre-
veza im Golf von Arta folgende Arten auf:

Medicago marina. Eryngium maritimum

Convolvulus Soldanella Polygonum maritimum.

Bei Suvla (165) auf der Gallipolihalbinsel sind geringe Sand-
diinen zwischen einem kiesigen (!) Strand und einer Salzmarsch
ausgebildet. Nach Turrill sind die wichtigsten Bestandteile die-
ser Diinen folgende:

ICarex divisa 1Eryngium creticum

Pancratium maritimum E. maritimum

Marsdenia erecta.
Ferner sind auf diesen Diinen vertreten:

Glaucium flavum Cakile maritima
Malcolmia flexuosa Apocynum venetum
ICapparis sicu/a Erythraea spicata
Medicago marina Atriplex portulacoides
ICarlina lanata IErigeron canadensis

Cynanchum acutum.
Diotis und Euphorbia Paralias werden fiir Salzmarsch (1) an-
gegeben. Der kiesige Strand enthalt auch die Elemente des sonst
3*
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sandigen Strandes wie Matthiola tricuspidata, Spergularia margi-
naia, Polygonum maritimum, Euphorbia pepUs u. a.

Die Strand- und Dunenregion der attischen Ebene in
Griechenland ist von Heldreich (8Q) beschrieben worden. Es
werden folgende Pflanzen angegeben, ohne nahere Angaben dar-
iiber, welche auf Sandstrand und welche auf Dunen yorkommen:

Anagyris foetida
Medicago marina
Lotus hatophilus

L. peregrinus
Erodium laciniatum
Pistada Lentiscus
Euphorbia peptls
Silene colorata
Matthiola tricuspidata
Malcolmia flexuosa
M. paruiflora
Brassica Tournefortii
Cakile maritima
Eryngiurn maritimum
Daucus pumHus
Verbascum pinnatifidum
Urginea maritima
Asphodelus fistulosus
Cyperus schoenoides
Scirpus Holoschoenus
Imperata cylindrica
Sporobolus pungens
Lagurus ovatus
IGlyceria distans

Echium sericeum

E. arenarium
Marsclenia erecta
Diotis maritima
\fiyoseris microcephala
Crepis bufbosa
Statice graeca

5. virgata

S. bellidifolia
IElaeagnus angustifolia
Emex spinosus
Polygonum maritimum
Salsola Kali
Parietaria cretica
Pancratium maritimum
IAllium phalereum
Sphenopus divaricatus
Bromus maximus
Yulpia uniglumis
Aeluropus littoralis
Scleropoa maritima
Agropyrum junceum
Lepturus incurvatus

L. filiformis.

Heldreich (90) gibt auf ,sables maritimes”“ fur Kephal-

lenia folgende Arten an:
Glaucium flavum
Matthiola tricuspidata
Cakile maritima
Silene sedoides
Cichorium spinosum
Teucrium Polium
Salsola Kali
Polygonum maritimum

Eryngiurn maritimum
Scabiosa maritima
Ambrosia maritima
Anthemis peregrina
Euphorbia peplis

E. Paralias
Pancratium maritimum
Sporobolus pungens.

SchlieBlich finden sich nach Baldacci (17) in ,,arenosis mari-
timis“ auf Kor fu bei Pyrgi und Ipso:

Matthiola tricuspidata
Enathrocarpus arcuatus

Medicago marina
Anthemis peregrina.

Wie aus den letzten Listen ersichtlich ist, enthalten sie aber
fast nur solche Arten, die in anderen Gebieten in beweglichen

Dunen angetroffen werden. —



XI. Schwarzes Meer | 37

Die Angaben aus den Spezialarbeiten mussen durch die Arten
erganzt werden, deren Standort in den Floren — in Betracht kom-
men die von Boissier (37) und Hayek (86) — mit den aller-
dings fur unsere Zwecke unzulanglichen Bezeichnungen ,,in areno-
sis maritimis* charakterisiert wurde. Soweit es sich um Arten
handelte, deren Zugehorigkeit zu beweglichen Diinen durch Ver-
gleich mit anderen Kiistengebieten sichergestellt war, wurden sie
in den Pflanzenlisten in Teil C (S. 70ff.) in Spalten 21—28 ver-
merkt.

Wie bei uns sind die kleinen Dunenwellen auf Kreta (145,
151) von Ammophila arenaria und Agropyrum junceum bewachsen
und verdanken auch hier diesen Gramineen ihr Bestehen. Zwisdien
den verzweigten Stachelbiischen von Cichorium spinosum und Dio-
tis maritima wird der Sand festgehalten, wodurch diese kleinen
Sandhugelchen inmitten der weiten Sandflache entstehen. Zu Ci-
chorium und Diotis gesellen sich oft Frcmkenia hirsuta und Eryti-
gium maritimum. Fur den sandigen Meeresstrand und die Diinen
sind weiter charakteristisch:

Sporobolus pungens J. maritimus
Alatthiola tricuspidata Spergularia rubra
Medicago marina Hypecoum procumbens
ICentaurium maritimum Malcolmia flexuosa
Statice sinuata Ononis ramosissirna
Beta maritima Daucus pumilus
Suaeda fruticosa Pluntago coronopus
Euphorbia Paralias Vaillantia hispida
Catapodiurn loliaceum Cakile maritima
Panicum repens Sagina maritima
tlerniaria cinerea Cyperus schoenoides
Juncus aeutus Silene colorata.

Sagina maritima.

Silene succulenta, eine Art Agyptens und Palastinas, wurde nur
selten auf der Kleinen siidlich vorgelagerten Insel Gaidaronisi ais
Sandstrandpflanze gefunden.

Silene ammophila und Alkanna Sieberi sind zwei kretische En-
demismen. Silene wurde am sandigen Meeresufer Ostkretas, Al-
kanna im Sandboden am Strand von Akrotiri gefunden.

XI. Schwarzes Meer I.
(West- und Nordkiiste vom Bosporus bis zur Krim.)
(Teilgebiete 28—31.)
a. Verbreitung des Sandgebietes.
Nur an kleineren, fast unbedeutenden Strecken wird der west-

liche Seestrandgiirtel durch Felsen unterbrochen. Sonst ist das
Gestade — allerdings haufig mit verschiedenen organischen Mate-
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rien und Kies durchsetzt — flach und sandig. Nach der Beschrei-
bung Davidoffs sind die Sandgehiete Siidbulgariens, und wohl
auch Thraciens, vom Typus des offenen flachen Strandes, der be-
weglichen und nur selten der festen Diinen. Dagegen scheint der
nordliche Teil groBtenteils auch aus alteren, befestigten Dunen zu
bestehen. (2, 56, 95, 166.)

In Thracien und auch noch in Siidbulgarien unter-
brechen die zwar breiten, aber sehr niedrigen Sanddiinerstreifen
die Steilkiiste, verkarstete Kalkfelsen, immer nur auf kurze Strecken
an den FluBmiindungen. Weiter nordwarts sind die Sandstellen
und Diinen haufiger; die wichtigsfen sind die vou Diavolsky,
Lessitza, Kavatzite, Kalfa, Gheren, Atia, Burgas, Atanasse, Anchia-
los, Messemvria, Emine und die Diinen bei Varna (Euxinograd),
welche allerdings nach eigener Beobachtung nur ganz geringe Di-
mensionen aufweisen. In Rumanien wechseln wieder Sand-
streifen mit niedriger Steilkiiste ab bis Constanta. Nordlich davon
wird die Diinenkiiste vorherrschend, die im Bereich der Donau-
miindung iiberall schmal und niedrig ist. Nordlich der Donau ist
keine scharfe Grenze zwischen der siidrussischen Steppe und dem
Diinengebiet der Kiiste ausgebildet. (56, 110.)

b. Floristische Beschreibung.

Bemerkenswert ist die grofie Zahl der russischen Steppen,-
und Kiistenpflanzen (166), welche sich in der Dobrudja und weiter
siidlich bis Bulgarien und Thracien finden. Hinzu kommt, dali
umgekehrt eine groBe Anzahl Halophyten des Strandes auf Sand-
boden iibergenen. Adamovic¢ (7) gliedert daher auch die Strand-
formationen nur nach der Bodenart. Er unterscheidet unter den
Halophyten des Strandes: psammophiie, litophile und pelophile;
'li\nter den Sandpflanzen: sandstete, sandholde und sandvorziehende

rten.

Wo der Diinenzug noch sehr schmal ist, wie in Thracien,
scheint eine auffallende zonale Gliederung der Flora aufzutreten
(110). Der Diinenzug erreicht nur 1—200 m Breite und steigt in
fast vegetationslosem Anstieg ziemlich steil aus dem Bereich der
Wellen auf. Die Zonierung pragt sich besonaers in dem Vorherr-
schen einzelner Arten in jedem Vegetationsgiirtel aus.

1. Zu auBerst findet sich bis zu dem etwa 2 m hohen Diinen-
riicken ein sehr lichter Bestand von Eryngium maritimum, Con-
volvulus Soldanella, Ammophila arenaria, Mulgedium tataricum,
Euphorbia Paralias und Glaucium flavum.

2. Der Riicken selbst ist dicht besetzt mit Ammophila arena-
ria, Euphorbia Paralias, Ely/nus sabulosus, Cakile maritima, Pancra-
tium maritimum, Diotis maritima, Eryngium maritimum und Con-
volvulus persicus.

3. Den seichten Abfall im Riicken der kleinen Diine besiedeln
u. a. Convolvulus Soldanella, Teacrium Polium, Silene- und Cen-
taurea-Arten.
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4 Auf dem innersten flachen Streifen der Diine schlieBlich

siedlen sich folgende Straucher an: Marsdenia erecta, Paliurus
Spina Christi ! und Aristolochia clematitis !

Am Ausgange des Bosporus, noch an der Kusie des
Schwarzen Meeres, scheint aber nach M. Aznavour (16) die
Flora der ,,sables et dunes“ viel reichhaltiger zu sein. Es wurden
die Kustenstriche bei Kila (k) und Riva (r) untersucht. Aus der
groBen Liste der dort vorhandenen Sandpflanzen wahlte ich fol-
gende Arten aus, die bei der statistischen Auswertung beriicksich-
tigt wurden:

kr Centaurea spinosa k Salicornica fruticosa

r Jasione montanci k 5. herbacea

kr Samolus Valerandi kr Suaeda maritima

r Asterolinum stellatum k Salsola Soda

kr Convolvulus Soldanella k Polygonu/n maritimum
k Tournefortia Arguzia kr P. litorale

kr Vitex Agnus-castus k Euphorbia peplis

k Stachys maritima kr E. pubescens

k Planiago coronopus r E. terracina

k P. arenaria kr E. Paralias.

Aznavour (17) erwahnt bei Floria, Touzla, Karbal, Pendik,
noch im Bereiche des Marmarameeres, u. a.:

Hypecoum procumbens Carex extensa

Sporoboius pungens Agrostis maritima.

Bei Burgas bestehen die Ideinen, halbfesten Diinen nach
Turri 11 (166) aus:

Euphorbia peplis Cynanchum acuturn
Elymus sabulosus IAnchusa Gmelini
Centaurea arenaria Tribulus terrestris
Corispernum nitidum Medicago marina
Salsola Kali Eryngium maritimum
Apocynum venetum Plantago arenaria
Polygonum litorale Cakile maritima.

Ais wichtigste Arten der ,,Sandstrandflora” im Bereich der
Kiistengebiete Butgarie ns nennt Turrill (166) folgende:

Elymus sabulosus Crambe maritima
Juncus acutus Lepidotrichum Uechtritzi-
J. maritimus anum (endemisch)
Salicornia herbacea Medicago marina
Agropyrum junceum Eryngium maritimum
Suaeda maritima Hypecoum ponticum
Salsola Kali \Silene supina
Hordeum maritimum S. pontica

Artemisia maritima Linaria euxina (end.)
Cakile maritima ICentaurea sterHis
IKochia prostata Aster Tripolium

Glaucium flavum Pancratium maritimum.
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Einige Arten sind auf bestimmten Diinen Siidbulgariens vor-
herrschend, z. B.:

Centaurea arenaria Diinen von Atanasse
Convolvulus Soldanella  Diinen von Kalfa
I Jurinea albicaulis Diinen von Lessitza
IPeucedanuni arenarium Diinen von Diavolky
Erianthus Ravennae Diinen von Oheren
Corispermum nitidurn Diinen von Atia
Ammophila arenaria Diinen von Kavatzite

Pancratium maritimum Diinen von Kavatzite.

Turrill (166) und Davidoff (56) erwahnen schlieBlich
solche Diinenelemente, die entweder der trans- oder cisbalkanischen
Kiiste eigen sind.

Nur in den im allgemeinen beweglichen Diinen der siidliehen
transbalkanischen Kiiste kommen vor:

TAlyssum minutum ISuaeda heterophylla
Marsdenia erectci IPetrosimonia bracheata
Beta maritima Pancratium maritimum
Corispermum nitidurn Cyperus schoenoides
C. orientale Ammophila arenaria
Atriplex portulacoides IAtriplex pedunculatum

Plantago Lagopus.

In den zumeist festeren Diinen der nordlichen cisbailka
nischen Kiiste treten auf:

IMollugo cerviana Daucus bessorabicus
Spergularia salina ICentaurea euxinci
IJasione Heldreichii Agrostis stolonifera var.
Agropyrum litorale gigantea.

Ais Erganzung zu den bulgarischen Kustendiinen sind nach
Davidoff (56) aus der Formation der ,sables maritimes* und
nach Adamovié¢ (7) aus der ,,Seestrandforniation" folgende Arten
Zu nennen:

Teucrium Polium Mulgedium tataricum
Plantago Lagopus Tournejortia Arguzia
P. coronopus Gypsophila trichotoma
Corrigiola litoralis Scabiosa argentea
Vicia yillosa Hippophacs rhamnoides
Polypogon monspeliensis Polygonum maritimum
Scirpus holoschoenus Euphorbia Paralias
Phragmites cotnmunis Stachys maritima
Artemisia maritima Carex arenaria

Kochia arenaria Agropyrum elongatum.

~— Fur die Diinen im Bereich der rumanischen Kiiste
sind nach Grecescu (78) und P x (127) folgende Arten cha-
rakteristisch:
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Cakile maritima
Crambe maritima
Gypsophila trichotoma
Silene pontica

Daucus bessarabicus

1Zygophyllurn Eabago
Medicago marina
Eryngium maritimum
ISeseli campestre
Kochia arenaria

IAsperula setulosa IK. hirsuta
Artemisia arenaria Atriplex litoralis
Centaurea arenaria IA. hastata
I’Xanthium macrocarputn IPolygonum Raji
Mulgedium tataricum IP. arenarium

IEcballium Elaterium
Tournefortia Arguzia

Euphorbia peplis
Epliedra distachya

41

Carex arenaria
IGlyceria distans
Agropyrum junceum

1 Orobanche major
Stachys maritima
Plantago crassijolia
Corispermum nitidum IA. Sartorii
IHalimocnemis crassijolia Elymus sabulosus.

Auch liier ist wieder nidit zu erkennen, weldie Arten auf
Sandstrand und weldie in den beweglichen Diinen vorkommen.

Ganz allgemein ais Halophyten des Strandes von Rumanien
bezeichnet u. a. Pax (127) folgende Arten, die bereits an anderen
Stellen des Schwarzen- und Mittelmeergebietes bisweilen ais cha-
rakteristische Vertreter von Sandstrand und Kiistendiinen notiert
wurden:

Aeluropus litoralis
Crypsis aculecda
Juncus maritimus
Salicornia herbacea
Suaeda maritima Statice Gmelini
Atriplex portulacoides Aster Tripolium.

— Die sparlichen Untersuchungen, die fur die russische
Kiiste des Schwarzen Meeres vorlagen, kénnen uns nur ein unvoll-
stiindiges Biid der Sandstrand- und Diinenverhaltnisse geben. So
beschreibt Rehmann (141) in seiner Arbeit ,,Ober die Vegetation
der nérdlichen Gestade des Schwarzen Meeres" die Vegetation der
Sandbanke, die die Limane vom Meere trennen. Diese tragen
zweifellos den Charakter eines festeren Bodens, da die Vegetation
im Friilijahr ausreicht, urn abgeweidet werden zu kénnen.

Da einige Pflanzenarten in der Florenliste Rehmanns die

Standortsbezeichnung ,auf sandigen Stellen- am Meeresufer” tra-
gen, sollen die wichtigeren unter ihnen liier angefuhrt sein:

Spergularia salina
S. marginata
Samolus Valerandi
Teucrium Polium

Elymus sabulosus
I Tamarix germanica
Plantago arenaria

P. lanceolata
Salsola Kali
Statice bellidifolia

Silene conica
Agropyrum repens
Tribulus terrestris
Cakile maritima
Artemisia maritima
Suaeda maritima.
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Weiterhin lagen von Re hmann einige kurze Notizen (140)
aus der siidlichen Krim vor. Er zitiert: ,,Einige Arten bewohnien
nur den flachen Boden, stehen unter dem unmittelbaren EinfluB
des Meereswassers, ohne das steile Ufer zu beriihren“. Ais zwei
ausgezeichnete Reprasentanten dieser Formation werden genannt:

Eryngium maritimum und Crambe maritima. Sie wachsen nur
stellenweise im sandigen Boden, z. B. bei Aluschta und Sudak.
Viel seltener erscheinen hier:

Elymus sabulosus Verbascam pinnatifidum

?Daucus pulcherrimus Euphorbia Paralias

IPolygonum tiitens.

Wo dem Boden geringe Mengen Lehm zugesetzt sind, bilden
u. a. folgende Arten eine haufige Erscheinung:

Euphorbia peplis Hieliotropium litorale
Tournefortia Arguzia IZiziphora iaurica
Apocynum venetum Glaucium flavum.

Die Ufer des Sehiwasch endlich, die aus einem mit Salz ge-
sattigten Boden bestehen, tragen nur Halophyten und gehdren
wohl rein der Salzmarschenflora an. Wo der Boden aber mit Sand
gemischt ist, gedeihen im Ubergang zur Steppe: Statice Gmelinl,
Aeluropus litoralis und Artemisia maritima.

In Erganzung zu dieser Liste seien aus der ,,Flora Rossica"
(102) schlieBlich fiir RuBland noch solche Arten genannt, die auch
fur die Sud- oder Westkiiste des Schwarzen Meeres typisehe Sand-
strandbewohner sind:

Agropyrum junceum Daucus bessarabicus
Ammophila arenaria Gypsophila trichotoma
Artemisia arenaria Kochia arenaria
Centaurea arenaria Medicago marina
Corispermum nitidum Mulgedium tataricuni
Polygonum maritimum Statice bellidifolia.

Xll. Schwarzes Meer Il
(Sud- und Ostkiiste vom Bosporus bis zur Krim.)
(Teilgebiete 32 und 33.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Ebenso wie die bereits geschilderte West- und Siidkuste Klein-
asiens fallt auch das Nordgestade und der kolchische Strand zu-
meist steil und felsig zum Meere ab. Nur an den Ueltas der Bache
und Fliisse bildet sich flacher Sandstrand aus, der an manchen
Stellen so breit ist, daB sich immerhin Diinen bilden konnten. Da
die Wechselwirkung von Ebbe und Fiut ganzlich wegfallt, diirften
sie ihre Entstehung im wesentlichen dem Winde verdanken. Sie
erstrecken sich aber nicht viel mehr ais etwa 100 m landeinwarts.
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Wir beginnen wieder am Bosporus. — Abgesehen von einigen
kurzerh Sandstrecken, z. B. bei Riva, Apana, Sinop, Gerse und Ternie
(100, 118) folgt in der Bucht von Samsun ein groBerer, flacher
Sandstrand mit Diinenbildung. Aber diese Diinen sind nur niedrig
und selbst da, wo sie am gréBten sind, in dem Ostwinkel der
Bucht nach Carsamba zu, messen sie hochstens 2—3 m Hohe und
niemals bilden sie mehr ais einen einzigen Zug. Sandiger Strand
wird ferner angegeben fur die Nordkiiste Kleinasiens bei Ordu,
Elegu, zwischen Platana und Trapezunt (85) und besonders bst-
lich der Stadt Trapezunt, wo sich auch flache Diinen bilden konn-
ten. — Ebenso wie im Westen ist auch der Strand im Osten des
Schwarzen Meeres groBenteils aus Gerdll gebildet, welches das
tiefe Bassin an das Steilufer wirft. Eine Ausnahme macht hiervon
das Delta des Rion (130), das beiderseits der Kiiste entlang .niedri-
ge Diinen aufweist. Aber der Sand scheint hier zum grobten Te,il
fest zu sein. Weiter nordwarts, im sogenannten kolchischen Strand,
sind zwar Diinen an wenigen Stellen, z. B. bei Suchum, Pizunda
und oberhalb von Anapa vorhanden, aber auf winzige Uferstreifen
beschrankt.

b. Floristische Beschreibung.

Der Pflanzenwuchs wird fur diese Diinen ais selir locker ge-
schildert. Wie immer zeigen die Pflanzen auch hier die charakte-
ristischen Merkmale fiir Sandvegetation, wie lange Auslaufer,
niederiiegende Stengel, geringe, Blattentwicklung oder ais Schutz
gegen Sonnenbestrahlung dichte, filzige Behaarung.

Die Flora des Sandstrandes und der niedrigen Diinen der
Nordkiiste Kleinasiens ist iiberall von ziemlich gleichmaBigem Cha-
rakter. Der vorgela,gerte flache Sandstrand der Nordkiiste weist
auf:

Convolvulus Soldanella Obione verrucifera
Cakile maritima Polygonum maritimum
Diotis maritima P. litorole

Scirpus maritimus Medicago marina
Suaeda maritima Euphorbia peplis
Salsola Kali E. Paralias

Atriplex portulacoides Statice Gmelini.

Auf den niedrigen Diinen sind vertreten:

Cynodon Dactylon Silene pontica
IScieropoa rigida I Tuniea saxifraga
Agropyrum junceum Tragus racemosus

Emex spinosus \Heliotropium europaeum
Glaucium flavum IH. villosutn

Eryngium maritimum Tribulus terrestris

Polycarpon tetraphyllum Plantago coronopus
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P. arenaria Vitex Agnus-castus
Pancratium maritimum IFoeniculum vulgare
Merbascum sinuatum IPanicum ciliare

V. gnaphalodes Hippophaes rhanmoides.

Auf der Innenseite treten im Obergang zu den Gebiischen des
Tieflands nicht selten Myrtus communis !, Laurus nobilis ! und
Periploca graeca ! auf.

Wir wenden uns nunmehr der Flora des kolchischen Sand-
strandes zu. Diese enthalt ebenfalls Ekmente von weiter Ver-
breitung (64), wie:

Eryngium maritimum Glaucium flavum
Cakile maritima Euphorbia Paralias
Convolvulus Soldanella Pancratium maritimum.

Ais erste Ansiedler fur den Strand der Rionmiindung seien
noch genannt (139):

Juncus acutus Verbascum gnaphalodes
Plantago lanceolata Convolvulus persicus
IScleranthus annuus Aiedicago minima
Arenaria serpyllifolia \Helianthemum vulgare
Lolium rigidum ICentaurea iberia
IGeranium dissectum I Trifolium procumbens.
Auf einer Zwergdiine bei Pizunda finden sich (139):
Brassica Tournejortii Convolvulus Soldanella
Glaucium flavum IC. aruensis
Eryngium maritimum IC. cantabrica
ISilene gallica Cakile maritima
IStachys pubescens Verbascum pinnatifidum
I Trifolium micranthum V. gnaphalodes
I'T. angustifolium V. phlomoides
IErigeron canadensis Aiedicago marina
Paliurus australis Imperata cylindrica

und auf anderen Zwergdiinen:
Euphorbia Paralias IErythraea ramosissima
E. peptis Salsola Kali.

Ais AbschluB der kleinen Diine treten die Straucher Hippo-
phaes riiamnoides und Vitex Agnus-castus auf, die auch an anderen
Stellen des Schwarzen Meeres fur den Ubergang zur festen Diine
charakteristisch sind.

Sparlicher wird die Sandvegetation, wenn man den Strand
weiter nordwestlich bis zur Krim verfolgt: ,,Den Diinen, die sich
nur in geringer Entfaltung entlang dem Flachufer oberhalb wvon
Anapa hinziehen, blieben nur Elymus sabulosus und Plantago
arenaria getreu(139.)
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Xl Kleinasien (West- und Siidkiiste), Agaische Inselwelt.
(Teilgebiete 26 und 34.)
1 Kleinasien.

a Verbreitung des Sandgebietes.

An der West- und Sudkiiste Kleinasiens sind groBere Diinen-
bildungen iiberhaupt nicht mehr anzutreffen. Nach Kraus e (99,
100) finden wir sandige Flachkiisten nur an versehiedenen FluB-
und Bachmiindungen, sowie im Hintergrunde einiger tiefer Buch-
ten, z. B. in der Nahe des Bosporus, an mehreren Stellen der Bucht
von Smyrna, dann siidlich davon im Miindungsgebiete des Maander,
ferner in einigen Buchten der karischen Kiiste bei Jeronda, schlieB-
lich im Siiden bei Adalia und Mersina. Noch seltener kommt es zu
sparlichen Diinenbildungen, die dann nur einige Meter hoch sind
und nur einen einzigen Zug bilden, wie bei Smyrna, im Miindungs-
bereich des Maander, an der Sudkiiste von Anamur und 6éstlich von
Mersina.

b. Floristische Beschreibung.

Die Strandvegetation ist vielfach von gleichem diirftigen Cha-
rakter und nimmt entsprechend der Kiistengestaltung nur einen ge-
ringen Raum von wenigen Metern Breite ein, sofern es sich nicht
um ein FluBmiindungsgebiet handelt. Sie besteht fast immer aus
krautigen Gewachsen, die gewohnlich einzeln stehen. An Pflan-
zen, die sowohl an der West- und Siidkiiste ais auch an der
spater zu besprechenden Nordkiiste Kleinasiens auftreten,
fiilhrt Krause an:

Juncus acutus Cakile rnaritima
Salsolci Kali Medicago marina
Atriplex portulacoides Euphorbia peplis

A. roseum E. Paralias

Polygonum maritimum Convolvulus Soldanella
P. literale Diotis rnaritima.

Die mediterrane Siid- und Wes tk iiste weist auf:
Aeluropus litoralis Thymelaea hirsuta
Salicornia fruticosa Daucus pumilus
Lotus halophilus Helichrysum Stoechas
Frankenia pulverulenta Frankenia hirsuta.

Folgende Arten sind von der Wiist kiiste allein bisher bekannt:
Sporobolus pungens Scleropoa rnaritima
Lagurus ouatus Juncus maritimus
Hordeum maritimum Salicornia herbacea
Beta rnaritima Statice graeca

IStatice serotina Anthemis peregrina.

Diejenigen Arten der W estkiiste, die zugleich an der Nord-
kiiste Kleinasiens, also am Schwarzen Meere, auftreten, sind
folgende:
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Scirpus maritimus Eryngium maritimum
Pancratium maritimum Statice Gmelini
CrUhmum maritimum Suaedci maritima
Spergularia marginata Scabiosa maritima

Obione verrucifera.

Eine beschranktere Verbreitung scheinen nach Krause Si/ene
euxina ! an der Nordostkiiste und Silene discolor an der Siid-
westkiiste Kleinasiens zu haben.

Auch die Vegetation des nur schmalen Diinensaumes ist stets
offen und besteht nahe dem Diinenhang wie an den sandigen
Kiistenstrecken aus halopbilen Artem Auf den oberen, schwach
oder garnieht versalzten Hangen kommen haufig folgende Arten
vor:

Scleropoa hemipoa Cynodon Dactylon

Emex spinosus Tribulus terrestris

Glaucium flavum Echinophora spinosa
u. a

Die Kamme sind liin und wieder mit niedrigem, von Seewinden
abgestutztem Gebiisch bewaehsen, je nach dem Standorte aus
Hippophaes rhamnoides, Vitex Agnus -castus, Juniperus commu-
nis I, Myrtus communis ! und Pistacia Lentiscus bestehend.

Zu den Angaben fiigt Krause noch hinzu, ,,daB die Ideinasia-
tisclie Strandflora in vielen Teilen noch vollig unbekannt ist, vor
altem wissen wir von der Siidkiiste noch wenig. Es ist sehr wahr-
scheinlich, daB verschiedene oder vielleicht die meisten der bisher
nur an der Westkiiste festgestellten Arten auch im Siiden auf-
treten. Besonders diirfte dies fur einige Formen zutreffen, die
auBer von der Kkleinasiatischen Westkiiste aucli noch von Cypern
oder Syrien bekannt sind; ebenso konnten von den einstweilen nur
im Norden und Westen aufgefundenen Spezies mehrere noch
weiter siidlich entdeckt werden, also langs der ganzen kleinasia-
tischen Kiiste vorkommen®.

Die von Heldreich (89) fiir die attische Diinenregion auf-
gezahlten Arten kommen mit Ausnahme der folgenden auch alle
in Kleinasien vor (s. S. 36):

Erodium laciniatum Allium phalereum
Matthiola tricuspidata Sphenopus dimricatus
Brassica Tournefortii Agropyrum junceum (!).

Erst wenn wir diejenigen Arten zu Rate ziehen, die von den
Autoren mit den Standortsangaben ,in arenosis maritimis“ bezeich-
net werden, kénnen wir weitere Listen fiir Kleinasien und die Agais
aufstellen. Sehr bald erkennen wir in ihnen auch unsere altbekann-
ten Sandstrand- und Diinentypen wieder. Aus der Flora Tchihat-
cheffs (161), ,,Asie Mineure*, seien fiir die westliche und siid-
liche Festlandkiiste, nach Landschaften geordnet, folgende Arten
genannt:
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fiir Bithynien:
IHymenocarpus circinnatus
Silene colorata
Verbascum pinnatifidum

firJonien:
Tribulus terrestris
Silene colorata
Anthemis peregrina

fiir Cari en:
I Silene staticifolia
fiir Lycien:
Ononis serrata

Myosotis litoralis
Vaillant.ia muralis
Eryngium maritimum;

Polypogon maritimum
Lagurus ovatus
Catapodium loliaceum;

Anthemis peregrina;

Anchusa undulata

Medicago litoralis;

fir Pamphylien (Adalia):
Ononis ramosissima
Ononis uariegata

Erodium Jacquinianum

E Anthemis ammophila

Panicum repens;

fiir Cilicien (Mersina):

I Trigonella sinuata

E T. halophila
Silene colorata

E 5. Pompeiopolitana

E 6. microsperma
I'Loeflingia hispanica
Herniaria cinerea
Helianthemum Lippii

E = endemisch.

Anchusa aggregata
(Mers., Insel Cos)

Plantago Psyllium

Polygonum equisetiforme

I'Triglochin cauliflorum
IAmmochloa Palaestina

Corynephorus articulatus

E Anthemis arenicola

(nach Boissier)

Mit derselben Bezeichnung gibt Bornmiiller (42) folgende
Arten in seiner ,florula Lydiae” fiir Smyrna an:

Matthiola tricuspidata
Malcolmia flexuosa
Brassica Tournefortii
Silene colorata
Tribulus terrestris
Anthemis cretica

Anthemis peregrina
Verbascum pinnatifidum
Euphorbia Paralias
Triglochin Barrelieri
Juncus acutus
Polypogon maritimum.

Heider (88) vermerkt fiir die Diinen ani Meeresstrande bei

Syde (Pamphylien):
Echium diffusum

2. Agaische Inselwelt.

Crithmum maritimum.

Ahnliche Strandverhaltnisse wie an benachbarten Festlands-
kiisten herrschen auf der Inselwelt der Agais. Spezielle Sand-



48 B. Floristische Beschreibung der Sandstrand- u. Dunengebiete

strand- und Dunenuntersuchungen lagen mir hieriiber nicht vor.
Aus der Flora Tchihatcheffs greife ich folgende Arten lieraus:
Convotvulus Soldanella (Insel Naxosj
Echium diffusum (Insel Cos)
Merbascum pinnatifidum (Insel Scyros).

Pam panini erwahnt fur Rhodus (123) bei Kalitea fur die
»Spiaggia™ folgende Arten:

Rumex bucephalophorus Hypecoum procumbens
Paronychia argentea Medicago marina
Alkanna tinctoria \Statice psiloclada

IChrysanthemum segetum.
Endlich zahlt Degen fur Samothrake u. a auf (57):

Lagurus ovatus Samolus Valerandi
Xanthium spinosum Scolymus hispanicus
Euphorbia peplis Teucrium Polium
Lotus angustissimus Vitex Agnus-custus

Polycarpon tetraphyllum.

XIV. Cypern. (Teilgebiet 35.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Urn die Buchten von Famagusta, Limassol und Morphu gibt es
ausgedehnte Flachen von losem Sand (93). Durch die Tatigkeit
der Winde ist auch hier der Sand zu breiten Dunen gehauft, die
sich liings der Meereskiiste, manchmal in mehreren Reihen hinter-
einander, hinziehen. Sie erreichen aber nur einige Meter Hoéhe.
Schmalere Streifen von Sand (sand-drifts) befinden sich an ver-
schiedenen Stellen der Kiiste: bei Hagia Napa, Polis und Chrysoku,
zwischen Hagia Amvrosius und Hagia Epiktikos und bei Davlos
an der Nordkiiste.

b. Floristische Beschreibung.

Ahnlich wie an anderen Stellen, wo die Kiiste sandig ist,
kénnen wir nach Holmboe (93) auch in Cypern drei verschiedene
Vegetationszonen unterscheiden: 1. den feuchten, sandigen Vor-
strand, 2. die Zong, in der sich Diinen zu entfalten beginnen und
3. die Zone, in der die Vegetation den Sand festhalt.

Die Vegetation des offenen Sandstrandes ist wieder arm an
Arten- und Individuenzahl; sie besteht nur aus Cakilc maritima,
Salsola Kali, Eryngium maritimum, Atriplex halimus und Cistanche
tinctoria !, parasitierend auf Atriplex halimus.

Die wichtigsten Arten, die auf Cypern fur die Diinenbildung
in Frage kommen, sind Ammophila arenaria, Agropyrum junceum
und hnperata cylindrica, wobei Ammophila besonders haufig bei
Hagia-Napa, Agropyrum an der Famagustabai und Salamis und
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Imperata bei Limassol, Hagia Epiktilcos und Hagia Amvrosios vor-
kommen. Den Sand binden ferner die perennierenden Krautcr
Echium sericeum und Medicago marina. Letztere Art soli allein
Diinen von einem Meter Hohe und mehreren Metern im Umfang
zustande bringen; Pancratium maritimum siedelt sich gern zu-
sammen mit Ammophila an.

Auch Pistacia Lentiscus und P. Terebinthus zeigen hier eine
besonders grofie Fiihigkeit, den Sand zu befestigen. Es sind die
beiden wichtigsten Diinenbildner fur Hagia Amvrosius, ,wo sie
geradezu im Sande ersticken*. Pistacia Lentiscus ist fur Limassol
und Amathus die wichtigste diinenbildende Pflanze. — Zusammen
mit P. Lentiscus tritt haufig Marsdenia erecta auf. Aber dieser fast
1 Meter hohe Strauch gehort eigentlich schon zusammen mit Alhagi
Maurorum !, Paliurus australis, Satiguisorba spinosa ! und Asparagus
stipularis ! der benachbarten Pflanzenassoziation der Trockensteppe
an, trotzdem den genamiten Arten in der Dunenregion nicht
die Fahigkeit entgeht, den Sand festzuhalten. Besonders die
beiden ersten Pflanzen sind haufig auf der Sandflache der Bucht
von Famagusta. Auf den offenen, von feinem braunem Sand ge-
bildeten Diinen von Hagia Sergios und Spatheriko, ,,die vom leich-
testen Wind bewegt werden kb5nnen“, sind keine anderen Pflanzen
zu sehen ais Alhagi und Paliurus. Cynodon Dactylon und Cyperus
schoenoides mit ihren langen Auslaufern sind ebenfalls vortreff-
lich geeignet, den Sand festzuhalten; sie wachsen insbesonders bei
Limassol und Salamis. Bemerkenswert ist noch Neurada procum-
bens, deren Heimat Nordafrika bis Fndien ist, und die sonst auf
Mittelmeerinseln nirgends mehr vorkommt. Sie wachst in der san-
di%en Gegend zwischen Limassol und Amathus noch in den beweg-
lichen Diinen. Auf Sandflachen langs der Kiiste sind selbst noch
Opuntia Ficus indica ! und Lycium curopaeum verbreitet. Um ein
Vorwartsriicken von ,Wanderdiinen“ zu yerhindern, hat mail an
einigen Stellen, z. B. zwischen Limassol und Amathus und in der
Bucht von Morphu die australische Acacia longiflora ! angepflanzt.
— Endemische Sandstrandpflanzen sind auf Cypern: Silene laevi-
gata und Anthemis tricolor.

Hiermit ist aber die Liste der charakteristischen Diinenpflan-
zen nicht erschopft. Holmboe (93) fiihrt in einer Pflanzenliste
und Spezialflora von Cypern mit den Standorten ,sea-shores“ oder
»sandy places on the sea-shore* und dergl. Arten an, die bereits
an anderen Stellen im Bereich des Mittelmeergebietes ais Bestand-
teile des Sandstrandes und der offenen Stranddiinen bestimmt
wurden. Es sind, nach Arealgruppen geordnet, u. a. folgende:

Daucus pumilus Euphorbia terracina
Seleropoa maritima Statice sinuata
Corynephorus articulatus Silene sedoides
Ononis variegata Emex spinosus
Matthiola tricuspidata Paronychia argentea
Erodium laciniatum Euphorbia pubescens

Fedde, Repertorium, Bclheft XCVI. 4
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Euphorbia Paralias

E. peplis

Polygonum maritimum
Medicago litoralis
Diotis maritima

Beta maritima

Sagina maritima

Silene colorata

Brassica Tournefortii
Plantago Lagopus
Hedypnois polymorpha
Verbascum sinuatum
Sphenopus divaricatus
Medicago tribuloides
Polygonum equisetiforme
Bellis annua

Aira capillaris

Malcolmia confusa
Arenaria serpyllifolia
Tillaea muscosa

Gnaphalium luteo-album

Ononis serrata
Zollikoferia mucronata

Anchusa aggregata
Lotus halophilus

L. peregrinus
Malcolmia flexuosa
Anthemis cretica
Enarthrocarpus arcuatus
Daucus litoralis
Plantago squarrosa
Echium diffusum

Alsine thymifolia

Salsola Soda Silene discolor

Frankenia hirsuta S. thymifolia

Bromus maximus Helianthemum ellipticum
spinosa

XV. Syrien, Palastina. (Teilgebiete 36 und 37.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Syrien und die noérdliche Kiistenstrecke Palastinas haben unter-
brochenen Sandstrand mit Stranddiinen. Es finden sich z. B. kurze
Strecken Diinenbildungen bei Tripoli, Beirut und Sido in Syrien,
in der Bucht von Akka und bei Caesarea in Palastina. Die Unter-
brechungen héren weiter siidlich schliefilich auf; die Sanddiinen
werden von Jata ab siidwarts bis Agypten hoher und fast vollig
geschlossen. (37, 61.)

Man kann in Palastina alle Ubergangsstadien von beweglichen
Sanddiinen, die noch beinahe vegetationsleer sind, zu solchen an-
treffen, die mehr oder weniger fest und schlieBlich mit einer dich-
ten Garigue bedeckt sind. Bewegliche Sanddiinen, die eine sehr
arme Flora tragen, sind besonders zahlreich im Siiden, wo die
atmospharischen Niederschlage gering sind. Z. B. kann man bei
Rafa, wo die Sanddiinen eine Breite von 3—5 (1) Kilometern undl
eine Héhe von 50 m und mehr erreichen, lange Strecken wandern,
ohne irgend eine Pflanze anzutreffen. Ganz im Siiden mischen sich
die Meeresdiinen mit den Diinen der Wiiste. Es besteht somit
— wie wir es nachher auch fur Siidtunis sehen werden — eine
direkte Yerbindung mit der Wiiste, die die Einwanderung von
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Wiistenpflanzen erlaubt, eine fur unsere Stranddiinenuntersuchung

wichtige Erscheinung. (61, 62.)

b. Floristische Beschreibung.

Bei Rafa sind die Dunen fast pflanzenleer, nur hier und da
trifft man auBer Ammophila arenaria im wesentlichen folgende

Wiistenelemente:
lAristida scoparia
IDanthonia Forskahlei
IAstragalus tomentosus

Citrullus colocynthis
IArtemisia monosperma
Convolvulus secundus.

Im Nor den Paliistinas sind die Sanddiinen im Gcgensatz zum
Siiden niedrig und schmal, aber die Niedcrschlage sind viel hdher
ais dort, so daB die Psammophytenflora viel reichhaltiger ist. Eig

(62) crwahnt folgende Arten:

lAristida Forskahlei
Ammophila arenaria
Agropyrum junceum
ICyperus conglomeratus
C. schoenoides
Potteratium marUimum
Silene succulenta
Rumex lacerus
Medicago marina

1 0Oenothera Drumondii, ferner

Retama Raetam
IArtemisia monosperma
Frianthus Ravennae

I'Lithospernium callosum
Echium diffusum
ISerophularia syriaca
ICentaurea pallescens
ICoronilla repanda
Plantago squarrosa
Glaucium flavum
Neurada procumbens
Onotiis Natrix

Ipomaea litoralis
ISaccharurn aegyptiacum
Schoenus nigricans

Inala viscosa.

Ais wichtigste Diinenbildner kommen hier in Frage Ammophila
und Artemisia monosperma !. Die halbfesten Dunen besiedelt gern

Pistacia Lentiscus.

Weitere ,,Psammohalophyten* des Strandes sind nach Eig:

Diotis maritima
Eryngium maritimum
Euphorbia peplis
Frankenia hirsuta

F. pulverulenta
Cakile maritima
Salsola Kali
Euphorbia Paralias.

Nach Klinggraff (96) gedeihen bei Gaza und Jaffa (Pala-
stina) folgende ,von vorzugsweise am Strande gedeihenden Arten*,
die noch nicht bei Eig erwahnt sind:

Lotus creticus

Trigotiella maritima

Mesembrianthemum nodi-
florum

Crithmum maritimum

Crucianella maritima

Inula crithmoides

Statice sinuata
Plantago coronopus
Atriplex halimus
A. portulacoides
Polygonum maritimum
Urginea maritima
Muscari maritimum.
4*
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Barbey (18) erwahnt anf ,arenosis maritimis* bei Sido in

Syrien:
Euphorbici Paralias
Ononis variegata
Crepis aculeata -
Verbascum Letourneuxii

Citrullus colocynthis
Plantago squarrosa
Convolvulus Soldanella
C. secunclus

I Stachys atinua v. ammophila
Catapodium loliaceum.

Noch groBer fallt die Liste aus, wenn wir auBer den schon ge-
nannten Arten die wichtigsten nach Post (138) fur Syrien und
Palastina auf ,sands along coast“ angegebenen beriicksichtigen,

Diotis maritima

z. B.:

Matthiola tricuspidata
Brassica Tournefortii
Helianthemum guttaium
Alkanna tinctoria
Echium arenarium
ILippia nodiflorci
Teucrium Polium
Atriplex litorale

A. roseum

Arenaria leptoclodos
Corrigiola litoralis
Erodium laciniatum
Ononis vaginalis

O. serrata

Malcolmia confusa
M. pulchella (end.)
ISilene palciestino

S. chaetodontn (end.)
S. colorata

S. sedoides

15. moritima
\Sagina apetala
Suaeda fruticosa
Thymelaea hirsuta

Urginea maritima
Muscari maritimum
Panicum repens
ISporobo/us spicctus
I'Trigonella cylinclrica
Medicago litoralis
Lotus cytisoides
L. halophilus
Daucus pumilus
Andryala dentata
Vulpia uniglumis
Scleropoa Philistaea
S. maritima
Agropyrum elongatum
Sporobolus pungens
Polypogon maritimus
Lagurus ovatus
Cynodon Dactylon
Crepis bulbosa
Phragmites communis
v. stenophyllus
Hordeum maritimum
1Aegilops bicornis
Lepturus incurvatus

Lepturus cylindricus.
Die meisten Arten wurden bereits an verschiedenen anderen
Kustenstrecken im Bereich des Mittelmeergebietes ais Besiedler
von Sandstrand und beweglichen Diinen festgestellt.

XVI. Agypten, Libyen. (Teilgebiete 38—42.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Wie die Diinenkarte zeigt, ist eine Stranddiinenregion fast im
ganzen Gebiete, besonders zwischen Marmarika und dem Kap Abu-
kir ausgebildet. Auch der verhaltnismaBig schmale, dem Nildelta
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vorgelagerte Kiistenstrich, besteht vorzugsvveise aus Diinen von
feinem, kalkreichem Sand. Er ist vom Nil heruntergebracht und
von den Nordwinden zu Diinen aufgehauft. — Der Djebel el Achdar
bildet im sog. ,Knie* der Cyrenaika bis Tolmeta siidwarts eine
Steilkuste. Eine eintdnige Diinenkiiste ist der ganze Westabschnitt
von Tokra bis hinunter zum Winkel der groBen Syrte. — Ober
Strandverhaltnisse Tripolitaniens fand ich nur kurz, daB sich langs
der ganzen Kiiste Diinen ais das Ergebnis mariner Wirkungen hin-
zogen, dahinter Lagunen, die durch einen zusarnmenhangenden
Diinendamm vom Meere abgesperrt sind. (13, 14, 52, 97, 116, 122.)

b. Floristische Beschreibung.

1 Agypte n.

Von allen ans Mittelmeer grenzenden Gebieten gehort Agypten
wohl neben Tripolitanien floristisch arn wenigsten dem medi-
terranen Vegetationstypus an. Nur die Strandpflanzcn scheinen
eine besondere Stellung einzunehmen. Es ist erstaunlich, berichtet
Ascherson, in welchem MaBe an der Kiiste Agyptens dieselben
Elemente anzutreffen sind, welche z. B. die Strandflora Italiens
zusammensetzen.

Nach Ascherson (65) kommen zwischen Alexandria und
R_argie folgende Arten auf Diinen vor, die dem Nildclta vorgelagert
sind:

I Bronius rubens I S(tlvia. controversa
1 B. maximus I Plantago albicans
Silene succulenta ; Enarthrocarpus strangulcitus

Cakile maritima
Reseda decursiva
Ononis serrata
Medicago litoralis

I' 5. bicippendiculata

1 Hordeum maritimum

I' Aegilops bicnrnis
Trisetum pumilum

—_— e ——

1 Sphenopus divaricatus Lotus argetiteus

I Urtica piluliferci L. hulophilus
Rumex lacerus Aslragcdus annularis
Mesembrianthemum cry- A. alexandrinus

stallinurn Zygophyllum album

M. nodiflorum I Peganum harmala

I Suaeda fruticosa I Crucianella maritima

I Atriplex parvifolium Chrysanthemum coro-
Alsine procumbens narium

I Daucus pubescens E Centaurea alexandrina,

I D. pumilus I C. glomerata

I Alkanna tinctoria C. pumila

I Echium sericeum Picridium tingitanum
Echiochilon fruticosum I Sonchus nudicaulis.

Die in Italien und Agypten gemeinschaftlichen Arten dieser
Liste sind mit | bezeichnet. — E = Endemiten.
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Barbey (18) erwahnt in ,arenosis maritimis" bei Alexan

dria, Ramie, Mariut und M ndara folgende Arten:

ISilene Canopica
Medicago marina
Polycarpcn ietraphyllum
Plantago crassifolia
Ifloga spicata

Senecio coronopifolius

ILinaria Haelava

Emex spinosus
Thymelaea hirsuta
Juncus acutus

Diotis maritima Trisetum pumilum u. a

Fur die mediterrane Kustenregion gibt Muschler
(116) in seiner Flora Agyptens auf ,sandy shore, in deep sand
along coast* folgende Arten an:

Agropyrum junceum
Trigonella monspeliaca
IStatice deliculata
ILinaria micrantha

Inuia crithmoides
ICyperus conglomeratus
Pancratium aegyptiacum

(end.)

Nach brieflicher Mitteilung von O liver sind aber die 6kolo-
gischen Angaben von Muschler (116) nicht immer einwandfrei.
Die folgenden Arten, die ebenfalls der Flora von Muschler ent-
nommen sind, konnen aber fur unsere Untersuchung beriicksichtigt
werden, da sie auch sonst im Mediterrangebiet an vielen Stellen
ais Sandstrand- oder Diinenpflanzen vorkommen:

Cynomorium roccineum
Cyperus schoenoides
I Tetradiclis salva
Neurada procumbens 1
Fagonia cretica J

on the sea-shore
Crepis bulbosu.

Pancratium maritimum
Imperata cylindrica
Sporobolus pungens
Polypogon maritimum
P. monspeliensis
Ammophila arenaria
Gastridium nitens
Corynephorus articulatus
Cynodon Daciylon
Aeluropus repens
Vulpia uniglumis
Scleropoa Philistaea
S. maritima

S. memphitica
Agropyrum elongatum
Lepturus incurvatus
Crypsis aculeata
Urginea maritima
Rumex bucephalophorus
Polygonum maritimum
Neurada procumbens
Beta maritima

Salsola Kali
Atriplex coriaceum
Carex extensa
Silene colorata
Paronychia argenteu
Brassica Tournefortii
Koniga maritima
Ononis Natrix
Lotus creticus
Tribulus terrestris
Euphorbia peplis
E. terracina
E. Paralias
Frankenia pulverulenta
F. hirsuta
Limoniastrum mono-
petalum
Teucrium Polium
Ambrosia maritima
Mesembrianthemum cry-
stallinum
Trigonella maritima.
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2. Libyen.

Fur Libyen liegen einige Spezialuntersuchungen vor. Die
Bucht von Bomba (13) zeigt einen sandigen Strandsaum mit

Salicornia fruticosa Halocnemum strobilaceum
S. macrostachya Atriplex portulacoides
Inula crithmoides IStatice globulariifolia
Juncus maritimus St. pruinosa

Agropyrum junceum.

Selten finden sich:
Ononis vaginalis Silene succulenta
Centaurea pumila Lotus argenteus
IMoricandia suffruticosa.

Von Bomba bis Ras-e’Tin zeigt der Sandstrand auffallen-
derweise eine iippige Strauchvegetation, die sich folgendermafien
zusammensetzt:

Lycium europaeum I Nitraria retusa

und Limoniastrum monopetalum;

hier und da sind eingestreut:

Fagonia cretica Silene succulenta
Pancratium maritimum I Echium setosum
Zollikoferia mucronata Anchusa undulata.
Hinter dem Sandstrand folgen die Meeresdunen mit
Pancratium maritimum Cyperus schoenoides
Polygonum equisetiforme ! Pityranthus tortuosus

und !Diplotaxis simplex.

Bei Mirsa Badia ist eine Bucht mit Steilwandcn; wenn sich
aber Sand am Gestade vorfindet, ist auch Pancratium maritimum
unvermeidlich.

Bei Mirsa Matrug, Matruga, hat die Siidseite der Bucht
sandigen Strand, der die endemische Atlium Blomfieldianunt ent-
hiilt. Ferner ist hier die strauchige Lycium europaeum, haufig auch
Ranunculus asiaticus ! und Moricandia suffruticosa !, letztere hier
ihre Ostgrenze erreichend. Neben der Moricandia sind fur diese
Kiistenstrecke andere Salsolaceen, die zugleich der Flora der inne-
ren agyptisch-arabischen Wiiste angehoren, charakteristisch: Che-
enolea arabica ! und Salsola tetragona. Das hier haufige Haloxyton
articulatum ! fehlt der inneren Wiiste. Auf der siidostlichen Seite
der Bucht findet sich auf Sand Convotvulus oleifolius ! und Verbas-
cum Letourneuxii, das hier seine Westgrenze erreicht, abgesehen
von einem abgegrenzten Standort im Sande bei Alcxandria. Auch
Pancratium ist weit verbreitet, ,,es wuchert geradezu im lockeren
Sande, dessen Verwehungen es dank der Langschiissigkeit seines
Halses zu iiberholen bestrebt ist*.

Die nachste Pflanzenliste gibt diejenigen bisher fiir die Mar-
marika noch nicht genannten Arten an, welche Ascherson und
Schweinfurth (13) in ihren ,Primitiae Florae Marmaricae“
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auf Sandstrand des Kiistengebietes bei Bomba, Kos Rhasala und

Tobruk anfiihren:

Retama Raetam
Crucianello, maritima
IAtractylis flava
Centaurea pumila
ICarthamus mareoticus
Hyoseris lucida
Crepis bulbosa
Alkanna tinctoria

IMarrubium Alysson
IM. vulgare

Urgineci maritima
Juncas maritimus
Cyperus schoenoid.es
Ammophila arenaria
Sphenopus divaricatus
Aeluropus repens.

Zweifellos gehoren auch folgende typische Strandpflanzen den
offenen Stranddiinen an, die Pampanini (122) bei Bengasi

sammelte:
Pancratium maritimum
Cakile maritima
Lotus creticus

Euphorbia Paralias
E. peplis
Echium sericeum.

Fur den Sandstrand bei Bengasi nennt Ascherson (14):

Glaucium corniculatum

Erankenia thymifolia

Mesembrianthemum cry-
stallinum

Scabiosa arenaria

Salsola Kali
Euphorbia peplis
Pancratium maritimum
Juncus maritimus
Cyperus schoenoides

Cressa cretica
ferner bei Derna:
Etelianthemum Lippii
und bei Tripolis:

Salicornia fruticosa;

und Cichorium spinosum,

Astragalas Alexandrinus.

Nach den Ergebnissen von Durand und Barratte (60)
lasse ich anschlieBend fur Tripolis, die Cyrenaika und Marmarika
eine Spezialliste folgen. Diejenigen Pflanzen, deren Standort in dem
».Florae Libycae Prodromus“ mit ,sables maritimes” oder mit
»sables du littoral” gekennzeichnet ist, sind mit x und die mit dem
Standort ,plage” oder ,littoral* in der Tabelle mit o kenntlich
gemacht. Es sei noch erwahnt, daB hier nur solche Arten beriick-
sichtigt wurden, die zur statistischen Bearbeitung im I1.Teil heran-
gezogen wurden.

1 2 3%
42 41 40
Glaucium corniculatum X
G. flavum (o JIN¢)
Hypecoum procumbens 0
Matthiola tricuspidata 0

Brassica Tournefortii

X
Koniga maritima 0
Cakile maritima 0 x O
Reseda propinqua X X
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Helianthenium Lippii
Silene colorcita

S. succulenta

S. sedoides

Alsine procumbens
Spergularia rubra
Erankenia pulverulenta
F. hirsuta

Tribulus terrestris
Zygophyllum album
Ononis vaginalis

O. variegata

O. reclinata
Trigonella maritima
Medicago marina
M. litoralis

Lotus argenteus

L. creticus

L. pusillus
Astragalus annularis
A. alexandrinus

Mesembrianthemum crystallinum

Al. nodiflorum
Eryngium maritimum
Crithmum maritimum
Crucianella maritima
Inula crithmoides
Diotis maritima
Anthemis maritima
Senecio coronopifolius
Cichorium spinosum
Hyoseris radiota
Zollikoferia mucronata
Citrullus colocynthis
Cressa cretica
Anchusa undulata
Alkanna tinctoria
Echiuni arenarium

E. sericeuni

Lycium europagum

Limoniastrum monopetalum

Statice virgata

S. pruinosa
Plantago Lagopus
P. coronopus
Beta maritima

X m TMOoOOoOXx X

o

O x O

X X O00 x OXx X

o

oo

o

X

X O
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1 2 3%

42 41 40
Atriplex halimus X
A. alexandrinus X
A. portulacoides X
Arthrocnemum macrostachyum o 0 X
Salicornia fruticosa o X X
Halocnemum strobilaceum X
Salsola longifolia X
S. Kali X X
Rumex bucephalophorus 0 0
Polygonum equisetiforme X
P. maritimum X X
Thytrelaea hirsuta 0 X
Euphorbia peplis X
E. terracina X
E. Paralias X X
Pana atium maritimum X X
Urginea maritima X
Bellevalia sessiliflora X X

Juncus maritimus X X
Scirpus maritimus
Cyperus schoenoides
Imperata cylindrica
Sporobolus pungens
Gastridium nitens X
Ammophila arenaria

Cynodon Dactylon

Sphenopus divaricatus

Aeluropus repens 0
Vulpia uniglumis

Catapodium loliaceum X
C. siculum

Scleropoa Philistaea

Agropyrum junceum X
Lepturus incurratus

Retama Raetam X
Salsola tetragona X
Frankenia thymifolia X
Scabiosa arenaria X
*) 1 = Tripolis, 2 = Cyrenaika, 3 = Marmarika.
**) F = Strandfelsen.

XVII. Tunis. (Teilgebiete 43 und 44.)
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Die Nordkiiste hat nur wenig Sandstrand und Diinen, z. B. in
den Buchten von Tabarka auf 10 km Lange und von Tunis, was nicht

X X O ©°
x

X
X X X X

© X X X X X X
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hindert, daB der Artenreichtum an Pflanzen hier sehr groB ist (41).
An der Nordost- und Ostkiiste bleibt der Strand von Kap Bon bis
zur tripolitanischen Orenze auf eine Strecke von 750 km niedrig
und sandig, besonders im Siiden, und ist in der Madjerdamiindung
von Lagunen begleitet. — Floristisch sind folgende Kiistenstriche
untersueht: die Bucht von Bizerta, der Strand von Porto Farina,
von Tunis bei la Marsa und von Rades, dann Hammam-el-Lif, die
Insel Djamour, die Sandstrecken von Menzel-Temine bis Kourba, bei
Hammamet und Bou Ficha, bei Sousse, Monastir und Mehedia, dann
im Siiden bei Sfax, Gabes und Zarzis. Die Inseln Djerba und Ker-
kenna enthalten ebenfalls sandigen Strand. (41.) — Die Breite des
sogen. ,.bordure littorale de sables maritimes* variiert bei Gabes
z. B. etwa zwischen 30 m und 1 km. — Im siidlichen Tunis fallt
die Kiiste besonders langsam zur kleinen Syrte ab. Die Terrains
der Kiiste sind nicht nur sandig, sondern auch stark salzig; der
Ubergang vom Strand zur Wiiste ist unmerklich, und auffallig groB
ist die Zahl der Salsolaceen, Plumbagineen usw., die zum groBen
Teil der inneren Wiiste und Wiistensteppe entstammen. (40, 41,
46, 54, 55, 97, 115, 125.)

b. Floristische Beschreibung.

Diejenigen Pflanzen, die sich bei Gabes (132) am meisten
dem Ufer nahern, sind:
Cakile maritima Zygophyllum album
Salsola Kali 1Z. cornutum
und !'Limoniastrum Guyonianum.

Etwas weiter dem Meere entriickt, aber immer noch nahe am
Meer, sind yorhanden:

Spergularia marginata Salicornia macrostachya
Silene succulcnta Suaeda maritima
IMalva parviflora Salsola Soda
Mesembrianthemum nodi- IEchinopsilon muricatus
florum FAiphorbia peplis
M. crystallinurn Cyperus schoenoides
Scabiosa maritima Cynodon Dactylon
Senecio coronopifolius Scleropoa memphitica
IPhelipaea violacea S. divaricata
Polygonum maritimum Lolium rigidum
Salicornia fruticosa Agropyrum juticeum.

Weitere Bestandteile der allerdings ,,im Schutze der vorderen
Diine” befindlichen Sandzone sind folgende:

Brassica Tournefortii Centaurea dimorpha
Koniga libyca Ambrosia maritima
Helianthemum Lippii Cynanchum acutum
Neurada procumbens Echiochilon fruticosum
Lotus creticus Euphorbia Paralias

L. angustissimus Pancratium maritimum
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Polypogoti maritimus Scieropoa maritima
Koeleria uillosa Lepturus incuruatus
Catapodium loliaceum Coris tnonspeliensis
Sporobolus pungens u. a

Die letzte Pflanzengruppe enthalt fast nur solche Arten, die
im allgemeinen auch die vordere Dunenzone von anderen medi-
terranen Kiistengebieten einzunehmen pflegen, wie z. B. besonders
Euphorbia Paralias, Pancratium maritimum und Sporobolus pun-
gens. Obwohl nicht ersichtlich ist, daB die Zone beweglichen
Sand enthalt, halte ich dieses fur wahrscheinlich.

Mit dieser Schilderung, die sich nur auf das Litoral von Gabes
bezieht, sind die tunesischen Sandstrand- und Diinenpflaiizen noch
nicht erschopft.

Buxbaum (46) untersuchte das flache, sandige Ufer der tu-
nesischen Nordost- und Ostkiiste. In einer kurzen Pflanzenliste ver-
merkt er ganz allgemein fur die Stranddunen bei Sfax:

Hctlocnemum strobilaceum Spergularia salina
Suaeda fruticosa Zygophyllum album
Mesembrianthemum ery- Aeluropus repens
stallinum

und fur die Sandtrift am Strande bei La Marsa:
Rumex bucephalophorus Medicago marina
Paronychia argentea Plantago coronopus
Spergularia diandra Centaurea dimorpha
Ononis Natrix Lagurus ovatus
O. serrata Cyperus schoenoides.

Murbeck (15) gibt Lavatera cretica auf den niedrigen Strand-
diinen (0—10 m) bei Sousse an.

Eine Fiille von Pflanzen erwahnen Bonnet und Barratte
(41) in ihrem ,,Catalogue des plantes vasculaires de la Tunisie'l auf
»sables maritimes”. Es sind alles solche Pflanzen, die zum grofien*
Teil wieder typische Diinenelemente sind, und zum iiberwiegenden
Teil bereits auch in anderen Mittelmeerregionen auf beweglichen
Stranddunen angetroffen wurden.

Fiir die Nordkiiste bis éstlich Kap Bon bei El-Haouiria,
Menzel-Djemil, Hammam, Rades, Tabarka und auf den Inseln llots
des Chiens, lle Piane, llot Djamour seien folgende Arten genannt:

Matthiola tricuspidaia Anthemis secundiramea
Sisymbrium malcolmioides Senecio Cineraria
Silene sedoides S. crassifolius

Sagina maritima Erytliraea maritima
Erodium Mauritanicum Chlora imperfoliata
IPetaina Duriaei Statice psiloclada
Ononis ramosissima S. bellidifolia

Scabiosa rutifolia S. ferulacea

Diotis maritima Plantago Serraria
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Atriplex Tornabeni Cynomorium coccineum
Sanguisorba spinosci Agropyrum elongatum
Urginea maritima Ammophila arenaria
Crypsis aculeata (siidl. bis Sousse)
Catapodium siculum Vitex Agnus-castus.

Fur die Ost- und Sudostkuste von Tunis bei Hammamet,
Gafsa, Sfax, Gabes, Zarzis und auf den Inseln Kerkenna und Djerba
werden angegeben:

Malcolmia africana S Frankenia thymifolia
Silene succulenta Ononis serrata

S Ononis vaginalis Gastridiu/n nitens

S Astrcigalus annularis Trisetum pumilum

S A. Alexandrinus Spartina versicolor

Daucus aureus (b. Herkla)

S Scabiosa arenaria Koeleria phleoides
WS Helianthemum Lippii W Centaurea dimorpha
WA Echiochilon fruticosum Limoniastrum mono-

W Staiice pruinosa petalum
S Atriplex coriaceutn L. Guyonianum
W A. moUis W Salsola tetragona
Ononis diffusa W Haloxylon articulatum.

W = Wiistenpflanzen und S = extremer Siiden.

Fur die ganze Strandzone wahle ich folgende fur Tunis
auf ,,sables maritimes* charakteristische Arten heraus:

IDaucus parviflora IHeUchrysutn Fontanesii
Hedypnois polymorpha I Tolpis virgata
IHelminthia asplenioides Cerinthe Oranensis
IScrophularia sambucifolia Linaria heterophylla
Suaeda vermiculata Salsola longifolia
Rumex tingitanus Euphorbia serrata

R. lacerus Muscari maritimum.

— Einige weitere sonst typische Dunenelemente sind in den
Pflanzenlisten (S. ?? ff. unter Nr. 43 und 44) eingetragen und hier
nicht erwahnt.

XVIIL. Algier. (Teilgebiet 45.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Ahnlichen Verhaltnissen wie an der Nordkuste von Tunis be-
gegnen wir in Algier und weiterhin bis zur atlantischen Kiiste.
Diese ist meistens steile Felskuste. Sandstrand mit Diinenbildun-
gen kommen nur in den an der Kiiste ausgebildeten Randbuchten
vor, in denen Vorbedingungen fur Sandanschwemmungen gegeben
sind, z. B. im westlichen Abschnitt in der Umgebung von Oran und
an der Nadormiindung. An der Mazafranmiindung tritt eine von
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hohen Diinen begleitete Flachkiiste auf, die bis zur Steilkiiste des
Massivs von Algier anhalt. Die Bucht von Algier stellt ein etwa
1 km breites und 15 km langes Diinenland dar. Rundbuchten mit
Dunenbildungen sind ferner vorhanden bei Algier, bei Philippe-
ville, bei Bona und Lacalle. (58, 69, 125.)

b. Floristische Beschreibung.

Eine genauere pflanzengeographische Mitteilung iiber Strand-
diinen gibt Ducellier (58) in einer Arbeit, die sich allerdings
nur auf die Diinen der Bucht der Stadt Algier bezieht.

Wir beginnen wieder mit der Schilderung des Sandstrandes.
Dieser entlialt nur 4 schon altbekannte Arten: Cakile maritima,
Salsola Kali, Euphorbia peplis und Euphorbia Paralias.

In der Vordiine von Hussein-Dey treten dann Agropyrum
junceum, Ammophila arenaria und Pancratium maritimum auf. In
dieser Zone, die ais dem Winde besonders stark ausgesetzt ge-
schildert wird, sind viele Annuellen. Sie enthalt folgende Arten:

Koniga maritima Echium maritimum
Silene colorata Plantago Lagopus
Ononis variegata Salsola Kali
Medicago litoralis Polygonurn maritimum
Lotus creticus IEuphorbia peploides
Eryngium maritimum E. peplis

Daucus pumilus E. Paralias
Scabiosa rutijolia Lagurus ovatus
Senecio leucanthemifolius Vulpia uniglumis
IEchinops spinosus Scieropoa maritima
Eiedypnois polymorpha Cynodon Dactylon
ICuscuta planiflora Agropyrum junceum

und !Centaurea maritima.

Trotz Meeresnahe befinden sich im Miindungsgebiet eines
FliiBchens Tamarix ajricana, T. gallica und selbst Pinus halepen-
sis I, das sonst meistens die alteren Diinenzonen einnimmt. Fur
die Riickseite der Vordiine von Maison - Carree werden folgende
Straucher angegeben: Tamarix ajricana, Pistacia Lentiscus, Philly-
rea media ! und Lonicera amplexicaulis !

Die meisten der eben fur Hussein-Dey aufgezahlten Arten fin-
den sich auch in den Diinen von Maison-Carree und am
Kap Matifou. Weitere Elemente des lockeren Sandbodens der
zuletzt genannten Stellen sind noch:

Glaucium flavum Resedci alba

ILinum strictum Paronychia argentea
Crucianella maritima Anacyclus clamtus
Rumex bucephalophorus Calendula arvensis
Cynodon Dactylon Bromus maximus
IRubia percgrina IB. madritensis
Catapodium loliaceum Crepis bulbosa

Agave americana .



XVIII. Algier 63

AuBerdem werden fur Diinensand noch folgen-de vveitverbrei-

tete Arten angegeben:

Sporobolus pungens
Stcitice sinuata
Asteriscus maritimus
Phragmites communis
Imperata cylindrica
Schoenus nigricans

Scirpus Holoschoeruis
Juncus acutus
IPotentilla reptans
I'Trifolium repens
Andryala integrifolia
Plantago crassifolia

Panicum repens.

Fur die Umgebung von Oran liegt eine weitere floristische
Beschreibung der Diinen vor (146). Hier werden aber die Typen
des beweglichen und festen Sandes gemeinsam aufgezahlt. — Die
Leitpflanze der Diinen von Oran — am FuBe von Felspartien —
ist die Rutenpflanze Retama Bovei . Andere Holzpflanzen sind
Salsola oppositifolia !, Suaeda vermiculata, Lycium intricatum ! und
Withania frulescens . Zwischen dem Gestrauch ist haufig die
ebenfails mauretanisehe Malcolmia arenaria. ,,Es ist beachtens-
wert“, schreibt Verfasser, ,,daB in den Kiistengebieten der Provinz
Oran die Anklange an die Steppenwiisten des Binnenlandes viel
zahlreicher sind, ais in den mehr oOstlichen Landesteilen, wie z. B.
an der vorhin behandelten Strecke bei Algier." — AuBer den- Holz-
gewachsen sind noeh fiir oranensische Meeresdiinen an sommer-
liche Trockenheit angepaBte, kleinere Pflanzen charakteristisch, wie
z. B. die endemische Ammochloa pungens, ferner:

\Stipa parviflora Medicago litoralis
Asphodelus fistulosus Ononis massaesyla
LJrginea maritima Emex spinosus

IArenaria spathulata IPlantago albicans
Silene cerastioides IConvolvulus althaeoides

\S. oranensis IC. siculus
S. ramosissima 1Cerinthe gyninandra
Erodium Mauritanicum Teucrium Polium
Matthiola tricuspidata Crucianella maritima

LAl tristis ICentaurea involucrata
Critlmum maritimum Hedypnois polymorpha
Daucus pumilus Hyoseris radiota
Lotus creticus Picridium tingitanum

ISeriola aetnensis.

Alleizette (9) gibt in seiner Pflanzensammlung auf ,sables
et dunes maritimes" auBer einigen weitverbreiteten Strandpflanzen
folgende Arten an, die noch in den Pflanzenlisten fiir Algier ver-
merkt wurden:

Zollikoferia resedifolia (Oran, Mostaganen)

Atriplex Tornabeni

Ononis antennata (Most., la Macta) end.

O. natricoides (Ain el Turek) end.

O. serrata.
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Zum SchluB seien noch fiir Algier folgende bemerkenswerte
Arten aus der Flora von Ballandier und Trabut (22) mit der
Standortsbezeichnung ,,sables maritimes* angegeben, die in den
Pflanzenlisten im Il. Teil (Seite 00 ff.) dieser Untersuchungen in
Spalte 45 fiir Algier vermerkt wurden:

Linaria pedunculata Stachys arenaria
Armeria baetica Echium sabulicolum (end.)
Agrostis gaditana Brassicn sabularia

Sisymbrium malcolmioides.

XIX.  Marokko. (Teilgebiete 46 und 47.)
a. Verbreitung des Sandgebietes.

Genaue Angaben iiber die geographische Erstreckung von
Meeresdiinen lagen fiir Marokko nicht vor. DaB aber auch hier
nicht unerhebliche Sandstrecken mit Sand und Diinen bedeckt sind,
geht aus mehreren pflanzengeographischen Arbeiten hervor. An
der Siidwestkiiste von Mogador zwischen dem Kap Sim und Ras
Hadid breitet sich ein sandiger Strand aus, dessen bewegliehe
Diinen stark den Nordost(!)-Winden ausgesetzt sind. Weiterhin
wird ein Sandlitoral fiir Mazagan und Safi, in groBerer Ausdehnung
ferner fiir Casablanca und Azemmour, weniger ausgepragt zwischen
Casablanca und Bou Znika angegeben. Die Diinen iibersteigen hier
kaum 15 m. Sie sind immer beweglich und ihre Form ist sehr
wechselvoll. Bei Rabat sind die Sande nur schwach ausgebildet,
da hier zumeist Felskiiste besteht oder diese die litoralen Sand-
formationen unterbricht. Weiter im Norden, wie an der Nord-
kiiste selbst, findet sich grofitenteils Steilkiiste; nur an einzelnen
Stellen, besonders bei Larache, dann bei Tanger zwischen Ceuta
und)Rincon, bei Melilla ist Flachkiiste und Diinenbildung. (45, 104,
131).

b. Floristische Beschreibung.

Typische Strand- und Diinenpflanzen, die wir fiir das Mittel-
meerbecken kennen lernten, treffen wir grofitenteils noch an der
atlantischen Seite Marokkos an. Ais erster Vertreter, der befahigt
ist, marinen Sand zu binden, erscheint bei Rabat (45) Sporobolus
pungens. Dann treten die anderen Psammophilen auf: Agropyrum
junceum und Ammophila arenaria, das schon seltener wird, um end-
lich seine natiirliche Siidgrenze bei Mazagan zu erreichen. Bei Mo-
gador wird es noch Kiinstlich angepflanzt. Es treten ferner hinzu:

Pancratium maritimum Cyperus sclioenoides
Medicago marina Crucianella maritima
Lotus Salznianni*) Cynodon Dactylon

Euphorbia Paralias.

) Lotus creticus L. var. Salzmanni (Boiss.).
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Die Litoralzone siidlich von Casablanca schildert Pitard
(131). Die Diinen haben hier kaum einige Meter Hdhe, nie uber-
steigen sie 15 m. lhre Form ist sehr vvechselvoll. Die ziemlich
monotone Flora enthalt neben mediterranen einige fiir Marokko
charakteristische Arten. Sie besteht, abgesehen von den Dbereits
oben erwahnten, aus folgenden Elementen:

Glaucium flamm Daucus pumilus
Malcolmia Brousso- IPimplnella vyillosa

netii (end.)
M. litorea
Cakile maritima

Centaurea sphaerocephala
Picridium tingUanum
Andryala Mogadorensis (end.)

Spergularia [imbriata
Polycarpon tetraphyllum
Paronychia argentea
Erodium cicutarium
Ononis serrata

O. yariegata

IMedicago cylindrica

Eryngium marltimum

Daucus maritimus Scieropou maritima

Euphorbia peplis Bromus maximus.

Die beiden wichtigsten Dunenbildner zur endgiiltigen Befesti-
gung der Diinen sind bei Mogador Ononis nngustissima ! und Re-
tuma Webbiil (43).%

Zum SchluB seien noeh solche Arten angefiihrt, die fiir die
ubrigen Kiistengebicte Marokkos auf ,sables maritimes” genannt
werden (21, 104, 43) und besonders fiir die marokkanische Kiiste
charakteristisch sind:

IAristida Ascensionis

v. caerulescens
Agrostis gaditana (Tanger)
Trisetum pumilum

E 2 Eestuca Pauana (Larache)

Runiex lacerus

ISalsola opposilifolia

IHemiaria maritima

Koniga libyca

E Retama Webbii
! Astragalus Solandri

IJasione corymbosa
Cressa cretica

Staiice sinuata

Rumex bucephalophorus
Emex spinosus
Polygonum maritimum
Salsola Soda

S. Kuli

Scabiosa rutifolia
ICentaurea polyacantha
Anchusa undulata
IPotypogon subspathaceus
(Casablanca)
Gastridium nitens
Scieropoa memphitica
Vulpia Alopecurus
E Traganum Moauini
(Mogador)
Polycarpaea gnaphalodes

Zygophyllum Webbianum
E Lavatera Cavanillesii (Kap
de I’eau)
Thymelaea yelutina (Tanger)
E Cachrys humilis
(Kap Spartel)

Silene litorea (Tanger)
E Malcolmia heterophylla
Ononis massaesyla (Rif)
E O. Broussonetii
(Mogador bis Agadir)
Ononis Cossoniana

1) Sie ersetzen etwa — nach Braun-Blanquet (43) — Ephedra di-
stachya und Crucianella maritima der mediterranen Lander.

2) E = Endemiten.

Fedde, Repertorium, Beiheft XCVI

5
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O. filicaulis ILinaria Broussonetii
10. Tournefortii (Mog.) IScrophularia frutescens
IDaucus ctureus \Withania frutescens

IPhelypaea lutea.

Diese Liste enthalt noch nicht alle typischen weitverbreiteten
Sand- und Dunenpflanzen. Sie sind in den Florenlisten unter Nr. 45
(mediterr. Marokko) und Nr. 46 (atlant. Marokko) eingetragen.

Es handelt sich um solche Arten, die Pitard (131), Battan-
dier und Jaliandiez (21) in ihren Pflanzenlisten iiber Marokko
und Maire und Jahandiez (104) in ihrem ,Catalogue des
plantes du Maroc“ mit dem Standort ,sables et dunes ,maritimes*
bezeichnen.

Leider gibt auch Vidal y Ldépez (171) keine genaueren
Standortsangaben fiir die Pflanzen an, die er in einer kurzen Pflan-
zenliste, betitelt: ,,Los arenales maritimos de Ceuta—Rincon y su
flora“, zusammengestellt bat. Aus dieser Liste konnten aber
diejenigen Arten herausgegriffen und fiir das betreffende Ge-
biet (mediterr. Marokko) in Spalte 46 der Pflanzenlisten vermerkt
werden, die bereits an anderen Stellen im Bereiche des Mittelmeer-
gebietes ais typische Bewohner von Sandstrand und offenen Strand-
diinen festgestellt wurden.

Zu,m SchluB maochte ich noch erwahnen, daB die meisten medi-
terranen Arten die offene Ozeankiiste erreichen, um dann aber
plétzlieh, im beginnenden Steppengebiet, zu verschvvinden. Von
den weitverbreiteten Arten, die fiir unser Dunengebiet groBcre Be-
deutung gewonnen haben, erreichen folgende die atlantisch-ma-
rokkanische Strandzone nicht mehr:

Aeluropus litoralis Catapcdium loliaceum
Asparagus maritimus Arenaria cerasiioides
Matthiola tricuspidata Matthiola sinuata
Convolvulus Soldanella Polypogon maritimus.

XX. Kanarische Inseln. (Teilgebiet 48.)

a. Verbreitung des Sandgebietes.

Nicht geringe Mengen Sandes scheint dem Strande dieser z. T.
vulkanischen Inselgruppe eigentiimlich zu sein, wie aus den Be-
schreibungen Bolle” und Chrisfs hervorgeht (38,51). Sand-
diinen groBeren AusmaBes finden sich insbesonders auf dem ais
el Hable* die Halbinsel Handia von Lanzarote abschlieBenden
Isthmus und auf dem Isthmus Del Guanarteme, welcher auf Gran
Canaria die Insel mit der Isleta verbindet. — Der Nordsaum
Fnerteventuras hat einen Strand von allerfeinstem Sand.
Neben Gran Canaria weisen noch die Hesperiden au,f der Nord-
westseite von Tenerifa einen Sandstrand auf.
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b. Floristische Beschreibung.

Ober die Strandvegetation schreibt Bo lle (38): ,,Aus der
massenhaften Verbreitung des Sandes konnte man auf eine reiche
Flora schlieBen. Dies tauscht indes; begreiflich ist, daB sehr viele
sandliebenden Gewachse zugleich ais Strandbewohner gelten miis-
sen, diese beiden Begriffe sich daher fast decken. Neben jnedi-
terranen Typen oder solchen, die mit diesen verwandt sind, und
einigen afrikanisch-saharischen Typen, hat au,ch der Strand seine
ihm eigentumlichen Arten.*

Die allerhaufigste Sandpflanze des Isthmus ,el Hable* auf
Lanzarote ist die schon so oft genannte Euphorbia Paralias.
Weiter fiihrt Bolle (38) folgende Pflanzen an:

IMatthiola tristis Diotis maritima

E M. Bolleana E Ifloga ovata
Cakile maritima Senecio crassifolius
Polycarpaea gnaphalodes E 5. flaccidus
Zygophyllum Webbianum IHeliotropium plebejum
Ononis natrix Linaria heterophylla
O. serrata IPhelipaea lutea

1'0. hebecarpa E Statice papillata

E Lotus lancerothensis IS. tuberculata

E L. erythrorhizus IPlantago argentea
\L. trigonelloid.es Suaeda fruticosa
I'Trigonella anguina Traganum nudatum
IArtemisia reptans IEuphorbia Panacea

Cyperus schoenoides. (E = Endemiten.)
Diese Liste fur el Hable erganzt Engler (65) durch folgende
Arten:

Suaeda vermiculata I Cistanche lutea
S. maritima I Alsine Gayana
IChenolea canariensis 1A, piatyphylla

Calendula arvensis.

Ganz allgemein fur die Pi\rpurarien (Lanzarote und Fuerte-
ventura) erwahnt Engler (65) auf sandigem Strandboden:

Beta maritima IAsphodelus tenuifolius
IB. procumbens Citrullus colocynthis
B. pumila Spergularia diandra
IAtriplex glaucum S. rubra

Plantago coronopus S. marginata

Senecio coronopifolius S. salina

TAizoon canariense Alsine procumbens
Mesembrianthemum cry- Koniga libyca

stallinum IMatthiola tristis.

M. nodiflorum.

Am sandigen westlichen Strand von Isleta auf Gran Cana-

ria findet man folgende Arten (65):
5
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Frankenia pulverulenta IEuphorbia obtusifolia
Cyperus schoenoides Beta maritima

Lepturus cylindricus Polycarpaea gnaphalodes
Senecio coronopifolius \P. divaricata

Zygophyllum Webbianum.

Eine sandige Strandzone auf Ten erifa weist u. a. folgende
Vertreter auf (65):

IBeta procumbens ILotus glaucus
IFrankenia ericifolia IStatice pectinata
Helianthemum guttatum Urginea maritima.

Die eigenartige Flora der Sandgestade der Kanarischen Inseln
scheint afaer noch umfangreicher zu sein, wie aus weiteren Be-
schreibungen hervorgeht.

Christ (51) schildert den ,Sandstrand” dieser Inselgruppe
und seine Flora kurz folgendermaBen: . Setzen wir den FuB ans
Land, so betreten wir zwischen dem Meer und dem aufsteigenden
Berghang in der Regel einen schmalen Streifen schwarzen, schwe-
ren, mit kantigen Lavabrocken vermengten Sandes, nur auf dem Isth-
mus Del Guanarteme (Gran Canaria) findet sich eine formliche, aus
gelbem Muschelsand bestehende Diine angeschwemmt. — Eine un-
schéne, aber an Arten reiche Allerweltsflora niederliegender Salz-
und Sandpflanzen deckt die der Fiut entzogenen Stellen dieser
Sande. Hier schon fallt uns auf, dafi einige endemische Pflanzen
zwischen den ubiguistischen Unkrautem sich einstellen. 2 Beta-
arten gehdren zu, dieser Zahl und die flach am Boden liegende
Polycarpaea Teneriffa, ebenso die einem stacheligen Amaranth
nicht unahnliche Forskalia angustifolia !. 2 afrikanische Mesem-
brianthemum bedecken besonders auf den oOstlichen Inseln dicht
am Strande weite Strecken. Tamarix canariensis *), den westlichen
Steppen Afrikas eigen, bildet lichte Bestande von oft groBer Ent-
faltung. Lycium afrum und die weit verbreiteten Aizoon cana-
riense ! und Fagonia cretica gehéren dieser Strandflora ebenfalls
an . ..

Rikli (144) erganzt diese Liste von Christ dgrch folgende
weit verbreitete mediterrane Typen:

Cakile maritima Koniga maritima
Crithmum maritimum Mesembrianthemum nodi-
Diotis maritima florum

M. crystallinum.

Feiner betont er, daB der Strand besonders durch Arten der
Gattungen
Statice Atriplex
Suaeda Beta
und Salsola
ausgezeichnet sei.

") Tamarix gallica L. var. canariensis Bourg.
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Die Strandvegetation Madeiras schildert Vah1l (168) kurz
folgendermaBen: ,Nur an der Siidkiiste sieht mail Sandhiigel,
Diinen, steinige Ebenen .... Sandbindend tritt Cynodon Dacty-
lon auf, .... Dactylus glomerata ! vermag gut durch die Sand-
schicht zu wachsen. An vereinzelten Stellen sieht man in sonst
vOllig vegetationslosen Diinen einen vereinzelten Strauch von Saae-
da fruticosa und Polygonum maritimum. An einigermaBen beschiitz-
ten und bewachsenen Sandflachen tritt Cynara horrida ! nebst zahl-
reichen einjahrigen Pflanzen auf. Wo der Schutz ergiebiger wird,
geht die Diinenvegetation in gewdhnliche Andropogonthft iiber.*
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C Verbreitung der Arten nach Arealtypen.

Nachdem wir die verschiedenen Kustengebiete des Mittel-
meeres in ihrer floristischen Zusammensetzung kennen gelernt
haben, entsteht die Aufgabe, die pflanzengeographische Gliederung
des Gebietes zu untersuchen.

Urn eine exakte Grundlage fur die Verbreitung der Diinen-
pflanzen in dem untersuchten Gebiet zu bekommen, muBte zunachst
festgestellt werden, welchen Arealtypen die in Frage kommenden
Arten zugehoren. Zu dem Zwecke wurden fur etwa 450 Arten
Arealkarten der Gesamtverbreitung nach den Angaben der Floren
von Boissier, Eig, Maire, Bonnet und Barratte, Rouy
und Foucaud, Fiori, Hegi u. a gezeichnet. Dabei ergab
sich, dafi zweckmaBig folgende 10 Gmppen von Arealtypen heraus-
gestellt werden konnten, zu denen ais 11. die Endemiten hinzu,-
kommen:

. Omnimediterraner Arealtypus,

. Mediterran-atlantischer Arealtypus,
Mediterran-orientalischer Arealtypus,
Mediterran-eurasiatischer Arealtypus,
. Polychorer Arealtypus,

. Mauretanischer Arealtypus,

. Afrikanisch-orientalischer Arealtypus,
. Westmediterraner Arealtypus,

. Ostmediterraner Arealtypus,

10. Kontinental-pontischer Arealtypus.

Fiir die Untersuchung der genaueren Verbreitung der Diinen-
pflanzen war die in Teil B benutzte Gliederung nach Landem
nicht ausreichend. Deshalb wurden die 20 Gebiete im wesentlichen
nach politisch-geographischen Gesichtspunkten noch weiter in fol-
gende 48 Teilgebiete zerlegt:

OCONOUTAWN PR

Spanien: 1 Gibraltar—Kap de Gata (Granada),
2. Kap de Gata—Kap de la Nao (Murcia, Va-
lencia),
3. Kap de la Nao — Ebrodelta (Valencia),
4. Ebrodelta—Franz.-span. Grenze (Katalonien),
5. Balearen,
Frankreich: 6. Departements Pyrenees Orientales, Aude
Herault, Gard, Bouches du Rhone,
7. Departements Var, Alpes Maritimes,
8. Korsika,
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Italien: 9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31
32.

Batkan:

Schwarzes Meer:

Asien: 33.

34.
35.
36.
37.

Afrika: 38.

39.
40.
41,
42,
43,
. Tunis, Kap Bon bis zur algerischen Grenze,
. Algier,

. Marokko, mediterranes und spanisches,

. Marokko, atlantisches
. Kanarische Inseln, Madeira.

Sardinien,
Ligurien,
Toscana,
Latium,
Campanien,
Calabrien,
Sizilien,
Apulien,
Marken,
Emilia,
Venetien,
Istrien,

Quarnero, Dalmatien,
Montenegro, Albanien,
Jonische Inseln,
Griechische Halbinsel,
Mazedonien,

Adgaische Inselwelt,
Kreta,

Thracien,

Bulgarien,

Rumanien,

RuBland ostlich bis zur StraBe von
Kolchis,

Kleinasien Nordkiiste,
Kleinasien West- und Siidkiiste,
Cypern,

Syrien,

Palastina,

Agypten, El Arish — Abukir,

Kertsch,

Agypten, Abukir — Marmarika,
Marmarika,

Cyrenaika,

Tripolis,

Tunis, Grenze von Tripolis bis Kap Bon,

und

Die 48 Teilgebiete sind auf dem beigefiigten Kartchen (s.

Tafel 1) ersichtlidh.

Alle Pflanzenarten des Gesamtgebietes, mit Ausnahme der im
speziellen Teil mit ! bezeichneten, werden in den folgenden Ab-
schnitten nach Arealgruppen besprochen und fur die 48 Teil-
gebiete in den entsprechenden Listen zusammengestellt.
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Fiir alle Listen gelten folgende Gesi¢htspunkte:

1. Die fiir die Sandstrand- und Diinenbesetzung bedeutungsvolle-
ren Arten sind vorangestellt;

2. die vorwiegend litoralen sind von den litoral-binnenlandischen
und von den vorwiegend binnenlandischen Elementen unter-
schieden und die ersten mit L, die zweiten mit LK und die
dritten mit K bezeichnet;

3. diejenigen Arten, deren Standort vermittels Spezialunter-
suchungen festgestellt wurde, werden in der Tabelle mit
0 und diejenigen, welche in den Landerfloren mit Stand-
ortsbezeichnungen wie ,,sables maritimes®, ,,in arenosis mari-
timis“ und dergl. versehen sind, mit +- bezeichnet;

4. diejenigen Arten, die nach Ausweis der Spezialarbeiten an den
angetroffenen Stellen zwar auf Sand, im ubrigen aber in der
Regel auf Salzmarschen und Strandwiesen der Kiistenniede-
rungsgebiete gefunden werden, sind mit * vor den Pflanzen-
namen gekennzeichnet;

5. in den Listen sind nur solche Arten beriicksichtigt, die in min-
destens 2—3 Teilgebieten in der untersuchten Strandzone ge-
funden wurden.

I. Omnimediterraner Arealtypus.

Zu diesem Arealtypus sind solche Arten zusammengefaBt, die
im gesamten Mittelmeergebiet vorkommen. Er umfaBt auBer die-
sem die atlantische Kiiste Marokkos und Portugals, da, wie die
Arealkarten zeigen, fast alle omnimediterranen Arten diese Kiisten-
striche noch erreichen und somit nicht zu dem folgenden atlantisch-
mediterranen Typus gerechnet werden konnen.

Weitgehende Einheitlichkeit des Klimas im ganzen Gebiet,
besonders der Kkiistennahen Regionen, laBt das Mittelmeergebiet
pflanzengeographisch verhaltnismaBig gleichmaBig erscheinen. So
hat denn auch eine groBe Anzahl unserer Pflanzenarten ihr Ver-
breitungsgebiet nur in kiistennahen Zonen des Mittelmeergebietes,

I. Omnimediterraner Arealtypus.

123456 789 10112131415
Cyperus schoenoides Gris. L O- 0-00 + -- 0
Sporobolus pungens Knth. L g+00000Q@ 8 8 86—*8
Daucus pumilus CaVi....ovrerevnerennns L O-o0 8 000-- +
Catapodium loliaceum Lk L + - 00 +
Scleropoa maritima Part.............. L 0O.+0 O00-- +
Corynephorus ardcu/alus P. B. . L 0. .0 00--000+ o
Onotiis variegata L..vievvverneerneennns L oooo --8 % + +
Matthiola tricuspidata R. Br. IK O0.0. + J- 0 + 0
Polycarpon tetraphyllum L. . K + . 000+Ff--0+0 -0
Silene nicaeensis Al......coccvvennnne. LK 0.00 .+0--+ 00+ 0
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ja, was die eigentlichen Strandpflanzen angeht, auf der Becken-
umrandung selbst. Dieses omnimediterrane Element stellt das
groBte Kontingent an Diinenpflanzen, namlich 66 Arten, das ist etwa
150/0 allcr in den Listen eingetragenen Arten. Sie sind allerdings
nur zum geringeren Teil echte Diinenpflanzen, meistens entstammen
sie anderen Formationen.

Sehr charakteristisch fiir diesen Arealtypus ist die Tatsache,
daB diejenigen Gebiete des Schwarzen Meeres, die pflanzengeogra-
phisch dem Mittelineertyp fremd sind, auch von unseren Strand-
pflanzen gemieden werden. Aber an Kiistenstrichen mit mediterra-
nem Vegetationscharakter kommen sie gelegentlich vor. Ich ver-
weise auf Cyperus schoenoides, Daucus putnilus, Matthiola tri-
cuspidata und Sporobolus pungens. In der Liste uber die Verbrei-
tung der omnimediterranen Arten auf Seite 72—75 lcommt zum Aus-
druck, daB im nordadriatischen Gebiet zahlreiche Arten fehlen. Ich
greife ais die wichtigsten heraus: Sporobolus pungens, Daucus pu-
milus, Scleropoa maritima, Ononis variegata, Matthiola tricuspidata,
Polycarpon tetraphyllum, Silene nicaeensis und Erodium laciniatum.
Die eben aufgezahlten Arten sind zugleich die wenigen ,,sandstrand-
treuen” unter den omnimediterranen Typem Zu erwahnen sind
auBerdem noch: Echium arenarium und Catapodium loliaceum.
Weitere fiir unsere Sandgebiete bedeutungsvollere Arten, die aber
auch andere Strandformationen besiedeln oder zumeist dem Binnen-
land angehédren, sind: Corynephorus articulatus, Beta maritima,
Crepis bulbosa, Lotus creticus, Euphorbia terracina, Ambrosia mari-
tima, Scabiosa maritima, Statice virgata, St. sinuata, Atriplex hali-
mus, Thymelaea hirsuta, Scolymus hispanicus, Ononis Natrix, u. a.

ZahlenmaBig die meisten Arten des omnimediterranen Typus
sind an den Kiisten von Spanien, Nordtunis, Sardinien und Sizilien
auf Sandbodeu festzustellen (je iiber 30 Arten). Fiir die meisten
Teilgebiete finden wir von allen omnimediterranen Arten Cyperus
schoenoides verzeichnet. In groBem Abstand, aber immer noch in
siattlicher Anzahl folgen: Sporobolus pungens (in 36 Teilgebie-
ten), Daucus pumilus (35), Catapodium loliaceum und Scleropoa
maritima (30) und Ononis variegata (27). (S. Tabelle S. 72—75).*
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I. Omnimediterraner Arealtypus. (Fortsetzung.)
1234567 8910111213141

Atriplex halimus L. LK o0 o0+ + + . .
* Crepis bulbosa Tsch... LK + + O0O00O
Lotus creticus L......... LK o000 .0 . .
* Scabiosa maritima L... LK + + ++ 000
* Statice virgata L......... . L Ofi+ O O .
Ambrosia maritima L. LK . .00
Echium arenarium GuUSS........cccervrrnne. L +0-0 .0
Erodium laciniatum Cav.. . LK + + Oo + e
Euphorbia terradna L............... LK ++ 000 .0
Lepturus cylindricus Trin. . . . LK + + + + + 0
* Urginea maritima L.....ccocooocviecuecnnnes LK . o
Lotus cytisoides L.....oeeereeennn. LK o o o+ + o+
* Statice sinuala Lu...ecieecerenne. LK o+ + + + .
* Thymelaea hirsuta L . LK + o 00
Silene sedoides JACH......cccccevevererernnnee. LK
* Spergularia rubra Pers. LK 000O0.
Scolymus hispanicus L. LK ... o 0o
Rumex bucephalophorus L . . . LK 4+ . .-
Emex spinosus Lu.icceieiecnennn, Ko -
Ononis Natrix L......... " Ik oo .+ + - -
Alkanna tinctoria Tsch LK 0
Paronychia argentea Lam. . . . LK o . .o 0
Pistacia Lentiscus L....ccoooervecuennee. K . .. .0 . -
* Spergularia diandra H.u.S. . . . LK e r 4+ +
* Inula viscosa Ait......iiiicereeecennn, K . . . .00 .
* Triglochin Barrelieri Lois. . . . LK 00
Juniperus macrocarpa Sibth. LK + - o0 +
Lotus edulis L. K 4% o + + + e
Euphorbia pubescens Vahl. K ...
Lavatera Cretica L......ooeiiesiioieninns K o+ + + -
Plantago Bellardi Ali......cccoveeienvennee. K . +--.0
Chrysanthemum conorarium L. . K
Echium creticum L..orireciennene LK + -+ + o
Helianthemum guttatum Mili. Ko .-«
Juniperus phoenicea L. LK .+ . .00 . [ +
Maillantia muralis Bib....... . K 0 0 cererereresesenens .
Psilurus nardoides TriN......ceennne. K .+ .0 .
Ipomaea 1itoralis L.ueievveesresnrennnns LK o o o+ . .0
Iris sisyrinchium Mili.......ooooveenene. LK 00 0. . 0
Asphodelus microcarpus Viv. . K . + .0 0. m O
* Camphorosma monspeliaca L. LK - . 0 .0 ..
Carlina corymbosa L...covceuviennnnn. K . . . 0
Evax pygmaea L.i.cvvviessreeesniensnns K . + .0 0 e
Erodium Jacquinianum E'm. K O e°°*H + o -
* Erythraea maritima Pers. . LK . 0 .
Euphorbia pinea L...vcoveeververnenenns K .. .0 . -
Glaucium corniculatum L. .. ﬁ OO0 . Q0 °
Herniaria citierea DCuvvvvvvvvvveennnne K 6
Hyoseris radiata L.ycccveeneeneennennes K
Lycium europaeum Lo.....coeevenenne. K
Silene cerastioides L...cvveerueeeennn. K ...00. . O -
Anacyclus clavatus Desf......... K .... [0
Andryala integrifolia L... K Ome - O i .
Pistacia Terebinthus L. K O s
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76 C. Verbreitung der Arten nach Arealtypen

Il. Mediterran-atlantischer Arealtypus.

Stellt dieser Typus auch nur 5 % aller Sandstrand- und Diinen-
elemente, so Ist er doch 6kologisch der weitaus wichtigste, weil
hierzu die meisten bei den speziellen Untersuchungen iiber die
Diinengebiete haufig genannten, zumeist streng litoralen Arten ge-
horen. Die Haufigkeit der Arten labt die Pflanzenliste erkennen:
16 von den 25 Arten kommen noch in 30 und 11 sogar in iiber
40 Teilgebieten in der untersuchten Sandzone vor. Wenn auf der
ganzen Liste 75 qO aller Felder bedeckt sind, und wenn man bedenkt,
dafi z. B. bei der omnimediterranen Gruppe nur 38 do bedeckt
waren, so tritt der Unterschied deutlich hervor.

Das Areat dieser Arten erstreckt sich iiber das ganze Mittel-
nieergebiet, einschlieBlich des Schwarzen Meeres, und dariiber hin-
aus noch verschieden weit nach Norden iiber die atlantischen
Kiisten.

Bis nach Skandinavien und ins Ostseegebiet reichen:
Agropyrum junceum, Ammophila arenaria, Atropis maritima, Cakile
maritima, Eryngium maritimum, Hordeum maritimum, Lepturus in-
curvatus, Statice Limonium und Sagina maritima;

bis ins Nordseegebiet:

Convolvulus Soldanella, Polygonum maritimum und Atriplex Torna-
beni;l

Il. Mediterran-atlantischer Arealtypus.

123456 7 89 101112131415

Cakile maritima Scop L O+ 0000+000+ 0
Eaphorbia Paralias L L O0o0000000+ 0O
Medicago marina L............. L 00000+00000
Agropyrum junceum L. L +0O0.00 ? 000+ O
Polygonum maritimum L. . . . L 4-0O000-TO OO0OOO
Euphorbia peplis Looooecceeeneee. L +00000Q00+ O
Medicago litoralis Rolide * . LK +00000+000++
Eryngium maritimum L. . . L +000000000O00O
Pancratium maritimum L. * . L +00000+00000O
Diotis maritima Desf. * L 0+000 oo0—o0
Ammophila arenaria Lk L O +-66 g 8 0+ 8 00+ +
Lagurus ovatus L. * . LK +++ 0 0+0o00--0
Vulpia uniglumis Dum. * . . . LK + -+ 8 00+000++
Convolvulus Soldanella L. * . L O+0 0000 .0O00O0

* Lepturus incurvatusTrm. . . . K +1++ .+0-1-00m. 0

* Beta maritima L., L +++0 0+++0 .0

* Hordeum maritimum With. . . LK ... o0°*0++000O0

* Inula crithmoides L. * . .o LK + 0+++0 . HO . O

* Crilhmum maritimum L. * . . L 0.000 0]

* Sagina maritima Don. * . . . L o.+0 .+0+0
Agropyrum literale Dun. * L .00+ .0
Lepturus filiformis Trin. * . . LK ...+ .0

* Atriplex Tornabeni Trin. . . . L e+ -+0 0 .

* Statice Limonium Lu...ornnnnn. LK o n

o000 +toooo+

. ol !
OOm 0000’ 0O 000000000000

Anmerkung: * fehlen am Nordsaum oder im ganzen Gebiet des
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bis nach En gl an d:

Diotis maritima, Euphorbia Paralias, E. peplis, Crithmum mari-
timum, Inula crithmoides, Vulpia uniglumis und Lagurus ovatus;

bis nach Frankreich:

Agropyrum litorale, Leptiirus filiformis, Medicago marina, M. lito-
ralis und Pancratium mnritimum.

Die in der Liste mit einem * bezeichneten Arten fehlen ent-
weder im ganzen Gebiet des Schwarzen Meeres oder nur im nord-
lichen Teil. Convolvulus Soldanella und Leptiirus filiformis vermifit
man von der Kiiste Palastinas an bis nach Tripolis, desgl. Eryngium
maritimum von Agypten bis Tripolis. Unter den besonders treuen
Besiedlern von Sandstrand und Dunen fehlen Agropyrum funceum
nur der Kiiste der Balearen, Kleinasiens und Syriens, Euphorbia Pa-
ralias der Rumaniens und Ammophila arenaria der von Tripolis,
Syrien und Kleinasien. Letztere Art erreicht ihren sudlichsten Punkt
bei Mazagan in Marokko. Die Kanarischen Inseln enthalten auf
ihrem Sandstrande von dieser Gruppe nur Cakile maritima, Diotis
maritima und Euphorbia Paralias. Die nordadriatische Kiiste end~
lich meiden Pancratium maritimum und Diotis maritima.

Dann sind noch einige Besonderheiten ¢kologischer Art zu
bemerken. Bei einigen sonst typischen Strandfelsenelementen und
auch bei Salzpflanzen sowohl dieser ais auch anderer Arealtypen
besteht die Neigung, auf Sandstrand uberzugehen oder umgekehrt.
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Crithmum mciritimum ist in erster Linie Strandfelsenpflanze, im
besonderen Mafie in Spanien, in der Balkanhalbinsel und an der
afrikanische Kuste, tritt aber doch in den in der Liste verzeich-
neten Teilgebieten auf Sandstrand und Dunen auf. Eryngium mari-
timum, eine C¢harakteristische Sandpflanze, wird fur Tripolis nur
auf Strandfelsen angegeben. Die Salzmarschen- und Strandwiesen-
flora stellen ausnahmsweise an Sandpflanzen u. a. Sagina maritima,
Statice Limonium, Lepturus filiformis, Inula crithmoides, Atriplex
Tornabeni und Atropis maritima.

Im ganzen haben Frankreich, Korsardinien, Algier und Tunis
das gréfite Kontingent mediterran-atlantischer Arten aufzuweisen,

I11. Mediterran-orientalischer Arealtypus.

123456 7 89 101 12131415

Silene sericea Ali. * ) .veiiiieiennns L
Mesembrianthemum nodiflorum L.
Panicum repens L....ininiiiiens
Brassica Tournefortii Gouan.

* Plantago crassifolia Forsk.
Agropyrum elongatum Beauv.
Hypecoum procumbens L. ..

* Plantago Lagopus L.
tiedypnois polymorpha DC. .

* Statice bellidifolia Gouan. .

Verbascum sinuaturn L.

Spfienopus divaricatus Gouan. .

* Plantago Psyllium L., 1

* Asphodelus fistulosus L.....cccoenne

Medicago tribuloides Desr. .

Salicornia macrostachya Moris . L

Vitex Agnus-castus L.

Clematis flammula L...

Lolium rigidum Gaud..... L

Ononis reclinata L............

Apocynum yenetum L..

Reseda alba L................

Stipa tortilis Desf...cccccceeveiciiiieens

Asterolinum slellatum Lk. . .

Polygonum equisetiforme Sibth.

* Bellis annua L. L
Cistus salvifolius L....cccoovninnicnnns

* Erythraea spicata L. L
Medicago minima GriS....ccoceceevrvrunnn.

* Sonchus maritimus Sch.......ccceenee L
Tragus racemosus L..........

* Agrostis verticillata Vill.....

* Koeleria phleoides Pers.....

Aira capillaris Host...........
Arundo Donax L., L

* Halocnetnum strobilaceum M. B.
Trigonella monspeliaca L. . . .
Vaillantia hispida Lo, L
Anagyris foetida L............
Juniperus oxycedrus L...
Paliurus australis ...

+ +

| —
RN ITARR AR IR IAANARAIARARANNAXN

%. ..+ ...0

AAAAAAAAAAAAAAAA
o
1
1
1
o

o O
=
N
m++
.00
00
000
T+
m
0
+
0
0o 0
0
m
0
(0]

() einschl. der var. colorata Poir.) i) nelle sabbie della spiaggie (Albo, 8)



I11. Mediterran-orientalischer Arealtypus 79

naimlich iiber 20 von den 24; die Kiisten des Schwarzen Meeres
8—13, die noch wenig untersuchten Kustenstriche Libyens 8—10
und schliefilich diejenigen der Kanarischen Inseln nur 5. Zum Ab-
schlub der Besprechung dieser Gruppe sei noch erwahnt, daB Ca-
kile maritima iiberall im Gebiet auf Sandstrand gefunden worden
ist und somit fur unseren Bezirk ais ,sandstrandtreuste” Art
gelten darf. (Siehe Tabelle S. 76—77).

I1l. Mediterran-orientalischer Arealtypus.

Wie bei den beiden vorigen Arealtypen erstreckt sieli das
Verbreitungsgebiet dieser sowie der nachsten Pflanzengruppe zwar
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ebenfalls iiber das ganze Mediterrangebiet, aber sie gehort doch
einem eigenen Arealtyp an, da ilire Vertreter noch weit 6stlich im
Orient bis nach Mesopotamien und Kaukasien, ja selbst bis Persien,
Turkestan und Indien anzutreffen sind. Von dem Arealtyp in stren-
gerem Sinne weichen Apocynam venetum und Brassica Tournefortii
dadurch ab, dab sie bis Innerasien vordringen und Mesembrianthe-
mum nodiflorum und Panicum repens insofern, ais sie auch in der
sudhemispharischen Palaeotropis auftreten.

Im Mittelmeergebiet selbst halten sich alle diese Arten im
allgemeinen in den Kiistenniederungsgebieten auf und dringen im
ganzen Gebiet auch stellenweise bis in die Dunenformation vor.
Im nordwestlichen Mediterranbezirk finden sich einzelne Arten aus-
schlieBlich in der vordersten Kustenzone. Hierher gehéren Stipa
tortilis, Verbascam sinuatum, Reseda alba, Ononis reclinata, Me-
sembrianthemum nodiflorum, Asterolinum stellatum und Clematis
flammula. Grobere Bedeutung fur die Zusammensetzung der Diinen-
flora haben gewonnen: Silene sericea, deren var. colorata beson-
ders an den siidlichen Gestaden heimiscii ist, ferner Panicum re-
pens, Brassica Tournefortii, Hypecoum procumbens, Agropyrum
elongatum, Verbascutn sinuatum, Mesembrianthemum nodiflorum,
Plantago crassifolia, Pl. Lagopus und Hedypnois polymorpha. Cle-
matis flammula tritt in seiner var. maritima nur im Westen auf und
zieht auberdem zumeist die schon befestigten Dunen vor. Das-
selbe Verhalten zeigen ubrigens auch die folgenden Straucher und
Stauden der Macchienflora: Paliurus australis, Cistus salvifolius,
Apocynum venetum, Vitex Agnus-castus und Asphodelus fistulosus.
Die Salzmarschen und -wiesen entsenden ins Diinengebiet: Sphe-
nopus divaricatus, Plantago Psyllium, Salicornia macrosiachya, Ha-
locnemum strobilaceum, Agrostis vcrticillata, Erythraea spicata,
Statice bellidifolia und Beta maritima. Steppenelemente sind Stipa
tortilis, Panicum repens und Tragus racemosus. Arten, die im all-
gemeinen der Ruderalflora angehoren, sind endlich: Reseda alba,
Asterolinum stellatum, Medicago minima und Verbascum sinuatum.
(Siehe Tabelle S. 78—79).V

IV. Mediterran-eurasiatischer Arealtypus.

Unter diesem Begriff faflte ich im wesentlichen 3 verschiedene
Verbreitungselemente zusammen.

Der im vorigen Abschnitt behandelte mediterran-orientalische
Typus leitet zunachst zu einer Gruppe iiber, die man ais die medi-
terran-orientalisch-sudsibirische bezeichnen kann und die in der Liste
mit ,11“ versehen wurde. Hierzu gehéren von den 38 verzeich-
neten Arten fast die Halfte. Trotzdem sie in den Steppen Sud-
sibiriens gedeihen, kommen sie ebensogut in kustennahen Gebieten
des Mittelmeeres und, da sie auch salzliebende Gewachse sind, in
Strandformationen fort. Nicht immer sind sie charakteristische
Diinenpflanzen. Einige typische Vertreter dieses Typus sind z B.
Aeluropus litoraiis, Tribulus terrestris, Crypsis aculeata, Arten der
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Gattung Frankenia, Atriplex tataricum, Salsola Soda, Teucrium Po-
lium und Polypogon maritimum. Diinengebunden sind im Mittel-
meergebiet Malcolmia confusa, sehr haufig auch Bromns maximus,
im Adriagebiet Erianthns Ravennae, in der Balkanhalbinsel Mal-
colmia africana.

In der Untergruppe | umfafit das Verbreitungsgebiet das Mittel-
meerbecken und Mitteleuropa, in der Ill. das Mittelmeergebiet,
Mitteleuropa und Teile von Westasien. Phleum arenarium, Arte-
misia maritima, Chondrilla juncea und Asperala cynanchica meiden
den afrikanischen Kontinent.

Die Kiistengebiete Frankreichs, Siziliens, der Adria und Bul-
gariens weisen mit je iiber 12 Arten die meisten Vertreter idieses
Arealtypus auf. Nur in geringer Zahl kommen sie an der afrikani-
schen Kuste vor. (Siehe Tabelle S. 82—383).

V. Polychorer Arealtypus.

Die 36 verzeichneten polychoren Pflanzenarten besitzen ein
Areat, das sich mindestens uber 4—5 Erdteile erstreckt. Die mei-
sten sind holarktisch und zugleich palaotropisch.

Wie aus der Liste hervorgeht, sind die Vertreter dieser Gruppe
zumeist typische Elemente der Salzmarschen- und Strandwiesen-
flora, Bewohner der salzigen und feuchten Strandzone, wie z. B.
die Salicornia-, Suaeda-, Spergularia-, Atriplex-, Plantago-, Junciis-,
Scirpus- und Carex-hri(in; ferner Polypogon monspeliensis, Samo-
lus Malerandi und Agropyriim repons. Sie entfernen sich im all-
gemeinen nicht weit von der Kuste und werden bisweilen auf
Sandstrand und Diinen gefunden.

Einige Arten dieser Gruppe sind jedoch charakteristische
Diinenbegleiter, z. B. Cynodon Dactylon und die tropische hnperata
cylindrica, beide haufig ais sandbindend bezeichnet, Glaucium jla-
vum, standiger Begleiter mediterraner Stranddiinen, der nur in
Agypten fehlt, ferner Salsola Kali, ein Strandbewohner samtlicher
temperierter und tropischer Lander.

Wie die Liste zeigt, ist das sonst mit Sandstrand- und Diinen-
elementen so sparlich versehene Gebiet des Schwarzen Meeres
durch eine besonders auffallend hohe Zahl polychorer Arten cha-
rakterisiert. Ein Viertel aller Arten sind hier ais Kosmopoliten
zu nennen. Die Ostliche Halfte des Mittelmeeres dagegen enthalt
nur wenige Polychore (weniger ais 10% aller Arten). (Siehe
Tabelle S. 84—85).V

VI. Mauretanischer Arealtypus.
Die Sandstrand- und Diinenpflanzen der Nordkuste Afrikas ge-
horen zu 25 % afrikanischen Typen an und verteilen sich im wesent-
lichen auf 2 Arealgruppen, die mauretanischen und die afrikanisch-

orientalischen. ) . ) .
Eine verhaltnismafiig grolie Zahl echter Diinenpflanzen hat
ihr Verbreitungsgebiet nur in kiistennahen Regionen des nordwest-

Fedde, Repertorium, Belheft XCVI 6
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lichen Afrika. Ich bezeichne diesen Arealtypus ais den maure-
tanischen. Ais typische Vertreter dieser Gruppe seien genannt:
Erodium Mauritanicum, Ononis massaesyla, Sisymbrium malcol-
mioides, Arenaria cerastioides und Cerinthe oranensis. Folgende 3
Arten sind sowohl an der atlantischen Kuste Marokkos ais auch
auf den Kanarischen Inseln zu finden: Traganum tiudatum, Poly-
carpaea gnaphalodes und Zygophyllum Webbiantun. SchlieBlich
nenne ich noch einige Pflanzen, deren Areat allerdings auf die
Siid- und Sudostkuste .Spaniens iibergreift, aber der Einfachheit
halber zu dieser Gruppe gestellt wurden: Agrostis gaditana, Ononis

IV. Mediterran-eurasiatischer Arealtypus.
123456789 10111213141i

Tribulus ierrestris L....coviieieennnne. LK 1l

.. -0.00O0. 00+ 00+
* Polypogon maritimus Will. . . . LK I O++ O mOO+ + O - . ,0
* Aeluropus litoralis Oouan. . . . LK I o + 0 0 . + + 0 . 0
Teucrium Polium L. LK 1l . . .000. 0+ + + [
* Salsola Soda L . LK 1 0++0-00+.00. . 0
* Frankenia hirsuta L., LK Il + + + +m + 0+ 0 e« . 0.0
Phleum arenarium L... .. LK 1 . .0 OO0 - - -00 + 0+
Brotnus maximus Desf....... . LK 1 .. 0 o - 00 . .0
* Frankenia pulverulenta L ... LK I OO .+ e+ O+ oo,
* Crypsis aculeaia L....coooicvrinieicnnene. LK o + . .+ o . -0.0
* Airiplex roseum L.......... LK 1 .
Malcolmia confusa Bss. LK 1l
* Chlora perfoliaia L......... .. LK 1
Corrigiola litoralis L....ccciviinienne LK 1
* Erianthus Rayennae P. B. S LK 1
* Artemisia marilima L....coveveiviinnnns LK 1
v Asparagus officinalis L. LK 1
Ephedra distachya L...... . LK 1
Silene conica L..cveceierieieresecnieenns LK 1
Erythraea pulchella Gris. .. . K
Malcolmia africana R. Br. .. . LK 1l
* Cynanchum acutum L. LK 1
* Aster Tripolium L w. LK 1
Arenaria serpyllifolia L....cccoccoiinns K
* Atriplex tataricum L e LK 1l
Chondrilla juncea L....cconiicinnnne K 1
Jasione montana L. LK 1

Flelianthemum Fumana Mili. . .
Vicia yillosa R oth .o,
Althaea officinalis L.......
Asperula cynanchica L...
1Motus angustisSimus L....ccoevcncnenns
Allium sphaerocephalum L. . . .
Artemisia campestris L.......ccocnes
Calendula aruensis L.....
Tillaea muscosa L..............
Diplotaxis tenuifolia DC..
Scabiosa argentea L...........
Hypochaeris radicata L.......cccocenenn
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Anmerkung:
| m= Mediterran-mitteleuropaischer Arealtypus. Il m= Mediterran-asiatischer Arealtypus
*) nach Beguinot (31) ,specie arenarie psammotiche littorale, nelK
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Cossoniana, O filicaulis, Sileneramosissima u. Spergulariafunbriata.

Die erwahnten Vertreter dieses Arealtypus zeichnen sich be-
sonders dadurch aus, daB sie kustengebunden sind, einige dieser
Arten weiter noch dadurch, dafi sie nur auf Diinen vorkomnien.
Das gilt z. B. fur Sisymbrium malcolmioides, Erodium Mauritani-
cum, Malcolmia arenaria und die genannten Ononis-Arien. (Siehe
Tabelle S. 86—87).

VII. Afrikanisch-orientalischer Arealtypus.
38 Dunenpflanzen wurden zu dem zweiten afrikanischen Typus
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84 C. Verbreitung der Arten nach Arealtypen

zusammengefafit. Das Areat der Mehrzahl dieser Arten erstreckt sich
uber Nordafrika und den Orient evtl. mit Ausstrahlung nach Per-
sien oder Sudafrika. Auch Spanien muG in das Verbreitungsgebiet
dieses Typus einbezogen werden, weil die Halfte der verzeich-
neten Arten auch in der untersuchten Strandzone Spaniens auftritt.
Die Mittelmeerinseln der Balearen, Sardinien, Sizilien und Kreta
weisen mit einigen afrikanisch-orientalischen Elementen, die aus
der folgenden Liste ersichtlich sind, auf Afrika hin. Ca. 30 do aller
Arten finden wir auf sudsizilianischen Diinen wieder. Eine Zu-
nahme afrikanisch-orientalischer Typen macht sich in steigendem
Mafie von der Kuste Syriens bis Osttunis bemerkbar, wo die Arten-
zahl mit 70 o0 aller verzeichneten Reprasentanten des 2. afrika-
nischen Typus einen Hohepunkt erreicht.

Die Vertreter dieser afrikanischen Arealgruppe sind nicht mehr

V. Polychorer Arealtypus.
123456789 101l 121314 15*

Salsola Kali L. LK
Olaucium flavum Cr....ccovviiiienenne. LK
*.JuncuUSs acatus Lu.vvivrecceiecieiieiens LK
* Planlago coronopus L., LK
Imperata cylindrica L......cccoieienes LK
* Potypogon monspeliensis Desf. . . LK
Cynodon Dactylon L., LK
* Juncus maritimus LamK.......ccccceeenens LK
* Atriplex portulacoides L.......coeeene LK
* Spergulana salina Presl......ccoooveee. LK
* Suaeda marilima DUM......cc.ccceiiennnne L
* Schoenus nigricans L. LK
* Suaeda fruticosa ForsK.............. LK
* Spergulana marginata DC. . . . LK
* Scirpus Holoschoenus L LK
Agropyrum repens P. B LK
* Salicornia herbacea L...... LK
* S, fruticosa L LK
* Agrostis marilima Lam. Co LK
* Atriplex litoralis L..oooeceeriisieienennns L
* Carex extensa Good.......cccoeeveveuirennes LK
C. arenaria L., LK
* Cressa cretica L.. LK
Oenothera biennis L........ LK
Phragmites communis L. LK
* Samolus Valerandi L......ccoeeenena, LK
Erodium cicutarium L., K
Xanthium spinosum L., K
Planlago lanceolata L.....cccccoorrnee. K
Eguisetum ramosissimum Desf. . . K
* Scirpus mariimus Lo, LK
Onaphalium luteo-aloum L. . . . K
Lotus corniculatus L.....cccoiniiiiees K
Anagallis parviflora Lois. . K
Hordeum murinutn L.....cccooeienenne. K
Sagina procumbens L. LK

i) nach Willkomm (177) ,,in arena mobili litoralis".
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ausschliefilich litorale Typen. Vielmehr wirkt bei ihrer Verbreitung
ein anderes oOkologisches Moment mit: die Wiiste. Viele afrikani-
sche Arten finden am flachen, sandigen Strande ungefahr dieselben
Bedingungen vor wie in der Wiiste oder in der salzigen Wusten-
steppe, die beide, wie erwahnt, haufig bis an die Kiiste vordringen.
Das gilt besonders fur Siidtunis, Libyen und Agypten. In Algier,
wo andere Bedingungen herrschen, nehmen daher auch die afrika-
nischorientalischen Typen stark ab.

Wiisten- oder Wustensteppenelemente sind: am Sandstrande
von Tunis u.a. Zygophyllum cornutum, Limoniastrum Guyonianum,
Echinopsilon muricatus und Cutandia divciricata; von Tunis und
Libyen Statice pruinosa, Salsola tetragona, S. longifolia, Haloxy-
lon articulatum und Atriplex mollis; von Tunis und Agypten Cyno-
morium coccineum, Echiochilon fruticosum und Suaeda yermiculata.
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) nach Knoche (98) ,sables des plages“. 3) A. stolonifera L.
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Um die Anzahl der Arealtypen nicht zu vergréBem, wurden in
diese Liste noch folgende Arten afrikanisch-siidmediterraner Ver-
breitung eingetragen: Ononis serrata, Echium maritimum, Alsine
procumbons, Gastridiam nitens und Koniga libyca.

Der afrikanisch-orientalische Arealtypus findet sich prozentual
folgendermaBen verteilt: Kleinasien 3%, Cypem 5 %, Syrien 7 »q
Palastina 11 %, Agypten 20%, Marmarika 28%, Cyrenaika 16 ()
%, Tripolis 28«/o, Tunis Siidkiiste 21 o0, Tunis Nordkiiste 14%,
Algier 6(!) %, Marokko 12%, die Kanarischen Inseln 17%, Sud-
spanien 10<yo und Sizilien 7 d0. (Siehe Tabelle S. 88—89.)

VIII. Westmediterraner Arealtypus.

Der Hauptverbreitungsbezirk der hierher gehorenden Arten
erstreckt sich entweder uber die ganzen Kustengebiete und Lander
rings der westlichen Beckenhiilfte des Mittelmeeres oder wenigstens
iiber einen Teil davon, insgesamt also iiber das mediterrane Spanien
und Portugal, die Balearen, Frankreich, Korsardinien, Italien, Si-
zilien, Tunis, Algier und Marokko. Das Areat einiger diesem Ty-
pus zuzurechnender Arten greift noch auf die marokkanisch-atlan-
tische Kiiste iiber.

Im Mittelmeergebiet selbst erreichen an der europaischen Kiiste
einige Arten die Diinengebiete Griechenlands und 4 selbst noch die
kleinasiatische Westkiiste (Ononis ramosissima, Malcolmia parvi-
flora, Helichrysum Stoechas und Echinophora spinosa). Kreta ent-
halt auf seinem Sandgestade von dieser Gruppe Koeleria villosa,
Ononis ramosissima, Centaurea sphaerocephala, Paronychia echi-V

VI. Mauretanischer Arealtypus.
123456 789101112131415

Malcolmia arenaria Desf........ccouvueee. L

Silene ramosissima Desf. . . L + m00.
S. 1itorea Brot......ccoommeeconsreeccsnereenn. L 0+0 0
Cerinthe oranensis Batt L

Armeria baetica BSS.....ccccevveieierenns L O
Arenaria cerasiioides Poir. L
Agrostis gaditana B.u. Tr. . L
Polycarpaea gnaphalodes DC. L
Sisymbrium malcolmioides Coss. L
Traganum nudatum Del. .o L
Zygophyllum Webbianum Coss. . . L

Ononis massaesyla Pom.........c........... L

0. Cossoniana R.etR LK + me
O. filicaulis Salzm............ LK 0 . .
O. hispanica L. LK + + +
Erodium Mauritanicum Coss. . . LK

LOtus arenarius Brot............. LK 01
Spergularia fimbriata Bss. . . . LK O
Stachys arenaria Vahl.......ccoovennene. LK
Thymelaea velutina Meissn. . . . LK

Linaria heterophylla Desf. . . . K

1) nach Will kom m (177) ,,in arena mobili litoralis . .
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nuta, Tamarix africana und Lotus parviflorus, wahrend die typische
westmediterrane Dunenpflanzc Matthiola sinuata fur den Batkan
und Kreta nur auf Strandfelsen angegeben wird.

Beim quantitativen Vergleich der Teilgebiete in Bezug auf
westmediterrane Pflanzenarten zeigt sich zwischen dem nordtune-
sischen und tripolitanischen Kiistengebiet ein charakteristischer
Sprung. Hier sind es noch 24, dort nur 3 Arten. Unter den charak-
teristischen Vertretern meiden die ganze afrikanische Kiiste Echino-
phora splnosa und Centaurea sonchifolia. An der afrikanischen
Kiiste treten nur in Algier und nur auf Diinen auf: Malcolmia par-
viflora, M. maritima, Matthiola sinuata und Helichryum Stoechas.

Folgende typische Arten fehlen den Balearen: Koeleria villosa,
Echinophora spinosa, die Malcolmia-Arten, Matthiola sinuata, Sta-
chys maritima, Ononis ramosissima und Centaurea sphaerocephala;
desgleichen erreichen nicht den sudfranzésischen Strand: Malcolmia
maritima, Centaurea sphaerocephala, Ononis dijfusa und Scleropoa
divaricata.

GroBere Bedeutung fur die Besetzung der Stranddiinen von
den gleichmaBig im ganzen Westen auftretenden Arten haben, aufier
den schon genannten: Anthemis maritima, Malcolmia maritima, Dau-
cus maritimus, Euphorbia pithyusa, Solanum Sodomaeum und Sene-
cio leucanthemifolius.

Kleinere Areale im westmediterranen Raum besitzen schlieBlich:
Centaurea Tommasinii (Nordadria), Catapodium siculum, Ephedra
fragilis, Cistus Clusii, Armeria lasciculata (Korsardinien) und Paro-
nychia cymosa (Korsardinien).
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88 C. Verbreitung der Arten nach Arealtypen

52, also etwa 12°/0 aller fur das Gesamtgebiet verzeichneten
Arten, sind westmediterraner Zugehorigkeit. Die meisten westmedi-
terranen Arten haben Frankreieh, Sardinien, Algier, Nordtunis und
Sizilien (iiber 25), sodann Spanien, Korsika, Italien (Westkiiste )
mit iiber 20. Beim quantitativen Vergleich der Arealtypen ergibt
sich, daB die Diinentlora Toscanas, Campaniens, Calabriens und
Algiers zu 25 «o westmediterranen Charakter haben. (Siehe Tabelle
S. 90—091))

IX. Ostmediterraner Arealtypus.

Ein Gegenstiick zum westmediterranen ist der ostmediterrane
Arealtypus. Das Areat der Mehrzahl der Pflanzen umfaBt aber ein
kleineres Verbreitungsgebiet ais die ganze ostliche Beckenhalfte.

VII. Afrikanisch-orientalischer Arealtypus.

12 34567 891011121314

Ortonis serrata ForsK.................
Mesembrianthemum crystallinum L
Echium maritimum Willd.
Cynomorium coccineum L. .
Citrullus colocynthis L.

Picridium tingitanum Dcsf.

v Aeluropus repens Desf.

Alsitie procumbens Fenzl.
Gastridium nitens Guss. . .
Koniga libyca R. Br.......ccoeeeee.
Limoniastrum monopetalum L.
Salsola longifolia Forsk.
Trigonella maritima D. R. .
Scleropoa memphltica Spreng.
Zollikoferia resedifolia Coss. .

* Zygophyllum album L
Ononis vaginalis Vahl.....
Fagonia cretica L....ccocovveiennnnn.
Echiochilon fruticosum Desf. .
Neurada procumbens L.

Suaeda vermiculata Forsk.
Trisetum pumilum Desf.
Astragalus annularis Forsk.
Centaurea dimorpha Viv. .
Helianthemum Lippii L.

Ifloga spicata ForsK.............
Lotus Salzmanni B. u. Tr. .
Reseda propinqua R. Br. .
Retama Raetam ForsK..........ccccc.....
Rumex lacerus Balb........ccoounnnn
Zollikoferia mucronata Forsk. .
AtripleK mollis Desf...ccoovevevrnnne
Brassica sabularia Brot. .
Salsola tetragona Del.......cc.........
Scabiosa arenaria Forsk. .
Statice pruinosa L.......inen.
Frankenia thymifolia Desf.
Senecio corotiopifolius Desf.

[
O+ O + - .0
0]
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') nach Pojero (133) ,sspiagge arenose, nella costa meridionale*.
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IX. Ostmediterraner Arealtypus 89

Daher ist der ostmediterrane Typus nicht in so charakteristischer
Weise ausgebildet wie der westmediterrane.

Unter den im ganzen ostlichen Mediterranbezirk verbreiteten
Arten sind hervorzuheben: Anchusa aggregata, Echium sericeum, Lo-
tus halophilus und L. peregrinus. Sie sind zugleich die typischen
Besiedler von Diinen des ostlichen Mittelmeergebietes. Im ganzen
Raum, mit Ausnahme von Oriechenland, kommen vor: Plantago
squarrosa, Scleropoa philistaea und die haufig genannte Silene
succulenta.

Die anderen Arten, zumeist ebenfalls reine Strandbewohner, be-
siedeln nur einzelne Teile der ostlichen Kiistenstriche. Der Haupt-
bereich folgender Pflanzen umfabt das agaisch-ionische Kiisten-
gebiet: Antheruis peregrina, A. cretica, Parietaria cretica, Enarthro-

(Fortsetzung auf Seite 94.)
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2) nach Barbey (18) ,in arenosis maritimis*.
3) nach Bonnet- Barratte (41) ,sables du littoral™.
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VIIl. Westmediterraner Arealtypus.

Crucianella maritima L......c.ccceeeeee.
Koeleria villosa Pers....
Echinophora spinosa L....
Koniga maritima R. Br
Malcolmia paryiflora D.C. . .
Matthiola sinuala R. Br......cccocenee.
Stachys maritima L
Anthemis maritima L.....cooeennenn.
Malcolmia maritima R. Br.
Ononis ramosissima Desf. .
Scleropoa hemipoa Part.......ccooo.ee.
Tamarix gallica L.
Centaurea sphaerocephala L. .o
Malcolmia lilorea R Br................
Ononis diffusa Ten
* Daums maritimus Lam. . . . e
Euphorbia pithyusa L.
Paronychia echinata Lamk. .o
Tamarix africana L......ccocvvvniiiiienene.
Solanum Sodomaeum L. .
Helichrysum Stoechas DC. . . -
Scleropoa diuaricata Desf. .o
* Statice echioides L.....ccoovivniiinennnne
Senecio leucanthemifolius Poir. .
Anthemis secundiramea Biv. . . .
Chlora imperfoliata L....cccoooooveinicnnne.
Coris monspeliensis Lo.....cccoovncieicinns
Scrophularia ramosissima Lois. . .
Anchusa undulata L.
Asteriscus maritimus Moench.
Calapodium siculum Jacq. .o
Centaurea sonchifolia L.....c.ccccceeenen.
Lotus pannflorus Desf...
Rumex tingitanus L..........
Senecio Cineraria DC......
S. crassifolius Willd............
* Artemisia caerulescens L
Centaurea Tommasinii Kern.2) .
Corrigiola telephiifolia Pourr. . .
Ephedra fragilis Desf......ccccooovvivvnnnen.
Euphorbia serrata L......cccooiiiinenne.
* Linum maritimum L.
Plantago serraria L......
Scabiosa rutifolia Vahl....
Linaria pedunculata Spr.
Spartina yersicolor F..........
Vulpia Alopecurus Dum.
Cistus Clusii Deuz............
Statice ferulacea L....
Agave americana L........
Armeria fasciculata W ...
Paronychia cymosa L.....ccoovciriinennn.

) nach Beguinot (27) und Fiori (67).
2) nach Beguinot (27) u. Fiori
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(67) ,spiagge sabbiose™, Istrien (In-

sel Stromboli), Venedig-Ancona, Latium (bei Terracina).
) nach Beguinot (27) nur an der Mundung des Furtore und in Sizilien.

21) nach Fiori

(67) ,,sabbie marittime* bei Nizza (!), in Sardinien und Korsika.



VIIl. Westmediterraner Arealtypus 91

>617 18 192021 222324 2526 27 2829 3031 3233 34 3536 37 3839 40 41 42 43 44 45 46 47 48

Oi. .. . e, .0 -
8o+o OO0+ --m+
00O00O0O0+O0
(o 1o I + +++0 O-0
000 ... o+
¥+ B+ 00 ..o
04'0000 00O
° + .+
' +++ .+ + .+ + -
: o+ .
T, ++ o
0000 .evvvrrnnnnnn. 0
s + + 00 .
: .0 .
+ + -+ m + + + m+ N
i + o .
. +
] + W+ + H E+
00 -+ m+ O
(l) + + H B+ =B
| + 04- +
+ + 4
o + 0 .+
00 m++ O
00 .
O+ mm + =m
0
+ + -
+-j~ - - ® +
+ + O bt +
"+ +-mn
o4 - -0
m00.00
000+ ]
0.00 [ |
-+ m o+ +
+0 .+
+ 0
+
+
03 .

6) nach Battandier-Trabut (22) ,sables du littoral, bord de la
6) nach ‘Albo (8) ,sulla spiaggia sabbiosa .

’) nach Albo (8) ,sulla sabbia lungo la spiaggia del mare™.

8) nach Will kom m (177) ,,in arena mobili littorali orac............
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IX. Osiraediterraner Arealtypus.
123456789 101112131415

Lotus halophilus BSS....cccccerennene KL .
Anc/iusa aggregata Lelim. . . . L |
Echium sericeum Vahl. L
Lotus peregrinus Dcsf. R LK =
Malcolmia flexuosa Sibth. . . . L
Silene succulenta Forsk. . L
Anthemis peregrina L.....cccccccervrnnee. LK 0
Muscari maritimum Desf. . . . L
Polygonum litorale Lk L 0
Cichorium spinosum L. . . . LK
* Anthemis cretica L., LK
Enarthrocarpus arcuatus Pers. . LK
Daucus litoralis Sibth.........c......... L
Marsdenia erecta R. Br. . . . LK
Plantago squarrosa Murr. LK
Scleropoa philistaea Bss. . . . LK
Statice graeca POir.....cccceevvecennne. L
Echium diffusum Sibth. L
Aegialophila cretica Bss. L
Alsine thymifolia Sibth. L
Astragalus Alexandrinus Bss. K
Campanula sulphurea Bss. . - L
Centaurea spinosa L.5) . . . LK
Hypecoum imherbe Sibth. 4) . L
Lotus argenieus Del.....ccorurene. L
Myosotis litoralis Stev.8) L
Silene discolor Sibth........ccccc...... L
S. thymifolia Sibth.....cccccoveenneee. L
S. Sartorii H. u. Bss. 6) . L
Triselum lineare Forsk. LK
Andryala dentata Sibth.7) KL
Anthemis leucanthemifolia Bss. 8) L
Convolvulus secutidus Desr. L
Crepis aculeata DC....cccoceeveveveienenae LK
Helianthemum ellipticum Desf. . LK
Hyoseris lucula L...vierinnee. LK
Parielaria cretica L LK
Phleum crypsoides Urv.6) . . L
Sanguisorba spinosa Brot. . . K
Verbascum Letourneuxii Asch. . LK
Centaurea pumila L. L
Silene Palaestina Bss.10) . . . L

*) nach Pojero (134) auf ,spiagge arenose nel littorale meridionale
Qirgenti“.

2) nach Boissier (37) ,in arenis mobilibus maritimis“, bei Oaza, Ach-
zib (Palast.), Tripoli (Syrien).

3) nach Boiss. (37) ,in arenis mobilibus litoralis™ bei El Arish, Gaza,
Jaffa, Sido, Bejrut (Pal., Syrien).

4) nach Boiss. (37) ,in arenosis maritimis” bei Alexandria, Abukir
(Ag.), Gaza (Pal.), Cypern.

6) nach de Halacsy (84) ,in arenosis maritimis".

6) nach Boiss. (37) ,in arena mobili littoralis™ bei Beirut.

7) nach Post (138) ,sands along coast", Syrien u. Palast.

*) nach Fiori (67) Insel Linosa.
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8) nach Boiss. (37) ,in arenosis maritimis" bei Jaffa (Pal.) u. Sido
(Syn).

9) na%:/h Boiss. (37) ,in arenosis maritimis ad portum Silia“.

i°) nach Boiss. (37) ,in arenosis maritimis" u. Post (138) ,sands
along coast from Jaffa southwards to Ramie".

11) nach Holmboe (93) ,ssandy sca-shores* oder ,,sandy places on the
sea-shore".

12) nach Holmboe (93) ,on dunes of drifting sand near the sea-shore'.

13) nach Heldreich (89) ,Diinenregion™ Attica.

14) nach Boiss. (37) ,in arenosis mobilibus juxta mare", Syrien (Bei-
rut, Sido).
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carpus arcuatus, Malcolmia flexuosa, Marsdenia erecta, Statice grae-
ca und Silene Sartorii. Auf Cypern, Kreta und in Siidanatolien sind
zu finden: Aegialophila cretica, Alsine thymifolia, Silene discolor
und 5. thymifolia. Der auBerste Osten stellt Convolvulus secundus,
Campanula sulphurea, Anthemis leucanthemifolia, Crepis aculeata,
Silene palaestina, Trisetum lineare und Daucus litoralis. Nur an
der afrikanischen Kiiste Agyptens bis zur Cyrenaika finden sich
schliefilich: Hyoseris lucida, Centaurea pumlla und Lotus argenleus.
Dem ostmediterranen Typus gehoren etwa 10% aller nach
Arealtypen zusammengestellten Pflanzen an. Den hochsten Prozent-
satz (25 %) von Arten mit ostmediterranem Cliarakter in einem
Teilgebiet stellt Cypern. Im ganzen enthalten Griechenland 16,
Cypern und Syrien je 19 Vertreter. (Siehe Tabelle S. 92—93.))

X. Kontinentai-pontischer Arealtypus.

Bei der floristischen (Jntersuchung der Diinen im Bereich des
Schwarzen Meeres fielen einige Pflanzenarten insofern auf, ais sie
im eigentlichen Mittelmeerbecken fehlen. Wie die Arealkarten
dieser Diinenpflanzen zeigen, handelt es sich um Elemente von
recht verschiedenen Verbreitungsgebieten. Da sie aber charakteri-
stische Arten der pontisdien I) Diinen sind, fafite ich sie alle zum
kontinental-pontischen Arealtypus zusammen.

9 von den 20 Arten der pontischen Gruppe besitzen ein Areat,
das sich etwa von Siidosteuropa bis in die Steppengebiete Sibiriens
erstreckt; es sind u. a. Corispermum nitidum, Gypsophila tricho-
toma, Mulgedium tataricum, Tournefortia Arguzia, Statice Gmelini

bezieht sich auf die Kustenregion des Schwarzen Meeres.

X. Kontinentai-pontischer Arealtypus.
123456 789 1011 121314 li

Silene pontica Brdza. L

Elymus sabulosus M. B. L

Daucus bessarabicus DC. L

Convolvulus Persicus L. L

Artemisia arenaria DC. LK

Mulgedium tataricum L. LK

Tournefortia Arguzia L LK

Gypsophila trichotoma W. LK

Corispermum nitidum Kit. LK

C. orientale Lam. . . . LK

Centaurea arenaria M. B. K

Hypecoum ponticum Vel. K

Statice Gmelini Willd. . LK

Verbascum gnaphalodes M. B K

Obione verrucifera Mog. LK

Plantago arenaria W. . LK + -00
Kochia arenaria Roth . LK

Hippophaes rhamnoides L LK

Crambe maritima L. . . L +

Yerbascum pinnatifidum Vah L
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und Centaurea arenaria. Das pontisch-kaspis¢he Gebiet nehmen fol-
gende Arten eiti: Convolvulus Persicus, Artemisia arenaria und die
Graminee Elymus sabulosus. Letztere vermiBt man nur an der nord-
anatolischen Kiiste. Daucus bessarabicus und Silene pontica blei-
ben ganz auf die pontische Kustenzone beschrankt. Sie sind also
ais Endemiten zu bezeichnen.

SchlieBlich sei noch einiger Pflanzenarten dieser Gruppe
gedacht, deref Areat sich iiber das pontische Gebiet und Mittel-
europa erstreckt, und welche wir gelegentlich auch auf nordmedi-
terranen Diinen antreffen. Es sind Plantago arenaria, Crambe mari-
tima, Hippophaes rhamnoides, Suaeda altissima und Verbascum
pinnatifidum.

Es ergibt sich, daB die Besiedler des thracischen Diinengebie-
tes zu 16°/0 dem pontischen Typus angehdren, die bulgarischen
Diinenpflanzen zu 22 -, die rumanischen sogar zu 32 o, die russi-
schen zu 29 do die kolchischen zu 21 % und endlich die nordanato-
lischen zu 10 0. Somit zeigt sich eine deutliche Zunahme dieser
Pflanzen, die im wesentlichen Steppenelemente sind, nach der russi-
schen Kiiste zu. (Siehe Tabelle S. 94—95))

XI. Endemiten.

In dieser Liste sind diejenigen Pflanzen zusammengefaBt, die
nur in einem kleinen Kiistengebiet auftreten. —

DaB sich auf dem Sandsaum rings um das Mittelmeer — im
Gegensatz zum nordwesteuropaischen Kiistenbezirk — so viele
endemische Pflanzenarten finden, ist eine bemerkenswerte Tatsache.
VerhaltnismaBig zahlreich sind Endemiten auf den Mittelmeerinseln
vertreten, von denen aus eine Weiterverbreitung sehr erschwert
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ist. Aber auch die iibrige Kiiste, besonders die afrikanische, ist
reich an Arten mit eng begrenztem Verbreitungsgebiet.

Wir beginnen mit den Inseln. — Korsardinien besitzt 10 ende-
mische Pflanzenarten, von denen 6 beiden Inseln auf sandigem
Strand und Diinen gemeinsam sind. Nach Herzog (91) kommen
auf den beweglichen Diinen Sardiniens MailLea Urvillei var. sardoa
und Anchusa litorea vor, letztere bei Oristano, Teralba und auf dem
Inselchen S. Pietro.

Briquet (44) gibt fur Korsika zwischen Bastia und Biguglia
Spergularia gracilis und Romulea corsica an.

6 Endemiten sind auf sandigem Strande Korsika und Sardinien
gemeinsam: Pancratium illyricum (Adarao vic 3) auf dem See-
strande Sardiniens und Kkorsikas; Spergularia macrorrhiza ver-
zeichnen Beguinot (33, 35) fur den Sandstrand der kleinen In-
seln Tavolara und Barca Sconcia und Briguet (44) ganz allge-
mein fiir die ,,sables maritimes“ Sardiniens und Korsikas (von Bastia
bis Biguglia, Campo di Loro). Silene corsica ist Sandstrand-ende-
mit auf Sardinien (bei Porto Torres, Oristano und auf Tavolara)
und Korsika (bei Cagliari, Calasella, S. Antonio, etc.) (nach Fiori
[67], Malcuit [105], Barbey [19] und Beguinot [35]).
Astrocarpus spathulaefolius wird von Briguet (44) mit der all-
gemeinen Standortsangabe ,,sables maritimes* fiir Korsika und zu-
gleich fiir Sardinien angegeben. Endemisch auf Korsardinien ist
auch Evax roiundata. Die Standortsangabe lautet nach Aclogue
(1) ,,sables maritimes" fiir Korsika, wahrend Vaccari (167) diese
Art in seiner Strandassoziation ,stazione delle arene, arenario-alo-
file” der Insel Maddalena (norddstl. von Sardinien) anfiihrt. Bar-
bey (19) bezeichnet schlieBlich den Standort dieser Pflanze in
seiner Flora Sardiniens mit ,in arena mobili marittima insulae
Maddalena, S. Maria, sables de la plage di Arena majore*. Endlich
wurde Romulea Reguienii auf dem Sandstrande von Tavolara ge-
funden und ist nur noch den Kiisten Korsikas und Sardiniens be-
heimatet (Beguinot, 35).

Fiir Ibiza (Balearen) verzeichnet Knoche (98) im Sande
nur einige Meter vom Meere entfernt die beiden endemischen Arten
Chaenorrhinum origanifolium var. formentera und Silene litorea
var. mina. — Stachys psammophila wurde (Fiori, 1921) auf dem
sandigen Strande (,,splagge sabbiose”) bei Viareggio, Vada und S.
Vincenzo in Toscana festgestellt. — Die 3 Vertreter Siziliens sind
nach Fiori (67) und Adamovi¢ (3) Galium Moralel bei Mar-
sala und Mazzara, Silene arenicola?) und Statice Sibthorpiana ,,am
Seestrand” bei Messina und beim Kap d’Ali. — Ais kretische Ende-
miten sind nach Rikli und Riibel (145) zu nennen: Silene ammo-
phila im Strandsande Ostkretas, Alkanna Sieberi im Siandboden am
Strand von Akrotiri und vielleicht nhoch Ammanthus maritimus. 3 —

1) ,luoghi arenosi marittimi, nach Fiori.
2) ,,auf Strandsand in Sizilien" nach Adamovic.
3) Die Standortsbezeichnung lautete ,,Meeresufer, Ostkreta".
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Ais letzte Insel mit Endemiten ist Cypern zu nennen. Holmboe
(93) erwahnt zunachst wieder eine endemische Form aus der Gat-
tung Silene: 5. laevigata, die man nur im Sand am Strande, femer
Anthemis tricolor, die man auBer in den Diinen aut der ganzen
Insel zerstreut antrifft.

An der Westkiiste des Schwarzen Meeres sind endemisch: Le-
pidotrichum Uechtritzianum und Linaria enxina (Turrill, 166).
Boissier (37) und Tehihatschef (168) geben in ihren Floren
fiir Cilicien und Pamphylien noch eine Reihe Pflanzenarten an, die
nur in diesem Gebiet vorkommcn sollen, und die mit den Standorts-
angaben ,,in sabulosis maritimis“ gekennzeichnet sind. Die Art-
bezeichnungen dieser Pflanzen sind fast alle nach okologischen
Merkmalen gegeben, die den nahen Strand verraten. Es seien ge-
nannt: Anthemis halophila, A. ammophila, A. arenicola, Trigonella
halophila und wieder 2 Arten der Gattung Silenem S. microsperma
und S.Pompeiopolitana. — Silene chaetodonta ist nach Post (138)
endemisch In Syrien, Malcolmia pulchella gibt Post in Palastina auf
»sandy plaees along coast” an. — Die Stranddiinen Agyptens zeich-
nen folgende Endemiten aus: Pancratium aegyptiaeuml) und 2 Arten
der Gattung Centaurea: C.pumilal und C.alexandrina (Ascher-
son, 65). Nach Ascherson (13) ist das sandige Gestade der
Bucht von Matruga (Marmarika) von dem Endemiten Allium Blotn-
fieldianum besiedelt, wahrend fiir den Strand der Cyrenaika Ononis
calycina® angegeben wird.

In Tunis nimmt die Zahl der Strandendemiten plotzlich stark
zu. Dem Sande und den Diinen nachst dem Meere sind am flachen
Ostufer Tunesiens (Bonnettu. Barratte, 41) Sisymbrium Dou-
metianum4p, Tetradiclis EvermannP) und Anarrhinum brevifoliume),
der Insel Djamour und der kieinen Insel Lampione Statice albida')
eigen. Koeleria mucronata, die einzige endemische Art der Nord-
kiiste Tunesiens kommt auf den Stranddiinen Bizertas und den Kkiei-
nen vorgelagerten Inselchen ,,Hot des Chiens* und der ,lle Plane*
vor. — Die endemischen Vertreter auf algerischen Diinen sind
Echium sabulicolum§, die Graminee Ammochloa pungens o), die
noch im hohen Tell auftritt, Ononis antennataldl und Ononis natri-
coides.1) — Wie wir beim mauretanischen Arealtypus gesehen

'Yy nach Muschler (116) ,in the sandy coast near El Arish*.

2) Da Centaurea pumila aufier Agypten aucli der Marmarika beheimalet ist,
wurde diese Art bei der weiteren Untersuchung der ostmediterranen
Pflanzengruppe eingereiht.

*) nach Ascherson (14) mit ,Strand der Cyrenaika" bezeichnet.

4) ,sables et dunes dans le voisinage de la mer®.

®) ,,sables des bords de la mer a Sfax".

6) ,,sables maritimes . ... de la Tunesie meridionale orientale".

’) ,,sables maritimes".

8) nach Battandier u Trabut (22) auf ,,sables maritimes".

®) nach Batt. u. Tr. auf ,stations sablonneuses du littoral . . .

10) nach Al teizelie (9) auf ,sables maritimes" bei Mostaganem und
la Macta.

11) nach Alleizette (9) auf ,sables maritimes" bei Ain el Turek.

Fedde, Repertorium, Beiheft XCVI 7
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XI1. Endemiten.
123456 78 9101112131415

Ononis Tournefortii Coss.
Thymelaea canescens Endl.
Anc/msa calcarea BSS.......cccceenen.
Erodium Salzmanni Del.
Silerw adscendens Lag.
S. longicaulis Pourr..................
Malcolmia lacera L......cccoccooeniriennnne
Astragalus algarbiensis Coss.
Centaurea Jacobi Desf.
Orlaya Bubania Phil....cccocveuienen.
Chaenorrhinum origanifolium

v. formentera Kn....cooeeeees
Silene litorea v. narta Kn.
Romulea corsica Jord. et Fotirr.
Spergularia gracilis R u. F.

oo

Astrocarpus spathulaefolius Revel —} .
Silene corsica DC....ccccecviyerenne (e]Ne)
Spergularia macrorrhiza H™. --0 -
Pancratium illyricum F. --0
Romulea Requienii Part. --0O =
Evax rotundata Moris . --0
Maillea Urvillei v.sardoa Hack . 0 .
Anchusa litorea Moris . . O -
Stachys psammophila Fiori . -0

Silene arenicola Ad.....ccccceevviienne
Statice Sibthorpiana Ad. .
Galium literale GuUSS.......c.cccocernnn.
Silene ammophila B. u. H
Alkanna Sieberi DC.....ccoceveeenne
Ammanthus maritimus B. u. H.
Lepidotrichum Uechtritzianum B.
Linaria euxina Vel
Trigonella halophila Boiss.
Anthemis halophila Boiss.

A. ammophila B.u. H
A. arenicola B. U. Ro.cocooiincie
Silene Pompeiopolitana J. Gay. .
S. microsperma Fenzl
S. laeingata Sibth........cccceevviiienne.
Anthemis tricolor Boiss.

Silene chaetodonta Boiss. .
Malcolmia pulchella Boiss.
Pancratium aegyptiacum Roem. -
Centaurea alexandrina Del.
Allium Blomfieldianum Asch. u. Scl
Ononis calycina Viv....ccocoovevrvienns
Vulpia Letourneuxii Asch.
Sisymbrium Doumetanum Coss.
Tetradiclis Eversmanni Bge.
Anarrhinum brevifolium Coss.
Statice albida GUSS.......coceeevevcvvinnne
Koeleria mucronata Trab.

Ononis natrieoides Cosson
Ononis antennata Pomel

Echium sabulicolum Pomel
Ammochloa pungens Desf.
Andryala Mogadorensis Coss.

-V-00
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XI. Endemiten (Fortsetzung).
12345678 910112131415

Cachrys humilis Sch.
Festuca Pauana F. Qu.
l.avatera Cauanillesii Cab.
Malcolmia Broussonetii Bss.
M. heterophylla C. . .
Onotiis Broussonetii DC. .
Retama Webbii Maire .
Ifloga ovata Bolle .
Lotus erythrorhizus Bolle
L. lanzerothensis Webb
Matthiola Bolleana Webb.
Senecio flaccidus Bolle
Statice papillata Webb
Polycarpaea Teneriffae Lam.

rrrreerrrer

haben, gibt es zahlreiche Arten, die sich nur in der Nordwestecke
Afrikas finden. Maire gibt allein fur die atlantische und medi-
terrane Kiiste Marokkos 8 endemische Arten auf ,.sables maritimes
et dunes* an, z. B. an der Nordkiiste bei Tanger Malcolmia hetero-
phylla, am Kap Spartel die Umbellifere Cachrys humilis, am Kap
de I’Eau Lavatera Cavanillesii; ferner an der atlantischen Kiiste
Festuca Pauana in der Umgebung von Larache, Malcolmia Brousso-
netii’), Retama Webbii und Andryala mogadorensisl) bei Mogador
und aus der Gattung Ononis die Art O. Broussonetii, die nur auf
den Diinen Mogadors bis Agadir beheimatet ist.

Auch die gegeniiberliegende Siidkuste Spaniens, von Gibraltar
bis zum Kap de Gata, ist reich an Endemiten, wie der ganze jsiidr
liche Teil der iberischen Halbinsel iiberhaupt. Man findet dort am
Strande folgende Arten, die von Will ko mm ,jin arenosis orae
maritimae" angegeben sind: Astragalus algarbiensis, Ononis Tour-
nefortii, Silene adscendens, S. longicaulis, Malcolmia lacera und
Erodium Salzmanni?.

Zum SchluB sei noch der Kanarischen Inseln gedacht, die durch
ihren Reichtum an Endemiten bekannt sind. Beachtenswert ist, daB
hiervon allein 7 dem sandigen Strand eigentumlich sind, und
einige weitere Arten nur (Siehe Tabelle S. 87) noeh an der gegen-
iiberliegenden marokkanischen Kiiste vorkommen. Die Endemiten
sind fast alle auf die Insel Lanzerote beschrankt und heiBen:
Matthiola Bolleana, Ifloga ovata, Lotus lanzerotensis, L. erythrorhi-
zus, Senecio flaccidus, Statice papillata und Polycarpaea Teneriffae.
(Siehe Tabelle S. @8—101).

) desgl. nach Pitard (131), s. S. 65.
’) Auberdem gibt Wolley-Dod (179)
Astragalus algarbiensis auf ,,sanil dunes*,
Ononis Tournefortii auf ,,sea sands"™ und
Malcolmia lacera auf ,,sand dunes near the sea“ an der Kiiste von
Gibraltar an.
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In der folgenden Tabelle sind alle beriicksichtigfen Arten in
alphabetischer Reilienfolge zusammengestellt. Die hinter demPflan-
zennamen stehende Zahl gibt den Arealtypus an. Die Tabelle er-
maoglicht somit, jede wichtigere Art aufzusuchen und ihre Gesamt-
verbreitung in den Diinengebieten des Mediterranbezirks festzu-

stellen.
Aegialophila cretica IX Althaea officinalis v
Aeluropus Vtoraiis \ Ambrosia maritima I
A. repem Vil Ammanthus maritimas Xl
Agave americana VI Ammochloa pungens Xl
Agropyrum elongatum " Aminophila arenaria li
A. junceum 1 Anacyclus clayains I
A. litorale Il Anagallis parviftora \%
A. repens \Y Anagyris foctida m
Agrostis gaditana \Y Anarrhinnm brevijolium  XI
A. maritima V Anchusa aggregata IX
A. verticitlata 11 A. calcarea Xl
Aira capillaris Il A. litorea Xl
Alkanna Sieberi Xl A. undulata VI
A. tinctoria I Andryala dentata IX
Allium Blomficldianum X A. integrifolia I
A. sphaerocephalum v A. Mogadorensis Xl
Alsine procumbens Vi Anthemis ammophila Xl

A. thymifolia IX A. aretiicola Xl
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A. cretica

Anthemis halophila
A. leucanthemijolia
A. maritima

A. peregrina

A. secundiramea

A. tricolor
Apocynum venetum
Arenaria cerastioides
A. serpyllifolia
Armeria baetica

A. fasciculata
Artemisia arenaria
A. caerulescens
Artemisia campestris
A. maritima

Arundo Donax
Asparagus ofjicinalis
Asperula cynanchica
Asphodelus fistutosus

Asphidelus microcarpus

Aster Tripolium
Asteriscus maritimus
Asterotinum stellatum

Astragalus Alexandrinus

A. algarbiensis
A. annularis
Astrocarpus
spathulaefolius
Atriplex halimus
litoralis
mollis
portulacoides
roseum
tataricum
Tornabeni

Bellis annua
Beta maritima
Brassica sabularia
B. Tournefortii
Bromus maximus

Cachrys humilis
Cakile maritima
Calendula arvensis
Campanula sulphurea

>r>>>>

IX
Xl
IX
VIII
IX
VIl
Xl
i
Vi
v
Vi
VIII
X
VIII
v
v
m
v
v
i
I
v
VIII
i
IX
Xl
Vil

Xl

I

\%
VII
\
v
v
I

I
n

VIl

i
v

Xl

I
v
IX

Camphorosma monspeliaca |

Qarex arenaria

\Y

C. Verbreitung der Arten nach Arealtypen

Carex extensa \
Carlina corymbosa I
Catapodium loliaceum I

C. silucum VI
Centaurea alexandrina Xl
C. arenaria X
C. dimorpha VI
C. Jacobi Xl
Centaurea pumila IX
C. sonchifolia VI
C. sphaerocephala VI
C. spinosa IX
C. Tommasinii VI
Cerinthe oranensis \|
Chaenorrhinum origanifolium

var. formentera XI
Chloru imperjoliata VIl
Ch. perfoliata v
Chondrilla juncea v
Chrysanthemum coronarium |
Cichorium spinosum IX
Cistus Clusii VIII
Cistus salvifolius Il
Citrullus colocynthis Vil
Clematis flammula 1"l
Convolvulus Persicus X
C. secundus IX
C. Soldanella I
Coris monspeliensis VIII
Corispermum nitidum X
Corispermum orientale X
Corrigiola litoralis v

Corrigiola telepluifolia VIl
Corynepliorus articulatus 1

Cra/nbe maritima X
Crepis aculeata IX
C. bulbosa I
Cressa cretica V

Crithmum maritimum Il
Crucianella maritima VI

Crypsis aculeata v
Cynanchum acutum v
Cynodon Dactylon Vv

Cynomorium coccineum  VII
Cyperus schoenoides I

Daucus bcssarabicus X
D. litoralis IX
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D. maritimus

D. pumilus

Diotis maritima
Diplotaxis tenuifolia

Echinophora spinosa
Echiochilon fruticosum
Echium arenarium

E. creticum

E. diffusum

E. maritimum

E. sabulicolum

E. sericeum

Elymus sabulosus
Emex spinosus

Enarthrocarpus arcuatus

Ephedra distachya
E. fragilis

VI
I

1
v

VIII
Vil
I

I

IX
VI
Xl
v
X

I

IX
v
VI

Eguisetum ramosissimun,1 V

Erianthus Rarennae
Erodium cicutarium
E. Jacquinianum

E. laciniatum

E. Mauritanicum

E. Salzmanni
Eryngium maritimum
Erythraea maritima
E. pulchella

E. spicata
Euphorbia Paralias
. peplis

. pinea

. pithyusa

. pubescens

. serrata

. terracina

Evax pygmaea

E. rotundata

mmmmmim

Fagonia cretica
Fesiuca Pauana
Frankenia hirsuta
Frankenia pulverulenta
F. thymifolia

Galium Morale
Gastri_dium nitt_ans
Glaucium corniculatum

v
\Y
I
I
\
Xl
I
I
v
i
I
I
I
VI
I
VI
I
I
Xl

Vil
Xl
v
v

VI

Xl
VI
1

Glaucium flarum \
Gnaphaliurn luteo-aloum V
Gypsophila trichotoma X

Halocnemum strobilaceum 111
Hedypnois polymorpha 11l
Helianthemum ellipticum IX
H. Fumana v
H. guttatum |
FI. Lippii VII
Helichrysum Stoechas  VIII
Herniaria cinerea |
Hippophaes rhamnoides X
Flordeum maritimum Il

FI. murinum \Y
Hyoseris lucida IX
Fl. radiata I
Flypecoum imbcrbe IX
FI. ponticum X
Hypecoum procumbens i
Hypochaeris radicata v
Ifloga ovata XI
/. spicata VI
Imperata cylindrica \Y
Inula critlimoides ]
/. riscosa I

Ipomaea. litoralis I
Iris sisyrinchium I

Jasione montana v
Juncus acutus \Y
/. maritimus \Y
Juniperus macrocarpa I
/. oxycedrus i
/. phoenicea I

Kochia arenaria X
Koeleria mucronata Xl
Koeleria phleoides I
K. tillosa VI
Koniga libyca VI
K. maritima VI

Lagurus ovatus I
Lavatera cretica 1
L. Cavanillesii Xl
Lepidotrichum

Uechtritzianum Xl
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Lepturus cylindricus

L. filiformis
L. incurvatus

Limoniastr. monopetalum VIl

Linaria euxina
L. heterophylla
L. pedunculata
Linum maritum
Lolium rigidum

Lotus angustissimus

arenarius
argenteus
corniculutus

. cretlcus
cytisoides
edulis

. erythrorhizus
. halophilus

. lanzerothensis
. parviflorus

. peregrinus

. Salzmanni
Lycium europaeum

Mcdtlea Urvillei
var. sardoa

Malcolmia africana

At. arenaria

At. Broussonetii

At. confusa

At. flexuosa

At. heterophylla

Al. lacera

At. litorea

At. muritima

At. parvijlora

Al. pulchella

Marsdenia erecta

Matthiolu Bolleana

At. sinuata

At. tricuspiduta

Aiedicago litoralis

At. marina

M. minima

At. tribuloides

Atesembrianthemum

crystallinum
At. nodiflorum

Vi
VI
VI

1

v

Vi

IX

\
I
I
I

Xl

IX

Xl
VIII

IX

VIII

Xl
v
\Y
Xl
v
IX
Xl
Xl
VI
Vi1
VIII
Xl
IX

VI

Vil
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Atulgedium tataricum

Atuscari maritimum
Myosotis litoralis

Neurada procumbens

Obione verrucifera
Oenothera biennis
Ononis antennata
. Broussonetii

. calycina

. Cossoniana
diffusa
fiticaulis
hispanica
massaesyla
natricoides
Natrix
ramosissima
reclinata
serrata

. Tournefortii

. raginalis

. mriegata
Orlaya Bubania
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Paiiurus australis

Pancratium aegyptiacum

Panicurn repens
P. illyricutn

P. maritimum
Parietaria cretica

Paronychia argentea

P. cymosa

P. echinata
Phleum arenarium
P. crypsoides

Phragmites communis
Picridium tlngitanum

Pistacia Lentiscus
P. Terebinthus
Plnntago arenaria
. Bellardi

. coronopus

. crassifolia

. Lagopus

. lanceolala

. Psyllium
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P. serraria VIII
P. sguarrosa IX
Polycarpaea Teneriffae Xl
P. gnaphalodes Vi

Polycarpon tetraphyllum I
Polygonum equisetiforme 111

P. litorale IX
P. maritimum 1
Polypogon maritimus v
P. monspeliensis \%
Psilurus nardoides I
Reseda alba 11
R. propinqua VI
Retama Raetam VI
R. Webbii Xl
Romulea Requienii Xl
Romulea corsica Xl
Rumex bucephalophorus I
Rumex lucerus VI
R. tingitanus Vil
Sagina maritima |l
S. procumbens Vv
S. fruticosa Vv
S. herbacea Vv
S. macrostachya Il
Salsola Kali \
S. longifoUa VII
S. Soda v
S. tetragona VI
Samolus Valerandi \
Sanguisorba spinosa IX
Scabiosa arenaria Vi
S. argentea v
S. maritima I
S. rutifolia VIl
Schoenus nigricans \
Scirpus Holoschoenus \
Scirpus maritimus \Y
Scleropoa divaricata VI
S. hemipoa VI
S. maritima I
S. mcrnphitica Vi
S. philistaea IX
Scolymus hispanicus I
Scrophularia

ramosissirna VIl

Senecio Cineruria
5. coronopifolius

5. crassifolius

5. flaccidus

S. leucanthemifolius
Silene adscendens
ammophila
arenicola
cerastiodes
conica
chaetodonta
corsiea

discolor
laevigata

litorea

litorea var. tiatia
longicaulis
microsperma
tticaeensis
Palaestina
Pompeiopolitana
pontica

. ramosissirna
Sartorii

sedoides

sericea
succulenta

. thymifolia
Sisymbrium Doumetanum
S. mcdcolmioides
Solarium Sodomaeum
Sonchus muritimus
Spartina vcrsicolor
Spergularia diandra
. fimbriata

S. gracilis

S. macrorriuza

5.

S
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marginata

. rubra
S. salina
Sphenopus divaricatus
Sporobolus pungens
Stachys arenaria
5. maritima
5. psammophila
Statice albida
5. bellidifolia
5. echioides
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VIl
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VIl

VI
Xl
Xl
Xl

v
Xl
Xl
IX
Xl
Vi
Xl
Xl
Xl

IX
Xl

Y
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Xl
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X
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ferulacea
Gmelini
graeca
Limonium
papillata
pruinosa

. Sibthorpiana
Statice sinuata
S. virgata
Stipa tortilis
Suaeda fruticosa
S. maritima

S. vermiculata
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Tamarix africana

T. gallica

Tetradiclis Eversmanni
Teucrium Polium
Thymelaea canescens
T. hirsuta

T. velutina

Tillaea muscosa
Tournefortia Arguzia
Traganum nudatum
Tragus racemosus
Tribulus terrestris

VIl

Triglochin Barrelieri
Trigonella halophila
T. maritima

T. monspeliaca
Trisetum lineare

T. pumilum

Urginea maritima

Vaillantia hispida
V. muralis
Verbascum gnaphalodes
V. Letourneuxii

V. pinnatifidum

V. sinuatum

Micia villosa

Vitex Agnus-custus
Mulpia Alopecurus
V. Letourneuxii

V. unigtumis

Xanthium spinosum
Zollikoferia mucronata

Z. resedijolia
Zygophyllum album

Xl
Vil
i
IX
VI

i
I
X
IX
X
I
v
Il

VIII

X
I

\%
Wl

Vi
W

Zygophyllum Webbianum W
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D. Statistik der Yerbreitung der Arealtypen.

Im vorigen Abschnitt ist die Verbreitung aller der fur das
Gebiet festgestellten (etwa 450) Arten diagrammatisch in den
11 Listen der Arealtypen (Seite 72 ff.) dargestellt. Aus den
Listen muB sich erkennen lassen, welche Arten annahernd durch das
ganze Gebiet verbreitet sind und welche Arten nur in einigen Teil-
gebieten auftreten. Eine floristische Gliederung des Gesamt-
gebietes wiirde sich ergeben, wenn festgestellt wiirde, ob sich eine
groBere Anzahl von Arten in gewissen Gebieten angehauft hat, oder
ob charakteristische Arten in bestimmten Gebieten fehlen.

Wenn wir aber nicht die Verbreitung der einzelnen Arten,
sondern die Verbreitung der Arealtypen untersuchen, werden wir
eine mehr pflanzengeographische, nicht nur rein floristi-
sche Gliederung erhalten.

Eine Ubersicht iiber eine etwaige Anhaufung oder iiber das
Fehlen von Arealtypen laBt sich am besten durch einen statistischen
Vergleich gewinnen.

Diese Statistik wurde in zweierlei Weise durchgefiihrt. In
einer graphischen Tabelle (Tafel 1) ist fur samtliche 48 Teil-
gebiete die ab solu te Anzahl der 10 verschiedenen Arealtypen
eingetragen. (Die beiden afrikanischen Typen Nr. VI und VII sind
der Einfachheit halber zusammengefaBt.)

In einer zweiten graphischen Darstellung (Tafel Il1) sind die
einzelnen Teilgebiete nach ihrer Zusammensetziung aus Arealtypen
prozentual berechnet.

Aus der graphischen Figur der absoluten Zahlenverhaltnisse
ergibt sich, daB einzelne Gebiete besonders arm an Kiistenelemen-
ten sind, namlich das des Schwarzen Meeres, mit Ausnahme von
Thracien und Bulgarien (30—31), ferner die Kiistengebiete Li-
byens (40—42), Mazedoniens (25) und der Kanarischen Inseln
(48). Besonders reich an Arten sind dagegen einzelne Kiisten-
strecken von Spanien, Frankreich, Sardinien, Sizilien und Tunis
(1, 4, 6, 9, 15, 43, 44). Die Gebiete mit maximaler Artenzahl liegen
zwar alle in der Westhalfte des Mittelmeerbeckens; sie bilden aber,
wie aus der Darstellung ohne weiteres hervorgeht, keinen zu-
zusammenhangender Bezirk. Nocli weniger gilt das fiir die Gebiete
mit minimaler Artenzahl. Es laBt sich also auf Grund der Ver-
teilung nach absoluter Artenmenge keine klare Gliederung durch-
fiihren.

Untersuchen wir aber statistisch die Verbreitung der Areal-
typen nach ihrer relativen Haufigkeit, so treten gewisse gemeinr
same und gewisse abweichende Ziige in zusammenhangenden Ge-
bieten deutlich hervor. Gemeinsam ist allen Teilgebieten eine ver-



108 D. Statistik der Verbreitung der Arealtypen

haltnismaBig groBe Zahl von atlantisch-mediterranen Arealtypen.
Zwei andere Typen, die mediterran-orientaiisehen und die medi-
terran-eurasiatischen sind ebenfalls in fast allen Teilgebieten ziem-
lich gleichmaBig vertreten, aber nicht in so hohem Prozentsatz wic
die atlantisch-mediterranen.

Da diese drei Arealtypen zusammen einen groBen Bruchteil
der Gesamtflora jedes Teilgebietes ausmachen, zeigen sie den ge-
meinsamen Charakter des gesamten Mittelmeergebietes an.

Die Kurve fur die relative Haufigkeit der omnimediterranen
Arten laBt zwei Sonderbezirke deutlich erkennen: das Gebiet des
Schwarzen Meeres (28—33) und den nordlichen Teil des Adria-
beckens (18—20), die sich beide durch die geringe Zahl der omni-
mediterranen Arten guszeichnen.

Eine Zweiteilung des gesamten Mittelmeerbeckens ergibt sich
aus der Verbreitung der west- und der ostmediterranen Arten. In
der graphischen Darstellung ist aber die Einheitlichkeit jeder dieser
beiden Teile nicht direkt zum Ausdruck gekommen, weil die 48
Teilgebiete in geschlossenen Linien um das Mittelmeerbecken mit
einer Schleife um das Gebiet des Schwarzen Meeres herumlaufen
und infolgedessen nicht rein geographisch in der Richtung wvon
Westen nach Osten angeordnet werden konnten. Den groBten Pro-
zentsatz der westmediterranen Elemente findet man in den Abtei-
lungen 1—15, 44 und 45 (westmediterranes Becken). Eine ver-
haltnismaBig scharfe Grenze liegt zwischen Sizilien und Apulien
(15 und 16). Beim Eintritt ins Adriatische Meer am Kap S. Maria
di Leuca, d. h. an der Grenze zwischen dem westlichen und 0st-
lichen Mittelmeerbecken, nimrnt namlich der westmediterrane Cha-
rakter der Diinenflora plotzlich stark ab. Iminerhin findet sich
aber ein nicht unbedeutender Teil an westmediterranen Elementen
auch noch im Adriabecken (17—22), an der Westkiiste Griechen-
lands (23 und 24) und in Kreta (27), ein fast verschwindend
kleiner Prozentsatz immerhin noch in Kleinasien (34), Agypten
(38 und 39) und Libyen (40—42). Ober die StraCe von Gibraltar
setzen sich auch noch nach Westen die westmediterranen Elemente
in maBigem Prozentsatz nach Marokko und den Kanarischen In-
seln fort.

Die ostmediterranen Elemente sind am starksten in Cypern
(35), im Ostbecken, vertreten. Ausslrahlungen finden sich aber
noch in Sizilien, Tunis, Algier und in der ostlichen Halfte des
Schwarzen Meeres.

Ein deutlich ausgepragter Bezirk wird durch das relativ starke
Vorkommen der afrikanisch-orienialischen Arten abgegrenzt. Sie
finden sich vor allem im Bezirk 36—48 und in Spanien (1—3);
beachtenswert ist, daB sie auBerdem im geringen Prozentsatz auf
den Balearen, Korsardinien, Sizilien und in Siiditalien auftreten.
Ebenso bilden sie einen kleinen, aber auffallenden Teil der Kiisten-
elemente des siidlichen Griechenland, einig:r griechischen Inseln
und Kretas.
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SchlieBlich zeichnet sich in der graphischen Darstellung noch
das Gebiet des Sehwarzen Meeres 28—33 durch das Auftreten der
ais pontisch-kontinental bezeichneten Arten aus. Bemerkenswert ist,
daB sich im nérdlichen Teil des Adriabeckens (17—20) -einige
dieser Typen vorfinden. Wenn diese auch auf der griechischen
Halbinsel und in Mazedonien auftreten, so ist das durch die Nahe
des Pontusgebietes zu erklaren.
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E.

Pflanzengeographische Gliederung des mediterranen
Diinengebietes nach der Art und Verteilung
der Arealtypen und Leitarten.

Die Eﬂanzengeographische Gliederung des mediterranen Kiisten-
diinengebietes nach Regionen und Bezirken (Tafel IV) wurde in
erster Linie auf Grund der prozentualen Verteilung der charak-
teristischen Arealtypen — einschlieClich der Endemiten — auf die
einzelnen Teilgebiete, an Hand der graphischen Tabelle (Tafel 1I)
durchgefiihrt. AuBerdem wurden jedesmal die wichtigsten Leitarten
des Bezirks beriicksichtigt und auf sonstige Eigentiimlichkeiten der
Diinenflora in den betreffenden Gebieten hingewiesen.

Die Gliederung der Kiistenvegetation, die sich nach diesen Ge-
sichtspunkten ergibt, ist im folgenden zusammengestellt und weiter-
hin auf Tafel V schematisch dargestellt und kurz begriindet.

A. Kanarische Provinz (Teilgebiet Nr. 48.)

Endemiten und afrikanische Arten zusammen 44 % (19)D),
dagegen nur 12 % (5) atlantisch-mediterrane Arten. Leitarten:
die kanarischen Endemiten (s. Tabelle S. 100—101), ferner Poly-
carpaea gnaphalodes und Zygophyllum Webbianum. Die Letzt-
genannten Arten treten nur noch an der gegeniiberliegenden ma-
rokkanischen Kiiste auf. Fehlen zahlreicher bekannter mediter-
raner Diinenpflanzen, besonders der omnimediterranen Gruppe,
wie z. B. Sporobolus pungens, Daucus pumilus, Catapodium lolia-
ceum, Scleropoa maritima, Ononis variegata und Matthiola tri-
cuspklata und der atlantisch-mediterranen Gruppe, wie z. B.
Medicago marina, M. litoralis, Agropyrum junceum, Ammophila
arenaria, Euphorbia peplis, Eryngium maritimum, Pancratium ma-
ritimum und Convolvulus Soldanella. — AuBerordentlich starker
Endemismus auf kleinem Gebiete.

B. Mauretanisch-siidiberische Provinz (Teilgebiete
Nr. 1, 46 und 47.)

6—11% (8—10) mauretanische und 9—12% (8—13) afri-
kanische Arten. Mindestens 3 mauretanische Endemiten. Leit-
arten : Ononis filicaulis, O. Cossoniana und Spergularia fimbriata.

C. Westmediterrane Provinz (Teilgebiete Nr. 2—15, 44
und 45.)

15—27% (12—27) westmediterrane Arten. Leitarten: Eu-
phorbia pithyusa, Malcolmia litorea, M. parviflora, Koeleria vil-

) Die eingeklammerten Zahlen geben die absolute Anzahl der Arten an.
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losa, Anthemis maritima, Centaurea sphaerocephala und zahl-
reiche weitere typische westmediterrane Vertreter. (S. Tabelle S.
90—91.)

Cl. Sudwestmediterrane Unterprovinz (44 und 45).
Trotz starker Anklange an die mauretanisch-sudiberische
Region wurden Algier und Nordtunis wegen ihrer iiberaus zahl-
reichen westmediterranen Vertreter ais besonderer Bezirk ab-
geteilt. — 4—9% (6—10) mauretanische, in Algier nur 5do
(6) afrikanische Arten. Leitart: Erodiutn Mauritanicum.

C Il Iberische Unterprovinz (2—4).
1—3 mauretanische und 4—38 afrikanische Arten.
C Ill. Balearische Unterprovinz (5).

3 do (3) afrikanische und mauretanische Arten. Starkes Zu-
riicktreten der ais eurasiatisch-mediterran bezeichneten Arten.
Von groBer Wichtigkeit fur den Bezirk ist das Fehlen zahlreicher
sehr bekannter Diinenpflanzen, z. B. von den omnimediterranen
Cyperus schoenoides, Catapodium loliaceum, Matthiola tricus-
pidata, Ononis variegata, Silene nicaeensis, Scleropoa maritima,
von den atlantisch-mediterranen Agropyrum junceum,Convolvulus
Soldanella, Matpia uniglumis und schlieBlich von den bekannteren
westmediterranen Echinophora spinosa, Koeleria villosa, Mai-
colmia parviflora und Matthiola sinuata.

C IV. Korsardinische Unterprovinz (8 und 9).

6—7 0o (8) Endemiten, 2do (2 und 3) afrikanische Arten.
Leitarten: die zahlreichen korsardinischen Endemiten (s. Tabelle
S. 98—99), ferner Armeria fasciculata und Paronychia cymosa.
Bemerkenswert ist der Reichtum an Endemiten.

CV. Ligurisch-tyrrhenische Unterprovinz (6, 7,
10—13).
Nur 0—1do (0—1) afrikanische Arten. Im Gegensatz zu
Korsardinien fehlen Strandendemiten (nur in 10 ein Vertreter
dieser Gruppe). Leitarten sind nicht besonders ausgepragt.

C VI Sizilianisch-kalabrische Unterprovinz (14
und 15).

5 bzw. 7do (4 bzw. 10) afrikanische Arten. In Sizilien 3
Endemiten und auch 5 ostmediterrane Arten. Daher macht sich
in Sizilien, wie auch an der gegenuberliegenden tunesischen
Kiiste, in der Strandflora ein Ubergang zum ostmediterranen
Charakter geltend.

D. Adriatische Provinz (Teilgebiete Nr. 16—22).

Nur noch 10—14 €0 (7—15) westmediterrane Arten. Da-
gegen auffallend hoher Prozentsatz sowohl an Polychoren (18
—30), ais auch an eurasiatisch-mediterranen Arealtypen. —
Leitart: Scabiosa argentea. — Einige Arten von sonst wei-
ter Verbreitung treten auffalligerweise hauptsachlich im Adria-
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gebiet auf Sandstrand und Diinen auf. Diese sind Oenotliera
biennis, Apocynum vcretum, Helianthemum Fumana, Althaea
officinalis und die ausgesproc¢hen litorale Strandpflanze Centau-
rea Tommasinii mit nur kleinem Areal. — Endemitenfreies
Diinengebiet.

DI Nordadriatische Unterprovinz (18—20).

Nur 6—12 do (6—9) omnimediterrane Arten. Leitart: Equi-
setum. ramosissimum. Plantago arenaria und Kochia arenaria,
Bestandteile der pontisch-kontinentalen Gruppe, sind eigentiim-
licherweise auch im nordadriatischen Diinenbereich zu finden.
— Von den bekanntesten Diinenpflanzen fehlen im nordadria-
tischen Bezirk Sporobolus pimgens, Sderopoa maritima, Pancra-
tium maritimum, Diotis maritima, Daucus pumrltis, Ononis va-
riegata, Malcolmia parviflora und Euphorbia terracina.

D Il. Siidadriatische Unterprovinz (16, 17, 21 und 22).
20—22 do (11—23) omnimediterrane Arten.

E. Ostmediterrane Zentralprovinz (Teilgebiete Nr. 23
—27, 34-—-37).
Mindestens 17 «0 (7) ostmediterrane Arten.])) Leitarten: An-
chusa aggregata, Lotus peregrinus und Echium sericeum. (Wei-
tere Arten s. S. 92—93, Liste IX).

EI. Syrische Unterprovinz (36 und 37).

5 bzw. 10 do (4 bzw. 9) afrikanisch-orientalische Arten. Fur
diesen Bezirk zahlreiche gemeinsame Charakterarten, wie z B.
Convolvulus secundus, Campanula sulphurea, Anthemis leucan-
themifolia, Crepis aculeata und Silene Palaestina. In Syrien feh-
len die beiden bekanntesten Diinengraser Agropyrum junceum
und Ammophila arenaria.

Eli. Griechisch-anatolische Unterprovinz (23, 24,
26, 27, 34 und 35).

Nur 0—4 do (0—4) afrikanisch-orientalische Arten. Wenig
einheitlicher Bezirk, da der Bezirk stark in Inseln (Kreta, Cypern)
aufgelost ist. Leitart fur den ganzen Bezirk: Malcolmia flexuosa.
Cypern (35), Kreta (27) und Kleinasien (34) konnten wegen
ihrer Endemiten (s. S. 98 ff., Liste XI) dem endemitenfreien grie-
chisch-agaischen Bezirk mit den Leitarten Anthemis peregrina,
Statice graeca, u. a. ais Sondergebiete gegeniibergestellt werden.

E Ill. Mazedonische Unterprovinz (25).

Durch das starke Zuriicktreten der ostlichen und westlichen
Arten mufi dieses Teilgebiet innerhalb der nordostmediterranen
Region den beiden iibrigen Bezirken ais Sonderbezirk gegeniiber-
gestellt werden.¥

* Ausgenommen in 23 mit 11°/0 und in 25 mit 2%.
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F. Siidostmediterrane Provinz (Teilgebiete Nr. 38—43).

18—27 do (Q—29) afrikanisch-orientalische Arten. Minde-

stens 2 Endemiten (nur in 39 ohne Endemiten). Leitarten: Si-
lene succulenta und Aeluropus repens.

FI. Tripolitanisch-sudtunesische Unterprovinz
(42 und 43).

Westmediterrane Arten 7 bzw. 10% (3 bzw. 15), nur 4%
(2 bzw. 6) ostmediterrane, 21 bzw. 27% (12 bzw. 29) afrikani-
sche Arten. Geringe absolute Artenzahl in Tripolis in starkem
Gegensatz zu Tunis. Im ganzen Gebiet fehlt die sonst weitver-
breitete Strandpflanze Matthiola tricuspidata; Ammophila arena-
ria, Eryngium maritimum, Euphorbia peplis und Dancus pumilus
fehlen vollstandig in Tripolis.

F Il. Agyptische Unterprovinz (38—41).

14—16% (6—14) ostmediterrane Arten, nur 2—6% (1-3)
westmediterrane Arten. 18—26 % (9—22) afrikanische Arten.
4 do (2) eurasiatische Vertreter. Leitarten: Lotus argenteus, Cen-
taurea pumila, Elyoseris lucida, die Endemiten Pancratium aegyp-
tiacum, Centaurea Alexandrina und Alliiwi Blomfieldianum. Merk-
wiirdig ist das Fehlen der atlantisch-mediterranen Arten Eryn-
gium maritimum, Convolvulus Soldanelta und Crithmum mari-
timum im ganzen Kustendiinenbereieh. — Durch das Zuriick-
treten der afrikanischen und Hervortreten der westmediterranen
Arten kann die Cyrenaika (41) ais Sondergebiet gelten.

G. Pontische Provinz (Teilgebiete 28—33).

13 do (6) pontische Arten, 20—28 a0 (6—17) Polychore.
Zahlreiche Leitarten, z. B. Elymus sabuiosus, Silene pontica, Mul-
gedium tataricum, Centaurea arenaria, Tournejortia Arguzia und
Corispermum nitidum. (Weitere Arten s. S. 94—95, Liste X).

GL Nordpontische Unterprovinz (29—32).

21—33 do (7—15) pontische Arten, nur 0—3 d0 (0—1) om-
nimediterrane Arten. Leitarten: Daucus bessarabicus und Arte-
misia arenaria. Ungewohnliche Armut an rein mediterranen
Diinenﬁflanzen, dafiir Reichtum an pontischen Arten, der im ru-
manischen und russischen Kiistenbereich iiber 30 o0 aller Strand-

pflanzen ausmacht.

G Il. Sudpontische Unterprovinz (28 und 33).

10 bzw. 13 do (6 bzw. 8) omnimediterrane, 14 d0 (6 bzw.
11) pontische und 5 bzw. 6 a0 (2 und 5) ostmediterrane Arten.
Leitarten nicht ausgepragt.

—Es ist zu erwarten, daB die Strandflora der schmalen Kiisten-
streifen des Mediterrangebiets, die verhaltnismafiig gleichmafiigen

Fedde. Repertorium, Beiheft Xc VI 8
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edaphischen und klimatischen Bedingungen unterworfen ist, sieli
nicht iiberall mit der Gliederung nach der Gesamt vegetation in
den betreffenden Gebieten decken wird. Um den Vergleich beider
Gliederungsarten anschaulicher zu machen, habe ich die Engler-
sche pflanzengeographische Gliederung nach den Angaben im Syl-
labus kartographisch dargestellt und die Grenzlinien der Haupt-
und Unterteile in gleicher Weise ausgefiihrt wie in meiner Karte,
(s. Tafel V).

Die Gegeniiberstellung beider Karten laBt ohne weiteres er-
kennen, daB die beiden westlichsten Teilgebiete (A und A sowie
B und B,I) im wesentlichen zusammenfallen.

Der ganze westliche Teil des Mediterran-Beckens im engeren
Sinne dagegen hat hinsichtlich der Kiistendiinen einheitlichen Cha-
rakter (C), wahrend er unter Beriicksichtigung der Gesamtflora
der zugehorigen Liinder nach Engler in zwei nbrdliche Provin-
zen zerfallt (11 und I1I), die von dem Siidrand dieser Beckenhalfte
(V) abgegliedert sind. Dieser Siidrand bildet aber nach Eng-
ler mit dem Siidrand des Ostbeckens eine einheitliche ,Siidliche
Mediterranprovinz®, wahrend in der Kiistenflora die westliche und
die ostliche afrikanische Kiiste zwei verschiedenen Provinzen an-
gehoren. Umgekehrt bildet bei En gier der ganze nérdliche Teil
des Ostbeckens eine einzige Provinz, (,Mittlere Mediterranpro-
vinz* — 1V), wahrend in der Kiistenflora drei stark voneinander
abweichende Bezirke unterschieden werden miissen (D, E und G).

Die Untergliederungen sind, wie leicht ersichtlich, in allen
Englerschen Provinzen reiehlieher ais in der reinen Kiistengliede-
rung, ausgenommen im adriatischen Bezirk, in dessen Kiistenflora
der auBerste nordliche Teil vom Hauptgebiet der Adria abgetrennt
werden muB.

Der wichtigste Unterschied zwischen beiden Gliederungen ist
der, daB innerhalb des eigentlichen Mittelmeerbeckens in der
Kiistenflora eine scharfe Scheidung zwischen dem Ost- und dem
Westbecken hervortritt, wahrend in der Gliederung nach der Ge-
samtvegetation bei Engler sich mehr der Unterschied zwischen der
Nord- und der Siid-Mediterraneis geltend macht.

Die vorliegende Arbeit wurde im Botanischen Institut der
Universitat Munster (Westf.) ausgefiihrt und von der Philosophisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultat ais Dissertation angenommen.

Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Hannig,
mochte ich fur das groBe Interesse und die vielen Ratschlage
meinen herzlichsten Dank aussprechen.
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F. Zusammenfassung.

1 Die Arbeit behandelt, ais Erganzung der Dissertation von
E. Mayer (1936), die floristischen und, so weit rnog-
lich, die sozio logischen Verhaltnisse der ,Diinenge-
biete* des Mittelmeerbeckens. Bewegliche und feste Sand-
strand- und Dunengebiete lassen sich, zumal ausgesprochene Du-
nen selten sind, nicht immer scharf von einander trennen, so daB
haufig auch Obergangsgebiete beriicksichtigt werden muBten.

2. Die Verbreitung der Sandstrand- und Diinen-
gebiete im Mittelmeergebiet wurde genau festgestellt. Sie ist
jedesmal der floristischen Beschreibung der Hauptgebiete voran-
geschickt, auBerdem in einer Karte (Tafel I, Abb. 1) zusaminen-
fassend dargestellt.

3. Das Gesamtgebiet ist in 20 Hauptgebiete gegliedert (In-
haltsiibersicht 1—XX), diese sind weiter eingeteilt in 48 Teil-
gebiete (Tafel I, Abb. 2).

4. Die Sandstrandflora der verschiedenen Teilgebiete
wig%)floristisch bzw. soziologisch geschildert (Absehnitt B, S. 4

5. Die Zugehorigkeit der in der Literatur angefiihrten Arten
zur Sandstrand- oder Dunenflora wird auf Grund einer dkologischen
Tabelle (vergl. S. 2) kontrolliert.

6. In Absehnitt C (S. 70—106) wird die Verbreitung der
Arten nach Arealtypen untersucht und diagrammatisch dargestellt.

7. Zwei graphische Tabellen (Tafel Il u. IllI) zeigen die ab-
solute und relative Verbreitung der 10 in Betracht kommenden
Arealtypen (Absehnitt D, s. S. 107—109).

8. Die Verbreitung der Arealtypen und der ,Leitarien* fiihrt
zu einer pflanzengeographischen Gliederung des
Kiistengebiets nach der Sandstrandflora, die mit
Englers allgemeiner pflanzengeograpliischer Einteilung verglichen
und kartographisch dargestellt wird (Absehnitt E, S. 110—114 und
Tafeln IV und V).

8
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