Repertorium epeaaum noParum tegln
et

Herausgegeben von Prof. Dr. phil. Friedrich Fedde.

Beihefte /1 Band LXXVIII, 1

Yr. Jonas

Die Vegetation
der Hochmoore am
Nordhimmling

1. Band 1

M it 28 Abbildungen auf 16 Tafeln

Ausgegeben am 1. Oktober 1935.

Preis 20.— RM.

DAHLEM bei BERLIN
IM SELBSTVERLAG, FABECKSTR. 49
1935



Mit gutiger Unterstitzung
der Deutschen Forschungsgemeinschaft

gedruckt.






Vorwort.

Die Hochmoorforschung Europas hat in den letzten Jahr-
zehnten gewaltige Fortschritte gemacht. Gams, der beste Kenner der
geschichtlichen Entwicklung dieses Forschungszweiges, unterschied 1932
in einer Zusammenstellung Uber die Vegetation der Alpenmoore
3 Perioden deren dritte noch keineswegs abgeschlossen ist*. Sie ist
durch eine Gesamtschau, nach Gams eine Art ,Zwischenbilanz*“, die
beispielsweise Rudolph in seinen letzten Schriften fir Mitteleuropa,
Osvald und Granlund in Nordeuropa durchfihrten, gekennzeichnet.
lhre bedeutendsten Impulse empfing diese 3. Periode der Moorforschung
durch die Pollenanalyse. Es soll an dieser Stelle nicht die Geschichte
der Moorforschung dargestellt werden, zudem der zuerst oben genannte
Autor wahrscheinlich ausfuhrlicher dartuber veréffentlichen wird. Die
Aufgabe dieser Arbeit soll vielmehr sein, unter Anwendung aller For-
schungsmethoden ein mdglichst klares Bild der Moorentwicklung
Nordwestdeutschlands, speziell des Nordhimmlings, zu geben.

Nicht umsonst haben filhrende Pollenanalytiker wie Firbas und
Erdtman nachdricklich auf die Mangel und Fehlerquellen der Pollen-
statistik hingewiesen. Noch mehr Unklarheit ist in den Moorbeschrei-
bungen Nordwestdeutschlands dadurch entstanden, daB die natir-
liche Hochmoorvegetation so gut wie ganz unbekannt geblieben
ist. Diesem fuhlbaren Mangel abzuhelfen, war einer der Hauptzwecke
der vorliegenden Untersuchung. Leider sind die groRen wachsenden
Hochmoore am Nordhimmling auch dem verstorbenen C. A. Weber
ganzlich unbekannt geblieben, ebenso 2 natiirliche Hochmoore im Bour-
tanger Gebiet, sodal sich in der Fachliteratur Gber unsere ozeanischen
Hochmoore verschiedene falsche Ansichten festsetzen konnten. (Be-
kanntlich ist die natirliche Vegetation der Hochmoore westlich der
Weser durch die Buchweizenbrandkultur zum Erliegen gebracht.)

Fir die Vegetationsuntersuchungen stand mir die wertvolle
Hilfe mehrerer Botaniker zur Verfigung. (Siehe Kapitel tGber Unter-
suchungsmethoden).

An und fir sich ware es verlockend gewesen, auch die Ubrige
Vegetation in den Hochmoorgebieten (Wéalder, Wiesen, Dinen und
Heiden) zu schildern, doch habe ich jenes Beobachtungsmaterial, von
einigen Sandheiden, die flieBende Uebergange zu Moorheiden besitzen,
abgesehen, fiir Sonderbearbeitungen ausgeschieden. Die Flachmoor-
vegetation wurde schon friher in diesen Banden (Siehe ,Der Hamm-
rich*) behandelt, sodal3 nur die eigentlichen Heide- und Hochmoore zur
Beschreibung tbrig blieben. Bei denVegetationsbeschreibungen muf3ten
natirlich auch die Vegetationsverhaltnisse entfernt liegender Moore be-
ricksichtigt werden. Es wurde deshalb der Versuch gemacht, die
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gesamte Hochmoorvegetation Europas soziationsanalytisch nach
Soziationsgruppen (= Assoziationen nach neuerer Fassung du Rietz)
getrennt, zu erfassen. Gleichzeitig glaube ich damit gezeigt zu haben,
dall die Braun-Blanquetschen Forschungsmethoden fiur spezielle
Flochmooruntersuchungen Nordeuropas weniger in Betracht kommen.
Leider hat ja die hemmungslose Anwendung der Methoden Braun-
Blanquets in Nordwestdeutschland zu unglicklichen Fehlschlissen
gefuhrt, und ich mochte in erster Linie die Vernachlassigung der
.Systematik® daflr verantwortlich machen.

Die Drucklegung des |I. Bandes uber die Vegetation der Hoch-
moore am Nordhimmling, dessen Manuskript im Oktober 1933 abge-
schlossen wurde, erfolgte aus technischen Griinden nach der Veréffent-
lichung des Il. Bandes Uber die Entwicklung dieser Moore*).

Esistohne weiteres klar, daR Schiitte’'sbahnbrechendegeologischen
Arbeiten zur Kiistengeologie zum Vergleich mitder Hochmoorentstehung
herangezogen werden muRten. Dabei ist eine Uiber Erwarten gute Uber-
einstimmung erzielt, sodal auch von dieser Seite Schittes Theorien
bestatigt wurden. Im Jahre 1931 gewannichinDodo Wildvang-Emden
einen geschatzten Mitarbeiter. Gemeinsam mitihm konnte ich eine groRe
Zahl von Bodenprofilen im Wattengebiet, auf den Inseln, in der Marsch
und in den Hochmooren Ostfrieslands untersuchen, und diese Zusam-
menarbeit hat bis zur Gegenwart eine Reihe von Problemen der Lésung
naher gebracht. Eine groRere Reihe bisher unverdéffentlichter Diagramme
Wildvangs standen mir bei der Beurteilung der Wald- und Moor-
entwicklung im Unteremsgebiete zur Verfigung. Eine &ahnliche Zu-
sammenarbeit verbindet mich mit den niederlandischen Forschern
Florschitz und Beijerinck.

Das groRRte Hindernis in der Aufstellung eines genauen Zeitschemas
bildete bisher die Theorie des ,Grenzhorizonts“. Ich habe die
Erfahrung machen missen, dall an einem Torfstich von verschiedenen
Moorforschern auch ganz verschiedene Horizonte als ,Grenzhorizont"
bezeichnet wurden. In der vorliegenden Arbeit habe ich Beweise dafir
erbracht, dal die Ausbildungsformen des Grenzhorizonts sich uber
einen Zeitraum von 2600 Jahren erstrecken. Dam it mulR der Grenz-
horizont als zeitbestimmender Faktor endgiltig ausscheiden,

wie alle darauf basierenden Ansichten der Korrektur bedirfen.

Vielfach sind Uber die Ausbreitungsm églichkeiten der
Hochmoore (Transgression) ganz phantastische Ansichten verbreitet,
so in einer Schrift des Naturwissenschaftlichen Vereins Bremen, in der
behauptet wird, dal3, wenn nicht der Mensch hemmend in die natirliche
Landschaftsentwicklung eingegriffen hatte, ,so ware in der Tat die ganze
Geest von Ostfriesland, dem ndrdlichen Oldenburg, dem Unterweser-
Elbegebiet und groBen Teilen des westlichen Schleswig-Holsteins auf
dem besten Wege vom Hochmoor, der bodengeiechneten, schranken-

> Das Meftischblatt <Papenburg> 1442 des Nordhummlinger Hochmoorgebietes
wurde kartiert und der Staatlidien Stelle fur Naturdenkmalpflege in Berlin uberwiesen.
Einige Spezialgelandeaufnahmen im groRReren MaRstab wurden als Zeichnungen dieser
Arbeit beigegeben.
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losen Urwildnis véllig Gberwuchert zu werden." Dieses Urteil eines
Geologen zeugt von geringer Kenntnis der Bedingungen der Hochmoor-
entstehung, die deshalb in einem besonderen Kapital des Il. Bandes
behandelt sind. Wenn ein Pollenanalytiker kirzlich in der Be-
schreibung eines emslandischen Moorprofils die ,Rekurrenzflachen
Granlunds aus Schweden zur Beurteilung der Stratigraphie heranzieht
dagegen nicht mit einem Worte die Senkungsphasen erwahnt so ist
das mindestens ebenso erstaunlich, mag aber gleichzeitig ein Hinweis
auf die Bedeutung eines umfangreicheren Literaturstudiums als das

, Vv jet sein Es ist darum auch dieser Arbeit (am
S e desBandes nl ein gréReres Literaturverzeichnis, besonders neuerer
Verdffentlichungen die von dem Verfasser zur Beurteilung der Hoch-
moorverhaltnisse herangezogen wurden, be.gegeben.

In dieser Arbeit sind die Moorverhéltnisse der alpinen und mon-
tanen Regionen Nord- und Mitteleuropas mit Absicht auBBer Betracht
gelassen Diese Hochmoore sind durchaus abhéangig vom Nieder-
schlag und infolge der haufig das ,Niederschlagsnetto* tberschreiten-
den Regenmenge treffen wir in solchen Gebieten soligene Moore an.
Gewisse Aehnlichkeit mit diesen soligenen Gebirgsmooren haben unsere

Heidemoore“. (Heidemoore vom Betula-, Mynca- oder Molima-
TvpV Neben den echten ombrogenen Hochmooren unseres Ge-
bietes mit mehr oder minder gut ausgebildetem Randhang, Lagg und
Rillen treffen wir mit diesem Moortyp haufig vergesellschaftet auch
ombrogene (pleio-oxyphyle) Moore ohne Randhang und Lagg an die
unmerklich in die Diluvialboden bedeckenden Heiden ubergehen.
Diese ganz tischebenen Moore sind restlos durch Torfstich, Buchweizen-
brandkultur und Schaftrift ausgenutzt worden, sodall ihre natirliche
Vegetation heute nicht mehr zu erkennen ist. Die paldobotanische
Untersuchung des hangenden, meist geringméachtigen WeiRtorfes dieser
Moore ergab eine Vegetation von kontinuierlichen Sphagnum-rubellum-
Bulten, sodaR ihre Ubereinstimmung auch in der Vegetation mit den
von Osvald beschriebenen ,,Flach-Hochmooren*“ der Westkiiste Nor-
wegens vollstandig ist. Grol3 erkannte schon vor mehreren Jahren, daf
unser Gebiet sich am Rande der ombrogenen Hochmoorregion befindet.
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t. Kapitel.

Lage und Gliederung.

O vw"eits der Ems zwischen Papenburg und Lingen befinden
mu Hi/beiden groRten Moorkomplexe Nordwestdeutschlands, die Bour-
tanger Moore, westlich der Ems in ungefahr 80 km Lange von Wiet-
marschen im Sidden bis Wynmeer im Norden, und die Nordhumm
linger Moore, in rund 50 km Lange von Neuherbrum im Westen
bis gdicht an Oldenburg im Osten. Beide Moorgebiete futlen e n
groBen Teil zweier Urstrom taler, und zwar das Bourtanger Gebiet
das Urstromtal der Ems, und das NordhummIimgmr und Olde”burgm
Gebiet das der Hunte-Leda. Wahrend
Teil den Niederlanden und zum andern

e dfe Nord-
Osnabrick der Provinz Hannover. “ g *

Uch SeteSi in die Leda mindet, gliedern das Moorgebiet im Hunte-

Emsurstromtal in zwei Teile, die annahernd gleich gro sm. eros
S e Teil liegt ganz auf Oldenburger Gebiet und umfafl3t die 5 gro3e"
Hochmoore Sagter Oster-Moor, Kammer-Moor, Langes Moor
Findlands-Moor und das Vehne-Moor, von denen das letztere da
groRte ist. Der westliche Teil umfalt an Hochmooren das"W.lde
Moor das Aschendorfer Obermoor, Kloster-Moor Il, Kloster

Moor’'l das Sagter Wester-Moor und die Esterweger Dose,
von denen sowohl die drei ersten wie die drei letzten je eine zusammen-
Saende Gruppe bilden. Diese beiden Gruppen werden durch das
schmale Bruchwassertal getrennt. (Siehe Ubersichtskarte!) Die West-

I'r! Fv.trpckune der Nordhimmlinger Moore betragt 24 km von Neu-
Ost-Erstr & bis Sedelsberg im Osten. Der Nord-Sid-Durch-

km von Westrhauderfehn im Norden bis Bérger-
nicses 480 gkm groRe Gebiet ist fast ausschlieBlich

vo” Mooren und zwar zum Uberwiegenden Teile von den 6 oben ge-
nannten Hochmooren bedeckt.

Herbrumim
messer betrag

Die kleinere Halfte, unmittelbar an den Abhangen des Himmlings
nehmen jedoch Heidemoore ein, von denen das HalBmoor, Timpe-
moor, Malmmoor, Bédrgermoor, Aschendorfer Untermoor und
die Fuchtelm orte die bedeutendsten sind.
scheiden sich von den echten Hochmooren, die konvexe Oberflache
haben, durch ihre mehr oder minder konkave Gestalt, ferner durch
ihre Vegetation und ihre Stratigraphie. Sie nahern sich dem soligenen

Diese Heidemoore unter-

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 1



2

Moortypus, wahrend die echten Hochmoore zum ombrogenen Typus ge-
héren. Echte Flachmoore nehmen nur sehr schmale Streifen am Bruch-
wasser und an der Ohe ein und spielen im Gebiet keine Rolle. Im
Siden erhebt sich der Himmling, ein praglaziales Aufschotterungs-
gebiet, das an seinem Nordrande H&hen von 40—45 m besitzt (Ester-
weger Busch = 38 m, Slopenberg sudlich des Timpemoores = 32 m,
Hodhe von Boérgerwald = 45,6 m, Wattberg = 33,5 m).

Die Quelle des Bruchwassers, das in seinem Oberlaufe einen
typischen Laggbach darstellt, liegt unterhalb der 9 m Hdhenlinie. An
der Mindungsstelle eines Seitenbaches aus dem Timpemoor liegt der
Bach noch 5,9 m hoch, in Altburlage an der Nordgrenze unserer Uber-
sichtskarte noch 15 m. Das ist auf dieser Strecke ein Gesamtgefalle
von 7,5 m. (Die zu den Hochmooren gehorenden Riullen und Meere
sind im Kapitel ,Hydrologie“ behandelt).

Das Bruchwasser sorgt fiir die Entwasserung des Heidemoor-
gebietes der nérdlichen Fuchtelmdrte, des Bdérgermoores, des Timpe-
moores und des Malmmoores. Das HalRmoor wird durch die Ohe nach
Nordosten entwassert, das Aschendorfer Untermoor durch die Dever
nach Norden. Alle drei Béache sind kimmerliche Reste glazialer Ge-
wasser, die in der Regel nach Nordosten gerichtet sind. Dieselbe
Richtung nehmen fast alle Tangen und Zapfen der Diluviallandschaft
ein. Wir erkennen in ihnen mihelos die Richtung der abziehenden
Gletscher. Lediglich auf den HOohen von Esterwegen und Boérgerwald
liegt noch die Grundmordnendecke der Gletscher in 1— 2 m Dicke.
Die flachstreichenden Ricken, so der von Herbrum-Papenburg, der das
Aschendorfer Obermoor vom Untermoor trennt, sind wie alle Mulden
von mehr oder minder machtigen Decksanden eingehillt. Diese
Decksande treten bei Aschendorf und Neuherbrum zu Tage und sind
als Emstalsande beschrieben. Besonders in dem bereits erw&hnten
Ricken (siehe Karte) sind die Emstalsande zu Flugsand decken und
Dinen noch spater umgeformt. Die Hochmoore liegen an ihren
Randern durchschnittich 5 m hoch tGber N. N. und erheben sich im
Aschendorfer Obermoor bis zu 9 m, im Wilden Moor bis zu 11 m, in
der Esterweger Dose sogar bis zu 13 m tber N. N.

Das so umschriebene Gebiet liegt unmittelbar ndrdlich und sid-
lich des 53. Breitengrades nordlicher Breite und erstreckt sich zwischen
250 und 250 20’ ostlicher Lange von Greenwich.

2. Kapitei.

Klima.

Man ist gewohnt, die Faktoren, die die Vegetationszusammen-
setzung einer Landschaft bedingen, als 1. klimatische, 2. orographische,
3. edaphische und 4. biotische Faktoren zu trennen. Gams hat nach-
gewiesen, dall diese Einteilung zu Unrecht besteht, da mit geringer
Ausnahme keiner dieser AuBenfaktoren sich unabhangig von dem



andern verhalt, und das fallt bei einem derart empfindlichen Vegetations-
kérper wie dem Hochmoor besonders schwer ins Gewicht.

Unser Gebiet liegt zwischen der 2° und OO0 Januarisotherme und
gehdrt zum atlantischen Florengebiet. Graebner hat in seinem Werk
Uber die Heide Norddeutschlands ausfiihrlich die Abhéangigkeit dieses
atlantischen Florenbezirkes von der Tem peratur und den Nieder-
schlagen dargetan. Da mir aus unserer Landschaft spezielle Unter-
suchungen Uber die tbrigen sogen, ,klimatischen“ Faktoren, wie Zu-
sammensetzung der Luft, Kohlensauregehalt, der Einwirkung des
Lichtes nicht bekannt geworden sind, will ich mich auf die beiden ge-
nannten beschranken und auch diese nur in einigen Vergleichsziffern
zu denjenigen Gebieten, die bei der Vegetationszusammensetzung zur
Beurteilung herangezogen sind, erlautern.

Unser Klima besitzt die groRte Ahnlichkeit mit dem der nérd-
lichen Niederlande, also der Provinzen Friesland, Groningen undDrente,
sowie demjenigen Ostfrieslands und Nordoldenburgs. Dieses Gebiet
besitzt groRte Ubereinstimmung in der Vegetationsverteilung bis zu
den Fazies (—Soziationen) der einzelnen Assoziationen (= Gesamt-
einheit) hin. GroRere Unterschiede treten zu den naheliegenden Ge-
bieten Siddrentes, der Mittelemslandschaft bei Meppen-Haselinne,
dem sudlichen Teil Oldenburgs auf, einem Gebiete, das man am besten
wohl mit einem ,atlantischen Trockenkeil* bezeichnet, da es be-
sonders gekennzeichnet ist durch bedeutend geringere Niederschlage
als das Ubrige Gebiet und durch eine Reihe anderer Faktoren. Erst
neuerdings wurde durch die emslandisch eA.G.flir Naturforschung
und durch einige hollandische Forscherwie H .U ittienu. Fr. Florschiitz
festgestellt, dal in diesem westlich bis in das Diluvialgebiet der Veluve
(stdlich der Zuidersee) reichenden Trockenkeil eine Reihe vorwiegend
L0stlicher* Pflanzen (nach Graebner) ein weit nach Westen vorge-
schobenes Areal besitzen, so z. B. Carex ericetorum, Dianthus deltoides,
Hypochoeris maculata, Arctostaphylos uva ursi, Saxifraga hirculus
und wahrscheinlich noch eine Reihe anderer. Es ist auffallig, das auch
eine Reihe Moose, wie Sphagnum contortum, Sph. platyphyllum, Spli.
fliscum Scorpidium scorpioides, Meesea-Arten u. a. auch auf dieses Ge-
biet beschrankt sind. Die Verbreitung von Juniperus communis deckt
sich genau mit dem Nordrand dieses Trockenkeils, und wenn man von
der Hochmoorbriicke des Bourtanger Gebietes westlich von Meppen
absieht so fallt es auf, daR abgesehen von den {berall verbreiteten
Heidemooren und Flachmooren die echten Hochmoore diesem Gebiete
fehlen dafiir aber sehr viel junge Hochmoorstadien in Form von Heide-
koélken, Schlatts usw. auftreten, in denen sich bis zur Gegenwart
Scheuckxeria palustris, die bei uns schon im Frihatlantikum ihr Opti-
mum besaBB, vorkommt. Derart typische nordatlantische Arten, wie
Lohelia Bortmanna und Sparganium affine kommen auffalligerweise
im Emsgebiet nordlich des Trockenkeils nicht mehr vor. Es sind also
jedenfalls eine ganze Reihe klimatischer Faktoren an der Ausbildung
der Vegetationsverhéltnisse dieses Sondergebiets beteiligt, und ich
schlieBe aus der Arealbeschrankung subarktischer, borealer und auch
atlantischer Pflanzen in diesem Gebiet, daB die wirkenden Faktoren
schon seit vielen Jahrtausenden sich von denen der tbrigen Landschafts-

1
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teile im Sinne des Trockenkeils unterscheiden. Ein Beweis fir diese
meine Ansicht ist die geringe Machtigkeit und Verbreitung der Ortstein-
schichten der diluvialen Béden des Trockenkeils, eine auffallige Tat-
sache, die dennoch der Aufmerksamkeit der Forscher bis heute ent-
gangen zu sein scheint. Der in den Niederlanden sich anschlieBende
Teil des Trockenkeil ist durch die oben genannte Hochmoorbriicke
unterbrochen. Nun liegen die Hochmoore im Emsgebiet nach meinen
Beobachtungen in den letzten 12 Jahren unmittelbar an den Zugstrallen
der Gewitter, und bei der Bildung der Torfschichten haben, wie im
Teil Gber die Entwicklung der Hochmoore gezeigt ist, vielmehr Krusten-
bewegungen und damitverbundene Grundwasserbewegungen mitgespielt,
als man bisher annahm. Es ist mdglich, daR eine Erscheinung in den
bronzezeitlichen Hochmoorschichten, dieC. A. Web er als ,Mu 1lweh en*
bezeichnete, mit diesem Trockenkeil zusammenfallt. Denn sowohl
Wildvang in den ostfriesischen wie auch mir in den Nordhimmlinger
Hochmooren sind fossile Mullwehen bisher nicht begegnet; wohl aber
kenne ich solche Ablagerungen in der Gegend westlich und sidwestlich
Meppens (Siehe das Diagramm einer solchen subfossilen Mullwehe von
Rihlertwist im Teil die Entwicklung der Hochmoore).

Die fur mitteleuropdische Verhaltnisse extrem atlantische
Klimaauspragung an der Unterems findet ihre Darstellung in einer
Reihe von Zeichnungen und Diagrammen, sowie Zahlenlisten, die in
den heimatkundlichen Verdffentlichungen wiedergegeben sind (so bei
Stratmann im Himmling und Schrader in Ostfriesland!) Die Winde
der westlichen Gruppe herrschen bei weitem vor (40— 58%, die der
ostlichen Gruppe erreichen ihren Hohepunkt mit 38% im Juni, aber
es ist kennzeichnend, dal3 auch noch in diesem Monat die erstere
Gruppe Uberwiegt. Windstille herrscht in Ostfriesland jahrlich nur an
etwa 9 Tagen, in manchen Jahren fehlen windstille Tage lUberhaupt
ganz. Die Windstarke besonders im Winter ist stets sehr groR3.
Von 1878— 1887 zahlte man an der Kiuste nicht weniger als 10 1 Sturm -
tage. Wir durfen annehmen, da in unserem Gebiet noch in geschicht-
licher Zeit die durchschnittliche Windstarke zugenommen hat, eine
Folge der Waldrodungen auf den Geestflachen und besonders der
Rodung der Erlenbriicher, die ja die Windstarke merklich herabsetzen.
Eine direkte Folge der Stirme ist das Fehlen jeglichen Baumwuchses
auf unseren Hochmooren, sowohl auf den Hochflaichen wie an den
Rillen und Hangen, die bekanntlich einen besonders glinstigen Ansatz-
punkt fir Baumwuchs bilden. Tatsachlich besitzen die Studbourtanger
Hochmoore an den Hangen und in den laggadhnlichen Partien ausge-
dehnte Birkenwalder. Dasselbe gilt flir das Hochmoorgebiet am FulRe
des Wiehengebirges. Eine zweite indirekte FoGe der Windverteilung
ist das schnelle Austrocknen von nassen Mooicn und Wiesen in den
Monaten Mai—Juni infolge der zunehmenden Ostwinde. Doch schon
meistvor Ende Juni schlagt das sonnige W etter (,Der Nordseesommer*)
in kontinuierliches Regenwetter um, das bis zum Herbst andauert, um
mit kurzer Unterbrechung den ganzen Winter Gber anzuhalten. Schon
gegen Ende Dezember sind fast alljahrlich unsere Wiesen von frischem
Grin bedeckt, um in der Regel erst im Januar— Februar wieder abzu-
frieren. Ein Vergleich der Frosttage in erforschten Hochmooren zeigt



folgende Ziffern:

Smdla (Suadnorwegen) — 0 Frosttage
Ostfriesland = /O 3
Léningen am Himmling = 094 3)
Augstumal (OstpreuB3en) = ns N
Komosse (Mittelschweden) = 4155 v

Wie in verschiedenen Hochmooren festgestellt wurde, frieren die
Bulte stets tiefer ein als die Schlenken, bzw. tauen letztere stets eher
auf. H. Osvald erklart nun das Fehlen des echten Regenerations-
typus (Bult-Schlenke) in den Hochmooren im westlichen Norwegen,
so auch auf Smdla, mit dem Mangel an Frost, der diese Differenzierung
erst ermdglicht. Es ist ohne weiteres verstandlich, dal in unserem
Gebiet die echte Bultbildung im Regenerationsprozel3 infolge der ge-
ringen Frostdauer nicht sehr stark sein kann. Bulte von 50— 100 cm
Hohe und mehreren Metern Durchmesser sind denn tatsachlich auch in
unsern noch lebenden Hochmooren eine Ausnahme, wenn man von den
stets isoliert auftretenden groBen Leucobryum-Bilten absieht. (Ein
solcher, der gréBte den ich sah, maR vom FuBBe einer daneben liegenden
Erosionsschlenke 95 cm H&éhe bei nur 1,50 m Durchmesser). Die
anders entstandenen Bultstrange in den Erosionskomplexen kommen
natirlich hier nicht in Betracht.

In den wachsenden Sphagneten treten stets sehr flache, manch-
mal nur 10 cm hohe ,Bulte" auf, sodaB es stellenweise schwer fallt,
diese ,Bulte® gegen die Schlenken zu begrenzen. Auch in den sub-
fossilen Sphagneten des oberen Hochmoortorfes waren die Verhéaltnisse
ganz ahnlich; die schwach wellige Struktur verrat das. Lediglich in
der Nahe von Drogen, Rillen und Hangen, wo die tiefen Erosions-
schlenken einschnitten, waren die Verhaltnisse bewegter. W ir haben
also in unseren Hochmooren einen dem westlichen sehr ge-
nahertem Typus.

Wie schon oben erwéahnt, sind die Vegetationsverhaltnisse im
Sommer fir die anspruchsvollen, warmeheischenden Pflanzen denkbar
ungunstig. Die geringe Sommertemperatur mit den unginstigen
Lichtverhaltnissen tragen daran Schuld. Die mittlere Jahrestemperatur
ist von den oben erwdhnten Platzen die héchste.

Andoya (Nordnorwegen) 35°C
Komosse (Mittelschweden) 4,6—4,9° C
Smdla (Sidnorwegen) 6,5° C
Augstumal (Ostpreuf3en) 6,5° C
Ostfriesland 8,3° C

Das Vorkommen* subarktischer Arten wie Cornus Suecica, Rubus
chamaemorus, Betula nana u. ahnl. ist fir Hochmoorgebiete mit niedri-
gem Jahresmittel charakteristisch. In den subarktischen und montanen
Hochmooren (die der Typ auf Anddya illustriert) sind fur die Schlenken
Sphagnum Lindbergii und Sph. Dusenii charakteristisch, in den Hoch-
mooren vom Typ ,Komosse“ und ,Augstumal® tritt in den Schlenken
neben Sphagnum cuspidatum und Sph. vecurvum auch Sphagnum
balticum auf. In den atlantischen Hochmooren vom Typus Smdla ist
ebenso wie am Nordhiimmling neben Sphagnum cuspidatum auch Sph.
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molluscum charakteristisch. Die Beurteilung dieser Hochmoortypen,
die samtlich zum echten Hochmoortyp (abgesehen von denen aut Sméla
und Anddéya) gehoren, nach den durchschnittichen Regenmengen
kann nur mit gewisser Einschrankung gelten, denn zunachst sind die
oben genannten Faktoren stets zu beriicksichtigen; besonders aber wird
der wechselnde Lichtfaktor infolge der Nebelbildung starker in Er-
scheinung treten. Zum Vergleich stelle ich eine Reihe Ziffern der
durchschnittlichen Jahresregenmenge zusammen:

Augstumal (OstpreuBen) 616—641 mm
Plétzendiebel (Brandenburg) 632 038 >
Zehlau (OstpreuRen) 650 \Y
Meppen 690 \Y%
Léningen 710

Emden 710 5
Sudschweden 774 >
Au rieh 790 )
Komosse 808 >
Andoya 700— 1200 ,,
Utsire 971 >
Smola 1000 >

W ir sehen wie das Durchschnittsmittel der Niederschlage sowohl
nach unten wie’ nach oben die Grenzziffern, in denen Hochmooren
wachsen erreichen und z. T. lGberschreiten. Das von GroRR angegebene
Niederschlagsnetto von ,474 mm* istallerdings nirgendwo erreicht,
wohl aber wird die dort ebenfalls angegebene obere Grenze df s Nieder~
schlagsnetto von 775 mm auch in unserem Gebiete lberschritten.

W ie schon erwahnt, liegen unsere Hochmoore an den Zugstral3en
der Gewitter. Besonders am Nordhimmling ist diese Erscheinung
sehr deutlich wahrzunehmen. Auch bei meinen Wanderungen auf dem
Tinner Plateau fiel mir haufig auf, daR Regenschauer und Gewitter tber
das Hochmoor zogen. Besonders in unserem umfangreichsten und
machtigsten Hochmoore nérdlich von Esterwegen sind Regenschauer
und Gewitter sehr ergiebig, und héaufig konnten im Sommer auch Eis
regen auf der Zentralflache niedergehen, wahrend die Umgebung davon
verschont blieb. Sowohl bei Schéninghsdorf im Bourtanger Moor wie
bei Esterwegen im Nordhimmlinger Moor besitzen die Kolkkomplexe
die groRte Ausdehnung. Auf die Nordwesthange desJ lu™mimfL d*
sich unmittelbar aus der Ebene erheben, treffen die nach Osten wandern
den Tiefwirbel und finden hier zum ersten Mal seit Uberqueren der
Kiste Widerstand. Die aufstrebenden Winde verursachen groRRere
Regenabgabe, eine Erscheinung, die sich an jedem hoéheren Gebirgs-
ricken wiederholt. Es ist also anzunehmen, daR unmittelbar vor dem
Rande des Hummlings so bei Neubdrger, Borgerwald, der Jahres-
durchschnitt der Regenmenge ganz erheblich dber em
Durchschnitt liegt, und es ist nicht ausgeschlossen, dal} dieser lokale
Faktor sehr wesentlich zur Ausbildung von Heidemooren die hier
die echten Hochmoore vertreten, beitragt. Weiter stddstlic

legen e
Dorfer des Himmlings befinden sich schon im Regenschatten.



Borger bei 40 rn H6he 776 mm
Sdgel , 3B m 733
Esterwegen , 14 m 668

Graebner hebt hervor, da? die Verdunstungsmenge fur die Vege-
tation eine bedeutende, vielfach nicht gewirdigte Rolle spielt.

Die durchschnittliche Verdunstungsmenge wirde in Ostfriesland
eine Wasserschicht von 78,5 cm Hohe bedingen, in Utrechtsogar 81 cm,
in Breslau nur 40 cm und in Petersburg nur 30 cm. Das ist im Westen
fast 3mal soviel wie im Osten, und dementsprechend wird die Vege-
tation auch im Westen bedeutend mehr Material produzieren.

Auch die relative Luftfeuchtigkeit ist dementsprechend ver-

schieden.

Im Himmling 83%,

bei Hamburg 78%,

bei Kénigsberg 72%,
In den letzten 8 Jahren, in denen ich die Nordhimmlinger Hochmoore
untersuchte, betrugen die Niederschlags-Jahresm ittel derStation
Papenburg (nach frdl. Mitteilungen von Herrn Dr. Suerken):

1925 — 690 mm 1929 — 578 mm
1926 — 784 1930 — 742
1927 — 945 1931 — 781
1928 — 806 1932 — 691

Eine Reihe weiterer klimatischer Erscheinungen in unseren Hoch-
mooren kdénnen wir als ,lokale Klimafaktoren“ zusammenfassen.

Das ist zunachst die Bildung einer auf nassen Mooren stets anzu-
treffenden wasserdampfreichen Luftschicht. Sie entsteht im Sommer
durch die erhdhte Transpiration der Pflanzen und die direkte Ver-
dunstung der in den nassen Sphagneten aufgestapelten Wassermengen.
An heiBen Tagen beginnt diese Luftschicht zu zittern wie tUber einem
heiBen Ofen. An besonders heilen Sommertagen beobachtete ich
haufig die Lufterscheinung der ,W etterkatzen“ (Waerkatten). Dabei
gerat die erwahnte Luftschicht in lebhafte Wellenbewegungen. Dieser
Luftschicht ist ebenfalls eine Art ,Fata Morgana“ zuzuschreiben, d. h.
Gegenstande (Kirchtirme, Walder) unter dem Horizonte erscheinen am
frihen Morgen hoher als am Mittag.

.Moorige Gegenden sind reich an Nebel, Spat- und Frihfrosten.
Der Moorboden leidet nun nach neuerer Ansicht (H. Hoffmeister:
Das Klima Niedersachsens) an einer ungentgenden Fahigkeit Warme
aufzuspeichern, und zwarinfolge einer geringenW arm eleitfahigke it
des aus Pflanzenresten bestehenden Bodens, die nicht wieder wettge-
macht wird durch das groRe Aufspeicherungsvermégen des Uberreich-
lich vorhandenen Wassers. Zudem werden am Tage zur Verdunstung
auf dem feuchten Moorboden gréfRere Mengen Warme gebraucht als
auf den Sandboden und dadurch dem Zwecke der Erwarmung des
Bodens entzogen. In klaren Sommernachten gibt der Moorboden, be-
sonders durch die groBe Ausstrahlungsfahigkeit seiner dunklen Farbe,
die geringfigige Menge der aufgespeicherten Warme schnell ab und
laRt durch die nun einsetzende Erkaltung auch die Temperatur der
bodennahen Luftschichten oft bis unter den Gefrierpunkt sinken. Wie
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gro3 die Frostgefahr gerade die bodennahen Luftschichten betrifft,
geht daraus hervor, dal nach amtlichen Messungen in der Moorkolonie
Schoninghsdorf durchschnittlich der spateste Frost, bzw. der friheste
Frost in mehr als i m H6he uber dem Erdboden am 13. Mai bzw. am
13. Oktober eintrat, in 5 cm Héhe Gber dem Boden jedoch am 13. Juni
bzw. 31. August. Das sind 31 Tage spater und 43 Tage friher! Nun
sind aber auf den Mooren am Nordhimmling schon Fréste in allen
Monaten beobachtet worden. Fir die Hohen des Himmlings bringen
diese lokalen klimatischen Erscheinungen der Moore noch eine andere
Gefahr. In den dortigen breiten, vermoorten Talmulden verdichtet
sich wahrend der nachtlichen Abkuhlung der Wasserdampfgehalt der
Luft zu Nebelschwaden, die dann in den frihen Morgenstunden bei be-
ginnender Erwarmung und der dadurch einsetzenden gréReren Luft-
bewegung als gefiirchtete ,Kriechnebel* (Krupnawel) an den Hdhen-
randern emporsteigen und den empfindlichen Gartenpflanzen und Obst-
baumbliten vielfach betrachtlichen Schaden zufiigen kénnen“. (Ems-
zeitung).

Tacke glaubt demgegeniiber festzustellen, ,daf die abkuhlende
Wirkung der Verdunstung auf dem mit Wasser reichlich versehenen
Boden auf die Frosterscheinungen im allgemeinen weit Uberschatzt
worden ist. Nach jahrzehntelangen Versuchen der Moorversuchsstation
in Bremen in ihrer Hochmoorversuchswirtschaft im Maibuschermoor in
Oldenburg steigt entschieden die Frostgefahr mit der starkeren Ent-
wasserung, also Trockenlegung des Bodens, und das Eintreten von
Frostschaden scheint im hdheren Male abhangig zu sein von dem un-
genigenden Nachstrémen von Warme (infolge der schlechteren Leit-
fahigkeit des Moorbodens) als durch die Verdunstung und die damit
verbundene Abkihlung*®.

Durch Zufall fand ich die Notiz aus einer Papenburger Akte aus
der Zeit vor ungefahr 200 Jahren, ,daR selbst an Sommertagen
die Nebelschwaden regelmafRig bis mittags 12 Uhr auf den
Hochmooren lagerten®.

W ir gehen also nicht fehl, wenn wir die Entstehung des atlantischen
imbricatum-Typs unserer Hochmoore neben den geringen Frost- und
Eistagen auf das nebelreiche Klima unserer Moorgegenden, das un-
mittelbar mit den Senkungen der Nordsee zusammenhangt, zurickfihren.

Schon diese Gegeniiberstellung 1aRt vermuten, daB das Standorts-
klima des entwéasserten, toten von dem des wachsenden, lebenden Hoch-
moores zu unterscheiden ist. Das geht auch aus einer Veroéffentlichung
Rinne’s ,Uber klimatische Eigenheiten des Moorbodens unter spezieller
Berlicksichtigung der Temperaturverhéltnisse der Luft und des Bodens
(I11. Eesti. Metsanduse aast ar aamat. 1928) hervor. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen faBt der Verfasser so zusammen:

1. Die mittleren maximalen Tageslufttemperaturen auf Moorbdden
sind fir die Monate der Vegetationszeit fastimmer hoher als aufMineral-
bdéden. Dabei sind die Schwankungen aber immer groRRer als auf
Mineralbdden (Nachtfroste!)

2. Die Unterschiede zwischen den morgens, mittags und abends
gemessenen Bodentemperaturen sind auf der Bodenoberflache gréRer
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als in 5cm Tiefe des Bodens, wo geringe Temperaturschwankungen
vorliegen.

3- Im Mittel ist der Moorboden warmer als der Mineralboden.

Auch Firbas betont in seinen ,Untersuchungen tber den Wasser-
haushalt der Hochmoorpflanzen“ (Borntrager-Leipzig, 1931), daR ,das
Standortsklima der Hochmoore vor allem durch das geringe Warme-
leitungsvermégen der Sphagnumdecken und Torfschichten bestimmt
wird. Das Temperaturklima ist dementsprechend extrem und an son-
nigen Tagen besonders in den Sphagneten durch sehr hohe Oberflachen-
temperaturen und hohe Lufttemperaturen, die diejenigen in Flachmooren
weit Ubertreffen, ausgezeichnet.* (Firbas). Im Zusammenhang damit
weist derselbe Verfasser auf die Ahnlichkeit des Standortsklimas
zwischen den offenen Hochmooren und den Xerophytensiedlungen
sonnig-trockener Mineralbdden hin. Ich habe auch an anderer Stelle
ausgefihrt, dal das auffallige Verschwinden von Sphagnum imbricatum
aus unseren Hochmooren, das der rezenten Vegetation ganz fehlt, auf
eine Anderung des Standortsklimas im Zusammenhang mit der Aus-
bildung von Stillstands- und Erosionskomplexen aufunserenHochmooren
in den letzten 3 Jahrhunderten in Zusammenhang zu bringen ist. Erst
sudlich der Linie Lingen-Osnabriick findet sich diese Art auch in der
rezenten Moorvegetation (im Rheinland haufig!). Nordlich dieser Linie
ist es anscheinend auf lokalklimatisch bevorzugte Kesselmoore be-
schrankt, wie das Poggenpohls Moor bei Détlingen, wo ich es 1929 in
Begleitung einer groBen Reihe Reliktarten noch in einzelnen Bilten an-
traf. Uber dieses atlantische Moos schreibt Gams, daB es in den Alpen
auffallenderweise nur vom Inntal Ostlich bekannt ist. Ganz &hnlich
verhélt es sich mit Sphagnum imbricatum im Norden Europas, wo es
nach Osvald dem extrem atlantischen Moortyp des Westens, den
die Moore auf Sméla und Anddya verkdrpern, fehlt, wahrend es in dem
zentralschwedischen Hochmoor ,Komosse“ in einer Bultsoziation vor-
kommt. Sphagnum imbricatum trat bekanntlich schon wahrend der
atlantischen Periode in unseren Hochmooren auf, um aber erst seit
Beginn des Subatlantikums in Generationskomplexen, die weiter unten
beschrieben sind, Massenvegetation hervorzubringen. Mit der erst all-
mahlich, dann aber schneller zunehmenden Verheidung dieser Hoch-
moore ging es dann zurick, um Sphagnum rubellum, Sphagnum
medium oder heute meist Sphagnum papillosum den Platz zu rdumen.

3. Kapitel.

Hydrographie.

Die Nordhimmlinger Moore weisen eine ganze Zahl von Wasser-
ansammlungen auf. Solche groReren Umfangs heiBen im Volksmunde
.Meere", solche kleineren Umfanges ,Kd&élke“ (auch ,Meerkolken*).
Zu den Meeren gehoren das ,GroRBe Meer* am Wilden Moor, das
JKrumme Meer” im Aschendorfer Obermoor, das ehemalige ,GroBe
Barken me er® am Splitting (schon vor 1830 entwassert), das

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 2
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.Barkemeer* an der Wiek (ebenfalls vor 1830 entwassert), das
.,Blanke Meer*, das ,GroRBe und Kleine Brunseimeer* (die
letzteren 3 im Klostermoor), das ,Burlager Meer" im Sagter Wester-
moor. NO&rdlich des Blanken Meeres befanden sich friher noch eine
Anzahl weiterer ,Meere“. Es ist auffallig, daB alle diese Meere an
der 9m-Ho6henlinie der Hochmoore liegen. (Siehe Ubersichts-
karte). Das groRte dieser Meere war das ,GroRBe Barkenmeer"
(auf alten Karten auch wohl nur ,GroBes Meer* genannt). Es wurde in
den ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts entwéssert zur selben Zeit
wie das kleinere ,Berkemeer* an der jetzigen ,Ersten Wiek“. Das
GroRe Barkenmeer besalR eine Lange von 1km und eine Breite von
750 m. Seine Lage ist tektonisch bedingt; der von Sud-Osten vor-
stoBende mittlere Moorkomplex des Wilden Moores stieR hier auf
schmale, z T. jetzt unter Hochmoor liegende Dinenriicken. Der Um-
fang der ehemals groBen Wasseransammlung laRt noch heute eine groRRe
Mulde, die von der 8 m Hdéhenlinie eingeschlossen (in der Mitte 7 m)
ersehen. In ihr liegen gegenwartig Torfstiche und Wiesen. In den
anstehenden Schichten lassen sich noch gut die in das Meer miindenden
Schlenken erkennen. (Siehe Vorlaufstorf und Grenzhorizont vom Verf.)
Eine machtige Rille ergol3 sich von der Westflanke des Wilden Moores
in den Nordostzipfel des ,GroRen Meeres* am Barenberg, das 1923
entwassert wurde und durch dessen Nordteil im Jahre 1931 die neue
Siedlungsstralle nach Neubdrger gelegt wurde. Das stark dystrophe
Wasser des ,GroRen Meeres* zeigte die geringsten Verlandungs-
erscheinungen von allen Meeren am Nordhimmling. (An ihren Ufern
britete noch bis vor kurzem die Brandseeschwalbe). Starke Ver-
landungserscheinungen zeigten dagegen sowohl das ,Blanke Meer"
im Klostermoor Il (1931 entwassert) und das ,Krumme Meer* im
Aschendorfer Obermoor. Auch der Volksname ,Krummes Moor"
deutet schon daraufhin, wie gering die Wasserflachen in diesem ,Meer"
stets gewesen sind. Die Aufnahme des Untergrundes beweist eindeutig
das Zusammenfallen der unter dem Hochmoore befindlichen Sandmulde
mit dem jetzigen Krummen Moor. Auch in dieses Meer miinden viele
Entwéasserungsrinnen (= Schlenken, Rullenschlenken) des umliegenden
Hochmoores.

Am Krummen Meer ist einzig in Nordwestdeutschland die Bildung
von kleinen (meist rundlichen) typischen Hochmoorkdlken auseinem
Meer zu sehen. Im Suden ist ein unterdes verlandeter Kolk bereits
abgeschniirt. Die Abschnirung von zwei weiteren Kolken ist noch im
Gange. (Siehe Vegetationsschema vom Krummen Moor).

W ir konnen annehmen, daB die Entstehung der 50 und mehr
Hochmoorkdlke der Esterweger Dose &hnlich war. Auch hier
liegen Kdlke in Gruppen und in Reihen nebeneinander. Dieselben
Lagerungsverhaltnisse befanden sich in den bis zur Jahrhundertwende
unberihrten Hochmoorteilen der Bourtanger Hochmoore bei Schéninghs-
dorf und Hesepertwist, aus denen Tietze schlo, daR die Kdlke aus
einer Uberwachsenen Rille entstanden wéaren, eine irrtimliche Ansicht,
die er auf das Vorhandensein von ,Ubergangsmoorkdrpern* im Unter-
grund stitzte. Solche ,Kolkgruppen®* sind die ,Schippers Kdlke*
und die ,Dalumer (Sében) Kolke*“ sidlich der Aa in den Mooren
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bei Georgsdorf, die ,Herren- und G iffernkdlke“ im Heseper-Moor.
Die weitaus gré3te Zahl von solchen ,Kolkgruppen® lag in den Fullener
Mooren sidlich Schéoninghsdorf, wo dasHochmoor seine grof3te Machtig-
keit (bis 8 m) erreichte. Auller den Giffern- und Herrenkélken im
Heseper Moor ist dort noch der ,GroBe Meerkolk® bis zur Gegen-
wart erhalten. Auf der Landgrenze lag friher das ,Zwarte Meer",
dessen GréRRe durch das ZusammenstéRen mehrerer wachsenderHoch-
moorkomplexe bedingt war. In den Fullener Mooren befanden sich
noch einige Kdlke in den Ubergangsstadien ihrer Entstehung durch

Abschniirung aus Meeren, zu denen Zwarte Meer wie Heseper Meer
gehoren.

Die rundlichen Kdlke auf der Esterweger Dose werden im Volks-
munde ,Meerkolken“ genannt. Im Volke hat sich auRerdem die Meinung
erhalten, dall diese Kdlke unterirdisch in Verbindung standen m it dem
.Meer* (Nordsee). Wie viele andere alten Volkstuberlieferungen be-
sitzt auch diese einen wahren Kern. (Siehe die Abschnitte Gber Ent-
stehung der Hochmoore).

Wie die Hochmoorprofile ergeben, stehtjede Kolkgruppe miit
einer Vertiefung im Untergrinde des Moores im Zusammen-
hang. Nur in den wenigsten Fallen hatte diese Vertiefung eine See-
bildung zur Folge. Fast regelmaBig bestanden namlich die untersten
Schichten (siehe auch das Profil vom Krummen Meer!) aus Seggentorf
oder Scheuchxeria-Torf oder im Falle des Barkenmeeres aus Wollgras-
Birkentorf, auf denen dann die Schwingrasenablagerungen folgen. Es
unterliegt fir mich keinem Zweifel, da Arten wie Carex canescens oder
Menyanthes trifoliata und Junens effusus in diesen Meeren und Kolken
nicht Vorkommen kdénnten, wenn (C. A. Weber) ,diese Kdlke ihr
Wa.sser nur aus den umliegenden Hochmoorflachen erhielten”.
Grisebach sah die Kdlke in den Bourtanger Hochmooren als ,Quell-
beckenl an, C. A. Weber glaubte aber in den Emsmoorkdlken keine
Spuren einer Quelle zu finden, sondern sah sie als ,Speicher fir tGber-
schissiges Wasser an“. In seiner Augstumalbeschreibung sagt er, daf
,Teiche Symptome der dauernden Veranderung des Hochmoores sind“.
H. Osvald schreibt von den Teichen auf Timmerhultsmossen, daR sie
»,im engen Zusammenhéange mit der Topographie der Unterlage stehen®.
(Komosse S. 283). Er unterscheidet auer den erwahnten rundlichen
(isodiametrischen) Kolken auch solche mit sehr ungleichmafiger Gestalt,
die entweder als ,Restseen“ bei verlandeten Wasserbecken oder
seltener aus Rillenschlenken durch Verbreiterung und Verstopfung
entstanden sind. Die bei uns vorhandenen groBen Moormeere treten

in den Hochmooren des Komossegebiets (aulRer im Bjornsjd) nicht auf,
an ihre Stelle treten dort die Droge.

Der erwahnte Schlenkenkolktypus tritt auch in unseren Hoch-
mooren auf. lhre Vegetation ist stets auRerst arm; sie verlanden mit
reinem Sphagnum-cuspidatum-Rasen. Das Aussehen solch eines
Schlenkenkolkes zeigt Figur 1! In dem untersuchten Linienprofil am
Splitting traf ich auf die Ablagerung solch eines ,Schlenkenkolkes”
ziemlich nahe am Hochmoorrande innerhalb des Kontaktes zwischen
alterem und jungerem Hochmoortorf. Ein Beweis fur die auch bei
Garns-Ruoff ausgesprochene Vermutung, dafl? solcheKdlke (=R lllen-

2
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blanken) ,durch verminderte Erosion im Kontakt entstanden sind“.

Die beiden genannten Autoren unterscheiden dann noch eine
vierte Kolkart, die ,Flarkblanken®, die durch Flarkbildung infolge
Eisschub entstanden sind. Solche fehlen bei uns ganz.

Von der Hauptgruppe unserer Hochmoorkélke (die in Gruppen
zusammenliegenden mit rundlicher Gestalt) besall das Heseper Moor
im Jahre 1898 (mit den damals schon entwasserten aber noch wahr-
nehmbaren) noch 16 Stick, dasFullenerMoor (oder ,die Schéninghs-
dorfer Dose") noch 36 Stiick, ebenso noch eine groRe Zahl in derSust-
rumer Dose im Nordbourtanger Moor.

Die bei weitem grof3te Zahl konnte sich bis zur Gegenwart in der
Esterweger Dose am Nordhimmling erhalten. Das MefRtischblatt
Burlage zahlt dort 39 Stick auf, die samtlich auf preuBischem Gebiet
liegen. Dabei sind, wie ich feststellen konnte, mehrere Kolke sid-
westlich der ,Dreilanderecke” nicht mitgezahlt, ebenso nicht die Kélke
auf dem Oldenburger Gebiete, von denen kein einziger im Melftisch-
blatt verzeichnet ist, sodaR die Gesamtanzahl der Kdlke sicher nicht
unter 50 betrdgt. Meine Anregung, eine genaue Aufnahme dieser
Kolkgruppen durch Fliegerfotos zu machen, ist bisher nicht durchgefihrt
worden. Leider sind durch die Entwasserung eines gro3en Gebiets-
teiles eine Reihe der schonsten Kdlke vernichtet worden.

Auch auf dem Nordteil des Aschendorfer Obermoores, das unter-
dessen stark durch Torfstich abgebaut ist, befanden sich nach Aus-
sagen éalterer Leute noch mehrere Kdlke, die heute vollig verschwunden
sind.

Wahrend die mehr oder minder groBen Meere die natirlichen
Wasserreservoire der Hohenstufe bei 9 m sind, bilden die Kolke solche
Wasserspeicher auf grofleren Hohen (bei der Esterweger Dose von
11— 13 m).

Unterhalb der 9 m Ho6henlinie treffen wir auf eine 3. natirliche
Entwasserungsvorrichtung, die Rullen. Diese durchschneiden senk-
recht die Hochmoorrander und treten dann in Flach- oder Laggmoore
oder auf Dinenbdden lber. Auf dem MeRtischblatt Burlage finden wir
noch 6 Riullen (z. T. Reste) aufgezeichnet. Die grof3te davon war die
Sagterbergrille mit 2 Quellbdchen, die das Gebiet der Esterweger
Dose nach Nordwesten zum Bruchwasser entwésserten. Mit diesem
ungehinderten AbfluR entfiel auch der Grund der Laggbildung, sodalR
sich das Hochmoor unmittelbar bis in die nachste N&he des Bruch-
wassers, der dadurch zu einem Laggbach (ohne Laggmoor) wurde,
erstreckt. Dabei hinderten die aus dem Hochmoorkérper abflieBenden
Rillen das gleichméafRige Vorschieben der Hochmoorwand, sodall der
Moorrand zapfenférmig gestaltet wurde. Durch Torfstich wurden
fast Uberall die alten Lagerungsformen gestért. Einen gut ausgebildeten
Randhang zeigt das Foto 2! Am Sagter Berg |aRt sich noch heute ver-
folgen, wie das Hochmoor sich erst in jingster Zeit Gber die vorge-
lagerten Dunenricken hintberschob, um erst in So m Entfernung vom
Bruchwasser Halt zu machen.

Ahnlich so sind die Verhéaltnisse im Nordteile des Aschendorfer
Obermoores gewesen. Hier fand das die flachen Dunen des Vosse-
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bcrggebietes Uberschreitende Hochmoor seinen AbfluR zur ehemaligen
.Papenburger Rille*. Die sudliche Fortsetzung dieses Diinenzuges,
die durchschnittlich 3 m hoher ist als der Vosseberg, setzte der Trans-
gression des Hochmoores aber erfolgreichen Widerstand entgegen, so-
dall es hier zur Ausbildung eines typischen Laggs (= nasser Rand-

moorzone) kam. (Siehe die Profilkarte vom Aschendorfer Unter- und
Obermoor).

Dieser Lagg ist topographisch scharf sowohl gegen den Diinen-
rand wie gegen den Hochmoorrand abgesetzt; von beiden Seiten erhalt
er WasserzufluR. Dort wo die Rillen aus dem Hochmoor treten, zieht
sich der Lagg ein Stick weiter mooreinwarts. Die austretenden Rillen
mindeten in mehr oder minder groBe Simpfe und Laggkdlke, von
denen mehrere bis zur Gegenwart erhalten sind. Dadurch, daR vor
einer Reihe von Jahren Herr Kommerzienrat Dieckhaus-Papenburg
das Moorgebiet an der ,GroRBen Rille* nebst einem gréBeren Diinen-
komplex, der daran anschlo3, erwarb, konnte diese Riille bis heute er-
halten bleiben. Wahrend die Rillen im Hochmoore von Birkengebiisch
begleitet waren, treffen wir an den Rillenufern im Lagg stets Ohrchen-
weidengebiisch an.

Ungefahr 2 km nordwestlich des Krummen Meeres besitzt der
langgestreckte Diinenriicken eine schmale Liicke, die schon friher ver-
moorte. An dieser Stelle fanden die Gewdasser wahrend der jingeren
Hochmoortransgression einen Ausweg und bildeten 3 flache Kdlke, die
noch bis vor kurzem erhalten waren. (Siehe Karte vom Aschendorfer
Ober- und Untermoor). Von hier aus ergossen sich die angestauten
Hochmoorgewéasser durch das von 6 bis auf 3 m schrdag ablaufende
Aschendorfer Untermoor, einem typischen Heidemoore, und fanden
z. T. AbfluR zur Dever. Eine der dadurch entstandenen stets flachen

gewundenen Erosionsrillen zeigt eine Vegetationskarte aus dem
Aschendorfer Untermoor.

Von diesen sekundéaren durch Erosion entstandenen Heide-
moorrillen muB man die primaren Heidemoorrillen unter-
scheiden. Sie liegen stets in einer alten Senke der Diluvialbéden und
waren urspringlich Schmelzwasserrinnen. Eine solche in Verlandung
begriffene Heidemoorrille befindet sich in dem kartierten Heidemoor
bei Veens Tannen in Bokel am Siddrande der Bokeler Staumordne. lhr
Diagramm weist auf praboreales Alter hin. In ihrem Unterlauf durch-
floR diese Riille das Deverflachmoor und mindete dann bei der jetzigen
Badeanstalt in die Dever. Ilhr Unterlaufist in den sumpfigen Wiesen
an der Dever noch heute zu verfolgen und befindet sich gegenwaértig
im Zustande eines Wasserschwadenrdhrrichts. Wéahrend diese Rille
von Westen her in die Dever mindete, kam von der 6stlichen Seite die
alte ,Papenburger Rille* aus einem sumpfigen Ubergangs- und
Flachmoorgebiet westlich des Vosseberges, das den Kernpunkt der
altesten Papenburger Moorsiedlung bildet. Diese Rille wurde im Jahre
1639 zum Papenburger Hauptkanal (urspringlich ,Wieke“) ausgebaut.

Auf den Karten Ostfrieslands des 18. Jahrhunderts finden wir
einige sehr umfangreiche Meere (Wysedermeer u. a.) aufgezeichnet,
von denen heute keine Spur mehr vorhanden ist. lhre Gré3e ist wahr-
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scheinlich sehr tUbertrieben, so auf der Karte ,Ostfriesland Orientalis®
von Emmius 1730. Moore sind innerhalb Ostfrieslands gar nicht auf-
gezeichnet; an ihrer Stelle liegen die Meere oder Walder, wahrend
auBBerhalb der Grenzen groRere Moore angegeben sind. W ir dirfen mit
Recht vermuten, daR diese Darstellungsweise ,schénfarberisch® ist.
(Moore galten als Schande!)

In der franz6sischen Besatzungszeit wurden dagegen sehr genaue
Karten angefertigt. Auf der Karte von 1808 erkennen wir im Ober-
ledinger Hochmoore noch eine groBere Zahl Meere, das Rockmeer,
Flachsmeer, Wildes Morgenmeer, die beidenBril Imeerten (wohl
nach der Gestalt so genannt), Blankes Meer, Véllener Barkemeer,
Voéllener Grote Meer, Vollener Kleene Meer und das Furke-
meer. Die letzten 4 Meere lagen in unmittelbarer Nahe der jetzigen
Papenburger 1. Wiek, die damals noch nicht vorhanden war. Die Aus-
dehnung der Bebauung und des Kanalnetzes von Papenburg aus dem
Jahre 1808 ist aus der Karte genau zu ersehen. Das 1900 erschienene
MeRtischblatt Papenburg fihrt die Bezeichnung ,Blankes Meer* fiir das
Meer, das damals Voéllener Barkemeer genannt ist. Der Obenender
Kanal reichte bis in die Nahe des ,Papenborger Meeres”, aus dessen
umfangreichen Komplex er sein Wasser entnahm. Von diesem gro3en
Meer fihrte ein Graben bis in die Nahe der Brunsei Meerten (,Meerte"
= kleines Meer). Das obere Ende der alten Hochmoorrille vom Vélle-
ner Barkemeer durch das Vdllener Grote Meer bis zur Umlander Wiek
war damals noch vorhanden (heute auch verschwunden). Im Gebiete
von Vollenerfehn, Steenfelderfehn und Rhauder Westerfehn (jetzt W est-
rhauderfehn) waren schon umfangreiche Hochmoorteile abgetorft und
in Kultur genommen. Aus dem Anfange des 18. Jahrhunderts sind in
der Nahe von Steenfelde am Rande des diluvialen Rickens noch einige
Meere (Randmoorgewasser) angegeben, so das Greitmeer und das
B ultrig Meer, von denen schon 1808 nichts mehr vorhanden war.
Auch bei den Meeren des Oberledinger Hochmoores dirfen wir auf
hohes Alter schlieBen, &ahnlich den weiter sudlich gelegenen Meeren,
die, wie die Untersuchungen ergaben, stets an die Stellen gebunden
sind, wo im Untergriinde Mulden vorhanden sind.
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A. Untersuchungsmethoden.

Den soziologischen Untersuchungen sind floristische
Untersuchungen vorher gegangen. Allein schon die Torfmoose
wurden mehrere Jahre lang speziell studiert unter gleichzeitiger Bertick-
sichtigung der Torimoosflora der {brigen emslandischen Gebiete.
Diese geraume Zeit beanspruchenden Studien sollten auch eine Grund-
lage fir moorregionale Untersuchungen bilden. Deshalb wurden auch
Moosherbarien angrenzender Gebiete durchgearbeitet, so das mange -
haft bearbeitete Herbar M6llmann in Osnabrick, das durch die Fir-
sorge Karl Kochs noch erhalten war. Ferner bestimmte ich Moos-
sammlungen aus der Grafschaft Bentheim (gesammelt von Budden-
berg-Esche), der Provinz Drente (W. Beijerinck-Wijster), Ost-
frieslands (H. W. Harms-Aurich-Oldendorf) und einiger Moore am
Wiehengebirge (Karl Koch-Osnabriick). Von allen besuchten Mooren
wurde ein besonderes Modsherbar angelegt, das alle Arten des be-
treffenden Moores enthielt. Diese Moossammlung umfal3t gegenwartig
an 1800 Nummern. Bei Vergleich der Variationen und Formenkreise
der Torfmoose stellte sich heraus, daR viele bisher als ,Variationen
angesehene Moosformen lediglich Aspekte gewisser Jahreszeiten sind,
die im bestimmten Wechsel in klimatisch &hnlichen Jahren wiederkehren.
Von dieser Erkenntnis ausgehend wurden an mehreren Fundorten ge-
wisser Arten dieselben von jetzt ab in 4 Aspekten (Februar, Juni, August,
November) regelméaRig gesammelt, sodal fiir eine spatere systematische
Bearbeitung der emslandischen Moose ein umfangreiches Material vor-
liegt Ahnlich wie die Torfmoose wurden mehrere in unserm Gebiet
mangelhaft bekannte Phanerogamengattungen studiert, namlich Rhyn-
chospora Scirpus, Carex, Juncus, Callitricke, Utncularia, Rotamageton,
Alisma und Sparganium. Diese Arbeiten kamen zum Teile in der
neuen Osnabricker Bezirksflorazur Verwertung.

Fir das Studium der Moorvegetation ist die eingehende Kenntnis
der Moose (und Flechten) selbstverstandliche Voraussetzung, und
Spezialisten sollen nur in Ausnahmefallen herangezogen werden. Da
ich in Dr. h. c. H Sandstede-Zwischenahn einen hervorragenden
Mitarbeiter der Flechtenflora hatte, so konnte ich mich auf diesem
Gebiet auf mehr extensives Studium beschréanken. Der Genannte hatte
die Giute, alle Bestimmungen von Flechten zu kontrollieren, wofir ihm
an dieser Stelle mein bester Dank gesagt sei. Bei der Bestimmung
von Lebermoosen empfing ich wertvolle Hilfe von Dr. Koppe-Biele-
feld; und A. Schumacher-Waldbrél verdanke ich schon friher
gute Fingerzeige bei der Definition kritischer Torfmoosformen.

Fedde, Rep. Beih. LXX V1. 3
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Gleichzeitig mit den ersten Informationsgangen durch die Hoch-
moore wurde auf die soziologische Struktur der Vegetation geachtet;
auch wurden zu allen gesammelten Pflanzenproben Notizen lber die
Vergesellschaftung beigefiigt. 1930 unternahm ich zwei Reisen in den
stdlichen Himmling zum Studium der Heidekolkvegetation, die zum
Teil junge oligotrophe Hochmoorstadien darstellen. Im folgenden Jahre
wurden dann in mehreren Heide- und Hochmooren des ndrdlichen
Emslandes soziologische Aufnahmen gemacht, von denen ein geringer
Teil in Bonn und Amsterdam verdffentlicht wurde. Diese Arbeiten
wurden unter Zuhilfenahme von Mitarbeitern der emslédndischen Arbeits-
gemeinschaft fir Naturforschung Uber mehrere Teile des gesamten
Emsgebietes ausgedehnt, und gleichzeitig wurde Verbindung mit &hn-
lich arbeitenden Forschern in den Niederlanden und den skandinavischen
Landern angebahnt. Mit den Herren GroRB-Allenstein, Hueck-Berlin,
Koppe -Bielefeld, Schu macher-Waldbrél und H. Osvald-Jon-
képing wurden entweder durch gemeinsame Exkursionen oder durch
Briefwechsel mehrere Vegetations-, sowie geologische Probleme aus-
gearbeitet. Bei den Gedankengangen zur Florenentwicklung der Moore
waren personliche Rucksprachen mit Herrn Dr. PreuB-Osnabrick von
wesentlichem Werte.

Die Untersuchungen zur Vegetation und Geologie der Hochmoore
wurden im allgemeinen so verteilt, dal in der ersten Jahreshélfte strati-
graphische Studien erfolgten, wahrend Vegetationsstudien in der Haupt-
sache von Juli—Dezember wahrten. Da mein Wohnsitz in der Nahe
der Moore lag, konnte ich alle Beobachtungen ohne finanzielle Beihilfen
durchfahren.

Allmahlich wurde ein Uberblick iiber die Vegetation der Moore
gewonnen, fur die bisher in Nordwestdeutschland keine oder nur ge-
ringfigige Resultate Vorlagen. Die Schwierigkeiten waren besonders
durch die nachhaltigen Beeinflussungen der natiirlichen Vegetation er-
hoht, und nur das Studium der subfossilen Vereine vermochte
Uber einige stark veranderte Vegetationsgruppen Klarheit
zu schaffen. Die so gewonnenen Einheiten wurden in den Jahren
1931— 32 der Analyse unterworfen. GréRBere unbeeinfluBt gebliebene
Kolkkomplexe mit ihren Hochmoorumgebungen auf der Esterweger
Dose, ein groBerer Meerkolkkomplex im Aschendorfer Obermoor, so-
wie mehrere natiirliche Laggteile in demselben Moore und einige zer-
streut liegende natiirliche Heidemoore des Kreises Aschendorf bildeten
das Hauptstudienmaterial. Durch Vergleiche der hier auftretenden
Einheiten mit denen in den Moorablagerungen konnte der Aufbau
sowie die Sukzession dieser Vereine festgestellt werden. Ein wichtiges
Ergebnis dieser Vergleiche war, dall die von anderen Autoren und mir
unterschiedenen Einheiten zum Teil sehr alt sind, d. h. seit dem Boreal
und friher in unserer Landschaft existieren. Dagegen scheinen die
Vegetationseinheiten unserer Flachmoore (= Hammriche) zumeist
jingeren Datums zu sein. Sie sind durch ihren groBeren Artenreichtum
und ihre geringere Ausgeglichenheit (Sattigungsgrad Ale chins) ge-
kennzeichnet. Deshalb konnte ich in der Flachmoorbeschreibung von
mehr komplexen Einheiten (Assoziationen) ausgehen und einzelne
Fazies (= Soziationen) nur kurz streifen. Trotzdem war mir klar, dafi



19

einzelnen dieser Flachmoorfazies groRerer diagnostischer Wert zu-
kommt. Infolge des Mangels an genliigenden geologischen Unter-
suchungen mit moorbotanischen Definitionen lie sich damals nicht
kontrollieren, welche Rolle diese beim Aufbau der Flachmoore spielten.

Wahrend die Flachmoorvegetation vielfach in zonalen
Komplexen angeordnet ist, tritt im Hochmoor diese An-
ordnung gegeniber den Mosaikkomplexen zuriick. Die
Mosaikkomplexe setzen sich aus Einheiten zusammen, die in der Regel
einfacher und kleiner sind als die Assoziationen vieler mitteleuropaischer
Forscher, aber dafiir sehr homogen sind und eine charakteristische
Physiognomie besitzen, nach der man sie gut benennen kann.

Das Studium der einschlagigen pflanzensoziologischen Literatur
(siehe Register am Schlu3) ergab, dalR m it diesen grundlegenden
Einheiten der Begriff ,Soziation* du Rietz (1931) am meisten
Ubereinkommt. Es ist dasselbe wie in der englischen Literatur
.,society® (Tansley) und die ,Elementarassoziationen“ Drudes in
der alteren soziologischen Literatur, sowie der Begriff ,Assoziation*
der nordischen Autoren vor 1930 und zum Teil spater.

Du Rietz definiert den Begriff ,Soziation*.

,Die Soziation ist eine stabile Phytocoenose von
wesentlicher homogener Artenzusammensetzung,

d. h. wenigstens mit konstanten Dominanten in
jeder Schicht".

Da in vielen Soziationen entweder gleiche Boden- oder Feld-
schichten durchlaufen, legte ich mir die Frage vor, ob es nicht besser

ware, diese Schichten oder Synusien als grundlegende Einheiten
anzusehen. o 0

Abgesehen davon, daB die Gruppierung der Synusien zu hdheren
Einheiten umstandlich wéare, so erschienen mir auch die Soziationen
mit gleichen Boden- oder Feldschichten so gut differenziert, dal ich
diesen Begriff beibehielt. Es kommt dazu, daR auch in der subfossilen
Vegetation diese Einheiten leichter als andere zu erkennen sind.

Jede Soziation besitzt eine bestimmte Physiognomie
und Homogenitat entweder in der Feld- oder Bodenschicht, die
m. E. auf 6kologische Grundhaltung zurickzufihren ist
Ich halte es nicht fir zweckmaRig, ,nackte” (d. h. bodenschichtlose)
Einheiten stets als eigene Soziationen zu unterscheiden, sondern man
gruppiert diese nach bestimmten, stets vorkommenden Bodenschicht-
fragmenten bei der betreffenden Soziation ein. Auf keinen Fall durfen
Herdenbildungen einzelner konkurrenzkréaftiger Arten als Soziationen
angesehen werden. Ebenso missen mehr oder minder zufallige oder
unausgeglichene Bestande, wie man sie haufig in Seen findet, als So-
ziationen ausgeschieden werden. Beispielsweise bilden Carex rostrata
und Lobelia Dortmanna sowohl im Emslande (Berssen) wie in Schweden
(See Fiolen) und wahrscheinlich auch anderswo ziemlich ,reine“ Be-
stande. In der Regel zeigen diese wohl die Tendenz zur Hochmoor-
entwicklung; im See Fiolen scheint mir dagegen diese Kombination
ein Zeichen far Flachmoorbildung (Entrophierung) zu sein, sodall es

3
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unmaoglich ist, diese rein zufallige Kombination als eigene Soziation zu
betrachten. Es ist selbstverstandlich, daR das Arteninventar einer
Soziation nach den Grenzen ihres Areals zu sowohl in ver-
tikaler wie horizontaler Richtung variiert; in solchen Fallen
spricht man von ,geographischen Varianten®“ einer Soziation.
Daneben kénnen wir auch entwicklungsgeschichtliche (genetische)
Varianten unterscheiden, fiur die man den Ausdruck ,Fazies“ an-
wenden kann. .Soziationsfragmente“ treten besonders unter
anthropophilen Einflussen haufig auf.

Soziationen sind in der Regel auch 06kologisch diffe-
renzierbar; doch kenne ich auch Falle, wo das nicht der Fall
zu sein scheint. Der 6kologische Charakter der hochmoorbewohnen-
den Soziationen (und Assoziationen) ist nicht durch S&auregrade
darstellbar, dagegen ist der Sauregrad ein bestimmender 6kologischer
Faktor vieler Flachmoorassoziationen. Im Hochmoor sind vielmehr die
verschiedene Dichte und Zersetzung des Standorts Torfboden
und der damit zusammenhangende Wechsel in der Durchluftung,
Erwarmung und Frosttiefe, sowie die verschieden groRe und
schnelle Wasserzufuhr 0&kologisch grundlegend. Diesbezigliche
okologische Beobachtungen sind stets bei der Schilderung der Ein-
heiten mitgeteilt. Die ausgefihrten Sduremessungen von Hochmoor-
proben ergaben nur gewisse Schwankungen um 4 pH herum, abgesehen
von den Rillen, wo bis 5 pH gemessen wurde. Wiinschenswert wéare
fur die Zukunft eine genaue Beobachtung der Sukzessionen in den ein-
zelnen Bestanden; verbunden mit Algenuntersuchungen und genauen
Sauremessungen in den einzelnen Jahreszeiten an denselben Stand-
orten, die eventuell in den geplanten Hochmoorreservaten durchgefihrt
wirden. Da aber viele natirliche Vegetationseinheiten durch die inten-
sive Kultivierung vernichtet werden, habe ich auch die lickenhaften
O0kologischen Beobachtungen mit herangezogen.

Die Soziationen werden zu Assoziationen zusammen-
gefalRt, diese kdnnen in Konsoziationen (a&hnlich wie die Varianten
der Soziationen) unterteilt werden.

Du Rietz kennzeichnet die Konsoziation folgendermaRen:

,Eine Konsoziation ist eine stabile Phytocoenose, die in
einer Schicht die Homogenitat einer Soziation (d. h. wenig-
stens konstante Dominanten) aufweist, wahrend die Ubrigen
Schichten eine beliebige Heterogenitat aufweisen kdnnen.
Wenn nichts anderes gesagt wird, ist die homogene Schicht
die oberste”.

Die ,Konsoziation“ durfte also den Subassoziationen vieler Ver-
fasser entsprechen. Cajanders ,Assoziationen“ sind solche Konso-
ziationen, und dieser Verfasser hat konsequent Walder nach Feld-
schichtkonsoziationen und nicht nach der wechselnden Baum-
schicht eingeteilt. So der ,Myrtillus-Typus*“, der aus Fichten-, Kiefern-,
Buchen-, Birken- und Eichenwéldern mit der Vacdnium-myrtillm-
Konsoziation sich zusammensetzt. Ahnliche Verhéltnisse liegen auch
in Nordwestdeutschland vor, und es ware winschenswert, wenn Unter-
suchungen in dieser Richtung vorgenommen wiirden. Fir die Dinen-



21

waider an den Hochmoorrandern habe ich eine ahnliche Einteilung
vorgenommen.

Bei den Assoziationen sind solche mit wenig oder mit mehreren

Konsoziationen (so z. B. das Garicetum rostratae sphagnosuni) unter-
sucht worden.

Du Rietz kennzeichnet die Assoziationen folgendermaRen:

,Eine Assoziation ist eine aus einer oder mehreren Konso-
ziationen bestehende stabile Phytocoenose, in welcher eine
Schicht von einer bestimmten Gruppe von Arten mit
starker soziologischer Affinitat zueinander beherrscht wird.
Die Zusammensetzung der Gbrigen Schichten kann dagegen
sehr stark wechseln, und auch die durchgehende Asso-
ziation kann eine recht heterogene Artenmischung auf-
weisen mit verschiedenen Dominanten und in extremen
Fallen sogar ganzlich verschiedenen Artenmischungen.
Wenn nichts anderes gesagt wird, so gehdort die durch-
gehende Assozion der obersten Schicht an”.

Die Vermutung Du Rietz, daB sein neuer Assoziationsbegriff
dem der mitteleuropaischen Forscher entspreche, glaubt Lippmaa
neuerdings nicht bestatigen zu kénnen. In dem Auftreten der Charakter-
arten, die Braun-Blanquet u. a. Soziologen als Hauptmerkmal der
Assoziationen ansehen, kann ich nur ein nebenséachliches Merkmal er-
kennen, das unter Umstanden bei flichtigen Erkundigungen ein Er-

ennen der Assoziation erleichtert, bei Hochmoorassoziationen aber
auch ebenso oft irrefihren kann. (Beispiele weiter unten!). Manche

i- nfc® ~en Bodenschichten benannt sind, so das

fljichtieferen f1, dala Sphagnetum papillosi-irnbricati kdnnen bei
S T A o »,Subformattonen® Nordhagens verwechselt
diese Einheiten aber iu d G lif“" tragM' der Praxis schein<!n sich

(V a DIfe EIn?5dn™ g der Assoziationen in natlrliche Verbande
(Federationen Du Rietz) habe ich nicht durchgefiihrt. In meiner Flach-

moorbeschreibung habe ich ausgefuhrt, daB manche Verbande so z. B
das ,Cancion fuscae“ nur ein lockeres Geflige von verschiedenartigen
Assoziationen sind. Auch Gams ist (nach frdl. schriftlicher Mitteilung)
der Ansicht, daB das Caricion fuscae sich aus heterogenen Elementen
zusammensetzt" Noch mehr dirfte das der Fall sein bei dem ,Lito-
rellion , , Rhynchosponon* oder , Sphagnion® mancher Autoren.

Bei der Darstellung der Mosaikkomplexe mufite ich wegen
h&ufiger Storung der natirlichen Verhdaltnisse auf die exakte Messung
derselben durch die Linienmventierungsmethode verzichten- da-
gegen wurden einige natirliche Moorteile durch die Netzquad'Tat-
methode kartiert. (Bei dem Auslegen der Quadrate unterstiitzten
mich einige Arbeitsgruppen der evangelischen Volksschule Papenburg-

Bokel, sodall diese Kartierung wesentlich schneller als sonst durchge-
fahrt wurde).

Die Begrenzung der Soziationen ist in vielen Fallen
durch eine scharfe diskontinuierliche Linie gegeben. Wenn
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die gegenseitige Durchdringung zweier Soziationen sich in derselben
Weise haufiger wiederholt, wurde das in den Aufnahmelisten berlick-
sichtigt. Das gelegentliche Auftreten von Molinia coerulea, Erica tetralix
oder Calluna vulgaris, 3 Arten, die bei uns sehr ubiquisit sind, besagt
natirlich nichts Uber die Zugehorigkeit zu einer gewissen Assoziation.

Selbstverstandlich ist die GréRe der Probeflache bei den ein-
zelnen Soziationen von Bedeutung. Bei jahrelangen Vegetationsstudien
in derselben Gegend gewinnt man aber eine derartige Ubersicht uber
die Soziationsareale, dal man dieselben richtig abzugrenzen lernt. Es
zeigt sich auch, daR die Aufnahmeflachen bei Flachmoorsoziationen in
der Regel groRer sein missen als bei den Hochmoorsoziationen. Feste
EinheitsmalRe, sogenannte Minimiareale, lassen sich aber im Flach-
moor nicht anwenden. Im Hochmoor, wo wir es mit ausgeglichener
Vegetation zu tun haben, kdnnen die Aufnahmeflachen stets kleiner
sein (1—2 gm). Lippmaa untersuchte mittels der Artarealkurve 3
verschiedenartige alpine Vegetationseinheiten in den Westalpen. 1. Die
offene Vegetation eines Moradnenkegels, 2. eine Meum-athamanticum-
Anemone-al'pina-Wiese und 3. eine Trichophorum-caespitosum-Wiese.
Die FlachengréBen, ilber die hinaus die Artenzahl praktisch keine Ver-
groRerung mehr zeigt, war bei den 3 Aufnahmen 50 m2, 8 m2 und
2 m2. (Die entsprechende Artenzahl 40, 52 und 14 Arten).

sAus diesen Zahlen folgt, dal in einer homogenen Vegetation
(Assoziation) die Artenzahl bei der VergréBerung der Probeflachen
sehr bald konstant wird“. Ferner ,je eigenartiger die Standorts-
bedingungen und je alter die Vegetation, desto kleiner ist die Artenzahl
und der Minimalraum einer Assoziation innerhalb eines bestimmten
Florengebietes” .

Auf die Herstellung der Fotos wurde groRte Sorgfalt gelegt;
die Aufnahmen wurden durch meinen photographischen Mitarbeiter
H. Schultz-Papenburg ausgefihrt, und die zur Wiedergabe gebrachten
Aufnahmen sind sorgfaltig aus meinem 300 Stiick umfassenden Moor-
bilderarchiv ausgewahlt.

B. Die Assoziationen.

i. Heleocharetum atlanticum.
(Atlantischer Teichsimsensumpf).

Als Heleocharetum atlanticum faRte ich 1931 eine Reihe von So-
ziationen unserer Heidekdlke zusammen, fir die auBer den 3 Scirpus-
(Heleocharis-) Arten: Scirpus paluster, Sc. multicaulis und Sc. fluitans
(-Isolepis fl.) und eine Reihe atlantischer Elemente charakteristisch
sind. Von den beiden dort unterschiedenen Subassoziationen scheint
die erste, das Heleocharetum sphagnosum, mehr im Westen, die zweite,
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das Heleocharetum phragmitosum mehr im Norden Europas verbreitet
zu sein. Erstere die ,vasques couloirs & Potamogetéon polygonifolius
et Helodes pahisier* Allorges sind zweifellos ein Pendant zu den
Pot.-polyg.-Sphagn.-crassicladum-Simpfen unserer Heidemoore. Fiur
Sphagn. crassicladum tritt in Frankreich das ¢kologisch nahestehende
Sphagn. Oravetii (= auriculatum). Sowohl Juncus silvaticus wie
Malaxis paludosa treten mit Sphagn. inundatum und Pot. polygonifolius
in flachen Senken des Heidemoores im Oeveringer Feld bei Emlich-
heim auf. Dieselbe Soziation ist beispielsweise am Erdfallsee bei
Hopsten und im Wittenfelde ausgebildet. In diesen dem mesotrophen
Typus angehérigen Mooren ist Malaxis paludosa friher vorhanden ge-
wesen (aulRerdem noch in eutrophen kalkreichen Mooren der Osna-
bricker Muschelkalklandschaft), innerhalb vermoosender Phragmiteta,
so im Rubbenbrook, und die jetzige Seltenheit dieser Sumpforchidee
hangt mit der umfangreichen Kultivierung und Entwasserung dieser
Moore zusammen, unter der die empfindlichen Arten zuerst zugrunde

gingen. Hegis Angabe fir diese Art ,auf Hochmooren® trifft fur
unser Gebiet nicht zu.

Die Vollzahl der Arten des Heleocharetums findet sich immer
wieder in Teichen mesotrophen Charakters, die noch eutrophe Anklange
erkennen lassen. M. E. sprechen schon allein Scirpus tabernaemon-
tunus, Potamogeton natans und P. mucronatum eindeutig gegen die

e nierung des Erdfallsees bei Hopsten als zum ,oligotrophen* Typus
Ff.. orenf® Dal die Bestande des Sees so wenig ausgeglichen sind, er-

entstanden0an8lOS » Sdnem Seringen Alter (‘913 durch Erdbruch

So7iaHnn”tfA7?fl mfsotroPhen Subassoziation, die praktisch in mehrere

Heide- und R.ndmoSsite uSefHodm !'1l der
azidiphilen Charger (p, daTF »

Sphagnum cuspidatum in der Bodenschicht anzeigt. Die

Scirpus-paluster-Sphagnum-cmpidatum-Soziation

nimmt eine durchaus selbstandige Stellung _opan dem erwahnten
Heleocharetum sphagnosum ein.

Sie besteht aus 2 deutlichen Synusien, in der oberen herrscht in
der Regel Scirpus paluster, in der unteren die 5 Arten Sphagnum cus-
pidatmn, Drepanocladus flmtans und die mit diesen Moosen innig ver
wobenen Agroshs stolonifera, Juncus supinus (var. uliginosus und flui-
tans) und Hydrocotyle vulgaris. Diese Bodenschichtsynusie findet sich
in derselben konstanten Zusammensetzung auch allein auf nacktem Dy

und in den Rillen mit Algen assoziiert ferner auch im Juncetum sphag-
nosum und (Jancetum Qoodenoughi.

Die Zusammensetzung und Komplexbildung der Scirp -pal -Sph -
cusp.-Soz. illustriert die folgende Reihe Aufnahmen, die samtlich im

Mindungsgebiete der GroRen Rille am Westrande des Aschendorfer
Obermoores gemacht sind.
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Scirpus-fahlster- Sphagnum -caspidaftwi-Soziation,

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8
Scirpus paluster 5 5 3 5 4 2+
Juncus effusus + + + + '
Eriophorum polystachyon + + + +
Molinia coerulea +
Bidens tripartitus 2 2
Salix aurita +
Agrostis stolonifera + o+ 2 + I
Juncus supinus 1 4 '
Olyceria fluitans + 2
Callitriche hamulata + + +
Hydrocotyle vulgaris 1+ 2 1 2 3 5
Sphagnum cuspidatum I 5 5 + I 4 4 4
Drepanocladus fluitans 5 + + 2 3 4 4 5
Algen spec. | + 1 1 1~ 4

i. Laggkolk (6X5 m); 2. u. 3. Schlenken am Ostrande dieses Lagg-
kolkes (je 5X5 m); 4. u. 5 Laggkolk etwas sidlich vom ersten;
6. Dinenkolk (4—6je 5X5 m); 7. u. 8. Rille.

Die Aufnahmen 1— 3 wurden schon im Juni 1931 (1932 entwassert!)
die Ubrigen im Herbst 1932 gemacht.

Die beiden Aufnahmen aus der GroRRen Riulle durften als Bidens-
tripartitus-\ariante von der typischen Soziation getrennt werden.
Diese Variante, in der Algen eine groBe Rolle spielen, ist infolge des
zeitweise flieBenden Wassers wenig ortsfest und kann bei langer stag-
nierendem Wasser die Rille bald ausfillen, wobei Hydrocotyle dichte
Decken bildet. Die ersten 5 Aufnahmen sind in ausgedehnten Scirpus-
Bestdnden gemacht. Die Stengel der Simse stehen streckenweise sehr
dicht; ihre dunkelgrine Farbe mit den schwarzbraunen auffallend
groBen Ahren geben der Assoziation einen bezeichnenden Aspekt.
Sobald die Bestande lichter sind, gewinnt die Bodenschichtsynusie
groReren Spielraum. Bei beginnender Austrocknung des Standortes
vermag Agrostis stolonifera die Ubrigen Komponenten ihrer Synusie
annahernd restlos zu verdrangen. In der Uferzone ist je nach der Form
desselben (ob Erosions- oder Flachufer), der Ubergang zur néchsten
Assoziation (Juncetum sphagnosum) mehr oder minder allméahlich.

Die so beschriebene Soziation des lleleocharetum ailanticum ist
okologisch sehr eng umgrenzt. Sie meidet streng den Dy und tritt
auf festem Boden in 30— 5° cm tiefem, stark sauren Wasser auf. |hr
Substrat ist der auBerst nahrstoffarme aus den Grausanddinen einge-
wehte Flugsand mit Dy vermischt. Sobald die Dyablagerung infolge
Stoffproduktion der Moosschicht eine gewisse Machtigkeit erreicht,
wird sie durch Soziationen des ,Caricetum rostrata sphagnosum® in der
Regel durch die Eriopkorum-polystackyon-Sphagnum-cuspidatum-So-
ziation abgelést. Den Ubergang zu dieser Soziation kennzeichnet das
Auftreten von Eriophorum polystachyon in mehreren Aufnahmen.
Subfossil lieR sich die beschriebene Soziation nicht nachweisen, sodalR
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sie juingerer Herkunft zu sein scheint. Sie vertritt heute die Scheuch-
sm ‘«-Soziationen an denselben Standorten, wenngleich das Substratin
der Folge der Entwicklung nahrstoffairmer geworden ist.

Die Sdrpus-paluster-Spkagnum-cmpidatum-Soz. stellt eine sehr
verarmte Variante des typischen Heleocharetum atlanticum dar. Die
Modulationsfahigkeit dieser Assoziation habe ich vor 2 Jahren in meiner
Studie Uber die Vegetation der emslandischen Heidekdlke an typischen
Beispielen dargestellt. Leider ist von diesen Heidekélken noch kein
einziger monographisch untersucht worden. Auch ihre Tierwelt, reich
an subarktischen Formen, wie Agrion lunulatum, Coelambus novem-
lineatus, Dytiscus lapponicus und Eurycercus glacialis ist bisher m. W.
nicht dargestellt. Die Heidekdlke gehdren mit den Heidemooren in
eine Moorgruppe, die nicht allein floristisch, sondern auch orographisch
von den Hochmooren streng unterschieden werden muf. Wie die
stratigraphische Untersuchung eines Heidemoores ergab, sind diese
Moore seid dem Boreal nicht aus dem Stadium der Stillstandskomplexe
herausgekommen. Sie sind gekennzeichnet durch ihren Reichtum an
Relikten praboreal-atlantischer Herkunft. Eine Reihe soziologischer
L ntersuchungen ergaben, dall auch die Vegetationsform, die ich friher
als , Utriciilaria-minor-Stiche“ bezeichnete, zum Heleocharetum atlan-
ticum gehort. Sie ist nahe verwandt mit der Sparganium-affine-Sphag-

aum-fcrassicladum-Soz., die ich in vielen Heidekdlken des Emslandes
antraf.

Der hier geschilderte Wippinger Kolk ist ein guter Reprasentant
des Heidekolktypus mit Ubergangen zur Heidemoorbildung. In
seinem Wasser sind mehrere Soziationen des Heleocharetum ausgebildet,

ei 0 vsebstliegtin einer tiefen, langlichen Senke von steilen, kies-

Nr. der Aufnahme 1

2 3 4 5 6 7
Scirpus paluster 4 +
Scirpus multicaulis 1 4
Eriopliorum polystachyon
Salix aurita
Salix repens + +
Scirpus fluitans + + 2
Juncus supinus + 4- + 2 4 2 _f
Agrostis stolonifera 1 3 2 .
Sparganium affine 5 4 +
Elisma natans + + +
Batrachium hololeucum 1

Litorella lacustris 5
Utricularia minor +
Hydrocotyle vulgaris

Drosera intermedia ¥ i
Bryum nutans 4
Sphagnum crassicladum + 3 1 2
Sphagnum obesum 5 4

Sphagnum inundatum 2 4

Sphagnum auriculatum

Fedde, Rep. Beih. LXXVIL
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fihrenden Abhangen umgeben innerhalb eines ausgedehnten Heide-
und Heidemoorgebietes unmittelbar stdlich der Wippinger Dever, die
die Heidemoore des westlichen Nordhimmlinger Gebietes entwassert.
Diese Heidemoore sind fast ganz vom Molinietum sphagnosum bedeckt.
Die Aufnahmen am W ippinge r Kolk wurden am 3. 10. 1932 gemacht.
Scirpus paluster tritt im Kolk in mehreren + ,reinen“ schitteren Be-
standen auf. Die Aufnahme | zeigt den Ubergang zur

Sparganium-affine-Sphagnum-crassicladum-Soziation,

die in den Aufnahmen 2 u. 3 typisch ausgebildet ist. Die Aufnahme 3
stammt aus einem flachen Heidekolk etwa 500 m sidlich des Wippinger
Kolkes. Zur Zeit der Aufnahme (Juli 1931) war dieser Heidekolk an-
nahernd ausgetrocknet. Sparganium affine hatte auf dem schwarzen
Dyschlamm eine gedrungene Landform gebildet. Das Torfmoos war
bis auf kargliche Reste verschwunden. In einem anschlieBenden Graben
war die Soziation noch gut entwickelt. Sparganium affine macht an
allen Standorten im Emslande einen reliktmaRigen Charakter. Bei
fernerer Verlandung verschwindet es bald, und es ist auffallig, dal es
sich in stark dystrophem Wasser mit geringer Stoffproduktion bis heute
gehalten hat. Stellenweise teilt es seinen Standort mit anderen Relikt-
elementen, so im Schwinefehn bei Haselinne mit Lobelia Dortmanna
und Scheuchxeria palustris. Im benachbarten Drente tritt Sparganium
affine in 0,75— 1,25 m tiefen Heidekdlken (von 0,75— 1,75 ha Ober-
flache) auf. Beijerinck bezeichnet den Dy als ,sandige Gyttja“, der
in den 3 angegebenen Kolken 30— 65 cm dick abgelagert ist. In diesen
Kolken sind auch noch Flachmoorelemente vorhanden, wie Alisma
natans, Phragmites communis, und die Sparg.-aff.-Soz. scheint dort
nur ,zwischengeschaltet® zu sein, da auch schon Elemente des ,,Cari-
cetum vostratae sphagnosum“ wie Carex rostrata und Eriophorum
polystachyon sich einschieben. Immerhin treten sowohl die erst-, wie
zuletzt genannten fremden Elemente gegeniber der typischen Soziation
m it Sparg. affine, Utric. minar, Sphagn. obesum, Batrachosp. vagum
und in einem Kolke auch Scirp. fluitans zurick. Typische Algen
dieser Soziation sind Euastrum ampullaceum, Xanthidium armatum,
Peridinium cinctum var. carinatum, Ceratium curvirostre und Ba-
trachospermum vagum,. Diese 5 Algen wurden nur in diesem Heide-
kolktypus mit Sparganium affine gefunden. Sowohl in Drente wie im
Emslande sind Spa?'g.-aff.-K6\ke an das Vorkommen von lehmhaltigen
Sand im Untergrund gebunden (mesotropher Charakter siehe weiter
oben.)

Die Soziation wurde bisher in Nordwestdeutschland nicht naher
studiert.

Soziationen mit Sparganium Friesii, die von Thunmark und
Osvald erwahnt werden, gehdren zu der Isoetes-Lobelia-Assoziation,
die im Osten, Norden und in der montanen Region unser Heleocharetum
atlanticmn vertritt. Auch das ,Sparganietum affinis* mit Hippuris
vulgaris, Potamogetén filiformis et alpinus, Callitriche palustris und
Ranunculus trichophyllus, Calliergon giganteum, Fontinalis antipyretica,
das z. B. Allorge aus den Westalpen beschreibt, scheint eine Sonder-
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Stellung einzunehmen. In dieser Meinung bestarkte mich ein Vergleich
von Gebirgspflanzen aus dem Schwarzwalde, die (nach Hegi) zur var.
microcephalum Neuman gehéren, mit unseren Pflanzen (var.deminutum
Neuman), die stets kraftiger und robuster gebaut sind. Auch die var.
Zosterifolium Neum. wurde beobachtet. (Schwimmblatter bis 1,25 m
hing!)

An die Sparganium-Bestande im Wippinger Kolk schlieRen sich
htric.-minor-Scirp.-fluitans-reiche Bestande an, die zur

Utricularia-rninor-Sphagnum-obesum-Soziation

gehoren. (Aufnahme 4!)

Das sparliche Vorkommen von Sparganium affine deutet auf die
nahe Verwandtschaft mit der vorigen Soziation hin. Auch Scirpus
fluitans, Juncus supinus und Agrostis siolonifera kommen in der teich-
bewohnenden Soziation konstant vor. In einer nur zeitweise Uber-
schwemmten Senke am Kolkufer bildet Sphagnum obesum in dichten,
schwellenden Polstern eine seltene Sumpfform (die als Sphagnum tur-
gidulum beschrieben wurde). Die Senke ist durch gesteigerte Ver-
nassung aus einer etwas trockeneren Soziation (der Scirpus-multicaulis-
Sphagnum-inundatum-Soz.) entstanden, worauf das Vorkommen von
Sci?p. multic. in dieser Aufnahme 5 hinweist. Sphagn. inund. ist
kappenartig der Sphagn.-obes.-Unterlage aufgesetzt. Die Utric.-min.-
Sphagn.-obes-Soz. tritt in einer ganz bestimmten Form von Stichen und
Graben auf, die ich als TJtnc.-min.-Stiche bezeichnet habe. Diese
Stiche sind im Emslande auf Heidemoore beschrankt. (Tixen
erwahnt sie auch aus dem Altwarmbiichener Hochmoor bei Hannover).
Ihr floristisches Inventar zeigt die folgende Zusammenstellung.

Nr. der Aufnahme 1 2 3

Utricularia minor 3 3 2 2

1
Elisma natans 1 1
Scirpus fluitans 3 2
Juncus supinus 1 3 3
Agrostis stolonifera + + 1
Drepanoclad. exannulatus 1 1 4 2 + 1
Sphagnum obesum 1 4 2 1 1 1 2
Sphagnum cuspidatum 4 1 2 4 4 1 3
Sphagnum fallax 1
Sphagnum recurvum 1 1

Aufnahme Stich Veens Tannen Moor in Bokel.

1
2 Stich Kleines Moor bei Kluse.
. 3 Stich Bullandsfehn bei Bokel.
" 4 Stich Neubdrger Moor.
5 Stich Lahrer Moor b. Hasellinne.
6 Graben 0Ostlich Veens Tannen Moor in Bokel.
7 Graben im Aschendorfer Untermoor.
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Diese Heidemoorstiche fiihren stets bis auf den lehmig-sandigen
Untergrund. Das Hinzutreten von Sphagn. cusp. und Sphagn. recurv.
ist die Folge des Einstromens von sehr saurem Wasser aus den seit-
lichen Stichwanden und es ist interessant zu verfolgen, wie der Anteil
von Sphagn. cusp. in der Soziation mit der Machtigkeit der seitlichen
Wande zunimmt. Wa&hrend der Stich bei Aufnahme 2 nur 50 cm tief
war, so mal ich bei Aufnahme 3 dagegen 80 cm, und bei den Auf-
nahmen 1und 4 ungefahr 1 m Tiefe. Das Mengenverhdltnis innerhalb
der Soziation ist sehr schwankend, trotzdem geben die Aufnahmen ein
gutes Vergleichsbild, da sie in demselben Jahre (193i) gemacht sind.
In diesen Stichen sammelte ich die atlantische Form densum W arnstorf
von Sphagn. cusp. In den Graben der Heidemoore mit flieRendem
Wasser fehlt stets Utric. min.; dafur tritt Scirp. fluit. und June. sup.
var. fluitans stark in den Vordergrund. Sphagn obes. fand sich in der
var. insolisum W stf. und var. plumosurn W stf. vor, wéahrend in den
Stichen die habituell von diesen stark abweichenden var. mastigocladum
W stf. und var. macrocephalum W arnst, auftraten.

Eine Variante der TJtric.-min.-Sphagn.-obes.-Soz. bilden Utric.-
interm.-reiche Bestande, von denen die folgende Zusammenstellung
ein Bild liefert.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Utricularia intermedia 1 1 1 1
Utricularia minor 1 2 1 1
Juncus supinus 2 +
Scirpus multicaulis +
Potamogetén polygonifol. +
Sphagnum obesum 2 1
Sphagnum aquatile 1
Sphagnum cuspidatum 2 3 3 4
Drepanocladus exannulat. + +
Nitella opaca 1

Aufnahme 1 Graben im Kleinen Moor bei Kluse.
. 2 Seggenmoor bei Stréhn.
N 3 Teich bei Emlichheim.
4 Graben im Oeveringer Feld bei Emlichheim.

”

Utricularia minor und noch haufiger U. intermedia wachsen auch
in einer stark sauren Vernassungszone, die das transgredierende Cari-
cetum diandrae in das Nardetum strictae der Flachmoore (siehe den
Hammrich!) einschiebt. Im Norden wird Utric. minor in besonderen
Soziationen mit Nymphaea alba und Sparganium minimum beispiels-
weise (siehe Osvald) genannt. Ebenso in den Gebirgsregionen Mittel-
europas.

Die Aufnahme 6 aus dem Wippinger Kolk reprasentiert die

Scirpus-multicaulis-Sphagnum-inundatum-Soziation.

Diese oder die nahe verwandte Scirp.-multic.-Sphagn.-cusp.-So-
ziation ist sehr typisch fir die untere Inundationszone unserer Heide-
kolke. Sie vertragt zeitweise Austrocknung und bedeckt in den Heide-
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kolken (z. B. bei Stavern und am Aschendorfer Draiberg), die haufigim
Sommer austrocknen, den gesamten Heidekolkboden, in diesen Fallen
in der Soziation mit Sphagn. cuspidatum. Agrostis stolon., Juncus su-
pinus und Hydrocotyle vulgaris sind in beiden Soziationen konstant;
Doch erreicht Agrostis stolonifera in der Scirp.-multic.-Sphagn.-cuspi-
datum-SoziaXion stets einen hoheren Bedeckungsgrad (4— 5)-

Ebenso wie Lobelia Dortmanna in der folgenden Litorella-Isoetes-
Soziation am Wippinger Kolk fehlt, so auch Hypericum helodes in der
Sairp.-7nultic.-Sph.-inund -So zia.tion an derselben Stelle.

Urspringlich war ich der Ansicht, daB diese beiden Tatsachen
rein zufédlliger Natur waren; doch die spateren Beobachtungen ergaben
fir diese Erscheinung ein pflanzengeographisches Gesetz. Sowohl
Hypericum helodes wie auch Lobelia Dortmanna finden in der Linie
Tinnen-Sogel-Werlte ihre Nordgrenze; das ist zugleich die Nordgrenze
des Wachholders im Emsgebiet. W ir missen also eine Hyp.-hol-
Varianteder Scirp.-multic.-Sphagn.-inund.-Soziation im sidlichen Ems-

lande unterscheiden. I|hre Zusammensetzung veranschaulichen die 3
folgenden Aufnahmen.

Nr. der Aufnahme 1 2 3

Scirpns multicaulis
Eriophorum poli/stachaon
Equisetum limosum
Triglochin patustris
Lchinodorus ranunculoides
Scirpus fluitans

Juncus supinus

Elisma nataris

Batrachium hololeucum
Hypericum helodes
Helosciadium 7nundatum
Utricularia minar

Drosera intermedia
Potamogetoii polygonifolius
Drepanocladus fluitans
Acrocladium cuspidatum
Scorpidium scorpioides
Bryurn venlricosimi
Calypogeia tvichomanis
Sphagnum inundatum

X X X X

X X X X X X X X X

X X

x bedeutet das Vorkommen der Art, DeAungsgrad nicht angegeben.

Aufnahme 1 Qeveringer Feld b. Emlichheim (Buddenberg)
September 32.

Aufnahme 2
Aufnahme 3

Andruper Feld bei Haseliinne Juni 30.
W ittefeld bei Engter (K. Koch) Oktober 32.
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Dazu ist zu bemerken, dal3 die Standorte | u. 3 ungefdahr 100 km
in Westostrichtung auseinander liegen; der Standort 2 liegt genau in
der Mitte zwischen diesen beiden. Die Aufnahme | stellt eine flache
Senke in einem Tetralicetum dar, die, wie die entsprechenden Relikte
erkennen lassen, sich aus einer Equiset.-limos.-Soziation entwickelt hat.
Die stark entwickelte Moosschicht verhindert das Auftreten von Scirp.
fluit., Helosc. inund. und Hyp. fiel., die an wasserreichen Standorten
dort Vorkommen. Am Rande der flachen Senke erhebt sich aus Sphagn-
papillosum-Polstern Malaixs paludosa. Der Kolk im Andruper Feld ist
gekennzeichnet durch eine Equis,-limosund eine Scirp.-pal-Soz. im
Wasser, am Rande ist auf dem Inundationsgiirtel die Hyp.-hel.-'Variante
der Scirp.-multic.-Sph.-inund.-Soz. gut ausgepragt. 50 km weiter 0st-
lich im Wittenfelde klingt der Artenreichtum schon merklich ab; eine
Feldschicht fehlt; die sechs atlantischen Arten leben hier in Sumpf-
I6chern innerhalb des Molinietum sphagnosum.

Wie aus den Veroffentlichungen von Schumacher und Allorge
hervorgeht, ist die Sdrp.-multic.-Sphagn.-inund.-Soz. sowohl in der
Wahner Fleide im Rheinland wie in West- und Nordfrankreich vor-
handen, allerdings mit sehr variabler Artenkombination!

Die Aufnahme 7 ist eine verarmte Variante der

Litorella-Lobelia-SoziaXion.

Diese Soziation stellt den Ubergang zu der Lobelia-Isoetes-Asso-
ziation dar, die im Emslande fehlt. Die Lit.-Lob.-Soz. bewohnt die
sandigen Ostufer unserer Heidekdlke, die durch den Wellenschlag von
Dybildung frei gehalten werden. Haufig mischen sich in diese So-
ziationsbestdnde Elemente des Rhynchosporetum (Lycopodium inun-
datum, Rhynchospora alba und Rh. fusca), so am Tinner Heidekolk.
Noch haufiger ist eine Durchdringung mit der Scirp.-multic.-Sphagn.-
inund.-Soziation. Diese Erscheinung kennzeichnen beispielsweise
2 Aufnahmen P. Graebners fil. vom ,Heideweiher* im Naturschutz-
gebiet ,Heiliges Meer* bei Hopsten, die ich hier anfiihre.

Nr. der Aufnahme 1 2
Lobelia Dortmanna 2 3
Litorella uniflora 2
Scirpus multicaulis 2 2
Scirpus fluitans +
Hydrocotyle vulgaris +
Hypericum helodes 2
Menyantkes trifoliata +
Eriophorum polystachyon +
Myrica gale 1
Sphagnum spec. +

Aufnahme 1 (20X20 m) Ostufer
» > 2 77
Die Aufnahme 1lag in o— 20 cm tiefem Wasser,
2 bis 5 cm Uber dem Wasserspiegel.

” ”
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Dazu bemerkt Graebner, daB ,der Boden vielfach kahl oder mit
einer dunnen Schicht von Torfschlamm oder toten Pflanzenteilen be-
deckt ist*. Menyanthes und Eriophorum pol. als Elemente des Cauvi-
cetum rostrata sphagnosum weisen auf eine Entwicklung hin, die wir in
einer merkwirdigen Mischform in einem kleinen Moor bei Westerloh-
muihlen im Sudhimmling (durch Brinckmann-Nordhorn entdeckt)
antreffen. Hier gedeihen Car. rostr. mit Lob. Dortm. in annahernd
gleichen Mengen in Mischbestanden, die von anderen Arten flecken-
weise ganz frei sind. — Sowohl Scirp. multic. wie Litor. lac. treten bei

uns auch in Flachmoorassoziationen auf (siehe Vegetation der ems-
landischen Heidekolke!)

Die Vegetation des Sees Fiolen, der im Gebiet von Véaxjo in
Sidschweden liegt und durch S. Thunm ark eine ausgezeichnete Be-
schreibung erhalten hat, laRt bereits das Abklingen des Heleockaretum
atlanticum, einer Assoziation die in Osteuropa ganz fehlt, erkennen.
Scirp. pal. wird dort in Soziationen mit Lob. Dortm., Lit. unifl. und
einer Soz. mit Ranunc. reptans beschrieben. Ich sehe in diesen 3 ,So-
ziationen“ lediglich Verschiebungen in der Artenmenge untereinander.

Atlantische Arten treten fast ganz zuriick, und ich ziehe die Vege-
tation des Sees zur Lobelia-lsoetes-Assoz. (Samuelsson), die in meh-
reren Soziationen im See vorhanden ist. Diese sind durch Eindringen

eutropher Elemente als wahrscheinliche Folge einer allmahlichen Ent-
wicklung hervorgerufen.

Im westlichen Norwegen ist dagegen das Heleockaretum atlanticum
noch gut entwickelt. So beschreibt R. Nordhagen von der Insel
Utsire 5 ,Wasserpflanzenkombinationen* :

., , ,1" Scirpus'paluster, Olyceriafluitans, z. T. mit Potamoqgetonnatans
und Myriophyllum alterniflorum.

2. Scirp. pal., Potamog. polygonifolius.

3. Ranunculus flanimula, Juncus supinus, Glyc. fluit., Hydro-
cotyle vulgaris. [ ]

4 Ranunc. flamm., Sparganium affine, Potamog. polyg., Aqrostis
stolonifera, Drepanocladus fluitans, Sphagn, obesum.

S. Hippuris vulgaris, Sparg. aff, Potamog. natans, Hydroc. vulqg.

Ganz ahnliche Kombinationen finden wir in den oben beschriebenen
Soziationen wieder.

2. Junceium effusi sphagnosum.
(Juncus-effusus-Hydrocotyle-vulgaris-Assoziation, Flatterbinsensumpf.)

Schon bei den ersten Begehungen des Aschendorfer Obermoores
im Jahre 1927 fielen mir die ausgebreiteten machtigen Bestande von
June. eff. am Moorrande auf, ohne daR ich diese Assoziation als solche
auffallte, sondern zunachst als Kultureinflisse, Stérungen der natiirlichen
Vegetation betrachtete, wie das auch von anderen Autoren getan war.
Als ich dann im Jahre 1930 mit den Untersuchungen der emslandischen
Heidekolke begann, traf ich &ahnliche Bestande allerdings geringerer
Ausdehnung auch dort wieder. Auffallig war mir besonders das gleiche
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Aussehen der Assoziation. Machtige Bulte bis zu 60 cm Ho6he, die an
den Randern senkrecht in die tischebene Uferfiache abfallen, so z. B.
am Heidekolk im Mittelmoor bei Haselinne. Bei der Kartierung der
Heidekdlke, (deren Karten damals leider nicht mit verdffentlicht sind,
aber mit erscheinen sollen, wenn eine eingehende monographische Be-
arbeitung dereinzelnen Kolke vorliegt), dienten diese hohen Binsenbulte,
die vom Wassernabel stets + dicht tberflochten waren als willkommene
Aussichts- und Orientierungspunkte. Doch bei den Heidekdlken konnte
man kaum von einer geschlossenen Junc.-eff.-Assoz. sprechen, und da
mir die einzelnen Soziationen dieser Assoziation unbekannt waren,
habe ich diese Vegetation als Junc.-eff.-Horste damals beschrieben.
Sie liegen zum Teil weit auseinander in der Inundationszone mit Scirp.
multic., Junc. supimts und Sphagn. inund. (Stirp.-multic.-Sphagn.
inund.-Sozi) und finden sich zerstreut bis an die Grenze des Tetrali-
cetum, das sie meiden.

Dieselbe Gesellschaft traf ich auch im Flachmoorgebiet desHamm-
richs stets in der &uBersten Kolkzone, wo diese an steil abfallende Hange
(Deiche z. B.) stéB3t, doch nicht in der auffalligen physiologischen
Struktur der Heidekdlke. Das Vorkommen von Lotus uliginosus,
Juncus silvaticus und Sphagn. cymhifolium, in diesen Assoziations-
bestdnden deutet auf die nahe Verwandtschaft zum Juncetum silvatici
(siehe ,Der Hammrich“.) 3 Aufnahmen der Assoziationsliste in der ge-
nannten Arbeit kennzeichnen diese ,landliche Bertihrung“. Einerseits
wegen des Mangels an ,Charakterarten“, sodann aber auch wegen des
vielfach anthropophilen Einflusses sah ich von der Aufstellung einer
eigenen Assoziation auch in dieser Arbeit vorlaufig ab. Es ist mir
unterdessen aber klar geworden, daR wir in diesen Bestanden die eu-
trophe Ausbildung des Juncetum effusi sehen missen (Juncetum effusi
typicuni).

In unseren verbinsten Kulturwiesen (vom Holcus-lanatus-Typ)
sehen wir streckenweise dichte Bestdnde von Jv.neus effusus mit solchen
von Juncus filiformis abwechseln. Diese Bestdnde sind Fragmente des

Juncetum effusi und Juncetum filiformis. — S&uremessungen in diesen
Bestdnden gaben pH-Grade zwischen 4,5— 5,5- Hydroc. vulg. hielt sich
nur in den sauersten Assoziationsfragmenten auf. — Ubergénge zwischen

dem eutrophen Juncet/um effusi zu der Subassoziation des Juncetum
sphagnosum des llochmoorlaggs und der Heidekdlke habe ich bisher
nicht gefunden.

Das Juncetum effusi sphagnosum gliedert sich in 2 Soziationen,
die in der folgenden Liste zusammengefal3t sind :

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5
Juncus effusus 2 4 5 5 5
Eriophor. polystachyon + + +
Molinia coerulea 1 + +
Lysimachia vulgaris 3
Cirsium palustre + +
Juncus supinus 5 1 +

Agrostis stolonifera 3 2 1 + +
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5
Potentilla silvestris + 1
Hydrocot. vulgaris 2 5 5 3 4
Drepanocl. fluitans + 3
Sphagn. cuspidatum 4 5 5 1

" fimbriatum 4
) cymbifolium 1

Aufnahme i Dunenkolk b. Meyers Tannen.
N 2— 3 Laggsumpfam Aschendorfer Obermoor.
. 4 GroRe Rille am " (4X 5m)

N 5 Austritt der kleinen Riulle aus dem Aschendorfer
Obermoor (2X5 m).

Sowohl die Jahreszeiten wie die Jahresaspekte waren bei dieser
Assoziation auBerst wenig verschieden. Lediglich in der Soziation mit
Sphagn. fimbr. war die Bodenschicht in den nassen Jahren machtiger
geworden, eine Storung in der Verteilung der Arten war aber nicht zu
bemerken. Agrostis stolonifera, Potentilla silvestris und Hydrocotyle
vulgaris hatten sich durch Auslauferbildung in den Torfmoosrasen
behauptet.

Die Aufnahmen 1— 3 bilden die typische

Juncus-effusus-Sphagnum-cuspidatum-Soziation.

P*e Aufnahme 1 in der lichteren Stellung der Binsenhorste ist fir
Unen- und Heidekdlke sehr charakteristisch. Zwischen den Horsten
steht in den meisten Jahren kein Wasser (oder nur periodisch), sodal
man au ,dem rotgeaderten Boden (Juncus supinus)® mit grinen
Fleckenl(Hydrocotyle) zwischen den prachtigen Binsenhorsten trockenen
FuBes hmdurchwandern kann. Nach auBen grenzt an diese Zone das
Cancetum Goodenoughi, wahrend die Mitte des Kolkes die Scirp.-pal.-
Sphagn.-cusp.-Soz. besetzt halt. Alle 3 Assoziationen haben dieselbe
Bodenschicht; doch variiert der Artenanteil sehr. An den Laggkélken
finden wir diese Soziation in breiterer Zone vor. Hier erreicht sie ihr
Optimum und hat mehrere dieser Laggkdlke und stagnierenden Rillen-
stiicke vollig verlandet, bildet auch in den Torfstichen dieser Zone eine
geschlossene Vegetation. Solch lppige Hydrocotyle-Bestande wie in den
Aufnahmen 2 u. 3 habe ich nirgendswo wiedergefunden. Einzelne ab-
gestorbene Bulte waren ganz von Agrost. stolonif. lGbersponnen das
hinwiederum von den Hydroc.-Blattchen mosaikartig GUberdeckt’ war
Solch einen Bult aus der Aufnahmeflache 3 zeigt ein Foto! Aufnahme 4
ist eine Variante mit Drepanocladus fluitans, in der Sphagn. cusp fehlt
Jedoch sind die 6kologischen Anspriiche dieser beiden Moose im Lagg
so ahnlich, daR ich verzichte, eine besondere Soziation dafur aufzu-
stellen. Die Aufnahmeflache bildet das Ufer der GroBen Riille im Lagt*
an einer Stelle, wo es ungefdahr 50 cm tiefer als fir gewdhnlich liegt
Im Ubrigen ist das Rillenufer vom Molinetum gebildet mit reichlicher
Bodenschicht von Aulacomnium palustre oder Polytrichum und ledig-
lich an dieser etwas tieferen Stelle nimmt das Juncetum in groBerer

Fedde, Rep. Beih. LXXV1I.

le

5
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Ausdehnung (4x20 m) seine Stelle ein. Kleinere Fragmente ahnlicher
Ausbildung treffen wir noch weiter unterwarts an der Riulle vereinzelt
an. Infolge der besseren Entwasserung (zur Rille) fehlt in der Regel
Sphagn. cusp., nur in einem Fragment kam es vor und Drepanoclad.
fluit. ersetzt es. Lysimachia vulgaris (in schmachtiger Form!) ist regel-
maRig eingestreut, sehr vereinzelt auch Oirsium palustre. Am Hange
zwischen dem Molinietum und dieser Soziation wucherten einige
Osmunda-Stécke.

Die Aufnahme 5 stellt die

Juncus-effusus-Sphagnum-Bmbriatum-Soziation
dar.

Ich fand sie bisher nur einmal an dem Austritt der Kleinen Rille
aus dem Hochmoor. Sie grenzt dort an der einen Seite an das Molinie-
tum und an der anderen Seite an die verlandete mit Salix aurita be-
wachsene Rille. Sphagn. fimbr. bildete an dieser Stelle wahrend der
Aufnahmezeit am 12. August 1932 30—40 cm tiefe Polster, die verein-
zelt tiefere Locher frei gaben, in denen Sphagn. cusp. vegetierte. Hydroc.
vulg. bedeckte % der Torfmoospolster mit ihren Blattern und mehr
oder minder vereinzelt schob sich Sphagn. cymhif. in den konti-
nuierlichen Sph.-fimbr.-Rasen. Diese Bodenschicht (Sphagn. fimbr.-
cyrnbif.) treffen wir sehr regelmaRig im Myricetum sphagnosum, einer
Gebuschassoziation der Flachmoore. (Siehe der Hammrich). Sie kenn-
zeichnet sehr saure eutrophe Stadien. Im Hochmoore tritt die Synusie
nur an den Riuillen auf, wo eine lebhafte Wasserbewegung stattfindet.

Eutrophe Anklange zeigt auch die
Juncus-effusus-Calliergon-stramineum-Soziation,

die ich im Gebiete der GroRBen Rille an derem Unterlaufin 2 Frag-
menten traf, die beide schon mit Elementen des Molinietum durchsetzt
waren. Eins dieser Fragmente war BJ m : 2 m grol3 und bot folgende
Artenliste:

Juncus effusus 3 Aulacomn. palustre 1
Molinia coerulea 2 Acroclad. cuspidat. 1
Cirsium palustre + Calliergon Stramin. 3
Aspid, cristatum + Brachythec. rutabulum
Agrostis stolanifera 1 f. depressa 1
Hydroc. vulgaris + Bryum ventric. +
Stereod. ericetorum 1 Ceratodoyi purp. +
Brepanocl. fluitans + Lophocol. bident. +
Sphagn. cuspidatum +

Molinia coerulea, Stereodon ericetorum und Aulacomnium palustre sind
Elemente des Molinietum, Aspidium cristatum gehdrt zum Salix-aurita-
Rullengebisch, das sich unmittelbar an dieses Assoziationsfragment
anschlielt. Die Flache besall einen geringen Neigungswinkel zur Rille.
Acrocladium cuspidatum bildete auch hier die gelbe lockere Heide-
moorform.

Das Juncetum effusi sphagnosum ist ebenso wie die vorige Asso-
ziation auf die Laggpartien des Hochmoores beschrankt. Nur &aullerst
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selten gedeiht es in den Hochmoorkdélken. So fand ich es im Krummen
Meer in 2 Horsten und in einem Hochmoorkolk der Esterweger Dose
in einem etwas grofBeren Bestand. Dieser Kolk war friiher bereits ein-
mal entwassert worden und infolge des vermehrten Sauerstoffzutritts
trat auch Junens effusus am Kolkrand auf, wo es bei fernerer unge-
storter Entwicklung durch die EmpetrumMxAte wohl verdrangt worden
ware. Ein zweiter dhnlicher Vorgang spielte sich im irGhjahr 1932 in
einem Kolke der neuen Entwasserungszone ab. Das Wasser dieses
Kolkes wurde zum gréfRten Teil durch einen Entwéasserungsgraben im
Herbst 1931 abgeleitet. Im folgenden Frihjahr samten sich die ersten
Junc.-eff.-Pflanzen an, die schon im Sommer trefflich herangewachsen
waren und mit raumen Abstdnden den Kolkboden besiedelten. H. Osvald
erwahnt in seiner Komossearbeit auch eine ,,Junc.-conglom.-Amhlyst-
stramin.-Assoziation*, die einige Ahnlichkeit mit der zuletzt be-
schriebenen Junc.-eff.-Callierg.-stram.-Soz. hat; doch ist Juncus con-

glomeratus bei uns streng an eutrophe Bdden (mit gewdéhnlich geringer
Torfunterlage) gebunden.

Weitere Literaturangaben Uber das Junceium effusi sphagnosum
fand ich nicht.

3. Molinietum coeruleae sphagnosum.
(— Molinietum sphagnosum, Bult-Molinietum.)

Diese auBerordentlich wichtige Assoziation ist in Nordwest-
deutschland bisher nicht beschrieben worden. Sie ist auch in anderen
Gebieten Mitteleuropas nicht immer streng von dem eutrophen Moli-
nietum coeruleae unterschieden. Letzteres habe ich in meiner Flach-
moorarbeit mit den dazu gehdrigen Subassoziationen und Varianten
eingehend geschildert, sodald ich auf diese Arbeit verweisen muf3. Auch
im eutrophen Molinietum kédnnen Sphagna (neben Drepcmocladus-Arten)
eine wichtige Rolle spielen, doch stets eutrophe! (Sphagnum squar-
rosum, Sph. subsecundum, Sph. cymbifolium.) Die Bodenschicht-
begleiter des eutrophen Mol. fehlen samtlich den oligotrophen Molinieta.
Dafur treten Heidelaubmoose oder oligotrophe Sphagna ein.
Ferner ist der Krauterreichtum stets das Kennzeichen des eutrophen
Mol. coer., und die dominierende Charakterart zeigtin den beiden
Molinietum-Gruppen zwei sehr verschiedene Wuchsformen:
im eutrophen Mol. den ,isodispersen Typ"“, im oligotrophen Mol.
den ,Pol- oder Bulttyp.“ Diese Bulte kdnnen in erodierten Be-
standen manchmal abenteuerlich hohe Formen annehmen (bis 1,50 m

Hoéhe.) In den Zwischenrdumen breiten sich Heidekrauter, Laub- oder
Torfmoose aus.

Die pH-Amplitude von Molinia ist sehr gro (3,5—6,5 pH), doch
erreicht das Gras schon bei 4,5 pH sein Optimum. Diese Zahl trifft auf
unser laubmoosreiches Molinietum (mit Orchis-Arten) zu; im typischen

Molinietum sphagnosum wurde durchschnittlich 5,0 pH gemessen und
in den Molinia-Heiden sogar 3,5—4,0 pH.
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Im eutrophen Molinietum coeruleae unserer Hammriche wurden
S,0— 55 pH gemessen. Das oligotrophe Molinietum variiert also
zwischen 3,2— 5,0 pH, und unser eutrophes Molinietum erweist sich
im Verhaltnis zu den neutrophilen bis schwach sauren Molinieta Mittel-
europas als sauer.

In der folgenden Zusammenstellung sind alle Kombinations-
madglichkeiten des oligotrophen (z. T. mit mesotrophen Anklangen wie
die Aufnahmen 1— 3 u. 6) Molinietum mit Torf- und Sumpfmoosen
aufgefuhrt. Unbericksichtigt sind nur die anthropophilen Molinieta
auf gebrannten Hochmoorflachen, die auBerst artenarm, haufig nur aus
isolierten Jioféma-Horsten mit nacktem destruierten Torf dazwischen
bestehen. Nicht aufgefihrt sind auRerdem die isolierten Molinia-
Horste in den Erosionskomplexen (mit Picranella cerviculata und
Cephalozia connivens an den basalen Saulenkegeln; diese Vorkommen
habe ich zu der Molinia-Erica-Soziation gestellt. Reichen Molinia-
Einschlag zeigen auch die Erioph.-polyst.-Sphagn.-cuspid-Schlenken
der Lagge.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 &6 7 8 9 10 11 12
Molinia coerulea 4 4 4 4 4 5 3 3 1 3 5 4
Agrostis alba 1 + o+

Y stolonifera 2+ 1 + + o+
Luzula campestris 2
Eriophorum polystachyon + + + 2 + 2 + o+

" vaginatum +

Carex, Goodenoughii + +

,» Ppanicea +
Orchis maculatus +
Platanthera bifolia
Gentiana pneumonanthe +
Lythrum salicaria +
Epilobium palustre +
Lysimachia thyrsiflora 1
Viola palustris 2
Potentilla silvestris + 1 +
Hydrocotyle vulgaris 1 1 4+
Galium saxatile 1 4
Prosera rotundifolia +
Osmunda regalis +
Aspidium cristatum +

" spinulosum +

Calluna vulgaris + + + 1 1 4 + 1
Erica tetralix + 1 + 2 1 2 + 2 + 1 2
Myrica gale +
Betula pubescens + +
Frangida alnus +
Bryum nutans + + o+
Stereodon ericetorum + o+ 2 +
Hypnum Schreberi +

Calliergon stramineum 1 + + 4 + 1 +
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Nr. der Aufnahme 12 3l4 5 6 7 8 9|l |11
Aulacomnium palustre 1 2 1 1 5 411
Erepanocladus fluitans + + 1+
Campylopus brevipilus 2
Solytrichum commune 1 + 3 o+

. strictum +
Cephalozia bicuspidata + o+
Gymnocolea inflata 1 + +
Sphagnum recurv,-parv. 5 4 4 3 5 1 1 2 2 + 1

Y cuspidat.-falc. + + 2 + 1 + +

" fallax +

fimbriatum + 2 1+ 2+ +

. acutifolium 2

" auriculatum 1

inund.-ovalif. 2
cymbifolium 2 1
" papillosum 11 2 + 4 4 1 2 1
medium | 1 1
Aufnahme i Veens Tannen Moor Bokel. Neben der Rille (4X5 m).
" 2

. " " " Zwischen Myrica-Heide-
bulten (2X10 m) 25. 8. 32.

Moor an der Wippinger Dever, Neubérger.

Moor bei Strohn, Melstruper Beeke.

Am Randhang 0Ostlich Meyers Tannen (2X1 m), 10. 6. 32.
Vollenerfehn (5X8 m), 20. 8. 32.

Am Randhang oOstlich Meyers Tannen (2X2 m), 10. 6. 32.
(hier auch Odontoschisma sphagni!)

. 8 Neben Aufnahme 7 (2X2 m).

> 9 i " 5 (2X2 m).

il 10 A 1, 5(2X2 m).

" 11 GroRe Rille im Aschendorfer Obermoor (4X5 m), 20.9.32.
. 12Kleine Rille (2X5 m), 12. 8. 32.

~NOo o w

Die Aufnahmen 1— 5 reprasentieren die

Molinia-coei'ulea-Sphagnum-recurvum-Soziation.

Diese bildet in unseren Heidemooren neben der Erica-tetralix-
Sph.-papillosum-Soz. die wichtigste Vegetationseinheit. Sie nimmt
die feuchtesten Partien auBerhalb der Rillen und Bache ein und Uber-
zieht groRe kontinuierliche Moorgebiete in der Fuchtelm drte sidlich

des Barenberges, sowie im Neubdérger Wippinger

Moor mit ihrem
Teppich.

Ferner nimmt sie gréBere Flachen in den isolierten Heide-
mooren des Kreises Aschendorf, so in den Gemarkungen Bokel, Nenn-
dorf, Kluse, Melstrup ein. Im Himmling beobachtete ich die Soziation
auf weiten Strecken herrschend, besonders am Westrande des diluvialen
Plateaus, so am Swartenberg, Wahn und Strohn, wo das Gras ,Banten*
genannt wird, (in Ostfriesland ,Pejint* oder ,,Pjintu.)

Die mit Molinia bestandenen Flachen héalt man im Himmling in
der Regel fir total unbrauchbar und lieR sie bis vor kurzem ohne irgend
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welche Bewirtschaftung liegen. Nach Resten dieser Molinia-Moore in
Ostfriesland besteht kein Zweifel, dalR diese Soziation auch dort friher
sehrverbreitet gewesen ist. Nach frdl. Mitteilung von Herrn Dr. De V ries-
Groningen ist sie ebenfalls in den ndrdlichen Niederlanden vorhanden.
Im Mittelhimmling und Sidoldenburg, sowie im Osnabricker Hiigel-
land fehlt sie anscheinend vollstandig; auch in den Kreisen Lingen und
Bentheim spielt sie keine groRe Rolle mehr.

Wie das untersuchte Profil von Bérgermoor ergab, hat sich dort
das Molinietum sphagnosum erst nach der Vorlaufstorfzeit gebildet.
Im Bokeler Heidemoor ist an der untersuchten Stelle das
Molinietum sphagnosum seit dem Boreal kontinuierlich vor-
handen gewesen, ein Beweis fir den hohen systematischen
W ert dieser Soziation.

Wie die botanische Definition dieses Profils ergab, ist das Moli-
nietum sphagn. hier aus der Salix-(aurita)-Sphagn.-fallax-Rille hervor-
gegangen. In der Zeit vom Boreal bis zur Gegenwart hat es an dieser
Stelle 80 cm T orf gebildet. Das Torfmoos Sphagnum recurvum ist
total in Ulminmasse zerfallen; nur in den oberen Schichten ist die Er-
haltung etwas besser (hier tritt auch vereinzelt Epidermis von Erica
tetralix hinzu.) Die starke Zersetzung des tiefschwarzen, klebrigen
Torfes ist die Folge der Molinia, die als ,Torfzehrer* bekannt ist. Die
Mol.-coer.-Sph.-recurv.-Soz. ist also kennzeichnend fur Stillstands-
kom plexe, wenn auch die kraftigen kontinuierlichen Sphagnumdecken
auf den ersten Blick einen Generationskomplex vermuten lassen. Eine
Unterbrechung im Wachstum hat nicht stattgefunden. Anderswo, so bei
Kluse, unterlagern diese schwarzen (von Unkundigen als Flachmoor-
torfe angesehen) Birkenschichten, In allen Fallen ist aber das Moli-
nietum sphagnosum eine sehr standfeste Vegetationseinheit. Die von
ihr bewachsenen Moore gehoéren zur oligotrophen Gruppe (mit meso-
trophen Anklangen.) Sie vertreten (besonders an den Himmling-
randern im Westen und Norden) echte ombrogene gewdlbte Hoch-
moore. Das ist zum Teil daraus zu erklaren, daB diese Moorflachen
einen, wenn auch maRigen AbfluB haben in Form von Bachen oder
Rillen. Je naher sie diesen Bachen liegen, umso regelmagiger treten
in den sonst sehr einférmigen Grasmooren eutrophe Krauter auf. lhre
Zahl ist sehr beschrankt, und es sind stets solche, deren pH-Amplitide
sehr weit ist (eurytrophe Arten). In der Aufnahme i (vereinzelt auch
in 2 und 3) finden wir solche Krauter, wie Lysimachia thyrsiflora,
Lythrum salicaria, Epilohium palustre, Viola palustris. Nach den
Réandern dieser Moore zu, wo sie in der Regel in ein Tetralicetum Uber-
gehen, nehmen Erica tetralix und Sphagnum papilloswn stets zu; manch-
mal geht das Molinietum sphagn. auch in ziemlich ausgedehnte Campy-
lopus-brevipilus-Flachen tGber (so in Aufnahme 4.) Ich nehme an, dal
diese ihre geschlossene Areale durch Abbrennen (des Tetralicetum) er-
obert haben.

Das dominierende Torfmoos Sphagnum recurvum-parvulum be-
sitzt farbenschdne, ins Rotbraunliche spielende Herbstaspekte (Warn-
storische ,Variationen“.) Im zeitigen Frihjahr von Februar— Marz
fand ich auch dunkelbraune bis schwarze Farbtone, die bisher nicht
beschrieben sind. Dieses Moos fruchtet wie alle Massen-
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Vegetation bildenden Torfmoose sehr selten. In den Sommer-
monaten ist es in der Regel dunkelgrin gefarbt, im Gegensatz zu dem

Gelbgrin der var. majus derselben Art, die im Herbst auch stets ein
leuchtendes Gelb bildet.

Sphagnum cuspidatum-falcatum ist in den Heidemooren regel-
maRig in der Soziation vorhanden. Es nimmt die schlenkenahnlichen
Vertiefungen ein, die aber fast stets auch von dem dominierenden
Torfmoos erobert sind. Sphagnum papillosum ist den héchsten Bilten
aufgesetzt und leitet zum Tetralicetum Uber. Sphagnum fmbriatum
bildet (in weiBen bis dunkelgelben und griinen Farben) isolierte Bulte,
die sich stellenweise ziemlich steil aus erodierten Flachen innerhalb des
Molinietum sphagn. erheben. Diese Bulte treffen wir stets da, wo der
V asserzug in der Nahe von Rillen oder Stichen etwas starker ist. Auf
dem erodierten schwarzen Torf bilden dann die beiden Lebermoose
Gymnocolea inflata und Cephalozia bicuspidata kleine Rasen. Die
lorfstiche innerhalb der Mol.-coer.-Sph.-recurv.-Soz. tragen den JJtri-
cxdaria-minor-Charakter. Vereinzelter Birken- und Faulbaumanflug
spielt in der Soziation keine Rolle. In den Hochmoorlaggen fehlt diese
-mziation bis auf die unmittelbare N&ahe der Rillen und Randhéange.
Aufnahme 5 bietet das charakteristische Bild der Soziation in einem
Sumpf am westlichen Randhange des Aschendorfer Obermoores. Alle
anspruchsvolleren Arten fehlen, und der Ubergang in die Erioph.-poly-

Sphagn.-recurv.-majus-So7Aa.tion ist ganz kontinuierlich. Callier-
gon stramineum, das in dieser Aufnahme mit dem Deckgrad 1 vor-

handen ist, dominiert in Aufnahme 8 total, sodaB wir diese Aufnahme
als

Molinia-coerulea- Calliergon-stramineum-Soziation

befrachten. Sie ist mit der vorigen sehr nahe verwandt. Calliergon
stramineum bildet sehr dichte und tiefe Polster, infolgedessen Molinia
etwas sparlicher als in der vorigen Soziation auftritt. In unmittelbarer
Rahe der Aufnahme erheben sich eine Reihe groRerer Sphagnum-
fimbnatum-Bulte in geschlossenen Polytrichum-commune-Polstern.
An dieser Stelle am Randhang scheint also eine starkere Wasser-

zirkulation stattzufinden. Die Soziation wurde sonst nur in Fragmenten
beobachtet.

Wie schon erwahnt, fihrt die Zunahme von Sphagnum papillosum
zum Verschwinden des Molinietum sphagnosum auf Kosten eines

Tetralicetum; doch gibt es auch Félle, wo das nicht eintritt. Diese
illustrieren die Aufnahmen 6—7.

Sie stellen die
Molinia-coerulea-Sphagnum-papillosum-Soziation

dar. Sie ist ebenso feucht wie die Mol.-coer.-Sph.-recurv.-Soz., doch ist
Sphagnum recurvum bis auf den Deckgrad 1 zurlickgedrangt. Regel-
mafRig vertreten ist neben Calliergon stramineum besonders Aula-
comnium palustre. Sodann verrat Sphagn. fimbviatum, das nie fehlt,
mesotrophen Einschlag. Die Sphagn.-fimbr.-papill-Synusie ist typisch
atlantisch und spielt auBer in dieser Soziation auch im Myricetum
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sphagnosum eine hevorragende Rolle. In diesen Postgeblischen ist
(infolge der Beschattung) Sphagnum fimbriatum stets fiuhrend und
Sphagnum papillosurn nur + vereinzelt in den tiefen Sphagnurn-Bulen
vorhanden. Bei den untersuchten Proben dieses Torfmooses sowohl im
Myricetum sphagnosum wie in der Mol.-coer-Sph.-pap.-Soz. handelt es
sich fast immer um die var. subleve Limpr., die hdchstwahrscheinlich
in vielen Fallen bei pollenanalytischen Untersuchungen mit Sph. cym-
bifolium verwechselt ist infolge der frappierenden Ahnlichkeit im Ha-
bitus (groRBe kahnférmige Blatter, die locker anliegen und im Herbste
genau wie Sph. cymbif. sich nach Ockergelb verfarben.)

In der Aufnahme 9 ist Molinia coerulea infolge der sich machtig
ausbreitenden Polytr.-comm.-Polster bis auf die Deckziffer 1 herabge-
drickt. Langen von 50— 80 cm sind bei diesem Moose keine Selten-
heit und in den Polstern vermag sich nur Sphagn. recurvum durch
Langstrecken zu halten. Diese

Polytrichum-commune-Sphagnum-recurvum-Soziation

ist stets an die Nahe des Molinietum sphagnosum gebunden.

In den Aufnahmen 10 und 11 ist Aulacomnium palustre in der
Bodenschicht dominant. Es bildet die

Molinia-coerulea-Aulacomnium-palustre-Soziation.

Sie ist weniger in den Randhangsimpfen entwickelt als in nachster
Nahe der Rillen, wo die Entwéasserung so stark ist, da Torfmoose ganz
verschwinden. Gleichzeitig nimmt die Dichte von Molinia coerulea
bis zur Zahl 5 zu, das hei3t, die einzelnen Bulte schlieRen sich so nahe
aneinander, daB der Raum zwischen ihnen nur noch héchstens U der
Flache ausmacht. AufRer Erica und Calluna, die auch in den Ubrigen
Aufnahmen vorhanden sind, treffen wir jetzt das zierliche Labkraut
Galium saxatile (— herzynicum) zwischen und in den Bilten in Massen
vor (Deckziffer 4). Neben Aulacomnium palustre finden wir die Moose
Drepanocladus fluitans, Hypnum Sckreberi (auch haufig in der Soziation
fehlend!) und Stereodon ericetorum mehr oder minder regelmaRig.
Osmunda regalis und Aspidium cristatum sind als Relikte des Salix-
¢cmrfta-Geblsches anzusehen, das das Ufer dieser Rillen in den Lagg-
mooren in der Regel bildet. Orchis maculalus bildet eine hohe ge-
streckte Form (der var. Meyeri nahestehend!)

In der Aufnahme 12 finden wir eine Reihe Synusien in auBerst
kleinen Flecken; nur Sph. acutifolium nimmt etwas groReren Raum
ein, mit Molinia coerulea verbunden. AuBer der bereits beschriebenen
Sphagn.-fimbr.-papill.-Synusie ist auch Sphagn. medium vorhanden.
Dieser Soziationskomplex tritt an der Stelle auf, wo die kleine Rille
aus dem Randhang des Aschendorfer Obermoores in den Lagg

Ubertritt, direkt neben der Juncus - effusus-Sphagn. -fimhriatum -
Soziation.

Uber die Verbreitung des Molinietum coerulea sphagnosum
in Europa ist verhaltnismaRig wenig bekannt. In der nordischen
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Literatur werden wohl Molinia-Assoziationen genannt; doch gehdren
diese groRtenteils zur eutrophen Gruppe. Ahnlich verhalt es sich im
Osten, was mir Herr Dr. Grofl3-Allenstein frdl. bestatigte. Auch in
Mitteleuropa scheinen die oligotrophen Soziationen mit Molinia ziemlich
selten zu sein. Uber die ausgebreiteten Molinieta der Flachmoore in
der Schweiz und Siddeutschland habe ich bereits in meiner Flach-
moorarbeit geschrieben. lhre Zusammenstellung mit denen Nord-
deutschlands ergab, daR diese ,Streuewiesen“ sehr heterogen sind.
Hu eck erwahnt eine Mol.-coer.-Assoziation vom Plétzendiebel, die
in nassen Wollgraskiefernwald tGbergeht. Sieistsehrsauer(3,1—4j° pH)
und durfte unseren MOUnia-Heiden entsprechen. Tansley erwahnt
ein ,Molinietum coeruleae“ von den Pennin es, das auf sauren Silikat-
bdden in Begleitung eines Nardetum manchmal als Degeneration von
Eichen- und Birkenwaldern auftritt, wahrend ,Molinia-Weiden“ auf
steilen Abhangen liegen. Als Begleiter der ,Molinia-Graslands“ nennt
er: Ranunculus flammula, Viola palustris, Drosera rotundifolia, Hy-
drocotyle vulgaris, Erica tetralix, Calluna, Oxycoccus, Pinguicula vul-
gare, Taraxacum palustre, Empetrum nigrum, Orchis ericetorum, Nar-
thecium ossifragum, Juncus effusus, conglomeratus, squarrosus und
acutiflorus, Scirpus caespitosus, Eriophorum vaginatum und polystachyon,
Carex curta, echinata, Goodenoughi, flacca, pcinicea, flava, Agrostis ca-
nina, Deschampsia flexuosa und Nardus stricta, also eine Arten-
mischung meso-oligotrophen Charakters.

Im Dachauer Moor (Bayern) unterscheidet Selma Ruoff
4 Molinieta nach der Dichte der Bestande (30%, 30— 50%, 50— 70%
und Uber 70%.) Die 4. Gruppe ist oligotropher Natur, besitzt aber
staike Beziehung zum Walde. Hochmoore entstehen nach dem Ver-
asser nur nach Waldstadien (Pinus-Streu unter Sphagnetum.) Neben
ge egentic. em Sphagnum W arnstorfii und Sphagnum cymbifolium ist
im ollgotrophen Molinietum allein Sphagn. acutifolium haufiger, sodal
wir wahrscheinlich die Mol.-coer.-Sph.-acutif.-Soziation vor uns haben.
Dasselbe gilt vom ,Molinietum coeruleae sphagnosum“ Zlatniks aus
dem Riesengebirge mit Galium saxatile, Homogyne alpina, Trien-
talis europaea, Agrostis ienuis, Carex Goodenoughi, rigida und pauci-
flora, Nardus stricta, Trickopkorum austriacum, Acrocladium cuspi-
datum, Aulacomnium palustre, Calliergon stramineum, Polytrichum
strictum und commune, Sphagnum acutifolium, compactum, recurvum
und rubellum. AuRer den 4 alpinen Arten Homogyna alpina, Trien-
talis europaea, Agrostis tenuis und Carex rigida ist das Arteninventar
mit unserem Molinietum sphagnosum auffallend &hnlich, (auch Aro-
cladium cuspidatum bildet unmittelbar neben Aufnahme 12 der Gesamt-
liste geschlossene Bestande!) Sphagn. compactum, vertritt in den Ge-
birgsmooren Sphagn. medium, und so dirfen wir in der Aufnahme
Zlatniks eine subalpine Variante unsere Molinietum sphagnosum
sehen.

Aus dem Sylenegebiet Norwegen beschreibt R. Nordhagen
2 Soziationen mit Molinia coerulea. Von der ersten der Mol.-coer.-
Sphagn.-subsecundum-Soz. erwahnt der Verfasser ausdricklich, dalR sie
eutroph ist. Die zweite, die Mol.-coer.-Sphagn.-pap.-Soziation tritt dort
in Form von Strangen in ,Braunmoosmooren“ auf. Diese Strange,

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 6
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durch Torfgleiten entstanden, wechseln mit Schlenken (Rimpis) ab,
deren Vegetation sich aus Erioph. polyst., Carex limosa und C. rotun-
data, Sphagn. platyph., Gymnocolea inflata und Algen zusammensetzt.
Diese ,Rimpis“ gehen in ,Flarke“ Uber, die von Sphagn. cusp.,
comp, und papill. erobert werden. Die in diesen Strangmooren durch
Torfgleiten entstandenen Bulte mit der oben erwdhnten Soziation sind
bis 75 cm hoch und 20 m lang. Ihre charakteristische Soziation haben
diese Strangmoore mit unseren durch Erosion entstandenen Lagg-
mooren gemeinsam.

Auch Melin beschreibt in seinen Vegetationsstudien aus Norr-
land die Mol.-Sphagn.--papill.-Soziation. Sie entspricht seiner oligo-
traphenten Ausbildungsform seiner ,Molinia-Angs*“, denen dann die
eutraphenten Molinia-Angs mit Selaginella selaginoides, Sphagn. sub-
secundum, plumulosum, teres u. a. Arten gegeniberstehen. Aus
Melins wie Boobergs Listen dieser ,eutraphenten Molinia-Angs"
geht hervor, daB das Molinietum der héheren Gebirgsregionen sehr
nahe Beziehungen zum Caricetum-dioecae-chordorrhizae besitzt, aus
dem es hervorgehen kann. So nennt G. Booberg aus dem Gysselas-
myren 1930 im Molinietum: Carex chordorrliiza, dioeca, capillaris,
flava, juncella, lepidocarpa, panicea, rostrata, Rubns chamaemorus,
Selaginella selaginoides u. a. Arten. Neben dem Molinietum bildet
hauptséachlich das Schoenetum ferruginei den Unterbau dieser Insel-
moore (Aapamoore) mit Sphagn.-fuscum-insein.

Unter seinen Ubergangsmoorassoziationen aus M ittelruRland
beschreibt N. H. Katz auch eine ,,Betula-alba-Molinia-coerulea-Sphag-
nacea“-Assoziation, die ,einen Ring um andere Ubergangsmoorasso-
ziationen oder einen schmalen Girtel an Moorseen bildet*. In der
Bodenschicht erwahnt er: Polytrichum commune, Hypnum Schreberi,
Sphagnum recurvum, Girgensohnii und subbicolor. Danach ist das
Molinietum sphagnosum auch in RuB3land vertreten.

4. Caricetum Goodenoughi sphagnosum.

Alle Soziationen mit Carex Goodenoughii in den Hochmooren,
die ich beobachtete, waren durch die Anwesenheit der Sphagna ge-
kennzeichnet. Mit der Flachmoorassoziation, dem Caricetum Goode-
noughi (typicum), die ich in der Hammricharbeit beschrieb, haben
diese Soziationen in erster Linie aulBer der dominierenden Segge das
Moos Drepanocladus fluitans gemeinsam, sodann noch Hydrocotyle
vulgaris, Agrostis stolonifera und Eriophorum polystachyum. Alle
brigen mehr oder minder eutrophen Boden anzeigenden Krauter fehlen
aber in unseren hochmoorbewohnenden Soziationen; dagegen sind
Heideelemente besonders an den R&ndern der Bestande regelmafig
anzutreffen. W ir miissen diese Soziationen als sehr selbstandige Glieder
einer eigenen Subassoziation der typischen Wiesenseggengesellschaft
betrachten. Im Substrat des Standortes bestehen zwischen der typischen
eutrophen Wiesenseggengesellschaft und dem Caricetum Good. sphagn.
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wesentliche Unterschiede. In den Flachmooren beobachtete ich ndm-
lich die Assoziation stets auf schwammigen oder durchlassigen faser-
reichen Unterlagen, bei denen pH — 7,5 gemessen wurde. Diese
Torfunterlagen waren durchschnittlich Gber i m méachtig. Im Hoch-
moor ist die Assoziation auf die auBersten Rander der Lagge gegen
den festen Mineralboden und im kleineren Umfange auf die Rillen be-
schrankt. In den Riullen bewohnt die Assoziation schlenkenartige Ver-
tiefungen und Kessel, die schlammigen, verdichteten Boden besitzen.
GroRRe Flachen nimmt die Assoziation aber nur an den aullersten Lagg-
randern ein. Auch in solchen Laggebieten, die teilweise abgetorft
wurden, hat sie sich machtig ausgebreitet. Aus den Profilen erweist
sich die Assoziation verbreitet in manchen Initialphasen der Hoch-
moore, besonders am Rande der ehemaligen Carex-rostrata- und
‘Selieweforerfa-Timpel, so dann regelméaRiger in den obersten Schichten
der Laggprofile. Die wenigen Bodenproben aus den Assoziations-
bestanden ergaben Schwankungen zwischen 4,3— 5 pH. Auch in
Fennoskandien sind haufig Soziationen, die zum Caricetum Goodenoughi
sphagnosum gehdren, beschrieben, so besonders die CarGood-Sphagn-
cuspid.-Soz. auf Anddya (westl. Norwegen) und die ,,nackte Car.-
Good.-Soz." auf Komosse. In der letzteren Soziation (== Assoziation
Osvalds) treten als Analogon zu unsern westlichen Heideelementen
Erica tetralix, Calluna vulgaris, Molinia coerulea, Stereodon ericetorum
die nordischen Heidearten Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea, V. uli-
ginosum und Rubus chamaemorus ein. Sie tritt nach Osvald ,in den
Drogen auf Timmerhults- und Slattmossen ungefahr auf dieselbe Art
und Weise wie die Erioph.-polyst.-Ass. auf, scheint aber nahrungs-
reichere Standorte vorzuziehen“. Auch dort ist Carex Goodenoughii
mit ..°en? Deckungsgrad (= 5) vorhanden. Sie entspricht der Goode-

noimi- azies des ,Dykarr“, die von Melin und Cajander schon
friher erwahnt wurde.

Auch an Heidekdlken und in Heidemooren des Emslandes tritt
das Caricetum Good. sphagn. auf in unmittelbarer Nachbarschaft von
Bestanden, die zum Heleocharetum atlanticum gehoéren. Nach aul’en
hin wird es dann in der Regel vom Tetralicetum abgeldst, in dessen
unterster Zone sich stellenweise noch eine Soziation mit Carex panicea
mit Sphagnum cymbifolium, papillosum, auriculatum u. a. befinden.
Diese Zonierung besitzt auffallige Gleichheit mit derselben auf Utsire
(nach Nordhagen), wo auf die Wasserpflanzen- und Verlandungs-
bestande des Heleocharetum atlanticum die

2. Zone, Caricetum Goodenoughi,
3. Zone, Caricetum paniceae,

4, Zone, Narthechmi-Fazies,

5. Zone, Juncetum squarrosi und
6. Zone, Nardetum strictae

einander folgen. Diese letzte Zone das ,Nardetum strictaelldehnt sich
auf Kosten des Tetralicetum fast iber die gesamte Insel aus, eine Folge
von intensiver Beweidung durch Schafe.

Wéahrend in unserm Gebiet mir keine Soziationen bekannt ge-
worden sind, die den Ubergang von Car. Good. sphagnosum zum Car.
Good. typicum darstellen, scheinen solche im Norden und in den mon-

6
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tanen Gebieten Mitteleuropas aber vorhanden zu sein. So beschrieb
schon 1923 H. Reimers bei seiner Schilderung der Rhénmoore, dafl
die ,transgradierenden Moore Versumpfungszonen mit Carex Goode-
noughi und mit Carex rostrata in die umliegenden Nardus-Matten
schieben*. Als Begleiter dieses Caricetum werden Comarum palustre
und eutrophe Sphagna genannt.

Dieselben Assoziationen durch ein Sphagnetum sukzediert, schildert
Allorge 1925 aus dem W estalpengebiet der Brianconnais. Er
schreibt dariiber: ,An den Seeufern bildet das Caricetum Goodenoughi
einen dichten Rasen, immer stark durchtrankt, ein oder zwei Dezimeter
oberhalb des Sommerstandes der Wasserflache, auf einer Torflage, die
es kraftig erhoht*. (Sur les berges des lacs, le Car. Good. forme un
gazon dru, toujours fortementimbibé, surélevé d’un ou deux décimeétres
au-dessus du niveau estival de la nappe aquatique et reposent sur une
couche de tourbe qu’il contribue activement a acroftre.) Die Begleiter
der Assoziation sind zum Teil dieselben wie im Norden, Viola palustris,
Juncus filiformis, Aulacomnium palustre, Scapania irrigua, Dicranum
Bonjeani und Pellia Neesiana; doch treten noch andere Elemente hin-
zu wie Primula farinosa, Pedicularis recutita, Pinguicula grandiflora,
Carex foetida, Leontodon pyrenaicus u. a. mehr. In einem anderen
Bestande ist der Artenreichtum noch umfangreicher, besonders Moose,
so die eutrophen Mnium punctatum, Mnium Seligem, Bryum ventri-
cosum, Fissidens adianthoides, Climacium dendroides u. a. mehr; dann
treten aber auch auftypisch montane-subalpine Arten, die in der Ebene
Reliktarten sind, wie Selaginella spinulosa, Drepanocladus revolvens,
Calliengort trifarium, Scorpidium scorpioides, und Calliergon sarmen-
tosum mit den entsprechenden phanerogamen Begleitern Juncus alpinus,
Allium Schoenoprasum und Tofieldia calyculata. Bemerkenswert ist
besonders Calliergon trifarium, das durch starke Stoffproduktion ein
Nardetum einleitet.

Diese Assoziation bildet ein Gegenstiick zu den artenreichen
,Goodenoughieta“ des Nordens und zu unserm Caricetum Goodenoughi
typicum.

Meine groRen Bedenken bei der Einordnung dieser Assoziation
mit den Schoenus-nigricans-, Carex-filiformis- und Juncus-obtusiflorus-
Assoziationen zu einem Verband ,Caricion fuscae“, den der Schweizer
Forscher Walo Koch 1926 proklamierte, habe ich bereits in meiner
Hammricharbeit Ausdruck gegeben. Als ,Ordnungscharakterarten
dieses Verbandes nennt Walo Koch u. a. Carex lepidocarpa, Scirpus
pauciflorus, Scirpus uniglumis, Orchis incarnatus, Liparis Loeselii,
Hydrocotyle vulgaris, Pinguicula vulgaris, Calliergon cordifolium, Dre-
panocladus exannulatus, Scorpidium scorpioides. In unseren ,,Drepanoc-
ladium-reichen Flachmoorwiesen* kommen die meisten Arten dieser
Liste gar nicht vor, andere wie Orchis incarnatus, Pinguicula vulgaris
sind bei uns fur Heidemoore typisch, sodall auch aus dieser Zu-
sammenstellung der heterogene Charakter dieses kinstlich ge-
formten Verbandes hervorgeht.

Die typischen ,Zwischenmoore®, zum Teil schnell verlaufende
Stadien zwischen dem Flachmoor- und Hochmoorstadium, umfassen
nur ausnahmsweise Soziationen aus dem Caricetum Goodenoughi; doch
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hat H. Osvald in seinem Komossewerk auch derartige behandelt, so
die Carex-Goodenowii-Sphagnum-amblyphyllum-Ass. (--- Soziation), in
der eine Reihe Carices [Carex canescens, dioeca, Leersii, limosa,
rnagellanica, panicea, rostrata) nebst vielen Krautern auftreten. AuRer
Sphagnum amblypkyllum und Sph. recurvum ist auch Sph. imbricatum
regelmaRig vertreten. Diese 3 Torfmoose kennzeichnen am besten den
Zwischenmooscharakter der Soziation, wahrend der ,Krauterreichtum
nach Osvald, ,schlieBen laRt, daR die Gesellschaft ziemlich eutraphent
ist, was natirlich mit ihrem Auftreten auf sehr seichtem Torf und oft
mit der Nahe von flieBendem Wasser zusammenhangt” .

Aus diesen Ausfiihrungen erhellt zur Geniige, da die Soziationen
des , Caricetum Goodenoughi zu den verschiedenartigsten Moortypen
gehdren; diejenigen, die ich als ,,Caricetum Goodenoughi typicum*® zu-
sammenfalite, gehdéren zum eutrophen Typus, die des, Caricetum Goode-
noughi sphagnosum® zum meso- bis oligotrophen Typus.

Auch hier erscheint also die ,Soziation* von gréRBerem diag-
nostischen Wert als die ,Assoziation“, der hohere Begriff.

Bei der Vielgestaltigkeit der Assoziation
nahe, daR die Leitart selbst auch sehr variabel ist.
Bearbeitung der emslandischen Formenkreise der Carex Goode-
nougliii, Uber die spater, sobald die ndtigen Vergleiche mit nord- und
osteuropaischen Formenkreisen durchgefihrt sind, berichtet werden
soll, ergab, dal man bei der Art eine eutrophe und eine oligotrophe
Reihe unterscheiden kann. Zu der ersteren gehdren die Variationen:

a) elatior (Lang) Aschers, u. Graebn. mit den Subvariationen tomata

(Fr.) Aschers, u. Gr., Dematraena (Lagg.) A. u. Gr.
(Fleischer) A. u. Gr.

liegt die Vermutung
Die systematische

und recta

b) cdrvala (Fleischer) A. u. Gr. mit den Subvariationen chlorostachya
(Rchb.) Aschers, und melaena (Vinnen) Aschers.

Von den vielgestaltigen Formen dieser beiden Variationen mochte ich

besonders der f. silvatica Rutf. groRere Selbstandigkeit zusprechen.
(Sie wurde bisher von Kloos bei Dordrecht beobachtet).

Die Formenkreise der oligotrophen Reihe sind nach den Be-
schreibungen bei Ascherson und Graebner nichtimmer leichtunter-
zubringen. Am weitesten von der typischen Carex Goodenoughii ent-
fernt ist die

var. juncea (Fr.) Aschers, u. Gr. Es ist eine typische Art unserer
Heidekdlke (oligotropher Typ).

var. juncella Fries beobachtete ich
dorfer Obermoores.

var. turfosa Fries bisher nur im Krummen Meer.

var. pumita Kukenthal, auf feuchten Grausanddiinen im gesamten
Emslande. Auf den Hochmoorwegen wachst die Auslaufer
bildende f. stolonifera, die mit var. pumila nahe verwandt ist.

im Laggebiete des Aschen-

Die groRRte Masse des Caricetum Goodenoughi sphagnosum am
Aschendorfer Obermoor bilden Formenkreise, die zu var. pumila und
var. juncea Beziehungen verraten (die Ahren sind auffallig kurz, dicht
gedrangt und hé&ufig von den schwarzen Deckblattern dunkel gefarbt.
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Die 3 Soziationen des Caricetum Goodenoughi sphagnosum habe
ich in der folgenden Liste zusammengestellt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8
Carex Goodenoughii 3 2 5 1 4 3 3 4
Eriophorum polystachyon 2 1 + 1 2 + + +

" vaginatum + +
Juncus stipinus 1
Agrostis stoloiiifera 4 + 1 5 2 4 1 +
Molinia coerulea + + 1 + 2 1
Calluna vulgaris 2 1
Erica tetralix 3 2 1 +
Juncus effusus 2
Salix aurita T
Ranunculus flammula +
Hydrocotyle vulgaris 1 3 +
Drosera rotundifolia + + +
Drepanocladus fluitans 4 4 5 5 2 1 + +
Stereodon ericetorum 4 +
Dicranum scoparium

var. paludosum 1
Gymnocolea inflata 1
Sphagnum cuspidatum + + + + 4 4 2

" recurvum 4 4

" fimbriatum 1 +

" cymbifolium 2 +

" medium 1

Aufnahme i— 2 und 4— 5>Dinensumpf bei Meyers Tannen

(je 5X2 m) 10. 6. 32.
3 Laggsumpf daselbst.

6 UferderLaggschlenke ostlich Meyers Tannen 6.7. 32.
7 Kleine Rille am Aschendorier Obermoor (1X5 m)

12. 8. 32.
. 8 Am Randhang (Aschendorfer Obermoor, 1X2 m)
6- 7- 32.

Die Aufnahmen 1—4 stellen die
Carex Goodenoughii-Drepanocladus-fluitins-Soz.

dar. Sie bewohnt den duRRersten Laggrand gegen den Dinenrand und
ist besonders in den Dunensumpfen, die mit dem Lagg in Verbindung
stehen, ausgebildet. (Aufnahmen 1, 2 u. 4). Hier nimmt sie voll-
standig ebenen Boden auswarts der Junc.-eff.-Sphéagn.-cuspid.-Soziation
ein und ist in der Regel scharf gegen das Tetralicetum der untersten
Dinenstufe abgesetzt. Nur in besonders nassen Sommern steht die
Soziation unter Wasser; dann bildete sich sowohl bei Drepanocl. fluit.
wie bei Sphagn. cuspid. eine ,Varietat* plumosum aus, die bei der
letzteren Art aber von der typischen var. plumosum der Torfstiche und
Gréaben verschieden ist und zu der var. plumulosum f. filiforme Warnst.
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zu ziehen ist, die auffalligerweise nur in den Laggewassern sich ver-
treten findet. Die Aufnahme i kennzeichnet einen allm&hlichen Uber-
gang zu der Erioph.-polyst.-Sphagn.-cuspid.-Soziation. (Drosera rotundi-
folia in der Regel etwas haufiger!) In den Aufnahmen 2— 3 sind
Heideelemente (Erica tetralix, Molinia coerulea, Calluna vulgaris, Ste-
reodon ericetorum, Dicranum scoparium var. paludosutn) mehr oder
minder eingedrungen und kennzeichnen die fernere Entwicklung, die
sich auch in der Abnahme von Carex Good. (5— 2 Deckziffer) wieder-
spiegelt.

In der Regel stehen die Seggenhalme nicht sehr dicht und lassen
fir die Bodenschicht viel Raum, sodal} diese stets kraftig entwickelt ist.
Aufnahme 4 zeigt eine Aqrostis-stolonifera-reiche Fazies der So-
«ation. Sie stellt ein Pionierstadium auf abgeplaggten Boden dar.
tiefer in den Lagg hinein weicht die Car.-Good.-Drep -fluit-Soz. dem
Mohnietum sphagnosum, nur an den Rillen und Laggschlenken halt

sie beschrankte Areale fest. Hier wird sie haufig durch die folgende
Soziation abgeldst.

Die Carex- Goodenoughii-Sphagnum-cuspidatum-S ozia tio n.

Sie ist in den Aufnahmen 5—6 wiedergegeben. Wahrscheinlich
ia st gelinge Zunahme des Sauregrades in der Soziation Drepanocladus
gegen Sphagnum, das hier tiefe schwellende, auch farbenbunte Polster

udet, zuricktreten. Dieselbe Soziation wird auch von H. Osvald
'011 Smola im westlichen Norwegen beschrieben. Seine 2. Aufnahme
gleicht unseren véllig; in der 1. Aufnahme treten Drosera longifolia,
LaMiergon slramineum, Cephalozia fluitans, Sphagnum apiculatum
(_ recu?vum) Sph. papillosum und Sph. medium hinzu. Diese Kom-
bination, die auch bei uns im Krummen Meer entwickelt ist (mit Carex
lofosa.) ziehe ich zu der Assoziation Caricetum rostratae sphagnosum.

Von der ,,Carex-Goodenowii-Amblystegium-fluitans-Ass.“, die der
vorigen Soziation entspricht, erwahnt H. Osvald, daR ,man ihr nur
selten in kleinen Drogen in der Nahe von Moranenboden begegnet,
von dem das meiste Wasser direkt kommt. Sie tritt folglich nur auf
seichtem Torf auf‘. Der Verfasser erwdhnt dann noch Soziationen mit
Calliergon stramineum, Sphagnum cymbifolium und Sphagnum ambly-
phyllum, von denen die letztere eutrophen Charakter besitzt. Die
Soziationen von Carex Goodenoughii mit Drepanocladus exannulatum
und Drepanocladus revolvens (mit Drep. sarmentosum!) auf der Insel
Anddya verraten montanen Charakter.

Die Aufnahme 7 und 8 unserer Liste reprasentieren die
Carex- Goodenoughii-Sphagnum-vecurvum-Soziation.

Sie scheint sehr selten zu sein und wurde nur 2 mal am Aschendorfer
Obermoor beobachtet. Infolge des steten
nimmt Sphagnum recurvum fur Sph. cuspidatum die Fihrung in der
Bodenschicht. Sphagnum fimbriatum und Sph. cymbifolium deuten
auf eutrophe Anklange hin. Beide Aufnahmeflachen schlossen sich an

die Mol.-coer.-Sphagn.-recurv.-Soziation an und nehmen nur ein kleines
Areal ein.

langsamen Wasserzutritts
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5. Caricetum lasiocarpae.
(Caricetum filiformis, Filiformetum, Faddenseggenwiese Stebler.)

Diese wichtige Laggassoziation fehlt unsern Hochmooren voll-
kommen. Allen Soziationen dieser Assoziation ist die durchgehende
Dominanz der Leitart Carex lasiocarpa gemeinsam. In der Bodenschicht
treten jedoch eine Reihe durchaus verschiedener Synusien auf, sodal
die Trennung der einzelnen Soziationen ohne weiteres 6kologisch be-
dingt ist Wie das stets der Fall ist, besitzt die Assoziation im
zentralen Teil (Osteuropa) ihres Verbreitungsgebietes eine
groBere Variationsamplitide nach der oligotrophen Seite
hin als an ihren Arealgrenzen, eine Tatsache, die Walo Koch bei
der Beurteilung der VegetationsVerhaltnisse innerhalb dieser Asso-
ziation auller acht gelassen hat. Es ist gleich abwegig, die ,Faden-
riedgrasreichen Heidemoore“, die A. Schumacher aus der Wahner
Heide im Rheinlande beschrieben hat, wie die Listen Walo Kochs
zum ,Caricetum lasiocarpae“ (Tabelle IX) aus der Linthebene in der
Schweiz als Typus der Assoziation hinzustellen, ein Fehler, der m. L.
aus der Uberschatzung der ,Charakterarten* entsprungen ist.
A. Schumacher, der mit den Methoden der nordischen Forscher ar-
beitet, hat diesen Fehler vermieden.

Die Artenkombination innerhalb der optimalen Assoziations-
stadien hat gewisse Ahnlichkeit miteinander. Besonders sind Scorpi-
dium scorpioides, dtricularia-Arten und Carices aus 6kologischinahe-
stehenden Assoziationen (wie das Caricetum Goodenoughi, Car. dioecae-
chordorrhixae und Car. rostratae sphagnosum) vorhanden. In den
Sphagnum-reichen Soziationen herrschen mesotrophe bphagna so
Sph. inundatum, platyphyllum wund Sph. recurvum. (amplypnyUum)
vor. Equisetum palustre und E. limosum, Menyanthes trifoliata, so-
dann die selteneren Eriophorum gracile und E. alpinum sind in dieser
Ass. angetroffen. Die Assoziation ist ihrer geographischen
Verteilung nach typisch fir die montanen und Ostlichen
Teile Europas und mundet im Westen in Flachmooren aus.
Die Assoziation gliedert sich in 2 Subassoziationen:

A. Caricetum lasiocarpae drepanocladiosum,
B. Caricetum lasiocarpae sphagnosum.

Demzufolge unterscheiden wir:
A. i) Carex-lasioc.-Scorpidium-scorpioides-Soz.,

2) i » -Drepanocl.-intermedius-Soz.,
3) n . -Gallierg.-trifarium-Soz.,
und ferner

B. 4) Carex-lasioc.-Sphagn.-subsecundum-Soz.,
5 n 0 , -inundatum-Soz.,
6) . ” ., -recurvum-Soz.,
7 n ., -cuspidatum-Soz.,
8 ) n . -papllosum-Soz.

Die folgende Gesamtliste zeigt die Vegetationszusammensetzung
dieser Soziationen von der auBBersten Westkiiste Skandinaviens (Sméla)
Uber die Mitte (Komosse) bis zum auBersten Osten (Ryggmossen bei
Upsala) des Landes.



Nr. der Aufnahme

Carex lasiocarpa
., rostrata
» limosa
> magellanica
» chordorrhixa
. Ooodenoughii
. panicea
Eriophorum polystachyon
» vaginatum
Equisetum limosum
palustre
Andromeda polifolia
Taccinium oxycoccus
Menyanthes trifoliata
Comarum palustre
Ltrieularia intermedia
> minor
Xymphaea alba
Drosera anglica
” rotundifolia
Pedicularis palustris
Scorpidium scorpioides
Drepanoclad. exannulatus
i fluitans
Calliergon stramineum
Aneura pinguis
Scapania paludicola
Cephalozia bicuspidata
. fluitans
Chiloscyphus anomalus
Odontoschisma sphagni
Polytrichum strictum
Sphagnum subsecundum
" inundatum
. auriculatum
" platyphyllum
" plumulosum
» recurvum
" cuspidatum
. papillosum
" medium
. molluscum
" obtusum

Aufnahme i Car.-las.-Scorpid.-scorp.-Soz.
Nannfeldt u. Du Rietz.)

Fedde, Rep. Beih. LXXVII.

8
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9 10 11 12

Ryggmossen (nach

Car.-las.-Scorpid.-scorp.-Soz. von Smdla (nach Osvald.)
. 3 Car.-las.-Sphagn.-subsec.- Soz.

von Ryggmossen (nach
Nannfeldt u. Du Rietz.)
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Aufnahme 4 Car.-las.-Sphagn.-inund.-Soz. von Smdéla (nach Osvald.)
" 5Car.-las.-Sphagn.-inund.-Soz.vonKomosse(nachOsvald.).
R 6 Car.-las.-Sphagn.-reeurv.-Soz. von Sméla (nach Osvald.)
N 7Car.-las.-Sphagn.-reeurv.-Soz. von Ryggmossen (nach
Nannfeldt u. Du Rietz.)

R 8 Car. -las.- Sphagn.-cusp. -Soz. von Ryggmossen (nach
Nannfeldt u. Du Rietz.)

" 9 Car.-las.-8phagn.-pap.S0z. von Komosse (nach Osvald.)

N 10 Car.-las.-Sphagn.-pap.-Soz. von Ryggmossen (nach Nann-
feldt u. Du Rietz.)

. 11 Smdla (nach Osvald.)

N 12 Ryggmossen (nach Nannfeldt u. Du Rietz.)

Die Soziationen mit Carex lasiocarpa spielen, wie schon erwahnt,
besonders in den Laggmooren der dstlichen Hochmoore eine wichtige
Rolle, fehlen aber auch in der montanen Region des Westens nicht.
Die Car.-lasioc.-Sphagn.-papill.-Soziation erhebt sich in Form kleiner
Inseln Gber den Gbrigen mit den nasseliebenden Sphagna- und Drepanoc-
ladia-Arten. Von den Carices ist Carex rostrata am haufigsten, etwas
weniger Carex limosa vorhanden. Die Car.-las.-Sphagn.-inund.-Soz.
ist sehr typisch fir Restseen der Hochmoore; sie tritt nach Osvald'
auf Smdola sowohl in den kleinen Teichen der Felsboden-Moorkom-
plexe als auf Schwingrasen bei den groRen Seen auf. Auf Komosse
kommt sie nur in den kleinen Timpeln auf Svinhultsmossen vor. Die
Soziation im westlichen Norwegen ist infolge des atlantischen Klimas
reich an Lebermoosen. Die Car.-las.-8phagn.-rec.-(et amblyph.)-Soz.
tritt auf Smdola ebenfalls in Teichen, auf Komosse in ziemlich nahrungs-
armen Drogen auf. Eine extrem azidiphile Soziation ist die im Lagg
von Ryggmossen festgestellte Car.-las.-Sphagn.-cusp.-Sozia.tion.

Soziationen mit Carex lasiocarpa sind aus Fennoskandien auB3er-
dem von Melin und Cajander beschrieben worden. 1902 erwahnte
schon C. A. Weber hierhin gehérende Bestande aus dem Lagg des
Augstumalmoores im Memeldelta. ,Der Randhang mit Fdhren-
heidegurtelwird durch ein Cariceto-Scheuchxerieto-Sphagnetum abgeldst.
In weiterer Entfernung vom Hochmoorrande nimmt dann Carex lasio-
carpa und spater Carex rostrata die Fihrung.® |[C. A. Weber.) Ver-
einzelt tritt die Fadensegge auRerdem in den Hochseggenbestanden und
in den Rullen auf. N. H. Katz nennt unter seinen Ubergangsmoor-
assoziationen aus MittelruBland eine ,Betula-alba-Carex-lasiocarpa-
Sphagnaceaedie die gréRBten Komplexe (Tausende von Quadrat-
metern) einnimmt und &ltere Ubergangsmoore kennzeichnet. AuRer
den in der skandinavischen Gesamtliste vorkommenden Arten werden
noch Molinia, Phragm. communis, Lysim. thyrsiflora, Peuced. palustre,
Orch. maculatus, Sphagn. subbicolor u. squarrosum, ferner Betula alba,
Ledum palustre, Salix aurita, cinerea, lapponum, myrtilloides und repens
genannt. Wahrscheinlich haben wir es hier mit einem Assoziations-
komplex aus Birken-Weiden-Gebiisch und cCar.-/a.sfoc.-Soziationen zu
tun. Reimers u. Hueck erwdhnen aus Lithauen in Rillen des
Hochmoores E zeritis neben der Comarum- und Menyanthes-, auch
die Carex-lasioc-Soziation. ImHochmoorSideriu,,folgt aufschwingende
Parvocariceten nach dem Hochmoorrande zu ein Caricetum lasiocarpal}
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mit Sphagn. obtusum, Menyanthes, Scheuchzeria und Erioph. alpinum.
Auch Gerassimow beschreibt vom G alitzky-M oor Soziationen von
Carex lasioc. mit Sphagn. amblyph. und Sph. squarr. vom Rande des
Hochmoores, die von denen mit Carex diandra und mit Scheuchzeria
getrennt sind. H. Steffen schildert unter seinen ,Schwingzwischen-
mooren in OstpreuBen auch ein , Sphagneto-Caricetum lasiocarpae
.das eine selbstandige Entwicklung aus eutrophen Bestanden genommen
hat*. Aus der Linthebene (Schweiz) sind unter dem Namen ,Caricetum
lasiocarpae“ eine ganze Reihe heterogener Soziationen zusammen-
gestellt, in denen die Segge durchschnittlich nur geringeren Deckungs-
grad (2— 3) besitzt. Aus den Aufnahmelisten geht hervor, dal3 in den
heterogenen Flachen Flachmoorsoziationen noch eine groRBe Rolle
spielen. Die Torfunterlage bilden Drepanocladien-Arten oder das Cari-
cetum elatae (— strictae.) In den Bodenschichtsynusien scheint neben
Drepanocladus intermedius, Campylium stellatum, Scorpid. scorpioides,
Drepanocl. revolvens und Galliergon trifarium eine Rolle zu spielen.
Winschenswert ware eine Untersuchung der homogenen Soziationen
innerhalb dieser Assoziationskomplexe. Die Sauregrade werden aus
der Linthebene mit 6,2— 6,6 pH angegeben.

Im Rheinlande und im Emsgebiet treffen wir die atlantischen
Erica-tetralix- und Myrica-gale-reichen Subassoziationen des
Caricetum lasiocarpae. A. Schumacher beschreibt erstere als ,Faden-
riedgras-reiche Heidemoore* aus der W ahner Heide. Die Sphagnum-
Arten sind die gleichen wie in Skandinavien (dazu Sph. cymbifolium.)
AulBer der Car.-lasioc-Soz. mit Sphagn. pap. (3 Aufnahmen) und der
Soziation mit Sph. recurv. (1 Aufn.) scheint auch eine Soziation mit
Sph.. fallax (1 Aufn.) vorhanden zu sein und ebenfalls Mischbestande.
Ahnliche Bestande finden wir im siidlichen Emsgebiet, besonders in
Heidemooren bei Schittorf. Im Flachmoorgebiet der Unterems klingt
das Caricetum lasiocarpae in einer Carex-lasiocarpa-reichen Fazies
des Qlycerietum aquaticae (siehe ,Der Hammrich* S. 54) aus.

Hier macht, wie das auch Preu3 beobachtete, Carex lasiocarpa
einen durchaus reliktartigen Eindruck. Im Gebiete ihrer optimalen
Entwicklung ist die Segge nach demselben Forscher Leitpflanze der
zwischenmoorahnlichen Bildungen. H. Preul teilt mir dazu folgendes
mit.

,Carex lasiocarpa kommt auf der Frischen Nehrung, vielfach mit
Carex rostrata vermischt, in ganz kleinen Zwischenmooren vor, fehlt
aber auch nicht am Rande von Hochmoorteichen. |hre Amplitude
nach der oligotrophen Seite entspricht ganz auffallig der von Scheuch-
xeria palustris. Scorpidium scorpioides und U tricularia-Arten sind im
Caricetum lasiocarpae des Ostens seltenere Erscheinungen  Ersteres
charakterisiert tiefere Siumpfe und Moore, die auf Sand, lehmigen Sand
oder Kies liegen. Die tricularien sind ausgezeichnete Indikatoren.
U. vulgaris stets im nahrstoffreichen Gewasser, U. neglecta ist meso-
troph und reicht starker nach der oligotrophen Seite. U. intermedia ist
mehr eutroph und kommt im Osten nicht selten in den Wasserléchern
mancher Zwischenmoore vor, die zuweilen Carex heleonastes und C. chor-
dorrhiza bergen. In der Gesellschaft von C. lasiocarpa habe ich
sowohl U. neglecta als U. minor gesehen, sehr selten aber U.intermedia“;

7
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Wenn wir von Utric. vulg. (und U. ochroleuca) absehen, die im
Westen nur reliktartig Vorkommen, so fallt uns besonders die unter-
schiedliche Reaktion bei TJ mglecta auf, die bei uns im Westen
(besonders in der Form crassicaulis!) stets in eutrophen Mooren auf-
tritt.  U. minor und TJ. intermedia sind im Westen vorwiegend meso-
troph. U. minor ist nur sehr vereinzelt in Flachmooren, und in der
Hauptsache in den Torfstichen und Kolken der Heidemoore (in der
U.-min.-Spkagn.-obesum-Soziation) vorhanden, wahrend es im Osten
auch haufig in Hochmoorkdlken auftiitt Utric. intermedia ist sowohl
in eutrophen wie mesotrophen Mooren vertreten. Im ersteren Typ im
Cavicetum diandrae, im zweiten Typ im Phragmitetum sphagnosum
und im Molinietum sphagnosum.

Fiar das Vorkommen von Carex lasiocarpa in Zwischenmooren
des Ostens teilt H. Preu3 mir folgende typische Liste mit.

Carex lasiocarpa Paludella squarrosa 3
" limosa Philonotis fontana 3
., dioeca Ao'ocladium cuspidatum 4—5
, diandra Scorpidium scorpioides

Hypnum vernicosum
Hypnum polycarpum
Drosera anglica

3

Scirpus pauciflorus 5
3

3

Comarum palustre 4
1

2

3

3

3

Eriophovum gracile
Phragmites communes
Calamagrostis neglecta
Orchis incarnatus
Caltha palustris
Ranunculus lingua

Peucedanum palustre
Lysimachia thyrsiflora
Menyanthes trifoliata
Stellaria crassifolia Pedicularia palustris
. glauca Valeriana dioeca

Hypneto-Caricetum bei Weinenberg (Lobau-WestpreulZen.)

Diese Aufnahme spiegelt den extremen Typus Pommerellens
wieder (mit Sphagnum teres am Rande.) Nach den mitgeteilten Listen
Fr. Koppes sind ahnliche Vegetationstypen in der Grenzmark Posen-
WestpreuBen vorhanden. Diese reliktreichen Flachmoore scheinen
sich nur sehr langsam weiter zu entwickeln (geringe Niederschlage).
Ich mochte sie lieber dem eutrophen Typus zugesellen, wéahrend die
folgende Aufnahme eines Waldmoores aus der Tuchler Heide in
WestpreuBen zum mesotrophen Typus gehort. Kiefernwaldmoore miit
Ledum palustre gehdren zum oligotrophen Typ.

WN PP WRARPONWNWWO

Carex lasiocarpa 5 Sphagnum Warnstorfii  3-4
limosa 4 " acutifolium
Eriophorum vaginatum 1 amblyphyllum
Agrostis canina 4 " recurvum
Carex canescens 3 Drepanocladus fluitans 2
Scheuchzeria palustris 4 Lepidoxia reptans 1
Equisetum limosum 3 Stellaria glauca 2
Carex diandra 2 Drosera rotundifolia 3—4
Aspidium crisiatum 2 Calla palustris 2—3
. thelypteris 3 Galium palustre 2
Bidens cernuus 1-2 Epilobium palustre 2
Hydrocotyle vulgaris 2

Waldmoor in der Tuchler Heide bei Rittei (H. PreuR m
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6. Caricetum dioecae-chordorrhizae.
Paludelletum squarrosi.

(Paludella-Moore Cajanders).

Im Gegensatz zur vorigen Assoziation, die in der Feldschicht stets
die dominierende charakteristische Segge besitzt, ist diese Schicht in
den Soziationen des Caricetum dioecae chordorrhixae stark wechselnd.
Abgesehen davon, daR die beiden Carices auch mit geringer Deckung
auftreten, kénnen auch andere Arten (Carex panicea u. Carex limosa)
in der Feldschicht dominieren. Eventuell ist auch das Caricetum livi-
dae Nordhagens hierhin zu ziehen. Von gréRBerer Bedeutung aber
sind stets die Bodenschichtsynusien. In diesen treten sehrbezeichnende,
z.T. subarktische Arten auf so: Cinclidium stygium, Paludella squarrosa,
Meesea trichoides, triquetra und longiseta, Drepanocladus revolvens,
Calliergon giganteum, Call, sarmentosum, Campylium stellatum und
Sphagnum contortum. Ferner deuten auch Betula nana, Bartsia alpina,
Saussurea alpina, Tofieldia palustris u. a. auf den subarktischen
Charakter der Assoziation, im Gegensatz zu dem montanen Cha-
rakter der vorigen Assoziation. Die Assoziation liebt kalkreiche, sub-
arktische Flachmoore und ist infolgedessen sowohl in den Alpen wie
in Fennoskandien verbreitet. Wenn die Assoziation im Osten viel-
fach mit Elementen anderer Flachmoorassoziationen vermengt ist, so
findet das seine natirliche Erklarung darin, daR sie hier ein Relikt-
element (der subarktischen Periode) darstellt. Die Ass. fehlt bei uns
vollkommen; das Auftreten von Carex dioeca in Heidemoor- und Flach-
moorassoziationen (stets einzeln) fallt hier auBer Betracht. Die folgen-

den 4 Soziationen von den norwegischen Insel Andéya (Vesteraalen)
stehen der Assoziation nahe.

Nr. der Aufnahme 1 2 3

4
Carex chordorrhiza 4
., dioeca 3 1
. juncea I
N limosa | 4
., lasiocarpa | 1
. livida |
., panicea 1 4
, diandra 1
Scirpus austriacus 2
Eriophorum polystacliyon 1 1 1
Molinia coerulea 1
Andromeda polifolia | 1 1
Vaccinium uliginosum 1
" oxycoccus 1
Betula nana 2 1
Salix myrsinites 1
Equisetum palustre 1
" variegatum 1

Pedicularis palustris 1
Bartsia alpina 1 1
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Drosera anglica 1
Menyantkes trifoliata 1 1
Comarum palustre 3
Tofieldia palustris 1 1
Triglochin palustre 1 1
Orchis maculatus 1
Polygonum viviparum 1
Thalictrum alpinum 1
Pinguicula vulgaris 1 1
Saussurea alpina 1
Potentilla erecta 1
Caltha palustris 1
Drepanocladus exannidat. 1

R intermed. 1 1

" revolvens 5
Campylium stellatum 5 1 5
Scorpidium scorpioides 5
Cinclidium stygium 1 2 1
Meesea trichoides 3
Fissidens adianthoides 1 1

Paludella squarrosa
Calliergon giganteum
Aneura pinguis 1 1
Sphagnum contortum

N 2 R

AuBerdem wurden noch Astrophyllum punctatum (Aufn. i);
Blepharostoma trichophyllum, Catoscopium niyritum, Jungermannia
polita u. Schultzii (Aufn. 2); Jungermannia inflata, Selaginella sela-
ginoides (Aufn. 4) beobachtet.

Aufnahme 1list die Carex-chordorrhiza-Scorpidium-scorpioides-Soz.
2 die Carex-dioeca-Campylium-stellatum-Soz.

3 die Carex-limosa-Drepanocladus-revolvens-Soz.

4 die Carex-panicea-Campylium-stellatum-Soz.

”
”

”

AuBBerdem erwahnt H. Osvald noch die Carex-chordorrhiza-Drepanoc-
ladus-revolvens-Soz. und die Carex-rariflora-Calliergon-sarmentosum-
Soz., die hier ebenfalls hingehéren.

Carex chordorrhiza tritt auch in hohen Sphagnum-fuscum-Bulten
dieser Niederungsmoore auf (Anklang zur Inselmoorbildung!) Ein
Analogon aus dem Komosse sind die Carex-dioeca-Sphagnum-imbri-
catum-Bulte.in Niedermooren. Die,, (farea;-iifoeca-Assoziation* H.Osvalds
(S. 158) mit Vacc. oxyc., Dros. rotundif., Br. angl.,, Equis. limosum,
Pinguic. vulg., Carex dioeca, rostrata, Erioph. polyst., June, stygius und
Scirp. austriacus ist eine verarmte Fazies der Assoziation auf dem
Komosse, die im tbrigen dort fehlt. Doch ist mdéglich, daB die im
Paasjo vorkommenden Soziationen von Carex livida, Carex panicea
mit Scorpidium scovpioides ihr nahe stehen. In der Carex-livida-Scor-
pidium-scorpioides-Soz. wird auch Carex dioeca angegeben, ebenfalls in
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der nicht hierhin gehérenden Carex-Goodenoughi-Sphagnum-ambly-
phyllum-Soziation.

Cajander beschreibt aus Finnland die Assoziation unter dem
Namen ,Paludella-Moore* und gibt fir sie als typisch an: Paludella
squarrosa, Cinclidium stygium, Hypnum trichoides, Amblystegium ex-

annulatum, Aidacomnium palustre, Meesea triquetra, Sphagnum Russo-
U'ii und subnitens.

In NordruBland scheint die Assoziation sowohl in Rullen wie
Laggs der Hochmoore aufzutreten. So erwdhnen Reimers-Hueck
von der Bugoirille auf Kamanai (Lithauen), daB ,seitwarts die Meny-
anthes- und Carex-rostrata-Bander der Rille in ein nasses Schwing-
rnoor mit Carexdioeca und Car. chordorrhiza, Malaxis paludosa, Erioph.
alpinum u. a. Ubergehen“. Carex dioeca gedeiht hier besonders auf
hohen und breiten Polytrichum-Bilten. Sodann werden sidlich vom

°°r Sideriu endlos weite Flachmoore angegeben, die haupt-
sachhch aus schwingenden Parvocariceten bestehen, in denen Cin-
cadium stygium héaufig Flachen bis ioo gm bedeckt (mit Call, gigant.,
corp. u. Erepanocl. vernicosus.) Aus Wangerins Untersuchungen
u er GroRe Moosbruch (OstpreuRen) geht hervor, daR das Cari-
ce um dioecae-chordorrhizae in den Vernassungszonen der Randwalder
'or landen ist. In den mitgeteilten Artenlisten fehlen in der Haupt-
ffC e i 6 ex*rem subarktischen Glieder der Assoziation. So nennt er
es A Narex chordorrhiza, dioeca, limosa, lasioc., rostrata, pani~
cea alamag. lanceol.,, Phragm. comm., Erioph. gradle, Stellaria glauca-,
4+ eamp. prat., Lysim. thyrsifl., Menyanthes, Pros, rotundif., Epil. pal.,
rnnpetr. nigr Androm. polif., Vacc. oxyc., Orch. helodes, List, ovata,
nnt' A° vi :,ylochin Pa”Uf>lre, Scheuchz. pal., Malaxis palud., Calla
Artpn T 1' wPt-> Aulacomn. pal., Paludella squarr. und ilypmim -
7 a- , le selteneren Eiparis Loeselii, Stell, crassif. und 'Saxifr.
hircutm. Diese Assoziation findet sich auch in den z. T. ,offenen
u en in den Waldern (mit Corall. innata und Aspid. crist.) Auch das
., tragrmmurn Wangerins ist vom Caricetum dioecae-chordorrhizae
[mit Paludella squarvosa) durchsetzt. Car. chordorrli. tritt auBerdem
nach demselben Verfasser noch in vielen andern Sumpfwaldtypen auf.
Leider fehlen aus diesen aullerst interessanten Bestdnden soziologische
Aufnahmen und genaue Untersuchungen Gber das subfossile Verhalten
der Assoziation. Die gut ausgebildeten Assoziationstypen in den Sum pf-
waldern lassen auf ihr hohes Alter schlieRen. Auch in mesotrophen
kleinen Seen Ostpreu3ens tritt die Assoziation nach frdl. schriftlicher
Mitteilung von H. GrofR-Allenstein auf und Fuhrer gibt von einer
Schwingflachmoorwiese vom GroRen Batkasee beilvruplanken folgende
Arten an: Car. lepor., dioeca, diandra, chord., stellulata rostr Ilim
Calamagr. lanceol. Scirp. paucifl., June, alp., Rhynchosp. alba," Vacc
oxyc., Eros, rotundif Hypn gigant. und vernic., Meesea triquetra und
Sphagn. contort In dhnlichen Schwingflachmooren aus der Grenz-
mark gibt Fr. Koppe in der Bodenschicht folgende Moose an- Mar-
cnantia polymorpha, Aneura smuata und pinguis, Paludella squarrosa
Meesea triqguetra und longiseta, Calliergon trifarium, stramineum
giganteum, cuspidatum, Drepanocl. intermedius und Sendtneri Thui-
dium Blandowii u. a. Auch hier wéachst Saxifraga Urculus! (Borovno-



56

see) In dem von Fr. Koppe untersuchtem Gebiet fehlen echte Hoch-
moore vollig, was natirlich der Erhaltung dieser subarktischen Asso-
ziation zu gute kommt.

H Gams zieht sie 1932 zu dem neutrophilen Moortyp und er-
wahnt ausdricklich die norddstliche Verbreitung dieser ,Braun-
moore” Sie sind am reichlichsten im norddstlichen Alpenvorland
und in den nicht oder nur wenig vergletschert gewesenen Gegenden
der Nord- und Ostalpen und des Jura vertreten, wie die Verbreitung
von Palud. squarr., Meesea triqu. und longiseta, Scorpid. scorp., Car.
heleon. und chordorrJune, stygius, Bet. humilis, Saxifr. rinc., ledic.
sceptrum carolinumu. a. zeigt. Nach Westen nimmt diese Gruppe
rasch an Haufigkeit ab und scheint bereits dem Rhonegebiet
ganz zu fehlen.* (H. Gams 1932>S. 23 24)

Dasselbe gilt fiur das Gebiet Norddeutsc hlands west-
lich der Weser. Die einzige Angabe von Car. chordorr, (nebst
Sax. hirc., Car. l)avall., Anag. tenella) aus diesem Gebiet, die Hofrat
G. F. W. Meyer 1822 im Hochmoor bei Aurich gefunden haben
wollte verwies bereits Buchenau wegen ihrer innerlichen Unwahr-
scheinlichkeit ins Reich der Fabel. (Die Untersuchung der Erdreste
an den Pflanzenwurzeln im Herbar Meyers bestéatigt diese Kritik!)
H Preull Untersuchung der Pflanzen im Meyerschen Herbar ergab,
dall die dort vorhandenen Carex chordorrhixa die nordische Form ist
und unmadglich je in Ostfriesland gefunden sein kann  Fir den Osten
charakterisiert derselbe Verfasser (nach frdl. schriftlicher Mitteilung)
die Pflanze folgendermafRen:

,Carex chordorrhixa ist im Osten nicht selten im SphagnetoAjari-
ceturn, hier mit Carex heleonastes so verschiedentlich im Kreise
Mohrungen. AulRerdem kommt Car. chordorr, gern mit Scheuchzena
und Carex limosa in Zwischenmooren vor, seltener in Gestrauch-
zwischenmooren, hier gern in Polstern von Sphagn. medium (analog
dem Vorkommen in Sph.-fuscum-Biulten im Norden.) Car. chordorr.
(mit Car. heleon.) in Schwingflachmooren besitzt eine charakteristische
Moosschicht mit Cinclidium stygium und Calliergon trifartum (siehe
auch Reimers-Hueck!) Wenn Car.chordorr. mit Car. dioeca in
Zwischenmooren zusammen Vorkommen, dann ist stets Vaccm. oxyc.
vorhanden*®.

H PreufR betont ausdricklich, daR die Assoziation in Ostdeutsch-
land nur noch fleckweise auftritt. Ost- und WestpreuBen be-
finden sich also bereits auBBerhalb des Hauptareals der
Assoziation, die im groBen und ganzen das nordkontinentale
Gebiet umfaRt. Bereits in WestpreuRen sind die dkologischen An-
spriche der beiden Carices schon so weit differenziert, daR Car.
chordorr, dort (nach frdl. Mitteilung von Fr. Koppe) die nassem
Stellen einnimmt, wahrend Carex dioeca auch wohl mit der vorigen
Art zusammensteht, doch die Hauptmenge ihres Vorkommens an
trockeneren Stellen besitzt. Zu den charakteristischen Begleitern
von Car. chordorr, gehdren die Cinclidium stygium und Meesea-Arten,
wahrend Paludella squarr. schon wieder trockenere Stellen dieser
Moore einnimmt. Als Sphagnum-Begleiter sind bei Carex dioeca
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haufiger: Sphagn.cymbif., Sph. rubellum, Sph. acutif. und Sph. Warnst.,
wahrend in den lockeren Moosdecken mit Car. chordorrh., Sphagn.
subsee. und Sph. obtus. haufiger Vorkommen.

Aus dem Obigen ergibt sich, daRR die beiden Hauptarten
der Assoziation in dem westlichen Grenzgebiet ihres Areals
2 6kologisch unterschiedliche Konsoziationen bilden.

7. Caricetum rostratae sphagnosum.
Sphagnetum cuspidati etrecurvi.
(= Scheuchzerietum, Eriophoretum.)

/| *:\ 1GSe "ssoziation ist ebenso wie das Caricetum dioecae-chor-
,Uo6f jaus einer groBen Reihe Soziationen mit verschiedenen
e, sehichten zusammengesetzt, in denen auler Carex rostrata

auc, Amosa> Scheuchz. pal., Erioph. polyst. (und wahrscheinlich
auch Erioph. vagin.) fuhrend sein kénnen.'

~ as diese Soziationen eint, das ist rein auRerlich gesehen die
enSchicht, in der stets Sphagna der cuspidatum- oder recurvum-
eme vorherrschen, ferner die gemeinsame Okologie, schwammige,
meso-o igotrophe Torfboden. Die Sphagnum-Arten verraten die
oc s en Sauregrade. Die Soziationen dieser Assoziation sind samtlich

o

smh*0'1 W"iUrm Und infolgedessen &uRerst waldfeindlich. Wo sie
bildumr Ha em aust)rehen, kennzeichnen sie beginnende Hochmoor-
HeiHen A ,“e8el dann schnell einsetzt. Dasselbe gilt von
G eidekolken, die sich zu Hochmooren weiter entwickeln.

,Crar " ™azies dieser Soziationen spielen ferner in der Rege-
i, e” ochmoore (Schlenken) eine wichtige Rolle, und wir beo-
en, a mse Soziationen sich mit den klimatisch bedingten Hoch-
moor ypen in ihrer vorzugsweisen Verbreitung decken, so sind Sckeuch-
"eria-bchlenken an die &stlichen Sphagn.-fuscum-Moore, Erioph.-
polyst.-Schlenken an die Sphagn.-papill.-imbric.-Moore des Westens
gebunden. Im Ubrigen Gberkreuzen sich die AnspriichedieserSoziationen
mit Sph. cuspidatum. Die erstere stellt im Westen mesotrophe An-
spriche, und die letztere ebenso im Osten. Die einleitenden Phasen
dieser Soziationen sind im Osten durch Carex-limosa-Soziationen, im
Westen durch Car.-rostrata-Soz. gekennzeichnet. Carex limosa ist im
Westen von mir nur in mesotrophen Moorbildungen beobachtet worden.
(Sager Meer, Hudener Moor und Bdllenmoor).

Carex limosa bildet auch in eutrophen Mooren Soziationen eben-
so Car. rostr. Letztere habe ich in meiner Flachmoorarbeit als Cari-
cetum mflato-vesicariae beschrieben. Von dieser Assoziation (pH=6 G
kommt in den Hammrichen eine sehr verarmte Fazies vor mit Car
rostr., Erioph. polyst., Meny. trif., Comar. pal. mit einer Bodenschicht
aus Drepanocl und eutrophen Sphagna, ferner die Car.-rostr.-Sphagn -

inund.-lancif.-Soziation (mit Comarum palustre) in Vertiefungen des
Eardetum strictae, die keinen AbfluR haben. g

Fedde, Rep. Beih. LXXVII.
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In diesen Soziationen ist der S&uregrad bereits stark gestiegen
(bis unter 4 pH). Ganz ahnliche Verhéltnisse beschreibt H. Osvald
aus Schweden. Das krauterreiche ,nackte“ Car.-rostr-Moor gehort
zum eutrophen Caricetum inflato-vesicanae, dem ebenfalls (siehe ,Uer
Hammrich*) véllig Moose fehlen. Die oben erwadhnten Car.-rostr.-So-
ziationen unser Flachmoor-Molinieten und -Nardeten nehmen zwischen
dem eutrophen Caricetum inflato-vesicanae und dem oligotrophen Lan-
cetum rostratae-sphagnosum eine Sonderstellung ein, und diesen reihen
sich ebensolche Bestande in Ost- und Nordeuropa, besonders in den
subalpinen Regionen an. ,

Alle Soziationen der Assoziation Car. rostr. sphagnosum lassen
sich nach ihrer Feldschicht in 4 (oder 5) Konsoziationen gruppieren:

1. Carex-rostrata -Konsoziation.
2. ., -limosa - n
3. Scheuchzeria-pal. - »
4. Eriophorum -polystachyon- "
5. N -vaginatum - N

Die |I. Gruppe enthéalt 6 Soziationen:
1. Carex-rostrata-Sphagnum-cuspidatum-Soz.

2 -Dusenii-Soz.

3. -recurvum-Soz.

4 -pulchrum-Soz.
) -Lindbergi-Soz.

g -papillosum-Soz.

lhre Zusammensetzung in unserm Gebiet zeigt folgende Liste

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 !
Carex rostrata 4 4 ) 5 S 4 3
Eriophorum polystachyon + 1 + 1 * .
Agrostis stolonifera + + + + + -;
Moliyiia coerulea + + !

Juncus effusus + 4 *
, supinus confervaceus 1 + +

Meyiyanth.es trifoliata 2 3

Comarum palustre

Peucedanum palustre + +1

Galium palustre +

Hydrocotyle vulgaris 1 *

Drepanocladus fluitans + 1 1

Ceplialozia fluitans 1 1

Calypogeia sphagnicola +

Sphagnum cuspidatum 5 5 5 4 2

N Duseyiii 5

N recurvum + 3 *

" pulchrum 4-

" papillosum 4

N rnedium 4
Drosera rotimdifolia + 4-

Scheuchxeria palustris +
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Aufnahme i Krummes Meer: Carex-rostrata-Girtel an der offenen
Wasserflache.
. 2 Menyanthes-tnifoliata-Fazies neben Aufn. i.
" 3Woldmeer (Bentheim).
" 4 Laggmoor nérdlich der Gr. Riille.
), 5Heidekolk in den Osenbergen. (Nach K. Hartel).
> 6 Heidemoorrille in Bokel.
. 7Verlandeter kleiner Kolk sudlich desKkrummen Moores.

Die Cavex-rostrata-Sphagnum-cuspidatum-Soziation

(Aufnahmen i—4) ist in den meisten Heidekdlken mit Dy-ablagerung
vorhanden. Sie ist in der Regel scharf von den lbrigen Soziationen
getrennt, und haufig lagert sich dann die Scirp.-pal.-Sphagn.-cuspid.-
Soz.noch vor, wahrend ihr durchschnittlich die Erioph.-polyst.-Sphagn.-
cmpid.-Soz. folgt. Im Krummen Meer (Aufn. 1) folgt die locker ge-
stellte Soziation dem submersen Juncus-supinus-confervaceus-Rasen
(mit Sphagn. cusp., Cephal. fluit., Calypogeia sphagnicola und Drepanocl.
fluit. plumosum). Sie bildet einen kontinuierlichen Ring um die
Schwingrasenbildungen des Meeres und schlieBt 4 kleine Menyanthes-
Bestdande (Aufnahme 2) in sich ein. Die Menyanthes-Pflanzen sind nur
klein und blithen nicht. (Durch Wasservégel verschleppt). Ahnliche
Vorkommen sind mir aus Hochmoorkélken des sidlichen Bourtanger
Moores noch bekannt. Auch am Woldmeer (Beobachter Budden-
berg) kommen solche kimmerlichen Menyanthes-Pflanzen am Kolkufer
vor. In Aufnahme 3 (Woldmeer) folgt die Soziation einer Nuphar-
bd.-Sphagn.-cusp.-Soz. und geht in ein Phragmites-reiches Sphagnetum
medii Gber. Aufnahme 4 zeigt einen durch die Kultivierung unterdessen
\ermchteten Bestand im Lagg des Aschendorfer Obermoores. Die So-
ziation ist nach H. Osvald in Mittelschweden (Komosse) sehr selten,
ebenso nach M elin in Nordschweden, dagegen im westlichen Norwegen

(Smdla) recht haufig bei verlandenden Teichen. Auch die folgende
Soz. ist auf den Komosse nur selten.

Die Carex-vostrata-Sphagn-Diisenii-Soziation

nimmt nach Osvald eine Mittelstellung zwischen der Car.-rostr.-
Sph.-cusp.-Soz. und der Cap.-rostr.-Sph.-pap.-Soz. ein, und ist ge-
wohnlich etwas nasser. Sie besitzt, wie auch die Car.-rostr.-Sph.-
Lindbergii-Soz. subarktischen Charakter und wurde in West-
deutschland bisher nur einmal beobachtet, in einem tiefen Heidekolk
der Osenberge von K. Héartel-Oldenburg entdeckt. In einem

Moorkolk des Sylenegebietes (Norwegen) gibt R. Nordhagen
folgende Zonierung an:

1. Sphagn.-Dusenii-Cephal.-fluitans.
2. . . -Menyanthes trif.
3. » Lindbergii- Carex rostrata.

Diese letztere Soziation gibt die Grenze des Kolkes an und geht
nach aullen in eine Sphagn.-compadum-Lindbergii-reiche Scirp.-
austriacus-Assoziation Uber. Ohne weiteres ist die Parallelitat in der
Zonierung des Krummen Meeres erkennbar. Ebenso wie in Schweden

8 ®
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weist die
Carex-rostrata-Sphagnum-recurvum-Soziation

auch im Emsgebiet entschieden mesotrophe Ziige in ihrer Vegetation
aut. Das drickt sich in unserer Liste (Aufnahme 6) durch das Hinzu-
treten mehrerer Krauter aus, unter denen Comarum palustre in der
Heidemoorrille am haufigsten ist. Ebenso wie im Komosse ist die
Soziation trockener als die Car.-rostr.-Sph.-pap.-Soz.; doch kommt sie
in Schweden viel haufiger vor als im Emsgebiet. Sie ist dort charak-
teristisch fir die Lagge und Droge. Ich habe sie auBBer im Krummen
Meer nur einmal in dem kleinen Heidemoor in Bokel beobachtet;
doch kommt sie im sudlichen Himmling in Heidekdlken noch mehr-
fach vor. Wahrscheinlich 1aRt sich auch die Car-canescens-reiche Va-
riante in der Bokeler Heidemoorrille hierhin ziehen. Wie aus der
Vegetationskarte des Krummen Meeres ersichtlich ist, ibernimmt dort
die Rolle des Car.-rostr. Sph.-recurv-Soz. die Erioph.-pol.-Sph.-recurv-
Soz. Im Komosse ist die Soziation noch um mehrere Arten (Car.
limosa, Car. pauciflora u. a.) vermehrt. Die dort auBerdem beobachtete

Carex-rostrata-Sphagnum-papillosum-Soziation

stellt sehr artenreiche Pflanzenbestande besonders an den Moorbachen
dar. Ich habe sie nur einmal in dem verlandeten kleinen Kolk stdlich
des Krummen Moores beobachtet; auch dort ist sie sehr naR. Kleine
oder groBere Car.-rostr-Bestande befinden sich, wie aus der Karte des
Krummen Moores hervorgeht, noch innerhalb des unbetretbaren
Erioph.-polyst.-Sphagn.-recurv.-Schmngrasen. lhre Vegetation gehort
sehr wahrscheinlich auch dieser Soziation an. Von einer Car.-rostr.-
Sphagn.-pulchr.-Soz. (an einer Stelle vorkommend) machte ich keine
Aufnahme. Sie unterscheidet sich aber in der Bodenschicht nicht von
der betreffenden Soziation mit Erioph. polyst. Die Aufnahmen 8—g
stellen sehr interessante entwicklungsgeschichtliche Varianten in einem
Moore dar, das eine der wenigen Reliktplatze von Carex limosa in
Westdeutschland ist. Das Hudener Moor liegt auBerhalb des ems-
landischen Hochmoorgebietes und zeigt die Tendenz zur Entstehung
eines Myricetum sphagnosum.

Nr. der Aufnahme 8 9
Carex rostrata 2
., limosa 3
. lasiocarpa 1
Eriophorum polystachyon 3
Menyanthes trifoliata 2
Lysimachia thyrsiflora 2
Agrostis stolonifera
Vaccinium oxycoccus 1
Drosera rotundifolia 1
Sphagnum recurvum 5 5
Aufnahme 8 Nordteil | des Hudener Moores bei Haselinne. 9. 6. 30.

N 9 Sudteil j (je 4 gqm)
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Die 2. Soziationsgruppe aus dem Cariceturn rostratae sphagnosum,

die Car.-lim.-Konsoziation fehlt dem Nordhimmling vdéllig. Zu ihrer
Veranschaulichung diene folgende Liste,
Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5
Carex limosa 4 4 3 3-4 4
. rostrata 1
.,  Goodenoughii I
Scheuchzeria palustris 2 12 1=2 1
Bhynchospora alba 1
Vaccinium oxycoccus 1-2
Drepanocladus fluitans I
Sphagnum cuspidatum 5 5 5 5
2 balticum )
Drosera angliea 1 2 2
Aufnahme i Anddya (Westl, Norwegen) nach H. Osvald.
. 2 Asebo gdlar auf Komosse, nach H. Osvald.
t, 3 Schlenke auf Sulinai (Lithauen) nach Reim ers-

Hueck.
W estkolk auf Ezeritis (Lithauen).

4
Y 5 Nordteich auf Kamanai (Lithauen) nach Reim ers-
Hueck.

H. Osvald nimmt von den Teichen, in denen die Car.-lim.-Sph.-
cusp.-Soz. vorkommt, an, dal sie eine andere Entwicklung als die
Ubrigen Hochmoorteiche genommen haben. Dasselbe gilt von dem Vor-
kommen dieser und der Car Sphagn.-balticum-Soz. (Liste 5) an
den lithauischen Hochmoorteichen. AufRer diesen beiden Soziationen
sind noch die "Carex-liniosa-Sphagnum-recurvuni-Soz. und die Car.-
lim.-Sphagn.-Lindbergii-Soz. beschrieben, die erste am Plétzendiebel
in Brandenburg (und auch wohl noch sonst), und die zweite aufAndoéya
und im Koppenplanmoor im Riesengebirge.

Die schlenkenbewohnende Car.-rariflora-Soz. auf Anddya
(Norwegen) mit Sphagn. Dusenii und Lindbergii, die zum nordisch-

subarktischen Element gehort, ist mit den Car.-¢mw.-Soziationen nahe
verwandt.

Die ,Scheuchzeria-Car.-limosa-Assoziation* der o6stlichen Hoch-
moore verbindet die Car.-lim.-Konsoz. mit der Scheuchz.-pal.-Vonsoz.

Die 5 folgenden Aufnahmen aus dem Osten zeigen die wechselnde Zu-
sammensetzung dieser Schlenkenvegetation.

Nr. der Aufnahme

1 2 3 4 5
Scheuchzeria palustris 1 2 2 3 4
Carex limosa 1 1—2 1-2 2 2
., rostrata 1
Andromeda polifolia 1-2 1 1 1-2
Vaccinium oxycoccus 1 1-2  1-—2

Chamaedaphne caliculala
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5
Equisetum limosum 1
Menyanthes trifoliata 1
Drosera anglica 1 2 1 1-2
Jihynchospora alba 1 1 1
Sphagnum cuspiditum 4 3 5

" recurvum 5 5

medium 2

Aufnahme i Zwischenmoorflache auf Tiruliai (Lithauen).

2 Schlenke auf dem GroRBen Moosbruch (Ostpr.).

3 Schlenke auf der Zehlau (Ostpr.).

4 Schlenke auf Nemonien (Ostpr.).

5 Schlenke in der Mittelsenke auf Kamanai. (Samtlich
nach Reimers-Hueck).

”
”

”

W ir kénnen also 2 Soziationen unterscheiden,

1. Scheuckz.-pal.-Car.-lim.-Sph.-cuspidatum-Soz.
2. Scheuchx.-pal.-Car.-lim.-Sph.-recurvum-Soz.

Erstere in den Aufnahmen i— 3, letztere in den Aufnahmen 4— 5.

Osvald und Du Rietz erwdhnen von diesen tiefenMoorschlenken
ausdricklich, daB sie in den Moorteilen liegen, die zuletzt zugewachsen
sind. (Diesen Schlenkentypus gibt ein gutes Foto von Du Rietz in
seiner Schrift iber das Hochmoor Ryggmossen wieder).

Die 3. Soziationsgruppe (Konsoziation) ist die Scheuchx.-pal.-
Konsoziation. Sie umfalt 2 Soziationen, eine mit Sphagn. cuspid. und
eine mit Sph. recurv. Beide waren noch im Subatlantikum am Nord-
himmling vorhanden, heute fehlen sie ganzlich, doch sind sie noch
aulerhalb des emslandischen Hochmoorgebietes am Sidhimmling und
in Mitteloldenburg vertreten. In den Heiden und Waldheiden des
mittleren Emsgebietes (Kr. Meppen) treffen wir auch Scheuchx. pal. in
mesotrophen Zwischenmooren an. Hier gedeiht sie lppig in der
Scheuchx.-pal.-Sphagn.-aquatile-Soz., in der als regelmaRiger Begleiter
auch Comarum palustre mit hoher Deckziffer vorhanden ist. Die Zo-
nierung dieses bis vor kurzem unbekannten Moortyps (von der Potamog.-
natans-Soz. bis zum Sphagnetum medii) soll an anderer Stelle darge-
gestellt werden. Auch hier ist Scheuchx. pal. kennzeichnend fir die
Kampfzone zwischen mesotrophen und oligotrophen Vereinen. Auch
die folgende 1. Aufnahme aus dem GroBBen Kolk bei Berssen zeigt
starke Anklange an die Scheuchx.-pal.-Sph.-aquatile-Soz.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Scheuchxeria palustris 4 3 3 4
Carex rostrata + +
Eriophorum polystachyon 1 +
Agrostis stolonifera + 1 3
Molinia coerulea 2

Menyanthes trifoliata 1
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Nr. der Aufnahme

Anlacomnium palustre + +
Calliergon stramineum + +
Polytrichum strictum + 2
Cephalozia fluitans +

. media +
Gymnocolea inflata
Odentoschisma denudatum
Sphagnum cuspidatum
! reeurvum magus
" auriculatum +
., acutifolium I
" cymhifolium I
., papillosum 1
Aufnahme i GroRer Kolk bei Berssen (Himmling).
2 Kleiner Kolk bei Berssen.
3 Kleiner Kolk bei Berssen.
4 Tumpelin den Osenbergenvor Sandhatten (Oldbg.)
Aufnahmen -3 sind die

w ot o+ o+

Scheuchzeria-palustris-Sphagnum-cuspidatum-Soz.

Sie wurde von W. Brinckmann-Nordhorn an 5 Stellen im Sud-
himmling entdeckt (einer dieser Kdlke ist unter Naturschutz gestellt).
2 Standorte sind bei Westerlohm thlen und 3 bei Berssen, wahrend
man fillher jahrzehntelang vergeblich in den emslandischen Hoch-
mooren nach Scheuchzeria gesucht hatte. (2 weitere Standorte im

engener Meer uud bei Streek sind unterdes erloschen). Im GroRen
iT el.®erssen befinden sich in der Mitte Herden von Nymph.
fl a, yc. fluit. und Sparg. affine. Unmittelbar neben der Scheuchz.-
Sozia lon kommt ein groRerer Bestand von Menyanthes trifoliata vor.
Auch che Gnoph.-polyst.-Sphagn.-cuspid.-Soz. ist im Kolk in mehreren
Bestanden entwickelt Vom Westufer schiebt sich eine kompakte Torf-
moosdecke in den Kolk hinein. Mischbestdande mit Carex rostrata,
Menyanthes trifoliata und Nymphaea alba mit flutenden Sphagnum
cuspidatum finden sich mehrfach in den parallel zur Radde gerichteten
langlichen Schmelzwasserkdlken glazialen Ursprungs im Stdhimmling.
lhre Vegetation deckt sich véllig mit derjenigen solcher Kdlke im west-
lichen Norwegen, die H. Osvald beschrieben hat. W ir haben es also
nicht mit typischer Flachmoorvegetation, sondern mit einer sub-
arktischen relikten Kolkvegetation zu tun. (Siehe auch die
Car.-rostr.-Sphagn.-Dusenii-Soz.\)

In Aufnahme 2 ist der Kolk schon vdllig verlandet und Scheuch-
zevia nur noch in einem Restvorhanden. Hier entwickelt sich die
Scheuchz.-2MI.-Sph.-cusp.-Soz. zu einer Molinia-coerulea-Sphagn.-pap.-
Soz. (den Ubergang zu dieser kennzeichnet Aufnahme 3). In Rest-
bestanden sind im Kolk fernernochdie Junc.-effmus-Sphagn.-cusp -Soz
und die Eiioph.-polyst.-Sphagn.-msp.-Soz. vorhanden.

.Der Scheuchxeria-Tiumpel in den Osenbergen (Aufn. 4) nérd-
lich des sogen. Gierenberges liegtin einem Flugsandgebiet mit undurch-
lassigem Ortstein. Der seichte, ziemlich ausgedehnte Timpel ist mit
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einer kompakten Torfmoosdecke versehen, aus welcher Uberall, hier
mehr geschlossen, dort mehr vereinzelt, Scheuchzeria hervorragt®.
(Nach frdl. schriftlicher Mitteilung von K. Hartel-Oldenburg). In dieser

Scheuchxeria-palustris-Sphagnum-?'evurvum-Soziation

finden sich auRer den Ubrigen Sphagna auch die fir mesotrophe Moore
bezeichnenden Sphagn. cymbif. und Sph. acutif. Sckeuchz. pal. wurde
von K. Hartel auBerdem noch bei Streek und am Sager Meer (jetzt
erloschen) beobachtet. Die Scheuchz.-Soz. wurde an &hnlichen Stand-
orten in alpinen und nordeuropaischen Mooren mehrfach beschrieben,
so bildet sie auch auf dem Komosse grolRe geschlossene Bestande,
die sehr gleichmé&aRig und artenarm ausgebildet sind. Cajander be-
schreibt sie aus Finnland unter dem Namen ,,Scheuchzeria-Kolkmoor.*

Die 4. Konsoziation [Erioph.-polyst-Kons.) ist am Nordhimmling
reich entwickelt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Eriophovum polystachyon 2 4 4 5 4 5 4 4 4
N vaginatum +
Carex rostrata + 1 +
" Gooclen. turfosa 1
Agrostis stolonifera 1 1 1 1
Molinia coerulea + o+ + o+
Rliynchospora alba + + 1
Calluna vulgaris
Andromeda polifolia +
Erica tetralix + o+ 1 2
Vaccinium oxycoccus + 1 2 5
Lysimachya tliyrsiflora +
Orchis helodes +
Drosera rotundifolia + + + 1 3
" intermedia +
N anglica 2
Bryurn nut. sphagnetorum +
Drepanocladus fluitans + o+
Calliergon stramineum + +
Polytrichum commune 2
" strictum +
Cephalozia fluitans + o+ 1 + +
N bicuspidata 1
" macrostachya + o+
Gymnocolea in flata +
Sphagnum cuspidatum 4 5 5 + + 1 1
N recurv,-majus 1 5 5 1 +
. fallax +
" pulchrum 4 5 5
" rubellum 2
" medium + + s+ 2 1
" papillosum 1 1 4+ 1 +
Aulacomnium palustre + 1
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Aufnahme i Erosionsschlenkeam Norduferd. Krummen Meeres. 13.8.31.
. 2 Grabenstich im Stillstandskomplex im Nordteil d. Aschen-
dorfer Obermoores. 10. 9. 32.

n 3 Erosionsschlenke am Siudufer d. Krummen Meeres. 6.7.32-

> 4 Sumpfam Hoek (Hampoel). 15-7-3°-

» 5—6 Schwingrasen Nordteil des Krummen Meeres. 6.7-31e

> 7— 8 Schwingrasen Krummes Meer, Sidteil. 8. 10. 32.

> 9 Schwingrasen an einem Kolk auf der Esterweger Dose.
\Y, e 4 10. 31.

Von jeder Soziation sind 3 Aufnahmen gebracht.

Die Aufnahmen 1— 3 geho6ren zur
Eriophorum-polystaehyon-Sphagnum-cuspiclahim-Soziation.

Sie ist sehr typisch fur die tiefen Erosionsschlenken der Hochmoore,
infolgedessen ist sie gegen die Ubrigen benachbarten Assoziationen
sehr scharf abgesetzt. Die Beimischung von Carex rostrata in Auf-
nahme 1 hangt damit zusammen, daB die Schlenke in einen Teil des
Krummen Moores mindet, wo die Car.-rostr.-Sphagn.-pulchrum-Soz.
™ lhanden ist. Die Soziation ist auBerdem in Stichen der Hochflache
(Aufn. 2) und in den Laggen verbreitet. Sie ist stets sehr artenarm.
in Initialstadium ist die ,nackte Eriophorum-Schlenke®, die
verhaltnismaRig selten ist und bei weitem gegen die ,nackten Rhyn-
closp.-alba-Schlenken“ zurtcktritt. In den Laggen zeigt die Erioph-
po -Sph.-cusp-Soz. in den Schlenken etwas anderes Aussehen. Rhyn-
ciospora alba fehlt in diesen Schlenken ganz, bezw. tritt erst in der
1 6 N an<® anges auf. Ferner ist in der Bodenschicht Drepanoc-
n us f uituns haufiger ebenso Bryurn nutans, das diesen Schlenken im
i° rSOmrner " en braunroten Farbton durch die massenhaften Sporen-

pse n ver eiht. Molmia tritt regelméaRig auf und vereinzelt auch
ry ex °° enoughi, dessen Zunahme den Ubergang zur Oar.-Good.-

"epmiocl.-flmt.-Soz. bildet, die in der Nahe der Laggkdélke und an den
leisten Laggstellen vorherrscht. In den goldig schimmerndenDrepanocl.-
jliut. -Rasen ist regelmaRig Spkagn. cuspid. eingesprengt. Dieses
Moos bildet in der Soziation eine kontinuierliche Formenreihe von
der var. falcatum Uber var. submersum bis zur var. plumosum, doch ist
die letzte Varietat auf die extrem sauren und dystrophen Torfstiche be-
schrankt. Die var. plumulosum f. filiforme kommt nur im Krummen
Meere und den Laggkolken und -Stichen vor.

In den tiefen Stichen im &auBersten Laggebiet, in denen sich sub-
spontan Typha latif. seit 20 Jahren angesiedelt hat, (von einer ange-
pflanzten Kolonie in der benachbarten Rille, wo auch Typha angustif.
angepflanzt wurde) bildet Evioph. polyst. auRerordentlich Gppige bre it-
blattrige Formen. Solche Formen haben schon haufig Anlall zu
Verwechselung mit Evioph. latifolium gegeben, das im Emsgebiet
vollig fehlt.

In den Heidemooren wird die Soziation zumeist durch die

Eriophorum-polystachyon-Sphagnum-recurvum-Soziation
vertreten. (Aufnahme 4—6). In dieser Soziation treten in den Heide-
mooren haufig eurytrophe Krauter auf, so Lysimachia thyrsiflora, Lys.

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 9
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vulgaris, Comarum palustre, Epilob. palustre und Galium palustre.
Am Hoek (Aufn. 4) schliet sie sich an die Lysim.-thyrsifl.-Sphagn.-
recurvurn-Soz. und an die Com.-pal.-Sph.-recurv.-Soz. an und geht in
Polytrichum-commune-Bulte Uber, die sich bis in ein benachbartes
Alnetum sphagnosum hineinziehen. Den grof3ten Teil dieses Moores
nimmt das Myricetum sphagnosum ein. Denselben Charakter tragt
das Hudener Moor rund 45 km sidlich des Moores am Hampoel, nur
daR dort in der Erioph.-pol.-Sph.-recurv.-Soz. noch die Reliktart Carex
limosa (siehe weiter oben) vorkommt. Auch im Bokeler Heidemoor
und im Nenndorfer Moor ist die Soziation in &hnlicher Sukzession an
das Myricetum sphagnosum gebunden. Im Aschendorfer Obermoor ist
die Soziation beschrankt auf die Sumpfe unterhalb des Randhanges
und auf das Drogmeer des Krummen Meeres (Aufn. 5—6). Den Hoch-
moorbestanden fehlen die Krauter der .Mt/rfra-Heidemoore. Carex
Goodenoughi hat in der Aufnahmeflache 5 einen Reliktstandort. Die
schwingenden Flachen dieser Soziation im Krummen Meer sind unbe-
tretbar, (wir erreichten sie mit einem Boot und Brettern). Die Torf-
moospolster in diesen Schwingrasen sind 30— 60 cm tief.

Die Erioph.-polyst.-Sphagn.-recurv.-Soziation spielt in den topo-
genen oligotrophen Mooren des Mittel- und Sudhimmlings, wo sich
keine gewdlbten ombrogenen Hochmoore entwickeln, eine bedeutende
Rolle. So nimmt sie grole Komplexe in den Muldenmooren bei
Lastrup, Werlte und Ségel ein. Bet.plib., Mol.coer. und Aspid.
crist., die im Sogeler Dosenbruch mehr oder minder haufig in diesen
Bestdnden eingesprengt sind, deuten auf ein friheres Stadium des
Salix-aurita-Betula-Rillengebisches hin.

Im Krummen Moor stellt die Erioph.-pol.-Sphagn.-recurvum-Soz.
ein Sukzessionsglied in der Entwicklung zum Sphagnetum medii dar.
Die Verbindung zwischen den beiden Assoziationen bildet die

Eriophorum-polystachyon-Sphagnum-pulclirum-SozxaMon.

In dieser kommen bereits Elemente des Sphagnetum medii vor, so
Sphagn. medium, Sph. nubellum, Andvom. polif. und Voce. oxyc. Die
Vitalitat von Erioph. polyst. ist in dieser Soziation reduziert; zwar be-
herrscht sie die Flachen noch (Deckziffer 4), aber haufig sind die
Pflanzen vegetativ. Im Hochsommer schimmern die Bestande dunkel-
rot von den Rosetten der Drosera-Arten. Vereinzelt ragen die hiilbschen
dunkelpurpurnen Kerzen von Orchis helodes aus dem Schwamm empor.
Der Boden ist noch schwingend, doch kann man vorsichtig, besonders
unter Benutzung der Polytrichum-strictum-Polster die Bestande durch-
waten. Vacc. oxycoc. tragt wesentlich zur Befestigung des Rasens bei.
Die Lebermoose Gymnocolea inflata und Cephaloxia fluitans, habituell
zum Verwechseln &ahnlich, durchziehen den Moosrasen, seltener sind
Cephaloxia bicuspidata und macrostachya. Auf der Esterweger Dose
bildet die Soziation aulRerhalb der Hochmoorkdlke Verndssungszonen
(Aufn. 9), die gewdhnlich von den Kolken durch Empetrum-nigrum-
Sphagn.-recurv-.parvulum-BxAte getrennt sind (siehe Karte eines Kolkes).
Die Vegetation der Sphagn.-pulchr.-Schlenken an diesen Kolken &hnelt
derjenigen dieser Vernassungszonen sehr, doch ist das Wollgras stets
nur sporadisch vertreten.
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Sphagnum pulchrnm verfarbt sich im Spatsommer in ein leuchten-
des Goldorange, das mit dem Rubinrot von Sph. rubellum und dem
Purpurrot von Sph. medium eine der prachtvollsten Farbwirkungen dar-
stellt, die unsere norddeutsche Natur hervorbringt. Im Gegensatz dazu
besitzt Sphagn. recurv. var. majus zu derselben Zeit haufig hellgrine
bis orangegelbe Farbténe; bei intensiver Sonnenbestrahlung stellt sich
in den Kopfen auch ein verbranntes Braun ein.

H. Osvald beschreibt aus dem Komossegebiet eine Eiioph.-
polgst.-Ass., ferner die Erioph.-pol.-Drepanocl.-fluit.-Ass., Erioph.-pol.-
Sphagn.-cusp.-Ass., Erioph.-pol-Sphagn -papill-Ass. Alle 4 sind wie
auch im gesamten Fennoskandien sehr selten und artenarm. Von
Andodya in Nordnorwegen beschreibt derselbe Verfasser eine Erio-
phorum-polystachyum-Sphagnum-Dusenii-Ass., die in nassen Schlenken
eins der wichtigsten Glieder in den ersten Stadien der Regeneration ist.
In den ostbaltischen Hochmooren stellen Soziationen mit Eriophorum
polystachyon (nach frdl. Mitteilung von H. GroR-Allenstein) stets meso-
trophe Anspriiche. Dasselbe gilt auch in beschranktem MaRe von den
Eriophorum-Bestanden in W estfalen und Rheinland. So nennt
A. Schumacher als Begleiter u. a. Car. filif., June, silv., Elisma nat.,
Potam. polygonifol., Utric. minor und Viola pal. Seine Liste von der
W ahner Heide ergibt das Vorhandensein der Er.-pol.-Sph.-recurv.-
Soz. und der Er.-pol.-Sph.-papill-Soz. im Rheinlande. Aus dem 0st-
lichen W estfalen (Kipshagen) beschreibt Fr. Koppe ein Wollgras-
moor mit einer Bodenschichtsynusie von Sphagn.-recurv.-cymbif.,
unserer Er.-pol.-Sph.-recurv.-Soz. nahestehend.

Diese Soziation ist auBerdem beschrieben aus dem Oberharz
(K. Hueck) undausden ,Uplands-Moors“ in den Pennines (nach
T ansley), fernervom Plotzendiebel in derUckermark (nach Hueck).
Darnach sind Soziationen mit Erioph. polyst. fir unseren west-
lichen Hochmoortypus sehr charakteristisch. Sie werden
in den nordischen und 0&stlichen Hochmooren durch So-
ziationen der Ubrigen Konsoziationen des Caricetum rostratae
sphagnosum vertreten.

Die 5- Konsoziation, die Erioph.-vag.-Konsoziation mdchte ich
hier nur anhangsweise behandeln. Im Emsgebiet beobachtete ich nur die

bullige Eriophorum.-vaginatum-Sphagnum-cuspidatum-Soziation.

Sie ahnelt einem ,Zombekmoor* und besteht aus groRen isolierten
oder zusammenhangenden Vaginatum-Bilten und in den Schlenken
dazwischen stets aus Sphagn. cuspid. var. falcatum. Sie ist prachtig
ausgebildet an den groRen Teichen im Ddrgener Moor bei Meppen.
Im Aschendorfer Obermoor fehlt sie. In der Esterweger Dose nahm
sie vor Beginn des Kistenkanalbaus am Sidhange weite schwach ge-
neigte Moorflachen ein, deren ehemaliges Aussehen ein Foto noch
wiederspiegelt. In den Bilten traten auch Calluna, Erica und Molinia
mehr oder minder haufig auf, Moose fehlten ihr ganz. Die Schlenken
waren entweder nackt oder nur mit Sphagn. cusp. ausgefillt. Stellen-
weise wo die Wasserstromung zwischen den Vaginatum-Bilten nicht
so heftig war, wuchs auch Zygogonium ericetorum reichlich. Ein &hn-
licher kleiner Bestand kommt noch am Westhange der Esterweger

9
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Dose vor. Hierhin gehérende Bestande wachsen auch in einigen Heide-
kolken mit steilen Ufern im Nordhimmling. Die Soziation wird auch
aus den nordischen Hochmooren in ahnlicher Form beschrieben. Die
Erioph.-vag.-Sphagn,-recurv.-Soz., die Hueck vom Plétzendiebel
und vom Oberharz, Fr. Koppe aus einem Moorwald im 0&stlichen
W estfalen (Kipshagen), Gams-Ruoff von der Zehlau beschreiben,
fehlt im Emsgebiet anscheinend ganz. Gams-Ruoff teilen von ihr
mit, dall sie sowohl in den Hochmoorschlenken wie in den Laggen auf-
tritt und &uBerst waldfeindlich ist.

Als dritte hierhin gehérende Soziation gibt Du Rietz-Nannfeldt
noch die E?-ioph.-vag.-Sphag?i.-balticum-Soz. vom Ryggmossen bei
Upsala an, wo sie den Hauptteil der Schlenkenvegetation ausmacht.
In diesem Schlenkentyp kommt auch Sphagn. molluscum vor sowie 4
Cladonia. (Cl. coccifera, rangiferina, silvatica, squamosa). In den
nassesten Teilen der Schlenken wird sie durch die Erioph.-vag.-Sph.-
cusp.-Soz. ersetzt.

Da Erioph. vaginat. eine intermediare Stellung zwischen den
Schlenken- und Bultpflanzen einnimmt, gehoért nur ein Teil der So-
ziationen mit dieser Art zum Caricetum rostr. sphagn. Die ,Cotton-
grass-moors* (Eriophoretum vaginati), die Tansley und seine Mit-
arbeiter aus den Gebirgen Englands und Schottlands, wo sie in den
Mooren zwischen 350 und 670 m Uber dem Meeresspiegel bei weitem
vorherrschen, rechne ich zu den Grasheiden.

Von den Soziationen des Caricetum rostratae sphagnosum konnten
die meisten auch subfossil nachgewiesen werden. Die Soziationen mit
Carex rostrata waren friher haufiger als jetzt vorhanden und fanden ihr
Optimum kurz nach Beginn der allgemeinen Vermoorung. Die So-
ziationen mit Carex limosa fehlen auch subfossil véllig, ebenso die
Scheuch*.-Car.-limosa-Soziation. Besonders interessant ist das Ver-
halten der Scheuchxeria-Sph.-cuspidahim-Sozisiiion. In der ersten Moor-
phase, der Phase der ausgesprochen topogenen Bildungen, treffen wir
besonders die Meng.-trifol.-Scheuchz.-Soz., im Aschendorfer Obermoor
anscheinend nur im Nordteil in Timpeln die in der Hohe von 3,50—
4,— m uber N. N. lagen. (AuRBerdem Carices und Phragmites). Die
Ablagerungen dieser Soziation besitzen den Charakter der Lebermudde
und sind sehr verschieden von den Ablagerungen der Scheuchz.-Spli.-
cusp.-Soz. zu Beginn der 2. Moorphase (nach dem 2. Pinus-Gipfel).
Dieses,,Scheuchzer'ietum” ist dertypische. Vorlaufstorf des alteren
Hochmoores, der sich bei der umfangreichen Hochmoortransgression
zu dieser Zeit in Heiden und Birkenwaldern ausbreitete. W ahrend
der 2. Moorphase verschwand die Soziation aus dem Aschen-
dorfer Obermoor. Nur in der Esterweger Dose trat Sckeuchzeria
auch noch in der 3. Phase (Vorlaufstorf des jingeren Hochmoores) auf.
In solch einem nicht fortentwickelten Drog zwischen 2 Hochmooren am
Lengener Meer konnte sich Sckeuchzeria noch sporadisch bis zur
Gegenwart halten, wahrend sie aus den (brigen nordemslandischen
Mooren total verschwunden war. Aus dem sidlichen Bourtanger
Gebiet erwahnt schon C. A. Weber, dal Sckeuchzeria als Verlandungs-
mittel von Kolken sowohl im &lteren wie im jingeren Hochmoore vor-
kommt. Diese Kdlke sind zu den ,Restkélken” zu rechnen.
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8. Rhynchosporetum albae.
(Schnabelriedgesellschaft).

Die Schnabelriedgesellschaft gehdrt zu denjenigen Asso-
ziationen, die am ersten in der Moorliteratur erwahnt wurden. Schon
1904 wird sie von Schroter geschildert, und ihre Beschreibung fehlt
seitdem in fast keiner Schrift iber Moorvegetation. Doch hat lediglich
H. Gams auf den grundlegenden Unterschied zwischen neu-
trophilen-meiooxyphilen Rhynchosporeten und den pleio-oxy-
philen (oligotrophen) Rhynchosporeten hingewiesen. Am artenreich-
sten sind die Rhynchospora-Gesellschaften mit einer + neutralen Re-
aktion, aber es ist ein Unding, diese, wie W alo Koch es tut, als Asso-
ziationstypus hinzustellen. Seine Rhynchosporeten sind sehr wenig
ausgeglichen und sehr komplexer Natur. Dazu besitzt Rhynchospora
aloa auf sauren Bdden erhohte Vitalitat. (An einem Hochmoorkolk auf
der Esterweger Dose sammelte ich im Herbst 1932 Pflanzen von 60 bis
90 cm Léange, die also die var. elatior H. Preu? aus WestpreuRen bis
65 cm lang noch Uubertreffen). W ir missen zwischen mesotrophen
(meio-oxyphil) und oligotrophen (= pleiooxyphil) Rhynchosporetum
unterscheiden. Letzteres scheint in Mitteleuropa auf montane und
subarktische Moore beschréankt zu sein und ebenfalls in Frankreich
zu fehlen. Ich nenne die mesotrophe Gruppe das Rhynchosporetum typi-
cum, und die oligotrophe Gruppe das Rhynchosporetum sphagnosum.
Zu der ersten Gruppe zahlen in unserm Gebiet 3 Soziationen:

Die Rhynckospora-alba-Soziation,
die " -l«sca-Soziation

und die Lycopod.-inmid.-Soziation.
Zur zweiten Gruppe

die Rhynchosp -alba-Sphagn.-cuspid-Soz.,
i, b’ ., -papillosum-Soz.

Die Zusammensetzung der 1. Gruppe (Rhynchosporetum typicum)
zeigt die folgende Gesamtliste.

Nr. der Aufnahme 1 2 3(7 5 6 758 9 1011
Rhynchospora alba 4 3 3 + 1
. fusca 3 3 3 4
Carex panicea 1 12 + + 1
" Oederi 2
Scirpus caespitosus 1 4+
Juncus supinus + 1 4
Molinia coerulea + 0+ 111 1 L o, .
Agrostis stolonifera v 4- 4
Nardus stricta 1
Calluna vulgaris + 1 1 + 1
Erica tetralix 1 + 1 1 1 1, 1 4
Narthecium ossifragum 1 2 4+
Salix repens 1 4+ 4
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 45 6 7 8 9 101
Lycopodium inundatum 1 1 4 3 2
Gentiana pneumonanthe +
Potentilla silvestris +
Ranunculus flammula + 1
Hydrocotyle vulgaris + +
Drosera rotundifolia 1 + + + + + o+ +

N intermedia 1 + 1 +
Succisa pratensis +
Bryurn nutans + +
Polytrichum gracile
Stereodon ericetorum + + + 1
Campylopus brevipilus 1
Gymnocolea inflata + + 2
Sphagnum compactum + 1 + + 1
" molle +
B molluscum 1 1 + 2
N cymbifolium +

" papillosum 11 +

" cuspidatum 2 1

R inundatum oval. 1 4
Cladonia squamosa + 1

N pyxidata 1
" silvatica 1 1
Zygogon. ericet. f. terrestre + + + + + + 4 3 +

Aufnahme i Kleines Moor bei Kluse (6X5 m) 3.10. 32.
2Heidemoor in Bokel (5X1 m) 15. 9. 31.

3 Heidemoor bei Nenndorf (3X2 m) 15. 9. 31.

4 Heidemoor in Bokel (2X2 m) 15. 9. 31.

. 5 Nenndorfer Moor (56X5 m) 15. 9. 31.

6 Lahner Heidemoor (Himmling) (2X4 m) 10. 7. 29.

7 Wippinger Heidekolk (5X4 m) 3. 10. 32.

i 8 i i (2X4 m) 3. 10. 32.

" 9 Heideweg bei Kluse (2X1 m) 3. 10.32.

" 10 Heideweg bei Kluse (2X1 m) 3. 10.32.

11 Heidemoor bei Esterwegen (2X5 m) 8. 10. 32.

”

In meiner Heidemoorschrift (1932) wies ich auf die Trennung der
Rhynchosp.-alba- und Rh. fusca-Bestande in unsern Heidemooren hin.

Die

Rhynchospora-alba-Soziation (Aufn. 1— 3)

kommt in den Schlenken und abgeplaggten Stellen der Heidemoore
vor, bevorzugt aber die schwammigen Stellen. Ihre beste Ausbildung
findet sie in den Erosionsflachen, die durch das von den seitlichen
Hangen herabfleRende Wasser entstehen. Diese Flachen gehen ge-
wdhnlich in Sphagn.-cuspid.-inund.-Schlenken (uber, in denen sich

Rhynchosp. alba noch lange halten kann (Aufn. 2). In diesen Schlenken
fehlt stets Lycop. inund., wahrend es auf den Erosionsflachen in der
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-Rfe.-atoa-Soziation (Aufn. i) stellenweise vorkommt. In diesen Erosions-
flachen ist auler den gewdhnlichen Arten Molinia und Erica tetralix
stets Carex panicea und Narthecium ossifragum vorhanden. Die So-
ziation befindet sich an ihrem Standort im labilen Gleichgewicht; sie
halt sich an ihrem Standort so lange, wie auch der Erosionsfaktor an-
halt. Von den Rhynckospora-reichen Hochmoorschlenken ist diese
Soziation durch die mesotrophen Arten Narthec. ossifr., Lycop. inund.
und Sphagn. inund. differenziert.
Die
Rhynchospora-fusca-Soziation

ist stets auf die Rander der Heidemoore beschrankt und tritt im Gbrigen
nur auf geringmachtigen Torf auf. Diese Soziation war aber friher
haufiger als die vorige Soziation, was ich an den wenigen unbeeinflu3t
gebliebenen Heidemooren im Emslande feststellen konnte. Da an den
auBersten Randern dieser Moore die Erosion stellenweise heftiger war,
konnte sie hier verhaltnismaRig groBe Areale einnehmen. Sie ist an
mesotrophe Moorbéden gebunden und fehlt unsern Hochmooren infolge-
dessen ganz. Unter den Begleitern ist Salix repens regelmafig vor-
handen (auer Molinia und einigen andern mehr oder minder haufigen
Arten). Die Aufnahmen 5 und 6 sind abgeplaggte Stellen am Rande
der betr. Heidemoore, die von dem Menschen bereits gestort sind. Da
hier die natiirliche Erosion durch Graben aufgehoben ist, besiedelt die
Soziation nur noch die durch Abplaggen kiinstlich geschaffenen Stand-
oite. Die Bestande der Aufnahmen 4 und 5 sind schon verhaltnismaRig
at, und die Vitalitat der dominierenden Art ist infolge Eindringens der

el A chr P- caespit. (Aufn. 4) und Erica tetral. mit ihren Moosen
Un. Dm ten SClon stark herabgesetzt, doch haben sich die Rhynchos-
pora- nanzen in den Beobachtungsjahren 1926— 32 in gleicher Zahl in
6n a' On, SJjU'iltcn. Natdrliche Standorte der Rhynchosp.-fusca-Soz.
ste en le Aufnahmen 6—7 dar. Im Lahner Heidemoor, das ich
1929 unter der frdl. Fihrung Herrn Schomaker-Lahn aufsuchte, be-
siedelt die Soziation eine kleine Mulde. Zwischen dem lockeren Bestand
machte sich besonders Carex Oederi breit, aulfRerdem Ranunculus
flammula, Salix repens und Agrostis stolonifera. Die Heidearten fehlen
ganz und insbesondere sind Moose auch abwesend. Der Bestand war
von einem niedrigen Aafc’x-Gebisch umgeben und befand sich inmitten
einer Arnica-reichen Heidemoorstelle an einem deutlich ausgepragten
Hange dessen obere Partie von Sphagn.-acutif.-reichem Molinietum
(mit Flatanthera bifolia, Vaccinium oxycoccus, Splachnum ampullaceum
auf Rinderkot) eingenommen wurde, wahrend der Hang nach unten in
ein Alnetum (berging. Aufnahme 7 ist am ndrdlichen Steilhange des
Wippinger Heidekolkes gemacht worden. Die Artenzusammensetzung

ist ganz ahnlich wie bei Aufnahme 6. Unterhalb dieser Soziation wurde
Aufnahme 8 gemacht. Sie gehort zur

Lycopodium-inundatum-Soziation.

Sie ist optimal stets auf feuchtem humosen Sand entwickelt Am Hange
des Heidekolkes hat sie sich auf dinner Torfunterlage die von den
herabgewaschenen Kieseln durchsetzt ist, entwickelt. Nur die zahen
horstbildenden Arten Salix repens und Molinia vermodgen sich auf
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kleinen Flecken zu behaupten. Ran. flamm., Hydroc. und Bros,
rotundif. sind unstet, treten aber immer wieder schnell ein. Die zier-
lichen grinen Tannchenwalder des Barlapps zwischen den weil3en
Kieseln machen einen fremdartigen Eindruck. Nach unten geht die
Soziation in die Scirp.-multic.-Sph.-inund.-Soz. tber. AuRerdem finden
wir die Soziation an anthropophil bedingten Standorten in der Heide,
so besonders auf alten verwahrlosten Heidewegen, so in der Wippinger
Heide auf einem Wege in der Lange von 200 Metern. Auf den ent-
bl6Rten Stellen dieses Heideweges finden wir innerhalb von Birken-
gebisch reine Bestdnde von Gymnocolea inflata, und innerhalb der
freien kleide (Molinia- und Erica-Heide) die Lycop.-inund.-Soz mehr
oder minder Uppig entwickelt. Vom Wegrande her dringt die Heide
ein, doch scheint sie auf dem schliupfrigen Boden, der dicht mit Zyqo-
yonium ericetorum f. terrestre Uberzogen ist, nicht sehr konkurrenz-
fahig zu sein. Kleine flache Sphagn.-molle- und cymbif.-Polster schieben
sich einzeln Uber den Algenrasen, der der Béarlappart ,anscheinend
behagtl (d. h. ihr Schutz bietet gegen Konkurrenz). Der Weg fuhrt
durch eine Mulde, die bei Regenwetter haufiger unter Wasser steht.
Hier ist nur noch Juncus supinus mit Drosera intermedia und Molinia
iibrig geblieben, die die Uberflutung samtlich gut vertragen Die roten
Farbtone der Alge sind grinen und braunen Farben gewichen und
haufiger hegt der Sand frei (oder hat die Alge erstickt). Aufnahme 10
zeigt uns diese verarmte Fazies.

In Aufnahme 11 spiegelt sich der Zustand der fortgeschrittenen
Verheidung ehemals entbl6Rter Moorstellen der Heidemoore wieder.
Erica tetralix mit Sphagnum molluscum hat gegeniber Lycopodium
mundatum die Vorherrschaft angetreten.

Die Verbreitung der 3 mesotrophen Soziationen des
Rhynchosporetum ilbae scheint auf das atlantische Gebiet West-
europas beschrankt zu sein. Beschreibungen von hierhin gehérenden
Bestanden hegen aus den Heidebestanden Westdeutschlands (Westfalen
und Rhemprovmz), ferner aus dem Norden und Westen Frankreichs
und aus England vor. Vom Naturschutzgebiet Heiliges Meer bei
Hopsten in W estfalen beschreiben Koppe und Graebner Misch-
bestande mit Rhynchosp. alba und Rh. fusca mit Heide und Sphagnum-
Gesellschaften, die leider noch nicht soziationsanalytisch untersucht
sind. In der Schlenkenvegetation des Heidemoores am Heiligen
Meer werden angegeben : Rhynchosp. alba und fusca, June, sup, Bros
interm Gymnocolea inflata, Bryum nutans, die Sphagn. molluscum,
aumeulatmn, rufescens und imbricatum, von denen die beiden letzteren
unserer Liste fehlen. Aus einem trockenen Heidemoorstick wird auch
ein Bestand angegeben (S. 6 bei Fr. Koppe), der eine degenerierte
Rhynchosp-fusca-Soz. vorstellen dirfte (mit Scirpus caespitosus); die

egetationsverhaltnisse des Erdfallsees ahneln dem des Wippinger
Heidekolkes. A

Auch dort befindet sich eine Zone mit Lycopodium inundatum,
die noch artenreicher als unsere Aufnahme ist. (Doch scheint die mit-
ge ei e iste auf Seite 7 von Elementen des Heleocharetum atlanticum
durchsetzt zu sein. Unter den n Kleinmoosarten der Bodenschicht
sind, liaplozia crenulata, Fosombronia Bumortieri, Aneurapinguisxar.
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angustior u. A. incurvata, ferner Scorpidium scorpioides, Bryum ventri-
cosum und Sphagnum inundatum. (Die 3 letzteren dirften zum
mindesten zum Heleocharetum gehdren). Weiter landeinwarts schlieen
sich dann die Torfmoose zu Rasen zusammen und bilden ein typisches
Heidemoor mit Erica tetr., Nartliecium, Myrica, Malax. pal.,, Pedic.
sii\, Sphagn. plumul., auricul., papill., acutif., compact. Elemente des
Sphagnetum medii fehlen ganzlich. In diesem Heidemoor treten dann
auch wieder Fragmente des mesotrophen Rhynchosporetum auf. Eine
ahnliche Vegetation beschreibt Fr. Koppe auch von Kipshagen im
ostlichen Westfalen. Er bemerkt dabei: ,Rhynchospora fusca bildet
nur eine kleine geschlossene Kolonie, die nasser steht als Rhynch. alba
(also wohl in einer Senke wie Aufn. 7 der Liste!), aber zwischen sich
kaum Torfmoose aufkommen laRt“. In der Wahner Heide ist nach
A. Schumacher die Rhynch.-alba-Soziation (mit seltener Rhynch.
R'fca, wahrend Lycop. inund.fast immer fehlt) auf ,kiinstlich entblo3ten
Bdden* gut ausgebildet. In den meisten der (auf S. 21) mitgeteilten
estanden sind die Torfmoose der mesotrophen Gruppe (Sph. cymbif.,
auricul. nebst den meso-oligotrophen Sph. papill.,, molluscum und
compacti) nicht dicht. In der Regel ist nackter Boden vorhanden, ,eine
dichte Schnabelriedwiese ohne nackten Boden aus den beiden Rieden,
erner Carexpanicea, Moliniaxx.a. gebildet* ,beobachtet A. Schumacher

nur im Hudhnerbruch. Im Ubrigen ist die Zusammensetzung dieselbe
wie im noérdlichen Emsgebiet.

Aus dem Massiv du Multonne, stdwestlich von Paris beschreibt

P. Allorge flache Becken (,Cuvettes plates*) mit Rhynch. alba und
>0s. interm. Diese stellen Schlenken zwischen den Heidemoor-
sp mgniimbulten dar und ,sind am Ende des Sommers stets vollkommen
roc en . AulBBer den beiden dominierenden Arten nennt Allorge noch
Molinia, Carex panicea, Scirp. multic., Car. ech.,, June. mp. u. silvat.,
Eric, tetr., Rtnguic. lusitanica, Qymnocolea inflata, Sphagn. mollusc.,
cuspid., auricul. und subsecundum. Auch hier fehlt Lycop. inund., und
in der Ass. treten bereits eutrophe Arten (Carex echinata, Sphagnum
subsec.) auf. Das in den hochgelegenen Mooren des Massiv-Central
sich befindende Rhynchosporetum (mit Scheuchzevia u. Carex limosa)
gehort zur oligotrophen Gruppe. Ebenso ahnliche ,Rhynchosporelen®
der Alpen. Das von Walo Koch aus der Linthebene (Schweiz)
beschriebene ,Rhynchosporetum* (das Allorge als mitteleuropaische
Rasse der Assoziation ansieht), weist unverkennbare eutrophe Ziige auf
(unter den Sphagna: Sph. subsecundum u. platyphyllum, aul3erdem
eutrophe Krauter als ,Begleiter” auf S. 94 des Verf.). Die Ausfiihrungen

W. Kochs iber die Sukzessionsstellung der Assoziation kann sich nur
auf beschrankte Gebiete beziehen.

Eine O0stliche Variante des mesotrophen ,Rhynchosporetum*
scheint das ,Sphagneto-Rkynchosporetum“ zu sein, das H. Steffen
in seiner Beschreibung OstpreuBens bei den Schwingzwischen-
mooren erwahnt. Es entwickelt sich aus einem ,Sphagneto-Caricetum
rostratae“ und besitzt in Car. flava und C. lepidocarpa noch eutrophe

Elemente.

In der folgenden Liste habe ich die oligotrophe hochmoor-
bewohnende Assoziationsgruppe zusammengestellt.

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 10
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
JihyncJiosp. alba 4 5 3 4 3 4 3 4 4 4
Eriophorum polyst. 1 1 1+ + + 1 +
Carex rostrata 1

" Gooden. 1
Molinia coemdea + + 1 4 + 1
Agrostis stolonifera +
Calluna vulgaris + + o+ 4+ 2
Erica tetralix + + 1 2 2 4
Vaccinium oxycoccus +
Drosera rotundifolia 1 + + + + 4
. intermedia 1 4 2 1 1
Cephalozia fluitans 2 2
" macroph. + o+ + 1 4
. connivens +
Odontosch. sphagni + + 1 + 2 1
Lepidozia setacea + + 1 1 4+
Aneura latifrons 2 1 +
Sphagnum cuspidatum 4 4 5 3 3+ P
. rfcurvum 2 1 1

" papillosum + 2 4 2 2 4 4 3 3

" medium + 1 1

" compactum + +

. plumulosum 1
" molluscum 1 1 1 1
Aufnahme Krummes Moor, Nordteil. 13. 8. 31.

i
2 Krummes Moor, Sudteil. 8. 10. 32.
3 Kleiner Meerkolk am Krummen Moor. 25. 7. 32.
4 Hochmoor am Siedlerweg. 11. 8. 31.
5 Erosionsschlenke 6stlich des Krummen Moores.
6— 7 Schlenken im nérdlichen Stillstandskomplex (Aschen-
dorfer Obermoor) 10. 9. 32.
8 Hochmoor am Siedlerweg. 11.8.31.
1 9 an der kleinen Rille. 11. 8. 32. (2X5 m).
» 10 " siidostl. des Krummen Moores. 8.10.32. (4X501).

Die Aufnahmen 1—4 kennzeichnen die
Rhynchospova-alba-Sphagnum-cuspidatum-Soziation.

Sienimmtin denSchwingmoorbildungen des Krummen Moores (Aufn. 1-2)
geschlossene Areale ein, die sich im Spatsommer durch die weillen
Spirren schon von weitem verraten. Die Heidekrauter sind nur sparlich
eingestreut, etwas haufiger die Moosbeere. Car. rostr. und Good. sind
aus benachbarten Soziationen eingedrungene Elemente. Lebermoose,
besonders Cephalozia fluitans sind stets vertreten. Die Bestande sind
sehr schwammig und liegen meist etwas tiefer als die umliegenden
Schwingrasen (Ansatz zur Schlenkenbildung). Im Schwingrasen im
Kleinen Meerkolk (Aufn. 3) erkennen wir bereits sehr seichte Schlenken,
die von der Soziation eingenommen werden. Dazwischen erheben
sich nur wenig flache Sphagn.-pap-Polster. Dvos. interm. bildet hier
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dichte Bestande innerhalb der Soziation. Stellenweise gehen diese
schwach ausgepragten ,Schlenken® in nackte Torfschlammfachen uber,
auf denen Dnos. intevm. allein wéachst. Die Soziation beobachtete ich
auch auf der Esterweger Dose, wo sie verlandete Kdlke total ausfillte.
Ihr Analogon im Kleinen ist die Rhynch.-alba-Sphagn.-cusp.-Schlenke
(Aufn. 4). Sie ist sowohl in Stillstands- wie Regenerationskomplexen
haufig und geht in Rhynch.-Sph.-papill-Schlenken tber. Aufnahme 5
stellt die locker gestellte Vegetation einer Erosionsschlenke an einem
Hange dar. Der Boden ist erodierter nackter Torf ohne jede Moos-
vegetation. Sobald die Stromung schwacher wird, stellt sich die nor-
male Rhynch.-alba. Sphagn.-cusp.-Soz. wieder ein. Wenn die Stroémung
ganz aufhort, geht die Soziation in die folgende Uber, ein Vorgang, der
in den Aufnahmen 4 und 6 schon angebahntist. Die Aufnahmen 7— 10
stellen die
Rhynchospora-alba-Sphagnum-papillosum-Soziation

dar, die einen wichtigen Bestandteil des Sphagneturn papiilosi ausmacht.
Die Lebermoose und Erica tetvalix sind in dieser Soziation in der Regel
haufiger als in der vorigen, und Molinia caerulea ist regelmaRig, wenn
auch gering, vorhanden. Wo sie in optimaler Ausbildung auftritt, ist
die Nivellierung in Schlenken und Bulte sehr gering, wenn man von
den mehr oder minder haufigen Erosionsschlenken absieht, die ge-
wohnlich ohne jede Vegetation die Flachen durchziehen. Die Suk-
zession der Soziation beginnt gewdhnlich von einer Erica-Scivp.-caesp.-
Sphagn.-comp.-Soz., (so bei Aufnahme 9), oder von dem oben erwahnten
Schlenkentyp. Die Soziation erwédhnt H. Osvald auch vom Komosse,
wo sie aber in Drogen vorkommt und sehr selten ist. Auf dem Hoch-
moor kommt dort nur die Rhynch.-alba-Sphagn.-molluscum-Soz. vor,
die ich bei dem betreffenden Schlenkentyp geschildert habe (Rh. alba
stets weniger alsin den obigen Soziationen). Die dort erwahnte Rhynch.-

alba-Scorpidium-scorpioides-Soz. gehdort zu der eutrophen Ausbildung
der Assoziation.

Wie aus den Arbeiten von Gams-Ruoff und Hueck-Reimers
hervorgeht, ist das oligotrophe Rhynchosporetum auch in den 6&stlichen
Hochmooren vorhanden. So schildern die beiden letzten Verfasser
einen ,Rhynchospora-Komplex* vom Hochmoor Kam anai in Lithauen,
aus dem sich einzelne Calluna-Sph.-rubellum-fuscwm-Bulte erheben.
Die Rhynch.-alba-Sphagn.-cuspid.-Soz. der Schlenken dort haben an-
stelle von Molinia und Erioph. polyst. im Osten Carex limosa und
Erioph. vaginatum. Subfossil habe ich die Rhynch.-alba-Sph.-cusp.-
Soz. haufig angetroffen. AuRerdem ist Rh. alba + haufig in den Sph.-
imbric.-Bilten des jingeren Hochmoores. Im Profil aus dem Auricher
Wiesmoor fehlt im Hochmoortorf Rh. alba bis gegen das Ende der
2. Moorphase, um dann stets mehr oder minder haufig aufzutreten.

9. Sphagneturn fusci.

Bereits beim Caricetum rostratae sphagnosum stof3en wir auf die
Erscheinung, daB eine Reihe Soziationen und Konsoziationen durch die
Bodenschicht zusammen gehalten werden. Dasselbe ist der Fall bei

10
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den 3 wichtigsten Hochmoorassoziationen Europas, dem

Sphagnetum fusci,
" medii,
. papillosi.

Durch die bahnbrechenden schwedischen Hochmooruntersuchungen ist
die geographische Bedeutung dieser 3 Assoziationen klar gestellt
worden, besonders die der beiden ersten. Auch in Osteuropa und in
den Alpen hat man die Moortypen nach diesen Leitassoziationen unter-
sucht. Leider ist man in der Beziehung in dem umfangreichen Hoch-
moorgebieten Westeuropas, die sich von Belgien Uber die Niederlande,
das Ems- und Wesergebiet bis zur Unterelbe erstrecken, am weitesten
in der Forschung zuriickgeblieben, gewi nicht zum mindesten eine
Folge der umfangreichen Vernichtung der Hochmoore in diesem Gebiet.
So finden wir bis zur Gegenwart die sonderbarsten Ansichten in der
Moorliteratur unseres Gebietes. (In einer pollenanalytischen Arbeit
z. B.Sph. papillosum als Glazialrelikt, ,das gegenwartig aus allen ems-
landischen Mooren restlos verschwunden wéare“, oder anderwarts, dalR
.,das Sphagnetum medii die wichtigste Hochmoorassoziation Nordwest-
deutschlands sei“).

H. Gams hat in seiner Zehlaumonographie eine umfassende
Charakteristik des Sphagnetum fusci gegeben, sodall ich mich bzgl.
dieser Ass. kurz fassen kann. Sie ist nach Gams in Ostpreuf3en,
Fennoskandien, NordruBland aber auch (in der Calluna-Fazies)
in Bayern, Zentralalpen, Schweizer Jura und Mittelfrankreich
verbreitet. Sie verlangt nach demselben Verfasser Trockenheit und
geringe Schneebedeckung sowie langere Froste und ist durch
langsames HoOohen Wachstum gekennzeichnet. Charakteristische
Vegetationsglieder innerhalb dieser Assoziation sind: Led. pal., Bub.
chamae., Oxyc. microcarpus (das im Komossegebiet fehlt, in Rygg-
mossen bei Upsala mit Oxyc. quadripetalus (= Vacc. oxyc.) zusammen
vorkommt und in Nordschweden vorherrscht, ferner die Sphagna:
Sph. fuscum und Sph. acutif., unter den Cladoniae: CI. alpestris, defor-
mis, fimbriata, rangiferina, sodann Dicranum Bergen und Leptoscyphus
(== Mylia) anomalus. In Fennoskandien treten diese Arten
auch in das Sphagnetum medii Gber, wahrend sie im Emsgebiet
in dieser Assoziation fehlen. W ir haben also im Norden bereits
Durchdringungen dieser Assoziationen (ebenso im Osten). Und es ist
kennzeichnend, dall H. Osvald beiseinen Untersuchungen aufKomosse
anfanglich das Sphagnetum fusci als Variante des Sph. medii ansah.
Im Westen Fennoskandiens (Smola z B.) treffen wir auf die Sphagn.-
rubellum -V ariante des Sphagnetum medii, die aber keine selbst-
standige Assoziation sein dirfte, und anscheinend den westlichen
Sph.-pap.-imbricc-cHochmoortyp im Norden vertritt. Doch auch
in diese ,,Sph.-rubellum-Va.na.nte* mischen sich Elemente des Sphag-
netum fusci, das auf Anddya schon vorherrscht, und auRerdem sub-
arktische Einschlage. Im (dbrigen sind die Hochmoore ganz Nord-
fennoskandiens durch das Sphagnetum fusci gekennzeichnet. Auf
Ryggmossen in Ostschweden fehlt das Sphagnetum medii ganz. Sph.
rubellum kommt nur ganz gelegentlich in der Assoziation Sphagnetum
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fusci vor, und Sph. medium, dessen Amplitide gréRBer ist als Sph.
rubellum, wird dort bezeichnenderweise aus dem Lagg genannt.
Du Rietz hat vom Ryggmossen die normale Sukzession des
Sphagnetum fusci geschildert. Diese fiihrt von Scheuchxeria- lber
Erioph.-vag.-Schlenken entweder zu Call.-Sph.-fusc.-Blilten oder seltener
zu Empetr.-nigr.-Sph.-fusc.-Bllten, deren Endstadium dann die Flechten-
reichen Bulte sind, worauf in der Regeneration wieder die Schlenken-
bildung unter Uberschlagen der erstgenannten Schlenkenart einsetzt.
Typisch subarktischer Natur sind die Bet.-nana-Empetr.-Sph.-fusc-
Bulte, die im Inselmoortypus (Aapamoore) eine bedeutende Rolle
spielen. Sie beschreibt z. B. G. Booberg aus dem Gyselasmyren
im Hochgebirge Fennoskandiens. Dieser Bulttyp transgrediert dort mit
'vorgeschobener Scirp.-caesp.-Sph.- Wamstor fii-Soz. Giber Braunmoore
vom Scirp.-caesp.-Amblyst-Typ, wahrend die Empetr.-nigr.-Sph.-fusc.-
ulte Uber Schoenusmoore transgedieren. Diese ,Sph.-fusc.-Inseln®
nehmen 15% des Schoenus-Amblyst.-Moores ein (Schoenetumferruginei!)
(nach Booberg!).

Jn schnell wachsenden Sph.-fusc.-Inseln kommt nach demselben
verfasser kein Erioph. vagin. mehr vor.

Auf der Zehlau in OstpreuRen finden sich nach Gams-Ruoff
Soziationen von Sph. fuscum mit Led. pal., Emp. nigr., Call. vulg. und
Nub. cham. Der wichtigste Bultzerstorer soll dort Leptoscyphus ano-
rnalus sein. Auf der Zehlau ist das Sphagnetum fusci verhaltnismaRig
jungen Datums; noch in dem russischen Hochmoore G alitzky-Moos
ist das Sphagnetum medii die wichtigste Hochmoorassoziation und das
Sphagnetum fuscitritt dort stets nur an den hdéchsten (trockensten)
Mellen im Hochmoor auf. Daraus lat sich die nachhaltige Be-
einflussung der Hochmoorvegetation der Zeh lau infolge Entwéasserung
leicht erkennen, eine Tatsche, die bereits Hueck erwéahnte.

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, ist das Sphagnetum. fusci
keineswegs in allen russischen Hochmooren herrschend, wie auch der
sWaldhochmoortyp” in RuRland im Westen und Norden vielen Hoch-
mooren fehlt. Doch ist in den Hochmooren, die Abolin in seinem
Schema als Spongium-nano-piyxosum und als Spongium-magno-pinosum
bezeichnet, das Sphagnetum fusci herrschend. 'Die Assoziation ist
wie aus den neusten russischen Hochmooruntersuchungen hervorgeht’
bezeichnend fir die postglaziale Klimaverschlechterung, deren Datierung
allerdings (ich komme darauf spater zuriick) mir infolge der mehrfachen
Stubbenhorizonte nicht gesichert erscheint. Dokturowsky weist
darauf hin, daR die Stdgrenze der Hochmoore mit der Nordgrenze der
Steppen zusammenfallt. Diese Grenze verlauft durch MittelruBland
nordlich an Moskau vorbei schrag nach Nordosten zum Ural um dort
etwas nach Sidosten umzubiegen. (Minsk, Smolensk, Moskau, Nischni-
Novgorod, Jekatermburg). Sie ist zugleich die Sudgrenze (nach
Dokt.) von Bub.cham. und Sph. fuscum. Doch hat neuerdings D Zerov
noch weiter sidlich in der Ukraine (Korostenscher Bezirk) noch Sph
fusc. und Sph. rubellum mit Vacc. oxyc. in Waldhochmooren mit vor-
herrschenden Pinus-Erioph.-Sph.-recurv.-Assoz. entdeckt. Die Wald-
hochmoore beginnen erst 6stlich vom Gouvernement Twer.
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Nach H. Gams ,ist die Verbreitung von Sphagn. fusci in den
Alpen wie die der Betula nana vorwiegend historisch bedingt. GroRere
Bestande bildet es aber fast ausschlieRlich in schneearmeren, frost-
reicheren, d. h. kontinentaleren Gegenden. Schon in den Allgauer,
Vorarlberger und Schweizer Alpen ist es sehr selten und fehlt bereits
dem Rhonegebiet, nach Dismier den ganzen franzdsischen Alpen*.
H. Gams weist dann noch auf das ahnliche Verhalten von Bet. nana,
Oxyc. microc. und Sph. Busenii hin.

Das ,Sphagnetum fusci* wird aberauch noch aus dem franzésischen
Gebiet von TAubrac (nach Allorge und Denis) geschildert. In der
Vegetationsliste werden als ,Charakterarten“ angegeben: Sphagn. fusc.,
medium, cymbif., pap., mollusc., Russowii, auricul., Bicranum Bergeri,
Odontoschisma sphagni, Erioph. vag., Vacc. oxyc., Andr. polif. u. Bros,
rot. (Die typischen Charakterarten des Sphagnetum fusci fehlen
also!) Unter den Begleitern werden genannt: Aulacomnium palustre,
Pinguic. vulg., Tormentilla erecta, Succisa prat., Call, vulg., Fest.i'ubr.,
Sal. repens und Mol. coer. (vorwiegend Heidemoorelemente!) Aus der
Beschreibung der Moore kann man entnehmen, daR essich um typische
Inselmoore (Aapamoore) handelt (,die Sphagnum-Bulte stirzen ein,
viele Pflanzen verschwinden, und Flachmoorsimpfe breiten sich aus®).
Das Sphagnetum fusci besitzt also aulRerhalb seines kontinen-
talen Areals eine Verbreitung in den Inselmooren Europas.
Seine wichtigsten Soziationen sind:

Die Empetr.-nigr.-Sph.-fusc.-Soz.,

Call-vulg.- . . -Soz.,
Bet.-nana- . ., -Soz.,
Led.-pal.- N . -Soz.,
Rub.-cham- " ., -Soz.

Ferner kommen noch als Fazies vor solche mit Andr. polif. und mit
Cassandra.

Sphagnum fuscum ist habituell gewissen braunen Formen von
Sph. rubellum sehr ahnlich. Karl Hartel fand Sph. fuscum nur ein-
mal in einem Waldsumpfim Barnefihrer Holz sidlich Oldenburgs.
Von mir wurde es sporadisch in Erosionskomplexen der Esterweger
Dose gemeinsam mit Sph. ruh. gefunden. In den Pflanzenlisten aus
dem Rheinlande von A. Schumacher fehlt es ebenfalls ganz. In
Schleswig-Holstein wird es von Fr. Koppe bereits an 6 Stand-
orten angegeben. Unter den charakteristischen Begleitern fehlt west-
lich der Weser Ledum palustre ganz, und Rubus chamaemorus besitzt
in diesem Gebiet nur einen Standortim Ipweger Moor. Nach den
Beobachtungen dort scheint diese Art dort aber eine ziemlich junge
Errungenschaft zu sein.

Auch Bicranum Bergeri wurde von mirim Emsgebiet bisher nicht
gefunden.

Fr. Koppe teilt mir daruber schriftich mit: ,Bicranum Bergeri
dirfte in Nordwestdeutschland sehr selten sein. F. M iller kennt sie
aus Oldenburg gar nicht, auch Focke nicht fir Bremen, Diekho ff
nicht fur Wesermiinde, dagegen Timm vom Kehdinger Moor bei
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Stade (1911). Ich selbst sammelte es am Saager Meer in Oldenburg
(wo auch Carex limosa vorkommt). In Schleswig-Holstein ist es auf
oligo-mesotrophen Mooren sehr zerstreut”.

10. Sphagnetum medii.
(Sphagnwm-medium-rubellum-Ass.)

Diese Assoziation ist in den nordeuropdischen Hochmooren die
bei weitem wichtigste. Sie ist in den baltischen Hochmooren optimal
entwickelt, ebenso in Fennoskandien. Im nordischen Hochmoorgebiet
ist die Verbreitung ihrer beiden Varianten, der Sph.-rubellum- und der
Sph.-medium-Soziationen verschieden. Im Westen (so auf Smdla in
Norwegen) herrschen die Soziationen mit Sph. rub., im mittel-
schwedischen Gebiet (so auf Komosse) die Soziationen mit Sph. medium.
Die Hochmoore vom rubellum-Typ besitzen nach H. Osvald keinen
deutlichen Randhang und Lagg, weshalb dieser Verfasser sie ,Flach-
hochmoore* (Planhochmoore) nennt. Bei den Hochmooren, in denen
Soziationen mit Sph. medium vorherrschen, ist der Randhang und
Lagg in der Regel gut ausgebildet, ebenso in den Hochmooren vom
Sph.-fusc.-Typ. Die Elemente des Sphagnetum medii sind mehr oder
minder sporadisch auch schon im Sphagnetum fusci vorhanden, ebenso
treten im Osten und Norden Europas Elemente des Sph. fusci noch
vereinzelt (selten haufiger) im Sphagnetum mediiauf, woraus ohne weiteres
erhellt, dal} die beiden Assoziationen nicht immer scharf gegeneinander
abzugrenzen sind. In unsern kistennahen westlichen Hoch-
mooren tritt das Sphagnetum medii bereits sehr zuriick gegen
das Sphagnetum papillosi (imbricati), und in Frankreich ist es an-
scheinend nur noch in einer sehr verarmten Variante vorhanden.

An der Bildung des oberen Hochmoortorfes hat das Sphagnetum
medii nur an sehr beschrankten Orten, namlich an Schwingmoor-
ahnlichen Bildungen der Meere und Droge und deren nachster Um-
gebung, Anteil. (So in den Profilen vom Krummen Moor und im
Siudteil der Esterweger Dose). Seine Soziationen verlangen mehr
Feuchtigkeit als die der folgenden Assoz., und sobald die Bultbildung
in vollen Gange ist, wird es von jener abgeldst, die in unserem frost-

armen, nebelreichen Klima kontinuierliche Bultrasen ohne ausge-
sprochene Regenerationsstruktur bildet.

Die Soziationen des Sphagnetum m.edii sind infolge ihrer Be-
schrankung auf die Meere samtlich bis heute erhalten geblieben. Die
Bodenschicht ist durch dominierendes Sph. med. und Sph. vub. (seltener
Sph. recurv. parvulum) gekennzeichnet, die Feldschicht auller
durch Call.,, Erica tetr. und Empetr. nigr., besonders durch die bei-
gemischten + konstanten Androm. polif. und Vacc. oxgc. Die folgende

Gesamtliste gibt die Zusammensetzung der einzelnen Soziationen
wieder.
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Evioph. polyst. 2 + + 1 1 1 2 + + o+ 4-
N vaginat. + 1 + 4

Carex rostrata 1
B canesc. 5
Rkynch. alba 1 1 +
Agrost. stolonif.
Mol. coer. + 1 1 + 2 2 2
Calluna vulg. + 3 2 2 1 1 1
Erica tetr. 11 3 + 4+ 4 3 4 3 1
Androm. polif. 3 1
Vacc. oxyc. 5 3 3 2 1 4- 4-
Empeir. nigr. o4 oa
Orchis helodes + +
Drosera rotundif. 4 1 4 + 1 + o+ 4- +
N anglica + o+
" obovata +
" interm. 4
Aulac. pal. + 1 4 2 + 1 + 2 2
Callierg. stram. + o+ o+
Bryum sphagnet. + o+
Hypnum Schreberi + o+ +
Stereodon ericet. + 2
Leucobr. glanc. 1 4- 4.
Polytr. strict. + o+ o+ 1
Cephal. fluit.
" macrost. 2 2
Odontosch. sphagni 2 1 + 1 1 + + 4+ 4-
Lepidoxia setae. 1 2 o+ +
Odontosch, denud. + 4
Sphagn. cusp. + 1 1
" recurv. parv. + 2 4 4 2 1 4 1
N pulchr. + 2 +
» rubell. 4 4 4 3 2 2 5 4 4 3 1 4
» medium 4 4 3 3 + 4 3 3 5 3 4
N papill. + + 1 2 4+ 1 4.
N molle 2
N mollusc.
" comp.
Clad, impexa +

Aufnahme i Krummes Moor (2X4 m) 13. 8. 31.

2 . » Schlenke, (nérdlich des Kr. M.)
(2X2 m) 13. 8. 31.

3 Krummes Moor, Nordteil (2X4 m) 13. 8. 31.

Esterweger Dose. Car.-can.-Girtel am Kolk. 20.4.32

Esterweger Dose. Randbulte im Kolkkomplex.

(2X4 m) 20. 4. 32.

6 Krummes Moor, Sudteil (2X4 m) 8. 10. 32.

o &



Aufnahme 7 Aschendorfer Obermoor, am Siedlerweg (0,5X0,7 m)
6. 7. 32.
i) 8 Daselbst (0,8X0,8 m) 6. 7. 32.
| 9 Heidemoor in Bokel (2X2 m) 10. 7. 31.
1 10 Heidemoor bei Nenndorf (2X4 m) 10. 7. 31.

> Il StidwestuferdesKrummenMoores(2X 10m) 23.7.32.
» 12 Hochmoor an der kleinen Riille (Aschendorfer
Obermoor). (2X5 m) Il. 8. 32.
» 13 Erosionskomplex in der Esterweger Dose (2Xx4 m)
20. 4. 32.
o, ."e Aufnahmen 1 und 3 sind sehr typisch fiir die westlichen

¢ wmgmoorflachen des Krummen Moores. Es ist die
Taccinium-oxycoccus-Sphagnum-medium-ritbellum-Soziation.

Njoz*at'on bezeichnet stets ein fortgeschrittenes Stadium der
, N erlandung im Hochmoor. Sph. medium und Sph. rubellum
1 en die kompakte Masse der ebenen Bodenschicht, aus der aul3er
einzelnen Erica-Pflanzen ebensolche vereinzelten Halme von Erioph.
po yst. emporragen. Vacc. oxyc. bildet Uber der Bodenschicht ein
Ic es Geflecht. In Aufnahme 3 ist die fernere Entwicklung an-

T Erica, Calluna und Andromeda haben sehr zugenommen,
le  odenschicht ist unverandert geblieben, doch die Lebermoose
Un den beginnenden Kampf der Heidekrauter mit den Torfmoosen
an. lese Fazies liegt nur wenig hoher als die normale Ausbildung
aer bozmtion. In Aufnahme 2 haben wir eine der seltenen Eros.-interm.-
ochlenken des Hochmoores innerhalb des Sphagnetum medii. Nackte

; -iwterw”-Schlenken sind in den Erosionskomplexen etwas héaufiger.
W ir bezeichnen den Typ der Aufn. 2 als

Drosera-intermedia-Sphagnum-medium-rubellum-Soz.

Diese ,Schlenken“ finden sich in flachen, kleinen Mulden (der
jetzt meist trockenen) Hochmoorflachen in unmittelbarer Nahe des
Krummen Moores. Alle 3 Drosera-Arten sind vertreten, nebst Er
obovata und dem hin und wieder beobachteten Bastard Er. interm.
anglica. AufRer den dominierenden charakteristischen Torfmoosarten
sind die Lebermoose haufiger, besonders Odontoschisma sphagni und
Cephaloxia macrostackya. Der Boden der Schlenke ist mit Dv aus
gefiuflt, also durch Erosion entstanden. Das Auftreten von Sph comp
nnd Sph molluscum die beide sonst der Assoziation fremd sind' kenn-
zeichnet die Verwandtschaft mit jenen beiden Schlenkentypen

Die

Carex-canescens-Sphagnum-recurvum-parvulum-Soz. (Aufn. 4)

ist auf die Westufer der Kdlke in der Esterweger Dose beschrankt
Die feinhalmigen hohen Seggengiirtel dieser Kdlke sind durchmischt
mit hoher Rhynch. alba und Mol. coer. In der Bodenschicht ist Sph
recurv, parvulmn mehr oder minder vorherrschend, daneben Sph
medium und Sph. rubellum. Carex canescens im Hochmoor deutet
auf Rehktzustande eutropher Stadien hin. Nach auBen schlieen sich

an diese Girtel unmittelbar die hohen Empetrum- oder Calluna-Bult-
rander an. Die ersteren werden von der

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 1
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Empetrum-nigrum-Sphagnum-recurvum-parvulum-Soziation

(Aufn. S—6) gebildet. Sie ist an den Ufern samtlicher Hochmoorkdlke
und Meere sehr verbreitet und bildet einen mehr oder minder ge-
schlossenen Ring um das Krumme Moor. In der Aufnahme von der
Esterweger Dose ist neben dem dominierenden Torfmoos Aulacomnium
palustre hoch vertreten. Am Krummen Moor sind die Heidekrauter
nebst den Lebermoosen dafir haufiger. Hier fruchtete auch Empetrum
regelmaRiger als in der Esterweger Dose. Vacc. oxyc. ist stets in der
Soziation haufig vorhanden. Diese Bulte sind in den nassen Kolk-
komplexen das Analogon zu den \-\eide-Empetrurn-Vulten in den
Erosionskomplexen.

Die Aufnahme 7 stellt die
Sphagnum-rubellum-Soziation

dar. Es handelt sich hier stets um isolierte bis zu 40 cm hohe Moos-
bulte unregelmé&Rigen Umfanges, die in der Regel den Ubergang von
Stillstandskomplexen zu Regenerationsflachen bilden. In der sub-
fossilen Vegetation kommen sie ebenso zum Ausdruck, und ins-
besondere bilden diese rubellum-Bulte den AbschluR der Torfbildung
in den kistennahen ostfriesischen Hochmooren nach Beginn ihrer
Trockenlegung. Sie koénnen in den obersten Schichten auch ganze
Lagen bilden. Sphagn. rubellum in diesen Bilten unterscheidet sich
von derselben Art in den Schwingrasen durch kleinere Blatter. Die
hydrophilen Formen des Sph. rub. kédnnen leicht mit Sph. acutif. ver-
wechselt werden, einer Art, die auf den Hochmooren am Nordhimm-
ling fast ganz fehlt. Soz. mit Sphagn, rub. bilden in dem westlichen
Hochmoortyp in Fennoskandien die Hauptmasse der Planhochmoore.
Isolierte kraftige rubellum-Bulte finden sich dort auch an den schragen
Hangen (nach H. Osvald). Die Aufnahme 8 stellt einen flachen Rasen
aus Sph. rubellum und Sph. medium dar, der aus einer papillosum-
Schlenke in einen Calluna-Stereodon-ericetorum-Strang vorstof3t.

Die Aufnahmen 9— 12 bilden die
Erica-tetralix-Sphagnum-medium-rubellum-Soziation.

Diese Soziation ist die einzigste des Sphagnetum medii, die auch in den
Heidemooren vorkommt. Hier ist sie auf die Teile beschrankt, die
auBerst nahrstoffarm sind, oder durch kinstliche Entwasserung zu
Zwecken des Torfstiches armer geworden sind. Im Heidemoor in
Bokel treffen wir die Soziation nur an einem Graben (Aufn. 9), im
Nenndorfer Heidemoor (Aufn. 10) in unmittelbarer Nahe alter Torf-
piatten. Dasselbe gilt fir das ,Kleine Moor* bei Kluse. In der sub-
fossilen Vegetation dieser Heidemoore traf ich Sph. medium nicht an,
sodall die Soziation hier wohl in der Regel jingeren Datums ist. Aus
dem benachbarten Sphagnetum papillosi tritt manchmal Narth. ossifr.
und Potent, silv. in die Soziation ein. Mol. coer. und Sph. papillosum
sind konstant, ebenso Call. vulg. Im Hochmoor habe ich die Soziation
vom Krummen Moor (Aufn. 11) und einem Randhange (Aufn. 12) auf-
genommen. Die Zusammensetzung ist ganz ahnlich wie in den Heide-
mooren. Andr. polif. fehlt in der Erica-tetralix-Sphagn.-medium -
rubellum-Soz. fast stets. Vacc. oxyc. ist gewdhnlich mit niedriger
Deckziffer vorhanden.
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Die Aufnahme 13 reprasentiert die
Calluna-vulgaris-Sphagnum-medium-Soziation.

Sie tritt haufig mit Leucobryum-Biulten zusammen als Regenerations-
element in Stillstandskomplexen auf. Auch in dieser Soz. fehlt Andro-
meda fast regelmafig.

An diese Soziationen schlieBen sich einige Schlenken- und Bult-
typen des Hochmoores an, in denen Sph. medium und Sph. rubellum
nur mit geringer Beteiligung vorhanden sind. Von den Schlenken
sind es die Sph.-pulchrum- und die Dros.-angl.-rotundif.-Schlenken.

Erstere werden durch die
Sphagnum-pulchrum-Soziation

gebildet, deren Zusammensetzung sich in den drei folgenden Aufnahmen
wiederspiegelt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Erioph. polystack. + + 1
Rhynchosp. alba + +
Vacc. oxyc. 2 + 3
Drepanocl. fluitans + +

. finit, plumosum 3
Cephaloxia fluit. + + +

" fluit. gigantea 2
Lepid. setae, flagell. + 1
Odontosch. sphagni + 1

Y denudat. +
Aulacomn. pal. +
Sphagn. cuspid, falc. + 3 2
" cusp. subm. 3
" pulchrum 5 4
" pulchn. teres 4 3
" rubellum 2 2
" med. purpurase. 1 1
. med. obscur. 2
" med. submers. 1
\ mollusc. 2 3
. papillos. + + 1

Aufnahme | Esterweger Dose, Kolkschlenke.

3 2 » nordlich des Kolkkomplexes.
> 3 > am Rande desErosionskomplexes.
» 4 N submerser Rasen im Kolk.

Jede Aufnahme (2X5 m) 20. 5. 32.

Aufnahme 1 stellt die typische pulclirum-Schlenke dar. Sie
ist an die Kolkrander gebunden. In der prachtigsten Ausbildung be-
findet sie sich in der Esterweger Dose in den zahlreichen Kolk-
komplexen, die dort mehr oder minder dicht zusammen liegen. Sph.
pulchrum war bisher westlich der Weser nur von einem Standort am

11
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Dustmeer im Vehne-Moor westlich Oldenburg bekannt, wo es von
K. Hartel entdeckt wurde. Fr. Koppe teilt es aus Schleswig-Holstein
vom Pehmer Moor, Hartshoper und Kénigsmoor mit, auBerdem fand
es R. Timm schon friher im Eppendorfer Moor bei Hamburg.
A. Schumacher beschreibt sein Vorkommen aus der Wahner Heide
bei KdIn. Sph.pulchrum ist friher im Emsgebiet sehr haufig gewesen;
ich konnte esnoch an mehreren Standorten feststellen; so im Krummen
Moor, in der Sustrumer Dose, am Hebelermeer und an den Kolken im
Wietmarscher Moor; ferner an Heidekdlken bei Achmer und im Sid-
teil des GroBen Moores bei Venne ndrdlich von Osnabrick (ges. von
K. Koch u. A. Buddenberg). Die schmalblattrigen, dinnastigen
Formen, die mir A. Schumacher von der Wahner Heide sandte,
wurden bisher nur am letztgenannten Standort bei Venne festgestellt.
Unsere Hochmoorform ist stets breitblattriger und stellt ein sehr ty-
pisches Sph. pulchrum dar. In den submersen Kolkrasen der Kélke in
der Esterweger Dose finden sich bisher unbeschriebene Riesenformen
dieser Art. Am Ubergange dieser submersen Rasen (Aufn. 4) zu den
typischen pulchrum-Schlenken (Aufn. 1) findet sich die zierliche grine
Form undulatum. In der Schlenke selbst die Form fusco-flavescens,
die im Herbst im prachtvollen Goldorange leuchtet. Die leuchtend
roten Arten Sph. ruhellum und Sph. medium purpurascens mischen sich
diesem Rasen bei, und vom Rande dringen Aulac. pal. und Vacc. oxyc.
in den Schlenkenrasen. Von diesen sehr schwammigen, unbetretbaren
Schlenken bis zu den Empetrum-Bilten finden wir eine Zonierung von
unten nach oben mit folgenden Arten:

Sph. pulchrum

., ruhellum
Aulacomnium palustre
Calluna vulgaris
Empetrum nigvum.

In der ruhellum- und Aulacomnium-Zone ist Vacc. oxyc. stets am
Uppigsten. Die 2. Aufnahme liegt in dem schwammigen Sphagnetum
zwischen 2. Kolken. Sph. pulchrum ist in einer kleinen (habituell Sph.
molluscum &ahnlichen) Form teres vorhanden. Die néassesten Teile
dieser Schlenken werden von Sph. cuspidatum eingenommen, die seichten
von Sph. molluscum. Die Schlenken sind bis Gber 1 m breit und von
sehr unregelmaRiger Form. Die flachen Galluna- oder UWca-Bulte er-
heben sich nur wenig aus ihren Rasen und werden haufig tberdeckt.
In diesen Schlenken finden wir stets die braunschwarze Form von Sph.
medium (var. obscurum Warnst.). Die 3. Aufnahme ist vom Rande des
kartierten Erosionskomplexes. In diesen ebenfalls seichten Schlenken,
die zum Sph.-molluscum-Typ gehoren, ist Sph. pulchrum nicht mehr
dominant. Sph. pulchrum findet sich auBerdem noch in der var. sor-
dido-fuscum. in den Sph.-pap.-Schlenken der Narthec.-reichen Komplexe
auf der Esterweger Dose und in den bereits beschriebenen Soziationen
mit Carex rostrata und Eriophorum polyst. im Krummen Moor.
Den 2. Schlenkentyp fand ich bisher nur am Krummen Meer. Es
ist die

Drosera-anglica-rotundifolia-Soziation.
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Nr. der Aufnahme

Erioph. polyst. + 1 2
Rhynch. alba + +
Car. Gooden. +
Vacc. oxyc. + +
Erica tetralix + + *
Dros. anglica 4 3 3
., rotundif. 4 3 4
, interm. 1 3 +
., Obovata 1
Calilierg. strain. 1
Bryurn sphagnet. 2
Lepidozia setacea + + +
Cephalozia macrost. 1 1 +
Sph. cuspid. + 2 3
. recur-v. 1 + 3
., rubell. +
, medium 1 + 2
. papill. + 1 1

Aufnahme | Krummes Meer, Schlenke am Nordteil.

N 2 N N Schlenke am Sudteil.
" 3 Schlenke im Siudwestteil des Krummen Moores.

Der Schlenkentyp der Aufnahmen |1—2 steht mit dem Krummen
Meer in Verbindung, und diese sind mit kartiert. Sie sind durch
Erosion entstanden und tief in das hohe Ufer an der Ostseite des
Meeres eingeschnitten. Im unteren Teile dieser Schlenken finden wir
die Erioph.-polyst.-Sphagn.-cusp.-Soz., in der noérdlichsten Schlenke
auch die Car.-rostr.-Spli.-cusp.-Soz. Erst weiter mooreinwarts, wo die
Schlenken seichter werden, befindet sich die Drosera-Soziation. Sowohl
Dr. anal, wie Dr. rotundif., die gewdéhnlich im Torfschlamm oder
zwischen kleinen Sphagnum-~o\stexx\ wachsen, vertragen das lange
Stehenunter Wassernicht. Der Bastard Drosera obovata (angl.Xrotundif.)
tritt nur einzeln auf. In der 2. Schlenke am Sudteil des Krummen
Meeres haben alle 3 Drosera-Arten die gleiche Deckziffer, Dr. interm.
nimmt aber die tiefsten Stellen der Schlenke ein. Die 3. Aufnahme
illustriert die Entstehung dieses Schlenkentyps innerhalb der Schwing-
moore im westlichen Teil des Krummen Moores. Carex Goodenoughii
zeigt schon von weitem ihr Vorhandensein an. In diesen Schlenken ist
der nackte Torfschlamm fast ganz von Sph. cuspid. und Sph. recurv.
bedeckt, wahrend diese Moose in der typischen Ausbildungsform der
Schlenke sehr zurtcktreten. H. Osvald beschreibt vom Komosse
eine Dros.-angl.-rotundif.-Sph.-Soz, mit Elementen der Car.-lim.-
Scheuchz -pal.-Soz., die eine norddéstliche Variante der Dros.-angl.-
rotund.-Soz. darstellt. Sodann schildert derselbe Verfasser noch die
Dros.-angl.-rot.-Sph.-subsec.-Soz. und die Dros.-angl.-rot.-Scorp.-scorp-

Soz. Beide Soz. beobachtete ich bisher nur im Poggenpohls Moor im
sidl. Oldenburg.
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Ebenfalls zum Sphagnctuai medii gehdren die beiden folgenden
Bultsoziati on en, die ich in einer Liste zusammenfasse.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6
Erioph. polyst. + 1 +
Call. vulg. 1 3 3
Erica tetr. 1 + + 1
Andr. polif. 4 + +
Vacc. oxyc. 5 2 2 2
Mol. coer. 2
Leucobr. glauc. 5 5 5
Polytr. strict. 4 5 5 +
Aulac. pal. 3 +
Buy. nutans 2 + 1
Call, stram. 1
Stereod. ericet. 1 2
Cephal. macrost. 2 + 3 1
Lepid. set. 2 2 2 1
Odontosch. sph. 1 + 1
D ros. rot. + 1 2
Sph. recurv. parv. 2 +

, rub. 2 4 1

., med. + + 1
Clad. Floerkeana +

» Ppleurota +
Narthec. ossifr. + +

Aufnahme i Krummes Moor, Sidwestteil.

2 Esterweger Dose,Stillstandskomplex.
3 Esterweger Dose, Erosionskomplex.

4 Hochmoor nordlich des Krummen Moores.

5 Esterweger Dose, Kolkkomplex.

> 6 N N Erosionskomplex.

Die Aufnahmen geben ein vollstindiges Bild der Modulations-
fahigkeit der

Polytrichnm-strictum-Soziation.

Diese aulRerordentlich flachen Bulte sind in den emslandischen Hoch-
mooren sehr verbreitet. Ihre Entstehung aus einem Schwingmoor zeigt
Aufnahme i. Das Wachstum der Sphagna ist durch die Lebermoose
sistiert, und Aulac. pal. hat neben dem dominierenden Polytrich. strict.
den Sieg davongetragen. Vaec. oxyc. Uberzieht diesen flachen, im
Durchmessei 60 cm breiten, Bult sehr dicht, fehlt aber ganz in den
beiden folgenden Aufnahmen. In der Aufnahme 2 hat das Polytrichum
mehrere kontinuierliche tiefe Rasen, die mit Sph. rtibellum durchmischt
sind, aufgebaut. Aus diesen Rasen hangen die weigrinen Spitzen
von Stereodon ericetouiom heraus. Diese Bulte schlieBen sich an Sph.-
pap.-Schlenken an. Die 3. Aufnahme machte ich in einem schrag
hangenden Hochmoorteil sidlich der Kolkregion auf der Esterweger
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Dose. Die Art Bulte waren dort sehr vertreten und zeigten regelmaRig
in der Mitte Anclr. polif. innerhalb von Lebermoosrasen auf den Poly-
trichum-Bulten. Goldregenpfeifer hiipften von einem zum andern Bult.
Flache Rasen von Polytrichum strictum (mit Potentilla silvestris und
Galium saxatile) sind auf abgetorften Moorflachen in den Papenburger
Mooren haufiger anzutreffen. Sie werden gewdhnlich durch die Molima-
Erica-Soz. auf die Dauer verdrangt.

Die Aufnahmen 4—6 bilden die

Leucobryum-glaucum-Soziation.

Diese groRen, unregelmafRig gestalteten, bis 1 m hohen Bulte
finden sich stets in den Hochmooren des Emslandes verein-
zelt; sie haben also nichts mit den Regenerationsbulten der 6stlichen
Hochmoore zu tun, mit denen sie C.A. Weber vergleichen wollte.
Auch in den Heidemooren finden sie sich, doch stets niedriger und
kleiner. DaR sie in den Hochmooren so gro werden, liegt natirlich
daran, daR ihnen hier mehr Luftfeuchtigkeit zur Verfigung steht. Haufig
haben die Ameisen in ihnen ihre Bauten errichtet. (Moorameisen findet
man auch in nassen Sphagneten). Den hohen Leucobryum-Bult der
Aufnahme 4 im Aschendorfer Obermoor bestiegen wir,
hier aus besser im Hochmoore zu orientieren. In Aufnahme 5 sind die
geringen Beimischungen von Sphagnum verschwunden; dafir sind
Heidekraut mit Cladonien vertreten, und in Aufnahme 6 auch das
Bentgras (Molinia coerulea) . Vacc. oxyc. ist auf diesen Bilten konstant.
Leucobr. glauc. im Hochmoor mull systematisch von der Art unserer
schattigen Walder getrennt werden. Von diesen beiden Bultsoziationen
wird bei H. Osvald nur die Polytr.-strict-Soz. erwadhnt. Auf3er den
bereits genannten zum Sphagnetum medii gehdérenden Soziationen aus
Fennoskandien beschreibt derselbe Verfasser noch die

um uns von

Calluna-vulgaris-Spliagnum-medium-Soz.
Calluna-vulgaris-Sphagnum-rubellumSoz.

Die erste ist die wichtigste Soziation auf Komosse,

die zweite auf
Smadla.

Ferner noch die Empelr,-nigr.-Sph.-med-Soz. auf Andodya,
und die Empetr.-nigr.-Sph.-rub-Soz. auf Anddya und Smdla.

Die Erioph.-vag.-Sph.-med.-Soz. kommt auf Komosse und selten
auch auf Andoya vor. Diese Soziation spielt auf vielen Hochmooren
in Sidskandinavien und in Ostdeutschland eine wichtige Rolle; auf
Komosse macht sie ungefahr 10 % der Oberflachenvegetation aus. In
dem normalen Entwicklungsverlauf von der Schlenke zum Bult nimmt
diese Soziation die Mittelstellung ein. Gams und R uoff unterscheiden
von der Zehlau im Sphagnetum medii eine Call.-Cladonia-rangif.-
Variante und eine Erioph.-vag.-Variante. Wahrend die erstere schwach-
bultig ist, ist die zweite, in der Sph. rubellum fehlt, hochbultig. In
beiden Varianten treten auch Elemente des Sphagnetum fusci auf (Led.
pal., Rub. chamaem.). Ferner unterscheiden die Verfasser ein Sph.-
rub.-Trichophovetum, das als Schwingrasen verbreitet ist, das also den
3 ersten Aufnahmen der Gesamtliste entspricht. Ferner wird als 4.
Variante die ,Sphagn.-rub.-Dros.-Androm.-Asso0z.” unterschieden (die
sogenannten ,roten Schlenken“, das ,Droseretum“ C. A. Webers).
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Diese ,Andromeda-Schlenken* (mit Sph. rubellum und medium)
bilden nach Reimers und Hueck in OstpreuBen und Lithauen
den Ubergang von den Car.-limosa-Scheuch*.-Schlenken zu der ,Calluna-
Heide"“, in der ebenfalls die Elemente des Sphagnetum medii vorhanden
sind, aber auch unserer Assoziation fremde Arten wie Dicranum Ber-
gen, D. undulatum, Sphagn. balticum, Sph. fuscum, Bub. chamaem.,
Led. pal. und Vacc. ulig. Auch im Gehéangewald des GroRen Moos-
bruches tritt das Sphagnetum medii auf.

Firbas beschreibt aus dem Ahlenmoor eine ,Call.-vulg.-Sph-
med:“-Gesellschaft; allerdings ist die mitgeteilte Liste nicht charakte-
ristisch. In den Calluna-reichen Mooren aufden Rhénmooren und
Oberharzer Hochmooren tritt eine montane Variante des Sphag-
netum medii auf (mit Bin. silv., Vacc. ulig., V. myrt., Dicran. Bergeri,
Sph. fuscum u. a.) Nach der Schilderung von Reimers scheinen auf
dem Schwarzen Moor (Rhén) die Erioph.-vag.-Sph.-medium-Soz. und
die Androm.-Sph.-rub.-medium-Soz. vorzukommen.

Das Sphagnetum medii wurde von mir auRerdem in Gebirgs-
mooren (Wiehengebirge) und in Bhragmites-reichen Heidemooren
(Eisten-HUmmling) beobachtet. In diesem Heidemoortyp, den auch
A. Schumacher von der Wahner Heide beschreibt, wachst Phraqg-
mites communis in regressiver Wuchsform. Ubergange von der
progressiven Wuchsform (nach Auer) zu der regressiven lassen sich
im groBen Schilfmoor am Thimer bei Lathen beobachten. Diese
Stadien sollen an anderer Stelle geschildert werden. Sphagnum medium
wurde bei den moorbotanischen Untersuchungen B. Polak s bei
Amsterdam nicht gefunden.

Dal Sph. medium aufBler in oligotrophen auch in mesotrophen ja
selbst in eutrophen Mooren Vorkommen kann, geht beispielsweise aus
den Arbeiten Fr. Koppes zur Moosflora der Grenzmark Posen-
W estpreufRen klar hervor. So gedeiht die Art in groBen Bilten des
Moores westlich vom Pfaffensee bei Rederitz, dessen Hauptteil ein
eutrophes, nasses Wiesenmoor mit haufigen Sph. contortum bildet. Am
W ittstocksee (im Kreise Neustadt-WestpreuBen) entwickelt sich an-
scheinend das Sphagnetum medii mit Empetr. nigr., Andr. polif., Vacc.
oxyc., Led. pal., Polytr. strict. und anderen Arten aus Sph.-recurv.-
reichen Cariceten (mit Car. paucifl., stellul., Good., canesc., rostr., panic.
und chordorrhixa) als Zwischenstufe zum Sphagnetum fusci (mit
Sph. fusc., acutif., Dicran. Bergeri.

In einem eu-mesotrophen Moortimpel bei Kipshagen (Provinz
Westfalen), der nach Fr. Koppe in der Hauptsache von Sph. cymbif.
und Sph. crassicladum eingenommen ist, entwickelt sich z. T. direkt
/ ~N'e Erioph.-polyst.-Sph.-recurv.-Soz. das Sphagnetum medii
(mit Sph. medium., Sph. rubellum, Aulac. pal., Polytr. strict., Odontosch
sphagm, Erica tetr., Dros. rot., Vacc. oxyc,, Andr.'polif. u. a.

®ere'ts U. Warnstorf erwdhnt Sph.-medium-Vorkommen an
Waldbéachen ohne Moorbildungen. W alo Koch glaubt in solch einem
fleckweisen Auftreten von Sph. medium im Walde den ,Rest einer
Hochmoorbildung” zu entdecken.
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11. Sphagnetum papillosi-(imbricati).

Diese Assoziation ist die wichtigste Hoch- und Heide-
moorgesellschaft in Westdeutschland. Sie wurde bisher nur von
A. Schumacher aus der Wahner Heide im Rheinland beschrieben.
Sphagnum papillosum ist in Westeuropa sehr verbreitet und bildet
in den atlantischen und subarktischen Mooren Massenvegetation. In
den Gebirgen geht es bedeutend hdher als Sph. medium, in den alpinen
Mooren wird es dann schlielich durch Sph. compactum ersetzt. Von
den Soziationen mit Sph. pap. wurden bereits beschrieben: Die M ol-
coer.-Sph.-pap.-Soz. u. dieRhynch.-alba-Sph.-pap.-Soz. Die Charakter-
arten der Assoziation sind: Er. tetv., Mol. coer., Rhynch. alba, Narth.
ossifr., Sph. pap. u. mollusc.; dazu kommen in den Heidemooren noch
Polyg. serpyllacea, Pedicul. silvat., Gent, pneurn., Succ. prat., die sel-
tenere Malaxis paludosa und Sph. imbricatum.

Die wichtigste Soziation, die Erica-tetr.-Sph.-papillosum-Soz. tritt
analog der Mol.-coer.-Sph.-recuvv-Soz. in einer mesotrophen und oligo-

trophen Variante auf. Die Ubrigen Soziationen sind mit dieser Haupt-
soziation zu einer Liste vereinigt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 I5 6 7 8 910 11 12 13 14
Carex panicea + +
,» Gooden. +
Pkynchosp. alba + o+ 1 2 1+ 1 1
Eriophor. polyst. + 1 + o+ o+ + + o+
Molinia coev. 1+ 1 + 2
Agrostis stolonif. +
Calluna vulg. + + 1 1 2 1 1 ¥
Erica tetralix 2 3 3 3 3 + + 2 P
Androm. polif. + o+ 1
Vaco. oxyc. I+ 2
Salix repens + 1
Narthec. ossifr. I 1 3 5 +y 2
Potent, silv. + o+ o+
Polygala serpyll. + I
Pedicul. silv. + +
Gent, pneurn. + +
Viola palustris 2+
Succ. prat. + +
Dros. rotundif. + o+ + 2 + +
. interm. + + 1 o+
Genista anglica 1
Stereodon ericet. + 2 +
Dieran. Bonjeani +
Bryum nutans 2
Polytrich. strict. 1 1+
Gymnoc. infl. 1+ + + + o+
Cephal. bicusp. + +
" macrost. 2 + + + 1 4

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 12
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14
Cephal. connivens + +
Lepid. setae. + 3 + 1 3 2
Odontosch. sphagni 1 + + + 1 4
Leptoscyph. anom. +
Aneura latifrons +
Sphagn. cusp. + + + 2 4 + 2
" recurv. 2 2
» pulclir. sO7didof. + 1 1
" plumulos. + 1
" mollusc. + o+ 11 5 4 3
" molle + +
i compactum 1 + 1
" papillos. 4 5 4 4 2 4 3 4 3 4 5 + 1 1
" vubell. 1 + + 1 +
" medium 2 1 1
N cymbif. +

Cladonia impexa 1+
" silvatica +

Aufnahme i Kleines Moor bei Kluse (6X5 m) 3. 10. 32.
" 2 Wippinger Heidekolk (4X5 m) 3. 10. 32.
. 3 Heidemoor in Bokel (4X5 m) 15.9. 31.
" 4 Aschendorfer Obermoor, Nordteil (4X5 m) 10. 9. 32.
N 5 Navthecium-Komplex im Krummen Moor (4X 5 m)
23-7- 32.
" 6 Esterweger Dose, am Rande eines Erosions-
komplexes (2X4 m) 20. 4. 32.
N 7— 8 Hochmoor am Siedlerweg im Aschendorfer
Obermoor (1X5 m) 6. 7. 32.
" 9— 10 Esterweger Dose, Narthecium-Komplex
(1X5 m) 20. 4. 32.
" 11 Hochmoor am Siedlerweg (1X5 m) 6. 7. 32.
N 12— 13 Aschendorfer Obermoor ndrdlich des Krummen
Moores. 6. 7. 32 (je 1X4 m).
" 14 Esterweger Dose, Regenerationskomplex (1X4 m)
4. 10. 31.

Die Aufnahmen 1— 4 stellen die
Erica-tetralix-Sphagnum-papillosum-Soziation

dar. Sie nimmt den grof3ten Teil der Wachstumskomplexe der Heide-
moore ein und besitzt ein sehr gleichméaRiges Aussehen. Die ersten
3 Aufnahmen bringen das Arteninventar dieser Soziation in den Heide-
mooren zum Ausdruck. Sal. rep., Polyg. serpyll., Succ. prat., Genista
angl., Gent, pneum. und Dicranum Bonjeani fehlen in der oligotrophen
Variante (Aufnahme 4) stets. In dieser mesotrophen Variante besiedelt
die Soziation die schwach geneigten Hange der Heidemoore (siehe
Karte des Bokeler Heidemoores) und besitzt haufig nur geringe Torf-
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unterlage. Am Wippinger Heidekolk (Aufn. 2) geht sie direkt in
das lleleocharetum Uber und zwar in die Scirpus-multicaulis-Sph.-
tnundatum-Soz. Flache Rasen der Charakterart Sph. pap., seltener
Sph. cymbif. schieben sich in den Girtel der Simse und bereiten die
Sukzession dieser Soziation vor. Bereits auf diesen vorgeschobenen
Rasen sitzt die Erica meist in niedrigen Trupps, manchmal auch Viola
palustris, die ebenfalls sehr konkurrenzkraftig ist. Etwas weiter kolk-
abseits ist dann die Soziation optimal ausgebildet. Am Steilhange des
W ippinger Heidekolkes geht sie unmittelbar in ein Empetrum-reiches
Callunetum uber, in den ubrigen Heidemooren in die Erica-Scirp.-
germanicus.-Sph.--molle-compact.-Soz. Pedic. silv. (in roter gedrungener
Moorform) und Polyg. serpyll. (= depressa) halten sich zwischen den

machtig wuchernden Sphagnum-Polstern sehr versteckt und kdnnen
leicht Gbersehen werden.

Im Bokeler Heidemoor ist die Soziation rein von Elementen
des Sphagnetum medii. Hier folgt sie in der Sukzession der Mol.-coer.-
Sph.-vecurv.-parvul.-Soz., die die tiefsten Stellen besiedelt. Der Suk-
zessionsverlauf ist im Ubrigen genau wie am Wippinger Heidekolk. Die
fernere Sukzession fuhrt zur Bildung von Mynica-Yleidebu lten, die
sich bis zu 60 cm Uber der Soziation erheben. Das von den schragen
Hangen herabfleBende Wasser, soweit es nicht von den Sphagnum-
Bolstern aufgefangen wird, wird in schmalen Schlenken dem' tiefer
hegenden Molimetum zugeleitet. Diese Schlenken tragen stets
den Charakter der Sph.-cusp.-inund.-Soz., sind also von den
Hochmoorschlenken wesentlich verschieden. Der von der
soziation abgelagerte Torf erfahrt durch die mehr oder minder starke
Beimischung der Heidekrauter und des Bentgrases eine starkere Zer-
setzung als typischer Hochmoortorf; ebenso in den Myrica-Bulten und
m der Molima-Soziation. Die Heidemoore wachsen also nur sehr
langsam, werden durch die genannten Schlenken auch zum Teil abge-
tragen und stellen infolgedessen einen Ubergang zum soligenen
Moortyp dar, der durch GbergroBe Niederschlage entsteht. Das deckt
sich mit der Verbreitung des Sphagnetum papillosi in den nordischen
Strangmooren, so z. B. im Sylenegebiet. Die Gesellschaft ist far
den Ubergang von der ombrogenen zur soligenen Moorregion
charakteristisch. Im Hochmoor bildet sie heute den Hauptteil der
Regenerationskomplexe (Aufn. 4). Die Aufnahme ist in einem Still-
standskomplex gemacht, dessen aufgenommener Teil bereits in der
Entwicklung weit fortgeschritten ist. Diese oligotrophe Variante ist
sehr verarmt, und es erubrigt sich, fernere Aufnahmen dazu zu setzen
Erica tetralix ist mit erhdhter Deckziffer vorhanden.

Die Soziation nimmt im Hochmoor heute den Platz der Sph van
tmbnc.-Soz. ein, die gegenwartig total erloschen ist. lhre Vegetation
kann deshalb nur aus der subfossilen Vegetation des oberen Hochmoor
torfes rekonstruiert werden. Aufer den beiden Moosen waren noch
beteiligt Rliynch. alba, Erioph. polyst., Ep. tetr., Call, vulg seltener
Pros. rot. und Aulac. pal. Diese Bultsoziation sukzedierte in
der Regel aus einer cuspidatum-Schlenke mit einer namlinxum
Zwischenstufe, haufig direkt aus derselben Soziation. Das wachsende
Sphagnetum dieser Zeit war also sehr gleichférmig und besall nur eine
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geringwellige Oberflache, an deren tiefsten Stellen sich Erosions-
schlenken (vom Rhynchospora-Typ) befanden, in den seichten Mulden
zwischen den Sphagn.-Bulten CMSAffrf.-Schlenken. In vielen Profilen
lakt sich nach oben eine Zunahme der cuspid.-Schlenken beobachten,
also zunehmende Vernassung, die verbunden mit den lang andauernden
Eingriffen in den Wasserhaushalt der Hochmoore zur Zeit der Buch-
weizenbrandkultur das Ende der Sph.-pap.-imbr.-Bulte herbeifiihrte.
Aus den vielen hundert rezenten Bultproben der Nordhimmlinger
Hochmoore habe ich nicht ein einziges Mal Sph. imbric. gefunden;
auch in den Heidemooren innerhalb des Hochmoorgebietes an der
Ems habe ich es bisher nicht angetroffen; ebenso scheint es in Drente
und Bentheim zu fehlen. Erst in westfalischen Heidemooren tritt es
(nach Fr. Koppe) sporadisch auf, um dann noch weiter sidlich in der
Wahner Heide bei K&éIn sein haufigstes Vorkommen in Westdeutsch-
land zu besitzen. Sph. imbric. ist in unserm Gebiet wahrscheinlich auf
Reliktstandorte beschrankt (im Poggenpohls Moor in Oldenburg sehr
vereinzelt von K. Hartel entdeckt). Das Moos fehlt in den Listen der
franzosischen Heidemoorbeschreibungen und ebenso in den Sph.-pap.-
Mooren Fennoskandiens. Von Komosse berichtet H. Osvald uber
die Call.-vulg-Sph.-imbv.-Soz., die einen erneuten Generationsverlauf
der bereits verheideten Bulte nicht allzu haufig bildet. In ,kleinen
Polstern® kommt Sph. imbric. auch auf den westlichen Mooren von
Smadla vor. Sporadisch wird es auch aus den 6stlichen Mooren (Moos-
bruch Augstumalmoor u. sonst.) angegeben. Ferner von Gams
auffalligerweise aus den Ostalpen, in den Westalpen fehlend, und in
StdwestruRland. Subfossil findet es sich schon einzeln zur
Zeit des alteren Hochmoortorfes, die ja warmer war als die
Gegenwart, um erst im jingeren Hochmoortorf Massenvege-
tation zu bilden; ebenso in den Niederlanden, Belgien und an der
Unterweser. Zu seinem Verschwinden kurz vor der Gegenwart miissen
also klimatische Ursachen ausschlaggebend gewesen sein, die in fernerer
Abnahme der Warme sich ausgewirkt haben.

Auffalligerweise haben seit dieser Zeit die sidwestatlantischen
Arten Hypericum helodes, Isnardia palustris ihre samtlichen Areale im
nordlichen Emsgebiet verloren.

Sphagnum imbricatum wird in der Aufnahme 3 der ,Grasarmen
JEWca-Moore* der Wahner Heide von A. Schumacher mit der
héchsten Dominanz mit gleich hohem Sph. med. und Sph. pap. ge-
nannt. Ebenfalls in weiteren Aufnahmen und in ,Phragmites-reichen
Heidemooren.® Es fehlt stets im Sphagnetum medii, fir das A. Schu-
macher die Lebermoose Cephaloxia macrostachya und Odontoschisma
sphagni als charakteristisch angibt, wahrend im Sphagnetumlpapillosi
Gymnocolea inflata und Cephaloxia bieuspidata auftreten. Awuch im
Emsgebiet sind die beiden letzten Lebermoosarten stets an
mesotrophere Verhaltnisse als die beiden ersten gebunden.
(Siehe Sph.-cuspidatum-inundatum,-Soziation!) In den Aufnahmen
A. Schumachers fallen uns noch ferner auf Orchis sphagnicolus und
Sph. subtile, die bei uns fehlen.

Die Entwicklung der Er.-tetr.-Sph.-pap.-Soz. kann auch aus der
Carex-rostr.-Meny.-trif.-Soz. hervorgehen. Diese Entwicklung be-
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obachtete ich haufig in den Hammrichen an der Unterems; wir haben
dann gewdhnlich eine Polytrichum-gradle- oder Viola-palustms-reiche
Fazies der Soziation. Die erstere Fazies scheint sich sehr haufig bei
der Entwicklung der Soziation aus einem Nardetum einzustellen. (Siehe
Liste des ,,Nardetum. strictae“ in meiner Hammricharbeit). Die dort
als Nardetum strictae sphagnosum zusammengestellten Vegetations-
listen sind typische Mosaikkomplexe, in der auBer der Er.-tetr.-Sph-
pap.-Soz. auch die Polytrichum-Soziation eine Rolle spielt. Ferner sah
ich die Entwicklung der Soziation aus einem Schoenetum nigricanti im
W ulftener Bruch bei Osnabrick mit Genista-anglica- und Dic-
ranum-Bonjeani-reicher Fazies. Waéahrend diese Soziation im Ko-
mosso zu fehlen scheint, ist die folgende dort vorhanden. Es ist die

Narthecium-ossifragum-Sphagnum-papillosumSoziaton. (Aufn.5-6).

In der Aufnahme 5 besitzt Narthecium gleich hohen Anteil mit Erica
tetralix; in der Aufnahme 6 dagegen dominiert Narthecium. In der
ersten Aufnahme tritt der nackte Torfzu Tage. In der Soziation sind
Rhynchosp. alba, Dros. rot. und Spli. moll. konstant.

Viel haufiger als diese Soziation mit Narthecium ist die Mol.-coer-
Narthec.-ossifr.-Soz. in den Heidemooren, die nackt ist. Narthec. ossifr.
ist im Aschendorfer Obermoor auf 2 Standorte (im Krummen Moor)
beschrankt und tritt ebenso sporadisch in den Bourtanger Hochmooren
auf; in der Esterweger Dose ist die Art besonders in den von Schafen
begangenen Teilen sehr stark verbreitet.

Die Aufnahmen 6— 11 stellen die
Sphagnum-papillosum-Soziation
der Hochmoorschlenken dar. In der Regel besitzen diese Schlenken
eine Rinne mit nacktem 1 orfschlamm, tGber den Sph. papillosum mehr
oder minder weit transgrediert. Die Schlenken sind durch Erosion
entstanden und werden von durch die Erosion bedingten Calluna-
Stereodon-Strangen begleitet. Sie finden sich sowohl in Stillstands-
wie in Erosionskomplexen; nur in Regenerationskomplexen sind sie
seltener und werden durch die folgende Soziation ersetzt. Die Heide-
krauter und Gréaser sind stets nur vereinzelt vorhanden. Sph. moll. und
cuspid. sind haufiger beigesellt, seltener Sph. rubellum u. medium und
Sph. plumulosum u. pulchrum nur &uf3erst selten.
Die
Sphagnum-molluscum-Soziation (Aufn. 12— 14)

bildet den Schlenkentyp der Generationskomplexe und nimmt
schatzungsweise Vs der Hochmoorvegetation auf der Esterweger Dose
ein. Diese Schlenken sind stets sehr seicht. lhre Rénder sind im Vor-
sommer von dunklen Kerzen des Orchis helodes (Grisebach) geschmiickt.
Die Lebermoose machen einen groRen Anteil der Vegetation dieser
Schlenken aus. Diese Schlenken haben mit den durch Frost ent-
standenen Schlenken der 6stlichen Hochmoore nichts zu tun. Sie
zeigen einen vereinfachten Generationsverlauf, in den nur Bulte mit
Sphagnum-reichen Oalluna- oder EWca-Soziationen eingeschaltet sind.

An das SphagnetumpapillosiSchlieRen sichnoch 3weitere Schlenken-
bewohnende Soziationen an, die ich hier noch behandele. Die erste
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ist nur in Heidemooren vertreten. Es ist die
Sphagnum-cuspidatum-inundatum-Soziation.

Die 7 folgenden Aufnahmen zeigen ihren Aufbau.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Carex panic. + 1 1
Rhynchosp. alba + 1 3 +
Erioph. polyst. + 1 + +
Mol. coer. + 2 2 1 + + +
Agrost. stol. 1
June. sup. +
Call. vulg. 1 + 1 +
Erica tetr. + 2 2 + +
Vacc. oxyc. 1
Salix repens + + +
Duos. rotund. + 1 + 1 +
. interm. 1 + + 1 + +
Bryum sphagn. +
Stereod. ericet. + 1 1 4
Campyl. flex. 1 + ¥
" brevip. + 1 1 4 +
Gymnoc. infl. + 2 4 1 4 .
Cephaloz, bicusp. + +
Leptoscyph. anom. 1 + +
Odontosch. spkagni + 1 +
Sphagn. cusp. 3 3 3 1 1
" recurv. + 1 2
" inund. oval. 4 1 1 2 4 + 2
N cymbif. + +
” papill. + + 1 + 1 + .
" rubell.
" mollusc. 1 1 1 + 1
» compact. + 1 2 +
Clad, sirepsilis +
Zygogon. ericet. + + + + + 1 5

Aufnahme i Wippinger Heidekolk. 3. 10. 32.
N 2 Nenndorfer Moor. 15-9- 31
" 3 Aschendorfer Untermoor. 10. 9. 31.
" 4—7 Heidemoor in Bokel. 11. 9. 32.
(Alle 7 Aufnahmen je 2 gm grof3!)

Das nasseste Stadium der cuspidatum -inundatum - Schlenke
bildet Aufnahme 1 vom Wippinger Heidekolk. Hier tritt der nackte
Torf nicht zu Tage, wie in den Aufnahmen 2— 7 samtlich mehr oder
minder. Sph. inund. ist stets in dem Schlamm eingebettet, wahrend
Sph. cuspid. var. falcatum (vielleicht auch einzeln Sph. fallax so bei
Tinnen) in lockeren Polstern nach oben strebt. Wenn die Schlenken
langer unter Wasser stehen, was hodchst selten der Fall ist, so bildet
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Sph.inund. ovalif. auch eine laxe Wasserform, die habituell Sph. obesum
sehr ahnlich ist. (So im Aschendorfer Untermoor in Graben). Dros.
interm. und Mol. coer. sind konstant. Die Konstanzgrade der Ubrigen
Arten lassen sich nach der Liste gut abschatzen. Die starker ver-
heideten Aufnahmen 2 und 4 liegen zum Teil in dem Scirp.-germ-
reichem Tetralicetum, das das Sphagnetum papillosi nach auen be-
grenzt. In manchen Schlenkenteilen bildet Gymnocolea inflata Massen-
bestande; doch wechselt ihr Mengenverhaltnis zu den Torfmoosen von
Jahr zu Jahr sehr. In manchen trockenen Sommern findet man Sph.
mundatum nicht ganz leicht wieder; es ist gegen Austrocknung sehr
empfindlich und rdumt bei verandertem Wasserlaufin den Schlenken
Gymnoe. inflata und Camp, brevip. den Platz. Diesen Zustand, den
wir als Gymnoc.-infl.-Campyl.-brevip.-Fazies bezeichnen, gibt Aufn. 6
wieder. Unter Umstanden kann Zygogonium ericetorum die soeben
entstandenen Schlenken mit ihren Algenwatten dicht ausfillen, sodal
alle andern Arten (auler Sph. inundatum) sehr zurticktreten (Aufn. 7).
Diese Form bezeichnen wir als Zygogon.-ericet.-reiche Fazies. Die
Gph.-cusp.-inund.-Schlenken sind in den emslandischen Heidemooren
sehr haufig; sie bilden einen wesentlichen Bestandteil ihrer Vegetation
und fehlen den Hochmooren géanzlich. Uber ihre Verbreitung in
Europa ist mir nichts bekannt geworden. Sie scheinen auf den Westen
eschrankt zu sein und besitzen wahrscheinlich ein Areal in Frankreich,
Belgien, Niederlande und Westdeutschland.

Die beiden nachsten Soziationen mit Campylopus bvevipilus und
mit Zygogonium ericetorum treten sowohl in Heide- wie in Hochmooren
auf. Sie besiedeln héaufig breite, unregelmafRig groe Flachen, die
denudiert sind. Solche ,Denudationsflachen“ koénnen durch
Brand, Wasser- und Winderosion entstehen. Manchmal wirken diese
Paktoren auch zusammen, und es kommt zur Entstehung der ge-
furchteten ,Malmmoore*“, die bereits im 5. Kapitel dieses Buches ge-
schildert sind. Die beiden Soziationen habe ich in der folgenden Liste
vereinigt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Erioph. polyst. 1 + + 1 1 +
Rhynch. alba + +
Carex pumila + 4 +
Nardus stricta +
Mol. coerulea 1 + 1 + 1 + 2
Betula pub. +
Call. vulg. + + + 1 + + +
Erica tetr. + + 2 3 2 1
Vacc. oxyc. 2
Rum. acetosella +
Gal. saxat. +
Dros. rotund. + 1 2
Stereodon ericet. 1
Dicran. scoparium +
Campyl. brevip. 5 4 3 1 + +

Bryum nut.
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Dicran. cervic. + + +
Cephalox. macroph. +
Odontosch. sphagni 1 1 + +
Lepidoz. setacea + +
Sphagn. compact. 1

N molle 1
N papill. 2 1
N cuspid. +
" molltisc. +
Clad, papill. + +
., Floerkeana + 3
» Ppyxidata 4" 2 +
impexa + + +
» furcata +
Farmelia phys. +
Comic, stuppea +
Zzygog. evicet. 2 1 + 5 4 4 2

Aufnahme 1—2 Am B.ande des Aschenc orfer 3berm oores
beim Siedler Behrends. (je 2X5 m) 11. 8. 32.
3 Heidemoor am Stadtischen Forst an der Wiek
(Papenburg) (2X2 m).
4— 7 Hochmoor stdwestlich des Krummen Moores,
(je 1X5 m) 23. 7. 32.

”

”

Die Aufnahmen 1— 3 bilden die
Campylopus-brevipilus-Soziation.

Sie tritt nur in Stillstandskomplexen auf. Im Hochmoor ist Campy-
lopus brevipilus ein nicht allzu héaufiges Element der Zygogonium-
.Schlenken” (siehe Aufn. 4—6!). Die Soziation tritt haufiger an den
Randern der Hochmoore auf, die allméahlich in Heidemoore oder Heiden
Ubergehen. Ich fand sie hier stets nur in nachster Nahe der Dinen,
deren Flugsand die Entstehung dieser Denudationsflachen hervorge-
rufen hatte. Die gesamte Vegetation einschl. der Heidekrauter und
der Graser war durch diese ,Winderosion“ stellenweise vernichtet, ein
Vorgang, der sich heute nur noch seltener an Torfwegen wiederholt,
wahrend er bei der friheren Beweidung durch die Schafe haufiger war.
Die feuchtesten Moorstellen werden dann durch Agr. stolonif, Car.
Cooden., Sph. cuspid., oder Jane, supinus (Elemente des Caricetum
Goodenoughi sphagnosum) besiedelt, die weniger feuchten durch die
Campylopus-brevipilus-Soz., wahrend die ganz trockenen als Malm-
moor liegen bleiben (bzw. ausgeblasen werden). Flechten findet man
nur dort, wo der Campylopus nicht dicht geschlossen ist. Aufnahme 3
in einer stark rohhumusbildenden Heide, ist einer der charakteristischen
,offenen Flachen*, die stets den Ubergang zum Callunetum cladoniosum
bilden. Calluna vulgaris tritt in solchen Flachen gewd&hnlich in der
platt dem Boden anliegenden ,var. Erilcae* (Ascherson) auf. An den
Randern der Heidemoore trafich die Soziation wiederholt; so besonders
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kraftig ausgebildet am Wippinger Heidemoor bei Neubdrger, wo die
Soziation stellenweise einen 5 m breiten Girtel um das Moor bildete
und in ein Tetralicetum (dberging. Hier waren die Campgl.-brevip .-
Polster z. Z. 15— 20 cm tief. Camp, brevip. ist eine ausgesprochen
atlantische Art. Sie kommt in Deutschland nur in Ostfriesland, Ems-
land, Nordoldenburg und im Westen Schleswig-Holsteins vor.

Die Aufnahmen 4— 7 stellen die
Zygogonium-ericetorum-Soziation

dar. Auch sie kommt wie die vorige in fragmentarischer Form in der
Sph.-cuspid.-inund.-Soz. der Heidemoore vor. In den Hochmooren
ist sie besonders in den Stillstandskomplexen sehr haufig. Bei langerem
trockenen Wetter zerreil3t die Algenhaut, blattert aufund gibt diesen
Flachen ihr charakteristisches Aussehen. In Aufnahme 4 vollzieht sich
der Ubergang zu der Sph.-pap.-Soz.(schlenke), in Aufnahme 7 zur Erica-
tetr.- Seirp,-germ.-Sph.-molle-comp.-Soz. Zggogonium ericetorum bildet
auftrockenem Boden (seltener!)die schwarzliche/', terrestre, auf feuchtem
Boden die rotliche f. genuinum. Reimers-Hueck erwahnen vom
lithauischen Hochmoor E zeritis besonders diesen Schlenkentyp, in
dem dort neben der Alge stets Dicranella cerviculata vorkommt.

Im Anschlu3 an das Sphagrietum papillosi mdchte ich noch die
vermoosten Wiesen auf dem Hochmoor behandeln, die stets Sph.-
cymbif.-reich sind und auRerdem durch ihre schonblitigen Orchideen
auflallen. In der folgenden Liste habe ich solche vermoosten Ver-
suchswiesen zusammengestellt. Es handelt sich um die

Agrostis-canina-Sphagnum-cymbifolium-Soziation,
die auch in den unteremsischen Flachmooren haufig vorkommt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Agrost. can. 4 2 3 2
Hole, lanatus 1 + 1 +
Fest, ovina 1
Mol. coer. 1 + + 1
Anthox. odor. 2 2 1
Carex Oooden. + + + +

., panicea 1 2 1

R pilidif. +

. lepidoc. + 1
June, effusus 1
Orchis macul. + 1 +
Platanth. bif. 1 1
Betula pub. +
Sal. aurita +
Call. vulg. +
Erica tetr. 1 ¥ 2
Scutell. minor 3
Potentilla silvestris 1 1 + +
Brunella vulg. + + +

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 13
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4
Cirs. pal. + 1 +
Viola pal. +
Plantago lanc. 1 +
Gal. palustre + +
Hydroc. vulg. + 2 1 +
Aulac. pal. 3 3
Sph. recurv. 2
,» cymbif. + 3 3
. papill. + + +
Aufnahme |—2 Hangwiese Aschendorfer Obermoor. 6. 7. 32.
. 3 Versuchswiese 0Ostlich des Krummen Moores.
iS- 7- 3i-
. 4 Ebenso, Rand der Wiese.

Die Hochmoorversuchswiesen zeigen starke Tendenz zur Ver-
moosung. Wenn Walzen und Dingung unterbleibt, regenerieren sich
die Wiesen schnell zu natirlichen Hochmoorgesellschaften. Dabei
stellen sich infolge der Dingung anspruchsvollere Krauter und Moose
ein, die die Klee- und SuRgrasarten mit Hilfe der Moose verdrangen.
Carex lepidocarpa und Platanthera bifolia fehlen der natirlichen Hoch-
moorvegetation vollig und sind auch nur in der einen Versuchswiese
nahe am Hochmoorhange (Aufn. |— 2) beobachtet. Im d{brigen finden
sich Arten der Rillen und Heidemoore vor. Sphagn. cymbifolium, das
im Hochmoor sonst selten ist, ist auf diesen Wiesen wie in den
eutrophen Mooren haufig. Orchis maculatus, im Aschendorfer Ober-
moor sonst nur in den Rillen, tritt hier in mehreren Populationen
(Bastarde mit Orch. incavnatus?) auf, die denen der Hammriche véllig
gleichen. (Fir das natirliche Hochmoor ist Orch. helodes charakte-
ristisch). Plat. bif. findet sich auBer in der normalen Form auch in einer
schmalblattrigen und armblitigen sphagnikolen Form, die ich im Ems-
gebietsonst nur vom ehemaligen Barkenboomsmeer westlich von Aurich
besitze. Teile der Wiese der Aufnahmen 1— 2 sind schon vdéllig ver-
heidet, und an Aufnahme 1 grenzt unmittelbar ein Arnica-reiches
Callunetum.

12. Tetralicetum.
(EWea-Heiden und -Heidemoore, Tetralicetum sphagnosum).

Die Existenz zweier Soziationsgruppen mit dominierenden Zwerg-
strauchern in unsern Heide- und Hochmooren deutet schon auf die
groBe Bedeutung der Stillstands- (und Erosions-)Komplexe in diesen
Mooren hin. Das gilt ganz besonders von den Heidemooren, die be-
reits Graebner von den Hochmooren trennte, die aber erst in den
letzten Jahren in Westdeutschland konsequent als selbstandige
Bildungen angesehen und geschildert wurden, wéahrend man sie friher
nur als Initialstadien der Hochmoore betrachtete. Die 0kologische
Differenzierung der E?-ica- von den Calhma-Heiden ist bisher nicht
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durchgefuhrt. Der praktische Landwirt des Emslandes bevorzugt die
ersterenbei der'Kultivierung; er halt sie fir nahrstoffreicher. Die Boden-
profile scheinen in beiden Heideformen &hnlich zu sein; es ist aller-
dings nicht ausgeschlossen, daR die Ortsteinbildungen unter Erica-
Heiden von friheren Calluna-Stadien herrihren. Haufig ist der
Sand unter Erica-Heiden tonig. Die Erica-Heiden lésen bekannt-
lich in den Mulden und an den wasserreichen Stellen die Calluna-
Heiden ab. Neuerdings gibt Fr. Koppe (aus Westfalen) die Séaure-
grade des Calluna-Humus mit 3,8—4,3 pH an, wéahrend der Erica-
Humus 4,5— 5,8 pH besitzt, also weniger sauer ist. Das fihrt derselbe
Verfasser darauf zurick, ,daR Erica nie so dichte holzreiche Bestande
wie- Calluna bildet, was in dem ganzen Bau der Pflanzen begriindet ist.
So liefern die Straucher selbst schon recht verschiedene Humusmengen.
Auch die Bodendurchluftung istin den lockeren AWea-Bestanden besser.
Infolgedessen ist der Humus Weniger sauer, das Bakterienleben reicher
und damit die Humuszersetzung besser*. In den emslandischen Hoch-
mooren nehmen die Calluna-Yleidevi auf Strangen in den Erosions-
komplexen eine Hauptstellung ein, wahrend die Erica-Heiden in Still-
standskomplexen dominieren. Fast das gesamte Georgsdorfer Hoch-
moor im Siden des Bourtanger Gebietes war 1918— 24 mit Erica-
Heide bedeckt. In den nordemslandischen und ostfriesischen Hoch-
mooren trifft man dagegen infolge der starkeren Erosion (héhere Nieder-
schlage) auch haufiger Calluna-Heiden an, besonders an Hangen, stellen-
weise aber auch Molinia-Heiden. In den montanen und subalpinen
Mooren scheint das Trichophoveturn caespitosi, das Tetralicetum zu ver-
treten, Trichophorum caespitosum (in der Subspezies germanicus) findet
sich infolgedessen stets mehr oder minder haufig im Tetralicetum. Die
Soziationen dieser Assoziation sind in der Reihenfolge von den trock-
neren bis zu den feuchten moosreichen in der folgenden Gesamtliste
zusammengestellt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Erioph. polyst. 1
Rhynch. alba +
Scirp. germ. 2 2 1 4
Car. Gooden.

. panic. + + 1 + 31
Nard. stricta
Mol. coer.
Fest, ovina
June, squarr.
Bet. pub. +
Sal. repens 11 1

aur.
Call. vulg. 12+ 1
Erica tetr. 5 4 5 4 5
Androm. polif.
Vacc. oxyc. +
Sorb, aucup. +
Potent, silv. + + + +
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Gal. sax.
Aspid. spinul.
Narthec. ossifr. 1 1 2
Succ. prat.
Gent, pneum. + o+
Viola pal. + o+
Gen. angl.
Pedic. silv. + + +
Polyg. serpyll.
Hydroc. vulg.
Pros, rotund. + o+ o+ o+ + o+ o+ + + 4
. interm.
Leucobr. glauc. 1
Stereod. ericet. + 1 3 +
Dicran. scop.
Campyl. flex.
N brevip.
Dicran. cervix. 1 3 +
Bryum nut. + + o+ + +
Lepid. setae. + 4+
Leptosc. anom. 1 1 1 +
Cephcil. macroph. +
Gymnoc. inf,. 2 1 3 + 11 1 3
Odont. sphagni + 2 + o+ + o+ +
Sphagn. cuspid. +
B recurv. +
B molle
" comp. + 3
N mollusc. +
N plumul.
" cymbif.
" papill. + o+ 1 + + + + o+
B med. + 1
Clad. Floerk. + +
. pyxdid. +
. Silvat. 1
. tenuis +
»  chloroph. + +
» im'pexa 2 1 +
. squam. 1 +
., uncialis
.  strepsilis - +
, incrass. + +
,» furcata |
. Crispata 4-
Cornicul. acul. +
Zygog. ericet. +
Polytr. juniper. 4
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Aufnahme | Mulde am Aschendorfer Draiberg. io. 8 31.
. ' 2 Nordteil im Aschendorfer Obermoor. 10. 9. 32.
. 3—4 Hochmoor sudwestlich des Krummen Moores.
23. 7. 32.
" 5 Senke im Diinenzug westlich des Aschendorfer
Obermoores. 11.8.32.

" 6 Heidemoor in Bokel. 15-7-31-

" 7 Nenndorfer Heidemoor. 15-7- 31-

N 8 Kluser Heidemoor. 3. 10. 32.

. 9— 10 AschendorferObermoor, am Siedlerweg. 6.7.32.

. 11— 12 Asch. Obermoor, Nordteil. 10. 9. 32.

N 13 Heidemoor in Bokel. 20. 8. 31.

. 14 Heide in Bokel. 15. 7. 31.

. 15 Nenndorfer Moor. 15. 7. 31.

. 16 Aschendorfer Untermoor. 18. 5- 31-

. 17 Heide bei Meyers Tannen. 2. 7. 32.

(hier auch Cornicularia stuppea, Lepidoxia reptans).

Die
Erica-tetralix-Soziation

umfalt die Aufnahmen 1—4. Die Bodenschicht tritt in diesen Auf-
nahmen stets sehr zuriick; nur Stereodon ericetorum und Dicranella
cerviculata konnen haufiger sein, auch Lebermoose. Die Heidekrauter
dominieren in der Feldschicht vollkommen, Molinia ist nur sparlich
eingestreut. Die Aufnahme 1 stellt eine Mulde in einer Calluna-
Genista-pilosa-Heide dar, die vom Tetralicetum in dieser verarmten
Variante ganz ausgefillt wird. Diese Erica-Heide ist von einem konti-
nuierlichen Juncus-squarrosus-G tGrtel umgeben, der die Kampfzone
zwischen den beiden Zwergstrauchheiden kennzeichnet. Die Aufnahme 2
stellt die Ausbildung dieser Soz. am Rande eines Stillstandskomplexes
dar, wo dieser in einen Erosionskomplex Uubergeht. Die wenigen
Cladonien sind unter den Zwergstrauchern versteckt. In den Aufnahmen
3—4 bilden die Torfmoose Sph. mollusc., med. und papill. kleine,
schwachwiichsige Polster, die durch Leber- und Laubmoose arg be-
drangt werden. Hier wuchs auch stellenweise Aneura latifrons in hand-
tellergroBen Flachen unter Calluna u. Erica. Rkyncliosp. alba und
Erioph. polyst. deuten die zunehmende Verndssung an. Aufnahme 5
stellt die nur in Dinenmulden vorkommende

Erica-tetralix-Scirpus-germanicus-Polytrichum-jimiperinum-Soz.

dar. In ihr ist bereits Sphagnum compactum, wenn auch nur gering,
vorhanden. Diese Art vertragt die Flugsandiberwehung besser als
Sph. molle, das regelmafig in der Soz. fehlt. Im Winter steht in diesen
anmoorigen Mulden in den Dinen stets Wasser. Polytrichum juni-
perinum ist in der Bodenschicht dominant; es vertragt das Uberwehen
mit Flugsand sehr gut, und haufig findet man auf abgeplaggten Stellen
in diesen Mulden auch groBe Reinbestande der Art. Die Aufnahmen
6— 11 bilden die

Erica-tetralix-Scirpus-germanicus-Sphagnum-molle-compactum-Soz.

Sie spielt in den Heiden, Heidemooren und in den Hangkomplexen der
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Hochmoore eine sehr wichtige Rolle. Calluna hat in dieser Soz. eine
Zunahme erfahren, und infolge der Nebendominanz von Sdrpus-germa-
nicus (= Trichophovum caespitosum) ist die Deckziffer von Erica
tetralix stets niedriger als in den Ubrigen Soziationen dieser
Assoziation. Sph. compactum ist in der Bodenschicht konstant, Sph.
molle, das nach der Liste ebenfalls einen hohen Konstanzgrad besitzt,
fehlt auch manchmal. Dieses Torfmoos ist sehr empfindlich gegen
trockene Jahre. In den nassen kann es sich stellenweise ungeheuer
vermehren. So an einem Hangkomplex (Aufnahme io) wo es die Deck-
ziffer ,4“ erreichte. Die Aufnahmen 6— 8 zeigen die Soziation in den
Heidemooren und feuchten Heiden. Sie nimmt die Rander der Heide-
moore ein und geht nach unten in ein Sphagnetum papillosi Gber. In
der Regel ist die Torfmachtigkeit unter der Soziation nur gering
(20— 30 cm). W ir beobachten in der Heidemoorsoziation eine Reihe
mesotropher Krauter. An den Heidemoorkdlken am Aschendorfer
Draiberg ist die Soziation optimal entwickelt. Dasselbe gilt fir samt-
liche Heidekodlke des Emslandes, wo die Soziation zwischen dem
Callunetum und den né&sseliebenden Soziationen mehr oder minder
breit vorhanden ist. In manchen Jahren werden die schwéchlichen Torf-
moospolster von Lebermoosen (Odontoschisma sphagni) bedeckt und
zum Teil erstickt. Die Atmospharilien vollenden die Zersetzung und
Gymnocolea inflata besiedelt dann diese schlammigen Flachen sehr
dicht. Diese Gymnocolea-inflata-reiche Fazies ist in Aufnahme 7
dargestellt. Durchdringungen dieser Soz. mit der Erica-tetr.- Clad.-
silv.-uncialis-Soz. sind sehr haufig. In Aufnahme 8 besitzt Scirp. germ.
die hochste Deckziffer (4). Hier stehen die igelahnlichen Rasensimsen-
horste mit geringeren Zwischenrdumen als in der Regel zusammen.
Diese Aufnahme bildet demzufolge den Ubergang zu den subalpinen
,,Trichophoreten* (= ,,Scirpetum caespitosi“ oder , Trichophoretum
caespitosi“), die sowohl in den mitteleuropéischen wie nordeuropaischen
Hochgebirgen sehr verbreitet sind. Beschreibungen derselben finden
sich u. a. bei Gams (Alpen), Hueck (Harz), Rudolph u. Firbas
(Riesengebirge, Koppenplanmoor), Zlatnik (Riesengebirge), Tansley
(Schottland u. Pennines) und R. Nordhagen (Sylene). Der letztere
Verfasser beschreibt auch ein ,Sphagn. - comp.-Lindbergii- Tricho-
phoretum*® aus den hdheren Lagen von Sylene.

In dem westfalischen Heidemoorgebiet bei Kipshagen
(Fr. Koppe) scheint die Erica-tetr.-Scirp.-germ-Sph.-molle-comp.-Soz.
nicht mehr gut ausgepragt zu sein; Sphagnum molle fehlt dort véllig.
Dagegen ist die Soz. in der Wahner Heide bei Kéln (A.Schumacher)
vorhanden. In den 10 von dort mitgeteilten Aufnahmen finden wir
dieselben Vegetationsverhéaltnisse wie im noérdlichen Ems-
gebiet wieder; doch sind Polygala serpyllacea und Mol. coer. in diesen
Listen stets mit hoherer Deckziffer vorhanden. A. Schumachers
Beschreibung der Soziation, (die er Trichophorum-Erica-Sphagn.-molle-
Gesellschaft nennt) kann wortlich auf die emslandischen Verhéltnisse
bezogen werden. Auch im Emslande ,polstert Sphagn. mollusc. sehr
regelmafig kleine Vertiefungen (Kessel) im Schatten der Zwergstraucher
aus“. Die Aufnahmen 9— 11 geben ein Bild der Soz. in den Hoch-
mooren wieder. Hier bewohnt sie die schrag geneigten Hange in einer
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verarmten Variante. Sph. papill. tritt hdaufiger hinzu, ebenso Cladonia
impexa, die manchmal den Sph.-papill.-Polstern aufsitzt und deren Zer-
storung einleitet. Die Rasensimse ist gewdhnlich weniger dicht als in
den Heidemooren, und kann in der Carex-panicea-reichen Variante
auch ganz fehlen (Aufnahme 12).

Die Aufnahmen 13— 17 bilden die
Erica-tetralix-Cladonia-silvatica-imcialis-Soziation.

Sie fehlt in der Wahner Heide bereits vollig, ist bei Kipshagen
(Liste 2 auf Seite 50, Tabelle | und Il bei Fr. Koppe) im d&stlichen
Westfalen jedoch vorhanden und im nérdlichen Emsgebiete
optimal ausgebildet. Die Soziation tritt in Fennoskandien in einer
nordischen Variante mit Cetraria glauca, C. islandica, Cladonia
alpestris u. CIl. Delessertii sowie Rubus chamaemorus auf und ist von
H. Osvald als ,Erica-tetralix-Cladonia-Assoziation'lvom Komosse
beschrieben.

In meiner Heidemoorstudie (Bonn 1932) habe ich erstmalig diese
Soziation unter dem Namen , Tetralicetum cladoniosum*“ beschrieben.
Es ist mir aber klar geworden, dal wir aul3er dieser flechtenreichen
Soz. noch andere unterscheiden mussen, die zum Teil auf Brandmoor,
zum andern Teil auf Stillstandskomplexen im Hochmoor auftreten.
Infolge des mangelnden und geringen Materials war es aber bisher
nicht maoglich, diese Soz. zu differenzieren. Ebenso muf3 die end-
glltige Beurteilung der flechtenreichen Zwergstrauchheiden des Ems-
landes zuriickgestellt werden, bis die nétigen Untersuchungen in den
Heiden des Emsgebietes und Oldenburgs gefordert sind. Summarische
LTntersuchungen, wie sie von gewisser Seite in Nordwestdeutschland
eingeleitet wurden, kénnen allerdings der Klarung dieser Fragen unter
Umstanden hinderlich sein. Wenn man z. B. bedenkt, wie haufig die
Call.-vulg-Ciad.-impexa-Floerkeana-Soz. die obige Soziation mosaik-
artig durchdringt, so kann man nicht genug darauf hinweisen, die
Aufnahmeflachen moglichst klein und mit durchaus homogener
Vegetation zu wahlen. Schon das Vorkommen von Krautern, wie
Pedicularis silvatica und Gentiana pneumonanihe, beweist den meso-
trophen Einschlag der Erica-tetr.-Clad.-silv.-uncialis-Soz. Ebenso sind
eine Reihe Laubmoose und Gymnoc. infl. mit groBer RegelmaRigkeit
vertreten, alles Arten, die den entsprechenden flechtenreichen Zwerg-
strauchheiden im Hochmoor fehlen. So ist die Soz. im groRen und
ganzen auf Heidemoore beschrankt und tritt mit groBer RegelmaRigkeit
am Ubergang dieser Bildungen zu den Heiden hin auf. Die Aufn. 13
ist westlich der kartierten Heidemoorrille gemacht. Hier bilden die
Mol.-coer.-Sph.-recurv.-Soz. und die Erica-tetr.-Sph.-papill.-Soz. nur
sehr schmale Giurtel, da auf dieser Seite die Heide verhaltnismaRig steil
zur Rille abféallt; und eben diesen Hang besiedelt die Soziation.
Cladonia uncialis f. turfosa bildet neben den etwas geringeren Stereodon
ericetorum die Hauptmasse der Bodenschicht. In der Soziation finden
sich stets kleine kesselartige Vertiefungen, in denen haufig Laub-,
Leber- und Torfmoose ein buntes Gemisch bilden, stets aber von
Flechten Uberragt werden. In die Zwergstraucher schieben sich ihre
grauen oder weilRen Buschel z. T. auBerst dicht herein. In der etwas
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trockeneren Aufnahme Nr. 14, in der auch der Deckgrad von Eric. tetr.
gegen Calluna und Scivp. germ. merklich herabgesetzt ist, ist Cladonia
silvatica die weitaus haufigere Art, und CI. uncialis kommt in einer
kleinen gedrungenen Form vor; Cornicularia aculeata mischt sich wie
auch in den folgenden Aufnahmen regelméaRig bei. W ir befinden uns
schon in der Heide auf ebenen Boden, sidlich des Heidemoores von
Aufnahme 13. In Aufnahme 15, die wieder schwach geneigten Boden
besitzt, findet sich neben den haufigen Cladonia silvatica und Cl.uncialis
ebenso haufig CI. farcata. Dazwischen wuchs in kleinen Trupps
Andromeda polifolia. Die Aufnahme 16 war aufRerordentlich schwer
abzugrenzen, da in diesem durch Plaggenhieb und Beweidung stark be-
einfluRten Heidemoor die verschiedensten Soz. sich mosaikartig durch-
drangen. Sehr einheitlich war dagegen die Ausbildung der Soz. in
Aufnahme 17! Hier tritt uns die Fazies ohne Scirpus germanicus
entgegen. Die Flechten und Moose sowie die Arten der Feldschicht
sind aber dieselben. June, squarr. und Fest, ov., die hier Vorkommen,
stellen den Ubergang zur beschriebenen Erica-tetr.-Soziation dar.
Sphagna und Lebermoose fehlen ganz, und Ciad. silv. hat unter den
andern Flechten wieder die Fihrung. Diese Cladonien-reiche Tetralix-
Heide geht nach unten ganz plotzlich durch eine niedrige Erosions-
kante in die Carex-Qooden.-Sph.-cuspid.-Soziation eines Dinenkolkes,
nach oben in ein sehr verarmtes ,,Callunetum® mit vorherrschender
Calluna vulgaris var. Erikae Uber, und bildet hier den scharf markierten
Rand zu den Hochmoorbildungen des Aschendorfer Obermoores stets
in der untersten Dunenstufe.

2 weitere Ausbildungsformen des Tetralicetum sind in den fol-
genden 5 Aufnahmen gesondert dargestellt.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5

+

Erioph. polyst. 1
Carex Qooden. 2 +
Agrostis stolonif.
Mol. coer. 4 3 4 1
June, effusus
Typha latif.
Calluna vtdg. 1 1
Erica tetr. 3 3 3
Ainus glut.
Betula pub.
verruc.

Salix cinerea

, aurita
Sorlms aucup. +
Aspidium spinul. + +
Cirsium pal.
Peucedanum pal. +
Potentilla silv. 1 + + +
Stellaria gram.

NAFF e

RN O -
+ o+ o+ o+

+ + +
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5
Hydroc. vulgaris 1 1
Dros. votundif. 1 + 2
Vacc. oxyc. +
Polytrich. comm. +
Drepanocl. fluit. +
Hypn. Sehreb. 1
Dicr. scop. 1
Stereod. ericet. + + 2 +
Aulac. pal. + +
Oymnoc. infl. + +
Callierg. stram. 3
Sphagn. cuspid. 1

i recurv. +
» papill. 3
cymbif. +

Aufnahme i— 2 Lagg bei Meyers Tannen. 6. 7. 32.
\ 3 Am Krummen Moor. 23. 7. 32.
" 4 Vollenerfehn (5X5 m) 20. 8. 32.
N 5 Lagg an der GroRen Rille. (5X5 m) 20. 9. 32.

Aufnahme 1— 3 dieser Liste sind die
Erica-tetralix-Molinia-coerulea-Soziation.

Sie tritt auf den Strangen zwischen den Erosionsschlenken im Lagg auf.
Stellenweise wird sie vom Calluna-reichen Molinietum abgeldst. Beide
Soz. haben dieselben Begleiter und sind auBerst artenarm; sie treten in
den Laggprofilen stets mit den subfossilen Resten der Schlenken-
vegetation in Wechsellagerung auf. Héchstwahrscheinlich ist die Erica-
tetr.-Mol.-coer-Soz. etwas weniger sauer als die betreffende Soz. mit
Cailuna, was mit ihrer tieferen Lage im Wasserspiegel des Laggs zu-
sammenhangt. Aufnahme 2 ist in dem Laggstick mit nackter Erosions-
schlenke kartiert. Hier zeigt sich die hohere Verndssung sehr deutlich
durch das sporadische Auftreten von Vacc. oxijc. und Sph. cuspid.
Aufnahme 3 ist in dem durch Brandkultur tiefer gelegtem Hochmoor
ostlich des Krummen Moores gemacht. Die Aufnahmen 4 5 stellen
Erica-Heiden m it Ainus glutinosa dar, die im Emsgebiet nicht allzu
selten Vorkommen. In den jEW'ca-Flachen haben sich deutlich die
kleinen Erhebungen mit Bischen von Ainus glutinosa (bis 1,50 m hoch)
ab. In deren Gefolge finden sich dann mehrere Arten, die dem
Tetralicetam sonst fremd sind, wie June, eff., Peuced. pal., Stell, gram.,
Aspid. spinul., Sal. aurita u. S. cinerea. In der Bodenschicht sind ent-
weder Laubmoose, Calliergon stramineum u. Stereodon ericetorum,
oder Torfmoose herrschend. Am Aschendorfer Obermoor findet sich
dieser Heidetyp nur an einer kleinen Stelle ndrdlich der groBen Rille
(Aufn. 5), in den Heidemooren (Aufn. 4) ist er dagegen haufiger, Die
Torfmoose der Bodenschicht hindern das fernere Wachstum von Ainus;
doch scheinen die Bische, die mitihren Wurzeln stets bis in den tonigen
Sand hinabreichen, sich kréaftig gegen das Tetralicetum zu behaupten.

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. 14
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13. Callunetum.

Es ist bereits tiber 60 Jahre her, daR die ,Heidefrage“ zum ersten
Mal in Nordwestdeutschland durch den Streit Fockes mit Borggreve
(1872 in den Verhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins zu
Bremen) aufgerollt wurde. Die Forschungen, die nach dem Kriege
unter dem EinfluB der Braun-Blanquetschen Schule in diesem Gebiet
wieder einsetzten, glaubten die Theorie Borggreves zu bestatigen,
und die Erklarung der Heiden als ,anthropozoogen bedingte Ver-
wistungszustiande der Walder* hat sogar in den Schulbiichern Eingang
gefunden. Man ging so weit, ,natltrliche Heiden* nur fir eine be-
stimmte Stelle im Nordwesten anzuerkennen. Schon in meiner Hamm rich-
arbeit habe ich auf diese grobe und irrtimliche Darstellungsweise hin-
gewiesen. M. E. sind auch heute die Argumente Fockes und Graebners
schon allein fur die Existenz natirlicher Heiden im Nordwesten aus-
reichend. Graebner resultierte bekanntlich folgendermaRen: ,Die
Bodenarten im Osten und Westen sind urspringlich dieselben, doch ist
die Vegetation im Osten, wo Steppen, Walder und Wiesenmoore vor-
herrschen, ganz anders als im Westen. Atlantische Pflanzen haben
dasselbe Areal wie die Heiden, und die im Osten fehlenden Pflanzen
sind Heidepflanzen*. Weder im (ubrigen Nordeuropa noch in West-
europa zweifelt man Ubrigens an der Existenz natirlicher Heiden, wenn
auch die franzdésischen mit den englischen Schriftstellern und mit
G raebner darin Gbereinstimmen, dald die jetzigen ausgedehnten Heiden
zum Teil ehemaligen Waldboden bedecken. Aus Frankreich kennen
wir die umfangreichen Vegetationslisten der ,Landes a Ajoncs“-
Heiden, in denen uns regelmaRig Arten wie TJlex europ., U. nanus,
Saroth. scop., Jasione montana, Gal. sax., Scovxon. humilis, Hypo-
choeris maculata, Hier, pilos., Potent, silv., Polyg. serphyll., Erica tetr.
und E. cinerea, eine Reihe Graser, sowie wenige Waldelemente ver-
einzelt begegnen. Diese Heiden wechseln nach P. Allorge mit
~Molinia-Wiesen und Vaz'dtas-Grasplatzen, je nachdem, was der Mensch
grade bevorzugt, ab“. Dieselben Vegetationsformen werden aus
England als ,artenreiches Callunetum“ auf Fels- und Sandbdden
beschrieben, daneben auch Heide-reiche W adlder (Oak-birch-heath-
assoziation) und ,heather-moors“, von Tansley und seinen Mit-
arbeitern als ,,Callunetum vulgaris“ aufgefihrt. Diese befinden sich in
England in Hdéhen von 220—610 m uber dem Meeresspiegel. Sie
werden alle 5 Jahre gebrannt und beweidet und nehmen z. T. frihere
Birkenwéalder ein. Nach dem Abbrennen stellt sich zuerst Vaccinium
myrtillus mit seltener Listera cordata ein, der dann Stadien mit Aira
flexuosa und Nardus stricta folgen. Schlie3lich gelangt Call. vulg. zur
Dominanz. In diesem Callunetum kommen vor: Ulex G allii, Genista
anglica, Lathyrus montanus, Potent, silv., Sorb. aucup., Gal. sax.,
Hier, pilosella, Camp, rotundif., Vacc. myrt., V. vitis idaea, Erica cine-
rea, Melamp. prat. var. montanum, Rumex ecetosella, Salix repens,
Empetr. nigr., Juncus squarr., Luz. congesta, Graser, Laub- und Leber-
moose, sowie Flechten. Aus den Pennines werden sodann Empetrum-
Calluna-Heiden und aus Schottland auch Arctostaphylos-Empetrum-
Heiden beschrieben.
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Auch R. Nordhagen erwahnt von Utsire im westlichen Nor-
wegen, daB das Nardetum sich auf Kosten des natirlichen Callunetum
infolge Gberstarker Beweidung ausbreite, ein Vorgang, den man an den
Schafweideplatzen im HOmmling haufig beobachten kann. In den
flechten- und moosreichen Calluna-SoziaXionen H. Osvalds begegnen
wir bereits nordischen Charakteren, wie Bet. nana, Bub. cliamaem.,
Qrimmia hypnoides u. a.

In Ostschweden, Finnland und NordruRland finden wir dann noch
den Ostlichen Calluna-Typ mit Carexericetorum, Anemonepulsatilla,
Cetraria cucullata, C. islandica, C. nivalis u. a.,, die bei Du Rietz,
Cajander und den russischen Schriftstellern beschrieben sind. Ich
darf nicht unerw&hnt lassen, dall dieses Ostliche Callunetum in dem
~Trockenkeilgebiet* der Mittelems bis westlich zur Veluve in den
Niederlanden vorkommt. Zwar ist die Soz. nicht mehr ganz vollstandig;
doch finden wir bei Meppen im Callunetum. noch Anemone -pulsatilla,
bei Hoog-Soeren (Veluwe) nach H. U ittien Carex ericetorum,
Hypochoeris radicata, Scorzonera humilis, Arnica montana. Als Be-
gleiter dieses Callunetum werden von demselben Autor Car. pilulif.,
Fest. ov,t Spergula Morisonii, Cal. sax., Poa annua und Weingaertne-
ria canescens genannt. Die Mittel-Veluwe mit ihren abwechselnden
Dinen-, Heide- und Waldkomplexen sieht H. Uittien mit Recht als
ein weit nach Westen vorgeschobenes Refugium 6Ostlicher Arten an und
bringt den neuen Fund von Arctostaphylos uva ursi in demselben
Gebiet damit in glicklichen Zusammenhang. Dieselben Arten finden
wir im Stdhimmling wieder zusammen. (Arctostaphylos uva ursi das
sonst westlich der Weser fehlt, wurde dort bei Vinnen durch
L, Schomaker kirzlich neu entdeckt). Leider fehlen soziologische
Detailuntersuchungen der natirlichen Heidesoziationen, unter denen
die Ardost.-uva-ursi-Call.-vulg-Soz. eine nordische Variante vorstellt,
die bereits in den Heiden westlich der Unterelbe sehr haufig vorkommt.
Die Soziationen mit Calluna vulgaris haben seit der Eiszeit in
unserm Gebiet in mehr oder minder groBen Arealen ihre
standige natirliche Vertretung gehabt. Sie fehlten auch
nicht dem Boreal, wie meine moorbotanischen Untersuchungen das
ergaben. In den folgenden Listen habe ich nur die Soziationen auf-
genommen, die im Nordhimmlinger GebietVorkommen. Die Schilderung
samtlicher 'emslandischer Soz. mit Call. vulg. mufR3 einer Sonder-
bearbeitung Vorbehalten bleiben.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14

Erioph. polyst. 1 2

. vag. 11
Scirp. caesp. + o+
Luz. comp. +
Car. pilidif. 2 3
Agrost. vulg.
Nard. strict. + + 1
Fest. ov. 1 + + + 2
Mol. coer. 2 + + + + + + + + + + 1

14
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Nr. der Aufnahme

Call. vulg.

C. vulg. Erilcae

Erica tetr.

Androm. polif.

Vacc. oxyc.
myrt.

Bet. verruc.

. pub.
Empetr. nigr.
Narthec. ossifr.
Sorb, aucup.
Bum. acetosella
Potent, silv.
llydroc. vulg.
Dros. rotundif.
Hypn. Schreb.
Stereod. ericet.
Dicran. scop.

undid.
Bryum nutans
Bicranella spec.
Polytr. pilif.
Cephal. macroph.

Odontosch. sphagni

Lepidox. setacea
reptans

Leptoscyph. anom.

Sph. comp.
papill.
Clad, papill.

., furcata
Floerkeana
, destricta
., fimbr.

. strepsilis

., pleurota

. pyxid.

incrassata

silvatica

., impexa

. gracilis
uncialis

Cornicul. stuppea
Hypogymn. phys.

Clad, mitis

Aufnahme i

+ oo+

+ +

PO

N ot s

+

1

PR R e

N

1

Esterweger Dose, Erosionskomplex.

2 Aschend. Obermoor. 6. 7. 32 (2X5

9 10
3 2
1
1.
+
4 5
1 3
+ 1
+
+
+ 1
+
3 o+
+
+
2 +
+ 1
+
1
+
+
20. 4. 32.

I

[N

+ o+ L+

13

+

14

Polytr.strict.(1).
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Aufnahme 3—4 Heidemoor an der Papenburger Wiek. 6. 8. 32.
" 5 Heide in Meyers Tannen. 12. 8. 32.
" 6 Wippinger Tannen.
. 7— 8 Heidemoor an der Papenburger Wiek. 6. 8. 32.
(In Aufn. 7auch Carexpumila-1u. Campilopus brevipilus).
N 9 Osthang am Dinenzug bei dem Siedler Behrends.
(2X5 m) 11. 8. 32.
" 10 Meyers Tannen b. Papenburg. (5X5 m) 15. 9. 32.
" Il Erosionskomplex Esterweger Dose. 20. 4. 32 (2X5 m).
" 12 Dunenkuppe beim Siedler Behrends. (2X5 m) 11. 8. 32.
" 13 Dinenkuppe beim Siedler Behrends. (2X5 m) 12. 8. 32.
R 14 Meyers Tannen b. Papenburg. (5X5 m) 15. 9. 32.
(mit Vacc. vitis idaesa — 1).

Die Aufnahmen 1— 2 bilden die

Calluna-vulgaris-Stereodon-ericetovum-Soziation.

Sie ist in Heidemooren und auf Erosionsstrangen der Hochmoore
verbreitet. Auf diesen Strangen finden wir auch Erioph. vagin., aul3er-
dem meistens Erioph. polgst.,, Androm. polif., und Vacc. oxyc. in ein-
zelnen Ranken. Torfmoose spielen keine Rolle. Nach den Erosions-
schlenken zu folgt in der Regel die Sphagn.-papill.-Soz. Der Torf
dieser Erosionsstrange ist durchaus fest, und wenn Regeneration ein-
setzt, so geschieht das meist durch Sphagn.-vubellum-Bulte. An manchen
Stellen dieser Strange finden sich auch zwischen der lockeren Vegetation
dieser Soz. handtellergroRBe reine Rasen der Lebermoose Odontoschisma
sphagni oder Lepidoxia setacea. Noch seltener treffen wir Rasen von
Polytrichum strictum an ihrer Stelle. Einheitlicher und artenarmer ist
die folgende

Calluna-vulgaris-Hypnum-Schreberi-Dicranum-undulatum-Soz.,

die in Heiden und Kiefernwaldern sehr verbreitet ist. In den Kiefern-
waldern zeigen sie schlechtwiichsige, krankelnde Bestande an. Dic-
ranurn undulatum erreicht eine Lange von 20 cm und kann Call. vulg.
unter Umstanden bedrangen. Die Bodenschichtsynusie tritt auch in
Kiefernwaldern ohne Call. vulg. auf. Im Heidemoor an der Wiek
(Aufn. 3—4) geht die Soziation in die

Calluna-vulgaris-Cladonm-impexa-Floerkeana-Soziation

tUber. Ihr Aussehen dort vermitteln die Aufnahmen 7— 8. Zwischen
den hohen Calluna-Bischen finden sich nackte Humusstellen, die durch
diese Soz. besiedelt werden. Das Wachstum der vereinzelten Gréaser
ist merklich gehemmt, und die Cladonien erfreuen sich auf diesen
Stellen eines Uppigen Wachstums. Polytrichum piiferum ist ihnen
regelmafRig beigemischt. In Aufnahme 8 ist diese nackte Humusstelle
nicht ganz besiedelt. Erosion hat die Flechten z. 1. zerstért. Die
Humusschicht unter der Aufnahmeflache Nr. 6 besaR 30 cm Maéchtig-
keit; es handelt sich um sehr filzigen losen Calluna-Wwixms unmittelbar
Uber Bleichsand. In Aufnahme 9 befinden wir uns am Rande des
Hochmoores, wo dieses unmerkbar in solche stark Rohhumus-
bildenden Heiden Ubergeht. Die Bodensynusie ist dieselbe wie in
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der vorigen Soziation; auch Call. vulg. nebst der an die Erosion ange-
paB3ten var. Erilcae sind noch stark vertreten, doch von dem etwas
hdéheren Hange lberschreitet Empetr. nigr. die Soz. und bildet damit
den Ubergang zu der folgenden

Calluna-vulgaris-Empetrum-nigrum-Cladonia-Soziation.

Das Mengenverhéltnis in dieser Soziation ist sehr verschieden. In Auf-
nahme io Uberwiegt Empetrum bei weitem. Doch liegt diese Auf-
nahmeflache am Rande eines Kiefernwaldes, und infolgedessen sind
Dicranum undulatum und ELypnum Schreberi hoher vertreten als die
Flechten, sodaR diese Aufnahme eine eigene Soziation bildet. Auch
in den Erosionskomplexen der Hochmoore treffen wir die Soziation
(Aufn. n) an solchen Stellen, wo die Erosionsrinnen besonders tief
(bis i m und mehr!) sind. An solchen Stellen |6st diese Soziation die
sonst auf den Strangen vorhandene Call.-vulg-Stereod.-ericet.-Soz. ab.
Androm. polif. bildet haufig einen lockeren Giirtel mit Erica tetr. um
die Call.-Empetr.-Polster auf den hdchsten Stellen dieser Bultstrange.
Navdus stricta ist vielleicht die Folge von Schafgang. Aufnahme 12
zeigt die typische Ausbildung der Soz. auf den Dinenkuppen im
Emslande. Cladonia destricta und fimhriata fand ich in anderen Soz.
der Hochmoore nicht. Auch die Kieskuppen in den Urstromtéalern des
Emslandes sind haufig mit dieser Soz. bedeckt und besonders préachtig
fand ich diese mit Empetrum bedeckten Kuppen auf oserdhnlichen
Tangen bei Strohn im Himmling. Wahrscheinlich sind einige ver-
schiedene Flechtensoziationen an der Vegetation dieser Kuppen be-
teiligt, die bei den Heideuntersuchungen im Emsgebiet eingehend
untersucht werden wussen.
Die beiden letzten Aufnahmen 13— 14 stellen die
Calluna-vulgaris-Carex-pilulifera- Soz.
dar. Ich habe sie bei Beginn meiner Untersuchungen zunéachst als
verarmte Fazies der Call.-vulg.-Am.-mont-Soz. angesehen, weil sie
haufiger mit dieser zusammen auftrat. Sie besiedelt aber stets sauereren
Boden als diese und kommt auch auf den ndhrstoffarmsten Bleichsand-
béden vor, wenn ihr nur etwas Rohhumus zur Verfigung steht. Bei
Aufnahme 13 wechselt eine dinne Humusschicht mit nacktem Bleich-
sande ab. Ich traf die Soz. im Himmling sehr haufig an den Wald-
randern, und in der Aufn. 13 hatte noch vor 20 Jahren ein lichter
Kieferneichenwald gestanden. Zu den aufgeforsteten Pfm<s-Bestanden
am Rande dieser jetzt kahlen Flache werden Vacc. myrt. u. V. vitis idaea
haufiger. Vereinzelte Kimmerlinge von Vacc. myrt. und Bet. pub.
finden sich auch in der Soz. auf den baumfreien Diinen am Westrande
des Aschendorfer Obermoores. (Aufn. 13).
Die
Calluna-vulgaris-Ar?iica-montana-Soz[a.tion

nimmt im Callunetum eine Sonderstellung ein, da sie lehmige und
tonige Sande besiedelt. Das Nahrstoffbedirfnis dieser Soz. kommt
schon in der Anwesenheit von Krautern zum Ausdruck, und stets finden
wir die Soz. auf geneigten Flachen ganz gleich welcher Exposition,
wodurch natirlich der Versauerung schon entgegengewirkt wird.
Die Ortsteinbanke fehlen im Untergrinde.
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4

Carex arenaria

. pilulifera 1
Juncus squarrosus
Luzula campestris
Molinia coerulea 1
Sieglingia decumbens
Aira flexuosa
Festuca ovina
Weingaertn, canescens
Agrostis vulgaris
Calluna vulgaris 5
Erica tetralix
Genista anglica 1

" pilosa +

Sarotli. scoparius +
Frangula alnus
Pinus silvestris
Querais robus
Sorbas aucup.
Betula pub.
Hieracium umbell.
Epilob. angustif.
Arnica montana 2
Succisa pratensis
Gentiana pneumon.
Campanula rotmidif.
Antenn, dioeca +
Potentilla silvestris 4- | 4
Pedicularis silvatica + +
Hydrocotyle vulg. 1
Stereodon ericet. 1 1 + +
Lebermoose + +
Cladonien '

NN Nt ot
=

R T
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+

Aufnahme | Heidemoorrand in Bokel.

2 Aschendorfer Draiberg.

3 Heide bei Neudersum.

4 Verheidete Hangwiese im Aschend. Obermoor.

Die Aufnahmen 2— 3 stellen die typische Soziation dar. Solche
verarmte Bestande wie in Aufn. i finden wir jedoch nicht allzu selten,
es sind durchgangig Fragmente der Soziation innerhalb von Kultur
stark beeinfluBter Heiden. Vielfach ist die Schaftrift auch daran schuld,
daR Calluna die Ubrigen Arten verdrangt, in der Regel aber wohl die
intensiver werdende Auslaugung der oberen Bodenschichten, die die
Sukzession des Callunetums mit Genista pilosa oder mit Cladonien vor-
bereitet. In Aufn. 2 treten uns noch vereinzelt Elemente des Aira-
flexuosa-reichen Eichenheidewaldes (in der Nahe wachst auch noch
Polypodium vulgare in der Heide) und des Weingaertnerietum ent-
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gegen. Antennaria dioeca und Carex pilutifera, die auch in der dst-
lichen Variante des Calhmetum konstant sind, fehlen in der normalen
Ausbildung der Soz. nicht. Arnica montana sitzt in lockeren Trupps
in der Heide und bluht nicht in allen Jahren gleich Gppig. Am Aschen-
dorfer Draiberg kommt die Soziation auf einer Flugsandfreien Flache
groRerer Ausdehnung vor, wahrend sie sonst dort fehlt. Im Gebiet des
Tunxdorfer Bogens waren bis vor kurzem noch 3 solcher ,Arnika-
felder* an den Ré&ndern der Heidemore vorhanden. In 2 Weiden
konnte ich noch Reste dieser Soz. beobachten. Im Hiummling ist die
Soz. an den Réandern und Hangen der diluvialen Ricken sehr verbreitet,
und stellenweise erreichte Arnica noch héhere Deckziffern, so bei Lahn
und Spahn. Auch in Oldenburg und der Provinz Drente besiedelt
die Soz. die Geschiebelehmbéden. Das ,Arnica - montana - reiche
Callunetum® tritt auch in Heidemooren auf so bei Kluse im ,Kleinen
Moor , bei Osnabrick am Rande des Rubbenbrooks als Fragment.
Diese Heidemoorbewohnende verarmte Fazies kommt auch auf
einer ehemals gediingten, jetzt verheideten Wiese am Westhange des
Aschendorfer Obermoores (Aufn. 4!) vor.

14. Salicetum auritae.
(Natez-aimYa-Riillengebiisch, Ohrchenweidengebiisch).

In unsern Flachmooren bildet das Ainus- Viburnurn-Gebisch
(= Saliceto-Franguletum Huecks) das Initialstadium des Alnetum gluti-
nosas, bzw. entsprichtdem nassen schwingenden Cavex-elongata-Ahietum
eine Salix-aurita-cinerea-reiche Variante dieses Gebiisches. In meiner
Beschreibung dieser Assoziationen in meiner Hammricharbeit erwéahnte
ich auch eine Osmunda-regalis-reiche Variante dieses Geblsches am
Rande der Heidemoore. Da diese sich nicht zum Alnetum entwickelt
und véllig veranderten 6kologischen Charakter besitzt, mu3 sie als
eigene Assoziation betrachtet werden. Sie ist sowohl an Heide- wie
Hochmoorriillen entwickelt gewesen, aber fast Giberall der fortgesetzten
Abholzung zum Opfer gefallen. Doch existieren noch heute schodne
Bestdande am Rande des Nenndorfer Heidemoores und einige Reste an
den beiden Rillen am Westrande des Aschendorfer Obermoores. In
den Heidemooren wird die Assoziation vom ALgricetum sphagnosum
abgeldst, ein Vorgang, der in dem kleinen Bokeler Heidemoor und im
Kluser Heidemoor bereits weit vorgeschritten ist. Die Assoziation tritt
auf zersetztem, wenig machtigem Torf auf, wenn eine Wasserbewegung
vorhanden ist. lhre Zusammensetzung im Aschendorfer Obermoor
gibt folgende Liste wieder:

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Salix aurita 5 3 1 3 4 4 5
Betula pubesc. + +

R verruc. + +
Frang. alnus +
Myrica gale 1
Sorbus aucu/p. + +



Nr. der Aufnahme

Salix repens
Erica tetr.
Call. vulg.
Mol. coer.
Aira caesp.
Holcus lanat.
Agrostis alba
N stolonif.
Carex rostr.
June, effus.
» conglom.
Cirs. pal.
Idjsim. vulg.
Lotus uligin.
Stell. gram.
Galium palustre
" saxatile
Viola pal.
Potent, silv.
Hydroe. vulg.
Orchis mac.
Osmunda regalis
Aspid, evist.
-, spinul.
Erioph. polyst.
Bryum nutans
Brepanocl. fluit.
Acroclad. cuspid.
Chrysohypn. helod.
Aulacomn. pal.
Plagiothec. dentic.
Campyl. turfac.
Dieran, scopar. pal.
Polytrich. comm.
Stereod. ericet.
Pellia epiph.
Calypogeia trichom.
Lophozia ventric.
Cephaloz. bicusp.
Sphagn. squarr.
. fallax
i recuryv.
” fimbr.
” acutif.
. plumul.
” auricul.
\ cymbif.
N papill.
” medium

Fedde, Rep. Beih. LXXVII.
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Aufnahme i— 5 Kleine Rulle am Westabhang des Aschendorfer Ober-
moores. io. 7. 31 (je 4x5 m).
. 6 GroBRe Rulle (Mittelstick) am Aschendorfer Obermoor.

(4X5 m) 5 9 32.
" 7 Westrand des Nenndorfer Heidemoores. (5X5 m)-

Die Aufnahmen 1— 3 gehdren zum Salicetum auritae sphagnosum.
Die Aufnahmen 4— 5 zum Salicetum auritae drepanocladiosum.
Die Aufnahmen 6— 7 zum Salicetum auritae molionosum.

In der Gesamtliste sind von jeder der beobachteten 6 Soziationen je
1 typische Aufnahme gebracht.

Aufnahme 1 ist die
Salix-aurita-Sphagnum-squarrosum-fallax-Soziation.

Diese Soziation ist auf die schwammigsten Stellen in der Rulle be-
schrankt. Die Sph.-squarr.-fallax-Synusie (mit Sph. reeurv., fimbr. und
cymbif.) findet sich unter dem Weidengebtsch; am Rande der Busche
wachsen in ziemlich dichten Lebermoosrasen (besonders Lophozia
ventricosa jund Cephalozia bicuspidata) lange strahnige Formen von
Sph. fimbr. Neben den kleinen Rinnsalen zwischen den Blschen ge-
deiht Sph. plumul. Die Soziation ist auf die Austrittsstelle (siehe Karte)
der kleinen Rille am Westrand des Aschendorfer Obermoores be-
schrankt. Ilhre Hauptsynusie Sph. squarr.-fdllax ist eutropher Art.
Sie gedeiht in den Schwingmoorpartien der verlandeten Flachmoor-
kolke im Caricetum diandrae und Olycerietum sphagnosum; so bei-
spielsweise am Christians-Kolk am Hampoel (siehe auch ,,Der Hamm-
rich“). Wir missen das Auftreten dieser wie der Salix-aurita-Acroc-
ladium-cuspidatum-Soz., die ebenfalls eutropher Art ist, allein auf den
standigen WasserzufluB aus dem Hochmoor und den damit erhdhten
Sauerstoffgehalt des Wassers zuruckfuhren. Eine andere Flachmoor-
synusie, die Sphagn-fimbr.-cymbif.-Synusie ist der Hauptbestandteil
der Bodenschicht in der

Salix-aurita-Sphagnum-fimbriatum-cymbifolium-Soziaton.

Das Safe-Geblsch in dieser Soz. ist nicht mehr so dicht wie in
der vorigen Soziation. In ihrer Vegetation beginnen bereits charak-
teristische Arten des Salicetum auritae moliniosum aufzutreten, so
Molinia, Erica tetr., Call, vulg., Hole, lan., June, eff., Potent, silv.,
Hydroc. vulg. und Aspid. cristatum. Pellia epiphylla vernichtet infolge
erhohter Wasserstromung die Sphagna. Der feuchtigkeitsliebende
Kammfarn ist eine sehr charakteristische Gestalt des Salicetum auritae
und findet sein Optimum in den nassen Bestdnden, die nicht allzusehr
von Sphaanen Uberwuchert werden.

Er tritt im Hochmoor nur an den Rullen auf (so auch am West-
hang der Esterweger Dose) und zwar stets in der var. serratum Christ!
Diese Varietat, die ich aufBer von den Nordhimmlinger Hochmooren
noch aus dem So6égeler Dosenbruch und vom Altwarmbuchener
Moor b. Hannover besitze, hat einige Ahnlichkeit mit Aspid. spinul.,
und tatséachlich habe ich auch Bastarde zwischen den beiden Arten ge-
funden. Im eutrophen Phragmitetum sphagnosum, am Thiumer bei
Lathen optimal entwickelt (siehe ,,Det Hammrich®) findet sich die
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var. crenatum Christ (mit sehr seicht und stumpf gekerbten Lappen).
Die Varietat habe ich auBer in dieser Assoziation noch an Quell-
mooren (so am Poggenpohl in Sudoldenburg) und in Brichern
(Belmer Bruch bei Osnabrick) beobachtet.

Zweifellos ist dieser schdone Farn friher im Emslande und m Ost-
friesland sehr verbreitet gewesen, trotzdem er m keiner Flora Ostfnes-
lands und des Emslandes bisher genannt wurde. Auch in Oldenburg
wurde er in den letzten Jahren bei der Pflanzenkartierung mehrfach
entdeckt.

Aufnahme 3 gibt das Bild der allmahlichen Auflésung des Sah-
cetum auritae im Molvnietum sphagnomm wieder. Die Mol.-coer.-Sph.-
acutif -Soz durchdringt das GebuUsch und bildet hohe, mehr oder minder
kontinuierliche Bulte. Das Weidengebiusch steht nur noch vereinzelt
und bleibt niedrig, bis schlieBlich das Molinietum mit ausgebreiteten
Polytrichum-Polstern jeden Gebuschwuchs erstickt. Nur die Paine
ragen noch aus den Moosbulten hervor.

Die beiden Soziationen des Salicetum auritae drepanocladiosum
kennzeichnen die beste Entwicklung des Gebusches in der kleinen
Rulle. Die

Salix-aurita-Acrocladium-cuspidatum-Soz. (Aufn. 4)

ist in der Riulle nur fragmentarisch entwickelt und mit Elementen an-
derer Soziationen durchsetzt. Neben Acroeladium cuspulatum, das
hier in einer leuchtend orangefarbenen Form auftritt und dem weil3-
spitzigen Stereodon ericetorum ist besonders auffallig das Vorkommen
von Chrysohypnum helodes, das kleine Flachen geschlossen uberzieht
und im Schoenetum nigricanti im Wulftener Bruch bei Osnabrick in
ahnlicher Weise (auch dort mit Sph. plumulosum) beobachtet wurde.
Aufnahme 5 stellt die
Salix-aurita-Aspidium-cristatum-Campylopus-turfaceus-Soz.

dar Diese Soz. ist auf die trockensten Stellen der Rulle beschrankt
und besonders gut an der den Sonnenstrahlen exponierten Sudseite des
rr*Kiicrhes ausgebildet. In der Bodenschicht dominiert Campiglopus
brevipilus bei weitem; der von diesem Moos gebildete zahe Filz wird
von dicht gestellten Rudeln des Kammfarns durchbrochen. Potentilla
silvestris schiebt ihre zierlichen Rosetten iiber den goldig schimmernden
Moosrasen Diese Soz. fand ich auch m trockenen, tiefen Torfstichen
der Hangzone vermehrt um Aulacommum palustre und Dicranella
cerviculata, deren reine sehr ausgebreitete Rasen auf diesen brach-
liegenden Moorbéden mit solchen von Calypogeia thchomams ab-
wechselten. Salix aurita war mehr oder minder dicht stets vorhanden.

Den dichtesten Schlu und kraftigsten Wuchs (+x 3 m Hohe) er-
reichte die Weide im Mittelstick der groen Rulle am Westhang des
Aschendorfer Obermoores (Aufnahme 6). Diese wie die folgende
Aufnahme 7 stellten das Salicetum auritae mohonosum dar.

Aufnahme 6 ist die
Salix-aurita-Molinia-Juncus-effusus-Soziation.

W ir befinden uns bereits im Lagg und das Weidengebiisch begleitet,
wo es nicht abgeholzt ist, ununterbrochen beide Ufer der Rulle. Nach

15
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aulen zu wird es durch die beschriebene Mol.-coer,-Aulac..-pal.-Soz.
abgelost. Moose spielen in der Soziation gar keine Rolle; unter dem
dichten Gehalm der Binse und des Bentgrases mit solchem von Hole,
lan., Agrost. stolonif. und Fest. ov. durchmischt traf ich nur vereinzeltes
Flagiothecium denticulatum. Lediglich die Sumpfkratzdistel ist der
Konkurrenz der Graser gewachsen und druckt sie mit ihren breiten
Rosetten zu Boden, zwischen denen sich Hydrocotyle hindurchwindet.
Nach dem Rande des Geblsches zu nimmt Galium saxatile die Vor-
herrschaft unter den niedrigen Krautern ein. Juncus conglom. und
Orchis macul. zeigen den besseren Entwésserungszustand des Bodens
an, und ein vereinzelter Konigsfarnstock hangt Uber dem Ufer der
Rulle herab. Einzeln mischen sich dem Gebilsch gréRere Birken und
Vogelbeeren bei, und dort, wo die Rulle in dem groRen Sumpfam
Dunenrande endigt, auch Erlen (Ainus glutinosa), ohne daR sich die
Begleitflora des Ohrchenweidengebiisches verschiebt. Zum Vergleich
mit dieser Ausbildung des Salicetum auritae habe ich noch eine Auf-
nahme aus dem Nenndorfer Heidemoor angefligt. Es ist die

Salix-aurita-Molinia-Osmunda-regalisSoz. (Aufn. 7).

Unter ihren Begleitern fallen besonders Aira caesp. und Myrica gale
auf, die in den Ubrigen Soziationen fehlen. Auch Birken, Vogelbeeren
und Faulbaum sind hier ganz regelméafRig vorhanden, und Osm. reg.
wuchert in Uppigen Bestanden. Auch an der stark vermoorten,
schwingenden zentralen Heidemoorrille des kleinen Bokeler Heide-
moores ist diese Soziation friher vorhanden gewesen. Niedriges Faul-
baum- und Weidengebisch nebst den entsprechenden Begleitern ver-
raten das, und an einer kleinen Stelle der Rulle sind fast samtliche
Arten der Sal.-aur.-Acrocl.-cusp-Soz. noch vorhanden.

Uber die Verbreitung des Salicetum auritae in Europa ist
mir nichts bekannt geworden; doch scheint sie in Fennoskandien
Varianten mit subalpinen Weidenarten (Salix myrtilloides, S. nigricans
u. a.) zu haben.

Die schlenkenartigen Teile der Hochmoorrullen, die den oberen
Teil der Rillen einnehmen, sind mit mehr oder minder dichtem, meist
kriuppeligen Birkengebisch umsdumt, in dem aufler den Weiden-
und Birkenarten auch die Vogelbeere sich regelmé&Rig vorfindet. Die
Bodenschichten in diesem GeblUsch unterscheiden sich nicht von den
Ublichen Bultassoziationen (insbesondere der Call.-vulg-Stereod.-ericet-
Soz.), sodaB ich ihre Behandlung hier fortlassen kann. Hochmoor-
einwarts 16st sich dieses Birkengebusch allméahlich auf, und an den
Hochmoorkdlken finden wir selten Andeutungen dieses Gebulsches in
Form sehr vereinzelt vorkommender Birken oder Vogelbeeren,

Auf abgetorften Flachen kénnen die Birken sehr dichte Bestédnde
bilden. Solche artenarmen Calluna-xeichen Moorbirkenwalder sind
schon im Sudteil des Bourtanger Moores und in den Hochmooren am
Wiehengebirge auf Randhédngen und in Laggmooren sehr verbreitet.
Hier durfen wir auBer den Calluna-reichen Birkenwéaldern auch Empe-
tvum-nigrum- und Myrica-gale-reiche Moorbirkenwalder unter-
scheiden.
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Uber moorartige Gebiische und Walder schreibt A. Schumacher
aus dem Wahner Heidegebiet bei Kéln, ,dal sie noch nicht ein-
gehend untersucht worden sind; doch sind Torf moosreiche Salix-
aurita- und Betula-Gesellschaften genetisch verschieden.
Das ist zugleich der einzigste Hinweis auf das Sahcetum awritae in der
umfangreichen, mir zu Gesicht gekommenen Literatur Doch scheint
diese Gesellschaft sich im Rheinlande aus rohrreichen Moorcn zuent-*

wickeln. Eine Aufnahme vom Scheuerbach die hier wahrscheinlich
hingehért, enthalt Abi. glut, i, Sal. aur. i, Mol. coer. i, Gal. pal. i,
Lonic. pericl. i, Aspid. crist. 4, Calypogeia tnchomams 2, Bryum

nutans x, Sph. cyrnbif. 3.

15. Myricetum sphagnosum.

Murica qgale ist ein nordatlantischer Strauch. Er fehlt in den

franzésischen Heidemooren und erreicht im Emsgebiet wie in gesamt
Nordwestdeutschland und den Niederlanden seine hdchste Vitalitat in
den Flachmooren. In meiner Hammricharbeit habe ich diese dem
Alnetum glutinosa nahestehende Gesellschaft als ,Myrica-gale-Gebusc
beschrieben. Myrica gale bedeckt auBerdem groBe Areale in de
Myrica-reichen Heidemooren“; doch wird der Strauch hier nur
60— 80 cm hoch, (in manchen feuchten Molima-oder Erica-Heiden
kommt auch eine 30 cm hohe Zwergform vor), wahrend die Myuica-
Busche im Flachmoor 1— 1,50 m Hohe erreichen. Dieses + eutrophe
Gebisch ist durch Drepanocladia, eutrophe Sphagna und Stauden ge-
kennzeichnet. In den Simpfen und an den Riullen der Heidemoore
finden wir stets dichte Bestdande von Myrica gale, in deren Boden-
schichten Sphagn. recurv. und Sph. cymbif. dominieren. In den mehr
oder minder isolierten Myrica-gale-Bilten finden wir auRer Laub- und
Torfmoosen Narthecium und Molinia. Die beiden meso-oligotrophen
Soziationen mit Myrica gale sind in der folgenden Liste zusammen-
gestellt.

8
Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7

Carex rostr. 2
Sdrp. gevm.

Erioph. polyst. +

MolpcoerrJ ’ 1 2 ! 3 s 4 3 3
Agrost. alba +

June, effus. +

Call. vulg.
Erica tetr.
Myrica gale 4 S 5 > 5 5
Betula pub. * +

Frang. alnus 1 +

Salix aurita + N

Ainus glut. 1

,_.
-
o e
-
N
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Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 16 7 8
Narthec. ossifr. + + + 4 4
Quere, robur
Peuced. pal. 4 1 1
Epilob. pal. +
Gomar, pal. +
Potent, silv. + +
Hydroc. vulg. 4 3 1
Qal. pal. 1 +
Viola pal. +
Callierg. cordif. 1
Hier. scop. 1
Stereod. ericet. 2 4 + +
Hypn. Schreberi 1 + +
Sph. recurv. majus 4 5 4

., recurv. parvul. 4 +

., cymbif. 3
papill. 4 1 1 1 1
fimbr. 1

Aufnahme i— 2 Heidemoor in Bokel, Rulle. 1 9. 32 (5x 5 na).
3 Nenndorfer Moor, Ostteil. 20. 8. 31. (5X 5 na).
4—5 Heidemoor in Bokel. 1. 9. 32. (5x 5 m)-

6 ,Kleines Moor* bei Kluse.

N 7 Am Barenberg.

. 8 Esterweger Dose. Narthecium-Komplex.

Myrica-gale-Sphagnum-recurvum-Soziation

ist durch die Aufnahmen 1— 3 dargestellt. Sie findet sich nur in den
Simpfen und Rillen der Heidemoore als Verlandungsmittel. AulRer
Molinia sind Peuced. pal. und Hydroc. vulg. konstante Elemente der
Soziation. Sie geht in starker schwingende Teile mit der Erioph-
polyst.-Sph.-recurv.-fallaxSoz. uber oder in die Car -rostr.-Sphagn.-
recurv.-Soz. Auf festerem Boden folgt ihr dann die Mol.-coer.-8pk.-
recurv,-parvulum-Soz. Wahrend in dieser Soziation die nasseliebenden
Sphagna stehts vorherrschen, sind in der

Myrica-gale-Molinia-coeridea-Narthecium-ossifragum-Soziation

mesophile Sphagna und Laubmoose in der Bodenschicht vertreten.
Diese ,,Myrica-Bu\te" sind in den Myrica-reichen Heidemooren in den
Stillstandskomplexen sehr haufig, in den Hochmooren aber nur in den
Narthecium-Komplexen, die unter den Komplexen dieser Moore eine
Sonderstellung einnehmen, vorhanden. Die Aufnahmen 7— 8 zeigen
diesen Typus. Nartliec. ossifr. und Molinia wachsen unter den Biischen
so dicht, daR kaum Moose aufkommen kdnnen. Die Bulte stehen hier
in groBen Zwischenraumen (so am Barenberg) oder nur ganz einzeln
(im westlichen Teil der Esterweger Dose). Im Aschendorfer Ober-
moor wie in den meisten Hochmooren des Bourtanger
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Gebietes fehlt Myrica gale ganz. (Auch im Komosse tritt der Strauch
ganz ahnlich wie im Emsgebiet auf, wahrend die erstgenannte Soz.
dort zu fehlen scheint). In der Aufnahme 4 hatten sich seit den nassen
Sommern 1930— 31 in dem Bult die Sphagna auf Kosten von Stereodon
ericetorum stark ausgebreitet. Die normale Ausbildung dieser Bulte
in den Heidemooren zeigt Aufnahme 5 In diesen Bilten wurde
PH = 40 im Humus gemessen; die Wurzeln von Mohnia und Mynca
gale reichen jedoch tiefer bis in den tonigen Sand. In dem extrem
kalten Winter 1928— 29 hatten weder Myr. gale noch JSarthec. ossifr.
gelitten; an manchen Orten schienen die beiden Arten noch kraftiger
als sonst zu blihen. Myrica gale traf ich berelts 1n prab orea len
Moorschichten bei Esterwegen. (Mit Salix, Betula und Drepanocl.
fluit., Callierg. cuspid., stramin. und Sph recurv.) Dieselben Arten
finden sich in einem Restbestande in der Heidemoorrulle in Bokel heute
noch zusammen, sodal wir in dieser Drepanocladta-reichen Fazies
der Myrica-gale-Sphagn.-recurv.-Soz. eine sehr alte Vegetations-
form sehen dirfen. Da sie nur an einer Stelle auftntt, erlbrigt sich
ihre soziologische Beurteilung und seien nur die an dieser Stelle an-
wesenden Arten mitgeteilt: Sal. aur. (1— 2), Bet. verruc Bet pub.,
Mur gale (1— 2), Calamagr. lanc., Agrost. alba, A. stolomf., Mol. coer,
Car. canesc., Erioph. polyst., June, eff., Lysim. vulg. (2—3) Com. pal.
(1—2), Peuced. pal., Viola pal.,, Epil. pal.,, Gal. pal., Hydrocvulg.,
Drepanocl. fluit., Drep. exanmdatus, Callierg. stram., Plagioth. denke.,
Eurhunchium Stockesii, Polytr. gracile, Campylopus flexuosus Bryum
nutans, Gymnoc. infl., Cephal. bicusp., Pelka eptphylla, Calypogeia
fissa, Sph. fallax, recurv., firnbr., cymbif. Die Stelle konnte nur nach
dem trockenen August im Jahre 1932 betreten werden. Sie befand sich
im Schwingrasen, der sich mit dem wechselnden Wasserstand der
Rulle hebt und senkt.

16. Die Walder.

DiP Waldforschung in Nordwestdeutschland hat bisher zu gegen-
satzlich n Meinungen gefuhrt. Seitdem die pollenanalytischen Forschun-
gen begonnen haben, sind auch diese fiir entgegengesetzte Theorien
ausgedeutet worden, sodalR die Verwirrung eher noch groBer geworden
ist. Ich habe kirzlich an einem konkreten Beispiele (Esterweger Busch)
zu zeigen versucht, wie in diesem isolierten, rings von grofen Mooren
und Heiden umgebenen Waldgebiete die Entwich ung verlaufen ist.
Overbecks Arbeit hat sehr viel zur Klarung der strittigen Fragen bei-
getragen; und insbesondere wissen wir, daB Pmus und Fagus sich
andern verhalten haben, als man bisher z. T. anzunehmen geneigt war.
Die Waldforschung darf auf keinen Fall zu schematisch betrieben wer-
den, und der Klim axbegriff scheint der Erkenntnis der tatsachlichen,
natiirlichen Waldtypen eher hinderlich als fordeilieh gewesen zu seim
Darin scheinen sehr erfahrene Vegetatmnsforscher wie Gams, Preul}
und Du Rietz Uubereinzustimmen. H. Grof3 Meinung stimme ich
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vOllig zu, wenn er schreibt: ,Schon bei uns im Osten ist es kaum
moglich, festzustellen, welche Waldassoziation Klimax ist, wenn man
von den gegenwartigen Verhaltnissen ausgeht. Im Westen ist aber
der KultureinfluR viel alter und starker!* (Nach frdl. schriftlicher
Mitteilung vom 21. 12. 32). Von der geplanten Arbeit H. Preul3,
,Uber die Entwicklung der Vegetation Nordwestdeutschlands* diirfen
wir wohl aufschluBreiche neue Gedankengédnge (ber die Waldent-
wicklung erwarten. So ist nach H. Preul3 der

Solidago-virgaurea-reiche Birkenpappelwald,

der im Emsgebiet noch in Resten vorkommt, nordischen Charakters
und wurde von ihm noch in Lappland und Nordfinnland angetroffen.
.,Solidago virgaurea durfte in den Birkenwaldern des Praboreals schon
eine Rolle gespielt haben, ebenso wie heute in den Betuleten des nérd-
lichen Fennoskandiens* (H. Preuf3 nach frdl. schriftl. Mitteilung vom
27. 6. 32). Dasselbe gilt tGbrigens von Milium effusum (heute in den
Eichenhudewaldresten an der Ems), das ,ebenfalls schon in den Birken-
wéaldern des Préaboreals vorhanden war, analog seinem heutigen Vor-
kommen in Nordlappland. Das Gleiche gilt von Melampyrum pratense
und Stachys silvatica!* (H. Preuf). Polypod. vulg., Vacc. myrt. und
Convall. mag., sowie Majanth. bif. scheinen dagegen erst im Boreal
haufiger geworden zu sein. Ein weiteres nordisches Element ist der

Cornus-suecica-reiche Birkenwald,

der in einem Relikt in unserm Gebiet vorhanden ist (Jipsinghuizen
westlich Neudersum). Ich muB ausdricklich darauf hinweisen, dafR
sowohl in den angeforsteten Kiefern-, wie in den natirlichen Eichen-
heidewaldern gleiche Soziationen der Feld- und Boden-
schichten Vorkommen.

So die: 1. Aira-flex.-Hypn.-Schreb.-Stereod.-ericet.-Soz.
. Epilob.-angustif.-Oal.-saxat.-Soz.
. Polypod.-vulg.-Majanth.-bif'-Soz.
Conv.-maj-Soz.
. Vacc.-vitis-idaea-Soz.
Vacc.-myrt.-Hypn.-Schreb.-Dicran.-scop.-Soz.
. Call.-vulg.-Hypn.-Sehreb.--Dieran.-undul.-Soz.

~NoadwN

Dagegen sind die folgenden Soziationen auf Kiefernwélder be-

schrankt:

8. Linnaea-borealis- Trient.-europ.-Soz.

9. Ernpetr,-nigr.-Soz.

10. Cladonia-Soz.

11. Mol.-coer.Soz.

12. Calamagr,-epig.-Soz.

13. Rub.-Coryd.-clavicul.-Soz.
Die letztere tritt auch in Anemone-nemorosa-reichen Eichenhude-
waldern auf.

Da die Schilderung dieser Soziationen einer Walduntersuchung
des Emsgebietes Vorbehalten bleiben miissen, mdéchte ich mich auf die
Wiedergabe von je 4 Aufnahmen der Linnaea-borealis-Trientalis-euro-
paea-Soz. und der Empetrum-nigrum-Soz. beschranken. Diese beiden
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Soziationen spielen bei der Beurteilung der pflanzengeographischen
Verhaltnisse eine wichtige Rolle und sind aus Nordwestdeutschland
bisher nicht aufgefiihrt worden. Sie sind in derselben Zusammen-
setzung in den Nachbargebieten (Drente und Oldenburg) vorhanden.

Nr. der Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7 8
Mol. coer. 1 + 1 +
Aira flex. 1 1 1 1 )
call, vulg. + + + 2 +
Erica tetr. + 1 + 1 +
Einpetr. nigr. 1 5 5 5
Quere, rob. (Gebusch) 2 2 + + + +
Sorb. aucup. (Gebisch) 3 1 2 1 +
Frang. aln. + + 1
Vacc. myrt. 4 1
Bet. pub. (Gebiisch) + + *
Trient, eur. 1 1
Linn. hon. 5 3 5 5
Hier, umbell. + +
Rum. acet.
Gal. sax. + + +
Bieran. scop. 2 2 2 1 + +
N undul. 2 1 1
Hypn. Schreb. 3 5 3 4
, purum + 2 3 1 + 1
Stereod. ericet. 1 1 1 1
Hylocomn. splend. 1 1 + 1
Plagioth. undul. 1
Bryum nut. +
Polytrich. comm. 2 1
Lophoc, bidend. 2 1
Sph. auricul. .
. compact.
. papill +
Hypogymn. phys. + +
Aufnahme i— 2 Meyers Tannen b. Papenburg.

t Wippinger Tannen.
4 Kiefern bei Hunfelde (Heeder Forst).
5 Meyers Tannen.
6 Wippinger Tannen.
7 Am Wippinger Heidekolk.
8 Wippinger Tannen.
(Alle Aufnahmen 5X10 m).

Es ist natirlich unmdglich, die vorhandenen Waldreste auf den
Geestriicken der emslandischen Dorfer als natiirliche W alder anzusehen
Diese Walder sind samtlich Hudewalder der Dorfallmenden Nur dort,
wo GroRRgrundbesitz seit Jahrhunderten Walder m Besitz hat haben
wir noch stellenweise eine annahernd natirliche Waldform. Das gilt
besonders vom ,Esterweger Busch“, dessen natiirliche Bestande reinen

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. N
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Buchenhochwald darstellen. (Stellenweise mit dichtem Unterholz
von llex aquifolium). Die Soziationen dieses Waldes sind noch nicht
analysiert, scheinen sich aber mit denen der Eichenhainbuchenreste der
Geest zu decken, sodall der Wahrscheinlichkeit nach dieser Waldtyp
eine Degenerationsform des natirlichen Buchenwaldes darstellt.

Wie die Pollenanalyse eines Moores in der Bokeler Geest
(Heidemoor in Bokel) beweist, ist dieser Wald seit der Bronzezeit be-
reits zum gréRBten Teil gerodet, sodalR von einer natirlichen Wald-
entwicklung in diesen Eichenhudewaldresten nicht mehr gesprochen
werden kann. Auf der Hdohe in Bdrgerwald stehen noch heute die
Reste des durch Raubbau vernichteten Buchenwaldes, wahrend am Ab-
hang noch ein groBer Forst mit Eichen erhalten ist. Ahnliche Ver-
haltnisse habe ich im gesamten Mittel- und Unteremsgebiet beobachtet.

C. Die Vegetationskomplexe.
(= Phytocoenosenkomplexe Du Rietz).

In seiner grundlegenden Arbeit Gber ,Vegetationsforschung auf
soziationsanalytischer Grundlage“ teilt Du Rietz die Phytocoenosen-
komplexe in Mosaik- und Zonationskomplexe ein. Ich habe bereits
weiter oben erwahnt, daB erstere besonders typisch fir Hochmoore,
letztere fur Flachmoore, bes. Verlandungsmoore, sind. Die Hammrich-
flachmoore an der Unterems setzen sich dagegen vorwiegend aus
Mosaikkomplexen zusammen, in denen Soziationen aus dem Molinietum
coeruleae und dem Nardetum strictae vorwiegen. In den Hochmooren,
wo im Ubrigen Mosaikkomplexe die Regel sind, sind die Zonations-
komplexe auf die Meere und Laggkolke beschréankt.

Die Zonationskomplexe wurden schon friiher in der Vegetations-
kunde als ,Verlandungsserien“ beschrieben, wahrend Mosaikkomplexe
nur ausnahmsweise erwahnt wurden. Allerdings gab schon vor unge-
fahr ioo Jahren Grisebach eine Schilderung dieser Komplexe in seiner
Arbeit Uber ,Die Entstehung des Torfs in den Emsmooren“, wo er erst-
malig von dem gesetzmaBigen Wechsel in der Vegetation spricht, in
der besonders Sphagnum-cnspidatum-Schlenken (bei Grisebach =
Sph. acutifolium) mit Erica-tetralix-Sphagnum-papillosum-Bu\ten (bei
Gr. = Sph. cymbifolium) abwechseln. Spéater unterschieden Lorenz
und H. v. Po st ebenfalls solche Mosaikkomplexe, ferner decken sich
damit die ,formations“ der englischen Pflanzensoziologen und die
.Kombinationen“ Cajanders. Aber erst von Du Rietz und seinen
Mitarbeitern wurden diese komplexen Einheiten einer genauen Analyse
unterworfen und dafur die Linieninventierungsmethode angewandt.
H. Osvald fiihrte zuerst in seiner Komossearbeit die Darstellung der
Phytocoenosenkomplexe (= Assoziationskomplexe bei Osvald) eines
Hochmoores konsequent durch, und bewies ihre Bedeutung an Hand
der geographischen Gliederungder Hochmoortypen. ,Die verschiedenen
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Phytocoenosenkomplexe eines Mosaikkomplexes stehen in der Mehr-
zahl der Falle in einem Verhaltnis der Sukzession zueinander.”
(Du Rietz). Derselbe Verfasser weist auch darauf hin, dal3 die Ansicht
der meisten englischen und nordamerikanischen Pflanzensoziologen,
nach denen jeder Mosaikkomplex eine bestimmte Klimaxphytocoenose
besale, gegen die hin sich alle andern Phytocoenosen entwickeln, sich
unmaoglich aufrecht erhalten 1aBt. Wenn z. B. in Nordwestdeutschland
von gewisser Seite die Meinung vertreten ist, da selbst die Hochmoore
sich zum ,Eichenbirkenmischwald“ (Querceto-Betuletum) entwickeln,
so ist das m. E. eine sehr grobe Entstellung des tatsédchlichen Sach-
verhaltes und zeigt sehr kraf3, zu welchen Fehlern die Klimaxhypothese
fihren kann.

1. Der Meerkomplex.
(Moorseenkomplex.)

Er besitzt mehrere Varianten und ist in vielen der unterdessen
vernichteten Hochmoormeere im Emsgebiet vorhanden gewesen. Er
findet sich auBerdem in den vermoorten Heidekdlken des Himmlings
glazialer Entstehung wieder und besitzt hier dieselbe Ausbildung wie
in den Felsbodenteichen auf Sméla und Anddéya im westlichen Nor-
wegen. Seine wichtigsten Soziationen gehdren zum ,Caricetwm rostratae
sphagnosum®“. Das Auftreten von Meny. trifol., Car. rostr. und andern
eurytrophen Arten hat zu der Meinung gefiuihrt, da es sich um eutrophe
Bildungen handelte, ein Blick auf die extrem azidiphilen Sphagna kenn-
zeichnet aber den oligotrophen Charakter dieser Teiche. lhre Vege-
tation besitzt subarktische Zige. Auf der Vegetationskarte vom
Krummen Moor finden wir eine Ubersichtliche Darstellung des Meer-
komplexes. Am weitesten im Wasser treffen wir die Junc.-sup.-Sph,
cuspid -Soziation an. Danach folgt die Carex-rostrata-Sphagnum-
cuspidatum-Soz. in mehr oder minder breitem Girtel. Diese wird
stellenweise schon von der nachsten Erioph.-polyst.-Sph.-recurv,Soz.
durchdrungen, die einen groRen Teil des Moores einnimmt. Fir das
submerse Sph. cusp. tritt das schwingrasenbildende Sph. recurv. (var.
majiis vorziglich') ein. Die Rhynch.-alba-Sph.-cusp.-Soziation bedeckt
innerhalb dieses Schwingmoores nur kleine Areale Es sind zumeist
schlammige Stellen durch einmindenden Schlenken gebildet, die
leicht von der schnell wandernden Rhynchospora alba erobert werden.
(Infolgedessen finden wir diese Soz. auch in tiefen schlammagefiliten
Schlenken drauen im Hochmoor und in verschlammten Kolken der
Esterweger Dose wieder). Innerhalb der Erioph.-polyst,Sph,recurv,
Soz. befinden sich versprengte Nachhuten der Car.-rostr, Sph.-cusp
Soz., wahrend die noch weiter rickwarts hegenden Carex-rostrata-
Herden zu der seltenen Car,rostr,Sph,pulchrum-Soz. gehéren.

Die nachste Hauptzone im Krummen Moor wird durch die So-
ziationen des Sphagnetum medii gebildet. Diese entwickeln sich ent-
weder zu der Empetr.-Sph.-recurv.-parv.-Soz. (reichrander) oder zu
der Narthecossifr,reichen Erica-tetr.-Sph.-papiU,Soz. Am Ostufer

16
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des Krummen Meeres werden die Empetrurn-reichen Rénder durch
Wellenschlag zerstért und in einzelne Inseln oder Horste mit tiefen
Erosionsschlenken aufgelést. Sidlich des Krummen Moores befindet
sich ein kleiner bereits vollig verlandeter Kolk. Er ist ebenfalls von
Randbulten mit der Empetr.-nigr.-Sph.-recurv.-parvul-Soz. eingefal3t.
Die Car.-rostr.-Sph.-cuspid.-Soz. (z. T. auch die Car.-rostr.-Sph.-papill-
Soz.) ist auf zwei kleine Areale in diesem Kolk zusammengeschoben,
den dbrigen Raum nehmen die Erioph.-polyst-Sph.-recurv.Soz. und
die Vacc.-oxyc.-Sph.-med.-rubell.-Soz. ein. Im Sidteil des Kolkes hat
sich auf Torfschlamm die Sph.-pap.-Soz. angesiedelt, der dann un-
mittelbar die Erica-8cirp.-germ.-8ph.-molle-compact.-Soz. auf festem
Boden folgt. In der Vegetation des umliegenden Hochmoores spielen
Soziationen mit Sph. papill. und mit Rhynch. alba die Hauptrolle. Die
flachen Erosionsschlenken sind mehr oder minder parallel und senk-
recht zur Langsachse des Krummen Moores gestellt. Die starke Bei-
mischung von Molinia coerulea in der Erica-tetralir-Soziation am
Krummen Moor ist als Folge der hier friher betriebenen Brandkultur
zurtickzufihren. Im {brigen herrschen an den Meerkomplexen, so
auch am Krummen Meer, stets in der nachsten Umgebung dieser Meere
infolge der besseren Entwasserung Stillstandskomplexe, wahrend an
die Kolkkomplexe Generationskomplexe anschlieen.

Wie die Profile vom Krummen Moor und vom Hochmoor dstlich
desselben ergeben, befand sich hier zuerst ein Grasdrog, in dem aul3er
der Molinia-Soz. solche mit Car. Gooden. und mit Car. rostr. vor-
herrschten. (Ablagerungen der unteren Torfmudde). An den Randern
dieses Dréges wuchsen Birken. Erst nach dem 2. Pinus-Gipfel, der
in dem Profil vom Krummen Moor durch hohe Betula-Frequenz ver-
deckt ist, wuchs aus den Betaleten das Hochmoor (alterer Auspragung)
hervor und sandte Uber den Drog seinen Scheuchzeria-Vorlaufstorf,
dem dann im Krummen Moor sofortdie Schwingmoorbildungen folgten.
Aus dem Profil vom Sidostufer des Krummen Moores konnte eine
2malige Transgression des Meeres (die eine in der atlantischen, die 2.
in der subatlantischen Periode) abgelesen werden. Die schwacheren
Transgressionen haben sich also bis hierhin nicht ausgewirkt oder sind
durch die Wirkung der sich jeweils hebenden und senkenden Schwing-
mooreaufgehoben. Geraume Zeit nach dem Beginn der ,subatlantischen
Verschlechterung® wuchsen am Siddostrande des Krummen Moores
erneut Birkenbestande heran, die dann aber spéater wieder zugrunde
gingen.

Eine Meerbildung iber einem ehemaligen Heidemoor stellt das
Barkenboomsmeer bei Minkeboe in den Mooren westlich von Aurich
dar. Es handelt sich um die Myrica-gale-reiche Variante des be-
schriebenen Meerkomplexes. In ihnen spielt die Meny.-trif-Sph.-
cuspid.--Soz. eine wichtige Rolle; auBerdem sind in diesem Meerkomplex
die Agrostis-canina- Sph.-cymbif.-Soz. (mit der sphagnikolen Form von
Platanthera bifolia), ferner die Sph.-cuspid.-inund,-Soziation (in den
Schlenken) und die Myrica-gale-Soziation (anstelle der Empetrum-
Bulte des normalen Meerkomplexes) gut entwickelt. Alles typische
Heidemoorelemente! Einen Ubergang zu dieser Myrica-gale-reichen
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Variante des Meerkomplexes zeigt das ,GroRBe Meer“ am Barenberg
suddstlich Aschendorfs und das ,Ewige Meer" bei Auiich.

Eine 2. Variante ist der Nymphaea-alba-reiche Meerkomplex,
der in den Heidekdlken des Himmlings gut ausgepragtist. W ir kdnnen
diesen Kolken, die glaziale Formen ausfiillen, ein hoheres Alter zu-
schreiben. Sie waren wahrscheinlich schon in praborealer Zeit vor-
handen. In mehreren dieser Kolke hat sich auch Scheuchzeiia
palustris bis zur Gegenwart halten kdnnen. Ihre Schilderung is ur
eine Sonderbeschreibung spéter vorgesehen.

Die t. Variante ist der Phragmites-reiche Meerkomplex. Es
handelt sich stets um die regressive Form von Phragmites communis.
Den Beginn der Moorbildung, in denen heute die regressive Form von
Phragm. vorkommt, so bei Eisten und W erlte im Himmling, kdnnen
wir mit einiger Sicherheit in die boreale Periode setzen. In dieser
Periode und kurz danach besal das Schilfrohr seine weiteste Ver-
breitung im Emslande (auRerdem hat es bei uns gewil3 schon in inter-
stadialen Phasen gelebt). Fur sein boreales Optimum ist es kenn-
zeichnend, daB es selbst auf oligotrophen Bd&den zeitweise gedieh.
Phragm. comm. in oligotrophen Bildungen findet sich heute stets in
Verbindung mit dem Sphagnetum medii, nicht mit dem Sphagnetum
paptulosi! Den Verlandungsvorgang in der Phragm.-reichen Variante
des Meerkomplexes ersehen wir aus der Vegetationsskizze des W old -
meeres im sudlichen Bourtanger Moore westlich von Georgsdort.
(Aus unveroffentlichten Arbeitsresultaten von A. Buddenberg-Esche).
Im Wasser finden wir anstelle der Junc.-sup.-8ph.-cusp.-Soz. die Nuphar-
luteum-Sph.-cusp.-Soziation (aulBerdem in Heidekélken nordwestlich
Osnabricks beobachtet). Darauf folgt in anndhernd geschlossenem
Girtel die Car.-rostr.-Sph.-cusp.-Soz. |hr schlieBt sich unmittelbar das
Sphagnetum medii an, vorwiegend in der Vacc.-oxyc.-Sph.-med.-rub.-
Soz." Die Erioph.-polyst.-Sph.-rec.-Soz., die in dem typischen Meer-
komplex eine so wichtige Rolle spielt, fehlt also ganz. An ihre Stelle
ist am Sudufer die Erioph.-vag.-Sph.-cusp-Soz. (eine typische Bildung
des alteren Hochmoores) getreten. Im Sphagnetum medii, das das ge-
samte Nord- West- und Ostufer des Meeres einnimmt, finden wir im
westlichen Teile einen groBen Bestand von Phragm. comm. mit vorge-
schobener Lysim. thyrsifl.,, im 0&stlichen Teile ist auBerdem noch em

klgigr vegeiativer Bestand von Meny. &nfpl, YOLRBAASEK R3S Y8}

herrschender Erica-Molinia- und Rhynch.-alba-Sph.-comp,Soz. bedeckt.

2. Der Kolkkomplex.
(—Teichkomplex H. Osvalds.)

Wie aus der Vegetationskarte des Krummen Moores hervorgeht,
entwickeln sich aus diesem Meerkomp ex durch Abschnirung, Ver-
landung und ausgleichender Erosion Kdlke. Wenn wir die gruppen-
weise gelagerten Kdlke in den NordhummImger und Bourtanger Hoch-
mooren beobachten, so ist uns ihre Entstehung aus Meerkomplexen
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verstandlich. Wie die Beobachtung der H&éhenlinien in den Nord-
himmlinger Hochmooren lehrt, liegen die Meerkomplexe stets an und
unter der 9 m Hohenlinie, die Kolkkomplexe aber meist dariiber. Die
stratigraphische Beobachtung hat stets ergeben, daR die Teiche mit im
Untergrinde befindlichen Senken Zusammenhangen. Oberhalb dieser
Senken entwickelte sich zwischen den aufwachsenden Hochmoor-
komplexen zuerst ein Drog, dann ein Meer und zuletzt gruppenweise
gelagerte Kolke. So ist die Uberwiegende Zahl der Hochmoorkélke
entstanden, deren Entstehung sich ungefdhr mit den ,,Restseen*
C. A. Webers deckt. ,Flarkblanken®“, die durch Frost in den 6st-
lichen Hochmooren entstehen, fehlen bei uns. Dagegen kommen
einzeln auch Kolke vor, die aus Erosionsschlenken entstanden dadurch,
daB ihr AbfluB sich verstopfte. Solch ein Schlenkenkolk stellt das
Foto von der Esterweger Dose dar. Ganz ahnliche Kélke sind zur Zeit
der Umstellung des é&lteren in das jingere Hochmoor wahrscheinlich
h&ufiger gewesen.

Im bereits verdffentlichten Linienprofil vom Splitting wurde ein
solcher Schlenkenkolk in der Zone des Vorlaufstorfs angeschnitten.
Seine Ablagerungen sind typischer Hochmoordy. Diese Schlenken-
kélke besitzen eine unregelmafige, meist langgestreckte Gestalt,
wahrend die echten Hochmoorkdlke mehr oder minder isodiametrisch
sind. Die Lage dieser Kélke im Hochmoor ist, wie aus obigen hervor-
geht, durch im Untergrund befindliche Senken fixiert. Eine Wanderung
dieser Kolke, wie sie C. A. Weber annahm, findet nicht statt oder ist
nur geringfligig. lhre Vegetation ist sehr durftig, eine Folge des
dystrophen Wassers. Gewohnlich ist nur ein submerser lockerer
Sphag?ium-Rasen vorhanden (Sph. cuspid. var. submevsum u. plumosum,
Sph. pulchrum, Drepanocl. fluit, plumosum und Cephal. fluit. f. gigantea),
und an Erosionsschlenken schliet sich vereinzelt schitteres Erioph.
polyst. an. Eine direkte Sukzession zu den umliegenden Hochmoor-
soziationen fehlt, und darin unterscheiden sich diese Kdlke von denen
der dstlichen Hochmoore, in denen Soziationen mit Scheuchzeria und
Carex limosa diese Rolle Ubernehmen. In den extrem atlantischen
Hochmooren Englands und Irlands fehlen Hochmoorkdlke ganz.

Die Zusammensetzung der Vegetation eines typischen Kolk-
komplexes zeigt die Skizze von der Esterweger Dose. Die finf am
Westufer einmindenden Schlenken besitzen den Charakter der Sph.-
jmfoAivSchlenken, die drei Ostlichen dagegen den Charakter der Sph.-
mollusc.-Schlenken. Wahrend letztere zeitweise austrocknen, fiuhren
die ersteren stets Wasser und sind daher unbetretbar. Im 6stlichen
Teile des Kolkkomplexes finden wir zwischen den Sph.-mollusc-
Schlenken mehr oder minder kontinuierlich die Erica-tetr.-Sph.-pap.-
Soz. von kleinen Flecken der Erioph.-polyst.-Sph.-cuspid.-Soz. in flachen
Kesseln unterbrochen. Die Sph.-mollusc.Schlenken sind sehr flach,
aber doch deutlich von ihrer Nachbarsoziation abgesetzt. Nach dem
Kolke zu gehen sie allméahlich in Sph.-cuspid.-falcat.-Schlenken uber,
manchmal auch in nackte Torfschlenken. Bis hierhin spilt das Winter-
wasser des Kolkes. Die Sph.-pulchr.-Schlenken besitzen im Gegen-
satz zu den Sph.-mollusc.-Schlenken eine deutliche Zonierung. Der
Hauptteil dieser Schlenken (breit schwarz umrandet) ist von der Sph.-
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pulchr -Soz. eingenommen. Sie ist unbetretbar und ist von einem
schmalen Giurtel der Vaec.-oxyc.-Sph.-med.-rub.-Soz. eingefa3t. Dieser
Girtel <*eht nach oben durch ein Polytr.-strict.-reiches Stadium in die
Empetr.-Call.-Bulte Uber, die den erhdhten Rand des Kolkes bilden.
Die Bulte sind von der Empetv.-nigr.-Sph.-reeurv.-parv.-Soz. oder von
der Call.-vulg.-Sph.-7ned.-S0z. bedeckt. In beiden Soz. sind sowohl
Polytrich. strict, als auch Aulacomn. pal. stark beigemischt. Am best-
und Sudufer des kartierten Kolkes ist noch ein schmaler Gurtel der
Car-canesc.-Sph.-recurv.-parv.-Soz. diesen Bilten vorgelagert. Von
den Sph -pulchr,Schlenken eingeschlossen befinden sich haufig am
Westteil der Kolkkomplexe schwappende Moorteile mit der Enoph,
poh/st -Sph,pulchr.-Soz. bewachsen, die kleine Fragmente der Dros,
angl.-rohmdif,Soz. in sich bergen. Weiter abseits des Kolkes tritt
dann ebenfalls das Sphagnetum papillosi auf.

Diese geschilderte Soziationsverteilung habe ich an allen typischen
zentralen Hochmoorkélken wiedergefunden, wenn auch die Areale der
Soziationen sich mehr oder minder gegeneinander verschoben. Baum-
gruppen oder Gebisch fehlen den Kolkrandern stets, und darin unter-
scheiden sich diese Kdlke von denen der nord- und osteuropaischen
Hochmoore. Schon in Zentralschweden (Komosse) finden sich
ganz regelmalRig Baumgruppen an diesen Kolken, die entweder zu der
Bet.-alba- Vacc.-ulig.-Sph.-recurv.-Soz. oder zu der Pin.-silv.-Vacc.-oxyc,
Sph.-vecurv,Soz. 'gehdren und die Stelle unserer Empetrum-reichen
Randbulte vertreten. Die Bulte an jenen Kolken sind durchschnittlich
héher als an unsern, und fiur die héchsten Stellen dieser Bulte ist die
nordéstliche Rub.-chamae.-Sph.-fnsc.-Soz. sehr typisch. (Diese wichtige
Bultsoziation findet an der Weser ihre Westgrenze!) In dem konti-
nentalen o&stlichen Hochmoortyp, den die Zehlau in Ostpreul3en re-
prasentiert, treffen wir an den Hochmoorteichen schon gut ausgebildete
pi7l.-silv.-Led.-pal.-W alder an. Selten kommt aufhalbtrocknen Bilten
unserer Hochmoorkdlke ein Birkenbusch hoch, und auch die Keimlinge
von Sorbus aucuparia, deren Beeren immer wieder Végel hierhin ver-
schleppen werden in der Regel von den Torfmoosen bald erstickt.
Nur an einem Kolke in der Esterweger Dose ist ein tbermannshoher
Ebereschenstrauch hochgekommen.

Um die Sukzession in dem kartierten Kolkkomplex festzustellen,
wurden 1 Probenreihen bis 60 cm Tiefe entnommen und diese botanisch
r>;P erste Probenreihe machte ich in einer Sph.-mollusc.-
Schlenke in 10 cm Abstand bis zu 30 cm Tiefe. Die erste Probe
/ TO cm\ enthielt ungefdahr 50 % Sph. mollusc. und 30 % Sph. cuspid.,
der Rest Detritus und Reste von Erioph. polyst. Darunter (- 20 cm)
befand sich Sph. rned., papill. und cuspid. ungefahr in gleichem Anteil,
und in der untersten Probe fand sich reiner Sph,cuspid.-Tori mit Resten
von Evioph. pol, vor. Es handelt sich also urspriinglich um om Sph,-
cuspid,Schlenke, in die voribergehend Sph med und Sph. papiU ein-
dringen und die sich dann zu einer typischen Sph,-mollusc,Schlenke
entwickelt. Der so geschilderte Vorgang hat sich nach der pollen-
analytischen Datierung seit ungefahr 100 Jahren abgespielt.

Eine zweite Probenreihe wurde mit einem Abstand von 6 m
(bis 60 cm Tiefe) an einem AufschluR 30 m sidwestlich des kartierten
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Kolkes entnommen. Die beiden obersten Proben waren bereits stark
zersetzt mit Molinia-Wurzeln, die 3. Probe (— 18 cm) enthielt Call.-
Sph.-med.-Torf mit wenig Sph. rubellum. Die 4. Probe Sph.-med.-Torf
mit wenig Erioph. polyst. und Sph. pulchr. Die 5 Probe war Erioph-
pol.-Sph.-cuspid.-Torf mit wenig Rhynch. alba und Sph. pulchrum.
Die 6. Probe bestand aus Schlenkendy, die 7. Probe zu 75 % aus Sph.
rubellum und der Rest aus Sph. papill., cuspid., pulchr., med., und Call,
vulg. Die 8. Probe zu 75 % aus Sph. papill., daneben Sph. med.r
rubell. und Mol. coer. Die beiden untersten Proben bestanden aus
Sph.-med.-Torf, in Probe 9 mit Molinia, Calluna, Sph. papillosum und
rubellum gemischt, in Probe 10 (— 60 cm) dagegen mit Sph. cuspid.,
pulchr., ruh. und papill. Aus diesen engen Proben lassen sich deutlich
die Sukzessionsstadien dieses Komplexteiles ablesen. In der
untersten Probe ist soeben noch die verlandete Sph.-cuspid-Schlenke
erfat, die durch einen Sph.-pulchr.-papill.-Rand in einen Call.-Sph.-
wed.-Bult (Probe 9!) lGbergeht. In diesem Bult ist (wie auch heute stets)
geringe Beimischung von Mol. coer. vorhanden. Uber diesem Bult
baut sich dann nach Sph.-papill.-Sta.dium voribergehend ein Sph.-
rubell-Bult (Probe 7!') auf. Lebermoose werden ihn abgetdtet haben,
und Uber ihn entwickelte sich eine Schlenke, die zunachst ,nackt‘ war
(Probe 6!), dann aber von der Erioph.-polyst.-Sph.-cuspid.-Soz. erobert
wurde, die von neuem mit einem Sph.-pulchr.-reichen Rand in einen
Call.-Sph.-med-Bult (Probe 3!) Giberging. Es handelt sich also um den
typischen Generationsverlauf im Sphagnetum medii! In der folgenden
Zeichnung ist er schematisch dargestellt.

Sph.-rubellum-Soz. (Bult) Emp.-Sph.-rec.-parv.-
Soz.(and.Kolkrandern}
Erica-tetr-Sph.-papill.-Soz.

Calluna-Sph.-medium-Soz.

Vacc.-oxyc.-Spk.-med.-nubell.-Soz.

8oz

@]

Eriop h.-polyst- Sph.-cuspid.-Soz.

Nackte Schlenke (Erodierter Bulttorf)

Sukzessionsschema aus dem Kolkkomplex
(Sphagnetum medii.)
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Aus diesen Beobachtungen kénnen wir schlieen, dal3 die rezenten
Soziationen nebst deren Sukzessionen sich mit den subfossilen in den
Kolkkomplexen decken. Sphagnum imbricatum fehlt im Kolkkomplex
ganz, und damit erscheint die von A. Schumacher vermutete 6ko-
logische Abneigung dieser Art gegen Sph. medium (besser gegen das
typische Sphagnetum medii) zuzutreffen. Genaue spater zu erfolgende
Linienprofile missen noch ergeben, seit welcher Zeit diese Kolkkom -
plexe in unsern Hochmooren existieren. Wie aus dem vollstandigen
Hochmoorprofil im Studen dieses Moores hervorgeht, existiert dort das
Sphagnetum medii in derselben Auspragung und Sukzession seit dem
synchronen S4, die Assoziation hat sich dort aus Soziationen des
Caricetumrostrataesphagnosum, in denen damals auch noch Seheuchzeria
palustris vorkam, entwickelt.

Der Wachstumskomplex des Sphagnetum medii ist also an das
Vorkommen von Meeren und Kolken gebunden und ist in einiger Ent-
fernung von denselben nicht mehr anzutreffen, und besonders Sph.
medium ist ein groRBeres Feuchtigkeitsbedlrfnis gegenidber Sph.
papillosum nicht abzusprechen.

3. Der Hauptwachstumskomplex.
(Generationskomplex.)

Dieser Komplex weicht von allen bisher beschriebenen Wachs-
tums- (Regenerations-)komplexen der Hochmoore wesentlich ab. Am
meisten Ahnlichkeit besitzt er noch mit dem Generationskomplex, den
H. Osvald von der norwegischen Insel Smdéla schildert. Die dortigen
Moorflachen sind mit einem ebenen Teppich aus der Call.-Sph.-ruheil.-
Soz. bedeckt, die nur selten von kleinen Sph.-cuspid - oder Sph.-mollusc,
Schlenken unterbrochen wird. Unser Generationstypus setzt sich aus
flachen Schlenken und ebensolchen Bilten zusammen, die im regel-
maRigen Wechsel zueinander stehen, also einen wenn auch nur
schwachen Anklang zu den Regenerationskomplexen der 6stlichen Hoch-
moore besitzen. Die Schlenken besitzen in der Regel den Charakter
der Sph -cuspid.- Schlenken, daneben sind aber auch Sph.-papiU,
Schlenken und Rhynch, dlha-Schlenken haufig. Im Zentrum der Ester-
weger Dose lUberwiegen in den Generationskomplexen die Sph.-mollusc,
Srhlenken bei weitem, wahrend diese in den mehr randseits liegenden
Hochmoorteilen zurtcktreten. Selten sind ~-co”-Schlenken, in
denen wir auch Flechten finden. Die meist flachen Bulte sind zum
Uberwiegenden Teile von der Er.-tetr.-Sph.-pajlll.-S02.. aufgebaut,
seltener von der Sph.-rubell-Soz. Bereits in die nassen Sch enken
schieben sich Rasen von hygrophilen Formen des Sph. paptU. mit
Rhynch. alha gemischt (Rhynch.-alba-Sph.-pap -So0z.) und leitet dann
zu der Bultsoziation Ulber. Eine weitere Sukzession zu Call,vulg,
Sph.-imbr,Bilten findet heute nicht mehr statt. Sie ist aber nach-
weislich bis vor 250 Jahren standig erfolgt, und besonders in den rapide
aufwachsenden Moorkomplexen ist die Hauptmasse des Torfs von den
Sph.-imbric,Bilten aufgebaut. Wie die mikrobotanische Untersuchung

Fedde, Rep. Beih. LXXVII. n
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in allen Fallen lehrte, wuchsen diese Sph.-im brBulte aus Sph.-cuspid.-
Schlenken, mit der genannten Zwischenstufe auf.

Anstelle der Sph.-imbric.-Bulte sind heute die Er.-tetr.-Sph.-pap.-
Bulte getreten. Von der subfossil nachweisbaren Sph.-imbr.-Soz.
missen wir die Call.-Sph.-imbric.Soz. trennen; in letzterer traten aulBer
den Heidekrautern mehr oder minder regelmaflig Aalacomn. pal.,
Pohlia sphagnetorum und Bros, rotundif. auf. Dieser Bulttyp war in
den Hochmoorteilen ausgebildet, die an die Rullen grenzten und infolge-
dessen Erosionsschlenken aufwiesen. Doch auch in diesen Teilen
iberwog auch lange Zeiten hindurch das Wachstum uber der Erosion,
sodaB es zur Ausbildung von echten Erosions- und Stillstands-
komplexen nicht kam. Ebenso wie heute in den Sph.-papill.-reichen
Generationskomplexen schoben sich auch damals die schnell auf-
wachsenden Schlenken in die Bulte hinein, so entstand eine wellige
Struktur in den Torfablagerungen dieser Generationskomplexe (keine
Linsenstruktur; wo diese ,Linsen“ auftreten, handelt es sich um den
sogen. ,Bleitorf* der nackten Schlenken!) Der Abstand von Bult-
reihe zu Bultreihe, die stets senkrecht zur Wachstums-
richtung stehen, betragt 6—8 m, und dasselbe MaR laRt sich auch
in den subfossilen Bllten nachweisen. In einer Zeichnung wiirde die
geschilderte Sukzession so aussehen.

Calluna-Sph.-imbr.-Soz.

Sph.-imbric. Soz.
Eric.-tetr-Sph.-papill.-Soz.

Rhynch.-alba-Sph.-papill.-Soz.

3MNen éﬁ‘”'\’mg

RN o éyd\"\’mg

Sph.-cuspid.-Sch\enke

Sukzessionsschema im Hauptwachstumskomplex.

Dieser Hauptwachstumskomplex unterscheidet sich wesentlich
von demselben H. Osvalds vom Hochmoor Komosse. Dort bildet
die Erioph.-vag.-Sph.-med.-Soz. das Grundgerist der Regeneration.
Es folgt ihr eine Call.-Sph.-med.-Soz. und darauf die Call.-Cladonia-
rangif.-silv.-Soz., worauf dann in den meisten Fallen wieder Schlenken-
bildung beginnt. Hin und wieder erhélt diese Sukzession einen inter-
essanten Zubau durch die Call.-Sph.-imbv.-Soz., die ein erneutes Hohen-
wachstum der Bulte bewirkt, bis diese erneut von Flechten getétet
werden und nun die Empetr.-nigr.-Clad.-rangif.-Soz. entsteht. In dem
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Eintreten der Call.-Sph.-imbr.-Soz. in dem Regenerationsverlauf auf
Komosse erkennen wir das letzte Abklingen unseres atlantischen Haupt-
wachstumskomplexes.

Wie die 0Okologischen Beobachtungen lehrten, sind die ver-
schiedenen Wachstumskomplexe der europaischen Hochmoore auf
klimatische Ursachen zurtckzufuhren. Alle Autoren sind sich darin
einig, dal bei der Ausbildung der Bult-Schlenkenstruktur der Frost die
Hauptrolle spielt. Die verschieden starke Schneebedeckung bringt es
mit sich, daR die Bulte tiefer einfrieren als die Schlenkern herner, die
Schlenken im Fruhjahr eher auftauen als die Bulte, hier das erneute
Wachstum, das ubrigens auch unter der Schneebedeckung nicht ganz
aussetzt friuher beginnt. Es ist ohne weiteres verstandlich, daR dort,
wo die’Anzahl der Frosttage geringer ist als in den Gebieten mit ty-
pischer Regenerationsstruktur, auch die Differenzierung der Bult-
schlenkenbildung dementsprechend abnimmt, bis schlieBlich in Ge-
bieten ohne Frosttage (Smdla in Westnorwegen) Schlenken und Bulte
ganz fehlen. Andererseits wissen wir, dal in Gebieten mit einer das
Niederschlagsmall bersteigenden Regenmenge die hier beschriebenen
Torfmoosreichen Wachstumstypen ebenfalls verschwinden und Moor-
komplexen das Feld rdaumen, in denen Graser und Halbgraser die
Hauptrolle spielen (soligener Moortyp.) Die unterste und oberste Grenze
des Niederschlagsnettos der ombrogenen Hochmoore wird von H. Grof3
mit 474 bzw. 775 mm angegeben. Ich glaube aber, dal das letzte Mal3
fur die atlantischen Gebiete zu niedrig ist. Die wachsenden Hochmoore
vertrugen wohl bedeutend hoheren durchschnittichen Niederschlag,
weil die erhdhte Windwirkung einen Teil dieser Menge aulRer Wirkung
setzt. Jedenfalls sind die klimatischen Faktoren nicht allem zur Hoch-
moorbildung ausschlaggebend, wie das seit C. A. Webers Forschungen
vielfach in Ubertriebener Weise angenommen wird. Die nordischen
Forscher haben lberzeugend dargetan, daB Hochmoortransgression
auch in dem der Hochmoorbildung so gunstigen Klima
weiter Strecken Fennoskandiens heute kaum noch vor-
kommt und auch Hochmoore seit Beginn ihrer Entstehung
ein festes Areal haben. Das gilt ebenfalls fiir die emslandischen
Hochmoore und die Ubersichtskarte vom Nordhiimmling zeigt, daB
nicht einmal Gberall in diesem an oligotrophen Mooren reichem Gebiet
echte ombrogene Hochmoore vorhanden sind. Stets unterteuft alterer
den jiungeren Hochmoortorf, nur in einem Fall war letzterer einige
too m weiter transgrediert. Dasselbe hat Gbrigens H. Visseher vor
imzITmHochm o@rgebiet von Sidostdrente (Niederlande) festgestellt.
Die noch vor kurzem gedruckte Ansicht ,daf unter natirlichen Ver
héaltnissen die ganze Geest von Ostfriesland dem nérdlichen Oldenburg,
dem Unterweser-Elbegebietund groRen Teilen des westlichen Schleswig-
Holsteins aufdem besten Wege war, vom Hochmoor, derbodengerechten
schrankenlosen Urwildnis, vollig Gberwuchert zu werden , entspricht
also nicht dem tatsachlichen Sachverhalt.

Das Aufhéren der vollstandigen Sukzession unseres Haupt-
wachstumskomplexes hat wahrscheinlich mehrere Ursachen. Ihre
wichtigste Ursache sehe ich in der Verschiebung der Wasser-
verhaltnisse unserer Landschaft. Diese tiefeingreifenden schon jahr-

17*
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hunderte alten MalBnahmen (Bau von Kanalen pp.) sind ja auch aus den
Niederlanden genugsam bekannt. Die ungeheuren Simpfe, die den
grofRten Teil unseres Gebietes bedeckten, sind-besonders in den letzten
2— 300 Jahren verschwunden und damit die Nebelbildungen zu
allen Tages- und Jahreszeiten herabgesetzt. Damit mulRte der
Wassergehalt der Atmosphéare standig weiter schrumpfen und wurde
groBeren Schwankungen ausgesetzt als diesem Hauptwachstumskomplex
das zusagte. Die Folge war die Umstellung in die beschriebene Variante;
doch auffalligerweise nur in den Hochmooren, in denen Meer- und
Kolkkomplexe, die intakt geblieben waren, die Rolle des Feuchtigkeits-
ausgleichers behielten. Auf allen Ubrigen Hochmooren dehnten sich
weit und breit Stillstands- und Erosionskomplexe aus.

Die gewaltige Ausbreitung der Brandkultur hat diese Entwicklung
nur verschleiert, und wir beobachten heute nach dem 40-jahrigen Ruhen
des Buchweizenbrandbaus auf vielen Mooren eine erneute Generation
vom Typus des oben beschriebenen sich entwickeln. Das gilt fir alle
Hochmoore zwischen Unterweser und der Zuidersee. Besonders ver-
breitet ist dieser Vorgang im Hochmoore noérdlich des Krummen
Meeres. Der Hauptwachstumskomplex entwickelt sich dort aus dem
gebrannten Moor mit einem Ubergang durch die Ep.-Scirp.-germ.-Sph.-
molle-compact-Soz., aber vielfach auch direkt aus Erica- oder Molinia-
reichen Stillstandskomplexen.

Wenn Rhynch.-alba-Schlenken ein groRes Areal dieses Wachs-
tumstypus einnehmen, so kann man von einem Rhynch.-reichem
Generationskomplex sprechen.

Am Sidrande der Esterweger Dose befand sich bis 1929 noch
ein anderer Generationstypus als der hier beschriebene Haupttypus.
In ihm spielte besonders die bultige Erioph.-vag.-Soz. eine Hauptrolle;
daneben waren Erosionsschlenken und Sph.-cuspid.-Schlenken ver-
treten. Als ich im Jahre 1931 diesen Komplex einer genauen Analyse
unterziehen wollte, war er bereits durch den Kistenkanalbau vernichtet.
Sein Aussehen vermittelt noch eine altere Aufnahme. Der Komplex
besaR wahrscheinlich gewisse Ahnlichkeit mit dem von H. Osvald als
.Randkomplex“ beschriebenen; er leitet zu den Erioph.-vag.-reichen
soligenen Mooren GroRbritanniens Gber und ist moéglicherweise identisch
mit dem Hauptwachstumkomplex des alteren Hochmoores. Auch vom
Schwarzen Moor in der Rhén gibt H. Reimers eine Hangvegetation
mit Calluna-freien dominierendem Erioph. vaginat. an.

Haufig konnte in den untersuchten Hochmoor-Profilen das Ein-
treten eines Sph.-rub-reichen Generationskomplexes fir den Sph.-im-
bric-reichen G. in den jungsten Schichten festgestellt werden, wenn
auch nur in Form einer diinnen Bultlage. Nach Abschlul3 dieser Unter-
suchungen konnte ich im mittleren Bourtanger Gebiet (bei Oberlangen)
durch paldobotanische Untersuchungen die Anwesenheit des ,Flach-
Hochmoortypus*“, den Osvald zuerst von Westnorwegen beschrieb,
wahrscheinlich machen. Derjingere Torf dieser Moore ist (ebenso wie
bei den Kayhauser Profil P 19 in Band 1l) fast nur aus Sph.-rubell-Bilten
gebildet. Winschenswert ware eine spezielle Untersuchung eines
dieser Moore (Linienprofil).



133

4. Der Stillstandskomplex.
(= Stagnationskomplex.)

Die Stillstandskomplexe der Hochmoore sind wesentlich ver-
schieden von denen der Heidemoore. Wéahrend diese Komplexe in
den Heidemooren namlich ein verhaltnismaRig festes Areal besitzen,
sind sie in den Hochmooren in der Regel nur ein Stadium in der Ent-
wicklung zu Erosions- oder Generationskomplexen. Infolgedessen sind
Ubergange zwischen diesen Komplextypen haufig. W ir unterscheiden
in unserm Gebiet 3 Varianten des Stillstandskomplexes.

1. Die Mylica-gale-reiche V.
2. Die Evica-tetralix-reiche V.
3. Die Narthecium-ossifragum-reiche V.

Natirlich ist Erica tetralix in allen Varianten reichlich vertreten,
doch dominiert sie bei weitem in der 2. Variante, die zugleich den
wichtigsten Stillstandskomplex unserer Hochmoore bildet. Die Myrica-
gale-reiche Variante finden wir in den Heidemooren und wird deshalb
bei der Schilderung dieses Moortyps behandelt.

Die Zusammensetzung des Erica-tetralix-reichen Stillstands-
komplexes ergibt die folgende Gesamtliste. Sie ist in einem 80 ar
groBen quadratischen Moorteil in der ndrdlichen Halfte des Aschen-
dorfer Obermoores aufgenommen, nur ungefdahr 50 m von der Torf-
stichzone entfernt. In den 40 Jahren, in denen dieses Moor nicht mehr
gebrannt wurde, fand gelegentlich eine schwache Beweidung statt.
Sie hatte kaum EinfluB auf die Vegetationszusammensetzung. Die
parallele Grabenlage des alten Brandmoores ist in diesen 40 Jahren
schon zum Teil verschwunden, und neue unregelmagRige Schlenken ver-
bunden mit Denudationsflachen haben sich in der Moorheide breit
gemacht.

Nr. der Aufn. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Erioph. polyst. 4 + + + +
Agrost. stolonif. 1
Mol. coer. + 1 1 + 1 +l +
Car. panicea A
Scirp. germ.

2

Rhynch. alba 4 3 + . : . .
Dros. rotundif. +l +

. interm. + 1
Call. vulg. + + ; : 1 g 2 j
Erica tetr. + + 1 i 4
Steveod. ericet. 4. 4.
Bryum nut. 1
Leptosc. anom.
Odont. sphag. 1 +
Qymnoc. infl.
Aneura latifr. 2 1 ! "
Lepidoz. setae. + 1 n
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Nr. der Aufn. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sph. cuspid. 5 3 +

., mollusc. 1 2 4

» Mmode +

» compact. + 4 1 1

., papillos. 1 2 4 . 1 4 . .

» medium 5
Clad, furcata +

. strepsilis +

» Qlauca " +

. impexa 2

, squamosa + 1

., Floerk. 1 .
Cornicul. acul. 1
Nackter Torf + 1

Stillstandskomplex im Nordteil des Aschendorfer
Obermoores, io. 9. 32 (& 2X2 m).

Wichtige Elemente des Sphéagnetum medii, wie Andrem, polif.,
Vacc. oxyc., Sph. recurvum parv., Sph. pulchrum und Sph. rubellum
fehlen ganz. Ferner fehlen in diesem Stillstandskomplex Empetr. nigr.,
Aulacomn. pal. und Polytr. strictum, so dal wir bei all diesen 8 Arten
im Hochmoor eine soziologische Affinitdt zum Sphagnetum medii fest-
stellen kdnnen. Das Tetralicetum nimmt das groRte Areal (80 %) inner-
halb dieses Stillstandskomplexes ein und zwar vorwiegend die Erica-
Sdrp.-qerm.-Sph.-molle-compact.Soz. (40 %, Aufnahme 8!) Die Horste
der Rasensimse stehen verhaltnismaRig locker und Flechten sind dieser
Soziation stark beigemischt, Erica und Calluna halten sich annahernd
das Gleichgewicht. Im Ubrigen ist die Erica-tetr.-Soz. besonders in der
Nachbarschaft von Denudationsflaichen ausgebreitet (siehe Foto!) In ihr
stehen die Heidekrauter sehr dicht im ebenen Teppich. Den Ubergang
zu einem Wachstumskomplex kinden die Erica-tetr.-Sph.-papill.-Soz.
(Aufn. 6) und die Sph.-rnedium-reiche Variante derselben (Aufn. 7) an.
Beide Typen sind in diesem Komplex die Folgen der Haufung nasser
(= niederschlagsreicher) Jahre, wie wir sie seit 1928 gehabt haben.
Innerhalb der Erica-Sph.-pap.-Soz. wélben sich einige Sphagnum-Bulte
bereits hoher empor, doch werden diese regelméafig von Claclonia
impexa abgetdtet, ein Vorgang, den ich in Wachstumskomplexen
nichtbeobachtethabe. Die Cladonianistetsich mitten aufden Sphagnum-
Bulten fest und verursacht eine ,Aushdhlung” dieser Bulte. In diesen
kleinen stets feuchten Kesseln siedeln sich dann Lebermoose an und
bringen den Bult zum Absterben. Auf diese Weise ist die Herrschaft
von Erica tetralix in der obersten Schicht der Soziation gesichert und
der Ubergang zum Generationskomplex abgedammt. Es ist maéglich,
daR die Carex-panicea-reiche Variante des Tetralicetum eine eigene
Soziation innerhalb dieser Soziationsgruppe bildet, doch fehlen mir zur
endgultigeu Beurteilung dieser Frage die genigende Zahl homogener
Aufnahmen. W ir finden die Car,-panic.-Synusie mit verschiedenartigen
Bodenschichtsynusien zusammengekoppelt (Polytrich. gracile, Sph. sub-
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secundum, Sph. papill.,, Sph. compact.,, Sph. cymbifol. und haufig auch
,hackt"). Carex panicea ist ein regelmafRiger Bestandteil der Stillstands-
komplexe, wenn auch die betr. Soziation kein groBes Areal innerhalb
derselben besitzt. In diesem Falle scheint der Bestand aus einer Sph.
compact.-Schlenke hervorgegangen zu sein. Von den Schlenken im
Stillstandskomplex, die insgesamt 20 % ausmachen, sind die Rhynch-

Schlenken die héaufigsten, entweder in der Rhynch.-alba-Sph.-
cuspidat.-Soz. oder in der Rhynch.-alba-Sph.-papill.-Soz. In beiden
Schlenkenarten sind Lebermoose haufig. Die Sph.-moliase.-Schlenke
(Aufn. S) ist im Stillstandskomplex ein seltener Bestandteil. In den
Erica-tetr-reichen Stillstandskomplexen in der Nahe der Meerkomplexe
finden wir auBerdem auch regelmafig in den Schlenken die Zygogonium-
ericetarum-Soz. und die Campylopus-brevipilus-Soz. Ihr Fehlen in dem
aufgenommenen Komplex héangt mit einer geringen Abschragung in-
folge der randnahen Lage zusammen. In Stichen und zugeschlammten
Graben und Erosionsschlenken innerhalb des Stillstandskomplexes ent-
wickelt sich die Erioph.-polyst.-Sph.-cuspid.-Soz. (Aufn. 1.

Den Narthec.-ossifr.-reichen Stillstandskomplex finden wir
manchmal in Form von Fragmenten innerhalb des verheideten Sphag-
netum medii (siehe Karte des Krummen Moores.) Optimal ausgebildet
ist dieser Komplextypus auf der Esterweger Dose. Seine Aus-
breitung auf Kosten des Generationskomplexes ist die Folge
von intensiver Beweidung (Schafe!) Die kraftig emporwachsenden
Sphagnum-Bulte der Bultstrange werden durch die Schafe niederge-
trampelt und gehen ein. Durch den starken Verbi wird auch die
Heide zuriickgehalten und Narthecium, das bekanntlich von den Schafen
gemieden wird, breitet sich auf den Bultstrangen aus und bildet bald
reine Rasen. Zwischen diesen Narthecium-bewachsenen Bultstrangen
finden wir in den Schlenken die Sph.-papill.-Soz. haufig durch Sph.
plumulosum bereichert. Vereinzelt treten dann noch Leucobryum-
Bulte und Flecken mit der Rolytr.-strict.-Soz. innerhalb dieses Still-
standskomplexes auf.

Wie die Vegetationsskizze von der Esterweger Dose ergibt, nimmt
der Narthecium-reiche Stillstandskomplex legelmafRig den oft be-
schrankten Raum zwischen dem Generationskomplex und dem Erosions-
komplex sekundéarer Ausbildung ein. Wahrend wir im Zentrum der
Dose Flachen mit 40— 50 % Narthecium finden, hauft sich diese Art in
den sehr stark beweideten Moorteilen im 6&stlichen Teile dieses Hoch-
moores, der an den oldenburgischen Ort Scharrel grenzt, bis auf 80 %
der gesamten Moorflache.

Auf Komosse tritt der ,Narthecium-Komplex" in Flachen auf,
die ihrem Charakter nach eine ,Mittelstellung zwischen einer geneigten
Hochmoorflache und einem breiten, topographisch wenig markierten
Drog einnehmen®“, (nach H. Osvald) und damit an das Vorkommen
des Komplexes im Krummen Moor erinnern. Auch die Zusammen-
setzung ist ganz ahnlich. Auch der von H Osvald beschriebene Still-
standskomplex hat mit dem unsrigen groRe Ahnlichkeit. Insbesondere
ist die EWca-Heide auch dort sehr typisch fir diesen Komplex, mit der
Callana-Heide zusammen nimmt sie IlU~Vs der Flache ein. ,Die Zygo-
gonium-Schlenke dominiert unter den Schlenkentypen absolut, und
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manchmal macht sich eine beginnende Erosion bemerkbar. Bisweilen
kann auch dieser Komplex in einen wachsenden {bergehen néamlich
durch die Einwanderung der Rhynch.-Sph.-mollusc. - Schlenken
(H. Osvald) analog dem oben beschriebenen Vorgang. Der Still-
standskomplex ist auf Komosse nur auf ebenen Flachen vorhanden,
auf schrdag geneigten wird es vom Erosionskomplex oder einem
Randkomplex* ersetzt. ,Dieser Komplex tritt hauptsachlich langs
der Rander des Hochmoores auf, an denen er sich wie ein schmaler
oder breiterer Saum um den Regenerationskomplex schlingt, gegen den
er nach innen zu angrenzt. Wéahrend des Wachsens des Moores und
der Transgression entwickelt er sich zum Regenerationskomplex*®.
(H Osvald.) Die wichtigsten Soziationen in diesem Randkomplex
sind die Cail.-Sph.-med.-Soz. und die Erioph.-vag.-Soz.; daneben treten
auch flechtenreiche Heiden auf. Dieser Komplex besitzt keine typische
Regenerationsstruktur und ist seiner Zusammensetzung atlantischen
Charakters in einer dstlichen Variante. Der ,heidenartige Rand-
komplex“ tritt nach H. Osvald an solchen Orten auf, an denen ein
typischer Lagg und ein Randwald fehlen. In ihm nimmt die Calluna-
Heide den groRRten Teil der Flache ein und zwar in der
Calluna-Cladonien-Soz.,
Calluna-Hylocomium-Soz.,
Calluna-Sph.-medium-Soz.,
Calluna-Sph.-molluscum-Soz.
und Calluna-Sph.-fuscum-Soz.

Ferner sind Soziationen mit Empetr. nigr. vorhanden. Eric. tetr.
fehlt in den Calluna-Heiden, dafir sind Ruh. chamaem. und Empetr.
nigr. vertreten. Dieser ,heidenartige Randkomplex” ist eine typische
ostliche Erscheinung, die unsern Hochmooren ganz fehlt. Dieser
Komplextypus wird beispielsweise vom Hochmoor Ezeritis in Lithauen
(Reimers-Hueck) beschrieben, und ist ferner nach Gerassimov m
dem Hochmoor Galitzky-moos anstelle eines Pinus-Led.-pal-Rand-
gehanges durch Rodung desselben ausgebreitet.

5. Der Erosionskomplex.

Dieser Komplex bezeichnet das Endstadium der Hochmoor-
entwicklung unter hydrographischen und klimatischen Verhéltnissen,
die den atlantischen Hochmoortyp (Seeklimahochmoore Potomes) bilden.
Nachdem im Hochmoor sich ausgedehnte Stillstandskomplexe breit ge-
macht haben in denen das Wachstum so gut wie aufgehort hat, beginnt
nun von gewissen Punkten im Hochmoor aus, meist an schragen Hangen
und an Rullen, die Abtragung (Erosion). Hat diese erst einmal be-
gonnen, so kommt sie wenigstens unter gleich bleibenden hydro-
graphischen und klimatischen Verhaltnissen nicht wieder zum Stillstand,
sondern greift wie eine ,fressende Krebswunde® immer weiter um sich.
Dabei ist es gleichgultig, ob in den durch Erosion entstandenen ott
meterhohen Bilten von neuem zeitweise Sphagnum-Wuchs einsetzt,
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denn der wesentliche Teil des Generationskomplex
wachsenden Schlenken fehlen. Vielmehr setzt in den Schlenken

» iarine nackt* oder als Zi/gogonium-Schlenken dalagen, allmahli
einetm "ernaftiger werdende Erosion ein. Das Ausmal dieser Erosion
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am kraftigsten ist, treffen wir die Call.-Clad.-impexa-Floerkeana-Soz.
und die Call.-Empetr.-7iigr.-Soz.

In dieser letzten Soziation tritt besonders an den Bultrandern
wieder Andromeda polifolia (in der Form latifolia) auf, die typisch fir
eine Molinia-Soziation der Heidemoore ist.

6. Hullen und Lagge.

Die Erosionsschlenken der Erosionskomplexe laufen entweder
Uber den Hochmoorhang direkt in den Lagg oder sammeln sich weiter
drinnen im Hochmoor zu einer Rille. Solche Riullen im Hochmoor
sind durch versprengtes Birkengebiisch gekennzeichnet. In den Fallen,
wo der Neigungswinkel besonders grof3 ist, kann allerdings auch ein
zwergwiichsiges Birkengaleriegebiisch entstehen (so an der Sagterberg-
rille am Westhang der Esterweger Dose). Im Ubrigen unterscheiden
sich die Soziationen von den Ubrigen im Hochmoor nicht. Erst an der
Stelle, wo die Riille aus dem Hochmoor in den Lagg Ubertritt, ver-
andert sich das Bild der begleitenden Soziationen mit einem Schlage,
und wir haben nun den Salix-aurita-reichen Riullenkomplex vor
uns. Dieser ist an der Austrittsstelle der Kleinen Rille westlich vom
Krummen Moor kartiert. Die Torfstiche begleiten die Rille hochmoor-
einwarts,_und man kann an ihrer Lagerung auf der Meftischkarte noch
die friher vorhanden gewesenen Rillen erkennen. Ebenso verrat
die Anwesenheit von Salix-aurita-Biuschen mit dem Kammfarn zu-
sammen noch in solchen Fallen, wo die tbrige Rillenvegetation bereits
vernichtet ist, das ehemalige Vorhandensein einer Rille.

Wie das Diagramm vom Hochmoor an der Groen Rille ergibt,
nimmt Salix seit der Zeit des Vorlaufstorfs langsam zu, und das gilt
fur die meisten lGbrigen Diagramme auch. W ir gehen nicht fehl, dies
auf die Bildung der Soziationen mit Salix aurita innerhalb der Riullen
zuriickzufihren. Leider sind infolge des Torfstichs die meisten Rillen
zerstort. Sie nahmen die Ausbuchtungen der Hochmoore ein, so im
Hochmoor westlich des Krummen Moores. Das Hochmoor selbst fallt
steil (i— 2 m Differenz) in den Lagg ab. Gewdhnlich sind hier Erosions-
oder auch Stillstandskomplexe ausgebildet. Den gréf3ten Teil der Rille
nehmen Soziationen des Molinietum sphagnosum, so besonders die
Mol.-coer.-Sph.-recuvv.-Soz. ein, in die haufig kleinere und groRere
Flecken der Polytrich.-com7n.-Soz. eingestreut sind. In den schlenken-
ahnlichen Vertiefungen finden sich die Car.-Gooden.-Sph.-cuspid-Soz.
oder die Erioph.-polyst-Sph.-cuspid.-Soz. Naher den wasserzigigen
Stellen nehmen regelmaBig Soziationen des Juncetum effusi sphag-
nosum grolRere Areale ein. Die Rille selbst ist durch dichtes Salix-
aurita-Gebisch maskiert. Hier und sonst nirgendwo im Hochmoor
treten Synusien eutropher Moose (Hygrohypnum helodes, Acrocladium
cuspidatum, Sph. squarrosum, Sph. fallax u. a.) auf, die im Schutze der
Ohrchenweidenbiische gedeihen. Maéchtige Torfmoosbulte (Sph. fim-
briatum und Sph. recurvum) schlieBen sich um die schmalen Wasser-



adern, die im Sommer ganz austrocknen. Einzelexemplare von Aspi-
dium cristatum bezeichnen ihren Weg. An manchen Stellen befinden
sich Miniaturtrichter in den Moospolstern deren Rander von Pelha
epiphylla und einer schlaffen Form von Sph. cymbtfolium besiedelt
sind. Ein oder mehrere Meter weiter 6ffnet sich erst die Wasserader
wieder Stellen, die durch Erosion innerhalb der Rillen trockengelegt
sind besiedeln sich mit dichtem Teppich von Campylopus turfaceus
mit reichlichem Potentilla silvestris und Aspidium cristatum.

Wéahrend die kleineren Rillen sich im Lagg verlieren minden
die groBeren gewdohnlich in kleinere oder groBere Teiche in der auller-
sten Randzone der Moore, wenn sich dem natiirlichen AbfluR ein Dunen-
zup hindernd entgegenstellt. Diese Teiche waren indem Laggebiet
O0sliich Meyers Tannen noch vor wenigen Jahren sehr haufig. (Jetzt nur
noch 2 erhalten!) Sie sind durch Soziationen des Heleocharetum atlan-
ticum charakterisiert, besonders durch die Sarp.-pal.-Sph.-cusptdat.-
Soz Die minder tiefen werden von der Junc.-eff.-Spli.-cuspidat. Soz.
eingenommen Die auBerordentlich wechselnden Wasserverhéltnisse
in den Laggs bringen mit sich, das groe Flachen nur zeitweise Uber-
schwemmt sind, sie werden durch die Car.-Gooden.-Drepanocl.-fimt-
Soz. eingenommen. Stellenweise hat an solchen Platzen die sich dicht
verfilzende Aqrostis stolonifera jegliche andere Vegetation verdrangt.
Erosionspartien in diesen Flachen werden durch Juncus supmus und
Drosera intermedia erobert und gehen dann allmahlich in die genannten
Soziationen Uber. Die Trennung der einzelnen Soziationen innerhalb
dieser Laggkolke ist stets sehr scharf. Die Ubrigen Partien des Laggs
werden durch die Mosaik von Stillstandsflachen und Schlenken einge-
nommen. Erstere sind mit der Erica-Calluna-Soz. oder mit der Enca-
Molinia-Soz. bedeckt. Stellenweise sind diese Soziationen ganz frei
von Torfmoosen. In der Ndhe der Hochmoorrander siedeln sich an
den Erosionsschlenken, die hier naturgemafR standig etwas feuchter
sind wachsende torfmoosreiche Bulte an, gewdhnlich mit der Call.-
Svh-med -Soz. bestanden. An solchen Stellen findet sich in den
Schlenken auB3er der sonst haufigen Erioph.-pol.-SpL-cusp-So£f die
Rlunch -alba-Sph.-CUspid.-Soz. ein, die ebenfalls die Nahe des Hoch-
moores anzeigt Die beiden Soziationen deuten auf die fortdauernde
Transgressio/des Hochmoores uber den Lagg hin. Doch wird der
Zuwachs an solchen Stellen gewoéhnlich durch Erosion wieder aufge-
hoben Isolierte Molinia-Bulte mit oft V¥ m hohen Sockeln die durch
die Erosion abgespilt sind und dazwischen nackter vegetationsfreier
Torf kennzeichnen solche Erosionspartien im Lagg, die an den Hoch-
moorhangen am haufigsten sind. Die Wachstumsschlenken (Enophorum-

o *™ . E * inde,
Nahe der Laggkélke verliert sich diese gesetzmalige Lagerung und
hier durchschneiden Rillen und Schlenken scheinbar regellos das Moor.

Wahrend der Zeit der lebhaften Regeneration unserer Hoch-
moore traten in den hangnahen Laggkomplexen auch mehr oder minder

groBe Sph.-imbric.-Inseln auf zwischen ausgedehnten Sumpfen vom
Erioph.-polyst.-Sph.-recurv.-Soz.-Charakter.

18*
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7. Myrica-reiche Heidemoore.

Dieser Vegetationskomplex ist am Nordhimmling wie im ganzen
Emsgebiet sehr verbreitet. Er stellt den nordatlantischen Typ der
Heidemoore vor. Myrica gale war bereits im Praboreal vorhanden, und
in den Diagrammen, in denen Myrica-Pollen gesondert gezéahlt wurden,
lakt sich die standige Zunahme dieses Strauches im Subatlantikum
verfolgen.

Myrica yale kommt auch in den Hammrichen soziationsbildend
vor. Hier ist der Strauch + | m hoch und regelmaRig mit Peuce-
danum palustre und eutrophen Moosen vergesellschaftet, vereinzelt
treten in diesen eutrophen Soziationen auch Sphayna bultbildend
auf, so Sph. subsecundum, Sph. inundatum und Sph. fimbriatum
(in ,Heukegelbulten*). Dieses ,Myrica-gale-Gebiisch*, wie ich es
in der Flachmoormonographie beschrieb, stellt in den meisten
Flachmooren unseres Gebietes anstelle des Erlenwaldes das End-
stadium der Entwicklung dar (Rickgang der MZrcws-Kurven im
Subatlantikum).

In den Heidemooren ist Myrica yale + 60 cm hoch und in der
Erica-tetr.-Scirp.-yerm.-Sph.-molle-compact.-Soz. ist der Strauch nur
30— 50 cm hoch. Myrica-reiche Heidemoore erwahnt H. Osvald als
besondern Typ der Stillstandskomplexe vom Komosse. Auch dort ist
in diesem Komplex Narthecium ossifragum verbreitet. Wahrscheinlich
hat auch dieser Komplextyp auf Komosse eine andere Entwicklung
hinter sich als der gewohnliche Stillstandskomplex. C. A. Weber
setzte diesen Moortyp mit den Hochmooren in Verbindung, da er
haufig Myrica-reiche Heidemoore mit echten ombrogenen Hochmooren
vergesellschaftet fand. So schreibt er in seiner Augstumalmonographie,
dal in Nordwestdeutschland die nasse Randzone eines wachsenden
Hochmoores durch ein ,Erica- letr. - Myricetum*“ gebildet wirde.
Erich Schubert erwahnt neuerdings vom Hochmoor ,Langen Moor*
im Stadeschen den Reichtum der Hochmoorvegetation an Myrica yale.
Nach meinen Beobachtungen besitzen nur Hochmoore mit eutrophen
Anfangsstadien als Relikt an Kolken und in Laggen Myrica-gale-
Gebliisch. Unsern typischen, von Anfang an oligotrophen
Hochmooren fehlt Myrica yale ganz. Im Hochmoor am Barenberg
und am Westhang der Esterweger Dose finden wir vereinzeltes Myrica-
flafe-Gebisch (stets nur mit mannlichen Bluten!)

Die Myrica-reichen Heidemoore treten im Emsland ebenso in den
Niederlanden als durchaus selbstandige isolierte Moorbildungen an
Rillen und Heidebachen auf, wahrend groRen isolierten Heidemooren
der diluvialen Flachen, die abseits der FluB- und Bachtéaler liegen,
Myrica yale regelméaRig fehlt, eine Erscheinung, die wahrscheinlich mit
der Einwanderung dieses Strauches langs der Bache und Flisse im
Praboreal (mit Weiden und Birken) zusammenhéangt.

Ein kleines typisches Myrica-reiches Heidemoor an einer unterdes
verlandeten Rille westlich der Dever in der Gemarkung Bokel habe ich
kartiert. Auch heute treten an dieser Riille vereinzelt Weiden (Salix
aurita), Birken, sodann Frangula alnus mit Myrica yale auf. Blatter
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dieser Straucher fanden sich in der praborealen Mudde, die von
Menycmthes trifoliata, Eriophorum polystachyon, Calhergon strarmneum
Drepanocladus und Sphagnum fallax gebildet war Unt«etr der Birkes m
der verlandeten Rille befindet sich ein Mengbestand von Sphagnum
fallax mit Calliergon stramineum, Eurhynchium Stockem, Calypogew
fissa, Cephalozia bicuspidata, Bryum nutans, Drepanocladus

Svhannum fimbriatum, Sph. cymbifolium und Bryum nutans mit ein
z X fS tern ViolaplsJs,

und Epilobium palustre zusammen vor, die als Reliktvegetation
angesehen werden kdnnen.

T

Im Gbrigen wird die verlandete Rille eingenommen von der
Comarum-pal.-Sph.-rec2irv.-Soz.,
Erioph.-polyst.- Sph.-reeurv.-Soz.,
Carex.-rostrata.-Sph.-recurv.-Soz.,
Carex-canesc.-Sph.-recurv.-Soz.,

und der Myrica-gale-Sph.-recurv-Soz.

Die noch schwingenden Teile sind von der Sphagn.-fall.-Soz” gebildet,
und in der Mitte ist eine kleine hufeisenféormige Insel mit der Calamagr-
lanceol.-Soz. bedeckt. An den Stellen, wo kerne Schlenken in die. Ru\

minden nimmt dichtes Mynca-Gebusch die Ufer ein. Ihm folgt an
beiden Seiten der Riulle unmittelbar die Mohnia-Sph.-recurv.-Soz., die
stark bultig ist und einzelne Inseln in Form von kappenformigen Au -
Satzen der Erica-tetr.-Sph.-papill.-Soz. tragt. Diese SomatUMi m m

den breitesten Gilrtel des Heidemoores ein, ist aber stark durchsetzt
mit ikfyrfm-Heidebulten, an deren Randern kleine Schlenken gewdhn-
lich von der Sph.-cuspid.-inundat.-Soz. gefillt, sich befinden. Am
Nordufer der Rulle, wo der diluviale Untergrund steiler ansteigt, treffen
wir bald auf den 3. Girtel des Heidemoores, in dem die Erica-tetr.-
Scirv -Perm -Sph.-molle-compact.-Soz. die Hauptrolle spielt. Daneben
finden sich noch vereinzelte .Ifz/rfm-Heidebulte, Gymnocolea-mflata-
Schlenken die Erica-tetr.-ClarL-silv.-unc.-Soz. und die Rhynch.-fusca-
Soz A n’einer kleinen Stelle des Moores tritt die Call.-vulg.-Sph,-
medium-Soz. auf und in einem Grabenstich ist die Utncul.-mm.-Sph.-
obesum-Soz. optimal ausgebildet. Die meisten der genannten Soziationen
fehlin den Hochmooren am Nordhimmling vdllig und in den Ubrigen,
fehlen aen -vapill-Soz. treten hochmoorfremde Elemente

wieM icularis silvatica, Gentiana pneumonanthe, Polygala serpyllacea
aUf' Die geschilderte Zonierung ist fiir die Myrica-reichen Heidemoore
sehr typisch.

Meppen’im<Emsgebiet innerhalb der Heidemoore wreder. Heldemoor-
gurteflagern sich regelméaRig auch um Flachmoore mrt Erlenwéldern
im Emsgebiet wie auch in den Niederlanden.
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Das letzte Hochmoor.

,Die Entwasserung der Esterweger Dose, des wildesten Hoch-
moores im ganzen Leda-Urstromtale, hat begonnen. Am Sudrande
wurde ein Entwasserungsgraben gezogen, und das Moor im Kisten-
kanal ist bis auf 5 km L&ange bereits fortgeschafft. Graben durchziehen
das Moor, dessen Niveau sich bereits senkt. Um das Sinken des ent-
wasserten Hochmoores genau festzustellen, sind viele Stangen durch
das 7 und mehr Meter tiefe Moor bis in den sandigen Untergrund ge-
trieben. (Emszeitung, io. Febr. 1931.)

Eine knappe Zeitungsnotiz nur, doch sie umschlieBt den letzten
Akt einer gewaltigen Veranderung. Vor ungefahr 100 Jahren bereiste
ein deutscher Forscher (Grisebach) die Emsmoore und schilderte ihre
wilde Natur. Wenig Fremde sahen sie, diese groBen Hochmoore des
Emslandes mit ihren unzéhligen Kolken, die man nur im Winter bei
Frost oder in trockenen Sommern erreichen konnte. Dann kamen auch
die Moorschafer bis ,da oben®“ hin, denn tatsachlich liegen diese Moore
in ihrer Mitte mehrere Meter hoher als am Rande infolge der Eigenart
ihres Wachstums. 80 km vom Suden zum Norden ein Hochmoor an
das andere gereiht, das ist das Bourtanger Gebiet. Dazu die grof3en
Hochmoore in den Leda-Hunte Urstromtalsanden von Papenburg bis
gen Oldenburg am Nordrande des ,Himmlings*“, und die Hochmoore
der Auricher Gegend, die durch das Ledatal von den Nordhimmlinger
Mooren getrennt sind. Seit 200 Jahren und mehr unterlagen schon
groBe Teile dieser Moore dem Buchweizenbau, der besonders an den
schrég liegenden Hochmoorrandern mittels Brandkultur betrieben wurde.
Schon frih begann man in Ostfriesland Moorkanéle zu bauen, das grof3e
Wiesmoor war das letzte Hochmoor in Ostfriesland, das entwéassert
wurde.

Die Bourtanger Moore durchschnitt der Nordsiidkanal von Georgs-
dorf bis Ritenbrock. Langsam sackten die groRen Moosschwamme
zusammen. Von Papenburg und Oldenburg aus stieBen Moorkanéle
in die groBen Moorflachen vor und brachten ihr Wachstum zum Erliegen.
So verschwanden schon viele Kélke bereits vor der Landesaufnahme
um die Jahrhundertwende. Heidekraut bedeckte die abgestorbenen
Flachen, so dalR man kaum flichtig gesehen noch etwas vom Moore sah.
Die ostfriesischen Hochmoore waren séamtlich dahin.

Das Sterben der Bourtanger Moore erlebte noch der alte Gréoninger
in Lindloh bei Meppen, der uns von dem Zustand dieser Moore erzahlt,
bevor der Nordsudkanal gegraben wurde. (,Eine Wanderung durchs
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Bourtanger Hochmoor.“) Ein Kolk an dem andern, davon viele, die
von schwingenden Torfmoosrasen bedeckt waren. Unilibersehbar die
Moore ohne Hauser und Baume, dort, wo jetzt eine grole Reihe von
Moorkolonien liegen, z. T. hart an der hollandischen Grenze, mehr oder
minder kimmerlich! Dann kamen die groRBen Torfstreuwerke und
vollendeten die Vernichtung. Keine Spur mehr von den unzahligen
Kolken, groRBen und kleinen, die zu Rudeln im Moore lagen und auf
den MefRtischkarten noch heute aufgezeichnet sind. Wo der grof3te
Moorkolk lag, das ,Zwarte Meer", erstreckt sich jetzt eine groRRe
hollandische Fehnkolonie desselben Namens.

Und nun die letzten! Das groBe Vehnemoor bei Oldenburg und
das Aschendorfer Obermoor bei Papenburg, wurden durch Kandale an-
gezapft und — verheideten wie alle anderen. Nur ein groRer Kolk, das
LKrumme Meer“, blieb im Aschendorfer Obermoor Ubrig, wie lange
noch! Karl Héartel in Oldenburg sah das Sterben der letzten Olden-
burger Hochmoore, er stand noch am finsteren ,Dustmeer* im Vehne-
moor, bevor — das auch entschwand.

Noch liegt das letzte Hochmoor am Nordhimmling, die Ester-
weger Dose, wild und unberihrt. Eine Kommission der emslandischen
Arbeitsgemeinschaft fir die Heimatforschung sah es noch im vorigen
Sommer in seiner natirlichen Schénheit. Noch an die 30 Kdlke liegen
dort im wilden Moore, das an einigen Stellen bis 13m tief ist. Ein
weiter Weg fihrt dahin vom ,Esterweger Busch oder von Burlage-
Bockhorst im Westen des Hochmoores, das 8 m Wodlbung besitzt.
Fast unglaublich ist es, daB auf der Hohe die Kdlke liegen. Deutlich
steigt der Weg von Bockhorst an. An Torfstichen und Buchweizen-
kulturen vorbei geht es ins Herz der ,Dose.* Da liegen im grinen,
schwankenden Torfmoosrasen eingebettet die ersten Kdélke. Weilles
Wollgras umflattert sie. W ir gehen lGber schwappenden Moosrasen von
gelben und roten Torfmoosen, durchzogen von zierlichen Moosbeer-
ranken und bestickt mit abertausenden Pflanzen des seltenen englischen
Sonnentaus Ganze Felder der purpurfarbigen Sumpforchidee blicken
uns entgegen, eine aparte Schonheit mit wenig groRBen tief dunkel-
purpur geflammten Bliten. Seltenheiten der Flora gedeihen hier noch,
die niemand kennt, und sie alle werden verschwinden durch die Ent-
wasserung Denn diese Hochmoorflora ist auf Gedeih und Verderb mit
dem Wasser verbunden. Ohne dieses Element geht sie elendig zu-
grunde und damit ein Landschaftstyp unserer norddeutschen Natur
von eigenster Auspragung! Ebenso eine hochinteressante Vogelwelt!
Noch briten Hunderte der prachtvollen groRen Brachvogel auf der Dose
auch ihre Stunde hat geschlagen. Als wir uns bis zu den néachsten
Kolken vorwagten, umflatterten sie uns mit lautem Rufen. Noch britet
der Goldregenpfeifer, einer der seltesten Vogelgestalten Deutschlands
auf der Esterweger Dose. Doch wie lange noch, dann verschwindet
auch dieses Stuck Urnatur! Dann weil man nur noch vom Horen
sagen und aus Buchern von den wilden Hochmooren im Emslande, von
denen die Esterweger Dose das letzte war. (Emszeitung, 3. 3L F*- Jonas).
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Versumpfter Birkenwald im Siéhimmling, — Zwischen den Schlenken
Eriophorum-polystactiyum -Sphagnum-cuspidatum-Soz. uné Juncus*
effusus - Sph.-cusp.-Soz. — Foto: W. Branckmann.

Scheuchzeria-palustris - Sphagnum-cuspidatum-Soz.
Heidekolk bei KI. Berssen. — Juli 1932
Foto: C. Altehage.
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Andromeda polifolia auf Brandmoor. — Aschendorfer Untermoor.
Mai 1931.
Lagg-Molinietum mit Ansatz zur Flarkbildung — Aschendorfer Obermoor.

Juli 1932. — Foto: H. Roggemann.
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L,Vernassungsgirtel* mit der Juncus-effusus - Sphagnum-cuspidatum-Soz.,

Scirpus-paluster - Sph.-cusp.-Soz. und der Erioph.-pol. - Sph.-cusp.-Soz.

schiebt sich in die Sandheide (rechts!). Im Hintergrinde Riullenwald.
Aschendorfer Obermoor. - August 1932

Austritt einer Riille aus dem Hochmoor. Rechts vom Salix-aurita-Gebisdi
Hochmoorrandhang, im Vordergrund ,Lagg-/Vlo//[7i<?fum”.
Aschendorfer Obermoor. — 15. August 1932.
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Sphagnum-cymbifolium-Bult mit Mydrocotyle vulg., Juncus effusus
und Aspidium cristatum X spinulosum-Bastarden in der ,Kleinen
Rille* im Aschendorfer Obermoor. — 15. August 1932.

Die groRBe Rille weiter unten im Lagg. — Im Wasser Hydrocolyle,
Bidens, Drepanocladus-fluitans-Bestande, an den Rillenufern
Salix-aurita-Gebusch. Aschendorfer Obermoor.

9. Okt. 1932
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Das Sphagnetum papillosi transgrediert tUber eine Erosionsschlenke
mit Rhpnchospora-alba-Rand. — Aschendorfer Obermoor.
Juli 1929, — Foto: Ebhrlich.

Sphagnum-papillosum-buHe schieben sich in die Rhgnchospora-alba-Schlenke,
Aschendorfer Obermoor. — August 1932.
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Erosionskomplex mit ,nackten“ Calluna- u. Rhyndiospora-Bestéanden.
Esterweger Dose. — August 1931. — Foto: H. Roggemann.

Verlandeter Schlenkenkolk im Randkomplex der Esterweger Dose.
Juli 193t. — Foto: H. Roggemann.
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Stillstandskomplex vorwiegend mit der Erica-tetralix - Scirpus-
germanicus-Spagnum-molle-compactum-Soz. bewachsen.

Im Vordergriinde Calluna-Bult u. Rhynchospora-alba-Schlenke.
Esterweger Dose. -25. August 1932.- Foto: H. Roggemann.

Der einzigste ,Baum® meilenweit!
60—70 cm hohe Betula pubescens in einem Stillstandskomplex der
Esterweger Dose. — 26. August 1932. — Foto: H. Roggemann.
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Eriophorum-vaginatum - reicher Erosionskomplex im Gelande des jetzigen
Kistenkanals bei Esterwegen. - Esterweger Busch im Hintergriinde.
Juli 1927. — Foto: Bodckenhoff.

Bultstrange (Narthecium-re'uh) mit ,nackten“ Schlenken in der
sekundaren Hangzone der Esterweger Dose.
Sept, 1931 - Foto: H. Roggemann.
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Orchis helodes Grisebach.
Esterweger Dose, in Schlenken ber Generationskomplexe.
15. Juni 1930.

Cares-rostrata - Sphagnum-recurvum-SofiaWon mit vorgeschobenem
submersen Juncus-supinus-confervaceus-Rasen im ,Krummen Meer“.
Nordteil — Juli 1929. — Foto: Ehrlich.
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Erosionsschlenke am Ostufer des ,Krummen Meeres." Im Hintergrund
Carex-rostrata-Girtel und Eriophorum polystachyum - Sphagnum-recurvum-
Schwingrasen mit ansteigendem Hochmoor. — Juli 1932.

Kolk mit Sphagnum-pulcfirum-Sdiwmgrasen (Er.-pol.-Sph.-pulchrum-Soz.)
auf der 11 m Hdohenlinie der Esterweger Dose. Im Hintergrinde bewaldete
Morane ,Esterweger Busch* mit Moorbrandrauch. — Juni 1930.
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