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1、声纳是水下态势感知重要装备



什么是声纳？：利用水声技术对水下目标进行探测和通信的电子设备

◥ 声纳是利用声波在水下的传播和反射特性，通过电声转换和

信息处理，实现水下测量距离、探测动态和通讯任务的电子

设备总称。声纳由干端信号处理及湿端传感器组成，其中传

感器为各类水声换能器；

◥ 声纳笼统的可分为主动声纳和被动声纳；按工作原理分为有

源声纳、无源声纳、合成孔径声纳；按安装位置可分为艏部

声纳、舰壳声纳、舷侧声纳、变深声纳和拖曳声纳；按部署

空间可分为机载声纳、舰（艇）载声纳、岸基声纳、海底声

纳；按作战任务分为探测声纳、通信声纳、水下制导声纳、

避碰声纳、探雷声纳、水声对抗系统等

声纳的工作原理及组成

声纳的分类方法（部分）

资料来源：王炳和《声纳技术的应用及其最新进展》，《基于声呐图像的水下目标检测、识别与跟踪研究综述》郭戈等，《反UUV探测声呐系统发
展综述》兰同宇等，王鲁军等《美国水下预警探测体系建设及其启示》,科普中国，国联证券研究所
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声纳是水下信息获取、传输、融合的重要工具

Ø 海洋信息技术涉及海洋信息的获取、传输、处理和融合, 广泛应用于海洋科学研究、环境调查、资源开发、权益维护与安全防卫。

Ø 海洋信息获取手段包括声、光、电、磁等多种物理手段，无线传输在水面主要采用电磁波, 水下主要依赖声波, 光波在特定环境条件使用。 

Ø 海洋信息问题可以概括为观察、通信与控制三大类问题，区域分为水上以及水下，其中水下的观察与通信主要技术路径为水声技术。
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资料来源：徐文《海洋信息获取、传输、处理及融合前沿研究评述》，国联证券研究所

海洋信息获取、传输、处理及融合现状归纳



各国主战声纳情况-水面舰

资料来源：赵培聪《国外声呐技术研究现状与发展趋势》，新华网，中华网，科普中国，国联证券研究所
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Ø 为了弥补固定式水下监视系统的不足，美国发展了舰载拖曳阵列传感系统（SURTASS），装备海洋监听船承担战略反潜预警任务；近年，

在水面舰拖曳声纳的基础上美国又发展了多功能拖曳阵安装于新造的驱逐舰与星座级护卫舰。



各国主战声纳情况-潜艇
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Ø 现在的声纳系统已有模拟信号改为数字信号，随着信息技术和网络技术的发展，现役舰艇普遍装备由多部声纳组成的综合声纳系统，如

弗吉尼亚潜艇装备的BQQ-10综合声纳系统由十几部声纳组成，是集主被动、多频段为一体的综合声纳系统。
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资料来源：赵培聪《国外声呐技术研究现状与发展趋势》，闵瑞红《世界潜艇综合声呐系统发展现状及趋势》，科普中国，国联证券研究所



2、声纳主要应用领域的价值量分析



水面舰声纳价值量占比约5%

Ø 水面舰声纳主要为球鼻艏声纳及拖曳声纳；

Ø 根据FY2022数据显示，一艘阿利·伯克 IIA型导弹驱逐舰，基本造价24.02亿美元，其中电子设备占比11.53%，武器装备占比23.06%，

电子设备中包括相控阵雷达、火控、对抗、声纳等，其中声纳搭载舰艏声纳和拖曳声纳，因此我们估计，声纳系统价值量占比约为5%。

阿利·伯克 IIA型导弹驱逐舰建造费用占比以及水面舰声纳示意图 阿利·伯克 IIA型导弹驱逐舰穿点系统组成

资料来源：Fiscal Year(FY)2022 Budget Estimates Department of Defense，科普中国，国联证券研究所



潜艇声纳系统复杂，价值量高

哥伦比亚潜艇主要部分价值量占比哥伦比亚潜艇主要部分价值量占比

Ø 相较于水面舰，潜艇的声纳系统更为复杂。参考FY2024给出的哥伦比亚潜艇成本报价，第一艘总造价预计151.79亿美元，第二艘造价92.85亿美元，

除去设计及基础设施建设费用后造价占比前三分别为推进设备55%、武器设备18%、电子设备12%；

Ø 电子设备中声纳系统造价为0.95亿美元，约合人民币6.65亿元，由于声纳系统在美国为货架产品，价格预算较为合理，我们认为可映射至国内装

备预算

资料来源：Fiscal Year(FY)2024 Budget Estimates  Department of Defense，国联证券研究所



声纳是水下无人潜航器核心载荷

◥ 根据《国外无人潜航器声纳发展研究》，UUV所担负的军事任务按水下防御、水下主动自主式攻击和战斗支援3种样式，可以分为战场目

标、环境探测及信息搜集；反水雷和反潜；作为通信和导航网络节点3种，不同任务的UUV搭载不同装备，具体如下：

Ø 战场目标、环境探测及信息搜集：UUV通过配置拖曳式声纳、矢量水听器线列阵等实现远程探测、通信以及导航的一体化。

Ø 反水雷和反潜：反水雷任务可以分解为探测、分类、识别和灭雷几种，根据任务可为UUV配置各种不同功效的声纳：如用于避障和搜索

的前视声纳——声学透镜前视声纳或多波束前视声纳；用于水雷探测和识别的360°旋转双频扫描声纳；用于AUV水下回收的寻的和对接

声纳，用于导航的惯性导航设备或多普勒声纳等。

Ø 通信、导航网络节点：使用天线进行无线电通信和GPS导航；水下使用水声信息链进行水声通信；使用精确水下地形显示导航系统，但

只能针对特定区域，目前水下导航和通信存在诸多问题，UUV要实现全自主和协同作战仍然难度较大。

REMUS600重500磅，长3.25米，由Hydriod公司
生产，已被多国海军使用，2015年在“弗吉尼

亚”级攻击型核潜艇上首次部署。

英国的AUTOSUB 型无人潜航器主要用于
探索地球两极冰架的海洋环境，具有鱼
雷形状，安装有多种导航和通信设备

挪威的HUGIN系列为其代表性UUV，其中
HUGIN11000军用，为挪威军方 HUGIN 水

雷侦察系统计划的一部分

资料来源：王照霞《国外无人潜航器声纳发展研究》，CETC-ETDR，国联证券研究所



3、声纳行业发展情况及格局



国外声纳发展现状及趋势

◥ 国外声纳发展现状：（1）集主/被动、多频段、多功能于一体；（2）低频、大功率、共形阵和自适应基阵处理；（3）多基地协同探测；

（4）采用开放式体系架构和COTS技术，改善研制周 期和成本

◥ 国外声纳发展趋势：1）注重编队作战，具备多基探测的能力，潜艇双 向通信关键技术研究成为热点；2）提升声呐浅海作战性能是声呐现

代化改造中的 重点任务；3）出现全艇共形阵概念，技术攻关重点是艇首共 形阵声呐；4）水下反恐需求促使要地小目标探测技术快速发展； 

5）采用开发式体系结构，大量利用民用现成技术 进行现代化升级改造，在降低成本的同时，促使声呐 性能持续提高。

资料来源：赵培聪《国外声呐技术研究现状与发展趋势》，杜召平《国外声呐技术发展综述》，国联证券研究所

我国声纳技术仍有较大发展空间



声纳产业格局

◥ 国内民用声呐行业目前难以形成规模，军用声纳主要以中船系研究所为参与主体。国内声纳行业参与者主要为军工集团的研究所、各大

高校、产业链相关配套民企等。726研究所原为上海船舶电子设备研究所，拥有探雷拖曳阵后发展出声纳业务，但与715的区别是主要为

反蛙人等小型声纳；750、760、716等测试及配套研究所也参与声纳市场当中。

◥ 海声科技、辽海装备也存在部分军工型号产品，可以作为总体参与竞优；750、760也作为总体参与竞标，主要为小型声纳。其他军工集

团如中电科、中航工业、航空工业也有参与，中电科23所主要参与光纤水听器研发生产；中航工业主要参与电子器件的供应以及吊放、

浮标声纳；

◥ 此外，中科院声学所目前为水声领域重要的非中船参与方，实力雄厚。

资料来源：国联证券研究所整理



风险提示

◥国防预算不及预期：受国家经济及外部环境影响，若国防预算不及预期，则会对武器装备采购造成严重不利影响。

◥行业需求不及预期风险：若军工行业整体需求不及预期，则对行业盈利能力产生影响。

◥行业竞争加剧风险：若行业竞争较为激烈，各公司为保障市场份额而采取降价措施，则行业利润率将下降。

◥价格压降风险：若下游客户压低产品价格，则会对行业盈利能力产生不利影响。
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