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1- Cuenca del Rio San Juan

1.1- Antecedentes

Basados en las expediciones y en los muestreos de campo realizados por Jorge &
Mustonen durante el curso del estudio, asi como en la revision y consulta de fuentes de
diversa indole sobre las caracteristicas ecoldgicas, geologicas, hidrologicas, biologicas,
socio-econémicas y su evolucion histérica en la zona de estudio, encontramos que el
status ecologico de la cuenca del Rio San Juan (o Rio Zumbador) comenzé a cambiar su
dindmica desde 1610 con la introduccién de las plantaciones de cocoteros, café y cacao
hacia una zona de aprovechamiento de los recursos naturales y emergente presion social
centralizada en Samand. Luego vinieron las extracciones de especies maderables y
marmol (1940), y en las dltimas dos décadas se ha facilitando el acceso vehicular dentro
de la Peninsula, hacia El Valle, desembocadura del Rio San Juan y hacia El Limé6n y Las

Terrenas, en la costa Atlantica de la Peninsula.

La poblacién rural se ha incrementado desde 1920 pero la economia de la cuenca
del Rio San Juan ha continuado en franca dependencia con la agricultura y un
aprovechamiento primario tradicional de sus recursos naturales. Para los anos veinte del
siglo pasado, la Peninsula albergaba 16,915 habitantes pero ya en el 2002 se registran
91,875 habitantes (24,011 hogares), o sea que la poblaciéon se ha quintuplicado en sélo 82
afios. Este crecimiento poblacional, solo es superado por Puerto Plata, San Pedro de
Macoris, Salcedo y el Distrito Nacional. A la fecha, se estima una poblacién del orden de
los 187,725 habitantes en toda la peninsula. A esto debemos agregar la estancia temporal

con fines de turisticos tanto de nacionales como de extranjeros.

Tradicionalmente, la pesca ha ocupado un rengléon importante en la economia
local, pues la Peninsula de Samana concentra el 30% (2,514 pescadores) registrados y
dedicados a la pesca comercial, los mismos en su gran mayorfa oriundos de Sanchez, y

mercadean sus pescados en las zonas turisticas dentro y fuera de la Peninsula.



Desde los anos 70, la actividad humana ha ido en aumento hacia las playas y los
lugares con mayor belleza paisajistica. ILa mayor parte corresponde a visitantes en
vacaciones y extranjeros pioneros (franceses e italianos), que se han vinculado a los
poblados préximos a los puntos de mayor atractivo recreacion distribuidos en toda la

peninsula.



1.2- Problematica

Una parte de la poblaciéon de la cuenca del Rio San Juan (o Rio Zumbador) se
encuentra establecida proxima al cauce principal y sobre todo en la cuenca alta, en su
transicion hacia la vertiente sur dominada por la Ciudad de Samana. (Mapa 1) Estos
habitantes han estado conectados y haciendo uso de las aguas del Acueducto de Samana

y ahora estan asignados al recién inaugurado Acueducto Rural de Los Algarrobos.

Las aguas servidas y procedentes de los poblados de la cuenca alta (Los
Algarrobos, Romango, Noroeste, Las Veritas, Marfa Luisa y la Zona Militar), son vertidas
en la cuenca del Rio San Juan. Las aguas de la microcuenca de Los Algarrobos
(escorrentias superficiales durante temporales y aguas servidas) tienen como destino el
embalse de 800,000 m? formado por la recién construida presa en Hormigén. Esta presa

forma parte del Acueducto de Samana, inaugurado el 12 de noviembre del 2010.

También, el poblado Monte Rojo, y en menor grado La Palmilla, tienen incidencia

en la calidad de las aguas del Arroyo Grande (afluente del Rio San Juan), (Ver Mapa 1).

Las presiones por agua, combustibles, alimentos, madera y forraje son ejercidas
por el grueso de la poblacion de la Cuenca del Rio San Juan. La economia no es

floreciente.

El frente de avance del deterioro ambiental viene dado por la pérdida de la
cobertura vegetal (palmeras, maderables y ornamentales), la pérdida de especies de vida
silvestre y la proximidad y facilidad de acceso de la carretera Samana - El Valle, para los
nucleos poblaciones, los cuales realizan actividades extractivas de los recursos naturales
de modo no sostenible. No es sélo la salida de estos componentes la causa del deterioro
de los recursos, sino la carga social de una poblacién creciente en numero y en su
demanda de setvicios, que ocupando y/o modificando los espacios fisicos del entorno,
particularmente las cercanfas del corredor fluvial, contrarrestando su funcién como zona

de amortiguamiento (o ecotono).



En el Mapa 1 se destaca que mas del 90% de las viviendas de los asentamientos se
encuentran a una distancia no mayor de un kilémetro de Carretera Santa Barbara de
Samana-El Valle. Esta zona es identificada por la poblacién como la mas viable
econémicamente por su proximidad a las fuentes de trabajo, para obtener ingresos y

servicios basicos.

Con respecto a los recursos del litoral costero-marino cobra incidencia su
contaminacién por materiales plasticos, empaques, escombros como ramas, troncos y
botellas de vidrio que son arrastrados por las crecientes de los Rios San Juan y Majagua.
Muchos de ellos son el producto del vertido no regulado que dan los pobladores en los
patios de sus casas, en los balnearios del rio, y en un menor grado, aparece introducida
por los visitantes en los tours, que ingresan con mayor frecuencia en la temporada alta

del afio (noviembre-febrero).

Los cursos de agua, manantiales, afloramientos y humedales muestran evidencias
de su utilizaciéon y de las visitas frecuentes, las cuales van degradando los recursos
naturales (flora y fauna) del entorno. También genera contaminacion, la utilizaciéon de
los cursos fluviales para la disposicién de excretas y residuos organicos de la ganaderia, la

limpieza de pescados y los detergentes del lavado de motores, carros y de los visitantes.

En las areas con “Bosques Intervenidos” se ha reducido la diversidad de especies
de la flora con la remocién selectiva de maderables, palmeras, helechos arborescentes y
epifitas, cuyos nichos son ocupados por trepadoras, matorrales (especies no maderables)

y helechos.

En el siglo pasado, grandes extensiones de tierras con composicion floristica
nativa fueron reemplazadas por plantaciones comerciales de coco y cacao. No se han
establecido nuevas plantaciones. Sin embargo, el coco ha logrado aumentar su superficie
e incluso cuenta con una regeneraciéon vigorosa, donde no se remueven los residuos

vegetales.



Los poblados del interior de la cuenca baja del Rio San Juan, se ha ido reduciendo
la presencia de la poblacién nativa y sus terrenos han pasado aceleradamente a manos de
nuevos colonizadores o inversionistas de mayor poder econémico, que buscan crear
bases para la construccion de infraestructuras para fines turisticos. Esto ha dado a la
zona una condicién de zona despoblada y/o en abandono pues luego de la adquisicion

de los terrenos no se ha concretizado la inversion de los nuevos propietarios.

Dentro de los impactos naturales se puede citar los temporales, tormentas y
huracanes que golpean directa e indirecta la vegetacion. Dentro de estos, los de mayor
repercusion en la zona han sido: Jeanne (2004), Edith (1963), Chatlie (1952) y S/N
(1920). Los puentes y vias de acceso dafiadas por las crecidas del Rio San Juan y

afluentes atin no han sido reconstruidos.

Las infraestructuras encontradas corresponden a casas, que han sido construidas
principalmente con madera de palma en el exterior y con maderas duras en el interior

como cabirma, caya, caracoli, ceiba y batala, que fueron anteriormente abundantes.

Lo intricando del relieve en la cuenca en una parte importante de la cuenca,
constituye el mayor freno para la extraccion intensiva de la madera. Exceptuando a las
palmas, con las que con cierta facilidad es posible la producciéon de tablas. Debieron

existir aserraderos pequefios en el pasado para aprovechar los arboles maderables.

La utilizacién de los terrenos para fines agricolas se mantiene en condiciones de
marginalidad y también junto a ello sus propietarios, dado que los recursos extraidos no
son suficientes para lograr niveles de rentabilidad que garanticen una calidad de vida
aceptable y prospera. Este es el caso del principal rubro agricola (el coco), que es
comprado en la zona por intermediarios a un precio igual o menor de RD$2.00 la unidad.
En esto incide la falta educacién y entrenamiento de la poblacion para constituirse en un
ente comercializador. En general, se aprovechan muy poco las bondades del clima y los

suelos en las proximidades de los cursos de agua y en sus pequefos valles.



1.3- Estado del Entorno Fisico, Recursos Naturales y Calidad del
Agua

En el Mapa No. 1 y el Reporte Fotografico Anexo 1, se da cobertura al estado
actual y los aspectos medio ambientales impactados.de la Cuenca del Rio San Juan, que

tiene una extension de 82 km?2.

1.3.1- Entorno Fisico:

El desarrollo turistico de la cuenca del Rio San Juan (o Rio Zumbador segun fue
concebido por los moradores originales) es incipiente. Abarca la zona baja alrededor de la
confluencia del Rio San Juan y del Rio La Majagua, junto con plantaciones de coco, los

manglares y el area de playa en la desembocadura en El Valle.

El impacto del turismo es relativamente pequefio ya que existen pocos hoteles, los
cuales ocupan poca area y todos son pequefios (<8 habitaciones). El turismo guarda una
evolucién en cierta armonia a lo largo de la playa, aunque carece de infraestructura para el
suministro de agua potable y para la recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas

servidas y de la basura.

Se desarrollan excursiones, recurrentes de safari con vehiculos “todo terreno”
(Four Wheels 4 x 4) con hasta 10 a 15 unidades motorizadas que cruzan y recorren los
corredores fluviales en busca de aventura y que transitan por caminos en mal estado
hacia lugares mas internos para acrobacias y aventuras. Se ha observado que el turismo
goz6 de mayor auge en el pasado reciente, pues muchas de las infraestructuras
actualmente se encuentran en franco abandono. Es el caso de los hoteles en El Valle y

los centros de diversion en La Palmilla.

Es evidente que el desarrollo inicial de la zona estuvo fundamentalmente basado
en las plantaciones de coco y cacao y en menor grado en la explotacion artesanal de los
recursos de pesca costero-marinos. El conuco ha cobrado poca area alrededor de las
casas y de las plantaciones de cacao y coco, debido a que las especies mayormente usadas

en los conucos ocupan nichos dentro de las mismas plantaciones. La gradual
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colonizacion a lo largo de las rutas de acceso hacia las playas ha implicado una constante
incursion en el bosque sustituyéndose por casas, fincas ganaderas con pastos,
plantaciones de coco y cacao, cultivos de subsistencia y conucos (con platanos, guineos y
frutas diversas). Su intencién ha sido mas bien para la implantacién de una vivienda rural

con paredes en madera de palmas.

El trasiego de suministros y mercancias via terrestre corresponde al que se
demanda en la misma cuenca, pues la misma se encuentra fuera de las rutas principales
(Carretera Nagua-Sanchez-Santa Barbara de Samana-Ias Galeras). Sin embargo, la zona
se ha ido vinculando al desarrollo turistico, lo cual ha dado lugar a un aumento de la
densidad poblacional, sobre todo en la parte alta de la cuenca del Rio San Juan en las
proximidades de la Ciudad de Samana y a lo largo de la carretera Samana-El Valle. Una
gran parte de los poblados se encuentra ocupando las colinas mas altas cuyos cursos de

agua vierten en direccién Norte, o sea hacia el curso del Rio San Juan.

En la actualidad, toda la Peninsula de Samana es mas accesible por la poblacion
nacional, pues la nueva carretera de peaje Santo Domingo-Samana ha dado fin a las
dificultades de acceso, al aislamiento y disminuido el tiempo de viaje desde Santo
Domingo hacia los poblados y playas de la Peninsula de Samana. Esta red vial contintia
extendiéndose para interconectar otras infraestructuras turisticas. Este el caso de “El
Boulevard Turistico del Atlantico” que resultara en un circuito vial a lo largo del litoral
costero marino en la zona Norte de la Peninsula, la cual era solo accesible atravesando la
Cordillera de Sur a Norte desde Sianchez a Las Terrenas, o desde la Ciudad de Samana

hasta El Limén.

El area de estudio no abarca ningun area terrestre protegida por la Legislacion de
la Republica Dominicana. Las areas protegidas mas proximas son El Parque Banco de la
Plata (Santuario de Mamiferos Marinos). En las areas protegidas, los corales
interaccionan con las aguas de escorrentia que llegan a la Costa. No hay otras fuentes de
contaminantes del litoral costero — marino. Queda por tener en cuenta la incidencia de

los pescadores sobre los arrecifes.



Las emisiones a la atmosfera: gases de combustion, particulas, ruidos, vibraciones
y olores estan limitados a las zonas en proceso de urbanizaciéon y ocurren en los caminos

carreteros y rutas de safaris.

1.3.2- Medio Social:

La densidad de la poblacién en la cuenca baja se reduce drasticamente mientras
nos aproximamos a El Valle y a la Playa del Rio San Juan. La baja densidad guarda
relacion con la menor explotacion y/o riqueza de los recursos naturales remantes. En la
cuenca alta, dado el uso indiscriminado del medio ambiente, sélo es posible encontrar

pastos y matorrales con vegetacion arbustiva que ocupa las zonas poco accesibles.

La cuenca del Rio San Juan exhibe recursos naturales impactados en baja
intensidad, extensivamente y con unos diez (10) poblados de mas de veinte (20) viviendas
rurales de personas pobres. Exceptuando los ubicados al Oeste en la zona de nacimiento
del Rio San Juan y afluentes. No es comun encontrar viviendas suntuosas, y la fontanerfa

de las viviendas en minima o inexistente.

Se evidencian niveles de pobreza considerables, falta de servicios basicos y de
salud para la poblaciéon. Los nudcleos poblacionales sélo encuentran su sustento en las
antiguas plantaciones de coco, cacao, pesca artesanal, ganaderfa, conucos, como
acompanantes de visitantes o prestando servicios diversos en el Municipio de Santa

Barbara de Samana.



Datos de Intervenciones:

Institucion

Acciones en
marcha
actualmente

Acciones
programadas

Acciones en
ultimos 2 afios

Personal
asignado

Ayuntamiento o
Junta Municipal

Oficina de Medio Reforestacion con el | Fortalecer el

Ambiente INDRHI e INAPA, | Concejo
ODEBRECHT en Ambiental
el area de la presa. Provincial.

INDRHI

INAPA

ONG No en la cuenca del | No tienen

CEBSE rio San Juan programadas

Programas

Proyectos

Personas con roles
claves

Propuesta para vincular la gestiéon de la microcuenca con la gestion ambiental del

municipio

Los actores claves para la implementacion del proyecto piloto de restauracion de

la microcuenca del Rio San Juan, son: el Ayuntamiento Municipal a través de la Unidad

de Gestion Ambiental (UGAM), la Oficina Provincial de Medio Ambiente y las

organizaciones que funcionan en las comunidades.




Se ha reportado el funcionamiento de un Consejo Provincial Ambiental, sin
>
embargo dado que estas instancias recién estan siendo creadas, es preferible en los

primeros momentos conocer el nivel organizativo del mismo.

Que la UGAM en coordinacion con la Oficina Provincial de Medio Ambiente y
las organizaciones comunitarias impulse la formacién de un espacio de articulacion para

la gestién de la microcuenca, en el cual participen los actores locales claves.

Los primeros aspectos sobre los cuales se requiere consenso son el modelo
organizativo, reglamentaciones minimas y un plan de trabajo, dentro del cual el

fortalecimiento organizativo debe ser un componente.

Establecer un espacio de coordinacién para la microcuenca va a requerir de
personal externo a los actores locales para facilitar la articulacion inicial. El perfil de esta
persona incluye conocimientos y experiencia en: desarrollo organizacional con énfasis
en planificaciéon y evaluacién, el sector publico dominicano, legislacion ambiental,
capacitacion a diferentes niveles, metodologia participativa, asi como facilidad de
comunicaciéon. Los aspectos de logistica de las actividades para la formacién y
funcionamiento del mismo, deben ser considerados como contrapartida de los actores
participantes, principalmente la UGAM y la Oficina Provincial de Medio Ambiente. Es
importante que los Términos de Referencia del la asesorfa organizativa, definan un
retiro gradual combinado con el cumplimiento progresivo de indicadores de desarrollo

organizacional.

El nivel de formacién educativa de la poblacién es muy bajo, tanto de los
representantes de los municipios, como de la poblacién en general. Es notorio un
desinterés colectivo por el valor de la tierra entre los que aun residen en el interior de la
cuenca del Rio San Juan, posiblemente fruto de la larga espera para el despegue del

desarrollo turistico. El mismo nombre de Rio San Juan resulta un nombre extrafio en
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algunos lugarefios posiblemente su nombre original es Sonador o Rio Zumbador, segin

el historiador Emilio Rodriguez Demorizi

Actualmente, la economia de los nucleos poblacionales principales se centran en

los servicios urbanos y turisticos, y no tanto como antes en la agricultura.
Energia:

No existen proyectos de importancia para la generacion de energia basados en
fuentes edlicas, solares e hidroeléctricas. El suministro de energia es inexistente a partir
del Poblado La Cruz. Las zonas conectadas a la red principal (Samana-Los Algarrobos)
carecen de un servicio confiable. ILa demanda de iluminacién por vivienda de la

poblacion de la cuenca del Rio San Juan es minima y consiste en 3-6 bombillos de 25

Watts.

Aunque a todo lo largo de las principales vias de comunicaciones se cuenta con
linea de transmisiéon eléctrica y varios proyectos de electrificaciéon rural estan en
construccion, en la cuenca del Rio San Juan no existen comunidades rurales y enclaves
turisticos que presenten una demanda importante. En el litoral costero y en los
desarrollos turisticos de zonas aledanas (El Limoén, Las Terrenas) la energfa eléctrica es

suministrada por empresas generadoras privadas.

1.3.3- El Medio Biolégico:

1.3.3.1- I.a Flora:

Dadas las condiciones climaticas que predominan en toda la cuenca, la vegetacion
original debi6 corresponder a la zona de vida denominada: Bosque Pluvial Sub-Tropical,

donde la presencia de especies de hoja ancha y siempre verdes es caracteristica.

La cobertura vegetal actual que prevale en las zonas mas accesibles es pasto con
vegetacion arborea dispersa en las areas a campo abierto. Muy pocas areas cuentan con

agricultura de subsistencia/itinerante.  Dentro de la sucesién: desmonte-cultivo-
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abandono, actualmente predomina un bosque secundario constantemente intervenido, en
muchos casos reducido a lo que es denominado localmente como “Brocal” o sea
terrenos donde su fertilidad ha menguado sustancialmente y no existen especies

maderables comercializables, porque han sido extraidas en su totalidad.

A lo interno de la cuenca, la zona no ha sido devastada o permanentemente
intervenida y en cierta medida su aprovechamiento no ha estado en manos de entes con
capacidad de actuar sobre extensas areas en poco tiempo. En el Cuadro 1 se hace
referencia a las especies que han sido intensamente explotadas y las cuales solo aparecen
en estado juvenil en las areas menos ocupadas, lo que hemos denominado como “Bosque
Intervenido”, pues las especies son extraidas tan pronto adquieren didmetro o tamafio

aprovechable son extraidas.

El hecho de encontrarse en una zona lluviosa junto a la topografia con colinas
otorga a la zona una cobertura vegetal siempre verde y con alta humedad sobre todo en
las vertientes Este y a lo largo de la costa. Su potencial actual es visto como paisajistico y
no como vinculado econémicamente al cultivo de coco y cacao. La ganaderia mantiene
cierto dinamismo; de igual manera la pesca artesanal y de subsistencia en el litoral

costero-marino y en alta mar.

En las zonas bajo sombra, entre las montafias y al pie de las mismas aun se
pueden observar especies de helechos arborescentes, epifitas y helechos de diversos
géneros sobre areas que dan cabida a la agricultura de subsistencia itinerante. Este tipo de
agricultura tiene como soporte el agua de lluvia. De manera, que no hay extracciones de
agua de los acuiferos de magnitud importante y/o tomas de aguas supetficiales para

riego.
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Cuadro 1. Listado de especies altamente explotadas dentro de la cuenca del Rio San Juan.

Especies Altamente

Explotadas

Balata

Ceiba

Caya (C. Amarilla)
Caracoli
Gri-gri

Botoncillo (Mangle
Prieto)

Cabirma
Mara

Mangle Rojo
Mangle Prieto

Helecho
arborescente

Orquideas de tierra
(con bulbo)

Orquideas de tierra
(con bulbo)

Narciso de flores
blancas y fragantes

Jengibre  cimarrén
de tallo helicoidal
morado

Plantulas de coco

de tamano variado

Nombre Cientifico

Manilkara bidentata (A. Dc.)
Chev.

Ceba pentandra (1..) Gaertn.

Sideroxylon foetidissinum.
Lysiloma latisiligna (1.)
Bucida buseras L.

Conocarpus erectus (Vahl)

Guarea guidonia (1..) Sleumer
Calophylum calaba 1.
Rhizophora mangle 1.

Laguncularia racemosa (L.)

Del grupo de las
Pteridofitas

Cyathea arborea

Spatoglothis sp.

Spatoglothis vieardtii

Hedychium coronarium

Zingiberaceae

Renealmia occidentalis

Cocos nucifera L.

Uso

Maderable

Maderable y melifera

Maderable/Melifera
Maderable y melifera
Maderable y Melifera

Maderable y melifera

Maderable y melifera
Maderable

Maderable
Maderable/Melifera

Ornamental

Ornamental

Maderable
Maderable/Melifera

Obsetrvacion

Especie
amenazada

Nativa en peligro
de extincion

Especie costero-
marina

Especie
amenazada

Flores blancas

Flores moradas
oscuro
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Plantulas de palma = Roystonea hispaniolana Bailey ~ Maderable/Melifera/O

de tamafio variado rnamental

La zona costera con manglares, los humedales y la vegetacion a lo largo de las
playas (Uva de Playa, Noné y Lirio Arafna) dan signos de fragmentacion, frente a zonas

conservadas donde es dificil el acceso.

1.3.3.1.1- Composicion Floristica

Con respecto a la flora vascular, en la cuenca de Rio San Juan se encontraron 63
especies pertenecientes a 55 géneros distribuidos en 38 familias. Del total, 62 son
Espermatofitas, mientras que una especie corresponde a las Pteridofitas (helechos
gigantes). Las familias que tienen mayor diversidad de especies son las siguientes:

Combretaceae, Euphorbiaceae, Mimosaceae y Moraceae.

1.3.3.1.2- Tipos Biologicos
Los tipos biolégicos (IB) se clasifican en: (A) Arbol, (Ar) Arbusto, (Ep) Epifita,

(H) Herbacea, (E) Estalonifera, (B) Bulbosa, (T) Trepadora y (P) Palma. De acuerdo a
la forma de vida o tipo bioldgico, las especies comunmente encontradas estin

presentadas dentro del Cuadro 2.

Cuadro 2. Listado de especies de flora comunmente encontradas dentro de la cuenca del Rio

San Juan.
Familia Género y/o especie Tipo
biolégico

Amaryllidaceae Hymenocallis caribaea B
Anacardiaceae Mangifera indica A
Anacardiaceae Spondias mombin A
Annonaceae Annona glabra 1. A
Araceae Colocasia esculenta T
Araceae Prestoea acuminata P
Aracaceae Cocos nucifera L. P
Aracaceae Roystonea hispaniolana Bailey P
Asteraceae Tithonia diversifolia Ar
Bignoniaceae Crescentia cujete A
Bignoniaceae Spathodea campannlata A
Bombacaceae Ceiba pentandra (1..) Gaertn. A
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Caricaceae
Caesalpinaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Convolulaceae
Convolulaceae
Cucurbitaceae
Cythaceae
Cyperaceae
Dioscoreaceae
Euphotbiaceae
Euphotbiaceae
Euphotbiaceae
Euphotbiaceae
Lauraceae
Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Musaceae
Musaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Piperaceae
Poaceae
Polygonaceae
Rhizophoraceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sterculiaceae

Zingiberaceae Zingibe

Zingiberaceae

Carica papaya

Cassia siamea Lam.
Conocarpus erectus (Vahl)
Laguncularia racemosa (L..)
Terminalia catappa
Ipomoea batatas

Ipomoea sp.

Sechinm edule

Cyathea arbirea

Cyperus sp.

Dioscorea alata

Hevea brasiliensis

Hura crepitans

Manihot esculenta

Ricinus communis

Persea americana

Hibiscus sp.

Guarea guidonia (L..) Sleumer
Acacia mangium

Inga vera

Lysiloma latisiligna (1..)
Mimosa sp.

Abrtocarbus heterophylius
Abrtocarbus altilis

Ficus sp.

Cecropia peltata

Musa paradisiaca

Musa sapientum
Psidium guajava
Psidium sp.
Bougainvillea glabra
Spatoglothis sp.
Spatoglothis vieardtii
Gliricidia sepium
Pterocarpus oficinales
Passiflora edulis
Passiflora guadrangularis
Piper sp.

Bambusa sp.

Coccoloba uvifera
Rhbizophora mangle 1..
Coffea arabica

Citrus grandis
Manilkara bidentata (A. Dc.)
Sideroxcylon foetidissimum.
Theobroma cacao
Hedychinm coronarium
Renealmia occidentalis
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<
>
)

-

e

Ar
Ar
Estalonifera
Estalonifera
Ar
Ar
Ar

TILrEEEreEaHEETT

15



Zingiberaceae

Zingiber sp. H

1.3.3.1.3- Status Bio-geografico

El status bio-geografico (S) clasifica en: especie (E) Endémica, (C) Cultivada, (N)

Nativa, (I) Introducida y (Nt) Naturalizada. El total de las especies encontradas en el

area de estudio segun su origen o status bio-geografico se presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Listado del estatus bio-geografico de las especies comtinmente encontradas dentro
de la cuenca del Rio San Juan.

Familia Género y /o especie Estatus
Amaryllidaceae Hymenocallis caribaea N
Anacardiaceae Mangifera indica I,C
Anacardiaceae Spondias mombin N
Annonaceae Annona domingensis R. E. Fries E
Araceae Colocasia esculenta E
Araceae Prestoea acuminata N
Aracaceae Cocos nucifera 1. I,C
Aracaceae Roystonea hispaniolana Bailey E
Asteraceae Tithonia diversifolia I, Nt
Bignoniaceae Crescentia cujete Nt
Bignoniaceae Spathodea campanniata LLC
Bombacaceae Ceiba pentandra (1..) Gaertn. N
Caricaceae Carica papaya LLC
Caesalpinaceae Cassia siamea Lam. LLC
Combretaceae Conocarpus erectus (Vahl) N
Combretaceae Laguncularia racemosa (1..) N
Combretaceae Terminalia catappa N
Convolulaceae Ipomoea batatas I,C
Convolulaceae Ipomoea sp. N
Cucurbitaceae Sechium edule N
Cythaceae Cyathea arborea N
Cyperaceae Cyperus sp. N
Dioscoreaceae Dioscorea alata I,C
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis L,C
Euphorbiaceae Hura crepitans N
Euphorbiaceae Manihot esculenta I, Nt, C
Euphorbiaceae Ricinus communis I, Nt
Lauraceae Persea americana N
Malvaceae Hibiscus sp. I, Nt
Melastomataceae Muchas especies

endémicas y
naturalizadas
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Meliaceae Guarea guidonia (1..) Sleumer N
Mimosaceae Acacia manginm I, Nt
Mimosaceae Inga vera N
Mimosoideae Lysiloma latisiligua (1.) N
Mimosaceae Mimosa sp. N
Moraceae Artocarbus heterophylins I,C
Moraceae Artocarpus altilis I,C
Moraceae Ficus sp. N
Moraceae Cecropia peltata N
Musaceae Musa paradisiaca I,C
Musaceae Musa sapientum I,C
Myrtaceae Psidinm gnajava N
Myrtaceae Psidium sp. N
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra I, C, Nt
Orchidaceae Spatoglothis sp. E
Orchidaceae Spatoglothis vieardtii E
Papilionaceae Gliricidia sepinm N
Papilionaceae Pterocarpus oficinales N
Passifloraceae Passiflora edulis I,C
Passifloraceae Passiflora guadrangularis IC
Piperaceae Piper sp. N
Poaceae Bambusa sp. I,C
Polygonaceae Coccoloba nvifera N
Rhizophoraceae Rhizophora mangle 1.. N
Rubiaceae Coffea arabica I,C
Rutaceae Citrus grandis 1
Sapotaceae Manilkara bidentata (A. Dc.) N
Sapotaceae Stderoxylon foetidissinum. N
Sterculiaceae Theobroma cacao N, C
Zingiberaceae Hedychium coronarinm I, Nt
Zingiberaceae Renealmia occidentalis Nt
Zingiberaceae Zingiber sp. I, Nt

1.3.3.1.4- Especies en Peligro y Endémicas

Se encuentran protegidas por la UICN (2010) la siguiente especie: la palma real
(Roystonea hispaniolana) esta regulado su comercio, extracciéon y venta por la Resolucion No. 29
del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Y por CITES: las especies de

orquideas.

1.3.3.1.5- Especies Introducidas

En relaciéon a las especies introducidas, fue notorio encontrarlas en zonas
alteradas, a orillas de los caminos, vias de acceso y/o reforestadas. La mas encontrada

tue la especie: Acacia mangium.
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1.3.3.2- I.a Fauna:

En el Banco de la Plata, se recibe todos los afios la visita de ballenas jorobadas

(Megaptera novaeangliae), las cuales anidan frente a estas costas.

En cuanto a los peces, anfibios y crustaceos, la calidad y calado de los cuerpos de
agua no da cabida a una amplia diversidad de especies dentro de la cuenca y manifiestan
problemas de intervencion humana de mediana a alta frecuencia. El Cuadro 2 hace
referencia a las especies amenazadas y protegidas dentro y en zonas circundantes a la

Cuenca del Rio San Juan.

Cuadro 2. Listado de especies de la fauna amenazadas y protegidas dentro y en zonas

circundantes a la cuenca de Rio San Juan

Especies Amenazadas
de la Fauna

Ballena jorobada

Iguana rinoceronte

Solenodonte

Sardinas

Gupi-Banderita

Hutia

Tortuga de rio
Jaiba
Camarones

Murciélago

Otras especies de

Nombre ciéntificol

Megaptera novaeangliae

Cyckura cornula

Selenodon paradoxns

Selenodon marcanoi

Harengnla clupeola
Polimixia sp. o Poecilia
sp.

Plagiodonthia aediumna

(Mart,)

Epilobocera haytensis

Phyllops baitiensis

Artibens jamicensis

Funcién dentro de
Ecosistema

Mamifero Marino
Migtatotio/Mar abietto

Reptiles de tamafio mediano

Mamifero
Nocturno/Insectivoro
Pez de mar

Pez de agua dulce

Mamifero Nocturno y
consumidor de corteza, hojas
y frutas

Anfibio
Crustaceo
Crustaceo

Dispersador de Semillas en
general

Dispersador de Semillas en

Observacion

Especie migratoria y
protegida en peligro de
extincion

Especie endémica y en

peligro de extincién

Especies endémicas y en
peligro de extincién
Comun en pesca artesanal

Encontrados en aguas con
efluentes domésticos y con
poco oxigeno

Especie endémica y en
peligro de extincion
Muy explotada
Endémico y comestible
Abundantes

Especie endémica

Los dos ultimos se
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murciélagos Tadarida brasiliensis general encuentran bajo riesgo.
Macrotus waterhoussi

Garza ganadera Bubulens ibis Ave insectivora Especie introducida y
colonizadora

Aura Caura tifiosa Ave Nativa

Cuetvo y/o judio Corvus lencognaphalus Aves Endémica y Residente

Crotophaga ani

Rata Ratus rata Plaga/Roedor Introducida y naturalizado

Ratén Plaga/Roedor en vivienda Introducida y naturalizado

Gallina Gallus gallus Ave doméstica Introducida

Gatos Mamifero doméstico Introducida

Perros Mamifero doméstico Introducida

Caballos/Mulas/Bueyes Introducidos

Cerdos Introducidos

Caracoles Fisidos

Sanguijuela/Lombtiz de | Hirudineos/ Anélidos En pozas/laguna costera

Tierra Oligoquetos

Mariposas

Mosquito Aedes sp. Plaga/Diptero

Mosca comun Plaga/Diptero

" No necesariamente las especies incluidas en esta lista fueron avistadas dentro de la
cuenca y confirmadas durante las expediciones.

Las iguanas fueron vistas en cautiverio en el recorrido por la zona alta mas al Este dentro
de la cuenca de Arroyo Frio la cual drena hacia la Bahfa de Rincon.

La suerte de los ejemplares que han aun pueden ser encontrados, es dejatlos sin
vida o en el mejor de los casos en cautiverio como mascotas de manera temporal, debido
a la imposibilidad de proveerles un ambiente apto para su preservacion. Esta es el destino

de las tortolas, culebras, cangrejos y peces que hacen uso del fragmentado habitat.

Se producen incursiones de la poblacién hasta en los méds remotos rincones pero
no con intenciones de contribuir a la preservacion de las especies, sino con intenciéon de

capturarlas para dar a conocer que se ha incursionado en zonas poco accesibles.
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El nimero de embarcaciones dedicadas a la pesca encontradas en la Playa del Rio

San Juan es de 10-20 fabricadas de madera-fibra de vidrio <20’.

Durante las incursiones del equipo de trabajo, el conteo del trasiego de pescado
desde El Valle hacia las afueras de la cuenca se limité a menos de tres (3) cargas con

menos de 3 kilos de peso cada carga.

1.3.4- El Recurso Agua:

Los terrenos de la Peninsula de Samana drenan segin dos vertientes:

Vertiente Norte, hacia el Océano Atlantico. Los rios principales son: el Rio San
Juan y el Rio Limén. Ademas desembocan en la Costa Atlantica: el Arroyo Cosoén, Cafio
Salado, El Jobo, Las Terrenas y el Arroyo Cantén o Las Canas. El Arroyo Cafio Frio
drena al NE hacia la Bahia del Rincon.

Vertiente Sur, hacia la Bahifa de Samana donde desembocan individualmente un
conjunto de arroyos y rios de pequefia longitud: Punta Balandra (Fortuna), Naranjo,
Pedro Jiménez (Los Cacaos), Juan Jiménez (Los Cacaos), Las Flechas, Gratini, Clara,
Anadel (Amadero) , La Aguada, La Cafiada, Pueblo Viejo, Rio de los Cocos, Rio Pascual,

Rancho Espanol, Las Chorreras, Robalos, Majagual , Arroyo Salado y Santa Capuza.

El Rio San Juan tiene la mayor cuenca de hidrografica de la Peninsula, de 82 km?,
y discurre en su mayor parte sobre terrenos del Cretacico Superior (Esquistos de

Samana), desembocando en el denominado Puerto de El Valle.

El relieve de la cuenca hidrografica del Rio San Juan, como resultado de la accién
de procesos karsticos sobre las calizas del Cretaceo, esta conformado por colinas con
elevaciones del orden de los 300-650 msnm, mogotes y sumideros. Los sumideros en su
mayoria se localizan al Este del Rio San Juan, Las Lagunas, donde se producen lagunas

temporeras y corresponde a una sin cauces superficiales desarrollados.
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1.3.4.1- Las Fuentes de Abastecimiento

El primer acueducto para la ciudad de Samana se construy6 durante la Dictadura

de Ulises Heureaux, 1882-1899.

El jueves 11 de noviembre del 2010, el Sefior Presidente de la Republica puso al
servicio el Acueducto Multiple de Samana - El Valle - Las Galeras, con una presa de 205
m de longitud en el Rio San Juan, en las margenes del embalse de mas de 700,000 m?
formado por la presa. Fue construida una estacién de bombeo para el trasvase a la Planta
de Tratamiento de Agua Potable en La Palmilla, con una capacidad de 600 litros por
segundo (o 7,925 gpm) para un volumen de 51,840 metros cubicos por dia (o 11.414
millones de galones por dia). El sistema consta de siete depositos reguladores con una
capacidad de 3.3 millones de galones y lineas de conduccion de 28, 24, 20, 16, 12 y 10
pulgadas, en acero ductil con una longitud de 34.0 kilémetros. El proyecto fue construido

por la empresa Odebretch a un costo de RD$5,799,589,709.00.

Se estima la poblacién a ser servida, para el ano 2018, en 150,000 personas. Las
redes de distribucién recorren mas de 200 kilémetros y contaran con 16,028 nuevas

acometidas, para el abastecimiento de Samana, El Valle y Las Galeras.

Ademas, a un costo de RD$8,070,932.65 se construyé el Acueducto de Los
Algarrobos, para el abastecimiento de los 538 pobladores de esta comunidad de la cuenca
alta del Rio San Juan, aguas arriba del embalse y toma del nuevo Acueducto Multiple de

Samana.

También forma parte de las obras ejecutadas por Odebretch, la Rehabilitacion del
Tanque Regulador de El Catey, que pertenece al Sistema de Distribuciéon del Acueducto

de Samana.

El ramal nuevo Acueducto Multiple de Samana desde la Planta de Tratamiento
hacia El Valle, se encuentra en fase de terminacién y consta de una linea de 47, para

proveer servicios a los nucleos poblacionales a lo largo de la via Samana-El Valle.
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Con relacion a la calidad del agua, el factor de mayor preocupacién lo constituyen
los efluentes de aguas servidas producidas por la comunidad de Los Algarrobos Sector A
asi como la escorrentia superficial de la microcuenca Los Algarrobos Sector B de 138.64
Ha, lo cual, con su carga contaminante no puntual, demandara su tratamiento cada vez
mayor en la planta de La Palmilla, especialmente durante las precipitaciones de los

temporales.

Una vez el Rio San Juan cruza el Poblado El Vado, aguas abajo del puente sobre
la carretera hacia El Valle la cobertura vegetal del corredor riberefio da oportunidad a que
se reduzca la temperatura del agua. Sin embargo, la flora acuatica del Rio San Juan solo
aparece en ultimo tramo de unos 200 metros, antes de la desembocadura al Océano

Atlantico.

El deterioro en los recursos hidricos de la zona se hace mas evidente en las
cafadas cercanas a los poblados a lo largo de la carretera que conduce a El Valle y en los
desagties de los establos de las fincas ganaderas. Una problematica similar se presenta en

las areas de montafia con un grado importante de intervenciéon humana.

De esta manera durante los periodos de estiaje, el recurso agua proveniente del
Sector Sureste de la cuenca del Rio San Juan hasta la presa estara comprometida
principalmente para el nuevo suministro de agua a la Ciudad de Samana. Se trata de un
trasvase de cuenca, pues estas aguas seran usadas principalmente por el mayor nucleo
poblacional que es la Ciudad de Santa Barbara de Samana y Las Galeras, las cuales se
encuentran en la vertiente sur de la peninsula o sea, fuera de la cuenca hidrografica del
Rio San Juan. Conviene sefialar que esta presa no es para controlar las eventuales crecidas

del Rio San Juan durante temporales.

El Cuadro 5 muestra los resultados de los aforos realizados en los cursos de agua

de la cuenca del Rio San Juan, durante las exploraciones efectuadas.
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Aguas debajo de la presa construida, habra que cumplir con el régimen de
caudales ecoldgicos del Rio San Juan en el tramo entre El Vado — La Casualidad hasta

que se alcance la confluencia con el Rio o Arroyo La Majagua.

La cuenca Arroyo Grande, que desagua inmediatamente en la margen derecha del
Rio San Juan, esta muy intervenida, y se observé que el lecho dicho arroyo seca. Un
aforo, una semana después, registré un caudal de 255 litros/segundo después de un

petiodo de fuertes lluvias.

Se encontraron los remanentes de una estacion hidrométrica del INDRHI en el
Rio San Juan, aguas arriba de su confluencia con el Arroyo o Rio La Majagua. No se
pudieron obtener los caudales ni tampoco los registros de mira con los niveles de agua.

No se encontré informacion pluviométrica dentro de la cuenca.

A continuacién se descubren las observaciones hidrométricas realizadas durante

las expediciones.

En los Cuadros 2, 3 y 4 se presentan las caracteristicas bacteriologicas y
bioquimicas de las aguas del Rio San Juan y sus afluentes resultantes de las observaciones

y muestreos efectuados.

Se determiné que desde la cabecera del Rio San Juan hasta El Vado se registra el
mayor impacto negativo de la contaminacién no puntual por la alta concentraciéon de
viviendas en Los Algarrobos en la microcuenca superior. A partir de este punto hasta la
playa de San Juan, se dan condiciones precarias para la recuperaciéon parcial de los
habitats acuaticos. La calidad de sus aguas sin tratamiento, no es apta para el consumo

humano.

LLa contaminacién de los cauces fluviales de la zona de estudio es evidente, la cual
parece determinada por los vertidos domésticos y agricolas generados en los terrenos

aledanos al corredor fluvial del Rio San Juan.
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Con respecto a la contaminacién fisica, predominan los envases de plasticos, de

papeles y de cartén, de diversos tipos.
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Cuadro 2. Descripcién de los puntos de muestreo en el Rio San Juan

Puntos o Estaciones
Observadas

Rio San Juan en El Vado (Aguas
Arriba de la Bateria de 5
Alcantarillas de 36” ¢/u)

Arroyo Grande (Afluente del Rio

San Juan)

Rio San Juan (Antes de la
Confluencia con el  Arroyo
Grande)

Arroyo Majagual (Afluente del
Rio San Juan)

Rio San Juan (en la

Desembocadura)

Rio La Majagua (Afluente del R.

San Juan)

Parametros

Fisicos

(Ancho/Profundidad/Substrato/
Cobertura/Vel. Flujo)
Remansos/Pozas/Répidos)

2 m de ancho y 0.2 m de prof.
Cobertura vegetal baja a moderada.
Velocidad <1.0 m/s entre piedras
grandes grises.

Régimen estacional. Cobertura
vegetal total. Velocidad <1.0 m/s
sobre un lecho de grava fina de
origen calizo.

3 m de ancho y 0.25 de prof.
Cobertura vegetal total. Velocidad
<1.0 m/s sobre un lecho de grava
fina de origen calizo.

<2 m de ancho y 0.2 de prof.
Cobertura vegetal. Velocidad <1.0
m/s sobte un lecho de grava fina
de origen calizo.

<4 m de ancho y 0.3 de prof.
Cobertura total. Velocidad <1.0
m/s sobte un lecho de grava
fina/arena y limo.

<2 m de ancho y 0.3 de prof.
Cauce en franco  detetrioro.
Cobertura total. Velocidad 0.38
m/s sobte un lecho de grava
fina/arena y tierra.

Biologicos (Organismos-Faunas)

(Crustaceos-Caracoles-Larvas
(Voladores Insectos, Escarabajos,
Libélulas)-Peces-Moluscos)

Insectos y predominio de las
gramineas en la vegetaciéon de las
riberas.

Peces en la Confluencia con el Rio
San Juan. Se observé abundancia de
camarones juveniles. No existe
vegetacion acudtica en el cauce. Gran
cantidad de helechos y especies del
sotobosque se encuentran en buenas
condiciones al pie de los taludes del
cauce menor.

Insectos. No existe vegetacion
acuitica en el cauce. Se observan
gran cantidad de helechos y especies
del  sotobosque  en  buenas
condiciones al pie de los taludes del
cauce menor.

Peces  pequefios. Se  observo
abundancia de camarones juveniles.
No existe vegetacion acuatica.

Cauce estable con  vegetacion
riberefia en condicién satisfactoria,
de poca afluencia

humana y animales.

en los sitios

No existe vegetacion acuatica en el
cauce. Gran cantidad de helechos y
especies del sotobosque en la llanura
de inundacién, troncos arrastrados
por la crecida.
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Cuadro 3. Caracteristicas bacterioldgicas en las aguas superficiales en la red hidrografica del Rio
San Juan. Jornadas del 13 y 14 de Noviembre del 2010.

Determinaciones!
Coliformes = Coliformes DBOs Caudales
Fecales Totales (Método (i
itros/s)
Lugar de Muestreo (Método (Método HACH-

STD 922E) | STD 9221.B)  BODTrak)
(NMP/100) = (NMP/100) = (mg/L)

1. Obra de Toma Solo las
Principal de 24” 250 720 238 pérdidas
Acueducto Los 34
Algarrobos: Manantial
Principal de Arroyo
Manbosch

2. Obra de Toma para Remanente
Refuerzo de 6” del 150 700 2.38 en Arroyo

Acueducto Los 65
Algarrobos: Manantial
Secundario del Arroyo

Manbosch

3. Arroyo Manbosch 459
(Afluente Rio San

Juan)

4. Arroyo Grande
(Afluente Rio San 255
Juan), Est. LLa Palmilla

5. Rio San Juan (Antes
de entrar al Embalse).
Est. Maria Luisa

6. Rio San Juan (Aguas 540 950 2.25
del Embalse)

7. Rio San Juan (150 m.
aguas abajo de la
Presa)

906

400 920 2.46 871
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8. Rio San Juan: Aguas
debajo de la Presa y del
puente (Carretera
Samana-El Valle)

9. Rio San Juan: Aguas
Abajo de la Presa y del
puente. (Carretera
Samana-El Limén).

10. Rio San Juan: en el
puente (aprox. 800 m.
antes de la
confluencia con el

Arroyo La Majagua)
11. Arroyo La Majagua

12. Rio La Majagua

NMP = Numero mas probable

340

250

220

220
540
430

1,600

1,400

540

510
920
900

2.14

10.29

2.02

2.61
1.97
1.96

100

1,641

370
251
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Cuadro 4. Caracteristicas fisico — quimicas de las aguas del Rio San Juan y sus afluentes.

Determinaciones

pHs [_]
CE, [umhos/cm]

Calcio,
[mg/I]
Magnesio, (Mg?*),
[mg/I]

Sodio, Na*), [mg/L]
Potasio, ( K*),
[mg/I]

Cloruro, (CI- ),
[mg/I]

Bicarbonatos,
(HCOs), [mg/1]
Carbonatos, (CO32),
[mg/I]

N2a2CO3res)

(Ca*),

PSS

Relacio A
(Adj)

Sodio

1.3.4.2- Valor Econémico del Agua

Aguas Arriba de la Bateria de

8.1
390
3.21

0.62

0.38
0.03

0.34

3.78

0.12

0.08
8.99
0.28

Sitio de Muestreo en Red Hidrografica Rio San Juan

Estaciones de Medicién en Rio San Juan

Alcantarillas

8.0
390
3.19

0.62

0.37
0.03

0.36

3.66

0.24

0.10
8.89
0.27

Antes de la
Confluencia
con A. Grande

8.1
390
3.23

0.63

0.39
0.03

0.34

3.54

0.36

0.04
9.02
0.28

Arroyo el
Majagua
(Afluente del R.
San Juan)

Arroyo Grande
(Afluente del Rio San Juan)

7.8 8.0
380 370
3.11 3.06
0.56 0.56
0.39 0.40
0.04 0.04
0.38 0.36
3.54 3.42
0.12 0.24
-0.01 0.03
9.59 9.82
0.29 0.30

Arroyo La
Majagual
(Afluente del
Rio San Juan)

El uso del agua para fines hidroeléctricos, abastecimiento de agua, control de

inundaciones, turismo, u otro fin, aportaria entes que monitorearian de manera

autbnoma cada parametro de calidad de las aguas relacionado a los procesos

industriales que necesiten llevar a cabo para cumplir asi el estindar propio de sus

respectivas industrias.
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1.3.5- Legal:

1.3.5.1- El Marco Regulatorio

El marco regulatorio actual es adecuado y muy completo. Las normas y los
limites normativos abarcan lo suficiente y son tan rigurosos como en cualquier otro pais

de Europa o Norteamérica.

1.3.5.2- Vacios en Reglamentos

Tal como se menciona en el acapite anterior no encontramos vacios en los

reglamentos y procedimientos de las normas de calidad del agua.

Las entidades que usen el agua deben monitorear la calidad a su propio costo y
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales habra de asegurarse de que

retornen el agua con igual calidad a como la recibieron.

Ademas, el uso del agua debe ser abierto a cualquier industria. La regulacion
debe procurar que la entidad que de un uso industrial al agua, la retorne con igual

calidad a como la recibid.

Todo desecho téxico debe manejarse de tal modo que sea dispuesto de manera
segura segun las normas y reglas que apliquen a cada industria o desecho, y de ningin

modo verterlo en la fuente o cuerpo de agua.

1.3.5.3- Fortalecimiento del Marco Legal sobre Medio Ambiente

Las entidades que usen el agua deben monitorear la calidad a su propio costo y
el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales habra de asegurarse de que

retornen el agua con igual calidad a como la recibieron.

Ademas, el uso del agua debe ser abierto a cualquier industria. La regulacion
debe procurar que la entidad que de un uso industrial al agua, la retorne con igual

calidad a como la recibid.
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1.4- Necesidades de Restauracion Ecolégica

El concepto de cuenca opera para cubrir la restauraciéon de los procesos
hidrolégicos, pero como nos encontramos frente a un trasvase del recurso agua desde la
cuenca del Rio San Juan para ser aprovechada en la PTAP de La Palomilla y conducida y

distribuida por el nuevo Acueducto Samand - Las Galeras.

De igual manera, “Lo anterior o Condicion de Referencia” en el contexto espacial
de un proyecto limitado a la cuenca involucra la detencion del deterioro y hace mas lejana
la posibilidad de una restauracién ambiental exitosa. Esto también ocurre en los
procesos sociales, donde la poblacién ocupa espacios fisicos de acuerdo con su
proximidad y facilidad de acceso, amoldandose a las circunstancias mas favorables y no

necesariamente dentro de los limites de una cuenca, municipio o provincia.

Dar un tratamiento a los procesos sociales operantes dentro de una microcuenca
se ha concebido como el componente/acciéon de mayor conveniencia para evitar el
agravamiento ambiental, dado el acelerado ritmo de la urbanizacién en los poblados de
Los Algarrobos y Monte Rojo situados en las Cabeceras del Rio San Juan (o Zumbador)

y su efluente Arroyo Grande.

Sin el adecuado ordenamiento y gestion, lo anterior generara presiones sociales
insostenibles, a no ser que se traslade una parte de la poblaciéon. Cabe la posibilidad que
se mantenga el aprovechamiento de cualquier oportunidad dada la elevada poblacion

desempleada.

Conviene definir cuales actuaciones pueden aceptarse. Todo luce que es una zona
donde puede restablecerse una alta productividad de sus rubros agricolas; los principales
pueden continuar siendo el coco y el cacao, mediante una fuerza de trabajo cada vez mas
entrenada. La capacidad de carga de los ecosistemas con pastos debe ser inferior a 2

reses por hectarea con restricciones para no incursiéon en los mismos.
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En el area aun existen recursos de flora y fauna pero no necesariamente estan
todos circunscritos a las microcuencas. Los nichos 6ptimos liberan constantemente

especies hacia los otros ambientes en condiciones sub-6ptimas.

Conviene recalcar, que la diversidad de especies existentes en el ambiente actual
debe ser mantenida por encima de que se pueda argumentar que no aportan elementos
estéticos al ambiente. Esto es preservar la heterogeneidad de habitats nativos,
considerando a las mismas especies como los mejores ejemplares para la estética y

salubridad del ambiente.

La utilizaciéon de los recursos de agua de la poblada microcuenca de Los
Algarrobos, cuyas escorrentias superficiales serfan adicionales a los caudales de estiaje,
entra en un conflicto severo con los postulados de la ingenieria sanitaria tradicional, que
exige un “area vedada” para las captaciones de aguas superficiales mediante una presa de

embalse.

1.5- Analisis de Alternativas

Paralelamente y en los lugares mas préximos a estos poblados de Los Algarrobos
y Monte Rojo se podran adoptar pequefias quebradas para implementar las medidas de
restauracion, de manera que puedan ser percibidas por la poblacién del entorno, y donde
los procesos hidrologicos y la estructura ecologica puedan ser llevadas a un nivel 6ptimo
a un costo minimo y con el mayor poder demostrativo para la poblacion. Es
fundamental para los sitios seleccionados para su restauracion, que tengan la mayor
conectividad con las zonas donde aun pueden encontrarse especies de vida silvestre en
un habitat saludable y también con los corredores de dispersion mas probables, con el
objetivo de remover barreras y atenuar la fragmentacion de los ambientes mas
conservados. En ese sentido, las fuentes de agua y las corrientes de agua son los
elementos que mantienen los vinculos mas estrechos y ademas son los corredores usados

por las especies.

31



Se debera actuar para suprimir los nexos entre la pobreza y la degradacion
ambiental en los frentes de actividades agricolas y horticolas, de incursién y permanencia

humana y con menor presiéon extractiva de sus recursos naturales, para lo cual se hace

necesario detener_la recurrencia de la poblacién a colocar su fuerza de trabajo en
actividades que no le remuneren satisfactoriamente en bienes y servicios y de las que no

impliquen practicas ambientales sanas.

Es necesario comprometer el tiempo de la poblacién, como ente dominante del
entorno: para los menores (4 a 18 anos correspondiente a un 25% de la poblacion)
mediante su asistencia a la escuela; para los adultos (25%) en trabajos productivos y para
los residentes de mayor edad de ambos sexos, en labores en pro de la salud y cultura

comunitarias.

De igual modo, es imperiosa la aplicaciéon de medidas de purificacién de las aguas
servidas y de infiltracién inmediata de la escorrentia superficial. El mejoramiento de los
servicios basicos (agua potable, disposicion de la basura y energia eléctrica) debe ser

provisto por las obras publicas y los servicios comunitarios.

Se debe consolidar el area de las microcuencas a ser protegidas de acuerdo con las

necesidades de las especies de flora de mayor objeto de extracciéon (Cuadro 1), de manera

que las rutas de incursién de la poblacién asentada queden enmarcadas dentro de
propositos ambientalmente aceptables. Cada alternativa de este tipo debe adecuarse
fisicamente, a las rutas de entrada y salida, con recurrencia de actividades extractivas, para
que no sea posible efectuar su transporte mediante carga al hombro o por otro medio.
Esto conlleva a suprimir accesos existentes mediante la instauracion de trincheras con

vegetacion densa nativa.

Para reinsertar el area en una trayectoria de aprovechamiento de los recursos
naturales de una manera ecolégicamente adecuada y segun la vocacién de los terrenos,
niveles y gradientes de tension, y su duracién (permanente, ocasional o temporal) se

contemplan dos tipos de medidas:
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1. Medidas de Restauracion de los Procesos Ecolégicos, sociales y de usos (ya
sean estos agricolas, industriales o de desarrollo agroforestal), atenuando o
eliminando las causas que impiden una interaccién natural de las especies

2. Medidas de Restauracion de la Estructura de los Ecosistemas (composicion

de especies por ecosistema y habitat)

Citamos las siguientes:
- Actuaciones sobre los factores y actores que provocan contaminacion.
Reducir las practicas degradantes de suelos

- Restaurar los procesos sociales de manera integrada con los procesos
ecologicos (socio-ecological systems)

- Re-establecer y/o proveer lo que hace falta en el inventario (stock) de
los recursos naturales de los ecosistemas, o sea dirigir esfuerzos para
reimplantar “lo anterior” en la medida que sea posible para: especies
maderables y palmas (re-stock hard wooddy species and palm tree
species) y especies usadas como ornamentales. Se dara prioridad a las
especies endémicas y nativas con amplia composicion genética. Aunque
lo mas relevante es que las especies finalmente utilizadas sean las que
reporten mejores servicios ambientales y permitan el cambio de uso del
suelo

- Reorganizar las fuentes agricolas comerciales (created ecosystems)
Todo esto en base al menor nimero de intervenciones y de menotres costos.

Se promueve ser conservacionista cuando se trata mitigar riesgos a la vida humana
y silvestre, pero cuando se contempla actuar sobre los procesos de restauracion ecologica
conviene ser mas liberal que cuando se deben acometer medidas restauradoras de la
estructura de los ecosistemas (Especies nativas versus introducidas). En ambos sentidos,
la aceptabilidad publica es determinante (decision de la sociedad) e igualmente cada

accion debe evaluacion por su contribucion para frenar el deterioro ambiental.

1.5.1- Analisis v Evaluacion de las Alternativas Consideradas:

La mejor ruta para que la restauracion ecoldgica adquiera la permanencia y las
dimensiones Optimas estd basada en la aptitud y educacién asumida por la

poblacién/actores instalados (como ente biolégico dominante) y en el caricter de la
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dinamica social. Esto implica aceptar que la escala de actuacién de los factores ecologicos
responde a un area del recurso muy extensa y no solo a las condiciones locales, asi como
a niveles multi-escalas en las interacciones o incidencia sobre los procesos ecologicos.

Implicando con ello, compromisos nacionales e internacionales.

Cualquier deterioro ambiental que provoque la poblacion y sus actores dara cabida
a largo o corto plazo a que su destino sea permanecer o emigrar a otro lugar. Pero
también, cualquier nuevo nicho de bienestar en la zona abrird nuevos umbrales de

conectividad y sera rapidamente colonizado y asimilado por la poblacién y su entorno.

1.5.2- Jerarquizacion:

La jerarquia en las alternativas estara ligada a enfrentar la contaminacién de las
aguas del Rio San Juan en su cabecera por el poblado de Los Algarrobos y el Arroyo
Grande hasta el Poblado de Monte Rojo. A corto plazo se impondra la disposicion
adecuada de los residuos domésticos y el control de efluentes en todas las cabeceras del

Rio San Juan.

1.5.3- Medidas de mitigacién:

Se actuara de inmediato mediante campanas educativas, letrinizacion y recoleccion

de la basura en los cauces fluviales.

1.5.4- Impactos del proyecto:

Se espera el mejoramiento de la calidad (disminucién de coliformes) de las
escorrentias que seran retenidas por el embalse, la eliminacién del vertido de residuos
domésticos en los patios, callejuelas y cauces fluviales y la concientizacion de la poblacién

sobre cémo debe esforzarse para preservar el entorno su salud.
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1.6- Componentes del Proyecto Piloto

1.6.1- Descripcién del Proyecto Piloto de Restauracion Ecologica

Microcuenca Los Algarrobos:
Objetivo:

Proteger y garantizar a largo plazo la calidad y rendimiento de las fuentes de agua
del Acueducto Multiple de Samana-Las Galeras-El Valle construido a un costo de

RD$1,500 millones de pesos; en vista que se trata de microcuencas con importantes

asentamientos.
Amenidad de Condiciones clave Componentes del Acciones de Restauracion
interés modelo
Quimica del agua y Componente 1:
Agua limpia sedimentos Restauracién de la

Densidad de patégenos cobertura Arborea

Componente 2: 2.1- Limpieza de fuentes
Integridad y puntuales de contaminacion
Saneamiento (Letrinas)

Ambiental Captacion de agua de lluvia

2.2- Construccién de red de
drenaje sanitario para Los
Algarrobos

2.3- Construccion de planta de
tratamiento de Aguas Servidas
2.4- Proteccion Sanitaria de los
manantiales de suministro del
Acueducto Rural

2.5- Plan de Manejo de la
Escorrentia Superficial
(Drenaje Pluvial) durante las
lluvias intensas y temporales

Componente 3: 3- Infraestructura de

Educacion Ambiental Monitoreo

y Civil. 3.1- Caudales y Calidad del
Agua

Estructuras de Aforo Flume
parshall, Q=2.0 mcs
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Limnigrafo

Pluviégrafo

Muestreo continuo de Calidad
del Agua (Tipo Isco)

Condiciones para estudiar:

- Carga contaminante / patégenos

Transporte de agua /sedimentos

Dinamica de la poblacion de patégenos

Carga de nutrientes
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Microcuenca Arroyo Grande:

Objetivo:

Restaurar la microcuenca y el régimen de caudales del Arroyo Grande, afluente del

Rio San Juan (Rio Zumbador) en base a la restauraciéon de su cobertura vegetal y la

recuperacion de su caudal fluvial para colaborar con el restablecimiento del régimen de

caudales ecolégicos del Rio San Juan, mermado por el trasvase de sus recursos de agua a

la Vertiente Sur de la Peninsula de Samana, por el acueducto Multiple Samana-Las

Terrenas.
Amenidad de  Condiciones clave Componentes del
interés modelo
Quimica del aguay =~ Componente 1:
Agua limpia sedimentos Restauracion de la

Densidad de cobertura Arbdrea
patogenos

Componente 2:
Integridad y
Saneamiento
Ambiental

Componente 3:
Educacién Ambiental
y Civil.

Acciones de Restauracion

1.1- Manipular la composicion de
la vegetacion

1.2- Alterar el uso de la tierra en
las microcuencas

2.1- Limpieza de fuentes
puntuales de contaminacion

2.2- Construccion de letrinas

2.3- Captacion del agua de lluvia
2.4- Reinstalar la forma natural de.
cauce

2.5- Reinstalar el régimen natural
de flujo

2.6- Manipular la composicion de
los sedimentos

Construccién de planta de
tratamiento de Aguas Servidas

3- Infraestructura de Monitoreo
3.1- Caudales y Calidad del Agua
Estructuras de Aforo Flume
parshall, Q=2.0 mcs

Limnigrafo

Pluviégrafo

Muestreo continuo de Calidad del
Agua (Tipo Isco)
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Z.ona de Recreacion:
Arroyo Grande
Comunidad de Monte Rojo
Tecnologfa a emplear:
“Adoptar una cafiada”, descrita en el Manual anexo.
Cafiada 1
Lg muestreo
Pg Calidad del Agua
Cafiada 2
Lg muestreo

Pg Calidad del Agua

Condiciones para estudiar:
- Carga de nutrientes
- Dinamica de sélidos en suspension
- Dinamica (perturbacion) del flujo
- Interacciones flujo-vegetacion

- Interacciones vegetacion nativa / exbtica
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Una vez aceptados los componentes del proyecto, se da la posibilidad para que en
estas microcuencas se cumpla con los compromisos ambientales de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio, mediante acciones que obedezcan a un pormenorizado estudio de

los nexos entre las necesidades de la poblacion, los recursos naturales y la sostenibilidad.

Los componentes del proyecto piloto se han agrupado en:

1. Componente de Restauracion de la Cobertura Arborea

2. Componente de Integridad y Sanidad Ambiental

3. Componente de Educaciéon Ambiental y Civil

4. Componente de Conservaciéon de la Biodiversidad en los Bosques y
Ambientes Intervenidos

5. Componente de Aprovechamiento Autosustentable

Conviene sefialar que la mayoria de las acciones dentro de estos componentes se
focalizan y se diseflan para las areas de las microcuencas aportantes al Sistema de Agua

Potable de la Ciudad de Samana y El Valle.

Los componentes en el Proyecto Piloto responden a las prioridades para la
restauracion ecoldgica y para que produzcan un efecto “de cascada” y sinergismos para
mantener dentro de limites aceptables el aprovechamiento y la incursién humana en los

ecosistemas bajo restauracion.

Se contempla orientar el desarrollo en pro de una vida prolongada y saludable,
educacion, acceso a los recursos necesarios que garantice una buena calidad de vida
respetando el medio ambiente, o sea algo mas efectivo que la restauracion fisica per se de

los ecosistemas (restaurar habitat y poblaciones de especies).

1.6.2- Componente de Restauraciéon de Cobertura Arboérea:

Re-establecimiento de especies de Flora y Fauna Autoctonas.

Las especies que la poblaciéon ha identificado como pérdidas y para las cuales
encontr6 utilidad para su modo de vida y economia, pueden ser re-establecidas mediante
el empleo de un grupo social entrenado que pueda lograr el uso racional y sostenible de

dichas restauraciones.
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Los sitios principales estan a lo largo de las rutas de acceso, los humedales y en los
lugares que permiten consolidar areas en buen estado mediante su integracion a las zonas
que alin se conservan, pero que estan actualmente desfragmentadas o dispersas. Es el

caso de las cabeceras de Arroyo Grande y del Rio San Juan.

1.6.3- Componente de Integridad v Sanidad Ambiental:

Con fines de mantener los ecosistemas en la cuenca, es plausible y dado a que sélo
existe una via de entrada principal, establecer controles de acceso, tarifas y multas, y
restricciones sobre que entrar y que puede salir, asi como definir el destino que pretende

cada visitante.

Los recursos econémicos generados por el cobro de tarifas y multas pueden servir

de estimulo para encauzar las medidas de protecciéon ambiental.
Para su implementacion es necesario:

- Establecer turnos de vigilancia a la entrada y en ciertos puntos
estratégicos, durante 5 a 6 horas diarias, especialmente los fines de
semana

- Establecer sefializaciones y rétulos en las zonas de balneario y donde
se pernocta

- Efectuar distribucién de recipientes para la recoleccion de la basura y
hacer de conocimiento publico de que el area no puede ser usada
para el vertido de basura

Zonas de Aplicacion

a) Enla Costa:

Aqui puede aplicarse el cobro en efectivo o en especies por cada embarcacion. El
conocimiento de quienes son los principales pescadores, productores e intermediarios de
los rubros pequefios y de quienes hacen excursiones, permite llevar registros de sus

acciones y la intensidad con que utilizan los recursos.
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Serfa interesante restringir o limitar el paso vehicular hasta cierta distancia de las
areas de recreacion. En los puntos donde pueden ser dejados los vehiculos, conviene

establecer acuerdo con la comunidad para su vigilancia.

b) En las Cursos de Agua:

Actualmente, es posible el libre transito por el cauce, tanto a pie como en

vehiculos de traccion, lo que afecta notablemente el entorno.

Se propone instalar estructuras para evitar que la contaminacién con contacto
fisico alcance los humedales y/o el litoral costero-matino. Las mismas consisten en
dispositivos prefabricados de acero para establecer en varios puntos de cruce de la red

hidrografica, sobre todo aguas abajo de las areas con mayor densidad poblacional.

Se estableceran estructuras en los puntos de vertido de aguas servidas
identificados como “lloraderos permanentes o semi-permanentes’ para la remocién de la

contaminacién organica/quimica y bactetiologica.

¢) Enlos Centros Poblacionales/Viviendas:

Regresar a la antigua practica de recolectar las aguas de lluvia para satisfacer en
gran medida las necesidades de agua en los hogares. Esta practica de antafio se ha
descontinuado y puede re-establecerse para que la poblacién pueda consumir agua de

calidad y mejorar la salud de la poblacion.

En ese sentido, se propone generalizar la adopcién canaletas a lo largo de las
aguadas de los techos con sus respectivos bajantes hasta un depésito con capacidad de

300 galones.

En remocién de contaminantes: 1-2 Ib de escombros (basura inorganica) en 10
m?, implica un tiempo de 1-3.0 minutos en el acopio. Emprender una campana de
recoleccion de la basura que se encuentra en la zona con los debidos incentivos
econémicos y/o en especie. También otorgar beneficios a quienes logren un buen

manejo de sus desechos fisicos/liquidos/quimicos pata la comunidad.
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1.6.4- Componente de Educaciéon Ambiental y Civil:

La poblacién que hace vida activa y con mayor permanencia en la microcuenca
amerita ser educada/formada en los principios basicos de manejo, protecciéon y

conservacion de los recursos naturales.

Se debe habilitar una hora de ensefianza sobre ecoturismo para la poblacion
escolar y varias jornadas mensuales dirigida al pablico en general, de ser posible los mas
cercanos a cada poblado. Los incentivos pueden contribuir a mantener la asistencia, la
participacion proactiva de la poblacion, el desarrollo de potencialidades conforme a sus

necesidades e intereses y una vision ética local.

Recomendamos un curso practico donde se aprenda como fomentar el
crecimiento y aprovechamiento sustentable de las especies maderables mas utiles. Esto
cubre actividades como la recoleccion de semillas, germinacién hasta el desarrollo,

cuidado de plantulas y de su regeneraciéon en campo.

Establecimiento de un vivero rudimentario, la visita de un técnico avalado por el
Ministerio de Medio Ambiente, por su conocimiento del manejo de las especies de

escogencia y la preparacion de volantes y pequefios folletines para las escuelas.
El recurso humano puede ser involucrado en las siguientes actividades:

- Vigilancia y Guia a Visitantes: orientar al visitante de que debe acatar
las restricciones establecidas para las microcuencas. En ese sentido,
es prioritario el entrenamiento de la poblaciéon para asimilar la
inversion turistica, de manera que los lugarefios tengan las mayores
oportunidades de incentivar, acoger y beneficiarse del desarrollo de la
zona

- Relanzamiento de la autoestima y de actitudes creativas para ir
adelante

- Cumplimiento de la escolaridad en maestros, textos, calendario y
clases diarias
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1.6.5- Componente de Conservacion de la Biodiversidad en Bosques

Intervenidos:

Se identificaron los lugares en las obras de toma de los manantiales que suplen el
Acueducto Rural de Los Algarrobos y en la cuenca del Arroyo Majagua, los cuales son
lugares de estancia de ciertas especies de vida silvestre y de riqueza floristica, y por ser las
areas de mayor susceptibilidad, los duefios ametritan recibir un pago por cuidado y/o su

dedicacion en las actividades de conservacion.

Por acuerdo con las prioridades del Jardin Botanico Nacional y del Parque
Zoolbgico, las especies seleccionadas deben ser objeto de proteccién especial y asi como
los lugares que se han constituido como enclaves de investigacion por dichas

instituciones.

Se pretende alcanzar que los nichos y los corredores de la vida silvestre tengan
zonas de amortiguamiento para que cada actuacion en pro de la ecologia de la zona

alcance las mayores oportunidades de éxito.

1.6.6- Componente de Aprovechamiento Auto Sustentable:

Para los residentes que se dedican a labores agricolas, es necesario restablecer el
vinculo de los agricultores con el mercado, sobre todo para el cacao y el coco, lo que ha
significado el otorgamiento de subsidios/créditos para la rehabilitacion de las
plantaciones existentes y el fomento de nuevas para lograr mayores oportunidades de

ingresos.

Se puede cubrir gran parte de la canasta basica de la poblaciéon del Municipio de
Santa Barbara de Samana y los polos turisticos mas cercanos. El cultivo de vegetales y
hortalizas es una oportunidad excelente dada la proximidad a los polos turisticos de
Samana, Limén, Las Terrenas y Coson, los cuales demandan diariamente estos rubros

agricolas.
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1.7- Costos de Implementacion

Los presupuestos de cada componente se presentan como anexos.

El componente Restauracién de la Cobertura Arboérea:

Se consideran dos zonas fundamentales para la siembra de arboles: en la zona de

Manantiales (Naciente de Rios) y en Arroyo Grande hasta Monte Rojo.

El componente Integridad v Sanidad Ambiental:

a) Implementacion de Mecanismo de Regulacion de Acceso y Usos de los
Ecosistemas:

- Infraestructuras de Control de Acceso: Obstaculos, Cercas
- Sefializaciones

- Acopio y Tratamiento de Residuos

- Adecuaciones de Areas de Campamento

b) Gastos Operativos:

- Supervision
- Talonarios/Utileria

¢) Obras Sanitarias:

- La utilizacién de Agua de Lluvia: Canaletas y Depositos. Desinfeccion
- Remocién de Contaminacion Fisica y Ornato
- Tratamiento de Aguas Servidas

d) Campanas Sanitarias/Limpieza:

- Campafia Educativa de la Poblacién
- Regulacion al Vertido y Establecimiento de Zonas de Vertedero

El componente Educacién Ambiental v Civil se presentan los presupuestos
anuales para:

a) Taller para 20-30 personas.
b) Apoyo a la Ensefianza Escolar
c) Tres (3) Cursos de Ecologia para Nifios, Jovenes y Adultos (3)

d) Instalacion de Vivero
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El componente Biodiversidad:

Incluye los presupuestos anuales para cubrir los servicios de proteccién de
recursos naturales, actuaciones ecolégicas en ocho (8) sitios para la restauraciéon y obras
complementarias:

a) Vigilancia para la Preservacion del Recurso
b) Actuaciones de Restauracion/Sitio:

- Jornadas de Siembra en Mdédulos y Adopcién y Proteccion de Cafiadas
- Adecuacion de Nichos y Habitats (3 a 5 sitios)
- Manejo para la Vida Silvestre

¢) Obras civiles/sanitarias complementarias:

- Construccion de Filtros Lentos de Arena para Agua Potable
- Rejillas en los Cruces de Cafiadas (20)
- Facilidades para el Disfrute al Visitante

El componente Aprovechamiento Auto-sustentable contiene:

a) Modalidades de Subsidio/crédito
b) Doce (12) Parcelas Demostrativas para su Manejo de la Comunidad:
- Cuatro (4) Huertos caseros
- Cuatro (4) Rehabilitacién en Plantaciones de Cacao y Coco.
- Cuatro (4) Fomentos de Nuevas Plantaciones y Frutales
- Cuatro (4) Ordenamiento de Fincas
¢) Monitoreo Ambiental:
- Monitoreo de los Cursos de Agua: Niveles y Caudales de Agua
- Muestreos de la Calidad de Agua y los Sedimentos

- Regulaciones para el Uso, Aplicacion e Imposicion del Cumplimiento
de las Leyes Ambientales

-Auditorfas Semestrales del Cumplimiento de las Actividades del

Proyecto e Informes Semestrales para el Municipio y el Ministerio de
Medio Ambiente.
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2- Cuenca del Rio Coson

2.1- Antecedentes

Basado en las expediciones y en muestreos de campo, asi como en la revision y
consulta de fuentes de diversa indole sobre las caracteristicas ecologicas, geologicas,
hidrolégicas, biolégicas y su evolucion historica en la zona de estudio, consideramos que
el status ecologico de la zona comienza a cambiar su dindmica a partir de una zona de
vida silvestre con una muy baja presion social hacia una zona de aprovechamiento de los

naturales y alta presion social focalizada en el litoral costero de la cuenca del Rio Coson.

En 1600 se inicio con el fomento de las plantaciones de coco, café, cafia, cacao y
otros frutos. La zona era denominada frondosa, exuberante y fresca. Se tienen referencias
de que en 17506, el modo de sustento estaba muy vinculado a la caza y pesca (conchas de
carey, tortugas, carne de vaca y puercos cimarrones), luego vinieron las extracciones de
especies maderables (caoba, mangle colorado, goscon, guaconejo, baitoa, guiriguien) para
construcciones navales y como cultivos parte de la dieta citamos: habichuelas blancas,
maiz, yautia, arroz. En esa época, el Censo Parroquial de 1783, reportaba 215 personas,

49 viviendas, sin poblacién rural.

Ya en 1871-1875, la tala y los aserraderos en la Peninsula de Samana eran una
actividad econémica para las primeras familias (3,500 personas y 358 casas). Dentro de
las descripciones de la Peninsula correspondientes a esos afios se reporta lo siguiente:
habfa zonas pantanosas, frutos naturales y silvestres, cazadores, ganado-carnes de
Samana, lomas llenas del arrullo de palomas, cotorras parlanchinas, ruisefiores como

poetas del monte, naranjas y espesas malezas.

En las dltimas dos décadas se ha facilitando el acceso vehicular dentro de la

Peninsula (Boulevard del Atlantico El Catey-Las Terrenas) (Mapa 1).

La poblacién rural se ha incrementado aceleradamente desde 1920 aunque la
economia campesina ha seguido en franca dependencia del aprovechamiento de los

recursos naturales ya substancialmente impactados.
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Cabe recalcar que, para los afios veinte del siglo pasado, la zona solo contaba con
16,915 habitantes pero ya en el 2002 registraba 91,875 habitantes (24,011 hogares), o sea
se ha quintuplicado en solo 82 afios. Aunque el Censo del 2002, pronostico un
crecimiento negativo de la poblacién para afios siguientes, a la fecha se estima una
poblacién del orden de los 187,725 habitantes en toda la peninsula. A esto cabe
incorporar la estancia temporal de visitantes con fines de turisticos tanto nacional como

extran] €ro.

Aun persiste un vinculo estrecho entre el aprovechamiento de los ecosistemas y el
Puerto de Sanchez, en términos de oferta de bienes y servicios comerciales como la
pesca, en el mercadeo del coco, el cacao y de otros productos agricolas. Sin embargo,
dada la apariciéon de nuevos puertos de mayor calado, el desarrollo por via terrestre con
otras rutas de acceso y de facilidades similares ha ido menguando la incidencia de

Sanchez.

Tradicionalmente, la pesca ha ocupado un renglén importante en la economia en
toda la Peninsula de Samana, pues concentra el 30% (2,514 pescadores) registrados y
dedicados a la pesca comercial, ya que los mismos, en su gran mayorfa, son oriundos de
Sanchez, los cuales mercadean sus pescados, sobre todo en las zonas turisticas y afueras

de la Peninsula.

De igual manera, la actividad humana ha ido en aumenta sobre todo hacia las
playas y los lugares con mayor belleza paisajistica, la mayoria como visitantes de ocasion y
de extranjeros pioneros francés e italianos que se han vinculado a los poblados mas
proximos a los puntos de recreacion distribuidos en toda la peninsula, en este caso Las

Terrenas.

Los graficos 1 y 2 presentan la distribucién de la precipitacion media mensual en —

en milimetros [mm)] y en porcentaje [%b].

Los graficos 3 y 4 presentan la distribucion de los caudales medios mensuales en —

en [m3/s] y en milimetros de escorrentia [mm].
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2.2- Problematica

La mayor problematica empieza a darse ahora, con la incipiente accesibilidad a la
zona por via terrestre. De hecho, ya los conflictos para el otorgamiento de los permisos
guardan un enfrentamiento entre el Ministerio de Medio Ambiente y los potenciales

inversionistas o propietarios nacionales o extranjeros de los terrenos (Mapa 2)

Una parte del cauce principal del Rio Coson se encuentra difuminado, sobre todo
en la parte mas alta. En la microcuenca del Rio Cosén existe gran disponibilidad de aguas
superficiales (manantiales) que aun mantienen niveles muy buenos sino aptos para el

consumo humano.

El uso de las aguas superficiales por la poblacién es muy poco, aunque ya se

construyen obras para capturar los manantiales para el Acueducto Coson-Las Terrenas.

La economia se ha atado al desarrollo y las inversiones en el sector turistico,
ocupando el primer plano como ente generador de ingresos para la poblaciéon aunque
ain no es del todo floreciente para la mayoria de la poblacién lugarenia que se mantiene
desempleada. Las presiones sociales se incrementan en la medida en que se acerca a Las

Terrenas.

El agua, combustibles, alimentos y los servicios basicos son ejercidas por el grueso
de la poblacién de Las Terrenas como zona con ambiente impactado y con muchos
casos objeto de conflicto/denuncias/dafios/querellas/sanciones/solicitudes evaluacion
no atendidas a tiempo/cumplimiento del pago de 30% del costo del proyecto aprobado,
ya sea por actuaciones y proyectos sin observar los reglamentos del Ministerio de Medio

Ambiente.

Es una practica comun exceder la autorizacion que otorga el Poder Ejecutivo
mediante decreto presidencial para usar los 60 metros de franja marina (playa) conforme

a las Normas sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Ley 64-00, pero sin
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contar con el permiso ambiental (Licencia) y estudio de factibilidad aprobado del

Ministerio de Medio Ambiente.

El frente de avance del deterioro ambiental viene dado por la pérdida de la
cobertura vegetal (palmeras, maderables y ornamentales), la pérdida de especies de vida
silvestre y la proximidad y la incursién de los pobladores para realizar actividades
extractivas de los recursos naturales. Aunque no es la salida de estos componentes la
causa del deterioro de los recursos, sino el modus operandi para dotar de facilidades para
inversiones turisticas. Esto es caminos cuyo trazado ha afecta los recursos naturales, asi
del desarrollo de polos turisticos, donde se establecen barreras infranqueables a todo lo
largo del litoral costero (privacién y reducciéon de puntos de acceso al mar para el
visitante y/o la pesca atrtesanal) y erosion costera (de las arenas y parte de la zona

ocupada por las plantaciones de coco (10-20 metros hacia el interior).

En el Mapa 1 se destaca que el area denominada Haitises frente al Rio Cosén
presenta unos 18 km? cultivada en la cuenca. Es toda esta zona la que suple los
manantiales que afloran en las proximidades del Poblado de Cosén. Estos manantiales se
encuentran a una distancia no mayor de un kilémetro de la Nueva Carretera El Catey-Las

Terreras.

En los recursos costeros cobra incidencia la contaminacion por materiales
plasticos, empaquetes, escombros como ramas y troncos y en cierta medida son
arrastrados por las corrientes de aguas superficiales. Muchos de ellos son el producto del
vertido no regulado que dan los propios pobladores al pie de sus patios, de los proyectos
turisticos, de los balnearios y en un menor grado la introducida por los visitantes en
tours, los cuales ingresan con mayor frecuencia a finales y principios de afo (noviembre-

tebrero).

Los cursos de agua, afloramiento y humedales muestran evidencias de la
utilizacion y visitas frecuentes, que van degradando los recursos naturales del entorno, tal

como se evidencia en la tala de palmas y maderables. También genera contaminacién
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puntual, la utilizacién de los cursos fluviales para la limpieza y labores domésticas en las

riberas y los detergentes del lavado de motores, carros y de los visitantes.

En las areas con “Bosques Intervenidos” se ha reducido la diversidad de especies
de la flora con la remocién selectiva de maderables, palmeras, helechos arborescentes y
epifitas, las que entran en sucesion con trepadoras, matorrales (especies no maderables) y
helechos. En la actualidad, los campesinos al preparar una tierra para conuco sefialan:

“ahora no hay que tumbar arboles grandes para sembrar, no se compra viveres”.

En el pasado, grandes extensiones de tierras fueron reemplazadas por
plantaciones comerciales de coco y cacao (1850). No se han establecido nuevas
plantaciones, a las primeras. Sin embargo, el coco y el cacao han permanecido pero se
trata de plantaciones muy longevas, sin mantenimiento y en suelos con drenaje

restringido.

Los poblados del interior de la cuenca del Rio Cosén, han ido reduciendo sus
habitantes y sus terrenos, sobretodo en el litoral costero. Este dltimo ha pasando
aceleradamente a nuevos colonizadores/inversionistas de mayor solvencia econémica,
que buscan crear bases para la construccion de infraestructuras para fines turisticos, esto
ha dado a la zona una condicién de zona despoblada y/o en abandono pues la inversion

de los nuevos propietarios no se han concretizado.

Dentro de los impactos naturales se puede citar los temporales, tormentas y

huracanes que eventualmente golpean directa e indirecta la vegetacion, dentro de estos,

los de mayor impacto en la zona han sido: Edith (1963), Chatlie (1952) y S/N (1920).

La zona esta poco desarrollada y presenta mucha pobreza. Esto asi, dado que las
infraestructuras encontradas corresponden a pequefias casas de madera, las cuales han
sido construidas principalmente con madera de palma en el exterior de la vivienda y con
maderas duras en el interior como cabirma, caya, caracoli, ceiba y batald, como las

principales anteriormente abundantes en los alrededores.
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Lo intricando del relieve en la cuenca, aun constituye el mayor freno para la
extraccion de madera. Exceptuando a las palmas para la producciéon de tablas,
aserraderos pequefios y tal vez en gran cantidad debieron existir para hacer posible el

aprovechamiento de los arboles maderables.

El potencial agricola de estos terrenos es marginal para la agricultura tradicional,
dado a que los recursos extraidos a precios de mercado no son suficientes para lograr
niveles de rentabilidad que garanticen una calidad de vida aceptable y prospera. En esto
también incide la falta educacién escolar de la poblaciéon para constituirse en un ente
comercializador para zona. En general, la mayor parte de los terrenos drenados que

ocupaba la laguna costera se encuentran sub-utilizados.
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2.3- Estado del Entorno Fisico, Recursos Naturales y Calidad del
Agua

En el Mapa No. 1 y el Reporte Fotografico Anexo 1, se da cobertura al estado
actual y los aspectos medio ambientales impactados de la Cuenca del Rio Cosén, que

tiene una extension de 18 km?2.

2.3.1- Entorno Fisico:

El desarrollo turistico en la cuenca del Rio Cosén estd muy a la espera del
otorgamiento de Permisos Medioambientales para el usufructo de las bondades
paisajisticas. Existen enclaves importantes turisticos importantes pero que operan con
muy baja ocupacién y la gran mayorfa han cerrado sus puertas y sus infraestructuras

evidencian abandono.

El desarrollo turistico actual se extiende a todo lo largo del cauce del Rio Cosén y
sus zonas de humedades con o sin manglares, plantaciones de coco, en la desembocadura
del Rio Cosén y el Arroyo Salado. Los Proyectos Turisticos dan cerradas al acceso a las
playas a todo lo largo del perimetro que ocupan y las rutas de acceso son adaptadas para

otorgar exclusividad a sus complejos turisticos.

La zona tiene instalada una infraestructura para la recoleccidn, tratamiento y
disposicion de las aguas servidas hasta donde se encuentra el desarrollo turistico, aunque

se observo en condiciones de poco mantenimiento.

Sin embargo, hay excursiones, mas bien recurrentes de safari vehicular con
vehiculos “Todo terreno” Four Wheel (4 x 4) con 2 a 5 unidades motorizadas para todo
terreno que recorren los cursos de agua en busca de aventura. Los caminos carreteros en

mal estado son los lugares de predileccion para acrobacias y aventuras.

Se ha observado que el turismo en el pasado gozé de mayor empuje, donde
muchas de las infraestructuras actualmente se encuentran en franco abandono. Es el caso

del Complejo Viva Wyndhan y otros proyectos construidos pero nunca ocupados.
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Es evidente que el desarrollo inicial de la zona fue fundamentalmente basado en
las plantaciones de coco y cacao y en menor grado en la explotacién artesanal de los
recursos costero-marino. Con el devenir del tiempo, los poblados de Cosén y Ceiba
Bonita se han desarrollado muy poco. En torno a las viviendas, el conuco ha cobrado
poca area en las plantaciones de cacao y coco, mucho de ello debido a que las especies

mayormente usadas en los conucos ocupan nichos dentro de las mismas plantaciones.

Existe una gradual colonizacién de las zonas cimeras de los Haitises para la
construccion de viviendas suntuosas a todo lo largo de la ruta Las Terrenas-Cosén y las
que dan acceso a las playas. Esto ha implicado una constante alteracion del relieve y
afectacion de la vegetacion nativa, sustituyéndose por casas con largos caminos accesos y
jardines. En el interior de los Haitises, es comun encuentran fincas ganaderas con pastos,
plantaciones de coco y cacao, cultivos de subsistencia o conucos (platanos, guineos y
conucos con frutas diversas) con arreglo al relieve carstico tipico (Haitises). Su impacto
ha sido mas bien para hacer posible la implantaciéon de una vivienda rural de (<10 m?)

con paredes en madera de palmas.

El trasiego de suministros y mercancias via terrestre solo corresponde al que se
genera en la misma zona, pues la misma se encuentra fuera de la ruta principal (Carretera

Sanchez-Las Terrenas-El Portillo).

En la actualidad, toda la Peninsula esta mas accesible a la poblacion nacional pero
al costo de viaje definido por la nueva carretera de peaje Santo Domingo-Samana que ha
dado fin a las dificultades de acceso, al aislamiento y aminorado el tiempo de viaje desde
Santo Domingo a los poblados y playas de la Peninsula de Samana. Esta red vial sigue
extendiéndose para interconectar con las infraestructuras turisticas. Este el caso de “El
Boulevard Turistico del Atlantico” que resultara en un circuito vial a lo largo del litoral
costero marino en la zona Norte de la Peninsula, la cual era solo accesible via El Limoén y

atravesando la Cordillera de Sur a Norte desde Sanchez a Las Terrenas.

A la fecha el area de estudio no ocupa ninguna area terrestre protegida por la

Legislacion de la Republica Dominicana. Las areas protegidas mas proximas son El
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Parque Banco de la Plata (Santuario de Mamiferos Marinos). Estas areas protegidas de
corales son impactadas por las aguas de escorrentia superficial que llegan a la costa. No
hay otras fuentes importantes de contaminaciéon para estas aguas, sin embargo cabe

explorar la dinamica de incidencia de los pescadores sobre los arrecifes.

Las emisiones a la atmosfera (gases, particulas, ruidos, vibraciones y olores) estan
limitadas a las zonas urbanas y a la zona limitrofe de la cuenca. Los focos de

contaminacion del aire se dan exclusivamente en los caminos carreteros y rutas de safatis.

No existen proyectos de importancia para la generaciéon de energia basados en
fuentes eolicas, solares e hidroeléctricas. El suministro de energfa es inexistente mas alla
del Poblado de Cosén. ILa demanda por vivienda de la poblacién es minima, 3 a 6

bombillos de 25 Watts en base a las caracteristicas de las viviendas.

Aunque a todo lo largo de la via Samana-Las Terrenas se cuenta con tendido
eléctrico y varios proyectos de electrificacion rural en construccion, en el area de los
Haitises (multi-basins) no existen comunidades rurales y enclaves turisticos que
representen una demanda insatisfecha importante. En el litoral costero y en los
desarrollos turisticos de zonas aledafias, la energia eléctrica es suministrada por

generadores particulares distribuidos en la zona.

2.3.2- Medio Social:

La densidad de la poblacién se reduce drasticamente mientras nos aproximamos al
Pueblo de Cosén desde Las Terrenas y en casi toda zona de farallones adyacente al Rio
Coson, llegando a ser muy baja y exhibe una menor explotacién de los recursos
remantes. Forma parte de las zonas con mayor grado de virginidad de la Peninsula. Enla
cuenca alta, de los multibasins (Haitises), donde dado el impacto ambiental ha sido mas
severo, y solo es posible encontrar pasturas y matorrales con vegetacion arbustiva que

ocupa zonas poco accesibles.
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2.3.2.1- Datos Socio-demograficos

La construccion del tramo Coson-El Catey de la nueva carretera ofrece una vision
violenta y abrumadora: las maquinarias de movimiento de tierras abren espacios en el
bosque de Los Haitises; los arboles yacen sobre el suelo. La ejecucion esta a cargo de

una compania colombiana y el acueducto Cosén-Las Terrenas esta a cargo de la empresa

brasilena Odebretch.

En las tablas presentadas a continuacién, elaboradas con datos del Informe
General de Focalizacion de la Pobreza en Republica Dominicana, publicado por la
Oficina Nacional de Planificacion (ONAPLAN) en el 2005, basado en el Censo
Nacional del 2002, se muestra la situacion de Cosén que es la comunidad de mayor
incidencia en el area de influencia del Rio Cosén, con un incipiente y excluyente

desarrollo turistico.

Total Personas pobres Total Hogares pobres Hog. Nec. escuela

Personas | Total % hogares Total| % Total | %

206 98 48.00 | 64 32 ] 50.00 4 6.25

Hog. Nec. Cap. Hum. | Hog. Nec. de agua Hog. Nec. gas de Hog. Nec. energia eléc
cocina

Total % Total % Total| % Total | %

9 14.1 9 14.1 3 4.7 4 0.25

Hog. Nec. Sanitario Hog. Nec. Recogida basura | Hog. Nec. Equipos

Total % Total % Total| %

9 14.1 7 10.93 50 | 78.12

La situacién actualmente encontrada varia mucho con los datos del censo del
2002. En el caserio visitado se reportan sélo 21 viviendas. Las personas entrevistadas
no tienen informacién sobre lo que esta sucediendo en la zona que se esta urbanizando.
Dicen que al iniciarse la construcciéon de la carretera Las Terrenas — Coson- El Catey,

personas de fuera de la comunidad, tanto nacionales como extranjeras, se han acercado y
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comprado terrenos, los cuales inmediatamente son cercados y vigilados para impedir el

paso de la gente de la comunidad.

De las familias que quedan en la comunidad, casi todas son propietarios de sus
precarias viviendas, las cuales estan construidas de madera y otras en bloques de

hormigén.

La comunidad ha sufrido modificaciones importantes en los altimos 40 anos, en
cuanto a la cantidad de su poblacién y las actividades econémicas. En 1970, el area de
Cosén estaba poblada por unas 500 familias procedentes en su mayoria de Lomas La
Cigua y La Cigua, las cuales se dedicaban a la agricultura. Ocurrié que un ciudadano
procedente de Santiago, se dedicé a comprar terrenos y una parte importante de las
familias salieron de la comunidad. En los ultimos afios, el turismo ha provocado la

salida de las familias de Cosdn hacia otras comunidades.

Los servicios de agua potable, energia eléctrica, estan presentes, sélo algunas
viviendas no estan conectadas al acueducto. No cuentan con el servicio de recogida de

basura.

Las nifias y nifios asisten a la escuela de la comunidad hasta completar el primer
ciclo de Educacion Basica. Para continuar estudiando asisten a escuelas de comunidades

cercanas.

Lo mismo sucede con los servicios de salud, ya que deben salir hacia otros

lugares. No existen espacios para deportes. Los hombres se divierten en los colmados.

2.3.2.2-Actividades Productivas

Los ingresos de la comunidad se generan a partir de actividades informales
vinculadas al turismo que se ofrecen en los establecimientos en Las Terrenas y en el
propio Cosoén, que cuenta con un negocio llamado “Terrazas de Cosén”. Un 90% de las
personas efectuan labores de albafiilerfa, mantenimiento a diferentes obras, renta de

motores, servicios de gufa, entre otras.
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2.3.2.3- Organizacion Actual
En cuanto a lo organizacional-institucional, el desarrollo es limitado. No existen

organizaciones en la comunidad.

2.3.2.4- Informacioén Institucional

Ni instituciones privadas tipo ONG, ni del Estado Dominicano, tales como: la
Oficina Provincial de Medio Ambiente y la Unidad de Gestion Ambiental (UGAM) del
Ayuntamiento de Samana, tienen presencia en el area y no estan actualmente

desarrollando acciones en el area del Rio Coson.

En la Provincia Samand, hace mas de 10 afios, funciona el Centro para la
Conservacion y el Eco-desarrollo de 1a Bahfa de Samana y su Entorno (CEBSE). Los
programas desarrollados por esta ONG no han tenido vinculos con la cuenca del Rio
Cosén. Las acciones del CEBSE se enfocan hacia el manejo sostenible de los recursos
costeros-marinos de la Bahia de Samana y dentro de las mismas, el CEBSE ha
acumulado una experiencia significativa en los procesos de fortalecimiento de
organizaciones de base, la cual puede ser considerada para la gestién del Proyecto Piloto
de Restauraciéon Ecolégica en la cuenca del Rio Cosén, particularmente con los

manaties.

2.3.2.5-Contactos de Instituciones

Institucion Nombre Funciéon Teléfonos Correo
Ayuntamiento
Oficina de Medio Rafael Gémez Encargado de Medio 8094678440
Ambiente Ambiente de la Provincia | 8095382672
Samana
INDRHI
ONG Bienvenido Dfaz Coordinador de 809-538-2072, 809- | hradio2@yajoo.es
CEBSE /Samana Participacién Comunitaria| 861-9589, 809-552-

7766

Personas con roles
claves

Isidro Bonne

Cervantes Barba

Ex coordinador de la
UGAM del municipio de
Samana

Actual coordinador de la
UGAM

809-9866993
809538-2913

809-749-0675
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2.3.2.6- Caracterizacion Socioeconémica del Poblado Visitado

Aspecto

Coson

Vivienda

Existen alrededor de 21 viviendas de personas de la comunidad y 12
apartamentos.

De las que se avistan desde la carretera, un numero significativo son de
bloques de hormigén, algunas son de madera. Se observan televisor,
lavadora, radio en el interior de algunas.

El entorno muestra gran movimiento de maquinarias y materiales para la
construcciéon de la carretera y el acueducto. Se ha desmontado mucha
vegetacion.

Educacion

Existe una escuela pequefia para los primeros afos del primer ciclo de
educacion basica. La docente es de la comunidad. ILos estudiantes se
trasladan a escuelas de comunidades cercanas.

Salud

No tienen Centro de Salud. Acuden a Las Terrenas y a comunidades
cercanas.

Recreacion

No disponen de areas deportivas.
hombres se divierten en colmados.
comunidades.

Las personas adultas, sobre todo los
A veces buscan diversiéon en otras

Otros servicios

Tienen agua potable, energfa eléctrica y una carretera en construcciéon. La
basura se quema porque no hay servicio de recogida.

Fuentes de ingresos

Actividades ligadas al turismo. Las personas que tienen empleo en las areas
turisticas desempefian labores tales como: camareros, consetjes, vigilantes,
de construccion, de guia, etc. Funciona un restaurante.

Las mujeres se movilizan para desarrollar tareas como; domésticas,
camareras, consetjes.

Actividad agricola

Se observan dareas sembradas con cocoteros, bambu, entre otros €ro no
b ol b
pettenecen a los lugareﬁos.

Usos del agua

Reciben agua del Acueducto en sus casas, que utilizan para labores
domésticas.

Situacion del rio

El rio luce limpio. Algunas personas van a banarse al rio, otras cargan agua
para sus casas y otras extraen agua y las transportan en camiones cisternas
para venderla en Las Terrenas.

Organizacion actual

No existe organizacion comunitaria.

ONG, programas y
proyectos

No existen ONG, ni instituciones del Estado que desarrollen acciones
relacionadas en la zona del Rio Cosén.
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Aspecto

Cosén

Desarrollo
comunitario

Existe un desarrollo del turismo inmobiliario sobre el cual la comunidad no
tiene informacién. Esto le crea incertidumbre, piensan que tanto pueden
quedar insertados en las actividades turisticas como pueden ser expulsados
hacia otros lugares.

Necesidades de la
comunidad

La comunidad tiene variadas necesidades relacionadas con educacion y salud.
En estos momentos los principales problemas estan asociados a la venta de
los terrenos a extranjeros para un proyecto de hotelerfa y otro para venta de
cabafias y areas para oficina y por el intento de los nuevos propietarios de los
terrenos, para privatizar el acceso al rio y a la playa.

Datos de personas
entrevistadas

Ruddy Rivera Santiago, tiene 35 afios de edad. Crecié y vivié en la
comunidad. Ahora vive en Las Terrenas.

Se dedica a la venta de agua en camiones-cisternas desde Cosoén a Las
Terrenas.

Manuel Martires, tiene 50 afios. Reside desde nifio en Cosén. Es
empleado en el Restaurante Terrazas de Coson.

Observaciones de
quien entrevista

Entre el ruido y movimiento de maquinarias, como fondo, esta el grupo de
viviendas que compone a Cosén. Es visible la incertidumbre en la gente de
esta comunidad. No saben que va pasar con sus vidas, con el rio, con la
playa.

Estan ubicados frente a la carretera en construccién y frente a la playa. Un
seflor lo expreso directamente: “nos van a sacar de aqui, los extranjeros han
intentado cerrar el rio y han impedido que gente entre a la playa y aun asi la
gente no se quiere unir”’. Esto es importante dado el sentido de identidad
que puedan tener las personas con los procesos de restauracion ecoldgica a
desarrollar.

2.3.2.7- Propuesta para Vincular la Gestion de la Microcuenca a la Gestién Ambiental

del Municipio

Las instituciones claves para la implementacion del Proyecto Piloto de

Restauracion Ecolégica en la cuenca del Rio Cosén pueden ser: el Ayuntamiento

Municipal a través de la Unidad de Gestion Ambiental (UGAM) y la Oficina Provincial

de Medio Ambiente

Esta pendiente confirmar la existencia de organizaciones comunitarias en Ceiba

Bonita o si la Junta Campesina de Samana tiene incidencia en esta zona.
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Se requiere el consenso con el modelo de organizacién a ser propuesto, las
reglamentaciones minimas con el plan de trabajo, dentro del cual, el fortalecimiento

organizativo debe ser un componente importante.

Conviene establecer un espacio de coordinaciéon para el Proyecto Piloto de
Restauracion Ecolégica que requerira de personal externo a los actores locales, para
facilitar su articulaciéon inicial.  El perfil requerido de estas personas incluye
conocimientos y experiencia en: desarrollo organizacional con énfasis en planificacién y
evaluacion asi como en el sector publico dominicano, legislaciéon ambiental, en la
capacitacion a diferentes niveles, metodologia participativa y tener facilidad de

comunicacion.

Los aspectos de logistica de las actividades para la formacién y funcionamiento
pueden ser provistos como contrapartida por la UGAM vy la Oficina Provincial de Medio
Ambiente. Es importante que los Términos de Referencia de la asesorfa organizativa,
definan un retiro gradual del acompanamiento, en la medida que se verifique el

cumplimiento de los indicadores de desarrollo organizacional.

2.3.3- El Medio Biol6gico:

2.3.3.1- L.a Flora:

Dadas las condiciones climaticas que predominan en toda la cuenca, la vegetacion
original deberia corresponder a la zona de vida denominada: Bosque Pluvial Sub-
Tropical, que favorece gran riqueza en géneros y especies de hoja ancha y siempre verdes
(>700 especies). Esta area esta bajo la vigilancia del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, el cual busca aplicar la misma regulacion y legislacion estipulada

para el Parque Nacional de Los Haitises.

La cobertura vegetal se ha mantenido sobre los farallones de roca caliza coralina,
en la proximidad del litoral costero-marino, lo cual representa una influencia importante
sobre el ambiente. Los manantiales, cuerpos y cursos de agua se han ido detectando a
medida que avanza la creciente urbanizacién de la zona.
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Todo recomienda que la zona del Rio Cosén debiera ser sélo objeto de visitas y
excursiones de manera regulada, con un costo de viaje y acceso vinculado a las
necesidades de restauracion ecoldgica, con la participaciéon de una comunidad cada vez

mas educada.

La cobertura vegetal autéctona que prevalece en las zonas altas de las muti-basins
(Haitises) tiene una vegetaciéon en sucesion: desmonte-cultivo-abandono-regeneracion.
Actualmente predomina lo que es denominado localmente como “Brocal” o sea terrenos
cuya fertilidad ha menguado sustancialmente y no existen especies maderables
comercializables, las cuales (de clase diamétrica >30 cm DAP) han sido extraidas en su

totalidad.

La zona no ha sido devastada o permanentemente intervenida y en cierta medida
su aprovechamiento para turismo no ha estado en manos de empresas con capacidad de
actuar sobre extensas areas en poco tiempo. En el Cuadro 1 se hace referencia a las
especies que han sido intensamente explotadas y las cuales solo aparecen en estado
juvenil en las areas ocupadas por lo que hemos denominado: “Bosque Intervenido o

Secundario”, pues tan pronto adquieren diametro o tamafio aprovechable son extraidas.

El hecho de encontrarse en una zona lluviosa junto a la orografia del paisaje da a
la zona una cobertura vegetal siempre verde y con elevada humedad sobre todo en las
vertientes Este y a lo largo de la costa. Su potencial actual es visto como paisajistico y ya
no mas vinculado econémicamente al cultivo de coco y cacao, muy a pesar de que estas
ultimas dominan gran parte del litoral costero y la zona de humedales drenada. La
ganaderfa mantiene cierto dinamismo muy restringido a Ceiba Bonita y en ruta interior

hacia el Poblado de Cosén.

En las zonas bajo sombra, entre las colinas y al pie de las mismas ain se pueden
observar especies de helechos arborescentes, epifitas y helechos de diversos géneros. Son
las areas cimeras de las colinas, las que principalmente dan cabida a la agricultura de

subsistencia itinerante (conucos). Este tipo de agricultura tiene como principal el agua de
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lluvia. De manera, que no hay extracciones de magnitud importante del acuifero y/o

tomas de agua para riego.

La zona costera con manglares, los humedales y la vegetacion a lo largo de la
playa-costera (Uva de Playa, Noné y Lirio Arafia) da signos de fragmentacién, con zonas

conservadas donde es dificil el acceso.
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Cuadro 1. Listado de especies altamente explotadas dentro de la cuenca del Rio Coson.

Especies
Altamente
Explotadas

Balata

Ceiba

Caya (C. Amarilla)

Caracoli

Botoncillo (Mangle
Prieto)

Cabirma

Caoba

Baitoa
Goscon

Gri-gri (guiriguien)

Guaconejo

Mangle Colorado

(Rojo)
Mangle Prieto

Helecho

arborescente

Nombre Cientifico

Manilkara bidentata (A.
Dc.) Chev.

Ceiba pentandra (L..)
Gaertn.

Sideroxcylon foetidissimum.

Lysiloma latisiliguna (L.)

Conocarpus erectus (Vahl)

Guarea guidonia (L.)
Sleumer

Swietenia mahagoni (L.)
Jacq.
Phyllostylon rhamnoides

Bucida buseras 1.

Amyris metopioides Zanoni

y Mejia.

Rbizophora mangle 1.
Laguncularia racemosa (L.)

Del grupo de las
Pteridofitas: Cyathea

arbdrea

Uso

Maderable

Maderable y
melifera

Maderable/Melifera

Maderable y
melifera

Maderable y
melifera

Maderable y
melifera

Maderable y

melifera

Maderable y
Melifera

Lefia/Maderable

Maderable
Maderable/Melifera

Ornamental

Observacion

Especie
amenazada

Nativa en
peligro de

extincion

Especie
costero-marina

Nativa, flor
nacional

Nativa

Se asume por

(Guiriguien)

En exclusividad
en Haitises y
Samana,
Endémica

Especie
amenazada
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Orquideas de tierra
(con bulbo)

Orquideas de tierra
(con bulbo)

Afil

Habichuelas
blancas/Yautia/Ma
iz

Naranjas
agrias/dulces/Li-
mon agrio/Limén
dulce

Plantulas de coco
de tamafio variado

Plantulas de palma
de tamafio variado

Spatoglothis sp.

Spatoglothis vieardtii

Indigofera argentea 1..

Phaseolus vulgaris 1..

Colocacia esculenta (L..)
Schott

Oriza sativa L. y Zea mays

L.

Citrus auratium ..

Citrus sinensis (L..) Osbeck

Citrus limon (L.)

Citrus limetta Risso,
Calmouc

Cocos nucifera L.

Roystonea hispaniolana
Bailey

2.3.3.1.1- Composicion floristica

Dieta tradicional en
la Peninsula y en
casi todos los
conucos

Maderable
Maderable/Melifera

Maderable/Melifera

/ Ornamental

Flores blancas

Flores moradas
oscuro

Introducida y
cultivada

Nativas y/o

introducidas y
cultivada en el
mundo entero

Introducida y
cultivada

Con respecto a la flora vascular en la microcuenca del Rio Cosén, se

encontraron 61 especies pertenecientes a 54 géneros distribuidos en 37 familias. Del

total, 60 son Espermatofitas, mientras que solo una especie corresponde a las

Pteridofitas (helechos gigantes). Las familias que tienen mayor diversidad de especies

son las siguientes: Combretaceae, Euphorbiaceae, Mimosaceae y Moraceae.

2.3.3.1.2- Tipos biologicos
Los tipos biolégicos (IB) se clasifican en: (A) Arbol, (Ar) Arbusto, (Ep) Epifita,
(H) Herbacea, (E) Estalonifera, (B) Bulbosa, (T) Trepadora y (P) Palma. De acuerdo a

la forma de vida o tipo biolégico, las especies reportadas estan resumidas en el Cuadro

2.
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Cuadro 2. Listado de especies de flora cominmente encontradas dentro de la cuenca del Rio

Coson.
Familia Género y/o especie Tipo biologico
Amarvllidaceae Hymenocallis caribaea B
Anacardiaceae Mangifera indica A
Annonaceae Annona glabra 1.. A
Araceae Colocasia esculenta T
Araceae Prestoea acuminata P
Atracaceae Cocos nucifera L. P
Aracaceae Roystonea hispaniolana Bailey P
Asteraceae Tithonia diversifolia Ar
Bignoniaceae Crescentia cujete A
Bignoniaceae Spathodea campanulata A
Bombacaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. A
Caricaceae Carica papaya A
Caesalpinaceae Cuassia siamea Lam. A
Combretaceae Conocarpus erectus (Vahl) A
Combretaceae Laguncularia racemosa (L..) A
Combrtetaceae Terminalia catappa A
Convolulaceae Ipomoea batatas H
Convolulaceae Ipomoea sp. T
Cucurbitaceae Sechium edule T
Cythaceae Chyathea arborea A
Cyperaceae Cyperus sp. H
Dioscoreaceae Dioscorea alata T
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis A
Euphorbiaceae Hura crepitans A
Euphorbiaceae Manihot esculenta H
Euphorbiaceae Ricinus communis H
Lauraceae Persea americana A
Malvaceae Hibiscus sp. Ar
Melastomataceae Hv Ar
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer A
Mimosaceae Acacia manginm A
Mimosaceae Inga vera A
Mimosaceae Lysiloma latisiligua (L.) A
Mimosaceae Mimosa sp. Ar
Moraceae Avrtocarpus heterophyllus A
Moraceae Artocarpus altilis A
Moraceae Ficus sp. Ar
Motaceae Cecropia peltata Ar
Musaceae Musa paradisiaca Estalonifera
Musaceae Musa sapientum Estalonifera
Myrtaceae Psidium snajava Ar
Myrtaceae Psidium sp. Ar
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Ar
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Orchidaceae

Orchidaceae
Papilionaceae
Papilionaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Poaceae
Polygonaceae
Rhizophotaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sterculiaceae
Typhaceae
Zingiberaceae
Zingiberaceae

Spatoglothis sp.

Spatoglothis vieardtii
Gliricidia sepium
Prerocarpus oficinales
Passiflora edulis
Passiflora guadrangularis
Bambusa sp.

Coccoloba nvifera
Rhbizophora mangle 1.
Coffea arabica

Citrus sp.

Manilkara bidentata (A.) Chev.
Stderoxcylon foetidissimum.
Teobroma cacao

Typha dominguensis
Hedychinm coronarium

Zingiber sp.

TITsrrErrrnHaEET T

2.3.3.1.3- Status Bio-geografico
El status bio-geografico (S) se clasifica en: (E) Endémica, (C) Cultivada, (N)

Nativa, (I) Introducida y (Nt) Naturalizada. Por su origen o status bio-geografico el

total de las especies que comunmente podria encontrarse en el area de estudio, se

indican en negritas en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Listado del status bio-geografico de las especies comunmente encontradas dentro de
la cuenca del Rio Coson.

Familia Género y /o especie Estatus
Amaryllidaceae Hymenocallis caribaea N
Anacardiaceae Mangifera indica LLC
Annonaceae Annona domingensis R. E. Fries E
Araceae Colocasia esculenta E
Araceae Prestoea acuminata N
Aracaceae Cocos nucifera L. I,C
Aracaceae Roystonea hispaniolana Bailey E
Asteraceae Tithonia diversifolia I, Nt
Bignoniaceae Crescentia cujete Nt
Bignoniaceae Spathodea campanniata I,C
Bombacaceae Ceiba pentandra (1..) Gaertm. N
Caricaceae Carica papaya I,C
Caesalpinaceae Cassia siamea Lam. I,C
Combretaceae Conocarpus erectus (Vahl) N
Combretaceae Laguncularia racemosa (L..) N
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Combretaceae Terminalia catappa N
Convolulaceae Ipomoea batatas I,C
Convolulaceae Ipomoea sp. N
Cucutbitaceae Sechinm edule N
Cythaceae Cyathea arbirea N
Cyperaceae Cyperus sp. N
Dioscoreaceae Dioscorea alata I,C
Euphotbiaceae Hevea brasiliensis LLC
Euphotbiaceae Hura crepitans N
Euphorbiaceae Manihot esculenta I, Nt, C
Euphorbiaceae Ricinus communis I, Nt
Lauraceae Persea Americana N
Malvaceae Hibiscus sp. I, Nt
Melastomataceae Muchas especies
endémicas y
naturalizadas
Meliaceae Guarea guidonia (1..) Sleumer N
Mimosaceae Acacia manginm I, Nt
Mimosaceae Inga vera N
Mimosoideae Lysiloma latisiligua (1.) N
Mimosaceae Mimosa sp. N
Moraceae Artocarbus heterophylins I,C
Moraceae Artocarpus altilis I,C
Moraceae Ficus sp. N
Moraceae Cecropia peltata N
Musaceae Musa paradisiaca I,C
Musaceae Musa sapientum LLC
Myrtaceae Psidium gnajava N
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra I, C, Nt
Orchidaceae Spatoglothis sp. E
Orchidaceae Spatoglothis vieardtii E
Papilionaceae Gliricidia sepinm N
Papilionaceae Pterocarpus oficinales N
Passifloraceae Passiflora edulis LC
Passifloraceae Passiflora guadrangularis LC
Poaceae Bambusa sp. I,C
Polygonaceae Coccoloba nvifera N
Rhizophoraceae Rhizophora mangle 1.. N
Rubiaceae Coffea arabica I,C
Rutaceae Citrus sp. 1
Sapotaceae Manilkara bidentata (A. Dc.) N
Sapotaceae Sideroxcylon foetidissimum N
Sterculiaceae Teobroma cacao N, C
Typhaceae Typha dominguensis N
Zingiberaceae Hedychium coronarinm I, Nt
Zingiberaceae Zingiber sp. I, Nt
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2.3.3.1.4- Especies en Peligro y Endémicas
La siguiente especie se encuentra protegida por la UICN (2010): Palma real

(Roystonea hispaniolana) con regulacién en su comercio, extracciéon y venta por la
Resolucién No. 29 del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Y por

CITES, las especies de orquideas.

2.3.3.1.5- Especies Introducidas

En relaciéon a las especies introducidas, fue notorio encontrarlas en zonas
alteradas a orillas de los caminos, vias de acceso y/o reforestadas. I.a mas encontrada

tue: Acacia mangium.

2.3.3.2- L.a Fauna:

En el Santuario de Mamiferos Marino-Banco de la Plata (1986) y La Navidad, se
produce todos los afios la visitaciéon de ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae), que
anidan frente a estas costas, especificamente en las aguas que bordean Los Cayos Jackson
(Los Bajos Jackson), en su ruta migratoria. Estas obedecen a convenios internacionales
de conservacion de especies migratorias y de frecuencia semanal y anual de visitacion,
con aproximaciéon no menor de 3-5 millas, entre muchas otras restricciones mas. Esto

también aplica para el manati (Trichechus manatus manatus).

Los corrales, cayos rocosos, pastos marinos, playas y humedales no son tratados

en este estudio de fauna.

En cuanto a los peces, anfibios y crustaceos se encontraron abundantes. El
Cuadro 4 hace referencia a las especies amenazadas y protegidas dentro y en zonas

circundantes a la Cuenca del Rio Cosdn.

Se observaron peces y macro-invertebrados bentonicos en los habitats del curso

del Rio Cosén, que se inicia en los manantiales.

La suerte de los ejemplares que han aun pueden ser encontrados, es dejarlos sin

vida, o en el mejor de los casos, en cautiverio como mascota de manera temporal, debido
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a la imposibilidad de proveerles un ambiente apto para preservacion. Esta es la suerte de

las tortolas, culebras, cangrejos, peces y tortugas que hacen uso del intrincado hébitat.

Hay incursién de la poblacion hasta en los mas remotos rincones, pero no con
intenciones de contribuir con su preservacion sino mas bien con la de capturar las
especies de vida silvestre de tierra y mar para dar a conocer como prueba de haber

incursionado en zonas poco accesibles.

No se observaron embarcaciones dedicadas a la pesca en el litoral costero de la

Playa del Rio Coson.

Durante las incursiones del equipo de trabajo en la cuenca, el trasiego de pescado
desde Coson hacia las afueras del Rio Cosén (Las Terrenas) fue nulo. El pueblo de Las
Terrenas tiene su propio mercado en la costa para la comercializacioén del pescado, que

realiza a tempranas horas de la mafiana.

La fauna en general tiende a concentrarse en ciertos puntos, pese a su capacidad
de movilizacién, contraria a las plantas. Los puntos del Rio Cosén de mayor
concentracién de especies fueron: manglares en la desembocadura, los remanentes de
humedades con agua dulce y lagunas costeras, todos lugares de poca extension y
abundancia. Sin embargo, en la zona comprendida desde El Catey-Coson-Las
Terrenas, el litoral costero cuenta con un franja variable 200 a 1,500 metros con un
impacto humano escaso. Actualmente, la perturbaciéon humana y extractiva de especies

de flora y fauna es muy alta, dado la mayor exposicién de la zona al publico.
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Cuadro 4. Listado de especies de la fauna amenazadas, protegidas y/o observados dentro y en
zonas circundantes a la cuenca de Rio Coson.

Especies
Amenazadas de
la Fauna

Ballena jorobada

Manati

Tortuga
carey/Tortugas/Ji

cotea

Cotorra/Parrot

Ruisenor

Palomas/Té6rtolas
/ Rolones

Solenodonte

Hutia

Cangrejos

Nombre
cientifico!

Megaptera

novaeangliae

Trichechus manatus
manatus

Eretmochelys
imbricata, Chelonia
mydas, Dermochelys
coriaceae y T'rachenys

JP.
Amazona ventralis

Mimus polyglottos

Familia
Columbidae:
Patagioenas sp.,
Columbina sp. y
Columba sp.

Selenodon paradoscus

Selenodon marcanoi

Plagiodonthia
aediummna (Mart.)

Funcion dentro de
Ecosistema

Mamifero marino
migratorio de mar
abierto

Mamifero marino. que
pasta frente a Las
Terrenas/Cosén

Marinas y de agua
dulce

Ave utilizada como
mascota

Ave que cantaba frases
variadas en los
bosques

Palomas con arrullo en
los montes

Mamifero
Nocturno/Insectivoro

Mamifero Nocturno y
consumidor de
corteza, hojas y frutas

Obsetrvacion

Especie migratoria y
protegida en peligro

de extincion

Nativa

En peligro de
extincién, protegidas
nativas y/o
endémicas, con vedas
y prohibicién de

explotacion

Endémicay
amenazada

Residente

Residentes y/o
amenazadas

Especies endémica y
en peligro de
extincion

Especie endémica y
en peligro de
extincion

Explotar con talla
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terrestres/Langost  p,j, i segun especie y/o
a/Camarones de sp./ Macrobrachinm que permita
rio . identificar el sexo
Jaiba Epilobocera haytensis  Crustaceo Endémico y
comestible
Murciélago Phyllops haitiensis Dispersador de Especie endémica
semillas en general
Otras especies de  _Artibeus jamicensis ~ Dispersador de Los dos ultimos se
murciélagos Tadarida brasiliensis  semillas en general encuentran bajo
Macrotus waterhoussi riesgo
Rata Ratus rata Plaga/Roedor Introducida y
naturalizado
Ratén Plaga/Roedor en Introducida y
vivienda naturalizado
Gallina Gallus gallus Ave doméstica Introducida
Gatos Mamifero doméstico Introducida
Perros Mamifero doméstico  Introducida
Caballos
Cerdos/Puercos
cimarrones
Caracoles Fisidos/S#rombus ~ Vatios tipos de agua Lambi (Talla >180
pequefos/Lambi/  gigas/ Cassis dulce y de mar mm para
Ostras tuberosa/ Crassostrea  (Pleamar y hasta 500 explotacion) con
rizhophorae m dentro del sub veda
litoral
Sanguijuela/Lomb Hirudineos/ Anélidos En pozas/laguna
riz de Tierra Oligoquetos costera
Mosquito Aedes sp. Plaga/Diptero
Mosca comun Plaga/Diptero

1/'No necesariamente las especies incluidas fueron avistadas dentro de la cuenca y
confirmadas durante las jornadas de incursiéon dedicadas a esta cuenca y durante este
estudio.
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2.3.4- El Recurso Agua:

Los terrenos de la Peninsula de Samana vierten sus aguas al Norte, hacia el

Océano Atlantico, o hacia la Bahia de Samana al Sur en menor medida.

El patréon de drenaje de la cuenca del Rio Cosén es tipico de terrenos con un
relieve carstico, o sea un paisaje con pequeflas colinas o mogotes, sumideros y cavernas,
desarrollado en las calizas del terciario superior, dentro de la Unidad Tsli (Terciario
Superior La Isabela), segin el Mapa Hidrogeoldgico (Damirén, Llinas y Tavarez), junto

con un sistema de fallas E-W.

De acuerdo con Bakalowicz (2005) la recarga de un acuifero como este ocurre
segun varios tipos: por aporte desde otro sistema; por infiltracién directa via la zona de

infiltracién; y por infiltracion retardada a través de la zona epi-carstica.

La escorrentia superficial resultante de la precipitacion sobre terrenos no carsticos
produce una infiltracién concentrada hacia pozos someros que se convierte en una
percolacion vertical rapida y luego en escorrentia subterranea, a través de conductos de
drenaje, que desembocan en manantiales. Esto explica los cambios rapidos en el caudal y
en la calidad del agua, durante los periodos de lluvia y temporales, que se observan y

reportan en los manantiales que drenan la denominada Loma Alta.

Para el area de influencia del Rio Coson, se han delimitado (10 multi-basins),
cuyos sumideros pueden tener conexiones directas con la red de conductos subterraneos.
El grado de conectividad puede ser determinado con la ayuda de trazadores isotdpicos o

colorimétricos para estimar el tiempo del recorrido y de residencia.

En las denominadas multi-basins, las quebradas o cursos temporales del drenaje
superficial tienen una longitud entre 400 a 1,000 m, sobre un terreno con una disecciéon

moderada a baja. La escorrentia superficial de las areas carsticas adyacentes aflora al pie
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de las colinas para dar lugar a los cursos de agua superficiales o a humedales para

infiltrarse e incorporarse al sistema de almacenamiento subterraneo.

Los puntos principales de salida de las aguas parecen guardar relacién con dos ejes

de falla transversales al sistema de fallas principales E-W, segiin el Mapa Hidrogeologico.

El area de los multi-basins oscila entre 30 y 78 hectareas. En los denominados 3,
4 y 5 dominan los afloramientos de aguas subterraneas, en cambio para los ubicados al
Norte de “Loma Alta” (Nos. 1 y 2) los puntos de salida se localizan en lo que fue una

Laguna Costera o un Humedal, cuyo drenaje da lugar al Rio Coson.

El cauce del rio Coson se desarrolla casi paralelo a la duna y playa de la Costa
Atlantica, con a unos 800 a 1,200 metros de longitud y recibe en varios puntos el
afloramiento de agua (manantiales) que mantienen una extensa zona de humedales que

ha ido perdiendo su vegetacion natural por el cultivos de coco, cacao, entre otros.

La pluviosidad media anual imperante en la Peninsula es del orden de 1,991.8-

2,032.0 mm/afio (Sinchez y Samana).

2.3.4.1- Las Fuentes de Abastecimiento
El agua de los manantiales tiene un aprovechamiento para uso doméstico muy

bajo en el Poblado de Cosén, pero la necesidad de agua en Las Terrenas es creciente.

El abastecimiento de agua se efectia mediante camiones con tanque y bombas
para los poblados distantes y proyectos en construccion. Para la poblacién de la zona, el

agua es mayormente procurada y transportada por nifios, animales y motocicletas.

La utilizacion de las aguas subterraneas de los manantiales se incrementara con el
nuevo Acueducto en La Capilla, el cual se espera que dé a Cosén y los poblados aledafios
un servicio de agua potable estable, que tendra como demanda principal el Polo

Turistico de Las Terrenas.
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La toma se construye en el manantial principal en La Capilla, donde se instala la
Planta de Tratamiento de Agua, se amplia el Tanque Almacenamiento y por medio de
una tuberfa 16” de unos 18 km de longitud se refuerza el Sistema de Distribucién de Las
Terrenas. Se trata de un trasvase de cuenca, pues estas aguas pasan a ser usadas por el
mayor nucleo poblacional de la Secciéon Las Terrenas, la cual se encuentra al Este de la

divisoria de aguas y fuera de la cuenca del Rio Cosén.

Los graficos 1 y 2 presentan la distribucién de la precipitaciéon media mensual en —

en milimetros [mm] y en porcentaje [%o].

Los graficos 3 y 4 presentan la distribucion de los caudales medios mensuales en —

en [m3/s] y en milimetros de escorrentia [mm].

El Cuadro 5 muestra los resultados de los aforos y analisis de aguas realizados en

los cursos de agua de la microcuenca, durante las exploraciones efectuadas por J&M.
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Cuadro 5. Descripcion de los puntos de muestreo en la cuenca hidrografica del Rio Cosén y
Arroyo Cafio Salado (21 del Noviembre 2010)

Puntos o Estaciones
Observadas

Rio Coson: (Brazo de Aguas
Atrtiba, al pie del Farallon),
Posicion mas al Oeste y desviado
al mar

Rio Coson: (Obra de Toma
antes de La Capilla). En
Construcciéon Toma Tuberfa de

2070

Rio Coson: (La Capilla)
después de Toma del Acueducto
de 766 gpm.

Rio Coson: (Antes de
desembocadura al mar y en la
Confluencia con A. Cafio Salado)

Arroyo Caifio Salado: (En
la planta/Confluencia con R.
Coson)

Parametros

Fisicos

(Ancho/Profundidad/Substrato/
Cobertura/Vel. Flujo
Remansos/Pozas/Rapidos)

6.5 m de ancho y 0.2 m de prof.
con cobertura vegetal baja a
moderada y velocidad 0.47 m/s
entre piedras calizas. Caudal 1.494
m3/s

3.0 m de ancho y 0.25 de prof. con
cobertura vegetal total y velocidad
<1.0 m/s sobre un lecho de grava
fina de origen calizo

2.5 m de ancho y 0.55 de prof. con
cobertura vegetal y velocidad 0.7
m/s sobre un lecho de tierra y
material de origen calizo. Caudal
0.821 m3/s

8.0 m de ancho y 0.40 de prof. con
cobertura total de mangles vy
palmas y velocidad 0.50 m/s sobte
un lecho de arena fina. Caudal
1.386 m3/s

9.0 m de ancho y 0.20 de prof. con
cobertura total de
palmas y velocidad 0.63 m/s sobre
un lecho de arena fina. Caudal
1.244 m3/s

mangles y

Biologicos (Organismos-Faunas)

(Crustaceos-Caracoles-Larvas:
Insectos Voladores, Escarabajos,
Libélulas-Peces-Moluscos)

En el dltimo tramo, antes de entrar al
mar, se observaron insectos con
predominio de las gramineas en la
vegetacion de las riberas. Peces
pequefios y en cardumenes. No hay

vegetacion acuatica

Insectos, sin vegetacion acudtica en
el cauce, aunque gran cantidad de
helechos y especies del sotobosque
se encuentran en buenas condiciones
al pie de los taludes de menor
visitacién

bien estables
vegetacion riberefia en condiciones

Cauces mas con
satisfactorias en los sitios de poca

visitaciéon humana y animales

Cauces mds bien estables con
vegetacion riberefla en condiciones
satisfactorias en los sitios de poca
visitacién humana y animales

bien estables
vegetacion riberefia en condiciones

Cauces mas con
satisfactorias en los sitios de poca

visitaciéon humana y animales

En los Cuadros 6 y 7 se presentan las caracteristicas bio-quimicas de las aguas
superficiales en la microcuenca del Rio Cosén resultantes de las exploraciones efectuadas.
Los parametros estan dentro de los rangos aceptables, salvo la muestra al pie del efluente

en la naciente del Arroyo Cano Salado.
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Los resultados de los analisis bacteriol6gicos muestran valores que en general se

trata de rios no contaminados. Los valores de coliformes, 250 MPN/100 mL, resultan

dentro del rango pata rios no contaminados y aceptables para el bafo (2,000 FC/ 100

mL).

Los valores in situ muestran pH promedio de 7.4 y cloruros en el orden 130

mg/L.

Los Cuadros 7 y 8 muestran las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas

superficiales del Rio Cosén durante las jornadas realizadas por J&M.

Cuadro 7. Caracteristicas fisico-geoquimicas en las Aguas Superficiales del Rio Cosén y Arroyo

Salado (23 de noviembre del 2010)

Determinaciones

pH, [

Turbidez, [NTU]

Color, [UC]

Salinidad, [mg/L]

CE, [umhos/cm]

Solidos Totales Disueltos, [mg/L]
Coliformes Totales [NMP/100 mL ]
Coliformes Fecales [NMP/100 mL]]
Alcalinidad Total, [como CaCOs]
Cloturo, (Cl'), [mg/L]

Dureza Total, [como CaCOs3]
Nitratos, (NO3"), [mg/L]

Hierro, (Fe*), [mg/L]

Calcio, (Ca*"), [mg/L]

Magnesio, (Mg?*), [mg/L]
Sulfatos, (SO47%), [mg/L]
Catrbonatos, (COs3%), [mg/L]
Bicarbonatos, (HCO3"), [mg/L]

Estaciones de Medicion en Rio Coson

Rio Coson
(Desemboca
-dura)

7.51
3.21
10
400
790
383
23
9.1
170
130
250
55
0.1
92

17
0.0
170

Rio
Coson

(EnlLa
Capilla)

7.42
2.46
7
200
385
185.6
43
43
220
120
230
4.9
0.02
84

0.0
220

Manantial Rio

Coson (Antiguo

Afluente Rio Coson)-

Desviado al Mar

7.33
1.23
6
200
360
173.3
23
3
240
130
230
9.1
0.05
80

0.0
240

Arroyo Salado

(Desembocadura y
antes de la
Confluencia con el
Rio Coson)

7.45
1.10
7
2,500
4610
2,410
43
23
230
870
550
5.8
0.07
120
61
175
1.0
229
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Sodio, (Na*), [mg/L] 43 56 73 483
Potasio, (K*), [mg/L] 2.7 0.6 0.8 6.7

"Analisis realizados en Gestiones Sanitarias & Ambientales S.A. (GSA), Methods of Analysis
Adapted from Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, in its latest
version (APHA).

Cuadro 8. Caracteristicas fisico-quimicas en las Aguas Superficiales de los Manantiales del Rio
Coson (29 de octubre del 2010).

Estaciones de Medicion en Rio Coson

Determinaciones
Rio Cosén oesembocadurs) Manantial Rio Cosén

(Antiguo Afluente Rio Cosén)
pH. [] 75 7.5 6.8 6.8
CE, [umhos/cm] 370 370 380 380
Calcio, (Ca2*), [meq/L] 3.16 3.18 3.09 3.12
Magnesio, (Mg?*), [meq/L] 0.51 0.51 0.50 0.50
Sodio, (Na't), [meq/L] 0.37 0.38 0.38 0.38
Potasio, ( K¥), [meq/L] 0.01 .01 0.02 0.02
Cloruro, (CI'), [meq/L] 0.42 0.44 0.44 0.44
Bicarbonatos, (HCOs ),[meq/L] 3.36 3.36 3.48 3.54
Carbonatos, (CO3%), [meq/L] 0.12 0.12 0.00 0.00
N2:CO3es 0.19 021 0.1 -0.08
PSS 9.22 9.28 9.65 9.41
Relacién Adsorcion de Sodio, RAS (Adj) 0.28 0.28 0.29 0.28

*/ Analisis realizados en Ferquido, S.A.

Los resultados de los analisis fisico-quimicos también se presentan por medio del
diagrama de barra de O.A. Alokin, que muestra la concentracion de los constituyentes en
miliequivalentes por litro [meq/L] y establece el orden estindar en el cual presentar los
distintos aniones y cationes. Este permite verificar rapidamente el balance de la carga
total de cationes y aniones, y ademas, permite clasificar las aguas naturales. En este caso,
se clasifican como hidro-carbonatadas calcicas duras. Los diagramas se pueden comparar
graficamente con el denominado rio promedio mundial y resultan en Soélidos Totales

Disueltos (STD) mayores a 300 mg/L.
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A lo largo de los afloramientos de agua del Rio Cosén hasta su desembocadura,
no se registran impactos negativos significativos, ni en el vertido de contaminantes fisicos
ni quimicos. En general, se dan condiciones en el medio ambiente dentro de margenes
favorables en las 4reas parcialmente drenadas, adyacentes a los habitats acuaticos, aunque
la calidad de sus aguas deja ser apta para el consumo humano.

La contaminacion fisica predominante la constituyen los envases de plasticos,
papeles y de cartén de diversos tipos procedentes de areas adyacentes (descargas furtivas
de complejos turisticos de Las Terrenas) pero estos quedan muy retirados para

constituirse en un depdsito preferencial.

2.3.4.2- Vertidos de Aguas Residuales

Cualquier vertido de aguas servidas en la zona se concentra en la cabecera de la
cuenca del Arroyo Cano Salado, en el resto de la cuenca del Rio Cosén, no tiene vertidos
de aguas servidas de importancia, pues hay pocas viviendas, dispersos complejos

turisticos con muy baja carga operacional.
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2.4- Necesidades de Restauracion Ecolégica

Esta zona amerita mayores esfuerzos a regular el impacto por su desarrollo

acelerado como Polo Turistico (Nuevo Boulevard y la Nueva Planta de Tratamiento de
Agua Potable, que de hecho, esta dltima es una industria per s¢) que asignar recursos para

los procesos de restauracion ecolégica.

El concepto de cuenca hasta cierto punto no opera bien para cubrir la
restauracion de los procesos hidrolégicos dado que nos encontramos frente un
movimiento de agua sub-superficial (Los Haitises) y al que se le incorpora un Acueducto

que realiza un trasvase del recurso agua para consumo humano en Las Terrenas.

De igual manera, “Lo anterior o Condiciéon de Referencia” en el contexto espacial
de un proyecto limitado a la micro cuenca involucra vincular un area que captura el

recurso agua y lo libera de manera gradual.

Esto también se da en los procesos sociales, donde la poblacién ocupa espacios
fisicos mas acorde con su proximidad y facilidad de acceso y amoldandose a las
circunstancias mas favorables y no necesariamente utilizando los recursos dentro de los
limites de la “micro cuenca” del Rio Cosén, que pasan a suplir agua potable en la

“cuenca” correspondiente a Las Terrenas.

Conviene definir que actuaciones pueden darse y no darse. Todo luce que es una
zona donde puede restablecerse una alta productividad de sus rubros agricolas que por
tradicion han estado vinculados a los primeros pobladores, los principales pueden
continuar siendo el coco y el cacao, mediante una fuerza de trabajo cada vez mas

entrenada.

En el area de estudio aun existen recursos de flora y fauna y no necesariamente
estan todos circunscritos a la microcuenca, es una zona de Haitises. Los nichos 6ptimos

constantemente liberan especies hacia los otros ambientes en condiciones sub-6ptimas.
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En relacion con la Ley 64-00, los proyectos existentes entran en poco conflicto
pero para el futuro cercano cabe por definir, cudl o cuales seran los proyectos a

implementar, su emplazamiento y dimensiones.

Conviene recalcar, que la diversidad de especies existentes en el ambiente actual
debe ser mantenida por encima de que se pueda argumentar que no aportan elementos
estéticos al ambiente. Esto es preservar la heterogeneidad de habitats nativos,
considerando a las mismas especies como los mejores ejemplares para la estética y

salubridad del ambiente. Por ejemplo: los pastos marinos, las algas, entre otros.
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2.4.1- Analisis de Alternativas:

Paralelamente y en los lugares mas préximos a estos poblados se sefialan pequefias
quebradas para implementar las medidas de restauracién, de manera que puedan ser
percibidas por la poblacién del entorno, y donde los procesos y la estructura ecolégica
pueda ser llevada a un nivel 6ptimo a un costo minimo y con el mayor poder
demostrativo para la poblaciéon. Algo fundamental para los sitios seleccionados y su
restauracion ecologica, es que tienen la mayor conectividad con las zonas donde aun
pueden encontrarse especies de vida silvestre en un habitat saludable y también con los
corredores de dispersion mas probables, con el objetivo de remover barreras y atenuar la
fragmentacién de los ambientes mas conservados. En ese sentido, las fuentes de agua y
las corrientes de agua son los elementos que mantienen vinculos mas estrechos y son los

corredores usados por las especies.

El litoral al Este de Cosén (Hasta llegar a El Catey) registra condiciones de
aislamiento y perturbaciéon baja que bien representa una reserva para la fauna y en gran
medida para la flora dado el gran de dispersion de las semillas que puede brindar la fauna.
En esta zona proponemos suprimir cualquier fragmentacién de los ecosistemas naturales

(lagunas costeras, manglares, pantanos de agua dulce y bosques verdes latifoliados)

Se actuara sobre la repoblacién y enriquecimiento de los bosquetes remanentes al

pie de la Nueva ruta de Acceso: El Boulevard El Catey-Las Terrenas.

Para suprimir los nexos entre la pobreza y la degradacion ambiental en los frentes
de actuacién de la actividades agricolas y horticola, de incursién y permanencia humana

en las zonas mas distantes y con menor presiéon extractiva de sus recursos naturales se

hace necesario detener_la recurrencia de la poblacién a colocar su fuerza de trabajo en
actividades que no remuneren satisfactoriamente en bienes y servicios y donde no se

adopten practicas ambientales sanas a la vida y a los recursos naturales.

Es necesario comprometer el tiempo de la poblaciéon, como ente dominante del

entorno: para los menores (0 a 18 afos de edad correspondiente a un 25% de la
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poblacion) mediante su asistencia a la escuela; los adultos (25%) en trabajos productivos
y a los residentes de mayor edad de ambos sexos en labores por la salud y cultura

comunitaria.

En las proximidades de Ceiba Bonita, adyacente a la carretera Sanchez-Las
Terrenas, bien podria aumentarse los ingresos de la poblacién mediante el arte culinario
certificado (Yani-Keke, pescado con coco) y bebidas (Guababerry y Ginger-beer). El arte
culinario existente en toda la Peninsula estd muy basado en el Coco, el jengibre, el maiz,
las habichuelas blancas y yautia amarilla. De hecho, estas especies de plantas crecen muy
saludables y tienen muy alta adaptabilidad a las condiciones climaticas y edafologicas de
los suelos. Y ni mencionar el cacao, que bien puede imponerse con bebida y en la

dulceria de este Polo Turistico.

De igual modo, es imperioso, la aplicacion de medidas de control de las aguas
servidas y mejoramiento de servicios basicos que deben brindar las obras publicas y de
servicio comunitario en toda el area, pues las aguas infiltradas encuentran zonas de flujo

que no necesariamente permiten remover la contaminacion.

Consolidar el area a ser protegida acorde con las necesidades de las especies de

flora de mayor objeto de extracciéon (Cuadro 1), de manera que las rutas de incursién de
la_poblacién asentada queden enmarcadas dentro de propositos ambientalmente

aceptables. Cada alternativa de este tipo debe adecuarse fisicamente, a las rutas de entrada

y salida con recurrencia de actividades extractivas para que no sea posible efectuarlas con

carga al hombro o en otro medio. Esto conlleva a suprimir accesos existentes mediante la

instauracion de trincheras con vegetaciéon nativa de manera densa. De hecho, resulta
muy dificil penetrar la interior de la zona comprendida entre los Ceiba Bonita y Cosén y

no es una ruta frecuentada.

Para reinsertar el area en una trayectoria de aprovechamiento de los recursos
naturales de una manera ecolégicamente adecuada y segun la vocaciéon de los terrenos,
niveles y gradientes de stress, y su duracién (permanente, ocasional o temporal) se

contemplan dos tipos de medidas:
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1. Medidas de Restauracion de los Procesos Ecolégicos, sociales y de usos
(ya sean estos agricolas, industriales o de desarrollo agroforestal),
atenuando o eliminando las causas que impiden una interacciéon natural
de las especies

2. Medidas de Restauracion de la Estructura de los FEcosistemas

(composicion de especies por ecosistema y habitat)

Citamos las siguientes:

- Actuaciones sobre los factores y actores que causan contaminaciéon y
reducir las practicas degradantes de suelos de los Haitises

- Restaurar los procesos sociales de manera integrada con los procesos
ecologicos  (socio-ecological systems) con servicios basicos de
saneamiento a los efluentes domésticos

- Re-establecer y/o proveer lo que hace falta en el inventario de los
recursos naturales de los ecosistemas o sea dirigir esfuerzos para
reimplantar “lo anterior” en la medida que sea posible para: especies
maderables y palmas (re-stock hard wooddy species and palm tree
species) y especies usadas como ornamentales. Se dara prioridad a las
especies endémicas y nativas con amplia composiciéon genética. Sin
embargo, lo mas relevante es que las especies finalmente utilizadas sean
las que reporten mejores servicios ambientales y permitan el cambio de
uso del suelo y potencien un mejoramiento socio-econémico en la zona.

- Reorganizar las fuentes agricolas comerciales organicas (created
ecosystems) en torno al potencial del desarrollo del arte culinario en la
Ruta Sanchez-Las Terrenas. Y de ser posible aportar materia prima o
productos elaborados a otras zonas turisticas de la Peninsula
Esto significa el uso de las potenciales de la poblacién local, tradiciones
particulares y unicas en toda la isla, del menor nimero y menos costosas intervenciones

para cometerlas. Esto a forma de un “peaje” obligatorio para que la poblacién mejore sus

ingresos.

En lo relativo a la vida silvestre y la flora, se promueve ser conservacionista
cuando se trata de tomar riesgos a la vida humana y silvestre, pero en cambio cuando se
contempla actuar sobre los procesos de restauracion ecologica conviene ser mas liberal
que cuando se deben acometer medidas restauradoras de la estructura de los ecosistemas
(Especies nativas versus introducidas). En ambos sentidos, la aceptabilidad publica es
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determinante (decisiéon de la sociedad civil) e igualmente debe ser vista cada acciéon para
contribuir para frenar el deterioro ambiental. De todas maneras, esto no debe ser fruto de
un freno para llevar a cabo el aprovechamiento de los recursos de la zona y de las

riquezas que podrian crearse con la implantacion cultivos o frutas organicos.
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2.4.2- Analisis v Evaluacion de Alternativas Consideradas:

La mejor manera en que la restauracién ecolégica adquiere la permanencia y las
dimensiones optimas es basada en la aptitud y educacién asumida por la
poblacién/actores instalados (como ente biolégico dominante) y el caricter de la
dindamica social. Esto implica aceptar que la escala de actuacién de los factores
ecologicos responde a un area del recurso muy extensa y no solo a las condiciones
locales, asi como a niveles multi-escalas en las interacciones entre las especies endémicas,
nativas de la flora y la fauna y de especies migratorias como las aves y su incidencia en los
procesos ecologicos.  Implicando con ello acatar compromisos nacionales e

internacionales.

Cualquier deterioro ambiental que provoquen la poblacién y sus actores dara
cabida a que largo corto plazo, su destino sea permanecer o emigrar a otro lugar. Pero
también, cualquier nuevo nicho de bienestar en la zona abrird nuevos umbrales de
conectividad y sera rapidamente colonizado y asimilado por la poblacién y su entorno.
Posiblemente dando poca cabida para reflejar cambios en la calidad de vida de los

residentes.

2.4.3- Jerarquizacion:

La jerarquia en las alternativas estara ligada a enfrentar la contaminacién de las
aguas subterraneas en la zona de Los Haitises en los Poblados del interior (Cosén y Ceiba
Bonita, copiar de libro historia de Samana). A corto plazo se impondra la disposicion

adecuada de los residuos domésticos y en el control de efluentes en Los Haitises.

La regulacion en el uso de las facilidades abiertas por las infraestructuras viales, del

Acueducto como de las concesiones de apropiacién y uso del los recursos costeros.

2.4.4- Medidas de mitigacion:

Se puede actuar de inmediato mediante campafias educativas y de recolecciéon de

la basura de Los Haitises.
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2.4.5- Impactos del proyecto:

Se espera la eliminacion del vertido de residuos domésticos y la concientizacion de la

poblacion sobre como debe esforzarse para preservar el entorno, sus ingresos y la salud

propia.
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2.5- Componentes del Proyecto Piloto

2.5.1- Objetivos:

La restauracion ecoldgica del Rio Coson debe resultar en el mejoramiento de su
capacidad para proveer agua limpia, peces y macro invertebrados consumibles, habitats
para la vida silvestre costero-marina y aguas costeras mas saludables, asi como en la
regularizaciéon  estricta del proceso de urbanizacién, el cual ha interesado

desordenadamente las areas de los humedales y del litoral costero marino.

Se trata de multiples cuencas de captaciéon de aguas superficiales en el epi-karst
con conexion a través de una red de conductos subterraneos en la caliza y su

alumbramiento en forma de manantiales al pie del farallon dando lugar al nacimiento del

Rio Coson.

2.5.2- Componentes y Acciones:

Los trabajos a ejecutar se encuentran agrupados en los siguientes componentes:
- Componente 1: Restauracion de la Cobertura Arborea
- Componente 2: Integridad y Saneamiento Ambiental

- Componente 3: Educacién Ambiental y Civil

Que resultan en las siguientes acciones.
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Amenidad

de Interés

Agua limpia

Condiciones
clave

Quimica del agua y
sedimentos

Densidad de

patégenos

Alimentos no Carga de cuerpos
contaminados contaminantes

Recursos
Estéticos

Claridad del agua
Estabilidad de los
bancos
Conformacion del
cauce

Vegetacién
riberefia / acuatica
Organismo
alimenticio /
Contacto de
contaminantes
Metabolismo del

Componentes a
estudiar

Carga contaminante /
patégenos

Transporte de agua /
sedimentos

Dinamica de la
poblacién de patégenos

Carga contaminante
Transporte agua /
sedimentos

Carga de nutrientes
Transporte agua /
sedimentos
Dinamica de sélidos
suspendidos
Interacciones flujo /
vegetacion
Interacciones vegetaciér
nativa / exética

Acciones de Restauracion

1. Restauracién de la Cobertura Arborea
2. Limpieza de las fuentes de contaminacion
puntual

2. Integridad y Saneamiento Ambiental

2.1- Limpieza de fuentes de contaminacién

puntual

Captacion del agua de lluvia

2.2- Construccion de red de drenaje sanitaric

para Coson

2.3- Construccion de planta de tratamiento

de Aguas Servidas para Coson

2.4- Proteccion Sanitaria de los manantiales

fuente del Acueducto Coson—lLas Terrenas

2.5- Plan de Manejo de la Escorrentia

Superficial (en las multi-basins) durante las

lluvias intensas y temporales

3. Educacién Ambiental y Civil

4- Infraestructura de Monitoreo

4.1- Caudales y Calidad del Agua

Estructuras de Aforo Flume Parshall, Q=2.0

mcs

Limnigrafo

Pluviégrafo

Muestreador Continuo de Calidad del Agua

(Tipo Isco)

Limpieza de fuentes de contaminacion

Restringir el contacto de contaminantes con

organismos comestibles

1. Restauracion de la cobertura arbérea

2.1- Alterar el uso de la tierra en la zona

2.2- Plan de Manejo Ambiental de la

construccién de la Carretera Catey-Coson-

Las Terrenas

2.3-Prohibicién de extraccion de arena de la

playa de Cosén

2.4-Reinstalar la forma natural del cauce del

Rio Cosén

2.5-Reinstalar el régimen de flujo natural del

Rio Cosén

2.6-Manipular la composicién del sedimento
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organismo
alimenticio del

contaminante
Biota rarao = Quimica agua / Carga contaminante 1. Reinstalar la estructura del habitat natural
valiosa sedimento Transpotte agua / 1.1. Restauraciéon de manglares

Estructura del sedimento 2. Favorecer la existencia de manaties

hébitat Contacto organismo /

Régimen de caudal contaminante

Dindmica de la Requerimientos de

produccién habitat / limitaciones

Otra biota no Interacciones organismc

humana / flujo

Requerimientos tréficos
/ limitaciones
Interacciones con
competidores,
predadores y parasitos

Unidad Hidrogeolégica No. 1: Sabana de Humedales Salobres:

Carretera en construccion — Drenaje pluvial
Restauracion de manglares
Restauracion de la cobertura arborea en la zona epi-karstica

Unidad Hidrogeol6gica No. 2: Sabana de Humedales Salobres al pie de Loma Alta

2.1- Instrumentacion de la microcuenca a intervenir:
Estructura de aforo
Pluviografo
Limnigrafo
Muestreador de calidad del agua (tipo ISCO)
Analisis Isotopicos

180, Deuterio (*H) y Tritio (*H) para estimar el tiempo promedio de

residencia (MRT), y la separacion entre el flujo base y escorrentia de temporales.
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2.2- Microcuenca sin intervencion:
Se instalara la misma instrumentacidon anteriot.
Fauna en el Litoral Costero-Marino:

Los manaties de las Indias Occidentales (Trichechus manatus) son definidos
como mamiferos costero-marinos en la Republica Dominicana, y su habitat es
favorecido por la formacién de barras de arena en las bocas de los rfos debido a la
preparacion agricola de la tierra (Belitsky y Belitsky, 1980). Los individuos pueden
aparecer en las bocas de los rios, pero permanecen en la proximidad de agua

fresca (Campbell y Urbine, 1975, Informe no publicado).

Importantes areas de aparicion de manaties: Las Terrenas, Rio Cosén (Lefebre et al

1989).

Legislaciéon Nacional de Medidas de Conservacion: Ley de Pesca No.5914 (Articulo 45)
del afo 1962.

Actividades:

Levantamientos de campo de las playas, litoral costero y de rios. Recoleccion de
informacion de avistamiento, conchas-carcasas de manati. Distribucién de materiales

educacionales.

Una vez seleccionados los Componentes del Proyecto, se da la posibilidad para
que en estas areas se cumpla con los Compromisos Ambientales de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (en lo que respecta al medio ambiente: sostenibilidad del medio
ambiente, acceso a agua potable y servicios basicos de saneamiento y mejores
condiciones de vida), mediante acciones que obedezcan a un pormenorizado estudio de

los nexos entre las necesidades de la poblacion-recursos-sostenibilidad.

Los componentes del proyecto piloto (Mapa 3) se han agrupado en:
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5.

Componente de Restauracion de la Cobertura Arborea

Componente de Integridad y Sanidad Ambiental

Componente de Educaciéon Ambiental y Civil

Componente de Conservacion de la Biodiversidad en los Bosques y
Ambientes Intervenidos

Componente de Aprovechamiento Autosustentable

Conviene sefialar que la mayoria de las acciones dentro de estos componentes se

focalizan y se disefian para las areas aportantes al Sistema de Agua Potable de Cosén-Las

Terrenas y los ambitos fragmentados y susceptibles de mayores impactos por el uso de

nueva red vial.

Los componentes en el Proyecto Piloto responden a las prioridades para la

restauracion ecologica y para que produzcan un efecto “de cascada” y sinergismos para

mantener dentro de limites aceptables el aprovechamiento y la incursién humana en los

ecosistemas bajo restauracion. Se contempla orientar el desarrollo en pro de una vida

prolongada y saludable, educacién, acceso a los recursos necesarios que garantice una

buena calidad de vida respetando el medio ambiente, mas que la restauracion fisica per se

de los ecosistemas (restaurar habitat y poblaciones de especies).
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2.5.1- Componente de Restauraciéon de la Cobertura Arborea:

Se identificaron lugares en las obras de toma de los manantiales que suplen el
Acueducto Coson-Las Terrenas-El Portillo y en la zona de Haitises de que por su
ubicacion y el hecho de ser lugares de estancia de ciertas especies de vida silvestre y de
riqueza floristica y de ser areas de mayor susceptibilidad para afectar el acuifero, ameritan
recibir un pago por cuidado al duefio de los terrenos y/o la dedicacion en actividades de

conservacion.

2.5.2- Componente de Integridad y Sanidad Ambiental:

Con fines de mantener saludables los ecosistemas de la cuenca, es recomendable,
dado que sélo existe una via de entrada principal al interior de Los Haitises (Ceiba
Bonita-Coson), establecer controles de acceso, tarifas y multas; tales como, restricciones
sobre que puede entrar y que puede salir, asi como definir el destino que pretende cada
visitante. Hsta medida amerita ser aplica con rigurosidad al nuevo Boulevard El Catey-

Coson-Las Terrenas.

Los recursos econémicos generados por el cobro de tarifas y multas pueden servir

de estimulo para encauzar las medidas de protecciéon ambiental.
Para su implementacion es necesario:

- Establecer turnos de vigilancia a la entrada y en ciertos puntos
estratégicos unas 5 a 6 horas diarias, especialmente durante los fines
de semana

- Establecer ciertas sefalizaciones y rétulos en las zonas de balneario y
donde se pernocta, para evitar su privacion al disfrute para el publico
nacional

- Efectuar la distribucién de recipientes para la recoleccion de la basura
y hacer de conocimiento publico de que el area no puede ser usada
para el vertido de basura
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Zonas de Aplicacion
b) Enla Costa:

Aqui puede aplicarse el cobro en efectivo o en especies a cada embarcacion. El
conocimiento de quienes son los principales pescadores, productores e intermediarios de
los rubros agricolas y de quienes hacen excursiones permite llevar registros de sus

acciones y la intensidad en que utilizan los recursos.

Serfa interesante restringir o limitar el paso vehicular hasta cierta distancia de las
areas de recreacion. En los puntos donde pueden ser dejados los vehiculos conviene que

entren en un acuerdo para su vigilancia por la comunidad.

d) Enlas Cursos de Agua

Actualmente, es posible el libre transito por el cauce, tanto a pie como con
vehiculos de traccidn, lo que afecta notablemente el entorno. El tratamiento dado por la
construccion del nuevo Boulevard incrementara sustancialmente el movimiento de las
aguas superficiales, la recarga del acuifero serfa afectada y sobre todo si el trafico
vehicular se incrementa y se instalan gasolineras que siempre producen contaminacion
por aceites y combustibles. De hecho, la nueva carretera ha impactado severamente el
mayor manantial de Cosén, dado a que se trazé al pie de la gruta donde emana el
manantial. Dicha zona-faralléon ha perdido gran parte de su belleza paisajista, y no es mas

un punto de ir a visitar y atractivo como balneario o para recreacion.

Se propone instalar rejillas para evitar que la contaminacién fisica alcance los
humedales y/o el litoral costero-marino en el nuevo Boulevard El Catey-Cosén-Las
Terrenas. Las mismas consisten en estructuras predisefiadas de hierro a implantar en
varios puntos de drenaje de la via, sobre todo en las zona de mayor proximidad a los

acuiferos de Coson (____ y La Capilla).

En los puntos de vertido de aguas servidas identificados como “lloraderos

permanentes o semi-permanentes’, si hay en los Poblados del interior de Los Haitises, en
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los Hoteles o en Cosén, se proponen estructuras/obras para la remocién de la

contaminacién organica/quimica y bactetiolégica.

¢) Enlos Centros Poblacionales/Viviendas

Regresar a la antigua practica de recolectar las aguas de lluvia para satisfacer en
gran medida las necesidades de agua potable. Esta practica de antano se viene
descontinuado y puede re-establecerse para que la poblaciéon pueda consumir agua de

calidad y mejorar la salud de la poblacion.

En ese sentido, se proponer generalizar adopcion canaletas a lo largo de las
aguadas de los techos con sus respectivos bajantes hasta un depdsito con capacidad de

300 galones.

Remocién de contaminantes: 1-2 Ib de escombros (basura inorganica) en 10 m?
implica un tiempo de acopio de 1-3.0 minutos. Establecer una campafia de recoleccion
de la basura que se encuentra en la zona y que cuente con los debidos incentivos
econémicos y/o en especie. También puede ser conveniente otorgar beneficios a

quienes logren un buen manejo de sus desechos fisicos/liquidos/quimicos).
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2.5.3- Componente de Educacién Ambiental y Civil:

La poblaciéon que hace vida activa y de mayor entrada en la microcuenca amerita
setr educada/formada en los principios basicos de manejo, proteccion, conservacion de

los recursos naturales y su potencial étnico y culinario heredado.

Se debe habilitar una hora de ensefianza sobre ecoturismo para la poblacion
escolar y varias jornadas durante la semana dirigidas al publico en general y de ser posible
lo mas cercano a cada poblado. Los incentivos pueden contribuir a mantener la
asistencia, la participaciéon proactiva de la poblacién, el desarrollo de potencialidades

conforme a sus necesidades e intereses y una vision y ética local.

Se establecera un curso practico sobre los aspectos del medio fisico, biologico,
social, tradiciones y para la gestiéon y el manejo comunitario de proyectos de Manejo y

Adecuacion Ambiental.

Un vivero rudimentario, la visita de un técnico avalado por el Ministerio de Medio
Ambiente, por su conocimiento en el manejo de las especies de escogencia, donde se
aprenda sobre como fomentar el crecimiento y aprovechamiento sustentable de las
especies maderables mas utiles y el cultivo organico. Esto cubre desde actividades como
la recoleccion de semillas, germinacion hasta el desarrollo y cuidado de plantulas y de su

regeneracion en campo.

De igual manera, la preparaciéon de volantes y pequefos folletines para las

escuelas.
El recurso humano puede ser involucrado en las siguientes actividades:

- Vigilancia y Guia a Visitantes: orientar al visitante de que debe acatar
las restricciones que tiene el area. En ese sentido, es altamente
prioritario el entrenamiento de la poblacién para asimilar cualquier
ola de inversién turistica, de manera que los lugarefios tengan las
mayores oportunidades de incentivar, acoger y beneficiarse del
desarrollo turistico de la zona
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Miradores con el cobro de contribuciones para los puntos que se
perciben con impacto ambientales visibles

Relanzamiento de la autoestima y de actitudes creativas (folkloricas,
culinarias, sitios donde recrear la historia, costumbres y tradicionales)

Cumplimiento de la escolaridad en maestros, textos, calendario y
clases diarias
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2.5.4- Componente de Conservacion de la Biodiversidad en Bosque Intervenidos

o secundarios:

Acorde con las prioridades del J. Botanico Nacional y el Parque Zoolégico las
siguientes especies deben ser objeto de proteccién especial y los lugares referidos se han
constituido como enclaves de investigaciéon en dichas instituciones. Re-establecimiento

de especies de Flora y Fauna Autéctonas.

Las especies que la poblacion identifica como pérdidas para las cuales encontrd
utilidad para su modo de vida y economia pueden ser re-establecidas con conciencia
mediante el empleo de un grupo social entrenado para que pueda lograr el uso racional y

sostenible.

Los sitios principales son a lo largo de las rutas de acceso, los humedales y en los
lugares que permitan consolidar areas en buen estado mediante la integraciéon de las

zonas que adn se conservan pero que estan fragmentadas o dispersas.

Los nichos y los corredores de la vida silvestre deben pasar a tener zonas de
amortiguamiento donde cada actuaciéon en pro de la ecologia de la zona tenga las

mayores oportunidades de éxito. Esto vinculado a los ejes principales de acceso.

101



2.5.5- Componente de Aprovechamiento Autos Sustentable:

Para los residentes que se dedican a labores agricolas, es necesario restablecer el
vinculo de los agricultores con el mercado sobre todo para el cacao y el coco, que ha
significado el otorgamiento de subsidios/créditos para la rehabilitaciéon de las
plantaciones existentes y el fomento de nuevas plantaciones para lograr mayor

oportunidad de ingreso.

Se puede cubrir gran parte de la canasta basica de la poblaciéon del Municipio de
Santa Barbara de Samana y los polos turisticos mas cercanos. El cultivo de vegetales y
hortalizas es una oportunidad excelente dada la proximidad del campo a los polos
turisticos de Samana, Limoén, Las Terrenas y Cosén que demandan diariamente estos

rubros agricolas.
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2.6- Costos de implementacion

Los presupuestos de cada componente se presentan como anexos.

El Componente Restauracion de la Cobertura Arbérea:

Re-establecimiento de especies de Flora y Fauna Autoctonas.

Las especies que la poblaciéon ha identificado como pérdidas y para las cuales
encontro utilidad para su modo de vida y economia, pueden ser re-establecidas mediante
el empleo de un grupo social entrenado que pueda lograr el uso racional y sostenible de

dichas restauraciones.

El componente Integridad v Sanidad Ambiental:

a) Implementaciéon de un Mecanismo de Regulaciéon de Acceso y de Usos de
los Ecosistemas

- Infraestructuras de Control de Acceso: Obstaculos, Cercas
- Sefializaciones

- Acopio de Residuos

- Adecuaciones de Areas de Campamento

b) Gastos Operativos

- Supervision
- Talonarios/Utileria

¢) Obras Sanitarias:

- Tratamiento de Aguas Servidas

- Remocioén de Contaminacién Fisica y Ornato

- Utilizacién de Agua de Lluvia: Canaletas y Depositos
d) Campafias Sanitatias/Limpieza

- Campafia Educativa de la Poblacién
- Regulacioén al Vertido y Zonas de Vertedero
- Tratamiento de los Residuos Sélidos

El componente Educacién Ambiental y Civil se presentan los presupuestos para:

a) Taller a 20 o 30 Personas por un ano
b) Apoyo a la Ensefianza Escolar

c) Curso de Ecologia para Nifios, Jovenes y Adultos (3)
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d) Instalacion de un Vivero

El componente Biodiversidad incluye los presupuestos para cubrir los servicios de
protecciéon de recursos naturales, actuaciones en ocho (8) sitios para la restauracion

ecologica y obras complementarias varias:

a) Vigilancia Para la Preservacion del Recurso
b) Actuaciones de Restauracion/sitio:

- Jornadas de Siembra en Moédulos y Proteccion de
Areas Fisicas Actuadas

- Adecuacion de Nichos y Habitats (3 a 5 sitios)

- Manejo para la Vida Silvestre

c) Obras Civiles/Sanitarias Complementatias:

- Rejillas en las Quebradas o Drenaje Transversal del Boulevard El
Catey-Coson-Las Terrenas (20)
- Facilidades para Disfrute al Visitante

El componente Aprovechamiento Auto-sostenible tiene:

a) Modalidad de Subsidio/crédito

b) 12 Parcelas Demostrativas para el Manejo de la Comunidad Integrado la
Producciéon Organica con la Herencia Cultural del Arte Culinario Samanes:

- 4 Huertos organicos de: Yautia, Maiz, habichuelas blancas y jengibre.
- 4 Rehabilitacién de Plantaciones de Cacao y Coco.
- 4 Fomento de Nuevas Plantaciones y Frutales
- 4 Ordenamiento de Fincas
¢) Monitoreo Ambiental:

- Monitoreo de los Cursos de Agua y/o Efluentes: Caudales, Carga de
Sedimentos y Calidad de Agua. Esto sobre todo al pie de la principal y
unica industria en la zona: L.a Nueva Planta de Tratamiento para Agua
Potable

- Regulaciones al Uso y Aplicacion e Imposicion al Cumplimiento de la
Ley

- Auditorias para el Cumplimiento del Proyecto e Informes Periddicos al
Ministerio de Medio Ambiente. La asignacién un monto para el
mantenimiento y/o residencia a uno o varios técnicos del Ministerio
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de Medio Ambiente de manera como se hace en los Hospitales
Rurales donde se hacen pasantias

105



2.7- Referencias

BRL Ingénierie-Ecomar, 2006. Plan de Ordenamiento Turistico de las Zonas
Litorales de la Peninsula de Samana. Evaluacién medioambiental del plan de
ordenamiento turistico de la zona costera de Samana desde Las Terrenas a
Arroyo Barril. Argos. Secretaria de Turismo.

Google, 2010. Imagine-2010-Terrametrics. Geoeye. 19 Q 437191.85 m E2132484.86
m N, elv. 126 m. Imagery dates: March 25, 2003-sep 06, 2003. Eye alt 5.34
km.I

Laidlaw, T. 2008. Adopte una Quebrada. Manual. Programa Adopte una Quebrada
Costa Rica.

Latta, S. et al. 2006. Aves de la Repriblica Dominicana y Haiti. Santo Domingo, Republica
Dominicana.

Liogier A. H. 2000. Diccionario Botanico de Nombres Vulgares de la Espafiola.
Jardin Botanico Nacional Dr. Rafael Ma. Moscoso. 24 Edicién. Santo
Domingo, Republica Dominicana.

Intecsa-Inarsa-Jorge & Mustonen, 2001. Macro-Invertebrados Acuaticos (Apéndice
No.13). Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico Manabao-
Bejucal-Tavera.

Mapa Fisiografico de la Republica Dominicana 1:50,000. Samana __ —

Marena, 1983. Fotos Aéreas de Sanchez: Rio Cosén. No. 849 de Roll 9 en Franja 48
del 17 feb. 1983. No. 814, 815 y 817 de Roll 9 en Franja 47 del 17 feb. 1983.

Micro Hydro-Electric Generator for Isolated Mountain Communities. 2010.
Dominican Repubilic. Summary of Potential Projects.
http://www.stevens.wdu/ewb/dr.html. 22 May, 2010.

Palmer, M. A. 2008. Reforming watershed restoration: Science in need of application
and applications in need of science. Estuaries and Coasts. DOI
10.1007/s12237-008-9129-5. The H.T. ODUM SYNTHESIS ESSAY. 17 p.

UNEP, 1995. Regional Management Plan for the West Indian Manatee, T7ichechus
manatus. ~ National  status. ~ CEP  Technical  report No.  35.
http:/ /www.cep.unep.org/pubs/techreports/tr35en/ct35nsdr.htm 11 de
diciembre 2010.

Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Estadisticas
Ambientales de América Latina y el Caribe. Caso: Republica Dominicana, Julio
2004.

Castleton D., Lockward, 1994. El Papel de la Mujer Samanes Campesina en el Manejo
de los Recursos Naturales Para el Uso Doméstico y Econémico. Resumen

Ejecutivo Winrock International.
106


http://www.stevens.wdu/ewb/dr.html
http://www.cep.unep.org/pubs/techreports/tr35en/ct35nsdr.htm

2.8- Anexos

107



3- Cuenca Arroyo Ancho

3.1- Antecedentes

Basado en las expediciones y en los muestreos de campo realizados por Jorge &
Mustonen durante el curso del estudio, asi como en la revision y consulta de fuentes de
diversa indole sobre las caracteristicas ecoldgicas, geoldgicas, hidrologicas, bioldgicas,
socio-econémicas y su evolucién histérica, puede concluirse que el status ecolégico de la
zona empieza a deteriorarse a partit de 1940, desde una zona de pinares (Mapa
Topografico 1:50,000, 1960, ICM) hacia una zona de aprovechamiento de los recursos
naturales remanentes focalizada a lo largo del cauce de Arroyo Ancho, afluente del Rio

Baiguate.

Luego de 1980, (Mapa Topografico 1:50,000, 1980, ICM) la zona ha
experimentado un proceso de desecamiento del paisaje como resultado de la
deforestacion, de la agricultura de tala y quema, y de un incremento de la poblacién
riberefia que presiona el precario inventario de recursos naturales y la biodiversidad. En
la actualidad, cada vez es mas frecuente recurrir a la horticultura aprovechando la mano

de obra experimentada en Jarabacoa.

La poblacién rural en la zona se mantiene con una economia en franca
dependencia de los ingresos percibidos por la siembra de hortalizas y cultivos mixtos en
laderas sobre terrenos que fueron substancialmente impactados por la tala de pinares.

También reciben remesas de dinero del exterior.
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3.2- Problematica

La poblacién de la microcuenca del Arroyo Ancho se encuentra establecida
dentro de una zona montafiosa de pinares con parcelas sembradas de hortalizas en

condiciones naturales (sin riego), con pequefios poblados cercanos al Arroyo Ancho.

Las aguas superficiales son utilizadas para fines domésticos en los poblados La
Jagua y La Friza, y de recreacion en El Salto. Estas comunidades estan establecidas a lo
largo del cauce de Arroyo Ancho; las aguas servidas son descargadas directamente en al

Arroyo Ancho (Plano No. 1).

Las presiones de la poblaciéon por alimentos y servicios basicos son ejercidas por
el grueso de la poblacién. Igual que otros poblados de la Cuenca alta del Rio Jimenoa y

Baiguate, la economia no es floreciente para la mayoria de la poblacion.

El frente de avance del deterioro ambiental viene dado por la pérdida de la
cobertura vegetal (pinos, maderables, palmeras y especies ornamentales de alto valor), de
las especies de vida silvestre, y por la proximidad y facilidad de acceso de los nicleos
poblacionales turisticos de Jarabacoa. La causa del deterioro de los recursos naturales no
es solo la salida de estos componentes, sino la intensidad del uso de los recursos de agua

y tierra, para fines agricolas con una rentabilidad limitada.

Aparte de la emigracion, solo la agricultura es identificada por la poblacién como

la fuente mas viable para obtener ingresos.

En los cursos de agua (cafiadas y arroyos) cobra incidencia la contaminaciéon por
vertidos domésticos, residuos de vegetales, ramas, botellas de vidrio y escombros que son

arrastrados por las crecidas de los cursos de aguas.

El grueso de la poblacion realiza visitas frecuentes a las fuentes de agua, aunque la
degradacion de su entorno se mantiene baja; se evidencia en la crianza de cerdos en las

riberas de los cursos de agua, derrames domésticos y del despulpe del café. También, la
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utilizacién de los cursos fluviales para disposicion de los excrementos y lavado de ropa,

genera contaminacion.

En las zonas mas remotas y en ruta al Mogote, la vegetaciéon natural esta
conservada pero con menor diversidad de especies de la flora (Bosques Intervenidos o

Secundarios) y en arreglo con la siembra de café con sombra de guama.

En el pasado (1950-1970), grandes extensiones de tierras remanentes de pinares y
pastizales, fueron reemplazadas para el cultivo de habichuelas. Sin embargo, las
habichuelas ya han pasado a un segundo plano con respecto a las hortalizas (repollo y

cilantrito).

Los pobladores del interior de la cuenca del Arroyo Ancho se han mantenido
como propietarios de los terrenos que ocupan y son todavia pocos los que se han
traspasado a nuevos inversionistas de mayor solvencia econémica y que residen fuera del

area, principalmente interesados en el desarrollo de proyectos de ecoturismo de montana.
) y

Dentro y fuera de la zona, las infraestructuras encontradas corresponden a
pequenas casas de madera de mas de 40 afios en condiciones de marginacion, que han
sido construidas principalmente con madera de pino o de palma manacla, como las
principales fuentes de madera anteriormente abundantes en los alrededores. La diseccion
de los terrenos para llegar a la microcuenca y el hecho de ocupar gran parte del Parque
Nacional Baiguate, constituye el mayor freno para la extracciéon de madera y el cultivo de

los productos agticolas y/o horticolas.

La rentabilidad de los cultivos agricolas y las hortalizas no se manifiesta en la
poblacién residente en la zona, ni en las cercanias, de manera que los pobladores se
mantienen en condiciones de marginalidad y junto a ello sus propietarios, al igual que la
realidad agricola en el pais, cuando se realiza un manejo poco tecnificado y los productos

son comercializados localmente.
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3.3- Estado del Entorno Fisico, Recursos Naturales y Calidad del
Agua

En el Mapa 1 y en el Reporte Fotografico Anexo 1, se da cobertura al estado
actual de la microcuenca del Arroyo Ancho, que tienen una extension de 12.0 km?, y a

los aspectos medio ambientales impactados.

3.3.1- Entorno Fisico:

En el relieve de la cuenca hidrografica predominan las laderas de las estribaciones
nororientales de la Cordillera Central, con elevaciones del orden de los 1,000-1,500

msnm.

El desarrollo agricola en la cuenca del Arroyo Ancho avanza en desmedro de los

recursos naturales de la zona y del Parque Nacional Baiguate.

Es evidente que el desarrollo inicial de la zona fue fundamentalmente basado en la
explotacién de maderables y luego en la agricultura de “Tala y Quema”. En el devenir

del tiempo, ha cobrado vigencia la horticultura en laderas sin riego.

La gradual utilizacién de las tierras a lo largo de las rutas de acceso ha implicado
una constante incursién en los mas remotos rincones que puedan ser dedicados a la
siembra de cultivos mixtos y de subsistencia ocupados por los pobladores. En la
proximidad de las casas hay una pequena area cultivada para la canasta basica: guineos,

platanos y frutales diversos (aguacates, naranjas agrias, guayabas y limones dulces).

El trasiego de suministros y mercancias via terrestre solo corresponde al que se
genera en la misma zona, pues la misma se encuentra fuera de la ruta principal (Carretera

Jarabacoa-El Rio) comunicada por el camino-carretero al Poblado La Jagua.

El area de estudio se encuentra parcialmente dentro del area protegida por la
Legislaciéon de la Republica Dominicana denominada Parque Nacional Baiguate. Otras
areas protegidas mas proximas son: La Reserva Ebano Verde, el Parque Nacional J.

Armando Bermudez y el Monumento Jimenoa. En ruta hacia el interior de la cuenca de
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Arroyo Ancho se observo: hombres transportando troncos al hombro y con ramas para
lefia, tumba de especies maderables y frutales. También la presencia de especies de flora

introducida plantada a lo largo del referido camino carretero.

Las emisiones a la atmésfera (gases, particulas, ruidos, vibraciones y olores) estan
limitados a los producidos en los poblados por los vehiculos y motores. Los focos de
contaminacion del aire se producen durante las aspersiones con pesticidas, aunque se ha

generalizado la preparacion de pesticidas con plantas como la pringamosa (Urera sp.) y el

guayuyo (Piper sp.).

3.3.2- Medio Social:

La densidad de la poblaciéon se reduce drasticamente mientras se incursiona al

interior y hacia El Mogote, llegando a ser baja y conformada por campesinos. Se
reportan unas 150 familias en la zona.
3.3.2.1- Datos Socio-demograficos

Segin el Informe General de Focalizacion de la Pobreza en Republica
Dominicana, basado en el Censo Nacional del 2002, publicado por la Oficina Nacional
de Planificacion (ONAPLAN) en el 2005, se presentan los datos para las principales

comunidades relacionadas con la microcuenca de Arroyo Ancho.
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Nombres de las Total Personas pobres Total Hogares pobres Hog. Nec. escuela
Comunidades Personas | Total % hogares | total % Total %
La Jagua 287 287 100.00 72 72 100.00 11 15.30
La Friza 89 89 100.00 23 23 100.00 5 21.70
Arroyo Ancho 166 161 97.00 39 38 97.44 7 17.92
Nombres de las Hog. Nec. Cap. Hog. Nec. de agua Hog. Nec. gas cocina | Hog. Nec. Energfa
Hum. eléct.
Comunidades Total % total % Total % Total %
La Jagua 52 41.70 69 95.80 60 83.30 46 63.90
La Friza 14 60.90 16 69.60 22 95.70 23 100.00
Arroyo Ancho 16 41.00 26 66.70 36 92.30 32 82.10
Nombres de las | Hog. Nec. Sanitario | Hog. Nec. Recogida Hog. Nec. Equipos
basura
Comunidades total Yo Total % Total %
La Jagua 3 4.20 50 69.40 72 100.0
La Friza 5 21.70 11 47.80 23 100.0
Arroyo Ancho 6 15.40 14 35.90 39 100.0

La informacion recogida en el recorrido realizado en las comunidades, indica que
La Jagua tiene igual cantidad de hogares que la mostrada en el censo del 2002, mientras
que en La Friza y en Arroyo Ancho la poblacion presenta un aumento. Aunque los datos
muestran un menor grado de pobreza en Arroyo Ancho, actualmente es La Jagua la
comunidad que presenta un panorama de menor pobreza de acuerdo al aspecto de las
viviendas. En cuanto a la energia eléctrica, los datos del 2002 indican mayor necesidad
de energfa eléctrica en La Jagua, la cual actualmente es la unica que dispone de este

servicio.

De acuerdo a los censos que realizan cada ano las Promotoras de Salud, existen

146 viviendas en las tres comunidades y mas de 900 personas.

Las viviendas en su mayoria son de madera, pequefias; casi todas pintadas. La
mayoria tienen letrinas. ILas casas, por lo general estan muy separadas una de otra y en

cada poblado se pueden encontrar uno o dos caserios con unas 3 a 5 casas muy cercanas.
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En La Friza y en Arroyo Ancho, la mayor parte de las viviendas estan ubicadas a corta
distancia del cauce del Arroyo Ancho; en La Jagua las casas estan a mayor distancia. Los

servicios son limitados.

A la mayorfa de las viviendas el agua les llega por tuberias de PVC conectadas a
manantiales. Cocinan con lefia; algunas casas tienen una estufa. Para la atencién en salud
se movilizan a Paso Bajito y Jarabacoa. Cada comunidad tiene una pequefa escuela
hasta el 4to. grado del primer ciclo de educacién basica, con una persona docente. No

tienen centros de capacitacion técnica.

3.3.2.2- Actividades Productivas

En la microcuenca del rio Arroyo Ancho, la actividad productiva casi exclusiva es
la agricultura. Los cultivos que siembran son: repollo, brécoli, coliflor, tayota, lechuga,
rabano y habichuelas. Lo que mas se siembra es habichuelas y recado o verduras, debido
a que es lo que les resulta mas rentable. Para la siembra, algunas personas toman
préstamos en instituciones de La Vega. En menor escala, se efectia la crianza de

animales como: vacas, puercos y gallinas.

Las mujeres trabajan agricultura en siembras propias y también acompafiando a
sus maridos. Ademas se ocupan de las labores domésticas.
Hay s6lo 6 personas empleadas en el area y otras personas tienen una asignacion

del Ayuntamiento, la cual consiste en una mensualidad de RD$1,500.00.

Una parte de las personas que trabajan agricultura lo hacen en terrenos
arrendados. Los cuales pertenecen a familias que viven fuera de la comunidad, de

Jarabacoa y Santo Domingo.

Las técnicas usadas para cultivar la tierra son: quema, tumba (en menor grado),
arado con bueyes, chapeo, muros, surcos, camellones, terrazas. Aplican abonos
quimicos (mezclados con agua), después que el cultivo esta sembrado, lo riegan

manualmente.
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3.3.2.3- Organizacién Actual

Existen organizaciones comunitarias en La Jagua, donde funcionan la Junta de
Vecinos “Santa Marfa Reina”, la asociacién de amas de casa “La Altagracia” y el recién
formado comité de agua “La Esperanza. En las dos primeras participan también
personas de Arroyo Ancho y de La Friza. Tienen 3 promotoras de salud, las cuales son

reconocidas como lideres.

Actualmente, las organizaciones son asesoradas por Guillermo Williams, quien
pertenece al Cuerpo de Paz y gestionan la construccién de un acueducto en La Jagua.
Han avanzado en la excavaciéon de la zanja para la tuberia e identificado posibles
financiadores, pero han tenido inconvenientes con las dos fuentes de agua que
identificaron, porque las personas propietarias de los terrenos se niegan a la firma de la

documentacion requerida para los tramites de las donaciones de recursos.

3.3.2.4- Informacion Institucional

La Oficina de Medio Ambiente de Jarabacoa, a través del Programa Quisqueya
Verde, Junta Yaque, la Fundacién Lomas Verdes y el Instituto de Recursos Hidraulicos
(INDRHI) de La Vega tienen intervenciones en estas comunidades. Las primeras en
labores de reforestacion y el dltimo en aforo de la cantidad de agua. Para esta actividad,
en la zona de Jarabacoa hay una brigada del INDRHI que trabaja desde Santiago. El
vehiculo de la brigada tiene un afio dafiado por lo que ha disminuido la frecuencia de las

mediciones.

La Fundaciéon Lomas Verdes y Junta Yaque estan desarrollando un proyecto que

incluye viveros y técnicas para promover cultivos alternativos como fresas y flores.
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3.3.2.5- Contactos de Instituciones

Institucion Nombre Funcion Teléfonos Correo
Ayuntamiento/Junta
Municipal
Oficina Medio Fernando Trinidad | Asistente técnico de 809-574-2740
Ambiente-Jarabacoa Medio Ambiente en
1829-420-6492

Jarabacoa
INDRHI Jarabacoa, | Ingeniero Moya Encargado del INDRHI | 809-573-2561
LaVega de Jarabacoa, La Vega.
ONG
Junta Yaque José Cruz Miembro- fundador 829-932-2560

Carlos Jiménez

Bricefio

Asesor

829-874 8146

cbriceno@codetel.net.do

3.3.2.6- Programas y proyectos

Institucion Cobertura
Accién en marcha
Oficina de Medio Apoyan brigadas de reforestacion que tiene Quisqueya
Ambiente Jarabacoa | Verde. CORAASAN de Santiago aporta recursos para

estas brigadas.

INDRHI La Vega

Para las labores de medicion del agua en Jarabacoa hay
una brigada que trabaja desde Santiago. El vehiculo de la

brigada tiene 1 afio dafiado por lo que ha disminuido la

frecuencia de las mediciones.
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3.3.2.7- Propuesta para Vincular la Gestion de la Microcuenca con la Gestion
Ambiental del Municipio

El nivel organizativo de las comunidades de la microcuenca de Arroyo Ancho es
débil, sélo en La Jagua existen organizaciones comunitarias y coordinacién de acciones

para resolver problemas comunitarios, como es el caso mencionado del acueducto.

La UGAM en coordinacion con la Oficina Provincial del Ministetio de Medio
Ambiente y las organizaciones comunitarias de La Jagua, pueden contribuir en la
formacion de un grupo para la gestiéon de la microcuenca con los lideres locales. El
Comité de Agua “La Esperanza” que funciona en La Jagua, es un referente importante
para la formacién del grupo de gestién de la microcuenca.

Otra experiencia a considerar se refiere al Rio Los Dajaos de Jarabacoa
acompanada por la Junta Yaque. En esta comunidad se esta aplicando un modelo de
manejo de cuenca, basado en buscar alternativas para los agricultores productores,
sembrando cultivos que restan presiéon al bosque, lo que permite que el bosque se

repueble solo.

Este modelo fue ideado y conducida su aplicaciéon por el Dr. Rafael Ortiz
Quezada, y José Cruz, la parte agroforestal. Para su implementacion en Los Dajaos, se
introdujeron pequenos invernaderos de ambiente controlado, de una o dos tareas. En

un ambiente techado producen fresas, claveles ornamentales, entre otras especies.

Dado que en el pafs son incipientes las experiencias de gestion de cuencas, se
requiere un modelo organizativo, reglamentaciones minimas y un plan de trabajo para el

cumplimiento del Plan Piloto.

Se debe establecer un espacio de coordinaciéon para la microcuenca que va a
requerir del apoyo de personal externo a los actores locales para facilitar la articulacion
inicial. El perfil requerido de esta persona incluye conocimientos y experiencia en:
desarrollo organizacional con énfasis en planificacion y evaluacion, en el sector publico
dominicano, la legislacién ambiental, la capacitacion a diferentes niveles, la metodologia

participativa, asi como facilidad de comunicacion.
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Los aspectos de logistica de las actividades para la formacion y funcionamiento,
deben ser la contrapartida de la UGAM y la Oficina Provincial del Ministerio de Medio

Ambiente.

Conviene contemplar un retiro gradual del acompafiamiento en la coordinacién
y gestion del proyecto en la medida que se verifique el cumplimiento de los indicadores

de desarrollo organizacional.

3.3.3- El Medio Biologico:

3.3.3.1- La Flora:

Dadas las condiciones climaticas que predominan en la microcuenca, la vegetacion
original corresponde a la zona de vida denominada: Bosque Sub-humedo Montano,

donde se pueden encontrar especies de pino y especies de hojas anchas (Latifoliadas).

En la cobertura vegetal autéctona actual no abundan especies maderables

comercializables, porque ya fueron extraidas de los sitios de acceso.

La zona no esta devastada pero si muy intervenida por los pequefios nucleos
rurales y en cierta medida su aprovechamiento ha estado en manos de los propios
agricultores de la zona, con poca capacidad de actuaciéon sobre extensas areas en poco
tiempo. En el Cuadro 1 se hace referencia a las especies que han sido intensamente
explotadas y que solo aparecen en estado juvenil en las dreas ocupadas, las cuales hemos
denominado “Bosque Intervenido”, y que tan pronto adquieren didmetro o tamafo

aprovechable son extraidas.

Cuadro 1. Listado de especies que fueron altamente explotadas en la microcuenca del Arroyo
Ancho.

Especies Altamente Nombre cientifico Uso Observacion
Explotadas
Pino Pinus occidentalis Sw. Maderable Especie
endémica

Manacla Prestoea acuminata (Willd) Maderable y Especie nativa
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Jaiqui (Caya Colorada)

Cigua blanca
Pera criolla
Membrillo
Nuez

Helechos
arborescentes

Calyptronoma plumeriana (Mart.)

Sideroxylon salicifolinm

Ocotea coriaceae (Sw.) Griseb
Casimiroa edulis

Prunus occidentalis Sw.
Juglans jamaicensis C. DC.

Del grupo de las Pteridéfitas:
Cyathea aquilina (Christ)
Cyathea arborea (L.

melifera

Maderable y
melifera

Maderable
Frutal

Maderable
Maderable

Ornamental

Especie nativa

Especie nativa

Especie nativa
Especie nativa

Especies para
uso ornamental

El hecho de encontrarse en una zona tropical montafiosa sub-humeda, con

elevaciones por encima de los 1,000 msnm podria otorgar a la zona una cobertura vegetal

siempre verde y con elevada humedad del suelo. Sin embargo, lo que se aprecia es un

desecamiento generalizado del paisaje.

Su potencial deberia ser forestal o de vida

silvestre y no estar vinculado econdémicamente a cultivos mixtos y de subsistencia y

hortalizas. La ganaderia, no representa actividad econémica para la poblacién rural de

Arroyo Ancho.

En las zonas bajo sombra, proximas a las aguadas y quebradas, se pueden

observar ambientes conservados con especies arbéreas nativas y con gran diversidad de

helechos y epifitas.

Se identificaron un total de 53 especies. Los detalles sobre el nombre cientifico,

familia y estatus de cada una de las especies se encuentran contenidos en los Cuadros 2

y 3.

3.3.3.1.1- Composicion floristica

La flora vascular de Arroyo Ancho estd compuesta por 53 especies

pertenecientes a 46 géneros distribuidos en 37 familias.

Del total, 50 son

Espermatofitas, mientras que tres especies corresponden a las Pteridofitas (helechos).
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Las familias que tienen mayor diversidad de especies son las siguientes: Myrtaceae,

Mimosaceae y Moraceae.

3.3.3.1.2- Tipos biologicos

Los tipos biolégicos (TB) se clasifican en: (A) Arbol, (Ar) Arbusto, (Ep) Epifita,
(H) Herbacea, (E) Estalonifera y (T) Trepadora. De acuerdo a la forma de vida o tipo

biolégico, las 53 especies reportadas en este informe estan resumidas en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Listado de especies de flora comunmente encontrada dentro de la cuenca de Arroyo

Ancho.
Géneroy/o Tipo

Familia especie biolégico
Acanthaceae Odontonema Ar
Agavaceae Furcraea sp. S
Apiaceae Coriandrum sativum H
Anacardiaceae Mangifera indica A
Arecaceae Roystonea hispaniolana A
Begoniaceae Begonia sp. H
Blechenaceae Blechum cf. fragile H
Brassicaceae (Cruciferae)  Brassica oleracea H
Bromeliaceae V'riesea sintenisii Ep
Bromeliaceae Tillandsia usneoides H
Bromeliaceae Tillandsia selleana Ep
Cactaceaea Rbipsalis baccifera H, Ep
Caricaceae Carica papaya A
Convolulaceae Ipomoea batatas H
Convolulaceae Ipomoea sp. T
Crassulaceae Kalanchoe gastoni H
Cucutbitaceae Cucurbita pepo R
Cythaceae Cyathea sp. Ar
Cyperaceae Cyperus sp. H
Euphotbiaceae Ricinus commmunis H
Fabaceae Cajanus cajan Ar
Fabaceae Gliricidia sepium Ar
Gleicheniaceae Gleichenia bifida N
Lauraceae Persea americana A
Malvaceae Hibiscus sp. Ar
Melastomataceae Miconia krugii Ar
Meliaceae Guarea guidonea Ar
Mimosaceae Acacia manginm A
Mimosaceae Calliandra calothyrsus — Ax
Mimosaceae Inga vera A
Mimosaceae Mimosa sp. Ar
Moraceae Ficus sp. Ar
Moraceae Ficus carica Ar
Moraceae Cecropia schereberiana At
Musaceae Musa paradisiaca Estalonifera
Musaceae Musa sapientum Estalonifera
Myrtaceae Eugenia domingensis A
Myrtaceae Psidinm gnajava Ar
Myrtaceae Psidium sp. Ar
Myrtaceae Syzygium jambos Ar
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Nyctaginaceae
Onagraceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Pinaceae
Poaceae
Rubiaceae
Sapotaceae
Solanceaea
Typhaceae
Vetbenaceae
Vetbenaceae
Vetbenaceae
Zingiberaceae

Bougainvillea glabra
Fuchsia triphylla

Indet.

Encyclia cf. Cocleatha Ep

Pinus occidentalis
Gynerium sagittatum
Coffea arabica

Chrysophyllum caimito  Ar

Brugmansia candida Ar
Thypa domingensis H
Citharexylum candatum A
Stachytarpetha sp. H
Lantana sp. Ar
Zingiber sp. H

3.3.3.1.3- Status bio-geografico

El status bio-geografico (S) se clasifica en especie: (E) Endémica, (C) Cultivada,

(N) Nativa, (I) Introducida y (Nt) Naturalizada. Por su origen o status bio-geografico,

el total de las especies encontradas en el area son indicadas en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Listado del status bio-geografico de las especies posibles dentro de la cuenca de

Arroyo Ancho.

Familia Género y /o especie Estatus
Acanthaceae Odontonema cuspidatum I, Nt
Agavaceae Furcraea sp. N
Apiaceae Coriandrum sativum I, C
Anacardiaceae Mangifera indica IC
Arecaceae Roystonea hispaniolana E
Begoniaceae Begonia sp. N
Blechenaceae Blechum cft. fragile N
Brassicaceae Brassica oleracea I,C
Bromeliaceae V'riesea sintenisii N
Bromeliaceae Tillandsia selleana E
Bromeliaceae Tillandsia usneoides N
Cactaceaea Rhipsalis baccifera N
Caricaceae Carica papaya I, C
Convolulaceae Ipomoea batatas ILC
Convolulaceae Ipomoea sp. N
Crassulaceae Kalanchoe gaston: I, Nt
Cucurbitaceae Cucurbita pepo I,Nt, C
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Cythaceae Cyathea sp. N
Cyperaceae Cyperus sp. N
Euphorbiaceae  Ricinus communis I, Nt
Fabaceae Cajanus cajan I, C
Fabaceae Gliricidia sepinm I, Nt
Gleicheniaceae Gleichenia bifida N
Lauraceae Persea americana N
Malvaceae Hibiscus sp. I, Nt
Melastomataceae  Miconia krugii N
Meliaceae Guarea guidonea N
Mimosaceae Acacia mangium I, Nt
Mimosaceae Calliandra calothyrsus 1,
Mimosaceae Inga vera N
Mimosaceae Mimosa sp. N
Moraceae Ficus sp. N
Moraceae Ficus carica I, C
Moraceae Cecropia schereberiana N
Musaceae Musa paradisiaca I, C
Musaceae Musa sapientum I, C
Myrtaceae Eugenia domingensis N
Myrtaceae Psidinm guajava N
Myrtaceae Psidium sp. N
Myrtaceae Syzygium jambos I, Nt
Nyctaginaceae Bongainvillea glabra I, C, Nt
Onagraceae Fuchsia triphylla E
Orchidaceae Indet. N
Orchidaceae Encyclia ct. cocleatha N
Pinaceae Pinus occidentalis E
Poaceae Gynerinm sagittatum N
Rubiaceae Coffea arabica I, C
Sapotaceae Chrysophyllum caimito N
Solanceaea Brugmansia candida I, C, Nt
Typhaceae Thypa domingensis N
Verbenaceae Citharexcylum fruticosum N
Verbenaceae Lantana sp. N
Zingiberaceae Zingiber sp. I, Nt

3.3.3.1.4- Especies en Peligro y endémicas

Se encuentran protegidas por la UICN (2010) las siguientes especies: Pinus
occidentalis (Pino, pino criollo) en bajo riesgo, y como casi amenazada la palma real
(Roystonea hispaniolana), con extraccién comercio regulado por la Resoluciéon No. 29 del
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. También por CITES lo estan: el

Rhbipsalis baccifera (Arito de piedra) y las especies de orquideas.

3.3.3.1.5- Especies introducidas

En lo referente a las especies introducidas, fue notorio encontrarlas en zonas
alteradas, tales como a las orillas de los caminos, vias de acceso y/o reforestadas. Las

mas frecuentes son las siguientes: Acacia manginm, Calliandra calothyrsus, Solanum quitoense

y Syzygium jambos (Pomo).

3.3.3.2- I.a Fauna:

En cuanto a los peces, anfibios y crustiaceos, la calidad del agua y el calado del
arroyo dan cabida a una amplia diversidad de especies dentro de la cuenca, dado a que las
aguas se manifiestan frescas y claras, con caudal permanente durante el estiaje y solo con

deficiencias en la disposicion de las aguas servidas y el emplazamiento de las letrinas.

En las zonas aledafias al Salto de Arroyo Ancho, en su confluencia con el Rio
Baiguate, pudieron observarse ejemplares como ranas y lagartos. La incursiéon de la
poblacion hasta en los mas remotos rincones no alcanza niveles de explotaciéon para

diezmar las especies de vida silvestre.

Para fines de una relacién entre de las especies de fauna en las zonas aledafias a la
cuenca de Arroyo Ancho, se presentan en el Cuadro 4, las especies que aun se pueden

encontrar en los Parques Nacionales y areas protegidas circundantes.
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Cuadro 4. Listado de especies de la fauna amenazadas dentro y en zonas circundantes a la
microcuenca del Arroyo Ancho.

Especies de la
Fauna

Solenodonte

Hutia

Murciélago

Rana

Otras especies de
murciélagos

Garza ganadera

Paloma-Tértola
Cotorra
Perico

Rata

Ratén

Gallina
Gatos
Perros

Caballos/Mulas/B
ueyes

Cerdos
Mayé
Mosquito

Insectos
comedores/Hong
os/Bacterias

Mosca comun

Nombre cientifico!

Selenodon paradoxus

Selenodon marcanoi
Plagiodonthia aediumna
(Mart.)

Phyllops haitiensis

Espécimen infantil (No

identificado) Osteopilus sp.

o Hyla sp.
Artibeus jamicensis
Tadarida brasiliensis

Macrotus waterhoussi

Bubulcus ibis

Columba inornata
Amazona ventralis
Aratinga chloroptera

Ratus rata

Gallus gallus

Aedes sp.

Funcion dentro de Ecosistema

Mamifero nocturno/Insectivoro

Mamifero nocturno y
consumidor de corteza, hojas y
frutas

Dispersador de semillas en
general

Insectivora

Dispersadores de semillas en
general

Ave insectivora

Ave
Ave utilizada como mascota
Ave utilizada como mascota

Plaga/Roedor

Plaga/Roedor en vivienda

Ave doméstica
Mamifero doméstico
Mamifero doméstico

Mamifero doméstico

Mamifero doméstico
Plaga/Diptero
Plaga/Diptero

Plagas horticolas

Plaga/Diptero

Observacion

Especies endémicas y en
peligro de extincion

Especie endémicay en
peligro de extincion

Especie endémica

Endémicas

Los dos ultimos se
encuentran bajo riesgo.

Especie introducida y
colonizadora

Amenazada
Endémica y amenazada.
Endémica y vulnerable

Introducida y
naturalizado

Introducida y
naturalizado

Introducida
Introducida
Introducidos

Introducidos

Introducidos
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1 . . . . . .
/ No necesariamente las especies incluidas fueron avistadas y confirmadas durante las jornadas

de incursion dedicadas a esta micro cuenca y durante este estudio.

3.3.4- El Recurso Agua:

El recurso agua de los terrenos de la cuenca de Arroyo Ancho se localiza en zonas

altas y frias, donde las lluvias son de mediana intensidad.

La precipitaciéon media anual en la cuenca del Rio Baiguate, segtn los registros de

Redondo, es de 895 mm/afio; la escorrentia media anual en Paso Bajito es de 392.1 mm.

Los recursos hidricos de la zona siguen una tendencia marcada hacia su

degradacion. Para las aguas servidas, no existe alcantarillado ni planta de tratamiento.

3.3.4.1- Las Fuentes de Abastecimiento
El abastecimiento de agua para consumo humano para el poblado La Jagua
consiste en una tuberia de 3”. No existe red de distribucién de agua potable hacia las

viviendas.

La obra de toma del Acueducto de La Jagua se encuentra en un mantial que

descarga en el Arroyo Ancho.

No existen sistemas de riego, ni redes de tuberfas en los campos horticolas, con

excepcion de los cercanos a la confluencia de Arroyo Ancho con el Rio Baiguate.

El Cuadro 5 muestra los resultados de los aforos realizados en los cursos de agua,

durante las exploraciones efectuadas por J&M.

126



Cuadro 5. Descripcién de los puntos de muestreo durante la jornada del 29 de noviembre del
2010 en la microcuenca del Arroyo Ancho y en el Rio Baiguate en Paso Bajito.

Puntos o Estaciones
Observadas

Arroyo Ancho: (Frente al
Poblado de La Jagua)

Manantial en Arroyo
Ancho: (Poblado La

Jagua)

Arroyo Ancho: (En el
Salto, antes de la
confluencia con el Rio
Baiguate)

Rio Baiguate en Paso
Bajito: (Antes de la
confluencia con Arroyo
Ancho)

Parametros

Fisicos

(Ancho/Profundidad/Substrato/
Cobertura/Vel. Flujo
Pozas/Rapidos)

Caudal: 181 - 184 L/sy 2.7 - 45 m
de ancho y 0.10 - 0.16 m de prof.
Con cobertura arbérea baja a
moderada y velocidad 0.39 — 0.58
m/s entre piedras grandes grises y
sobre un lecho de arenas de grano
grueso. La carga de sedimentos es

baja

Caudal >15L/s

Caudal: 217 /s y 2.0 m de ancho y
0.36 m de prof. con cobertura
exuberante y velocidad 0.27 — 0.40
m/s entre piedras grandes grises y
sobre un lecho de arenas de grano
grueso. La carga de sedimentos es

baja

Caudal: 1,274 L/s y 15 m de ancho
y 0.22 de prof. con cobertura de
malezas y velocidad 0.20 — 0.71
m/s sobtre un lecho de grava fina
con piedras grandes y grises. La
carga de sedimentos es baja

Bioldégicos (Organismos-Faunas)

(Crustaceos-Caracoles-Larvas:
Insectos Voladores, Escarabajos,
Libélulas-Peces-Moluscos)

Aguas claras y con cauces en
condiciones adecuadas (helechos,
arbustos, arboles y gramineas como
la vegetacion de las riberas. No
existe vegetacion acuatica, ni tramos
con vegetacion afectada por
herbicidas o residuos de
combustibles

Aguas claras y con cauces en
condiciones adecuadas (helechos,
arbustos, arboles y gramineas como
la vegetacién de las riberas. No
existe vegetacion acuatica, ni tramos
con vegetacion afectada por
herbicidas o residuos de
combustibles

Aguas claras y con cauces en
condiciones adecuadas (helechos,
arbustos, arboles y gramineas como
la vegetacién de las riberas. No existe
vegetacion acudtica, ni tramos con
vegetacion afectada por herbicidas o
residuos de combustibles.

Los parametros bacteriolégicos de las aguas estan dentro de los rangos aceptables.

Sin embargo, se ha reportado que la toma del Acueducto La Friza serda movida varios

kilémetros aguas arriba para evitar la contaminacion.

En el Cuadro 6 se presentan las caracteristicas de los nutrientes en las aguas

superficiales en el Arroyo Ancho y el Rio Baiguate resultantes de la jornada de
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exploracion efectuada. Los resultados indican que los parametros de calidad de las aguas
superficiales estan por debajo de los limites para el nitrato (NO3') y el fésforo (PO4*), y

adecuados para el oxigeno disuelto (OD).

Cuadro 6. Caracteristicas de nutrientes de las Aguas Superficiales en la Microcuenca Arroyo
Ancho (Jornada 04 de diciembre del 2010).

Determinaciones!
Formas Nitrogenadas Fésforo Oxigeno
Reactivo Disuelto
Nitratos Nitritos (Ortofosfato) (O,)
(NO;-N) (NO,-N) (PO, (HRDO Method)
(Método 8039- (Método 8507- Método 8048-
Cadmium Diazotization) g\;[cgrbic Acid) (mg/L)
Redudction) m / L)
Lugar de Muestreo (mg me/1.

Arroyo Ancho (Poblado de

0.0-30.0mg/L) | (1-0.350 mg/L)

(0.0 - 2.50 mg/L)

(0.0-15.0 mg/L)

2. 0.012 0.37 8.0
La Jagua): Al pie de caserio >
Acueducto (Tuberia de 1.8 0.011 0.44 7.4
3”) del Poblado La Jagua:
(Aguas Arriba de El Salto de iOt.?Oi ((liond
Arroyo Ancho) “ S;)Zréaga ‘
Arroyo Ancho al pie de El 0.59 8.1
Salto: (Antes de la Con eristaleri
confluencia con Rio Baiguate) lgv;);acctosna}ia
Rio Baiguate: (Antes de
Confluencia con A. Ancho) 8.7
Agua de beber embotella de 0.28
0.75 L: Medicién sobre la 0.36 (Con
misma muestra de agua cristalerfa lavada
durante la jornada) con HCl)
Rango Normal 0.050 - 0.10 <0.1 >5.0

*/Estas determinaciones fueron realizadas en campo con: Portable Datalogging

Colotimeter (DR/890) HACH.

El Cuadro 7 muestra la caracterizacion fisico-quimica de las aguas superficiales del

Arroyo Ancho y el Rio Baiguate.
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Cuadro 7. Caracteristicas fisico-quimicas en las Aguas Superficiales del Arroyo Ancho y el Rio

Baiguate.
Sitio de Muestreo en Red Hidrografica Arroyo
Ancho y Rio Baiguate
Estaciones de Medicion en
Determinaciones Arroyo Ancho Rio Baiguate
(Antes de la
Arroyo Aguas del confluencia con
Ancho Acueducto Arroyo Ancho))
(Antes de de 3” de La
Ia Jagua
_ (Arroyo
confluencia Anch 1
| Rio nchoene
cone Poblado La
Baiguate) Jagua)
pH, [ 8.1 7.8
CE, [umhos/cm] 390 380
Calcio, (Ca"), [mg/L] 3.23 3.11
Magnesio, (Mg?*), [mg/L] 0.63 0.56
Sodio, (Na*), [mg/L] 0.39 0.39
Potasio, (K*), [mg/L] 0.03 0.04
Cloruro, (Cl), [mg/1] 0.34 0.38
Bicarbonatos, (HCOs3"), 3.54 3.54
[mg/1]
Carbonatos, (CO3%), [mg/L] 0.36 0.12
Na2CO3tes) 0.04 -0.01
PSS 9.02 9.59
Relacion Adsorcion de Sodio, 0.28 0.29
RAS (Adj)

*/Analisis realizados en Gestiones Sanitarias & Ambientales S.A. (GSA), Methods of

Analysis Adapted from Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, in its latest
version (APHA).

La comparacién con los umbrales aceptables por la Unidad de la Salud (OMS) y la
Unidad Americana (OPS).
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3.3.4.2- Vertidos de Aguas Residuales
Como se detall6 anteriormente, el vertido de aguas efluentes de actividades

domésticas ocurre en las cafiladas a todo lo largo del cauce de Arroyo Ancho.

El vertido de basura en las aguas superficiales es generalizado, a partir de su
afloramiento, y con mayor incidencia en El Salto (Confluencia con el Rio Baiguate),

afectando los balnearios de las zonas bajas.

La contaminacion visual se manifiesta por los residuos organicos y envases de

diversos tipos.
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3.4- Necesidades de Restauracion Ecolégica

La aplicacion de un ordenamiento territorial, amparado en el concepto de cuenca
para el caso de Arroyo Ancho, opera bien para cubrir la restauracion de los procesos
ecologicos. Sin embargo, la atencién a los procesos sociales y econémicos operantes en
la microcuenca en pro de su restauracién ecologica, se ha concebido como el
componente/accién de mayor conveniencia alrededor de los poblados de: La Jagua y La

Friza.

La falta de una remuneracién socio-econémica adecuada para la fuerza de trabajo
que labora en la agricultura tradicional y en los campos horticolas genera pobreza,
migracion y pocas oportunidades de empleo dentro la cuenca. Todo indica que ademas
se pueden desarrollar las atracciones de El Salto del Arroyo Ancho y el Sendero al
Mogote para actividades turisticas generadoras de ingresos a la poblacién, siempre

ajustando las mismas a lo establecido por la Ley 64-00.
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3.4.1- Descripcién del Proyecto

Paralelamente y en los lugares mas préoximos a estos poblados se sefialan los
tramos a lo largo del cauce de Arroyo Ancho y el Camino hacia El Mogote donde se
contempla implementar las medidas de restauracion de las microcuencas, de manera que
puedan ser percibidas por la poblacién y donde los procesos y la estructura ecolégica
pueda ser llevada a un nivel 6ptimo a un costo minimo y con el mayor poder
demostrativo. Algo fundamental para los sitios seleccionados y su restauracion, es que
tienen la mayor conectividad con las zonas donde atn pueden encontrarse especies de
vida silvestre en un habitat saludable y también con los corredores de dispersién mas
probables, con el objetivo de remover barreras y atenuar la fragmentacién de los
ambientes mejor conservados. Las fuentes y corrientes de agua son los elementos que
mantienen vinculos mas estrechos y constituyen los corredores usados por los

organismos.
En este Proyecto Piloto se propone actuar sobre tres (3) sectores:

i) Dos (2) Microcuencas apareadas (con y sin tratamiento) en las cabeceras del

Arroyo Ancho (El Mogote de Pinar Quemado y Loma Los Atracados)
ii) Confluencia del Arroyo Ancho con el Rio Baiguate

iif) Franja de 40 m hacia ambos del camino y también del cauce principal del

Arroyo Ancho hasta el Poblado de La Friza.

Conviene recalcar, que la diversidad de especies existentes en el ambiente actual
debe ser mantenida por encima de que se pueda argumentar que no aporta elementos
estéticos al ambiente. Esto constituye la preservacion de la heterogeneidad de habitats
nativos, considerando a las especies naturales como los mejores ejemplares para la
estética y salubridad del ambiente. Por ejemplo: la eliminacién de vegetaciéon riberefia

(Cyperns sp., Zingiber sp., entre otras), y las algas, entre otros, en el balneario.

Para suprimir los nexos entre la pobreza y la degradacién ambiental en los frentes

de actuacion de la actividades agricolas y horticolas, de incursién y permanencia humana
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en las zonas mas distantes y con mayor presion extractiva sobre los recursos naturales se

hace necesario detener la recurrencia de la poblacién a colocar su fuerza de trabajo en

actividades que no le remuneren satisfactoriamente en bienes y servicios y que no

adopten practicas ambientales sanas.

Es necesario comprometer el tiempo de la poblacién, como ente dominante del
entorno: para los menores (4 a 18 afos de edad correspondiente a un 25% de la
poblacién) mediante su asistencia a la escuela; los adultos (25%) en trabajos productivos
y a los residentes de mayor edad de ambos sexos en labores por la salud y cultura

comunitatria.

De igual forma, es imperioso, la aplicacion de medidas de control de la
disposicion de excretas y de las aguas servidas y el mejoramiento de servicios basicos que

deben brindar las obras publicas y de servicio comunitario.

Debe consolidarse el area a ser protegida de acuerdo con las necesidades de las

especies de flora de mayor extraccion (Cuadro 1), de manera que las rutas de incursién de

la_poblacién asentada queden enmarcadas dentro de propdsitos ambientalmente

aceptables. Deben adecuarse fisicamente, las rutas de entrada y salida con recurrencia de

actividades extractivas para que no sea posible efectuarlas con carga al hombro o

mediante otro medio de transporte. Esto conlleva a suprimir los accesos existentes

mediante la implementacién de trincheras con una densa vegetacion nativa.

Para reinsertar el area en una trayectoria de aprovechamiento de los recursos
naturales de una manera ecolégicamente adecuada y segun la vocaciéon de los terrenos,
niveles y gradientes de tensién, y su duracidén (permanente, ocasional o temporal) se

pondran en ejecucion dos tipos de medidas:

1. Medidas de restauraciéon de los procesos ecolégicos, sociales y de usos (ya
sean estos agricolas, industriales o de desarrollo agroforestal), atenuando o
eliminando las causas que impiden una interaccioén natural de las especies

2. Medidas de restauracién de la estructura de los ecosistemas (composicion
de especies por ecosistema y habitat)
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Citamos las siguientes:

Actuaciones sobre los factores y actores que causan contaminacion
y q y
para reducir las practicas degradantes de suelos y desecacion del paisaje.

Restaurar los procesos sociales de manera integrada con los procesos
ecologicos (socio-ecological systems)

Restablecer y/o proveer los faltantes en el inventario de los recutrsos
naturales de los ecosistemas, o sea dirigir esfuerzos para reimplantar “lo
anterior”, en la medida que sea posible, para: especies maderables y
palmas (re-stock hard wooddy species) y especies usadas como
ornamentales. Se dara prioridad a las especies endémicas y nativas con
amplia composiciéon genética. Lo mas relevante es que las especies
finalmente utilizadas sean las que reporten mejores servicios ambientales
y permitan la restauracion ecolédgica de los suelos.

Reorganizar las fuentes agricolas comerciales (created ecosystems).
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Descripcion del Proyecto Piloto de Restauracion Ecologica
Ambito: cercania del 4rea protegida de Baiguate
Objetivo General:
Preservacion a largo plazo de la integridad ecoldgica del Arroyo Ancho, para
dedicarla a una zona de turismo de montana.
Objetivo Especifico:

Microcuenca El Mogote:

Servir de modelo para restaurar la vegetacion hacia los afios 1940, previo al corte
de los pinos, a la practica de utilizaciéon de los pastizales, y hacia una alternativa
ecologica a la actual propuesta de utilizacioén intensiva de las zonas altas para establecer
cultivos horticolas de alto valor, que producen severas perturbaciones de los procesos

ecologicos e hidrologicos.

Acciones:

No Descripcion

1 Cambio del uso de la tierra en la microcuenca

2 Repoblacion forestal

3 Manipulacién de la estructura del habitat

4 Manipulacién del balance hidrolégico

5 Manipulacion del balance de sedimentos

6 Manipulacién de la productividad del ecosistema
7 Meta de Inventario de biota, flora y fauna

135



Restauracion Fluvial del Arroyo Ancho:

Para establecer y sostener las amenidades del Arroyo Ancho, como soporte a

una zona de turismo de montafia y rercreacion de la comunidad:

No. Descripcion

1 Agua limpia

2 Cuerpo de agua libre de contaminantes

3 Apariencia estética

4 Biota rara o valiosa

5 Microhabitat para fauna acuatica (Microvertebrados: Jaibas, pececillos, baita)

Acciones para los objetivos:

No. Descripcion

1 Limpieza de fuentes de contaminacién puntual
Cambio del uso de la tierra en la microcuenca

2 Limpieza de fuentes de contaminacién difusa

Restricciones del contacto de los contaminantes con los organismos que se utilizan

para alimentacion
3 Alterar el uso de la tierra y el agua en la microcuenca
Reinstalar la forma natural del cauce del arroyo
Reinstalar el régimen natural de caudales
Manipular la composicion del sedimento fluvial
Manipular la composicion de la vegetacion del corredor fluvial
4 Limpieza de fuentes de contaminacién
Alterar el uso de la tierra y el agua del corredor fluvial
Reinstalar la estructura natural del habitat en el corredor fluvial
Reinstalar el régimen de caudales naturales
Reinstalar la productividad natural del corredor fluvial
Meta de inventario (stock) de biota
Reducir la biota con efectos dafiinos
5 Reducir las extracciones de pesqueria en el corredor fluvial
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3.4.2- Analisis v Evaluacion de Alternativas Consideradas:

La manera en que la restauracién ecolégica adquiere la permanencia y las
dimensiones 6ptimas es cuando esta basada en la aptitud y educacion asumida por la
poblacién/actores instalados (como ente biolégico dominante) y el caricter de la
dinamica social. Esto implica aceptar que la escala de actuacion de los factores
ecologicos responde a un area extensa del recurso y no solo a las condiciones locales de
la microcuenca, asi como a niveles multi-escalas para las interacciones entre las especies
endémicas, nativas de la flora y la fauna y de especies migratorias como las aves y su

incidencia en los procesos ecolégicos.

Cualquier deterioro ambiental que provoque la poblacion y sus actores dara cabida
a que su destino sea permanecer o emigrar a otro lugar. También, cualquier nuevo nicho
de bienestar en la zona abrirda nuevos umbrales de conectividad y sera rapidamente

colonizado y asimilado por la poblacién y su entorno.

3.4.3- Jerarquizacion:

La jerarquia en las alternativas estara ligada a frenar la siembra de cultivos mixtos y
horticolas en las laderas pronunciadas e implementar sistemas agroforestales. A corto

plazo, en reglamentar las practicas para un manejo agronémico responsable.

3.4.4- Medidas de mitigacién:

Se puede actuar de inmediato mediante pequefias practicas de estabilizacién
contra la erosion de los terrenos cultivados: zanjas de ladera, protecciéon de cafiadas y

labranza minima.

3.4.5- Impactos del proyecto:

Se espera una sustituciéon de las formas de producciéon de cultivos mixtos y
horticolas inadecuados para terrenos de ladera y la concientizaciéon de la poblacion

sobre cémo debe enfocar el cuidado de la salud propia y la del medio ambiente.
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3.5- Componentes del Proyecto Piloto

En atencioén a las necesidades de restauracion ecoldgica y analisis de alternativas,
se han seleccionado los componentes del proyecto, con los cuales se da cabida para que
en esta microcuenca cumpla con los compromisos ambientales de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio en lo que respecta al medio ambiente: sostenibilidad del medio
ambiente, acceso a agua potable y servicios basicos de saneamiento y mejores

condiciones de vida).

Para un manejo de los recursos naturales de manera sostenible, las acciones
disenadas obedeceran a un pormenorizado conocimiento de los nexos entre las
necesidades de la poblacion, el potencial de los recursos naturales de la zona y la

sostenibilidad.

Los componentes del proyecto piloto se han agrupado en:

Componente de Restauracion de la Cobertura Arborea

Componente de Integridad y Sanidad Ambiental

Componente de Educaciéon Ambiental y Civil

Componente de Conservacion de la Biodiversidad en los Bosques y
Ambientes Intervenidos

5. Componente de Aprovechamiento Autosustentable

el

Conviene sefialar una parte importante de las acciones dentro de estos
componentes se focalizan y se disenaron para el sistema de agua y saneamiento, el
ambiente riberefo a lo largo del Arroyo Ancho y para el balneario El Salto. También

abarcan el sistema de suministro agua potable de los poblados.

Por otra parte, en cuanto a la restauracion ecoldgica estan dirigidas a consolidar y
enriquecer la cobertura de las cabeceras del Arroyo Ancho (hacia El Mogote y la Loma
Los Guanos) desde los 1,200 msnm hacia arriba. Esto cubre la repoblacién con especies

de pino y maderables de alta resistencia en la zonas actualmente bajo matorrales.
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Con estos componentes en el Proyecto Piloto de la Microcuenca del Arroyo
Ancho, segun la Metodologia Estandar: Adopte una Quebrada (Adopt a Creek) responde
a las prioridades para la restauraciéon ecoldgica y para que produzcan un efecto “de
cascada” y sinergismos, manteniendo dentro de limites aceptables el aprovechamiento y

la incursiéon humana en los ecosistemas bajo restauracion.

Se contempla orientar el desarrollo en pro de una vida prolongada y saludable,
educacion, acceso a los recursos que garantice una buena calidad de vida respetando el
medio ambiente, o sea algo mas efectivo que la restauraciéon fisica per se de los

ecosistemas (restaurar el habitat y las poblaciones de especies).

3.5.1- Componente de Restauracion de la Cobertura Arborea:

Restablecimiento de especies de Flora y Fauna Autéctonas.

Las especies que la poblacién identifica como especies perdidas o diezmadas
(Pinos, manaclas y de maderables de alta resistencia) y para las cuales encontré utilidad
para su modo de vida y economia pueden ser re-establecidas mediante el empleo de un

grupo social entrenado para lograr el uso racional y sostenible.

Los sitios principales son a lo largo de las rutas de acceso y en los cauces y
quebradas del Arroyo Ancho y también aquellos préximos a los poblados para que
permitan consolidar areas en buen estado mediante la integraciéon de las zonas que aun se

conservan y que estan fragmentadas o dispersas.

3.5.2- Componente de Integridad v Saneamiento Ambiental:

Con fines de mantener saludables los ecosistemas de la microcuenca y en vista de
que solo existe una via de entrada principal, es recomendable establecer controles de
acceso, tarifas y multas; tales como, restricciones sobre lo que puede entrar y lo que debe
salir, asi como definir el destino que pretende cada propietario, inversionista o actor

dentro de la microcuenca.
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Los recursos econémicos generados por el cobro de tarifas y multas pueden ser
estimulo para encauzar las medidas de proteccion ambiental y mejorar los ingresos de las

comunidades.
Para su implementacion es necesario:

- Establecer que la poblacion efectie la vigilancia a la entrada y en
ciertos puntos estratégicos durante el dfa y también durante los fines
de semana

- Establecer sefalizaciones y rotulos en las zonas para conservacion y
el buen manejo del medio ambiente

- Promover la distribucién de recipientes para la recoleccion de la
basura y hacer de conocimiento publico las areas destinas a ser usadas
para el vertido de basura

Zonas de Aplicacion

a) En las areas con cultivos mixtos y/o horticolas:

Aqui pueden aplicarse el cobro en efectivo o en especie por unidad de area
cultivada. El conocimiento de quienes son los principales productores e intermediarios
de los rubros horticolas y de quienes hacen excursiones permite llevar registros de sus

acciones y la intensidad en que utilizan los recursos.

Serfa conveniente restringir o limitar el paso vehicular hasta cierta distancia de los

campos cultivados.

b) En las Cursos de Agua:

Se propone dedicar puntos para el acopio de desperdicios organicos y evitar la
contaminacion bioquimica de las aguas. Las mismas consisten en recipientes de plasticos

a colocar en varios puntos en cada caserio.

En los puntos de vertido de aguas servidas identificados como “lloraderos
permanentes o semi-permanentes”, o sea donde se lava, o se limpian los alimentos, se

proponen estructuras/obras para la remocién de la contaminacién organica/quimica y
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bacteriolégica. Esto responde a medidas para controlar la contaminaciéon en su fuente.
Se proveeran trampas de grasa, camaras sépticas, filtrantes y sistemas de produccion de

biogas; asi como la movilizacién de letrinas en la proximidad del cauce.

La remocién de contaminantes: 1-2 1b de escombros (basura inorganica) en 10 m?,
implica un tiempo de acopio de 1-3.0 minutos. Una campana de recoleccion de la basura
que se encuentra en la zona, que sea subsidiada y que cuente con los debidos incentivos

econémicos y/o en especie.

Un tramo de 4 a 5 kilémetros del cauce del Arroyo Ancho demanda el
establecimiento de un sistema de abastecimiento de agua potable y de recolecciéon y

tratamiento de aguas servidas, para una parte de las 150 familias en la microcuenca.

¢) En los Centros Poblacionales/Viviendas:

Regresar a la antigua practica de recolectar las aguas de lluvia para satisfacer en
gran medida las necesidades de agua potable. Esta practica de antafio se ha
descontinuado y puede re-establecerse para que la poblacién pueda consumir agua de

calidad y mejorar la salud de la poblacion.

En ese sentido, se propone generalizar la adopcién de canaletas a lo largo de las
aguadas de los techos con sus respectivos bajantes hasta un deposito con capacidad de

300 galones.

3.5.3- Componente de Educaciéon Ambiental y Civil:

La poblacién que hace vida activa y de mayor permanencia en la microcuenca
amerita ser educada y formada en los principios basicos para el manejo, proteccion y

conservacion de los recursos naturales.

Se debe habilitar una hora de ensefanza sobre ecologia de sistemas agroforestales
en la escuela para la poblacién escolar y varias jornadas mensuales dirigidas al publico en
general, y de ser posible lo mas cercano a cada poblado. Los incentivos pueden
contribuir a mantener la asistencia, la participaciéon proactiva de la poblacion, el
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desarrollo de potencialidades conforme a sus necesidades e intereses y una vision ética

local.

Se establecera un curso practico sobre los aspectos del medio fisico, biologico y
social para la gestién y el manejo comunitario de proyectos de Manejo y Adecuacion
Ambiental, simultineamente con la preparaciéon de volantes y pequefios folletos para las

escuelas.

Se instalara un huerto comercial y un vivero rudimentario, supervisado mediante
la visita de un técnico avalado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, por su conocimiento en el manejo de las especies de escogencia. En dicho
huerto, se fomentara el conocimiento sobre el crecimiento y aprovechamiento
sustentable de las especies maderables mas utiles. Esto cubre desde actividades como la
recoleccién de semillas, germinacion hasta el desarrollo y cuidado de plantulas, asi como

la comercializacion de la produccion.
El recurso humano puede ser involucrado en las siguientes actividades:

- Vigilancia y Guia a Visitantes: orientar al visitante de que debe acatar
las restricciones que tiene el area. En ese sentido, es altamente
prioritario el entrenamiento de la poblacién para asimilar cualquier
ola de inversién que atente contra los recursos naturales de la zona,
de manera que los lugarefios tengan las mayores oportunidades de
incentivar, acoger y beneficiarse del desarrollo de la zona

- Relanzamiento de la autoestima y de actitudes creativas
- Cumplimiento de la escolaridad en maestros, textos, calendario y

clases diarias

3.5.4- Componente de Conservacion de la Biodiversidad en Bosques

Intervenidos:

Se identificaron los manantiales que suplen el Acueducto de La Jagua que por su
funcion y el hecho de ser lugares de estancia de ciertas especies de vida silvestre y de
riqueza floristica, constituyen las 4dreas de mayor susceptibilidad y que, adicionalmente,
ameritan recibir un pago para el duefio de los terrenos y para las personas dedicadas a las

actividades de conservacion y proteccion.
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Las especies de flora y fauna de los Parques Nacionales en la proximidad (Reserva
Cientifica “Ebano Verde”, el Parque Nacional Baiguate y Valle Nuevo; EI Monumento
Natural Jimenoa, que abarcan las prioridades de repoblacion y conservacion por el Jardin
Botanico Nacional y el Parque Zooldgico) seran objeto de proteccion especial en la

microcuenca de Arroyo Ancho.

Los nichos y los corredores de la vida silvestre deben tener zonas de
amortiguamiento donde cada actuaciéon en pro de la ecologia de la zona tenga las
mayores oportunidades de éxito. Este es el caso de las laderas de El Mogote y el area
riberefia alrededor del El Salto de Arroyo Ancho (Mapa 1), donde el visitante pueda
apreciar un ambiente natural conservado y/o con procesos ecolégicos en vias de

restauracion /z situ'y aguas arriba.

3.5.5- Componente de Aprovechamiento Autosustentable:

Es necesario que los propietarios de terrenos que se dedican a labores agricolas
con cultivos mixtos, establezcan vinculos para que el manejo de su propiedad sea objeto
del otorgamiento de subsidios/ctréditos por reforestacion y rehabilitacién de quebradas y
cafladas existentes y para el fomento de nuevas ideas para lograr mayores oportunidades

de ingresos.
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3.6- Costos de implementacion

Los presupuestos de cada componente se presentan como anexos.

El componente Restauracién de la Cobertura Arbérea:

Se consideran dos zonas fundamentales para la siembra de arboles: en la zona de

Manantiales del Acueducto La Jagua y en El Mogote de Pinar Quemado.

El componente Integridad v Sanidad Ambiental:

a) Gastos Operativos

- Supervision
- Talonarios/Utileria

b) Obras Sanitarias:
- Remocién de Contaminacién Fisica y Ornato
- Utlizacién de Agua de Lluvia: Canaletas y Depositos
- Acueducto Multiple para La Friza y La Jagua
- Construccion de Filtros Lentos de Arena

¢) Recoleccion de aguas servidas y de desechos domésticos (5 unidades)
- Sistema colectivo de recolecciéon y tratamiento de aguas servidas para
pequenos nucleos rurales mediante alcantarillado y plantas de
tratamiento

d) Campanas Sanitarias/Limpieza

- Campafia Educativa de la Poblacién
- Regulacién del acopio y establecimiento de zonas de vertedero
- Manejo de residuos, restos vegetales y otros elementos organicos

El componente Educacién Ambiental y Civil:

a) Un taller a 20 o 30 personas por un afo. Apoyo a la Ensenanza Escolar

b) Tres (3) Cursos de Ecologia de Sistemas Forestales para Nifios, Jévenes y
Adultos

c) Instalaciéon de huerto comercial y vivero
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El componente Biodiversidad incluye los servicios de protecciéon de recursos
naturales, actuaciones en cinco (5) sitios para la restauracion ecolégica y obras

complementarias para:

a) Vigilancia para la preservacion del recurso
b) Actuaciones de Restauracion/sitio:

- Jornadas de Siembra en Modulos y Proteccién de Areas Fisicas
Actuadas

- Adecuacion de Nichos y Habitats (3 a 5 sitios)
- Manejo para la Vida Silvestre

c) Facilidades para disfrute de los turistas y visitantes

El componente Aprovechamiento Auto-sostenible incluye:

a) Modalidad de Subsidio/crédito

b) Dos (2) Parcelas Demostrativas para el Manejo de la Comunidad:
- 4 Huertos comerciales
- 4 Fomentos de Nuevas Plantaciones y Frutales
- 4 proyectos de Ordenamiento de Fincas

¢) Monitoreo Ambiental:

- Monitoreo de la microcuenca de Arroyo Ancho: Caudales, Carga de
Sedimentos y Muestreo y Analisis de la Calidad del Agua

- Regulaciones para Uso, Aplicaciéon e Imposicion del Cumplimiento de
las Normas para el Vertido y Disposicion en Cuerpos de Aguas
Superficiales y Subterraneas.

- Auditorias para el Cumplimiento del Proyecto e Informes Semestrales al
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y los municipios de
Baiguate y Jarabacoa.
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3.8- Anexos

1- Caracterizaciéon Socioeconémica de los Poblados Visitados para C. Arroyo Ancho
Aspecto La Jagua La Friza Arroyo Ancho
Viviendas En La Jagua, paraje de la seccion
Paso Bajito del municipio de En La Friza hay 31 viviendas y En Arroyo Ancho hay 43
Constanza, hay 72 viviendas y alrededor de 200 personas. Las | viviendas y alrededor de 250
alrededor de 450 personas. El total viviendas son de madera. Muy personas. Las viviendas en su
naci6 en la comunidad. Los pocas combinadas de cemento y | mayorfa son de madera y unas
materiales de las viviendas son madera y con galerfas. Tienen pocas combinadas con cemento
madera y zinc y piso de cemento, letrinas. Casi todas estan pintadas| Varias tienen galerfa. Todas
muchas estén pintadas, tienen y limpias. Estan separadas unas dq tienen letrinas. Casi todas estan
galetias y son amplias. Las otras y ubicadas a lo largo de la pintadas y limpias. Estan
viviendas estan distantes unas de carretera. La mayorfa de viviendas| separadas entre si. Existen
ota. Tienen lettinas. La mayotfa de estan a mas de 50 metros del caminos para llegar hasta ellas.
las viviendas estan a mas de 200 Arroyo Ancho. La mayoria estan ubicadas a lo
metros del una cafiada o del Arroyo largo de la carretera. Estin
Ancho. distantes del Arroyo.
Educacién | Tienen una escuela hasta 4to. grado | Hay una escuela hasta 4to. grado
de la educacion basica, con una de la educacién basica, con una Hay una escuela hasta 4to. gradg
maestra. No hay centros de maestra. No hay centros de de la educacion basica, con una
capacitacion. capacitacién. maestra. No hay centros de
capacitacién. En el colmado
vimos una publicidad pegada, dg
las Escuelas Radiofénicas Santa
Matfa, ofertando cursos a
distancia.
Salud Para servicios de salud van a Paso Para servicios de salud van a Para servicios de salud van a

Bajito, a Jarabacoa y visitan las
promotoras de salud. Hacen tisanas
de tilo, guanabana, limoncillo,
malva, hierba buena, entre otras

hojas.

Paso Bajito, a Jarabacoa y visitan
las promotoras de salud. Hacen
tisanas de tilo, guanabana,

malagueta, entre otras hojas.

Paso Bajito, a Jarabacoa y
visitan las promotoras de
salud. Hacen tisanas de tilo,

guanabana, entre otras hojas.
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Aspecto

La Jagua

La Friza

Arroyo Ancho

Recreacién | La diversion se desarrolla en los La diversion se desarrolla en los | La diversion se da en los
negocios, los colmados, oyendo negocios, los colmados, oyendo negocios, los colmados,
musica, y a veces salen a Jarabacoa. | musica, y a veces salen a oyendo musica, y a veces
Las mujeres van a la iglesia, la misa, | Jarabacoa. Algunas las mas salen a Jarabacoa. Las mujeres
las oraciones, se juntan un rato con | jévenes van al colmado, otras van a la iglesia, la misa, las
las amigas y hacen cuentos. Las van a la iglesia. Los nifios hacen | oraciones, se juntan un rato
jovenes bailan en los colmados. Los | su fiesta del dia del nifio en la con las amigas y hacen
niflos van al catecismo, hacen la escuela. Hacen angelitos, cuentos. Las jovenes bailan en
fiesta del dfa del nifio en la escuela. aguinaldos. Participan en La los colmados. Los nifios se
Existe una iglesia catdlica y el 22 de | Jagua en la festividad de Santa divierten en la escuela.
agosto celebran la festividad de Marfa Reina. Participan en la festividad de
Santa Maria Reina. Santa Marfa Reina, que hacen
en La Jagua.
Otros
servicios Tienen energfa eléctrica, No tienen | No tienen energfa eléctrica. Una | No tienen energfa eléctrica, la
agua potable. No hay recogida de familia tiene energfa con un cable | carretera y los caminos estan en
basura, las mujeres la recogen y la que llevo desde La Jagua. La muy mal estado. No tienen agua
queman. carretera y los caminos estin en | potable. No hay recogida de
muy mal estado. No tienen agua | basura.
potable. No hay recogida de
basura.
Fuentes de | Los ingresos de esta comunidad
. . . La fuente de ingreso principal de | La fuente de ingreso principal d¢
ingresos provienen de la agricultura. Hay 3 & prineip & princip
esta comunidad es la agricultura. | esta comunidad es la agricultura.
personas empleadas en la
. . . Mucha gente sale de la
comunidad y algunas asignaciones
. comunidad a Jarabacoa y
que otorga el Ayuntamiento. J y
Constanza. Cuando no hay
cosecha la gente la pasa muy
mal, tiene que comprar a crédito
Actividad Para la produccion: la mayoria tiene
. . . . La mayoria de la gente siembra en| En la comunidad se cultiva:
agricola tierra propia. Algunos trabajan en

tierras prestadas. Cultivan repollo,
broécol, coliflor, tayota, lechuga,
rabano, habichuelas. Algunas

personas toman préstamos en La

tierras prestadas. Existen tierras
que son de personas fuera de la
comunidad. Muchas familias
vendieron sus tierras a familias de

Jarabacoa. Otras tienen alrededor

recado, repollo, guineo,
habichuelas, yautfa, brécoli,
coliflor, yuca, rabano, batata.
También crian animales para la

venta: vacas, cerdos, ovejos,
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Aspecto

La Jagua

La Friza

Arroyo Ancho

Vega para sembrar la tierra. La
mayorfa de hombres trabajan por
dia. Las mujeres trabajan la
agricultura propia, trabajan con los

maridos y en oficios domésticos.

Para preparar la tierra utilizan:

chapeo, quema con gramozone y

Rayo. Aran, hacen surcos o muros.

Utilizan gallinaza y abonos
quimicos. No usan abonos

organicos.

de 40 tareas sembradas de cedros |
gravilea. Las mujeres ademas de
los oficios domésticos, trabajan la
agricultura, con sus maridos y en

sus propios conucos.

Para la siembra: queman, aran con
bueyes, terrazas y surcos. Utilizan
abonos quimicos que aplican con
bombas, se cubren la cara con
pafiuelos para protegerse. Se
conoce el caso de 2 personas

envenenadas con quimicos.

gallinas.

Para cultivar la tierra: queman,
tumban (aunque poco), porque
ya no que tumbar. Aran la tierra
con bueyes, hacen surcos,
camellones y terrazas. Aplican
abonos quimicos después que e
cultivo esta sembrado; lo riegan
a mano. La mayorfa de las
tierras son prestadas y los
duefios son familias de

Jarabacoa y de Santo Domingo.

Las mujeres en su mayorfa

trabajan la tierra con sus marido
y ayudan a los vecinos. Tambiés
se ocupan de las tareas

domésticas.

Usos del
agua

El agua del arroyo es utilizada por
las personas para regar la siembra y
mezclar los plaguicidas, y en los

hogares para labores domésticas.

Varias casas tienen tuberias que
llevan agua desde manantiales.
Algunas personar cuidan el agua y
otras la desperdician. Hay dias que
no llega a algunas casas porque el
agua de la fuente escasea. Tienen
tanques y acumulan agua. Casi
todas las casas tienen lavadora. En
Jagua Arriba, traen el agua de una
cafiada. En Jagua Abajo, de un

manantial con una tina.

El agua del Arroyo es utilizada en
la agricultura para mojar en verano
En las casas tienen llaves. Traen ¢
agua por tuberfas desde un
manantial y la usan para beber y
para las labores domésticas. A
veces escasea porque se rompen
los tubos. Las mujeres son las que|
buscan el agua en el manantial o er
el Arroyo cuando no hay en las

tuberias.

El agua del Arroyo es utilizada
en la agricultura. Se carga en
envases plasticos porque no hay
tuberfas ni bombas. Para las
casas, la traen por tuberfa desde
un manantial. Hay personas qug
no tienen agua en la casa y en
estos casos las mujeres buscan
el agua en envases plasticos. Ng
la almacenan. Cuando se

rompen los tubos pasan muchog

dias sin agua.
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Aspecto La Jagua La Friza Arroyo Ancho
Situacion
del tio El rio tiene mucha agua. Estan El Arroyo Ancho no esta en El Arroyo esta en buenas
tratando de construir un acueducto. | buenas condiciones. Hay que condiciones, el agua es buena
Hay vigilancia de los forestales que no| dejar de contaminar con los para beber. La gente cuida el
permiten que contaminen el Rio. quimicos y animales muertos. agua, no tiran desperdicios al
Quisqueya Verde y Medio Arroyo ni tumban los palos. 1.3
Ambiente reforestaron en el 2003,| basura se quema. Los nifios
pero no le han dado seguimiento. | tratan de no romper los tubos.
Sembraron acacia, gravilea y
bamb.
Organizacién
actual En esta comunidad existe La Junta de| No tienen organizacion. Muchas | No tienen organizacion.

Vecinos Santa Maria Reina, se reinen
cada 15 dfas, la dirige Marcelino
Duran, tiene 30 integrantes. Estin en
proceso de elaborar unos estatutos

con apoyo de la Junta de Jarabacoa.

Funciona la Asociaciéon de Amas de
Casa “La Altagracia”, que dirige
Alexandra Sanchez.

La Junta de Vecinos esta haciendo
gestiones para construir un
acueducto en La Jagua. Han
constituido para esta accién El
Comité de Agua La Esperanza. La
mayortfa de gente quiere, pero el
duefio de la propiedad donde esta la
fuente de agua no quiere dar su
firma. Se necesita un acuerdo para
que las instituciones que van a
ofrecer los recursos puedan
facilitarlos. “los americanos para
buscar fondos quieren un papel”.
Quien los esta acompafiando en esta

gestion es el Guillermo William, del

de las personas participan en la

Junta de Vecinos de La Jagua.

Las personas lideres que
mencionan son; Tana, Morayma,
Rogelio, Ramona, Alexandra,

Adelina.

Muchas de las personas
participan en la Junta de Vecino

de La Jagua.

Identifican como lideres a.
Rogelio Rosa( alcalde, politico),
Maria Virgen Rosado, Alexandrs
Sanchez, Altagracia Duran
Jiménez (Tana), Morayma
Victoriano, Ramona, Adelina
Reyes, Obdulio Victoriano
(alcalde de La Jagua).
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Aspecto

La Jagua

La Friza

Arroyo Ancho

Cuerpo del Paz.

Las personas reconocidas como
lideres son: Adelina y Miguela,
promotoras de salud, Rogelio Rosa, e

alcalde vecino y Marfa Virgen Rosad

ONG

>

programas y

Gestion de un Acueducto con un

cooperante del Cuerpo de Paz.

proyectos
Reforestacion con Medio Ambiente
“Medio Ambiente ha sembrado
mucho palo, el afio pasado y en este,
hasta 5,000 pinos han sembrado.”
Necesidades
de la Dentro de sus necesidades inmediatas| Dentro de sus necesidades Dentro de sus necesidades
. esta el acueducto y el arreglo de los inmediatas esta el arreglo de las inmediatas esta el arreglo de las
comunidad
caminos. tuberias, optimizacién del disefio y| tuberias, optimizacién del disefy
operacion para que las tuberfas no| y operacion para que las tuberfag
se rompan y arreglo de los no se rompan y arreglo de los
caminos. caminos.
Datos de Obdulio Victoriano, alcalde y Aida de la Rosa, ama de casa.
~ Altagracia Duran Jiménez. (Tana N
personas Forestal. 64 afios. s J (Tana), 55 afios.
entrevistadas promotora de salud. Tel. (829)

Tel. (829) 901-6143.
José Cruz Tel. (829) 932-2560.
Guillermo William, Cooperante del

Cuerpo de Paz Tel. (809) 723-9756.

568-0725

Elisadl Hernandez,

estudiante. 19 Afos.

Observacione
s de quien

entrevista

Es significativo, que las personas de
estas comunidades no se perciben
como entes de derechos. Al parecer
consideran normal la situacién en que
viven. Los problemas cotidianos
referidos a servicios u otros, lo
canalizan via las personas lideres del
entorno, no piensan en las

instituciones publicas.

Es significativo, que las personas
de estas comunidades no se
perciben como entes de derechos.
Al parecer consideran normal la
situacion en que viven. Al
preguntar: qué quisieran mejorar
respecto al agua, la idea de un
acueducto no llega a sus mentes, sq

limitan a plantear que se mejoren

Es significativo, que las persona
de estas comunidades no se
perciben como entes de
derechos. Al parecer considerar]
normal la situacién en que viven|
Al preguntar qué quisieran
mejorar respecto al agua, la idea
de un acueducto no llega a sus

mentes, se limitan a plantear qug
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Aspecto

La Jagua

La Friza

Arroyo Ancho

Las personas entrevistadas afirman el
rfo esta cuidado y protegido. Sin
embargo, reconocen que utilizan
pesticidas para los cultivos, queman
para la siembra y la basura, hay crianzz
de animales cerca de los arroyos, entrd

otras practicas contaminantes.

las tuberfas para que llegue mas
agua. Los problemas cotidianos
referidos a servicios u otros, lo
canalizan via las personas lideres
del entorno, no piensan en

autoridades publicas.

se mejoren las tuberfas para que
llegue mas agua. Los problemas
cotidianos referidos a servicios
u otros, lo canalizan via las
personas lideres del entorno, no

piensan en autoridades publicas.
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4- Cuenca Arroyo Cruz de Cuaba

4.1- Antecedentes

Basado en las expediciones y en muestreos de campo realizados por el equipo de
J&M, asi como en la revisiéon y consulta de fuentes de diversa indole sobre las
caracteristicas ecoldgicas, geoldgicas, hidrolégicas, biologicas, socioeconémicas y su
evolucién histérica en la zona de estudio, encontramos que el status ecolégico de la zona
comienza a deteriorarse a partir de 1940 desde una zona de pinares hacia una zona de
explotacion extenuante de los recursos de agua y suelo en la parte alta de la cuenca del

Rio Tireo, conformada por la microcuenca de Cruz de Cuaba y la cabecera del Rio Tireo.

A principios de los afios setenta, este cambio de uso provocado por los
aserraderos para explotar los bosques de pino habfa evolucionado negativamente en la
microcuenca de Cruz de Cuaba hacia el predominio de pastos y escasos restos de
vegetacion adulta de mediana densidad (HR 1973). Luego de 1990, la zona ha
experimentado un proceso de rapida expansion de la horticultura aprovechando la mano

de obra experimentada del Valle de Tireo.

La poblaciéon rural se mantiene reducida dentro de la cuenca, pero con una
economia con franca dependencia de los jornales percibidos por la siembra de hortalizas

en laderas sobre terrenos ya substancialmente impactados.
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4.2- Problematica

La poblaciéon de la microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba se encuentra
establecida dentro de una extensa zona montafiosa sembrada de hortalizas con riego por
aspersion, con pequefios asentamientos (Cruz de Cuaba, El Paragua, Cristobalita y Monte
Llano) mayormente en los firmes de las montafas cercanas a las quebradas que drenan

las laderas.

Las aguas superficiales destinadas al riego de las hortalizas son retenidas en los
puntos de bombeo con pequefios diques rudimentarios. Esto se repite una y otra vez
aguas abajo, donde son re-utilizadas y por igual, en el Valle intra-montano de Tireo
(Mapa 1), lo cual crea un escenario de utilizacién extrema y de contaminacién

generalizada.

Las presiones por agua, alimentos y servicios basicos estan presentes por la
poblacién aunque se mantiene practicamente inmutable. FEl frente de avance del
deterioro ambiental viene dado por la pérdida de la cobertura vegetal (pinos, maderables,
palmeras y especies ornamentales con alto valor), la desaparicion de las especies de vida
silvestre y la proximidad y facilidad de acceso por parte de las poblaciones. Sin embargo,
la causa del deterioro de los recursos no es la salida de estos recursos, sino la intensidad
del uso del agua y la tierra, que va unida a un manejo sin regulaciones ambientales de los

pesticidas, residuos sélidos y contaminantes.

En el Mapa 1 se destaca que mas del 90% del area de la microcuenca se encuentra

actualmente cultivada de hortalizas.

En los cursos de agua, canadas y arroyos, la contaminacién se manifiesta por la
proliferaciéon de materiales plasticos, empaques, residuos de vegetales, ramas y botellas de
vidrio que son arrastrados durante las crecidas. Gran parte de la contaminacién es
aportada por la erosion de los suelos y el vertido no regulado que efectian los

productores a la salida de las parcelas y en sus precarios asentamientos.
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Los cursos de agua y afloramientos muestran evidencias de la utilizacién y visitas
frecuentes, que van degradando los recursos naturales del entorno, tal como se evidencia
en la crianza de cerdos en las riberas de los cursos de agua y el derrame de quimicos,
aceites y combustibles. También genera contaminacién la utilizacién de los cursos
fluviales para la disposiciéon de las aguas domésticas, residuos organicos y quimicos
(pesticidas, abonos y fertilizantes) y los detergentes del lavado de motores y camiones

pequenos.

En las zonas con relieve escarpado, la vegetaciéon natural prevalece aunque con
reducida la diversidad de especies de la flora (Bosques Intervenidos), por la remocion
selectiva de maderables, palmeras, helechos arborescentes y epifitas, las cuales son
reemplazadas en sucesion por especies trepadoras, matorrales (especies no maderables)

y/0 helechos.

En el pasado, 1960, importantes extensiones de terrenos bajo pastos fueron
reemplazados para el cultivo de habichuelas. Ahora bien, el cultivo de las habichuelas ha
pasado a un segundo plano con respecto a las hortalizas (repollo, zanahoria, apio de cepa,
papa y ajo).

También ocurre que los poblados de la microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba
han ido perdiendo sus pobladores originales y sus terrenos han pasado aceleradamente a
nuevos inversionistas de mayor solvencia econémica, que residen fuera del area, y que
han establecido sistemas de riego sobre todas las laderas y pequefias retenciones para el
aprovechamiento casi total de los recursos de agua. Esto da a la zona una aparente
condicién de zona agricola floreciente, pero no a largo plazo, donde cabe esperar que el

deterioro de los recursos obligue a abandonar el uso actual.

Las infraestructuras encontradas corresponden a pequefias casas de madera en
condiciones de marginacion, que han sido construidas principalmente con madera de
pino o de palma manacla, que constitufan las principales fuentes de madera de los

alrededores.
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La fuerte disectacion del relieve antes de llegar a la microcuenca, constituye un
freno importante para la extraccion de madera y de los productos horticolas y la

permanencia de los accesos.

La rentabilidad del cultivo de hortalizas no se manifiesta en la poblacién residente,
los cuales se encuentran en condiciones de marginalidad, dado que los recursos
econémicos generados no tetornan y/o treinvierten en la zona para que garanticen una
calidad de vida aceptable y préspera. Sobre esto también incide la falta de educacion de
la poblacién que no le permita constituirse en un ente que demande condiciones minimas

de trabajo y servicios basicos.
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4.3- Estado del Entorno Fisico, Recursos Naturales y Calidad del
Agua

En el Mapa 1 y en el Reporte Fotografico Anexo 1, se da cobertura al estado
actual de la microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba y Rio Tireo, que tienen una extension

de 2.45 y 4.99 Km?, respectivamente.

4.3.1- Entorno Fisico:

Con relacién al relieve, se encuentra dominado por suaves y fuertes pendientes
con elevaciones del orden de los 1,700-1,750 msnm. El piso inferior del Poblado Cruz

de Cuaba se encuentra a unos 1,500 msnm.

El desarrollo horticola en la cuenca del Rio Tireo, y en particular en la
microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba, deteriora los recursos naturales de la zona.
Representa el resultado de una explotacion irracional y carente de medidas de mitigacion
para el manejo de las aguas en el riego y de los suelos. Ademas, el suministro de agua
potable responde a tomas de manantiales sin tratamiento y los sitios donde se procura el

agua estan muy préximos a los cursos de agua contaminados.

Es evidente que el desarrollo inicial de la zona fue fundamentalmente basado en la
explotacion de maderables, seguida de pastizales y luego en agricultura de “Tala y
Quema”. En el devenir del tiempo, ha cobrado vigencia la horticultura en ladera con

riego por aspersion.

La gradual utilizacion de las tierras a lo largo de la ruta de acceso ha implicado una
constante incursion en los mas remotos rincones que puedan ser cultivados con
hortalizas y en menor grado con cultivos de subsistencia por los pobladores. En la
proximidad de las viviendas existe una escasa area cultivada para la canasta basica:
guineos, platanos y frutales diversos (naranjas agrias, guayabas y limones) en condiciones

precarias.
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El arribo de suministros y mercancias por via terrestre se corresponde con la
salida de la produccién que se genera en la misma zona, ya que la misma se encuentra
fuera de la ruta principal (Carretera Tireo-Constanza). Esta comunicada a Tireo Abajo

port el camino-carretero de Suriel al poblado de Cruz de Cuaba.

La mano de obra calificada la provee el Distrito Municipal Tireo y/o la poblacion

de Suriel.

El area de estudio no se encuentra dentro de ninguna 4area protegida por la

Legislacion de la Republica Dominicana.

En la ruta Tireo-Cruz de Cuaba se observé: la quema de areas con pinos, la
extraccion de carbon y su transporte en mulos, la tumba de especies maderables, y la

extraccion de materiales para la adecuacion de los caminos, al desestabilizar taludes.

Las emisiones a la atmosfera: gases, particulas, ruidos, vibraciones y sus olores
estan limitadas a las producidas por las bombas para riego, unas 20 distribuidas en la
zona cultivada. Los focos de contaminacion del aire se dan durante las aspersiones con

pesticidas y de agua con residuos de pesticidas y fertilizantes.

4.3.2- Medio Social:

La densidad de la poblacién se reduce drasticamente mientras mas se incursiona al
interior de la microcuenca, llegando a ser baja (<50 Habitantes/km?). En estas
comunidades hay alrededor de 69 viviendas con un promedio de 5 a 7 personas por
familia; pero el aprovechamiento esta dirigido por personas con capacidad de movilizar
mano de obra, grandes maquinarias y equipos agricolas para causar una extenuante
explotacién de los recursos naturales en la cuenca alta, donde dado el deterioro ambiental
s6lo es posible encontrar escasas areas con vegetacion secundaria y arbustiva en las zonas

poco accesibles.

Se evidencian niveles de pobreza considerables, falta de servicios basicos y de

salud para la poblaciéon. I.a mayorfa de viviendas de las comunidades son de madera,
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pequefias; con poca agua para el facil aseo y casi todas estan sin pintar. Las personas
entrevistadas puntualizan que la situacién de los servicios es precaria: no cuentan con
energfa eléctrica, el agua potable la llevan a las casas desde manantiales y chorreras, por
tuberfas, cocinan con lefia y algunas casas tienen ademas una estufa, para atenciéon en
salud van a la clinica rural en LLa Secadora y a Tireo, tienen una pequefa escuela, hasta el
4to. grado de educacion basica, con una persona docente que no vive en la comunidad y
que se ausenta mucho. No se observan ni reportan centros de diversion, ni deportivos.
Los ntcleos poblacionales solo encuentran su sustento como jornaleros en el cultivo de

hortalizas.

El nivel de formacién educativa de la poblacién en general es rudimentario. Es
notorio que existe poco interés colectivo por la conservaciéon del medio ambiente, con
excepcion de El Paragua donde han surgido iniciativas de cuidar el entorno pero sin
impacto sustancioso. Mucho de ello es posiblemente fruto de que no ha sido posible el

desarrollo de proyectos madereros.

La mayoria de las personas entrevistadas en las diferentes comunidades, coinciden
en afirmar que cuidan y protegen sus rios y arroyos. Solo algunas mujeres plantearon que
algunos trabajadores no tienen cuidado con el veneno, por lo que desconfian del agua, y
dicen ademas que los animales destruyen las tuberias y ensucian el agua. Sin embargo, en
todas las comunidades, se utilizan pesticidas para los cultivos, queman para la siembra de
habichuelas, queman la basura, hay crianza de animales cerca de rios y arroyos, entre

otras practicas contaminantes.

En Cruz de Cuaba, el nivel de organizacién comunitario es muy bajo,
practicamente inexistente. Han hecho varios intentos por constituir una junta de
vecinos y no ha prosperado. Cuentan que se reunen los primeros dias y luego no
vuelven.

En El Paragua, hay una dindmica organizativa un tanto diferente; tenfan una

junta de vecinos; hace mas de un aflo que no se reune, esta el Comité Pro Defensa del
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Paragua, integrado por 18 personas; se reunen los ultimos viernes de cada mes; y la
Fundacién Lomas Verdes, estas entidades fueron formadas por iniciativa de personas
fuera de la comunidad, a las cuales se han integrado gente de la zona con algun
liderazgo en la misma. Han desarrollado procesos de investigacién, capacitacion y
reforestacion apoyados por Junta Yaque, Quisqueya Verde y Medio Ambiente.
Actualmente tienen dos brigadas de diez personas reforestando, pagadas por Junta
Yaque y Quisqueya Verde. Estan sembrando ciprés, pino occidental y bambi. Con el
IDIAF organizaron capacitaciones durante 3 afios sobre siembra de frutales y
maderables y para hacer aboneras y barreras vivas y muertas, también se introdujo la
técnica de invernaderos en bambu, del cual queda todavia un modelo, aunque no esta

en produccion, la gran mayorfa de estas se ubican en las afueras de la cuenca.

Se observo que tienen en produccidon de frutales exéticos (tomate de arbol,
granadita) con la idea de validar un modelo de produccién que sustituya la produccion
de hortalizas y libere terrenos para reforestar. Hstos procesos son un esfuerzo
coordinado de Junta Yaque, la Oficina Provincial del Ministerio de Medio Ambiente, la
Fundaciéon Loma Verde y el Comité de Defensa del Paragua. Y actualmente estan

realizando un diagnoéstico rural participativo.

Respecto al liderazgo comunitario, en Cruz de Cuaba es muy reducida la
percepcion y vision del perfil de una persona lider. En El Paragua, el liderazgo

arrastraba las mismas limitantes.

Es significativo, que las personas de estas comunidades no se perciben como
entes de derechos. Al parecer consideran normal la situacién en que viven. Al preguntar
qué quisieran mejorar respecto al agua; la idea de un acueducto no llega, se limitan a
plantear que se mejoren las tuberfas para que llegue mas agua. Cuando tienen alguna
dificultad en los servicios buscan a personas lideres del entorno, no piensan en el
Ayuntamiento, ni sus autoridades o representantes, ni en otra instancia estatal para su

solucion.
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Llama la atencién que siendo esta poblacion trabajadora agricola, al pensar en una
organizacién, lo hagan a través de Juntas de Vecinos y no con una Asociacion de
Agricultores o Productores. Esto, unido a la inexistencia o a las limitaciones de las
organizaciones comunitarias para la gestion de los recursos naturales de la zona dentro de

un proyecto piloto.
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Marco Institucional y Organizativo para la Gestion Ambiental

El Cuadro __ presenta las entidades con mayor vinculaciéon con los Pobladores de

Cruz de Cuaba y Tireo.

Institucion
Ayuntamiento o
Junta Municipal

Oficina de Medio
Ambiente

INDRHI

ONG
Fundacion Lomas

Verdes

Organizaciones
comunitarias
Comité de Defensa
de El Paragua

Junta Yaque

Programas
Proyectos

Personas con roles
claves

Nombre

Patricia

Minaya

Rafael Reyes
Ramirez

José de la
Cruz
Catlos
Jiménez
Brisefio

Funcién Teléfonos Correo
Sindico o
Sindica
Representante
Medio
ambiente
Otro
Encargado o
encargada
Otros

Tesorera (809) 383-0661
(809) 532-4232

Presidente  (809) 357-9290

Miembro (829)932-2560
fundador
Asesor (829) 874-8146
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Cuadro Datos de intervenciones:
Institucion Acciones en marcha
actualmente
Ayuntamiento o
Junta Municipal

Oficina de Medio
Ambiente

INDRHI

ONG

Programas
Proyectos

Personas con roles
claves

4.3.3- El Medio Biol6gico:

4.3.3.1- La Flora:

Acciones
programadas

Acciones en
ultimos 2 afios

Personal
asignado

Dadas las condiciones climaticas que predominan en toda la microcuenca, la

vegetacion original deberia corresponder a la zona de vida denominada: Bosque Sub-

Huimedo Montano, donde la presencia de especies de pino y especies de hojas anchas

(Latifoliadas) es caracteristica.

La cobertura vegetal autoctona actual es practicamente inexistente en las areas

cultivadas.  Existen muy pocos ejemplares de especies maderables comercializables

porque han sido extraidas en su totalidad.
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La zona ha sido deforestada y esta fuertemente intervenida. En cierta medida, su
aprovechamiento ha estado en manos de “agentes” con capacidad de actuar, en poco
tiempo y muy al amparo de entes con poder de actuar sobre extensas areas fragiles y

patrimoniales.

En el Cuadro 1 se hace referencia a las especies que han sido intensamente
explotadas desde inicios del 1940, y s6lo aparecen en estado juvenil en las 4areas ocupadas
que hemos denominado “Bosque Intervenido o Secundario”, pues son extraidas tan

pronto adquieren diametro o tamafo aprovechable.

El hecho de encontrarse en una zona lluviosa, vinculada a una topografia
montafiosa por encima de los 1,500 msnm, otorga al area de Cruz de Cuaba, la
posibilidad de contar con una cobertura vegetal siempre verde y con alta humedad del
suelo. Su potencial deberfa ser forestal o para vida silvestre y no estar vinculado
econémicamente al cultivo de hortalizas. ILa ganaderfa comercial, no constituye un

atractivo para el area.

En escasas zonas bajo sombra, proximas a las vaguadas, aun se pueden observar

especies de helechos arborescentes, epifitas y otros helechos de diversos géneros.

La microcuenca no tiene areas bajo planes de conservacién o proteccion,

exceptuando algunos lugares (El Paragua) donde el acceso es extremadamente dificil.

Cuadro 1. Listado de especies que fueron altamente explotadas en la cuenca del Rio Tireo y
Arroyo Cruz de Cuaba previo al desarrollo horticola

Especies Altamente Nombre cientifico' Uso Observacion
Explotadas previo al
desarrollo horticola

Pino Pinus occidentalis Sw. Maderable Especie
endémica
Manacla Prestoea acuminata (Willd) Maderable y Especie nativa

Calyptronoma plumeriana (Mart.) melifera
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Pera criolla Cuasimiroa edulis Frutal

Membrillo Prunus occidentalis Sw. Maderable Especie nativa
Nuez Juglans jamaicensis C. Dc. Maderable Especie nativa
Sauce Salix humboldtiana Willd. Uso multiple-cercas = Introducida
Helecho arborescente  Del grupo de las Pteridéfitas:  Ornamental Especie
Gyathea aquilina (Christ) Zﬁifﬁj
Cyathea arborea (1..) para uso
ornamental

4.3.3.1.1- Composicion floristica

Con respecto a la flora vascular de la microcuenca de Cruz de Cuaba en las
cuatro visitas al 4rea, se encontraron 53 especies pertenecientes a 44 géneros
distribuidos en 37 familias. Del total, 52 son Espermatofitas, mientras que una sola
especie corresponde a las Pteridofitas (helechos). Las familias que tienen mayor

diversidad de especies son las siguientes: Mimosaceae, Moraceae y Myrtaceae.

4.3.3.1.2- Tipos biolégicos
Los tipos biolégicos (IB) se clasifican en: (A) Arbol, (Ar) Arbusto, (Ep) Epifita,

(H) Herbacea, (E) Estalonifera, (T) Trepadora y (P) Palma. De acuerdo a la forma de
vida o tipo bioldgico, las especies comunmente encontradas estan indicadas dentro del
Cuadro 2. Las especies resaltadas (en negritas) corresponden a las que deberian
encontrarse en mayor proporcion atendiendo a la vegetacion autdctona y cultivada en

esta zona montafiosa de la isla.

Cuadro 2. Listado de especies cominmente encontradas de la flora en la cuenca del Rio Tireo
y Arroyo Cruz de Cuaba durante las visitas de noviembre del 2010.

Familia Género y/o especie  Tipo Nombre
Biolégico Comun

Acanthaceae Odontonema cuspidatum — Ar

Agavaceae Furcraea sp. S

Apiaceae Coriandrum sativum H
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Amaryllidaceae
Anacardiaceae
Araceae
Araceae
Asteraceae
Begoniaceae

Brassicaceae (Cruciferae)
Brassicaceae (Cruciferae)

Caricaceae
Convolulaceae
Convolulaceae
Cucurbitaceae
Cupressaceae
Cythaceae

Cyperaceae
Euphotrbiaceae
Iridaceae
Lauraceae
Liliaceae
Malvaceae
Malvaceae
Melastomataceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Musaceae
Musaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Passifloraceae
Pinaceae
Phytolaccaceae
Poaceae
Proteaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Rutaceae
Salicaceae
Solanaceae
Solanaceae

Hippeastrum vittatum
Mangifera indica
Colocasia esculenta
Prestoea acuminata
Tithonia diversifolia
Begonia sp.

Brassica sp.

Brassica oleracea
Carica papaya
Ipomoea batatas
Ipomoea sp.

Sechinm edule
Cupressus sempervirens

Cyathea sp.
Cyperus sp.

Ricinus commmnis
Crocosmia crocosmiflora
Persea americana
Agapanthus africanns
Werklea horrida
Hibiscus sp.

Acacia manginm
Calliandra calothyrsus
Inga vera

Mimosa sp.

Ficus sp.

Ficus carica

Cecropia schereberiana
Musa paradisiaca
Musa sapientum
Euncabyptus sp.
Psidinm gnajava
Psidium sp.

Syzyginm jambos
Bougainvillea glabra

Passiflora quadrangularis

Pinus occidentalis
Phytolacca rivinoides
Gynerium sagittatum
Grevillea sp.
Eriobotrya japonica
Rubrus sp.

Coffea arabica
Casimiroa edulis
Citrus grandis

Salix humboldtiana
Solanun tuberosum
Solanun quitoense

Bulbosa

TI prHHIFIITERAR

Estolonifera

s

Ar
Ar
Estalonifera
Estalonifera

TIrEep

Helecho

arborescente

Pino de cuaba

Café
Pera criolla
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Zingiberaceae Zingiber sp. H

4.3.3.1.3- Status bio-geografico
El status bio-geografico (S) se clasifica en: especie (E) Endémica, (C) Cultivada,

(N) Nativa, (I) Introducida y (Nt) Naturalizada. Por su origen o status bio-geografico,
las especies que podrian encontrarse en el area de estudio se indican en negritas en el
Cuadro 3, principalmente las especies arboreas, las cuales son capaces de generar nichos

para las epifitas, liquenes y helechos.
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Cuadro 3. Listado del status bio-geografico de las especies posibles en la cuenca del Rio

Tireo y la microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba

Familia Género y /o especie Estatus
Acanthaceae Odontonema cuspidatum I, Nt
Agavaceae Furcraea sp. N
Amaryllidaceae Hippeastrum vittattum 1
Apiaceae Coriandrum sativum I,C
Araceae Colocasia esculenta E
Araceae Prestoea acuminata N
Asteraceae Tithonia diversifolia I, Nt
Begoniaceae Begonia sp. N
Brassicaceae Brassica sp. 1
Brassicaceae Brassica oleracea 1
Caricaceae Carica papaya I,C
Convolulaceae Ipomoea batatas I,C
Convolulaceae Ipomoea sp. N
Cucurbitaceae Sechinm edule N
Cupressaceae Cupressus sempervirens 1
Cythaceae Cyathea sp. N
Cyperaceae Cyperus sp. N
Euphotbiaceae Ricinus communis I, Nt
Iridaceae Crocosmia crocosmiflora 1
Lauraceae Persea americana N
Liliaceae Agapanthus africanus 1
Malvaceae Hibiscus sp. I, Nt
Malvaceae Werklea horrida E
Melastomataceae Nt
Mimosaceae Acacia manginm I, Nt
Mimosaceae Calliandra calothyrsus 1,
Mimosaceae Inga vera N
Mimosaceae Mimosa sp. N
Moraceae Ficus sp. N
Moraceae Cecropia schereberiana N
Musaceae Musa paradisiaca I,C
Musaceae Musa sapientum LC
Myrtaceae Eucalyptus sp. 1
Myrtaceae Psidium gnajava N
Myrtaceae Psidium sp. N
Myrtaceae Syzygium jambos I, Nt
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra I, C, Nt
Passifloraceae Passiflora guadrangularis I,C
Pinaceae Pinus occidentalis E
Phytolaccaceae Phytolacca rivinoides N
Poaceae Gynerium sagittatum N
Proteaceae Grevillea sp. 1
Rosaceae Eriobotrya japonica 1
Rosaceae Rubrus sp. 1
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Rubiaceae Coffea arabica I,C
Rutaceae Casimiroa edulis N
Rutaceae Citrus grandis 1
Salicaceae Salixc humboldtiana 1
Solanaceae Solanun tuberosum 1
Solanaceae Solanun quitoense 1
Zingiberaceae Zingiber sp. I, Nt

4.3.3.1.4- Especies en Peligro y endémicas

Las siguientes especies se encuentran protegidas por la UICN (2010): Pinus
occidentalis (Pino, pino criollo, pino de cuaba) como especies en bajo riesgo, y como casi
amenazadas se encuentran la palma manacla (Prestoea acuminata) y varias especies de

orquideas.

4.3.3.1.5- Especies introducidas

En relaciéon a las especies introducidas, se observaron en zonas alteradas a orillas
de los caminos, vias de acceso y/o reforestadas. Las mas encontradas fueron las
siguientes: Acacia manginm, Calliandra calothyrsus, Solanum quitoense (lulo) y Syzyginm jambos
(pomo), del género Cupressus sp., Acacias y del género Grevillea. Asi como flores de las

familias Amarillidaceas y Asteraceas.

4.3.3.2.- .a Fauna:

En cuanto a los peces, anfibios y crustaceos, la calidad y calado de los cuerpos de
agua no da cabida a una amplia diversidad de especies dentro de la microcuenca, con el
agravante de que las aguas presentan problemas derivados de la intervencién humana y

de practicas horticolas no reguladas.

No se observaron peces y macro-invertebrados benténicos en los cursos de aguas
(habitat) en los tramos del Arroyo Cruz de Cuaba ni en el Rio Tireo antes y después de la

Contfluencia con el Arroyo Cruz de Cuaba.

En las zonas aledafas a la microcuenca de Arroyo de Cuaba solamente pudieron

observarse algunos ejemplares como tortolas y lagartos (la clasificaciéon taxonémica de los
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reptiles, nuestros 4nolis, cambio recientemente por lo que nuestras especies ameritan ser
reclasificadas). La poblacién ha incursionado hasta en los mas remotos rincones pero no
con intenciones de contribuir a la preservacion de la fauna, sino de capturar las especies

de vida silvestre. Algo que ha sido costumbre en la generacion presente.

De acuerdo con las especies que aun se pueden encontrar en los parques
nacionales circundantes, hacemos referencia al listado del Cuadro 4, para fines de una
relacién exhaustiva de las especies de fauna posibles en zonas aledafias a la microcuenca

de Cruz de Cuaba y del Rio Tireo.
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Cuadro 4. Listado de especies de la fauna amenazadas dentro y en zonas circundantes (Parques
Nacionales) a la microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba y del Rio Tireo

Especies Amenazadas
de la Fauna

Solenodonte

Hutia

Murciélago

Otras  especies de
murciélagos

Garza ganadera

Paloma-Tértola
Cotorra

Perico

Rata

Raton

Gallina

Gatos

Perros

Mayé

Mosquito

Insectos
comedores/Hongos/
Bacterias

Mosca comun

Nombre cientifico!

Selenodon paradoxus

Selenodon marcanoi

Plagiodonthia aediumna

(Mart,)

Phyllops haitiensis

Artibeus jamicensis
Tadarida brasiliensis

Macrotus waterhoussi

Bubulcus ibis

Columba inornata
Amazona ventralis
Aratinga chloroptera

Ratus rata

Gallus gallus

Aedes sp.

Funcién dentro de
Ecosistema

Mamifero
Nocturno/Insectivoro

Mamifero Nocturno y
consumidor de corteza, hojas
y frutas

Dispersador de Semillas en
general

Dispersador de Semillas en
general

Ave insectivora

Ave

Ave utilizada como mascota
Ave utilizada como mascota
Plaga/Roedot
Plaga/Roedor en vivienda
Ave doméstica

Mamifero doméstico
Mamifero doméstico
Plaga/Diptero
Plaga/Diptero

Plagas horticolas

Plaga/Diptero y encontrada
en abundancia

Observacion

Especies endémicas y en
peligro de extincion

Especie endémica y en
peligro de extincion

Especie endémica

Los dos ultimos se
encuentran bajo riesgo.

Especie introducida y
colonizadora

Amenazada

Endémica y amenazada.
Endémica y vulnerable
Introducida y naturalizada
Introducida y naturalizado
Introducida

Introducida

Introducida

Especie indicadora de
contaminacién organica

1 . . . . .
/ No necesariamente las especies incluidas fueron avistadas y confirmadas durante las
jornadas de incursion dedicadas a esta cuenca y durante este estudio.
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4.3.4- El Recurso Agua:

La mayor extension de los terrenos de la microcuenca se localiza en el trépico
montafioso sub-himedo en una zona alta y fria donde las lluvias son de mediana
intensidad y las lomas que definen la divisoria de las aguas (a unos 1,700 msnm) estan

cubiertas de neblina durante gran parte del afio.

La buena retenciéon de humedad de los suelos y la precipitacion de unos 1,695

mm/afio permiten que los cauces conserven su flujo durante los meses mds secos.

El deterioro de los suelos de la zona es severo y nada afecto para mantener la
humedad disponible. La erosién es mayor a lo largo de los desaglies de las parcelas
cultivadas. Esta problematica se extiende al oeste hasta las cimas de las divisorias de
agua, las areas de ladera, y también hacia el Valle de Tireo y Suriel, aguas abajo segun el

mayor o menor grado de intervencién humana.

Los graficos 1 y 2 presentan la distribuciéon de la precipitacion media mensual en
Pinalito (y Cruz de Cuaba) en milimetros [mm] y en porcentaje [%o].

Los graficos 3 y 4 presentan la distribucién de los caudales medios mensuales en
la Estacion del Rio Titeo en Pinalito [en m3/s] y en milimetros de escorrentia [mm)]. El
caudal medio mensual del Rio Tireo en Pinalito es de 0.97 m™3/s. A la salida de la
microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba, el caudal resultd, durante los aforos de J&M,
en de 1.33 1/s = 0.00133 m"3/s. El agua potable es apenas suficiente para 506
personas con un consumo minimo (60 galones - persona/dia = 227 litros

persona/dia).

El grafico 2, precipitacion media y escorrentia media en porcentaje, sintetiza el
transcurso de estos componentes del balance hidrolégico, y por diferencias, las

variaciones del almacenamiento y el uso consuntivo de la microcuenca.

P-Q=UC+AW
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4.3.4.1- Las Fuentes de Abastecimiento
Los recursos de agua del Arroyo Cruz de Cuaba estain comprometidos en su
totalidad para el abastecimiento de los sistemas de riego instalados en los campos

horticolas.

El abastecimiento de agua para el consumo humano en Cruz de Cuaba consiste en
una tuberfa de una pulgada de diametro de mas de 50 m de longitud para las primeras
viviendas en el Poblado Cruz de Cuaba. En general, el uso de la fuente de riego de las
hortalizas es también la fuente de agua de uso doméstico. Son usadas esas mismas

tuberias.

El abastecimiento para riego se efectia mediante bombas de tres pulgadas con

motores diesel de 3 hp y redes de tuberfas y de distribucién en los campos horticolas.

Como se resefié anteriormente, el desagiie de aguas excedentes del riego se
concentra en la cabecera de la cuenca del Rio Tireo, el Arroyo Cruz de Cuaba y alcanza el
curso principal del Rio Tireo. Cuando se preparan los terrenos para la siembra, la carga

de sedimentos es muy alta durante el riego.

El Cuadro 5 muestra los resultados de los aforos realizados en los cursos de agua

de las microcuencas, durante las exploraciones efectuadas por J&M.
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Cuadro 5. Descripcion de los puntos de muestreo en la microcuenca hidrografica del Arroyo

Cruz de Cuaba y el Rio Tireo

Puntos o Estaciones
Observadas

Arroyo Cruz de Cuaba:

(Antes de la Confluencia
con Rio Tireo)

Afloramiento del Rio
Tireo (Fuente de agua
para Cruz de Cuaba):
(Antes de la Confluencia

de Tireo con el Arroyo
Cruz de Cuaba)

Rio Tireo (En Cruz de
Cuaba): (Antes de la

Confluencia con Arroyo
Cruz de Cuaba)

Parametros

Fisicos

(Ancho/Profundidad/Substrato/
Cobertura/Vel. Flujo
Pozas/Rapidos)

Caudal: 23 1/s y <1.75 m de ancho
y 0.2 m de prof. con cobertura de
malezas y velocidad <0.26 m/s
sobre un lecho de grava fina con
piedras grandes y grises. La carga
de sedimentos es alta y vatiable
durante la preparacién de tierras y
el riego

Caudal: 1.33 1/s entre piedras
grandes grises y sobre un lecho de
arenas de grano grueso

Caudal: 133 1/s y 2.60 m de ancho
y 0.12 m de prof. con cobertura
arbérea baja a moderada y
velocidad 0.49 — 0.73 m/s entre
piedras grandes grises y sobre un
lecho de arenas de grano grueso.
La carga de sedimentos es alta y
variable durante la preparacién de
tierras y el riego

Biologicos (Organismos-Faunas)

(Crustaceos-Caracoles-Larvas:
Insectos Voladores, Escarabajos,
Libélulas-Peces-Moluscos)

Moscas y zancudos-mayes
abundantes y con predominio de las
gramineas en la vegetacion de las
riberas. No existe vegetacion
acuatica

Moscas y zancudos-mayes
abundantes y con predominio de las
gramineas en la vegetacion de las
riberas. No existe vegetacién
acuatica. Tramos con vegetacion
afectada por herbicidas o residuos de
combustibles y crianza de cerdos.

1/ Condiciones similares a las encontradas durante las jornadas de noviembre y diciembre del 2010

En el Cuadro 6 se presentan las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas

superficiales en la microcuenca del Arroyo Cruz de Cuaba y del Rio Tireo resultantes de
los muestreos efectuados. Los resultados indican que los parametros de calidad de aguas
estan por encima de los niveles aceptables para nitratos y fosfatos, posiblemente por la
influencia del uso de los fertilizantes, y son aceptables para el oxigeno disuelto en las

aguas superficiales cuando la carga de sedimentos no es alta y puede ser medida. En otras
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condiciones (cuando se riegan los campos), el color rojizo de los sedimentos impide la

determinacién de estos parametros en las aguas.

Cuadro 6. Caracteristicas fisico-quimicas de las Aguas Superficiales en la Microcuenca Cruz de
Cuaba (Jornada 3 de diciembre del 2010)

Lugar de Muestreo

Arroyo Cruz de
Cuaba: (Antes de la
Confluencia con Rio
Tireo)

Afloramiento del Rio
Tireo: (Antes de la
Confluencia con Arroyo
Cruz de Cuaba). Fuente
de agua usada para
consumo humano en la
zona

Rio Tireo (En Cruz de
Cuaba): (Antes de la

Confluencia con Arroyo
Cruz de Cuaba)

Rango Normal

Formas Nitrogenadas

Nitratos

(NO,-N)
(Método 8039-
Cadmium
Redudction)

(mg/L)
(0.0 - 30.0 mg/L)

6.1

4.6

0.050 - 0.10

Determinaciones!

Nitritos

(NO,-N)
(Método 8507-
Diazotization)

(mg/L)

(1 - 0.350 mg/L)

0.017

0.012

Fosforo
Reactivo
(Ortofosfato)

G
(Método 8048-
Ascorbic Acid)

(mg/L)
(0.0 - 2.50 mg/L)

0.34

0.38

0.43

<0.1

Oxigeno
Disuelto

©O,)
(Método 8166-
HRDO)

(mg/L)

(0.0-15.0 mg/L)

7.9

5.2

7.7
7.3

>5.0

*/Estas determinaciones fueron realizadas en campo con el equipo: Portable Datalogging

Colorimeter (DR/890) HACH.

El vertido de basura, asi como el de restos de productos quimicos es elevado,

intenso y generalizado sobre las aguas superficiales a partir de su aparicién y con

incidencia fuera de la cuenca. La contaminacién visual se manifiesta por los envases de
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plasticos y papeles. Cabe esperar que alguna fuente de contaminacién quimica pueda

proceder de ellos.

4.3.4.2- Valor Econémico del Agua

El uso del agua para fines hidroeléctricos, abastecimiento de agua, control de
inundaciones, turismo, u otro fin, aportarfa entes que monitorearfan de manera
autonoma cada parametro de calidad de las aguas relacionado a los procesos
industriales que necesiten llevar a cabo para cumplir asi el estandar propio de sus

respectivas industrias.
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4.4- Necesidades de Restauracion Ecolégica

“Lo anterior o Condicién de Referencia” en el contexto espacial de un proyecto
de restauracion ecoldgica limitado a una micro cuenca involucra mayores dificultades
para la detenciéon del deterioro ambiental y vuelve mas extendida en el tiempo la
posibilidad de una restauracion ambiental exitosa, ya que la mayoria de la poblacién que

labora en la micro cuenca no reside en ella.

Dar un tratamiento a los procesos sociales y econémicos operantes dentro de una
cuenca en pro de su restauracion ecoldgica, se ha concebido como el componente o la
accion de mayor conveniencia para evitar el agravamiento ambiental, en vista del
acelerado ritmo de contaminacién y degradacion alrededor de los poblados de: Cruz de

Cuaba, El Paragua, Cristobalita y Monte Llano.

No hay una remuneracién socio-econémica atractiva para la fuerza de trabajo que
labora en los campos horticolas, lo anterior genera pobreza y presiones sociales
insostenibles para los inversionistas horticolas a no ser que recurran al despido frecuente
de los obreros agricolas inconformes. Todo luce que se mantendra la afluencia de capital
para el cultivo de hortalizas pero sin una remuneracién socioeconémica adecuada para la

poblacion empleada.

Es dudoso asumir que puede incrementatse aun mas la productividad y/o

rentabilidad de los rubros horticolas en la zona.

El arraigo de la horticultura es un legado promovido en el pasado por el Estado.
Lo principales cultivos horticolas contindan siendo el repollo, la zanahoria, el apio de

cepa, la papa, el ajo, entre otros, mediante una fuerza de trabajo mas entrenada.

Solo en las zonas aledafias a Cruz de Cuaba quedan aun remanentes de flora y
fauna en condiciones satisfactorias. Los propios de esta microcuenca se encuentran muy

impactados o son inexistentes.
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En relaciéon con la Ley 64-00, los proyectos horticolas, como el actual, entran en
franco conflicto, de manera que se deben definir, proyectos de restauraciéon ecoldgica

alternativos para implementar en el futuro cercano y su emplazamiento y dimensiones.
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4.5- Analisis de Alternativas

Paralelamente y en los lugares mas proximos a estos poblados se sefialan dos (2)
pequefias quebradas segin la metodologia Adopte una Quebrada, ya probada en el
Tropico Montanoso Centro Americano, para implementar las medidas de restauracion,
de manera que las mismas y sus resultados puedan ser percibidas por la poblacién del

entorno.

Algo fundamental para los sitios seleccionados y su restauracion ecolégica, es que
tengan la mayor conectividad con las zonas donde ain pueden encontrarse especies de
vida silvestre en un habitat saludable y también con los corredores de dispersion mas
probables, con el objetivo de remover barreras y atenuar la fragmentacion de los
ambientes mas conservados. En ese sentido, las fuentes y las corrientes de agua son los
elementos que mantienen vinculos mas estrechos y son los corredores usados por las

especies.

En este Proyecto Piloto se propone actuar sobre dos (2) microcuencas: una en la

cabecera del Arroyo Cruz de Cuaba y otra en la cabecera del Rio Tireo.

Conviene recalcar, que la diversidad de especies existentes en el ambiente actual
debe ser mantenida por encima de que se pueda argumentarse que no aporta elementos
estéticos al ambiente. Esto es preservar la heterogeneidad de habitats nativos,
considerando las mismas especies como los mejores ejemplares para la estética y

salubridad del ambiente.

Para suprimir los nexos entre la pobreza y la degradacion ambiental en los frentes
de actuacion de la actividad horticola, incursién y permanencia humana en las zonas mas
distantes y con menor presiéon extractiva de sus recursos naturales se hace necesario

detener la recurrencia de la poblacién a dedicar su fuerza de trabajo en actividades que no

le remuneren satisfactoriamente en bienes y servicios y donde no se adopten practicas

ambientales sanas a la vida y a los recursos naturales (suelos y aguas).
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Es necesario comprometer el tiempo de la poblacién, como ente dominante del
entorno: para los menores (0 a 18 afos de edad correspondiente a un 25% de la
poblacién) mediante su asistencia a la escuela; los adultos (25%) en trabajos productivos
y a los residentes de mayor edad, de ambos sexos, en labores por la salud y cultura

comunitaria.

De igual modo, es imperiosa la restauraciéon de las fuentes de agua y el
mejoramiento de servicios basicos que deben brindar las obras publicas y de servicio

comunitario.

Consolidar el area a ser protegida de acuerdo con las necesidades de las especies

de flora de mayor extracciéon (Cuadro 1), de manera que las rutas de incursién de la

poblacién queden enmarcadas dentro de propositos ambientalmente aceptados. En cada

alternativa de este tipo deben adecuarse fisicamente las rutas de entrada y salida que

exhiben recurrencia de actividades extractivas para que no sea posible efectuar dichas
extracciones en forma de carga al hombro o por otro medio. Esto conlleva a suprimir
los accesos existentes mediante la construccién de trincheras con una vegetacion nativa,

tales como: Gynerium sagittatum (Cafia brava).

Para insertar el area en una trayectoria de aprovechamiento de los recursos
naturales de una manera ecolégicamente adecuada y segin la vocacion de los terrenos,
niveles y gradientes de stress, y su duraciéon (permanente, ocasional o temporal) se
contemplan dos tipos de medidas:

1. Medidas de restauraciéon de los procesos ecologicos, sociales y de usos
(ya sean estos agricolas, industriales o de desarrollo agroforestal),

atenuando o eliminando las causas que impiden una interaccioén natural
de las especies.

2. Medidas de restauracién de la estructura de los ecosistemas
(composicion de especies por ecosistema y habitat).

Citamos las siguientes:

- Actuaciones sobre los factores y actores que causan contaminaciéon y
reducir las practicas degradantes de suelos.
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- Restaurar los procesos sociales de manera integrada con los procesos
ecologicos (socio-ecological systems). Fuentes de agua seguras.

- Re-establecer y/o proveer lo que hace falta en el inventario de los
recursos naturales de los ecosistemas o sea dirigir esfuerzos para
reimplantar “lo anterior” en la medida que sea posible para especies
maderables y palmas (re-stock hard wooddy species and palm tree
species) y especies usadas como ornamentales. Se dara prioridad a las
especies endémicas y nativas con amplia composicion genética. Sin
embargo, lo mas relevante es que las especies finalmente utilizadas sean
las que reporten mejores servicios ambientales, permitan el cambio de
uso del suelo y mejoren las condiciones socio-econémicas de la
poblacién. En ese sentido influye mucho, la opinién de la Comunidad
en su forma de percibir el cambio que esta dispuesto acorde a sus
referencias o de su visién de avanzada.

- Reorganizar las fuentes agricolas comerciales (created ecosystems).

Todo esto con el menor nimero y las menos costosas intervenciones.
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4.5.1- Analisis v Evaluacion de Alternativas Consideradas:

La mejor manera en que la restauracién ecolégica adquiere la permanencia y las
dimensiones 6ptimas es cuando esta basada en la aptitud y educaciéon asumida por la
poblacién/actores instalados (como ente biolégico dominante) y el caricter de la
dindamica social. Esto implica aceptar que la escala de actuaciéon de los factores
ecologicos responde a un area extensa del recurso y no solo a las condiciones locales, asi
como a niveles multi-escalas en las interacciones entre las especies endémicas, nativas de
la flora y la fauna y de especies migratorias como las aves y su incidencia en los procesos

ecologicos. Implicando con ello, compromisos nacionales e internacionales.

Cualquier deterioro ambiental que provoque la poblacién y sus actores dara cabida
a que a largo o corto plazo, su destino sea permanecer o emigrar a otro lugar. Pero
también, cualquier nuevo nicho de bienestar en la zona abrird nuevos umbrales de
conectividad y sera rapidamente colonizado y asimilado por la poblacién y su entorno.
Anticipar esto, es optimizar todo lo por recorrer durante la restauraciéon ecologica de la

microcuenca.

4.5.2- Jerarquizacion:

La jerarquia en las alternativas estard ligada a enfrentar el uso horticola de los
terrenos. A corto plazo se reglamentara la practica para un manejo agronémico

responsable.

4.5.3- Medidas de mitigacion:

Se puede actuar de inmediato mediante pequefas practicas mas robustas de
estabilizacion de la erosion de los terrenos cultivados: zanjas de ladera, proteccion de

cafiadas y labranza minima.
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4.5.4- Impactos del proyecto:

Se espera una sustituciéon de las formas de produccion horticola inadecuadas
para terrenos en laderas y la concientizacién de la poblaciéon sobre cémo debe

esforzarse para cuidar la salud propia y la del medio ambiente.
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4.6- Componentes del Proyecto Piloto

En atencion a las necesidades de restauracion ecoldgica y analisis de alternativas se
han seleccionado los componentes del proyecto, con los cuales se da cabida para que en
esta microcuenca cumpla con los compromisos ambientales de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio, para un manejo de los recursos naturales de manera sostenible.
En ese sentido, las acciones disefiadas obedecen a un estudio de los nexos entre las
necesidades de la poblacion, el potencial existente de los recursos naturales de la zona y la

sostenibilidad.

Los componentes del proyecto piloto se han agrupado en:

1. Componente de Restauracion de la Cobertura Arborea.

2. Componente de Integridad y Sanidad Ambiental.

3. Componente de Educaciéon Ambiental y Civil.

4.Componente de Conservaciéon de la Biodiversidad en los Bosques vy
Ambientes Intervenidos.

5. Componente de Aprovechamiento Autosustentable.

Conviene sefalar que la mayoria de las acciones dentro de estos componentes se
focalizan y se disefian para las microcuencas aportantes al sistema de suministro de agua
potable de los poblados dentro de las propias microcuencas del Arroyo Cruz de Cuaba y

Rio Tireo.

Con estos componentes en el Proyecto Piloto de la microcuenca seleccionada
segin la metodologia estandar “Adopte una Quebrada (Adopt a Creek)” se responde a
las prioridades para la restauraciéon ecoldgica y para que se produzca un efecto “de
cascada” y sinergismos para mantener dentro de limites aceptables el aprovechamiento y

la incursiéon humana en los ecosistemas bajo restauracion.

Se contempla orientar el desarrollo en pro de una vida prolongada y saludable,
educacion, acceso a los recursos necesarios que garantice una buena calidad de vida

respetando el medio ambiente, o sea algo prioritario, necesario y mas efectivo que la
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restauracion fisica per se de los ecosistemas (restaurar el habitat y las poblaciones de

especies).

Descripcion del Proyecto Piloto:

Microcuenca El Paragua:
Objetivo:

Servir de modelo para restaurar la vegetacion hacia los afios 40, previo al corte
de los pinos, a la utilizacién de los pastizales de sucesion, y hacia una alternativa
ecologica a la actual utilizacion intensiva e irracional de los recursos de agua y tierra,
con el establecimiento de una horticola de productos de alto valor comercial, que ha

producido una perturbacion fatal de los procesos ecolégicos e hidrolégicos.

Introducir el Régimen de Pagos por Servicios Ambientales:

Sobre el incremento del volumen de agua que pueda ser turbinada en los

Proyectos Hidroeléctricos de Pinalito y Rio Blanco (US$0.10/ metro cubico adicional.).
Acciones:

- Cambio del Uso de la Tierra

- Repoblacién Forestal (Pino)

- Manipulaciéon del balance hidrolégico

- Manipulaciéon del balance de sedimentos

- Meta de stock (inventario) de flora y fauna

- Restauracion del Corredor fluvial.
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4.6.1- Componente de Restauraciéon de Cobertura Arbérea:

Re-establecimiento de especies de Flora y Fauna Autoctonas.

Las especies que la poblaciéon ha identificado como pérdidas y para las cuales
encontro utilidad para su modo de vida y economia, pueden ser re-establecidas mediante
el empleo de un grupo social entrenado que pueda lograr el uso racional y sostenible de

dichas restauraciones.

Los sitios principales estan a lo largo de las rutas de acceso, los humedales y en los
lugares que permiten consolidar areas en buen estado mediante su integracion a las zonas

que aun se conservan, pero que estan actualmente desfragmentadas o dispersas.

4.6.2- Componente de Integridad y Sanidad Ambiental:

Con fines de mantener saludables los ecosistemas de la cuenca, es recomendable,
dado que solo existe una via de entrada principal, establecer controles de acceso, tarifas y
multas; tales como, restricciones sobre que puede entrar y que puede salir, asi como

definir el destino que pretende cada inversionista del sector horticola.

Los recursos econémicos generados por el cobro de tarifas y multas pueden servir
de estimulo para encauzar las medidas de proteccion ambiental y mejorar los ingresos de
los trabajadores agricolas. La severidad en su aplicaciéon es debate de las organizaciones

populares.
Para su implementacion es necesario:

- Establecer turnos de vigilancia a la entrada y en ciertos puntos
estratégicos unas 5 a 6 horas diarias, y también durante los fines de
semana.

- Establecer senalizaciones y rétulos en las zonas para conservacion y
el buen manejo del medio ambiente.

- Efectuar la distribucién de recipientes para la recoleccion de la basura
y hacer de conocimiento publico de las areas que no pueden ser
usadas para el vertido de basura.
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Zonas de Aplicacion

a) Enlos Campos horticolas:

Aqui pueden aplicarse el cobro en efectivo o en especie por unidad de area
cultivada. El conocimiento de quienes son los principales productores e intermediarios
de los rubros horticolas y de quienes hacen incursiones en aras de llevar registros de sus

acciones y la intensidad en que utilizan los recursos.

Serfa conveniente restringir o limitar el paso vehicular hasta cierta distancia de los
campos cultivados. Para esta zona, penetrar mas al interior debe ser objeto de mayor

cobro.

b) En las Cursos de Agua

Se propone instalar rejillas para evitar que la contaminacion fisica alcance los
cursos de agua. Las mismas consisten en estructuras prefabricadas de hierro (Ver foto)
para implantar en varios puntos en la red hidrografica, sobre todo aguas abajo de las

areas con mayor vertido de contaminantes.

En los puntos de vertido de aguas servidas identificados como “lloraderos
permanentes o semi-permanentes’” o sea donde se lava, o donde se limpian los alimentos,
se proponen estructuras/obras para la remocion de la contaminacion organica/quimica y
bacteriolégica. Esto responde a medidas para controlar la contaminaciéon en su fuente.

Aqui aplica la colocacion de sépticos vy filtros lentos.

¢) En los Centros Poblacionales/Viviendas

Regresar a la antigua practica de recolectar las aguas de lluvia para satisfacer en
gran medida las necesidades de agua potable. Esta practica de antafio se ha
descontinuado y puede re-establecerse para que la poblaciéon pueda consumir agua de

calidad y mejorar la salud de la poblacion.
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En ese sentido, se proponer generalizar la adopcién de canaletas a lo largo de las
aguadas de los techos con sus respectivos bajantes hasta un depdsito con capacidad de

300 galones.

Remocién de contaminantes: 1-2 1b de escombros (basura inorganica) en 10 m?,
implica un tiempo de acopio de 1-3.0 minutos. Establecer una campafia de recoleccién de
la basura que se encuentra en la zona y que sea subsidiada y que cuente con los debidos
incentivos econémicos y/o en especie. También puede ser conveniente otorgar
beneficios a quienes logren un buen manejo de sus desechos (fisicos/liquidos/quimicos)

para la comunidad.
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4.6.2- Componente de Educacién Ambiental y Civil:

La poblaciéon que hace vida activa y de mayor permanencia en la microcuenca
piloto seleccionada amerita ser educada/formada en los principios basicos de manejo,

proteccion y conservacion de los recursos naturales.

Se debe habilitar una hora de ensefianza sobre ecologia en areas horticolas para la
poblacién escolar y varias jornadas durante un mes dirigidas al publico en general y de ser
posible lo mas cercano a cada poblado. Los incentivos pueden contribuir a mantener la
asistencia, la participaciéon proactiva de la poblacién, el desarrollo de potencialidades

conforme a sus necesidades e intereses y una vision ética local.

Se establecera un curso practico sobre los aspectos del medio fisico, biolégico y
social y para la gestiéon y el manejo comunitario de proyectos de Manejo y Adecuacion
Ambiental. Simultaneamente, la preparaciéon de volantes y pequefios folletines para las

escuelas y cada ente que entre al Poblado Cruz de Cuaba.

Hay diferencias en el nivel organizativo de las comunidades de la microcuenca de
Cruz de Cuaba. En Cruz de Cuaba, no hay organizaciones funcionando y no se percibi6é
un liderazgo potencial, no se identificaron iniciativas hacia la recuperacién del medio
ambiente. En cambio, en el Poblado El Paragua hay organizaciones funcionando, hay
acciones coordinadas en marcha con el objetivo de abordar el deterioro ambiental.

Ambas dentro del disefio de este componente.

Se recomienda apoyar a la Junta Municipal de Tireo para que en conjunto con la
Oficina Provincial de Medio Ambiente, impulse la formacién de un espacio de
coordinacion con los actores relevantes con presencia o incidencia en la Microcuenca a
partir de la accién coordinada que se esta llevando a cabo en El Paragua. Otros actores a
considerar para conformar dicho Comité, son: Instituto Nacional de Recursos

Hidraulicos (INDRHI) y el Ministerio de Educacion.

Buscar el acercamiento de este espacio de coordinacién con otras experiencias

locales cercanas como le mencionada con el IDIAF, el proceso que se ha llevado a cabo
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en la comunidad Los Dajaos y otras experiencias de coordinacion referidas medidas de

restauracion ecologica de cuencas que sean identificadas en la zona.

Tomar el diagnéstico rural rapido que se esta llevando a cabo en El Paragua como
un punto de partida importante para elaborar un primer Plan de Acciéon que sirva de

marco orientador y motivador de las acciones de implementacion de la Microcuenca.

Identificar los puntos focales dentro del Ministerio de Ambiente y de la Junta
Municipal de Tireo que tendrian que dar seguimiento al Comité de la Microcuenca.
Contratar una consultoria de acompafiamiento a estas personas para el establecimiento
del Comité. Los aspectos de logistica de las actividades para la formacién vy
funcionamiento del Comité de Cuenca sean considerados como contrapartida de estas
dos instituciones dentro de los proyectos pilotos y los costos del acompafiamiento

externo sean asumidos por el proyecto.

Un huerto comercial y un vivero rudimentario, la visita de un técnico avalado por
el Ministerio de Medio Ambiente, por su conocimiento del manejo de las especies de
seleccion, donde se aprenda sobre como fomentar el crecimiento y aprovechamiento
sustentable de las especies maderables mas utiles. Esto cubre desde actividades como la
recoleccion de semillas, germinacion hasta el desarrollo y cuidado de plantulas, asi como

también la comercializacién de la produccion.
El recurso humano puede ser involucrado en las siguientes actividades:

- Vigilancia y Guia a Visitantes: orientar al visitante de que debe acatar
las restricciones que tiene el area. En ese sentido, es altamente
prioritario el entrenamiento de la poblaciéon para asimilar cualquier
ola de inversién que atente contra los recursos naturales de la zona,
de manera que los lugarefios tengan las mayores oportunidades de
incentivar, acoger y beneficiarse del desarrollo de la zona.

- Relanzamiento de la autoestima y de actitudes creativas de los
residentes. Estos deben ser los mas beneficiados socio-
econOmicamente.

- Cumplimiento de la escolaridad en maestros, textos, calendario y
clases diarias.
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4.6.3- Componente de Conservacion de la Biodiversidad en Bosque Intervenidos:

Se identificaron lugares en los manantiales que suplen el Acueducto de Cruz de
Cuaba y en la microcuenca del Rio Tireo que, por su ubicacion y el hecho de ser lugares
de estancia de especies de vida silvestre y de riqueza floristica, constituyen areas de mayor
susceptibilidad que ameritan recibir un pago al duefio de los terrenos por el cuidado y su

dedicacion en actividades de conservacion.

De acuerdo con las especies de flora y fauna de los Parques Nacionales en la
proximidad (Reserva Cientifica “Ebano Verde”, el Parque Nacional Baiguate y Valle
Nuevo; el Monumento Natural Jimenoa y de las prioridades nacionales de repoblacion y
conservacion por el Jardin Botanico Nacional y el Parque Zooldgico) las siguientes
especies deben ser objeto de proteccion especial ya que los lugares referidos se procura

que se constituyan en enclaves de investigacion en dichas instituciones.

Los nichos y los corredores de la vida silvestre con sus respectivas zonas de
amortiguamiento donde cada actuaciéon en pro de la ecologia de la zona tenga las
mayores oportunidades de éxito por el resguardo de la poblacion. Este es el caso de las

laderas en Monte Llano.
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4.6.4- Componente de Aprovechamiento Autosustentable:

Para los propietarios de terrenos que se dedican a labores horticolas, es necesario
establecer un vinculo para que el manejo de su propiedad sea objeto del otorgamiento de
subsidios/créditos por reforestacion y rehabilitacion de quebradas y cafiadas existentes y

el fomento de nuevas variedades horticolas para lograr mayor oportunidad de ingreso.

Es posible, una zona con incentivos hasta superar el Producto Interno Bruto

(OBI) regional.
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4.7- Costos de Implementacion

Los presupuestos de cada componente se presentan como anexos.

El componente Integridad v Sanidad Ambiental:

a) Gastos Operativos:

- Supervision
- Talonarios/Utileria

b) Obras Sanitarias:

- Utlizacion de Agua de Lluvia: Canaletas y Depdsitos
- Tratamiento de Aguas Servidas
c) Campanas Sanitarias/Limpieza:

- Campafia Educativa de la Poblacién

- Regulacién al Vertido y Establecimiento de Zonas de Vertedero

- Manejo de Residuos y Restos de Vegetales y Otros Elementos
Organicos

El componente Educacion Ambiental v Civil se presentan los presupuestos

considerados para:

a) Un (1) Taller a 20-30 personas por un afio. Apoyo a la Ensefianza
Escolar

b) Tres (3) Cursos de Ecologia para Nifos, Jévenes y Adultos
¢) Instalacion de un Huerto comercial y Vivero

d) Un pago extra a los sueldos de los maestros (4%)

El componente Biodiversidad incluye los presupuestos para cubrir los servicios de
proteccion de recursos naturales diversos, actuaciones en cinco (5) sitios para la

restauracion ecoldgica y obras complementarias. Esto es:

a) Vigilancia para la Preservacion del Recurso
b) Actuaciones de Restauracion/Sitio:

- Jornadas de Siembra en Médulos y Proteccién de Areas Fisica
Actuadas
- Adecuacion de Nichos y Habitat (3 a 5 sitios)
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- Manejo para la Vida Silvestre
¢) Obras Civiles/Sanitarias Complementarias:

- Rejillas en las Quebradas (5 unidades)
- Facilidades para Disfrute del Visitante y Promotores

El componente Aprovechamiento Auto-sostenible incluye:
a) Modalidad de Subsidio/Crédito
b) Doce (12) Parcelas Demostrativas para el Manejo de la Comunidad:
- 4 Huertos Comerciales
- 4 Fomento de Nuevas Plantaciones y Frutales
- 4 Ordenamiento de Fincas
¢) Monitoreo Ambiental:

- Monitoreo de (2) Cursos de Agua: Caudales, Carga de Sedimentos y
Muestra de la Calidad del Agua

- Regulaciones al Uso y Aplicaciéon e Imposicion al Cumplimiento de
Normas de Disposiciéon en Cuerpos de Agua.

- Auditoria para el Cumplimiento del Proyecto e Informes Semestrales al
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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5- Cuenca Rio Mijo

5.1- Antecedentes

5.1.1- Situacion Anterior

Basado en las expediciones y en muestreos de campo, asi como en la revision y
consulta de fuentes de diversa indole sobre las caracteristicas ecologicas, geologicas,
hidrolégicas, biologicas, socio-econémicas y su evolucion historica en la zona de estudio,
puede concluirse que el status ecologico de la zona empieza a deteriorarse a partir de
1940, cuando desde una zona de pinares (Mapa Topografico 1:50,000, 1960, ICM) se ha
pasado a una zona de aprovechamiento generalizado de los recursos naturales y de alta
presién social focalizada a lo largo del cauce del Rio Mijo, afluente del Rio San Juan, el

cual descarga sus aguas a su vez en el Rio Yaque del Sur.

En el Mapa Topografico 1:50,000, de 1980, ICM, la zona con cobertura boscosa
aparece reducida drasticamente. La cuenca de Mijo ha experimentado un proceso de
desecamiento del paisaje como resultado de la deforestacion para extraer madera y de la
agricultura denominada de “tumba y quema”, tanto en la zona correspondiente a la
Reserva Forestal del pais (1920) como en la zona protegida (ZP) que fue declarada en
1958 como: Parque Nacional José del Carmen Ramirez (ZP-PNJCR). También ha
incidido el incremento de la poblacion, el cual gravita sobre el inventario de recursos

naturales y la biodiversidad.

Estos cambios tomaron lugar en las angostas areas de las antiguas terrazas del area
intermedia de la cuenca del Rio Mijo y pueden ser vinculados a factores como: zonas con
condiciones favorables para la agticultura y/o donde fue més facil el aprovechamiento de

las especies maderables.

Estas terrazas remanentes se encuentran a diferentes elevaciones. En la terraza

mas antigua (540 msnm) se ha establecido la Comunidad de Cativo, en el nivel 540 msnm

197



se encuentra la comunidad de Los Tocones y en la tercera terraza (la mas reciente) se
establecié la Comunidad El Cacheo. El orden de establecimiento en el tiempo ha sido el
inverso, (La Zanja-Cativo) o sea, segin el avance de la penetraciéon por el camino que

llega hasta Cativo, proximo al limite sur de la Zona Protegida correspondiente al PNJCR.

Para asegurar el Parque Nacional JCR asi como los otros parques nacionales en la
geografia nacional, fue aceptada una extensa zona de transicién o amortiguamiento
donde sélo se permiten usos del suelo de acuerdo con su capacidad y sin tala y quema de
los remanentes de cobertura arboérea en cafiadas y cabeceras de arroyos. En esta zona
denominada Zona de Amortiguamiento (ZN), el Plan de Manejo del Parque PNJCR,
propuesto en el 2005, incorpora medidas y reglamentaciones precisas para proteger
cuencas superiores de los principales rios que nacen del PNJCR (San Juan, Mijo y Yaque

del Sur).

Desde 1920 (Ley de Reserva Forestal), la Ley 470 de 1964, relativa al Corte de
Arboles en las Cabeceras de los Rios, la Ley 632 en 1975 sobre la Proteccion Riberena de
Rios y Arroyos, la Ley 290 en 1985 sobre Agricultura Migratoria y hasta la actual Ley 64-
00 sobre Medio Ambiente, han tratado de frenar la pérdida de la cobertura boscosa y del

deterioro ambiental de los bosques.
5.1.2- Situacion Anterior

Cada vez es mas frecuente que los pobladores recurran a la siembra de cultivos
mixtos aprovechando las condiciones climaticas (temperatura y precipitacién) que

permiten la agricultura de laderas en secano, sobre todo para el cultivo de habichuelas.

La poblacién subsiste de una economia en franca dependencia con los ingresos
percibidos por la siembra de cultivos mixtos (habichuelas, maiz, arroz) y la extraccion de
de madera y lefia para uso doméstico o para la venta de la misma (principalmente postes

para cercas).
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La preparacion de la tierra para el cultivo y la extraccion de madera en los terrenos
escabrosos de montafia se efectian de manera furtiva y sobre los mismos lugares, que

han sido substancialmente impactados en el pasado.
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5.2- Problematica

El Parque José del Carmen Ramirez fue establecido en 1958. La resoluciéon fue
entendida por la poblaciéon dentro y fuera del mismo, pero una parte de la poblacion

permaneci6 y continda incursionando en el mismo en busca de su sustento.

Una parte importante (105 — 116 km?) de la cuenca del Rio Mijo (220-234 km?) se
encuentra dentro del Parque. El ordenamiento territorial alcanzado ha sido parcial y atn

con una regulacion del Estado, que ampara la preservacion del Parque.

A partir del 1990, para el cumplimiento del plan de uso de los terrenos dentro y en
las zonas periféricas del Parque, en correspondencia con los pequefios asentamientos en
las laderas y altiplanos, se han ido cambiando las actividades de explotaciéon de los

recursos naturales.

La cuenca del Rio Mijo es sembrada anualmente en mas del 53% sea con cultivos
mixtos en condiciones naturales, sin riego en la parte superior (unas 10,000 ha) y otras
20,000 ha en la zona inferior bajo riego. La poblacién se encuentra dispersa dentro de la

zona montafiosa e incursiona de manera furtiva desde comunidades vecinas.

Un principio basico de Urbanismo establece que “las personas deben vivir en
nucleos urbanos definidos”. En esos nucleos definidos, lo primero es que para las
personas que utilicen los recursos de agua, los suelos y los recursos de flora y fauna,
estos les rindan un bienestar econémico, en el entendido de que deben proteger,
conservar y fomentar un aprovechamiento autosustentable. En cambio, en la cuenca
del Rio Mijo, donde la poblacién rural esta dispersa a todo lo largo de los caminos y
senderos y hace uso de los recursos en todas las direcciones debe tratarse que mantenga

un mayor respeto al medio biolégico ya devastado por sus antecesores.

En las zonas mds remotas y en ruta al Parque José del Carmen Ramirez, la
vegetacion natural esta muy enralecida, ocupando solo las quebradas y con una diversidad
de especies de la flora restringida en especies maderables (Bosques Intervenidos o

Secundarios). En el pasado (1940-1980), grandes extensiones de tierras remanentes de
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pinares y pastizales, fueron reemplazadas para el cultivo de habichuelas. Sin embargo, las
habichuelas ya han pasado ahora a un segundo plano con respecto a los guandules, la
yuca, el maiz y, en menor escala, a la siembra de café con sombra de guama sin

mantenimiento.

El frente de avance del deterioro ambiental se establece tras la pérdida de la
cobertura vegetal (pinos, maderables, palmeras y especies ornamentales de alto valor), de
las especies de vida silvestre con proximidad y facilidad de acceso para los nucleos

poblacionales.

La intensidad del uso de los recursos de agua y tierra por la tumba y quema y
establecimiento de cultivos intensivos de ciclo corto, en terrenos no aptos para
actividades agricolas, da como resultado una limitada rentabilidad (solo para la

subsistencia familiar) y un deterioro ambiental que se agrava y extiende afo tras afio.

La accién de la poblacion rural es severa en los primeros kilometros y se extiende
ain mas en los cursos de agua (canadas y arroyos), donde cobra incidencia la
contaminacion por vertidos domésticos, residuos de vegetales, ramas y plasticos que son
arrastrados por las crecidas de los cursos superficiales. A esto se adiciona la erosion de

los suelos dentro y al pie de las parcelas.

En las afueras del Parque, donde reside la mayor cantidad de personas, esta
situacion se agrava. En las comunidades de El Yuyal, Cativo, Los Tocones, Cacheo y La

Zanja, los pobladores estan establecidos a lo largo del camino que corre paralelo y sobre

las terrazas del Rio Mijo (Plano No. 1).

En Cativo, Los Tocones, la contaminaciéon ambiental 7z fraganti ocurre dentro
de las comunidades, por la crianza de cerdos en las areas publicas (calles, aceras y areas
de recreo) con mas de un ejemplar adulto (de mas de 200 1b) por cada 50 m?. Esto crea
condiciones de insalubridad, pues los excrementos una vez disecados por el sol se
tornan polvorientos y son facilmente arrastrados por las aguas de lluvia, dado de que se

trata de un clima de montana tropical sub-humedo.
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Esto contrasta, con que la abundancia de las aguas superficiales (Rio Mijo,
Arroyo Toro y del Arroyo Castillo) que discurren paralelo a las Comunidades Rurales.
Estas corrientes de agua estan bien encajonadas, debido a su nivel inferior, con severas

dificultades de alcance para uso doméstico por los poblados.

En esas circunstancias, cuando las crecidas por temporales y huracanes afectan
las obras de toma y conduccién, los pobladores tienen que cargar el agua desde el
propio Rio Mijo y sus arroyos, viéndose obligados a recorrer trayectos de mas de un

kildmetro.

El grueso de la poblaciéon luce imperturbable frente a la degradaciéon de su
entorno que ya ha alcanzado limites preocupantes. Se evidencia en la crianza de cerdos
en las vias de acceso, derrames domésticos y del uso de los canales para disposicion de

excretas y lavado de ropa.

Dentro y fuera de la zona, las infraestructuras encontradas corresponden a
pequefias casas antiguas (mas de 40 anos) y en condiciones de marginalidad, que han sido
construidas con madera de pino, palma real y palma manacla, como las principales

fuentes de madera anteriormente abundantes.
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5.3- Estado del Entorno Fisico, Recursos Naturales y Calidad del
Agua

En los Mapas 1 y 2 y en el Reporte Fotografico Anexo 1, se da cobertura al

estado actual de la cuenca del Rio Mijo, que tiene una extensioén de 221 — 234 km?.

El Mapa 2 presenta la zonificaciéon de la cuenca completa del Rio Mijo, en base al
sistema de informacién geografica y modelo MW-SWAT, en 25 unidades de respuesta
hidrolégica (HRU), que toman en cuenta la pendiente de los terrenos, el uso de la tierra y

el tipo de suelos.

Los resultados se agrupan para las Zonas del Parque Nacional JCR, Zona de

Amortiguamiento y Zona de Influencia.

5.3.1- Entorno Fisico:

En el relieve de la cuenca hidrografica predominan las laderas de las estribaciones
meridionales de la Cordillera Central, con elevaciones del orden de los 1,000-1,500

msnm, hasta la terraza aluvial inferior La Zanja, a unos 450 msnm.

Los escenarios dominantes en el paisaje (ecosistemas principales) para la zona son

presentados en el Cuadro 1.

Dentro del Fuera del

Escenarios Dominantes (Ecosistemas) Parque Parque

[km?] [km?]
Bosques Intervenidos 87.01 23.98
Agricultura de Secano (Cultivos mixtos) 16.61 69.97
Sistemas Agroforestales (Café) 12.93 11.10
Agricultura bajo Riego 0.00 12.56
Total 116.57 117.61
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El ecosistema con agricultura de secano registra el mayor impacto ecolégico
negativo e igualmente escénico. La expansion de las zonas agricolas avanza en desmedro
de los recursos naturales de la zona de amortiguamiento y del Parque Nacional José del
Carmen Ramirez. Las distintas formas en se encuentran expuestas los terrenos de laderas
(en labranza, desyerbados, con quemas y con cultivos creciendo precariamente), de sus
senderos de transporte, son mas que indicativos que de en esas circunstancias no es
posible salir de la pobreza, mas bien solo sobrevivir a expensas de la degradaciéon del

medio ambiente.

Distribucion Detallada Uso de la Tierra/Suelos/Pendientes
Dominante  Unidad de Respuesta Hidroldgica
Numero de HRU: 25
Numero de subcuencas: 25
Area [ha]
Cuenca 22,052.98
% de
Area [ha] Cuenca
Uso de la Tierra
SABANA 1,829.64 8.3
BOSQUE HUMEDO 5,760.81 26.12
PASTIZAL 2,718.81 12.33
BOSQUE MIXTO 74.29 0.34
TIERRA DE CULTIVO/PASTOS 11,669.43 52.92
Suelos
Lo33-3b-5244 4,538.49 20.58
Bd8-3bc-5144 17,031.22 77.23
Nd33-3c-5263 483.26 2.19
Pendiente del Terreno
0-124 22,052.98 100.0
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Area [ha]
Zo
Protegida 10,527.53
1-2-3-4-5-
6 Area [ha] % de Zona
12-13-14-
15
Uso de la Tierra
SABANA 0.00 0.0
BOSQUE HUMEDO 5,138.17 48.8
PASTIZAL 824.82 7.8
BOSQUE MIXTO 0.00 0.0
TIERRA DE
CULTIVO/PASTOS 4,564.53 43.4
Suelos
Lo33-3b-5244 0.00 0.0
Bd8-3bc-5144 10,044.28 95.4
Nd33-3¢c-5263 483.26 4.6
Pendiente del Terreno
0-124 10,527.53 100.0
Area [ha]
Zo
Amortigua 8,388.47
7-8-9-10 Area [ha] % de Zona

16-17-18-19-20-21-22-23
Uso de la Tierra

SABANA 1,539.38 18.4
BOSQUE HUMEDO 467.17 5.6
PASTIZAL 1,217.72 14.5
BOSQUE MIXTO 0.00 0.0
TIERRA DE

CULTIVO/PASTOS 5,164.21 61.6

Suelos

Lo33-3b-5244 1,401.53 16.7
Bd8-3bc-5144 6,986.94 83.3
Nd33-3¢c-5263 0.00 0.0

Pendiente del Terreno
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0-124 8,388.47 100

Area [ha]
Zo
Influencia 3,136.97
% de
11-24-25 Area [ha] Zona
Uso de la Tierra
SABANA 290.26 9.3
BOSQUE HUMEDO 155.46 5.0
PASTIZAL 676.26 21.6
BOSQUE MIXTO 74.29 2.4
TIERRA DE CULTIVO/PASTOS 1,940.69 61.9
Suelos
Lo33-3b-5244 3,136.97 100.0
Bd8-3bc-5144 0.00 0.0
Nd33-3¢-5263 0.00 0.0
Slope
0-124 3,136.97 100.0

La informacién sobre el uso de la tierra se construy6 a través de la base de datos
del US Geological Survey, denominada Caracterizaciéon Global de la Cobertura del
Terreno (GLCC). Este mapa tiene una resolucion de 1 km y 24 clases para la
representacion del uso de la tierra. La parametrizacion de las clases de uso de la tierra (es
decir, indice de area foliar, conductancia maxima de los estomas, profundidad maxima de
las raices, temperaturas minimas y 6éptimas para el crecimiento de las plantas) se basa en
las clases de uso de la tierra disponibles para el modelo SWAT y en la investigacién de

literatura. Lands: Global Land Cover Facility (Hansen, 1998).
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Se utilizé el mapa de suelos global que fue producido por la FAO, 1995. Se
diferenciaron casi 5,000 tipos con una resolucién espacial de 10 km y se proveen algunas
propiedades del suelo para dos capas (0-30 cm y 30-100 cm de profundidad). Se
obtuvieron propiedades adicionales del suelo (es decir, distribuciéon del tamafio de
particulas, densidad aparente, contenido de carbon organico, capacidad de agua
disponible y conductividad hidraulica saturada) a partir de Reynolds et al (1999) o
mediante el uso de funciones de transferencia pedolégica implementadas en el modelo

Rosetta. Soil Maps: FAO (FAO/ UNESCO, 2003).

En ruta hacia el interior de la cuenca del Rio Mijo, se observaron arboles cortados,
derramados en mas de un 50%, troncos con heridas profundas y pequenos sitios de
quema. También la presencia aislada de especies maderables adultas (>50 cm de DAP)
de flora nativa y endémica, sobretodo a lo largo del camino de herradura que va del

Poblado de Cativo hasta Arroyo Toro (Loma Los Camarones).

Las emisiones a la atmosfera: gases, particulas, ruidos, vibraciones y olores estan
limitados a los producidos en los poblados por la quema de la vegetaciéon de los campos

en barbecho.

5.3.2- Medio Social:

La densidad de la poblacién se reduce drasticamente mientras se incursiona al
interior y hacia El Parque, llegando a ser baja y conformada por campesinos con familias
integradas con solo adultos y niflos pequefos. Se reportan menos de 20 familias luego de

cruzar el Poblado de Cativo hasta Arroyo Toro (Loma Los Camarones).

La economia de los nucleos poblacionales principales se centra en los servicios
suburbanos, y empieza a contar con servicios, principalmente agua. También se produce

la contratacién de mano de obra agricola. La densidad poblacional es superior a los 75

hab/km.
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Seguin ONAPLAN, la zona aparece demarcada en el rango de 80-100% de
Hogares Pobres. Se evidencian niveles de pobreza considerables, falta de servicios
basicos y de salud para la poblaciéon. Exceptuando, los nicleos poblacionales radicados
en la zona de riego, los demads sélo encuentran su sustento en la siembra de cultivos

mixtos, en el café y la explotacion furtiva de la zona montafiosa.

El nivel de formacién educativa de la poblacién es muy bajo. Es muy notorio que
no existe el interés colectivo en la poblacién de la cuenca por la conservacion del medio
ambiente. Mucho de ello, posiblemente fruto de que no ha sido posible el desarrollo y
establecimiento de proyectos de aprovechamiento sostenible de los recursos y de

ordenamiento del uso de los suelos.

La migracién social selectiva (jovenes) y su proceso de desvinculaciéon aparecen
recrudecidos en la poblacion de Mijo. Revertir o detener esta tendencia no esta dentro
de los horizontes y costumbres adquiridas y promovidas por la poblacién y por las

entidades que dan servicios comunitarios.

No es importante la incidencia de nacionales haitianos en el area; al parecer son de

poca cabida en la zona de riego o en otros distritos de riego.

La actividad religiosa tiene gran arraigo. No se determiné si reciben beneficios

econémicos quienes imparten rezos, ensalmos y son propietarios de sitios de oracion.

Las presiones por alimentos y servicios basicos son ejercidas por el grueso de la
poblacion. Al igual que en otros asentamientos humanos en la cuenca alta del Rio San
Juan y del Rio Yaque del Sur, la economia no es floreciente para la mayoria de la

poblacion.

Los pobladores del interior de la cuenca del Rio Mijo siguen ocupando mismos
los terrenos de antafio pero mantienen un amplio radio de explotacién de los terrenos
circundantes dentro del Parque Nacional. No hay entidades privadas o inversionistas de
solvencia econémica que estén incidiendo en el aprovechamiento y conservacion de los

recursos de la cuenca.
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La rentabilidad de los cultivos agricolas no se transfiere a la poblacion residente, ni
ain en la zona de riego, de manera que la misma se mantiene en condiciones de
marginalidad. Esta es la realidad agricola vivida en todo el pais, cuando no se realiza un

manejo tecnificado y no se comercializan adecuadamente los productos.

Con excepcion del arroz y las factorias, el valor agregado a los productos agricolas
es muy bajo. La incorporaciéon de una industria o empresa manufactura no ha
encontrado acogida en la zona. La porcicultura artesanal (ranch free) estd muy
generalizada y en cierta la crianza de chivos y ovejas en desmedro de vegetacion. El
confinamiento de los animales no existe; todas las casas deben estar cercadas y hasta las

puertas mantenerse cerradas para que los animales no incursionen en ellas.

La actividad agricola domina en la zona de secano y sobre todo en la zona bajo
riego. Gran parte esta cultivada en cereales (arroz), granos basicos (guandules y
habichuela) y de ‘planta gorda’ (yuca, batata, flame, platanos y guineos) desde niveles

comerciales hasta para subsistencia.

Observado los reductos de vegetacion autdctona, es evidente que el desarrollo
inicial de la zona fue fundamentalmente basado en la explotacién de maderables y luego
en la agricultura de “Tala y Quema”. Con el devenir del tiempo, en las comunidades ha
cobrado vigencia la agricultura ‘de y para subsistencia’ y su dedicaciéon a tener cerdos
“porcicultura en baja escala” en las vias publicas, gracias a la disponibilidad de residuos
de arroz de las factorfas durante la molienda y empaque de las cosechas de la zona de

riego del Canal Mijo.

La utilizaciéon de una cada vez mayor extension de terrenos de la cuenca, via las
rutas de acceso ha implicado una incursién en sus mas remotos rincones para dedicarlos
a la siembra de cultivos mixtos y de subsistencia y a su ocupacion por los pobladores. En
la proximidad de las casas, sobre todo en la Comunidad de Cativo y en cierta medida en
El Cacheo son escasas las areas cultivadas en los patios para la canasta basica: guineos,

platanos y frutales diversos (aguacates, naranjas agtias, guayabas y limones dulces).
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El trasiego de suministros y mercancias via terrestre corresponde al que se genera
en la misma zona para el mantenimiento de la crfa de cerdos, pues la zona se encuentra
fuera de la ruta principal (Carretera Azua-San Juan de la Maguana). Las comunidades, a
partir de Cacheo, sélo cuentan con el camino-carretero en tierra sin obras de drenaje y en

mal estado, transitable solo hasta Cativo.

5.3.3- El Medio Biolégico:

5.3.3.1- La Flora:
Dadas las condiciones climaticas que predominan en la cuenca (zona de mediana y
alta montafia), la vegetacion original corresponderfa a la zona de vida denominada:

Bosque Sub-humedo Montano.

La zona baja corresponderia a un Bosque Seco Sub-tropical, semejante al Valle
del Rio San Juan; pero ésta vegetacion ha sido cambiada en el area bajo regadio desde los
afios 1930-40. Se pueden encontrar de especies lefiosas de porte bajo como: cambrén y
bayahonda y una baja presencia de otras especies maderables como baitoa, palma, cana,
fuera de la zona de riego. Esta es la composicion floristica dominante entre El Cruce

Azua y San Juan de la Maguana.

Una vez dentro de la cuenca de Mijo, luego de atravesar la zona de riego, se
observa su cobertura vegetal autoctona y la actual en la cual no abundan especies
maderables comercializables, ya que han sido extraidas, en los sitios de mejor acceso. Se
evidencia que el Rio Mijo continta siendo el medio para el transporte de troncos, los
cuales son inmediatamente transformados en tablas en sus riberas, en la proximidad de

Cativo.

El dosel arbéreo se encuentra en buena condicién en la zona circundante al
Arroyo Toro, en la obra de toma del Acueducto de Cativo. Ia cobertura dominante
corresponde a pomos, copey en asociacion con café y arboles frutales dispersos de
aguacate, mango, naranja agria, mamoén, guanaba, caimito y con trepadoras como la

chinola y el samo. Las especies maderables son juveniles y aparecen dentro de las
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especies del sotobosque. Toda esta cobertura esta localizada en el cafién del rio Mijo y
aguas arriba de Cativo; también en los margenes de los senderos que penetran al PNJCR.
La mayor parte de las laderas en la Zona de Amortiguamiento no tienen cobertura

arborea.

En el limite sur del lindero del Parque Nacional JCR, no se observaron los
cambios sucesionales reportados por la literatura que describe la vegetacion dentro del
Parque, ni siquiera aun en las faldas de la Loma Los Camarones a 1,200 msnm. No se
observé la sucesion Bosque de Pino-Pajonal-Matorral, y sélo se alcanzé a ver la

agricultura nomada de tala y quema.

La Zona de Amortiguamiento y la denominada ‘“Zona de Recuperacion” del
PNJCR estan completamente devastadas y han sido intervenidas por los pequenos
nucleos rurales y su aprovechamiento actual ha estado en manos de los agricultores de la
zona que, por largo tiempo, desde los afios sesenta, han continuando sus labores

extractivas sobre las extensas areas despobladas del PNJCR.

En el Cuadro 1 se hace referencia a las especies que han sido intensamente
explotadas, que apenas aparecen en estado adulto en las areas con acceso, las cuales
hemos denominado: “Bosque Intervenido”, y que tan pronto adquieren didmetro o

tamano aprovechable son extraidas.

Cuadro 1. Listado de especies que fueron altamente explotadas en la cuenca del Rio Mijo.

Especies Nombre cientifico Uso Observacion
Altamente
Explotadas
Pino Pinus occidentalis Sw. Maderable Especie
endémica
Abey Jacaranda sp. Maderable Especie
endémica
Caoba Swietenia mahogani (1..) Jacq. ~ Maderable, Especie

melifera endémica
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Palma real

Capa

Palo de cruz

Manacla

Jaiqui (Caya
Colorada)

Cigua blanca
Pera criolla
Membrillo

Nuez

Roystonea hispaniolana Bailey

Petitia domingensis Jack.

Podocarpus hispaniolensis
Laubenfels

Prestoea acuminata (Willd)

Calyptronoma plumeriana

(Mart.)

Stideroscylon salicifolium

Ocotea coriaceae (Sw.) Griseb
Casimiroa edulis
Prunus occidentalis Sw.

Juglans jamaicensis C. DC.

Maderable/Melif = Especie

era/Ornamental  endémica

Maderable/melif Nativa
era

Maderable Endémica
Maderable y Especie nativa
melifera

Maderable y Especie nativa
melifera

Maderable Especie nativa
Frutal

Maderable Especie nativa
Maderable Especie nativa

El hecho de encontrarse en una zona tropical montafiosa sub-humeda, con
elevaciones por encima de los 1,000 msnm podria otorgar a la zona una cobertura vegetal
siempre verde. Su potencial deberia ser forestal o de vida silvestre y no estar vinculado

econémicamente a cultivos mixtos y de subsistencia.

En la Zona de Amortiguamiento, se observa un desecamiento generalizado del
paisaje por la falta de cobertura arbérea. En las areas bajo sombra, proximas a las
aguadas y quebradas, se pueden observar ambientes conservados, con especies arboreas

nativas y con gran diversidad de helechos y epifitas.

5.3.3.1.1- Composicion floristica:

La flora vascular del PNJCR esta compuesta por 117 especies pertenecientes a
103 géneros distribuidos en 54 familias. Del total, 117 son Espermatofitas: Las especies

que correspondientes a las Pteridofitas (helechos) no fueron clasificadas y su diversidad
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se concentraba en los lugares humedos (bajo sombra y quebradas). Las familias que
tienen mayor diversidad de especies son las siguientes: Caesalpiniodeae, Euphorbaceae
y Mimosaceae.

La identificacién de la Familia de las Melastomataceas no puedo ser llevada lleva
a nivel de especie para esta cuenca; se observé un amplio espectro de las especies de
esta familia naturalizadas del tipo herbaceas y arbustivas dentro del sotobosque. El
endemismo y riqueza de esta familia asi como de las rubidceas, bromelidceas y
orquidaceas de las especies protegidas tiene una connotacion fuera del alcance y
obedece al estudio de reductos (nichos y habitats) en zonas impactadas como las

encontradas en Mijo y Arroyo Toro.

5.3.3.1.2- Tipos biolégicos:
Los tipos biolégicos (IB) se clasifican en: (A) Arbol, (Ar) Arbusto, (Ep) Epifita,
(H) Herbacea, (E) Estalonifera, (T) Trepadora y (P) Palmas. De acuerdo a la forma de

vida o tipo biolégico, las 116 especies reportadas estan resumidas en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Listado de especies de flora comunmente encontradas en la cuenca de Rio

Mijo.
Tipo

Familia Género y/o especie biologico
Agavaceae Avave antillarum Descourt. H
Amarvyllidaceae Hymenocallis caribaea B
Anacardiaceae Anacardinm occidentale 1.. A
Anacardiaceae Mangifera indica A
Anacardiaceae Spondias monbin A
Annonaceae Annona sp. L. Ar
Annonaceae Annona reticulata L. Ar
Annonaceae Annona muricata 1. Ar
Apocynaceae Nerium oleander 1.. Ar
Araceae Colocasia esculenta H
Araceae Dieffenbachia sp. H
Arecaceae Chrysalidocarpus lutescens P
Arecaceae Cocos nucifera L. P
Arecaceae Roystonea hispaniolana P
Arecaceae Sabal domingensis Becc. P
Asteraceae Tithonia diversifolia Ar
Asteraceae Helianthus annus L. H
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Asteraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bixaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Burseraceae
Burseraceae
Cactaceae
Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caricaceae
Combretaceae
Convolulaceae
Convolulaceae
Clusiaceae
Crassulaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Liliaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Mimosaceae
Mimosaceae

Mikania micrntha
Eupatorium odoratum L.
Catalpa longissima (Jack.)
Crescentia cujete L.
Jacaranda sp.

Tecoma stans L.

Bixca orellana L.

Ananas comosus (L.)
Bromelia pinguin L.
Tillandsia usneoides
Tillandsia ciccinnata Schlecht
Busera simaruba (1..) Sarg.
Tetragastris balsamifera
Cerens hexagonus (L.)
Baubinia variesata L.

Cassia siamea
Delonix regia (Boi. ) Raf.

Senna angustisiligua (Lam.) Irw. & Barn.

Tamaridus indica 1..
Carica papaya

Terminalia catappa
Ipomoea batatas

Ipomoea sp.

Clusia rosea L.

Kalanchoe gaston:
Momordica charantia 1.
Cucnrbita pepo

Cyperus sp.

Euphorbia pulcherrima Willd.
Euphorbia lactea Haw.
Hura crepitans

Hura gossypiifolia 1.
Manihot esculenta Crantz
Jatropha multifida
Ricinus commumnis
Cajanus cajan

Gliricidia sepium

Octimum sp.

Persea americana

Allium cepa 1.

Bunchosia glandulosa (Cav.)
Malpighia emaroinata
Gossypiunm barbadense 1.

Guarea guidonea
Azadirachta indica A. Tuss.
Melia azedarach 1.

Acacia skleroxyla

Albizia lebbeck (L.) Benth.
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Mimosaceae Acacia farnesiana (L.) A
Mimosaceae Entada sp. T
Mimosaceae Inga vera A
Mimosaceae Mimosa sp. Ar
Mimosaceae Mimosa pudica 1. H
Mimosaceae Lysiloma latisiligna (L. A
Mimosaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. A
Mimosaceae Samanea saman (Willd.) A
Moraceae Artocarpus altilis A
Moraceae Ficus sp. Ar
Motingaceae Moringa oleffera Lam. A
Musaceae Musa paradisiaca E
Musaceae Musa sapientum E
Myrtaceae Eungenia domingensis A
Myrtaceae Psidinm onajava Ar
Myrtaceae Psidium sp. Ar
Myrtaceae Syzygium jambos Ar
Nyctaginaceae Bougainvillea olabra Choisy Ar
Oleaceae [asminum sp. T
Orchidaceae Indet. Ep
Papilionoideae Gliricidia sepium (Jack.) A
Papilionoideae Abrus precatorius L. T
Papilionoideae Cajanus cajan (L.) Ar
Papilionoideae Phaseolus vuloaris 1. H
Passifloraceae Passiflora edulis Sims. T
Pinaceae Pinus occidentalis A
Piperaceae Piper sp. Ar
Poaceae Digitaria decumbens H
Poaceae Oriza sativa L. H
Poaceae Zea mays L. H
Polygonaceae Antigonon leptopus H. & A. T
Proteaceae Grevillea sp. A
Rhamnaceae Colubrina arborescens (Mill) Sarg. Ar
Rubiaceae Coffea arabica Ar
Rutaceae Citrus anratium L. Ar
Rutaceae Citrus grandis Ar
Rutaceae Citrus sinensis (L..) Osbeck Ar
Rutaceae Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC A
Sapindaceae Melicoccus bijugatus Jaca. A
Sapotaceae Chrysophyllum caimito Ar
Sapotaceae Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore & A
Solanaceaea Capsicum frutescens var. baccatum (L.) Ar
Solanaceaea Solanum melongena L. Ar
Solanaceaea Solanum sp. Ar
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. A
Ulmaceae Phyllostylon rbammnoides A
Verbenaceae Citharexylum caudatum A
Verbenaceae Lantana sp. Ar
Verbenaceae Petitia domingensis Jack. A
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Zingiberaceae

ZLingiber sp.

5.3.3.1.3- Status bio-geografico:

El status biogeografico (S) se clasifica en especie: (E) Endémica, (C) Cultivada,

(N) Nativa, (I) Introducida y (Nt) Naturalizada. Por su origen o status bio-geografico,

el total de las especies encontradas en el area son indicadas en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Listado del status bio-geografico de las especies posibles dentro de la cuenca

de Rio Mijjo.

Familia Género y/o especie Estatus
Agavaceae Avave antillarum Descourt. E
Amaryllidaceae Hymenocallis caribaea N
Anacardiaceae Anacardinm occidentale 1. N. C
Anacardiaceae Mangifera indica I,.C
Anacardiaceae Sbondias mombin N
Annonaceae Annona sp. L. I
Annonaceae Annona reticulata L. N
Annonaceae Annona muricata L. I,C
Apocynaceae Nerium oleander L. 1
Araceae Colocasia esculenta B
Araceae Dieffenbachia sp. N, C
Arecaceae Chrysalidocarbus lutescens 1
Arecaceae Cocos nucifera L. I,C
Arecaceae Roystonea hispaniolana E
Arecaceae Sabal domingensis Becc. N
Asteraceae Tithonia diversifolia I, Nt
Asteraceae Helianthus annus L. N, C
Asteraceae Mikania micrntha N
Asteraceae Eupatorium odoratum 1. N
Bignoniaceae Catalba longissima (Jack.) N
Bignoniaceae Crescentia cujete L. N
Bignoniaceae Jacaranda sp. E
Bignoniaceae Tecoma stans L. B
Bixaceae Bixa orellana L. N
Bromeliaceae Ananas comosus (L.) I, Nt, C
Bromeliaceae Bromelia pinguin 1. N
Bromeliaceae Tillandsia usneoides N
Bromeliaceae Tillandsia ciccinnata Schlecht N
Burseraceae Busera simaruba (L.) Sarg. N
Burseraceae Tetrapastris balsamifera N
Cactaceae Cerens hexagonus (L. I, Nt
Caesalpiniodeae Baubinia variegata L. 1.C
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Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caesalpiniodeae
Caricaceae
Combretaceae
Convolulaceae
Convolulaceae
Clusiaceae
Crassulaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Liliaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mortraceae
Mortraceae
Moringaceae
Musaceae
Musaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Cassia siamea
Delonix regia (Boi. ) Raf.

Senna angustisiliguna (Lam.) Irw. & Barn.

Tamaridus indica 1.
Carica papaya
Terminalia catappa
Ipomoea batatas
Ipomoea sp.

Clusia rosea L.
Kalanchoe gastoni
Momordica charantia 1.
Cucurbita pepo

Cyperus sp.

Euphorbia pulcherrima Willd.
Euphorbia lactea Haw.
Hura crepitans

Hura gossypiifolia 1..
Manihot esculenta Crantz
Jatropha multifida
Ricinus commnnis
Cajanus cajan
Gliricidia sepium
Octmum sp.

Persea americana

Allinm cepa L.

Bunchosia glandulosa (Cav.) L.C. Rich.

Malpighia emarginata
Gossypium barbadense 1.

Guarea guidonea
Azadirachta indica A. Tuss.
Melia azedarach L.

Acacia skleroxyla

Albbizia lebbeck (1..) Benth.
Acacia farnesiana (L.
Entada sp.

Inga vera

Mimosa sp.

Mimosa pudica L.

Lysiloma latisiliguna (L.
Prosopis juliflora (Sw.) DC.
Samanea saman (Willd.)
Artocarbus altilis

Ficus sp.

Moringa oleifera Lam.
Musa paradisiaca

Musa sapientum

Eungenia domingensis
Psidium onajava
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Myrtaceae Psidium sp. N
Myrtaceae Syzygiunm jambos I, Nt
Nvyctaginaceae Bowngainvillea glabra Choisy I, Nt, C
Oleaceae [asminum sp. I, Nt
Orchidaceae Indet. N
Papilionoideae Gliricidia sepinm (]ack.) I, Nt, C
Papilionoideae Abrus precatorius L. N
Papilionoideae Cajanus cajan (L.) I,C
Papilionoideae Phaseolus vuloaris 1. Nt, C
Passifloraceae Passiflora edulis Sims. I, Nt, C
Pinaceae Pinus occidentalis E
Piperaceae Piper sp. N
Poaceae Digitaria decumbens I,C
Poaceae Oriza sativa L. I,C
Poaceae Zea mays L. I, C
Polygonaceae Antigonon leptopus H. & A. Nt
Proteaceae Grevillea sp. I, C
Rhamnaceae Colubrina arborescens (Mill) Sarg. N
Rubiaceae Coffea arabica ING
Rutaceae Citrus anratium L. ING
Rutaceae Citrus grandis I,C
Rutaceae Citrus sinensis (1) Osbeck I,C
Rutaceae Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC N
Sapindaceae Melicoccus bijugatus Jaca. I, Nt
Sapotaceae Chrysophyllum caimito N
Sapotaceae Pouteria sapota (JTacq.) H.E. Moore & N. C
Solanaceaea Capsicum frutescens var. baccatum (L. N
Solanaceaea Solanum melongena L. 1
Solanaceaea Solanum sp. ? Fruto
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. N
Ulmaceae Phyllostylon rhamnoides N
Verbenaceae Citharexylum candatum N
Verbenaceae Lantana sp. N
Verbenaceae Petitia domingensis Jack. N
Zingiberaceae ZLingiber sp. Nt

5.3.3.1.4- Especies en Peligro y endémicas:

Se encuentran protegidas por la UICN (2010) las siguientes especies: Prnus
occidentalis (Pino, pino criollo) como bajo riesgo, y como casi amenazada la palma real
(Roystonea hispaniolana), con extraccion, venta y comercio regulado por la Resolucion No.

29 del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. También por CITES lo

estan: las especies de orquideas.
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5.3.3.1.5- Especies introducidas:

En lo referente a las especies introducidas, fue notorio encontrarlas en zonas

alteradas, tales como a las orillas de los caminos, vias de acceso y/o reforestadas. La

mas frecuente es la siguiente: Sygygium jambos (Pomo). Muchas de las especies dentro de

esta categorfa enumeradas en el Cuadro 3 se encontraban en los patios de las casas en la

Comunidad El Cacheo.

5.3.3.2- 1.a Fauna:

En cuanto a los peces, anfibios y crustaceos, la calidad del agua y el calado del Rio

Mijo dan cabida a una amplia diversidad de especies dentro de la cuenca, dado a que las

aguas se manifiestan frescas y claras, con caudal permanente durante el estiaje.

Una relaciéon de las especies de fauna en las zonas aledafnas a la cuenca de Rio

Mijo, se presenta el Cuadro 4. Estas especies aun se pueden encontrar en el Parque

Nacional JCR y areas protegidas circundantes.

Cuadro 4. Listado de especies de la fauna amenazadas dentro y en zonas circundantes a la

cuenca del Rio Mijo y del PNJCR.

Especies de  Nombre cientifico!
la Fauna

Solenodonte  Selenodon paradoxus

Selenodon marcanoi

Hutia Plagiodonthia aedinmna

(Mart)

Murciélago Phyllops haitiensis

Sapo

Otras especies Artibens jamicensis
de

murciélagos

Tadarida brasiliensis

Macrotus waterhoussi

Funcion dentro de
Ecosistema

Mamifero
nocturno/Insectivoro

Mamifero nocturno y
consumidor de corteza,
hojas y frutas

Dispersador de semillas
en general

Insectivora

Dispersadores de semillas
en general

Observacion

Especies endémicas
y en peligro de
extincion

Especie endémica y
en peligro de
extincion

Especie endémica

Introducido

Los dos ultimos se
encuentran bajo
riesgo
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Garza
ganadera

Paloma-
Té6rtola

Cotorra

Perico

Hutrén

Rata

Ratén

Gallina
Chivos

Ovejos

Cerdos
Perros

Caballos/Mul
as/Bueyes

Jaiba

Camarones

Libélulas

Avispas

Mariposas

Mosquito

Mosca comun

Bubuleus ibis

Columba inornata

Amazona ventralis

Aratinga chloroptera

Herpestes aeropunctatus

Ratus rata

Gallus gallus

Sus scropha

Epilobocera haytensis

Aledes sp.

Ave insectivora

Ave

Ave utilizada como
mascota

Ave utilizada como
mascota

Mamifero

Plaga/Roedor

Plaga/Roedor en
vivienda

Ave doméstica

Mamifero doméstico
Mamifero doméstico

Mamifero doméstico
Mamifero doméstico

Mamifero doméstico

Crustaceo

Crustaceo

Plaga/Diptero
Plaga/Diptero

Especie introducida
y colonizadora

Amenazada

Endémicay
amenazada

Endémicay
vulnerable

Introducida

Introducida y
naturalizada

Introducido y
naturalizado

Introducida

Introducidos

Introducidos

Introducidos
Introducidos

Introducidos

Endémico y
comestible

Abundantes

Abundantes en
ciertos campos

Abundantes y de

varias especies

Varias
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/' No necesariamente las especies incluidas fueron avistadas y confirmadas durante las
jornadas de reconocimiento dedicadas a esta cuenca y durante este estudio. De igual

manera, no hubo colecta para identificacién a posteri.

5.3.4- El Recurso Agua:

5.3.4.1- Clima e Hidrologia

No existe un estudio del Clima Regional y Local ni sobre la Hidrologfa de la
Cuenca del Rio Mijo.

Los registros de los pluviografos de La Florida y La Ciénaga, instalados por Foster

y la SERHyP en 1957, no han sido evaluados.

Varias estaciones pluviograficas, pluviométricas y climaticas fueron programadas
para instalacion en 1978, durante el inicio de los estudios del aprovechamiento
hidroeléctrico del Alto Rio San Juan y Alto Yaque del Sur (Del Medio y Las Cuevas) por
la DDH-CDE vy las firmas consultoras NORPLAN y SWECO, entre los afos 1981 y
1988.

Los datos del pluviémetro de Gajo de la Lagunita y del Limnigrafo del Rio Mijo
en El Popote, ambos en la cuenca media del Rio Mijo, fueron recuperados y procesados

para el periodo Enero 1982- Diciembre 1987.
El Cuadro 1 muestra como resultado los graficos:

a) Precipitacion media mensual y anual (2,018 mm) en la Estacién Pluviométrica de

Gajo de la Lagunita (1982-1987)

b) Transcurso de la precipitacion y la escorrentia media mensual (en %) para la

cuenca media del Rio Mijo

¢) Caudal medio mensual y anual (4.13 m3/s) del Rio Mijo en la Estacién

Limnigrafica de El Popote (119.40 km?)
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d) Escorrentfa media mensual y anual (1,094.7 mm) en la Cuenca Alta y Media del

Rio Mijo hasta El Popote.

El Balance Hidrolégico para la Cuenca Media y Alta de Mijo

P-Q=ETR + AW

2,018 = 1,095 = ETR + AW

923 mm = ETR + AW

muestra una elevada riqueza hidrolégica, caracterizado por una lamina media

anual de escorrentia de mas de 900 mm.

El Grafico ¢ muestra que los porcentajes de escorrentia durante los meses de

noviembre hasta marzo (época seca) son mayores que los correspondientes a la

precipitacion, lo cual podria indicar que, hasta esa fecha, suelos del PNJCR exhiben una

buena capacidad de retencion del agua.

El Cuadro 5 muestra los resultados de los aforos realizados durante las

exploraciones efectuadas por J&M, el 18 de noviembre y el 13 de diciembre del 2010.

Cuadro 5. Descripcion de los puntos de muestreo del Rio Mijo

Grande y Arroyo Toro

Puntos o Estaciones
Observadas

Rio Mijo: (Antes de la Obra
de Toma de los Acueductos
Guanito - Sabana Alta y
Cacheo - La Zanja)

y sus alfuentes: Arroyo

Parametros

Fisicos

(Ancho/Profundidad/Substrato
/ Cobertura/Vel. Flujo
Pozas/Chotreras)

Caudal: 5.835 L/s. 12 m de
ancho y 0.40 - 0.45 m de prof.
Con baja cobertura arborea.
Velocidad 0.75 — 1.33 m/s entre
rocas grises y sobre un lecho
gravoso y cascajoso. La carga

Biolégicos (Organismos-
Faunas)

(Crustaceos-Caracoles-Larvas:
Insectos Voladores, Escarabajos,
Libélulas-Peces-Moluscos)

Aguas frfas, claras y con cauces
en condiciones adecuadas.
Vegetacion: arbustos y gramineas
en las riberas. No existe
vegetacion acuatica. No se
encontraron tramos con
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Arroyo Grande (Afluente
de Rio Mijjo) frente al
Poblado El Cacheo)

Arroyo Toro: (En la Obra
de Toma del Acueducto de
Cativo)

Canal Principal del
Sistema de Riego Mijo
(Aguas Abajo de Dique
Derivador)

de sedimentos es baja. (18 nov.
2010).

El dia 23 dic. 2010 se observo el
rio con *60% del caudal
muestreado una reduccién del
ancho de casi tres metros.

Caudal: <100 L/s. 4 m de
ancho y 0.10 - 0.20 m de prof.
Con cobertura arbdrea baja a
moderada. Velocidad £0.1 m/s
sobre un lecho de grava y arena.
La carga de sedimentos es baja.

La coloracién del agua (23 dic
2010) parda.

Caudal: £45 L/s y 20 m de
ancho y 0.15 m de prof.
Cobertura exuberante.
Velocidad +0.15 m/s entre
grava fina. Enclavado en un
cafién de piedras grandes grises
sobre un lecho de arenas de
grano grueso. La carga de

sedimentos es baja (23 dic.
2010).

Caudal: 1,280 L/s y 1.5 m de
ancho y 0.60 de prof. Canal
revestido y mira graduada en
talud. (18 nov. 2010)

El 23 dic. 2010 se midié un
caudal de 2.400 m/s a seccién
llena.

vegetacion afectada por
herbicidas o residuos de
combustibles. Se observaron
cardumenes de pececillos.

Aguas claras-pardas con cauce en
condiciones adecuadas.
Vegetacion: arbustos y gramineas
de B.Seco en las riberas. No
existe vegetacion acuatica. No se
encontraron tramos con
vegetacion afectada por
herbicidas o residuos de
combustibles. Pozas someras.

Aguas frias, claras y con cauce en
condiciones adecuadas.
Vegetacion: helechos, arbustos,
arboles y gramineas en las riberas.
No existe vegetacion acuatica.
No se encontraron tramos con
vegetacion afectada por
herbicidas o residuos de
combustibles. Se observaron
zonas de lavado de ropa, aguas
arriba de la toma.

Aguas claras y con canal en
condiciones adecuadas. No existe
vegetacion acudtica, ni tramos
con vegetacion afectando el canal,
ni la berma. Se observo la
limpieza de bombas de
fumigacién dentro del canal.

En el Cuadro 6 se presentan las caracteristicas bacteriolégicas, bio-quimicas y

fisico — quimicas de las aguas del Rio Mijo y Arroyo Grande resultantes de las

exploraciones efectuadas.

Los resultados de los analisis bacteriologicos muestran valores que, en general,

se encuentran en rios no contaminados. Los valores de coliformes, 3.6 MPN /100 mL,
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resultan dentro del rango para rios no contaminados y aceptables para el bafio (2,000
FC/100 mL).

Los valores de analisis 7z sitn muestran pH promedio de 8.3 y cloruros en el
orden 70 mg/L.

Los resultados de los analisis fisico-quimicos también se representaron por medio
del diagrama de barra de O.A. Alokin, que muestra la concentraciéon de los constituyentes
en mili equivalentes por litto [meq/L] y el orden estindar en el cual se presentan los
distintos aniones y cationes. Este permite verificar rapidamente el balance de la carga
total de cationes y aniones, y ademas, permite clasificar las aguas naturales. En este caso,
se clasifican como hidro-carbonatadas calcicas duras. Los diagramas se pueden comparar

graficamente con el denominado rio promedio mundial y resultan en Sélidos Totales

Disueltos (STD) mayores de 300 mg/L.

Cuadro 6. Caracteristicas bio-fisicas-geoquimicas en las Aguas Superficiales del Rio Mijo
y Arroyo Grande (18 de noviembre del 2010).

Estaciones de Medicién en Rio Mijo y Afluentes

Determinaciones

Rio Mijo: Art(;yo GtaTde Rio AMbl]o (gAguas
s AL rente al ajo de
Rio Mijo: (Aguas Abajo) P(oblado El Conﬂue)ncia con
(Aguas ebajo de Cacheo) en la Arroyo Grande,
la Toma del confluencia con Frente al Poblado
Acueducto G- R. Mijo El Cacheo) antes
SAyC-LZ) de la Obra de
Toma del Canal de
Riego Mijo
Demanda Bioquimica de Oxigeno 0.1 0.1 0.2 0.1
(DBO)]
Demanda Quimica de Oxigeno <2 <2 <2 <2
(DQO)
pH, [ 8.31 8.10 8.32 8.24
Turbidez, [NTU] 0.76 0.94 1.55 0.72
Salinidad, [mg/L] 100 0.0 100 100
CE, [umhos/cm] 126.6 76.4 301 1335
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Sélidos Totales Disueltos, [mg/L] 60.3 36.1 144.5 133.5

Coliformes Totales [NMP/100 mL ] 3.6 3.6 15 23
Coliformes Fecales [NMP/100 m1 ] <3 3.6 3.6 9.1
Alcalinidad Total, [como CaCOs3] 150 190 210 170
Cloturo, (Cl'), [mg/L] 70 35 70 40
Dureza Total, [como CaCOs| 75 110 195 190
Nitratos, (NO3"), [mg/L] 3.5 4.4 4.3 4.3
Hierro, (Fe*), [mg/L] 0.01 0.1 0.03 0.02
Calcio, (Ca?"), [mg/L] 14 40 46 36
Magnesio, (Mg?*), [mg/L] 10 2 19 24
Sulfatos, (SO4 %), [mg/L] 1 1 4 3
Carbonatos, (CO3%), [mg/L] 4 3 6 5
Bicarbonatos, (HCO3), [mg/L] 146 187 204 165

*/Analisis realizados en Gestiones Sanitarias & Ambientales S.A. (GSA), Methods of Analysis Adapted
from Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, in its latest version (APHA).

5.3.4.1- Las Fuentes de Abastecimiento:

El aprovechamiento de los recursos de agua se inicia en la cuenca media, con los
acueductos El Cacheo - La Zanja y Guanito - Sabana Alta, con la toma del Acueducto
Rural de Cativo y finalmente con la Presa de Derivacion del Sistema de Riego Mijo en El

Cacheo.

El Rio Mijo no cuenta con terrazas o con llanuras de inundacién de importancia,

de forma tal que la agricultura de regadio se desarrolla solamente en la zona baja.

La utilizacién del recurso hidrico esta dedicada a suplir agua potable a los

poblados aledafios y al regadio. No se han construido aprovechamientos hidroeléctricos.

Los usos del agua del Rio Mijo se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Usos de las aguas del Rio Mijo

Usos de las Aguas Area Hogares Personas

(Ta)

Usuarios
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Canales de Riego:

Canal Mijo (INDRHI) 1,013 54,992
Acueductos INAPA: (2)
750 4,500
Guanito - Sabana Alta
Cacheo - La Zanja
Acueductos Comunitarios (3):

Arroyo Toro — Cativo
Los Tocones

El Canal Principal del Sistema de Riego Mijo tiene una capacidad nominal de 4.00
m3/s y una longitud de 5.3 kilémetros. Fue construido en los afios 50, y actualmente esta

revestido en mamposteria.

Los recursos hidricos de la zona siguen tendencia que descrece gradualmente en lo
relativo a la conservacion del flujo base, muy en unisono con la marcada degradacion de
todas areas de sus captaciones. Su aprovechamiento se inicia a media cuenca, con el
Acueducto El Cacheo-Cativo, con el de Arroyo Toro y finalmente con la derivacion

hacia el Sistema de Riego Mijo.

Existen muy pocas areas regables en la cuenca alta del Rio Mijo. El Rio Mijo no
cuenta con llanuras de inundaciéon de importancia, de forma tal que la agricultura de
regadio se produce solamente en la zona baja. El riego es por canales revestidos en casi
todo su Distrito de Riego. Los trabajos de mantenimiento en la obra de toma del Sistema

de Riego fueron terminados en octubre 05 del 2010.

La connotacién dada al aprovechamiento del recurso hidrico encontrada estd mas
bien comprometida a suplir agua potable a los poblados aledafios y los campos bajo

regadio. Cabe ver como se incorpora el aprovechamiento hidroeléctrico.

5.3.4.2- Vertidos de aguas residuales:
La descarga de aguas efluentes de actividades domésticas ocurre en las cafiadas y

arroyos afluentes del Rio Mijo en el tramo comprendido entre Cativo y El Cacheo.
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El vertido de basura en las cafiadas es generalizado a partir de la Comunidad El
Cacheo, y se hace evidente cuando se acumula en las estructuras hidraulicas del Sistema

de Riego Mijo, afectando su capacidad de conduccion.

La contaminaciéon visual se manifiesta por los residuos organicos y envases de

diversos tipos y en la quema de basura.

5.3.4.3- Probabilidades de Aprovechamiento Hidroeléctrico:

Todo parece indicar que con la construccion de varias presas y centrales

hidroeléctricas puede generarse energfa hidroeléctrica.

En el ano 1985, se realizé un estudio de factibilidad para dos presas con
centrales en el Rio Mijo. Este estudio fue preparado por la empresa de Ingenieria y
Tecnologia (INITEC) de Espafia para el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos
(INDRHI) y se denominaba “Aprovechamientos Agro-Eléctricos del Rio Mijo” porque

ademas hace énfasis en la utilizacién del riego de campos agricolas.

Una de las presas estarfa ubicada cerca de la comunidad El Yayal y la otra cerca

de Los Rulos. Ambas estarian dotadas de centrales hidroeléctricas.

Los datos de las obras hidraulicas a construir son los siguientes:

) Presa en El Yayal, de 18 m de altura sobre la fundacién, del tipo de
gravedad con una longitud de coronaciéon de 78 m, a la elevacién 550.0
msnm

1i) Embalse de 1.500 millones de m?

1i) Central Hidroeléctrica en con tres (3) grupos Francis de eje horizontal, de

2 MW de potencia cada uno. La produccién de energfa media anual se
estima en 24.3 GWh

1v) Presa en Los Rulos, de 45 m de altura sobre la fundacién, del tipo de
gravedad con una longitud de coronaciéon de 340 m, a la elevacion 462.5

msnm
V) Embalse de 1.126.0 millones de m3
vi)  Central Hidroeléctrica Los Rulos situada al pie del estribo derecho de la

presa con dos (2) turbinas tipo Francis de eje horizontal de 934 kW de
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potencia cada una. La producciéon de energia media anual se estima en

8.95 GWh
Los planos de estas estructuras no pudieron obtenerse. Estos disefios se deben
actualizar para introducir los avances tecnolégicos recientes y cotejar contra las

necesidades actuales.

A la fecha del estudio original, el coste del proyecto era de RD$122,802,840.00 o
US$40,934,280.00 a una tasa de cambio de 1US$ = RID$3.00.

Los beneficios que se obtendrian de la generacion hidroeléctrica en la actualidad
se estiman en MUS$28.2625/aflo, con el costo de generacién en US$0.85/kWh. La
relacion Beneficio/Costo, es B/C=13.81 y la relacién Beneficios menos Costos, B-

C=26.89.

Puede ser que la energia eléctrica generada sea un buen soporte para la
instalacién de una planta de fabricacién de urea (fertilizante nitrogenado), y/o de

empresas manufactureras y/o agro-industriales.

5.3.4.4- Notas sobre la Legislacion:

Ante las necesidades de restauracion ecolégica se enuncian algunas
recomendacions para su aplicacién d e acuerdo con las Leyes que amparan los recursos

patrimoniales.

Recursos Hidricos:

Ley 632 de 1977, Gaceta 9439 sobre la protecciéon riberefia de Rios y Arroyos.
Aplicarla al Rio Mijo para que se mejore la seguridad de las tuberias
principales de los Acueductos de Guanito-Sabana Alta y Cacheo-La Zanja, las

cuales, a su vez, estan provocando la desestabilizacién de la ribera derecha.

Ley 3287 de 1973, Gaceta 9299 sobre la infraestructura de riego y su mantenimiento en
condiciones 6ptimas. Aplica: a Obra de Toma del Canal Mijo, la cual es

afectada con las crecidas de baja y mediana frecuencia.
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Recursos Forestales:

Ley 586, 1920 Ley de Reserva Forestal, Gaceta 3183. El 50% de la cuenca de Mijo es
Parque Nacional. Sus propietarios originales y actuales deben cumplir con
ello.

Ley 470, de 1964, Gaceta 9439 relativa al Corte de Arboles en las Cabeceras de los Rios
debe corresponderse con los permisos otorgados para el aprovechamiento
forestal.

Flora:

Ley 456 de 1976, Gaceta 9414. El Jardin Botanico Nacional Dr. Rafael. M. Moscoso,
puede ser objeto de subsidios para que pueda actuar en los Parques
Nacionales. Esto es, llevar a cabo un Programa de Reforzamiento de los

Proyectos de la Restauracion Ecolégica.

Fauna

Ley 114, 1975, Gaceta 9359, El Parque Zooldgico Nacional Arq. Manuel Valverde
Podesta, puede ser objeto de subsidios para que pueda actuar en los Parques
Nacionales y Areas Reforestadas. Esto es, llevar a cabo un Programa de
Reforzamiento de los Proyectos de Restauracién Ecoldgica y Reintroduccion

de Especies silvestres.

Areas Protegidas

Leyes de Constitucion de Parques desde la primera al declarar El Vedado del Yaque
hasta las mas actuales: Hacerlas del conocimiento de cada habitante de su

entorno.

Proteccion Ambiental

Ley 295 de 1985, Gaceta 9668. Que declara de interés nacional la Educacion sobre la

necesidad de Conservacion de los Recursos Naturales.

En los ultimos afios se han establecido numerosas regulaciones sobre la calidad
del agua.
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En ese sentido, entendemos que el marco regulatorio actual es adecuado y muy
completo. Las normas y los limites normativos abarcan lo suficiente y son tan

rigurosos como en cualquier otro pafs de Europa o Norteamérica.

Tal como se menciona anteriormente, no encontramos vacios en los

reglamentos y procedimientos de las normas de calidad del agua.

Solamente cabe sefialar como necesidad y prioridad, que las entidades que usen
el agua deben monitorear la calidad a su propio costo y que el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales debera asegurarse de que retornen el agua con igual
calidad a como la recibieron, pero manteniendo un uso abierto del agua para cualquier

industria.

Todo desecho téxico debe manejarse de tal modo que sea dispuesto de manera
segura segun las normas y reglas que apliquen a cada industria o desecho, y de ningin

modo verterlo en la fuente o cuerpo de agua.
5.4- Necesidades de Restauracion Ecoldgica y Prioridades

El ordenamiento territorial es la pieza angular para la cuenca del Rio Mijo en

términos de su vocacién y ocupacion humana.

En los terrenos con ocupaciéon humana, un principio basico de Urbanismo
establece que “las personas deben vivir en nucleos urbanos definidos”. En esta zona, la
poblacion esta dispersa a todo lo largo de los caminos de acceso, lo que hace
incosteable el hecho de dotar de un servicio individualizado a cada vivienda y no mas

bien colectivos.

Dentro de las consecuencias de la falta de ordenamiento territorial, se
manifiestan condiciones de insalubridad, contaminacién ambiental y el desplazamiento
de los cultivos de ciclo corto hacia las laderas con gran pendiente, todas las cuales

ametritan ser subsanadas.
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Asimismo, la degradacion de la cuenca esta induciendo un régimen torrencial del

rio provocando dafos en las obras hidraulicas en su cauce.

Lo primero debe ser es que las personas utilicen el agua, y que esta le rinda un
bienestar socioeconémico. La apariciéon de problemas de eficiencia del servicio les hara

entender que la deben proteger y conservar.

Se debe prestar atencién a los procesos sociales y econémicos operantes en pro
del fortalecimiento de la estructura social de las comunidades para gestionar la
restauracion ecoldgica de la cuenca. Esto se ha concebido como el componente/accion

complementario para la conservaciéon ambiental.

La falta de una remuneracion econémica adecuada para la fuerza de trabajo que
labora en la agricultura tradicional en secano, genera pobreza, y pocas oportunidades de

empleo y migracion.

Conviene recalcar, que la diversidad de especies existentes en el Parque y en los
reductos de los ecosistemas autéctonos debe ser mantenida por encima de que se pueda
argumentar que no aporta elementos estéticos al ambiente. Esto constituye la
preservacion de la heterogeneidad de habitats nativos, considerando a las especies

naturales como los mejores ejemplares para la estética y salubridad del ambiente.

Para suprimir los nexos entre la pobreza y la degradacion ambiental en los frentes
de actuacién de la actividades agricolas, de cohabitacion con la crianza de cerdos, de
incursién y permanencia en las zonas mas distantes sujetas a mayor presion para la
extraccion de sus recursos naturales, se hace necesario detener la tendencia de la
poblacién a colocar su fuerza de trabajo en actividades que no le remuneran

satisfactoriamente en bienes y servicios y que no adopten practicas ambientales sanas.

Es necesario comprometer el tiempo de la poblacién, como ente dominante del
entorno: para los menores (4 a 18 anos de edad correspondiente a un 25% de la

poblacién) mediante su asistencia a la escuela; los adultos (25%) en trabajos productivos
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y a los residentes de mayor edad, de ambos sexos, en labores por la salud y cultura

comunitatria.

De igual forma, es imperiosa, la aplicaciéon de medidas de control de la disposicion
de excretas y de las aguas servidas y el mejoramiento de servicios bésicos que deben

brindar las obras publicas y de servicio comunitario.

Debe consolidarse el area a ser protegida de acuerdo con las necesidades de las
especies de flora de mayor extraccién, de manera que las rutas de incursién de la
poblacion queden enmarcadas dentro de propoésitos ambientalmente aceptables. Deben
adecuarse fisicamente, las rutas de entrada y salida con recurrencia de actividades
extractivas para que no sea posible efectuarlas con carga al hombro o mediante otro
medio de transporte. Esto conlleva a suprimir los accesos existentes mediante la

implementacion de trincheras con una vegetacion nativa densa.

Para reinsertar el area en una trayectoria de aprovechamiento de los recursos
naturales de una manera ecolégicamente adecuada y segun la vocaciéon de los terrenos, y

su duracion (permanente, ocasional o temporal) se necesitan dos tipos de medidas:

1. Medidas de restauraciéon de los procesos ecolégicos, sociales y de usos
(yva sean estos agricolas, industriales o de desarrollo agroforestal),
atenuando o eliminando las causas que impiden una interaccioén natural
de las especies

2. Medidas de restauracion de la estructura de los ecosistemas
(composicion de especies por ecosistema y habitat en correspondencia
con los de areas de Parques, de amortiguamiento, entre otras).

Citamos las siguientes:

- Reordenar, reorganizar las fuentes agricolas comerciales (created
ecosystems) en términos de areas del Parque Nacional JRC, de la zona
de amortiguamiento, mediante la zonificacién de los cultivos permitidos.

- Restaurar los procesos sociales de manera integrada con los procesos
ecologicos (socio-ecological systems)

- Actuar sobre los factores y actores que causan contaminacioén y reducir
las practicas degradantes de suelos y la desecacion del paisaje.
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Restablecer y/o proveer los faltantes en el inventario de los recursos
naturales de los ecosistemas, o sea dirigir esfuerzos para reimplantar “lo
anterior”, en la medida que sea posible, para: especies maderables y
palmas (re-stock hard wooddy species) y especies usadas como
ornamentales. Se dara prioridad a las especies endémicas y nativas con
amplia composicion genética. Sin embargo, lo mas relevante es que en
las Zonas de Amortiguamiento y en el Parque Nacional, las especies
finalmente utilizadas sean las que reporten mejores servicios ambientales
y permitan la restauracion ecolégica de la cuenca.
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5.4.1-Cuenca Mijo

Descripcion del Proyecto Piloto de Restauracion Ecologica
1- Microcuenca LLoma de Los Ranchitos

Se encuentra en el Parque Nacional Jose C. Ramirez (PNJCR).
Objetivo:

Servir de modelo para restaurar el Parque Nacional JCR, hacia los afios 1940,
previo al corte de pinos, y a la tumba y quema de la vegetacion herbacea (1950), y a su
uso continuado hasta el presente, para la siembra de habichuelas.

Enfoque:

Hemos seleccionado dos (2) cafiadas en la parte superior del Arroyo Toro, que

se encuentran dentro del PNJCR.

Las dos cafiadas se utilizaran como microcuencas apareadas para que se puedan

evaluar visual y estadisticamente los efectos de restauracién (microcuenca con

tratamiento) y de no acciéon (microcuenca sin tratamiento).

Evaluacién de los efectos del cambio de la vegetacion y de la variabilidad
climatica sobre el régimen de caudales.
La tecnologia utilizada sera la de:

Adoptar una Cafiada, la cual ha sido utilizada con éxito en Costa Rica.
El objeto de interés:

Sera restablecimiento de cobertura, flora y la fauna.
Con respecto a la flora:
- Pinares

- Atencién de los arboles existentes

- Cuidado de los retofios
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- Siembra de nuevos
- Control de incendios
- Senderos
- Acceso controlado
2- Microcuenca Los Camarones
Se encuentra en la Zona de Amortiguamiento del PNJCR
Objetivo:
1- Servir de modelo para restablecer
Los procesos del ecosistema
Los procesos hidrologicos
La integridad ecolégica
Las amenidades para la poblacion
Agua limpia
Apariencia estética
Biota rara o valiosa
Enfoque:
Hemos seleccionado dos cafiadas en la parte inferior del Arroyo Toro, que se

encuentra en la Zona de Amortiguamiento del PNJCR.

Las dos cafiadas se utilizaran como microcuencas apareadas para que se puedan

evaluar visual y estadisticamente los efectos de la restauracién mediante practicas

agroforestales (microcuenca con tratamiento) restauracion y fomento de café, y de no
accion (microcuenca sin tratamiento).
La tecnologia sera

- Adoptar una Cafiada
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- Adoptar practicas agroforestales
Objeto de interés:
- Restaurar los procesos ecologicos
- Mejorar el nivel de vida del poblado de Los Camarones.

Practica de construcciéon de un sendero para Los Camarones que detenga la

escorrentia superficial y la erosion durante las lluvias fuertes.
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5.5- Componentes del Proyecto Piloto

En atencion a las necesidades de restauracion ecologica del analisis de alternativas,
se han seleccionado los componentes del proyecto, con los cuales se da cabida para que

la restauracion de la microcuenca cumpla con los compromisos ambientales como parte

del Parque Nacional (Normas de la Ley de Medio Ambiente 64-00 y de la Ley Sectorial

de Areas Protegidas 202/2004 adoptadas de la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) y de que en la microcuenca adoptada dentro de la Zona de
Amortiguamiento se cumplan los Objetivos de Desarrollo del Milenio en lo que respecta
al medio ambiente: sostenibilidad del medio ambiente, acceso a agua potable y servicios

basicos de saneamiento y mejores condiciones de vida).

Para un manejo de los recursos naturales de manera sostenible, las acciones a
ejecutar obedeceran a un pormenorizado conocimiento de los nexos entre las
necesidades de la poblacion, el potencial de los recursos naturales de la zona y la

sostenibilidad.

Los componentes del proyecto piloto se han agrupado en:

Componente de Restauracion de la Cobertura Arborea

Componente de Integridad y Sanidad Ambiental

Componente de Educacién Ambiental y Civil

Componente de Conservacion de la Biodiversidad en los Bosques y
Ambientes Intervenidos

5. Componente de Aprovechamiento Autosustentable

-

Con estos componentes en el Proyecto Piloto de Restauraciéon de las
Microcuencas segin la Metodologia Estandar: Adopte una Quebrada (Adopt a Creek)
responde a las prioridades para la restauracion ecoldgica y para que se produzca un efecto
“de cascada” y sinergismos, manteniendo dentro de limites aceptables el

aprovechamiento y la incursion humana en los ecosistemas bajo restauracion.

Se contempla orientar el desarrollo en pro de una vida prolongada y saludable,
educacién, acceso a los recursos que garantice una buena calidad de vida respetando el
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medio ambiente, o sea algo mas efectivo que la restauraciéon fisica per se de los

ecosistemas (restaurar el habitat y las poblaciones de especies).
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5.5.1- Componente de Restauraciéon de la Cobertura Arborea:

Restablecimiento de especies de Flora y Fauna Autoctonas.

Las especies que la poblacion identifica como especies perdidas o diezmadas
(Pinos, manaclas y de maderables de alta resistencia) y para las cuales encontré utilidad
para su modo de vida y economia pueden ser re-establecidas mediante el empleo de un
grupo social entrenado para lograr el uso racional y sostenible (preferentemente del

Personal del PNJCR vy técnicos del area).

Los sitios principales son en los cauces y quebradas del Arroyo Toro tanto
pertenecen al PNJCR como a la Zona de Amortiguamiento préoximo a poblados, que
permitan consolidar areas en buen estado mediante la integracion de las zonas que ain se

conservan y que estan desfragmentadas o dispersas.

5.5.2- Componente de Integridad y Saneamiento Ambiental:

Se incluyen la documentaciéon de ingenierfa para encauzar el Proyecto Piloto

dentro de su primer afio en la consecucién de obras importantes.

Con fines de mantener saludables los ecosistemas de la cuenca y en vista de que
solo existe una via de entrada principal al PNJCR , es recomendable establecer controles
de acceso, permisos-tarifas y multas; tales como, restricciones sobre lo que puede entrar y
lo que debe salir, asi como definir el destino que pretende cada propietario, inversionista
o actor dentro de las microcuencas, de manera particular dentro del Parque y su Zona de

Amortiguamiento.

Los recursos econémicos generados por el cobro de tarifas y multas pueden ser
estimulo para encauzar las medidas de proteccion ambiental y mejorar los ingresos de las

comunidades.

Para su implementacién es necesario:
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- Establecer que la poblacion efectie la vigilancia a la entrada y en
ciertos puntos estratégicos durante el dfa y también durante los fines
de semana

- Establecer sefalizaciones y rétulos en las zonas para conservacion y
el buen manejo del medio ambiente segin disefios apropiados para
Parques Nacionales en zonas montafiosas, los cuales dentro de los
lineamientos internacionalmente aceptados para causar el minimo
impacto ambiental.

- Promover la distribucién de recipientes para la recoleccion de la
basura y hacer de conocimiento publico las areas destinas a ser usadas
para el vertido de basura

Zonas de Aplicacion
i FEn las comunidades

- La construccién de naves para la crianza de cerdos, ovejos y

chivos.
1. Organizaciones Comunitarias y Alcaldia

Trazar y fiscalizar el ordenamiento de las areas, no solo de la
comercializaciéon de animales y los conflictos entre vecinos. Lo ambiental y
la estética y asepsia del paisaje y sus focos de contaminacién ameritan

regulacion y reglamentacion de actuaciones.

1ii. Las Areas con Cultivos Mixtos:

Aqui pueden aplicarse el cobro en efectivo o en especie por unidad de area
cultivada. El conocimiento de quienes son los principales productores e intermediarios
de los rubros agricolas y de quienes hacen excursiones permite llevar registros de sus

acciones y la intensidad en que utilizan los recursos.

iv. En las Cursos de Agua
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Se propone instalar lugares para el acopio de desperdicios organicos y evitar la
contaminacion bioquimica de las aguas. Las mismas consisten en recipientes de plasticos

a colocar en varios puntos en cada caserio.

En los puntos de vertido de aguas servidas identificados como “lloraderos
permanentes o semi-permanentes”’, o sea donde se lava, o se limpian los alimentos, se
proponen estructuras/obras para la remocién de la contaminaciéon organica/quimica y
bacteriolégica. Esto responde a medidas para controlar la contaminaciéon en su fuente.
Se proveeran trampas de grasa, pozos sépticos, filtrantes y sistemas de produccion de

biogas; asi como la movilizacion de letrinas en la proximidad del cauce.

La remocién de contaminantes: 1-2 1b de escombros (basura inorganica) en 10 m?,
implica un tiempo de acopio de 1-3.0 minutos. Una campafia de recoleccién de la basura
que se encuentra en la zona, que sea subsidiada y que cuente con los debidos incentivos

econémicos y/o en especie.

V. En los Centros Poblacionales/Viviendas

Un tramo de 4 a 5 kilometros de la carretera entre las Comunidades de Cativo y El
Cacheo, demanda densificar la red de distribucién de agua y o el establecimiento de un
sistema de almacenamiento de agua potable y de recolecciéon y tratamiento de aguas

servidas, para una parte de las 150 familias.

Asignacion de zonas para la crianza de animales con fuentes de agua por bombeo,

fuera de la poblacién y de las clinicas, escuelas, areas publicas.

Regresar a la antigua practica de recolectar las aguas de lluvia para satisfacer en
gran medida las necesidades de agua potable. Esta practica de antafio se ha
descontinuado y debe re-establecerse para que la poblaciéon pueda consumir agua de

calidad y mejorar la salud de la poblacion.
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En ese sentido, se propone generalizar la adopcion de canaletas a lo largo de las
aguadas de los techos con sus respectivos bajantes hasta un depdsito con capacidad de

300 galones.
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5.5.3- Componente de Educacién Ambiental y Civil:

La importancia de protecciéon del recurso agua y la implementaciéon de los
procedimientos propuestos, mediante jornadas de entrenamiento a lo largo de los

senderos.

La ruta del sendero comprende desde el Poblado de Cativo-El Yayal hasta la
Loma Los Camarones y con limites maximos dentro de areas restringidas hasta la cota
de 1,500 msnm. En la ruta/trazado actual se efectuaron demostraciones de las
actuaciones en la zona de amortiguamiento, soluciones validas para la restauracion de la
vegetacion riberefia, caseta con personal para el monitoreo de los recursos de agua,
flora y fauna, con registros disponibles y transparentes. Es también una zona de
recolecciéon de captacion de conocimientos por los visitantes como condicion

fundamental para su acceso.

En la Zona de Amortiguamiento, lo primero que tendran que hacer las personas
que utilicen el agua, y para que esta les rinda un bienestar econémico, es que deben

proteger el ambiente fisico y preservar la diversidad biolégica.

Esto cubre la poblacion que hace vida activa y de mayor permanencia en la
microcuenca, la cual amerita ser educada y formada en los principios basicos para el
manejo, proteccion y conservacion de los recursos naturales y en ‘conocer lo nuestro” en

la identificacion de las especies de flora y fauna.

Se debe habilitar una hora de ensefianza sobre ecologia de sistemas agroforestales
en la escuela para la poblacién escolar y varias jornadas mensuales dirigidas al publico en
general, y de ser posible lo mas cercano a cada poblado. Los incentivos pueden
contribuir a mantener la asistencia, la participaciéon proactiva de la poblacion, el
desarrollo de potencialidades conforme a sus necesidades e intereses y una visién ética

local.
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Se establecera un curso practico sobre los aspectos del medio fisico, biologico y
social para la gestién y el manejo comunitario de proyectos de Manejo y Adecuacién
Ambiental, simultineamente con la preparacion de volantes y pequefios volantes para las

escuelas.

Se instalara un huerto comercial y un vivero rudimentario, supervisado mediante
la visita de un técnico avalado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, por su conocimiento en el manejo de las especies de escogencia. En dicho
huerto, se fomentara el conocimiento sobre el crecimiento y aprovechamiento
sustentable de las especies maderables mas utiles. Esto cubre desde actividades como la
recoleccion de semillas, germinacion hasta el desarrollo y cuidado de plantulas, asi como

la comercializacion de la produccion.
El recurso humano puede ser involucrado en las siguientes actividades:

- Vigilancia y Guia a Visitantes: orientar al visitante de que debe acatar
las restricciones que tiene el area. En ese sentido, es altamente
prioritario el entrenamiento de la poblaciéon para asimilar cualquier
ola de inversion que atente contra los recursos naturales de la zona,
de manera que los lugarefios tengan las mayores oportunidades de
incentivar, acoger y beneficiarse del desarrollo de la zona.

- Captura del patrimonio oral de los ocupantes del Parque; relatos
cotidianos, costumbres y eventos tales como incendios-quemas y
huracanes.

- Relanzamiento de la autoestima y de actitudes creativas.
- Aspectos vinculados a la familia, natalidad y crianza.

- Mecanismos de hacer posible una mayor visitacién, soporte y
asistencia a las comunidades.

- Cumplimiento de la escolaridad en maestros, textos, calendario y
clases diarias.

- Area de exposicion fotografica de especies nativas en las escuelas, de
mural de actividades en pro y contra de los recursos (Parque, Zona de
Amortiguamiento y de riego).

De igual, el fortalecimiento de la Unidad Administrativa del Parque para que pueda

realizar:
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1. Mantener el Inventario de Comunidades dentro y fuera del Parque.
2. Elaboracién de Mapas con Fotos Tomadas para esta Cuenca
- Recursos para el Procesamiento de Imagenes Satelitales

- Mapeo Real de la Situaciéon de la Cuenca y el Parque: Usos y

Cobertura

- Acuerdo para Uso Inmediato de las Estadisticas de Censo 2010.

5.5.4- Componente de Conservacion de la Biodiversidad en Bosques

Intervenidos:

El fundamento de este componente es llevar a cumplimiento por al menos un ano
del Plan de Manejo del Parque Nacional JCR dentro de la Cuenca alta del Rio Mijo. Este
plan pasara ha incorporase dentro de cada una de las actuaciones de este componente.
Siguiendo los mismos lineamientos de conservacion del patrimonio genético establecidos

para el Parque JCR.

En las cabeceras de los manantiales del Arroyo Toro se preservara la diversidad
biolbgica encontrada en el entendido que su arreglo es la mejor barrera/frontera a las
actuaciones extractivas y el mejor reducto de los ecosistemas autoctonos en areas
intervenidas. Cabe esperar de ellos, que se mantenga como puntal en términos de las

zonas restauradas a corto y largo plazo.

Los bandas de terrenos a ambos lados de los caminos de herradura seran actuados
dentro de los lineamientos correspondientes a lo denominado: Zona Primitiva-Educativa

del Parque.

En la zona de amortiguamiento (en secano), las actuaciones de este componente
son mas plurales en términos de atender las prioridades socio-econémicas de la
poblacién, no sin dejar de plasmar actuaciones que busquen constituirse en réplicas de

ecosistemas dentro del Parque.
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Se identificaron los manantiales que por su funcién y el hecho de ser lugares de
estancia de clertas especies de vida silvestre y de riqueza floristica, constituyen las areas
de mayor susceptibilidad que, adicionalmente, ameritan recibir un pago para el duefio de

los terrenos y para personas dedicadas a las actividades de conservacion y proteccion.

Las especies de flora y fauna del Parque Nacional JCR, que son de interés y de
prioridad de investigacién, repoblacion y conservacion de parte del Jardin Botanico

Nacional y el Parque Zoolbgico seran objeto de proteccion especial.

Los nichos y los corredores de la vida silvestre tendran zonas de amortiguamiento
donde cada actuacion en pro de la ecologia de la zona tenga las mayores oportunidades
de éxito. Este es el caso de las laderas de el Monte Mijo (como zona emblematica de la
Cuenca) donde el visitante pueda apreciar un ambiente natural conservado y/o con

procesos ecologicos en vias de restauracion zx situ y aguas arriba.

5.5.5- Componente de Aprovechamiento Autosustentable:

Es necesario que los propietarios de terrenos que se dedican a labores agricolas
con cultivos mixtos (ciclo corto), establezcan vinculos para que el manejo de su
propiedad sea objeto del otorgamiento de subsidios/créditos por reforestaciéon y
rehabilitaciéon de quebradas y cafiadas existentes y para el fomento de nuevas ideas para

lograr mayor oportunidad de ingresos.

Se efectuara el fomento de pastos de corte y plantaciones de especies de palma
real para el engorde a animales y la incursién en alternativas agroforestales,

agroindustriales y artesanales para sustituir los cultivos de ciclo corto y frutales.
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5.6- Costos de implementacion

Los presupuestos de cada componente S€ representan COmo anexos.

Componente Restauraciéon de la Cobertura Arbérea:

Se consideran dos zonas fundamentales para la siembra de arboles en: La zona de

Manantiales del Acueducto La Jagua (Naciente y en el Mogote de Pinar Quemado.

El componente Integridad v Sanidad Ambiental:

e) Gastos Operativos

- Supervision
- Talonarios/Utileria

f) Obras Sanitarias:

- Remocién de Contaminacion Fisica y Ornato

- Utlizacién de Agua de Lluvia: Canaletas y Depositos

- Acueducto Multiple para La Friza y La Jagua

- Sistema colectivo de recoleccién y tratamiento de aguas servidas para
pequefios nucleos rurales mediante las siguientes obras civiles/sanitarias
complementarias:

@) Colecta de aguas servidas y de desechos domésticos (5 unidades)

- Construccion de Filtros Lentos de Arena

h) Campafas Sanitarias/Limpieza

- Campafia Educativa de la Poblacién
- Regulacién del acopio y establecimiento de zonas de vertedero
- Manejo de residuos , restos vegetales y otros elementos organicos

El Componente FEducacién Ambiental y Civil :

d) Un taller a 20-30 personas por un ano. Apoyo a la Ensefianza Escolar

e) Tres (3) Cursos de Ecologia de Sistemas Forestales para Nifos, Jévenes y
Adultos

f) Salon de Audiovisual y radial permanente (radios, television y accesorios) y
biblioteca rural.

@) Instalacion de huerto comercial y vivero
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El Componente Biodiversidad incluye los servicios proteccion de recursos

naturales, actuaciones en cinco (5) sitios para la restauracion ecolégica y obras

complementarias para:

a) Vigilancia para la preservacion del recurso
b) Actuaciones de Restauracion/sitio:

- Jornadas de Siembra en Modulos y Proteccion de Areas Fisica
Actuadas.

- Adecuacion de Nichos y Habitat (3 a 5 sitios)

- Manejo para la Vida Silvestre

d) Facilidades para disfrute de los turistas y visitantes:

Reproducciéon de nichos y creacion de bosquetes:

Integracion gradual de especies: Zonas Expuestas: Pinos y Sabina.
Zonas himedas y de menor exposicion solar con especies latifoliadas.
Formacién Incipiente de Nichos: “ Inoculacién temprana” durante 6
meses.

El componente Aprovechamiento Auto-sostenible incluye:
b) Modalidad de Subsidio/crédito

b) Dos (2) Parcelas Demostrativas para el Manejo de la Porcicultura
Comunitaria Avalada:

- 4 Huertos comerciales

- 4 Fomentos de Nuevas Plantaciones y Frutales de Secano (Tamarindo,
Anon, Guanabana, Limén agrio, Cajuil, mango).

- 4 proyectos de Ordenamiento de Fincas
¢) Monitoreo Ambiental:

- Monitoreo de la microcuenca de Arroyo Ancho: Caudales, Carga de
Sedimentos y Muestreo y Analisis de la Calidad del Agua

- Regulaciones para Uso, Aplicacion e Imposicion del Cumplimiento de
las Normas para la crianza de Animales y el Vertido de Disposicion en
Cuerpos de Aguas Superficiales y Subterraneas.

- Auditorias para el Cumplimiento del Proyecto e Informes Semestrales
al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y los
municipios de Baigtiate y Jarabacoa.
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Situacion Socioeconomica de las Comunidades

Datos Sociodemograficos

Segun el Informe General de Focalizacion de la Pobreza en Republica

Dominicana, basado en el Censo Nacional del 2002, se presenta la informacion para

una parte de las comunidades de la cuenca del Rio Mijo.

Total | Personas pobres Total Hogares pobres Hog. Nec. escuela
Persona Total % hogares | total % Total %
La Zanja 1,750 1346 76.91 464 355 76.50 45 9.68
Cacheo 1,486 1466 98.65 363 358 98.62 62 17.70
Cativo 796 796 100.00 191 191 100.00 73 38.20
Hog. Nec. Cajp Hog. Nec. de agua Hog. Nec. gas par Hog. Nec. energi
Hum. cocinar elect.
Total % total % Total % Total )
La Zanja 172 37.10 48 10.30 276 59.50 100 21.60
Cacheo 179 49.30 278 76.60 332 91.50 332 91.50
Cativo 120 62.80 191 100.00 187 97.90 182 95.30
Hog. Nec. Sanitario| Hog. Nec. Recogid Hog. Nec. Equipos
basura
total % Total % Total %
La Zanja 63 13.60 27 5.80 406 87.50
Cacheo 123 33.90 35 9.60 363 100.00
Cativo 86 46.60 17 8.90 191 100.00

En la cuenca de Mijo fueron priorizadas las comunidades El Cacheo Central,

Los Tocones y Cativo, las cuales forman parte del Distrito Municipal El Cacheo. En
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Censos realizados por facilitadores de la Iglesia Catoélica en el 2008, fueron identificadas
200  viviendas en Cacheo Central, 185 en Los Tocones y en 152 Cativo. La
comparacion con los datos del Censo del 2002, muestra una reduccion de la cantidad
de hogares en Cativo y en Cacheo siendo mayor en la dltima. Los indicadores relativos
a necesidades de escuela, de agua y de energfa eléctrica presentan una mejor situacion

en la informacién recogida en las comunidades durante diciembre del 2010.

En las viviendas a lo largo del camino predominan las construidas con concreto,
techadas con zinc y piso de tierra. La mayoria de ellas tienen letrina o sanitatio.
Ninguna de las comunidades cuenta con servicio de recogida de basura. Todas cuentan

con energia eléctrica.

La escuela de El Cacheo llega hasta el 8vo. de Educacién Basica y en Cativo
llega hasta 4to. de Educacion Basica. En Los Tocones, la poblacion estudiantil asiste a

la Escuela de El Cacheo.

Ninguna de las comunidades cuenta con centro de capacitaciéon técnica o
vocacional. Las tres comunidades referidas anteriormente cuentan con personas
profesionales que generalmente viven en Santo Domingo y en otras provincias pero

mantienen contacto con su comunidad de origen.

En materia de salud la comunidad de El Cacheo cuenta con una clinica rural,
con dos médicos y una enfermera y ofrecen servicio corrido debido a que viven en la
misma clinica. En los Tocones y en Cativo no tienen este servicio por lo que asisten a la

clinica de El Cacheo.

Las opciones de recreacioén para estas comunidades son bares, billares, galleras.
Los adultos se juntan en grupos para recrearse, conversar y juegan dominé. Los jévenes
principalmente en El Cacheo, se divierten jugando casino o ajedrez. Las mujeres
dedican mas de su tiempo libre al cuidado estético personal. Tienen comprometido el
tiempo en la labor de limpieza. Cuando hacen fiestas en la Comunidad, las mujeres mas

adultas asisten.
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Actividades Productivas

La agricultura es la principal fuente de ingresos, producen guandules,
habichuelas, maiz, auyama, mani, yuca y viveres, los cuales comercializan a través de
intermediarios que viven en las mismas comunidades. Siembran en la periferia y dentro
del 4rea correspondiente al Parque José del Carmen Ramirez. No utilizan técnicas de
conservacion de suelo. Riegan con “el agua que da el cielo” y utilizan quimicos para
quemar la yerba y para fumigar. Trabajan en su mayoria a campo abierto con azada,
machete, mochila para quemar la yerba y fumigar los productos. Unos pocos utilizan
chapeos y arado con bueyes. Las mujeres de las comunidades también trabajan la
agricultura en diferentes modalidades: en siembras propias, acompafando a sus maridos
y trabajando como “echa dfa”. Se encontré que muchas mujeres, sobre todo de El

Cacheo, trabajan como domésticas en Santo Domingo.

En estas comunidades los productos mas cultivados son habichuelas, guandul y
maiz. De la primera se obtienen dos cosechas al afio y del resto, una cosecha cada ano.

La mayoria de productores logra cosechas de entre 20 y 30 quintales en cada rubro.

La Federacion de Caficultores y Agricultores para el Desarrollo de San Juan
(FECADES)]) tiene un programa de produccién organica, que abarca 44 personas, 38
hombres y 6 hombres. En total 5,140 tareas de tierra cubre este programa, con un
tamafio promedio de 116.82. El 32.39% (1,425 tareas) de los terrenos esta dedicada a

café y el resto a otros rubros asociados.

Otras fuentes de ingresos, pero de menor cantidad, son los empleos en el sector
publico, pequenos negocios, compra y venta de productos agricolas. Una practica
reportada en las tres comunidades es la de “botellas” que consiste en una ayuda de

alrededor de RD$1,5000.00 que algunas personas reciben de la Junta Municipal.
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Organizacién Actual

Los tipos de organizaciones encontradas en estas comunidades fueron:
Asociaciones de Agricultores, Centros de Madres, Comité de Desarrollo y Junta de
Vecinos. Las asociaciones de agricultores son mixtas y en algunos casos hay mas

mujeres que hombres en la membresfa. Todas cuentan con asesoria y programas de

ONG vy de la Iglesia Catdlica.
En las comunidades identificaron las siguientes necesidades:

En El Cacheo: la principal carencia es la de la carretera en mal estado y la otra es
una presa en el rio, que antes tenia mas agua y ahora se esta secando y han ido

deforestando las lomas.

En los Tocones: la falta de calles y la delincuencia son los principales problemas

identificados, la delincuencia se atribuye a la falta de empleo.

En Cativo: la delincuencia (el robo y las drogas) han afectado recientemente la
comunidad. Se da el caso de que si los delincuentes son de fuera de la comunidad, los
mismos son apoyados por los propios dentro de la comunidad. A falta de la carretera y
de empleo, a los jévenes que estudian se les dificulta pasar del 8vo. curso de Educacién

Basica y tienen que detener sus estudios o mudarse de la comunidad.

Un resumen de las opiniones de los entrevistados sobre las alternativas de

desarrollo en sus distintas comunidades es la siguiente:

En general, todas las comunidades estan de acuerdo con que se construya una
presa, la cual ha sido prometida en varias ocasiones por los politicos. Dicen que el Rio
Mijo tiene mucha agua que puede ser aprovechada para trabajar mas terrenos, lo que sin
duda mejoraria la principal actividad econémica, que es la agricultura. Esto aliviarfa la
situacion en la zona, ya que si la gente tiene terrenos cercanos con riego no se irfa a

sembrar al Parque Nacional y esto frenarfa la deforestacion. Existe incredulidad
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alrededor de la construcciéon de la presa porque desde hace mucho tiempo se habla del

tema sin que se ejecute la obra.

Informacién Institucional

Las ONG que tienen presencia en las comunidades son:

o Plan Internacional, en las tres comunidades con sus proyectos sobre
educacion, medio ambiente y salud.

o Federacion de Caficultores y Agricultores para el Desarrollo de San Juan
(FECADES]J) en El Cacheo, acompanando a los productores con servicios de
asistencia técnica y financiamiento.

° La Diocesis de la Iglesia Catélica en los Tocones, implementando
programas de construccion de letrinas y alfabetizacion.

o En Cativo esta el Servicio Social de la Iglesia, que trabaja con nifios

desnutridos de 0 a 5 anos de edad y también en la planificaciéon familiar.

La valoraciéon del desarrollo alcanzado por las comunidades es positiva.
Coinciden, en que en los ultimos 7 a 8 anos ha mejorado la situacién social de la
comunidad, lo cual se ha expresado en el aumento de las viviendas de concreto y mayor
dinamismo en el manejo del dinero. También, ha mejorado el acceso a la salud y a la
educacién con la construccion de escuelas en El Cacheo y Cativo y sobretodo la clinica

construida en El Cacheo.

Sin embargo, reportan atraso, al referirse al aumento de la delincuencia y la baja

en la productividad agricola.
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Instituciones v Contactos

Institucién Nombre Funcioén Teléfonos Correo
Ayuntamiento Municipal de San Juan Arq. Hanoi Sanchez Alcaldesa (809) 557-8191
(809) 557-5506
Junta Municipal de Las Zanjas Alberto Solis Alcalde (809) 5572224
(809) 5572447
(829) 471-7910
Oficina del Ministerio de Medio Robin Samuel Echavarria | Director (809) 557-3996
Ambiente
Instituto Nacional de Aguas Potables Ing. Alcides de los Santos | Director (809) 557-2919

(INAPA)

Oficina San

Juan

Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos INDRHI)

Ing. Julio Cesar Bautista

Director
Oficina San

(809) 557-2341

Juan
Junta de Regantes Ing. Félix Urefia Encargado (809) 399-2157
ONG
Plan Internacional Inc. Wilson Roa Asesor (809)557-4644
Técnico de
Desarrollo
Federacién de Caficultores y Sr. Tony Luciano Presidente (809) 557-4536
Agricultores para el Desarrollo de San
Juan (FECADES]) (809) 968-4786
Fundacién para el Desarrollo de San Bartomeo Garriga Andreu | Enc. de (809) 557-2951
Juan y Elfas Pifa (FUNDASEP) (Tomé) proyectos

(809) 557-2898

Servicio Social de Iglesias Dominicanas
(SSID)

Maria Rodriguez

(809)557-6144
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Programas v Provectos

Cobertura
Institucién Intervenciones El Cacheo Los Cativo
Tocones
B P
Plan Internacional ducaci6n inicia X
Inc.
Salud comunitaria y medio ambiente X X
Federacién de Produccion organica X X
Caficultores y ) o ]
Aoti Asesorfa técnica y financiamiento para produccion agticola
gricultores para el
Desarrollo de San
Juan (FECADES)) Rehabilitacién de cafetales
Alfabetizacié
Diécesis de San Juan abetizacion X X
Servicio Social de Nutricién para nifios y nifias y embarazadas
Iglesias

Caracterizacion Socio- FEcondémica de las Comunidades/Poblados Visitados

durante la Formulacion del Provecto Piloto

A continuacion se adjunta la informacién socio-econémica de las Comunidades

y Poblados considerados en el disefio de Proyecto Piloto.

Aspectos Socio-
Economicos

Comunidades/Poblados Visitadas

El Cacheo

Los Tocones

Cativo

Viviendas

Tiene 200 viviendas, con
paredes de cemento y
techadas en zinc, el piso de la
principal es de cemento.
Alrededor del 70% de los
hogares tiene televisor y

nevera y un 25% tiene

Tiene 185 casas (segun el
Censo del 2008). Se aprecian
mucho mas de 200 (en la
parte mas grande de El
Cacheo). La mayorfa son de
concreto, tablas y zinc.
Prevalece un piso en tierra y
la presencia de la letrina.

Tiene 152 viviendas. En su
gran mayoria de concreto y
techadas en zinc, con piso de
tierra. Esto segin el Censo
Anual que hace la Di6cesis de
San Juan y coordinado por el
St. Miguel Cruz y su esposa.
Alrededor del 30% de los
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Aspectos Socio-

Comunidades/Poblados Visitadas

Econémicos
El Cacheo Los Tocones Cativo
lavadora. Alrededor del 30% de los hogares tienen televisor y

hogares tiene televisor. nevera y un 35% tiene
Escasos hogares tienen lavadora.
nevera y lavadora.

Educacion Escuela hasta el 8vo. Curso No hay escuela, la poblacién Escuela existente es hasta 4to.
de Educ. Basica. Con 3 aulas | estudiantil asiste a la Escuela de Educ. Bas. Cuenta con 4
y se construyen 2 mas. Cuenta | de El Cacheo y otros tantos a | profesores, de los cuales 1 es
con 8 profesores, de los la Escuela de Cativo. Cuentan | nativo de la comunidad y el
cuales solo 1 es de la con algunos miembros que resto viene del Municipio de
comunidad. Casi ningun son profesionales pero viven | San Juan.
sector de la poblacién esta fuera de la comunidad.

i Los profesores faltan pocas
satisfecho con los profesores, . . .
No tienen Centros de de impartir clases y son muy
los cuales a veces en el mes e, . .
] ) Capacitacion Técnica. activos. Anteriormente,
no dan ni 5 dias de clases, .
) o ) faltaban mucho, la comunidad
quieren vivir sin gobierno, en .,
. ) se quejé y lograron que los
reuniones y reuniones. .
cambiaran.
No tienen Centros de
Capacitacion Técnica
El analfabetismo ronda el
30%.
Hay muchos profesionales
(doctores, abogados y
coroneles9 que viven fuera de
la comunidad pero mantienen
vinculos con ella.

Salud Clinica Rural con dos médicos | Van al centro médico de El No tienen centro médico, van
y una enfermera. Brinda Cacheo. al de El Cacheo que es la
servicio en horario corrido. Seccion. Las promotoras de
Los médicos viven en la salud que vienen son de El
clinica. La comunidad esta Cacheo. Durante el petiodo
satisfecha con este servicio. 2002 al 2005 tuvieron el

servicio de una promotora de
salud. Hay gente que esta
cobrando por el servicio pero
no estan haciendo el trabajo.

Recreacion Tienen un billar. Hay dos bares 2, una gallera. Hay una gallera y un bar. Casi

Los jovenes se divierten
juntandose en grupos, juegan
casinos, ajedrez. En las casas

Los jovenes van a los bares,
los adultos se juntan a jugar
domind. Las mujeres se

no hay diversién. La Junta de
Vecino esta tratando de

formar un Club Juvenil para
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Aspectos Socio-

Economicos

Comunidades/Poblados Visitadas

El Cacheo

Los Tocones

Cativo

tienen un juego de ajedrez.
Las mujeres adultas han
comprometido su tiempo en
las labores domésticas y no
tanto en ir a divertirse.

ocupan de los oficios y en

buscar lefia en los montes.

que tengan acceso a los
deportes.

Otros Servicios

No tienen recogida de basura.
Tienen energfa eléctrica.

Sanitarios: Es comun que
usen el del vecino, o la parte

arbitraria (el monte).

No tienen recogida de basura.
Tienen energia eléctrica.

La mayoria quema la basura,
algunos la tiran a los montes,
y donde no estd prohibido.

No tienen recogida de basura.
Tienen energfa eléctrica.

No hay iglesia, van a la de El
Cacheo. Tienen un terreno
para construir una iglesia,

pero ain no la han iniciado.

Fuentes de Ingresos

La agricultura es la principal

fuente de ingresos

Tienen 4 empleos en la
clinica. La Junta Distrital
otorga ayudas de
RD$1,500.00 a 10 personas.

Muchas mujeres trabajan

como domésticas en la capital.

Tienen 6 colmados.

La agricultura es la principal

fuente de ingresos.

La mayoria de las mujeres estd
trabajando en la capital en

servicios domésticos.

Viven de la agricultura.

Tienen 2 6 3 personas con
negocios, almacenes de
compra y venta de productos
agricolas. As{ como 3

pequefios colmados.

Actividad Agticola

Siembran habichuela, maiz,
auyama. Lo mas rentable son

las habichuelas y el guandul.

Indican que aproximadamente
un 20% de ellos tiene café, un
10 % de las mujeres trabaja
agricultura acompanando al

marido.

Realizan agricultura dentro y
en la periferia del Parque
Nacional.

Han continuado la
depredacién de los recursos
del Parque Nacional y los
hijos de los agricultores van a
quemar los terrenos del

Parque para cultivar.

Siembran habichuelas,
guandules, auyama y maiz. No
hacen tumba porque ya no
hay donde tumbar, hacen

chapeo.

Existen 2 comercios en la
comunidad y también visitan

comerciantes de otros sitios.

Las mujeres llevan al mercado

algunas cosas para vender.

Las mujeres trabajan
agricultura en tierra del
marido, “echando dfa” y
también en terrenos

independientes.

Siembran en terrenos del

Estado, en el area del Parque

Siembran  guandules y
habichuelas. La mayor parte
de la produccién la venden a
los  intermediarios de la

misma comunidad, los que

generalmente tienen
almacenes.
Las mujeres también

participan en la agricultura,
tienen su siembra aparte de
habichuela, mafz, guandul y
auyama. También contratan a

las personas que necesiten.

Trabajan a campo abierto con
azada, machete, mochila para
quemar la yerba y fumigar los
productos. Tumban y queman

muy poco que hay. Cuando
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Aspectos Socio-

Comunidades/Poblados Visitadas

Econémicos
El Cacheo Los Tocones Cativo
Usan las practicas de la Nacional. los arboles maderables estan
agricultura tradicional. muy fuertes los tumban.
Aunque usan veneno pata
d P Hacen chapeos y usan arados,
quemar y sembrar. Es . o
. : abono foliar y agroquimicos
generalizado, lavar los equipos . .
para matar insectos: Perimeta,
en los arroyos y en los 1
Cidin,
canales, como las bombas de
fumigacion. Algunas personas tienen café.
Cultivan en secano. Las
mujeres trabajan agricultura,
a veces en su propia siembra y
otras en la de su marido.
Usos del Agua En la agricultura utilizan agua | Agua de lluvia para la | En la agricultura solo usan
para quemar y fumigar. agricultura. agua de lluvia.

Cerca del 65% de las casas
tienen agua de tuberfa. Los
que no tienen van al rio. Las

mujeres buscan el agua.

El acueducto esti en Cativo.
En el Arroyo El Toro hay
tomas de agua para la
Comunidad de Cativo y para

la Seccion El Batey.

A veces no hay agua, por
dafios en la obra de toma. La
tuberfa transporta sedimentos

y llena el tanque.

La mayoria de las casas tienen
agua del acueducto. La toma
de agua esta en el Rio Mijo.
Con frecuencia quedan sin
agua, porque la toma se llena

de sedimentos.

La mayorfa de las viviendas
tiene agua de tuberia.

El acueducto fue construido
por la Dibcesis y lo sigue
manejando. Fue terminado en
diciembre 2008.

Los usuarios del agua no la
pagan, a veces permanecen
meses sin agua, como en
octubre y noviembre del
2010, cuando se rompidé la

linea de tubos.

Las reparaciones del
Acueducto la realizan técnicos
de la Dibcesis y un plomero

contratado de la comunidad.

Hay wuna directiva de 3
personas que cobran el agua y
pagan al plomero. Se trata de
voluntarias que responden a la

Iglesia o la Diocesis.

El agua es considerada como
de buena calidad pues viene
del Arroyo Toro. No se le

adiciona cloro porque no
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Aspectos Socio-

Economicos

Comunidades/Poblados Visitadas

El Cacheo

Los Tocones

Cativo

alcanza el dinero.

Situacién del Rio

Se le considera destruido, con
poca agua, dicen que cada dia
se va secando.

La cuenca estaba cubierta de
arboles y desde que comenzé
a tumbarse los arboles, el rio

ha ido agotandose.

Contintan haciendo tumbas
en las cercanias de los

arroyos.

Consideran que el Estado
debe buscar la forma de sacar
la gentes que estan en el
Parque Nacional y ponetla a
vivir en otro lado y también
poner en otro lugar la
actividad agricola que hace la

gente en la zona del Parque

Tienen problemas de
abastecimiento de agua pues
cuando el rio crece la obra de
toma de se llena de arena. En
la época lluviosa (marzo a
agosto) la restauracion del

servicio demora hasta un mes

Cuando pasan los huracanes
y no hay agua, van
directamente a buscatla al rfo.
Generalmente, las mujeres

buscan el agua.

El rio quedé deteriorado por
el Huracan Georges. Han
tumbado los pocos palos que
quedaron.

El rio esta limpio desde
febrero en adelante. Se
contamina porque la gente
comienza a quemat los

bosques.

Hay pocas familias en la

proximidad del rio.

No tienen letrinas, tiran la
basura en cualquier parte.
Otros la queman y otros la

entierran.

Organizacién Actual

Asociacion de Agricultores El

Nuevo Progteso.
Asociacién San Miguel.

Centro de Madres la Nueva
Generacion, que dirige la Sra.

Petronila del Carmen.

La Fuerza Unida Agricola,
dirigida por el Sr. Cecilio
Ramirez.

Centro de Madres Maria
Trinidad Sanchez.

En general, dan un servicio

comunitario con precariedad.

Asociacién de Agricultores

San  Santiago, se reunen
mensualmente 'y se han
propuesto reunirse mas
frecuentemente, de manera
quincenal. Tiene mds de 10

afios operando.

La impulsé el Plan
Internacional.
Asociacién de Caficultores,

representada por Presidente

St. Domingo Rodriguez.

En la
Agricultores y

Asociacién  de
caficultores
participan muchas mujeres.

Una Junta de Vecinos Las 3
tiene 200
miembros procedentes de El
Cacheo, El Batey, La Florida

y Cativo. Se reunen de manera

Hermanas, que

quincenal e intercambian de

comunidad.

Es de

(unos 3 meses atras). Tienen

formacién reciente

sello y todavia no han
terminado de elaborar los
estatutos. Su formacién les

tomd todo un afio.

Un Comité de Desarrollo de
Plan Internacional que abarca,
El Cacheo con sus parajes:
Cativo, Los Tocones, La
Meseta, Arroyo  Grande,
Lamedero, La Florida y El
Batey.

Asociaciéon de  Agricultores
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Aspectos Socio-

Economicos

Comunidades/Poblados Visitadas

El Cacheo

Los Tocones

Cativo

San Isidro de Cativo, la dirige
el Sr. José Alt. de la Cruz,
(Francisco).

Asociaciéon de  Agricultores
Santa Fe de Cativo, integrada
Presta

por 25 personas.

servicios comunitarios con
precariedad. Se retnen de

manera eventual.

Madres

Maria, fue formado el 22

Centro de Santa
octubre 2002 para reunirse
quincenalmente pero tiene
unos 8 meses que no se

reunen.

Necesidades de la
Comunidad

La principal necesidad es la
situacion del tio y que tienen
muchos afios pidiendo el
camino y que cumplan con la
promesa de construir una
presa en el rio, el cual antes
tenfa mds agua, se esta
secando y han ido

deforestando las lomas.

La calle.
Delincuencia.

Falta de empleo.

Delincuencia, robo, drogas,
ha afectado recientemente la

comunidad.

Falta de catretera y de
empleos. Los jévenes que
quieren estudiar se les hace
dificil pasar del 8vo. Grado de

Educacién Bésica

Datos de Personas

Entrevistadas

St. Francisco Mesa
(Desidetrio), Pdte. Asoc.
Agricultores EI Nuevo
Progtreso, representante
voluntario de FECADES para
El Cacheo y Florida. Tiene 55
anos de edad. Nativo. 5to. de
primaria. Trabaja agricultura
con guandul, habichuela y

mani.

Tel. (809) 937-3154

Sr. Santiago Beltré (Santos),
miembro de Asociacién San
Miguel. 58 afios de edad.
Nativo. Estudio hasta el 4to.
de primaria. Vive de la

Sr. Victor de Los Santos del
Carmen, Pdte. Asoc. Agric.
San Santiago. Tiene 48 afios
de edad, es nativo y realiza

agricultura.

Tel. (829) 479-8058

Sra. Felicia Beltré de la
Cruz, Sec. Asoc. San
Santiago. Tiene 54 afios de
edad. Es nativa y ama de casa.

Sra. Diomarys del Carmen
Ramirez, promotora
voluntaria de salud del Plan

Internacional. Tiene 34 anos.

Sr. Miguel de la Cruz del
Carmen, Sec. Junta de
Vecinos. Trabaja como
voluntario para el Plan
Internacional. Tiene 59 afios,
es nativo y estudié hasta el
5to. de primaria. Trabaja
agricultura con guandul,
habichuela, crianza de cerdos,

vacas y gallinas.
Tel. (809) 9191676

Sr. Miguel Angel Ramirez.
Empleado del INAPA.
Trabaja plometia en la obra
de toma. Tiene 55 afios de
edad. Pertenece a la
Comunidad La Florida. Tiene
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El Cacheo

Los Tocones

Cativo

agricultura de guandul,
habichuela, mani y yuca.

Tel. (809) 930-4232

Srta. Clarivel Beltré, 15 afios
de edad. Nativa, 8vo. Grado
de educacion. Estudia y

trabaja en una banca.

Srta. Santa del Carmen
(Chicha) 22 afios, 7mo grado.
Estudia. Nativa.

Trabaja agricultura con su
esposo. (Victor)

30 afios viviendo en la
comunidad. Estudié hasta el
2do. Primaria.

St. Felipe Jiménez

Ramirez. Miembro Junta de
Vecino. Tiene 55 afios.
Nativo. 2do. Primaria. Trabaja
la agricultura con habichuelas,
mafz, auyama, guandul en las

tierras del Parque Nacional.

Sra. Dulce Maria del
Carmen Beltré (Agripina) ha
trabajado con muchas
instituciones. Presidenta del
Centro del Madre. Tiene 56
afios. Nativa. Realiza trabajos
domésticos. Ha  trabajado
mucho en salud, ahora no
tiene salario, pero da el

servicio voluntatio.

Trabajé con el Servicio Social

de Iglesias.

Observaciones de

Quien Entrevista

Por todas partes se observan
cerdos. Es notorio, la
construccion, de casas y de
negocios. Se observa mucho
movimiento de personas en la
carretera, mujeres y hombres
caminando, nifios y nifias
cargando lefian. La mayoria
de personas que se ven en la

calle son hombres.

El informante principal fue el
Sr. Francisco Mesa, aunque
las demas personas mostraron
también buen nivel de
participacién y facilidad de
comunicacién. La joven Srta.

Clarivel Beltré expresé interés

Por todas partes se observan
cerdos. No hay mucho
movimiento de personas en la
carretera.

La Sra. Felicia Beltré y el Sr.
Victor de Los Santos
ofrecieron informacién de
manera dinamica, siempre
fueron complementarias en
sus respuestas y nunca
contradictorias, en algunos
momentos se consultaban

entre si para responder.

Por todas partes se observan
cerdos. En algunos patios,
también patos y gallinas. Poco
movimiento de gente en la

carretera

El informante principal fue el
Sr. Miguel de la Cruz. La Sra.
Dulce Marfa del Carmen
Beltré mostré experiencia y
habilidades para procesos

organizativos.
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El Cacheo

Los Tocones

Cativo

en participar en actividades
para mejorar el medio
ambiente.
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Propuesta para Vincular la Gestion de la Microcuenca con la Gestion Ambiental

del Municipio

Los actores claves a considerar para la implementacién del proyecto piloto de
restauracion de la microcuenca del Rio Mijo son: el Ayuntamiento Municipal a través
de la Unidad de Gestion Ambiental (UGAM), la Oficina Provincial del Ministerio de
Medio Ambiente, las ONG que trabajan en el area y las organizaciones comunitarias,
principalmente la Junta de Vecinos Las Tres Hermanas y el Comité de Desarrollo que
promueve Plan Internacional, por ser éstas, espacios de articulacién con presencia de

las tres comunidades.

La UGAM en coordinacién con la Oficina Provincial del Ministerio de Medio
Ambiente y las organizaciones comunitarias, pueden contribuir en la formaciéon de un

grupo para la gestién de la microcuenca con los lideres locales.

Dado que en el pais son incipientes las experiencias de gestion de cuencas se
requiere que entre los actores se produzca un acuerdo sobre el modelo organizativo
que se promovera, dejando claro las etapas de desarrollo del modelo y sus indicadores
de éxito. También se requiere acuerdo sobre reglamentaciones, un plan de trabajo

inicial y una metodologia de seguimiento a lo planificado.

Establecer un espacio de coordinaciéon para las micro- cuencas requerira el
apoyo de personal externo a los actores locales para facilitar la articulacion inicial. El
perfil de esta persona incluye conocimientos y experiencia sobre: desarrollo
organizacional con énfasis en planificacién y evaluacion; dinamica del sector publico
dominicano; legislacion ambiental; estrategias de capacitaciéon a diferentes niveles;

metodologias participativas y facilidad de comunicacion.

La provision de logistica de las actividades para la formacion y funcionamiento

del grupo de gestion de cada micro-cuenca, podria debe ser provista inicialmente por el
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Gobierno Local y la Oficina Provincial del Ministerio de Medio Ambiente, y luego por

la propia estructura de coordinacion.

Es importante que en los Términos de Referencia para el acompanamiento en la
parte organizativa, se contemple el retiro gradual y progresivo de los agentes externos,

en la medida que se vaya verificando el cumplimiento de indicadores.
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