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5. MAGNEETTINEN VUOROVAIKUTUS

« Magneettien valilld on nilden asennosta ripppuen veto-, hylkimis- ja
vaantovaikutuksia.

 Magneettinen vuorovaikutus on etGvuorovaikutus. Magneetit
vuorovaikuttavat toistensa kanssa vaikka ne eivat kosketa toisiaan.

 Magneetin pohjoiseen kadntyvaad padtd sanotaan pohjoiskohtioksi eli N-
kohtioksi ja toista pddta eteldkohtioksi eli S-kohtioksi.

 Magneetin samannimiset kohtiot hylkivat toisiaan. Magneetin erinimiset
kohtiot vetdvat toisiaan puoleensa.

« JOos magneettien vdlisten voimien vaikutussuorat eivat yhdy, magneetit
pyrkivat kdantymaadn yhdensuuntaisiksi.

« Magneetti on dipoli eli kaksinapainen.

* Magneetin kohftioita ei voi irrottaa toisistaan. Jos magneetti katkaistaan
saadaan kaksi heikompaa magneettia.
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KESTOMAGNEETT]

* Pienet alkkeismagneetit ovat pysyvasti jArjestaytyneet siten, ettd
magneetissa on pysyvasti eteld- ja pohjoiskohtio.

« Kestomagneetin magneettisuus sdilyy vuosia

« Missd tiedat olevan kestomagneettejae

SAHKOMAGNEETT]

« sGhkdmagneetin muodostavat rautainen kappale ja sen
ympdrille kadmiksi kierretty sGhkojohdin.

« Kadmi tulee magneettiseksi, kun se kytketadn tasgajannitteeseen.

* Magneettisuutta voi saatdad sahkovirran avulla.



https://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4%C3%A4mi
https://fi.wikipedia.org/wiki/S%C3%A4hk%C3%B6johdin
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MAGNETOITUMINEN

« Rautakappale voi muuttua magneetin magneettikentdssa
magneettiseksi eli magnetoitua.

« Magnetoituminen voi tfapahtua myaos sahkovirtaa kayttaen.
Magneettisuus havidad sahkovirran katkaisun myaota.

* Magneettisuus voidaan poistaa esim. kuumentamalla. Kun aineen
|Gmpotila ylittad tietyn rajan, niin aineen alkeismagneetit asettuvat
satunnaisiin suuntiin ja aine menettdd magneettisuutensa.
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_ I MIKROTASOLLA

« Alneen magneettiset ominaisuudet liittyvat mikrotasolla elektronien
likkeeseen atomissa.

« Varatun hiukkasen like ytimen ymparilld synnyttad magneettikentdan.

« Elektronien pyoriminen itsensd ympari (spin) synnyttdd myaos
magneettikentan.

« Aftomit ja molekyylit ovat kuin pienid kestomagneettejq,
alkeismagneetteja.

* Aineen rakenne ja keskindinen jarjestys maaradvat aineen
magneettiset ominaisuudet.

« Ominaisuudet rippuvat siitd kadntyvatkd aineen alkeismagneetit
ulkoisen magneettikentdn suuntaisiksi .

« Jos aineen alkeismagneetit ovat satunnaisessa jarjestyksessq,
kappale ei ole ulospdin magneettinen.



mARATUN HIUKKASEN LIIKE

HOMOGEENISESSA SAHKO- JA
MAGNEETTIKENTASSA

Esim. Aurinkotuuli tuo elektronin nopeudella 6,20 = 106 m/s kohtisuorasti Maan
magneettikenttddn, jonka magneettivuon tiheys on 50,0 uT

a) Piirrd kuva, josta ilimenee mihin suuntaan elektronin rata kaartuu Maan
magneettikentdn suhteen.

) Laske elekironin kiihtyvyys Maan magneettikentdssa.

c) Laske elektronin radan kaarevuussdde Maan magneettikentdssa.
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Esim. Kuinka suuri magneettivuon tiheys tarvitaan 12000 V/m sGhkdkenttad

vastaan kohtisuoraan, ettd protoni padsee kenttien 1&pi suuntaansa
muuttamatta nopeudella 1,0-10¢ m/s¢ Protonin nopeus on kohtisuorassa

sekd magneetti- ettd sGhkdkenttdd vastaan.

quB = qE

E _ 12000V/m _ 0.012T
v 1,0-109m/s

B =



