ALICANTE 2016, declinacion cero (6 = 09)

Navegantes, exploradores, gedgrafos, gedmetras, cartdgrafos, gedlogos, historiadores,
faraones, emperadores, militares, sacerdotes, arquitectos de templos, catedrales, edificios
emblematicos, ingenieros de obras civiles, acueductos, carreteras, etc... han necesitado idear,
gestionar y planificar las ciudades y los recursos de su suelo, por lo que tuvieron la necesidad
de usar un instrumento inventado por los chinos hace mas de 4000 afios y llamado Lo Pan,
pero a partir del siglo X a.C. se empezd a usar por - militares, cartégrafos, gedgrafos, o
religiosos, entre otros, para la elaboracién de mapas de su pais, posteriormente lo utilizarian
para otras disciplinas como el Feng Shui o para replantear construccién civiles o de edificacién
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Fig.3 Lo Pan antiguo Fig.4 Lo Pan moderno

La caracteristica principal del instrumento Lo pan era que marcaba constantemente el Norte,
gracias a la orientacién de una caiita rellena del mineral de magnetita, que la dejaban
moverse libremente sobre un recipiente de agua. Los chinos se dieron cuenta que dicho
Norte era distinto al “otro” Norte conocido y basado en la posicién de las estrellas, lo que
originaba un angulo entre ambos nortes. Los griegos en el siglo Il a. C. le llamaron a ese Norte,



el “Norte magnético”, por la region de Magnesia donde abundaba el mineral magnetita,
dando origen al fenédmeno de magnetismo vy, al dangulo que habia entre ambos nortes paso a
llamarse por los europeos “declinacién magnética”.

Los chinos se dieron cuenta que el Norte magnético (NM) que marcaba la aguja magnética iba
disminuyendo y acercandose afio tras afio hacia el Norte verdadero o geografico (NV), por lo
gue debian conocer el dangulo existente entre ambos nortes para la elaboracién de los mapas.

Posteriormente los chinos basandose en el Norte Magnético crearon la rosa de los vientos
(limbo horizontal dividido en 32 direcciones) que les servia para conocer y trazar diferentes
direcciones y anotar dngulos y distancias para la elaboracién de mapas. La aguja imantada se
colocaba dentro de un recipiente de madera o piedra para protegerlo de metales y, no se
volviese “loca” y marcarse correctamente la direccién deseada.

Marco Polo en el siglo Xlll la introdujo en Europa con el nombre de
Brajula, siendo perfeccionada por los artesanos genoveses para la
aplicacion en la navegacion y la confeccion de cartas maritimas (mapas
portulanos) y cartas terrestres o mapas topograficos que tanta
importancia tuvieron durante los siglos posteriores para el desarrollo de

Fig.7 Rosa de los vientos Fig.8 Mapa Portulano del mediterraneo



Tres nortes a saber y a no confundir

Norte Verdadero o Norte Geografico (NV o NG), el que contiene el eje de giro de la Tierra y se
proyecta en la béveda celeste en un punto, también conocido como eje del mundo, siendo la
estrella Polar (actualmente), la mas cercana a dicho eje y se toma para orientarnos en la noche
y como origen angular de los distintos acimutes topogrdficos de uso en Cartografia y
Topografia.

Norte magnético (NM), un eje imaginario que contiene a los polos magnéticos. Es el origen de
los dngulos conocido como Rumbos.

Norte Cuadricula (NC),- al marcado por los meridianos de la proyeccién cartografica usada. El
angulo formado entre este eje y el norte geografico se llama convergencia de cuadricula y se
representa por la letra omega (w).

La declinacién magnética, es el angulo que existe entre el eje magnético y el eje geogréfico. En
los mapas topograficos nacionales ambos ejes suelen representarse indicando la declinacién
magnética del centro de la hoja del mapa con la letra griega delta ().

NC Convergencia de cuadricula
Grd Convergence

NG HUSO 20 @ = 27 00’ (2° 38") (36™)
HUSO 30 @ == 1° 44" (1°93") (31")

‘ Declinacién magnética para
NM 1 de enero de 2001

i Magnetic declination for
1w 1 st January 2001
3 = 3°37' (4°03") (65*)

Variacion anual de la declinacién
Annual magnetic change
A =-7'6(-14") (-2°,2)

Fig.9 y 10 Imagen de los tres nortes y la declinacién de un mapa determinado

Apercibimiento de Cristobal Coldn del paso del eje magnético por el eje geografico

Cristébal Colén, en su primer viaje que partié el 3 agosto 1492 en la
carabela Santa Maria, fue el primer espafiol que observa el paso por la
linea cero o dgona, tomando nota y se preocupa al mismo tiempo que
astutamente tranquiliza a la tripulacion del fenédmeno observado,
justificando que las agujas de la brujula estan bien y que el movimiento
de las estrellas también; asi lo transcribe en el diario oficial que

realizaba el fraile Bartolomé de las Casas en los siguientes dias.




Jueves 13 de septiembre

Coldn, advierte la anomalia de la aguja magnética comentando que
“en este dia advierto al comienzo de la noche las agujas
noroesteaban y a la mafiana siguiente nordesteaban”.

Coléon se da cuenta que ha pasado por un punto que ahora lo
conocemos como linea agona o linea de declinacidn magnética cero

donde si lo cruzas cambias de declinaciéon de E a W o viceversa

depende el sentido del viaje.

Posteriormente en el tercer viaje, Coldn le explicaba a sus oficiales que prestasen toda la
atencién cuando se aproximasen al cambio de aguja, comentandoles...... qgue la aguja de
marear (la brudjula marinera) se mueve y cambia de direccion de W a E, es como si
estuviésemos cruzando una montafa y cuando estoy subiendo la aguja declina al Oeste, llega
un momento que me encuentro en la cima de la montafia o divisoria de (declinacidn cero) y
después desciendo con declinacién Este, es decir, la interpretacidon es que en su derrotero
llegd a cruzar en su momento por la linea dgona o linea cero que une los polos magnéticos.

Como nota importante y curiosa, la linea agona fue utilizada para trazar un meridiano de
demarcacién de polo a polo situada a 370 leguas de las islas de Cabo Verde para hacer el
reparto de las nuevas tierras descubiertas en América, quedando reflejado en el tratado de
Alcdcovas (Portugal 1479) y en el tratado de Tordesillas (Valladolid en 1494), las tierras que
guedasen en la parte oriental de la nueva linea trazada imaginariamente, serian para los
portugueses, por eso Brasil es para Portugal vy al otro lado de la linea (parte occidental) seria
para Espaia.

Mapa portulano donde aparece la linea de demarcacién insertada y consensuada entre
Portugal y Espaiia para el reparto del nuevo mundo
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Fig.11 https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/CantinoPlanisphere.png




Comportamiento de la Tierra y el Sol

Fig.12 NASA - http://sec.gsfc.nasa.gov/popscise.jpg

Sabemos desde jovenes, que la Tierra se comportaba como si tuviese en su interior un gran
iman en su nucleo, y donde la polaridad Sur de dicho iman es atraida hacia el Polo magnético
Norte y viceversa. Este potente iman ha creado alrededor de la Tierra un fuerte campo
geomagnético establecido por el fisico M. Elsasser en el afio 1945 y, que “afortunadamente”
nos protege, de las radiaciones solares cuando llegan préximas a la tierra (en la magnetosfera)
en él dichas particulas son reconducidas a través de los cinturones de Van Allen para chocar
con nuestra “protectora” atmdsfera, donde son llevadas por el flujo de plasma hacia los polos
magnéticos (austral y boreal) y produciéndose unas interacciones en forma de saltos
energéticos transformando la energia cinética en energia visible; el resultado de ello es el
fendmeno tan sorprendente de las auroras.

Fig.13 y 14 Auroras boreales desde Islandia, por Quique Aparicio 2016 de Astroingeo



Variacidon de los polos magnéticos

Las lineas de fuerzas que configuran el campo magnético terrestre se proyectan sobre la
Tierra segun diferentes intensidades de cada una de las lineas, dependiendo de la fecha y su
ubicacién (latitud y longitud) condicionando el valor la linea de fuerza. Existe una linea de
fuerza que une los polos cuya intensidad es cero y se llama linea dgona, y al resto de lineas se
llaman isogodnicas o iségonas (lineas que unen de igual intensidad). Estas lineas van creciendo
hacia la derecha o izquierda de la dgona pudiendo ser la declinacién occidental u oriental.

Los polos magnéticos (boreal y austral) se encuentran formando un circulo alrededor del eje
geografico a una distancia aproximada de unos 2000 km. Equivalente a unos 119
aproximadamente. El campo magnético del interior de la tierra, también puede variar en el
tiempo; algunos estudios de investigadores geofisicos comentan que << el campo magnético
estd disminuyendo ligeramente desde el siglo XVII >>

Representacién esquematica de las lineas de fuerza del campo magnético y el grafico de las
declinaciones occidental u oriental respecto al meridiano geografico.
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Fig.15y 16 http://www.reporteniveluno.mx/wp-content/uploads/2016/06/Polos.png

Mapa global de la Tierra con las diferentes intensidades de las lineas isogdnicas y linea dgona,
en funcién de la latitud y longitud y afio.
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Fig.17 Mapa mundial de isogdnicas para el afo 2010



Ahora nos toca a nosotros, Alicante declinacion cero 6 =0

Desde el afo pasado la provincia de Alicante se encuentra en posicién de ser recibido por el
solape que producira el eje vertical que contiene al NM con el eje vertical que contiene el
Norte verdadero (NV) o Norte Geografico (NG) por lo que la declinacion en una fecha
determinada pasard de ser Occidental (Oeste) a ser Oriental (Este), ya que ambos ejes
coinciden en ese momento y su declinacién sera cero por unos segundos, a partir de entonces,
la declinacién magnética pasa a ser Oriental. Este fendmeno podemos comprobarlo a través de
la pagina web del Instituto Geografico Nacional, concretamente en datos geomagnéticos, y
calcular la declinacién para una fecha determinada.

Cualquiera que haya mirado un mapa Topografico, se ha habrd dado cuenta como, afio tras
afo, la declinacion magnética va disminuyendo a razén aproximada de unos 7 minutos por afo
en sentido hacia el Este dependiendo de su ubicacion (latitud y longitud). Asi por ejemplo,
Denia, cruzé por el cero en mayo 2015 y concretamente el dia 26 de Mayo 2015 su declinacién
magnética era Oeste (W) y al dia siguiente 27 la declinacidn era Este (E); Denia tiene la
particularidad de encontrarse a la derecha del meridiano de Greenwich por lo que nos avisa
que pronto el resto de la provincia de Alicante le tocaria atravesar por el cero.

La Universidad de Alicante y la declinacion cero

Por este motivo la Universidad de Alicante a través de sus diversos vicerrectorados:
Investigacion y Transferencia de Conocimiento; Campus y Tecnologia; Cultura Deporte vy
Lenguas, etc... quiere dar a conocer este fendmeno terrestre, realizando diversas actividades,
talleres y conferencias de cardcter divulgativo cientifico a sus estudiantes, en el nuevo curso
gue se inicia 2016/2017, que tanta repercusidn histdrica, social, econdmica de progreso ha
tenido a lo largo de la humanidad.

Fig.18 Universidad Alicante Fig.19 Provincia de Alicante

La coincidencia de los dos nortes (magnético y geografico) en la Universidad de Alicante se
producird entre los dias 19 y 20. Asi el dia 19 de septiembre tendremos todavia declinacién
occidental (W) vy, al dia siguiente 20 nos despertaremos con declinacion oriental (E) y, a partir
de entonces, la declinacién ird creciendo hacia el Este, con una variacion en la provincia a



razon de 6,6’ por aifo. Posiblemente dejara de crecer hacia el Este dentro de 240 afios y
volverd acercarse al Norte verdadero, para volver a coincidir aproximadamente en el afio 2496.

Variabilidad de la linea agona, segtin lugar y tiempo (referido al ayuntamiento)

Se tienen datos que la linea agona, alcanzd los 112 15’ (E) en Londres del 1580 vy, en 1657
paso por el cero, y después su declinacién fue alejando hacia el Oeste alcanzando en 1815 los
242 8, mientras que en Madrid se alcanzaron los 202; desde entonces estd disminuyendo,
llegando en 1960 a 82 Oeste; se prevé para el afio 2025 pase por Madrid la linea dgona.

Otras ciudades de nuestra provincia referidas al ayuntamiento lo haran:

Ciudad de Alicante, tendrd el dia 9 de Noviembre 2016 declinacion Oeste y el dia 25 sera Este
Ciudad de Torrevieja, tendra el dia 11 diciembre 2016 declinacién Oeste y el dia 12 sera Este
Ciudad de Madrid, tendra su paso el afio 2025 aproximadamente

Prof. Enrique Aparicio Arias

Dpto. de Expresidn Graficay Cartografia Universidad de Alicante

Poster conmemorativo:

UNIVERSIDAD DE ALICANTE
Dia 19 septiembre 2016 declinacién Oeste N/ Dfa 20 septiembre 2016 declinacién Este
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VARIACION SECULAR 6,6' / ANO (Fuente I.G.N.)
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