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El PGC incluia inicial-
mente una planta de
gas ubicada en la loca-
lidad de Las Malvinas,
sobre la margen dere-
cha del rio Urubamba,
cuatro plataformas de
pozos (solo dos se
encuentran actualmen-
te en operacion) y las
lineas de conduccion
asociadas, ubicadas en
el Lote 88. En el afo
2004, se agregaron
unas 60.000 hectareas
correspondientes al
Lote 56, con una pro-
yeccién de tres pozos
direccionales y su linea
respectiva de conduc-
cién hacia la Planta de
Gas Malvinas.
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Introduccién

En esta seccion se hace una
presentacion del marco concep-
tual y de las actividades genera-
les desarrolladas en el contexto
del Programa de Monitoreo de
la Biodiversidad en Camisea
(PMB), en consideracion de las
motivaciones, los propositos y los
alcances de su creacion.

La implementacion del PMB
concuerda con los lineamientos
detallados en la Propuesta de
Implementacién del Programa de
Monitoreo de la Biodiversidad,
Proyecto de Gas de Camisea
Zona de Selva, que se presento
en el mes de octubre del 2004.

Dicha propuesta se estructuré
sobre la base del componente
Upstream del Proyecto Gas

Camisea (PGC), que consiste en
el desarrollo y la explotacion del
gas Yy los liquidos asociados asi
como su tratamiento en la Planta
Malvinas.

A continuacion, se
incluye una breve
descripcién del
| PGC, en cuyo con-
texto, el PMB efec-
tda el seguimiento y
evalla los posibles
cambios sobre la
biodiversidad en
relacion con sus
principalescompo-
nentes.

Igualmente, se hace
un analisis detalla-

do del éarea de cobertura del
PMB, sobre la base de su impor-
tancia como hotspot (punto
caliente) de la biodiversidad glo-
bal, lo que condiciona el disefio y
los alcances del programa.

El Proyecto de Gas Camisea
(PGC)

El Proyecto de Gas Camisea
(PGC) propone la explotacién de
las reservas de gas natural y de
los liquidos de gas natural de los
yacimientos San Martin,
Cashiriari y Pagoreni, ubicados
en el Lote 88 y en el Lote 56, res-
pectivamente. En conjunto, el
area actual de influencia directa
cubre 220.000 ha (2.200 km?2)
extendidas en la totalidad de
ambos lotes junto con el area de
la Planta de Gas Malvinas.

El area del PGC se halla situa-
da sobre la cuenca del rio
Urubamba, en el Departamento
de Cuzco, en la regién sudorien-
tal de la Republica del Peru. El
proyecto se halla operado por un
consorcio liderado por la compa-
fifa Pluspetrol Perd Corpo-
ration (PPC), que es a la vez el
sponsor del PMB.

Las operaciones de extraccion,
procesamiento y transporte del
gas natural y de los liquidos de
gas natural para su tratamiento
desde los pozos hasta la Planta
de Gas Malvinas, constituyen el
componente Upstream del PGC.

Politica ambiental y biodiversi-
dad en el marco del PGC

Por su parte, PPC establecié
su aspiracion de evitar "toda pér-
dida neta del beneficio de la bio-
diversidad" en el contexto de su
politica ambiental para el PGC.

Debido a su localizacion en un
area considerada como hotspot

PRESENTACION GENERAL



de la biodiversidad global y que,
a la vez, resulta sensible socio-
culturalmente, PPC asume sus
compromisos para un desarrollo
ambientalmente sustentable del
proyecto, que logre minimizar la
"huella” sobre el ecosistema
amazoénico en Camisea y sus
comunidades nativas.

Por otro lado, la historia de las
relaciones entre las compafiias y
las comunidades nativas del area
de Camisea ha generado expec-
tativas acerca de las formas
apropiadas y eficaces de comuni-
caciones y consultas. Estos
aspectos derivan en la necesidad
de asumir un compromiso de
accion respecto de la conserva-
cion de la biodiversidad. Sus
consecuencias operativas abar-
can el establecimiento de planes
de accion sobre la biodiversidad
y la integracion con los planes
de gestion ambiental.

Caracteristicas generales del
area en estudio y su
biodiversidad

La Amazonia peruana

El PGC se halla situado en un
area de especial sensibilidad, la
Amazonia Peruana, sobre la
cuenca del rio Urubamba.

La Amazonia peruana repre-
senta un area muy heterogénea
tanto a nivel biolégico como geo-
grafico y cultural. Se trata de una
selva tipica de las zonas tropica-
les himedas, con formaciones
vegetales densas que poseen
mas de un estrato arbodreo, asi
como gran cantidad de epifitas y
lianas (Cabrera y Willink, 1980).
Por su parte, el bosque tropical
amazénico es considerado el
ecosistema con mayor diversidad
de especies de la flora y de la
fauna en todo el mundo (Gentry
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1990, Wilson & Sandoval, 1996).

La cuenca amazonica abarca
el 74% (956.751 km?2) del territo-
rio del Perd y corresponde al
13% de la totalidad de la exten-
siébn de la cuenca amazoOnica
(Kember Mejia, 1997). De los 24
departamentos en que se divide
el pais, Loreto, Ucayali y Madre
de Dios abarcan el 71% de la
extension de la selva, lo que, a
su vez, representa el 44 % del
area total del pais (Sillero Zubiri
et al., 2002).

El hecho de que casi el 30% de
la selva amazonica peruana se
encuentra concentrada alrededor
del &area de estudio (Ucayali,
Madre de Dios y Cuzco), enfatiza
la importancia de los proyectos e
investigaciones sobre los usos y
los cambios de la biodiversidad
gue tiendan a su conservacion.

Perd como pais megadiverso

El Pertd es uno de los paises
tropicales con mayor biodiversi-
dad y presenta una de las mayo-
res extensiones de selva amazo-
nica después de la correspon-
diente a Brasil.

Esto determina su gran riqueza
de especies de la fauna y de la
flora de los diferentes grupos
taxonoémicos, que puede detallar-
se de la siguiente manera:

e E| primer puesto en el mundo
en el nimero de especies catalo-
gadas de mamiferos (460 espe-
cies).

e El segundo puesto en el nime-
ro de especies de aves (1541
especies).

e Una importante representacion
de reptiles que lo elevan al octa-
vo puesto en el mundo (310
especies).

e En lo concerniente a la flora,
mas de 18.000 especies de plan-
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El principal mecanismo
para el logro de los
objetivos durante los
préximos 40 afios es la
implementacion de los
procesos de evalua-
cién y monitoreo que
permitan la deteccion
de los cambios en la
biodiversidad del area
de estudio y que, cuan-
do corresponda, permi-
tan la ejecucion de
medidas de mitigacion
y restauracion.
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Todos los ejemplos
citados sefialan al Peru
como uno de los prin-
cipales paises megadi-
versos de Sudamérica
y del mundo (de acuer-
do con la definicién del
World Resources
Institute, 2001).

El uso de algunos repti-
les con fines de alimen-
tacion, terapéuticos y
magicos por parte de
las poblaciones indige-
nas es aparentemente
sustentable, aunque el
aprovechamiento eco-
némico (extracciéon de
cueros y exhibicién)
de algunas especies
podria provocar efec-
tos negativos en las
poblaciones.
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tas terrestres (de las cuales
5.356 son endémicas), entre las
gue se incluyen angiospermas,
coniferas, cicadaceas y hele-
chos.

e A la par con Brasil, el mayor
registro de especies endémicas
sudamericanas.

e El segundo puesto en especies
amenazadas de Sudamérica
después de Colombia.

La comunidad nativa y su
desarrollo.

Desde el punto de vista social e
institucional, el area de Camisea
posee una poblacion indigena
organizada, cuyas comunidades
son propietarias de las tierras
donde se desarrolla el proyecto.

La biodiversidad es la fuente
principal de recursos naturales
empleados por las comunidades
locales, tales como los alimentos,
las medicinas y los materiales
para la construccion. Ademas,
las comunidades locales obtie-
nen beneficios econdmicos, cul-
turales, religiosos y estéticos del
ambiente.

Aunque el desarrollo del PGC
brinda a las comunidades locales
oportunidades de crecimiento
econémico, igualmente podria
tener influencia sobre el ambien-
te o, eventualmente, poner en
peligro algunos de los beneficios
gue brindan los recursos natura-
les de la biodiversidad.

Programa de Monitoreo de la
Biodiversidad en Camisea
(PMB)

El Programa de Monitoreo de
la Biodiversidad en Camisea
(PMB) representa un seguimien-
to a largo plazo de la biodiversi-
dad del &rea de estudio, en con-
sonancia con el interés y el com-

promiso de la compafia en una
explotacion que permita el uso
sustentable y la conservacion de
los recursos naturales asi como
la consideracion del desarrollo de
las comunidades nativas.

La implementacion de un pro-
grama de monitoreo resulta la
Unica manera eficaz de verificar
las predicciones de impacto, de
detectar cambios a lo largo del
PGC y de posibilitar un manejo
adaptativo que evite y/o minimice
el impacto ambiental, al asegurar
la implementacion efectiva de las
medidas de mitigacion.

Para realizar esta tarea, el
PMB utiliza y desarrolla enfoques
innovadores, que le permiten
integrar una serie de actores y
componentes involucrados en el
proyecto para detectar las per-
turbaciones en el sistema biolégi-
co que puedan asociarse al PGC.
Para ello estd capacitado para
recomendar medidas que orien-
ten en una fase temprana los
cambios en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) e integren efi-
cazmente las medidas de mitiga-
cion pertinentes que se hallan

PRESENTACION GENERAL



destinadas a la prevenciony a la
correccion del posible impacto en
la biodiversidad. Esto constituye
la actividad critica encarada por
el PMB.

El Grupo de trabajo del PMB
esté integrado por un plantel de
consultores de tiempo completo y
part-time, profesionales especiali-
zados provenientes de diversas
instituciones académicas perua-
nas e internacionales. Si se con-
sidera que la perturbacion
ambiental no siempre resulta per-
ceptible en un corto plazo, se
hace necesario un monitoreo sos-
tenido a largo plazo para facilitar
su deteccidn y su evaluacion.

La riqueza bioldgica del area
del PMB

En el area del PGC se recono-
cen basicamente dos grandes
paisajes, uno con vegetacion
natural y el otro alterado y con
una cubierta vegetal de cultivos y
comunidades de regeneracion o
"purmas" (bosques secundarios).
En el paisaje natural se distin-
guen, a su vez, cinco grandes
formaciones, que incluyen 15
unidades o comunidades de
vegetacion, las que pueden ser
interpretadas como tipos de habi-
tats, con una compleja y diversa
composicion floristica.

Respecto del componente fau-
nistico, el bosque tropical amazo6-
nico es una de las areas con
mayor diversidad en el globo, lo
gue hace imprescindible la eva-
luacion de la biodiversidad en
Camisea.

El elemento principal de la
microfauna es el grupo de los
artropodos, los cuales represen-
tan el mayor componente de la
diversidad biol6gica planetaria. A
pesar de la escasa informacién
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existente, el area del PGC pare-
ce ser muy rica y biodiversa: por
ejemplo, ya se han resgirado 254
especies de mariposas diurnas,
165 especies de mariposas noc-
turnas (incluidas 30 especies
nuevas para el area), 55 espe-
cies de hormigas, 54 especies de
abejas y avispas, 81 especies de
escarabajos y 252 morfoespe-
cies de arafias (Dallmeier vy
Alonso, 1997).

En el &rea de estudio se identi-
fic6 méas del 20% de los anfibios
y reptiles mencionados para todo
el territorio del pais.

La region del Bajo Urubamba
es una de las mas diversas del
mundo en lo que respecta a los
mamiferos y las aves. Entre los
primeros, se destacan los repre-
sentantes de los oOrdenes
Marsupialia, Chiroptera, Roden-
tia, Carnivora y Primates. Se
confirmd la existencia de 147
especies clasificadas en dichos
ordenes para el Bajo Urubamba
(lo que representa el 70% de las
especies potencialmente presen-
tes en el area). Entre ellos, el
orden Chiroptera constituye el
grupo con mayor numero de
especies que se detectaron hasta
la fecha. Por otra parte, los
mamiferos terrestres prevalecen
ampliamente sobre los acuaticos,
y entre ellos se destacan los de
habitos arboricolas, que constitu-
yen el componente principal de la
mastofauna.

Entre las aves, se identificaron
aproximadamente 550 especies,
entre las que domina una comu-
nidad conformada por aves
forestales altamente especializa-
das. Los pacales y las collpas
constituyen habitats de especial
interés para numerosas especies
de esta avifauna que esta ausen-

REO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

PRESENTACION GENERAL

El monitoreo de la bio-
diversidad constituye
un medio de captacion
de informacioén sobre el
estado del ecosistema
y sus cambios en rela-
cion con las activida-
des del PGC.
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te en otros ambientes.

Respecto del estado de con-
servacion de la fauna, al menos 6
especies de reptiles, 17 de aves
y 55 de mamiferos del area de
Camisea presentan algun estado
nacional o internacional de ame-
naza a su supervivencia o de
conservaciéon; mientras que por
lo menos un minimo de 35 espe-
cies estan incluidas en los
Apéndices | y/o Il de los CITES.

En lo que respecta a los eco-
sistemas acuaticos, en el area
del PGC se registraron mas de
110 especies de peces, de las
cuales al menos 25 especies
resultan de gran importancia
como fuente de alimento para los
habitantes de la region.

El proceso de implementacion
del PMB

La implementacion del PMB
para los Lotes 88 y 56 y sus
areas de influencia comenzé for-
malmente en febrero del 2005,
aunque el proceso que llevé a su
concrecion data del afio 2002.
(Ver mapa Ubicacion del
Programa de Monitoreo de la
Biodiversidad, en la siguiente
pagina)

El punto de partida del proceso

lo constituyé el Estudio de
Impacto Ambiental realizado por
Environmental Resources Mana-
gement (ERM) en el Lote 88
(ERM 2001), que identificé los
impactos sociales y sobre la bio-
diversidad del PGC, y especifico
las medidas de mitigacion para
reducir estos impactos.

En el aflo 2002, ERM desarro-
[16 un Estudio de Scoping (Sillero
Zubiri et al., 2002) a solicitud de
PPC con la participacion de un
equipo de consultores e investi-
gadores del Reino Unido, Peru y
Argentina. Dicho estudio tuvo el
objetivo de definir diferentes
aspectos teoricos, metodologi-
cos, de implementacion y de
comunicacién de resultados de
un Programa de Monitoreo. Esto
sento las bases para la presente
implementacion del PMB en
Camisea.

El mencionado estudio fue
sometido a diferentes instancias
de consulta con la Sociedad Civil
Peruana (SCP) y el Banco
Interamericano de Desarrollo
(BID), de las que resultaron suge-
rencias que fueron contempladas
en la presente implementacion.
Entre las principales figuran:

1. Taller de monitoreo de la diver-
sidad biolégica, realizado en la

PRESENTACION GENERAL
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sede del CONAM, en Lima, el 10
de diciembre de 2003. En este
taller participaron, entre otros,
representantes del Banco Inter-
americano de Desarrollo (BID);
las empresas TGP, Hunt Oil y
PPC; diferentes consultoras
ambientales, como Knight
Piesold y ERM; las federaciones
indigenas: CECONAMA, FECO-
NAYY y COMARU; la Sociedad
Civil Peruana, ONGs locales e
internacionales y los diferentes
Organis-mos gubernamentales:
IMA, INRENA, CONAM y MEM-
DGAA.

2. Reunion con Expertos de la
SCP, el 24 de febrero del 2004.
3. Taller realizado del 8 al 9 de
marzo de 2004.

4. Revisiones sobre el Informe del
Scoping del PMB, con la participa-
cion de los consultores del BID.

Durante el aio 2004, PPC soli-
cité a ERM desarrollar el Estudio
de Impacto Ambiental para el
Lote 56 (ERM, 2004), donde se
planificaron actividades de sismi-
ca, perforacion, extraccion y con-
duccioén del gas natural.

Como se determiné que el
area del Lote 56 debia sumarse
al area de aplicacion del PMB, a
sugerencia del Grupo Consultor,

y como fuese indicado en el
“Position paper” de Conservation
International, The Nature Con-
servancy, World WildLife Funda-
tion y el Smithsonian Institution
de octube del 2002, la Linea de
Base Biolégica para el EIA se
realizd sobre la base de los
estandares de una Linea de
Base de Biodiversidad, con los
requerimientos técnicos del
PMB, de modo que la informa-
cién recabada pudiera ser even-
tualmente incorporada a este
proyecto.

La incorporacion del area del
Lote 56 al Programa redundé en
una serie de adaptaciones impor-
tantes que pudieron desarrollar-
se desde los comienzos del PMB
y que serdn comentadas en las
secciones especificas. El resulta-
do mas importante fue la compa-
tibilizacion de la calidad y la can-
tidad de la informacion recabada
en el EIA del Lote 88 con la pro-
veniente del EIA del Lote 56, la
homogeneizacion de los criterios
para la interpretaciéon de unida-
des de las vegetacion en cada
lote, la incorporacién de nuevas
zonas de muestreo en funcién de
la localizacién de los subproyec-
tos desarrollados, como las line-
as de conduccién y las activida-
des de sismica asi como la revi-
sién de los cronogramas y la
logistica necesarios para llevar a
cabo las tareas de campo.

Como parte del proceso de
adaptacion del PMB desde su
concepcion inicial hasta su imple-
mentacion, los objetivos fueron
revisados considerando las revi-
siones externas, el desarrollo
mismo del Proyecto, el inicio de
actividades en el Lote 56, los
aspectos logisticos, la experien-
cia del grupo consultor en las

PRESENTACION GENERAL



evaluaciones de la biodiversidad
realizadas en la zona de estudio
y en otros lotes petroleros del
Bajo Urubamba.

Ademéas de lo expresado, se
han tomado en consideracion los
siguientes documentos resultan-
tes de las instancias de consulta
mencionadas:

e Criterios de Desempefio Trans-
versales y Especificos al PMB
aprobados por la SCP (2003).
e Propuesta de Evaluacion de
Desempefio de A.Salas (2003).
e Evaluaciones sobre la biodi-
versidad realizadas por el
Programa de Monitoreo y Eva-
luacién de la Biodiversidad del
Instituto Smithsoniano (SIMAB)
(Dallmeier y Alonso 1997; Alonso
y Dallmeier 1998, 1999 y Alonso
et al., 2001).

También se tuvieron en cuenta
los siguientes trabajos:

e La Evaluacion de Impacto
Social y Ambiental independiente
(P. Caffrey y colaboradores,
2002).

e El Programa de Monitoreo de
la Actividad de Pesca e Hidro-
biologia (PMPH).

e Position paper Cl, TNC, WWF,
SIMAB.

e Otros programas de monitoreo
desarrollados en el marco del
PGC, alguno de los cuales conti-
ndan en la actualidad como pro-
gramas regulares, y que generan
una gran cantidad de informa-
cién, que no obstante resulta dis-
persa en términos del objetivo
principal a largo plazo del PMB.

Contenidos del informe

Los siguientes capitulos deta-
llan diversos aspectos claves del
PMB.

La Seccién 1 realiza una pre-
sentacion del marco conceptual y

de las actividades generales des-
arrolladas en el contexto del
Programa de Monitoreo de la
Biodiversidad en Camisea, en
consideracién de las motivacio-
nes, los propositos y los alcances
de su creacion.

Se realiza una breve descrip-
cion del Proyecto de Gas
Camisea y se desarrollan los
aspectos mas relevantes de la
biodiversidad de la zona en la
gue se emplaza el Proyecto
sobre la base de su importancia
como hotspot (punto caliente) de
la biodiversidad global, lo que
condiciona el disefio y los alcan-
ces del programa.

La Seccién 2 analiza las carac-
teristicas generales del PMB; en
primer lugar, resalta los aspectos
mas importantes de su estructura
y funcionamiento y, en segundo
lugar, describe aspectos vincula-
dos al disefio general del mismo.
Entre otros, menciona los objeti-
vos del Programa y aquellos esta-
blecidos para este primer afio de
implementacion, el mecanismo
de estudio de los indicadores en
los diferentes niveles, las escalas
temporal y espacial y los métodos
empleados.

La Seccién 3 presenta los
resultados obtenidos durante el
primer afio de implementacién
del PMB, en referencia a los
componentes de la biodiversidad
evaluados sobre la base de las
escalas de paisaje, comunidad y
especies.

En su introduccién, detalla algu-
nos aspectos de organizacién y
logisticos para la realizacién de
las campafias y describe la con-
formacién del grupo de trabajo.

En segundo lugar, se presen-
tan los avances del monitoreo en
la escala de paisaje y aquellos

PRESENTACION GENERAL
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referidos al monitoreo de espe-
cies y comunidades terrestres y
acuaticas.

Por dltimo, se explora en las
principales tareas realizadas en
cuanto a la participacion y difu-
sion del Programa.

La Seccion 4 resume los
aspectos considerados como
parte de la evaluacion anual del
PMB, la cual fue planificada
como un mecanismo de autocon-
trol en el marco del ciclo adapta-
tivo que a su vez, en funcién de
los resultados obtenidos durante
la implementacion del PMB, per-
mite la optimizacion del funcio-
namiento y la ejecucién y factibi-
lidad del Programa.

Se utilizan como guia para la
autoevaluacién los verificadores
de cumplimiento definidos en el
documento acordado a partir del
Taller de Monitoreo de la Diver-
sidad Biolégica en Zona de
Selva, realizado en la sede del
Consejo Nacional del Ambiente

(CONAM) en Lima, en diciembre
de 2003.

De igual manera, se incorporé
en la evaluacion la opinién de los
coordinadores e investigadores
participantes en los diferentes
grupos de trabajo del PMB, res-
pecto de cuestiones técnicas,
logisticas y de seguridad.

La Seccién 5 expone las con-
clusiones y recomendaciones a
las que se ha llegado luego de la
finalizacién del primer afio de
implementacion y que, por lo
tanto, tienen caracter de prelimi-
nares. Las mismas se refieren
particularmente a cada grupo
taxonémico evaluado, asi como
a la biodiversidad en general del
area en estudio, como al proyec-
to de desarrollo (PGC), teniendo
en cuenta que el alcance de las
mismas se encuentra condicio-
nado por el hecho que el PMB se
encuentra en su fase inicial
(Linea de Base de Monitoreo).

PRESENTACION GENERAL
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El monitoreo de un eco-
sistema tan complejo y
la deteccién de los
posibles cambios en la
biodiversidad vincula-
dos con el proyecto
deben basarse en una
seleccion de parame-
tros cuya medicidn per-
mita obtener un panora-
ma general del sistema
global que se halla en
evaluacioén. Por lo
tanto, el PMB se articu-
la en una amplia gama
de indicadores espe-
cialmente selecciona-
dos sobre la base del
PGC y su localizacion.

DISENO DEL PMB

GUILLERMO E. SOAVE Y VANINA
FERRETTI, Museo de La Plata,
Universidad Nacional de La Plata.

Introduccién

Dado que los aspectos del
disefio del PMB se detallaron
ampliamente en el estudio de
scoping realizado en el afio 2002
asi como en la propuesta de
implementacion del afio 2004, en
el presente informe s6lo se con-
textualizan a modo de presenta-
cién las tareas realizadas (en la
Seccién 3 se detallan los méto-
dos y las técnicas empleadas y
se realiza la evaluacion de los
indicadores elegidos).

Criterios fundamentales de
implementacion

La implementacion del PMB se
articula sobre la base de algunos
criterios o principios fundamen-
tales.
e El criterio de gradualidad se
relaciona con la modificacion
estructural requerida en el pro-
grama para permitir la proteccion
ambiental, al trascender las

o medidas de

corto plazo.
e EI| criterio
de realismo
toma en consi-
deracion la
magnitud de
los problemas
ambientales
existentes, la
forma y la
oportunidad
de su abordaje
asi como los

recursos y los medios necesa-
rios. En este contexto, se enfati-
za el uso de la biodiversidad por
las comunidades locales (lo que
plantea la necesidad central de
evaluar las caracteristicas ecolo-
gicas, economicas y sociales del
proyecto) asi como los intereses
y las consideraciones asociadas
con el proceso del PGC.

La complejidad ecoldgica de
Camisea asi como los probables
impactos sobre la biodiversidad
relacionados con el proceso del
PGC, demandan una amplia
gama de indicadores para el
monitoreo, que se traduce en el
analisis de multiples taxones
(multitaxa) y en la estratificaciéon
en niveles (multiestratrificado).

El disefio cientifico riguroso del
PMB permite el planteo de hipo-
tesis sobre el impacto ambiental
y la alteracion de la biodiversidad
que podrian surgir en relacion
con las actividades del PGC y el
analisis de los resultados para
confirmar la relacion entre cau-
sas y efectos.

Enfoque participativo del PMB

El enfoque participativo hace
referencia a la incorporacion de
la poblacion local como sujeto
activo en el proceso de imple-
mentacion del Programa, a partir
de la integracion de sus habitan-
tes a los equipos de investiga-
cién y la consideracién de las
comunidades locales como acto-
res principales interesados en la
conservacion de la biodiversidad
y el logro del desarrollo sosteni-
ble del area de Camisea.

La participacion de dichos
"actores locales" en el monitoreo
realizado reconoce su papel en el
uso de los recursos naturales.
Por esta razoén, su participacion

Disefo peL PMB
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activa en el Proyecto facilita el
rescate de un vasto acervo de
conocimientos y posibilita la tras-
cendencia de sus capacidades
hacia los ambitos externos de la
comunidad. De igual manera,
motiva el desarrollo de las inicia-

tivas de los actores locales
mediante procesos estructurados
de aprendizaje compartido.

Ademas, se destaca un aspec-
to menos usual en este tipo de
iniciativas cientificas: en el caso
del PMB, los participantes de las
CCNN son considerados coin-
vestigadores. Este concepto se
basa en la focalizacion de la par-
ticipacion sobre las actividades
gue permitan, por un lado, crear
capacidades en el manejo de
recursos vitales para las CCNN a
partir de la intervencion de los
"comuneros" en el PMB y en los
demés Planes de Monitoreo del
PGC, y por otro, generar un pro-
ceso de conocimiento y su uso
practico en las experiencias de
monitoreo basado en el inter-
cambio de informacion y expe-
riencias entre los técnicos y los
nativos. A continuacion, las capa-
cidades adquiridas podran ser
incrementadas con capacitacion
conducida hacia la conservacion
y el manejo de los recursos criti-
cos (por ejemplo, forestales y
pesqueros).

Manejo adaptativo

Un aspecto importante en la
implementacion del PMB se rela-
ciona con la posibilidad de reeva-
luacion continua de las activida-
des respecto de los objetivos ori-
ginales, a fin de lograr una retro-
alimentacion vy justificar, en defi-
nitiva, los fundamentos del PMB.

El proceso que permitié esta
conexién representa el manejo

adaptativo (sobre la base de los
trabajos de diversos autores,
como Dallmeier y Alonso, 1997;
UNDP; 1999, Elzinga et al;
2001). ElI monitoreo adaptativo
es un proceso que puede repre-
sentarse mediante un ciclo cali-
brado en forma periddica, lo que
asegura que cada componente
de la informacion "alimente" al
siguiente nivel. De esta manera,
dicha naturaleza ciclica se man-
tiene a través de la evaluacién de
los objetivos y de las decisiones
de manejo a nivel gerencial sobre
la base de los resultados que se
obtienen en cada etapa. En con-
secuencia, el manejo adaptativo
suministra flexibilidad para reali-
zar ajustes en la toma de decisio-
nes e introduce mejoras conti-
nuas en el proceso de monitoreo.

El manejo adaptativo fue
implementado como caracteristi-
ca central del PMB desde su ini-
cio. De hecho, mas alla de preve-
er una instancia de evaluacion
anual, las evaluaciones en el
terreno realizadas hasta el

momento brindaron la oportuni-
dad de redefinicién y ajuste de
los indicadores, los métodos y
los esfuerzos de muestreo.

Disefo peL PMB
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La participacion de los
actores locales fue con-
siderada desde el inicio
del disefio del PMB y
ratificada, mas tarde,
como parte integral de
los compromisos asu-
midos en el Taller de
Lima de diciembre del
2003. Formalmente, se
implement6é mediante la
incorporacion de los
habitantes de las comu-
nidades a los grupos
de trabajo que desarro-
llaron las tareas de
campo, como autores
de informes y presenta-
ciones, 0 en su partici-
pacion en talleres infor-
mativos y de trabajo.
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Ciclo del manejo adaptativo

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

Relevamiento y

monitoreo
Re-definicién de
metas y objetivos. Evaluacion
Ajuste del plan de
monitoreo
Toma de
decisiones

El manejo adaptativo de un programa de monitoreo (modificado de

Dallmeier y Alonso 1997).

Si los resultados
demuestran que la bio-
diversidad mantiene
los valores esperados,
el proyecto, puede con-
tinuar sin cambios sus-
tanciales. Si se presen-
tan cambios, se requie-
re un disefio que per-
mita una respuesta mas
adecuada, para evitar
los cambios observa-
dos y prevenir impac-
tos mayores.

28

Articulacion del PMB con el sis-
tema de gestién

La integracién del plan de
monitoreo con el sistema de
gestion ambiental de PPC posi-
bilita la vinculacion de los aspec-
tos relacionados con el estudio
de la biodiversidad y de aquellos
gue surgen de las actividades de
la compafia, aunque estos ulti-
mos no dependen necesariamen-
te de los primeros.

En este sentido, resulta primor-
dial que, al identificar y analizar los
riesgos especificos sobre la biodi-
versidad, el manejo de los temas
ambientales relacionados perma-
nezca integrado o, al menos,
resulte compatible con la modali-
dad de reporte empresarial, tanto
en forma interna como externa, a
fin de asegurar la existencia de
una clara linea de responsabilidad
gerencial en el manejo de los ries-
gos asociados con la biodiversi-
dad. En sintesis, el PMB constitu-
ye una parte del manejo ambiental

del PGC y se complementa con
otros programas de monitoreo en
marcha tanto en el Lote 88 como
mas recientemente en el Lote 56.
Por lo tanto, se requiere la articula-
cion y la retroalimentacion con
estos programas vigentes para
lograr una optimizacion en la inter-
pretacion de los resultados obteni-
dosy en la eficacia de las acciones
de prevencién y mitigacion pro-
puestas.

En el transcurso del afio 2005,

se realiz6 una revision actualizada
de los programas de monitoreo
(tanto existentes como en desarro-
llo), con la finalidad de profundizar
en los puntos de contacto ya iden-
tificados en la presentacion de la
propuesta de implementacién de
octubre del 2004. Los programas
mencionados son los siguientes:
e Programa de Monitoreo Am-
biental Comunitario (PMAC).
e Programa de Monitoreo de la
Actividad de Pesca e Hidrobiologia.
e Programa de Control de Erosion
y Revegetacion.

La comunicacion y la difusion
de los resultados

Muchas experiencias de monito-
reo culminan en fracasos por no
haber considerado los aspectos de
difusion y comunicaciéon en la
etapa de planificacion, o al subes-
timar su importancia, con lo cual
los resultados quedan archivados
y accesibles a escasas personas.
Por lo tanto, entre los criterios de
implementacion del PMB, se des-
taca en forma prioritaria la difusion
y comunicacion de las actividades
y los resultados.

Un aspecto crucial es la organi-
zacion de la informaciéon en
forma accesible para todos aque-
llos interesados y participantes: las
autoridades de manejo del proyec-

Diseno peL PMB



to, los grupos de interés, los bene-
ficiarios directos, el gobierno y las
entidades que pueden extraer la
experiencia para la realizacion de
programas futuros.

Como la zona de estudio del
PMB (Lotes 56, 88 y areas aleda-
flas) se extiende sobre un area de
elevada biodiversidad aunque
mayormente inexplorada, que ha
sido citada entre los 25 hotspots
mundiales por la Unién Mundial
para la Naturaleza (www.uicn.org),
ademas de constituir el territorio
de uso ancestral de varias comuni-
dades nativas, resulta fundamental
la comunicacién de los resultados
y el aporte de antecedentes que
contribuyan al desarrollo de un
cuerpo de conocimientos, metodo-
logias y disefios que resulten efi-
caces en el tipo de ecosistema
complejo en estudio y que, en la
medida de los posible, eviten la
repeticion de errores de otros pro-
yectos similares.

La accion de compartir los
resultados se traduce en benefi-
cios importantes para todos los
actores:

e Aumenta el nivel de audiencia
y, de esta manera, mejora la
expectativa de otros proyectos
(problemas similares, especies
similares, etc.).

e Eleva la credibilidad profesional
de la agencia u organizacion que
conduce la evaluacion.

e Contribuye al crecimiento profe-
sional de los participantes (Elzinga
et al. 2001).

e Demuestra el compromiso de la
Empresa para un desarrollo com-
patible con el ambiente y la con-
servacion de la biodiversidad en
una region de elevada sensibilidad
ambiental.

e En el caso particular del PGC,
fortalece la comunicacion entre las

sociedades aledafas, la comuni-
dad internacional interesada, las
Empresas y el Estado en los dife-
rentes niveles de gobierno y, en
consecuencia, minimiza las posibi-
lidades de conflictos socio-
ambientales y representa una
forma de legitimacién social para
el desarrollo del proyecto y, por
extension, del Proyecto de Gas
Camisea.

La presentacion de los resulta-
dos del PMB asegura la optimiza-
cion del andlisis, la retroalimenta-
cion de la informacion en los pro-
cesos de decision en el marco de
un manejo adaptativo y la com-
prension de todos los grupos de
interés involucrados, mediante la
seleccioén de las técnicas, los con-
tenidos y los canales adecuados.
Para lograr este objetivo, en la pri-
mera fase de implementacion se
conformé un grupo de edicion y
transferencia de resultados que
participa en la redaccion de los
Informes y se halla involucrada en
la produccion de los materiales de
difusion que son detallados mas
adelante.

El compromiso de los consor-
cios

En el marco del taller desarrolla-
do con los representantes de la
Sociedad Civil Peruana (SCP) y la
participacion de los consultores del

PRrRoGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA
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Como laregion en estu-
dio concentraen la
actualidad una gran
atencion a nivel mun-
dial, se presenta una
invalorable oportunidad
para ampliar la informa-
cion y cubrir un rango
mayor de expectativas,
inquietudes y necesida-
des, aumentar el cono-
cimiento del publico
respecto de su conser-
vacion y fortalecer la
politica ambiental de la
Empresa de cara ala
comunidad a partir de
una gestion ambiental
responsable.

La comunicacién de
resultados se considera
el aspecto clave de la
articulacion del PMB, al
otorgar transparencia a
todo el proceso de
monitoreo. Por esta
razdn, su implementa-
cion fue contemplada
desde la etapa de plani-
ficacion del proyecto.
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El compromiso de los
consorcios conduce
a la construccién par-
ticipativa de una
herramienta funda-
mental, el monitoreo
biol6gico, que permi-
ta mejorar las capaci-
dades de toma de
decisiones ambienta-
les y acercarse al
objetivo sefalado del
desarrollo sostenible.

El programa de monito-

reo debe ser simpley
realizable, tanto desde
el punto de vista finan-
ciero e institucional
como técnico asi como
en el contexto del pais
donde se desarrolla
(Elzinga et al., 2001).
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Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) en Lima quedaron
acordados los criterios de eva-
luacion de desempefio referidos
tanto a la incorporacién de criterios
comunes, 0 ejes transversales de
desempefio aplicables tanto al
PMB como al Plan de Control de
Erosion y Revege-tacion y al Plan
de Control de Acceso y los criterios
especificos para el presente plan.

De esta manera, se manifiesta
el compromiso de PPC con rela-
cién a la conservacion de la biodi-
versidad del "componente selva"
del proyecto Camisea. Sin embar-
go, debe destacarse que el cum-
plimiento efectivo y eficaz del pro-
yecto compro-
mete no sélo a
los consorcios
empresariales
sino también a
la sociedad
civil, a la comu-
nidad cientifica,
a los usuarios
de la informa-
cion generada,
a los usuarios
de los recursos
de biodiversidad y a las instancias
gubernamentales del nivel central,
regional y local.

El cumplimiento de criterios de
desempefio es abordado con
mayor profundidad en las seccio-
nes siguientes.

Disefio de implementacién del
PMB

Un programa de monitoreo
requiere de un plan de trabajo
para establecer las actividades
que se llevaran a cabo, el personal
que las habra de realizar, los pla-
zos del andlisis y la relacién entre
la informacion obtenida y la retroa-
limentacién en la toma de decisio-

nes para el manejo del proyecto o
las actividades en cuestion.
Igualmente, deben identificarse
las capacidades y las necesidades
de entrenamiento del equipo de
trabajo, y estimarse los costos de
implementacion.

Los aspectos fundamentales del
disefio de muestreo en considera-
cion incluyen:

e Sitios definidos (de acuerdo a
las actividades del PGC);

e Sstratificacion.

e Aleatorizacion y replicacion de
las areas y unidades de muestreo
en cada sitio de estudio.

e Unidades de muestreo emplea-
das (incluido su tamafio y su
forma).

e Frecuencia del muestreo.

e Consideraciones estacionales.

Objetivos del PMB

Los principales objetivos del
PMB se enumeran a continuacion:
e Desarrollar una serie de accio-
nes a largo plazo que permitan
detectar los cambios en la biodi-
versidad en la zona de influencia
del PGC.
e |dentificar las causas por las
cuales dichos cambios en la biodi-
versidad ocurren.
e Detectar cambios en los recur-
sos naturales utilizados por las
comunidades nativas del area del
PGC.
e Fijar las prioridades de monito-
reo de la diversidad biol6gica sobre
la base de valores ecolégicos, cul-
turales, sociales y cientificos.
e Establecer un sistema de alarma
rapida y la subsiguiente implemen-
tacion de medidas de mitigacion y
conservacion especificas.
e Propiciar la participacion de los
actores involucrados, especial-
mente las comunidades nativas en
la ejecucion del PMB y poner a su
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disponibilidad toda la informacién
generada.
e Difundir los resultados.

Objetivos de la primera fase de
implementacion (5 afios)

Los objetivos de la primera fase
de implementacion son:
e Conformar la linea de base de
monitoreo del PMB.

e Probar y ajustar los indicadores
bioldgicos, de paisaje y de uso de
recursos naturales que deben ser
monitoreados.

e Determinar las metodologias
adecuadas para la estimacion y
evaluacion de los indicadores
e Evaluar la evolucién de las
actividades de revegetacion en el
Derecho de Via (DdV).

e Integrar los resultados obteni-
dos de los diferentes componen-
tes del PMB en una base de
datos y en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG)
gue facilite la administracion y
presentacion de toda la informa-
cion disponible.

e Evaluar la efectividad de las
acciones desarrolladas.

e Realizar los ajustes metodol6-
gicos, logisticos, de recursos
humanos, etc. necesarios para
mejorar la performance del PMB
e Determinar los productos de

difusion mas adecuados para la
presentacion de los resultados.

e |niciar la elaboracion de pro-
ductos de difusion (pagina web,
libro, etc.).

Niveles de aproximacion

El disefio de la implementacion
del PMB consiste en una aproxi-
macion por niveles, que permite

TN la obtencion de infor-
.\ macion desde el
. nivel de paisaje
hasta el de poblacio-
nes y especies. En
sintesis, se trabaja a
partir de una carac-
terizacion  general
del area en evalua-
cién, que es poste-
riormente refinada y
filtrada a través de
los estudios comple-
mentarios de campo.

Nivel 1. Caracterizacion a nivel de
paisaje.

La obtencién de informacion de
este nivel permite la descripcion,
clasificacion y elaboracion de
mapas de las unidades de vegeta-
cion. Estos mapas fueron prepara-
dos en el gabinete sobre la base
del manejo y la interpretaciéon de
las imagenes satelitales, del
modelo digital de elevacion y del
SIG desarrollado durante el
EIA/EIS del Lote 88 y el EIA del
Lote 56 (ERM, 2001 y 2004), que
aportaron los elementos necesa-
rios para cumplir con los requeri-
mientos de este nivel.

La delineacion de las caracteristi-
cas del paisaje distinguibles a partir
de las imagenes, reveld el nimero y
la distribucion de todos los tipos de
vegetacion existentes que poste-
riormente fueron verificados en los
muestreos de campo.
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Ademas de constituir
el punto de partida del
PMB, la evaluacion a
nivel de paisaje esta
disefiada para consti-
tuir un aspecto cen-
tral del programa, a
fin de permitir la
obtencion de informa-
cién con una frecuen-
cia determinada en la
escala de paisaje.
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Cada episodio anual
de monitoreo conclui-
ra con el analisis y la
interpretacién de los
resultados asi como
la recomendacion
para la adaptacién del
monitoreo y la gestion
ambiental.
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El trabajo realizado
en este nivel condujo
entonces a la identifi-
cacion de las unida-
des de vegetacion.

Posteriormente,
con ayuda del SIG
actualizado, la infor-
macién de las unida-
des de vegetaciéon
identificadas fue cru-
zada con la infraes-
tructura del PGC (Planta
Malvinas, locaciones de pozos y
lineas de conduccién) y se deter-
miné el nimero de estaciones de
muestreo y su ubicacion en el
terreno.

Nivel 2. Desarrollo de las evaluacio-
nes de campo.

Las evaluaciones de campo
suministran informacion mas deta-
llada y a una escala menor en
diversos sitios predefinidos dentro
de las unidades de vegetacion
reconocidas en el Nivel 1. De esta
manera, se logra contrastar la infor-
macion interpretada a partir
de las imagenes vy retroali-
mentar la definicion de los
mapas utilizados.

Definicién de escalas

El PMB compara la biodi-
versidad en las zonas que
experimentarian potencial-
mente el impacto ambiental
por las actividades del PGC
con aquellas en las que la
influencia directa de estas
actividades es practicamen-
te nula. La deteccion de los
cambios se logra, entonces, [
a través de la comparacion
de los indicadores de biodi- &
versidad previos y posterio-
res al desarrollo de las activi-
dades asi como mediante la

comparacion de la biodiversidad
en los sitios de actividades con la
existente en los sitios en que la
influencia de las actividades se
considera practicamente inexis-
tente.

Ese esquema condiciona la
determinacion de las escalas tem-
poral y espacial y la definicién de
los sitios a evaluar en el terreno.

Escala temporal

La importancia de la definicién
de la escala temporal en las activi-
dades de un programa de monito-
reo se relaciona con la dinamica
de la biodiversidad y se halla inti-
mamente ligada a los procesos
ecologicos, generalmente de largo
plazo.

El PMB se implementara du-
rante todo el tiempo de actividad
del PGC a fin de contemplar las
diferentes etapas del Proyecto
(construccion, operacién y aban-
dono). Igualmente, se contempla
su continuacién luego de la fase
de abandono del PGC para ase-
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gurar que
los esfuer-
zos de res-
tauracion
ambiental
realizados
resulten efi-
caces.

La prime-
ra fase en
la ejecucién
del PMB tie-
ne una du-
racion de cinco afios y contempla
una primera evaluacién metodo-
I6gica al primer afio de iniciado el
monitoreo; una segunda evalua-
cion a los tres afios y otra evalua-
cion exhaustiva a los cinco afios.

Este conjunto de evaluaciones
brinda la oportunidad para la rea-
lizacién de los ajustes necesarios
gue incrementaran la eficacia del
PMB y amplia la capacidad pre-
dictiva y la profundidad de anali-
sis de los cambios e impactos
potenciales en la biodiversidad
derivados del PGC.

La frecuencia del monitoreo se

modificara de acuerdo con las fases
de implementacion del PMB.
e Durante la Fase | (que cubre la
construcciéon y operacion inicial
del PGC) la frecuencia de monito-
reo sera mas elevada para permi-
tir la generacion de una linea de
base detallada y la determinacién
y evaluacion de los indicadores
seleccionados. Esta etapa culmi-
nara con una revision de la infor-
macion y el andlisis de la experien-
cia acumulada en los primeros
cinco afos.
e La Fase Il (que cubre el resto
de la vida operativa del PGC)
tendra una frecuencia de monito-
reo que surgird en funcion de las
conclusiones de la revision de la
Fase I.
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Finalmente,
durante la
Fase Il (que
cubre el cie-
rre de-finiti-
vo 0 aban-
dono del
PGC) se in-
crementara
nuevamente
la frecuencia
de muestreo.

Escala espacial

Debe destacarse que, inicial-
mente, el area de aplicacion del
PMB abarcaba uUnicamente el
Lote 88 asi como el area de
influencia de la Planta de Gas
Malvinas.

La proyeccién de actividades
en el Lote 56 (contiguo al Lote
88), asi como el conocimiento de
otras actividades hidrocarburife-
ras en diversos lotes de la regién
de la Amazonia peruana, impulsé
la iniciativa de comenzar un pro-
ceso de regionalizacién del PMB.

Durante el transcurso del afio
2004, esto se tradujo en la incor-
poracion al Proyecto del Lote 56,
en el cual las operaciones de
PPC aun no se habian extendido
al area del PMB. En con-
secuencia, el area de
interés del PMB se
extendio de 1400 km?,
(referidos en el docu-
mento del Taller de
Lima), a 2200 km?.

La incorporacion del
Lote 56 brindé una valio-
sa posibilidad de obtener
informacién acerca del
estado del ambiente y la
biodiversidad en las eta-
pas previas al desarrollo
de cualquier actividad,
especialmente al consi-

Disefo peL PMB
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Cabe aclarar, que el
Plan de Monitoreo de
Pesca e Hidrobiologia
se origina en la nece-
sidad de un estudio
hidrobioldgico regio-
nal, relacionado con
la evaluacion de los
potenciales impactos
vinculados con el tra-
fico fluvial.
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derar que, en el momento de inicio
en la implementacion del PMB, el
PGC ya se encontraba en diferen-
tes instancias de desarrollo.

De esta manera, la Linea de
Base de Biodiversidad del
Estudio de Impacto Ambiental del
Lote 56 fue disefiada y realizada
para su incorporacién al PMB.

El area de aplicacion del PMB
fue definida fundamentalmente
por la ubicacion y la extension de
la infraestructura del PGC, asi
como de los potenciales impac-
tos ambientales que se preten-
den monitorear. Por esta razoén, y
sobre la base de los tipos de indi-
cadores considerados para el
estudio de la biodiversidad, se
determiné como area de estudio
particular la comprendida en el
Lote 88 y su zona de influencia,
donde PPC realiza actualmente
las actividades correspondientes
al componente Upstream del
PGC, la Planta de Gas Malvinas
asi como el Lote 56 ubicado al
noroeste del anterior (véase el
mapa ubicacién del PMB en la
Seccién 1). Entonces, quedaron
englobados los sectores donde
se materializan las acciones

directas del PGC (las platafor-
mas San Martin 1, San Martin 3,

actualmente en  operacion;
Cashiriari 1, Cashiriari 3, Pago-
reni, las locaciones planificadas
para la ubicacién de los pozos y
las lineas de conduccién). U n
caso especial representa la esca-
la espacial definida para la biota
acuatica. Desde el inicio del Plan
de Monitoreo de Pesca e
Hidrobiologia (PMPH) en el afio
2003, se localizaron estaciones
de muestreo a lo largo de los
Rios Urubamba y Camisea.

En el marco del proceso gra-
dual de integracién de este plan
al PMB, fueron agregadas seis
estaciones de muestreo al
esquema inicial, que estan
emplazadas en los rios Camisea,
Cashiriari y Urubamba.

De este modo, la escala espa-
cial del PMPH se extiende
actualmente desde la localidad
de Timpia hasta Sepahua (ver
Mapa de ubicacion en la péagina
siguiente) sobre el rio Urubamba
y sus afluentes, excediendo
ampliamente los limites de los
Lotes 88 y 56. En este caso, el
criterio que rigio la determinacion
de la escala espacial y la locali-
zacion de las estaciones de
muestreo en el terreno, facilité el
conocimiento del estado de la
biodiversidad aguas arriba y
aguas abajo de los distintos sub-
proyectos del PGC.

En lo que respecta al monito-
reo de los indicadores en uso, a
lo largo del primer afio de imple-
mentacion del PMB se definio el
alcance espacial, con la identifi-
caciéon de las comunidades nati-
vas involucradas.

La escala espacial del compo-
nente de revegetacion del DdV
corresponde al tramo entre SM3 'y

Diseno peL PMB



000092 000022 000089

VIdWIL V 3INTHS TN VENVENEN OIY J

K upung “0osn)) ap s
odwed ep sojeq - niad 'uB) eweny
Se
Pro0191904PTH I4VISIHSYO Old OLTY
ap oa.a1san 2P soqUNJ
ap uo190019) 2p vdopy
z
BISIUIE)) UI PEPISIIAIPOIY B[ 9P Hellysey oy Z
03.10)1UOJA] IP BuIRIS01g 8 5
g i i 3
® IHVIMIHSYO OlY Orva ndefejy w
€ a:_;wmoo 74 30NYO - VISINVYO O1Y "a'W
Lyse)
Z-1euysen®
e (s SeuInel\
Basiwe) opy
YBSOM ‘wnleq t | -
81 BUOZ - NN UoI09Rk0Id TS EEGEET SYNIATYIN 30 3LHON ‘' YBWYENEN OIY
i —— V3SINVO Ol OLTV . A i
wy G oL S 0 S g-upiely ues o® ZUHEI Ues
] J-unep ues
V3SINYO Ol "G’ YAV 1d
K*! 85 3101
N V3SINYO OIY TN V11O 1 B i
}{uaiobeq © UNYUBAIYS
883101 T e (J\J.EE .
g /
VA
VAN
96 31071 \ VHOId OId 13 A’
(A
o » 1
8 _ai\/_x N\
il ‘ ,
5

4
opunyy oAeNN

IVHOdWIL YNNOVT

000098

BpIA BASN| <
TIsvag [N 1
7 ) / 2z o Y
¢ L5 > I
-W heAsnN A/O/ N7 L &
IV ~ O S
%&&0 23 &
I ISPIIS
¥oavno3 N J il %
VIBWOT00 fe s
N [
olpnjs3 ap ealy [9p UgIoeoiqn ap sinboi) 4 ~N~ —~ # i
NN TS s
= VL
nvAvon [
sola 3a 3¥avw
z,z:ﬁm
0osno 0 K
OINIWYLYVdIa A Sl i LIBYSBUOOAID
soseponed se07 [ fii NYAYON ‘0ia L]
oy /\/
ozod ®
pepieoc] m
eiBojoiqoipiH ep oansenyy ep ound @
Lo
:SYIONIHI4TY
°
m Lt i 3\ z
e1S0[01q0IpIY g OTIRIVINY Vavag3NO g £
< 2
Jp 02.10)SINTA] IP sojung gl 8\ 2
) < ik <
ap ugnealqn Ip ede e al)
P uoledlq) ap edey Al I %mmo,. 2 // Il VNHYd3S Ol TN VAVTd a
% M —
o oW enyedas N\ aay

000092 000022 000089

0000898

000028



-

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

El conocimiento actual
acerca del funciona-
miento de los ecosiste-
mas resulta escaso,
por lo que la estrategia
elegida busca el mejor
conocimiento disponi-
ble para la seleccion de
los conjuntos de indi-
cadores y la aplicacion
de una combinacién de
ellos para equilibrar las
inconsistencias o insu-
ficiencias en unos
mediante las pruebas
obtenidas en los res-
tantes.
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la Planta de Gas Malvinas,
actualmente en operaciéon. En
etapas posteriores, y a medida
que se habiliten nuevos tramos
(v.g. flowline entre plataformas
Cashiriari), se iran incorporando
al area de estudio de este compo-
nente del PMB.

Indicadores de la biodiversidad

La diversidad y complejidad de
los impactos ambientales que
podrian derivar de los diferentes
elementos del PGC en un area
con las caracteristicas y particula-
ridades de Ca-misea, es discerni-
ble o se manifies-
ta en distintos
niveles  (espe-
cies, comunida-
des, paisajes).

Esto determina
la necesidad de
efectuar un moni-
toreo multiple (de
todos dichos ni-
veles) y seleccio-
nar una variada
gama de indica-
dores de biodi-
versidad. Deesta
forma, se asegu-
ra la detecciéon de
los impactos sobre
la biodiversidad,
el andlisis inte-
gral de los resul-
tados obtenidos
en cada etapa del
monitoreo y la
extraccion de con-
clusiones acerca
de las posibles
causas de los
cambios detecta-
dos.

Un indicador de
biodiversidad
constituye una

variable cuantitativa o cualitativa
gue puede ser medida o descrita y,
si se observa periédicamente,
exhibe tendencias en las caracte-
risticas de la biodiversidad a lo
largo del tiempo (MacKinnon,
1998). Los indicadores deben
resultar adecuados y mensurables
y su medicion debe poder efectuar-
se dentro de un marco de investi-
gacion cientifica.

El resultado del esfuerzo de
estandarizacién metodoldgica
respecto de los indicadores que
se evallan redunda en variados
beneficios, entre los que se des-
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tacan los siguientes:

e Realizar analisis comparativos
de los resultados obtenidos a
partir del monitoreo o evaluacio-
nes en los diferentes proyectos o
en multiples areas.

e Contribuir a las estrategias de
implementacion que tomen en
cuenta los impactos combinados
0 sinérgicos de un conjunto de
proyectos en ejecucion simulta-
nea.

e Generar recomendaciones ade-
cuadas para alternativas de des-
arrollo sustentable para toda la
region.

Para la seleccion de los indica-
dores fueron utilizados tres crite-
rios principales, los que permiten
contemplar todos los niveles en
los cuales podrian manifestarse
los potenciales impactos (espe-
cies, comunidades/habitats y pai-
sajes) y que faciliten la captacion
de la informacion suministrada
por los diferentes grupos taxoné-
micos (monitoreo multitaxa).

Los indicadores y metodologi-
as diseflados para la implemen-
tacién del PMB se seleccionaron
sobre la base del mayor conoci-
miento posible de los anteceden-
tes existentes revisados. En este
sentido, resultaron fundamenta-
les las evaluaciones de la biodi-
versidad realizadas por el

PROGRAMA DE Mc
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SI/IMAB (Dallmeier y Alonso,
1997; Alonso y Dallmeier, 1998,
1999; Alonso et al.,, 2001) asi
como los estudios sobre vegeta-
cion y fauna dentro del EIA/EIS
del Lote 88 (ERM, 2001), los
estudios de biodiversidad desa-
rrollados para la Linea de Base
del EIA del Lote 56 (ERM, 2004)
que contemplaron su integracion
al PMB y los programas de moni-
toreo implementados por PPC.

El proceso de seleccion, asi
como los antecedentes utiliza-
dos, se encuentran extensamen-
te detallados tanto en el estudio
de scoping para el PMB (Sillero
Zubiri et al., 2002) como en la
Propuesta para la Implemen-
tacion del PMB presentada en el
mes de octubre del 2004, basado
en el trabajo anterior.

Disefo peL PMB

La experiencia de
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monitoreo en los pri-

meros afios de estudio
permitira entonces rea-
lizar los ajustes que se
consideren necesarios
u oportunos para opti-

mizar el proceso de
monitoreo.
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Dado que los indicado-
res de biodiversidad
son sugeridos, el dise-
fio de muestreo pro-
puesto resulta condi-
cional y se halla sujeto
a los cambios que sur-
jan en el programa. La
experiencia de monito-
reo en los primeros
afnos de estudio permi-
tira refinar y ajustar el
disefio del muestreo y
reducir los indicadores
de biodiversidad si
fuese necesario.
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Medicion de indicadores en la
primera etapa del PMB

La implementacion del PMB en
esta primera etapa se baso en la
medicion de indicadores de diver-
SOS Qrupos:

Vegetacion y flora.

Insectos de interés sanitario.
Invertebrados terrestres.
Moluscos.

Anfibios y reptiles.

Aves.

Mamiferos grandes.
Mamiferos pequefios.

Biota acuatica (peces).

Biota acuatica (invertebrados).

De igual manera, se contemplan
indicadores de uso de los recursos
naturales por parte de las comuni-
dades, indicadores para monitorear
la eficacia en las tareas de revege-
tacion y otros especialmente defini-
dos para captar cambios a nivel de
paisaje. Estos Ultimos se miden
mediante la utilizacion de las ima-
genes satelitales detectadas a dis-

- tancia, que brindan una
perspectiva del cambio
a gran escala.

Indicadores a nivel
del paisaje

La teledeteccién
espacial  suministra
imagenes remotas de
la superficie terrestre
gue permiten la detec-
cion de los patrones
biolégicos a escala del
paisaje. Por otra parte,
proveen informacién
muy util relacionada
con los desmontes,
procesos erosivos y
efectos de los asenta-
mientos poblacionales,
debido a que pueden
ser analizados los patrones espec-
trales especificos que caracterizan
(v.g. tipos de cobertura vegetal, los
suelos desnudos, los cuerpos de
agua y los asentamientos urbanos y
los campos agricolas).

En combinacion con la teledetec-
cion, las posibilidades analiticas de
SIG permitieron el desarrollo de
metodologias adecuadas para el
mapeo ecoldgico a escala regional,
al combinar los datos ecoldgicos,
ambientales y antropoldgicos.

Disefo peL PMB
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Unidades de paisaje contempla-
das en el PMB

Las unidades de vegetacion se
agruparon sobre la base de los ras-
gos de la vegetacion y los topogra-
ficos del &rea. Para ello, se delimita-
ron unidades sobre la base de
diversos aspectos: tipo de bosque,
presencia de paca, nivel de inter-
vencion o modificacion, etc.

Las unidades de paisaje deter-
minadas durante el Nivel 1 de
caracterizacion del paisaje tanto
para el Lote 88 como las areas
adyacentes debieron ser compati-
bilizadas con aquellas empleadas
en el desarrollo de la
Linea de Biodiversidad
para el EIAdel Lote 56, a
fin de obtener un mapa [
tematico de las unidades
del paisaje estandariza-
do para ambos lotes y el
area de la Planta de Gas
Malvinas, que constituye
el &rea de aplicacion
actual del PMB.

De esta manera, las
unidades de vegetacion
establecidas para la ejecucion ini-
cial del PMB quedaron definidas
de la siguiente forma que se
expresa en el Mapa de unidades
de vegetacion (Ver pagina siguien-
te).

Bosque primario denso (BPd)
Bosque primario semidenso con
pacal (BPsp)

Bosque primario ralo con pacal
(BPrp)

Bosque secundario(BS)

Areas intervenidas (Al)

Biota terrestre

El monitoreo de indicadores bio-
l6gicos para la biota terrestre es
un proceso basado en dos aproxi-
maciones metodoldgicas:
e Comparacién con los muestreos

obtenidos por los estudios previos
realizados en el area de los Lotes
88 y 56 asi como los obtenidos en
la Fase 1 del PMB (linea de base
de monitoreo).

e Comparacion de indicadores
biolégicos entre areas de trata-
miento o impacto y areas control.
Para ello se ha de considerar que
el monitoreo debe incluir un esce-
nario prueba (sitios cercanos
donde se desarrollan actividades
del PGC y, por lo tanto, considera-
dos como potencialmente impac-
tados) y sitios de control (sitios
que no sufren impactos, donde se

considera que la influencia de la
actividad del PGC es nula), lo que
permitira comparar los indicadores
de biodiversidad entre ambos
tipos de sitios (sitios de impacto y
sitio de control (Véanse mapa de
muestreo de la biota y mapa de
muestreo de hidrobiologia).

Para el seguimiento de los posi-
bles impactos sobre la flora y la
fauna derivados del PGC, el PMB
contempla un muestreo diferencial
de los grupos taxonémicos men-
cionados, en funcion de tratarse
de un monitoreo vinculado a des-
arrollos puntuales (Planta de Gas
Malvinas y Pozos) y a desarrollos
lineales (lineas de conduccion o
flowlines).

Se considera en el PMB la inclu-

Disefo peL PMB

El enfoque metodol6-
gico para cada desa-
rrollo se detalla opor-
tunamente en la pro-
puesta de implementa-
cion presentada en
octubre del 2004. Los
detalles de la imple-
mentacion de las técni-
cas de campo y la
metodologia de eva-
luacion fueron presen-
tados en los corres-
pondientes "Enfoque
Metodoldgico general
de Indicadores Bio-
l6gicos (Capitulo I,
Tomo Il Componente
Upstream, Propuesta
del PMB de octubre
del 2004)".

39




ooo,omh 000092 0000vL 00002. 000002

b0 oua(mg od opesiiy 511014 ' sod opeiogefy

i

+ +

8660000
]
+

TWad - 1/eAw1) A upung 0051 9p S01QT

i 0 9p SOIEQ - 'S [0RdNId - Yo "UB) - e eI BluaN3 eidwi| \e

ugronafaq ap sapvprun

ap vdopy %@P
3
BISIWE)) UI PEPISIIAIPOIY B[ Ip \ﬁ 9
03.10)IUOJA] 3P BUIRIFO.I] H / K3
Co

A — .
N | :,m_._o‘_o ;
+ it LeloJoy, %W +

Y8SOM ‘wmeq .

S81 BUOZ - LN UO008K0I ﬁ ) ® puidyor |
J‘u W . ndeAe|
wy ol S 0 S ¥ ~
Hiyseo ) 1
L A

8680000

0000998

0000898

000008

L 2
I 0'
A N Ve setfiae
Bl r\_ X -
| Basiwey ory BN N il
! ojenebss; 4
€-uniey ues @
&
) ] U ‘eug|leNH opand
! Z-undepy u i <
Q
m { ueg ¥ -
o+ i i . &
B 2>
e'S Ty &
Iwe) &
N ¢ 2
{
B Jue
§
88 4101 g
, , S
VIBNO100 oavnod A
1
| ST
olpnjs3 ep ealy [9p ugioealqn ap sinboid T 101
ony [ L . Ry |
uoeld [_] &
eisi ] - S ﬁ ]
ugisoso ap zuledy S : L~
S 4 - i & g,
&
N
Jeoed uoo ofes «® ﬁ 70 5,90 3 NSRBI (Y ﬁ
eoed uoo osusplwias 55 J b
osuap ouewid anbsog [ v
NOIOV1393A 30 S3AvaINN L\ J\
sosslonad sei01 [] Q
( ) il
vezyeos o) - ! N p/
oz
o . 4
N2

ISVIONI¥IAIH

\ S )
| A
ugrE)IZIA Ip sopeprun w SENUEN MV\Q uM é N easnN N o .VNM//
ap edeiy BN N / w ‘ L) X

0000228

000082 000092 0000¥2 000022 000002



sién de las areas correspondien-
tes tanto a los clusters de pozos

ya instalados asi como los
correspondientes a las platafor-
mas San Martin 1 y San Martin 3
y sus lineas de conduccién hacia
Planta Malvinas, asi como las
pertenecientes a las Plataformas
Cashiriari 1. Cashiriari 3 y Pa-
goreni, para los cuales esta pre-
vista su perforacion y operacion y
la instalacion de las lineas de
conduccion que los uniran en los
préximos afios con la troncal a la
Planta de Gas Malvinas.

Biota acuética

Para la inclusiobn de este
moédulo en el contexto de la
implementacion del PMB, se
analiz6 el PMPH en ejecucion
desde marzo del 2003 por perso-
nal del Museo de Historia Natural
de Lima.

La informacion obtenida a par-
tir de este trabajo resulta de gran
utilidad para el PMB. No obstan-

- ]

te, la inclusién de este subpro-
grama supone ciertas modifica-
ciones en las tareas ya iniciadas,
a fin de sistematizar y estandari-
zar los aspectos metodoldgicos
que permitiran utilizar la informa-
cion generada para los fines del
PMB.

Para la implementacién del PMB
se propone la utilizacion de los
resultados obtenidos en el PMPH
referidos al muestreo bioldgico,
la determinacion de parametros
limnolégicos y de la actividad de
pesca desarrollada por las comu-
nidades nativas del area.

Como fue anteriormente men-
cionado, al esquema inicial de
estaciones de muestreo contem-
pladas en el PMPH, a mediados
del 2005, se sumaron otras seis
estaciones en los rios Camisea y
Cashiriari (véase el mapa de
muestreo hidrobioldgico).

Los taxones mas adecuados
para el estudio de los cursos y

cuerpos de agua superficiales en

Disefo peL PMB
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La metodologia emple-
ada se detalla en la
propuesta de imple-
mentacion de octubre
del 2004 asi como en
los sucesivos informes
presentados en el
marco del desarrollo
del PMPH.
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El disefio metodoloagi-
co propuesto para el
trabajo con las comu-
nidades nativas se
encuentra detallado en
la propuesta de imple-
mentacién del PMB.
(Capitulo IV, Tomo |l
Componente
Upstream, Propuesta
del PMB de Octubre
2004).
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el area de estudio son los
macroinvertebrados y los peces.
Ademas, debe prestarse debida
atencion a los grupos de insectos
clave que se utilizan frecuente-
mente para la evaluacién y el

monitoreo de los ambientes
acuticos (Feinsinger, 2001).

Los grupos biolégicos que se
evaluan en el PMB y que son moni-
toreados por el PMPH, en fase de
ejecucion actual, incluyen los men-
cionados a continuacion:

® Peces.

e Macroinvertebrados (en parti-
cular los insectos de los 6rdenes
Ephemeroptera, Plecoptera vy
Trichoptera).

e Plancton.

e Bentos.

e Perifiton.

El estudio de la comunidad de
peces resulta de particular impor-
tancia, ya que muchos de ellos
son altamente sensibles a los
cambios en la calidad del agua y
constituyen fuentes de alimento
para las comunidades que se
asientan en el area de estudio.
En este sentido, se otorga espe-
cial importancia a la evaluacion
de especies de interés pesquero
para las comunidades como los

grandes bagres, los zungaros,
las doncellas y otras especies
similares.

Dentro de estos grupos y sobre
la base de los datos recolectados
en el campo, se realizan distintos
analisis (como los indices de
riquezay diversidad o la integridad
biolégica) para cada estacion de
muestreo en estudio.

En cada estacién de muestreo se
realizan mediciones de la calidad
fisico-quimica del agua (temperatu-
ra, oxigeno disuelto, turbidez, con-
ductividad, caudal) a fin de reflejar
el estado del curso o cuerpo de
agua y para disponer informacion
conveniente de las variables
ambientales durante el andlisis de
los muestreos hioldgicos.

Los indicadores vinculados con la
actividad pesquera son los que
actualmente releva el PMPH y se
relacionan con los sitios de pesca,
el nimero de pescadores por locali-
dad, las principales especies captu-
radas, las artes de pesca utilizadas
y la magnitud de las capturas.

Indicadores de uso de recur-
sos por las comunidades

La seleccion de los indicadores
de uso de los recursos bioldgicos

Diseno peL PMB



por parte de las comunidades
nativas, que serdn monitoreados
en la fase inicial del PMB, asi
como los instrumentos para la
recoleccion de la informacion y
metodologias de evaluacion, fue-
ron determinados principalmente
sobre la base de diversos trabajos
previos:

e Informe de scoping del PMB del
Lote 88 (Sillero Zubiri et al, 2002).
e EIA Lote 56 (ERM, 2004).

e Programa de Monitoreo de
Pesca e Hidrobioldgico.

e Plan de Monitoreo Ambiental
Comunitario (PMAC).

En el primer trabajo fueron dis-
cutidos y propuestos indicadores
de uso asi como metodologias
para la obtencion y evaluaciéon de
la informacién, mientras que en
los restantes, se efectuaron dife-
rentes trabajos de campo, que
incluyeron la realizacion de talle-
res y encuestas en las comunida-
des nativas, en cuyo transcurso se
realiz6 un relevamiento de indica-
dores sociales asi como de las
actividades de caza, pesca, reco-
leccién y extraccibn de madera,
entre otros.

Dada la magnitud y
pertinencia de la infor-
macion generada en el
marco de los informes
anteriores, el PMB pro-
pone la utilizacién de
los indicadores y las
metodologias desarro-
lladas en detalle en los
trabajos mencionados.

En particular, el tra-
bajo con las comunida-
des nativas, considera la aplica-
cion de diferentes técnicas para
la obtencion de informacion,
tomando en cuenta los distintos
aspectos que componen el moni-
toreo de uso de los recursos

naturales:
e Talleres de Evalua- §
cion Rural Participativa

(TERPS). .
e Registro y censo
comunal anual de la

poblacién de cada comu-
nidad.

e Fichas de registro de
consumo de las unida-
des domésticas (u hoga-
res) por comunidad.

Indicadores para el monitoreo
de la revegetacion

Como parte de las tareas que se
realizaran para la deteccién de
cambios potenciales de la flora y la
fauna para la zona de la selva en
relacion con las actividades del
PGC, la propuesta de implementa-
cién del PMB incluye la evaluacion
y el monitoreo bioldgico de los tra-
bajos de revegetacion que se reali-
cen o se hayan realizado sobre el
derecho de via (DdV), las platafor-
mas de perforacion y las areas de
planta de gas.

Si bien los temas relacionados
con las tareas de control de reve-

getacion son tratadas separada-
mente en el plan correspondiente
(Plan de Control de Erosion y
Revegetacion - Pluspetrol Peru
Corp.), se decidieron establecer
los criterios, las metodologias y

PRrRoGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

Disefo peL PMB

El tamafio muestral
para la evaluacién del
DdV (longitud del DdV
donde se realizaran
tareas de campo), los
criterios para la deter-
minacion del nimero y
ubicacion de las unida-
des de muestreo y la
frecuencia temporal
con que deberan ser
realizados los releva-
mientos de campo para
el seguimiento de la
revegetacion, se
encuentran detallados
en la propuesta de
implementacion de
octubre de 2004. (Tomo
I, Anexo Monitoreo
Biol6gico de la
Revegetacioén en el
Derecho de Via,
Propuesta del PMB de
octubre 2004).
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los indicadores biolégicos para el
seguimiento de la dindmica y la
evolucion de la vegetacion sobre
la franja desmontada para la insta-
lacion de las lineas de conduc-
cion. De esta manera, el PMB
aporta informacion de gran impor-
tancia para el Plan de Revege-
tacion cuyos objetivos se relacio-
nan con la evaluacién de la cober-
tura vegetal, la diversidad especifi-
cay la participacion de las especies
nativas en las areas revegetadas.
En consecuencia, se prevee la
utilizacién de los siguientes indica-
dores para el monitoreo de la
revegetacion:
e Aumento/Disminucion del por-
centaje de la cobertura vegetal:
cobertura vegetal total y el porcen-
taje correspondiente a la vegeta-
cién nativa y a las especies exoticas
(implantadas durante las tareas de
revegetacion o no).
e Aumento/Disminucion de los

indices de diversidad especifica.
e Altura méaxima de la vegetacion
(input para las tareas de manteni-
miento).

e |dentificacion de las especies
implantadas en campo y la eficien-
cia de las tareas de revegetacion,
estimada como un porcentaje de
individuos o ejemplares viables (a
partir de la informacién pertinente
obtenida de la ejecucién del Plan
de Revegetacion). Igualmente se
incluirdn las técnicas utilizadas,
por ejemplo, el uso de plantones
producidos en viveros comunales,
brinzales recolectados en el bos-
que, estolones de gramineas reco-
lectados en claros y pastizales y
semillas compradas o recolecta-
das en el bosque.

e Evaluacion de la dispersion de
especies exoticas que hubieran
sido utilizadas para las tareas de
revegetacion sobre el DdV y en las
plataformas, por ejemplo legumi-
nosas y gramineas.

e Presencia y caracterizacion de
los tapones vegetales para conti-
nuar el dosel arboéreo sobre el DdV.
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Algunas de las activi-
dades efectuadas en
esta primera fase se
relacionan con la defi-
nicion del organigra-
ma, la asignacion de
los roles, la elabora-
cion del cronograma
de tareas para el afio
2005y, en forma preli-
minar para el 2006 y el
2007, la conformacion
de los grupos de tra-
bajo.
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INTRODUCCION

GUILLERMO E. SOAVE Y VANINA
FERRETTI, Museo de La Plata,
Universidad Nacional de La Plata.

En la presente seccion se pre-
sentan algunos resultados obte-
nidos durante el primer afio de
implementaciéon del PMB, en
referencia a los componentes de
la biodiversidad evaluados sobre
la base de las escalas de paisaje,
comunidad y especies.

En primer lugar, se detallan
algunos aspectos logisticos de la
realizacion de los trabajos de
campo y de la conformacion del
grupo de trabajo que pueden ser-
vir de plataforma para evaluar la
envergadura del Programa.

En segundo lugar, se presen-
tan los avances del monitoreo en
la escala de paisaje.

Luego, se analizan las tareas
efectuadas en el terreno para
evaluar el nivel de comunidades
y especies. Para cada grupo eva-
luado de la biota terrestre se
incluye una introduccion y un
resumen de los antecedentes en
el area de estudio, se detalla la
metodologia empleada y se pre-
sentan los principales resultados

y los hallazgos obtenidos. En el
caso de la biota acuatica, se
expone una sintesis del Pro-
grama de Monitoreo de Pesca e
Hidrobiologia (PMPH) en marcha
desde marzo de 2003 y que se
encuentra en proceso de integra-
cion con el PMB.

Por dultimo, se exponen las
principales iniciativas realizadas
en cuanto a la participacion y
difusién del Programa.

Implementacién del PMB
Tareas de Inicio

Las primeras tareas efectua-
das en el marco del PMB se
orientaron a la definicién de los
aspectos organizacionales y al
establecimiento de las pautas y
los plazos para cada una de las
acciones necesarias para el ini-
cio de la implementacion y la
concrecién de los trabajos de
campo en el terreno.

Estas tareas culminaron con la
presentacion del plan de trabajo
de la primera fase de implemen-
tacion del PMB a la Empresa.

Conformacion del equipo de
trabajo

El personal técnico-cientifico
que conforma los diferentes gru-
pos de trabajo o asesoran al
PMB proviene de diversas unida-
des académicas u organizacio-
nes con amplios antecedentes en
la tematica de trabajo y en el
area de estudio.

Este primer nucleo se encuen-
tra en permanente expansion y el
objetivo central del Programa es
su ampliaciéon en la integracion
gradual de Universidades vy
Academias Peruanas e Interna-
cionales, Institutos de Investiga-
cion, especialistas y expertos
que colaboran en la implementa-

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION



cién y la evaluacion del PMB.

En otro nivel, la implementa-
cion del PMB incorpor6é en la
conformacién del Equipo Técnico
y como co-investigadores del
Programa a los pobladores nati-
vos. En este momento, el PMB
cuenta con 62 co-investigadores
de las Comunidades Nativas de
Shivankoreni, Kirigueti, Cashi-
riari, Nuevo Mundo, Segakiato,
Miaria y Timpia, todos los cuales
ya patrticiparon en las evaluacio-
nes realizadas durante los afios
2004 y 2005.

La participacion de los co-
investigadores locales se consi-
dera imprescindible y altamente
valiosa para la realizacion de las
tareas de campo. Esto se relacio-
na con la amplia experiencia y el
conocimiento que muchos de
ellos poseen sobre la biota exis-
tente y los habitats en el area de
estudio donde pueden ser halla-
das las diferentes especies, el
reconocimiento de campo de las
mismas, las caracteristicas del
terreno y el acceso a posibles
puntos de muestreo.

El Equipo de Trabajo se halla
constituido por 164 personas, de
las cuales el 85% pertenecen a la

Republica del Peru.

De estas, 121 personas for-
man parte del Equipo Cientifico
gue incluye:

e 59 Investigadores y Técnicos
en diversas areas disciplinarias
e 62 co-investigadores nativos
Por otro lado, otras once perso-
nas formaron parte del Equipo
Operativo y de Enlace mientras
gue 32 personas conformaron el
Equipo Logistico de Apoyo.
La lista completa de integrantes e
instituciones que conforman el
PMB se puede consultar en el
Anexo Personal.

El personal se organizé en diez
equipos técnicos de trabajo:
Vegetacion y flora.
Hidrobiologia.

Anfibios y reptiles.

Mamiferos pequefios.
Mamiferos grandes.

Aves.

Insectos de interés sanitario.
Parasitologia.

Durante el trabajo de campo de
febrero de 2006 se agregaron los
grupos de:

® Insectos Terrestres.

e Moluscos.

Personal especializado en geo-
posicionamiento acompafid per-
manentemente la labor de los gru-
pos de trabajo, realiz6 las tareas
de posicionamiento de las tran-
sectas, las estaciones de mues-
treo, las redes, las parcelas y otros
elementos y volcé diariamente los
datos obtenidos por cada equipo
en el Sistema de Informacion
Geografica.

Es de destacar la imprescindible
labor del personal logistico (sanita-
rios, cocineros, asistentes, boteros,
motoristas y otros) asi como el equi-
po médico que acompafaron y
asistieron permanentemente a los
diferentes equipos de trabajo.

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA
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El papel del conoci-
miento nativo adquiere
la maxima importancia
para la definicién de las
zonas de diversidad
biolégica tnicay la
identificacion de los
aspectos relacionados
con la protecciéon de
los recursos que podri-
an resultar deteriorados
por un proyecto de des-
arrollo (Banco Mundial,
1991).
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Al haber considerado la
importancia de incorpo-
rar el conocimiento
local como aspecto fun-
damental y complemen-
tario del aportado por la
investigacion cientifica,
se lograron potenciar
los resultados, lo que
redundé en beneficios
multiples al permitir la
promocion de una
estrecha colaboracion
entre los equipos de
campo y los asistentes
locales de las comuni-
dades nativas, ademés
del intercambio de
conocimiento entre
todos los participantes

48

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

Organizacion de las tareas de
campo

Determinada el area de trabajo
y definidos los puntos de muestreo
a evaluar, se planificaron los tra-
bajos de campo de visita al terre-
no, que consideran los siguientes
aspectos basicos:

e NUmero de unidades o ambien-
tes existentes.

e Numero de unidades de vege-
tacion a visitar segun el tiempo
asignado en el trabajo de campo
y de acuerdo con el disefio de
muestreo.

e Tipo de informacion a recolectar
por componente de vegetacion,
flora y fauna (tipo de variables,
naturaleza de los datos).

e Método de recoleccion de la
informacion (formularios, instru-
mentos, etc.) y tiempo necesario
para recabar dichos datos.

e Duracion de las visitas al terre-
no (incluidos los tiempos de viaje y
los dias habiles de trabajo).
e [tinerario detallado de los tiem-
pos de viaje, secuencia de lugares
de trabajo y tiempos destinados al
muestreo en cada punto.

e Costo por trabajo de campo.

Durante esta etapa de planifi-
cacion (intermedia entre los
Niveles 1 y 2 del analisis, segun
se describe en el Método de
Aproximacion en la Seccion 1),
se definié y ajusté una serie de
componentes que permitieron
asegurar la mayor eficiencia del
trabajo durante la tarea de
campo.

Con este fin, se realizaron reu-
niones o talleres entre los inte-
grantes del Grupo de Trabajo que
desarrollarian las tareas de
campo, con el fin de analizar y
enriquecer el trabajo realizado
hasta el momento, lograr una
vision consensuada del Plan de

Trabajo, identificar tareas especi-
ficas y afinar detalles metodolégi-

cos que se implementaran duran-
te las tareas de campo.

Traslado de los profesionales y
campamentos

El traslado de los profesionales
técnicos y logisticos al campo fue
realizado por via aérea (princi-
palmente en lo que concierne al
personal que proviene de la ciu-
dad de Lima) o por via fluvial
para los miembros de las comu-
nidades nativas o el personal
logistico. La via de entrada al
area se situ6 generalmente en la
Planta de Gas Malvinas y, desde
alli, el personal fue trasladado
por otros medios a los lugares de
trabajo.

Segun el grupo de trabajo, se
emplearon principalmente dos

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION



medios de transporte: los helicopte- minos o senderos prexistentes
ros MI17 para los traslados del per-  localizados con la ayuda de perso-
sonal y los equipos o las embarca-  nal de las comunidades nativas.

ciones para los traslados por
via fluvial.

Para el analisis de la biota
terrestre, se establecieron
campamentos en las unidades
de vegetacion determinadas
por el andlisis remoto en areas
desmontadas preexistentes
(antiguas locaciones de pozos,
bases de operaciones, cha-
cras y otros).

Cada campamento contaba
con areas para el descanso,
cocina y comedor, almacén,
sanitarios y areas de trabajo y
de laboratorio. Ademas, se
hallaban en funcionamiento los
generadores de corriente que
fueron empleados para la
generacion de luz, la recarga
de los equipos (equipos sateli-
tales, computadoras, etc.) y =
otras tareas.

El grupo de Hidrobiologia se
traslado por via fluvial median-
te barcazas y, en general, per-
nocté en la base de Nuevo
Mundo o en la Planta de Gas
Malvinas.

Previamente a la llegada del
personal cientifico, un grupo
de avanzada monto6 cada cam-
pamento en el area seleccio-
nada vy, dirigido por el personal
del equipo de Interpretacion
Remota y el SIG, se despeja- &=
ron las trochas utilizadas por |
los diferentes equipos. Todas
las trochas son geoposiciona-
das y marcadas, elaborandose
y ajustando mapas y planos =
gue sirven a los distintos gru-
pos para su ubicacién en el
area de trabajo. Para la reali-
zacion de esta Ultima tarea se =
utilizaron, generalmente, ca- it
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En particular, para el
enriguecimiento del tra-
bajo realizado en el
Nivel 1, el grupo trabaja
con mapas de las
comunidades vegetales
a escalalocal y se reali-
zan vuelos de reconoci-
miento de unidades que
tienen la multiple finali-
dad de constatar las
unidades identificadas
en forma preliminar a
partir de las imagenes
satelitales, identificar
las unidades no recono-
cidas o dudosas y brin-
dar una mayor familiari-
dad con el &rea en eva-
luacién, a lavez que se
facilita el reconocimien-
to de los posibles sitios
para el desarrollo del
trabajo de campo,
enmarcado dentro de la
etapa de trabajo en el
terreno.
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Al haber delineado las
caracteristicas del pai-
saje que pueden ser
distinguidas a partir de
las imagenes, fue posi-
ble revelar el nimero y
la distribucion de todos
los tipos de vegetacion
verificables en los
muestreos subsiguien-
tes en el campo.
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MONITOREO A NIVEL DE
PAISAJE

COORDINADOR:
GUILLERMO F. DIAS

INVESTIGADORES Y
TECNICOS:

Julio Cruzado, Pedro Barreto Piffi,
Pedro R. Gomez Hidalgo.

Una de las primeras tareas
consideradas prioritarias para el
inicio del PMB fue la posibilidad
de contar con una caracterizacion
unificada a nivel de paisaje para
ambos Lotes (56 y 88) y que
pudiera integrarse en un Sistema
de Informacion Geografico uni-
ficado (SIG), para visualizar las
diferentes unidades de vegeta-
cién y su distribucién, con el
alcance a la totalidad de la nueva
escala espacial definida para el
PMB.

En principio, se planteaba la difi-
cultad de que cada Lote fue analiza-
do individualmente vy, por lo tanto,
surgian diferencias en cuanto al
grado de detalle y los criterios
empleados para la realizacion de
las tareas, lo cual hacia dificil una
interpretacion integral.

Actualmente, la
caracterizacion a nivel
de paisaje se ha con-
cluido para ambos
Lotes y sus areas
adyacentes y el pro-
ducto principal esta
constituido por los
mapas de las unida-
des de vegetacion.
Esta tarea permitio:

e El mapeo de la bio-
diversidad a nivel de
paisaje.

e E| establecimiento de un esque-
ma metodolégico dentro del cual
fue posible conducir los monitore-
0s en el terreno.

Etapas de interpretacion de ima-
genes y SIG
Andlisis de informacion existente y
procesamiento de imagenes

La base inicial para el andlisis y
el posterior monitoreo en el con-
texto del PMB se halla constituida
por los Sistemas de Informacion
Geograficos (SIG) de los EIA de
ambos lotes (ERM, 2001 y 2004) y
dentro de ellos, se refiere a las
coberturas de distribucion de las
unidades de vegetacion. El anali-
sis de ambos lotes, que ademas
comparten un sector en comdun,
demostro la existencia de diferen-
cias apreciables. Si bien esto era
esperable, ya que refleja los crite-
rios diferentes aplicados en la dis-
criminacion de clases, también
responde a factores alternativos
gue se pueden resumir de la
siguiente manera:
e Imagenes satelitales con espec-
trometrias diferentes.
e Diferente combinacion de ban-
das.
e Diferencias en la resolucion de
las imagenes.
e Uso de criterios alternativos de
discriminacion de clases (nUmeros
y tipos),
e Participacion de intérpretes dife-
rentes

Para el EIA del Lote 88 se utilizd
el merge (fusion sintética de las
bandas) de una imagen Landsat 5
y otra Radar IRS que conformoé
una resolucion espacial de 5
metros. Para el caso particular del
Lote 56, el merge empleado com-
bind las bandas 345 de Landsat 7
con la pancromatica de esta
misma fuente, permitiendo obte-

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION



ner una resolucion espacial final
de 15 metros. Estos procecedi-
mientos establecen claras dife-
rencias en lo que respecta a los
tres primeros puntos menciona-
dos y que repercuten significati-
vamente en la interpretacion de
las imagenes.

Como en el PMB fue incorpora-
da el area correspondiente al Lote
56, resultdé imprescindible la unifi-
cacion de las dos interpretaciones.
En primer lugar, se establecié un
criterio comin y dos imagenes con
iguales caracteristicas, ya que de
los puntos citados, la combinacién
radimétrica se considera entre los
mas importantes.

Con este fin se adquirié una
imagen Landsat TM7 para cubrir
en forma casi completa el Lote 88
con fecha de captacién 12 de
agosto del 2001, la cual fue efec-
tuada mediante los siguientes pro-
cesamientos:

e Correccion geométrica para
efectuar una proyeccion UTM
WGS84, zona 18 mediante el
merge de 5 metros como dato
georeferencial.

e Generacion de un merge de las
bandas 543 en combinacion RGB
y la banda pancromética, obte-
niéndose de esta manera una
combinacién similar a la usada en
el EIA del Lote 56.

e Realce de las bandas del
merge, a fin de igualar las usadas
en el Lote 56.

Censo y adquisicién de
imagenes

El censo de las imagenes se rea-
liz6 en Pluspetrol Pert Corp. (PPC)
con el fin de determinar las fuentes
de informacion disponibles hasta el
momento y coordinar futuras com-
pras en relacion con las necesida-
des del PMB. PPC dispone de una
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serie de imagenes satelitales que
cubren diferentes areas, en reso-
luciones variadas y tomadas en
distintas etapas. Con este registro
temporal (y otras proximas adqui-
siciones) se planea la cobertura
completa futura de las necesida-
des del PMB.

La cobertura ya existente consta
de algunas imagenes Landsat y
Radar previas a la intervencion de
la companiia en el &rea 'y, principal-
mente, de una serie de imagenes
Ikonos de resoluciones de entre 4 y
1 m tomadas en el intervalo que va
desde el 2001 al 2004, cubriendo
algunas en forma total los lotes o
siguiendo la franja del flowline
Malvinas - San Martin 3.

Igualmente se realiz6 el pedido
de programacion de la franja sobre
el futuro flowline a Cashiriari desde
fines del 2004. La adquisicion de
estas imagenes recién se hizo posi-
ble a partir de julio del 2005 debido
a la densa cobertura de nubes pre-
sentes en las mediciones efectua-
das desde fines de 2004.

Unificacion de las coberturas de
vegetacion y reinterpretacion del
Lote 88

La reinterpretacion integral de la
vegetacion del Lote 88
fue realizada sobre la
base de los criterios
prefijados en la Linea
de Base de Bio-diversi-
dad del Lote 56. Esta
decision se fundamen-
t6 en que la interpreta-
cion del Lote 56 esta-
blece un esquema
mas simplificado de
clases y con criterios
més claros para el
enunciado de cada
una de ellas. Por otro
lado, la cantidad de
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Debido a las dificulta-
des de adquisicion de
imagenes por la cober-
tura nubosa, se con-
templa la posibilidad
futura de recurrir a
imagenes Radar pa-ra
completar en forma
programada el crono-
grama de monitoreo
propuesto para el PMB.
No obstante, de ser
posible, se intentara
completar el estudio en
base a las iméagenes
Ikonos y, ademas, con
imagenes de resolcion
media como las Aster.
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De los relevamientos

de campo resultd un

conjunto de registros
especificos, cada uno
con una posicion aso-
ciada, que se incorpo-
raron inmediatamente

al SIG para su analisis.
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clases seleccionadas responde a
los requerimientos de un plan de
monitoreo a largo plazo.

De esta manera, quedaron defi-
nidas las siguientes clases:
e Bosque primario denso (BPd).
e Bosque primario semidenso
con pacal (BPsp).

e Bosque primario ralo con pacal
(BPrp).

e Bosque secundario (BS).

e Areas Intervenidas (Al).

A las anteriores se agregan las
clases vinculadas a la dinamica
de erosion/depositacién necesa-
rias para completar la cobertura:
e Rios.

e [slas.

e Playon.

e Cicatrices de erosion.

Planificacion de tareas de
campo, generacién de plano y
coberturas auxiliares

Entre las tareas de planificacion
para el trabajo de campo de las
locaciones de los antiguos pozos
Cashiriari, la que fue realizada en
julio del 2005, se incluy6 la actua-
lizacion de algunas de las cobertu-
ras a ser utilizadas asi como el
analisis de georeferenciacién de
las imagenes existentes, ya que
todas ellas poseen diferentes pre-
cisiones y errores. Con esta infor-
macion, fue posible reali-
zar una traslaciéon geo-
métrica para el ajuste de
algunas de las medicio-
nes en el sector de los
pozos Cashiriari y San
Martin.

Igualmente, se genero
una cobertura con la
informacion de las tro-
chas realizadas o detec-
tadas por Pluspetrol en el
area de los pozos
Cashiriari.

Esto permitio la elaboracién de
cartografias provisorias para la
planificacion de las tareas de
campo.

Generacion de cartografias de
base para las tareas de campo
Previamente al comienzo de los
trabajos de campo, se elaboré un
mapa base en soporte
ArcView que combina las iméage-
nes satelitales, la cartografia digi-
talizada y las coberturas de vege-
tacion. Ademas, fue incorporada
toda la informacion disponible a
priori que pudiera aportar un mejor
desarrollo de las tareas de campo,
a saber, la traza de las lineas de
conduccion, el plano de la Planta
de Gas Malvinas, la pista de aterri-
zaje, la locacion de las platafor-
mas San Martin y Cashiriari y simi-
lares.

Los planos para las tareas de
campo se confeccionaron principal-
mente en dos escalas: a escala
1:50.000 (lo que abarca la totalidad
del Lote 88 hasta la Planta de Gas
Malvinas) para el chequeo final de
la reinterpretacion de la vegetacion
y a 1:20.000 (en los alrededores de
cada pozo para el trabajo especifico
del area). Estos planos fueron utili-
zados por cada grupo de profesio-
nales para volcar la informacion ini-
cial adquirida en el trabajo de
campo.

La base geométrica adoptada
para estos mapas consistié en la
Cartografia del IGN (Instituto
Geografico Nacional) del Pera
en la escala 1:100.000 expresada
en el datum WGS84, proyeccion
cilindrica conforme UTM 18 Sur;
equivalente al que se realizaron
las georeferencias de las image-
nes satelitales provistas por PPCy
las que se adquirieron para el
Programa.
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Planificacion y logistica de las
areas de trabajo

Debido al objetivo propuesto de
realizar el muestreo de un tipo de

bosque particular en cada campa-
mento, se llevo a cabo una cuida-
dosa planificaciéon de los lugares,
las direcciones y las distancias de
las trochas a realizar para la efec-
tivizacion de los muestreos biol6-
gicos asi como del equilibrio entre-
el peso de muestreo y el esfuerzo
para cada clase.

La generacion de trochas fue
planteada a partir del analisis de la
informacion de las diferentes
coberturas (principalmente en rela-
cién con la topografia, las image-
nes satélites, la vegetacion y la
hidrologia) dentro del entorno SIG.

A medida que se efectuaban
las trochas, se emple6 la herra-
mienta citada para determinar su
estado final y las rectificaciones
de las trazas.

En ese sentido, la graficacion en
campamento de los datos georefe-
renciados que se obtenian ayudé
al mejoramiento de las trochas
empleadas en el muestreo.

En la medida de lo posible, tam-
bién se intenté la generacién de
circuitos internos entre las trochas,
a fin de facilitar y acortar los reco-
rridos de chequeo de las trampas
y las redes. Su longitud final se
halla restringida parcialmente por

la dificultad que impone el transito
en el terreno.

En este sentido se comprobd
gue para aquellos grupos que
requieren colocar trampas o redes
sujetas a revisiones frecuentes
(menos de una hora), no es posi-
ble plantear recorridos tan exten-
sos Yy dificultosos, dado que termi-
na repercutiendo negativamente
en el método empleado y conse-
cuentemente en los resultados.
Aquellos grupos que realizan reco-
rridos para efectuar censos, como
es el caso de los grandes mamife-
ros y las aves, recorren las trochas
en toda su longitud y zonas de que-
bradas que les permiten alejarse
del punto de partida.

Apoyo de georeferenciaciéon y
SIG de las tareas de campo de
los grupos bioldgicos

Como la toma de datos GPS se
hace dificil debido a que el dosel
de este tipo de selvas impide o
dificulta una buena y constante
cobertura del sistema de satélites,
en ocasiones no es posible la
determinacion de las coordenadas
0 se introducen grandes errores
en las mediciones.

Por esta razén y teniendo en
cuenta la necesidad de posiciona-
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El grupo de posiciona-
miento y el SIG brinda-
ban apoyo a aquellos
grupos que, por su
rutina de trabajo, no
cuentan con suficiente
tiempo para efectuar
mediciones GPS con-
fiables. Con dichos
grupos se realizaba la
actualizacién periodica
(méas de una vez al dia)
de lainformacion de
tal manera de lograr la
determinacién de las
ubicaciones faltantes y
realizar gradualmente
las mediciones nece-
sarias en el campo.
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miento de la totalidad de los sitios
de muestreo (redes, parcelas, tran-
sectas) se ided una metodologia de
trabajo conjunta en el marco de las
posibilidades de posicionamiento
gue efectla la toma de datos frente
a la ubicacion de la constelacion de
satélites. Para ello, utilizando 1 o 2
GPS por grupo de trabajo, en la
medida que cada grupo lograba
adquirir una posicion GPS con erro-
res controlables, este punto era
sefializado y referido al GPS que lo
adquirié, para ser usado como
punto de referencia por los restan-
tes grupos.

De esta manera, se fue generan-
do una constelacion de puntos geo-
referenciados, que fueron volcados
° en el SIG para la verificacion de su

También se sobrevold consistencia. A medida que se obte-
la traza del flowline nian mas puntos, se iban redibujan-
entre la Planta de Gas do en el SIG con mas precision las
de Malvinas y los trazas de las trochas y las transec-
pozos San Martin 1y tas. De esta manera lograban
San Martin 3, para visualizarse las inconsistencias
determinar las condi- (producto de las coordenadas con
ciones de revegetacion errores elevados) para, a continua-
y para planificar futu- cion, proceder a la extraccion de
ros sitios de muestreo. datos confiables en el terreno.
- Cada grupo de trabajo biolégico
utiliza diferentes metodologias que
deben tenerse en cuenta para los
requerimientos in situ sobre el SIG.
Por lo tanto, en algunos casos se
planificé una zonifica-
cion por distancia al
pozo del muestreo por
las redes de aves.
Esta zonificacién pudo
planteare a partir del
volcado de los datos
sobre el SIG y sobre la
base de la metodolo-
gia de sefializacion de
puntos GPS descrita
mas arriba.

En otros casos

(para los mamiferos

grandes) resulta mas importante el
control del esfuerzo de muestreo a

partir de las distancias totales reco-
rridas para cada clase de vegeta-
cibn o ambiente. Este control se
realiza diariamente y se vuelcan los
recorridos sobre el SIG para el
recalculo de las distancias.
Ademas, todos los hallazgos de
este grupo fueron completamente
georeferenciados con la toma direc-
ta del GPS o por triangulacion entre
puntos ya posicionados.

Ilgualmente, la ubicacion de las
parcelas de vegetacion debié con-
templar el esfuerzo por clase de
bosque y, en consecuencia, se
plantearon a partir de los datos
SIG vy los recorridos finales de las
trochas.

Generacién de planos y apoyo de
georeferenciacion paralos repor-
tes de los grupos biolégicos

Concluido el trabajo de campoy
en el proceso de generacion de
reportes de los diferentes grupos,
surgieron requerimientos especifi-
cos en cuanto a los planos auxilia-
res y los datos indirectos o comple-
mentarios que se extraen de la
informacion SIG.

Se generaron planos a diferentes
escalas de la ubicacion de las tran-
sectas, las redes, las trochas, las
parcelas de muestreo y los sitios de
los hallazgos, a modo de comple-
mentar los reportes parciales del
PMB (ver mapas de ubicacion de
muestreos en el apartado de
Monitoreo a nivel de Especies y
Comunidades).

Monitoreo a nivel de especies y
comunidades terrestres
Desarrollo del trabajo de campo
Hasta el momento se realizaron
nueve evaluaciones de la biota
terrestre en el area de estudio: seis
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durante febrero y julio del 2004 en
tres sitios del Lote 56: antiguo pozo
Pagoreni, en las cercanias de la
localidad de Kirigueti y alrededores
de la Base de Nuevo
Mundo; y otros tres en
julio del 2005 en tres
sitios del Lote 88: las
antiguas locaciones
de los Pozos Cashi-
riari 1, Cashiriari 2 y
Cashiriari 3.

A continuacion, se
presenta una breve sin-
tesis de las principales
actividades in-volucra-
das en el desarrollo de
las evaluaciones.

Evaluaciones en Pagoreni,
Kirigueti y Nuevo Mundo

En el afio 2004 se realizaron dos
trabajos de campo con el objetivo
de obtener la Linea de Base de
Biodiversidad para el Estudio de
Impacto Ambiental y Social del Lote
56 (en adelante EIA Lote 56).

Como se menciond, durante los
afos 2003 y 2004, en el marco del
programa participativo se realizaron
las consultas pertinentes a la
Sociedad Civil, a los Organismos
Financieros y otros actores respec-
to a la propuesta de Scoping del

PMB en Camisea que incluia Uni-
camente el Lote 88 y las areas
adyacentes a la Planta de Gas
Malvinas.

De acuerdo con la Empresa
Pluspetrol Pert Corp. y el Grupo
Consultor se decidié la realizacion
de los Estudios de Base corres-
pondientes al EIA del Lote 56
sobre la base de su posterior
incorporacion al PMB. De esta
manera, uno de los requisitos
generales considerados en el
disefio de la Linea de Base del
ElA del Lote 56 fue el desarrollo de
un marco metodolégico para per-
mitir el recabado de la informacién
para conformar una Linea de Base
a la vez que se definieron los indi-
cadores incorporados al PMB para
hacer posible su posterior segui-
miento.

Es por ello que en el presente
informe se considerd exponer los
resultados obtenidos en estos tra-
bajos de campo dado que por las
caracteristicas con las que se eje-
cuto la Linea de Biodiversidad del
Lote 56, son de gran importancia
como antecedente para la Linea
de Base de Monitoreo del PMB.

Las tareas de campo fueron
realizadas durante las dos estacio-
nes reconocidas en el area de
estudio: la estacion humeda eva-
luada en febrero del 2004, y la
seca, en julio del 2004.

El equipo de trabajo estuvo inte-
grado por 48 personas en febrero
y 53 en julio. En ambos trabajos
de campo, 24 coinvestigadores
locales de las Comunidades
Nativas de Nuevo Mundo (7),
Kirigueti (9) y Shivankoreni (8) se
integraron con el grupo técnico-
cientifico.

La logistica fue realizada por
helitransporte (helicopteros MI17),
lo que demando en todo el traba-
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jo de campo unas 15 horas de
vuelo, y con embarcaciones por
via fluvial.

En cada sitio, se establecieron
dos campamentos (uno durante
la estacion seca y otro durante la
hdimeda), de modo de totalizar
seis evaluaciones. Los campa-
mentos fueron situados en areas
desmontadas preexistentes. En
Pagoreni, se empledé la antigua
plataforma de un pozo explorato-
rio abandonado; en Nuevo
Mundo, correspondié al area de
la base de operaciones y en
Kirigueti, se utilizo el predio de
una chacra, luego de realizado el
convenio con su duefio.

La Tabla 1 muestra la localiza-
cion precisa de los campamentos.

Campamento X _Coord. |Y_Coord
Pagoreni-1 728632 8705185
Nuevo Mundo 703867 8723939
Kirigueti 703933 8720328
Tabla 1

Los tres sitios seleccionados
difieren en el tipo de vegetacion
dominante. De esta manera, en la
locacion del antiguo Pozo Pagoreni

predomina el Bosque Primario
denso, con colinas y terrazas
altas, con grandes arboles, diver-
sas especies de palmeras, lianas
gruesas y abundantes, ademas de
un sotobosque de tipo parque
(abierto). En cambio, en la Base
Nuevo Mundo predominan actual-
mente las areas Intervenidas (pas-
tizales, purmas y chacras comuna-
les de platano, yuca, cacao, pifiay
otros) rodeadas por pacales que
sugieren que esta locacion era,
originalmente, una zona de pacal.
Ademas, se caracteriza por ser un
area relativamente plana, no coli-
nosa y con escasas quebradas.
Finalmente, en Kirigueti se des-
arrolla un bosque primario ralo con
pacal (Guadua sarcocarpa), en un
area colinosa, con pendiente de
hasta 50 grados, cruzada por
varias quebradas pequefas. Las
colinas y partes bajas se hallan
dominadas de pacales en forma
densa o en forma semidensa
mixta o alternada con pequefios
parches de bosque primario. El
pacal en su forma mas densa
consta de un enmarafiado de
cafias de unos diez centimetros
de diametro y de mas de diez
metros de alto que, al morir, caen
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En base a la fotointer-
pretacion de la imagen
satelital LANDSAT
ETM (2001) se habia
identificado al bosque
de Cashiriari | como
primario semidenso.
La corroboracion a
campo y el sobrevue-
lo, determiné que en
realidad se trataba de
un bosque primario
denso alterado por
actividades madereras
pasadas. Su aspecto
semidenso se debia a
las caracteristicas
radimétricas que pre-
sentaba.
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en grupo y cubren un suelo de
hojas y cafas secas.

Evaluaciones en Cashiriari I,
Cashiriari Il'y Cashiriari Il

Sobre la base del cronograma
previsto para esta primera fase
de implementacion del PMB,
entre los dias 2 y 29 de julio del
2005, se desarrollé la evaluacion
de biodiversidad en las locacio-

nes de los antiguos Pozos
Cashiriari 1, Cashiriari 2 vy
Cashiriari 3.

El equipo de trabajo estuvo
integrado por 42 personas distri-
buidas de la siguiente manera:

e Equipo de relevamiento de infor-
macion: 35 personas (18 profesio-
nales, 13 co-investigadores locales,
de los cuales 7 personas provienen
de la Comunidad Nativa de
Cashiriari y 6 de la Comunidad
Nativa de Segakiato, y 5 integrantes
del personal logistico).
e Equipo médico.
e Equipo de armado de campa-
mentos: con 7 personas, entre las
cuales hay 1 profesional (enfer-
mero), 5 integrantes del personal
logistico y 1 asistente local.

En la mayor parte se realizo el

B

WL _’5

helitransporte (helicépteros MI17)
lo que demandé en todo el traba-
jo de campo unas 15 horas de
vuelo. Los campamentos fueron
situados en areas desmontadas
preexistentes (v.g. locaciones de
los antiguos pozos) de manera de
minimizar en el mayor grado posi-
ble el impacto ambiental.

Campamento | XCoord. | YCoord.

Cashiriari | 746936 8686282

Cashiriari IT 741916 8687497

Cashiriari III 755929 8685373

Tabla 2

La Tabla 2 muestra la locacion
precisa de los campamentos:

Los sitios seleccionados para
la realizacion de los campamen-
tos durante el mes de julio del
2005, difieren en el tipo de habitat
dominante. En la locacién del
antiguo Pozo Cashiriari 3, predo-
mina el bosque primario semiden-
so con pacales (BPsp); en
Cashiriari 2, el bosque primario
denso (BPd) y en Cashiriari 1,
también el bosque primario denso
escasamente raleado por activi-
dades madereras pasadas.
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Introduccidon y antecedentes

La zona en estudio se localiza
en la cuenca del Bajo Urubamba,
en la Provincia de la Convencion,
Departamento del Cuzco. Se halla
integrada por bosques desarrolla-
dos en terrenos de colinas, que-
bradas y terrazas de diferentes
niveles, en areas conocidas como
bosques de altura de la llanura
amazoénica.

La composicién floristica de los
bosques del area de estudio es
muy heterogénea, con la particula-
ridad de la presencia de las cafias
de bambl, denominadas "paca-
les", del género Guadua (en espe-
cial la especie G. sarcocarpa), un
importante grupo de gramineas
(familia Poaceae) que ocupa den-
sidades muy variadas y se con-
vierte en dominante en algunos
sitios (Lopez, 1996).

En general, las especies de
Guadua se distinguen por su creci-
miento y desarrollo principal a par-
tir de mecanismos de reproduccion
vegetativa, mediante estolones y
rizomas subterrdneos que dan
lugar a la formacion de matas, con
numerosos estipites o cafias que
crecen en busca de la luz y que,
por efecto de su propio peso y de
las plantas que se encuentran a su
alrededor, pueden caer y "tender-
se" sobre el terreno o sobre otras
cafias y plantas.

Las tres especies mas abun-
dantes reportadas para la regiéon
son: Guadua sarcocarpa, G.
weberbaueri y G. angustifolia.
Las primeras dos son las espe-
cies agresivas y corrientes que,
con frecuencia, forman los sopor-
tes monodominantes (Tupayachi,
1989).

Ademas del bambd, las palmeras
adquieren importancia en la com-
posicién de los bosques, ya que

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION

La forma de creci-

miento de la Guadua

origina un conjunto
entrecruzado que

torna dificil la accesi-
bilidad y en la que los
aguijones cumplen un

papel de defensa.
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El vasto material reuni-
do permitié la delimita-
cion de las unidades
de vegetacion predo-
minantes de la zona de
estudio. Asimismo, se
delimitaron las areas
de intervencion antro-
pica (comunidades,
areas de cultivo y pas-
tizales) y se seleccio-
naron zonas de mues-
treo que respondieron
a zonas homogéneas
de vegetacion.
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sobresalen del dosel en muchas
areas y llegan a constituirse en las
estructuras vegetativas mas cons-
picuas, encontrandose entre la
mas representativas la especie
Iriartea deltoidea.

ONERN (1987) realiz6 un inven-
tario de los recursos naturales
para el Bajo Urubamba en el que
define asociaciones de bosques y
pacales y distingue ocho unidades
0 tipos de bosques delimitados
sobre la base de criterios fisiogra-
ficos y floristicos.

Las investigaciones realizadas
por el Instituto Smithsoniano
(Dallmeier y Alonso, 1997; Alonso y
Dallmeier; 1998,1999) en los pozos
San Martin 2 y 3, Cashiriari 3 y
Pagoreni en algunos tramos de los
rios Camisea y Urubamba, descri-
ben al bosque como altamente
dindmico, con estados sucesiona-
les naturales originados en las fre-
cuentes caidas de arboles y los
constantes derrumbes del suelo.

Los trabajos realizados por

ERM (2001 y 2004) en el area de
los lotes 88 y 56, en este ultimo
caso con idéntica metodologia a la
aplicada en las presentes evalua-
ciones, constituyen antecedentes
de interés para el PMB.

Metodologia

El estudio se desarrollo en tres
fases: preliminar, de campo y de
gabinete.

Fase preliminar

Durante esta etapa, se realiz6 la
recopilacién y el analisis de la
informacion cartografica y temati-
ca existente para el area en estu-
dio. Se elaboré un mapa de vege-
tacion sobre la base del analisis y
la foto-interpretacion de la imagen
satelital LANDSAT ETM (Agosto,
2001), enlas bandas 3,4y 5y con
resolucién de 15 m de pixel,
tomando en cuenta el contraste de
los colores (patrones de tonalida-
des) del procesamiento de las
imagenes.

Para la determinacion de las
unidades de vegetaciéon, se
emplearon los criterios fisondmi-
cos vy floristicos. De igual mane-
ra, se utiliz6 como base el Mapa
topografico a escala 1:100,000,
elaborado de acuerdo con las
cartas nacionales del Instituto
Geografico Nacional (IGN).
Igualmente, se emplearon cuatro
Cartas Nacionales a escala
1:100,000 del IGN (23P, 23Q,
24P, 24Q), que cubren todo el
ambito de estudio.

Fase de campo

Para la realizacion del trabajo
de campo, fueron instaladas sub-
parcelas de muestreo, a las cua-
les se accedio a través de las tro-
chas situadas en una direccion
preestablecida con control de
distancias. La seleccion de cada
area se realiz6 al azar y en dife-
rentes direcciones, con el objeti-
vo de procurar zonas homogéne-
as de vegetacion. Todas las par-
celas fueron debidamente locali-
zadas y georeferenciadas. El
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control de la longitud de la trocha
se establecié cada 100 m, mien-
tras que el control de la faja de
muestreo se organizé cada 20 my
el ancho, por estimacién visual y
cartaboneo.

Para el caso del bosque prima-
rio en el Lote 56 (Antiguo Pozo
Pagoreni) y los pacales de
Kirigueti, se establecieron 20 sub-
parcelas de muestreo de 10 m x
100 m en cada sitio y en ambas
estaciones. En los bosques inter-
venidos (cercanos a la comunidad
de Nuevo Mundo) se levantaron
50 subparcelas de 20 m x 20 m en
cada estacion.

Basado en los poligonos de las
imagenes satelitales, para las eva-
luaciones en el Lote 88 se determi-
naron dos tipos de bosque: bosque
primario denso (BPd) y bosque pri-
mario semidenso (BPsp) (véase el
Mapa de Unidades de Vegetacion),
en funcién de la ausencia o presen-
cia de "pacal".

Para cada campamento se esta-
blecieron 10 parcelas de muestreo
de 10 m x 100 m (0,1 Ha) en dife-
rentes puntos.

La informacion de las especies
forestales y palmeras, asi como de
las arbustivas, las herbaceas y las
lianas de cada subparcela evalua-
da, fue recogida en formatos previa-
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mente elaborados donde se realiz
el siguiente registro: nombre cienti-
fico, nombre local, didmetros, altura
del fuste y altura total de los arboles
y palmeras.

Se realizé la identificacion de
cada arbol hasta el menor nivel
taxonémico posible mediante la
observacion visual (binoculares) de
las caracteristicas morfologicas de
las hojas, las flores y/o los frutos.
Igualmente se considero la dureza
y consistencia del tronco, la presen-
cia de latex o la de algun aroma
caracteristico.

Aquellos ejemplares sobre los
gue existian dudas acerca de su
identificacion fueron recolectados
como muestra botanica, mediante
la tijera telescépica. Igualmente se
tomaron fotografias del material
botanico y del microhabitat.

En otro orden de tareas, se cal-
cul6 el porcentaje de los arbustos y
de las especies herbaceas presen-
tes en el sotobosque de cada par-
cela y se identificaron las especies
mas representativas de cada una
de ellas.

Ademas, se incluy6 el calculo del
porcentaje de paca (Guadua sarco-
carpa) para cada transecta.

La mayor parte de la identifica-
cion se realizd en el campo con la
ayuda de las fichas gréaficas de las
claves de identificaciéon. También
se archivdé un grupo de muestras
botanicas para su corroboracion en
el herbario del Museo de Historia
Natural de la UNMSM, mediante
métodos adecuados de preserva-
cién y prensado para su traslado.

El trabajo de la fase de campo
se completé con un sobrevuelo
en helicoptero para la corrobora-
cion de las unidades vegetales
demarcadas en el mapa de vege-
tacion elaborado a partir de la
interpretacion satelital. El trabajo

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION

El inventario forestal

se realiz6 mediante el
registro de individuos
con un diametro a la
altura del pecho (DAP)
= 10 cm, para lo cual
se incluyeron también
datos de altura de
fuste y altura total.
Ademas, se considera-
ron las palmeras halla-
das dentro del &rea de
cada subparcela.

Con la ayuda del perso-
nal local, se obtuvo
informacion acerca de
plantas medicinales y
de usos multiples, los
nombres locales de los
arboles y la flora herba-
cea en dialecto nativo.

61




Los bosques prima-
rios se encuentran en
equilibrio dindmico,
con escasa perturba-
cién o actividad
humana, con excep-
cién de algunas areas
pequefias que, ante-
riormente, fueron alte-
radas por las activida-
des petroleras.
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se complementd con la toma de
fotografias aéreas.

Fase de gabinete

Para el procesamiento de la infor-
macién, se emplearon programas
de célculo para la determinacion de
los datos de volumen de madera
correspondiente a especies con
valor comercial e igualmente para
las no comerciales y otros parame-
tros para la caracterizacion de los
sitios evaluados (por ejemplo, fre-
cuencia de aparicion de las espe-
cies, clases diamétricas, area basal
y volumen de los arboles).

Resultados

El 4rea de estudio se encuentra
dominada por la vegetacion arbo-
rea densa y de dosel cerrado, en
diferentes estadios de sucesion o
madurez que contrastan en algu-
nas areas con la presencia de los
pacales, los cuales se encuentran
en densidades muy variadas.

Sobre la base de la interpreta-
cion de la imagen satelital,
se identificaron cinco unida-
des: el bosque primario
denso (BPd), el bosque pri-
mario ralo con pacales
(BPrp), el bosque primario
semidenso con pacales
(BPsp), el bosque secunda-
ro (Bs) y las éareas
Intervenidas (terrenos de
agricultura).

La Tabla 3 muestra las
areas y los porcentajes de
las unidades de vegetacion
con los tipos de bosques
encontrados en el area del PMB.

Bosque primario denso (BPd)
Este tipo de bosque ocupa una
extension de 76.076 ha, que
representa el 34,3% del area total.
Corresponde a un bosque prima-

rio desarrollado en una fisiografia
de colinas altas alargadas, de ele-
vacion media a fuertemente disec-
tadas.

En estos bosques, los arboles
alcanzan alturas de hasta 28 m.

Entre las familias mas represen-
tativas registradas en este bosque
se encuentran: Fabaceae,
Euphorbiaceae, Burseraceae,
Moraceae, Meliaceae, Lauraceae,
Cecropiaceae, Polygonaceae,
Annonaceae y Myristicaceae.

Bosque primario semidenso
con pacales (BPsp)

Este bosque ocupa una exten-
sion de 104.257 ha en el area de
estudio, que representan el 47,0%
del area total. Son bosques prima-
rios, con buen desarrollo vertical
de sus arboles y una presencia de
pacales de escasa significacion.
Se hallan dominados por la masa
arbérea, mientras que en el soto-
bosque predominan los arbustos y
diversas hierbas como elementos
mas notables.

Entre las familias mas represen-
tativas registradas durante las
evaluaciones de campo se desta-
can. Fabaceae, Euphorbiaceae,
Moraceae, Sapotaceae, Areca-
ceae, Myristicaceae, Bomba-cace-
ae, Meliaceae y Lauraceae.

Bosque primario ralo con paca-
les (BPrp)

Estos bosques ocupan una
extensién 32.789 ha en el area de
estudio, que representa el 14,8%
del area total. En esta asociacion,
la paca se encuentra en una pro-
porcion que varia entre el 70% vy el
100%.

Las especies arbéreas se
encuentran bastante dispersas, con
alturas relativamente bajas y con la
presencia poco frecuente de diame-
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ni < .
U dadf:’s de Simbolo | Area (ha) | Porcentaje (%)
vegetacion
Bosque Primario denso BPd 76076 34,3
Bosque Primario semidenso con pacales BPsp 104257 47,0
Bosque Primario ralo con pacales BPrp 32789 14,8
Bosque Secundario Bs 927 0,4
Areas intervenidas Al 2622 1,2
®
Otros 4991 23 El bosque primario ralo
menor tamafio de las
Tabla 3. Mapa de vegetacion de elaboracion propia. * Otros: corresponde a islas, playo- cafias de bamb res-
nes, cursos de agua y otros. pecto de |OS érboles
_ _ o ya que generalmente
tros medianos y gruesos. El soto-  dio, que representa unicamente €l 5icanzan alturas méxi-
bosque practicamente desaparece 0,4 % del area total. Se trata de 1,55 promedio de 20 m
en las areas donde los "pacales _bosql_Jes en estadios mas o menos y didmetros méaximos
se concentran. juveniles y en proceso de regenera- 4o nasta 10 cm.
Las parcelas de muestreo eva-  cion a partir de la corta, o alteracion
luadas en este tipo de bosque se  del bosque primario.
emplazaron cercanas a la con- Las familias mas representati-
fluencia de los rios Picha y vas registradas en este tipo de
Pagoreni. bosque corresponden a las
Las familias de especies fores-  siguientes: Fabaceae, Euphorbia-
tales identificadas en este tipo de ceae, Cecropiaceae, Bursera-
bosque son las siguientes: ceae, Moraceae, Meliaceae,
Fabaceae, Burseraceae, Cecro- Lauraceae, Polygonaceae, Anno-
piaceae, Bombacaceae, Areca- naceae y Myristicaceae.
ceae, Bignoniaceae, Euphorbia- 4

ceae, Apocynaceae, Meliaceae y
Moraceae.

Bosque secundario (BS)
Esta unidad ocupa una exten-
sion de 927 ha en el area de estu-

Areas intervenidas (Al)

Esta unidad ocupa una exten-
sion de 2.622 ha en el area de
estudio, lo que representa el
1,2% del area total. Son areas
constituidas por la suma de los
ambientes transformados por el
ser humano para diversos fines,
y con variadas intensidades y
extensiones. Esta unidad se
localiza generalmente sobre
areas no inundables (terrazas
medias), en general en el margen
de los rios.

En las comunidades ubicadas
en las margenes de los rios
Urubamba, Camisea y Pagoreni
se observaron lugares llamados
"purmas”, que corresponden al
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Las areas intervenidas
incluyen pequefias
areas pobladas por las
comunidades machi-
guengas y los colo-
nos, con chacras de
agriculturay areas
deforestadas que fue-
ron reemplazadas por
grandes pastizales
para la crianza de
ganado vacuno.
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En el bosque primario
denso de Pagoreni, la
baja densidad de indivi-
duos grandes podria
relacionarse con cau-
sas naturales, como los
vientos fuertes que
soplan en algunas épo-
cas del afio y derriban
arboles debido a que
las raices se encuen-
tran ancladas superfi-
cialmente en suelos
poco profundos y ala
escasa estabilidad
debido a la topografia
con fuertes pendientes,
especialmente en las
zonas de laderas.
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proceso inicial de recuperacion de
un bosque talado previamente
para el uso de cultivos y pastos o
la construccion de viviendas. En
general, estos secto-
res se localizan alre-
dedor de las comuni-
| dades.
' Existen areas
donde se cultivan la
yuca (Manihot escu-
lenta), el algodon
(Gossypium sp.), el
platano (Musa spp.),
la pifia (Ananas sati-

vus), la cafa de
azlcar (Saccharum
officinarum), el
cacao (Theobroma cacao) y el
mani (Arachis hypogaea).

Ademas, se han identificado cul-
tivos de achiote (Bixa orellana),
pijuayo (Bactris gasipaes), anona
(Annona sp.), caimito (Chryso-
phyllum caimito) asi como &reas
de pastizales.

Resultados en Pagoreni, Nuevo
Mundo y Kirigueti (Lote 56)

Como resultado de la evalua-
cion de las unidades de vegeta-
cion, durante las dos estaciones,
hameda (EH) y seca (ES), se logré
registrar un total de 2.784 indivi-
duos. A nivel taxonémico, las fami-
lias identificadas con mas espe-
cies fueron: Fabaceae, Euphor-
biaceae, Moraceae, Arecaceae,
Meliaceae, Burseraceae, Sapo-
taceae, Myristicaceae, Bomba-
caceae y Lauraceae.

El Anexo Il Vegetaciéon detalla
la totalidad de las especies regis-
tradas en ambas evaluaciones
en los tres sitios seleccionados.
A continuacion, se describen los
resultados obtenidos durante el
trabajo de campo de cada sitio
evaluado.

Caracterizacion de la vegeta-

ciébn en el bosque primario
denso (Antiguo Pozo Pagoreni)

Se destaca la presencia de un
bosque primario denso no pertur-
bado que se desarrolla sobre las
colinas altas a fuertemente disec-
tadas, en terrenos cuya topografia
muestra colinas con pendientes
muy accidentadas. La distribucién
de las 20 subparcelas de evalua-
cion (de 10 m x 100 m) para las
dos estaciones.se muestra en la
Figura 1.

Desde el punto de vista fison6-
mico, el dosel resulta homogéneo
y se observan claramente dos
estratos.

El primer estrato esta constituido
por todos aquellos arboles grandes
y delgados que alcanzan alturas de
entre 20 a 25 m, con copas casi
esféricas y escasa presencia de
epifitas y lianas en las ramas.
Asimismo, se observa la presencia
de palmeras de los géneros Iriartea
sp, Socratea sp y otras.

La densidad de arboles grandes
es baja y entre las especies se
destacan las siguientes:
Chimarrhis glabliflora, Poulsenia
armata, Anthodiscus  Klugii,
Dipteryx micrantha, Brosimum
spp., Talauma amazonica vy
Amburana cearensis.

El estrato medio es denso y
homogéneo, encontrdndose re-
presentado por mas del 70 % de
los individuos, con alturas que
oscilan entre los 10 y 20 metros,
con copas generalmente conicas y
tupidas. La presencia de hierbas y
arbustos en el sotobosque resulta
baja, ya que se da escaso ingreso
de luz solar hasta el suelo, lo que
limita el crecimiento de estas
especies.

Los arbustos comunes hallados
en la zona son Clidemia hete-
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Figura 1. Distribucion de las subparcelas de muestreo en los bosques de Pagoreni.
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Figura 2. Familias dominantes en bosque primario denso en ambas estaciones.

rophylla, Rinorea viridifolia, = Corytoplectus speciosus (caracte-
Tococa guianensis, Piper spp, rizada por sus hojas variegadas) y
Faramea spp. Cyclanthus biparti-  Episcia fimbriata (de hermosas flo-
tus, y entre las hierbas se desta-  res blancas). Las tres Ultimas cre-
can: Anthurium croatii, Xantho-  cen en lugares himedos y som-
soma spp., Pariana spp., Tectaria  breados.

plantaginea, Besleria capitata, En el segundo trabajo de cam-
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po, se registraron ademas familias
interesantes como: las Celas-tra-
ceae (Maytenus macrocarpa), las
Quiinaceae (Quina macrophylla) y
las Staphyllaceae (Turpinia occi-
dentalis).

La composicion floristica en las
parcelas de evaluacion se halla
representada por 632 individuos,
con 230 especies clasificadas en
44 familias halladas durante la EH
y 544 individuos, con 180 espe-
cies distribuidas en 47 familias
durante la ES. Las familias domi-
nantes para las dos estaciones
corresonden a: Fabaceae, Areca-
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Figura 3. Distribucion de las subparcelas de muestreo en bos-
ques de Nuevo Mundo
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ceae, Moraceae, Sapotaceae,
Meliaceae, Euphorbiaceae, Rubia-
ceae, Lauraceae, Myristicaceae y
Burseraceae. Las familias y el
numero de individuos para cada
una de ellas se detallan en la
Figura 2. Durante la estacion
himeda se hallé un individuo de
"ishpingo" (Amburana cearensis)
que tiene valor comercial madera-
ble, ademas de una elevada con-
centracion de Tetragastris pana-
mensis, y se observd un predomi-
nio de la familia Sapotaceae.

Caracterizacion de la vegeta-
cion en Areas intervenidas vy
bosques secundarios (bosque
de Nuevo Mundo)

Los bosques de Nuevo Mundo
se localizan en una terraza media,
en la margen izquierda del rio
Urubamba. El tipo de vegetacién
predominante es un bosque inter-
venido, denominado bosque se-
cundario, con presencia notable
de pacales. Alrededor de la comu-
nidad existen areas cultivadas de
yuca, camote, cacao, maiz, plata-
no, pifia asi como pastizales. La
distribucion de las 50 subparcelas
de evaluacion (de 20 m x 20 m)
para las dos estaciones se detalla
en la Figura 3.

En el estrato bajo que se extien-
de desde el nivel del suelo hasta
los 3 a 4 m de altura, se distingue,
principalmente, un gran desarrollo
de arbustos, hierbas y estadios
juveniles de lianas que crecen
entremezcladas con la abundante
hojarasca y la materia organica en
el suelo, como consecuencia de la
caida de las cafas y las hojas de
los pacales.

En cuanto a la composicion flo-
ristica, se hallaron 562 individuos
clasificados en 137 especies de
41 familias durante la EH, y 323
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individuos con 92 especies en 34
familias durante la ES. Las fami-
lias comunes dominantes fueron
las siguientes: Fabaceae, Eupho-
rbiaceae, Burseraceae, Moraceae,
Meliaceae, Lauraceae, Cecro-pia-
ceae, Polygonaceae, Annonaceae
y Myristicaceae (Ver Figura 4).

Los arboles identificados se
consideran generalmente "arboles
pioneros" de crecimiento rapido,
madera liviana, ramificacion abier-
ta y de hojas grandes, como
Pouroma cecropiifolia, Cecropia
sciadophylla y Sapium marmieri,
entre otros.

En este tipo de bosque se
identific6 una alta diversidad vy
densidad de arbustos, entre los
que se destacan: Clibadium suri-
namensis, Costus spp. Re-neal-
mia spp., Mimosa spp., Acalypha
diversifolia, Taber-naemontana
sananho, Urera laciniata, Tillesia
baccata, Sanchezia peruviana,
Faramea anysocalyx, Miconia
palacea, Acalypha diversifolia,
Rinorea lindeniana, Tillesia bac-
cata, Manihot brachyloba, Senna
reticulata, Lycianthes spp. Entre
las hierbas se pueden mencio-
nar. Pariana spp. Fittonia alvi-
bennis, Tectaria incisa, Geophila
repens, Phyllanthus urinaria,
Piper peltatum, Chelonanthus
alatus, Acmella ciliata, Heliconia
hirsuta, Heliconia stricta, Cy-
clanthus bipartitus, Carludovica
palmata, Peperomia macrostach-
ya, Costus scaber. Reneal-mia
spp., Mimosa spp y Pariana spp.
Ademas, se distinguieron juveni-
les de bejucos entre los cuales

los mas importantes son:
Ipomoea spp., Arrabidaea sp.,
Callyclamys latifolia, Mansoa

alliacea, Mendoncia sp, Fevillea
cordifolia, Serjania spp., VY
Tynanthus polyanthus.

Entre las especies mas comu-
nes halladas durante las dos
estaciones cabe mencionar a:
Marmaroxylon basijugum, Inga
oerstediana, Cabralea cajereana,
Sapium marmieri, Himatanthus
sucuuba, Amburana cearensis,
Cordia nodosa, Alchornea glan-
dulosa, Inga spp, Croton spp,
Socratea exorrhiza, Protium
tenuifolium, Eriotheca globosa
(con hojas caducifolias) vy
Triplarix americana, todas de
rapido crecimiento y tipicas del
bosque sucesional.

Caracterizacién de la vegeta-
cion en el bosque ralo con
pacal (Kirigueti)

Esta unidad se caracteriza por
la presencia de una vegetacién
arbérea muy rala que crece en
mosaicos en las zonas mas ele-
vadas. Se distinguen escasos
arboles altos en pie, en cuyas
ramas se hallan arraigadas las
lianas y se observan numerosos

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

A diferencia del primer
trabajo de campo se
hallaron escasos indi-
viduos de Himatanthus
sucuuba, Sapium mar-
mieri, y Alchornea
glandulosa.

Familias predominantes en Bosque Secundario
Nuevo Mundo - Lote 56
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Figura 4. Familias que predominan en el bosque secundario.
Nuevo Mundo - Lote 56 - Estaciones Himeda y Seca
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Hay referencias que
dan cuenta de una
maduracién general de
las matas de la Guadua
en la zona, en periodos
de tiempo de 9a 12
afnos, las cuales flore-
an, fructifican y llegan
a producir semillas,
con lo que se renueva
toda la masa vegetal de
esta especie, "refres-
cando" su contenido
genético.
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individuos caidos, quebrados o
muertos debido al efecto mecéni-
co de los "pacales" que se des-

arrollan apoyandose en las
ramas de los arboles.

La forma de crecimiento de
estas cafias de bambu silvestres
origina un conjunto de vegeta-
cién entrecruzada muy dificil de
penetrar, mas aun debido a la
presencia de aguijones en sus
tallos que cumplen un papel
"defensivo".

Entre las especies del bosque

maduro que se observan en cre-
cimiento con los pacales se
registraron las siguientes: Hu-
berodendron swetenioides, Ta-
bebuia serratifolia, Matisia corda-
ta, Tetragastris altissima, y las
siguientes especies tipicas de un
bosque sucesional: Croton sam-
patik, Pourouma cecropiifolia,
Sapium marmieri, Heliocarpus
americanus y Jacaranda copaia.
En estos bosques se instalaron
20 subparcelas de evaluacion de
10 m x 100 m (Ver Figura 5).
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Figura 5. Distribucién de las subparcelas de muestreo en bosques de Kirigueti.
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Las especies mas abundantes
encontradas durante las dos
estaciones fueron las siguientes:
Cecropia sciadophylla, Jacaran-
da copaia, Protium tenuifolium,
Himatanthus sucuuba, Tabebuia
serratifolia, Cabralea canjereana,
Coccoloba mollis, Leonia glyci-
carpa y Pourouma cecropiifolia.

En este tipo de bosque, se
observd que la presencia de lia-
nas, arbustos y hierbas resulta
mucho mayor que en el bosque
primario denso, especialmente
en las areas donde existe la
caida de arboles.

Las especies mas frecuentes
dentro del grupo de lianas y los
arbustos fueron las siguientes:
Ouratea iquitosensis, Cymbope-
talum longipes, Psychotria poep-
pigiana, Pharus latifolia, Rinorea
viridifolia, Gurania spp., Ipo-
moeas spp., Zammia ulei,
Miconia palacea, Miconia triner-
vis, Polygala gigantea, Desmon-
cus spp., Psychotria poeppigia-
na, Tectaria draconoides, Biophy-
tum soukupii y Fittonia albiven-
nis, entre otras.

Las especies herbaceas
mas frecuentes consistie-
ron en: Ruellia tarapotana,

Ruellia yurimaguensis, Tec- 1207

taria draconoides, Biophy-

tum soukupii y Fittonia 1007

albivennis, etc. Anthurium
plowmanii, Anthurium cro-
atii, Dieffenbachia humilis,
Xanthosoma poeppigi,
Xanthosoma pubescens,

N° de Arboles

Matelea rivularis (frecuen- 407

tes en la orilla de los rios),

Gloxinia sylvatica y Para- 201

drymonia ciliata.
En relacion con la com-
posicion floristica de esta

80

60—
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e 400 individuos que correspon-
den a 131 especies forestales
agrupadas en 35 familias asi
como 950 "macollos" de Guadua
sarcocarpa durante la EH.;
e 323 individuos que correspon-
den a 111 especies, agrupadas
en 36 familias, (la especie mas
abundante y representativa es
Guadua sarcocarpa con diame-
tros que no sobrepasan los 10 ®
cm de DAP) durante la ES. Los recursos del bos-
Entre las familias de mayor que maduro pueden
diversidad se distinguen las ser utilizados en arte-
siguientes: Fabaceae, Burse- sania, pulpa para
raceae, Cecropiaceae, Bomba- papel, construcciéon u
caceae, Arecaceae, Bigno-niace- otros usos de impor-
ae, Euphorbiaceae, Apocynace- tancia econémica a
ae, Meliaceae, Moraceae. Las nivel local o regional,
familias dominantes registradas por lo que se reco-
durante las dos estaciones se mienda un estudio
muestran en la Figura 6. mas detallado.

Familias predominantes en Bosque Primario Ralo
con Pacal Kirigueti - Lote 56

Familias

unidad boscosa, se regis- | mFABA

B BURS OCECR B BOMB O AREC B BIGN B EUPH B APOC B MELI O MORA

traron: Figura 6. Las familias dominantes registradas durante las dos estaciones.
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El dominio de los arbo-
les de diametro menor
sobre los de didmetro
mayor corresponde
con latipica forma de J
invertida (existencia de
una alta proporcion de
arboles delgados que
va disminuyendo con-
forme aumenta el dia-
metro de los arboles),
lo que resulta el com-
portamiento tipico para
los bosques tropicales.

El mayor nimero de
individuos registra-
dos durante el mues-
treo, se encuentra en
el Bosque Primario
denso (1,176 arboles),
seguido del Bosque
Secundario (885 arbo-
les) y la menor canti-
dad se encuentra en
el Bosque Primario
ralo con pacales (723
arboles).
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Resultados Generales de la Evaluaciéon de |la Flora en las Dos

Estaciones

Las Figuras 7, 8 y 9 muestran los resultados generales de la evalua-
cion floristica que corresponden al nimero de familias, especies y canti-
dad de arboles encontrados en cada tipo de bosque durante las dos

estaciones.

Figura 7. Resultados com-
parativos de familias
encontradas en los tres
tipos de bosques. Lote 56 -
Estaciones Himeda y Seca

Figura 8. Resultados
comparativos de espe-
cies encontradas en los
tres tipos de bosques.
Lote 56 - Estaciones
himeda y seca

Figura 9. Resultados com-
parativos de arboles
encontrados en los tres
tipos de bosques. Lote 56 -
Estaciones hiumeda y seca

N° de Especies

N° de Arboles

N° de Familias

Resultados comparativos de familias encontradas en los tres tipos de bosques
Lote 56 - Estaciones Hameda y Seca
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Resultados comparativos de especies encontradas en los tres tipos de bosques
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Resultados generales de las cla-
ses diamétricas en los tres tipos
de bosques

La Figura 10 muestra la distribu-
cion de frecuencias del nimero de
arboles por clases diamétricas
encontradas para los tres tipos de
bosques evaluados. Se observo
que los arboles con diametros
menores son los que predominan
en mayor cantidad y que los de dia-
metros mayores tienen una menor
concentracion.

La mayor cantidad de individuos
para las primeras clases diamétri-
cas se registro en el bosque prima-
rio denso (BPd), seguido del bos-
que secundario (Bs). ElI menor
registro de individuos correspondié
al bosque primario ralo con pacales
(BPrp). Esto indica la presencia de
una mayor cantidad de especies
registradas en estos tipos de bos-
ques, las cuales no poseen grandes
diametros, por lo que se les puede
asignar un potencial maderable de
bajo a medio.

Resultados de los volumenes
obtenidos en los tres tipos de
bosques

La Figura 11 muestra los resulta-
dos de los volimenes promedio
expresados en m*ha hallados en
los tres tipos de bosques. Para el
célculo de los volumenes, se consi-
deraron las especies de valor
comercial y no comercial, e indivi-
duos con un DAP = 10 cm. Se
pude observar que los mayores
volumenes reportados se encuen-
tran en las areas de BPd ubicadas
en los alrededores del antiguo Pozo
Pagoreni, lo que concuerda con la
mayor cantidad de individuos sin la
presencia de pacales.

Para el Bs y el BPrp, los volume-
nes promedios resultan menores
debido a que los arboles son de

'1. . . E

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

=

Distribucién de Clases Diamétricas (cm) en los tres tipos de bosques
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menor tamafio y se hallan en menor
cantidad por la presencia de las
cafias de bambu "pacales" que cre-
cen en diferentes densidades en
estos bosques.

Los volimenes maderables pro-
medio encontrados en los tres tipos
de bosques considerando arboles
con un DAP = 10 cm fueron: bos-
gue primario denso en Pagoreni
(161.98 m*/ha), bosque secundario
en Nuevo Mundo (103.80 m*ha) y
bosque primario ralo con pacales
en Kirigueti (108.30 m*ha).

Figura 10. Distribucion
de clases diamétricas
(cm) en los tres tipos de
bosques - Estacion
himeda y seca

Figura 11 Volimenes
promedios expresados
en m*ha en los tres
tipos de bosuqge

Resultados de volimenes promedios (ma/ha) encontrados
en los tres tipos de bosques - Lote 56
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La paca es un recurso
natural abundante en
la zona de estudio que
puede ser empleado
en artesania, construc-
cién u otros usos de
importancia econémi-
ca anivel local o
regional, por lo que se
recomienda un estudio
mas detallado de esta
especie.
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Flora de importancia econémica
En la Figura 12 se presentan las especies de importancia econémica
identificadas durante las evaluaciones de la estacién seca y himeda.

Especies de frutales comestibles

En la zona existen varias especies comestibles aprovechadas por sus
frutos por los pobladores locales. Entre las especies consideradas en
este grupo se destacan: Pouteria caimito, (caimito), Spondias monbin;
Solanum sessile (cocona), Inga edulis (guaba), Carica papaya (papaya),
Euterpe precatoria (huasai), Annona spp. (anonillas) e Inga spp. (shimbi-
llo), entre otras. La Tabla 4 detalla una lista de las especies encontradas
gue pueden clasificarse en esta categoria.

Especies de Importancia Econémica Identificadas
en el Area de Estudio - Lote 56
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| l

Grupos de Interés econémico

Figura 12. Especies de importancia econdmica identificadas en el Lote 56

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION



Anacardium occidentale

Cashu, marafiion

ANACARDIACEAE Spondia monbin Ubos

Tapirira guianensis Aubl. Poikoineriki
ANNONACEAE Rollinia edulis Anona

Astrocaryum chonta Mart. Siritiki, chambira

Astrocaryum murumuru Mart. Siritiki, chambira

Bactris gasipaes Kunth Keiri, pijuayo,

Coccus nucifera Coco
ARECACEAE

Euterpe precatoria Mart. Shireri

Qenocarpus bataua Mart. Segaki, Sega Ungurahui

Mauritia flexuosa Tonuroki, Aguaje

Phytelephas macrocarpa Subs..tenui-caulis Barfod Kompiroshi
BOMBACACEAE Matisia cordata Bonpl. in Humb. & Bonpl. Panashinteki, sapote
BROMELIACEAE Ananas comosus Pina
CARICACEAE Carica papaya Papaya
CARYOCARACEAE Caryocar amygdaliforme Ruiz & Pav. ex G. Don Pasotiki

Fevillea cordifolia L. Habilla grande
CUCURBITACEAE

Cucumis sp. Sandilla

Inga edulis Intsipa , Guaba
FABACEAE

Hymenaea courbaril Tairi

Pseudolmedia laevigata Chimicua
MORACEAE

Pseudolmedia lavéis Chimicua
MYRTACEAE Psidium guajava Guayaba
SAPOTACEAE Pouteria caimito Caimito

Solanum sessile Cocona
SOLANACEAE

Solanum grandifolium Koiriniro, Mite
STERCULIACEAE Theobroma cacao Cacao

Tabla 4 Plantas frutales comestibles
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Nuevos hallazgos

e Se obtuvo un notable hallazgo
de Lycoseris trinervis (Astera-
ceae), bejuco registrado antes
solo en el departamento de San
Martin hasta Huanuco. Este
hallazgo constituye el primer

La prioridad del estudio se con-
centré en la identificacion y cuan-
tificacion de las especies arbéreas,
complementadas con especies
arbustivas y herbaceas presen-
tes en cada tipo de bosque.

En base a la revision de la
fotointerpretacion de la imagen
satelital LANDSAT ETM (2001) y
el sobrevuelo realizado el 16 de
julio de 2005, se pudieron identi-
ficar en las areas de trabajo dos
unidades de vegetacion: bosque
primario denso (BPd) y bosque
primario semidenso con paca
(BPsp) (véase Mapa Unidades
de Vegetacion), destacandose la
ausencia o presencia de paca.

Durante las tareas de campo
se determinaron 1.524 individuos
clasificadas en 528 especies. Se
detectaron en toda el area de
estudio 53 familias, determinan-
dose entre 38 y 43 por sitio rele-
vado. Las familias mejor repre-
sentadas fueron las siguientes:
Fabaceae, Moraceae, Eupho-
rbiaceae, Cecropiaceae, Malia-
ceae y Arecaceae, presentes en
todos los sitios y que en conjunto
superaron el 50% de los indivi-
duos determinados, no encon-
trandose diferencias significati-
vas en la frecuencia de aparicion
de las diferentes familias entre
los sitios (Kruskall-Wallis Tests;
p>0,05 (Tabla 5).

Las clases diamétricas mas
frecuentemente halladas se die-
ron entre los 10 y 30 cm que en
conjunto representaron casi el
80% de los individuos hallados
(Figura 13).

Como puede observarse en la
Figura 13, los bosques analizados
presentan una gran similitud en
cuanto a dicho parametro no
hallandose diferencias estadisti-
cas al comparar los tres bosques

¢ registro para el departamento del
Para cada campamen-
: Cuzco.
to se establecieron 10 : L
e Se registraron tres familias inte-
parcelas de muestreo
. resantes para el bosque de
en diferentes puntos, N
Pagoreni: Celastraceae (Maytenus
sobre la base de las . :
) macrocarpa), Quiinaceae (Quina
trochas preestableci-
macrophylla) y Staphyllaceae
das. Todos las parce- - '
. (Turpinia occidentales).
las fueron localizadas
eoreferenciadas. L
Y9 Resultados en Cashiriari 1,2y 3
(Lote 88)
Durante la etapa de campo se
instalaron parcelas de muestreo
de 0,1 ha en tres unidades de
vegetacion reconocidas en el
area de trabajo ubicadas en las
locaciones de los pozos
Cashiriari 1 (Cashl), Cashiriari 2
(Cash2) y Cashiriari 3 (Cash3).
Tabla 5 Cashl% | Cash2% | Cash3%  Total %
FABACEAE 11,4 92 15,7 12,0
MORACEAE 62 8,4 13,1 9,1
EUPHORBIACEAE 93 8,2 62 8,0
CECROPIACEAE 141 2,7 6,4 7,8
MELIACEAE 52 9,6 7,5 74
ARECACEAE 7,2 57 6,0 63
RUBIACEAE 4.8 3,7 6,0 438
LAURACEAE 3,1 55 5,6 4,7
VIOLACEAE 4.8 6,9 1,9 4,6
SAPOTACEAE 5,0 55 3,0 4,6
BOMBACACEAE 41 33 2,8 3,4
ANNONACEAE 2,9 3,9 2,8 3,2
OTRAS 21,7 27,3 23,0 24,0
Familias por sitio 42 43 38 58
Tabla 5
74
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relevados (Kruskall-Wallis Tests; n =
1523; p = 0,5659).

La altura del fuste promedio estu-
vo comprendida entre los 9,9y 10,9
m., resaltando entre las clases mas
frecuentes aquellas comprendidas
entre los 5y 15 m (Figura 14). De
igual manera que con las clases
diamétricas, no se encontraron dife-
rencias significativas al comparar
los tres sitios evaluados (Chi-
Square; p = 0,965665).

Los bosques primarios densos

presentaron mayor cantidad de
arboles por hectarea con nimeros
maximos en algunas parcelas que
superan los 600 ind/ha.
Estas diferencias en el nimero de
individuos de arboles entre los dos
tipos de bosque (BPd vs. BPsp) fue
testeada estadisticamente y resultd
altamente significativa (U-Mann
Witney test: p: 0,001293)

En el Anexo Il Vegetacion se
detalla |a totalidad de las especies
registradas por tipo de Bosque y
locacién.

Composicion por tipo de bosque

Como resultado de las evaluacio-
nes se obtuvo la siguiente informa-
cién por tipo de bosque.

1. Bosque primario denso (BPd)
Cash3 Parcelas: 1,5, 6,7

Este tipo de bosque se encuentra
en los alrededores del Campa-
mento Cashiriari 3, tal cual fue
interpretado por sensoreo remoto.

Todas las parcelas correspondie-
ron al bosque primario denso, Si
bien se registré6 un menor ndmero
de arboles en la transecta 7, carac-
terizada por la presencia de una
gran cantidad de éarboles jovenes,
menores de 10 cm de diametro.

El relieve presenta colinas altas
gue dan lugar a profundas quebra-
das de fuerte pendiente, estas vari-

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

an entre 40 a 80 %. Las altura so-
bre el nivel del mar para este cam-
pamento varia entre 600 m en la
guebrada a 750 m en las partes
mas altas. Los suelos contienen
arcilla roja en la mayor parte, con
rocas de arenisca en algunas lade-
ras, presentan un buen drenaje
debido a la pendiente.

Clases diamétricas Cashiriari

300

250 -
-g‘ 200 B Cashl
s 1501 B Cash2
LT O Cash3
50
0 —_
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Figura 13. Clases diamétricas encontradas en los distin-
tos bosques evaluados en julio del 2005.
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Figura 14. Namero de individuos hallados por altura de fuste.

: . Individuos
. Tipo de Familias -
Localidad por Hectarea | Rango
Bosque halladas

Prom.(DS)
Cashl BPd 42 511 (61,3) 430-600
Cash2 BPd 43 520 (71,8) 410-640
Cash3 BPd 542,5 (70,4) 450-620

38

Cash3 BPsp 418,6 (46,7) 350-480

Tabla 6. Referencias: BPd: Bosque primario denso; BPsp: Bosque primario
semidenso con pacales.
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Especie

Nro de
Individuos

Pseudolmedia
laevigata

12

Iriartea deltoidea

11

Guarea spp

Apeiba aspera

Tabla 7

Es probable que no
exista perturbacion
humana, en este
tipo de bosque, ya
que por la zona no
hay centros pobla-
dos cercanos.

En las parcelas se obtuvo un pro-
medio de 54,25 arboles/ 0.1 Ha
(véase Tabla 6). El dosel de los
arboles alcanzo
alturas de mas o

e Epifitas: Begonia sp. y Pepe-
romia sp.
La Figura 15 muestra las familias

Familias predominantes en Bosque primario Denso

Cash3

menos 25 m O Fabaceae
mientras que el 40 B Moraceae
DAP alcanzé6 los O Meliaceae
110 cm. % O Arecaceae

Entre las fami- 20 B Lauraceae
lias destacadas 10 O Sapotaceae
con mayor nume- 0 H Annonaceae
ro de individuos O Myristicaceae
se encuentran: Familias B Chrysobalanaceae
Moraceae, W Tiliaceae
Fabaceae, Meliaceae, Lauraceae,  Figura 15

Arecaceae, Sapotaceae, Myristica-
ceae y Annonaceae. Las especies

de mayor representacion son:
Pseudo-Imedia laevigata, lIriartea
deltoidea, Guarea spp, Apeiba
aspera.

El sotobosque se halla bastan-
te cubierto, con 30-60 % de
arbustos y lianas, alternando con
10-20 % de paca. En cuanto a las
hierbas cubren entre el 20% para
algunas transectas hasta el 50% del
sotobosque para otras.

Entre los géneros y/o especies
mas representativos para el soto-
bosque, se pueden citar:

e Arbustos y lianas: Piper augus-
tum, Cyathea amazonica, Geono-
ma sp, Miconia sp y Paullinia sp.

e Herbaceas: Costus scaber,
Danaea nodosa, Passiflora cocci-
nea y Psychotria sp.

dominantes en este tipo de bosque.
La Tabla 8 permite identificar algu-
nas caracteristicas del bosque de
Cashiriari 3.

La Tabla 7 muestra las espe-
cies mejor representadas en este
bosque.

2. Bosque primario semidenso
con paca (BPsp) Parcelas 2, 3, 4,
8,9, 10

Este tipo de bosque fue encon-
trado también en los alrededores
del Campamento Cashiriari 3.

Las caracteristicas topograficas
para este tipo de bosque resultan
similares o son idénticas a las des-
critas para el bosque anterior, ya
que ambos alternan el mismo tipo
de habitat en los alrededores de
Cashiriari 3.

En las parcelas de estos bos-

Parcela Numero de aca % Arbustos y | Herbaceas
Arboles p lianas % % .
Especie Nro
C3-1 62 10-20% 30 -40 % 20%
Inga spp 26
C3-5 54 10 - 20% 50% 40% ; ;
Iriartea deltoidea 17
C3-6 56 10-20% 30% 50% Guarea spl 12
C3-7 45 10-20% 50 - 60 % 40 % ) 1
217 Poulsenia armata 4
Tabla 8 Tabla 9
76 RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION



ques, se obtuvo un promedio de
41,85 arboles/ 0.1 Ha (Tabla 6). El
dosel de los &rboles alcanz6 alturas
de aproximadamente 25 m y el
DAP lleg6 a los 97 cm.

Entre las familias con mayor
nimero de individuos se identifica-
ron: Fabaceae, Moraceae, Euphor-
biaceae, Cecropiaceae, Meliaceae,
Rubiaceae, Arecaceae, Lauraceae,
Bombacaceae y Violaceae.

Las especies mejor representa-
das son: Inga sp, Iriartea deltoidea,
Guarea sp 1, Perebea sp vy
Poulsenia armata.

El sotobosque se halla bastante
cubierto, con 30-50 % de arbustos y
lianas, alternando con 30-40 % de
"paca" (Guadua sarcocarpa). En
cuanto a las herbaceas, cubren

entre el 30-40% del sotobosque.

La Figura 16 y la Tabla 9, respec-
tivamente muestran las familias y
especies dominantes del BPsp de
Cashiriari 3. La Tabla 10 muestra
algunas caracteristicas del bosuge
de Cashiriari 3.

3. Bosque primario denso (BPd)
Cashiriari 2 y Cashiriari 1

Este tipo de bosque se localiza
en los campamentos Cashiriari 2
y Cashiriari 1. En este ultimo, y
de acuerdo con la interpretacion
remota, se esperaba encontrar
bosque primario semidenso, es
decir, la presencia de arboles
alternando con paca. Sin embar-
go, por el aspecto radimétrico se
comprob6 que podia considerar-

Familias predominates en Bosque sd cash3

O Fabaceae

B Moraceae

O Euphorbiaceae

O Cecropiaceae
M Meliaceae
OArecaceae

M Rubiaceae
OLauraceae

Fai mli lias B Vilolaceae
Figura 16 B Bombacaceae

Parcela | Nro. Arboles Paca % Sotobosque % Herbaceas %
C3-2 40 30% 40-50% 30%

C3-3 40 40% 50% 30%

C3-4 41 40% 50% 40%

C3-8 35 30% 60-70% 30-40%

C3-9 48 30% 50% 30-40%
C3-10 48 30% 40-50% 30%

C3-30 41 25% 30-40% 30%

293

Tabla 10
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Especie Nro. Ind.

Rinorea guianensis | 41

Iriartea deltoidea 41

Astrocaryum cf hui-
cungo

10

Calatola costaricen-

. 10
sis

Otoba parvifolia 7

Guarea pterorhachis | 7

Tabla 11

La caracteristica de este
bosque es la mayor pre-
sencia de paca, lo que
influye por consiguiente
en la composicion del
sotobosque y en el nime-
ro de arboles, como se
puede advertir en el resul-
tado de los transectos.

Los bosques en esta loca-
cién, al igual que en
Cash3, no muestran gran
perturbacion humana, ya
gue por la zona no hay
centros poblados cerca-
nos. La alteracion se
puede advertir tnicamen-
te en los bordes de la pla-
taforma establecida algu-
nos afios atras para la
perforacion de los pozos
de gas.
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se un bos- Familias predominantes en Bosque denso Cashly 2
que  pri-
mario 100 O Fabaceae
denso 80 | W Moraceae
alterado O Euphorbiaceae
por activi- 601 O Cecropiaceae
dades 41| W Meliaceae
madere- O Arecaceae
ras pasa- 2| | B Rubiaceae
das. 0 0O Lauraceae

En Ca- W Vilolaceae
shiriari 2, Familias B Sapotaceae
este bos- -

que ocupa toda el area circun-
dante a la plataforma de la loca-
cion del antiguo pozo. El relieve
exhibe colinas, si bien estas son
menos altas y con quebradas
menos profundas que en
Cashiriari 3. Las pendientes
variaron entre 30 y 60%.

La altura sobre el nivel del mar
para este campamento oscila
entre 450 a 500 m. Los suelos
son superficiales, de arcilla roja
en la mayor parte, con buen a
moderado drenaje.

En las parcelas para estos bos-
gues, se obtuvo un promedio de
51,61 arboles/ 0.1 Ha. o sea 516.1

BPd Cash2 BPd Cash 1
Nro de Nro de
Parcelas I,ndividuos de | Parcelas Ipdividuos de
Arboles Arboles
C2-11 50 C2-22 53
C2-12 57 C2-23 60
C2-13 56 C2-24 43
C2-14 41 C2-25 41
C2-15 53 C2-26 56
C2-16 52 C2-27 55
C2-17 58 C2-28 43
C2-18 46 C2-29 51
C2-19 43 C2-30 48
C€2-20 64 409
Tabla 12

Figura 17

arboles por Ha. (Ver Tabla 6)

El dosel de los arboles alcanza
alturas de mas 6 menos 30 m. y
el DAP en este tipo de bosque
superé los 200 cm, entre ellos un
"cedro" que alcanzo los 220 cm
de didmetro.

La Figura 17 y la Tabla 11
muestran las Familias y Especies
dominantes en el BPd de
Cashiriari 1y 2.

Finalmente, en la Tabla 12 se
muestran algunas caracteristicas
del BPd de Cashiriari 2 vy
Cashiriari 1.

4. Bosque secundario maduro
(Bs)-Parcela 21

Este tipo de bosque se observé
en las areas cercanas a la plata-
forma de perforacién y sobre los
terrenos adyacentes por donde
pasaron antiguas carreteras, en
el campamento Cashiriari 1. Se
encuentran en estadios avanza-
dos con mas de 15 afos de rege-
neracion.

Las familias mas representati-
vas registradas en este tipo de
bosque son las siguientes:
Cecropiaceae, Fabaceae, Poly-
gonaceae, Moraceae, Euphor-
biaceae, Burseraceae, Melia-
ceae, Lauraceae, Myristicaceae.
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Especies maderables

Dentro de este grupo, se destacaron algunas familias botanicas de
importancia maderable. La Tabla 13 detalla la lista de las especies
registradas en esta categoria durante las dos estaciones de evalua-
cién con sus respectivos nombres en machiguenga y castellano.

!aclllguenga ! !spanol

ANNONACEAE Crematosperma killipii Espintana
BOMBACACEAE Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Lupuna
BOMBACACEAE Ceiba samauma Lupuna colorada
COMBRETACEAE Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Ketiri

FABACEAE Cedrelinga cateaniformis Paria, tornillo
FABACEAE Dipteryx micrantha Harms komagii, shihuahuaco
MELIACEAE Cedrela montana seigiriki, Cedro
MELIACEAE Swietenia macrophylla yopo, Caoba
MYRISTICACEAE Otoba parvifolia Cumala roja, osheto kirajari
MYRISTICACEAE Virola calophylla Cumala
MYRISTICACEAE Virola flexuosa Cumala
MYRISTICACEAE Virola mollissima Cumala
MYRISTICACEAE Virola pavones Cumala
MYRISTICACEAE Virola sp1 Cumala
MYRISTICACEAE Virola sebifera Cumala
MYRISTICACEAE Virola surinamensis Cumala
OLACACEAE Minquartia guianensis Huacapu
SIMAROUBACEAE Simarouba amara Maruja
STERCULIACEAE Guazuma crinita Bolaina
STERCULIACEAE Guazuma ulmifolia Bolaina

Tabla 13 Arboles de importancia made-

rable.

Referencias: * Los nombres locales en
machiguenga han sido incluidos para
los casos en que fueron reconocidos
por los coinvestigadores machiguengas.
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Tabla 14. Plantas recomenda-
das para revegetacion.
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Especies recomendables para la revegetacion

Durante la evaluacion de campo se identificaron algunas especies fores-
tales con buenas condiciones para ser utilizadas en programas de revegeta-
cion y control de erosién. Son consideradas en su gran mayoria especies de
rapido crecimiento y con buen poder de regeneraciéon natural. La Tabla 14
muestra la lista completa de las especies encontradas para esta categoria.

Familia Nombre Cientifico .
Machiguenga*

BIGNONIACEAE Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don subsp.copaia | Huamansamana
BOMBACACEAE Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. Poroto, topa

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Yoyenti
BORAGINACEAE

Cordia nodosa Lam. Matiagueriki

Cecropia latiloba Incona, cetico

Cecropia sciadophylla Mart. Incona, cetico
CECROPIACEAE Cecropia Sp. Incona, cetico

Pourouma cecropiifolia Mart. Sebantoki, uvilla

Pourouma minor Benoist Sebantoki, uvilla

Sapium glandulosum (L.) Morong Sontenkiroki
EUPHORBIACEAE Sapium laurifolium (Richard) Griseb. Santonkiroki

Sapium marmieri Huber Shogiropotogo

Calliandra carbonaria Benth. Caliandra

Erythrina sp. 1 Tairi,amasisa

Inga acreana Inchipa

Inga gracilifolia Inchipa

Inga macrophylla Inchipa

Inga marginata Inchipa
FABACEAE Inga oerstediana Benth. Inchipa

Inga punctata Willd. Inchipa

Inga quaternata Poepp. Inchipa

Inga edulis Guaba

Inga ruiziana G. Don Inchipa

Inga sertulifera DC. Inchipa

Inga thibaudiana Inchipa
MELIACEAE Cabralea canjereana Seigiriki, cedromasha
RUBIACEAE Cinchona Sp. Inchagui
SOLANACEAE Solanum grandifolium Koiriniro

Guazuma crinita Bolaina
STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Kushiriki, Bolaina

Apeiba aspera Peine de mono
TILTACEAE

Heliocarpus americanus L. Shinti
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume Atadijo

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION




Especies nativas de importancia ornamental.

Se han evaluado algunas especies que podrian presentar potencial como
plantas ornamentales. Algunas de las especies que integran este grupo se
detallan en la Tabla 15.

Hac!lguengal

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION

Fittonia albivenis o
ACANTHACEAE Justicia appendiculata -
Sanchezia peruviana (Nees) Rugby _
ALSTROEMERIACE- ®
AE Bomarea sp. .
El rubro ornamental
Anthurium clavigerum OPEP Anturio po dria ser estudiado
Anthurium croatii Madison Anturio conm 8:8 detalle para
un posible futuro
Anthurium eminens Schott Anturio manejo sostenible en
Anthurium kunthii Poepp. Anturio el area.
ARACEAE
Anthurium oxycarpum Poepp. Anturio
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don Anturio
var.pentaphyllum
Caladium bicolor (Aiton) Vent. o
BEGONIACEAE Begonia parviflora Begonia
CYCLANTHACEAE Cyclanthus bipartitus Poit. ex A. Rich. Seiro
Besleria sp. o
Codonanthe sp. -
GESNERIACEAE Columnea guttata Poepp. o
Drymonia pendula (Poepp.) Wiehler _
Pearcea sp. _
HAEMODORACEAE | Xiphidium caeruleum Aubl. o
Heliconia rostrata Ruiz & Pav. Heliconia
Heliconia sp. 1 Heliconia
HELICONIACEAE
Heliconia sp. 2 Heliconia
Heliconia stricta _ .
Tabla 15. Plantas de impor-
MAGNOLIACEAE Gossypium barbadense Algodén nativo tancia ornamental.
Referencias: * Los nombres
PASSIFLORACEAE Passiflora coccinea _ locales en machiguenga han
sido incluidos para los casos
Asplenium serratum Helecho en que fueron reconocidos
PTERIDOPHYTA Diplazi matifidum K Helech por los coinvestigadores
iplazium pinnatifidum Kunze elecho machiguengas.
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Es posible que varias
de estas especies
posean propiedades
medicinales tangibles
y se recomienda la
promocién de su estu-
dio més detallado, con
fines de posible mane-
jo y comercializacion
futura para beneficio
de los pobladores
locales.

Tabla 16. Plantas de impor-
tancia medicinal.
Referencias: * Los nombres
locales en machiguenga han
sido incluidos para los casos
en que fueron reconocidos
por los coinvestigadores
machiguengas.
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Especies de importancia medicinal

Durante la evaluacion de campo se identificaron especies de impor-
tancia medicinal. La Tabla 16 muestra una lista de las especies encon-
tradas para esta categoria.

Familia Nombre Cientifico Nombre Machiguenga*
ANNONACEAE Duguetia hadrantha Tsarogevantishi

Himatanthus sucuuba Chomisanto, bellaco caspi
APOCYNACEAE

Tabernaemontana sananho Ruiz & Pav. Sananho, Potogovariki

Dracontium spruceanum (Schott) Jergon sacha
ARACEAE Monstera sp. Ketaronshipini

Philodendron sp tsomirishi

Acmella alba Komiriki
ASTERACEAE Eclipta alba

Mikania Sp. Marengipini
BEGONIACEAE Begonia maynensis A. DC. Kashoshiri

Mansoa alliacea Ajos sacha
BIGNONIACEAE

Tynanthus polyanthus (Bureau) Sandwith | Clavo huasca
BIXACEAE Bixa orellana L. Achiote
BOMBACACEAE Quararibea wittii Pariguana
CAMPANULACEAE Centropogon roseus Rusby Sororoaripini
CELASTRACEAE Maytenus macrocarpa Chuchuhuasi
CLUSIACEAE Vismia sp. Kashiyerenshishi
COMMELINACEAE Tradescantia zanonia kentsoripini

CYCLANTHACEAE Cyclanthus bipartitus Poit. ex A. Rich. Seiro

Hura crepitans L. Kamana
EUPHORBIACEAE Phyllanthus urinaria L. Chanca piedra

Croton sp Sangre de grado

Copaifera reticulata Ducke Copaiba
FABACEAE Tachigali poepigiana Meginisopini

Zygia spl Meginisopini

Besleria capitata Poepp. Shikikamashi

Besleria racemosa Shikikamashi
GESNERIACEAE

Drymonia Mamoripini

Nautilocalyx peruvianus Wiehler Yashipini
LOGANIACEAE Strychnos spl Shimprentsipari

Abuta grandifolia Para para
MENISPERMACEAE Abuta sp. Shorimeseguito

Anomospermum grandifolium _

Mollinedia sp. Maserokini
MONIMIACEAE

Siparuna sp. Mashikanoshi
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Familia Nombre Cientifico Nombre Machiguenga*

Clarissia biflora Mashonaste
MORACEAE Clarissia racemosa Mashonaste

Ficus maxima Potogo, oje
OXALIDACEAE Biophytum soukoupii Shintsiroshi

Petiveria alliacea Chariro mucura
PHYTOLACACEAE

Phytolcacca rivinopides Shitaski

Peperomia macrostachya Sagarishini

Peperomia sp. Sagarishini
PIPERACEAE Peperomia tetraphylla / quaesita Aishipini

Piper peltatum Santa Maria

Piper sp. Maramatoshi
PTERIDOPHYTA Tectaria incisa o

Coussarea sp. Kemaripini

Psychotria boruncuana Mamoripari

Psychotria juninensis cf Yongororopini

Psychotria viridis cf sacruna Manintaroshi, shacruna
RUBIACEAE

Faramea anisocalyx Puzanga

Faramea maynensis Mantsagiroshi

Uncaria tomemtosa Ufia de gato

Uncaria guianensis Ufia de gato

Brunfelsia grandiflora Sangengeroponi
SOLANACEAE Cyphomandra sp Shishipini

Solanum barbeyanum Tisoanipini

Rinorea lindeniana (Tul.) Kuntze Manirotongishi
VIOLACEAE

Rinorea viridifolia Rusby Somposhirorontoki

Tabla 16. Continuaciéon

Especies con algun estatus de
conservacion o CITES

Durante la evaluacion de la flora
registrada en el estudio, se repor-
taron especies amenazadas o
citadas en los Apéndices de
CITES (Convention on Internatio-
nal Trade in Endangered Species
(CITES, 2003). La Tabla 17 mues-
tra las especies halladas.

Discusion y principales
conclusiones
El area evaluada en el presente

estudio confirma la presencia de
una elevada diversidad de plantas
y una formacion vegetal represen-
tativa como es de esperar para los
bosques amazonicos. En una
extension de aproximadamente tres
hectareas, y en 22 dias de trabajo,
al reunir todas las especies evalua-
das producto de las metodologias
utilizadas: parcelas, observaciones
casuales, fotografias, colectas, se
logré generar una completa lista de
53 familias, 338 géneros y 528
especies.

Otra localidad mas cercana es
la comunidad Nativa Yaminahua-
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Los nimeros hallados
confirman una alta
diversidad de especies,
Si se compara con
estudios realizados
para lugares adyacen-
tes, por ejemplo: con la
parte baja del Parque
Nacional Manu, en el
cual se han encontrado
130 familias, 751 géne-
ros y 1.856 especies

en mas de 15 afios de
estudios (Foster, 1990).
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SEA

Tabla 17. Referencias: CR:
critico; V: vulnerable; EN: en
peligro; VU: vulnerable; E: vias
de extincion; VU: vulnerable; NT:
casi amenazado; LR: bajo ries-
go; NT: casi amenazado.
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158- 77-AG
ANNONACEAE Guatteria guenterii vu
ARACEAE Dracontium sp1
ARECACEAE Euterpe predatoria \%
ARECACEAE Iriartea deltoidea . \%
ARECACEAE Phytelephas macrocarpa \%
BIGNONIACEAE Mansoa alliacea
BIGNONIACEAE Tabebuia incana A48
BIGNONIACEAE Tabebuia serratifolia vu
CARYOCARACEAE | Caryocar amygdaliforme EN
CELASTRACEAE Maytenus macrocarpa
CLUSIACEAE Calophyllum brasiliense \%
CYCADACEAE Zamia ulei A% NT
EUPHORBIACEAE | Croton sampatik T
EUPHORBIACEAE | Hevea brasiliensis \%
FABACEAE Amburana cearensis vu \% EN
FABACEAE Cedrelinga cateaniformis \%
LECYTHIDACEAE | Couratari guianensis vu
MELIACEAE Cedrela fissilis A% EN
MELIACEAE Cedrela odorata VU 11 vu
MELIACEAE Cedrela montana A%
MELIACEAE Swietenia macrophylla %) E Oynr VU
MELIACEAE Trichilia solitidinus vu
MENISPERMACEAE | Abuta grandifolia T
MORACEAE Batocarpus costaricensis Iyll
MORACEAE Clarissia biflora
MORACEAE Clarissia racemosa T
MORACEAE Perebea humilis \%
MYRISTICACEAE Virola surinamensis EN
OLACACEAE Minquartia guianensis LR
ULMACEAE Celtis iguanaea

Raya a orillas de rio Mapuya en la
que se registraron 92 familias,
310 géneros y 433 especies
(Beltran, 2002).

Los bosques del area presenta-
ron un promedio de 496 (+75)
individuos de arboles por hecta-
rea, con un maximo de 640 indivi-
duos en el BPd y un minimo de
350 individuos en el BPsp.

A nivel de familia, Fabaceae

siempre es la que domina, encon-
trandose en este grupo todas las
formas biologicas, hierbas, lianas
y arboles.

Otro grupo importante lo consti-
tuyen las Pteridophyta (helechos)
que varian desde hierbas terres-
tres a epifitas, con mayor cantidad
de especies principalmente en las
guebradas humedas. Se advierte
gue en este estudio se hace refe-
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rencia a Pteridophytasin conside-
racion de las familias representa-
das.

La especie Guadua sarcocar-
pa, denominada localmente "pacal”,
constituye un recurso natural
abundante en la zona de estudio
gue puede ser utilizado en artesa-
nia, construccidon u otros usos de
importancia econémica a nivel
local o regional, por lo que se
recomienda su estudio mas deta-
llado de esta especie.

Por todo lo mencionado, se in-
dica que con el tiempo de mues-
treo se ha logrado la compilacion
de un numero representativo de
especies, y se pronostica que
dicha cifra habra de incrementar-
se con mas tiempo.

Nuevos hallazgos
Como se menciond, en una
extension de algo mas de tres
hectareas de muestreo se repor-
taron 532 especies, lo cual repre-
senta una alta diversidad, en com-
paracién con los estudios realiza-
dos en lugares adyacentes.
Como registros interesantes,
caben mencionar:
e El segundo registro para la
ciencia de Phyllanthus sp. nov.

arbusto muy raro, conocido solo
para el Parque Nacional Manu.
Esta especie, no descrita para la
ciencia, hasta ahora no ha sido
recolectada con flores (Foster,
com. pers.).

e Ademas, se registra por prime-
ra vez para el Dpto. de Cuzco
Phragmiphedium pearceii, Unica-
mente conocida para el Dpto. de
San Martin (Brako & Zarucchi,
1993).

Otros registros interesantes
corresponden a la abundancia de
Rinorea guianensis en la parcela
del bosque primario denso con 41
individuos, especie que para dise-
minar sus semillas no requiere de
otro agente, ya que las expulsa en
forma directa (autocoria) de tal
modo que sus descendientes cre-
cen alrededor del progenitor.

En el transcurso de la confec-
cion del inventario de especies
consideradas de valor econémico,
se encontré que el mayor numero
corresponde a plantas madera-
bles y ornamentales encontradas
en el sotobosque, para lo cual se
recomienda un estudio mas pro-
fundo con fines de un manejo sos-
tenible y comercializacién.

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION

85



86

HERPETOFAUNA

COORDINADOR:

JESUS H. CORDOVA SANTA
GADEA, Museo de Historia
Natural, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Peru.

INVESTIGADORES

Y TECNICOS:

CLAUDIA P. TORRES
GASTELLO Y JUANA SUAREZ
SEGOVIA, Museo de Historia
Natural, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Peru.
JORGE D. WILLIAMS, Museo de
Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de la Plata, Argentina.

COINVESTIGADORES
LOCALES:

ROBERT RIOS CHORONTO,
Comunidad Nativa de Kirigueti.
COPERTINO CAYA VERA,
Comunidad Nativa de
Shivankoreni.

VENANCIO RIVAS, Comunidad
Nativa de Cashiriari, Cuzco.
EDUARDO BITALIANO INKUITE,
Comunidad Nativa de Cashiriari,
Cuzco.

SAMUEL KAPESHII CARRION,
Comunidad Nativa de Segakiato,
Cuzco.

Introduccion y antecedentes

Los anfibios y los reptiles son
dos grupos de organismos que se
encuentran virtualmente presen-
tes en todos los ambientes natu-
rales de las zonas tropicales y
subtropicales del planeta. La pre-
sencia y la abundancia de algu-
nas de las especies reconocidas
como indicadores sefialan condi-
ciones ecoldgicas "saludables" o
sensibles a los potenciales cam-
bios ambientales ocasionados
por las actividades antropogéni-
cas. La recoleccion de informa-
cion sobre su composicion antes
de la accion de cualquier accién
humana significativa a efectuarse
en determinada area, representa
una de las acciones con mejores
resultados en los estudios
ambientales y una gran contribu-
cion para la toma de decisiones.
La instancia previa es la mas indi-
cada para el suministro de valo-
res de base soélidos sobre el area
objeto antes de su intervencién a
fin de realizar el monitoreo y
manejo eficiente.

Existe informacion previa
sobre el é&rea de estudio
(Rodriguez & Cadle, 1990;
Morales y McDiarmid, 1996;
Icochea et al., 1998; Icochea et
al., 1999; Icochea et al., 2001 y
Rodriguez, 2001, entre otros. Sin
embargo, estos trabajos se
caracterizaron por poner el énfa-
sis en los inventarios dentro de la
modalidad de las "evaluaciones
rapidas" (RAPs) por localidades,
sin tener en cuenta unidades
vegetales de muestreo, de tal
forma que se pueden hallar aso-
ciaciones que permitan estable-
cer una linea de base lo suficien-
temente sélida para la organiza-
cion de planes de ma-nejo y con-
servacion adecuados.
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Metodologia

El trabajo de campo fue realiza-
do por tres herpetdlogos y tres
co-investigadores locales, que
lograron un esfuerzo de mues-
treo estimado de aproximada-
mente 10 horas de observa-
cion/dia.

La metodologia aplicada fue la
estandarizada para la herpeto-
fauna (Heyer et al. 2001). El pro-
cedimiento principal se denomina
Encuesta por Encuentro Visual
("Visual Encounter Survey"-VES)
y se desarrolla en transectas
seleccionadas, que se comple-
menta, cuando resulta posible,
con las transectas auditivas y la
captura por medio de redes de
pesca.

La captura de anfibios y repti-
les se realiz6 mediante los proto-
colos sugeridos para la evalua-
cion y el monitoreo de la herpeto-
fauna del Bajo Urubamba, por el
Biodiversity = Assessment &
Monitoring of the Lower Urubamba
Region, SI/MAB (1999) y el
Estudio de scoping del Programa
de Monitoreo de la Biodiversidad
de Camisea (Sillero Zubiri et al.
2002).

a) Muestreo visual por tran-
sectas (Jaeger, 2001). Este tipo
de muestreo facilité la basqueda
intensiva de anfibios y reptiles,
se establecieron dos evaluacio-
nes en horas diferentes en el
transcurso de un dia por cada
transecta en areas previamente
establecidas de 300 m? y con un
tiempo promedio de 35 minutos.
La técnica se empled para la
obtencién de datos de diferentes
tipos de habitats y permitido la
cobertura de una mayor area. Se
obtuvieron datos de la distribu-
cién y de la densidad relativa.

b) Muestreo por cuadrantes o

parcelas. Este tipo de muestreo
posibilitd la determinacién de
especies presentes en el area,
sus abundancias relativas y sus
densidades. Si bien se trata de un
método laborioso (Jaeger e Inger,
2001) porque conlleva el corte de
toda la vegetacién que cubre, se
propusieron al menos dos parce-
las de 10 a 15 m? cada una por
punto de muestreo (SI/MAB,
1999).

c) Muestreo por transectas,
bandas o franjas auditivas. Este
muestreo se realiz6 paralelamente
al de las transectas visuales. El
protocolo permite la estimacion de
la abundancia relativa de los
machos adultos que cantan, la
composiciéon de especies y los
habitats de reproduccion (Zimme-
rman, 2001).

d) Evaluacion por encuentros
visuales (VES). Este método
consiste en la marcha a través de
un area o habitat por un tiempo
predeterminado para buscar ejem-
plares de manera sistematica.
Este protocolo es especialmente
recomendado para los estudios de
inventario y monitoreo de grandes
areas en escaso tiempo (Crump &
Scott, 2001). Se emplea para la
determinacion de la riqueza de
especies y su abundancia relativa
(Crump & Scott, 2001).

El material recolectado se halla
depositado en el Departamento de
Herpetologia del Museo de Historia
Natural de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, donde se
realiz6 la fase de gabinete.

Para la identificaciéon de los
especimenes, se emple6 como
referencia la Coleccion Herpeto-
l6gica del Museo, asi como claves,
listas y diferentes publicaciones
especializadas (Avila-Pires,1995;
Campbell & Lamar,1989; Carrillo &
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Debe mencionarse que
la recoleccion de espe-
cimenes se vio enri-
guecida por la partici-
pacion activa del per-
sonal de apoyo de la
comunidad nativa
involucrada en la cam-
pafia, que proporciond,
entre otros elementos,
los nombres nativos
de algunas de las
especies colectadas.

Ademas de las recolec-
ciones, se tomaron los
datos de temperaturay
humedad relativa para
cada transecta evalua-
da, y se sefialaron los
valores maximos y
minimos en los dias de
muestreo para cada
una de ellas lo que
permitio la confeccién
de los gréficos respec-
tivos.
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Debe destacarse que la
lista de nombres en
Machiguenga que se
presenta en este traba-
jo, corresponde a la
identificacion tanto
visual como auditiva de
las muestras obteni-
das, las fotografias y
las grabaciones de
apoyo de todas las
especies registradas.
Para la obtencién de
estos datos se debid
realizar un consenso
entre varios de los
colaboradores nativos,
en especial en conside-
racion de su mayor
edad, debido a que el
uso de algunos de los
nombres en su lengua
nativa se esta perdien-
do en las nuevas gene-
raciones.
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Icochea,1995; Peters & Donoso-
Barros,1970; Peters & Orejas-
Miranda,1970; Rodriguez, Cérdo-
va & Icochea,1993; Rodriguez,
1994; Barlett & Barlett, 2003).

Para el andlisis de la diversidad
de las diferentes unidades evalua-
das, se empleé el indice de
Shannon-Wiever (H'). Para la
determinacion del grado de simili-
tud entre las comunidades, se uti-
liz6 el indice de Jaccard entre los
tipos de vegetacion existentes. La
densidad fue expresada como el
namero de individuos registrados
por especie dentro del area total
(determinada en km?) de las tran-
sectas y parcelas evaluadas en
las diferentes unidades (Krebs,
1999).

Por su parte, la abundancia
relativa fue expresada en porcen-
tajes y se obtuvo a partir del
cociente entre el nimero de indivi-
duos de cada especie por el
nimero total de individuos de
todas las especies representadas,
obtenidos sobre la base de la
implementacion de las metodolo-
gias de muestreo empleadas
(Krebs 1999).

Resultados de Pagoreni, Nuevo
Mundo y Kirigueti (Lote 56)

Sobre la base de los dos traba-
jos de campo realizadas, se re-
gistr6 un total de 478 individuos
entre adultos y juveniles, ademas
de algunas series larvales perte-
necientes a 80 especies de la her-
petofauna (54 de anfibios y 26 de
reptiles).

En el Anexo Ill Herpetofauna, se
presenta la totalidad de las espe-
cies halladas categorizadas por
sitios y estaciones, conjuntamente
con su nombre espafiol y local en
lengua machiguenga.

Del total de especies registra-
das para el Lote 56, 25 se registra-
ron en ambas estaciones.

De las 57 especies registradas
en la estacion humeda (EH), 39
son anfibios. Estas especies se
hicieron evidentes principalmente
por encontrarse cantando en
coros alrededor de los charcos.
Entre las 18 especies de reptiles
de la estacion, resultd notable la
presencia de la culebra denomina-
da sampogo o kararinkeni por los
machiguengas (Leptodeira annu-
lata), que preda principalmente
sobre los anfibios.

De las 49 especies registradas
en la estacion seca (ES), 35 corres-
ponden a anfibios y 14 a reptiles.

Los anfibios resultaron el grupo
mas diverso en las tres unidades
durante los dos meses de evalua-
cion, y entre ellas la unidad con
pacales (P) es la que presenté los
valores mas elevados. Si bien los
reptiles presentan una diversidad
menor a este grupo, se mantiene
en cada unidad de muestreo
durante las dos evaluaciones. Se
observa una mayor diversificacion
o0 riqueza de especies de los anfi-
bios en el bosque primario ralo
con pacales (BPrp), mientras que
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para el caso de los reptiles, la
diversificacion se da en el bosque
primario denso (Bpd) (Figura 18).

La composicién de las familias de
anfibios en las unidades muestre-
adas se halla compuesta por

siete familias en el Bosque
Primario denso (BPp), 6 en el
Bosque Primario ralo con pacal
(BPrp) y cinco en las Areas
Intervenidas (Al), haciéndose evi-
dente un predominio de los
Hylidae y Leptodactylidae y la
diferenciacion particular de cada
unidad (Figura 19).

En el bosque primario, se
observa que los Hylidae constitu-
yen la familia mejor representada,
seguida por los Leptodactylidae y

Especies por Epoca y Unidad de Muestreo

Dendrobatidae. Ademas, se debe
mencionar la presencia de un
representante de cada una de las
siguientes familias: Microhylidae,
Caecilidae y Plethodontidae,
registradas Unicamente en la eva-
luacion de la estacion seca.

En las Areas Intervenidas (Al),
se mantiene la tendencia a una
mayor abundancia de los Hylidae.
Por otra parte, se debe destacar
también la presencia de los
Centrolenidae.

Los Leptodactylidae se encuen-
tran principalmente representados
por el género Eleutherodactylus.

En los bosques con profusos
pacales se mantiene la tendencia
a una mayor abundancia de los
Hylidae aunque
igualmente se
observan otras

familias como

30

los Plethod-

25+

20+

Cantidad
&

ontidae y
Microhylidae.
Por su parte,
los Dendro-
batidae compo-

°] EH ES EH ES EH ES O AMPHIBIA| N€N una de las
BP Al H REPTILIA familias mejor
representadas
FIGURA 18; Referencias: Bpd = Bosque primario denso; BPrP frente a las res-
=Bosque pPrimario ralo con pacal; Al = Areas Intervenidas; EH: tantes unida-
Estacion himeda; ES: Estacion seca.

des de mues-

treo.

Para el caso

de los reptiles,

el bosque pri-
mario  denso
(Bpd) presenta

OcCaecilidae

BEplethodontidae

Eiidonicee | |5 composicién

B eptodactylidae

mas diversa,

Composicion Relativa de las
Familias
N
[=}

BP Al P

FIGURA 19; Bpd = bosque primario denso; BPrp = bosque primario

ralo con pacal; Al = Areas Intervenidas.

OHyilidae

con represen-
tantes de ocho
familias, y se
considera
igualmente la
unidad que

ODendrobatidae

Hcentrolenidae

OBufonidae
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Se observé la presen-
cia de la especie
Scinax rubra que
habitaba en los duc-
tos del aire acondicio-
nado dentro del peri-
metro del campamen-
to y arenacuajos de
la familia Bufonidae
(de la especie Bufo
marinus), en zonas
donde se empoza el
agua en el area.




®
En las Areas Interve-

nidas se observan
asociaciones particu-
lares debido a la intro-
mision del ser huma-
no en el area. Asi, los
Gekkonidae se locali-
zaron principalmente
entre los médulos que
sirven como dormito-
rios y oficinas en el
campamento Nuevo
Mundo. También los
Teiidae aprovechan
algunas de las areas
donde se disponen los
residuos.
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muestra la menor perturbacion
durante las horas de muestreo. A

esta le sigue el bosque primario ralo
con pacal (BPrp) con representan-
tes de seis familias y, por ultimo, las
Areas Intervenidas (Al) con cinco
familias. Las familias compartidas
son tres: los Polychro-tidae, los
Teiidae y los Colubridae (Figura 20).

El Bosque Primario denso pre-
senta una elevada proporcion de
reptiles de las familias Polychro-
tidae y Gymnophthalmidae.

Una mencion separada mere-
cen los Alligatoridae, familia que se
encontré asociada a las playas de
arena dejadas en el rio durante la
época de vaciante.

Por su parte, los Colubridae
constituyen la familia mejor
representada en los bosques con

B Viperidae

B Colubridae

Composicion Relativa de las
Familias
[o2)

BP

Al

OBoidae

H Teiidae
OPolychrotidae

B Hoplocercidae

OTropiduridae
O Gymnophthalmidae
B Gekkonidae
p OAlligatoridae

Figura 20. Referencias: BPd = Bosque primario denso; BPrp = bosque primario
ralo con pacal; Al = Areas Intervenidas.

Unidad Mes SpT SpX (ds)

EH 26 7(1.2)
Bosque Primario denso

ES 21 5(1.3)
) EH 18 4 (41)
Areas Intervenidas

ES 20 4(2.1)

EH 31 8 (3.2)
Bosque Primario ralo con pacales

ES 25 6(2.1)

80 5 (1.8)

Tabla 18. Referencias: Spt = Especies totales; Spx = Especies promedio (si se
cuenta con datos de varias estaciones dentro de la misma unidad), ds=

Desviaciéon Estandar
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pacales.
El pacal cuenta con el mayor
namero de especies totales

(Anfibios + Reptiles) en ambos
meses de evaluacion: el promedio
por transecta evaluada vari6 de 8 a
6 especies, respectivamente en
cada mes. En el Bosque Primario
denso (Bpd) el promedio varia
entre 7 y 5 especies respectiva-
mente. En las Areas Intervenidas,
la tendencia se fija en 5 especies,
aungue la desviacion estandar es
elevada debido a la ausencia de
recoleccion en una de las transec-
tas muestreados y a la baja presen-
cia de individuos de diferentes
especies en otras das transectas
(Tabla 18).

En general, las densidades fue-
ron mas bajas en julio que en febre-
ro. Sin embargo, la especie de
mayor densidad durante ambos
registros fue Epipedobates macero,
qgue se encontro localizada princi-
palmente en el bosque primario
denso de Pagoreni. Al comenzar las
lluvias, la presencia de esta especie
se volvio mas evidente, al igual que
la de Bufo gr. typhonius, B. marinus
y H. lanciformis.

En general, en el area interveni-
da, la densidad de las especies no
llega a ser tan elevada como en el
bosque primario denso. No obstan-
te, la densidad de la especie
Ameiva ameiva es elevada, debido
a que se trata de una especie opor-
tunista, que aprovecha bastante
bien las areas abiertas. En la zona
con pacales del campamento
Kirigueti, los valores tienden a ser
mas bajos, aunque H. lanciformis
mantiene la tendencia anterior.

Esfuerzo de muestreo

Durante los meses de febrero y
julio en Al se obtuvieron, respectiva-
mente, 1.074 y 1,385 m?hr, aunque
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con escasa variacion en las detec-
ciones obtenidas (75 vs. 70).

Al comparar los esfuerzos de
ambos meses en el bosque prima-
rio (BPd), se observa un leve incre-
mento, de 517 a 552 m#hr, y una
disminucién sustancial en el nime-
ro de individuos registrados (captu-
rados y detectados), de 92 a 62, lo
gue es una clara evidencia de dife-
rencias estacionales.

Un caso similar, aungque opuesto,
se observd en los pacales de
Kirigueti (P), donde el esfuerzo des-
cendi6 de 726 a 495 m?/hr, aunque
en este caso aumento el nimero de
ejemplares registrados: de 36 a 83
(Tabla 19). Las siguientes figuras
muestran que al incrementar el
esfuerzo aparecen nuevas espe-
cies en todas las colectas, compor-
tamiento tipico de este tipo de areas
(gran extension y alta diversidad,
figura 21y 22)

Diversidad y similitud entre
sitios

Los indices de diversidad fueron
aplicados a los tres lugares, sobre
la base de los registros obtenidos
durante las evaluaciones de
campo. El sitio con mayor diversi-
dad resulté ser el bosque primario
ralo con pacal (BPrp) con un valor

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

de 4.70. Las restantes unidades

muestreadas presentan valores por
debajo del anterior aunque cerca-
nos entre si: 4.21y 4.11 respectiva-
mente para el Area Intervenida y el
bosque primario denso (Tabla 20).

Curva de Acumulacién de Especies

6 13 1B Horas 24 zr 30

—e— BP —m— AJ P

Figura 21 Referencias: Estacion Himeda: BP = bosque primario; P = paca-
les densos y semidensos; Al = Areas Intervenidas

Curva de Acumulacién de Especies

N° de Especies
SR

9 17 22 24

Horas BP Al P

Figura 22 Referencias: Estacion Seca: BP = bosque primario; P = pacales
densos y semidensos; Al = Areas Intervenidas.

. . < . Horas Esfuerzo Esfuerzo

Localidad Febrero N° ejemp. | Area (m?) Dias (d) ) )
(hras) (m?%d) (m?/hras)

Pagoreni Camp. (BPd) 92 14,400 6 28 2,400 517
Nvo. Mundo Camp. (Al) 75 23,000 3 21 7,667 1,074
Kirigueti Camp. (BPrp) 36 14,400 4 20 3,600 726
Localidad Julio
Pagoreni Camp. (BPd) 62 13,490 B 24 2,698 552
Nvo. Mundo Camp. (Al) 70 25,850 4 19 6,463 1,385
Kirigueti Camp. (BPrp) 83 12,000 4 24 3,000 495

Tabla 19. variables utilizadas para la obtencién de la CPUE por estacion de cada transecta evaluada (en las Localidades-

Unidades Evaluadas).
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El area de Nuevo
Mundo representa un
antiguo pacal y todavia
en la actualidad se
encuentra rodeada de
grandes areas con
pacales.

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

Tanto Anfibios como Reptiles
presentaron el mayor indice de
semejanza entre el bosque pri-
mario ralo con pacal y el Area
Intervenida (0.278, con 10 espe-
cies compartidas y 0.214, con 3
especies compartidas, respecti-
vamente). (Tabla 21).

Especies amenazadas, CITES,
endémicas y de interés econé-
mico (IE)

En la reunion de agosto del
2003 de los especialistas en anfi-
bios (GAA-Global Amphibian
Assessment), llevada a cabo en
Quito (Ecuador) bajo el patrocinio
de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza
(UICN), se consideraron siete
categorias para las especies
amenazadas: extinto (EX); extin-
to en la Naturaleza (E); critica-
mente en peligro (CR); en peligro
(EN); vulnerable (VU); bajo ries-

Unidad H' (EH) | H' (ES) @H' Total

Bosque Primario denso 3.898 3.752 411

Areas Intervenidas 3.614 3.878 421

Bosque Primario ralo con pacal | 4.559 4.036 4.70

Total 4.978 4.979 5.29
Tabla 20

Unidades BP Al P

AnfibiosAnfibios

BP 0 6 11

Al 0.171 0 10

P 0.239 0.278 0

Reptiles

BP 0 2 4

Al 0.091 0 3

P 0.190 0.214 0
Tabla 21
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go (LR); datos deficientes (DD) y
no evaluado (NE). Se debe des-
tacar que DD no es una categoria
de amenaza (ni probablemente
tampoco lo sea NE).

A nivel nacional, se aplica la
reglamentacién para la conserva-
cién de la fauna amenazada en
el Perd que se halla bajo el
amparo del Decreto Supremo N°
158-77-AG, el cual define a las
categorias de amenaza de la
siguiente manera: especies en
vias de extincion (E), vulnerable
(V), rara (R), en situacion indeter-
minada (1), y que en la actualidad
ha sido reemplazada por el
Decreto Supremo N° 013-99-AG.
Por otra parte, en las tres unida-
des de muestreo, no se encontrd
especie alguna que se hallara
especificamente comprendida
por el Decreto vigente.

Por ultimo también se deben con-
templar aquellas especies con dis-
tribucion en el territorio peruano
incluidas en los apéndices CITES.
(Tabla 22).

Biodiversidad comparada

La Figura 23 muestra el acumu-
lado de especies de anfibios y rep-
tiles registrados en diferentes eva-
luaciones en regiones cercanas al
area de estudio.
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BUFONIDAE

Bufo marinus IE
CENTROLENIDAE

Centrolenidae sp. 1 +

DENDROBATIDAE

Dendrobates biolat + Ap. 11 EN IE
Allobates femoralis Ap. II IE
Epipedobates macero + Ap. 11 vu IE
Epipedobates hanheli Ap. 11 IE
HYLIDAE

Hyla cf. Leali DD

Hyla leucophyllata IE
Hyla parviceps IE
Hyla rhodopepla IE
Osteocephalus cf. buckleyi DD

Osteocephalus sp. 1 +

Osteocephalus sp. 2 +

Phyllomedusa vaillanti IE
Scinax sp. 1 +

LEPTODACTYLIDAE

Eleutherodactylus gr. conspicillatus sp. 1 +

Eleutherodactylus sp. 1 +

Eleutherodactylus sp. 2 F

Eleutherodactylus sp. 3 +

Eleutherodactylus sp. 4 +

Eleutherodactylus sp. 5 +

Eleutherodactylus sp. 6 +

Eleutherodactylus sp. 7 +

Eleutherodactylus sp. 8 +

Leptodactylus cf. knudseni IE
Leptodactylus cf. wagneri DD

Zf:;ﬁ:i:;;; . Tabla 22. Especies de

anfibios y reptiles pre-
Chiasmocleis sp. 1 + sentes en categorias

ALLIGATORIDAEALLIGATORIDAE CITES ylo que hallan
sido detectadas como

Caiman crocodylus Ap.1 poseedoras de algin
GYMNOPHTHALMIDAE grado de amenaza a

nivel nacional o interna-
Neusticurus juruazensis DD cional.
POLYCHROTIDAE
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San Martin 3 (SM-3) es
una localidad que pre-
sentd un esfuerzo esti-
mado de 10 personas
en dos entradas por
casi cuatro meses y
que efectud una
amplia variedad de
tipos de muestreos
aplicados, lo que la
convierte en una de
las localidades en
Camisea con mayor
esfuerzo de recolec-
cion entre los listados
para el area confeccio-
nados principalmente
por SI/MAB. Por lo
tanto, los resultados
alcanzados en los dos
trabajos de campo que
agqui se documentan,
pueden considerarse
muy satisfactorios.

Figura 23. Acumulado de
especies de Anfibios y Reptiles
registrados en distintas evalua-
ciones en regiones cercanas al
area de estudio

Referencias: Lote 56: presente
evaluacion; Coch: Cocha
Cashu, Rodriguez & Cadle
(1990); Pak: Pakitza, Morales y
McDiarmid (1996); SM-3: San
Martin 3, Icochea et al. (1999);
MAL: Malvinas, C. Aguilar (com.
pers.); SEG: Segakiato, Icochea
et al. (1999); SHI: Shivankoreni,
C. Aguilar (com. pers.); KON:
Konkariari, lcochea et al.
(1999); CA3: Cashiriari 3y
CA2: Cashiriari 2, Icochea et al.
(1999); PAG: Pagoreni, Icochea
et al. (1999); CAMP 1, 2y 3,
Rodriguez (2001), Llacta y
Wayra, Icochea et al. (2001).
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Especies

Familia/Especie Endémicas

CITES

IUCN | NAC DET

Anolis fuscoauratus

IE

Anolis punctatus

IE

Anolis transversales

IE

Anolis nitens tandai

IE

TEIIDAE

Ameiva ameiva

IE

COLUBRIDAE

Liophis sp. 1 +

Xenodon sp. 1 +

VIPERIDAE

Bothrops brazili

IE

En la comparacion realizada a
partir de la figura anterior debe esta-
blecerse el hecho de que tanto
Pakitza como Cocha Cashu corres-
ponden a areas que engloban
muchos puntos de muestreo (mas
de diez), con 20 meses de perma-
nencia como minimo. El Lote 56
s6lo comprende dos trabajos de
campo, mientras que el resto de la
informacioén corresponde a sitios
relativamente puntuales.

Discusion

La presente evaluacion fue reali-
zada en un afio con un régimen de
pluviosidad atipica (sequias duran-
te la EH y copiosas lluvias durante

Especies de Anfibios y Reptiles detectados en
distintas evaluaciones cercanas al area de estudio

la ES) lo que usualmente modifica
la dinamica del comportamiento
poblacional de la herpetofauna, ya
gue el componente anfibio se depri-
me, que se traduce como uno de
sus mas importantes efectos, en la
aparente reduccion de sus pobla-
ciones naturales, en tanto que el
componente reptiliano parece man-
tener sus niveles "normales" de
actividad.

El bosque primario ralo con pacal
(en adelante BPrp) presentdé un
mayor nimero de especies frente al
bosque primario denso, mientras
que las Areas Intervenidas (Al) pre-
sentan el numero mas bajo. El
mayor numero de especies entre
los anfibios para las
tres unidades mues-
treadas se localiza

entre los Hylidae,
debido a la existencia

de "charcos" tempo-

rales que permitieron

una gran concentra-
cion de ejemplares
en la EH. Las espe-

cies de la familia

g € %X 9 24 0O = zZz o o O
w8 £ < 2 & < <
g8 5535%9%%g353dE
]

Sitio

CAMP1

Leptodactylidae, la
segunda en numero
de individuos registra-
dos, se hallaban dis-

CAMP2
CAMP3
LLACTA
WAYRA
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tribuidas a lo largo de los transec-
tos, ya que forrajean en tierra y
emplean las charcas temporales o
estacionales para su reproduccion.

Entre los reptiles, las familias
mejor representadas son Polychro-
tidae y Gymnophthalmidae en el
bosque primario denso vy
Colubridae, en el Area Intervenida
y el BPrp. La familia Polychrotidae
corresponde a las lagartijas arbo-
ricolas que se concentran disemi-
nadas principalmente en los bos-
ques primarios poco disturbados.
Por su parte, los Gymnophthalmi-
dae representan un grupo de
lagartijas recolectado en los ria-
chuelos y las pequefias quebra-
das, lo que estaria indicando tam-
bién la escasa perturbacion del
lugar.

Los Colubridae fueron recolecta-
dos en mayor namero en el BPrp.
En el Area Intervenida, estos se
registraron de manera ocasional en
una chacra y en el rio.

Como era de esperar, el Area
Intervenida presenta el menor indi-
ce de diversidad entre las unidades
muestreadas.

En Nuevo Mundo, gran cantidad
de ejemplares identificados son
tolerantes a las actividades antro-
pogénicas, como Bufo marinus y
Ameiva ameiva -especies reconoci-
das como oportunistas- las cuales
también se hallaban presentes en

las restantes localidades aunque en
una frecuencia mas baja que la pre-
sente en las Areas intervenidas. El
BPd de Pagoreni alberga un mayor
nimero de microhabitats y no pre-
senta un impacto antropogénico
elevado (al menos en la actuali-
dad), lo que permite la determina-
cion de una frecuencia elevada de
las diferentes especies propias
adaptadas a tales microhabitats.
Las comparaciones entre los
datos propios, obtenidos a partir de
las dos unidades no intervenidas en
la evaluacién, asi como la de otros
autores para las areas del Bajo
Urubamba, la Cordillera de
Villcabamba y el Parque Nacional
Manu, que en este caso funcionaria
como testigo a través de la repre-
sentacion de dos de sus areas pris-
tinas (Cocha Cashu y Pakitza),
deben ser consideradas conjunta-
mente como preliminares. Esto se
debe a que, en ciertas oportunida-
des, los resultados
no pudieron ser com-
parados en forma
directa, por lo que se
hizo necesario un
reprocesamiento o,
directamente, fueron
efectuados en dife-
B rentes épocas o0 en
@l condiciones espe-
ciales.
Segun Icochea et
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El pacal representa el
area de mayor diversi-
dad aunque de menor
numero de ejemplares
por especie, probable-
mente debido a que
quizas se caracteriza
por la existencia de
una importante canti-
dad de microhabitats
especializados.
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En cuanto a la herpe-
tofauna de interés eco-
némico, es posible
afirmar que ninguna
de las especies se
halla en estado de
explotacién comercial.

al. (1999), existe un pequefio
grupo de especies consideradas
como candidatos para las activi-
dades de monitoreo o seguimien-
to: para los anfibios, Bufo gr.
typhonius, Epipedobates macero,
Isnochnema quixenxis, Hemiphra-
ctus johnsoni y Leptodactylus rho-
donotus y para los reptiles, la
culebra Atractus major y la lagar-
tija Anolis trachyderma.

En principio, sobre la base de los
datos obtenidos en la presente eva-
luacion, se sugiere la ratificacion de
los anfibios Bufo gr. typhonius y
Epipedobates macero asi como la
especie de reptil Theca-dactylus
rapicauda como indicadores de Bpd
en tanto que para las areas interve-
nidas se afladen Eleutherodactylus
peruvianus y Bufo marinus, entre
los anfibios, y se propone reempla-
zar para los reptiles a las especies
pre-propuestos por Icochea et al.
(1996) por ameiva ameiva.

Resulta de especial importancia
la investigacion de la posible
influencia directa de la proximidad
de determinados equipos (grupos
electrogenos, cables con flujo
eléctrico, ductos de aire, etc) que
generan campos electromagnéti-
cos y microclimas, ya sea sobre el
material genético de los organis-
mos (incluidas las poblaciones
humanas) o sobre sus patrones
conductuales, en tanto se hallan

T

en contacto con ellos durante peri-
odos relativamente prolongados
(superiores a un mes 0 Mas).

Ademas, se informa acerca de
la invasion o colonizacion de algu-
nas especies de anfibios y reptiles
dentro de los habitats creados por
la actividad humana. Mas alla de
la aparicion, en las areas abiertas,
de individuos de Bufo marinus y
de Ameiva ameiva, especies de
reconocida afinidad por estas
areas (inclusive se considera a la
primera especie como antropofili-
ca), los ductos de aire acondicio-
nado, la central electrégena y los
habitdculos amplios de metal
representaron algunos de los
sitios de concentracién inusual de
especies tales como Scinax rubra.

Auln cuando Allobates femoralis
entre los anfibios y Hemydactylus
mabouia entre los reptiles, podrian
ser buenas especies indicadoras
de habitats alterados, se impon-
dria la realizacion de una obser-
vacion cuantitativa.

En la actualidad, no existe un
inventario ni se han efectuado estu-
dios sobre el impacto producido (o
potencial) debido a la aparicion de
las especies exdticas, que pueden
ser directa o indirectamente invaso-
ras (aunque no necesariamente se
corresponden con especies de la
herpetofauna) aunque podrian cau-
sar efectos a corto, mediano y largo
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plazo (por ejemplo, plantas comes-
tibles, aves de corral, ganado,
canes, especies de reforestacion,
pastos), 0 por especies que son
potencialmente propagadas por
vectores directos tales como los
seres humanos, sus vehiculos vy
sus cargas (por ejemplo, ratas, rato-
nes y malezas).

Nuevos hallazgos

Entre las especies de anfibios y
reptiles recolectados durante las
tareas de campo figuran firmes
candidatas a especies nuevas
para la ciencia entre las que
cabe citar a las siguientes_

® Epipedobates cf. diadematus

® Eleutherodactylus sp.3,

® Chiasmocleis sp, y

® un Colubridae (antes identifi-
cado como Liophis sp.)

El estudio sistematico de algu-
nos grupos de anfibios resulta
complejo y costoso en tiempo,
esfuerzo y dinero. Entre los
especimenes recolectados del
género Eleutherodactylus, exis-
ten varios candidatos a especies
nuevas para la ciencia. Este
grupo es de dificil y complejo
estudio, ya que las mas de 700
especies presentes en la Region
Neotropical, convierten en espe-
cialmente "viscosa" la progresion
de su identificacion, requiriéndo-

se cuantiosas y minuciosas revi-
siones de material, el contacto
con especialistas de otras latitu-
des y la frecuente revision direc-
ta de datos a partir de los holoti-
pos (con pagos de porte cuando
es posible su préstamo).
Ademas de las nuevas especies
mencionadas, se ha incrementado
en 13 el nimero de especies para
el catalogo general de la zona con
los siguientes hallazgos:
® Once (11) nuevas especies de
Anfibios para la RBU
(Osteocephalus sp.1,
Osteocephalus sp.2, Scinax icteri-
ca, Scinax sp. 1, Eleutherodactylus
sp. 1, Eleutherodactylus sp. 5,
Eleutherodactylus sp. 6,
Eleutherodactylus sp. 7,
Leptodactylus cf. wagneri,
Leptodactylus sp., Ctenophryne sp.
® Dos (2) nuevas especies de
reptiles para la RBU:
Neusticurus juruazensis y
Liophis sp.
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Todo el material reco-
lectado en los paca-
les de Kirigueti (45
especies) constituyen
nuevos registros para
la localidad, ya que
no existen estudios
previos.
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Resultados de Cashiriari 1,2y 3
(Lote 88)

En el Campamento Cashiriari 3
se emplazaron 14 transectas
(TH) con 100 metros de longitud
y 4 metros de amplitud total para
cada una y 2 parcelas (PH) de 5
metros de ancho por 2 metros de

largo entre los 542 y 671 msnm.
Ademas, se realizaron 6 VES.

En Cashiriari 2 se ubicaron 15
transectas (TH) y 2 parcelas (PH)
entre los 540 y 611 msnm; a
estas se agregan 7 VES.

En Cashiriari 1, se ubicaron 16
transectas (TH) y 2 parcelas (PH)

entre los 593 y 767 msnm vy, adi-
cionalmente, se realizaron 7
VES.

En todos los sitios de mues-
treo, las transectas fueron eva-
luadas dos veces por dia, una de
dia y otra de noche, mientras que
B Dendrobatidae las parcelas se evaluaron Unica-
B Bufonidae mente durante el dia.

La temperatura durante el peri-
odo de muestreo fluctué en los
primeros dias de muestreo entre

Figura 24 los 20°y 30° C, ademas de regis-
trarse la ausencia casi completa
de lluvias. Ademas, se observd
un brusco descenso de la tempe-
ratura (a 15° C) el dia 11 de la
evaluacion (Cashl).

La humedad relativa durante el
muestreo fluctué en los primeros
dias entre 60 y 70 %, con un
pequefio aumento y en ausencia
de lluvias. Hacia los dias 10 y 11
de la evaluacién se incremento la
Cach3 Cach2 Cach1 ﬁ:;}:ilﬁ:ia h_ur_nedad hasta en un 10%, F:oin-

cidiendo con una fuerte neblina y
garta que cubri6 la zona de tra-
bajo en la Ultima area muestrea-
da, Cashiriari 1.

B Colubridae Se detect6 un total de 175 indi-
viduos entre adultos y juveniles
pertenecientes a 36 especies (25
B Teiidae de anfibios y 11 de reptiles)
O Polychrotidae (Anexo Il Herpetofauna).

En Cashiriari 3 y 2 se identifico
el mismo numero de especies
B Gymnophthalmidae (19), mientras que en Cashiriari 1
B Cheloniidae esta cifra fue menor, de 16 espe-
cies en total. (Figura 24).

La composicion relativa de las
familias de anfibios y reptiles

M Plethodontidae

Composicion relativa de familias

Cash3 Cash2 Cash1

Figura 1. Numero de Especies por Lugar de Muestreo

161

14+

124

Figura 25

O Tropiduridae

O Hoplocercidae

Composicion Relativa de Familias

Cash 3 Cash?2 Cash1

Figura 26
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puede cotejarse en las Figuras
25y 26.

Cashiriari 3 resulté ser la locali-
dad con el mayor numero de indivi-
duos registrados: 61. La especie de

anfibio mas abundante en
Cashiriari 3 y Cashiriari 2 corres-
pondié a Eleutherodactylus cf. car-
valhoi, mientras que en Cashiriari 1
fue Epipedobates macero. Entre los
reptiles de Cashiriari 3 y Cashiriari
2, Ameiva ameiva fue la especie
mas abundante, mientras en
Cashiriari 1, el mayor registro
correspondié a Neusticurus ecpleo-
pus.

La especie con mayor densidad
en las transectas resultd
Eleutherodactylus ockendeni en
Cashiriari 3, Epipedobates hanheli

tuado en las localidades evalua-
das. Para el caso de los anfibios,
las curvas de los tres sitios de
muestreo tienden a estabilizarse
(alcanzar un "plateau") hacia las
23 horas de trabajo acumuladas.
(Figura 27).

En el caso de los Reptiles, las
curvas de Cashiriari 2 y
Cashiriari 1 muestran una ten-
dencia a la estabilidad o "plate-
au"; Cashiriari 3 en cambio, pre-
senta una curva notablemente
ascendente (Figura 28).

Curvas de Acumulacion de Especies de Anfibios

20

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

15

|

en Cashiriari 2 y Epipedobates 10
macero y Eleutherodactylus peru- e
vianus en Cashiriari 1. 5 Sididtdits g
Esfuerzo de muestreo 0 B =
La Tabla 23 muestra las variables 1 9 19 2 23 23
- ., Horas
utilizadas para la obtencion del .
. Figura 27
esfuerzo de cada método efec-
N° de Hora acu- Esfuerzo
Met. - : » | #de Esfuerzo
Lugar Cantidad | ejempla- | mulada Area (m?) ~ (#
Muestreo Observ. (m*’/H)
res total Obsev./H)
VES 6 38 6.330 3 0.474
(CBalfé‘lif)iari?’ Transecta | 14 » 13.920 5600 3 402.299 0216
Parcela 2 1 1.000 20 3 20.000 3.000
Total 61 21.250 5620 3 376.676 0.141
VES 7 35 7.170 3 0.418
(CBalfgi)riariz Trnezes || 1B 15 13100 6000 3 458,015 0.229
Parcela 2 0 1.500 20 3 13.333 2.000
Total 50 21.770 6020 3 412.329 0.138
VES 7 6 6.750 4 0.593
e [ kT 23 14.620 5600 4 383.037 0.274
(BPD)
Parcela 2 1 1.250 20 4 16.000 3.200
Total 30 22,620 5620 4 354127 0.177

Tabla 23 Transecta: agrupa la transecta visual con la auditiva.
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Curvas de Acumulacion de Especies de reptiles

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

Diversidad y similitud por sitio

Los indices de diversidad fueron
aplicados a los tres sitios sobre la
base de los registros obtenidos
durante la evaluacion de campo.
Sin embargo, los valores se presen-
tan por debajo de 1 debido a la pre-
sencia de varias especies con
escaso numero de individuos den-
tro de la evaluaciéon. De este modo,

N° de Especies
w

el lugar con mayor diversidad esta
representado por Cashiriari 3.

El indice de similitud result6 para
los Anfibios y Reptiles mayor entre
Cashiriari 2 y Cashiriari 3, mientras
gue los Reptiles igualmente evi-
denciaron un indice elevado entre
Cashiriari 1 y Cashiriari 3.

Especies amenazadas (CITES,
IUCN), endémicas y de interés
economico (IE)

La Tabla 24 presenta las espe-
cies de anfibios y reptiles cita-
das en las categorias CITES y/o
bajo amenaza a nivel nacional o
internacional. A partir de la Tabla
24 se evidencia que, entre las
especies halladas, cuatro son

! - * * * endémicas, otras cuatro se
0 * hallan incluidas en el Apéndice Il
1 19 22 23 23 de la CITES, dos de las cuales
| — Horas _ 1 merecieron, ademas, la califica-
--:® -- Cashiriari3 ---®--- Cashiriari2 Cashiriari 1 cién de vulnerable por la UICN.
Figura 28 Las cuatro especies incluidas en
los apéndices
- . ) Especies ITES, igualment
Familia Género Especie pecie CITES IUCN |NAC IE CITES, igualmente
Endémicas cuentan con pro-
Bufonidae Bufo Poeppigii IE teCC.IOH Iegal
nacional.
Dendrobatidae Allobates Femoralis Ap.IL + IE
Epipedobates Hanbheli ApI vU i IE Discusion
Macero Ap.IL vu + IE Alaluz de,las
metodologias
Hylidae Hyla Lanciformis IE empleadas y de los
Rhodopepla IE resultados obteni-
Osteocephalus sp. 1 + dos, algunas inte-
rrogantes resultan
Leptodactylidac Eleutherodac gr. conspicilla- | obvios:
tylus tus sp. A
¢ Nos hallamos ante
Leptodactylus cf. Wagneri DD una etapa de moni-
Plethodontidae Bolitoglossa sp. + toreo tipiCO 0 se
> : trata de una amplia-
Cheloniidae Geochelone Denticulada Ap.IL + IE .. .
cion de la linea de
Teiidae Ameiva Ameiva IE base de monitoreo?
Colubridae Chironius sp. + ¢O tal vez se esta
dando una mezcla
de ambas?

Tabla 24 Especies registradas dentro del area de estudio que poseen interés o valor econémico
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cia a Cashiriari 3 y 2 es posible
alcanzar algunas primeras estima-
ciones de monitoreo, en tanto que
los datos correspondientes a
Cashiriari 1 podrian hallarse mas
préximos a una linea de base, ya
gue dicho lugar no presenta antece-
dentes de estudios de este tipo.

Las condiciones climaticas fue-
ron las tipicas para la época seca
en la selva. La elevacion de la
humedad relativa pudo realmente
constituir una circunstancia favora-
ble que permiti6 el registro de espe-
cies de anfibios que no se habian
detectado en otras localidades en
los dias posteriores, tales como
Epipedobates macero y
Osteocephalus deridens; ademas
de producirse un aumento de la
abundancia de otras especies
como Eleutherodactylus peruvianus
y E. skydmainos.

Los resultados obtenidos para
algunas especies de reptiles sugie-
re la existencia de una distribucion
compatible con una estratificacion
altitudinal. Las caracteristicas de las
capturas de ejemplares de espe-
cies tales como Anolis fuscoaura-
tus, A. trachyderma y Tripanurgos
compresus asi parecen sugerirlo.
Las primeras dos especies (lagarti-
jas), fueron recolectadas en redes
de niebla para aves, después de los
fuertes vientos. La ultima especie,
una culebra, fue recolectada duran-
te la noche al descender de un gran
arbol (en todos los casos por enci-
ma de los tres metros desde el
suelo). Se sabe de la existencia de
especies de anfibios, como Hyla
boans, que Unicamente descienden
hacia el piso del bosque en tiempos
de reproduccion, ya que usualmen-
te desarrollan su actividad por enci-
ma de los 5 metros del suelo.
Resulta evidente que, con el esfuer-
z0 empleado, se produce una asin-

totizaciéon de las curvas de acumu-
lacién para dos sitios (Cashiriari 2 y
Cashiriari 1) lo que sefala la aproxi-
macién al muestreo requerido para
el Proyecto. Sin embargo, el otro
sitio (Cashiriari 3), presenta una
curva de trayectoria notoriamente
ascendente que hace pensar en la
necesidad de mayores colectas en
esta zona.

Las especies mas abundantes a
nivel de clase resultaron ser los
anfibios y, entre ellos, se destaca la
especie Eleutherodactylus cf. car-
valhoi, que presenta una abundan-
cia relativa total de 14.9, y que
result6 mas abundante en las loca-
lidades de Cashiriari 3y Cashiriari
2 (14.9 y 20.6, respectivamente),
debido a que esta especie fue bas-
tante evidente en zonas ubicadas
por debajo de 1.80 m de altura en la
vegetacion. En Cashiriari 1, la espe-
cie de anfibio méas abundante fue
Epipedobates macero con un indice
de 24.3, que se hizo evidente des-
pués del incremento de la hume-
dad, debido al evento conocido
como "friaje".

En cambio, los reptiles resultaron
ser especies poco abundantes.
Cashiriari 3 y Cashiriari 2 se carac-
terizan por la especie Ameiva amei-
va como la mas abundante, respec-
tivamente con 1.4 y 15.9, y que se
registra en los alrededores de los
campamentos en trampas de golpe.
Por el contrario, en Cashiriari 1 la
especie mas abundante fue
Neusticurus ecpleopus con 5.4, que
se encuentra en general en las que-
bradas.

Las tres localidades de mues-
treo presentan como resultado
total cuatro especies comparti-
das: Osteocephalus sp. 1,
Eleutherodactylus cf. carvalhoi,
E. peruvianus y E. skydmainos;
todas las cuales presentan valo-
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Algunos representantes
de la herpetofauna se
distribuyeron sobre un
patron de estratifica-
cién altitudinal, aunque
de acuerdo con nues-
tras observaciones y de
manera tentativa podria
establecerse que la
mayor parte de la diver-
sidad de anfibios se
encuentra asociada a
parches de pacal for-
mando parte de o proxi-
mos a los bosques de
galeria 'y, en todo caso,
en la cercania de los
cuerpos de agua.
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En términos de mayor
abundanciay densi-
dad general, en las
tres areas la especie
Eleutherodactylus cf.
carvalhoi resulté la de
los valores mas eleva-
dos, en tanto que Bufo
poeppigii (miembro
del grupo de Bufo
marinus) solo fue
muestreada en Cash3.
En cuanto a las espe-
cies de reptiles, en
dos de los tres sitios
de muestreo se regis-
tr6 a Ameiva ameiva.
En la actualidad, se
estima la necesidad de
gue estas dos ultimas
especies puedan ser
candidatos a indicado-
res de alteracién, pues
se las reconoce como
"antropofilicas".

Y a4 i

res de abundancia elevados. En
cambio, la densidad resulta ele-
vada para las tres ultimas espe-
cies. Osteocephalus sp. 1 es una
de las especies sin valor de den-
sidad, debido a que su registro
se realiz6 Unicamente por el
método de VES.

Ademas, hay que mencionar
entre los reptiles a Anolis trachy-
derma, especie que se identificd
en dos de las tres localidades
muestreadas. Estas cinco espe-
cies constituirian potenciales
indicadores de ambientes pristi-
nos segun los resultados actua-
les para el Lote 88.

El cruce de informacion de
diversas fuentes, el avance de
los inventarios en Camisea y los
resultados de los monitoreos de
los sitios elegidos, nos permitira,
en el plazo mas breve posible,
hallar la relacion de las mejores
especies indicadoras para cada
caso. La propuesta de cambios
de algunas especies aun resulta
prematuro.

La Unica especie claramente
endémica para Cashiriari hasta el
presente es Osteocephalus sp. 1
(probable nueva especie). Por
otro lado, todas las especies de
la familia Dendrobatidae y la tor-
tuga Geochelone denticulata se
hallan incluidas en el Apéndice Il
de la CITES vy, por
lo tanto, se hallan
legalmente protegi-
das a nivel nacional
'y ante la comunidad
internacional.

Ocho especies se
| identificaron como
/4 de real o potencial
interés econdmico,
puesto que ya exis-
te abundante infor-
macién respecto del

uso de cada una de ellas. Se
destacan las especies del grupo
de Bufo marinus (en este caso B.
poeppiggii) cuyas toxinas de las
glandulas paratiroidea presentan
un mercado mundial reconocido
ya que se estan analizando sus
diversas propiedades bhiomédi-
cas. Basta observar los liofiliza-
dos y deshidratados de este pro-
ducto que ya se encuentran en
catalogos tales como los de los
laboratorios Sigma®.

Por su parte, los alcaloides de las
toxinas de los Dendrobatidae se
estan estudiando ampliamente
en los laboratorios europeos, e
igualmente las toxinas de las
especies del género Hyla.

Entre los reptiles, algunas espe-
cies ya tienen un mercado inter-
no conocido, como el lagarto
Ameiva ameiva y, especialmente,
la tortuga Geochelone denticula-
ta, ya que ambos son amplia-
mente consumidos como recurso
alimenticio por un amplio sector
de los pobladores nativos (y
algunos no nativos también) de la
Amazonia.

Cashiriari 3 presenta una simi-
litud de siete especies de anfi-
bios con la evaluacion de
Icochea (1999), a saber, Bufo gr.
margaritifer, rhodopepla, Scinax
ruber, Eleutherodactylus cf. car-
valhoi, E. fenestratus, E. peruvia-
nus y E. toftae y también una de
reptil, Anolis trachyderma; lo que
se expresa con indices de seme-
janza de 0.1458 y 0.0313, res-
pectivamente. En nuestro mues-
treo de Cashiriari 3 se presenta-
ron ocho especies de anfibios y
tres de reptiles previamente
detectadas (nuevas para esta
locacién) en las colectas de
Cashiriari 3 realizadas por los men-
cionados autores en aproximada-
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mente tres afos intensos de mues-
treos y a dos estaciones por afio. La
curva creciente de acumulacion de
especies en este muestreo (julio del
2005), podria insinuar el hallazgo
de mas especies diferentes en el
futuro, en un area sorprendente-
mente compleja.

En Cashiriari 2 se registré una
especie de anfibio (Eleuthero-
dactylus peruvianus) y una espe-
cie de reptil (Anolis fuscoauratus)
compartidos con Cashiriari 2 de
Icochea (1999). Sin embargo, se
debe mencionar que ambos
Cashiriari de 1999 presentan en
aquella publicacién los datos
acumulados de todas las estacio-
nes y afios de muestreo, mien-
tras que los Cashiriari de la pre-
sente colecta corresponden Uuni-
camente a una estacion. En con-
secuencia, existen trece espe-
cies de anfibios y cuatro de repti-
les nuevas que han sido detecta-
das en Cashiriari 2 en esta opor-
tunidad, y que no se detectaron
en los estudios previos. Aunque
la especie compartida de anfibios
resulta una especie de conocida
antropofilia, no es posible indicar
esto mismo para las especies de
reptiles.

Nuevos hallazgos

En el momento presente, entre
los anfibios y los reptiles recolecta-
dos durante las tareas de campo
existen firmes candidatas a espe-
cies nuevas para la ciencia entre
las que cabe citar a las siguientes:

® 2 especies del género
Osteocephalus.
® 1 especies del género

Eleutherodactylus.

El estudio sistematico de algu-
nos grupos de anfibios, que resul-
ta complejo y costoso, probable-
mente revelard nuevas especies
para la ciencia.

Ademas se ha incrementado en
13 el nimero de especies para la
lista general de la zona con los
siguientes hallazgos:

® 10 (diez) nuevas especies
de anfibios para el Lote 88, ocho
de las cuales son nuevas para la
Regién del Bajo Urubamba.

® Tres (3) nuevas especies de
reptiles para el Lote 88, dos de
las cuales son también nuevas
especies para la Region del
Bajo Urubamba.

Finalmente, se confirman varias
especies que Unicamente se halla-
ban representadas por una o unas
pocas citas en el area y se agre-
gan nuevas localidades para la
presencia de mas de 30 especies
de la herpetofauna.
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De las especies sugeri-
das como indicadoras
para el Lote 56, por el
momento sélo coincidi-
rian Eleutherodactylus
peruvianus y Bufo mari-
nus con las del Lote 88
como asociadas a
ambientes disturbados.
Probablemente la com-
plejidad de la historia
natural de los diferen-
tes sitios elegidos para
evaluacion, permite que
ellos contengan espe-
cies que, alo mejor,
resultan excelentes
indicadores exclusivos
para cada uno de los
ambientes pristinos que
se presentaban en los
sitios de muestreo.

La abundancia relativa
comparada de algunas
especies (por ejemplo,
Eleutherodactylus cf.
carvalhoi e Hyla roho-
dopepla) entre 1999 y
2005, pareceria sugerir
gue el area de Cashiria-
ri 3 no se encontraria
con signos significati-
vos de impacto ambien-
tal negativo.
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MAMIFEROS GRANDES

COORDINADORES:

VICTOR PACHECO TORRES,
Museo de Historia Natural,
Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, Peru.

MARIANO L. MERINO, Museo de
La Plata, Universidad Nacional de
La Plata, Argentina.

INVESTIGADORES Y
TECNICOS:

GLORIA D. LA ROSA VILLAREAL
Y HEIDI L. QUINTANA NAVARRE-
TE, Museo de Historia Natural,
Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, Peru.

ISAAC LERET MOLTO,
Environmental Resources
Management Iberia, Espafia.
EDUARDO ETCHEVERRY Y
FERNANDO C. GALLIARI, Museo
de La Plata, Universidad Nacional
de La Plata, Argentina.

COINVESTIGADORES
LOCALES:

MARIO RIOS KOSHANTI Y WIL-
FREDO MORALES CRUZ,
Comunidad Nativa de Kirigueti.
JUANITO PENA PEREZ,
Comunidad Nativa de Nuevo
Mundo.

MARCIAL ALADINO ITALIANO Y
LEVO CARISTO SILVA,
Comunidad Nativa de
Shivankoreni.

FAUSTINO MASHIKO MERINO,
ROQUE SENKA KENTIKOAY
ABELINO KONTONA KENTIKOA,
Comunidad Nativa de Segakiato.
VALENTIN TECORI JABORINA,
EDUARDO BITALIANO INKUITE Y
LORENZO CAYA PASCAL,
Comunidad Nativa de Cashiriari.

Introduccion y antecedentes

Los mamiferos grandes cum-
plen un papel muy importante en
el funcionamiento de los ecosiste-
mas. En efecto, participan en
diversos procesos como la dis-
persion y la predacidon de semi-
llas, la herbivoria y la poliniza-
cion, ademas de actuar como
predadores y presas (Bodmer,
1991; Boddicker et al., 2001). No
obstante su importancia, muchas
de las poblaciones de mamiferos
se hallan en franco descenso
debido, por ejemplo, a la frag-
mentacién de sus habitats y a la
caza excesiva y selectiva de cier-
tas especies (Alvard et al., 1997,
Peres, 2000; Pacheco 2002;
Pacheco y Amanzo, 2003), lo que
resulta mas critico si se tiene en
cuenta que, en estas especies,
las tasas reproductivas suelen
ser bajas (Bodmer et al., 1997).

Aunque la diversidad y la abun-
dancia de mamiferos general-
mente disminuyen con una mayor
fragmentacion, no siempre existe
una correlacion directa entre
ambos factores (Bowers y Matter,
1997). Ademas, los variados
componentes de un ecosistema
pueden ofrecer respuestas dife-
renciales a la fragmentacion del
bosque (Robinson et al., 1992).
Por esta razén, resultan necesa-
rios andlisis poblacionales deta-
llados para la interpretacion de
los datos de cada tipo de habitat
fragmentado.

La Region Neotropical posee
mas especies de mamiferos que
cualquier otra region en el mundo
y se ubica en segundo lugar en
cuanto al numero de géneros
representados (Cole et al., 1994).
En particular, los bosques amaz6-
nicos de la subregion occidental
son los mas diversos, ya que se
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calcula que podrian existir mas de
200 especies que viven en forma
simpatrica (Voss y Emmons, 1996).

Para los fines del presente estu-
dio se consideran mamiferos
grandes a todos los representan-
tes de los érdenes Xenarthra,
Primates, Carnivora, Artiodactyla,
Perissodactyla, Lagomorpha y,
ademas, los de algunas familias
del orden Rodentia (Dinomyidae,
Cuniculidae, Dasyproctidae,
Erethizontidae, Hydrochoeridae y
Sciuridae).

Metodologia

Con el objetivo de evaluar la
diversidad y la abundancia relativa
de especies de mamiferos grandes
en el area del PMB, se desarrollo
una metodologia de transectas
similar a la usada por Boddicker et
al. (2002) en su investigacién en la
Region del Bajo Urubamba.

Los procedimientos implementa-
dos incluyen los siguientes: obser-
vaciones directas e identificacion de
vocalizaciones; blusqueda de ras-
tros (huellas, madrigueras, heces,
pelos, restos de alimentos, camas,
nidos, caminos, etc.); estaciones de
olor (Unicamente aplicadas en el
Lote 56) y entrevistas.

Integraron el grupo de trabajo
dos a tres biélogos de campo y tres
co-investigadores machiguengas
de las comunidades locales, que

son cazadores experimentados, y
conocedores de las caracteristicas
del area de estudio y de los anima-
les silvestres presentes.

Se realizaron observaciones diur-
nas y nocturnas a lo largo de tro-
chas establecidas, quebradas y pla-
yas. Los censos diurnos se realiza-
ron entre las 06:00 AM y 5:00 PM y
los censos nocturnos entre las
07:00 y 11:00 PM. La velocidad
aproximada de recorrido fue de 1-
1.5 km/hora, con paradas en ciertos
intervalos para facilitar la observa-
cién o la audicion de los animales
cercanos. Para detectar cualquier
movimiento o ruido que delate la
presencia de mamiferos, se exami-
naron todos los niveles del bosque
(desde el suelo hasta la parte alta
del dosel arbéreo).

Para cada avistamiento se
anoto la fecha, la hora, el lugar, el
tipo de habitat, el nUmero de indi-
viduos observado, la altura en la
vegetacion y la distancia a la tro-
cha. En algunos casos se comple-
mento el analisis con la obtencién
de fotografias y/o grabaciones de
los animales.

La metodologia empleada en el
presente estudio se aproxima al
estandar delineado por el National
Research Council (1981) y por
Peres (1999).

También se analizaron los rastros
de la presencia de los mamiferos.

PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION

La Region del Bajo
Urubamba (RBU) se
caracteriza por una
elevada diversidad de
mamiferos. Boddicker
et al. (2001) confirma-
ron la presencia de 64
especies de mamiferos
grandes (incluidos los
marsupiales) que
representan el 80% de
las especies potencia-
les en laregion.

La rigueza de mamife-
ros grandes registrada
en la RBU supera ala
de otros lugares diver-
sos como Balta (Peru),
Barro Colorado
(Panama), La Selva
(Costa Rica), Kartabo
(Guyana), Xingu
(Brazil), y es compara-
ble ala de Cocha
Cashu/Pakitza en Peru
(Boddicker et al., 2001,
Leite Pitman et al.,
2003).
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La categorizacion de
los registros se hizo a
nivel de familia, género
y especie (en la medi-
da de lo posible), y se
indicé el tipo de regis-
tro y su localizacién.

La ubicacion en un
area acotada de las
especies mencionadas
mediante las entrevis-
tas resultd una tarea
dificil. Esto se debe a la
tendencia de los pobla-
dores a la identifica-
cion de aquellas espe-
cies que observaron en
alguna ocasion. Por lo
tanto, los datos mas
confiables son los de
aquellas especies que
ellos cazan habitual-
mente o las que
encuentran de forma
mas frecuente dentro
del area de accion de
su comunidad.
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Se considera rastro a cualquier evi-
dencia dejada por algin animal,
como huellas en el camino, madri-
gueras, restos de frutos comidos,
heces y pelos.

Cuando fue posible, las huellas
fueron fotografiadas mediante el
uso de una camara digital o de tipo
SLR, y/o dibujadas en acetato. Los
registros de huellas fueron luego
confirmados mediante la ayuda de
los co-investigadores y mediante el
uso de guias de identificacién
(Becker y Dalponte, 1999; Emmons
y Feer, 1999; Tirira, 1999), mientras
que para el registro de las heces se
tomé como referencia a Chame
(2003).

A modo de prueba, se imple-
mentd un sistema de trampas de
huellas.

El estudio incluyé, ademas, la
realizacion de encuestas a los
pobladores machiguengas de las
comunidades nativas. Se les con-
sulté acerca de las especies de
mamiferos grandes presentes en
su respectivas comunidades y su
estimacion de la abundancia de
dichas especies. Para la realizacion
de las entrevistas, se les mostrd
figuras de los animales consultados
en una guia de campo (Emmons y
Feer, 1997) a modo de ayuda en la
identificacion.

Se emplearon los indices de
Shannon Wiener y de Dominancia
de Simpson. Para el
analisis de la similari-
dad entre localidades,
se utilizo el indice de
Jaccard. Igualmente, se
emplearon indices de
ocurrencia y abundan-
cia de acuerdo con la ~
definicién de Boddicker
et al. (2001) y datos
propios de los autores.

Tanto para las eva-

luaciones del 2004 como para
aquellas realizadas en el 2005 no
se empled ninglin método de reco-
leccién para mamiferos medianos
y grandes.

Resultados
Pagoreni, Nuevo
Kirigueti (Lote 56)

Principalmente sobre la base
de los estudios de Emmons y
Feer (1999) y Boddicker et al
(2001, 2002), se confeccion6 una
lista de especies de probable
ocurrencia en el Lote 56. Para
ello se consideré la presencia
potencial de 58 especies de
mamiferos grandes en la zona.
Esta lista difiere en algunas
especies con la lista de especies
potenciales de Boddicker et al.
(2002) (véase la Discusion).

En el presente muestreo, se
registraron 33 especies de mami-
feros grandes en las tres locali-
dades seleccionadas del Lote 56.
En el Anexo IV Mamiferos
Grandes se detallan las especies
registradas y sus nombres en
espafiol y en lengua local machi-
guenga.

Se obtuvo el siguiente registro
por localidad: 25 especies en el
bosque primario denso de

Mundo vy

Pagoreni (23 enla EH y 16 en la
ES), 14 especies en las Areas
Intervenidas de los alrededores
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de Nuevo Mundo (8enlaEH Y9
en la ES) y 22 especies en el
bosque primario ralo con pacal
de Kirigueti (19 enla EH y 13 en
la ES) (Figura 29). En las entre-
vistas se registraron 53 especies
adicionales (49 en Pagoreni y
Kirigueti, y 41 en Nuevo Mundo).
Si se confirmara la existencia de
estas especies en la zona, se
afadirian 21 especies adiciona-
les para el Lote 56.

Las 33 especies de mamiferos
grandes registradas se clasifican
en los o6rdenes Xenarthra (4),
Primates (10), Carnivora (8),
Perissodactyla (1), Artiodactyla
(3), Rodentia (6) y Lagomorpha (1)
(Tabla 25), y representan el 57%
del total de especies de ocurrencia
esperable en el area (58 espe-
cies).

Bosque primario denso (BPd)
(Pagoreni)

En este sitio se registraron 25

especies de mamiferos. Durante
la EH se registraron 23 especies
y durante la ES, 16 especies
(Tabla 26).
La mayor cantidad de registros
se obtuvieron durante la EH (69),
mientras que en la ES esta cifra
se redujo casi a la mitad (38). Los
rastros proporcionaron el mayor
numero de evidencias de la pre-
sencia de mamiferos (68 en
total).(Tabla 27)

NUumero de registros obtenidos
durante la EH y ES en Pagoreni

Xenarthra. Entre los xenar-
tros, el armadillo de nueve ban-
das o carachupa (Dasypus
novemcinctus) fue registrado
principalmente por sus madrigue-
ras (y en algunos casos, por la
presencia de sus huellas) en
ambas estaciones. Sin embargo,

VR ™
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Pagoreni Nuevo Kirigueti
Mundo
Figura 29
Ordenes BPd Al BPrp Total
XENARTHRA 2 1 3 4
PRIMATES 8 4 5 10
CARNIVORA 5 4 6 8
PERISSODACTYLA 1 1 1 1
ARTIODACTYLA 3 1 2 3
RODENTIA 5 2 4 6
LAGOMORPHA 1 1 1 1
Totales 25 14 22 B8]

Tabla 25. Diversidad de especies para cada localidad de muestreo en el

Lote 56 por 6rdenes de mamiferos.

Ordenes EH ES Total
XENARTHRA 2 2 2
PRIMATES 6 6 8
CARNIVORA 5 1 5
PERISSODACTYLA 1 1 1
ARTIODACTYLA 3 2 3
RODENTIA 5 4 5
LAGOMORPHA 1 0 1
Totales 23 16 25

Tabla 26. Diversidad de especies halladas en el BPd de Pagoreni durante

la estacion himeda y seca del afio 2004.
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La cantidad de madri-
gueras halladas y la
presencia de huellas
frescas inconfundi-
bles sefalan la locali-
zacion frecuente del
carachupa en la zona
de estudio.

Se advirtié un compor-
tamiento arisco (timido
y escurridizo) en los
monos nocturnos.
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las evidencias fueron mas nota-
bles durante la EH. Ademas, se
observaron las madrigueras en
uso que corresponden al armadi-
llo gigante (Priodontes maximus)
en ambas estaciones, aunque
esta especie resulta muy rara en
el lugar, lo que se traduce en
relativamente escasos registros.

Tipo de registro | EH ES

Observaciones y voca-

. 22 10
lizaciones

Rastros 17 16
Estaciones de olor 2 -

Tabla 27

Primates. EI mono coto Aloua-
tta seniculus, el maquisapa Ateles
chamek y el mono choro Lago-
thrix lagotricha son especies de
primates grandes que no toleran
grandes perturbaciones de su
habitat. En el estudio se constatd
Unicamente un registro para cada
especie. Se hallaron heces del
mono coto al final de la trocha
Boddicker; mientras que se reco-
nocioé la vocalizacion del maquisa-
pa al final de la ampliacion de la
trocha Chinook. Ademas, se oye-
ron las vocalizaciones de un grupo
de monos choro durante una
noche en la trocha 2. Al parecer,
las especies mencionadas son
muy raras en la zona y presentan
habitos escurridizos.

Por su parte, el tocon (Callice-
bus brunneus) fue oido s6lo en
una ocasion durante la ES. Al
parecer su presencia es rara en
los bosques primarios y prefiere
los héabitat con pacales.

En cuanto al machin blanco
(Cebus albifrons), el machin negro
(Cebus apella), el mono nocturno
(Aotus nigriceps) y el pichico
emperador Saguinus imperator

pudieron ser vistos y oidos en
ambas estaciones. En este sitio,
Unicamente se realizaron registros
de machines en grupos pequefios
(en promedio de 3 a 5 individuos).

En lo que respecta a los monos
nocturnos, se observo su presen-
cia en grupos pequefios de 2 a 3
individuos, mientras se alimenta-
ban de frutos en las partes eleva-
das de la copa de los arboles. Por
su parte, se registré la presencia
de cinco individuos del grupo de
pichicos emperadores.

Carnivora. La chosna (Potos fla-
vus) fue la Unica especie de carni-
VOros cuya presencia fue registrada
en ambas estaciones y, ademas, la
especie de habitos nocturnos de
observacién mas frecuente.

El mapache (Procyon cancrivo-
rus) es una especie rara y sus
huellas fueron detectadas Unica-
mente durante la EH.

El manco (Eira barbara) tam-
bién fue registrado Unicamente
durante la EH, en ocasion de la
observaciéon de un individuo que
cruzé la trocha Boddicker.

La evidencia de felinos
(Leopardus pardalis y Panthera
onca) se registré Unicamente por
sus huellas durante la EH (en la
guebrada Cumaginorato para la
primera especie y cerca de una de
las estaciones de olor en la trocha
6 para la segunda especie).

Perissodactyla. El  tapir
(Tapirus terrestris) fue registrado
en ambas estaciones, principal-
mente por sus rastros cerca de las
guebradas. A pesar de no alcanzar
el puntaje 10 para el indice de ocu-
rrencia de Boddicker, se lo conside-
ra una especie confirmada debido
a que sus huellas resultan incon-
fundibles.

Artiodactyla. Aparentemente,
los artiodactilos Mazama ameri-
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cana y Pecari tajacu son comu-
nes en el lugar. Su presencia fue
registrada principalmente por sus
rastros en la mayoria de las tro-
chas en ambas estaciones, tanto
en las colinas como en las que-
bradas. La huangana Tayassu
pecari sOlo fue registrada en
Pagoreni y Unicamente durante la
EH. Su presencia fue registrada
por sus rastros y los caminos
dejados entre las trochas 6 y
Boddicker.

Rodentia. El majaz (Cuniculus
paca) y el afiuje (Dasyprocta
variegata) son especies registra-
dos en ambas estaciones. La pri-
mera parece comun en el lugar,
aungue no se encontraron dema-
siadas evidencias del afiuje, razon
por la cual se evidenciarian sus
poblaciones més reducidas.

Se registraron tres especies de
ardillas en el lugar: Microsciurus
flaviventer, Sciurus ignitus vy
Sciurus spadiceus. A excepcion de
la segunda especie, todas fueron
registradas en ambas estaciones.

Lagomorpha. El conejo (Sylvi-
lagus brasiliensis) fue observado
por el grupo de Herpetolo-gia al
cruzar el helipuerto. Esta especie
resulta frecuenta en pastizales y
en lugares abiertos donde puede
ser facilmente localizada. El regis-
tro fue confirmado por sus huellas
al dia siguiente.

Estado de conservacion

Por hallarse en las listas de con-
servacion, las especies mas nota-
bles incluyen: el maquisapa
(Ateles chamek), el jaguar
(Panthera onca), el tapir (Tapirus
terrestris) y la huangana (Tayassu
pecari). En este sitio fue registrado
el mayor nimero de especies de
primates (8); aunque el nimero de
avistamientos por especie resultd
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bajo, lo que sugiere una disminu-
cion en la densidad de sus pobla-
ciones. Una hipotesis alternativa se
relaciona con la reducciéon de las
poblaciones de especies de monos
grandes (Lagothrix y Ateles) debi-
do, probablemente, a la elevada
presion de caza en la zona.

Otras especies registradas
23 especies adicionales Unica-
mente pudieron ser registradas

mediante las entrevistas: se trata El dia en que se regis- ?
de seis especies de Xenarthra, traron huellas frescas
cincq de Primates, siete de de un grupo de huan-
Carnlvora, una de Artiodactyla y ganas, se pudieron oir
cuatro de Rodentia. Sin embargo, también varios dispa-
no fue posible la confimracion de ros de escopeta de
la presencia de todas estas espe- cazadores.
cies en campo.
Areas Intervenidas (Nuevo
Mundo)
Los recorridos se realizaron en los
alrededores del campamento
Nuevo Mundo, el aeropuerto, las
chacras y los bosques colindan-
tes. En el presente estudio se
registraron 14 especies de mami-
feros, 8 durante la EH y 9 durante
la estacién seca (ES). (Véase
Tabla 28)
Xenarthra. ElI armadillo de
nueve bandas (Dasypus
novemcinctus) fue el | Grdenes EH |ES Total
Unico representante de
este grupo registrado | XENARTHRA v B E
durante los recorridos | PRIMATES 3 2 4
realizados en NUEVO [ . rNIVORA 3 1 4
Mundo. El  registro
correspondié Unicamente PERISSODACTYLA |1 ! !
a la estacion seca, cuan- | ARTIODACTYLA |1 1 1
do se hallaron madrigue- | RODENTIA 0 > >
ras en uso de la especie. L AGOMORPHA 0 1 1
Primates. De las 4
especies de primates | Totales 8 9 14

registrados, Unicamente
el pichico (Saguinus fus-
cicollis) fue registrado en
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Tabla 28 Diversidad de especies para la locali-
dad de Nuevo Mundo durante la estacion
himeda y seca del afio 2004
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Se contabilizaron 18
registros durante la EH
y 15 registros durante
la ES. 26 registros fue-
ron obtenidos a partir
de vocalizaciones y
observaciones, mien-
tras que Unicamente 7
correspondieron a hue-
llas (Tabla 29).
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A

ambas estaciones. En una oca-
sion, durante la EH se observo la
presencia de un grupo de cinco
individuos muy cerca del campa-
mento Nuevo Mundo. De acuerdo
con uno de los trabajadores, esta
especie suele acercarse con fre-
cuencia al campamento, lo que
confirmaria su adaptabilidad a

Tipo de registro EH ES

Observaciones

- 14 12
y vocalizaciones

Rastros 4 2

Tabla 29

vivir en ambientes perturbados.
Sin embargo, en la mayoria de los
casos, se observaron grupos de
dos a tres individuos y de compor-
tamiento arisco, lo que evidencia
que, de alguna manera, la especie
se halla afectada igualmente por
la perturbacion de su habitat.

El pichico emperador (Sagui-
nus imperator) solo fue registrado
durante la ES, cuando se observo,
en una ocasién, un grupo de tres
individuos a las 09:00 AM, alimen-
tandose de insectos en los arboles
localizados en los bordes del aero-

puerto.

El tocon (Callicebus brunneus)
pudo ser registrado por sus vocali-
zaciones. Esta especie resultd
comun en la zona durante la EH,
aungue no se le registro en la ES.

Finalmente, el mono fraile
(Saimiri boliviensis) fue registrado
durante la EH, cuando se encontrd
a un poblador de Nuevo Mundo que
venia de un dia de caza con un ani-
mal de esta especie.

Carnivora. Los mustélidos Eira
barbara y Galictis vittata fueron
registrados Unicamente en la EH,
en horas de la mafiana, lo que
confirma sus habitos diurnos. Por
su parte, el jaguar Panthera onca
fue registrado por huellas cerca de
la comunidad de Nuevo Mundo.

Artiodactyla y Perissodactyla.
El venado Mazama americana y el
tapir Tapirus terrestris fueron
registrados en ambas estaciones.
Segun los pobladores, estas espe-
cies aun resultan comunes en la
zona.

Rodentia y Lagomorpha. Los
roedores Cuniculus paca (majaz)
y Microsciurus flaviventer (ardilla)
asi como el conejo Sylvilagus bra-
siliensis fueron observadas en algu-
nas ocasiones, soélo durante la ES.

Otras especies

Se registraron 30 especies adi-
cionales mediante las entrevistas:
seis de Xenarthra, seis de
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Primates, ocho de Carnivora, tres
de Artiodactyla y siete de
Rodentia.

Bosque primario ralo con pacal
(Kirigueti)

En este lugar se registraron 22

especies de mamiferos, 19 durante
la EH y 13 especies durante la ES
(Tabla 30).
Se contabilizaron 41 registros
durante la EH y 26 registros duran-
te la ES. De estas evidencias, 32
registros correspondieron a vocali-
zaciones y observaciones, 33 aras-
tros y 2 fueron obtenidos de las
estaciones de olor. (Tabla 31).

Xenarthra. Se registraron huellas
y comederos del oso hormiguero
gigante (Myrmecophaga tridactyla)
Unicamente en los bosques de
pacales de Kirigueti, tanto en la EH
como la ES. Al parecer, la especie
prefiere este tipo de habitats donde
existe gran cantidad de hormigue-
ros. El shihui (Tamandua tetra-
dactyla) fue observado por varias
personas del equipo de Biologia
durante la EH cuando se desplaza-
ba lentamente y se alimentaba de
los termiteros en la trocha B.

Las huellas del armadillo
(Dasypus novemcinctus) fueron

Ordenes EH | ES | Total
XENARTHRA 2 2 3
PRIMATES 8] 4 5
CARNIVORA 5 2 6
PERISSODACTYLA |1 1 1
ARTIODACTYLA 2 2 2
RODENTIA 4 1 4
LAGOMORPHA 1 1 1
Totales 19 13 22

Tabla 30. Diversidad de especies para la
localidad de Kirigueti durante la estacion
hameda (EH) y seca (ES) del afio 2004

encontradas en las trochas y en
una de las estaciones de olor con el
atrayente Bobcat gland, que parece
atraer no solo a felinos sino también
a otras especies.

Primates. El pichico emperador
(Saguinus imperator) y el mono
coto (Alouatta seniculus) fueron
registrados Unicamente en una
ocasion durante la ES. El tocon
(Callicebus brunneus) resultdé ser
el mamifero con mayor numero de
registros (7) durante la EH.

El mono nocturno (Aotus nigri-
ceps) fue registrado varias veces
durante los censos nocturnos,
mayormente durante la EH. Se
hall6 en grupos son pequefios, de
hasta dos individuos. Finalmente, el
fraile (Saimiri boliviensis) fue obser-
vado al final de la trocha A en dos
ocasiones durante la EH. Los gru-
pos eran pequefios (de 20 indivi-
duos) y de habitos escurridizos.

Carnivora. Se registraron mas
especies de carnivoros en la EH
(5) que en la ES (2). De las men-
cionadas, la chosna (Potos fla-
vus) resultod la especie que pre-
senta mas registros en los cen-
sos nocturnos durante la EH. El
olingo (Bassaricyon alleni) fue
observado en una ocasion duran-
te la ES. ElI mapache (Procyon
cancrivorus) y el coati (Nasua
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Los pobladores nati-
vos indican que cerca
de las comunidades ya
casi no se encuentran
animales de gran
tamafio, que son las
presas de caza preferi-
das, y que los cazado-
res tienen que trasla-
darse a lugares més
lejanos para obtener la
carne de monte.

Tipo de registro | EH | ES

Observaciones y

. 22 10
vocalizaciones

Rastros 17 16

Estaciones de olor 2 -
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Tabla 31 Numero de regis-
tros obtenidos durante la EH y
ES en Kirigueti
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El individuo registra-
do de shihui fue obser
vado durante el diay
la noche (se corrobo-
ré su actividad diurna
y nocturna).
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nasua) fueron registrados Unica-
mente durante la EH. En el pri-
mer caso, se observaron sus
huellas en una playa, a orillas del
rio Picha, mientras que en el
segundo, se avistdé un pequefio
grupo compuesto de tres indivi-
duos.

El manco (Eira barbara) fue
registrado en una sola ocasién
exclusivamente donde se observa-
ron sus huellas en una quebrada.
El jaguar (Panthera onca) fue
registrado sdlo durante la EH, al
localizar sus huellas en una que-
brada.

Perissodactyla y Artiodactyla.
El tapir (Tapirus terrestris), el
sajino (Pecari tajacu) y el venado
(Mazama americana) fueron
registrados durante ambas esta-
ciones. Mayormente se observa-
ron sus huellas en los caminos y
las playas. También se encontra-
ron abundantes huellas de estas
especies en una collpa (sitio
donde acuden los animales a ali-
mentarse o a lamer el suelo).

Rodentia. El ronsoco (Hydro-
choerus hydrochaeris) fue regis-

trado por observaciones, huellas
y heces durante los recorridos a
las playas del rio Picha, afluente
del Pagoreni durante la EH. Las
numerosas huellas y heces con-
firman que su presencia es
comun en la zona.

Lagomorpha. El conejo silves-
tre Sylvilagus brasiliensis fue
registrado en ambas estaciones.
Sus huellas y heces siempre fue-
ron registradas en una chacra de
yuca en ambas estaciones.

Hay 27 especies adicionales
gue solo pudieron ser registradas
por entrevistas: cuatro xenartros,
ocho primates, ocho carnivoros,
dos artiodactilos y cinco roedores.

Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo total
empleado en el estudio del Lote
56 consistid en 33 dias de cen-
so, que comprendieron 156,8
horas-transecta. En el Bosque
primario de Pagoreni el esfuerzo
de muestreo fue de 12 dias y 33
transectas, en Nuevo Mundo se
efectuaron muestreos durante 11
dias, en los que se realizaron 23
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transectas y en Kirigueti, se hizo
un muestreo de 10 dias con 27
transectas.

En la curva de acumulacién de
especies por unidad de esfuerzo
(dias de censo) se observa, como
era de esperar, una mayor canti-
dad de especies conforme au-
menta el esfuerzo, para los tres
sitios de muestreo.(Fig 30 y 31).

Comparacién de la diversidad
entre localidades

Los indices de diversidad
Shannon-Wiener y de Dominan-

cia de Simpson se aplicaron a los
tres sitios sobre la base de todos
los tipos de registros, con excep-
cion de las entrevistas. De este
modo, los sitios de mayor diversi-
dad de especies resultan ser los
bosques denso BPd (Pagoreni) y
ralos con Pacal BPrp (Kirigueti)
en ambas estaciones (Tabla 32).

En los tres sitios de muestreo, se
identificaron 11 especies comparti-
das. El mayor numero (16) se obtu-
vo en Pagoreni y en Kirigueti, mien-
tras que so6lo 12 especies se identi-
ficaron tanto en Nuevo Mundo
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Estacion humeda
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Figura 30. Para la EH la curva de acumulacion indica un pico de 23 especies en
Pagoreni, aunque con una tendencia al aumento; lo que sugiere que, con un mayor
periodo de evaluacién, se incrementaria el nimero de especies. Las curvas de Nuevo
Mundo y Kirigueti, en cambio, parecen haber alcanzado un plateau, lo que indica un

buen esfuerzo de muestreo.

Estacion seca
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Figura 31. Para la ES, la curva acumulativa se incrementa casi constantemente cada
dia en el caso de Pagoreni y Kirigueti. Sin embargo, en Nuevo Mundo se observa una
duplicacién del incremento de especies durante el ultimo dia.

RESULTADOS Y AVANCES DEL PRIMER ANO DE IMPLEMENTACION

113



PROGRAMA DE MONITOREO DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMISEA

como Kirigueti, y 11 especies a la
vez en Pagoreni y en Nuevo
Mundo. Segun el indice de Jaccard,
la mayor semejanza se da entre
Pagoreni y Kirigueti, seguida por el
par Nuevo Mundo-Kirigueti y, final-

mente, el par
Mundo (Tabla 33).

Pagoreni-Nuevo

indices de Ocurrenciay
Abundancia

Cualquier especie con un indice
de ocurrencia que supera el valor
10 se considera como registro con-
firmado segun Boddicker et al.
(2001, 2002).

Segun el indice de Abundancia,
las especies mas abundantes en
Pagoreni fueron las siguientes:
Dasypus novemcinctus, Potos
flavus, Pecari tajacu y Cuniculus
paca en la época humeda y
Sciurus spadiceus en la ES. En
Nuevo Mundo, ninguna especie
sobresale en su abundancia en la
EH; aunque durante la estacion
seca, la especie mas abunda