Contribuicoes dos Amadores na Astronomia
Da Construcao do Telescopio a Espectroscopia

Rogério Marcon (Departamento de Fisica Aplicada - DFA /IFGW)




Distincao entre amadores e profissionais

A partir do final do séc XVII — Criacao das sociedades cientificas — Royal Society
(Inglaterra-1660 ) baseada na obra “ Nova Atlantida “ de Francis Bacon .
Academia Real de Ciéncias ( Franca — 1666), Academia de Ciéncias de Berlin
(Alemanha- 1770)

Mais tarde , no séc XIX, ocorre a
profissionalizacao da ciéncia e o cientista
profissional aparece subsidiado por
instituicOes publicas e/ou privadas.

Especializacao e profissionalizacao

Os ingleses oferecem resisténcia a
profissionalizacao da atividade cientifica e
consideram a remuneracao um demeérito para
a atividade.

Sede da Royal Society em Londres




Os amadores rotineiramente atuam onde 0s observatorios profissionais ja ndo mais o fazem.

VLT (4x8m)
Keck (2x10m )

Christian Buil e o
primeiro CCD

Jack Newton amador R.Marcon




Areas de atuacio possiveis com fornecimento de dados observacionais:
* Estrelas variaveis

* Ocultacoes de estrelas por asteroides
* Observacao de atividade solar

* Descoberta de cometas e asteroides
* Meteoros .
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* Observacao de supernovas
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* Espectroscopia
Atividades de popularizacao da Astronomia :
* Astrofotografia

* Construcao de Instrumentos — ATM

* Preservacao da qualidade do céu noturno = aesie=



Atuacio individual ou associados em clubes e/ou associacoes
de amadores

* ALLPO Association of LLunar and Planetary Observers, USA
*BAA British Astronomical Association, England - The Lunar section
*UAI Unione Astrofili Italiani, Italia

I TADA Liga Ibero-Americana de Astronomia

*APAA (Associacao Portuguesa de Astronomos Amadores)

s AAVSOAmericam Association of Variable Stars Observers, USA
*VSnet Variable Stars Net, Japan

*IBVS Information Bulletin on Variable Stars

*AFOEV French Association of Variable Star Observers

*ASSA The Astronomical Society of South Australia

*Istituto Copérnico - Argentina

e ReEDE DeE ASTRONOMIA OBSERVACIONAL
www.rea-brasil.org




William Herschel
(1738-1822)

Descoberta de Urano,
movimento intrinseco do Sol através
do espaco em 1783. Observou
cuidadosamente o movimento de
sete estrelas e demonstrou que estas
convergiam para um ponto fixo (que
interpretou como sendo 0 apex
solar).

Construcao de Instrumentos




George Alcock, Descobridor

de cometas e novas

]ohn Dobson, construtor de instrumentos
e divulgador da Astronomia em Sao Francisco.
Popularizacao dos telescopios Newtonianos de
grandes diametros




Will Hay Ator e comediante

americano , descobriu os
white spots na atmosfera de

saturno

David H. Levy
Descobridor de

cometas que inclui o
Shoemaker-Levy 9

Jupiter July 16, 1994

Afvor
Impact site
Enlarged and Enhanced

Hubble Space Telescope
Wide Field Planetary Camera 2




Leslie Peltier

Descobridor de cometas
e observador de estrelas

variaveis

Isaac Roberts Pioneiro na
aplicacao da fotografia na

Astronomia amadora




Thomas Bopp e Alan Hale. Descobridores do cometa Hale Bopp em 1997




Sketches and observations made bf:-

Sir Patrick Moore

=~ | B \ Brian May e
A e & Patrick Moore

Sir Patrick Moore,

Apresentador do programa de radio na
BBC inglesa The Sky at Night e autor de
inumeros livros de divulgacao de
Astronomia




W3jd (323 d) SN 2004dk (341 d) SN 2004fe (300 d) SN 2004gk (223 d)

i..h_

Megn (217 d) SN 2004gq (258 d) SN 2004gv (256 d) SN 2005aj (189 d)

g = .

e, 1 ’

g

Robert Owen Evans

.. SN 2005k (220 d) SN 2005kz (211 d) SN 2005nb (195 d) SN 2006F (173 d)
Pastor da Uniting Church na

Australia. I3 S & L -
. . ) Y \ e
Descobridor de mais de 33 - . . RS
supernovas através da memorizagao ’
dos campos visuais observados ao SN 2006T (301.d) SN 2006ck (249 d)
telescopio r
e \ m— Subaru Telescope + FOCAS

RGB composite images
Field of View: 1.7 x 1.7 arcmin




Tonny Vanmunster

Exoplanetas por

TrES-1 Transit Observation )
Fotometria

Sept. 1-2, 2004
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Tau Boo Phased Orbit
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Tom Kaye

Exoplanetas por
medida de

velocidade radial




: Jean Nicolint (1922-1991)
NO BI’ZISII... Membro da AAA e fundador do

Observatério do Capricornio em 1948

Rubens de Azevedo
1921-2008

2001/06/29 09: 25T

Sociedade Brasileira dos
Amigos da Astronomia

SBAA), Ceara 1947

[

Aristoteles Orsini e a AAA em Sao Paulo
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O Prof. Aristoteles Orsini, Presidente
da AASP e Diretor do Planetario foi
o grande incentivador da introducao
da Radio-Astronomia no Brasil

Iniciadores

“Radio-astronomos” pioneiros do
Ibirapuera

Alfredo Duberger
Carlos Ancede Terra
Eurico Moises Kulb
Eronides Aguirre Lopes
Gumercindo Lobato
Isaac Gruber

Luis Eduardo Lima
Nilto Waldige

Pierre Kaufmann

Plinio D"Andreéa
Rodolpho Vilhena de Moraes
Sigfried Turner

Walter Pruks




Primeiro radio-telescopio brasileiro
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O Movimento ATM (Amateur
Telescope Making)

Russell W. Porter ( 1871-1949 ) fundador da
Stellatane e pioneiro no movimento amateur

telescope making". Ou “ faga vocé mesmo o seu

telescopio”

Sitio em Springfield

denominado ¢ Stellafane ¢

Projeto do telescopio de 5 metros de
Monte Palomar ( R.W.Porter )

sede da convencao anual

de ATMs



http://en.wikipedia.org/wiki/Russell_W._Porter
http://en.wikipedia.org/wiki/Stellafane
http://en.wikipedia.org/wiki/Amateur_telescope_making
http://en.wikipedia.org/wiki/Amateur_telescope_making
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Artigo de Albert G "THE MONTHLY JOURNAL OF PRACTICAL INFORMATION: “

NEW OYOREKE, NOVEMBER, 1925

Ingalls, editor da “The Heavens Declare the Glory of God”
How a Group of Enthusiasts Learned to Make '|'a-|x‘~-'-:'hps°\‘. and Became Amatenr Astronomers
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American de \
novembro de 1925
mostrando o

trabalho do grupo

de Springfield
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Albert G. Ingalls e R.W.Porter em

Stellafane. Frontispicio da primeira
edicao do ATM

AMATEUR
TELESCOPE MAKING

Avperr G. Incavis, Editor
Aggocinte Editor, Seientifie American
With contributions by
Itrssert. W. Porren
Optical Associate, Jones & Lamson Muachine Co.
Proor. Caranves S, Hasriwes, Phl
Professor Emeritus of Physies, Yale University

Rev. Winniam F. A, Ernsox, F.R.AS.
Direetor of Armagh Observatory
Da, Gronae Eriery Haoe, Sed
Honorary Director, Mt. Wilson Obscervatory

Dr. Fruno Tmossox, Ph).

Dirvector Thomson Resenreh Laboratorics,
General Electrie Co., Lynn, Mnsa,

Cranexnox Toxs
Jonx M. Pierce

Direetor '." Voeational Training,
Springfield, Vi, High School

A. W. EveEnest
With a Foreword by
r. Harrow SuarLey
Director, Harvard College Observatory

SCIENTIFIC AMERICAN PUBLISHING CO.
1028
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: i 1925 em

Stellafane Bl“” \I

Convencao de 2007 em
Stellafane reunindo uma
grande variedade de
telescopios construidos a mao
por entusiastas




O Telescopio :

Lente Simples

Refrator .
< Acromatico

Apocromético

N—
—

Newtoniano

(" Classico (prim.Par, Sec. Hyperb)

Reﬂetor<

Cassegrajn < Dall-Kirkhan ( prim. Elipsoide prolato, sec esf.)

_ Ritchey—Chrétien ( prim hyp, sec hyperb)

Pessmann-Camichel ( prim esf, sec. Elip. Oblato) © i Sissssss —
=

Classica Schmidt Camera

Schmidt Cameras
Wright

Schmidt Cassegram Schmidt Cassegrain

Telescope Cops P

Catadioptricos
P <

Schmidt Newtoniano

_ Maksutov

Corretores de campo




Desgaste do espelho
do telescopio

http://stellafane.org/atm/atm_main.htm



Abrasivo: Carbeto de
Silicio ou Oxido de
Aluminio
60,120,320,400,600,1000 58
e 2500 mesh '

Kit fornecido na década de 30 por John
Pierce em Stellafane

[
A B

Movimentos

de desgaste e
polimento
do espelho

primario

\
iner b bl i Bt ot s e, ™,



Construcao de um polidor de breu.

O material é fundido sobre o vidro ferramenta e
OS canais sao abertos

O polimento ¢ feito com uma
suspensao de Oxido de Cério ou
Ferro em agua

Os movimentos sao
idénticos aos do

desgaste




Teste de Foucault

ligh source
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Spherical mirmor

A spherical nuiroor neturms all rays oo single poing, bt light
relected from slight imperfections pases the knife edge.




Diferenca entre o esferéide
e o parabolodide de
revolucao.

5.10" mm

N\

X N~ SPHERE :
N 24RABOLOID

/ FPARABOLOID

Aspecto final do paraboléide de

revolucao no teste de Foucault

A passagem de uma forma para outra €
conseguida apenas com alguns
movimentos do polidor. O material
retirado equivale a uma espessura de 0,5
milionésimo de milimetro



Aluminizacao em Alto Vacuo

A ultima etapa de construcao do
espelho € a cobertura metalica que
pode ser feita quimicamente com
prata ou aluminio evaporado em alto
vacuo



Incoming Light
2 L g Lig
Eyepiece > \

Secondary
Mirror
N (fiat)

e

Primary
Mirror (curved)

e

Y » Detalhes construtivos do
espelho secundario plano

e porta-ocular

Primary Mirr

(at back of tube)




George Ellery Hale e os Astronomos Amadores
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George Hale (1868-1938)

o Mo B 14D

Desenho publicado no (o o2 s
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ATM Vol.1 por sugestao de ST e | f,.{'l_:.g__@:fn_-.mu_c::—:_—_'—_u el
G.Hale mostrando o & 3i* T f e U e
COLLOSTAT i AR e r

espectroheliégrafo PLAN VIEW 3MOWING OPTICAL _TRAIN
Ficune 11

1 i howing path of the
Perapective and plan of solar teleacope end spectrohalioscope, 2 :
rays used in forming a red (M a) hydrogen image of a paft of the sclar almosrpheard.
Drawing by Russell . Porter.




Estrutura Solar

IIEI //

"7 Third fier (grahulds) |-
Saeond tler (supergranules)
CONVECTION ZONE

First tier

1.5 million K
Ultraviolet rays —

RADIATION ZONE

A rays

Gamma rays

Random walk

radiation pattern =

L1

‘B

e \\\,\-',_\_..-.-.

Espectro continuo

Corpo Negro a 5500K

Espectro de emissao
cromosférico

Espectro do disco solar
tal como visto da Terra




2001 F. Espenak, www.MrEclipse.com
-
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Flash spectrum
durante um
eclipse total solar



Teoria do Dinamo solar para explicacao dos ciclos solares de 11 e 22

anos ( ciclo de Hale)

Axis
s Poloidal -
field lines
II‘I Differential l
rotation
Twisting of - agneftic

loops

UCERIEIGRIGES . :

Toroidal
field lines

‘

v

e O

Toroidal
field lines

Q-effect

a-effect

Poloidal
field lines



Ciclos solares desde a invencao do telescopio até hoje

11 Aug 198¢ 14 Aug 1981

23 Aug 1982 11 Auvg 1983 14 Aug 1984

T & T T T T T T T
r — Sunspot Groups
150 & Weolf Sunspot. Number

E o+ + = ++Aurorae (Krivskyv/Legrand}
1C0F
C L
'H'L‘w arib TR i o el i "j .f: v

0 &

18 Aug 1989
HAO0 A-O17%

10 Jul 1985 15 Aug 1986 24 Jul 1987
Scurce: NOAA+Zurich+RDC (D.V, Hoyt)+CNRS/AINSU (J.—P, Legrand)+Ondrejov Obs. (K Krivsky)



Sol , uma estrela variavel...

DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS

SUNSPOT AREA IN EQUAL AREA LATITUDE STRIPS (% OF STRIP AREA)

H>00% HE>0.1% [>1.0%

EQ

308

208

1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1970
DATE

AVERAGE DAILY SUNSPOT AREA (% OF VISIBLE HEMISPHERE)

1980 2000 2010

0.0
1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1970
DATE

2000 2010



Principais linhas do espectro solar segundo Fraunhofer

Joseph von Fraunhofer
(1787 — 1826)

I H e K 393nm

Espectro solar e o espectro das lampadas de iluminacao publica a base de vapor de Hg



Espectroheliografo

Objetiva Celostato

Fendas de entrada e saida

Vista geral



Celostato 150mm Observatorio Solar Bernard Lyot - Campinas — SP (1999)







Primeiros Resultados em Outubro de 1991

656 nm Hidrogenio 656nm Hidrogenio A% en CAlete




Mosaico de

imagens

compondo o
disco solar
obtidas com
camera CCD em

656nm

Sol em H-Alpha
656.28 nm
Espectroheliografo
CCD TC 245

Rogerio Marcon




Sol em 656,28 mm

Sol em H-Alpha Espectrohelidgrafo

o Refr 140/2750mm
16 de Julho de 2002 e 01-04-2001 11h00 UT
15:00 UT

Fogério Marcon
Ohservatdrio Bernard Lyot

Espectrohelidgrafo CCD
Rogério Marcon
Observatorio Solar Bernard Lyot




Comparacao entre imagens monocromaticas e visivel integral

C

E Imagens de HOAS 9303
30-03-2001 11:00 0T
| E spectroheli dgrafo

&0 A56 28 ran Reft 8071200mm

B: Lz Integral Refra0/1200mm

= Lie integral Refr 140527 50mim

D Iosaico em 636 28 rim
Refrator 140727 50rmn

Fogério Llarcon
Observatdno B ernard Lyot




Solar Flare NOAAS632 24-09-2001

Fogério Marcon
Observatario Solar Bernard Lyot =
Espectrohelidgrafo H-Alpha CCD |

10:40 1T 656 22nm 10:45 UT BSE.28nm 1049 JT BB 2E8nm




Imagem na luz de Calcio ( 393nm ) mostrando supergranulacao e “ praias” de calcio.




Deslocamento das Linhas Espectrais Devido a Rotacao Solar
Efeito Doppler-Fizeau

NN 411

Limbo Oeste

s UM 00—

velocidade radial Limbo Leste

dos limbos lLeste e
| [ | | | | | | a |

Qeste solares. O
|
Na1 (D2) atm Nit atm Nat (D1)

valor de 0,07A e
89 2883nm 589 .5840nm

uma velocidade
linear de 1,8km/s

para o equador solar

88.9973nm

Espectrografo R=170000 ©Rogério Marcon Nov-2002




Filtros para
Hidrogenio
baseados em Etalons

e filmes finos

Filtro Daystar
Ha 0,5A

Filtro Coronado

Transmitted intensity (frequency domain)
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Transmitted intensity {wavelength domain)
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Imagem
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Esquema 6ptico para obtencao de alta resolucao com filtro pequeno




Filtro SM40

Webcam Refrator
USB 2.0 Acromatico
150mm f/15

Programa de
tratamento de
imagens e soma de
frames

REGISTAX




ARYTE Dec 15 2007 1200 UT. Upper Right and Center 1 H-Alpha , 150mm refractor , CORONADD Sh40
filter, 3000frames stacked. Botton Left : White Light | 150mm refractor , CANON 20Da, sngle frame
with Herschel Edge and green filter, 1/2500s.

Rogério Marcon - Campinas - SP-BRAZIL




11:28 UT 11:40 UT

small flare in ARS7E Dec 16 2007 |, 11:25 UT | H-alpha COROHAD D Sh40 filter, 150tmm refractor,
Foogerio Marcon - Campinas - SF - Brasil




AR943 H-Alpha Coronado SKEAOBFI0 150muen refractor July, 15 2007 13:.0000T
Fogerio Mlarcon  Campinas - 5F - Brazil




ARDA3 and AR9A4  Coronado SWE0/BF10 H-Alpha fitter  130mm Double Eefractor 3000 frames m REGISTAX  LILENERA Skynyz 2.0 Monochrome
Rogerio Marcon  July 13 2007 1300 UT  Campinas - 3P - Brazil




Novo campo para o amador ...

Espectroscopia Estelar




REA - Amateur

Spectrograph
Espectrografo g =y

montado em
torno de uma rede

de difracao com
12001/mm com =

50x50mm , uma & - i. » € Flip Mirror
objetiva de o |.|1 o as y |

maquina Eyepiece

fotografica e uma Achromatic |
Colimator

lente de binoculo. Lens

Diffraction Objective Lens

Grating
1200 I/mm

- Micrometer




Suporte da
Objetiva Tanron
90mm /2.8

Suporte da
Rede de
difracao

Estrutura interna em Plexiglass para alivio de peso




Encaixe do CCD
ST7-SBIG -
Suporte da Rede
de Difracao

Estrutura
Encaixe no interna do
Telescopio Espectrografo
CCD

Visor da fenda



Ocular para
Observacao da fenda

de entrada

Suporte da Rede

Rede de Difracao
1200l/mm Edmund
Scientific

Objetiva Tanro 90mm f/2.8




Redes de Difracao sio
elementos opticos compostos de
linhas regularmente espacadas
capazes de difratar a luz incidente

em diferentes direcoes .
Ruled Grating Replica

As direcoes dependem do " Diffraction
Normal to Grating |  Radiation
. Substrate P 4 (n=1)
espacamento das linhas e do " W o
. 5 "“’*J /" Radiation
comprimento de onda da luz. N L,

Atuam como elementos
. . ; Arrow on Graling: Direction of Blaze
dispersivos em espectrografos e
GRATING EQUATION
monocromadores ni=d (sin[6] + sin[0'])

n=order of diffraction

d=grating constant
4 = diffracted wavelength
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%
\ Telescopio

MEADE SCT 12”
=

_ Espectrografo
- acoplado a
- telescopio

Camera CCD ST7 SBIG




Espectrégrafo na terceira campanha de
observacoes de Eta Carinae no
observatorio de Cierro Mammalhuca

Vicuna — Chile ( 2003 )
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Cnmh;'::act Fluorescent

L ammp™

-

e lamps Array

Incancl?cent Lamp
i

Caixa de lampadas de calibracao

do Espectrégrafo
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Canopus FOIDb

H-Alpha

Relative Intensity (A.Units)
Relative Intengity (A.Unitg)
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H-Alpha

Relative Intensity (A.Units)
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Eta Car numbers

The central object
Radiative power: 5 000 0000 x
Sun

Wind power: 100 000 000 x
Solar wind

Born masses: 110 + 407 x Sun
(2 stars)

Present masses: ~70 + 307 x
Sun

Distance: 7 500 light-vears
Age: 2.56 Myr (Sun ~ 5 Gyr)
Total lifetime: ~3 Myr (Sun ~12
Gvr)

Temperature: ~-16 000 + 30
000 K

Radius (brightest star): ~ 1
AT

Periastron distance: ~4 A U

The Homunculus
Geometry: bipolar lobes + equatorial "jets”

Inclination (major axis): tilted by 57deg from our line-of-sight towards the plane
of the sky

Size (major axis): 5300 x Solar System

Total mass (gas+tdust): I x Sun

Mass in dust grains: 1000 x Solar System's planets

Density (gas): =10 000 particles/cm3

Age - Bipolar flow = 137 vears

Expansion velocity - bipolar flow = 630 km's
equatorial "jets" = 40-1500 km's

Dust temp: 300 °C near the star, -150 °C i the lobes

Myt = million vears, Gvr = billion vears, llight-vear ~ 9 000 000 000 000 km,

radiative power of the Sun ~40 hillion Megatons/sec



Eta Car

High State Spectrum
April 2003

Intensity (A.Units)

Relative

5800

Wavelangth (A)

IL.inhas de Hel e Nill em Eta

Carinae obtidas pelo espectrografo

Intensgity (A.Units)

CCD antes do evento do eclipse da
Eta Car

Apri1 2005 estrela companheira.

Relative

Apagao ocorre a cada 5.53 anos

( Daminelli, A— IAG / USP)

1 i 1 L 1 " 1 i 1

G650 G700 G750 6800 GEa0

Havelength (A)



Eta Car - Regiao espectral 6326 — 6900 Angstrom

Abril 03, 2003

Junho 11, 2003

Junho 26, 2003




Eta Car - linhas de Halfa + Hel 6678
Regido espectral 6526 - 6500 A&
2003 : abrl 03 (rosa), Junho 11 {azul), Junho 26 {(verde)

65634345

pov¥E.091




Eta Car - Regiao espectral 3660 — 6000 Angstrom

Abril 03, 2003

Junho 11, 2003

Junho 26, 2003




Eta Car - linhas de [MII] 5755 & Hel 5874 a
Regido espectral 5700 - 5950 A&
2003 Abril 03 (rosa), Junho 11 {verde), Junho 26 {azul)

275t 6672
25874.5315




Camera

Schmidt

PHOTOGRAPHIC
~ FILM

[ REFLECTING
SURFACE

Necessidade de mapeamento preciso em
grandes campos



Sphere, 5 degrees off-axis: spherical aberration

Grandes campos sao cobertos por espelhos —- R SPHERE. Radius = _7.00
estéricos devido a sua simetria em relacao ao

raio de curvatura, no entanto tem

ABERRACAO ESFERICA

Espelho Off-axis Distance (mm)

Esferico
20 30

200 mm /3

Rp=-600 mm

Sphere, paraxial rays: spherical aberration

REFLECTOR: SPHERE, Radius = 7.00
— T T T T T T

200 mm {2

Rp=—400 mm

O(}.ﬂ 25 mm




10

Distanee from Optical Axis(mm)

20 30

Focal Ratio

ff4

fie

f/8

ff10

ff12

O 0,025 mm

Pambaloid, paraxial mys: no abermlions

REFLECTOR: PARABOLOID. FocDist = 7.00

___REFIE

CTOR—RAEARCL T

e = —
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A Solugao de Bernhard Schmidt : - N s c v
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TELESCOPE:

A lente corretora asférica colocada no raio de
curvatura do espelho esférico corrige a
aberracao esférica preservando os grandes

campos

Desvantagens:

* Dificil acesso a superficie focal

sférica

* Superficie focal convexa

e Muito sensivel a variacoes de foco devido a
alta luminosidade ( relacao £/D)

Eapelho esfénbﬂ




Schmidt desenvolveu
um engenhoso método
de producao da curva
astérica por desgaste
sob deformacao

produzida através da

aplicacao de vacuo
parcial em um lado do
cotrretor

Disco de Vidro Plano Paralelo

Ferramenta Esférica Ponto de Maior Desgaste
Convexa \

[N

r

Panela de Vacuo

Cormretor de Schmidt

Raio de Curvatura da Ferramenta
Esférica




Calculo do raio de
curvatura da ferramenta
esférica de desgaste

Para F=420mm, d=200mm temos
um raio de curvatura para a
ferramenta esférica de 14,81 metros.
A deformacao da placa sob vacuo
tem uma amplitude de apenas
0,34mm, insuficiente para a ruptura.

O método € aplicavel até relacoes de

F/d=1.5



Suporte convexo do
filme de 6x7cm e sistema
de circulacao de ar seco
no interior do tubo.

Tubo de aluminio e

abertura para carregamento
do filme

® )L
R & \} -

— T

RPN

Schmidt em Cldas = G
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Constelacao de Musca ¢ a
nebulosa escura. Também ¢é
visivel o aglomerado globular

NGC 4372

R .
(lfd =T e G



Nebulosa Cabeca de Cavalo em Orion




Astrofotogratia

Com a extincao dos filmes

convencionais a base de prata ,
as cameras digitais tomam seu
lugar com algumas vantagens...

Tempos de exposicao curtos,
alta sensibilidade e possibilidade
de tratamento numeérico das

imagens em softwares especiais

Cannon 20Da — Série especial
para Astronomia Teleseépio Newtoniano 450mm £/4.5 R.Marcon 1998




NGC5128 Centaurus A Radiogalaxia em Centauro  R.Marcon 4x5min Cannon20Da
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52 Cygni e Nebulosa Resto de Supernova na constelagao de Cisne




Nebulosa escura Cabeca de Cavalo em Orion




Nebulosa da Lagoa em

Sagitarius
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Nebulosa Planetaria Helix - Aquarius
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Nebulosa do Caranguejo - Taurus
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Aglomerado Globular Omega Centauri
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Galaxia Espiral M83 em Hydra
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Referéncias na Web :

Stellafane - ATM
http:/ /stellafane.org/
Rede de Astronomia Observacional
http:/ /www.rea-brasil.org/
Espectroscopia, CCD e Astronomia

http:/ /www.astrosurf.com/~buil /

Rogério Marcon

http:/ /www.astroimagem.com/

Muito Obrigado...
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