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Foto 5-1. Ovejas en Potrok Aike (H. Cordoba).

I ntr oduccion

En los sistemas de ganaderiaintensiva (engorde a
corral, por ejemplo) es posible controlar con preci-
sién que clase de alimento consumen |os animales,
que cantidad diaria, los horarios, lacompetenciaentre
animalesy las condiciones ambientales (viento, frio,
nieve, etc.). En el extremo opuesto, laganaderiasobre
pastizal es natural es es la que brinda menores posibi-
lidades de controlar el proceso de alimentacion y el
medio ambiente de los animales.

Cuando “selarga’ unlote deanimalesaun potre-
ro estos deben proveerse el alimento por sus propios
medios. Los animal es cosechan unaracién diariaque
representa su mejor eleccion frente a las posibilida-
des que el pastizal les brindd. Es necesario compren-
der que la produccién animal sobre pastizal es natura-
les es el resultado de unas pocas decisiones de quien
maneja el sistema: cuantos animales poner, que tipo
deanimal, en qué épocay durante cuanto tiempo. Una
vez establecido esto, los animalesy el climavan a
determinar ladistribucion del pastoreoy laproduc-
cién, amenos que comencemasaincor porar insumaos
como suplementosy pasturasal sistema.

Espor eso queestasdecisionesson tan importan-
tes. Paratomarlas serequiere conocer cual seralares-
puesta productiva de los animal es ante distintas op-
ciones de manejo del pastizal.

Este capitulo tiene como objetivo introducir 1os
principales aspectos que determinan la produccion
animal de sistemas ganaderos extensivos. Se analizan
los requerimientos de los animales, los factores que
afectan el consumo de forragje, el efecto de la carga
animal, del tipo de animal y del sistema de pastoreo.
Estos conocimientos son bésicos para planificar €l
pastoreo.

Borrelli, P. 2001 Produccion animal sobre pastizales naturales. Cap. 5. pp 129-160. En: Ganaderia Sustentable en la Patagonia
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

Requerimientos de los animales

L os animal es deben satisfacer las necesidades de ali-
mento que derivan de mantenerse vivosy producir. Esto
implicaunademandadiariade energia, proteinas, vitami-
nasy mineralesque debeningerirse con ladietay que se
conoce como requerimientos animales.

Componentesdel requerimiento
ener gético delos animales

El total de energiaque esrequerido diariamente por
losanimales se originapor lasumade varios costos par-
ciales, tal como se presenta en la siguiente ecuacion:

REQUERIMIENTO TOTAL = Metabolismo
de ayuno + Termoregulacién + Actividad +
Gestacion + Lactancia + Crecimiento +
Aumento o Disminucidén de la grasa.

M etabolismo de ayuno: eslaminimacantidad de
alimento necesaria para mantener intactoslos tejidos
de un animal que no esta creciendo, trabajando o pro-
duciendo algun producto. Si este requerimiento no es
satisfecho, el animal debe degradar tejidos (usualmen-
te grasas, pero a veces también muasculo) y pierde
peso. El metabolismo de ayuno es una funcién del
peso corporal del animal.

Termor egulacién: Los animal es necesitan mante-
ner su temperatura corporal constante (39°C). Existe
una produccién de calor, originada por €l metabolis-
mo de ayuno, el calor de lafermentacion ruminal, el
gjercicioy lasintesis de tejidos. También existe una
pérdida de calor, que se origina por la diferencia de
temperaturaentre el cuerpo del animal y el medio am-
biente (gradiente térmico). Cuando la pérdidade calor
es mayor que la produccion de calor, el animal debe
acelerar sumetabolismo y quemar grasas, afin de ba-
lancear la ecuacién y mantener su temperatura. Este
gasto adicional se denomina “efecto frio” o regueri-
miento de termoregulacion. Los dos factores princi-
pal es que afectan la cantidad de energia adicional que

un animal debe destinar alatermoregulacion son:

m La sensacién térmica (el efecto combinado de la
temperaturaexterior, lahumedad y lavel ocidad del
viento).

a El aislamiento que depende del largo delamechade
lanao pelo.

En |aPatagoniael gasto de termoregul acion en los
ovinos podriaser muy alto después delaesquila, cuan-
do el aislamiento provisto por el vellon se reduce con-
siderablemente. No existen datos ni estudios locales
sobre este tema, aunque utilizando ecuaciones calcula-
das para otros lugares, con los datos climéticos loca-
les, se puede inferir que el gasto energético generado
por e frio esimportante (Borrelli y Clifton inédito, Figu-
ra5-1). Como puede apreciarse, las ovejas pasan frio
con cualquier tipo de esquila. El stress térmico parece
ser muy alto durante los primeros dos meses después
delaesquilapreparto, mientras que los animales esqui-
lados en diciembre tienen mayores gastos de
termoregulacion durante el otofio.
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Figura 5-1: Estimacion de
los requerimientos de
termoregulacion para dos
momentos de esquila.
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Actividad: Losanimalesconsumen energiaparaca
minar, pastorear, correr. Los principa esfactores que afec-
tan este consumo son:

s Laduracion del dia. Estudios de comportamiento ani-
mal realizadosen Moy Aike Chico (Borrelli, Battini y
Humano, inédito) confirmaron las observacionesde
Arnold (1981), quien sugirié que en zonas templadas
el pastoreo nocturno de los animales era
practicamente nulo. Los animales pastorean desde
gue comienza a aclarar hasta que se oscurece com-
pletamente. Espor ello que en verano laactividad de
los animales es mucho mayor, aumentaladistancia
caminada diariamente y consecuentemente el gasto
energéticoincurrido (Figura5-2y 5-3).

a El relieve. El costo energético en lugares montafio-

13

sos, con pendientes pronunciadas es mayor en rela-
cién al costo de actividad de animal es que pastorean
en lugares planos.

m Ladensidad de aguadas. L os potreros grandes que
tienen maladistribucién de aguadas producen incre-
mentos del gasto de actividad, debido a que los ani-
males deben caminar mayores distancias entre los
lugares de pastoreo y la aguada.

s Ladisponibilidad de forrgje. La densidad de plantas
forrgjerasy su aturaafectanlacantidad detiempo que
los animal es deben destinar apastorear y la cantidad
de kildbmetros recorridos por dia. Cuanto menor esla
disponibilidad deforrge, losanimaes caminan mésy
pastorean mastiempo por diacon relacion apastizales
conmayor ofertaforrgera(Figura5-2y 5-3)
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Figura 5-2: Efecto de la época del afio y de la intensidad de pastoreo sobre el tiempo de actividad de capones Corriedale en la
Estepa magallanica. (Borrelli, Alegre, Humano y Battini, datos inéditos)
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Figura 5-3: Efecto de la época del afio y de la intensidad de pastoreo sobre la distancia caminada diariamente por capones
Corriedale en potreros pequefios (Borrelli, Alegre, Humano y Battini, datos inéditos) -

Gestacion: El crecimiento del feto, placenta, Gteroy
liquido amnidtico requieren energia adicional. En las
ovejas, e aumento de peso del feto es pequefio durante
los primeros meses de gestaci on, incrementandose brus-
camente en los Ultimos 60 dias. Las gestaciones muilti-
ples(mellizosy trillizos) aumentan considerablementela
demanda energéticade las madres durante la gestacion.

Lactancia: La produccién de leche es un proceso
querequiere unacantidad considerable de energiay pro-
teinas. La cantidad de leche producida depende de:

m Lacantidad y calidad del forrgjedisponible. Cuando
los animales disponen deforraje abundante y verde,
laproduccion lacteaa canzael méximo posible para
ese genotipo y ese ambiente. En campos degradados
0 en afios con sequia de primavera, la produccion
l&ctea se reduce.

u Dias después del parto. La méxima produccion de
leche (pico de lactancia) se produce agunas sema-

nas después del parto. Luego laproduccion deleche
disminuyey €l pasto pasaa ser € principal compo-
nente deladietadel cordero.

» NUmero de corderos. Estademostrado que las ove-
jas que crian mellizos producen mayor cantidad de
leche, enrespuestaa unamayor demanday estimulo
por parte de los corderos.

Si bien existen diferenciasimportantes entre anima-
les, lamayor parte delas ovejas pierden peso durantela
primera parte de lalactancia. Esto se debe aquelade-
mandaenergéticano escubiertacon laingestion diaria
Lalactanciarepresentaun costo energético relativamente
baj 0 aproximadamente 100 dias despuésdel parto.

Crecimiento: LIamamos crecimiento al desarrollo
delaestructuradseay ladeposicion detejido muscu-
lar por parte de animales jovenes: corderos | actantes,
borregos y capones jovenes. Es un proceso que re-
quiere energiay proteina. Su magnitud esta afectada
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fundamental mente por la cantidad de alimento consu-
miday su calidad.

Aumentoodisminucion delagrasa: € tegjido adipo-
soesd quecierrael balance energéticodel animal. Si lo
gue consume superala sumade | os requerimientos enu-
merados anteriormente, €l excedente de energia se acu-
mulacomo grasa. Si por €l contrario lademandaenergé-
ticadel animal essuperior alaenergiaingerida, € animal
movilizay consume susreservas de grasa. Este proceso
implicaunapérdidade peso.

Cuando & consumo de energiaeslimitado, el animal
solamente puede af ectar lareproduccion (gestacion més
lactancia) y e crecimiento paraajustar €l balance consu-
mo/requerimiento. No puede evitar el metabolismo de
ayuno, latermoregulacion ni laactividad. Por eso esque
el animal quetiene el consumo restringido terminadesti-
nando lamayor parte delo quelogracosechar afuncio-
nes de supervivencia, eliminando |as quetienen que ver
conlaproduccion (Noy-Meir 1995).

¢Como semiden losrequerimientos
delosanimales?

Existen varios sistemas paraeval uar losrequerimien-
tos energéticos de las magjadas. Casi todos utilizan esti-
maciones del gasto energético expresadas en Calorias o

Joules (ARC, NRC).

Parauso préctico anivel de planificacion del mango,
se utilizan las tablas de equivalencias ganaderas. Los
sistemas de equival enci as ganaderas permiten comparar
entre clases, categorias de animales y estados fisiol 6gi-
cos. Consisten en relacionar los requerimientos energé-
ticos de una determinada categoria con unaunidad ala
quellamamos Equival ente OvejaPatagdnico (EOP).

Equivalente Oveja Patagénico:

El EOP tiene como unidad (EOP=1) al
promedio de requerimientos anuales de
unaovejade 49 kilos de peso vivo al
servicio, esquilada en septiembre, que
gestay desteta un cordero de 20 kilos vivo
alos 100 dias de lactancia. Esto
corresponde a 2,79 Megacalorias de
energia metabolizable por dia.

La demandade energiade unaovejaalo largo del
afio fluctaentre 0,58y 1,8 EOPR, dependiendo delaépo-
ca, estado fisioldgico y épocadeesquila. (Figura5-4) La
tabla5-1 permite comparar lademanda energéticamen-
sual de distintas categorias de animales.
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Figura 5-4: Requerimientos energéticos mensuales de las ovejas de cria para dos fechas de esquila (Borrelli y Clifton, inédito).
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

Los EOP se utilizan también para calcular carga
global de un potrero cuando se combinan animales de
distintas especies. Latabla 5-1 muestra como varian
los requerimientos de ovgasy vacas decriaalo largo
del afo, expresados en EOP. Se debetener cuidado en
su interpretacion. Los valores expresan la demanda
de energiade los animales. Si consumen las mismas

especies vegetales la competencia es total y enton-
ces podemos decir, por g emplo, que unavaca de 400
kilosequivale a6,6 ovejas. Parael caso delas pampas,
en donde las evidencias indican que las dietas son
diferentes (los vacunos consumen mas coironesy las
ovejas mas pastos cortos), una vaca equivaldria a
menos de 6,6 ovejas.

M eses Ov.preparto Ov.Po4 Parto Vacadecria

Mayo 0.62 0.73 51

Junio 060 063 54

Julio 059 061 6.0

Agosto 059 0.62 64

Septiembre 164 0.65 6.6

Octubre 182 113 6.6

Noviembre 170 120 78

Diciembre 160 194 78

Enero 077 134 90 Tabla 5-1: Requerimientos de

Febrero 071 117 90 ovejas y vacas de cria,
expresados en equivalentes

Marzo 0.69 1.00 48 oveja. (Borrelli y Clifton,

Abril 067 085 48 Inédito; Cocimano, Lange y

Menvielle 1978)

Factores que afectan e consumo de
alimento

Existe una serie de procesos encadenados que
permiten que el forraje disponible en el campo llegue
asatisfacer los requerimientos de los animales (Fi-
gura5-5). El consumo voluntario deforraje es afectado
por tres grupos de factores (Hodgson 1990).

1. Losqueafectan lademandadenutrientes. Cuandola
energiaconsumidaequivaleal potencial deasimila
ciondel animal, que esta definido genéticamente, se
produce la satisfaccion delosrequerimientos (sa-
ciedad). Esta situacidn es poco frecuente en condi-
ciones de pastoreo. Sucede en los sistemas de en-
gorde acorral y eventualmente en pasturas cultiva
daso en malinesen el momento de mayor cantidad y
cdidad deforraje.

2. Losqueafectan ladigestion del forraje, relaciona-
dosprincipalmentecon lamadurezy laconcentra-
cion denutrientesdel pasto (Hodgson 1990). Existen
situaciones donde no existe limitacién al tamafio de
los bocados, ni restriccidn paraencontrar las plantas
aconsumir, sino que €l problemaeslabgacalidad
del alimento. Ladigestion sevuelvelenta, debido &
ato contenido defibrasindigeribles(lignina) y labgja
disponibilidad de nitrégeno en rumen, que afectala
actividad delafloramicrobiana. Se produce enton-
cesunaacumulacion deforrajeindigerido, € rumen
sellenay el animal no puede continuar consumien-
do. El ejemplo patagdnico més tipico de esta situa-
cién sonlosmallines en otofio-invierno. También es
€l caso de los lugares donde las especies dominan-
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: Alimentoen
Forrajeen el tracto
el campo digestivo
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en sangre

Asimilacién

Figura 5-5: Procesos involucrados en la satisfaccion de los requerimientos animales (Adaptado de Noy Meir 1995)

tes en la dieta son coironesy arbustos.

3. Losqueafectan laingestion deforraje, relaciona-
dosprincipalmentecon laestructurafisicade pas-
tizal. (Hodgson 1990). Cuando € forrajeesescasola
tasade consumo sereduce. El animal debe pastorear
durante més tiempo para compensar su menor cose-
chapor unidad de tiempo. Sin embargo, esta capaci-
dad de compensacion eslimitaday |legaun momento
gue los animales dejan de pastorear por fatiga. Se
estima que es la situacion mas frecuente en los
pastizales patagonicos ya sea por razones de baja
densidad de especies forrajeras (especialmente en
Meseta central), o por restricciones a tamafio de
bocado

Efectodelacalidad del forraje
s0obreel consumovoluntario

Se entiende por calidad de forraje a su valor nutriti-
VO, expresado en respuestaanimal por unidad dealimen-
to consumido o bien en términos de concentracion de
nutrientes (Ulyatt 1973).

Provista suficiente cantidad de proteinas, vitaminas
y minerales la produccién animal vaa ser determinada

por la capacidad del forrge para proveer energia. Por
este motivo es que la mayoria de las tablas de requeri-
mientos nutricionales se expresan en términos de ener-
gia. Laconcentracion energéticade losforrgjes se esti-
maen laboratorio mediante el andlisisde digestibilidad.

Concentracién energética
(Mcal Energia Metabolizable/Kg MS)
= 3,608 x % Digestibilidad

En el animal en pastoreo el control de la cantidad
consumida puede ser dominado por la cantidad de ma-
terial fibroso existente en e tracto digestivo, especial-
mente por latasaalacual las particul as digeridas aban-
donan el rumen (Dove 1996). Las particulas de forrgje
solamente podran abandonar el rumen cuando su tama-
fio se reduzca lo suficiente como para pasar a omaso
(librillo). En ovinos se consideraque este tamafio critico
es1 mm (Poppi y col. 1980). Si el materia consumido se
digiere lentamente debido a su bajo contenido de
nutrientes, su permanenciaen el rumen seramayory €l
consumo deforraje seraméasbajo (Figura5-6)
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Figura 5-6: Efecto de la digestibilidad sobre el consumo voluntario de forraje (Hodgson 1990)

Lacalidad del forraje tiene un doble efecto sobre el consumo de los animales: a) aumentala
cantidad consumida, como se aprecia en la Figura 5-6) Por cada unidad de peso de forraje
consumido la cantidad de energia aumenta (mayor concentracion energética).

La calidad de nuestros pastos

Lacalidad delosforrajes patagonicos fue analizada
en pocostrabagjos. Wernli y col. (1977) estudiaron laca-
lidad de | os pastizal es de laregion magallanicachilena.
Sus datos corresponden a andlisis de plantas enteras.
En estos casos debe considerarse que los animales se-
leccionan partes de las plantas cuya calidad suele ser
superior a promedio. Detodasformas, se apreciaclara-
mente que las vegas y € estrato intercoironal son los
componentes del pastizal que poseen mayor calidad,
mientras que |os coirones y arbustos solamente aportan
volumen o bien son especies de consumo forzoso (Stuth
1991).

Somloy coal. (1985) estudiaron lacalidad de especies

forrgerasindividuales en laprovinciade Rio Negro. Al-
gunas especies que son de mayor importancia para San-
taCruz y Tierradel Fuego seincluyen en latabla 5-2.
Coincidentemente, las especies que pertenecen a estra-
to intercoironal y alas vegas son las de mayor calidad
(Bromus setifolium, Poalanuginosay Juncus balticus)
L os datos corresponden a hojas verdes, 1o cual explica
que los valores sean mas altos que los de los estudios
chilenos. Llamalaatencion labajacalidad delacolapiche
(Nassauvia glomerulosa). Con estosvalores, su dtapar-
ticipacion en la dieta de los ovinos solamente podria
estar explicada por |la escasez de pastos de buena cali-
dad. No podria esperarse de esta especie una buena
perfomance productiva. En contraste, losbrotesde neneo
mostraron interesantes valores de digestibilidad y pro-
tefna durante la primavera, decayendo durante el resto
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del afio. a Si bien los coirones presentan biomasa abundante
como para no restringir el tamafo de los bocados,
Borrelli, Humanoy Alegre (inédito) estudiaron laevo- su calidad estan baja que los animales evitan con-

lucion de lacalidad forrajera através del tiempo para sumirlo (Ver capitulo 4). Estoimplicariaquelosani-

distintos estratos en la Estepa magallanicaseca (Figura mal es prefieren afrontar un mayor esfuerzo de cose-

5-7 ay b). Puede concluirse que: chay una menor tasa de ingestion por hora, en lu-
gar dellenar surumen de material poco digerible.

a Durante todo €l afio, €l estrato intercoironal es e
anico gue provee energiay proteina en concentra- » El materia verdetiene unacalidad muy superior a
ciones adecuadas como para sostener procesos pro- material seco. Laacumulacion demateria muertoen
ductivos. pie por faltade consumo o faltade rebrote primave-
ral originada por sequia podrian producir unadis-
minucion delacalidad del estrato intercoironal.

Nassauvia glomerulo Mulinum spinosum Nardophyllm brioides
Foto 5-2 Algunas especies vegetales de la Patagonia Austral (Fotos G.Oliva)
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Fuente Tipo analisis  Estacion Estrato % Digestib % Proteina
Wernli y col. 1977 Planta entera Invierno Coirén 42.1 2.69
Intercoirén 47.3 4.15
Arbustos 40.8 5.65
Primavera Coirén 47.2 5.53
Intercoirdn 56.5 10.48
Vegas 60.9 12.36
Arbustos 49.2 7.25
Verano Coirén 39.8 3.89
Intercoirén 50.4 7.16
Vegas 47.8 9.36
Somlo y col. 1985 Por especie Invierno Festuca pallescens verde 56 4.4
y fraccién Juncus balticus verde 64.4 5.6
Nassauvia glomerulosa 29.5 4.7
Mulinum spinosum brote 40.6 3.7
Bromus setifolius verde 62 6.6
Poa lanuginosa verde 65.9 6.9
Primavera Festuca pallescens verde 64.4 6
Juncus balticus verde 70.1 9.5
Nassauvia glomerulosa 46.4 8.9
Mulinum spinosum brote 66.1 13.5
Bromus setifolius 68.2 12.9
Poa lanuginosa 67.2 10
Verano Festuca pallescens verde 64.6 3.8
Juncus balticus verde 68.3 6.8
Nassauvia glomerulosa 36.2 2.7
Mulinum spinosum brote 46.9 5.2
Bromus setifolius 60.7 5.4
Poa lanuginosa 67 3.7

Tabla 5-2a: % Digestibilidad y contenido proteico de distintos estratos y especies nativas.

Especie MS Proteina Digestibilidad
Agropyron elongatum(Host.) Palisot de Beauv 97,47 2,42 54,94
Agropyron magellanicum (Desv.) Hackel 96,42 8,49 59,64
Agrostis brachyathera Seud 96,66 2,36 48,36
Agrostis pyrogea Speg. 95,93 11,69 50,98
Agrostis sp. 96,69 8,34 55,37
Agrostis sp. 96,45 5,27 52,63
Agrostis sp. 96,77 6,24 52,55
Agrostisteunis Sbth 96,75 4,43 50,63
Alopecurus magellanicus Lam. 96,96 6,24 56,81
Arrhenatherium eliatus ( L) P. Beaux. 96,15 9,20 64,42
Bromusuniloides H.B.K. 96,73 5,25 54,13
Carex atropicta Seud 96,59 6,35 41,11
Carex canescens L. 96,01 10,22 33,72
Carex canescens L. 96,32 12,10 50,74
Carex darwinii Boott 94,74 9,11 28,21
Carex darwinii Boott 96,51 12,07 30,91
Carex gayana Desv. 96,27 11,37 64,59
Carex gayana Desv. 96,38 10,81 62,09
Carex magellanica La m. 96 63 8,97 41 36
Carex sorianoi Barros 95,73 8,87 59,56
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Especie MS Proteina Digestibilidad
Carex sp. 96,48 9,44 50,50
Carex subantarctica Speg. 95,25 8,64 51,08
Carex vallis-pulchrae Phil. 95,82 11,33 58,99
Dactylis glomerata L. 96,92 10,94 64,09
Deschampsia antarctica Desv. 96,15 6,47 48,77
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 96,00 9,03 56,65
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. 96,84 10,76 67,55
Deschampsia patula (Phil) Pilgerex 96,88 9,04 32,81
Deschampsia sp. 94,89 9,60 36,66
Deschampsia sp. 95,72 9,60 53,81
Eleocharis albibracteata Nees et Meyen ex Kunth 94,82 15,51 60,70
Elymus arenarius L. 96,93 6,23 52,53
Elymus arenarius L. 96,55 6,54 54,91
Festuca arundinacea Schreb. 97,40 4,22 62,53
Festuca gracillima Hook f. (4) 96,17 6,28 38,60'
Festucagracillima Hook. f. 97,31 2,34 43,60
Festuca magellanica Lam 96,97 411 48,65
Festuca pallescens (St- Yves) Parodi 97,29 4,14 43,35
Festuca rubra L. 96,99 5,42 51,23
Festuca sp. 96,50 6,45 51,94
Hierochloe sp. 96,53 11,33 54,34
Holcus lanatus L. 96,95 3,07 60,09
Hordeum pubiflorum Hook. f. 89,73 8,10 56,68
Hordeum halophyllum. Grisebach 95,34 12,45 53,22
JuncusbalticusWlid. 97,28 8,46 48,74
JuncusbalticusWilld. 97,22 6,13 41,62
Lolium perenne L. 96,83 12,57 65,88
Luzula chilensis Nees et Meyen ex Kunth 96,43 3,27 37,59
Marsippospermum grandiflorum (L.f.) Hook. (5) 97,12 8,83 7,91
Marsippospermum grandiflorum (L. f.) Hook. (6) 95,71 8,42 8,71
Medicago sativa L 96,11 19,96 62,89
Nothofagus antarctica (G. Forstcr) Oerst 95,92 11,05 51,51
Nothofagus betul oides (Mirb.) Oerst 97,51 7,55 42,02
Nothofagus pumilio (P. et E.) Krasser 94,10 11,37 65,15
Phleum commutatum Gaudim 95,98 10,94 60,32
Plantago barbata G. Forster 96,26 8,55 55,82
Poai bari Phil. 97,12 6,95 61,99
Poa pratensis L 96,86 9,94 53,11
Poa pratensis L 95,60 9,73 60,88
Poa sp. 96,71 8,33 40,22
Puccinellia magellanica (Hook. f.) Parodi(5) 97,66 7,62 46,28
Puccinellia magellanica (Hook. f .) Parodi(7) 95,80 9,87 50,26
Rytidosperma virescens (Desv.) Nicora 96,63 5,26 61,83
Sipa humilis Cav. 97,32 6,12 40,82
Sipa humilis Cav. 97,19 5,95 39,62
Sipa sp. 97,34 4,43 50,63
Trifoliumrepens L 94,21 20,54 73,01
Trifolium spadiceum L 97,17 11,18 50,12
Trisetum cumingii (Nees) Nicora 96,27 8,28 59,91

Tabla 5-2b: Andlisis de especies nativas en la XlII Regiéon de Magallanes, Chile. Lara y Cruz (1987) MS= Materia seca.DAMS =
Digestibilidad Aparente de la Materia seca. Los resultados estéan expresados en materia seca a 150C. (1) En el caso de especies con
una o mas muestras, éstas corresponden a distintas localidades o a diferentes partes de su estructura. (4) Rebrotes (5) completo (6)
Apices (7) Sin espigas
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Efecto de la disponibilidad de

forraje sobre e consumo voluntario

Laestructuray lacomposicién boténicadel pastizal
pueden tener un efecto directo sobre la cantidad consu-

Figura 5-7 a y b: Evolucion
estacional de la digestibilidad y el
% de proteina bruta para distintos
componentes del pastizal de la
Estepa magallanica y comparacion
con los requerimientos nutricionales
de los animales ( Borrelli, Humano
y Alegre, inédito; National Research
Council 1968)

mida por los animales, aparte delainfluenciadelacom-
posicién quimicay el contenido de nutrientes del forrgje

(Hodgson 1990).

Lacantidad de pasto consumidadiariamenteese pro-
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ducto del tiempo destinado a pastoreo y latasa de consu-
mo logradadurante el pastoreo (Hodgson 1990, Figura 5-

7.

Latasa de consumo es la cantidad de pasto que un
animal logracosechar por unidad detiempo. Lamismaes
altamente dependiente delafacilidad con que el animal
encuentray consumeel forrgje.

El peso de los bocados depende fundamental mente
delaalturay ladensidad del pasto. Paracadaanimal, €l
tamafio méximo de | os bocados esté determinado por €l
areay laprofundidad delaboca. (volumen potencial del
bocado). El consumo total de forrgje es mayor amedida
queaumentalaaltura hastaal canzar unméximo apartir
del cua losincrementos en aturano producen mayores
aumentos en el consumo. En este punto, el volumen real
delos bocados esigual a volumen potencia (Ungar y
Noy-Meir 1989). Este punto se denominaalturacriticao
punto C (Figura5-9)

Estudios realizados sobre pasturas cultivadas de-
mostraron gque la altura critica cambia segin €l tipo de
animal y la época del afio. En ovejas con cordero, se
encontré quelaalturacriticaesde 40 a50 mm en prima-
veray 70 a80 mm en verano (Hodgson 1990). Lasvacas
y terneros, por su parte, tienen unaalturacriticaentre 90
y120mm

Consumo
diario
deforrgje
(or/dia)

Tasa del Tiempode
consumo pastor eo
(gr/hora) (hora/dia)

LS,

Figura 5-8: Componentes del Peso del Numerode
comportamiento ingestivo bocado (gr) bocados/hora
(Hodgson 1990)
110
.% ’g‘ 100 - T
55 %7
® E 80 -
o T C
Eg 707
[ i
c 2 60
OL& 50+
40 T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 . -
Figura 5-9: Relacion entre la altura de la
Altura (mm) pastura y el consumo relativo de ovejas
(Hodgson 1990)
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Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

En el ensayo de pastoreo realizado en la Ea. Moy
Aike Chico se encontré que el consumo aumento
linealmente amedida queincrementélaalturadelas
especiespreferidas (Borrelli y col. 1998; Figura5-10)
Comparando con los valores de la Figura 5-9 puede
apreciarse que estas especies estan todo el afio por
debajo delaalturacritica, ain cuando la carga animal
seabaja. Esto permitiriainferir queenlamayoriadelos
casos la tasa de consumo estar ia per manentemente
limitada por el tamafio delosbocados (Borrelli y col.
1998).

L os estudios de comportamiento ani-
mal realizados en el mismo ensayo confir-

Prediccion dela perfomanceanimal
medianteatributosdel pastizal

Lacapacidad de pronosticar cual potrero posibilitara
mayor consumo alosanimalesesesencial paraelaborar
un plan de pastoreo. Esto permite asignar |os animales
prioritarios alos campos més aptos.

Para ello se requiere encontrar variables objetivas
gue puedan evaluarseen el pastizal y tengan capacidad
predictivadel consumoy laperfomanceanimal. Borrelli
y col. (1998) analizaron larelacion entre distintos com-

marian esta hipotesis (Borrelli, Alegrey
Humano, inédito, Figura5-2). Seencontrd
gue ain en el tratamiento de baja carga

animal los animales pastoreaban més de -%
10 horas diarias en primavera y verano. o
Hodgson (1990) sugirié que tiempos de o2
pastoreo superioresa8-9 horasdiarias se- 3 =
rian indicativos de mecanismos de com- g 3
pensacion en respuesta a condiciones de S §
pastizal limitantes. g°
3
O

Otro mecanismo de compensacion que
los animales pueden utilizar cuando el
peso de los bocados es limitante es au-
mentar lacantidad de bocadospor minu-
to. Este procedimiento es posible en

2.0

-0.5

R?=0.74
® o/%y
0.0 : o %/8 ‘
0 10 0 30
®0 o
Altura de Poa dusenii (mm)

pasturas donde las especies comestibles
se encuentran formando un tapiz conti-
nuo (pasturas cultivadas, mallines, prade-
ras de pastos cortos). De todasformas, la
mayoria de los autores coinciden en afirmar que estos
mecani Smos de compensacion raravez al canzan aequi-
librar ladisminucion del consumo provocada por lacai-
da del peso de los bocados. (Ungar y Noy Meir 1988;
Hodgson 1990)

EnlaMesetacentral, ladensidad de plantas puede ser
muy baja, detal maneraquelos animales deben destinar
tiempo a ubicar las plantas forrgeras. El tiempo de bis-
queda compite directamente con € tiempo de cosecha
(cuando los animales estan buscando no estén pasto-
reando). En estosambientes, € tiempo deblsquedapo-
driaser méslimitantequed tamafiodd bocado.

Figura 5-10: Relacion entre la altura promedio de Poa dusenii y la ganancia
de peso standarizada de capones Corriedale en la Estepa magallanica.

(Borrelli y col. 1998)

ponentes de la vegetacion y la ganancia de peso de
capones. Los resultados demostraron con claridad que:

s Lagananciade peso de |os capones dependio de
la cantidad de estrato intercoironal disponible
(tanto aturacomo labiomasa) (Figura5-9).

sLa mayor o menor abundancia de coirones y
subarbustos no tuvo efectos significativos so-
bre la ganancia de peso.
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En estudios de reproduccion
ovinarealizados por Iglesiasy col.

/ 100
entre 1986 y 1989, seencontr 6 que

existia unardacion directaentre

o]
o

la disponibilidad del estrato
intercoironal y € porcentajedese-

D
o

falada (Figura5-11; Cibils1993).
Resultados similares fueron obteni-

dos por Borrelli (1990), en un esta-
blecimiento delaEstepamagallanica
Laexperienciarecogidaenlare-

% Sefalada
N
o

N
o

gion, almacenada en la base de da-
tos MAPAN, (Borrelli y Kofalt, in-

o

édito) permitié elaborar unacurva
general de respuesta funcional de 0
ovinos. (Figura5-12). Lamismasu-
giereque:

25 50 75 100

D.sgonib.Intercoironal (KgMS/ha)

125

a Por debajode40KgM S/hade
disponibilidad deintercoironal,
existen restriccionesseverasal
consumo delos animales ya sea por escasa densidad
de plantas o por bgja altura de las mismas. En estas
condiciones los porcentgjes de sefialada raramente
superan €l 50% y los porcentajes de mortandad de
animales son elevados (més del 15%). Los campos
gue tienen estas caracteristicas no estan en condi-
ciones de sostener majadas en sus momentos de
mayores requerimientos.

mEntre 40y 100 Kg M S/ha existe una restriccion
moder ada al consumo. Este esun rango muy sensi-
blealevesmegorasen laofertaforrgjera. Laproduc-
cién es suboptima, 1o cua sereflgapor sefidadasy
mortandad moderadas, animales con problemasde
estado, bajo peso devellén limpio, etc. En estetramo
delacurva, seestimaque por cada10Kg deaumen-
to de la biomasa disponible de intercoironal se au-
menta 5% el porcentgje de sefidlada (Iglesiasy col.
citado por Cibils1993)

sEntre 100y 300 Kg MS/ha el consumo contindia
aumentando a medida que se mejora la oferta
forrajera, pero entodoslos casoslaproduccion esta
dentro delo que podriamoslamar comercial. Por cada
10 Kilos de aumento de la biomasa de intercoironal

Figura 5-11: Relacion entre disponibilidad de estrato intercoironal y porcentaje de
seflalada. (Cibils 1993, basado en Iglesias y col.)

seaumenta 1,3 kilos vivo laganancia de peso anua
de capones (Borrdli y col. 1998) y 2,5% €l porcentgje
de sefidlada (Borrelli 1990).

s Entre300y 400 KgM S/ha losanimalesobtienen
lamaxima perfomancequeesposibleparaeseam-
biente.

m | ncrementos posteriores en la disponibilidad de fo-
rraje no han demostrado aumentos en el consumo'y
existen antecedentes de resultados poco satisfacto-
rios cuando los pastizales acumulan excedentes de
temporadas anteriores. En estos casos, la calidad
podria ser limitantedelosresultados.

Esta curva se elabor6 con datos provenientes de la
Estepamagalldnicay laMeseta central . Se estimaque
tiene unaformasimilar en otras &reas ecol égicas, aun-
gue la presencia de arbustos o coirones de mayor
forrajero podrian disminuir los valores a los cuales se
obtiene el méximo consumo voluntario. Este es el caso
de la estepa arbustiva del Golfo San Jorge, del Pastizal
subandino y probablemente del Matorral de matanegra.
Lafalta de casos suficientes impide gjustar los valores
delacurva
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Figura 5-12: Consumo estimado de los ovinos en relacién a la disponibilidad de intercoironal.

Estos resultados sugieren que el manejo nutricional de los ovinos que pastorean pastizales de
la Patagonia Austral deberia basarse en mantener una oferta adecuada de pastos cortos. Para
cualquier sistema de pastoreo, se deben evitar las situaciones donde la disponibilidad de
pastos cortos caiga por debajo de 100 Kg MS/ha.

Efecto de la carga animal sobre la
produccion de carne y lana

Ladeterminacion correctadel nimero deanimalesa
asignar a un potrero ha sido considerada la primeray
mésimportante herramientaparael manejo de pastizales
(Stoddarty Smith 1943; Heady 1975; Heitschmidty Taylor
1991). Esto esasi porquelacargaanimal (el nimero de
animales por unidad de &reaparaun tiempo determina-
do) no solamente afecta la produccion individual, sino
también la produccion por hectérea.

Lacargaanima esunadecision quedefine lademan-
daanimal aplicadaaun pastizal y también tiene unafuer-
teinfluenciasobrelaofertadeforrge. End corto plazola

carga animal define latasa de desaparicion del forrgje
(consumo + pisoteo + senescencia) y por lo tanto su
disponibilidad. En €l largo plazo lacargaanimal puede
afectar laproductividad del pastizal si sealteralacom-
posicion botanica o las condiciones del suelo.

El efecto de la carga animal sobre la produccion de
lanay carne de pastizal es de |a Estepa magallanica fue
estudiado en el ensayo de pastoreo de laEa. Moy Aike
Chico (Borrdlli y col. 1998). Los resultadosfueron coin-
cidentes con los obtenidos en muchos lugares del mun-
doy podrian resumirse como sigue:

»A bajascar gasanimales laproduccion delanay carne
por individuo alcanzéd méximoposbleparacada afio.
Losanimaestuvieron mayoresposibilidadesde selec-
cionar e forrgey deobtener d méximo tamafio de boca
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dos. (Figuras 5-13a5-13b, 5-14ay 5-14b). Detodos
modos, la produccién por hectarea fue bgja porque e
numero de animalespor unidad de&reaera bgjo.

»A medidaque aumentdlacargaanimal, laproduccion
por individuo comenzéadedlinar debidoaredriccio-
nesen € consumo denutrientes yaseapor reduccion
delacalidad deladietao por reduccion del tamarfio de
bocado. Laproduccion por unidad de reaaumento a
medidaquelacargapasd debgaamoderadadebido a
incremento del niimero deanimal es. Este aumento con-
tinud hastaalcanzar untecho apartir del cual € incre-
mento de la cargaanimal no produjo aumentosen la
produccion por hectérea,

sLaproduccion decarnefueméximaacar gasmoder a-
das, tanto paracaponescomoparaovgasdecria. La
produccion delanafueméximaa car gasmoder adas
paralasovejasdecriay acargasmasaltasparalos
capones.

s Esto indicaria que en términos generales, ladeclina-
cién delaproduccion individual esmayor paralacar-
ne que paralalanay que los animales secos reflgan
menos los efectos de | as restricciones nutricionales.

sLavariabilidad delaproduccion de carne entre afios
también aumentd conlacargaanimal. Mientrasquee
coeficiente de variacion entre afios para la ganancia
de peso de capones fue de 14% en cargas moderadas,
en cargasaltaslavariabilidad entre afiosfue 38%

Bajo pastoreo continuo, laaplicacion de cargas altas
no aumento laproduccion del sistemapero sila
variacion delos resultados, lo cual tiene
consecuencias negativas desde el punto devista
comercialy financiero.

El concepto decargaoptima

Las curvas promedio presentadas en las Figuras 5-
13y 5-14 sugieren que para cada potrero existe una
carga 6ptima, en donde se maximizala produccion por
ha. Durante muchos afios|acienciadel manejo de pas-
tizalesconsideré queladefinicionde“la’ cargaanimal

de un potrero eralabase paraoptimizar laproducciony
evitar el dafio alos recursos (Stafford-Smith 1996). El
productor tiene una idea similar: alin sin basarse en
datos de la vegetaci6n, siempre tiene en mente “ el nG-
mero” de animales que corresponde a cada cuadro.

Este concepto hasido cuestionado por varios auto-
res en los dltimos afios (Heitschmidt y Taylor 1991,
Ashy Sttaford Smith 1996; Sttaford Smith 1996). Exis-
ten varios problemas practicos con €l uso de “cargas
Optimas’ fijas.

sLavariabilidad climaticageneraunavariacion en
laofertaforrajera(variabilidad temporal). Cadaafio
tiene unacarga optimadiferente. Por ejemplo: enun
ano llovedor lacargadptimaes mucho masataque
en un afio seco. Si lacargaesfijase producen afios
de excedente y afios de escasez de forragje, 1o cual
en ambos casosimplicauna produccién por debajo
del éptimo.

a Existen pastizalesdonde el uso esmuy heter ogé-
neo (variabilidad espacial). En pastizalesdondelos
animal estienen marcadas preferencias por determi-
nados ambientesy rechazan otros, la cargaprome-
dio aplicada aun potrero es un dato de relativo va-
lor. Este problemaestipico delaEstepamagallanica
fueguina, en donde vegas y faldeos norte reciben
cargas reales que son varias veces més altas que la
cargapromedio del potrero.

m Pueden existir cambiosdelargo plazo en lavege-
tacion. Los cambios de coberturay productividad
delasespeciesforragjeras (ver Catalogos de estados
y transiciones, Capitulo 4), generan variaciones en
la oferta forrajera de un potrero. Las transiciones
hacia pastos cortos generan aumentos en la oferta
forrgjera, que hacen que la carga éptima se vaya
incrementando. Los procesos de invasion con ar-
bustos producen €l efecto contrario, con lo cual lo
gue antes erauna carga Optima pasaa ser unacarga
ata

145



Ganaderia ovina sustentable en la Patagonia Austral

0 Produccién de carne
9 Capones
) 3
H 11 33
\mm 10
Q- 9 28 g
© i
(U < 8 23 -g
O E 7 =
_ ,,1 o=
g ¢ 83
5 v
13
4,
3 I I I 8
0 0.2 0.4 0.6 0.8
Carga Animal (EOha/afnio)
A Prod/lha © Prod/cab
Ovejas
D 10 18
17
9,
g__cs +16
3 8 15 3
3 4 42
8 33
o 6- +12 8
X 5 n 2
4 ’7;0
3 I I I I I I I 8

000 010 020 030 040 050 060 0.70 0.80

Carga Animal (EOha/afio)
| A Prodha O Kglov |

Figura 5-13: Efecto de la carga animal sobre la produccion de carne ovina en la Estepa magallanica (a) capones (Borrelli y
col. 1998), Promedio 1986-1990 y (b) ovejas (Borrelli 1998), Promedio 1991-1997

146




Produccién Animal sobre Pastizales Naturales

Produccion de lana
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Figura 5-14: Efecto de la carga animal sobre la produccion de lana limpia en la Estepa magallanica (a) capones (Borrelli y
col. 1998), Promedio 1986-1990 y (b) ovejas (Borrelli 1998), Promedio 1991-1997.
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Estrategias de asignacion de
animales

Considerando las dificultades mencionadas en el
punto anterior, existen estrategias que permiten realizar
unamejor aproximacion a problemadelaasignacionde
animales.

Cargasvariables=manegjoflexible

Las variaciones de lluvia y temperatura entre afios
originan unaofertaforrgjerafluctuante. Laliteraturacl&
sica, aplicando €l concepto de* cargadptima’, recomen-
daba un manejo con cargas fijas que debia establecerse
alrededor de un 30% por debajo de lareceptividad pro-
medio (Holechek 1989). Este es sin dudas un procedi-
miento quetiende aproteger a pastizal y adarle estabi-
lidad alaproduccion. Sttaford-Smith (1996) sostuvo que
cuanto masconstantedeseeser un productor, mashaja
debeser sucargaanimal.

Pero estarecomendacion puede ser dificil de practi-
car para productores pequefios, para productores en-
deudados o paraempresas que buscan lamaximizacién
de los beneficios de corto plazo. Para estas situaciones
serequiere un enfogque que tengaen cuentalaconserva
cion delosrecursos natural es pero que asu vez permita
obtener lamayor productividad econdmicadel sistema.

Para ello se desarrollaron las estrategias de tipo
oportunistico oflexible. En estoscasosla cargaanimal
Se gjusta anualmente en cada potrero de acuerdo ala
cantidad de forraje acumulado durante laprimavera. El
fundamento de esta practicaes el siguiente:

1. Dosterceraspartesdel crecimiento anual del forrgese
acumuladurante laprimavera(Borrelli 1998), por lo
tanto en este momento se puede estimar ladisponibi-
lidad deforrajedd afio. Lareceptividad decorto plazo
se calcula asignando una determinada cantidad de
pastos cortos por equivalente ovegja (Ver Capitulo 7)

2. Los sistemas de cria admiten muy pocas variaciones
delacargaanimal entre agosto y lafechadel destete
(diciembre-enero) yaquedurantelapariciony lactan-
ciano esconveniente mover hacienda. Esto significa
queexigeunacoincidenciaentree momentodeeva-
luacién delos potrerosy d momento detomar las
decisonessobrelacargaanimal del afio siguiente.

3. Lascargasseajustan anualmente, deacuerdoalos
resultadosobtenidos, losobjetivosde productor y €
balanceentreofertay demandadeforraje. Latabla
5-3 presenta di stintas opciones para cuando existen
excedentes o déficit deforrgje.

4. L aprimaverasguienteesimpredecible, por loquees
conveniente establecer limitesen cuanto alamagnitud
delosaumentoso disminucionesdelacargaanimal.

Excedentedeforraje Déficit deforraje

Mantener lacarga, asignando més pasto
alosanimales en cada potrero.

S ¢ déficit esinferior a 10%, mantener lacargaanimal alaespera
de un buen otofio.

Mantener lacarga, dando descanso a campo que més o necesite.

Vender todaslas ovegjas viejas.

Retener lasovejas vigias y darles un nuevo servicio. Puede ser un
savicioanticipadoy con razacarnicera.

De ser necesario, realizar seleccion del resto delasovejas, liminando
|lasinferiores.

Retener lasovejasvigiassin servirlasy venderlas parafaena.

Vender todos|os corderosy capones.

Servir todas|asborregas, identificando las que son rechazo para
venderlas d afio siguiente.

Si se dispone de heno o silgje barato puede ser conveniente
suplementar los animales.

Retener corderos paravenderl os como borregos.

No dar servicio alasborregasy ovejas que no estén en buen estado.

Recibir haciendade otro campo (compra, capitalizacion o arriendo).

Tradadar haciendaaotro campo (capitalizacion o arriendo).

Tabla 5-3: Opciones de manejo para déficit y exceso de forraje
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Frentea laheterogeneidad espacial:
Subdivision y sistemas de pastor eo

Subdivisiones esenciales

Existen potreros donde la distribucion del pastoreo
esdesuniforme, existiendo grandes superficies de sobre
y sub utilizacion (Ver Capitulo 4). En muchos casos se
deben asignar cantidades de animales menores que la
receptividad, porquelasuperficie quelosanimales utili-
zan efectivamente es mucho menor que lasuperficieto-
tal del potrero. Si seasignaran losanimalesde acuerdo al
forraje disponible sin corregir |os problemas de distribu-
cion del pastoreo, existiriaun riesgo de producir dafios

al pastizal enlaséreaspreferidas. En estos casos, lasub-
division es el mecanismo més efectivo pararesolver €l
problema(Figura5-15).

El g emplo presentatambién el caso delosmallines.
Estos son ambientes de alto potencial en compara-
€ion con las pampas. Cuando un potrero contiene una
mezcla de ambos sitios, 10s animales tienden a con-
centrarse en los mallines desde la primavera hasta el
otofio (Anchorenay Collantes 1999), produciendo la
degradacién de los mismos. En estos casos el cierre
de losmallinesy su manejo diferencial permite la
recuperacion, asi como su uso estratégico para mejo-
rar lanutricion delosanimales.

Degradacién
del mallin

Sobrepastoreo del
faldeo (Altura de
Poa 17 mm.)

Poco uso de la
meseta (Altura de
Poa 36 mm.)

1600 animales
Altura promedio: 32mm
Coef. Variac.: 40 %

Mallin

Faldeo

Mallin recuperado

Altura de Poa: 22 mm

2500 animales
Altura promedio: 24 mm
Coef.Variac: 13 %

Figura 5-15: Efecto de la subdivision sobre el manejo del pastoreo en un potrero con problemas de distribucién.
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Sistemas de Pastoreo
Conceptoy definiciones

Segln Heitschmidt y Taylor (1991), los sistemas de
pastoreo son herramientas de manegjo disefiadas para
balancear las conflictivasrelaciones entre la capturade
energia, la cosechay la eficiencia de conversion. Son
disefiados primeramente paramej orar la produccion ani-
mal en funcién del tiempoyaseapor € mejoramientoy/
o estabilizacién delacantidad (eficienciade capturade
energia) y/olacalidad (eficienciade conversién) del fo-
rrajeproducido y/o consumido (eficienciade cosecha).
La produccion mejora si los beneficios del descanso o
diferimiento exceden losimpactos negativos del pasto-
reo. Se estabiliza o se deteriora si los beneficios del
descanso son equivalentes o inferiores alos efectos ne-
gativos del pastoreo respectivamente.

Se consideraun sistemade pastoreo a“ la especiali-
dad de mang o quedefineperiodosrecurrentesdepas
toreoy descanso paradosomaspotreroso unidadesde
manejo. El glosario de términos propuesto por Jacoby
(Soc. Range M anagement 1989) sugiere un formato Uni-
co paradefinir un sistemade manejo rotativo. El mismo
incluye:

NuUmero total de potreros queintegran larotacion
NUmero de potreros pastoreados al mismo tiempo
NUmero de dias de pastoreo

Numero de dias de descanso

Ejemplo: 4: 3:1260: 180. Setratade un sistemade
cuatro potreros dondetres se usan a mismo tiempo, con
tres afios y medio de pastoreo y medio de descanso.

Definiendo €l plan de estamanera,  nombrede mis-
mo se vuelve menos importante y se generan menos
confusiones (Heady y Child 1994).

Clasficacion desisstemasdepastoreo
Técticas: Existendostécticasfundamentalesparael

disefio de sistemas de pastoreo (Heitschmidt y Taylor
1991).

u Pastoreo deatautilizacion (PAU)
u Pastoreo de alta perfomance (PAP)

La diferencia funcional entre estas dos técticas se
basaen laformaen que se afectala competencia entre
las especies preferidas (que reciben ata presién de pas-
toreo) y las menos preferidas. Con estrategias de ata
utilizacion (PAU) todaslasplantas son defoliadasentre
moderada eintensivamente durante el periodo de pasto-
reo. En las estrategias de ata performance (PAP) sola-
mentelasplantas preferidasson defoliadasaintensida
des que van de leve amoderada. Las estrategias PAU
requi eren como condicidn necesariaque € ganado con-
suma especies poco preferidas, mientras que las PAP
requieren el consumo solamente de especies preferidas.
Como consecuencia de esta diferencia, la perfomance
individual de las estrategias PAU es usua mente menor
que en las estrategias PAP, mientras que la produccion
por hectéreaes mayor.

Lasmejorasdel pastizal apartir de estrategias PAU
pueden producirse cuando las especies preferidas tie-
nen mayor habilidad pararecuperarse del pastoreo que
las menos preferidas s ambas son defoliadas. En las
estrategias PAPlamegorase basaen lahabilidad compe-
titiva de las especies preferidas cuando reciben niveles
moderados o leves de uso, en relacion alas no preferi-
das que no son pastoreadas.

Clasesdesistemasde pastor eo

Se pueden distinguir 5 grupos de sistemasde pasto-
reo (Kothmann 1984):

a Pastoreo continuo

a Descanso rotativo

s Rotativo diferido

s Altaintensidad — Bgjafrecuencia
a Pastoreo de corta duracion.

Laclave que se presentaen latabla5-4 permite defi-
nir que nombretiene un determinado planteo de manejo.
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Clasificacion de sistemas de pastor eo

1. Unidades pastoreables todo el afio

2. Sinrotacion CONTINUO
2. 1 0 més cuadros descansados 12 meses DESCANSO
ROTATIVO

2. Uno 0 mas cuadros descansados durante menos de 12 meses.

3. Bgjaconcentracion de animal es (Superficie pastoreadamayor que el 50% del areatotal)

4. Rotacién esquemética ROTATIVO
DIFERIDO

4. Rotacionflexible DIFERIDO
SELECTIVO

3. Altaconcentracion de animal es (Superficie pastoreadamenor al 50% del areatotal)

4. Uso mayor a 15 dias,

5. Estrategia PAU ALTAINTENSDAD
BAJAFRECUENCIA
5. Estrategia PAP BAJAINTENS DAD
BAJAFRECUENCIA

4. Uso menor al5 dias, estrategiaPAP  CORTA DURACION

1. Unidades pastoreables menos de 12 meses al afio.
Agregar €l término ESTACIONAL alaclaveanterior

Tabla 5-4: Clasificacién delos principal es sistemas de pastoreo (Adaptado de Van Pooleny Lacey 1979).
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Tabla 5-5: Niveles de complejidad en la planificacién del pastoreo. Su desarrollo en Patagonia.
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Descripcion de distintos
sistemas de pastor eo

Pastor eo continuo

Ejemplo:

Pastoreo

Supuestos bésicos:

sLaregulaciondel nimero deanimalesesd fac-
tor de mayor impacto sobrelaproductividad y
sustentabilidad del sistema.

s Eliminando el sobrepastoreo continuo se re-
ducee principal impacto sobrelavegetacion.

» Laméxima produccion de carne se obtiene a
cargasmediasy flexibles.

Principales ventajas:

s Varios autores coinciden en que € pastoreo
continuo es el que brinda la méxima produc-
cién animal (Gammon 1978; Holechek 1989;
Heitschmidt y Taylor 1991).

» Minimo requerimiento demangjo einstalacio-
nes(Ver Tabla5-5).

u Losanimal es disponen delaméximaoportuni-
dad de seleccién de ambientes y plantas.

Principales desventajas:

» Puede generar un patron de uso muy hetero-

B o

géneo en potreros que tengan sitios
contrastantes o alta productividad.

a El pastoreo moderado —continuo puede pro-
mover o ser ineficaz para evitar procesos de
invasi6n de especies arbusgtivas (Gammon 1978;
Westoby y col. 1989).

Aplicacion en Patagonia

El pastoreo continuo ya sea afio redondo o
estacional (invernaday veranada) es el sistemade
pastoreo utilizado tradicional mente enlaPatagonia.
El pastoreo continuo con cargas variables defini-
das mediante evaluacion objetiva de los recursos
forrajeros ha demostrado ser una respuesta efecti-
va para controlar el proceso de desertificacion y
optimizar la produccion ovina. Unaamplia expe-
rienciaprécticarespa daestaafirmacion.

En ambientes relativamente més productivos,
existe evidenciade quelosproblemasatribuidosal
sistema continuo son mayoresy éste es el funda-
mento para la blsqueday evaluacion de sistemas
de pastoreo.
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Ejemplo:

LQ Pastoreorotativo-diferido (Deferred rotation)

B oo

Supuestos bésicos:

s Laprovision de un descanso cadatres o cuatro
afos recuperael vigor de especiesy areas pre-
feridas, mientras quelasobrecargadel resto no
afectalaproductividad animal ni al pastizal.

m Lasemillazén permite aumentar € banco de se-
millas.

Principales ventajas:

» Estabilizacion y/o mejoramiento de lavegeta
cion (Holechek 1989; Kothmann 1984;
Gammon1978)

» Excelente perfomance en cuanto a pardmetros
hidréulicos (tasadeinfiltracion, produccion de
sedimentos) (Blackburn 1984).

a Posibilidad de descanso de sitios muy preferi-
dos.

» Produccién animal semejante al pastoreo con-
tinuo.

» Bajo requerimiento delaboresy potreros.

Principales desventajas:

» Nodisminuyelaselectividad ni los problemas
de distribucion del pastoreo del sistema conti-
nuo.

a Lafrecuencia de descansos puede ser insufi-
ciente.

Descanso

Aplicacion en Patagonia:

L os sistemas de pastoreo rotativo-diferido fue-
ron evaluados en laEstepamagallanicasecapor la
EEA SantaCuzy enlaEstepamagallanicafueguina
por un Proyecto conjunto del CONICET y laEEA
SantaCruz.

En el primer caso, laexperienciaserealizbenla
Ea. Moy Aike Chico, en potreros pequefios, entre
los afios 1991 y 1998. En & segundo sereaizd en
Ea. Maria Behety y hubo dos etapas: 1993-1995,
que se realizd en potreros pequefios y 1996-1998,
que serealiz6 en potreros de escalacomercial.

En ambos casos se compararon sistemas de ro-
tacion diferida con un testigo sometido a pastoreo
continuo. Posteriormente al gunos establ ecimientos
comenzaron arealizar rotaciones en funcion delos
resultados preliminares favorables obtenidos en
Tierradel Fuego. Lainformacion disponible esin-
suficiente como paraarribar aconclusiones defini-
tivas, dado el escaso tiempo y lalimitada cantidad
de variantes evaluadas.

Hasta el momento no se han encontrado dife-
renciasimportantes afavor del sistemarotativo en
la Estepa magallénica, tanto en produccién animal
como en el estado del pastizal.
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Descanso Rotativo (Rest Rotation)

Ejemplo:

Pastoreo

Supuestos basicos

Existen ambientes donde es necesario dar des-
cansos prolongados (un afio, por |o menos). Esto
permite que se produzcan semillasy que alcancen
aimplantarse.

Principales ventajas

» Permite unabuenarecuperacion de sitiospre-
feridospor |os animal es (Holechek 1989).

» Genera lugares adecuados parala fauna sil-
vestre (Holechek 1989).

s Es excelente para la estabilizacion de
banquinas deriosy chorrillos.

B o

Principales desventajas

» Enmuchos casos | os beneficios generados por
€l descanso son menores que €l dafio produci-
do por €l pastoreo de la superficie remanente
(Kothmann 1984; Holechek 1989).

» Laproduccionanimd esinferior a sistemacon-
tinuo (Heidschmidt y Taylor 1991).

Aplicacion en Patagonia

No se conocen antecedentes de la aplica
cion de este tipo de sistemas en Patagonia.
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Altalntensdad —BajaFrecuencia

Ejemplo:

| N o] o] ] W] N]

B -

Supuestos bésicos:

El manejo delafrecuenciade pastoreo esmés
importante que el delaintensidad. Laconcentra-
cion de animales permite homogeneizar el uso,
reduciendo la selectividad por plantas, especies
y lugares (estrategia PAU). El descanso permite
aumentar la densidad y vigor de las especies
forrgjeras, que obtienen ventajas competitivas
cuando las especies poco preferidas son
pastoreadas.

Principal ventaja:

» Algunos autores sostienen que este sistema
permite aumentar lacargaanimal. En el corto
plazo, por e consumo de especies que usual-
mente eran poco pastoreadas. En el largo pla-
zo, por € aumento del vigor y caberturadelas
especiesforrgeras.

Descanso

Principal desventaja:

» Este sistema practicamente quedd en desuso
por efectos negativos sobre la produccion ani-
mal (Holechek 1989; K athmann 1984) y por efec-
tos negativos sobre |l os pardmetros hidréulicos
(Blackburn1984).

Aplicacion en Patagonia:

El Unico antecedente de este tipo de sistemas
de pastoreo en Patagoniafuelaexperienciarediza-
da en Ea. Leleque (Chubut), a comienzos de los
afios 90. El Grupo de la Universidad de Buenos
Airescomenzd con un planteo en donde seredliza
baun fuerte énfasisen lahomogeneizacion dd pas-
toreo. La experiencia determind que este tipo de
planteos era muy riesgoso desde € punto de vista
de la produccion animal, por lo que el mangjo se
orientd asistemas derotacion debgaintensidad y
bajafrecuencia (estrategias PAP) (Deregibus, com.
pers).
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Bajaintensidad —BajaFrecuencia
Pastor eo decortaduracion (Short duration grazing).

Ejemplo:
E F M A
1
2
3
4
5
6
7
8
- Pastoreo Descanso
Ambos sistemas coinciden en concen- Heidschmidty Taylor 1991; Hart y col. 1995)
trar altas densidades de animales sin forzar la a Alto requerimiento de potreros.
selectividad de los mismos (estrategia PAP). s No resuelve el problema de los sitios
Difieren fundamentalmente en que en el prime- contrastantes ni las especies contrastantes.
ro los periodos de pastoreo son mas largos, por » Por debgjo delos 300 mm delluvialos perio-
lo qu el control de lafrecuencia de defoliacion es dos cortos de crecimiento hacen que sean muy
menor. Si e periodo de pastoreo esmayor al5 dias pocos los descansos efectivos.
durante €l periodo de crecimiento activo, es posi- » Muchas de las bondades atribuidas a estos
ble que € rebrote de una planta sea consumido sistemas no pudieron ser demostradas o bien
dentro del mismo periodo de pastoreo. fueron rechazadas en experimentos controla-
dos.
Principales ventajas
» Sistemas sumamenteflexibles, con gjustes per- Aplicacién en Patagonia
manentes. El Gnico antecedente de este tipo de sistemas
a El forrgje se mantiene menos maduro. de pastoreo es €l delaEa. Leleque, en el noroeste
» Seargumentaque mejorael pastizal. de Chubut. Como resultado de su aplicacion se
» Paraalgunosautores, esel concepto mas nue- lograron aumentos de la carga del orden del 20-
VoYY revolucionario en cuanto amanejo de pas- 30%, reduccionesen lamor
tizales (Kothmann 1984). tandad y aumentos en la sefidlada. No se vié
afectada, en cambio, la produccién de lanapor ca-
Principales desventajas beza (Paruelo com. pers). La coberturay el vigor
» Alto requerimiento de monitoreo y capacidad de algunas especies forrgjeras aument6 desde €
del operador (Tabla 5-5)No hay evidencia de inicio del proyecto.

guemejorelaproduccionanima (Gammon 1978;
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Conclusiones :

» Lainformacion presentada permite distinguir siste-
mas de pastoreo mencionados en laliteraturainter-
nacional y reconocer que son pocas|as experiencias
locales destinadas a evaluarlos.

s En los ambientes més homogéneos y menos pro-
ductivos, €l sistema de pastoreo continuo parece ser
sustentable si se aplicaracionalmente.

m En los ambientes més himedos los sistemas con
descansos tienen posibilidades de resolver algunas
limitacionesdel pastoreo continuo (uso heterogéneo
de sitios y plantas, arbustizacién) y de mejorar la

produccion animal. Los experimentos realizados con
sistemarotativo-diferido en Santa Cruz y Tierradel
Fuego no permiten confirmar ni descartar estas hipo-
tesis.

» Lainvestigacion de sistemas de pastoreo es suma

mente compleja, atal punto que al gunos autores con-
sideran que los sistemas “no son investigables’ y
gue deben realizarse experimentos méassimplesque
permitan separar los efectosdelaintensidad, |a épo-
cay lafrecuenciade defoliacion, en lugar de experi-
mentar con & sistemacompleto (Heady 1984).

Conceptos y Terminologia

La produccion animal es un proceso dinamico que
variaen funcién de variables de la vegetacion y de los
animaes(Heitschmidty Taylor 1991). Existen variostér-
minos rel acionados entre si, que se utilizan de manera
confusaparadescribir cuantitativamente larelacion de
losanimales con lavegetaciony lasuperficie. Paraevi-
tar confusiones dentro de este capitulo, proponemos
estas definiciones (Scarnecchia 1985; Heitschmidt y
Taylor 1991).

aOfertaforrajera: serefiered forrgedisponiblepara
el pastoreo. En el Método Santa Cruz la oferta
forrgjerase expresaen kilosde estrato intercoironal
por hectérea (KgM S/ha).

s Demanda deforraje: eslacantidad de nutrientes
requerida para satisfacer |os requerimientos de los
animales en un periodo especifico detiempo. Usual-
mente se expresaen Equivalente Oveja.

sArea: Lasuperficiede un potrero seexpresaen hec-
téreas.

sDensidad animal: esigual alademandaanimal por
unidad de &reaen cadamomento del tiempo. (Equi-

valeacargainstanténea). Se expresaen EO/ha.

sCargaanimal: eslademandaanimal aplicadaauna
superficie por un periodo especifico de tiempo. Se
expresaen EO/haltiempo. Parael manejo de pasti-
zales patagdnicos, launidad detiempo més utiliza-
daesel afio. (EO/halafio).

a Presion dePastor eo: eslademandaanimal por uni-
dad depeso deforrgje en cadainstante. Seexpresa
en EO/kg 0 EO/tn. deforraje. Estetérmino seutilizd
durante mucho tiempo incorrectamente, en lugar
de asignacion acumuladadeforraje.

mAsignacion deforraje: esel peso deforragje por uni-
dad de demandaanimal acadainstante. Se expresa
enKg.MSEO. Seutilizapoco en e mango corrien-
te.

mAsignacion acumuladadeforraje: esel pesototal
deforrgje asignado a cada unidad de demandaani-
mal para un periodo especifico de tiempo. Unida-
des: KgM S/EO/tiempo. Esta variable es muy im-
portante para €l calculo de receptividad de potre-
rosy su uso es ampliamente difundido en lazona.
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Foto 5-3: Un arreo en Potrok Aike (H. Cordoba)
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