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APRESENTACAO

O Brasil é considerado o maior produtor mundial de maracuja ama-
relo, seguido do Peru, Venezuela, Africa do Sul, Sri Lanka e Australia. Essa
espécie é plantada comercialmente em quase todos os Estados brasilei-
ros, destacando-se a Bahia, Sdo Paulo e Sergipe. Nos Estados do sul, a
cultura encontra boas condi¢des para seu desenvolvimento nas regides
litordneas, sendo cultivada principalmente por agricultores familiares.

O maracujazeiro, planta pertencente ao género Passiflora, possui
mais de 400 espécies descritas, sendo muitas nativas do Brasil. Essas
espécies possuem inumeras aplicacdes, como no preparo de sucos, mas
também possuem valor medicinal e ornamental.

Apesar de sua importancia, 0 maracujazeiro € considerado uma cul-
tura nébmade. Excesso de producao, baixo valor comercial e falta de assis-
téncia técnica sdo alguns dos fatores relacionados com este fenébmeno.
Além deles, as doengas certamente foram uma das causas que influenci-
aram no declinio da cultura em diversas regides do Brasil.

Como existe uma caréncia de informacgdes acerca das doencas da
cultura, foi organizado este Boletim Técnico para servir como guia das
doencas para agricultores, técnicos e agrbnomos. Sao descritas as doen-
cas mais frequentes em Santa Catarina e aquelas importantes em outras
regides do Brasil. Este Boletim apresenta uma descri¢cdo detalhada de cada
doenca quanto ao seus sintomas, etiologia, fatores favoraveis e formas de
controle. Suas inumeras ilustragbes com detalhes deverdo servir como
material de apoio na identificacdo das doencas.

A Diretoria Executiva
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1 Introducéo

1.1 Mercado da cultura

Nos ultimos 20 anos, tem-se verificado um grande incremento no
mercado internacional de frutas tropicais. Nesse mercado, 0 maracuja
amarelo vem ocupando uma posicao de destaque, especialmente na Eu-
ropa e Estados Unidos, em funcéo ndo so6 de seu sabor, mas também por
ser rico em vitaminas e minerais (Corpei, 2001). No mercado do maracuja
desenvolve-se a comercializacdo do fruto in natura e do seu suco. Os
maiores importadores mundiais de suco de maracuja sdo: Reino Unido,
Alemanha, Franga, Suica, Estados Unidos e Japéo (Bliska et al., 1994a).
Em 2000, estimava-se que o maior importador mundial de suco, os Esta-
dos Unidos, consumia 2 mil toneladas por ano, sendo Equador e Brasil os
principais paises exportadores (Corpei, 2001). A comercializacao do ma-

'Eng. agr., Dr., Epagri/Estacdo Experimental de Urussanga, C.P. 49, 88840-000
Urussanga, SC, fone: (48) 3465-2938, e-mail: lamperuch@epagri.sc.gov.br.

2Eng. agr., Dra., Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC —, C.P. 476, 88040-
900 Floriandpolis, SC, fone: (48) 3232-7199, e-mail: anne@mbox1.ufsc.br. (Aposen-
tada).

%Eng. agr., Dra., Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Sanidade Vegetal do
Instituto Bioldgico, Av. Conselheiro Rodrigues Alves, 1.252, 04014-002 Sé&o Paulo,
fone: (11) 5087-1722, e-mail: collariccio@biologico.sp.gov.br.

“Eng. agr., Dra., Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE —, 52171-900
Recife, PE, fone: (81) 3320-6212, e-mail: lilianguimaraes@hotmail.com.

SEng. agr., Dr., Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Sanidade Vegetal do Insti-
tuto Bioldgico, e-mail: cmchagas@hotmail.com.
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racuja in natura tem menor importancia no mercado internacional e, em-
bora haja demanda e oferta 0 ano todo, essas ofertas sdo esporadicas
(Menzel et al., 1988). Nesse mercado, 0s principais exportadores do ma-
racuja in natura para a Europa séo: Quénia, Austrdlia, Fidji, Taiwan, Co-
ldbmbia, Venezuela, Africa do Sul, Camardes, Costa do Marfim, Filipinas,
indias Ocidentais e Tailandia (Menzel et al., 1988).

A cultura do maracujazeiro em outros paises néo é avaliada siste-
maticamente como outras frutas. Por esse motivo, existem apenas esti-
mativas de que sua producdo mundial seja de 640 mil toneladas (ITI
Tropicals, 2003). Segundo o IBGE (2003), a cultura do maracujazeiro
(Passiflora edulis f. flavicarpa) ocupava uma area de 33.039ha com uma
producdo anual estimada de 450 mil toneladas no Brasil em 2001 (ITI
Tropicals, 2003). Dados recentes indicam que a cultura ganhou area, pois
ocupava 45.327ha com uma producao de 615 mil toneladas em 2006 (IBGE,
2007). Comparando-se a area cultivada e a produg&o no intervalo de 2001
a 2008, observou-se um incremento de 37% na area e 37% na producéo.
Por outro lado, a demanda ainda néo esta sendo atendida, raz&o pela qual
o Brasil tem importado suco de maracuja do Equador e Colémbia (Corpei,
2001).

Em termos de regibes brasileiras produtoras no ano de 1989, o Nor-
deste destacou-se como principal produtor, com 80 mil toneladas do fruto.
As Regibes Norte e Sudeste vieram a seguir, com producédo de 57 mil e 33
mil toneladas de frutos, respectivamente (Bliska et al.,1994a). Os dados
de 2006 revelaram que o Nordeste continua na lideranga, com 28.941ha
plantados, com um volume de 377 mil toneladas. Por outro lado, a Regi&do
Sudeste superou a Norte com 8.241ha contra 5.399ha, respectivamente.
Os volumes de produgédo do Sudeste chegam a 152 mil toneladas, en-
guanto o Norte produziu 52 mil toneladas no mesmo periodo. As Regides
Centro-Oeste e Sul contribuiram com 1.715ha e 1.031ha e volumes de 21
mil e 12 mil toneladas, respectivamente (IBGE, 2007). Em 2006, os Esta-
dos com maior produgdo de maracuja foram Bahia, Ceara e Para (IBGE,
2007).

Na histéria do cultivo do maracujazeiro no Brasil pode-se verificar
gue varios Estados tinham grandes areas de produc¢do desta frutifera, mas
sofreram grandes reduc¢des na area plantada, perdendo importancia no
cenario nacional. Tal fato pode ser observado pela diminuicdo da area plan-
tada na Regido Norte do Pais, enquanto se observa um incremento da
area nas Regibes Sul e Sudeste (Bliska et al., 1994b; IBGE, 2007).

Em Santa Catarina, o cultivo comercial do maracuja expandiu-se
somente a partir de 1991, concentrando-se no Litoral Catarinense. Foram
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verificados incrementos constantes na area de producado desta frutifera
até 1998, pois os 50ha de 1993 cresceram para 1.500ha em 1998
(Schroeder et al., 1998), envolvendo cerca de 4 mil pessoas de forma
direta. Todavia, apos esse periodo, a area da cultura declinou continua-
mente, sendo que em 2001 existiam aproximadamente 435ha no Estado
(IBGE 2003).

Segundo estimativas, a producao de maracuja em Santa Catarina
ocupava cerca de 453ha em todo o Litoral em 2007, dividindo-se em trés
principais regides produtoras: Litoral Sul, Litoral Norte e Litoral Central.

Na Litoral Sul, regido que ja concentrou a maior producado do Esta-
do, a producdo é desenvolvida nos municipios de Ararangua, Balneério
Gaivota, Cocal do Sul, Cricima, Garopaba, Gravatal, Jacinto Machado,
Morro da Fumacga, Passo de Torres, Pedras Grandes, Praia Grande, Santa
Rosa do Sul, Sdo Joado do Sul, Sombrio e Tubarédo. O municipio de Jacinto
Machado ja se destacou pela maior area cultivada e também maior volu-
me, representando 35,4% da producéo total do Estado. Atualmente, se-
gundo estimativas dos técnicos da Epagri, existem 149ha da cultura na
regido, com tendéncia de crescimento da area.

O Litoral Norte é outra regiao produtora de importancia no Estado,
envolvendo os municipios de Araquari, Balneario Barra do Sul, Barra Ve-
Iha, Blumenau, Garuva, Guaramirim, Itapod, Joinville, Picarras, S&o Fran-
cisco do Sul e S&o Jodo do Itaperil. Apesar de apresentar uma menor
area plantada e um menor nimero de produtores, os pomares dessa re-
gido apresentavam a maior produtividade do Estado. A area plantada na
regido € estimada em 160ha, divididos entre 86 produtores.

Aregido produtora do Litoral Central € composta de dez municipios
produtores: Biguagu, Camboril, Canelinha, Itajai, Governador Celso Ra-
mos, Luiz Alves, Nova Trento, Penha, Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz
e Tijucas. Essa regiao tem um grande potencial de expanséo néo so devi-
do ao fato de estar localizada proximo ao mercado consumidor de
Floriandpolis e Balneario Camborid, mas também pela facilidade de esco-
amento da producédo para centros maiores, como Curitiba e Porto Alegre.
As estimativas indicam que a &rea da cultura é de 144,5ha em toda a regido.

O maracuja em Santa Catarina € cultivado por pequenos produtores
gue geram receita para 0s municipios e o préprio Estado. Entretanto, devi-
do as poucas pesquisas desenvolvidas para solucionar os principais pro-
blemas da cultura, como as doencgas, percebe-se que 0 maracujazeiro se
recupera de forma timida. Pesquisas sobre manejo de doencgas parecem
ser imprescindiveis para reduzir as perdas e o abandono da atividade pe-
los produtores, como aconteceu anteriormente.
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1.2 Problemética das doengas do maracujazeiro

Doencas de plantas vém acompanhando a agricultura desde os
tempos antigos. Casos de substituicao de variedades muito sensiveis
as doencas, mas preferidas pelo consumidor, fome, morte e imigracao de
milhdes de pessoas ja ocorreram para algumas culturas (Bergamin Filho
et al., 1995). Dentre as doencas do maracujazeiro, elas costumavam vari-
ar em importéncia e incidéncia, dependendo da regido onde aparecem. A
antracnose e a mancha oleosa provocam grandes perdas em regides
Umidas e quentes do sul e do sudeste, mas nem sempre séo problema no
semiarido nordestino. A fusariose e a virose do endurecimento do fruto,
por outro lado, séo limitantes no nordeste, mas apresentam baixa incidén-
cia no sul do Brasil (Peruch, 1998; Dias, 2000).

A histéria do cultivo do maracujazeiro no Brasil € repleta de casos de
abandono da cultura em varias regides. Tais acontecimentos estéo relaci-
onados a varios fatores, como falta de mercado e excesso de producao.
Todavia, em grande parte desses casos, as doengas desempenharam um
papel preponderante no declinio da cultura. Em meados de 1970, por exem-
plo, o Estado de Alagoas produzia 53,5% do total nacional. Entretanto,
uma reducdo acentuada ocorreu posteriormente, pois no ano de 1991 a
producéo do Estado caiu para 0,03% do total nacional. Um dos motivos
relacionados com essa reducgédo foi a ocorréncia de doencgas e pragas,
provocando um desestimulo ao produtor. A falta de controle de doencas e
pragas teve impacto direto na produtividade, caindo para apenas 7t/ha. Na
Bahia, ocorreu uma reducédo de 55 mil toneladas em 1990 para 15 mil
toneladas em 2002 em raz&o de doengas e fatores climaticos (Pires et al.,
2004).

De uma forma geral, a antracnose, a verrugose e a fusariose séo as
doencas fungicas que se destacam no maracujazeiro. Todavia, a incidén-
cia dessas doencas varia muito entre regides. Doencas como a antracnose
€ a verrugose ocorrem em surtos epidémicos em regides de clima tmido
e temperaturas médias elevadas. A fusariose, por sua vez, ocorre com
grande frequéncia em plantios irrigados do nordeste, restringindo o de-
senvolvimento da cultura em diversos locais. Alguns levantamentos deter-
minaram a importancia das doencas por Estados brasileiros, enfatizando
o0 que foi exposto acima. No Litoral Catarinense, em 1995, Schroeder et al.
(1996) determinaram que as principais doencas fliingicas foram antracnose,
verrugose e septoriose, as quais causavam enormes perdas no campo e
na comercializacdo. Em levantamentos realizados no Triangulo Mineiro,
determinou-se que a antracnose, a verrugose e a septoriose figuravam
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como as doengas mais importantes (Takatsu et al., 2000). No Nordeste
brasileiro, a fusariose é considerada problematica ha muito tempo (Matta,
1982), mas continua provocando grandes perdas (Silva et al., 2000).

Das doencas bacterianas do maracujazeiro no Brasil destaca-se a
mancha oleosa, causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae Per.,
gue se encontra amplamente propagada pelas regides produtoras brasi-
leiras, sendo considerada a principal doenca em certas regides, como no
Tridngulo Mineiro (Takatsu et al., 2000) e no Parana (Dias, 2000). Em ou-
tros paises, destaca-se a pinta bacteriana do maracujazeiro, causada por
Pseudomonas syringae pv. passiflorae Reid (Young et al.), sendo conside-
rada inexistente no Brasil (doenca quarentenaria A1l). A murcha causada
por Ralstonia solanacearum Smith (Yabuchi et al.) € uma doenca potenci-
almente perigosa devido a possibilidade de se propagar nas condi¢cdes
catarinenses em razao das extensas areas de producao de fumo em San-
ta Catarina. As bactérias Agrobacterium tumefaciens (Smith & Townsend)
Conn, que provoca galhas e tumores, e a Erwinia carotovora subsp.
carotovora (Jones) Bergey et al., que provoca podriddes moles sdo
bacteriose de menor importancia devido ao menor potencial destrutivo para
0 maracujazeiro (Bradbury, 1986; Jabuonski et al., 1986).

As doencas de origem virética e de particulas semelhantes a virus
(fitoplasmas e micoplasmas) podem comprometer a producédo de mara-
cuja. No Brasil, as principais viroses descritas na cultura do maracujazeiro
foram o virus do endurecimento dos frutos do maracuja (VEFM e CABMV),
o superbrotamento (Kitajima et al., 1986), o virus do mosaico do pepino
(CMV) (Colariccio et al., 1987), o virus do maracuja roxo (Chagas et al.,
1987), o virus do clareamento de nervuras (Kitajima et al., 1986) e a pinta
verde do fruto (Kitajima et al., 1996). Dentre essas viroses, algumas séo
limitantes da produtividade, como endurecimento dos frutos, que é consi-
derada a principal virose da cultura (Fisher et al., 2005b) no Nordeste bra-
sileiro; e outras assumem importancia em determinadas regifes, como a
pinta verde (Takatsu et al., 2000) em S&o Paulo.

As nematoses do maracujazeiro, ao contrario das doencgas causa-
das por fungos, bactérias e virus, apresentam menor importancia para a
cultura no Brasil. Alguns textos sobre doenc¢as do maracujazeiro nem mes-
mo citam os nematoides (Rizzi et al., 1999; Viana & Costa, 2003), enquan-
to outros relatam sua menor importancia (Piza Junior, 1994; Liberato &
Costa, 2001). Todavia, estudos mais apurados sobre sua real importancia
devem ser desenvolvidos nas areas de producdo do maracujazeiro. Le-
vantamentos realizados por Fisher et al. (2005b) no Cerrado Brasileiro
determinaram que os nematoides Rotylenchus reniformis estavam pre-
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sentes em 36% das plantas com sintomas de declinio e as espécies
Meloidogyne incognita e M. javanica foram detectadas em plantas
assintomaticas.

O controle de doencas na cultura do maracuja tem sido realizado
basicamente através da aplicacéo de agrotdxicos. Entretanto, a dificulda-
de na identificagdo das doencas do maracujazeiro, principalmente pela
similaridade dos sintomas de doencas fungicas e bacterianas, tem ocasi-
onado o uso excessivo de agrotéxicos e o controle deficiente das doencas
no campo. Na década passada, segundo dados do "software" AgrofittMAA
versao 1997, somente os fungicidas a base de cobre estavam registrados
para aplicacdo na cultura. Entretanto, eles n&o controlavam satisfatoria-
mente as principais doengas do maracuja sob condi¢cdes de epidemias
severas. Isso, em parte, esta superado, pois varios fungicidas sistémicos
eficazes foram registrados para controle da antracnose e verrugose, mui-
to embora todos sejam formulados pelo mesmo principio ativo (Anvisa,
2007).

Visando evitar a repeti¢cdo dos fatos que ocorreram em pomares de
norte a sul do Pais, fazem-se necessérias mais pesquisas nas areas de
nutricao, tratos culturais e epidemiologia das principais doencas. Dessa
forma, o0 manejo integrado podera ser alcancado através da combinacao de
métodos culturais associados ao controle quimico com fungicidas eficientes.

2 Doencas fungicas da parte aérea

2.1 Antracnose — Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz & Sacc.

A antracnose pode ser considerada a principal doenca fungica da
parte aérea do maracujazeiro. Dependendo da regido de cultivo do mara-
cujazeiro, a antracnose assume maior importancia em condi¢des de cam-
po ou em pos-colheita. Em regifes de altas temperaturas e clima Umido, a
doenca é importante no campo e na poés-colheita. Em regifes de clima
seco e quente, a doenca € importante no armazenamento e na
comercializacdo da fruta. No campo, a doenca provoca a reducao da quan-
tidade de folhas nas plantas, acarretando a reducéao na producéo de frutas.
Na comercializacao, a antracnose diminui a qualidade e vida Gtil de prate-
leira dos frutos. Ela causa podriddes nos frutos, muitas vezes desenvol-
vendo os sintomas somente depois da colheita em raz&o da sua capacida-
de de laténcia das infecg@es.
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2.1.1 Sintomas da doencga

A antracnose causa sintomas nas folhas, frutos e ramos (Schroeder
et al.,, 1997). Nas folhas, os sintomas iniciais sdo pequenos pontos
encharcados de cor marrom claro. Com o seu desenvolvimento, formam-
se manchas de formato irregular, cor marrom escuro e bordos indefinidos
(Figura 1). Em condi¢@es de clima Umido e quente, a folha doente pode ter
uma coloracdo cobre e de consisténcia amolecida, semelhante a uma
escaldadura. Num estagio final, ocorre a morte da folha, tornando-se
amarronzada, seca e quebradica (Figura 2). E comum encontrar folhas
doentes presas aos ramos e aos arames de sustentacdo da cultura. Nos
ramos a doenca manifesta-se através da formacao de lesdes de formato
irregular, coloragcédo creme a marrom e bordos indefinidos. Normalmente,
0 avanco da lesdo provoca o secamento dos ramos e a morte dos pontei-
ros, facilmente observados nos pomares doentes (Figura 3).
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Figura 1. Folha de maracujazeiro com manchas de antracnose. Note a
coloragéo amarronzada e bordos indefinidos dos tecidos doentes
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Figura 2. Pomar de maracujazeiro amarelo com folhas e ramos secos
ocasionados pela antracnose
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Figura 3. Ressecamento de ramos provocado pela antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides) (A) no campo e (B) no detalhe
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Os sintomas nos frutos podem ser de dois tipos: manchas e podri-
ddes. As manchas caracterizam-se por ser superficiais circulares ou irre-
gulares, muitas vezes coalescentes, cobrindo parte do fruto ou quase todo
ele. (Figura 4). Elas podem ser de cor creme a cobre, com iniUmeros pon-
tos pretos (acérvulos) visiveis a olho nu. O sintoma de podriddo (Figura
4B) inicia-se com pequena mancha circular de cor parda a marrom claro
com bordos encharcados que, em estagio avangado, produzem podrid&do
Umida e deprimida. Essa podridao pode ocorrer em frutos verdolengos ou
maduros amarelados, atingindo a polpa e alterando o sabor. Em condi-
¢Oes Umidas, as estruturas de reproducdo do fungo (acérvulos) expdem
os conidios na forma de pontos alaranjados sobre a podriddo. Quando os
frutos doentes ficam em condi¢gBes secas, os tecidos assumem uma colo-
racao acinzentada devido a oxidag&o do conidios nos acérvulos.
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Figura 4. Manchas tipicas da antracnose em frutos de maracuja: (A)
manchas superficiais que afetam somente a aparéncia e (B) as podriddes
gue danificam a polpa da fruta
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2.1.2 Etiologia do patégeno

A antracnose do maracujazeiro é causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides Penz. Esse patdégeno forma frutificagdes do tipo acérvulos
(Figura 5), que produzem conidi6foros e conidios. Segundo Sutton (1980),
o fungo apresenta as seguintes caracteristicas morfolégicas: micélio imerso,
ramificado, septado, hialino, marrom claro a marrom escuro. Esclerodios,
algumas vezes presentes em meio de cultura, apresentam cor marrom
escuro a preto, frequentemente confluente. Setas sdo observadas em
conidiomatas ou esclerddios, de cor marrom, lisas, septadas e com 4pices
afinados (Figura 6A). Os conidi6foros séo hialinos a marrom, septados,
ramificados apenas na base, lisos, formados na parte superior das células
da conidiomata. Os conidios sao retos, obtusos no apice, com um tama-
nho de 9 a 24 x 3 a 4,5u. Os apresorios séo clavados a irregulares, medin-
do 6 a 20 x 4 a 12, as vezes complexos. No material vegetal observa-se
a presenca de setas escuras e septadas. As condi¢des de alta umidade
favorecem a formacgédo de grande quantidade de biotiona, dando a colora-
¢do alaranjada ao conjunto de conidios, que pode ser observada a olho nu
ou na lupa. Vale ressaltar que outra espécie do género, Colletotrichum
acutatum, também foi patogénica ao maracujazeiro em condi¢des experi-
mentais (Peres et al., 2002), mas faltam dados em relacdo a sua im-
portancia na epidemiologia da antracnhose no maracujazeiro. As espécies
de Colletotrichum pertencem a clas-
se Coelomycetes, ordem Melanco-
niales e familia Melanconiaceae.
Sua fase teleomorfa corresponde
ao ascomiceto Glomerella cingulata
(Figura 6B), a qual ja foi observada
em pomares catarinenses
(Schroeder et al., 1998).

Figura 5. Acérvulos (sinais)
caracteristicos de Colletotrichum
gloeosporioides da ordem
Melanconiales, classe Coelomy-
cetes, na superficie de um fruto de
maracuja
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Figura 6. (A) Acérvulos de Colletotrichum gloeosporioides (fase imperfeita)
com inlmeras setas, conidios e (B) ascdsporos de Glomerella cingulata
(fase perfeita).

2.1.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenga

As condig¢es ideais para a germinacdo dos conidios, segundo ob-
servacoes de Velame & Laranjeira (2005), ocorrem sob temperatura de
27,5°C e um periodo de molhamento de 12 horas. Esses dados confirmam
0 observado nas condi¢Bes de campo, em que temperaturas médias (26 a
28°C) e alta umidade, especialmente em épocas chuvosas, tém propicia-
do severas epidemias com enormes perdas na cultura. Temperaturas mais
baixas (10 a 15°C), por outro lado, sédo desfavoraveis ao desenvolvimento
da antracnose (Lima Filho et al., 2005). A disseminac¢édo do patégeno da-se
pelas sementes (Brito et al., 2005), agua (chuva ou orvalho), insetos, uten-
silios agricolas (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997) e ventos.

2.1.4 Medidas de controle da doenca

O controle da doenga no campo tem sido realizado basicamente
pela aplicacéo de fungicidas. As graves perdas provocadas pela antracnose
nos pomares de regides Umidas deixam claro a necessidade da adogédo do
controle integrado em substituicdo ao controle meramente quimico com
fungicidas. O conjunto de medidas mencionadas a seguir contribui para
o controle integrado da doenca, desde a implantacdo do pomar até a
colheita:
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e Formacao de pomares a partir de sementes e mudas sadias (Peruch
et al., 2000). Deve-se utilizar material de propagacéo de empresas de se-
mentes ou viveiristas iddneos. Quanto as sementes, algumas empresas ja
comercializam variedades selecionadas e tratadas com fungicidas. O vi-
gor das mudas, a localizagéo dos viveiros distantes de pomares adultos, a
auséncia de pragas e doencas sdo algumas caracteristicas que devem
ser consideradas na compra de mudas.

e Escolha de variedades resistentes. Esse € outro fator importante
no sucesso do cultivo (Nascimento, 2000), mas que esbarra na dificuldade
de obtencao de materiais resistentes nas diferentes regides produtoras.
Alguns trabalhos vém sendo elaborados sobre o desenvolvimento de cul-
tivares resistentes, destacando-se o hibrido EC-RFM (Passiflora edulis f.
flavicarpa x P. edulis) (Junqueira et al., 2003).

e Sistema de conducdo: latada ou espaldeira. A maioria dos poma-
res é formada pelos sistemas de latada ou espaldeira. A latada proporcio-
na maior produtividade, mas se mostra mais dificil quanto ao aspecto de
controle das doencgas, pela dificuldade de pulverizagdo. O sistema de
espaldeira apresenta vantagens na conducdo das plantas, pois os tratos
culturais e a aplicacao de fungicidas séo realizados num menor periodo de
tempo e com maior eficiéncia, apesar de render uma menor produtivida-
de. Comparando varios sistemas de producéo, Marioti (1998) determinou
gue a espaldeira apresentou a melhor relacao de custo/beneficio.

e Aretirada das folhas e dos ramos doentes do pomar € outra pratica
recomendével no manejo da doenga. A limpeza pode ser realizada elimi-
nando-se as folhas doentes, que devem ser recolhidas e destruidas. O
tempo médio gasto por planta é de 1 a 2 minutos por passada. As limpe-
zas devem ser efetuadas principalmente em periodos criticos da doenca,
ou seja, em periodos de temperaturas elevadas e chuvas abundantes.
Além das folhas, a eliminacao de ramos secos doentes é uma pratica que
deve ser aplicada periodicamente para reduzir a fonte de inéculo da doen-
¢a (Peruch, 1998).

e As adubac@es equilibradas resultam em plantas bem nutridas e
com melhores condic¢des de resistir ao ataque de pragas e incidéncia de
doencas. No caso do maracujazeiro, uma adubacéo equilibrada deve ser
realizada com base numa anélise de solo coletada no local do pomar no
primeiro ano. No segundo ano, a adubacgé&o devera ser realizada conforme
os resultados de uma analise foliar de nutrientes e proje¢éo de produgéo.

¢ Aplicacdes de calcio foliar em pulverizacdes semanais com cloreto
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de célcio a 2% na parte aérea do maracujazeiro também proporcionam
bons resultados em testes de campo (Peruch, 1998). A pratica deve ser
efetuada em periodos criticos para o desenvolvimento da doenca.

¢ O controle quimico é realizado pela aplicacao de fungicidas triazois
registrados para a cultura, como tebuconazol e tiabendazol (sistémicos). A
dosagem dos fungicidas triazéis é de 100g/100L do produto comercial
(Anvisa, 2007). Produtos & base de cobre ndo tém mais registro para cul-
tura, mas ainda sao utilizados pelos produtores. As pulverizacdes devem
iniciar-se quando do aparecimento dos primeiros sintomas da doenca, re-
petindo-as em intervalos de 7 a 14 dias (Dias, 2000) conforme as condi-
¢cOes climéticas e o tipo de fungicida. Sob condi¢bes de clima quente e
umido, bem como para fungicidas de contato, deve-se pulverizar a cada 7
dias. Nos casos de clima desfavoravel e aplicacdes de sistémicos, po-
dem-se adotar periodos maiores, de 14 a 30 dias entre as pulverizacdes,
por exemplo.

¢ No tocante a colheita e pos-colheita, os frutos devem ser colhidos
verdolengos, pois ja estéo fisiologicamente maduros e apropriados para o
consumo. Este ponto de colheita também auxilia no controle da doenca
porque diminui o tempo de exposi¢do dos frutos ao inéculo do fungo no
campo. Para um armazenamento adequado dos frutos, devem-se evitar
locais Umidos e quentes, pois essas sdo as condi¢des propicias ao desen-
volvimento da doenca. Depois da selecdo dos frutos para a
comercializagéo, eliminando-se os frutos doentes, aqueles devem ser co-
locados em caixas guardadas em locais frescos, longe de umidade e da
incidéncia direta do sol.

2.2 Verrugose — Cladosporium herbarum Link

Esta doenca é potencialmente importante sob condi¢cfes de viveiro.
Perdas de 10% a 50% ja foram relatadas pela aquisicdo de mudas doen-
tes (Teixeira et al., 1994). Além disso, a verrugose é considerada impor-
tante devido aos danos que causa as plantas doentes, pois atrasa o de-
senvolvimento da planta em razdo da diminui¢cdo da quantidade de folhas
novas e provoca a morte dos ponteiros. Nos frutos, apesar de ndo causar
a podridao, as perdas acarretadas pela doenca provocam a sua desvalori-
zacao por causa das verrugas e a deformacéo desses frutos (Teixeira et
al., 1994; Peruch et al., 1997a).
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2.2.1 Sintomas da doencga

A verrugose € uma doenga tipica de partes aéreas jovens das plan-
tas de maracujazeiro, causando um complexo de sintomas que variam de
manchas foliares até verrugas nos frutos (Goes, 1998). Nas folhas os sin-
tomas iniciais séo pontos cloréticos que evoluem para manchas necroticas
de cor marrom (Figura 7). Os sintomas tipicos nas folhas sdo manchas
com bordos marrom-pardos escuros, mais ou menos circulares, com cen-
tro claro e circundado geralmente por um halo clorético. As manchas dis-
tribuem-se por a toda folha, mantendo sua individualidade mesmo em alta
severidade da doenca, ou seja, ndo se verifica a coalescéncia de man-
chas. No centro da mancha podem-se observar a olho nu pontos de cor
cinza-oliva, que correspondem & frutificagdo do fungo (Figura 8). Esses
pontos, vistos sob a lupa, correspondem a conidiéforos livres com conidios
escuros de cor olivacea. Nas manchas mais velhas é frequente a ruptura
da leséo necrosada, que mais tarde se desprende parcial ou totalmente,
caracterizando o sintoma de perfuracdo, vulgarmente conhecido por
chumbinho (Figura 8).

Nos ramos formam-se cancros de cor marrom, com formato biogival
(forma de canoa), sem bordos definidos e deprimidos com frutificacdes
cinza-oliva (Figura 9). Um dos principais danos causados nos ramos € 0
fendilhamento (Figura 10), com posterior quebra dos ramos. Em regides
de ventos fortes se observa esse sintoma com mais intensidade em ra-
mos atacados pela doenca.

Figura 7. Sintomas iniciais em folha causado por C. herbarum
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Figura 8. Manchas causadas pela verrugose em folha de maracujazeiro.
No centro da mancha pode-se notar um ponto cinza, que sao as estruturas
do fungo e pode-se verificar o rompimento dos tecidos que originara um
furo na folha

Foto de Luiz A. M. Peruch

Figura 9. Cancro tipico, evidenciando a forma de uma "canoa" e a presenca
de sinais do fungo no centro da lesao, em ramos de maracujazeiro causado
por Cladosporium herbarum
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O cancro se manifesta por dois sintomas tipicos nos frutos: lesdo
deprimida e lesao verrugosa (Figura 11). As lesdes deprimidas tém tama-
nho variavel, cerca de 0,5cm, de cor parda e no centro da lesao verifica-se
uma esporulagéo cinza-olivaceo a marrom-escuro. A leséo é formada por
um tecido corticoso que, ao romper-se, deixa em evidéncia uma perfura-
¢éao circular no fruto, podendo atingir a polpa. As lesdes salientes tipo ver-
ruga sao lesdes asperas, mais ou menos arredondadas. O tamanho das
ledes varia entre 4 e 8mm quando individualizadas, sendo frequente a
coalescéncia das lesdes nos frutos, assumindo formas e tamanhos diver-
sos. Caso a doenca ataque com grande intensidade no inicio da formacéo
do fruto, normalmente ocorre o abortamento do fruto (Figura 12). Outra
caracteristica desse sintoma é que a doencga ndo provoca o apodrecimen-
to do fruto, ou seja, as lesdes ndo atingem a polpa.

2.2.2 Etiologia do patégeno

A verrugose é causada pelo fungo Cladosporium herbarum. O
patdgeno se caracteriza por produzir esporéforos compridos, ramificados
no apice, agrupados ou solteiros (Barnett & Hunter, 1998). Seus esporos
(Figura 13) séo escuros, septados ou ndo, e apresentam bastante varia-
¢do no seu formato (ovéide, cilindrico, arredondado ou irregular). Esse
fungo pertence a familia Dematiaceae, ordem Moniliales e subdivisdo
Deuteromycota.

Figura 10. Sintoma em ramo mostrando a ruptura do tecido necrosado, o
gue ocasiona a quebra do galho, caracteristico da verrugose
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Figura 11. Fruto com dois
sintomas da verrugose: a
verruga tipica e as manchas
circulares e deprimidas

I-:ofd de Luiz A. M. Peruch

Ny
[S]
>
2
[}

o

=

<

N
]

-
()

o
o
g
o

LL

Figura 12. Fruto de maracuja amarelo abortado pelo ataque da verrugose
(Cladosporium herbarum)
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Figura 13. Conidios
: de Cladosporium
Yo herbarum, agente
%'- 3 : causal da
verrugose do
maracujazeiro

2.2.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

Tecidos jovens sdo mais suscetiveis ao patégeno (Simmonds, 1959;
Liberato & Costa, 2001) e temperaturas de 15 a 25°C sao condi¢fes propi-
cias ao desenvolvimento de epidemias (Piza Junior, 1994; Goes, 1998).
Em regides quentes, a doenca desenvolve-se principalmente nas partes
bracteas e nos calices das flores (Goes, 1998). Na Paraiba, por exemplo,
ocorrem maiores danos nas estacdes chuvosas (outono e inverno). Em
Santa Catarina, tém sido observadas epidemias da doenca em todas as
estacdes, inclusive em condigfes de temperaturas amenas. Deve-se prestar
atencéo especial nos periodos em que os tecidos da planta sdo mais sus-
cetiveis a doenga, tais como: plantas jovens, época de floragéo e periodo
inicial da formacao dos frutos. A doenca é mais intensa quando ha partes
jovens em abundéancia associadas com temperaturas amenas, ocasionando
graves danos e perdas. O fungo pode ser disseminado por ventos, chuva,
mudas e sementes contaminadas (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997; Brito et
al., 2005).
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2.2.4 Medidas de controle da doenca

As medidas de manejo da verrugose sao similares as préticas apli-
cadas para a antracnose. Deve-se adotar o controle integrado, isto €, a
combinacao de varias praticas, ndo se baseando somente na aplicacdo de
agrotéxicos. Sendo assim, devem-se associar 0s seguintes métodos:

¢ Plantio de mudas sadias (Teixeira et al., 1994). A verrugose deve
ser bem manejada na fase de sementeira por infectar tecidos jovens, po-
dendo atrasar o desenvolvimento das mudas. Por isso, as sementes utili-
zadas devem ser isentas do patégeno e a sementeira instalada longe de
plantios comerciais.

e Utilizac&o de cultivares resistentes. Pesquisas determinaram que
gendtipos resistentes a verrugose podem ser facilmente obtidos por sele-
¢8o massal, pois Pires et al. (2004) selecionaram MAR 20-06 e MAR 20-
15 como resistentes, assim como Negreiros et al. (2004) obtiveram varias
progénies resistentes a doenca. Em outro trabalho, foi verificado que os
genotipos EC-RAM e Marilia comum apresentam boa resisténcia (Andrade
et al., 2000).

¢ Retirada e destruigdo de partes doentes (gavinhas, ramos e frutos)
para diminuigdo da fonte de indculo da doenca (Teixeira et al., 1994; Viana
& Costa, 2003).

¢ Adocao de maior espacamento entre plantas (Viana & Costa, 2003).

e Controle quimico através de pulveriza¢cdes com fungicidas a base
de cobre, ditiocarbamatos (Pio-Ribeiro & Mariano, 1997) ou tebuconazol
(Anvisa, 2007) em pulverizagfes quinzenais.

2.3 Septoriose — Septoria passiflorae Louw

E umas das doengas mais frequentes do maracujazeiro em Santa
Catarina e nas outras regides produtoras no Brasil (Fisher et al., 2005a),
embora possa ser considerada de importancia secundaria, pois sé causa
prejuizos em pomares onde néo se aplicam medidas de controle para do-
encas. Entretanto, em outras regides brasileiras, como no Cerrado, a
septoriose vem-se destacando como um dos patdégenos responsaveis pela
morte precoce do maracujazeiro (Kudo et al., 2004). Tem especial impor-
tancia em viveiros por atrasar o desenvolvimento das mudas, inclusive
provocando morte de plantulas.
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2.3.1 Sintomas da doencga

O principal sintoma da doenga manifesta-se sob a forma de man-
chas foliares. Os sintomas iniciais sdo pequenos pontos necréticos de cor
clara e halo amarelado discreto (Figura 14). As manchas caracteristicas
apresentam formato ligeiramente angular, cor creme-clara a marrom-clara,
bordos marrom-escuros e halo amarelado (Figura 15). A doenga provoca
o amarelecimento da folha, sendo que neste estagio o halo amarelado
torna-se verde claro ao redor da mancha (Figura 16). E comum a doenca
provocar o desfolhamento da planta. Nos frutos verificam-se manchas le-
vemente deprimidas e de cor creme-clara, com bordos delimitados e halos
esverdeados. Esta doenca nao provoca qualquer tipo de podridao nos fru-
tos (Goes, 1998), mas prejudica o seu desenvolvimento e maturagao.
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Figura 14. Mancha tipica em folha causada por S. passiflorae: bordos
delimitados e halo amarelado. O centro da leséo é levemente deprimido,
cor creme claro com a presenca de pequenos pontos escuros (picnidios)
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Figura 15.
Mancha em
folha causada
por Septoria
passiflorae
numa fase
inicial com
centro cinza
claro, bordos
marrons e
halos
amarelados

Figura 16.
Amarelecimento
da folha
causado pela
septoriose que
provocou a sua
queda
prematura.
Observar o
halo
esverdeado ao
redor das
lesbes

Foto de Luiz A. M. Peruch

29



=
3]
=}
I~
9]
o
=
<
N
3
a
()
©
o
=]
o
L

Figura 17. (A) Esporos e (B) picnidio extravasando grande numero de
esporos de Septoria passiflorae em folha de maracujazeiro

2.3.2 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

N&o existem dados concretos sobre as condi¢cdes que favorecem a
septoriose. A sua ocorréncia tem sido associada com periodos chuvosos e
temperaturas moderadas (Fisher et al., 2005b). Segundo Piza Junior (1994),
a doenca assume maior importancia nos meses de outono no Planalto
Paulista.

2.3.3 Etiologia do patégeno

O fungo causador da doenca é Septoria passiflorae. Esse fungo é
um Coelomycetes que forma picnidios escuros, separados, globosos,
ostiolados e erupetentes, bem como conidios hialinos, filiformes e com
varias células (Barnett & Hunter, 1998). Os conidios e picnidios podem ser
observados na Figura 17.

2.3.4 Medidas de controle da doenca
A septoriose do maracujazeiro geralmente ndo é problema em po-

mares onde se aplicam préticas para o controle da antracnose. Alguns
métodos de controle recomendados sao:
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e Pulverizacbes com fungicidas da classe dos benzimidazois
(tiabendazol), assim como a mistura de tiofanato metilico + clorotalonil
(Piza Junior, 1994), em intervalos de 15 dias (Dias, 2000).

e Adocao de maior espacamento entre plantas a fim de melhorar o
arejamento dentro do pomar (Viana & Costa, 2003).

¢ Plantio de cultivares resistentes, como os genoétipos MAR 20-27,
Joseph e MAR 20-36 (Kudo et al., 2004) e o hibrido EC-RFM (Junqueira et
al., 2003a).

2.4 Podridao preta do fruto ou podridao por Lasiodiplodia
theobromae (Pat.) Griffone & Maubl.

Trata-se de uma doenca com potencial para causar grandes perdas
na pos-colheita. Em Santa Catarina, a podriddo preta foi diagnosticada
somente em frutos comercializados, mas no Nordeste a doenga assume
importancia também sob condi¢des de campo. No Ceara e Piaui, ela foi
identificada causando podriddes em frutos no campo sob condig¢des cli-
maticas extremamente favoraveis (Viana et al., 2000) e apodrecimento
seco dos ramos (Ponte, 1993).

2.4.1 Sintomas da doencga

Os sintomas da doenca sao observados nos ramos e frutos. Segun-
do Ponte (1993), observa-se um escurecimento nos ramos, que evolui
para seu secamento. Essas lesdes apresentam cor pardacenta e aspecto
seco, e nelas se formam os picnidios sobre crostas secas e salientes. Os
sintomas podem comecar em qualquer parte do ramo, 0 que provoca a
murcha e morte de toda a porcao superior. Segundo Viana et al. (2000),
formam-se manchas arredondadas nos frutos, inicialmente marrom-cla-
ras, que se tornam pretas com a evolugéo da doenca. Esse escurecimento
ocorre devido a um rapido desenvolvimento de micélio escuro na parte
externa com a formagéo de picnidios, enquanto na parte interna se verifica
a polpa tomada pelo micélio do fungo de cor branca (Schroeder et al.,
1997), seguido da mumificacao rapida do fruto (Figura 18).
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Figura 18. Podridao seca e de coloracdo escura de fruto de maracuja
acometido pela podridao preta do fruto

2.4.2 Etiologia do patégeno

O fungo Lasiodiplodia theobromae (Botryodiplodia theobromae) apre-
senta micélio imerso ou superficial, ramificado, septado, picnidios imersos
ou superficiais, separados ou agregados, globosos, marrom escuro (Sutton,
1980). Os esporos, quando jovens, sdo hialinos e unicelulares; quando
maduros sdo escuros, ovoides a alongados e com duas células (Menezes
& Oliveira, 1993). Esse fungo esta classificado como Coelomycetes da
ordem Sphaeropsidales e da familia Sphaeropsidaceae.

2.4.3 Condic¢des climaticas favoraveis

Temperaturas e umidade elevadas séo as condi¢fes climéaticas as-
sociadas ao desenvolvimento da doenca. Temperaturas acima de 30°C e
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umidade superior a 70% em plantios adensados sdo condi¢fes
predisponentes a doenca. Viana et al. (2000) afirmam que um manejo ina-
dequado da irrigacdo pode favorecer fortemente o desenvolvimento da
doenca.

2.4.4 Medidas de controle da doenca

Como se trata de uma doenca secundaria, ndo existem estudos de-
talhados abordando formas de controle. Todavia, Viana et al. (2000) reco-
mendam evitar aspersdes que favorecam a manutencédo da umidade no
pomar.

2.5 Alternariose ou mancha parda — Alternaria passiflorae
Simmonds, A. alternata (Fr.) Keisller

A alternariose, ou mancha parda, é considerada uma doenca impor-
tante em diversos paises que cultivam o maracujazeiro, como Australia,
Canada, EUA, Indonésia, Quénia, Nova Zelandia, Nova Guiné, Tanzéania e
Zambia (Goes, 1998). No Brasil, tem importancia menor, pois nem sem-
pre foi citada em trabalhos de levantamento de doencas (Schroeder et al.,
1996; Takatsu et al., 2000). Liberato & Costa (2001) também corroboram
esta opinido, pois os autores afirmam que as referéncias sobre esta doen-
¢a ndo passam de citagdes. Em Santa Catarina, também tem pouca im-
portancia, sendo raramente identificada em amostras.

2.5.1 Sintomas da doenca

A alternariose causa sintomas nas folhas, ramos e frutos (Goes,
1998). Nas folhas provoca inicialmente pequenas manchas pardo-aver-
melhadas, que aumentam de tamanho, atingindo 5 a 6mm (Matta, 1982),
mantendo coloracao avermelhada e inlmeros anéis concéntricos no cen-
tro da lesdo. Em alguns casos, uma lesdo na folha pode causar a sua
gueda, provocando a desfolha da planta. Nos ramos provoca lesdes mais
alongadas, de coloragéo escura, geralmente iniciadas nos peciolos — pon-
to de convergéncia das folhas com os ramos (Matta, 1982). Em condicdes
de ataque severo pode ocorrer 0 secamento e a morte dos ramos. Nos
frutos causa lesdes necréticas, deprimidas, com 1 a 5cm de didmetro, de
formato circular e coloragao pardo-avermelhada a pardacenta (Piza Junior,
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1994). Segundo alguns autores, os frutos sdo infectados depois de atingir
metade de seu desenvolvimento (Matta, 1982; Goes, 1998). Frutos seve-
ramente atacados apresentam a superficie das manchas quebradica. Le-
sdes proximas ao pedunculo podem provocar a queda prematura do
fruto.

2.5.2 Etiologia do patégeno

Duas espécies de Alternaria podem causar a doenca: Alternaria
passiflorae e A. alternata. Estas espécies pertencem a subdivisédo
Deuteromycetes, ordem Moniliales e familia Dematiaceae. O fungo pro-
duz conidi6foros escuros, determinados ou simpodiais e séo, geralmente,
curtos. Os conidios sdo escuros, com septos cruzados ou longitudinais, de
formato obtoclavados a elipsoides e tém formacédo acrdpeta (Barnett &
Hunter, 1998).

2.5.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

A doenga ocorre com maior intensidade sob condigBes de tempera-
tura e umidade elevadas, especialmente sob condi¢cbes de chuvas fre-
guentes (Piza Junior, 1994; Rizzi et al., 1998).

2.5.4 Medidas de controle da doenca

O controle da alternariose baseia-se no controle quimico e cultural:

e Uso de fungicidas do grupo dos ditiocarbamatos (Goes, 1998) e do
cobre (Matta, 1982, Cati, 1992) tem-se mostrado eficiente. Fungicidas a
base de dicarboximidas, como o Iprodione (Cati, 1992), também séo efici-
entes, muito embora possam ocorrer problemas de resisténcia pelo uso
continuado (Goes, 1998). O intervalo das aplicagdes recomendado é de 7
a 14 dias, dependendo da intensidade dos sintomas (Dias, 2000);

e A poda de ramos doentes pode ser efetuada para a redugdo do
in6culo da doenca (Oliveira, 1987).

e Reducdo da densidade de plantio (Oliveira, 1987), permitindo
maior arejamento e maior insolacédo dentro do pomar.

34



2.6 Ferrugem — Puccinia scleria (F.O. Pazschke) J.C. Arthur

E uma doenca pouco frequente no maracujazeiro, sendo quase uma
raridade. N&o se tém informacgdes sobre prejuizos econdmicos causados
por essa doenca. Além de Santa Catarina, Pard (Alburquerque, 1971),
Amazonas (Gasparotto et al., 1993) e Ceara (Ponte, 1993) também regis-
traram a doenca. Segundo Gasparotto et al. (1993), a doenca pode ser
problemética por causar queda prematura das folhas e morte dos ramos.

2.6.1 Sintomas da doencga

Inicialmente s&o observados nas folhas pequenos pontos amarela-
dos de formato arredondado associado a uma suave deformacéo nas duas
faces delas (Figura 19). Nas lesdes mais velhas observa-se uma defor-
macao acentuada, sendo saliente na sua face superior e deprimida na
face inferior. A parte central da lesdo desenvolvida tem cor marrom claro,
circundado por um halo amarelado. Na superficie formam-se inUmeras
estruturas caracterizadas como écios, 0s quais apresentam um aspecto
pulvurulento em razéo da presenca de um grande nimero de eciosporos.
Os ramos infectados também apresentam deformacdes que se manifes-
tam através de um espessamento da area doente (Figura 20). Ramos jo-
vens podem secar em decorréncia da doenga, 0 que ndo ocorre em teci-
dos mais lignificados. Na superficie da lesao formam-se inUmeros pontos
de coloracdo salméo, os écios. A area lesionada pode estender-se por
grandes areas na superficie dos ramos, alcancando até 10cm de compri-
mento (Figura 20).

2.6.2 Etiologia do patégeno

A ferrugem do maracujazeiro geralmente se apresenta no estado
ecial quando surgem os sintomas. O fungo heteroécio que causa a doenca
€ Puccinia scleria (F.O. Pazschke) J.C. Arthur, o qual se apresenta no es-
tado telial sob Rhynchospora exaltata K.S. Kunth e Scleria spp.
(Alburquerque, 1971; Hennen et al., 1982). Esse fungo pertence a subclasse
Teliomycetidae e ordem Uredinales.
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Figura 19. Lesao tipica da ferrugem em folha, deformacgéo, amarelecimento
e écios (estruturas de producgédo de esporos) no centro da lesao

N
3]
>
I~
5]
o
=
<
N
=
a
()
©
o
=]
5]
s

Figura 20. Engrossamento do ramo provocado pela ferrugem com indmeros
sinais do fungo (écios)
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2.6.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

N&o existem registros das condi¢des climaticas favoraveis a ferru-
gem no maracujazeiro. Observacdes de campo em Santa Catarina indi-
cam maior intensidade da doenga em pomares situados ao redor de areas
de mata virgem, o que pode estar associado a uma maior ocorréncia de
hospedeiros alternativos do patégeno.

2.6.4 Medidas de controle da doenca

O controle da doenca pode ser realizado com fungicidas a base de
triadimenol (grupo dos triazois) com frequéncia mensal (Gasparotto et
al.,1993).

2.7 Podridao floral e de frutos por Rhizopus sp.

Doenca inicialmente identificada em maracuja doce, a podridao por
Rhizopus ja foi relatada nos Estados de S&o Paulo, Minas Gerais e Par&
(Goes, 1998) e no Distrito Federal (Rezende & Junqueira, 1997). Em San-
ta Catarina, essa podridao foi observada ocasionalmente em frutos na pos-
colheita.

2.7.1 Sintomas da doenca

Os sintomas da doenca iniciam-se pela presenca de manchas de
aspecto encharcado e escuro sobre as sépalas e pétalas (Goes, 1998).
Posteriormente, sobre todo o botado floral observa-se um micélio cinza-
escuro com frutificagBes escuras do fungo. Os botbes florais tornam-se
putrificados e caem com facilidade, mantendo-se apenas as sépalas e o
pedunculo na planta. Nos frutos a doenca geralmente se inicia de forma
discreta, com uma podriddo pouco perceptivel na casca. Com a evolucéo
da doenga, o fruto perde a cor amarelo brilhante e torna-se mole. Ao cortar
o fruto pode-se verificar a liberacéo de liquidos em abundéncia e o cresci-
mento micelial do fungo de cor predominantemente preta (Figura 21).

2.7.2 Etiologia do patégeno

O agente causal relacionado com esta doenca é o fungo Rhizopus
stolonifer. Esse patdgeno pertence a classe Zygomycetes, ordem Mucorales
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e familia Mucoraceae. O fungo produz micélio bem desenvolvido,
cenocitico, muito ramificado, com septos apenas na base dos 6rgaos
reprodutivos (Menezes & Oliveira, 1993). Outra caracteristica importante
€ a formacao de rizéides. Apresenta esporangios com muitos esporos —
aplandsporos — e columela proeminente. Os aplandsporos sao globosos
ou ovoides.

Figura 21. Polpa de
fruto de maracujazeiro
apodrecido com
crescimento do fungo
Rhizopus sp. junto
com a polpa

2.7.3 Condic¢des climaticas favoraveis

Como se trata de uma doenca de menor expressao, faltam dados
mais acurados sobre a sua epidemiologia. Sua ocorréncia tem sido regis-
trada no verdo, em periodos chuvosos prolongados (Goes, 1998), ou seja,
em épocas de altas temperaturas e muita umidade. Em Santa Catarina, a
incidéncia dessa doenca € baixa no armazenamento e na comercializacdo.
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2.7.4 Medidas de controle da doenca

As medidas de controle recomendadas para as outras doengas, como
a antracnose e verrugose, também devem influenciar nesta doenca. Algu-
mas medidas especificas recomendadas séo:

e Controle quimico com produtos a base de tebuconazole (Goes,
1998).

e A destruicdo das flores e frutos doentes para reduzir a fonte de
in6culo do patégeno (Gdes, 1998).

3 Doencas fungicas radiculares

3.1 Podriddo do colo — Nectria haematococca (anamorfo
Fusarium solani (Mart.) App. & Wr.)

A podriddo do colo é uma das principais doen¢as do maracujazeiro
na maioria dos Estados produtores (Fisher et al., 2005a). Em Santa Catarina,
a doenca tem importancia limitada, restringindo-se a morte de algumas
plantas em poucos pomares. No Nordeste brasileiro, por outro lado, € res-
ponsavel pelo abandono de vérias areas de cultivo (Matta, 1982). Os fato-
res complicadores relacionados com esta doenga sdo: contaminagdo do
solo, impossibilitando novos cultivos no local, e a inexisténcia de métodos
eficazes de combate a doenca (Goes, 1998).

3.1.1 Sintomas da doenca

O primeiro sintoma visivel € uma leve murcha dos ponteiros acom-
panhada de alteracéo na coloracao da folha para um verde pélido, seguido
da murcha, desfolha e morte da planta (Fisher et al., 2005a). Em outros
casos, também se pode observar uma sintomatologia mais intensa (Figu-
ra 22), através de estrias de coloracdo levemente avermelhada na raiz
principal que podem estender-se até a linha do solo, resultando em um
tecido esponjoso e mole. As diferencas na sintomatologia decorrem da
infecc@o por diferentes fungos. Os sintomas nos vasos sao caracteristicos
de Fusarium oxysporum f. passiflorae, enquanto a sintomatologia que se
desenvolve nas raizes deve-se, principalmente, a Fusarium solani.
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Figura 22. Raiz de maracujazeiro enegrecida pelo acometimento pela
fusariose

3.1.2 Etiologia do patégeno

O género Fusarium € um importante patdgeno radicular de diversas
culturas. Este género pertence a familia Tuberculariaceae, ordem Moniliales
e subdivisdo Deuteromycotina. O agente causal, F. solani, apresenta col6-
nia de cor branco-acinzentada em meio de cultura. Os microconidios me-
dem 8 a 16 x 2 a 4 micra, sao cilindricos e alguns podem apresentar um
septo sendo produzidos em fialides laterais, longas ou em conidiéforos
similares a cachos (Figura 23). Os microconidios medem 35a55x5a 6
micra com cinco a nove septos. Os clamidésporos sdo globosos, com
parede ligeiramente enrugada, formados isoladamente ou em pares (Booth,
1977).
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Figura 23. Esporos e esporéforos de Fusarium solani, uma das espécies
do fungo que causa a murcha do maracujazeiro

3.1.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

E mais frequente a ocorréncia da fusariose em areas com tendéncia
a umidade excessiva, como as baixadas, areas planas com facilidade de
empogamento e aquelas com nivel freatico raso (Teixeira et al., 1994).
Solos pobres em fosforo e potassio também sao considerados propicios.
Por outro lado, terrenos ricos em matéria organica também séo considera-
dos propicios para a doenca (Albuquerque & Albuquerque, 1988).

A temperatura exerce grande influéncia no desenvolvimento da
fusariose. Periodos quentes e chuvosos, com temperaturas médias entre
20 e 24°C, foram relatados como épocas com grande morte de plantas na
Bahia. Quando as temperaturas médias ficaram abaixo dos 20°C e ultra-
passaram os 25°C verificou-se uma reducdo da doenca (Matta, 1976).

A penetracdo do patdgeno ocorre através de ferimentos (Fisher et
al., 2005a) e a sua disseminacéo, através de sementes, mudas e particu-
las de solo contaminadas.

3.1.4 Medidas de controle da doenca

As medidas de controle sao basicamente iguais aquelas aplicadas a
podriddo do colo. Algumas diferencas, porém, séo:
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e Evitar 0 plantio em &rea com histérico da doenca (Fisher et al.,
2005a).

o Fiscalizar e destruir as plantas afetadas.

e Tratar as plantas adjacentes a planta doente eliminada com pasta
ou calda cuprica (40g/10L agua).

e Escolher porta enxertos resistentes. Algumas espécies de
Passiflora, a exemplo de P. cauralea, P. laurifolia e P. maliformis (Fisher et
al., 2005a) sdo consideradas como resistentes, por isso sao promissores
como "cavalo" para o maracujazeiro amarelo.

e Aplicar tratos culturais superficiais, evitando-se ferimentos nas
raizes, que podem facilitar a propagacao da doenca.

3.2 Murcha de fusarium — Fusarium oxysporum Schl. f.
passiflorae Purss

A fusariose do maracujazeiro € uma das doencas mais importantes
para a cultura dessa planta no Brasil. Na regido de Petrolina, PE e Juazeiro,
BA, a doenca tem causado grandes perdas, abandono de areas de cultivo
e substituicdo do maracuja por outras espécies de frutiferas. Normalmen-
te, as areas doentes sdo abandonadas devido a morte de grande parte das
plantas, resultando em perda total do pomar. A maior ocorréncia da doen-
¢a tem sido associada a solos arenosos, Umidos e sem aeracao (Teixeira
et al., 1994; Matta, 1982).

3.2.1 Sintomas da doenca

Observa-se murcha rapida, colapso e morte em qualquer estadio de
crescimento das plantas em decorréncia do desenvolvimento da doenga
(Santos Filho, 1998). Inicialmente, as plantas exibem mudanca de colora-
cdo das folhas novas, apresentando um verde mais palido, seguido de
murchamento (Figura 24) e desfolha, culminando com a morte da planta
(Figura 25). Cortes no caule revelam intenso escurecimento dos vasos
condutores na regido da raiz, colo e caule, desenvolvendo-se dos vasos
do xilema e matando a planta por causar impermeabilizagdo dos vasos.
Quando a infec¢do ocorre na fase de frutificacdo, os frutos verdes mur-
cham; j& os coloridos podem amadurecer normalmente (Dias, 2000).
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Figura 24. Planta de maracujazeiro morta com sintoma de murcha
ocasionado pela acdo da fusariose (Fusarium sp.)

Foto de Dibgenes C. batista

Figura 25. Planta de maracujazeiro morta pela acdo da fusariose
(Fusarium sp.)
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3.2.2 Etiologia do patégeno

O fungo F. oxysporum f. sp. passiflorae apresenta, em meio de cul-
tura batata destrose agar (BDA), micélio de coloracao branca com varia-
¢Oes para as cores vinho a violeta apds 14 dias de cultivo. Os microconidios
sdo ovais, elipsoides, levemente curvados, medindo5a 12 x 2 a 3,5 micra,
produzidos em fialides laterais, curtas, enquanto os macroconidios me-
dem 27 a 69 x 3 a5 micra com trés a cinco septos. Os clamiddsporos séo
globosos, formados isoladamente ou em pares (Booth, 1977).

3.2.3 Medidas de controle da doenca

O controle de doencas ocasionadas por fungos do género Fusarium
em maracujazeiro é baseado em medidas preventivas, pois ndo ha con-
trole curativo possivel. O controle quimico da doenga no campo ainda tem
gue ser mais bem avaliado (Matta, 1982; Piza Junior, 1994). Alguns resul-
tados experimentais em casa de vegetagdo mostraram a possibilidade de
aplicacao do controle quimico da fusariose (Fisher et al., 2005a), mas sua
aplicacdo a campo ainda néo apresenta resultados satisfatorios. As medi-
das comumente empregadas séo:

¢ Evitar plantios em solos mal drenados, recém-desmatados e ricos
em matéria organica (Santos Filho, 1998).

e Fiscalizar e destruir as plantas afetadas com fogo (Matta, 1982).
Além da planta doente, também deve ser feita a eliminagcdo das plantas
circunvizinhas (Teixeira et al., 1994). Viana & Costa (2003) recomendam a
retirada de quatro plantas em todos os sentidos ao redor da planta doente
em terrenos planos. Em terrenos declivosos o niumero deve ser maior.
Ainda se deve tomar cuidado na retirada das plantas, colocando-as em
carrinho de méo pra evitar a disseminag¢do do fungo no transporte para
fora do pomar.

e Escolher porta-enxertos resistentes. O emprego de maracujazeiro
amarelo enxertado sobre porta-enxerto resistente € uma medida que, a
curto prazo, pode contribuir para o convivio com a murcha de fusério. Al-
gumas espécies de Passiflora, a exemplo de P. alata — maracuja grande
ou maracuja doce (Piza Janior, 1994; Fisher et al., 2005b), P. setacea —
maracuj de cobra, P. giberti (Piza Junior, 1994), P. cauralea e P.
guadrangularis —maracuja mamao (Terblanche, 1987), P. nitida e P. laurifolia
(Fisher et al., 2005b), sdo citadas como resistentes na bibliografia. Por
iSs0, sdo promissoras como “cavalo” para o maracujazeiro amarelo. Con-
tudo, deve-se ressaltar que estes precisam ser testados quanto a sua
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compatibilidade e nas condi¢des edafoclimaticas catarinenses e de outros
Estados a fim de determinar os mais adequados.

e Aplicar tratos culturais superficiais, evitando-se ferimentos nas
raizes, que podem facilitar a propagacao da doenca.

e Fazer rotacdo de cultura nas areas de grande incidéncia da doen-
ca (Matta, 1982).

e Realizar o controle biolégico € outra alternativa para o futuro con-
trole da fusariose. Experimentos recentes revelaram a ocorréncia natural
de parasitismo de Trichoderma spp. sobre Fusarium spp. em pomares de
maracujazeiro na regido do submédio Sao Francisco. Os efeitos de dife-
rentes espécies do fungo antagonista Trichoderma foram testados recen-
temente no controle de F. oxysporum f. sp. passiflorae em mudas de mara-
cujazeiro. Em condi¢Bes de casa de vegetacao foram obtidas redugdes de
cerca de 50% na incidéncia da doenca com trés espécies de Trichoderma
(Silva et al., 2000).

3.3 Podriddo do pé —Phytophthora nicotianae var. parasitica
(Dastur) Waterh, P. cinnamomi Rands

A podriddo do pé, depois da murcha ou fusariose, € considerada
outra doencga importante do sistema radicular do maracujazeiro. A doenga
foi diagnosticada nos Estados de Sergipe (Souza filho et al., 1978), Ceara
(Torres Filho, 1983), Bahia e Alagoas (Matta, 1982), e Sdo Paulo (Nakamura
& Oliveira, 1982). Todavia, varios autores reconhecem que a sua ocorrén-
cia € esporadica (Torres Filho, 1983; Matta, 1982). Em Santa Catarina,
essa doenca ainda néao foi diagnosticada no maracujazeiro.

3.3.1 Sintomas da doencga

Em pléantulas podem ser observadas les6es aquosas na base do
caule, ligeira podridao de raizes e morte do sistema radicular (Ullasa &
Sohi, 1975 citado por Liberato & Costa, 2001). Em plantas adultas, a doen-
¢ca se manifesta, inicialmente, na regido do colo da planta sob a forma de
manchas escurecidas e Umidas, que destroem o tecido cortical externo e
também o cambio ou cilindro central (Piza Junior, 1994). Segundo Santos
Filho (1998), os sintomas de murcha observados posteriormente sédo de-
correntes da podriddo seca e corticosa observada no colo da planta. Em
razdo do desenvolvimento da doenga no sistema radicular ocorre o
amarelecimento e queda das folhas. Por vezes, pode-se observar a morte
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de raizes de um lado da planta. Piza Janior (1994) ainda acrescenta que,
dependendo das condig¢des climéticas, a doenca pode desenvolver-se no
sentido descendente da haste, atingindo o sistema radicular da planta e
provocando o seu apodrecimento e consequente morte da planta.

3.3.2 Etiologia do patégeno

Duas espécies de Phytophthora estao associadas com esta doencga:
P. nicotianae var. parasitica e P. cinnamomi. Elas pertencem a subdivisao
Mastigomycotina, classe Oomycetes, ordem Peronosporales e familia
Peronosporaceae. O género se caracteriza por formar esporangios em
esporangioforos de crescimento indeterminado, periplasma delgado e
zoosporos diferenciados dentro do esporangio (Menezes & Oliveira, 1993).

3.3.3 Condic¢des climaticas favoraveis

Terrenos muito Umidos, compactos, de dificil drenagem, como tam-
bém solos recém-desmatados podem propiciar condi¢des favoraveis para
0 aparecimento da doenca (Teixeira et al., 1994). A podridao ocorre predo-
minantemente nos meses mais chuvosos ou apés periodos prolongados
de chuva (Matta, 1982; Liberato & Costa, 2001). Maior incidéncia foi
verificada com temperaturas oscilando entre 26 e 30°C. Abaixo de 25°C e
acima de 35°C ocorre um decréscimo no desenvolvimento da podridao do
pé (Turner, 1974 citado por Santos Filho, 1998), favorecida pela umidade
relativa em torno de 85% (Santos Filho, 1998).

3.3.4 Medidas de controle da doenca

Véarias medidas preventivas devem ser efetuadas para evitar o apa-
recimento e a propagacao da doenca, entre as quais:

e Evitar o plantio em areas com histérico da doenca.

e Formar leiras altas em locais sujeitos a doenca (Santos Filho, 1998).

o Preferir solos com boa aeragéo, ndo compactados nem sujeitos ao
acumulo de agua (Santos Filho, 1998).

e Utilizar mudas sadias produzidas a partir de sementes de boa qua-
lidade, j& que o patégeno pode ser transmitido por sementes (Kiely & Cox,
1961 citado por Santos Filho, 1998).

e N&o provocar ferimentos no colo das plantas durante a execucao
de tratos culturais, pois eles servem de porta de entrada para o patégeno
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(Teixeira et al., 1994).

¢ Realizar calagem e adubacao conforme as necessidades da cultu-
ra, levando-se em consideracdo a analise de solo (Teixeira et al., 1994;
Santos Filho, 1998). Deve-se evitar o excesso de nitrogénio e potassio na
adubacéo.

e Realizar fiscalizagdo constante no pomar para destruir focos da
doenca (Teixeira et al., 1994; Santos Filho, 1998). Recomenda-se eliminar
a planta doente e mais duas plantas sadias mais préximas no sentido
radial.

e Fazer controle quimico através da raspagem dos tecidos doentes
e posterior aplicacdo de pasta bordalesa no local (Teixeira et al., 1994;
Santos Filho, 1998). O tratamento pode ser feito pela imerséo do colo da
planta a 20cm (acima das raizes) em uma solugéo de metalaxyl (200g de
produto comercial/100L). Posteriormente, pode-se aplicar fosetyl-al (2509
de produto comercial/100L), em trés periodos em épocas de chuvas pro-
longadas.

e Usar porta-enxertos, ja que a espécie Passiflora caerulea pode ser
usada como porta-enxertos em razdo de sua resisténcia a doenca
(Terblanche, 1987), mas estudos mais aprofundados devem avaliar qual a
espécie mais adequada nas diferentes condi¢cdes edafoclimaticas.

4 Doencas bacterianas

4.1 Mancha oleosa ou crestamento bacteriano —
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae (Per.) Dye
(= Xanthomonas campestris pv. passiflorae)

Inicialmente descrita no Estado de Sao Paulo (Pereira, 1968), a
mancha oleosa foi detectada nos principais Estados produtores do Pais
(Malavolta Jr., 1998). No final de 1996, a doenca foi detectada pela primei-
ra vez em Santa Catarina em amostras oriundas do municipio de Jacinto
Machado (Peruch et al., 1997). No ano de 2000, sabia-se que a doenca
estava restrita aos municipios produtores do sul do Estado catarinense
(Peruch et al., 2000), mas atualmente se sabe que a doenca esta presente
nas regides produtoras do Litoral Central e Norte de Santa Catarina. A
mancha oleosa foi considerada uma das principais doengas da cultura por
varios pesquisadores em diferentes regides (Takatsu et al., 2000), especi-
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almente quando em associagdo com antracnose. As perdas associadas a
esta doenca sdo muito variaveis, pois em condi¢cdes de clima quente e
chuvoso pode provocar perdas acima de 50%. Sob condicdes de clima
seco, como nos perimetros irrigados do Nordeste, tém-se perdas bem
menores.

4.1.1 Sintomas da doenca

A mancha oleosa causa sintomas em folhas, ramos e frutos (Peruch
etal., 1997). Nas folhas podem ser observados dois tipos de lesdo: local e
sistémica. As lesdes locais s&o manchas parcialmente delimitadas pelas
nervuras, ligeiramente angulares, de cor verde-escura nos bordos e mar-
rom na parte central (Figura 26). A formacao do sintoma anasarca € tipico
nas lesdes locais. As manchas sistémicas caracterizam-se por manchas
marrons com bordos definidos, formato irregular, tamanho variavel, mui-
tas vezes comprometendo grandes areas do tecido foliar (Figura 27). Os
bordos com aspecto translicido ou encharcado podem ser observados
nas lesbes sistémicas. Segundo Malavolta Jr. (2005), o desenvolvimento
do tipo de leséo parece estar relacionado com um tipo de toxina produzido
pelo patégeno. Vale lembrar que os dois tipos de manchas, a local e a
sistémica, podem ser observados numa mesma folha, o que pode causar
confus@o com a antracnose (Figura 28).

Nos ramos, a mancha oleosa provoca um secamento progressivo,
bem delimitado e escurecimento dos tecidos vasculares (Pio-Ribeiro &
Mariano, 1997). Por ocasido da poda, pode-se observar a formacéao de
pus bacteriano através de uma compressao dos ramos infectados. Essa
uma dica interessante para diferenciar a morte dos ramos provocada por
esta bacteriose das outras doencas.

No fruto causa lesdes pardas, oleosas, circulares ou irregulares, com
margens bem definidas. As lesdes sao inicialmente superficiais, mas po-
dem ocasionar o apodrecimento do fruto (Teixeira et al., 1994; Malavolta
Jr., 1998). Outra caracteristica importante dos sintomas nos frutos € a pos-
sibilidade de ocorrer a coalescéncia, ou unido das manchas, atingindo gran-
de parte da superficie dos frutos. Deve-se ressaltar que nem sempre é
comum verificar-se sintoma nos frutos (Malavolta Jr., 1998; Malavolta Jr.,
2005).
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Foto de Luiz A. M. Peruch

Figura 26. Lesdes locais em folha
de maracujazeiro, nas quais se
evidencia o formato anguloso e
aquoso
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Figura 27. Manchas sistémicas nas folhas. Este tipo de sintoma é muito
similar a antracnose, o0 que pode provocar confusdo na diagnose
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Figura 28. Manchas locais e sistémicas em folha de maracujazeiro. A
ocorréncia destas duas les6es pode confundir o técnico, mas as locais
evidenciam a bacteriose

4.1.2 Etiologia do patégeno

A bactéria causadora da doenca, Xanthomonas campestris pv.
passiflorae, foi recentemente reclassificada para Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae (Vauterin et al., 1995). Segundo Pio-Ribeiro & Mariano (1997),
0 patdgeno pode ser caracterizado da seguinte maneira: formato de um
bastonete, gram-negativa, monotriquia, ndo produz esporos ou capsulas
e mede 0,5 x 1,5Mm. Forma coldnias com nuances amarelo-brilhantes,
apesar de que variantes ndo pigmentadas ja foram registradas (Almeida
et al., 1994), circulares, convexas, mucoides, com crescimento 6timo a
27°C. Produz amonia, liquefaz gelatina e hidrolisa fortemente amido. N&o
utiliza asparagina como fonte de carbono e nitrogénio. Utiliza citrato,
galactose, frutose, manose e trealose. N&do reduz nitrato nem produz indol.
Apresenta variabilidade quanto a produgéo de H.S.

50

N
o
]
I~
o}

o

=

<

[N
]

4
©

o
o
=]
o

[



4.1.3 Condig¢des climéticas favoraveis

A penetracao da bactéria na folha ocorre via estbmatos, hidatodios,
e por ferimentos causados por pragas, granizo e outros (Junqueira et al.,
2003b). Nos frutos penetra pelas lenticelas, ferimentos provocados por
doencas e pragas que contaminam os frutos. A disseminacédo da bactéria
alonga distancia ocorre através de mudas contaminadas e sementes (Oli-
veira, 2001), enquanto a curtas distancias ocorre pela agua, seja chuva,
irrigacao ou orvalho. Estudos indicam taxas de transmisséo de até 1,85%
a partir de sementes contaminadas (Dias, 1990).

As condicdes climaticas que favorecem a doenca séo altas tempe-
raturas (27 a 35°C) e umidade relativa elevada sob a forma de chuvas
abundantes. O periodo de incubagdo da doenca pode variar de acordo
com a temperatura, pois pode durar de 5 dias a 25°C até 15 dias a 20°C
(Pereira, 1968; Piccinin et al., 1995; Peruch et al., 1997).

4.1.4 Medidas de controle da doenca

O controle da bacteriose em condi¢cdes de campo € problemético
qguando as condi¢des climéticas sdo muito favoraveis para a doenca. Por
esse motivo devem ser adotadas varias praticas que se iniciam antes da
implantacéo da cultura no campo. O controle integrado da mancha oleosa
pode ser realizado pela adogéo das seguintes praticas recomendadas por
Malavolta Jr. (1998) e outros:

e Implantacdo de cultivos em locais onde ndo existem registros da
doenca.

e Tratamentos das sementes com agua quente a 50°C por 30 a 60
minutos (Santos & Santos Filho, 2003).

e Plantio de barreiras quebra-vento para evitar a formacgéo de pe-
guenos ferimentos ocasionados por ventos fortes (Figura 29). Assim, no-
vas infec¢Bes e a disseminacgédo da bactéria dentro do pomar podem ser
reduzidas. A area protegida pelo quebra-vento é cerca de dez vezes a
altura das plantas que o formam, em linha reta.

e Producdo de mudas a partir de sementes sadias, pois existe a
possibilidade de transmisséo da bacteriose via semente.

e Destruicdo das partes doentes da planta para reduzir o inéculo
(Fisher et al., 2005).

e Reducdo da movimentagdo nos cultivos pela manha ou periodos
de alta umidade, pois a presenca de agua na superficie dos tecidos facilita
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Figura 29. Protecdo com capim-elefante em cultivo comercial de
maracujazeiro reduz os danos provocados pelo vento e auxilia no controle
da mancha oleosa

a disseminacao da bactéria entre as plantas (Piza Junior, 1994). O transito
de pessoas e equipamentos que tenham estado em pomares doentes tam-
bém deve ser evitado para reduzir a chance de propagac¢do da doenga
para pomares novos.

e Controle quimico da doenca com fungicidas e antibioticos. Os prin-
cipais fungicidas que atuam contra a bacteriose sdo aqueles a base de
cobre (sulfato de cobre, oxicloreto de cobre e 6xido cuproso). Eles séo
bactericidas, protetores da parte aérea e também atuam promovendo a
maior resisténcia dos tecidos. Os antibioticos registrados para uso na cul-
tura sdo: oxitetraciclina + sulfato de cobre, oxitetraciclina + estreptomicina
e kasugamicina (Anvisa, 2007). As pulverizacdes devem ser repetidas
semanalmente caso as condi¢des climaticas sejam favoraveis para a do-
enca. No Distrito Federal, adotam-se pulveriza¢cdes com oxicloreto de co-
bre 0,4% + mancozeb 0,2% ou oxicloreto de cobre 0,4% + enxofre molhavel
0,2% (Junqueira et al., 2003a). Todavia, deve-se ressaltar que os resulta-
dos das pulverizacbes nem sempre sdo satisfatorios, pois dependem das
condicdes climaticas, resisténcia da cultivar, préaticas culturais, periodici-
dade de aplicacéo, entre outros fatores.

e Utilizacdo de cultivares resistentes. Muito embora ndo existam cul-
tivares resistentes desenvolvidas para todas as condi¢des edafoclimaticas
brasileiras, sabe-se que varios trabalhos vém sendo desenvolvidos nesse
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sentido. Peixoto et al. (2004) determinaram que os genoétipos MAR 20-08,
MAR 20-13 e MAR 20-35 sdo materiais com potencial como fonte de re-
sisténcia a bacteriose. Fontes de resisténcia a bacteriose podem ser en-
contradas em outras espécies de passifloraceas, a citar: Passiflora caerulea,
P. cincinnata, P. giberti, P. laurifolia, P. maliformis e P. setacea (Braga &
Junqueira, 2000).

¢ Testes com diferentes produtos tém aberto a possibilidade de no-
vas formas de controle da doencga. A argila silicatada (Rocksil®), pulveriza-
da em intervalos de 10 a 20 dias, reduziu o desenvolvimento da doenga
(Junqueira et al., 2005). Extratos aquosos de cogumelos (Shitake) tam-
bém demonstraram atividade in vitro e in vivo contra a doenca (Piccinin &
Pascolati, 2000). De acordo com os resultados de Soares et al. (2000), o
acibenzolar-s-methyl (BTH) tem potencial no controle da doenca. Todavia,
mais estudos séo necessarios a fim de uma recomendacédo segura des-
ses novos produtos.

5 Doencas causadas por virus e fitoplasmas

5.1 Virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro —
Passion fruit woodiness virus

A virose conhecida como endurecimento dos frutos do maracujazei-
ro (VEFM) é considerada a mais importante virose a afetar a cultura em
todo o mundo. O sintoma do endurecimento dos frutos do maracujazeiro
foi inicialmente observado, em maracujazeiros na Australia em 1891, ten-
do sido responsavel por 50% das perdas na cultura, no periodo compreen-
dido entre 1913 e 1939. Porém, a identificacdo de um virus como sendo o
agente causal da doenga so6 foi confirmada por Noble (1928) e a sua trans-
missédo por afideos por Noble & Noble (1938).

O VEFM ocorre nas principais regidées onde existem espécies de
passiflordceas para consumo ou como ornamentais, sendo a sua ocorrén-
cia relatada em diversos paises: no Continente Americano: Suriname; no
Continente Africano: Quénia, Africa do Sul, Nigéria, Costa do Marfim; e no
Continente Asiatico: Taiwan, Filipinas, Malasia e india.

No Brasil, o VEFM é o virus de maior incidéncia que ocorre na cultu-
ra. O VEFM foi constatado inicialmente na Bahia (Yamashiro & Chagas,
1979; Chagas et al., 1981), sendo depois relatado no Ceara (Lima et al.,
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1985), Pernambuco (Loreto & Vital, 1983), Sergipe (Kitajima & Chagas,
1984, dados nao publicados), Sao Paulo (Chagas et al., 1992), Minas Ge-
rais (Sao José et al., 1994), Distrito Federal (Inoue et al., 1995) e Para
(Trindade et al.,1999). Nos Estados de Séo Paulo e Ceara foram constata-
das incidéncias de 71,8% e 73,1%, respectivamente. Embora a avaliagéo
de perdas no campo ndo seja bem conhecida, no Nordeste brasileiro, o
VEFM foi limitante em algumas localidades. Os prejuizos causados por
este virus sdo devidos, principalmente, a queda da produtividade, a produ-
¢do de frutas sem valor comercial e a reducéo da permanéncia do pomar
no campo (Costa et al., 1995). Sob condicdes de telado, (Gioria, 1999)
constatou perdas maiores sempre que a infecgdo ocorre em plantas mais
jovens. Em Santa Catarina, foram constatadas severas perdas relaciona-
das com esta virose, onde 100% das propriedades vistoriadas apresenta-
ram a doenca. Algumas tinham a maior parte das plantas com sintomas e
gueda na producao.

5.1.1 Sintomas da doencga

Um dos sintomas mais conhecidos causados pelo VEFM é a defor-
macao e o endurecimento do pericarpo dos frutos (Figura 30). Porém, os
sintomas mais caracteristicos da presenca desse virus € o mosaico foliar
caracterizado por areas verde-claras e verde-escuras e a deformacéo do
limbo foliar (Figura 31). Deve-se lembrar que o endurecimento dos frutos
ndo ocorre somente devido a esta virose, mas pode estar associado a
outras causas. Por outro lado, os sintomas foliares podem aparecer antes
gue as plantas tenham produzido seus frutos. As plantas infectadas pelo
VEFM mostram sintomas generalizados de mosaico foliar, que podem ser
mais severos ou mais fracos, e podem estar combinados com bolhosidades,
manchas cloréticas e deformacéo do limbo foliar. As plantas podem apre-
sentar um encurtamento dos entrends e ter crescimento retardado. Cultu-
ras muito afetadas podem ter a sua producéo e o seu ciclo muito reduzi-
dos, principalmente em regides afetadas pela seca.
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Foto de Addolorata Colariccio

Figura 30. Sintomas da deformacéo e endurecimento do pericarpo dos frutos
causados pelo virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro (VEFM)
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Figura 31. Mosaico foliar com aspecto bolhoso e deformacgéo causados
pelo VEFM

5.1.2 Etiologia do patégeno

O VEFM pertence ao género Potyvirus. Possui particulas flexuosas
com cerca de 750 x 12mm, relacionando-se serologicamente com o virus
do mosaico comum do feijoeiro (Kitajima, 1998a). Estudos recentes de
caracterizacao molecular indicaram que isolados brasileiros tém maior
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homologia com o "South African passiflora virus" (SAPV) e com o "Cowpea
aphid borne mosaic virus" (CABMV) do que com o VEFM (Santana et al.,
1999), embora se recomende referéncia apenas ao VEFM até a obtencao
de informacgdes conclusivas (Kitajima, 1999). Todavia, estudos realizados
por Nascimento et al. (2002) afirmam ser o CABMV o causador do endure-
cimento dos frutos do maracujazeiro no Brasil. Aparentemente, existe um
complexo de Potyvirus envolvido nos sintomas de endurecimento dos frutos
e somente estudos complementares poderdo esclarecer essa questéo.

5.1.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

Possivelmente esse virus ja ocorria em nosso pais infectando
passifloraceas selvagens, plantas de maracuja de quintais domésticos e
leguminosas. Porém, a propagacéao da doenga aumentou com a expansao
das areas cultivadas do maracujazeiro, passando a infectar novas culturas
e aumentando o numero de hospedeiras.

As hospedeiras do VEFM englobam dez espécies de Passiflora e 18
espécies na familia Leguminosae. Experimentalmente, o VEFM pode
infectar varias espécies, como Phaseolus lathyroides, P. vulgaris e Dolichos
biflorus (Taylor & Greber, 1973), Chenopodium amaranticolor e C. quinoa
(Chagas et al., 1981). Na Australia, as leguminosas Arachis hypogea,
Centrosema pubescens, Crotalaria usaramoensis, Glycine max e Phaseolus
atropurpureus foram descritas como hospedeiras naturais (Taylor & Greber,
1973). No Brasil, apenas passifloraceas tém sido encontradas com infec-
¢do natural, o maracuja amarelo e o maracuja doce (P. alata), embora seja
muito provavel a sua ocorréncia em leguminosas.

O VEFM é disseminado por meio de afideos de maneira estiletar, ou
seja, o afideo adquire o virus ao se alimentar em plantas infectadas e o
transmite imediatamente as plantas sadias. Os vetores mais conhecidos
sdo Myzus persicae e Aphys gossypii. Determinou-se de forma experi-
mental que A. solanella, Toxoptera citricida, Uroleucon ambrosieae e U.
sonchii também podem transmitir o virus, sendo que Hyperomyzus sp. e
Brevicorine brassicae ndo demonstraram capacidade de transmisséo (Costa
etal., 1995). O virus pode ser facilmente transmitido por inoculagdo meca-
nica e por enxertia. A sua transmissao por maos e ferramentas de poda
contaminadas ja foi relatada por Fitzell et al. (1985).

A sua propagacao pelas sementes de maracuja néo foi ainda obser-
vada, mas constatada experimentalmente através de sementes de
Phaseolus vulgaris cv. Preto 153 (Costa, 1985).
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5.1.4 Medidas de controle da doenca

O VEFM ocorre praticamente em todo o Brasil e o seu modo de
disseminac¢do nessas circunstancias inviabiliza os métodos de excluséo e
erradicacdo. Entretanto, algumas medidas podem ser adotadas para a plan-
ta melhor conviver com a virose:

e Controle quimico dos afideos vetores sempre que a populacéo
atingir niveis elevados.

e Eliminacdo de plantas doentes, possiveis hospedeiras do virus,
assim como as espécies de maracuja silvestres e leguminosas, tais como
Crotalaria juncea e Phaseolus vulgaris.

e Uso de cultivares com fontes de resisténcia. Costa (1996) verificou
a existéncia de variabilidade em espécies de Passiflora com relagdo ao
VEFM, detectando resisténcia em acessos de Passiflora coccinea quando
inoculadas mecanicamente. Porém, as dificuldades do melhoramento ge-
nético para o controle desta virose encontram-se na incompatibilidade en-
tre as espécies cultivadas e as selvagens e a qualidade do suco produzido
pelos seus hibridos.

e Na Austrdlia, foi possivel o controle pela pré-imunizagéo com estir-
pes brandas do virus (Simmonds, 1959). Entretanto, no Brasil, a selecédo e
utilizagdo de estirpes fracas, com essa finalidade, indicou que elas néo
tiveram efeito pré-imunizante contra a estirpe severa empregada e que,
geneticamente, as estirpes fracas sdo muito proximas aquela severa
(Novaes, 2002). Todavia, essa pesquisa deve ser continuada para uma
melhor avaliagdo do valor da pré-imunizagdo em nosso meio.

5.2 Virus do mosaico do pepino — Cucumber mosaic virus

O virus do mosaico do pepino (VMP) foi constatado inicialmente na
Australia e também foi descrito como causador de sintomas caracteriza-
dos pelo endurecimento de frutos do maracujazeiro no sul daquele pais
(Taylor & Kimble, 1964).

No Brasil, os sintomas suspeitos de uma virose foram observados
em maracujazeiro pertencente a um banco de germoplasma da Universi-
dade Estadual Paulista — UNESP —, em Botucatu, Estado de Sdo Paulo,
sendo posteriormente caracterizado como um isolado do VMP (Colariccio
etal., 1987). Outros isolados foram encontrados na Bahia, Ceara (Kitajima,
1998) e Paranéa (Barbosa et al., 1999), sendo provavel a sua ocorréncia
em outros Estados.
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O VMP também foi descrito em passifloraceas na Califrnia (Teakle
et al., 1963) e no Havai (Ishii & Pascual, 1964), em P. caerulea na Itélia
(Quacquarelli & Martelli, 1969) e na Croacia (Plese & Wrischer, 1984) e
em P. edulis e P. foetida no Japéo (Yonaha et al., 1979). Aparentemente, no
Brasil, 0 VMP né&o causa danos visiveis, embora a sua presenca em infec-
¢do simultanea com o VEFM tenha sido observada, podendo causar pre-
juizos maiores a cultura.

5.2.1 Sintomas da doencga

Os sintomas mais caracteristicos do VMP em folhas de maracuja-
zeiro sdo:; ocorréncia de mosaico verde-claro, manchas foliares arredon-
dadas e, principalmente, a presenca de anéis e semianéis de coloragdo
amarelo intenso que podem coalescer ou ndo (Figura 32). Pontuacdes e
areas necroticas coalescentes de coloragédo esbranquicada podem ser
observadas em infec¢cées mais severas (Figura 31). Aparentemente, ocor-
re uma recuperacao das plantas afetadas pelo VMP, pois a presenga do
virus permanece restrita as ramas com sintomas e ndo pode ser detecta-
do nas ramas assintomaticas. Ainda ndo ha evidéncias que permitam atri-
buir os sintomas do endurecimento dos frutos ao VMP.
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Figura 32. Sintomas caracteristicos do VMP em maracuja amarelo com
leve mosaico: manchas foliares arredondadas e anéis de um amarelo vivo
gue podem coalescer
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5.2.2 Etiologia do patégeno

O VMP pertence ao género Cucumovirus. Possui particulas
isométricas com cerca de 30nm de didametro. O VMP possui diferentes
estirpes, mas todas estéo classificadas em dois grupos: o Tipo | e o Tipo
I, com base nos sintomas causados em Nicotiana glutinosa e Vigna
unguiculata, na sequéncia de nucleotideos e na reacéo soroldgica com
anticorpos monoclonais.

5.2.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

O VMP ocorre naturalmente nas espécies de passifloraceas P. edulis
f. flavicarpa, P. foetida e P. caerulea e possivelmente em outras espécies
dessa familia. Os isolados do VMP de maracuja infectam, experimental-
mente varias espécies de hospedeiras. O circulo de hospedeiras desse
virus é extremamente amplo, ja tendo sido descrito infectando mais de mil
espécies em 100 familias botanicas (Flasinski et al., 1995). Em S&o Paulo,
Gioria (1999) observou uma estreita associagdo entre a presenca de
trapoeiraba (Commelina sp.) infectada com VMP e de plantas de maracuja
infectadas por esse virus.

No Brasil, 0 virus ocorre nas principais regides produtoras (Bahia,
Ceara e Sao Paulo), mas nao foram registrados, até o momento, prejuizos
atribuidos a ele. O VMP se transmite mecanicamente e por enxertia para
diferentes espécies vegetais. A transmissao para maracuja € mais eficien-
te na condicao de plantulas. Na natureza, € transmitido por diferentes es-
pécies de afideos de modo néo persistente. Na Australia, Myzus persicae
e Aphis gossypii sdo considerados os principais vetores do VMP para
maracuja (Cook, 1975). No Brasil, ha o relato da transmisséo experimen-
tal de um isolado do VMP para maracuja por Myzus persicae (Colariccio et
al., 1987). Embora o VMP né&o seja um virus de importancia econémica na
cultura, merece atencgéo, pois sdo conhecidas 86 espécies de afideos ca-
pazes de transmiti-lo e h& existéncia de nhumerosas estirpes na natureza,
portanto o VMP deve ser observado como potencialmente importante para
a cultura do maracuja.

5.2.4 Medidas de controle da doenca
Provavelmente, por ndo induzir aparentes perdas na cultura, ndo

existem medidas especificas de controle, podendo-se adotar o0s mesmos
cuidados referentes ao VEFM.
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5.3 Virus do clareamento das nervuras do maracujazeiro —
Passion fruit veinclearing virus

O virus do clareamento das nervuras do maracujazeiro (VCNM),
inicialmente conhecido como "enfezamento do maracujazeiro”, foi obser-
vado pela primeira vez em Lagarto, Estado de Sergipe (Batista et al., 1981).
A etiologia viral do VCNM foi comprovada por Kitajima & Crestani (1985) e
recebeu a denominacéo de clareamento das nervuras do maracujazeiro
devido a prevaléncia desse sintoma nas plantas afetadas (Chagas et al.,
1987). No Brasil, € ampla sua distribui¢cdo geogréfica, ocorrendo nas prin-
cipais regides produtoras de Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Paran4,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (Kitajima, 1998).

Inicialmente, foram observadas algumas perdas nas regides produ-
toras de Sergipe (Batista et al., 1981), mas, aparentemente, o VCNM né&o
tem causado maiores danos a cultura nos Estados em que foi registrada
sua ocorréncia.

5.3.1 Sintomas da doenca

Os sintomas séo caracterizados pelo clareamento das nervuras, que
se tornam translicidas e bem visiveis quando observadas contra a luz.
Em plantas de maracuja severamente infectadas observa-se encurtamen-
to dos entrends, os ramos apresentam coloragéo arroxeada e se quebram
com facilidade, sugerindo uma lignificacéo dos tecidos.

As folhas tornam-se coridceas, com formatos irregulares e com
clorose internerval (Figura 33). Os frutos apresentam-se deformados e
com a casca espessa (Figura 34). Ocasionalmente, ocorre uma reducéo
do numero de sementes ou o abortamento delas. O VCNM néo causa a
morte das plantas nem reduz o ciclo da cultura, embora reduza a producéo
(Batista et al., 1981).

5.3.2 Etiologia do patégeno

O agente causal € o virus do clareamento das nervuras do maracu-
jazeiro, pertencente a familia Rhabdoviridae, e pelas caracteristicas
intracelulares pode ser classificado como um possivel Nucleorhabdovirus.
Possui particulas baciliformes, geralmente no espaco perinuclear, medin-
do 163 a 230nm x 67 a 76nm (as vezes, 300nm de comprimento). Na
Australia, Pares et al. (1983) detectaram um virus de morfologia similar
em maracuja, mas nao o associaram a qualquer doenca. O VCNM tam-
bém ja foi detectado em infeccao conjunta com o VEFM.
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Foto de Addolorata Colariccio

Figura 33. Clareamento
das nervuras, que se
tornam translicidas e bem
visiveis quando
observadas contra a luz,
causado pelo virus do
clareamento de nervuras

Figura 34. Frutos
com severa
deformacgdo causada
pelo virus do
clareamento das
nervuras
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5.3.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

Aparentemente, o VCNM esta restrito somente ao maracuja amare-
lo, como hospedeiro natural. Testes de transmissao mecanica do virus
para outras espécies hospedeiras foram negativos. Porém, ele pode ser
transmitido através de enxertia para o0 maracuja amarelo, maracuja doce,
maracuja-roxo (P. edulis) e P. maliformis, (Chagas et al., 1983). Nao ocor-
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re a transmissao por laminas contaminadas no corte de ramos afetados.
N&o ha dados sobre a presenca desse virus infectando naturalmente ou-
tras hospedeiras, embora, experimentalmente, o virus infecte maracuja-
roxo, maracuja doce e P. maliformis.

Como o VCNM esté distribuido por todas as regides produtoras de
maracuja do Pais, pressupde-se a presenca de um vetor nessas regides.
Entretanto, tentativas de transmissdo do VCNM pelo &caro Brevipalpus
phoenicis, por crisomelideos e por afideos foram negativas (Batista et al.,
1981; Chagas et al., 1983).

5.3.4 Medidas de controle da doenga

N&o existem medidas especificas de controle, mas o manejo ade-
qguado da cultura pode manter a doenga em niveis bem reduzidos. Entre-
tanto, caso haja a confirmacao da transmissao do virus por cigarrinhas, o
controle quimico da virose podera ser efetivo, desde que 0s custos e o
impacto ambiental sejam viaveis.

5.4 Virus da pinta verde do maracujazeiro — Passion fruit
green spot virus

O primeiro relato da ocorréncia do virus da pinta verde do maracuja-
zeiro (VPVM) foi feito por Kitajima et al. (1997) em plantacdes de maracuja
localizadas em Vera Cruz, Estado de S&o Paulo, onde foi responsével por
significativas perdas. Sua presenca também foi confirmada na Bahia (San-
tos Filho et al., 1999), Distrito Federal e nos Estados brasileiros do Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sergipe, Roraima e Maranhéo (Kitajima et al., 2006
citado por Moraes et al., 2006). Esta associado a grandes infestacdes do
acaro B. phoenicis, seu transmissor em condi¢des naturais.

5.4.1 Sintomas da doencga

Os sintomas mais caracteristicos podem ser descritos como peque-
nas manchas de cor verde sobre o amarelo dos frutos maduros (Figura
35). Apesar de os sintomas serem mais evidentes nos frutos maduros, as
manchas também podem ser reconhecidas em frutos que ainda nao al-
cancaram a total maturidade. Nas folhas verificam-se manchas verdes,
geralmente em forma de anéis, que se tornam mais visiveis a medida que
o tecido foliar se torna senescente. Nos ramos e no caule principal as
lesBes sdo castanhas, um pouco deprimidas e, quando ocorre uma
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infeccdo severa em plantas mais novas, essas lesdes podem coalescer,
secando os ramos e causando a morte das plantas (Figura 36).

Foto de Addolorata Colariccio

Figura 35. Frutos maduros com pequenas manchas de cor verde, causadas
pelo virus da pinta verde do maracujazeiro

Foto de Addolorata Colariccio

Figura 36. (A) Hastes com lesdes castanhas e um pouco deprimidas,
causadas pelo virus da pinta verde do maracujazeiro. (B) Estrangulamento
e morte da planta podem ocorrer quando as lesdes coalescem
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5.4.2 Etiologia do patégeno

O VPVM é um virus cujas particulas séo baciliformes e curtas (60 a
70nm x 130 a 150nm) ou arredondadas (60 a 70nm de diametro), ocorren-
do em cisternas do reticulo endoplasmético, com caracteristicas
morfolégicas e citopéticas analogas as do tipo comumente encontrado no
virus da mancha anular da orquidea e particulas associadas as manchas
em solano-viola, mimo-de-vénus (Hibiscus rosa-sinensis), hera (Hedera
sp.), ligustro (Ligustrum sp.), Schefflera (Kitajima et al., 2000) e na leprose
dos citros (Colariccio et al., 1995). Apesar de nao ter sua posicao taxondmica
definida, este virus podera ser classificado na familia Rhabdoviridae como
um Cytorhabdovirus (Chagas et al., 2000).

5.4.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

Adisseminacédo do VPVM deve estar relacionada com as condi¢cfes
ambientais que favorecem a dissemina¢édo de B. phoenicis. As perdas
podem ser totais sempre que ocorrerem infestacdes pesadas por B.
phoenicis em culturas ainda jovens, nas quais néo foi realizado um contro-
le adequado.

Até o presente ndo se conhecem outras hospedeiras desse virus
além do maracuja amarelo. Fontes naturais do virus ndo sdo conhecidas.
O virus ndo se transmite mecanicamente para hospedeiras experimentais
nem para Citrus sinensis e P. edulis. Tampouco foi transmitido experimen-
talmente pelo &caro vetor para maracuja. Faltam dados de relacionamento
sorolégico para comprovar se as particulas similares encontradas em ou-
tros hospedeiros séo estirpes relacionadas ao VPVM.

Apesar da baixa ocorréncia da virose na cultura do maracuja no Bra-
sil, essa virose, por causar elevados indices de prejuizos a cultura, podera
adquirir grande importancia econdmica, uma vez que o controle do acaro
vetor implica custos elevados para os produtores.

5.4.4 Medidas de controle da doenca
Esta virose pode ser controlada através do monitoramento da

infestacdo do acaro vetor e de seu controle quimico, além dos tratos cultu-
rais adequados a cultura.
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5.5 Virus do mosaico do maracuja-roxo — Purple granadilla
mosaic virus

O virus do mosaico do maracuja-roxo (VMMR) sé foi relatado
infectando maracuja-roxo (P. edulis) no Estado de Sdo Paulo, em uma
Unica localidade, na cidade de Cotia (Chagas et al., 1984). Sua ocorréncia
em outras regides produtoras de maracuja nao foi relatada até a presente
data e sua importancia econémica é desconhecida. Em 1994, Oliveira et
al. (1994) realizaram estudos da caracterizagéo e da transmissdo mecani-
ca do VMMR.

5.5.1 Sintomas da doenca

Os sintomas causados por este virus caracterizam-se por mosaico
foliar leve, clareamento das nervuras e nanismo, além de sintomas nos
frutos que apresentam deformacéo severa e reducdo da producéo. Os
sintomas sao mais severos nos meses de inverno, havendo o desapareci-
mento dos sintomas nos meses de verao.

5.5.2 Etiologia do patégeno

O VMMR possui particulas isométricas, com cerca de 30nm de dia-
metro, encontradas geralmente em altas concentracfes nos tecidos
infectados. Sua classificacdo taxon6mica ainda néo foi determinada, pois
n&o reagiu em testes sorolégicos com os virus isométricos ja descritos na
literatura.

5.5.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

Em condi¢Bes naturais, a Unica planta da qual o virus foi isolado foi
erradicada. Porém, o virus ndo pode ser considerado extinto, uma vez que
infecta facilmente passifloraceas e a espécie Diabrotica speciosa foi des-
crita como seu potencial vetor. O circulo de hospedeiras do VMMR é res-
trito, pois so foi transmitido mecéanica e experimentalmente para diferen-
tes espécies de passifloraceas, entre elas, o maracuja amarelo (Passiflora
edulis f. flavicarpa) e o maracuja doce (P. alata). Outras espécies, como P.
gilberti, P. maliformis, P. serrato-digitata, P. caerulea e P. silvestris s6 foram
infectadas em baixas porcentagens, enquanto P. suberosa, P. incarnata e
P. macrocarpa néo foram suscetiveis ao VMMR.
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5.5.4 Medidas de controle da doenca

Considerando a ocorréncia esporadica do VMMR, nédo foram
estabelecidas medidas de controle especificas para este virus. Devem ser
adotadas, em caso de pomares severamente afetados, as medidas reco-
mendadas para os tratos culturais adequados a cultura, como nutricdo
adequada, limpeza das ferramentas de poda, entre outras.

5.6 Virus do mosaico amarelo do maracujazeiro — Passion
fruit yellow mosaic virus

O primeiro relato da ocorréncia do virus do mosaico amarelo do
maracujazeiro (VMAM) foi feito por Crestani et al. (1984) em plantacdes
de maracuja localizadas em Cachoeiras de Macacu, Estado do Rio de
Janeiro, afetando de 2% a 5% das propriedades. Posteriormente, na re-
gido de Bonito, Estado de Pernambuco, foi relatada a ocorréncia de uma
estirpe desse virus por Crestani et al. (1986). A ocorréncia desse virus €
considerada esporadica.

5.6.1 Sintomas da doenca

As plantas infectadas apresentam sintomas foliares que se caracte-
rizam por um mosaico amarelo brilhante acompanhado pelo
amarelecimento das nervuras e enrugamento foliar (Figura 37). As plantas
afetadas sédo menos desenvolvidas, havendo diminui¢cdo da produgéo. Em
transmissdes experimentais, as plantas apresentam inicialmente sintomas
de clareamento das nervuras, que evolui para mosaico amarelo caracte-
ristico ou para uma clorose generalizada. Nao foi observada deformacéo
dos frutos em plantas afetadas pelo VMAM.

5.6.2 Etiologia do patégeno

O VMAM foi taxonomicamente agrupado no género Tymovirus, apre-
sentando particulas isométricas com cerca de 30nm de diametro.

5.6.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

O VMAM so6 foi constatado nos Estados do Rio de Janeiro e
Pernambuco. Mesmo assim sua ocorréncia foi esporadica, ndo existindo
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Figura 37. Mosaico amarelo brilhante acompanhado por amarelecimento
das nervuras causado pelo virus do mosaico amarelo do maracujazeiro

informacdes sobre novos surtos. Foi transmitido experimentalmente pelo
crisomelideo Diabrotica speciosa apenas para passifloraceas. O virus esta
restrito a espécies de Passiflora, como P. edulis, P. edulis f. flavicarpa, P.
alata e P. serrato-digitata.

5.6.4 Medidas de controle da doenca
Por este virus ser de ocorréncia esporadica, ndo foram estudadas
medidas especificas para seu controle, podendo ser adotados, em caso
de pomares severamente afetados, os tratos culturais adequados a cultu-
ra.
5.7 Superbrotamento do maracujazeiro — Phytoplasma sp.
O superbrotamento do maracujazeiro € uma doencga que afeta a

cultura do maracuja de maneira severa, estd associada a um fitoplasma e,
em alguns casos, € um fator limitante da produgdo. Foi descrita inicial-
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mente em Macaé, no Estado do Rio de Janeiro, e em Vitdria de Santo
Antédo, em Pernambuco (Kitajima et al.,1986). Mais tarde, neste ultimo Es-
tado, a virose foi responsavel por significativas perdas em Bonito, Camocim,
Belo Jardim e S&o Joaquim do Monte (Loreto & Vital, 1983). A moléstia foi
encontrada também nos Estados do Parana (Lima Neto et al., 1983), Sédo
Paulo (Chagas & Oliveira, 1986) e Minas Gerais (Costa et al., 1993).

5.7.1 Sintomas da doenca

Plantas de maracujazeiro afetadas pelo superbrotamento apresen-
tam clorose generalizada, encurtamento dos entrends, brotagéo excessi-
va de ramos, que se apresentam, geralmente, eretos. O crescimento dos
ramos é reduzido e ndo ocorre a formacgao de gavinhas neles. As folhas
tornam-se pequenas e coriaceas (Figura 38), quebradicas e com as
nervuras mais grossas. As pétalas e sépalas das flores tornam-se
esverdeadas e grandes. As flores sdo abortadas e os frutos ja formados
apresentam rachaduras e caem facilmente. As maiores perdas ocorrem
nas culturas em que a infeccdo atinge as plantas na fase ainda jovem.
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Figura 38. Clorose generalizada, encurtamento dos entrends, brotacao
excessiva de ramos geralmente eretos, com folhas pequenas e coriaceas,
causados pelo superbrotamento do maracujazeiro
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5.7.2 Etiologia do patégeno

Esta doencga esta associada a presenca de um agente fitopatogénico,
procarioto desprovido de parede celular, que se multiplica no floema das
plantas afetadas, o Phytoplasma sp., pertencente a classe Mollicutes. Até
o momento, ndo héa referéncias de estudos moleculares desse agente
fitopatogénico.

5.7.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

O fitoplasma associado ao superbrotamento do maracujazeiro ndo
se transmite mecanicamente e nao se conhecem 0s possiveis vetores
desse patdgeno. Entretanto, o patdogeno € facilmente transmitido por
enxertia. A ocorréncia do superbrotamento em Estados do Nordeste até o
Parand indicaria a existéncia de um vetor igualmente distribuido, prova-
velmente uma cigarrinha, uma vez que na natureza os fitoplasmas séo
transmitidos por cigarrinhas. Todavia, ndo existem relatos no Brasil da trans-
missé&o desta doenca por esse inseto. Embora a Uinica espécie hospedeira
conhecida seja 0 maracuja amarelo, é possivel a existéncia de hospedei-
ras alternativas, recaindo possiveis suspeitas no chuchu (Sechium edulis)
e no meldo-de-sao-caetano (Momordica charantia).

5.7.4 Medidas de controle da doenca

No caso do superbrotamento, podem-se recomendar 0s seguintes
tratamentos:

e Aplicacao de tetraciclina (100ppm), antibidtico que pode reverter
temporariamente os sintomas.

e Uso de mudas sadias com inspecao constante dos viveiros.

¢ Eliminacé&o de plantas adultas com sintomas.

e Controle quimico do vetor da doenga, caso ele se torne conhecido.
Entretanto, estudos devem ser realizados visando a alternativas para o
controle do superbrotamento, uma vez que a producdo das plantas
infectadas é severamente afetada devido ao abortamento floral e a queda
precoce dos frutos.

5.8 Begomovirus do maracujazeiro — Begomovirus

Esta nova doenca foi constatada por Novaes et al. (2002) no Estado
da Bahia em plantacdes de maracuja amarelo completamente afetadas
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por uma moléstia, que foi atribuida a um geminivirus. Anteriormente, em
Porto Rico, ja havia relatos de uma virose do maracujazeiro associada ao
geminivirus (Brown et al., 1993).

5.8.1 Sintomas da doencga

Maracujazeiros afetados apresentam alterac¢des foliares em forma
de mosqueado e mosaico dourado, encrespamento dos ponteiros,
encarquilhamento e drastica reducéo do limbo foliar. Parece haver a facil
disseminacdo do virus entre os maracujazeiros nas plantacdes afetadas.

5.8.2 Etiologia do patégeno

Adoenca é causada por um Begomovirus, de particulas geminadas,
induzindo alteracdes citopéticas caracteristicas. Pela reacdo de
polimerizacdo em cadeia (PCR), foram amplificados fragmentos do tama-
nho esperado para este género quando se utilizaram primers para os frag-
mentos do DNAA e B dos Begomovirus.

5.8.3 Fatores favoraveis ao desenvolvimento da doenca

Até esta data, a doenca s0 foi relatada no municipio de Livramento
de Nossa Senhora, Estado da Bahia. Os virus do genéro Begomovirus séo
transmitidos pela mosca branca Bemisia tabaci ou pela B. argentifolii.

No Brasil, a Unica espécie hospedeira conhecida é o maracuja ama-
relo. Em Porto Rico, o virus foi transmitido pelo vetor B. tabaci para feijoeiro
e para maracujazeiro (Brown et al., 1993).

5.8.4 Medidas de controle da doenca

Ainda nao foram avaliados métodos de controle especifico por se
tratar de uma ocorréncia recente, sendo necessario estudos da avaliacédo
da epidemiologia da doenca e da sua importancia no futuro. Entretanto, é
sabido que em outras culturas o controle quimico da mosca branca vetor
do virus é bastante dificil, devido, principalmente, ao habito polifago do
inseto.
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6 Doencas causadas por nematoides

6.1 Nematose das galhas — Meloidogyne arenaria (Neal,
1889) Chitwood, 1949; Meloidogyne incognita (Kofoid
& White, 1919), Meloidogyne javanica (Treub, 1885)
Chitwood, 1949

Das vérias espécies de nematoides que infectam o maracujazeiro,
as meloidoginoses parecem ser as mais importantes. Sua ocorréncia foi
registrada em varios Estados do Nordeste, exceto Alagoas e Paraiba (Ponte,
1993). Em Santa Catarina ndo existem registros de sua ocorréncia no
maracujazeiro. Contudo, deve-se ressaltar que nédo foram conduzidos es-
tudos que possam identificar a real importancia dessa doenca.

6.1.1 Sintomas da doenca

Segundo Ferraz (1980), as diversas espécies de Passiflora infectadas
por Meloidogyne apresentam os sintomas diretos de galhas nas raizes e
sistema radicular reduzido devido a morte de raizes, e indiretos, ou refle-
xos, na forma de deficiéncias nutricionais, reducao do crescimento, folhas
pequenas, bronzeadas e amarelecimento internerval, desfolhamento, seca
dos ramos, baixa produtividade e morte prematura das plantas (Junqueira
et al., 2003b).

6.1.2 Etiologia do patégeno

Trés espécies de Meloidogyne podem infectar o maracujazeiro: M.
arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949, M. incognita (Kofoid & White, 1919)
Chitwood, 1949 e M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 (Lordeiro &
Monteiro, 1973). Esse género pertence a familia Heteroderidae (Filipjev,
1934) Skarbilovchi, 1947, que integra o grupo dos nematoides endoparasitos
sedentarios que formam galhas nas raizes e induzem a doenga conhecida
por meloidoginose (Maggenti et al., 1987).

Esses parasitos se destacam pela ampla distribuicdo geografica e
alto grau de polifagismo. O ciclo de vida dos patégenos varia de trés a
guatro semanas, dependendo dos fatores ambientais, com destaque para
a temperatura, condicdes de solo e hospedabilidade da planta (Pedrosa et
al., 1996). A principal caracteristica desse género é o dimorfismo sexual,
ou seja, as fémeas possuem corpo piriforme e os machos, vermiforme. As
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Foto de Lilian Guimaraes

fémeas medem cerca de 295 a 4.250um de comprimento, sdo sedentéarias
e, geralmente, se localizam no interior de raizes com galhas (Figura 39).
Possuem estiletes delicados com bulbo mediano bem desenvolvido. Os
machos sao migrantes, variando de 700 a 1.900um de comprimento, apre-
sentam estilete forte, eséfago bem desenvolvido e espicula préxima ao
terminal da cauda. Os juvenis do segundo estadio sao infectivos, migrantes
e vermiformes (Hirschmann, 1985).

O ciclo evolutivo das espécies esta associado diretamente com a
reproducdo, que se da por meio da partenogenia. Cada fémea adulta pro-
duz, em média, de 500 a 700 ovos. Apds estimulos ocorre a eclosao e,
posteriormente, a penetracado pela regido de alongamento da raiz. Apés a
separacgdo das células da epiderme, 0s juvenis penetram e entdo migram
intercelularmente até a regido de diferenciacdo, onde ocorre a formacgéo
das células gigantes. Concomitantemente ocorre o intumescimento e a
divisdo das células corticais em torno do nematoide ocasionando a forma-
¢do de galhas (Hussey, 1985).

Figura 39. Fémea de
Meloidogyne sp. em
secao de raiz

6.1.3 Condicdes climéticas favoraveis

Existem poucas informacgfes sobre este patossistema, mas sabe-
se que as principais espécies de Meloidogyne, citadas anteriormente, apa-
recem bem adaptadas a regides tropicais e subtropicais. Temperaturas
elevadas, pH na faixa de 4 a 8 e baixa precipitacdo sao condicdes favora-
veis para o desenvolvimento dessas espécies.
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A disseminacgéo desse patdgeno ocorre de varias maneiras, sendo
na maioria das vezes feita pela intervencéo de certos agentes resultantes
de atividades agricolas. Os principais sdo: material vegetal contaminado
destinado ao plantio, como mudas enraizadas produzidas em viveiros in-
festados, solo aderido as ferramentas, maquinas agricolas e pés de ani-
mais, enxurradas e agua de irrigacao (Lordello & Monteiro, 1973; Lordello,
1988).

6.1.4 Medidas de controle da doenca

Como préticas de controle, podem ser adotadas as seguintes medi-
das:

e Plantio em areas livres do patégeno (Souza et al., 1994).

e Rotacao de culturas antes do plantio, principalmente onde exista
histérico da doencga, com plantas que sejam ndo-hospedeiras ou mas hos-
pedeiras.

e Também se pode efetuar o pousio, deixando o terreno limpo de
qualquer planta durante algum tempo. Nesse caso, ocorre o declinio das
populacfes dos nematoides (Junqueira et al., 2003b).

¢ Revolvimento do solo com arado do tipo aiveca durante 45 a 60
dias (Junqueira et al., 2003b).

e Uso da resisténcia genética. Neste aspecto, mais trabalhos ainda
devem ser desenvolvidos, pois Klein et al. (1984) relatam que existe resis-
téncia em materiais de maracujazeiro amarelo e roxo. Passiflora caerulea
também apresenta boa resisténcia a M. incognita (Klein et al., 1984). Se-
gundo Junqueira et al. (2003b), as cultivares EC-2-0, Vermelh&o, IAC-275,
MR, Roxo Australiano, Longédo PR.2 e Redond&o PR.1 sdo resistentes a
M. javanica, enquanto Vermelh&o, Roxo Fiji x Marilia, EC-2-0, EC-3-0, MSC
e MSC2 sdo imunes a M. incognita.

e Tratamento do substrato de preparagdo da muda com calor ou
produtos quimicos ou do local de plantio com nematicida granulado (Cohn
& Duncan, 1990).

6.2 Nematose das raizes — Rotylenchulus reniformis
Linford & Oliveira, 1940

A nematose causada por Rotylenchulus reniformis, juntamente com
Meloidogyne spp., € a mais importante do maracujazeiro. Esta espécie

possui ampla distribuicdo geogréafica e de hospedeiros em paises de cli-
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ma tropical e subtropical (Jatala, 1991). Sua ocorréncia € comum em raizes
de maracujazeiro no Espirito Santo e recentes descobertas revelaram a
presenca desse nematoide no Cerrado (Souza et al., 1994; Sharma et al.,
2003). Segundo Soares et al. (2003), estudos morfolégicos em popula-
¢Oes recuperadas de solos cultivados com diversas culturas, incluindo o
maracujazeiro, em Sao Paulo, Goias, Bahia, Espirito Santo e Mato Gros-
so, determinaram todas como R. reniformis.

6.2.1 Sintomas da doencga

Segundo Lordello (1988), o maracujazeiro se encontra entre as cul-
turas mais danificadas por esse parasito. Em mudas provoca a redugdo
de crescimento. Esse nematoide ndo provoca a formacéo de galhas, mas
0s outros sintomas sdo semelhantes aos causados pela meloidoginose.
Esses sintomas podem ser facilmente confundidos com deficiéncias
nutricionais. Segundo Souza et al. (1994), as plantas doentes apresentam
perda de vigor, amarelecimento das folhas, secamento dos ramos e morte
das plantas. Como consequéncia dos danos as raizes ocorre a paralisa-
¢éo do desenvolvimento da planta, ocasionando queda na producéo e atraso
na maturacéao dos frutos (Junqueira et al., 2003b).

6.2.2 Etiologia do patégeno

O género Rotylenchulus, conhecido como nematoide reniforme, é
classificado como ectoparasito sedentéario. As fémeas maduras do R.
reniformis medem entre 380 e 520um e s&o riniformes, porquanto 0s ma-
chos e juvenis possuem uma média de 340 a 420um (Mai & Mullin, 1996).
O ciclo de vida do patdgeno varia com a espécie vegetal e a temperatura
do solo. Relatos informam que a duracéo pode ser menor que trés sema-
nas ou maior que 2 anos se a hospedeira ndo estiver presente. Caso o
solo permaneca seco, em locais com clima tropical, com temperaturas
mais elevadas, o ciclo dura em torno de 24 dias. Diferentemente de outros
nematoides, fémeas imaturas de Rotylenchulus spp., formadas apenas na
guarta ecdise, constituem as formas infectivas. Elas infectam raizes pene-
trando o tergo anterior do corpo no tecido vegetal, enquanto os dois ter¢cos
restantes permanecem expostos. Invadem perpendicularmente a raiz em
uma regido onde as células sofreram diferenciacéo primaria, tornando-se
permanente sua alimentacao nessa regido, resultando em um sitio de ali-
mentacao (Robinson et al., 1997).
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6.2.3 Condicdes climéticas favoraveis

Assim como para a meloidoginose, trata-se de uma doenca com
poucos estudos. Sua disseminacéo a grandes distancias se da por mudas
contaminadas, enquanto a curtas, através de particulas de solo contami-
nadas carregadas pela agua, implementos agricolas, ferramentas, etc.
Estudos sobre este patossistema sdo raros na literatura (Souza et al., 1994).

6.2.4 Medidas de controle da doenca

As medidas de controle que podem ser aplicadas para esta doenca
sdo as seguintes (Junqueira et al., 2003b):

¢ Plantio de mudas sadias, certificadas e de procedéncia.

e Revolvimento de solo com arado do tipo aiveca, expondo o
nematoide a radiacao solar por 45 a 60 dias, o0 que provoca a reducéo de
parte da populacédo dos nematoides.

e Rotacdo com plantas ndo-hospedeiras ou mas hospedeiras, tais
como cravo-de-defunto, crotalarias, capim pangola, cana-de-acucar, mi-
Iho ou sorgo.

e Uso de cultivares resistentes, como a EC-RAM, que é moderada-
mente resistente.

e Adubacao organica pelo uso de esterco de galinha.

e Controle quimico com os nematicidas Furadan, Temik e Oxamyl
sdo possibilidades para o maracujazeiro, mas esses agrotoxicos nao es-
tdo registrados para a cultura.

7 Aspectos relacionados ao controle quimico das
doencas do maracujazeiro azedo

7.1 Fatores que afetam a pulverizacao

Muito embora o controle quimico seja a Ultima alternativa que deve
ser aplicada no manejo das doencas, ele desempenha um importante pa-
pel no plano de controle integrado das doengas do maracujazeiro. Toda-
via, varios aspectos devem ser considerados para se obter o efeito dese-
jado, a citar: horario de aplicacao, formulagdo, equipamento, entre outros.
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As pulverizagbes de agrotoxicos, sejam antibioticos, fungicidas, in-
seticidas ou herbicidas, na cultura do maracujazeiro devem ser realizadas
no periodo da manha. Isso se deve a dois motivos basicos: polinizacao e
temperatura. A polinizacdo do maracujazeiro se da basicamente no perio-
do da tarde, pois as flores do maracujazeiro amarelo abrem-se as 11h30min
e fecham as 20h (Camillo, 1987).

Atualmente, existem basicamente fungicidas sistémicos registrados
para uso no maracujazeiro amarelo. Difeconazol, tiabendazol e tebuconazol
sdo os fungicidas para o controle da antracnose e verrugose (Anvisa, 2007).
Também estdo disponiveis as misturas de oxitetraciclina + sulfato de co-
bre e oxitetraciclina + estreptomicina para o controle da bacteriose. Deve-
se ressaltar que esses fungicidas e bactericidas podem selecionar popu-
lagGes resistentes dos patdégenos, o que pode ocasionar a perda de sua
eficacia. Por esse motivo, o seu uso deve ser alternado com outros
fungicidas sistémicos ou de contato. Como fungicidas de contato, podem
ser utilizados produtos a base de cobre, preferencialmente oxicloreto de
cobre devido a sua menor fitotoxidez. Eles estavam registrados para uso
na cultura até pouco tempo atras (Liberato & Costa, 2001), mas atualmen-
te ndo constam mais no sitio da Anvisa (2007).

A frequéncia das aplicacbes pode ser muito variavel; ela depende
tanto do desenvolvimento das doencas quanto da planta hospedeira. De
uma forma geral, quando em condi¢fes favoraveis para as doencas (vide
cada doenca), as pulverizagbes devem ser repetidas em intervalos de 7 a
14 dias. Isso se deve, em parte, pela necessidade de proteger os tecidos
novos, pois 0s ramos do maracujazeiro podem crescer até 30cm em 7
dias (Cereda, 1991).

O volume da calda a ser aplicada depende diretamente do estagio
de desenvolvimento da cultura. O importante € assegurar uma boa cober-
tura de todos os 6rgaos da planta. Quando a cultura esta estabelecida, ou
seja, com uma grande massa vegetal, sdo necessarios cerca de 3L de
calda por 10m lineares de espaldeira (Cati, 1982).

Quanto aos equipamentos que sdo utilizados na pulverizacdo do
maracujazeiro, podem ser citados: costal manual, atomizador costal e
turboatomizador (Cati, 1992). O costal manual é o mais simples e mais
barato. Utilizado em pequenas areas, o costal manual requer um grande
esforgo fisico por parte do aplicador, atencéo para se obter boa cobertura
e dificuldade de penetracdo da calda no interior das plantas. O atomizador
costal supera, em parte, os problemas do costal manual, pois produz um
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jato que oferece uma cobertura mais adequada e consegue atingir o inte-
rior da planta, mas tem a desvantagem de necessitar de um maior niimero
de reabastecimentos (Cati, 1992). Em relacdo ao turboatomizador, uma
turbina acoplada a um microtrator (Figura 40), ele se adapta bem em plan-
tios com relevo plano ou levemente acidentado, mas deve-se evitar pres-
sdo de pulverizacdo muito alta para ndo gerar ferimentos que propiciem a
penetracdo da bactéria da mancha oleosa.

Além desses aspectos, deve-se lembrar que a eficiéncia da pulveri-
zacdo também esta relacionada com os aspectos climaticos. Pulveriza-
cOes realizadas sob condicfes climaticas desfavoraveis, principalmente
temperaturas altas e vento excessivo, podem reduzir a cobertura da plan-
ta por causa da evaporacgdo e deriva dos produtos. Temperaturas acima
de 28°C causam grandes perdas nas pulverizacdes pela evaporacao, en-
guanto a deriva com ventos fortes ainda pode causar graves intoxicacdes
na cultura-alvo e adjacentes.
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Figura 40. Turboatomizador: turbina acoplada a microtrator pulverizando
um pomar de maracuja
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7.2 O PIF e o controle das doencas do maracujazeiro

A Producao Integrada de Frutas (PIF) do maracuja foi oficializada
através da publicacao da Instrucdo Normativa/SDC n° 003, de 15 de mar-
¢o de 2005. Assim como os outros planos de producéo integrada em im-
plantacéo de outras culturas, o programa é de adeséo voluntaria e estimu-
la o desenvolvimento da atividade com base em regras de respeito ao
meio ambiente e ao homem (produtor e consumidor). Segundo Neto (2002),
a implantacdo do sistema de producgdo integrada da cultura permitird a
organizacdo da cadeia produtiva, incorporando normas técnicas determi-
nadas pelo sistema, 0 que propicia a garantia de qualidade do produto
oferecido ao mercado nacional e internacional. A PIF do maracujazeiro
aborda em seu desenvolvimento uma série de praticas que contribuem
para o controle das doencas da cultura. Essas préaticas envolvem aspec-
tos relacionados ao controle desde a capacitagdo até o sistema de
rastreabilidade. O produtor deve preencher caderno de campo, conhecer
no¢des de seguranca no trabalho e ser treinado em praticas de manejo
integrado de pragas na cultura.

Em relacéo aos fungicidas, pode-se verificar que a maioria dos pro-
dutos registrados para a cultura aparece na grade de produtos da produ-
¢éo integrada do maracujazeiro (Tabela 1).

Pode-se verificar que varios pontos sdo abordados sob diversos
angulos quando se refere ao controle quimico. Os agrotéxicos a ser utili-
zados sdo somente aqueles registrados e a sua forma de preparo, bem
como os cuidados a fim de alcancar a maxima eficiéncia, € abordada em
diversas areas tematicas que comp8em o programa de producao integra-
da. S&o consideradas, ainda, analises de residuo nas frutas para garantir a
qualidade da fruta.

Uma analise do caderno de campo néo deixa claro como as avalia-
¢Oes de doencga séo efetivadas a fim de determinar os momentos de apli-
cacdo. Isso se deve, em parte, a falta de pesquisas consistentes sobre
epidemiologia das doengas do maracujazeiro. Ndo existem sistemas de
previsdo desenvolvidos para as doencas do maracujazeiro (Reis, 2004),
embora eles sejam fundamentais para definir os momentos de pulveriza-
¢do dos agrotoxicos. Também existem poucas escalas diagramaticas para
avaliagdo das doencas do maracujazeiro (Peruch, 1998; Junqueira et al.,
2003a; Miranda, 2004), sendo que a maioria ainda carece de trabalhos de
validacéo (vide Tabelas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e Figura 1 do Anexo A). Por ora, as
escalas descritivas mais adequadas para as doencgas da parte aérea pare-
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cem ser as do Anexo A de Novaes & Resende (1999) modificadas por
Junqueira et al. (2003b), Negreiros et al. (2004) e Peruch (1998). Deve-se
ressaltar, ainda, que foram desenvolvidos poucos estudos de epidemiologia
com as diferentes doencas, sendo que 0s poucos encontrados sao curtos
e ndo muito aprofundados.

Segundo Neto (2002), os principais entraves fitossanitarios da cultu-
ra para a implantacdo da producéo integrada na cultura sédo: baixo nimero
de principios ativos de produtos fitossanitarios registrados para maracuja-
zeiro; falta de produtos biol6gicos, ferormdnios e indutores de resisténcia;
dificuldade de andlise de residuos quimicos; e a inexisténcia de tecnologia
disponivel para controle de viroses e de doengas radiculares.

Além dos fatores citados acima, as doencas fungicas de parte aérea
sdo importantes para algumas regides do Brasil (Sudeste e Sul) e nédo
podem ser esquecidas pela pesquisa. Pelo que parece, a producgdo inte-
grada do maracuja ainda tem varios desafios e dependera basicamente
da pesquisa gerar informacdes a fim de tornar a producéo integrada viavel
para a cultura do maracujazeiro.
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ANEXO A — Escalas descritivas para as doencgas da

parte aérea

Tabela 1. Escala descritiva de severidade da virose do endurecimento dos
frutos para folhas e frutos do maracujazeiro amarelo e tipo de reacédo de
resisténcia da cultivar

Escalade nota Descricdo

Reacéo da cultivar

Folha
1 Sem sintomas Resistente
1,1a1,8 Presenca de mosaico leve  Suscetivel
sem deformacgdes foliares
1,9a3,0 Folhas deformadas com Altamente suscetivel
bolhas e mosaico severo
Fruto
1 Frutos normais, Resistente
sem deformacao
1,1a15 Frutos ligeiramente Suscetivel
deformados com ou
sem manchas
1,5a2,0 Fruto totalmente deformado Altamente suscetivel

com manchas e endurecido

Fonte: Novaes & Resende (1999) modificado por Junqueira et al. (2004).

Tabela 2. Escala descritiva de severidade para antracnose, bacteriose,
septoriose e verrugose em frutos e reacdo de resisténcia do maracujazeiro

amarelo

Escalade nota Descrigcdo

Reacéo da cultivar

1
2

4

Auséncia de sintomas

< 10% superficie do fruto

com lesdes

11% a 30% superficie do

fruto com lesbes

> 31% superficie do fruto
com lesdes

Resistente
Moderadamente
resistente
Suscetivel

Altamente suscetivel

Fonte: Novaes & Resende (1999) modificado por Junqueira et al. (2004).
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Tabela 3. Chave descritiva para avaliacdo da cladosporiose em plantas de
maracuja amarelo

Classe Descricao
0 Auséncia de sintomas
1 Sintomas apenas em folhas
2 Sintomas em folhas, ramos e botdes florais
3 Sintomas em frutos, sem deformacao
4 Ocorréncia de frutos deformados

Fonte: Laranjeira (2005).

Tabela 4. Chave descritiva para avaliagdo da antracnose em plantas de
maracuja amarelo

Classe Descricao
0 Auséncia de sintomas
1 Sintomas apenas em folhas
2 Desfolha ou morte descendente nos ramos
3 Desfolha e morte descendente nos ramos
4 Desfolha, morte descendente nos ramos e
sintomas nos frutos

Fonte: Laranjeira (2005).

Tabela 5. Chave descritiva para avaliagdo da bacteriose em plantas de
maracuja amarelo

Classe Descricao
0 Auséncia de sintomas
1 Folhas com sintomas pontuais
2 Coalescéncia das lesdes foliares
3 Desfolha
4 Sintomas sistémicos

Fonte: Laranjeira (2005).
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Tabela 6. Chave descritiva para avaliacdo da verrugose em plantas de

maracujazeiro amarelo

Nota Descri¢éo Reacdo da cultivar
0 Plantas sem sintomas Resistente
1 Plantas com sintomas Moderadamente resistente

somente nas folhas,
lesbes de 3 a 4mm

2 Plantas com sintomas
somente nas hastes,

Moderadamente resistente

lesdes de 2 a 3mm de largura
e 4 a 5mm comprimento

3 Plantas com desfolha

Suscetivel

4 Plantas com seca do ponteiro Altamente suscetivel

Fonte: Junqueira et al. (2003b).

Tabela 7. Chave descritiva para avaliagcao da verrugose em brotos novos e

folhas de maracujazeiro amarelo

Classe Severidade de brotos e folhas

B WN P

5

(%)

Oa3
3a6
6al2
12a 25
25a50

Fonte: Negreiros et al. (2004).
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0 1 3 4

Fonte: Peruch (1998).

Figura 1. Chave diagraméatica para avaliagdo da area lesionada em frutos
de maracuja nas proporgdes: 0, 1 (1% a 9%), 2 (10% a 24%), 3 (25% a
49%) e 4 (>50%)
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