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BEVEZETES.

Az épités torténetének kezdete a praehistorikus
id6k homalyaba vész. Eltekintve azon mondaktol,
melyek tortenetének bt‘)lcséljét korulallték, bizton allit-
hatjuk, hogz az ember els§ lakéhelye az éghajlati
viszonyoknak megfelel6en csak barlang és lombsator
lehetett, a hol pedig mar az ember els6 megjelené-
sének tényleg nyomaival talalkozunk, ott a kezdetleges
épités maradvanyait is megtalaljuk. Az &skori em-
berek els§ épitményei a vallasi szertartasokra, temet-
kezésekre szolgald™ kultu'szhelyék voltak. Ilyenek az
u. n. kelta emlékek, a mesterséges halmok, — tumulusok
— az Oriasi faragatlan kdsziklakbdl, primitiv médon
Osszeallitott megalithmiivelc, a dolmenek, menchirele stb.
Az emberi miveltség bolcs6jéul a hagyomany EIG-
Azsia vidékét tartja, s a mesopotamiai fensikon fel-
asott épuletomladékok jeldlik is az elsé épiletek
helyeit. Az itt lakott népek romokban hever§ m-
emlékei kozil az assyr épitkezés némi maradvanyai
nyUjtanak legel6szor példat a falazatok kiilonboz6
nemeire, a polygon vagy kyklopfalra, a rétegzetes
falazatra, a boltozatra, mely az Gket megel6z0 kal-
deusok alboltozataval szemben mar a boitozatépités
torvényeinek érzésével épilt, a kupolatetére, az
oszlopokra, mint koncentralt terhek tdmaszté szer-
kezetére, itt talaljuk a szerkezeti és diszitési elemek-
nek egész kis gyljteményét. Ez elemeket a késébbi
népeknél fontos szerkezeti részekké latjuk az épités-
torténet folyaman alakulni, fejl6dni, s az anyagok egy-
mastol eltér6 alakithatosdganak és kilénbozo czélra
alkalmazasanak megfelel6leg mas és mas formaékat,
illet6leg konstrukciokat hoznak létre.

Az épliletrészek e szerkezeti kialakuldsanak is-
mertetése a mlivészettdrténelem feladata, mert szoro-
san az ember szépérzékének Kielégitésére iranyuld
tevékenységével kardltve latjuk kifejlédni.



Hogy a miliszaki tudomanyok mai allapota mel-
lett mikepen czélszer(i épitkezniink, arra az épitéstan
tanit. Ez foglalkozik azon szabalyokkal, melyek a
gyakorlati és kisérleti uton szerzett tapasztalatok
alapjan a természet altal nyujtott anyagok czélszer(i
alakitasara vezetnek, hogy azokat épitoszerkezetekké
kossik ossze s igy velok oly konstrukcidkat Iétesit-
stink, melyek a szildrdsag és tartéssag korilményei-
nek megfeleljenek. E szerkezetek czélszer(i ésszeillesz-
tésébdl alakul a valamely czélt szolgald épitmény
(pl. gat, toltés, Fartvéd stb.), mely, ha ember,
vagy allat lakohelyédl, termények, aruk, stb., el-
helyezésére szolgal, épliletnélmneveztetik.

Az épités legfontosabb anyagai a I6rék, afa
és a vas.

I. FEJEZET.

Tehervisel§ k&szerkezetek.

Az épiilet Ie?fontosabb része a mesterséges vagy
természetes k6bdl, kotdanyaggal, bizonyos vastagsag-
ban megépitett szerkezet, mely tért “hatarol korl,
vagy terhet hord, a fal. A kéfalazat lehet :

A) mesterséges (tégla, valyogfal)

B) természetes (faragott vagy faragatlan banyakd)
C) ontétt (beton) és végil

D) vegyes falazat (k6 és tégla, sth.).

A) Mesterséges kébdl késziilt falazatok.

A mesterséges kéfalazat legjobb anyaga az égetett
tégla. Até?(I gyartasahoz agyagot (2Ala0 3S10a+ 2Ha0)
hasznalunk, mely viztartalmd aluminiumszifikat, s a
foldpatot tartalmazé kozetek elméllasakor keletkezik
a levegd és viz széndioxidjanak oldo hatasara. Az
agyag sohasem tisztan, hanem az el nem mallott
anyakézet alkatrészeivel keverve marad vissza. igy
tobb-kevesebb meszet, homokot és vasoxidot tartalmaz,
melyek technoldgiai tulajdonsagait nagyban befolyasol-
jak. Mésztartalma valtozo, s ha igen nagy szazalékat
teszi (40%), Ugy marganak nevezzik, s mint ilyen
inkabb a cementgyartasra alkalmas. A vasoxid a tég-
lanak égetés utan vords szint ad, mig sérgiéra a
vasoxidcalcium festi, tehat a vildgos séarga tégla tobb
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meszet tartalmaz. Ez a szin kilonben a téglat jol
kiégetettnek jelzi. Az agyag becses tulajdonsaga a
képlékenység; széradas alkalmaval azon ardnyban
a hogy vizét vesziti, térfogata csokken, s egyenl6t-
lentl szaradvan, repedezik ; a homoktartalom melyet
mesterségesen is novelhetiink benne, sovanyité anya-
gul szolgal, s e szaradas okozta deformacidkat némileg
megakadalyozza.

A friss agyagot mechanikai Uton készitik el a
téglagyartashoz.” Hengermlivekkel apritjak, aztatjak,
s ha artalmas anyagokkal kevert, ugy iszapolasnak
is alavetik. A pépszer(i anyagot homokkal keverve
formaba vetik, vagy ¢épj ei alakitjak, szaritjak és
kiégetik. Egetése alatt, mely a Hoffmann-féle kor-
kemenczében torténik, térfogata csokken, a szerves
anyagok kiégnek bel6le, kenlékenysége megsziinik,
chemiailag kotott vizét elveszti és soha tobbé fel nem
veszi, szilard, kemény anyagga valik. TGzall6 téglak
tébb aluminiumszilikatot és minél kevesebbb olvadé
anyagot, (bazisokat) tartalmazé agyagnemekbdl éget-
tetnek.

A Jceramittéglak féleg mint burkol6 anyag hasznal-
tatnak jardak, udvarok stb.. boritasara, de er6s pillé-
reket is épithetiink vel6k. Nagy elterjedtségének oka
allandéan nagy szilardsagaban, fagyalloképességében
s aranylag olcso el6allithatosagaban rejlik, ugyanis
belathatatlan idékig javitas nélkil ellentall minden-
nem( kilsé behatasnak, az idének mas anyagokat
szétmallaszté valtozatossaganak, stb. Az absolute viz-
mentes anyag gyartasa a természetben végbemend
alakulési processusnak mesterséges utanzasa, az
elmallas Gtjan fejl6dott anyag nagy hé és nyomas
mellett vald visszaalakitésa.

A nem égetett mesterseges kovek koz(ii a valyog-
tégla kozonséges foldes agyagbol késziil, de csak
napon szérittatik keményre. Egyenlétlen szaradasakor
valo 6sszerepedezésének meggatlasara szecskat, szalmat,
pozdorjat sth., keveriink hozza, s gyakran 4—6%
oltott mésszel elegyitjik. A mésztégla sajtolt és napon
szaritott mészhabarcs (oltott mész) homokkevereke,
szilardabb a valyognal s igy épitésre alkalmasabb.

A tégla méretei meg vannak hatérozva, hogy tar-
tos téglakotéseket nyerhessiink. A téglatest magassaga
Ggy aranylik szélességéhez és ez hosszadhoz, mint
1:2:4. Tekintetbe veendé még a habarcskdz, a koté-



6

anyag vastagsaga, mely korilbelil 1 cm. Ha a habarcs-
kdz vastagsaga x, Ugy a téglaméretek :
h= 2sz-\-x = im -|- 3x

iz— k 2m +
db,

A tégla alakja Ausztria-Magyarorszagon 20™" h,
1409%' sz, és (ionfr m. iNémetorszégban pl:
250X 120X65™~ a normalis tégla mérete) E
normalis méretnél u?yan a tégla égetés utan kisebbé
vélik, de vakolattal egyutt rendesen ismét meguti a
normal értékeket. Megkuldnbdztetiink kozonséges fali-
téglat, ékalaku boltozattéglat, csatornanak, kéménynek
valo téglat, tovabba szarazon sajtolt, homlokzatok
burkolasara szolgdl6 u. n. nyers téglat, és idom,
vagy alak téglat, Konny( falak épitésére hasznaljuk
a lyukacsos teglakat is.

A tégla keresztben felére metszve adja a fél
téglat, hosszaban ketté metszve az u. n. fefeld'-téglat.
A fel tégla kettémetszve negyed téglakat képez. Hasz-
naljuk még a haromnegyed €s az U. n. hornyolt-téglat.

a) Tomor falak téglakotése.

A téglakat a falak felépitésekor, vastagsdganak
megfeleléleg kilonbdz6 elrendezésben rakjuk eg?;mésra
és egymas mellé. A téglakotés olyan legyen, hogy a
fal egy Osszefuggd, szilard szerkezetté valjék. A tégla-
kat viszintes retegekben helyezziik el, hogy a falban
miikod6 vertikal er6k meréleges ellenéllasra talalja-
nak. Szem el6tt tartandd, hogy két egymas felett
futd téglaréteg alldhézagai sohase essenek egymasra,
azaz 4&ll6hézag mindenkor téglatesttel fedessék be,
mert a téglak ezaltal kotik egymast. A falazatban
minél tobb legyen az egész tégla, melyek a fal hossza-
ban e%ymést kozépig atfogjak. Az egyes rétegekben a
téglak hol a fal iranyaban, hosszaban futnak, hol a fal
kilszinére mer6legesen fekve azt atkotik. Az el6bbiek
a futoék, az utébbiak a kot6-téglak, s ha a kiilsd falszin
futokat mutat, az egész réteget futorétegnek nevezzilk,
a masik esetben a réteg kot6réteg. A falak végein,
nyilasoknal, sth., a keletkezett csorbazat kiegeszi-
tésére szilkségesek a fél, negyed, haromnegyed és
fejel6téglak.
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A fligg6leges, d&M0b-hézagok csoportositisa adja a
kilonb6z6 koteseket. igy van kémény-kotés, belcoto-
kotés, hétsori-kotés, kereszt-kotés, lengyel v. ~dt-kotés,
hollandi-kotés, atlés-kotés, mintas-kotés, pillér- és
0szZ0jp-kétés.

A kémény-kotest
(1. abra) csupa fut6
teglasorok képezik, s
oly falaknal alkal-
mazzuk, melyek ter-
het nem hordanak,
csupan valasztofal-
ként szerepelnek és
csak féltégla vastag-
saglak, (15%>). Az ilyen fal csorbazata kétféle lehet,
fogas, vagy lépcsds. Ablak- és ajtokereteknél az elébbit
hagyjuk, s azok elhelyezése utan egészitjiik ki darab-
téglal kal mig az utébbi alkalmazasa akkor czélszer(,
ha régi, Ullepedett falhoz csatlakozélag ujat épl’tUnk.
Hatranya, hogy nagy falteriletet foglal le.

[

2. &bra. 3. &bra.

Egész-téglavastag falak bekotd kotéssel (2. 4bra)
éptilhetnek, melynek rétegei csak Kotokbol allanak.
A teglak, Ggy mint a kémenykotésnél is, egymast fél
szélességben fedik.

Sokkal jobb a hétsori-kétés (8. abra) rétegenkint
felvaltva futo és kotGsorokkal, mert a hézagok nem
nyilnak ki oly konnyen, mint a bekot6kotésnel, mivel
a futok egy %esz és ket fél kotdtéglat fognak i Ez
a Iegelterjedte b kotés minden falvastagsagnal, s ha
ez a 30%-t meghaladja, ugy a fal szinen vannak
csak futok, belsejében mindket réteg téglai kotok.

A kereszt-kotésnél (4. 5. abra) szintén futdé és
kotérétegek valtakoznak, ép Ggy mint fent, de egy-
egy réteg a masik felett negyedtéglanyira el van



tolva s igy a hé agok téglatesttel fedetnek. Nevét a fal
szinén ily modon keletkezd kereszt-idomoktél nyerte,
melyeket szinezett téglakkal tehetlink feltlinévé s’igy a

4. é4bra.

falmezGt teglaanyaggal diszithetjik. A kereszt-kotésnel
falmegszakitas esetén a tébszorés csorbazat all eld.

A lengyel vagy "6t-kotésnél futok és kdtdk ugyan-

azon rétegben
véltakoznak s itt
szintén a héza-
gokfélretolasaval
erlink el jé kotést.
A hollandi kotés
szerint a kotoré-
teg téglai mint
kotdk, a futd-
rétegéi felvaltva
kotok és futok.
5. &bra. Vastag varfa-
laknal, vagy fold-
rengés ellen védendd falak épitésekor alkalmazzak az
atlos-kotest, melynek o-féle retegét kiilonboztetjik
meg. Kivilrél keresztkotést mutat, de belll a negy
kozépst rétegben a téglak 45° iranyban vannak fektetve.

A mintas-kétést nyers falazat diszitése czéljabol
hasznaljuk. A kétés mddja lehet a fentemlitettek bar-
melyike, s a fal szinét kilonbdz6 szinlire égetett,
vagy mazas téglakkal tapetaszer(ien kirakjuk.

Ha a falat fuggélyes sikkal metsziik, nem csor-
bazatot, hanem falvéget nyertink. Itt alkalmazzuk
a ~4 és ~a (6. 7. abra) téglakat, ha pedig a falvastag-
sag egész téglahosszal oszthaté (80,60,90°%, sth.) ugy
a fejel6 téglakkal is falazhatunk. (s. abra).



i Az ablakok, aj-
-VII- n ﬁE tok faszerkezetét ka-
vakba, (horony) il-
i lesztjuk, melyek 75
6. dbra. % -nvire nyllnak a )
falba. (9. abra.) 9 abra.
lgen fontos a
falsarkok helyes ko-
tése is. (10. &bra)
Lehet hegyes, derék-
vag%/ tompaszog(, de
a falazés principi-
uma minden eset-
ben az. hogy hol
az egyik réteg, hol
a masik réteg téglait
vezetjlk a fal szinéig
rendes téglakotéshen
a maésik réteg felett.
Ily médon a rétegek
egymast atfogjak.
Hegyes és tompa-
szogl falakndl a
téglak  faragasaval
8 dbra. ériink csak czélt, ez L. abra.
esetekben a fal szi-
nére lehet6leg nagy tégladarabokat helyezziink.
A pillérek ugy falaztatnak (11. &bra) mint a
falvégek, téglamértekben Kkifejez-
het6. négyszogl pillérek fél és */4
téglakkal, korszelet vagy poligo-
nalis alapu pillérek (/owdéglakkal.
Kozdnséges megfaragott téglakbol
is épithet6k, de ez esetben fel-
szinuket vakolnunk kell.
Akoralaki oszlopok (12. abra),
a mennyiben nem kéb6l késziilnek,
czélszer(i, ha idomtéglakkal falaz-
tatnak. Széles atmérdju ilyen tégla-
oszlopok a gothikéaban gyakran fordulnak el6.

b) Ureges falak téglakotése.

Ureges falat ott épitink, a hol nagy hideg vagiy
nagy meleg ellen akarjuk ovni a helyiségeket, (pl.:
exponalt helyen épilt villa, jégverem), vagy pedig a
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nag ga(terhelést kerllendd, konny(l falazatra van
szikséglnk. Az els§ esetben elszigetel§ légréteget épi-
tlnk a faltestbe, a masodik esetben Ureges vagy lyukas
téglakkal falazunk. (Zart erkelyek.)

Elszigetel6 légréteg keletkezik, ha két 154m vastag
falat egymastol negyedtéglanyi tavolban emelink,
melyeket helyenkint atkot6 téglakkal e?ymashoz erd-
sitink (18. &bra). Készilhet az |Iyen fal két, s6t tobb

girete ggel is, de az
elégseges ktésrél
feltétlenil  gondos-

kodnunk kell.
Az (reges vagy
lyukas téglak isza-
13. abra. Polt agyagbol  két-
le modon Allittat-
nak el6. Az lreges tégla gy készil, hogy az agyag-
hoz sejtquarcot (infusoria féld), vagy konnyen égo
szerves anyagokat(f(irészpor, szecska) kevernek,
melyek a tegla égetésekor elégnek, s helyukben
lukacsok maradnak. Hasznaltabba a lyukas téglak,
melﬁek hosszd,henger- QL hasbalaku csator-
nak yartatnak Hogy a homlokfalon akar futo,
akar kotosorban de mindig zért oldalaval szmeloleg
helyezhessiik el, azért a lyukas téglak kétfélekép ké-
sziilnek, a tégla hosszara mer6leges és parallel
csatornakkal. Olcsosaguk, konnydseguk mellett, nagy
szilardsaguk teszi hasznalatukat elonydssé, s a fal

természetes ventillaciéjat is novelik.

c) Kémények falazésa.

A faltestbe nyilasokat kell készitenink, melyek
segitségével a lakosztalyok tlizhelyeinek fustanyagat
elvezessik. Gyakran légvezet§ csatornakat is kell
épiteniink, melyekkel a helyiségeket ventillaljuk.
E fiiggélyes csatornak a huzat segélyével az egést
elGsegitik, masrész romlott levegd eltavolitasat is
szolgalhatjak, illetbleg kilsG friss leveglt szivat-
hatunk be vel6k. Mikodésik a kozlekedd edények
torvénye szerint torténik, u?yams a kémény meleg,
konyebb légoszlopa egyensulyi helyzetbe iparkodik
jutni a kilso kornyezet |degebb s ennélfogva nehebb
Ie oszlopaval, e homérséklet-kiegyenlitddés hozza letre

émény Ieghuzatat

Legjobb ha az égéstermékek kozel 800° C. mellett
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ha?yjék el a kéményt (278°-(-2X a kiilsé temperatura),
a léghuzam még ezenkivil a légnyomas, levegé ned-
vessege, szélirany és eg{éb kdrulménY fuggvénye.
Lakéhazaknal minderre tekintettel nem lehetliink, s a
czélnak, mint a gyakorlat mutatja, tokéletesen meg-
felel a keskenP/ kéménynyilas, melyet mar masfél-
tégla vastag falba helyezhetiink. Ugyanis egy kalyha
fustjének elvezetésére kb. 60%: keresztmetszet(i cs6
kell. A csatorna lehet Q vagg O alakd. Epitési vi-
szonyaink mellett leggyakoribb az az eset, hogy
harom kélyha flstjét vezetjuk egy kéménybe, azert
négyszdg keresztmetszet alkalmazasa esetén legalabb
16 odalhosszu, s

korkoresztmetszetal-

kalmazasa esetén

24—28%>  atmérdjl

legyen a fistcsa-

torna.

Régen 45%! at-
mér6ji  n. n. masz-
haté kémények voltak divatban s tobb emelet kalyha-
fustjét vezették ki a szabadba ; ma, midén az épitésijgféi
szabalyzatok rendszerint szigorian meghatarozzak,
hogy minden emeletr6l kilon kémény vonandd, s
egy kéménybe csupan 3 kalyha fustjét szabad vezetni,
a maszhatd kémények ritkan, s6t magas épitkezések-
nél ugyszélvan sohasem alkalmaztatnak.

A fust eltavolitdsa szempontjabdl elénydsebb a
kérkeresztmetszet, de készitése nehezebb, a mennyiben
csak fahenger segélyével, s csupan kisebb tégladara-
bokkal falazhato korl. Alinthogy falainkat dgyszolvan
kizarélag tégdébél épitjuk s minthogy a tégla méretei
mégallapitvak, legczélszerlibb, ha a lo% nyilasu
négyszogl kéményeket alkalmazzuk. Falazasuk a 34
téglak felhasznalasaval (14. abra) igen egyszerl tégla-
kotésekkel létesithetd. Ha a fal vastagsaga a 15—30%1-t
meg nem haladja, ugK a kémények szamara megfeleld
kiugrast készitunk, hogy a kémeény fala legaldbb
féltéglanyi legyen. A kémények minden emeleten a
adozat felett 30—60 ‘le magassagban kezdddnek, itt
ent vasbadog-ajtocskaval birnak, melyen at tisztitaskor
a korom eltavolithatd, a kalyhak fiistcsdvei magasab-
ban metsz&dnek bele. Czélszer(i, hogy minden kéalyha
lehet6leg egyenlé tavol legyen a fustcsatornatdl. Ez
utobbi két korlilmény egyeztetése az emeletes épiletek
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beosztasat nagyban komplikalna, azonban a kémények
ferde elvezetésével czélt érink. A 15. &bra egy ilven
kéménycsoport egymas mellett valé felvonulasat mu-
tatja be, ahogy annak gyakorlati kivitele szokasos.
Ily elrendezés mellett minden emelet kalyhai ugvan-
azon helyen nyerhetnek elhelyezést s a fiistcsatornaba
vezetd csoveik egy fliggélyes tengelybe esnek. A
csatornak azutan felvaltva jobbra
és balra ferdén elvezettetnek, de
megjegyzendd, hogy e félrevezetés
csupan 60"™-ig eszkozolhetd, Ki-
I6nben az égéstermékek surl6déasa
legy6zlietetlenné valnék.

A kémények lehet6leg a ko-
zép vagy hatarfalakba helyezen-
dok, kulondsen azért, mert a tetd
taréjvonalan 50 Im-nvire czélszerii
tllvezetnink, kilénben a szél
lecsapja a flstét. Ugyanez ajan-
latos  tlizbiztonsagi szempontbol
is. A homlokzati falakon ily ma-
gasra felnyGl6 kémény architekto-
nikus kiképzése nehezebb, de f6-
ként labilis, és igy kialén meg-
erésitést igenyel. A franczia re-
naissance az ablakok k&zé he-
lyezett kandalldinak kéményét
vezette rendszerint igy a szabadba.
Napjainkban gyakori, hogy a
barock épités mintajara a lapos
tet6kon csak igen kis magassaga
van a kéménynek, hogy alulrdl
lathatd ne legyen. Az ilyen el-

rendezés egészen elvetendd.

A legkisebb méretl 1b%- atmér6ji u. n. orosz
kéménybe 2 kozOnséges tlizelesnél és egy 23  at-
mér6jli  kéménybe B kozonséges tlzelésnél tobbet
csoportositani nem tandcsos. A fiistcsdvek akként
torkoljanak a kéménycsatornaba, hogy a kémény-
nyiladst ne sziikitsék. Maga a kémény tdmoren és
tlzbiztosdn épitend6, s minden szerkezeti gyu-
lekony anyagtol legaldbb 15% tavolsagban kell
allania. igy pl. a kozépfalon felvezetett kémény a
tet6szerkezet gerendaiba (tkozhetik, ezért gyakran a
padlasirben ferdén félrevezetjik, de figyelemmel
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legylnk arra, hogy a kéménypillér silyvonala a
kémény talpteriiletenek bels6 harmadaba essek, e hatar
tullépésekor a ferde pillér alafalazando.

A kémény legczélszer(ibben a tet6n kivil nyers
te’gilaburkolést nyer, mert a vakolatot a hémérsék-
kulénbdzet hamar lepattogtatjia. Ha felll oldalnyila-
sokat alkalmazunk, noveljik szivoképességét, vag
pedig toldalékot, u. n. slveget, vagy sisakot helyeziin
red, mely szell6z6szerkezet a levegé aramlasa folytan
szintén noveli a kémény szivderejét, de inkabb rossz
huzati kéményeknél alkalmazzuk.

A kémény lefedése ' allo téglasorral torténik,
vagy lejtével és vizorral ellatott 8—10¢™ vastag ké&-
lemezzel.

Ha a kémény nem fiistgazok elvezetésére épiil,
de szell6z§ csatornaként szerepel, ugy a helyiséfgek-
ben 2 nyildsa van. Nyéron az also, télen a fels6
nyilds van nyitva, a mint a szoba légaramlata az
évszakok szerint véltozik a kils6 temperaturaval
szemben. Az ilyen csatorna lehetSleg kémény koze-
Iében  épitends, ho%(y télen mellette  atmelegedvén,
szivoereje novekedjék.

kémények tisztogatasa czéliébél a fedélen jar-
dat készitiink katranyos pallédeszkabdl, melyet kova-
csolt vaslabakkal erdsitlink a fedélszékhez. ~ Korlatul
0-80—1-0W magassagban huzott vassodrony szolgal.

Minél magasabb a kémény, annal nagyobb a
szivoereje. Ezért a nagy lzem( gepek kazanjainak fiist-
jét elvezet6 kéményeket igen ma%(asra kell épiteniink.
Minthogy nagyobb nyomast gyakorolnak az alsobb
rétegekre, mint a tobbi épuletfalak, ezért az e??/enlc’itlen
Ullepedés elkeriilése szempontjabdl kilonalléan épi-
tend6k. Az ilyen kémények, melyek 3VM4 meghaladd
fut6felllet(i kazanok tlizhelyeinek égéstermékeit veze-
tik el, gyarkéményeknek mindsittetnek. Nem kazéan-
tlzelés esetén a tlizhelyen Oranként elégett szén-
mennyisége mérvadd, s ha ez a 20R&-ot eléri, az
égéstermékeket elvezetd kémény gyarkéményként sze-
repel. Az ilyeneknek a korllottiuk 50nd tavolban levé
épuletek tetGgerinezét legalabb 3*/-el meg kell lialad-
niok, s ha késébb a megjeldlt kdrnyezetben magasabb
éplilet emeltetnék, a kéményt az emlitett magassagra
ut()lag is fel kell épiteni.

gyarkémények épitésénél mar tekintetbe vesz-
szilk mindazon tényez6ket, melyek a fiités technikaju-
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nal szerepet jatszanak. A gyakorlatban empirikus

formulakkal

=

16. Abra.

hatarozzak megi(,a kémény méreteit.
é

igy Darcet képletei abbol indulnak
ki, hogyKTi/ magas kéménynél O I
keresztmetszetre dranként 3tk szén
elégése szdmithatd, mivel 1o0m ma-
gas kéményben a flstgazok sebes-
sé?(e vl ug?(y aranylik a kémény-
nek o'1®%¢ Keresztmetszetéhez, ille-
téleg annak 10ni magassagahoz, mint
egy mas kéményben aramld fiist-
gazok vz sebessége annak a kémény-
nek F Kkeresztmetszetéhez, illetve
H magassagahoz. igy tehat

F = 001 —vt V

a hol n az orankint elégetendd szén
mennyisége % -okban. A kereszt-
metszet ezek szerint kiszamithato :

F- 0-0i054

Rendesen a kémény legkisebb
keresztmetszete a tizel§ rostély
feluletének «*—'/6'a>ha a magas-
sdg a legkisebb keresztmetszetnek
25-sz0rose, de minimum 18 méter.

Egy mas formula szerint F =
—d-%0017 H, a hol d a legkisebb
keresztmetszet, és A a kémény
magassaga a kéményszéktol.

A keémények sulya igen nagy
(2—3000% 'V-enként), ezért szé-
lesen alapozanddk, hogy a legalso
rétegek %-*-ére  maximum 7—s %
essék.

A gyarkémények legczélsze-
rlibben O keresztmetszettel eptilnek,
idomtéglak felhasznalasaval, nyers-

falazéssal. igy legkisebb Kertilettel legnagyobb belsé
keresztmetszetet nyerhetiink s a kisugarzas kisebb
felllletre szorittatik; ugyané szempontbdl gyakran
elszigetel6 1égréteggel is epitjlik. Gyakori a Q és s-
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szogl kémény is. Dimenzioit azonban statikai szem-
pontok is korlatozzak. A falazat lefelé 1épcsGzetesen
vastagitando, mert a siily lefelé fokozatosan ndveke-
dik. (A kils6 hajias 50 : 1—30 :

Veszélyes Keresztmetszet akkor adddik, mikor
egyoldali szélnyomas .hat a kémény falara. A lég-
mozgas s igy a szélnyomas torvényeit nem ismerjik,
azért csak hozzavetbleges szamitéas Gtjan allapitjuk meg
adatainkat. Négyszégméterenkint a szélnyomas nagy-
siga tapasztalat szerint 120—300 %. Surlédas kdvet-
keztében lent a nyomas kisebb. Az egyes magassagok-
ban atlag felvehetjik a kdvetkezd adatokat:

mji 120449 2030y 30408 404571
Szélnyomés 40-ban 150 160 170 180 1

A szélnyomas hengerfeliiletre kisebb, mint sik
lapra. A szilardsagi viszonyok s kemeny talapzata
felé mind roszabbodnak, s grafostatikai vizsgalatok
eredmenyekepen mondhatjuk hogy a kéményfalazat
dimenzioi %felelnek ha maximalis szélnyomas
esetén a veszelyes keresztmetszet sikjaban a kemény
falteriiletének legalabb 23a van nyomasra igénybe
véve, Ezen igenybevetel minGsége eés a vizsgalando
veszélyes keresztmetszet helye grafikus szerkeszté-
sekkel allapithato meg.

A kémény legfelsd falvastagsaga minimum fél-
teglang A fistgazokat az u. n.: rokatorok vezeti a
kazanbdl a kémenybe.

d) Kot6anyagok.

A téglakotés felsorolt szabalyainak legszigortibb
betartasaval épitett fal sem lesz elegendd szilard es
teherbird, ha részei egymashoz szorosan nem tapad-
nak, azért a hézagokat oly anya?gal toltjuk ki, mely
a szerkezet részeit szorosan ossze Uiggd, tdmor egészszé
teszi. A kotGanyag alkalmazasat mar a legrégibb
idékben, minden nepnél feltalaljuk; kivételt képeznek
a gorogok, kik finoman csiszolt marvanykdveiknél
habarcsot nem hasznaltak, nagy tdmeg( falaik rétegei
pedig roppant stlyoknal fogva a két6anyagot nélkiiloz-
het6vé tették.

A hig, pépszer(i kot6anyagok rovidebb-hoszabb
id6 alatt megkeményedve megszilardulnak s a fala-
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zatot egy tdmeggé teszik. llyen anyag a kd&falaknal
a habarcs

Ugyanezen anyagot a falak kils6 vakoléaséara is
hasznaljuk, mely esetben a falat megel6zéleg szaradni
kell hagyni, s ott, a hol épitési szabalyzatok ellen-
Orzik az épl’tkezéseket, a vakolast a faltest felépitése
utan bevarandd bizonyos id6hoz is koétik. A vakolas
legtandcsosabb ideje tavaszszal van. midén a téli
hideg a vakolatlan falat mar jol kiszaritotta.

Tobbféle habarcsot készithetiink, van:

1. kdzonséges mészhabarcs

2. cementhabarcs (vizben kotd)
3. agyaghabarcs

4. gypshabarcs

5. aszfalt (elasztikus kot6anyag).

1 A kozonséges mészhabarcs mészbdl, vizbél és
sovanyito_homokbol all. A meszet a mészké (Ca Co3
égetése altal nyerjuk, middn szénsav tavozasa utan
calciumoxid, azaz égetett mész marad vissza (CaCo3
= CaO- C02) Az égetett mész vizzel val6 oltassal
calciumhydroxidda, azaz oltott mészszé alakul

(Ca0 + HD = Ca

s homokkal keverve adja a kozonséges habarcsot. A
homok durva-szemcsés quarchomok legyen, legjobb
a kikotort folyami homok, melyben keves a szerves
anyag, az oltashoz hasznalt viz pedig szénsavtol
leheto eg mentes legyen (es6viz).

A mészhabarcs szaraz helyen alkalmazhat6. A
leveg6 szénsava bediifundal a calciumhydroxidba, s az
onnan lassan tavozo viz helyét foglalva el, vissza-
alakitja azt szénsavas mészsze, s mint ilyen ismét ké-
keménynyé valik, mint vakolat pedig kemény réteget
képez a falon:

(Ca + C02= Ca COs+ H,0).

A kozonséges mészhabarcs gy keészill, hogz a
meszet annyi homokkal, a mennyit a mész megkét-
het, vizzel egyenletes, nehezen fo Yo péppé kavarjuk.
Minél tobb a homok, annal inkabb birja a nyomast,
szivossaga ellenben csokken. Alapfalak, boltozatok,
parkanyok falazasahoz sovanyabb habarcs kell, mint
allé falakhoz.
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Manger szerint a keverés aranya atlag 1:8, fold-
alatti épitkezéseknél 1:4 legyen.

2 A cementhabarcs vizben igen megszilardul,
mert a vizet chemiailag képes lekétni, de fontos, hogy
folés mennyiségben ne adjuk hozza.

Azon meszek, melyek hevités alkalmaval a fej-

16d6 g6z feszit6 ereje folytan finom porra omlanak
szét, a sovany meszek, azok, melyek még darabosan
sem hullanak szét, a margaic (40U,.-0s agyagtartalmu
meész). Ez utobbiak égetésebdl nyerjuk a cementeket.
A porrazizott marga égetés altal széndioxidjat vesziti,
a mész megbontja az agyagot (Al, 03 és SiOd), és
mésztimfoldszilikatot alkot, de még tartalmaz kova-
sav altal le nem kotétt meszet is (Ca0), ez a roman
cement, mely sziirkés-sarga szinét a benne levd vas-
oxidcalciumtol nyeri. Ha a margat zsugorodasig hevit-
juk, akkor 0Osszes mésztartalmat lekoti a kovasav, s
a nagyobb szilardsagu portland-cementet nyerjik,
melynek szine zoldes-sziirke a kovasavas vasoxidul-
tol, mely a magas hén a vasoxidcalciumbol kelet-
kezett.

A cementet vizzel és homokkal keverve alkalmaz-
zuk habarcs gyanant. Egy rész cement, 2—4 rész
homok valtozo vizmennyiséggel alkalmaztatik, de
lgyelniink kell arra. hogy piszkos, agyagos homokkal
elronthatjuk a Ie?jobb cementet is. A keverékhez
annyi cement kell. hogy a homokszemek mintegy
cementbe legyenek agyazva. A homokra vizet ontve
s ugyanazt szarazon Is megmérve, a sllykilombozet
adja a szlikséges viz mennyiségét.

A széradassal novekedik a habarcs szilardsaga,
mely &ltaldban a keverési arény és az id6 fuggvénye.

A roméancement gyorsan kot. a lassan két6 portland-
cement szilardséga azonban idével amazét folilmulja.
Az arany lehet még 1:5—6, s6t 7—8 is, de a szilard-
sag még jobban novekedik, ha ez aranyokhoz fehér
meészhabarcsot adunk. E mészcementhabarcsok joval
olcsdbbak s a czélnak ép Ugy, s6t némely esetben
még jobban megfelelnek. A cement a vizet chemiai-
lag kepes lekdtni, anélkil, hogy maga a vizben oldhatd
volna (hydraulilcus anya(?), s6t a vizben épen ezen
tulajdosaganal fogva rendkivil megszilardul, azért a
kotés ideje alatt nedvesen tartandd, s ha ez nincs
modunkban, Ggy a félhydraulikus mészcementhabarcs
még jobb eredményt biztosit, a mennyiben a kemé-

Lecbner : Epitési enciklopédia. T. 2
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nyedés ideje alatt a cement a mészbl felszabadul6
hvdratvizet érvényesiti, u. i. el6segiti annak lekotését.

Tanké Szerint : oltott meszel  cementet és homokot
I™3allo falra . . . . 0-0%5™3 006 nk 0-3 ™3

boltozatra . . . . 01 @3 012 "3 0-45 "4
| i3 falfelilet vakolasdhoz 0003543 COOB3 0 012/*
vegyunk.

Cementhabarcsb6l csak annyit készitsiink, a
mennyi 1—2 6ra alatt elhasznalhat6, mert még alkal-
mazésa el6tt megmerevedik és hasznavehetetlenné valik.

A fal magassaganak 1i00 részével szokott lle-

edni, ez Ullepedés na?yban csokkentheté a cement-
abarcs alkalmazéasaval, miért is nagy megterhelés
mellett, vagy kis keresztmetszet(i pilléreknél %ﬁldszin-
ten, hol a tér igen kihasznalandd s keskeny pillérek
hordjak az emeleti faltdmeget), feltétlenil' cement-
habarcs alkalmazandd. A megengedhetd megterhelés
kilénben adott keresztmetszet mellett meghatarozza a
kot6anyag minéségét, mert tudjuk, hogy mig téglafal
kozonseges habarcscsal %»2ként csak 7—8 *k-nyira
vehet6 igénybe, addig ugyané terliletre a cement-
habarcs 11—14 %-oi enged meg. Faragott k&vel
burkolt, tehat vegyes falazatnal 'is cementhabarcs
alkalmazasa ajanlatos, mert a kérétegek kevésbbé
Ullepednek s igy az llepedés egyenl6tlenné valnék.

Ha a megterhelés mar igen nagy, pl. gyarké-
ménynél, toronynal stb., Ggy fenti okbol czelszer(
azokat egymastol egészen elkilonitve épitenink s
egymashoz a falakat esetleg horonynyal kapcsolhatjuk.
Az 6-keresztény templomépitkezés a harangtornyokat
(campanile) rendesen egészen kilonalléan epitette.

3. A gyps, mint kétc’ian?/a kevésbbé fontos, s
inkabb diszvakolasnal j6 alkalmazasba, rendkivili
képlékenysége ép ezen czélra elénydssé is teszi. A
gypset (CaSO* + 2HaD) 100—120°-nal val6 égetés
utan, middn viztartalméanak 15—16%-at eltavolitottuk,
porra 6roljuk, mely vizzel higitva pépet képez, for-
méban hamar megszilardul, térfogata nd s i%y a format
jol kitdlti. Szabad ég alatt kerllend6 a hasznalata,
mert a viz a gypset oldja, s az es6viz karosan hat
a fal szinére.

4. Az agyagiuibarcsot valyogfalaknal, stb., nem
annyira kot6anyagul, mint inkabb heézagok kitoltésére
hasznaljuk. Legjobb a kozonséges, vizzel lagyitott
vords agyag (fazekasagyag).



19

5. Az aszfalt, mint két6anyag ott szerepel, hol
a falazat nagy razkddtatasoknak van kitéve, mint pl.
gépek alapozasanal. A katranyhoz kozelallo, mind-
eddig ismeretlen Osszetéletli, bitumentartalma anyagot
elasztikus tulajdonsaga teszi becsessé, mely tula}jdon-
saga valoszinlleg a kéntartalom befolydsa. Az asfalttal
készitett falazat tehat elasztikussa valik.

A habarcsrétegek a téglarétegek oldalt és egymas
felett vald eltolodasat megakadalyozzak és retegrél
rétegre parnaszerien elosztva adjak tovabb (gy a
vertikalis, mint a ferdeiranyd er6k nyomasat. A
habarcsréteg magassaga fuﬂg az érintkez6 fellletek
min&ségétél. Minel sikabbak ezek, annal vékonyabb
lehet a habarcskdz. A habarcs azonban az igen sima
felulet( téglat nem jol fogja, azért jobb ha érdes a
felulet. A vaskohok salakjabdl kisérietképen gyartott
tlzallo téglak épen ezen sima felliletdknél fogva nem
bizonyultak hasznélhatoknak. A fekv6hézag rendesen
12—18nfm  vastagsadganak ndvekedésével a nyomoé
szilardsag csokken; az allohézag 10™ vastagsagu.

A falazas vizszintmérd libellaval, ellen6rzd zsinér-
ral és léczekkel torténik, lehetéleg mindig egyenl6
magassagokban.

B) Természetes kébdl késziilt falazatok.

A természetes kobdl készilt falazat fontosabb
anyagai a kovetkezOk : a kovasavas épitékovek kozil a
granit, mely foldpat, quarc és csillambol all6 kemény
és nagy szilardsagu kézet. Nagy keménysége, mel
miatt nehezen munkalhat és sziirkés szine diszit6-
kovek faragésara alkalmatlannd teszik, de ut, pillér,
stb., épitésnél czélszerlien hasznalhatjuk. Puhabb fajtai
jol meg is dolgozhatok és csiszolhatok. A homokkd
agyagos mészszel osszetapasztott quarchomokszemek-
bol all. Az agyagos homokkd becses tiizalléanyag,
vizépitésre is alkalmas, a meszes homokkd nagyobb
keménységli, de savak hatdsdra kivirdgzik és szét-
mallik, a quarcos homokkd nagy keménysége folytan
ezek kozll legalkalmasabb az epitésre.

Az agyagos épit6kovek kozill a bazalt a legfon-
tosabb. Ez egy augit és szarucsillam kristalyaibol allo,
oridsi  hordkepességli és allékonysagu kozet, nagy
megterhelésti alapzatokra alkalmas anyag. A bazaltta

2*



rokon trachit is igen jol felhasznalhaté oszlopok,
parkanyok faragéasahoz.

A “szénsavas mész tartalm épit6kovek konnyen
me?dolgozhatok, kozulok legértékesebb a marvany,
mely finoman csiszolhatd s alkalmas diszes részletek

kidolgozasara. Legalkalmasabb
épitbkovek a tomor mészks, mely
agyaggal és homokkal kevert szén-
savas mészbdl all, és a szemcsés
mészké.

A kovek tartéssaga részben
eglyes alkatrészeiktdl is fiigg, de
foleg viz és fagyallo képességik
szabja meg értekiiket. Minél ke-
vesebb vizet képes felvenni ma-
gaba valamely k&zet, annal tar-
tosabb.

A természetes kdb6l késziilt
falazat lehet: 1 terméskéfal és 2
faragott kéfal. Az el6bbinél a
kovek ugy alkalmaztatnak, a hogy
a banyabol Kikeriilnek, csupan

az épités szinhelyén lesznek durvan megfaragva. Itt
is arra kell torekedniink, hogy czélszerii kotésekkel a
falazatot szilard, Osszealld egészszé tegyik. A kotés
az anyag természetéhez és ellenalld képességehez
alkalmazkodik s fi%< elembe veend6 a hely is, melyben
a ké felhasznaltatik. A kdveket nem j6 azonnal fel-
hasznalni, mihelyt azok a banyéabdl kikeriltek, hanem
egy esztendei hevertetéssel szaritasnak kell aldvetni,
hogy az u. n. banyanedvet magokbdl kiadjak. A
kovek lehetéleg oly elhelyezést nyerjenek a falban,
mint a hogy azok a banyaban fekidtek.

A terméskéfalazat lehet: a) rétegzetts és b) nem
rétegzetes.

a) A rétegzetes falazat egyes rétegei szintén a
teljes hézagzaras elvével helyezenddk egymas folé s
egy-egy rétegben a kdvek magassaga lehetoleg egyenld
legyen. (17. abra.) Az ilyen falazat a jo téglafalnal
sokkal gyengebb, a durva felillet miatt a kotGhabarcs-
réteg neha a 2, s6t B'V-t is meghaladja.

Mér a gorogok és rémaiak is hasznaltak a falazas
ilyen modjat. Az opus isodomum egyenlé magas ko-
rétegekbdl, az opus pseudoisodomum valtakozéan ma-
gasabb és alacsonyabb rétegekbdl készilt, s késziil
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ma is. Mindkett6 allhat csupan futokbol, vagy kotdkkel
véltakozd futokbol. A kdvek magassaga atlag 15—407
s hosszuk egyenl6 a magassag 2—4-szeresevel, e mé-
retek egyébkent fliggnek az anyag szivossagatol is.

b) A nem rétegzetes kéfal ismét kétféle:

a) a kbkotes szabalyainak szem el6tt tartasaval
késziilt falazat, és
P) a poligonfalazat (kykbpfal).

Az elsd esetben is
kyklopfallal van dol-
gunk, (18. abra) de a
szabalytalan sokoldall
poligonké-rétegeket
Gjabb vizszintes poli-
gonk@rétegekkel valt-

Juk fel. a méasodik eset-

en (19. abra) a sz0g-

letes poligonélis kove

csak oldallapjaikkal

illeszkednek egymas-

hoz a fal egész magas-

sagaban. Az ilyen falak

falazasanal a szogeket

csuklos alakozd szer-

szammal mérik, hogy

a megfeleld szogl ko-

veket kivalogathassék.

A gyenge hordképes-

ségu falazas ezen egy-

szeri médja mar ma-

gaban rejti a boltozasi

principium csirajat: az egyes k&darabok ferde siklap-
Jaikkal egymasnak tdmaszkodva, szabalytalanul ugyan,
de egymasnak adjak at és lefelé elosztjak a felllr6l
j6v6 megterhelést. E falazds médot a rémaiak opus
iricertumnak nevezték, s mar a pelazgok és etruskok
el6tt is ismeretes volt.

2. Afaragott kéfal rajz és pontos méretek alapjan
kifaragott koékoczkakbdl épil. A koczkak leginkabb
homok- és mészkdébdl készilnek, de lehetnek kemé-
nyebb anyagh6l is, noha ezek megmunkaldsa igen
nehéz. A kovek hordképessége valtozé: puha ké
40—IO00"-ot, kemény k6 100—600%-ot, marvany
300—1100, granit 1000—2000 % -ot bir em*-kint.

A kovek alkalmazéasa filgg a megterheléstél és
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egyéb Kkorulményekt6l. Teljes vastagsagaban faragott
kofalakat ritkan épitiink, leggyakoribbak keskeny, erds
megterhelésti  foldszinti  pilléreknél s oszlopoknal,
melyek koncentralt terhelést vesznek at. A k6guaderek
aranya puha k6nél 1:1:2, kozépkemeny konel 1:2:4,
kemény kénél 1:2:6, s6t hossza altalaban a ke-
ményseggel még novekedhetik.

A kokoczkak legczélszer(ibb kitése a téglakotesnel
is el6forduld gotkotés, melynél koték és futok valta-
koznak egy és ugyanazon kd&rétegben. (20. &bra.) A
kovek azonban nem meghatarozott alakuak, hanem
méret utan megfaraghatok, s igy pl.: a gotkdtésnél a

futok maguk is atkothetik egymast. A k6 érintkezd
lapjainak megmunkalasatol fuggéen a fekvé habarcs-
réteg 8—8’%, az allohézag 2—4°% lehet. Oszlopoknal,
ha azok egy darabb6l nem késziilhetnek, azaz mono-
lithék nem lehetnek, az egyes kédobok finoman kell
hogy egymashoz simuljanak, mert a vastag vizszintes
réteg zavarélag hat az oszloptorzs folytonossagara.
Ezt megkonnyitendd, a kédobok egyszer(ien csak pere-
mukon csiszoltatnak meg, a tdbbi felllet gyengén be-
metsz8dik s a homor( Ureg habarcscsal toltetik ki.
Kozepén azonban mindkét esetben ko, esetleg kovécsolt
vas-czovekkel merevittetik helyzetében. A méretezést
az utdbbi esetben a habarcs mindsége befolyasolja,
ugyanis az oszlop teherbirasat csokkenti.

Kovécsolt vaskapcsokat a falazatok kékoczkainal is
czélszer( alkalmaznunk. E kapcsok 25—40 % hosszUak
sarozsda ellen katranyozva vannak vagy horganyozot-
tak. A hézagot cementtel, esetleg dlommal ontjuk ki,
Igen hasznélatos a kettds ék szintén kovéacsolt vashdl,
va?y kébdl, sokkal jobb azonban a kovet ereszetek-
kel ‘rogziteni. A gotkotésnek ilyen kderesztését a
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21. abra mutatja. Egy-

mas felett elhelyezett

kovek elmozdulésat a

hécsap akadalyozza meg.

llyen kdécsapokkal ékel-

juk a koballusztereket

iIs a talp-, illetve ko- 21. abra.
nyokkovekbe.

O Ontétt falazat.

Az Ontott falazat anyaga a beton, mely kétormelék
vagy érdes foI?/ami kavicsnak oly mennyiség(i habarcs-
kevereke, mely mennyiség az e?(yes darabok 0ssze-
kotésére szilkséges. A betonkeverék szabalytalan illesz-
kedési! alkatrészeib6l 6sszealld falazat keményedés
utadn egy szilard tdmbot képez, midltal a falazatban
m{ikddd eréket minden e?ye’b falazatnal egyenleteseb-
ben osztja el s huzas elleni szilardsaggal is bir. Ez
okbol csekélyebb méretezest is enged meg.

A falazas e nemét mar a rémaiak ismerték, és
hasznalata széltében el volt terjedve, az évszazak
viharaval daczol6, napjainkig fennmaradt sziklaszilard
romok tanuskodnak driasi teherbirésardl. Alkalmazéasat
nagy szilardsagan, tartéssagan, olcsosagan kiviil sza-
radas el6tti idomithatosaga teszi el6nyossé, s értékét
noveli azon kortilmény, hogy szaraz és nedves helyen
alkalmazva, a kovetelményeknek egyarant megfelel.

A romancementb6l, vagy a szilardabb portland
cementhdl késziilt beton kétféle moédon alkalmazhato:
mint ontétt és mint dongolt beton. Az el6bbi vizalatti
épitkezéseknél gyakori (alapozas, csatornak, kikotd-
gatak, stb.), az utébbi szaraz épitésnél el6nydsebb.

A keveréshez hasznalt homok tiszta, agyagmentes
szaraz quarchomok legyen, a koétormelék legjobb
anyaga pedig az atnedvesitett mészk8, ezek savaktdl
mentes lehet6leg lagy vizzel kevertessenek; a kell§
viztartalomrél a sulykolaskor gy6z6dink meg. A ke-
verés aranya flgg a czéltdl, melyet a betonanyag
felhasznaldsa altal el akarunk érni. A normaélbeton
s(ir(iségét oly arany adja, melynél a habarcs épen
kitdlti a zuzott kovek vagy kavicsok kozotti hézago-
kat. (1 rész cement, 2—3 r. homok, 4—s6 r. kavics.)
Ha tobb a habarcs, kovérebb a beton s szilardsaga
is novekedik. A vizet ugyanis chemiailag ko&ti le,
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a nélkal hog?/ maga vizben oldhaté lenne, s6t rend-
kiviil megszilardul. Azon altalaban elterjedt hit azon-
ban, hogy a beton a vizet absolute at nem bocsatja,
merdben tévedésen alapul.

A falazas faszekrények segitségével torténik. E
szekreniek 3 méteres deszkakbol allanak, hevederekkel
és ékekkel kapcsolhatok és merevithetdk, a fal meg-
keményedése utan pedig szétszedhetok. A betont réte-
genkent, 10—20, legfeljebb 30 Y@ magassagban teritjuk
szét a szekrenybe mely a fal méreteben van régzitve
s a szikséges formaban, néha a legkomplikaltabb
alakban Adllittatik fel, és a rétegeket sulykokkal addig
dongetjuk, csomoszoljuk mig a beton vizet nem ver Ki.
Anglidban a falazas czéljara vasszekrényeket is
hasznalnak. A beton gyartasa kézi vagy gépi erével
torténhetik, a kett6 kozil az els6é mod ajanlatosabb
és biztosabb.

D) Vegyes falazatok.

Emlitettik, hogy teljes vastagsagban ritkan épiil

a fal faragott kébdl, hanem rendszerint csak hurkoljuk

faragott kével, vagy mas jobb mindségl anyaggal.
Az ilyen falazat vegyes falazatnak neveztetik.

Ave% yes falazat ismét tdbb-

féle: allhat a) rétegenkint ki-

[6nb6z6 anyaghol,  pl.: Vsa-

ban téglabal, 234ban ter-

méskdbol, felében tégla, felében

kébdl, stb. Jobb ha tobb a tégla,

mert jobban kothets, a falak

sarkai pedig mindenkor feltét-

lendl teljesen téglaval falazan-

dok (22. abra), Ie?feljebb igen

nagy kékoczkakkal; b) a burkolt

falazat kozepes mlnose G fal-

nak LObb mlnoseguvel valé burkolasaval all el6. Ez

is lehet 4-féle, Ugy mint:
faragott kovel burkolt téglafalazat,
p faragott kével burkolt terméskéfalazat,
t) téglaval burkolt terméskéfalazat, végul
b) jobb mindségl téglaval burkolt téglafalazat.

Az els§ és utolsd eset a hasznalatban Ie%gyako-
ribb, s a kével burkolt falazat esetén figyelemmel
kell lennink arra, hogy a te lafalazat jobban
tllepedik mint a kéburkolat. 6rétegek magas-
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sana bizonyos szami téglaréteg magassagaval le-
yen egiyenlo hogy a fekv@ kéhézag mindig tégla-
ézaggal essék eﬁ y sikba. Rendesen s—s téglareteg
felel meg egy-egy korétegnek, mely-
nek magassaga 40—60% s mely
lehetbleg sok kotékdvel birjon. A
rétegeket kétféleképen helyezhet-
juk el, vagy rétegenkint kotok és
futok kepeZ| a burkolatot, vagy egy-
azon rétegben valtakoznak  kotok
és futok. Abekotés legalabb 15% le-
gyen. a futok mélysege pedig a fal-
szint6l ne IeEyen kisebb 25%-nél.
A kiallo par anyzatok kovei, vagy
olyanok, melyek terhet hordanak
pl.  erkélyfedlapokat alatamasztd
konzolok, klu%ro parkanyt hord6
gyamkovek sth., er6sebb bekdtést
igényelnek. A bekotes mérvét a ra-
jok "haté kilsé er6, illetve teher,
vagy onsulyok nagysaga hatarozza
meg s hogy annak ellenstlyozasara
milyen faitbmeg sziikséges, az a
téglafal  fajsulyanak ismeretével 23. abra.
konnyen kiszamithaté. Ha a fe-
lette allo faltdmeg a sziikségelt stlynak nem felelne
meg, vaskorgoHyzassal kapcsolunk nagyobb faltdmeget
hozza ellenstlyozo megterhelésul. Ez esettel kulo-
nosen az épllet koronazé parkanyanal talalkozunk,
hol redja csupén a tetészer-
kezet nehezedik, vagy néha
még az is ettol fuggetlen le-
kotést nyer. It szabaly az,
hogy a parkanykovek be-
kotése legalabb olyan nagy
legyen mint azok kiugrasa.
Az éplletsarkokat lehe-
tleg nagy kovekkel képez-
24. &bra. zuk ki. A vaskapcsok és ké-
eresztések alkalmazésa itt
is jOo, a got-kotésnél gyakori a 24. abran feltiintetett
fecskefarkalaku beeresztés.
Az egyes kovek mindig egy parallelepipedon-
alakbol faragtatnak ki, melgnek magassagat, hosszat
és mélységét a ké legnagyobb méretei adjak.
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A falsik burkolasa hélemezekkel (marvanylapok)
is eszkozdlhet6. Ezek inkabb a fal védelmére szol-
galnak s alkalmazasuk csak kisebb magassagokban czél-

szer(i,mert nohaeresz-
téssel egymashoz, ko-
vacsolt vaskapcsokkal
pedig a falhoz erdsit-
tetnek, kot6kovek hi-
anyaban a tobbi fala-
zattol konnyen elval-
hatnak. E lemezekkel
valé burkoléas akkor
is torténhetik, ha mar

25 abra. Az egész épilet fel- 26. é&bra.

falazaséval elkészil-
tink. Egg—egy lemez vastagsdga 10—15%, de lehet
vékonyal 15, kilonosen labazatok burkolasanal,
(6—s %?; e 0O80—1-00"Y magas k&lemezek még egy
darabbdl késziilhetnek, s valamivel a jarda szine
ala vezettetnek. Rendesen ezekbe metszédnek bele
a pinczeablakok. Ha a labazat tagozva
lesz, Ugy tobb k6bdl készil, s ily eset-
ben az alsdé réteg és a fels6 kiugro
arkanyreteg szolgalnak bekotésil. Ko-
emezburkolas esetén is a sarkokon kocz-
kakoveket helyezzink el.
A sarok kiképzése két-
féle lehet. Leggyakoribb és
szebb az a megoldas, hogy
az egymasutan kovetkezd
rétegek keresztezik egy-
mast, s a kétagozatok egyik
o.llc(zlalrél étfutngk a ma-
; sikra, vagy pedig a tago-
27. dbra. zatok csak a sarkig metszgd—
nek, s igy az épulet-sarok éle érvényesil. A kovek a
sarkon er6sebben benydlnak, legjobb, ha egyik a

masikat 34-ében fedi.

A mi a kéquaderek kiilsd feliiletét illeti, rendesen
finoman szemcsézettek, vagy simara csiszoltak, de ha
ers arnyékhatasra toreksziink, vagy nagy horderé
kifejezését czélozzuk, ugy a kovet csak kerlletén
csiszoliuk meg s a keletkez§ tiikrét aztan vagy szem-
csézziik, vag%/ vagdaljuk, vagy épen durvéan, megdol-
gozatlanul hagyjuk ~ (rustica). A kovek ezenkivil
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kulonféleképen profilirozhatok : van parnametszés
gyémantmetszés, stb., stb.

A téglaval burkolt terméskéfalnal (26. abra) az
elrendezés hasonl6, a sarkokat mindig teéglakkal kell
kifalaznunk.

Ha a téglafalazat burkolasa jobb minéség( téglaval,
az u. n. burkolé téglaval torténik, ugy a fal kilszinét
csorbazottan hagyjuk, s ebbe utolag fektetjuk a
téglakat, melyek “szarazon, agyagporbol hydraulikus
sajtolassal késziilnek s égetéskor oket a deformaciok-
ban megakadalyozandd, gyakran Uregesen gyartatnak.
A Kirakas kétféleképen torténik (27. ébra%, vagy a
futok késziilnek tejel6kbdl s félteglakkal kotink be,
(1) vagY a futok negyedtégldk s a bekdtés egész
téglakkal eszkozoltetik (I1); a fal kilszine mindkét
esetben kétsor( kotést mutat. Szines, mazas téglakkal
mintazott falfeluletet is allithatunk eld.

Az ilyen nyers falazatnal nagy szerepe van a
csinos és észszer(i kihézagolasnak. A hézag 3 féle:
vizszintes vagy fekv6, figgelyes vagy allo és sugaras.
A fekv6 hézag vastagsaga téglafalndl 1—1-2dJ, az
alléé 1%n. A heézag teljes, ha a habarcs a téglaszingig
kitdlti a nyilast, nyers falazatnal alkalmazzak ; nyilt,
ha még Kitdltetlen hézag marad a téglaszinen belill,
czélszerl vakoland6 falaknal, mert a vakolat becsa-
pasakor a nyilt hézagokba kapaszkodik s a falhoz
Jobban tapad. A teljes hézaPot nyers falazatnal ki-
simitjdk s nem ritkan profilirozzak is vang befelé
homordan, vagy, ami czélszer(tlenebb, kifelé dom-
borédoéan. Sugaras hézagok a boltozatok és 6vék
falazasanal, gorbilt falaknal fordulnak el6, s a hézag-
vonalak e% va%<y tobb kozéppont felé iranyitvak.

Burkolhatjuk a falat még terracotta vagy majolika
lapokkal is, melyek 2—25% vastagsagl lemezekbdl
késziilnek s szeggel vagy vaskampodval er6sittetnek
a falhoz.

A vegyes falazatok kozil az u. n. emplecton
alkalmazésa, hol a falnak csak két homloka all
kékoczkakbdl s belsejét kétormelék, vagy betonszer(
ontott anyag tolti ki, a két homlokfalat pedi% vastag-
sagaban itt-ott kotokovek kotik at, korunkban mar
nem szokasos.
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Gorblilt falak.

Gorbe iranyG falak (kutak, boltozatok, gyar-
kémények) téglakotése ugyanolyan, mint az egyenes
falaké, azonban az all6hézagok mindig meréleges heIK-
zetliek a fal hosszara s igy a hézagok ékalakuak.
Az ékalaku hézag nyilasdnak maximuma 3%, azért
nagyobb gorbiletd, vagy igen vastag falak czélszer(ien
csak idomtéglakkal falazhatok. Vasta%, nagi(y kanvaru-
lati falakat tobb gydriben is falazhatunk ki. Kutak
kifalazasanal futékat sohasem alkalmazunk, a fal-
vastagsag csupan 30°7.

Ha a gorbult falat kébdl épithetjiik, Ugy méretek
alap;jén magat a kovet ékalakira faragjuk, midltal
a felszinre mer6leges hézagok egész hosszukban
egyenl6é vastagok maradnak.

Allvanyozas.

Az épiletfalak felépitéséhez a munkéasoknak sz(ik-
sé?[]k van ideiglenes faallvanyokra, ho%y azokon a
kilénb6z6 magassagokban biztonsagban dolgozhassa-
nak, s ra{iuk a sziikséges épitGanyagokat is fel-
szallithassak.

Acsolt, azaz megdolgozott, gondosan megduczolt
négyzetes keresztmetszet(i gerendakbol dsszeallitott all-
vanyt csak ott hasznalunk, a hol — pl. kdbél épitendd
falaknal — nagy megterhelés eshet6sége forog fenn.
Ezek az u. n. elhelyezé allvanyok, melyek bizonyos
magassagban jardaval vannak ellatva, melyen a mun-
kasok a rajta elhelyezett, sineken tolhaté mozgédarit
kezelhetik, s se?élye’vel a koveket felemelhetik. Az
emelGdard egy also és egy felsG kocsibol all, az egyik
a fal hosszaval parallel, a masik arra merélegesen
mozgathatd s igy a dar( barmely pontra beigazithato.
A csigat emberi er6vel hajtjak, mig a kovek kdzvet-
len emelése a kabaldval torténik, melyet a kovekbe
ékalaktan vajt nyilasba (hada) illesztenek s az u. n.
bél- és sasszegekkel kimozdithatlanna tesznek, midltal
vele a ké felemelhetd,

Kozdnséges téglaéplileteknél leggyakrabban alkal-
mazzuk az arboczos allvanyozast. Az épllet falatol
kb. 3™ tavolban gobdlyl fenydsudarakat asunk 14
mélyre a foldbe, ezeket emelet-magassagonként, de
minimum 5—5 méterngire vizszintes gerendakkal
merevitjik, melyek kisebb, hozzakapcsolt gerendakra
és aszokkal a falba kapcsoltatnak. Az ily allvanyok
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felallitasanal kulonds gond forditand6 arra, hogy az
életbiztonséi ne veszélyeztessék s a nyilvanos kozle-
kedés az elkeriilhetlenen tal ne gatoltassék. Ez okbdl
a jarda szinét6l az allvany talaja 2'5™ magasra fek-
tetendd s -es pallodeszkakbdl, kettds padozattal
Ugy készitendd, hogy épitési anyag, tormelék stb.,
azon &t ne hullhasson. Az allvanyok a kiils6 oldalon
1"/ magas mellvéddel latandok el.

Kulénbdz6 magassagokat az emeletek kozott
hakallvanyok se%élyével érnek el, melyek egymastol
2—37 tavolban hordjék a reéfektetett pall6zatot.

Epiletek vakolasanal alkalmazzuk a létras allva-
nyokat is. A 15—18"/ hossz(, egymastdl 3—4"/-nyire
a homlokzatra mer6legesen Aallitott létrak fokai tart-
jak a padléul szolgalé deszkakat.

Kisebb homlokzati munkalatok teljesitésekor jo
szolgélatot tesznek a vendégallvanyok. Csak ablak-
vagy ajtonyilasba helyezett gerendakbol allanak,
melyek az épilet belsejében meger6sittetnek, s me-
lyekre deszkapadl6zatot fektetnek.

Végil az 0. n. kémires hidak, a padlas ablakokon
Vi_igY a tet6zeten egyebiitt elhelyezett és megerdsitett
kiall6 gerendakon, kotélen fiiggé allvanyok, melyek
2 csigakerék segélyével magardl az allvanyrdl kézi erg-
vel kilénbdz6 magassagra felhizhatok és lebocsathatok,
homlokzatjavitas és festés alkalmaval hasznaltatnak.

Tamfalak. (Véd- és boritdfalak.)

Foldmunkaknal, ott, hol térhiany, vagy szépségi
s egyéb okok folytan a frissen feltéltott fold pazsittal
boritott rézstivel nem késziilhet, tadmasztd falat
kell e’ﬁitenUnk. Az ilyen falak csupan oldalnyomasnak
vannak kitéve, s iam- vagy védfalaknak neveztetnek,
a szerint a mint azok feltoltott foldanyagot tartanak,
vagy bevagasokat foldcsuszas ellen védenek. Lehetnek
flggélyes, vagy lejtds, s6t gorbilt ivalakuak is, falazas-
modjukat illet6leg késziilhetnek szaraz és habarcsolt
falazassal. Méreteiket az épitési anyag szilardsagi viszo-
nyain kivil a megtamasztott foldtest magassaga
m, és az esetleges tultdltés t hatdrozzak meg. Be-
folyassal van ezenkivil a talajnem is, igy laza, csu-
szando fold er6sebb megtamasztastigényel a keményebb,
Osszeallébb foldanyagnal. Ha a tamfal silany talajon
all vagy a viz kimosassal fenyegeti, gy megfelelGen,
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alapozand6 s a gyakorlatban gyakran van szikség

a legkomplikaltabb alapozési modok alkalmazésara.

Azon falak, melyek csak arra szolgalnak, hog

a feltoltésnél az anyagot kiils6 karos behatasoktol

megov, éak, vagy csupan egyenletes boritasul épittetnek,

de oldalnyomasuk nincs, fod- vagK boritéfalaJcnak
neveztetnek.

A tdmfalaknak foldtes-
tek megtamasztasara hori-
zontalis erdk ellenében ki-
fejtendd ellentéllassal, ille-
t0leg szilardsaggal kell bir-
niok. Az dsszes terheld erék
ered6jének a talpvonalon,
még pedig annak belsd

28. abra. 29. é4bra.

harmadan kell &thatolnia, és a horizontélis és verti-
kalis er6khdl alkotott két nzomatek egymassal egyenl6
tartozik lenni; de ez csak absolut szilard anyagnak
felel meg, a minGvel nem rendelkeziink. Erdekiinkben
all a tamfal stlyvonalat hatrabb tolni, legjobb azonban
a falat kells méretezéssel ellenallova tenni. A tégla-
retegek merGlegesen aIIJanak az er6k eredGjére, s itt
nagy szerepet jatszik az u. n.: sirlédasi sz6g. Vizszintes
rétegek a ferde er6k hatésa alatt u yanis bizonyos
hataron tul egymas felett eltolodnanak, s ez esetben
legjobb, ha ferdén falazunk. Leghelyesebb a tdmfal
gorbe wvonall alakitdsa, midén az ered6 er6knek
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rétegenkint megkeressiik tamadasi pontjat, e pon-
tok ~Osszekotve egy gorbilt, vonalat alkotnak. gy
falazva, minden reteget derékl6 iranyban talalnak az
er6k. A gyakorlati kivitel azonban komplikalt, s a ho,
viz beszivargésanak meggéatlasara is czélszerlibb a
vizszintes falazas.
Gyakori, hogy csak
kllszinen merglege-
sek a téglak.

A tamfalak ké-
lapokkal nyerjenek
lefedést, vagy ha ez
koltséges, ugy allo-
téglasorral zarassa-
nak le.

Faragottkd tdm-
falak  kdényokkovek-
kel épilnek, ha a
rézsd igen Kkicsiny,
elég a viszintes rétegeket a falszinig vezetni s a
konyokkdveket mell6zhetjlk.

Szarnyfalak.

Ha valamely foldfeltoltést atjaro, vizelvezetes,
vagy barmily ok miatt meg kell szakitanunk, ugy falvé-
get kell hogy épitsiink, mely a féldnyomast felfogja
s mely rendszerint egyUttal az athidalds szerkezetének
(fa-, vas- vagy kéhid) alapzataul (hidfﬁ? szolgél. A
szarnyfalak a feltltés rézstjeét fogjak fel, vagy azok
végét jelz6 toltési kupokat boritjak s az ellenfalhoz
csatlakoznak. Vasut-és vizépitésnél van fontos szerep(ik.

Alakjok lehet tdbbféle. Az ellenfal rendesen az at-
hidalt vizfol¥és vagy Ut tengelyével parallel s a szarny-
falak kulonféle elrendezésben épiilnek hozza. Lehet
egyenes és ferde, tovabba mindkettd lehet fiiggélyes

és nemfiiggélyes, készllhet-
nek rézstvei és a nélkal.
Egyenes akkor, ha a
szarnyfal meréleges a fold-
test tengelyére, mas eset-
ben ferde; fuggélyes, ha a
fal sikja a palyatestre ver-
tikalis ~ helyzetd, legfeljebb
csekély hajlasu  rezstvel
31 4bra. bir; ha a hajlasszdg nagy,



Ggy a szarnyfal mm fuggélyes. Ezen elrendezé-
sek négy-féle kombinacidban a fliggélyes—egyenes,
fliggélyes—ferde, egyenes—nem mer6leges, ferde—nem
meréleges szarnyfalakat adjdk. Ha a szarnyfal tégla-
bol épll, Ugy a sarkokat czélszerli kdényokkdvekkel
részben vagy egészben (81. dbra) kiépitve, erdsiteni, de
fedhetjuk allo téglasorral vagy koélemezekkel is. Ha
egész tomegében faragott kobol épll, ugy vagy ké-
lapokkal fedjik, vagy a sarkokat konyokkovekkel
rakjuk ki. Ha a szarnyfal ferde, gy csupan Kkivil
vonjuk a héza%okat a legalsé k& élével parhuzamosan,
a hats6 érintkez6 lapok a szarnyfalra mer6leges
allastiak. Ily modon csupan a konydkkovek szilksé-
geinek komplikaltabb szerkesztés( rajzokat.

A hidszerkezetek felvételére az u. n.: szerkezeti
talpkovek szolgalnak, melyek a szerkezett6l fiigg6en ferde
tamasztolappal, illetve vizszintes fed6lappal birnak.

Falak méretezése.

Gazdaséagi szempontokbdl kivénatos, hogy a falak
csak azon merettel késziljenek, mely mellett a terhet
teljes biztonsaggal elbirjak s a mellett a védelmi
szempontoknak megfelelnek. A falazatok dimenzidit
els6 sorban rendeltetésik szabja meg. Vannak : 1. sza-
badon 4ll6 falak, melyek semminem( megterhelést
nem szenvednek s igy csupan onsulyuk es a szél-
nyomasnak elviselésere elegendd vastagsaguk vizs-
galandd, 2. tamfalak, melyek méretszamitasanal mar
az onsulyon kivil oldalnyomasuk is tekintetbe veendd,
3. térthekerit6 falak, ezek rendszerint nagyobb és tdbb-
féle megterheléssel birnak s méreteiket tobb koril-
mény befolyasolja, végil 4. gyamfalak, melyek a
tdmfalakhoz hasonléan oldalnyomasnak (bolt6vek)
vannak kitéve, azonkivil rendszerint vertikalis ter-
helést is hordanak.

Az anyag szilardsaga azon ellenallas, melyet vala-
mely megterhelés vagy kills6 hatas (nyomas, huzas
stb.) ellenében kifejt. A méreteket csak ezen szilard-
sagok ismeretével allapithatjuk meg. Azon hatart,
melyen beliil a hat6 erék a test anyagat nem modo-
sitjak, toréshatdirnak nevezzilk, azon szamok pedig,
melyek a test anyaganak azon legnagyobb ellenallasat
fejezik ki, melynél az bels6leg még valtozast nem
szenved, az anKag teherbirasat meérik. Hogty a gya-
korlathan a szerkezet tartéssagat, biztonsagat fokozzuk,
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e teherbirds értékének csak bizonyos részét veszszik
igénybe, ez a megengedhetd igénybevehetGség, s az ezen
terheléssel szemben létrejovd ellendllas az anyag
megengedhet® fesziiltsége.

A szilardsagnak megfelel6 méreteket szamités
utjan hatarozhatjuk meg, melyben fdszerepet jatszik
tehat az anyag mindsege, illet6leg teherbirdsa. A
szamitas eredmenyeivel kozelitbleg egyeznek az u. n.:
gyakorlati adatok, em-
pirikus, kisérleti sza- ji,
balyok, minéket kiilo-
ndsen Ronadét készi-
tett a kilonbdz6 fal-
alakzatokra és fal-
nemekre.

1. Aszabadon all6
falak udvarok, kertek,
sth., bekeritésére szol-
gélnak. Ezek méreteire

vonatkozolag Rondelet 32. abra.
akovetkez6ketajanlja:

er6s falak vastagsdga v — I/Bm (= magassag)
kozéperds falak » v = 9Y10M

gyengébb falak » v = yialllde csak addig,

mig a fal hossza nem nagyobb magassadganak két-
szeresénél. Ha ezt meghaladja, Ugy vagy helyenként
pillérekkel erésitjik, vagy a kovetkezd szerkesztéssel
élink: a 32. &brén ab a fal hosszaval, be a fal ma-
gassagaval egyenld; ha e két méretb6l derékszogli
haromszoget alkotunk, s a magassagot a szerint a
mint erds, kozéperés vagy gyenge falat épitink 8, 10
illetve 12 részre osztjuk, ugy a legfelsé osztashol ca-ra
korivet vonva lemetszik d-1 s d-b6\ cb-vel vont
parallel vonal a fal masik sikja, ce a keresett vastagsag.
Szamitas utjan hm

n\Jh2-f—m2’
hol n— 8 —10—12, Aa fal hossza, m a magassaga.
Koralak( falaknal szabalyos 12-szOget rajzolunk
s 'O R a fal hossza, evvel fenti szerkesztéssel
nyerjilk a vastagsagot. Szér;litéssal
m

n >JR2-j- m2
Szabadon all6 falaknal nem hagyhaté figyelmen
kivll a szélnyomas, melynek a fal sulyaval alkotott

Lechner : Epitési enciklopédia. 1. 3



34

er6parallelogramjabol nyert ered6je irdnyadé a

legalsd keresztmetszet terlletnagysagara nézve. Ha A

a 10° alatt m(ikodé szélnyomas, ugy a horizontalis

szélnglomés nagysaga B = A cos 10

. A tamfal vastagsaga, ha szarazon egymasra

fektetett kdvekbdl épilt, kisérleti adatok szerint

r= P magzgssag

Rondelet a tamfalnak vastagsagat is szerkeztéssel

hatarozza meg. Ha a tamfal mind kils6, mind bels§

oldala az alapra merdleges, a feltltés a fallal egyenl6

magassagban van. s ‘mszog alatt csUszik, Ugy a
33" é&bréan feltiintetett szer-
kesztéssel nyerjilk a vas-
tagsagot.

r= 'led-mz2= 0'26X rh
ha [i= 45"

Ha a kils§ falszin n ré-

zsiivei bir. ugy cf 9 részre

osztandé.s felul o ¢ adja

a vastagsagot, mig alul

v =19cf+7i.m.

A fal rézsiije, n szaraz

falaknal 1/6—s, vakolt fa-
laknal Ma— Wb kozott ingadozik. = Osthoff szamitasai
szerint az 1/s részlivel bird tamfal vastagsaga

Vi 044.-08m- Olm (1 - ~1 .
om
a hol 3/ a foldfeltltés magassaga.

Védfalak koronavastagség:ia, ha a bevagas magas-
sagaban vagy annal | 25T/-ig alacsonyabban épittetnek:
V— 0292 -|- 0'17m
illet6leg, ha a fold felettok magas rézstivel emelkedik:

V= 0292 Ch27m— O'Im (/l — éﬁy .

Fod- vagy boritofalak kisebb méretliek lehetnek,
kdzonségesen /e m rézstivel éplilnek.

1— 2ni magassagig a fels6 vastagsag = 040™

2—6"? » > =0-60r

6— » » » = 0'70ny.

3. A tértbekeritd falak az emeletes épitkezésnél
el6forduld szerkezeti és vélasztofalak. Ezek nem ké-
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sziilhetnek egész magassagukban egy vastagsaggal,
mert a falazatok sulya, helyenkint a fodémek oOn-
sulyaval és megterhelésevel [efelé mindjobban nove-
kedik. Ha azt akarjuk, hogy az egyes keresztmetsze-
tekben az igénybevétel egyenld legyen, a falakat lefelé
fokozatosan vastagitanunk kell, igy falazva a két fal-
sik egy-egy %O'rbe vonal alakjat venné fel, melyek le-
felé mindjobban eltérnének a fuggelyestél. A falazds
egyszer(isitése szempontjabol a falakat lefelé csupan
emeletenként vastagitjuk, ez a falak ponkolasa.

A falak méreteit rendeltetésikon kivil az anyal
mindsége befolyasolja, igy erfsebb anyag kisebb me-
retek mellett is a falnak nagyobb szilardsagot biz-
tosit. A falazat onsllya az anyag fajstlyatol fiigg. A
téglafal fajstlya 16, a koveké atlag 18. Befolyasoljak
a falat a terhel6 szerkezetek is. A fodémterhelések
onsalyukon Kiviil esetleges terheléssel veend6k szami-
tasba. A fodém onsulya ismét az anyagtol fiigg,
melyb6l készil. )

Boritott gerendafddém sulya feltoltéssel
négyzetméterenként........c.cocoevevnene. 240—250 %
Ugyanaz téglaburkolattal .. 280—300»
Csapos gerendafodém feltoltéssel (404m) 360—400»
Csapos gerendafodém vastartok kozott 300 »
Vastartok kozotti téglaboltozat . 480 »

Az esetleges terhelést pedig a helyiségek rendel-
tetése szerint gyakorlatilag allapithatjuk meg:

Padlas terhelése négyzetméterenkint 200 %

Lakohelyiségekben 320 »
Iskolakban, hivatalos helyiségekben 400 »
Téncztermekben 500 » sth.

A szerkezeti féfalak ezenkivil a fedélszék sulyat is
hordjék, mely négyzetméterenkint atlag 200—300 r-ra
tehetd, a szerint, amint az kbnngebb vagy nehezebb
héjalast hordoz. A falakat csak bizonyos magassagig
lehet épiteni. Az oly magasra falazott fal, melynek leg-
also rétege a megengedhet6 igénybevételig van megter-
helve. elerte a terhelési magassagot. Téglafalazat csupan
4-375 nh magassagra épithet6, magasabb fal dnsulya
a legalso te/glaréteg anyagat veszélyeztetné. (U. i.:
€0y 10000 % magas 1 %m alapl téglapillér sulya
1600 %, akkor 1600 : 10.000= 7: x; x 4375 ™)

A szélnyomés tekintetbe vételével e magassag
joval alaszall. A szélnyomas tért bekerit§ falaknal
azonban kevésbbé fontos, mert a falak egymast mere-

3
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vitik s azonkiviil kovacsolt, nagy huzofesziiltséggel
biré szalagvasakkal is er6sittetnek egymashoz.

Aterhelést, melyet az anyagok toresi hataranal jo-
val kisebbre veszlink, az anyag megengedhet6 igénybe-
vételével hatarozzuk meg. Az anyagok torési hatar-
értékeire Nagy Dezs6 mUegyetemi tanar értékes kisér-
leti adatokat bocsét rendelkezéstinkre:

Habarcs Tégla  Széradasi e .
mindsbge  mingség - idg TOrési hatdr
Roman cement kézi 35 nap 66-113 4a U2

» » gp 35 » 96-115 » »
Portland » ézi 35 » 108-115 » »
Meészhabarcs kézi 35—117 nap 51- 61 » »
» » gép 35—105 » 71- 78 » »

A kovek teherbirasa nagyobb:

Séskati k6 . . 40—81 | Besztercebanyai

Kalazi k6 . . '236—6201 homokké . 870—690

Sutéi k6 . . 376—482j Marvany . . 300—1100

Biai k6 ... . 39—268] Granit . . .1000—1600
Bazalt . . .1200—2000

kilogrammot bir négyzetcentiméterenként. Ezzel szem-
ben a megengedhetd igénybevétel joval csekélyebb.
Budapest szabalyrendelete “értelmében az igénybevétel
téglafalnal:

kdzonséges mészhabarcs alkalmazésa esetén 7—8
ugyanannal vizall6 mészhabarcs alkalmaza-

sdval . . L . u
ugyanannal portland cementhabarcs alkal-

MAazA8SAval ...
homokkdveknél... .o
MESzKOVEKNEL. ..o, . 30—50

FANIENAL e 50—60
azaltndl.......... ...80—120
betonbol ontott falndl..........ccovvvennnn, 5—15
kilogrammnal négyzetcentiméterenként nagyobb nem
lehet. A kdvek hajlitas elleni szilardsaga Bauschinger
szerint az emlitett nyomoszilardsagoknak ‘/e-aval
egyenl®.

A falak vastagsagara nezve iranyado lehet még
azok egymastdli tavola (traktusmélység) és az emelet
magasssaga. Hosszl, keskeny, magaban allé falat itt-
ott pillérekkel erésithetlink meg, az épuletek homlok-
is fofalainak rogzitéséhez pedig az emlitett kot6szalag-
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vasakon kivil a fodémszerkezetek, vastartok, valasztd-
falak. sth., nagy mértékben hozzajarulnak.

Emlitettlik a falak rendeltetésének fontossagat a
méretekre. Rendeltetése szerint a tértbekeritd fal sok-
féle (34. abra); vannak:

a) féfalak, ezek lehetnek kulsék, még pedig utczai
ghomlokfalak) a, és udvari f6falak b, tovabba lcozép-
6falak c; ezek hordjak a fodémeket s azért szerkezeti
falaknak is neveztetnek;

b% hatar- vagy tlizfalak d, melyek a szomszéd
telek hataran zarjak az épiletet; udvari szarnyak kiils6
f6falaiul is szerepelhet-
nek. f6démsulyt visznek,

s ez esetben’ mint f6-
falak méreteztetnek. e;

c) oromfalak, me-
lyek a hatérfalak fedett
a padlasirt zarjadk a
szomszéd telek fel6l; a
szabadon all6 nyeregtet
oldalfala is oromfal;

d) Iépcs6hazfalak f
melyek méreteit a 1ép-

csdszerkezet szabja
meg; végl

e) valasztéfalak g,
melyek egyes helyiségek
elvalasztasara szolgal-
nak, semminemd terhet
nem viselnek, s igy méretezésik csekélyebb mérva.

A szerkezet modja szerint vau teli fal, nyilas
nélkal, attort fal, ajté- és ablaknyilasokkal, iveken
vagy oszlopokon nyugvé lebeg fal, elszigetel6 lég-
réteggel vagy lyukas teglaval épilt Uregesfal, tovabba
burkol¢ fal, és két6anyag nélkil épilt szaraz fal. A
méretezeést illet6leg ez osztalyozas csekély jelent6ségdi,
de fontos a falak csoportositdsa anyaguk szerint.
Terméskd fal, faragott kéfal, téglafal, vegyes fal, valyog
fal, favazas fal, vert fal egymastél eltéréleg mérete-
zenddk. . ]

Téglafalak vastagsaganak egységi méretei vakolat-
lan allapotban, tekintettel a tégla normal méreteire, a
szamitas egyszer(isitése végett kerekszamban allapit-
tatnak meg, tervezetekben azonban czélszer{i mindenkor
vakolattal egyutt vett vastagsagukban bejegyezni azokat.
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Vakolatl 1loldajt. 2 oldal
\é/l.(s)z?n%i vako?t al vakolt
7+ téglanyi fal vastagsaga 15 16-5 18 %
1 » » » 30 31-5 33 »

%7* » » » 45 46-5 48 »

» » » 60 61-5 63 »
27* » » » 75 765 78 »
3 » » » 90 91-5 93 »

A téglaréteg magassaga a habarcsréteggel egydtt
75 4r s ennek tobbszorose — 225 —30—375 sth.
A falak ponholasa, mint emlitve volt, emeletenkint
torténik. Az alap-.pincze- és fold-
szinti falak (f6- és hatarfalak
egyardnt) minden esetben 15
vastagsagi  méretkilonbozettel
épitend6k, mig az emeleti falak
a mi rendes szobaméreteink mel-
lett"—6“/) elég,ha lefelé csupan
kétemeletenkint vastagodnak. A
fédémek gyakorlatunkban ren-
desen téglakkal atboltozott vas-
sinekre fekiisznek fel, melyek
csak lielyenkint, egymastol 080
—120 méter 'tdvolban eresztet-
nek a falba s annak szilardsagat
nem veszélyeztetik. Ha azonban
fagerendakbdl készilt, u. n. csa-
pos gerendafddémet alkalma-
zunk, ugy a falakat emeletenkint
kell vastagitanunk. Megjegyzen-
d6 azonban, hogy a ponkolas ez
esetben sem szilardsagi okokbol
torténik, de a gerendak egymas
35. dbra. mellett a fal egész szélességében
kivannak felfekvést, a fal vesze-
delem nélkal ily mértékben ki nem véshet6, s ezért
alattuk a fal a felfekvés méretével vastagitandd.
Redtenhacher Kisérleti adatai szerint a féfalak
vastagsagat a legfels6 emeleten a kovetkezé képletek
hatarozzak meg: iioom

V= 40+ 25
a hol M az éplletszakasz mélysége, m az emelet
magassaga; az alatta levd emeletfal vastagsaga :
m -j- vix
V= 40 + 25-
a hol m, az alsé emelet magassdga. A minimalis
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falméreteket rendszerint mechanikai szamitas és szi-
lardsagtani probak atjan épitéstigyi szabalyzatok alla-
pl't]J;ék meg. A budapesti épitésrenddri torvények szerint
a falméretek a kovetkezok :

a) a foldszinti éplleteknél, vagy a legfels6bb
emeleten az utczai és udvari fé6falak 65 méternél
kisebb bels6 mélység mellett, i'5 téglanyi, 66—85
meternyi Grmélyseg mellett 2 téglanyi, 8—10 méterig
terjed6 drmélység mellett 25 téglanyi vastagsagban
épitend6k. E méretek mészhabarcscsal falazott tégla-
falakra vonatkoznak. E f6falak lefelé a fodémszerke-
zettdl fiiggben egy, vagy két emeletenként vastagitandok;

b) a kozépfdfal is a legfelsé emeleten masfél lég-
lanyi vastagsagban épithet6. Ha orosz kémények vonat-
nak itt fel, (gy legaldbb kéttéglanyi, ha maszhaté ké-
menyek épittetnek, legalabb 25 téglanyi vastag legyen.
A kuzépfofal lefelé szintén vast%gitandé, l'Jlgy hogy a
vastagitas kétoldalt negyed-negyedtéglanyival torténjék;

c()l hatarfalak, a mennyiben mennyezetszerkezetet
nem hordanak, egy téglavastagsagban épithetdk, pin-
czében és az alapnal ezeket is féltéglanyival erésitjik;

d) Icpostihazfalak kétoldalt befalazott 1épcsé eseté-
ben kétemeletes épiletnel legalabb 30%, harom es
négyemeletes épiiletnél legalabb 45% vastagsagban
épitenddk, inig szabadon fUIggc’i, u. n. lebeg6lépcst eseté-
ben tekintet nélkil az emeletek szdméra, a lépcséfalak
legalabb 45% vastagok legyenek ;

e) oromfalai, 7 méter magassagig '/s téglavastag-
sagban emelhet6k, a fedélszékhez vaskapcsokkal ko-
tend6k, s 3 méterenkint falpillérekkel erdsbitenddk ;

f) rékasztéfalak, mivel csupan emeletenkeént,
rendszerint egymastol fliggetlendl, kilén vassineken
nyugosznak, szerkezetet nem hordanak, megterhelésiik
nincs s 6nsuIKuk aranylag csekély, féltéglavastagra
épithetdk. Bolthelyisegek elvalasztasara azonban 30%
vastag fal szolgaljon.

Vegyes falazatok mar 5 métert meghalad6 (r-
mélység és i métert meghaladd magassdg mellett a
fentemlitett méreteknél feltéglanyival erGsbitendok.

Nagyobb bels6 mélységi éplletek szerkezeti falai-
nak méreteir6l a tervez6 altal hordképességi kimuta-
tsok készitenddk. A falszerkezetek statikal szamitas
utjan valé dimenzionalasanal is az anyag mindsége
jatszik fontos szerepet, mert ez szabja meg a maxi-
malis igénybevétel nagysagat, mely a szamitas alapjaul
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szolgdl. Magat a maximalis igénybevétel nagysagat
gyakorlati kisérletekkel allapitjak meg, tobbnyire alla-
milag ellenGrzott intézetek. Legtohb idevago kisérletet
Bamchinger miincheni tanar vegzett, s az eredmények
azt mutatjdk, hogy a falazatok szilardsaga kisebb
maganak az anyagnak szilardsaganal. A kilonbség
44—68% kozott ingadozik s kozelebbrdl altaldban a
habarcsréteg minésége és vasta%séga hatdrozzék azt
me? (tégla megengedhetd igénybevehetbsége 10—12,
teglafalazaté csak 6—8, koveké 80—80, mig termés-
kofalaké 10—15, faragott kéfalaké 15—25% an *-ként).
A szilardsagtani vizs%élat eredményeit nem alkalmaz-
hatjuk kozvetlenil, hanem biztonsagi faldorral szo-
rozzuk azokat, mely 04—0'2 kdzott valtozik. (A vasnal
pl. ily nagY faktorra nincs szikség, mert a mai
gyartas tokeletessége folytan az sokkal egyenletesebben
teherbiré s a kdvetelményeknek megfeleld szilardsaggal
allithat6 eld).

Azonkivil a falazatok csupan nyomé fesziiltséggel
birnak s vigyaznunk kell. neho%y oly irAny( megterhe-
Iést konstrualjunk, mely a falat huzésra venné igénybe,
mert ez ellen csupan a habarcs tapaddé ereje kuzd.

Fentebbiek szerint lakéhazaink és kozépileteink
falpillérvastagsé?ét egyik méretében mar a gyakorlat
és tapasztalat allapitottak meg, s a vizsgalat rendesen
csupan azon falpillérekre szoritkozik, melyek na%t;
igénybevétellel szemben térsziike miatt csak csekélye
keresztmetszettel birhatnak. igy igen fontos a hasznal-
haté anyag min6ségének me%allapitésa azon esethen,
mid6én a falnyilasok szélesebbek, mint az ablakpillé-
rek. Legfontosabb az a foldszinti pilléreket illetleg,
mert oft a mai viszonyok mellett tobbnyire igen
kihasznaljak a teret s kis keresztmetszetl pillérek
oriasi faltomegeket tdmasztanak ala. A faltdémeget az
egyik nyilas ~(ablak) tengelyét6l a masik nyilas
tengelyéig veszsziik szamitasba s bevonva az ablak-
nyilasok beépitetlen kubaturajat. rendesen a ket tengely
kozotti faltest képezi egv-egy pillér terhelését. Ezenkivil
tekintetbe veendd emeletenkint a fodémtartok altal
atvitt megterhelés, mely az épiilet mélységében a
traktus kozepéig es6 és az axisvonalak Altal hatarolt
teriletr6l adodik at, végil a fodélszék megterhelése,
mely a szerint, a mint kozépfalra tamaszkodo, vagy
az épulet egész szélességeben atfekvl (két vegen
alatdmasztott szerkezet(i), az éplletmélység negyedere,
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illetleg felére esd. fent kordlirt teruletrdl esik a
szamitandd pillér terheléseihez.

A felszerel§ (fa-, ablak stb.% szerkezetek elenyész6
csekély sulyat ily szamitasoknal figyelmen kivill hagy-
hatjuk. A fodémterhelésbe fel kell azonban venni a
fodémek altal hordozott és a falazatra atvitt esetleges
megterheléseket, melyek a helyiségek rendeltetésének
megfelel6en valtozok. Rendszerint hatosagilag meg-
allapitott adatok allanak rendelkezésuinkre, iEy a
Budapesten érvényben levoket az imént kizoltik.

Ha ismerjlk a terhelést s az anyag igénybevehe-

t6ségét Ugy o= — képletb6l, hol P az dsszes suly

kilogrammokban s a az igénybevet6ség, a sziikséges
keresztmetszeti teriilet F négyzetcentiméterekben kisza-
mithat6. A mennyiben a szamitas eredménye nem volna
kedvezd, vagy jobb anyagot, vagy nagyobb kereszt-
metszetet vesziink fel, melyet, ha vastagsagban nem,
Ugy szélességben novelhetiink. A falban mikédé erék
grafikus szerkesztésekkel allapithaték meg, s eredmé-
nylnk akkor kielégit6, ha az er6k ered6vonala
a legalsd réteg keresztmetszetének u. n. magvan megy
keresztlil. Ugyanis valamely keresztmetszetre megha-
tarozhatjuk azon széls6 pontokat, melyeken az erék
eredévonala belil hatva csupdn nyomast idéz el az
egész keresztmetszetben s e pontokkal hatérolt idom
azon teriilet keresztmetszetének magva. Fa és vas pl. ennek
meghatarozasat nem igénylik oly mértékben, mint a ké-
falazatok, mert azok nagy huzo szilardsaggal is birnak
s altalaban a szilardsagok kiilonbdz8 nemere nézve nem
annyira érzékenyek. A négyszogl pillérek keresztmet-
szet- magva a terlilet bels6 harmadéaban van, kiralap
keresztmetszeti magvanak sugara r*'4 nEr uttébi osz-
lopoknal fordul el6 s a legkedvezébb azon eset, mid6n
a tdmadoer6k ered6je az oszlop sllyvonaldba esik.

A statikai szamitas eredményeit grafikusan abrai
zolhatjuk, ha a szerkesztés utjan nyert szambel-
eredményeket aranyos hosszmértékben fejezzik ki
E grafikummal bebizonyithatd, hogy ha a megter-
helés egyenletesen oszlik el, s igy az ered§ a suly-
ponton halad 4t, a nyomas a keresztmetszet minden
pontjan egyenlé. Ha az eredd atdofési pont{? a suly-
ponttél a magpont hatarain belil eltavolodik, a gra-
fikon egyenlGtlen eloszlasi nyomast jelez, mihelyt
azonban az ered6 e hataron tullép, a keresztmetszet



eg% része hlzasra lesz igénybe véve. Minthogy azonban
a habarcs hlzés ellen elegendd szilardsagot nem fejt
ki. hézag esetén az itt megnyilik, s azt mondjuk, hogy
azon keresztmetszeti rész nem dolgozik. A nyomo ter-
helés eloszlasa szlikebb keresztmetszetre szériii s az
anyag allékonysagat veszélyezteti, azért a szilardsagi
allapotok ez esete lehe-
téleg kerllendd.

llyenkor az igénybe-
vétel mértékét, ha vajjon
az nem nagyobb-e a meg-
engedhet6nél, a kdvetkez6
képlettel vizsgéljuk :

P P.y.B

0o— F~ 1 -

a hol Taz eredé tdmado-
pontjanak, e a falazat ha-
tarlapjainak tavola a ko-
zépponttdl, | pedig azon
keresztmetszeti terulet te-
hetetlen*égi (inertia) nyo-
matékik (Lasd Ill. rész.)
A -j- és — jelek alkal-
mazésa szerint két érté-
ket nyertnk, melyek ko-
zil a nagyobbikat ha-
sonlitjuk dssze megenged-
het6 ertékeinkkel.

A falak szilard 6ssze-
tartasat kovacgolt vashal,
tehat nagy huzé feszilt-
séggel biréfalkapcsok al-
kalmazaséaval biztositjuk.
Ezek 40—50"/» széles, 6~
8"V vastag szalagvasak-
bol késziilnek, végukon a
kikovacsolt gydriibe tol6 vasakat illesztiink, melyek a
faltesthez tamaszkodva a szalagvasakat megfeszitve
tartjak. A menyezet vas- és fagerendait is felhasznal-
hatjuk falkétésre. E czélra ezek végeihez szalagvas-
darabokat er6sitiink, melﬁek tol6vassal kapcsolva mint
falkapcsok szerepelnek a helyiségek mélységiranyaban.
Rendesen az ablakok kozotti pilléreket kotik meg.

4. Gyamfalak mint tértbekeritd falak is szerpelnek
és mint pl.: pinczékben, vertikalis terhelések mellett

30. &bra.
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még boltozatok oldalnyomasat fogjak fel s kozvetitik
az alapzatra. Ha ismerjiik a boltvallakon &t adddo6
véllnyomas helyét és nagysagat, vagyis a boltozatban
miikodd tdmasztd er6k ereddjét, gy ezt a vertikalis
erék ered6jével Gsszegezve, egy Ujabb ered6hoz jutunk,
és az el6bb korulirt szilardsagi vizsgalatnal ezen ered6
helyzete valik iranyaddva.

Szerkesztési modokat ugyancsak Rondaiét ajanl
a gyamfalak méretezéséhez (36. abra):

a& a boltozat félkor, ugﬁ/ a boltozatot vastagsaga-
ban koncentrikus kdrvonallal (ck) felezzik s km, cm
érint6ket meghtzva, azok m pontban metszik egymast;
in Osszekotve o-val lemetszi e-t s e pontbdl ed sugaru
kor kimetszi g-1 A vastagsag ebbdl a kovetkez6 kép-
lettel adédik : v = Q6gD + LU;

b) a boltozat szegmentszer(, ez esetben a gyam-
fal-vastagsagot megszerkesztjiik ugyanilv nyilasu fél-
kor( boltozathoz, (fenti szerkesztéssel), azutan a két
zaradékponthdl, 1 és A-bdl e?(yarént A-n at egyenest
hlzunk, a kimetszett AF-yol kérivet vonva Té-hez ju-
tunk. melyen at huzott flggélyes a gyamfal keresett
vastagsagat adja.

Mindezen - szerkesztésekhez biztonsag kedvéért
ajanlatos a nyert eredmények '/8—\&‘at adni. Ezen-
kivil 3 métert meghaladé magassagi gyamfalak vas-
tagsagat tanacsos a magagsag *—‘Araval erGsiteni.

Az épllet koltségvetésekor ismernink kell a be-
épitend6é anyag mennyiségét, illet6leg a faltomegek kob-
tartalmat. Nalunk az elszdmolé szabalyzat értelmében
a falak kobtartalméanak kiszamitasakor a faltdmegek
emeletenkint kilon arak szerint csoportosittassanak,
még pedig Ugy, hogy a magassagok a padozatok alatt
16~-el aldbbi szintt6l hasonlé szintig, illet6leg fal-
vékonyodasok szerint szamittassanak. Tornyok, gyar-
kémények, teremfalak s &ltalaban naggobb magassag-
ban felvezetett épiletrészek legfeljebb 600 méter
magassagu részekre osztandok. Ferde sikkal hatarolt
falak kdzépvastagsagukkal, téglabol falazott oszlopok,
gorbe falak, pillerkotegek és egyéb tagozott idomu
falak tomege a féltégla méretli né?(yzetes hélézatra
kiegészitett idom szerint sz&mittatnak.

Lépcs6fokok, vastartok, gerendak falbanyuld ré-
szei a fal kobtartalmabdl nem, nagyobb faragott ké-
alkatrészek. falburkolatok ellenben a falak kobtartal-
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mabdl levonatnak. A falakban el6forduld 4 0™ és ezt
meghalad6 nyilasok, boltvallig mért tomegikkel levo-
nandok, az ennél kisebbek, valamint a 045*y-nél nem
mélyebb mellvéd-fiilkék telefal gyanant szamoltassa-
nak el. Légakndk, kémény-nyilasok, ha azok 025"Yr
alaptertiletnél nem nagyobbak, szintén tdmor falnak
szamitandok. .
Boltovek.

Falnyilasok lefedése, ha a nyilas kicsiny, atfekvé
kdgerendaval torténhetik. Mihelyest azonban a ké-
gerenda hajlitdsra vételnék igénybe, a befedés ezen
moédja elvetendd. A kdgerenda 2 végen, az alatdmasz-
tott feluleteken hat6 reakeoerdk és a vertikalis terheld
er§ kovetkeztében létrejové erépar a kovet kdzépen

37. ébra. 38 é&bra.

eltorné, mivel a k6 hajlitas_elleni szilardsaga sokkal
kisebb nyomas elleni szilardsaganal. ~Falnyilasok
athidalésara ez esetben egy dnmagat tamasztd, s a
terhelést elosztd tégla- vagy készerkezet, az u. n.:
boltévezet szolgal, melynek egyes boltczikkelyeire az
eredd erévonal mindenhol derékl6 iranyban hat.
(37. abra)

Az ivezetet tetszésszerinti gorbiletli vonal alkotja.
Van vizszintes iv, igen lapos, kis gorbilet(i profillal,
félkord iv, teljes félkorl gorbulettel. Ez utdbbi a ro-
mai, renaissance €s a roman eépités legkedveltebb
ivezete. A korszelet iv (segment-romanat Iv) a koriv
egy harral leszelt része, kilonboz8 magassaga szerint
lehet laposabb, vagy magasabb. Két egymast metsz6
korszelet iv alkotja a csdcsivet, a goth épitést jellemz6
ivezetet. Szerkezetétél fliggben igen szamos alakd
lehet, ilyenek kiillondsen a hegyes, nyomott cstcsivek
és az u. n. tudor-iv. Az els6ét ugy kapjuk, hogy ha a
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korszeletek kdzéppontjat a vallpontokon kiviil, a maso-
dikat, ha azt a vallpontokon belil veszsziik fel, legszebb
az ivgorbilet ha a kbzég)pontok a vallpontokkal 6ssze-
esnek (88. 4bra). A tudor-iv egy komplikaltabb szer-
kezetli nyomott cslcsiv, melyet az angol gothika
kedvelt. Mindezen ivek le-
hetnek emeltek is, ha a
kdzéppontokat a vallpon-
tokat  Osszekotd  egyenes
felett veszszuk fel. Kilo-

39. dbra

nésen fontos a félkoralakd ivek kozéppontjanak eme-
lése, mert perspektivikus hatasa maskilénben ellyp-
tikus lenne.
A szamar-

hatalakl iv két-

szer gorbult, s

négy kozép-

ponttal bir, ked-

velt forméaja
volt a kés6i go-
thiknak. Az el-

lyptikus kosar-

iv (39. abra)

szinten tdbb ko-

zéppontbol

nyeri szerkesz-
tesét, a melye-

ket ugﬁ: is kom-

binalhatunk, )

hogy hattyu- 41. 4bra.

nyakalak(

ivezetet nyerjink. (40. abra.) Lépcsdk alatamasztasanal
nagy szerei)et jatszik s a lépcskar emelésével egyiitt
felemelt véllpontok vezettek a kosariv ilyen formajara.
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Igen elényds volna statikai szempontokbdl a para-
bolikus ivezet, kézonsegesen nem fordul el6, ellenben
alagutak epltesenel igen gyakori is. Apatkoalaku ivezet
az arab épités sajatja, lehet félkor(i és cslcsives. A
felsorolt ivezeteket a kilénb6z6 épitészeti iranyok
kilénbozékép kombinaltak e igy keletkeztek a ka-
rélyozott, Idhere, legyezd, sth. ala 0 ivek.

Az ivek Iegalacsonyabb pontja a véllpant, legma-
gasabb pontja a zaradékpont. A vall- és zaradek pontok
niveau-kilonbsége adja az iv magassagat, a ket vall-
pont tavolsaga pedig az ivkozt méri. A boltoznék,
mint faltémegnek a fenti ivformak profiljat képezik.
Magénak a boltévnek felfekvé lapjai a vallapok, a
bels6 homor0 felillet képezi a boltdv intradosat, a kiilsé
dombor( annak extradosat.

42 &bra. 43. abra

A fillke feletti ivezeteket fal- vagy helyiveknek
nevezzik.

A boltévek gy falaztatnak, mint a négyszdgalapd
falpillérek. A rétegek az iv derekIOJe iranyaban az
ovben m{kod6 erdre merGlegesen helyezenddk el
Korivnél, kosargorbénél vagy korszeletiveknel a héza-
gok sugarlranyuak Vakolt falaknal a hézag ékalakd,

nyersfalazatokndl a fal szinén rendszerint idom-
teg kat alkalmazunk, sezek vannak ékalakuan készitve.
Csucsives boltivek hezagal legczélszer(ibben a 41. abran
feltlintetett modon kiilénboz6 kdzéppontokba futnak. Az
ivkoz felét a hézagszamok aranyaban felosztjuk egyenl6
reszekre melyek a fekvé hézagsikoknak alulrol fel-
felé, %kulso osztaspontbol indulva szolgalnak
kozé ponto ul. A zaradékhézag kozéppontja az ivkoz
eIezo;ebe esik. A zaradékot azonban statikai szem-
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pontokbol czélszer(i erGsebben megterhelni, s ezért
zardoké alkalmazasa ajanlatos,

Vizszintes boltivek tobbfélekép falazhatok. Vagy
egy korszeletivet képzeliink boltozatunk helyébe raj-
z0lva (42. abra), melynek sugara egyenld a nyilas-
kozzel, s ennek megfelel6leg sugararanyban falazunk,
va(];y kétoldalu ferde falazassal haladunk a kozépig,
hol * ékalaku téglaval zarjuk a boltdvet. Minthogy a
boltozat zaradékaban (llepedik, azért nem vizszintesen,
de tortvonal alakjaban épitjik meg, hogy Ullepedés
utén vizszintes helyzet(i legyen. Ugyanezt érjuk el az
extrados-felulet iv-
alaku falazasaval.
A vizszintes ivek
folé, ha a terheld
er6t nem birjak,
de vizszintes leza-
rdsra van sziksé-
giink, gyakran te-
herharitd  kérsze-

letivet falazunk.
(4B. ébra.)

A boltovek
téglakdtése  olyan
mint a pilléreké.
Vastagabb kereszt-
metszet(i boltovek
sugariranyd héza-
gal igen megnyil-
ndnak. s minthogy
a_ Bffei-t meg nem haladhatjak, ily esetben egymastol
fuggetlendl tdbb boltgylrdt épitink egymas folé.
A boltdvek falazdsa 30°-nyi hajlasig vizszintesen
torténik, vagyis a falazathdl kilépﬁle?( boltlabat készi-
tink. A falazas igy gyorsabb és allékonyabb is.

Ha a boltév k6bdl készil, Ugy a boltlab az utolso
vizszintes kdréteggel egyditt egy darabbol készil. Maga
a boltdv paratlan szaml boltovekbdl épil, melyek a
boltvallakra tdmaszkodnak, s hézagaik sugariranyban
egy vagy tobb kozéppontba futnak.

A boltkdvek elrendezése haromféle lehet:

1 az intrados koncentrikus az extradossal
2. az intrados nyomottabb és
3. az intrados emeltebb az extradosnal.

a. abra.
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Az els6 eset a leggyakoribb, bar a vizszintes
rétegek csatlakozasanal hegyes szogek keletkeznek, a
masodik, noha szilardsagtanilag indokolt, mert a

45, dbra.

boltdv u. n. tamaszto-
vonala a valtaknal
leginkdbb tér el az
intrados gorbuletétdl,
esztétikai szempont-
bél, nyomott hatasa
folytan ritkan nyer
alkalmazast. (Budai
alagit.) A harmadik
elrendezés az u. n.
flérenczi iv, mely a
XV. szazadban a tos-
canai épitkezéseknél
divott. Gyakran az
intrados félkor, az
extrados pedig cslcs-
iv, (44 ébra? mi-
altal a csatlakozo
kdvek hegyes szdgeit
némileg tompithat-
juk. Legczélszeriibb

azonban, ha a boltdv kovei ugy faragtatnak, hogy a
falazat vizszintes retegeibe belemetszodnek, mialtal a
csatlakozas vertikalis sikokban torténik. A boltkdvek

melyek ez esetben
krozettas boltkdvek-
nek neveztetnek, két-
féle elrendezésiiek
lehetnek (45, abra):
vagy egyenlé magas
vizszintes rétegekb6l
indulnak ki, s akkor
a kovek a zaradék
felé mind merészebb
emelkedésiek, vagK
pedig a boltkdve
az iranyadoak s ha-
tarozzadk meg a viz-

46. dbra.

szintes rétegek magassagat. Ez utobbi elrendezés ma
mar ritkabb, de a renaissanceban gyakori volt. Viz-
szintes boltozatoknal a hézagok sugariranylak, s

gyakran horonynyal ellatottak.
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A boltovek falazasa alakozd ivek segélyével tor-
ténik. A boltév intrados-gdrbéjének mega(fele 6en meg-
faragott, s élokre allitott pallodeszkakbol készilt minta-
iv két végén faoszlopokra tdmaszkodik. Ha az dv 80fe-
néi vastagabb, tdbb ivet helyeziink el, s azokat révid
deszkakkal aképen fedjik, hogy a boltov téglait rajta
elhelyezhessik.

A boltdv méretezése, nevezetesen vastagsaga, fiigg
az iv alakjatol, az anyag minGségétél és a megter-
heléstdl. Minél kisebb a boltiv magassaga, annal er6-
sebbre épitendd, igy korszeletdv vastagsaga nagyobb,
mint ugyanoly ivkoz(i félkorboltévé. Lakoéhazaknal,
kOi(zdnséges épuleteknél felvehetjiik a kovetkez6 mére-
teket :

A boltov vastagsaga ha az

ivkoéz )
félkor emelt nyomott
1-757 1 tégla V. tégla 17, tégla
1753 |\ 1 17,-2 =

3—5m/NM 2 » | Ya » 2- 27, »
575880y 92y » 17,-2 > 27,-3 >

Nagyobb ivkoz( boltdveknél a vastagsdg az ivkoz
‘A, — 716" vel legyen egyenld. Vastagsaganak  sza-
mitds utjan valé megallapitdsa Ggy torténik, mint a
boltozatoké; ezekrdl kés6bben szolunk.

A boltdvet gyamolitd fal méretezésérél mar tet-
tlnk emlitést, s poétlélag megjegyzends, hogy ha a
gyamfal magasabb, vagyis a boltdv zaradéka folé
emelkedik, Ugy a méretezés kisebb lehet; ez all akkor
is, mikor a gyamfalat er6s szerkezetek terhelik. Czél-
szer(i azonban, ha a boltév azon esetben is merev
ellentdlldsra taldl a gydmfalban, ha a terhelé szer-
kezeteket eltavolitjuk, vagy a gyamfalat a boltvalli
szabadda teszszik. Ha tobb, egyenld ivkézi boltov épi
egymas mellé, Ggy a gyampillérek csupan vertikalis
terhelések elviselésére méretezend6k, mert a boltévek
oldalnyomésai egymas hatasait kélcsondsen lerontjak,
iIIet()’Ie% ellenstlyozzak. Ha egy gyamfalhoz egyfeldl
nagyobb, masfel6l kisebb boltov csatlakozik, Ugy a
kisebb iv vallapja statikai szempontokbdl lehetdleg
magasabbra helyezend®.

Leehner : Epitési enciklopédia. I. 4
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Falnyilasok.

Falnyilasok alatt &ltaldban azon szabalyos hata-
rolasu ablak- és g/tonyilasokat értjik, melyeknek
rendeltetésik a helyiségekbe szilkséges levegémennyi-
séget és vila’ﬁosségot vezetni, illet6leg az épiiletben a
kozlekedést kozvetiteni. E nyilasok azonban tetszés
szerint elzarhatok és kinyithatok legyenek. Az ablak-
szerkezet elhelyezésére szolgalo nyilas nagysagat a
helyiségek rendeltetése hatarozza ‘meg, méreteit a
megvilagitandé és szell6zend6 helyiség méretei szab-
jak meg. Az ablakteriilet a megvilagitott helység pado-
teriletenek legalabb \e-a legyen, e?yébként a meg-
vildgitandé tér alapteriilete és az ablaknyilas kozotti
viszony V6—'Ir is lehet. A mi a nyilas elhelyezését
illeti, czélszerli azt a szoba falanak kdzepére helyezni,
hoFy Iehet6le% nagy teriletet vilagitson meg kozvetle-
nil.” Szélesebb szobaknal két vagy tobb ablaknyilast
készituink.

Az ablaknyilas rendesen derékszdgl négyszog
alakkal bir. magassaga szélességének kétszerese. Lako-
hézaknal a szélesség tobbé-kevésbbé. 090—120"Ykodzott
valtozik, de Ie«igyakrabban 1Y Az ablak lezarasa
kulonbozé ivekkel is torténhetik, s e szerint az
épllet stylje is lehet iranyadé a nvilds magassagat
illet6leg. Szlk utczéban, kedvez6tlen vilagitasi viszo-
nvok mellett a fél szélességhdl s ennek négyszeresébdl
alkotott parallelogramma 4tl6jat veszik magassagul,
szilkség esetén 1 : 2 aranyud parallelogramma é&tléja
szerepel magassagi méretiil, ez azonban (kivéve a goth
styl(i épitkezéseket) a maximum. Magassaga kiilénben
lehet kisebb is, igy foldszinten gyakoriak a nyomott
aranyu ablakok, pinczénél meg épen fél szélesség is
adhat megfelel6 magassagot.

Az ablaknyilas csak oly magas lehet, hogy folotte
még boltév vagy vassin seg\él)ﬁével Iehetséges legyen
a fodém alatdamasztasa. erek lezarddasu ablak
magassaga is valtoz6, de szép aranyokat csak Ugy
ériink el, ha vagy 1%, vagy 2, vagy maximum 21,
korivbdl szerkesztjik meg. A cslcsives és roman épités
egészen kerek ablakokat is alkalmaz (ablakrézsa?,
melyeket attort geometriai formakkal (mérmivekkel)
gazdagon diszit.

Vannak pincze, foldszinti, emeleti és padlasabla-
kok, tovadbba utczai és udvari ablakok. Az ablak
diszitése is fligg az elrendezést6l. igy kils6, utczai
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ablak kerete erGsebb tagozasu lehet, mig udvari abla-
koknal hasonlé tagozas az amugy is gyer vilagossagot
nagyban cstkkentené. A keretet azonban minden eset-
ben czélszeri jobb mindsegli anyagbdl késziteni, pl.
kébdl, vagy sajtolt téglabol; maga az ablakkeret
diszitése is ennek eredménye.

Az ablakkeret (45. abra) reészei: az ablaktalp
a, az ablakfél h es az ablaksiveg c. A kilsd

rézsiif, az esdviz
levezetésére szol-
gal, a belsd rézs
d (bélésfal) gyak-
ran ferde, s a
vilagossag  szét-
szOrodasat segiti
elé, az ablak fa,
vagy vasszerke-
zete pedig az ab-
lakhoronyba g.
fkéva) nyer elhe-
yezést €s meg-
erfsitést.  Bellll
mé? a nyilas
szélességében ko-
nyokfalat is kell
épitenink a pad-
lotol az ablaktalp
magassagaig. Az
ilyen konyok-
vagy mellvédfal
a homlokfalnal
rendesen keske-
nyebb  (30-45 %i)
S magassdga a
adozatt6l 0'85—
Q0™ legyen.

Az ablaktalp, minthogy két végén az ablakfoliak
nyomasat viseli, az esetben ha kob6l van, kozépen
az eltdrés veszelyének van kitéve, még pedig annal
inkdbb, minél hosszabb, azért czélszeri 2, vagy
3 Kk6hol késziteni. Az es6viz levezetésére rézsivei
kell birnia, hogy pedig az es6viz a falsiktdl is el-
vezetést nyerjen, czélszer(i a koényok-kébdl kiugré
parkéngt késziteni, ez altal meggatoljuk az es6-
vizet abban, hogy a homlokfalon végig folyhasson.

4%
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Ha a parkéany kiugrésa igen nagy, konzolszer(i ala-
tamasztast nyerhet. A renaissance az ablaktalp és
mellvédfal kiképzésében a keretezéssel egyitt rend-
kivil gazda?.

Kapcsolt kettGs (ikerablak), vagY harmas ablaknal
a talpkovet 2—5, sot tobb darabbol is készitjik. U
egyes ablaknal, mid6én egy kdb6l, mint ikerablaknal,
midén tobb kéb6l készil, kozvetlen alatta hézagot
hagyunk, mely az ablakfél slyedésével leszalloé ab-
laktalpkonek helyet enged. A talp késziilhet téglabol
is, rendesen allo téglasorbdl, s idomtéglakkal gaz-
dagon tagozhat6 is. A hézagok vizmentesitése badog-
fedéssel torténik.

Az ablakfél vagi egész vastagsagaban, vagy csak
a homlokfal szinén készul jobb mindségl anyaghdl.
Kével burkolt falazat esetén a rétegeket egyszeriien
az ablaknyilésig vezethetjik, s ekkor kilon keret nem
szikséges, mert az anyag mar maga jo min6ségd,
téglafal esetén azonban vagy nyerstéglaval egészitjik
ki ‘a csorbazatot, gyakoribb azonban, hogy fuggelyes
kdoszlopokat alkalmazunk. Az ilyen koablakfel az
alsd ablak talpkovébe kdcsappal erGsittetik. vagy vas-
kapocscsal kottetik hozzad Vastagsaga a magassagnak
rendesen Ve—Viz_e>vagy az ablakszélesség \e-a,; ez
utobbi esetben azonban két, vagy tobb bekdtékdvet
kell alkalmaznunk, melyeknek a német renaissance
épités kilondsen mlivészies kiképzést adott. Minél
tobb a bekot6kovek szama, annal tobb a fekv6hézag,
melyeken az ablakfélt a falazathoz kotjik. A be-
kotdkdvek magassaga legalabb az ablak fél szélességé-
vel legyen egyenld, bekotése pedig magassagi mére-
tét meg ne haladja.

A keret tagozasa kétféleképen lehetséges, vagy a
falsikbol kilép6en, vagy bemetszéleg. Az utdbbit a
roman és goth épités, az el6bbit a renaissance épit-
kezés fejlesztette ki.

Az ablaksiiveg vagy boltozat, vagy kégerenda. A
sik, szegment, koralaku stb., boltozat épiilhet téglabdl
és kébol. Ha kégerenda képezi a sliveget, Ugy foléje
teherharité ivet kell falaznunk, hogy az a folulrdl
jov6 nyomast két oldalt az ablakpillérek felé szét-
oszsza. Rendesen két ilyen tehermentesit6 iv épiil,
a kils6 a kdgerenda felett kisebb, mint a bels6,
mely az ablak bels6 nyilasat hidalja 4. Ha a
kégerenda igen hosszd, szabad hosszat csokkenthet-
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juk konzolkdvek beiktatasaval, melyek egyszersmind
az ablakfél bekot6koveiként is szerepelhetnek. A si-
veg folé az esbviz elvezetésére s egyszersmind diszil
gyakran személdokparkanyt helyezink, mely oldalt
pillérekkel, oszlopokkal stb., legvaltozatosabb mddon
képezhet§ ki.

Ha a slveg nyerstéglabol készil, ugy a nyilas
lefedése csak boltovvel torténhetik. Ha koralaku is
a kils6 lezaras, a bels6 ivezet mindig szegmentszer(i
s az ablak asztalosmunkéja beliil négyszogl elren-
dezésli. Gazdagabb keretezes esetén terracotta-diszt
ékelhetiink a boltov idomtéglai koézé, s a kelet-
kezett Ureget bellll tégladarabokkal s habarcscsal
toltjuk ki.

Az ahlakmellréd mint falmez6, alkalmas orna-
mentélis disz befogadasara, rendesen balluszterszer(
diszitést nyer.

Az ajtonyilasok a helyiségekbe valo szabad koz-
lekedést vagy annak elzarhatasat czélozzak. Falazésa
ugyanolyan, mint az ablaké, de az épilet belsejében
ritkdn nyer jobb anyagbol keretezést, mert az ajtok
fatokjat deszkaprémezettel latjuk el. Ha monumentalis
épitésnél, vagy kils6 bejarati és erkélyablakoknal
kb6l vagy nyers téglabol falazzuk ki, L’Jg% kiképzése
az ablakéval egyezik azon moédositassal, hogy a talp
az ajtonal mint kiiszob szerepel, s nem az ajtofél ala
fekszik, hanem a két ajtofél kdzé szorul. A bels pa-
dozat rendszerint magasabb a kilsénél s ilyenkor
a kisz6b mint lépcséfok szerepel, ez hatarozza
meg egyszersmind magassagat is, mert az ember |é-
pésehez kell alkalmazkodnia. A kiiszobk6 bekdtése
mélyebb lehet mint az ajtéfél vastagsaga, hogy az
ajtozar a k6 lapjaba ereszthet6 legyen. Utkézohorony
készitése czélszeritlen, a ki s bejard kdnnyen elbot-
lik rajta.

pinczék” vilagitasara szolgald kisebb méretii
ablakokat rendszerint az épllet labazatdba metszik
s a pinczeboltozataba vagott u. n. fidkboltozat engedi
a fényt a pinczetérbe hatolni. Ha a foldszint padozata
igifn alacsony, Ugy felevé pinezeablakot alkalmazunk,
aknaszer(i nyilassal (46. abra), mely folé vasracsot,
esetleg ontottvaslépcsét helyeziink, vagy igen vas-
tag Uvegezéssel latjuk el. Sokszor, ha a pinczehelyiség
rendeltetése nagyobb vilagossagot igényel, czélszerl az
ablak elé, mely ez esetben a talaj szine ala is épil-
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hét, vasracscsal fedett vi-
lagité aknat épiteni. Azakna
falvastagsaga 30—45%
legyen, s gondoskodni kell
az esbviz levezetésére szol-
galo, folclbevezet6 csatorna-

nyilasrol.

A padlasablakok vagy
a tet6 ferde sikjan nyer-
nek elhelyezést, vagy a fal-
testbe metsz6dnek, s ilyen-
kor a padléasirt hatarold
sze’lf- vagy térdfalba épdl-
nek.

Il. FEJEZET.
Befod6 koszerkezetek.

A) A boltozat alakja.

Ha egész helyiségek falkozeit-hidaljuk at sdrdin
egymas mellé képzett boltovekkel Ggy boltozat all
elo, mely kébdl, téglabol
épul, ritkdn  czementb6l
ontétt. Minden boltozat all:

1) magébdl a boltozathdl

és 2) az azt alatdamasztd

szerkezeth6l. Ez utobbi a

gyamfal, de lehet gyam-

pillér, s6t gyamoszlop is. A

gyémfal és boltozat érint-

ez6 lapjat boltlabnak, holt-

talpnak  nevezzik.  Ugy,

mint a boltévnek, a bol-

tozatnak is van megfelel§

kezd6vonala, vallapja, illet-

ve zaradék- vagy gerincz 4, dbra.

vonala, extradosa és intra-

dosa. ivkoze és ivma?asséga. A szabad vége a boltozat
homloka (bitd). A bolttengelylyel parallel futé hézagok
a fekvé hézagok, a mer6leges lapok az (itkdz6 hézagok.

Két, egymassal parhuzamos gyamfalat két dssze
a dongaboltozat (49. 4&bra), melynek intradosa
lehet barmind ivalaku (félkorl, szegment, csucs-



55

ivcs stb) Ha a homlok merGleges a tengelyre,
a boltozat egyenes, ha szOget zar be vele, (gy ferde,
melynek falazasa igen komplikalt s ezért a Ieg-
ritkabb esetben épul. Lehet a dongaboltozat vizszintes
és emelkedd, a szerint a mint tengelye vizszintes vagy
ahhoz sz6g alatt hajlo. Lehet a dongaboltozat tengelye
gorbevonall is, (gydrd alak), s szintén vizszintes vagy
emelkedd ; ez utobbi félkor( lépcs6k fedésénél nem
ritkan fordul el6, s az ilyen boltozat tengelyvonala,
kezdd- és zaradékvonalai ~csavarmeneteket alkotnak.

60. &bra. 61. dbra.

Ha a négyzetes alapra épilt dongaboltozatot a két
atlé iranyaban egy- eg flggélyes sikkal metssziik
(50. é&bra), a metszete 2—2 atellenese egymassal
egyenl6 lesz. A homlokfal ffodli részek stivegeknek, a
vallakra tafnaszkodok vaknegyedeknek neveztetnek.

Ha a boltozatot csupa stvegh6l alkotjuk, dgy a
keresztholtozathoz jutunk (51. &bra), mely csak egyes

ontokra tamaszkodik s a befedett tér minden oldalan
ives nyilassal szabadda van téve ; els6 szerkesztése a
romai épitésnek legnagyob diadalat képezi. A rémai
keresztboltozat slivegeinek zaradékvonalai vizszintesek,
a roman keresztboltéi ivesek. Az ad és eb vonalak
a boltozat gerinczvonalait alkotjak. Ha a gerinezvo-
nalakon Kkivll a keresztboltozat boltmezéit Is bordak-
kal osztjuk, ugy csillaghohozathoz, még s(riibb bor-
dézattal /itid-boltozathoz juthatunk. Ha a gerincz-
vonalakat a vallpontokon emelt fiiggélyes tengelyek
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kortl forgatva képzeljiik, ugy azok. kehelvalaku bolt-

mezGkkel. legyez6 boltozatot képeznek, mely az angol
épités sajatja.

Tobb vaknegyed egy kozds csucs-

ponttal a kolostorboltozatot ~kepezi

(52. abra), mely minden oldalan zart

helyiség f6lé emelkedik. Ha az alap-

rajz végtelen sok oldal(, azaz kor,

vagy ellyptikus %orbe vonal lgy a

kupolabolt (gémbboltozat) all elé.

Metszete félkor, ellyptikus, szegment,

?y cstcsives boltiv. Ha a gémb-

tozatot fliggélyes sikokkal aképen

metszuk hogy a boltozat vallpont-

i jai még az alapgdrbén nyugosznak.

52 dbra. Ugy bel8le csehboltozat szarmazik

(58. abra), s ha tovabb e cseh-

boltozatot a homlokivek zaradékaban egy vizszin-

tes sikkal metsszilkk s az igy nyert gombsiivegbol-

tozat nyilasat felgémbbel vagy mas szférikus felilettel

zérjuk, agy fligg6kupolat szerkesztettink. (54. &bra.)

53, dbra. 54. dbra.

A keletkezett gombharomszogeket csegelyeknek (pen-
dentif) nevezzuk; e csegelyek segélyével a koralap-
bol konny( atmenetet nyertink barmely polygonalis
alakzatra. A fiiggd kupola és a csegelyek kozé
egy hengeralaku falazat, a dob (tambura) épiilhet
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(55. abra), mely azutan az ablaknyilasok felvételére is

szolgélhat. A félgdmb megvilagitasa a 1ampas (laterna)
segélyével térténhetik, mely a kupola-

[

55. abra. 56. abra.

szerkezetnek kismeéretli ismétlése, s a kupola kuls6
befejezésének egyik legszebb megoldasat kepezi.

67. &bra. 58. abra.

egy vizszintes sikba esd pontjai képezik, a csehsiiveg-
loltozat keletkezik. (56. abra.)
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Ha egy négyzetalapl kolostorboltozatot hossz-
tengelye iranyaban kétfelé szakitunk, s kozéjiik donga-
boltozatot illesztlink Ugy tekndboltozatot képeztiink
(57. abra), mely lehet csulcsives is. A tekn6boltozat-
bol tikorboltozat lesz (58. 4bra), ha azt a boltozat
valamely kozepes magassagaban vizszintes sikkal
metsziik le. llyenforman e?(y viziranyos felllethez
jutunk, mely alkalmas tereil kinalkozik a monumenta-
lis festésnek és dekoracionak.

B) A boltozas modja.

Mar az assyroknal talalkozunk a boltozasi torek-
vessel, mid6n két egymasnak tamaszkodo, gerincz-
bcn megterhelt boltszarral a nyilast szabadda tették ;
az etruskok mar helyesen megszerkesztett boltozattal
fedték kapuikat és csatornaikat (cloaca maxima). A
romaiak a donga-, kereszt-és kupolaboltozatot fejlesztik
ki, csegelyekre épitett, szabadon ng%? kupoléat pedig
el6szor az 6-keresztények konstruéltak.

a) Az egyenes dongaboltozat. Az extrados és in-
trados felllet egyardnt hengerfellletet képeznek, s
épuILbn kébdl vagy téglabol, a fekv6hézagok mindig
deré I6irényﬂak, s Ugy az extradost, mint az intra-
dost alkoto-vonalban metszik. A téglak elhelyezése
és kotése ugyanugy torténik mint a falaknal és bolt-
Oveknél s altalaban fU?g a boltozatfal vastagsagatol,
mely ismét a megterhelésnek és anyagnak fliggvenye.

A boltozat szilardsagi vizsgalatanal elv az, hogy
a boltozatban m(ikod6é er6k eredd vonala, az 0. n.
tdmaszté-vonal, mely a megterhel6 ekkel aranyos hossz-
méretek segélyével grafikusan megszerkeszthet6, benn-
tartassék a bolttest kozépvonalaban. Kis ivmagassagu
szegment boltozatoknal ez igen megkdzelitéleg Kivihetd.
A szerkesztés azonban azt mutatja, hogy minel mélyeb-
ben hajlik a boltozat a tamfal felé, annal jobban lép
ki a tamvonal az extradosbdl, vagyis a boltozat nem
all meg a vallak kell6 megterhelése nélkiil. Ha a bolt-
anyagnak fajstlyara redukalt terhelés vonalat meg-
szerkesztjik, azt talaljuk, hogy az a vallak felé emel-
kedik, vagyis a szilkséges megterhelés erre fokoza-
tosan nagyobbodik. Az er8abranak nevezett grafikon-
ban a terhelés nagysagat a sulyokbdl alkotott verti-
kélis és a boltozatban mikodd tdmaszté er6k eredivel
parallel vonalak metsz6kéi mérik, félkord boltozatvalla-
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mil e vonalak egymassal parhuzamosak, tehat egymast
a végtelenben metszik, a mely végtelen nagysagu
terhelést jelent. Vilagos, h0ﬁy ez a gyakorlatban el-
érhetetlen, miért is a boltvall felé a boltozatnak vas-
tagodnia kell. E vastagodas féltéglankint torténik, még
pedig az extrados-fellletbdl kilép6leg.
A boltfészeknek 30°-ig vald vizszintes falazasaval
a boltozatot szegmentszer(vé is tesszik, mert iEV meg-
felelhetiink azon szilardsagtani kovetelménynek, hogy
a holt tAmvonala a boltozat kdzépvonalat 3 pontban,
— de csakis 3
pontban — messe
at. J1 tmasztd vo-
nal az intradoshoz
legkdzelebb a bolt-
fészek felett halad
el s azért itt van
a boltozat u. n.:
torési hézaga, azaz
veszélyes kereszt-
metszete, tovabba
a zaradékban, a hol 59 dabra.
megforditva, az ex-
tradoshoz halad kozel a gorbe s igg az intrados zara-
dékaban nyilnak meg konnyen a hézagok. Gothikus,
cslcsives dongaboltozatnal a gerinczvonalon erds
megterhelést kell adnunk, mert csak ezen megterhelés
modositja olykép az er6abrat, hogy a tamasztdvonal
a boltozatban marad. A nagyobb boltozatok szilard-
saganak biztositasa végett azok vallat még tomor
falazattal terheljik, mely a nyomasi gorbének para-
bolaszer(i alakjat elénydsen modositja. Az ilyen hat-
falazat rendesen teglabol készil s a bolthajtas és
gyamfal kozott a torési hézag vonaldig ér fel, mely a
bolt magassé anak kordlbelll fels6 harmadéaban van.
A dongaboltozat hatdn 1—2 50 méternyi kozok-
ben erGsité bultéveket készitiink, Ggy hogy ezen tavol-
sagokban a boltozatot 30—45% vastagra falazzuk. A
boltozat vastagsaga egyébként a mi normalis terhelési
korilmeényeinket véve alapul 4-007ivkozig 15%, 45
— & ivkOzig zaradékaban 15, a vallaknal 30%, 7°Y-
nél nagyobb ivkdz esetén a vastagsag zéaradékban
az ivkdz ‘,.-a, ponkolasszer(i atmenettel a vallaknal
kétszer akkora. E méreteket befolyasolja a boltozat
alakja is ; kozelebbi adatok a zaradékvastagsagokra:
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A zaradék félkor-
vastagsaga, alaku,

szegmentalaku

cslcsives, P
donganal.

1.75—3*"/-ig 1 téglanvi 0-5 t.-nvi 15 téglanvi

2 —8-5 » 15 » 1 15—2 »
60 —00 2 » 15 » 2 —25*
5'5 —85 » 25 » 1-5-2» 2-5—8 »

A zaradékvastagsagot Menzel szerint a kovetkez6-
képen is meghatérozhatjuk: v= A —VA*—B. a hoi

Ezen egyenletekben u a falazd anyag megenged-
het6 igénybevétele m2ként, s annak sulya ms-ben, m
a feltoltési a\nya?3 szerkezetmagassaga. ~ annak sulya
ugvancsak m3ekben, S az idegen megterhelés nagy-
saga, r pedig a boltozat intradosanak sugara.

Az Igénybevételek nagysagat a veszélyes kereszt-
metszetekben, a tamaszto-vonal tamadasi pontjanak
a keresztmetszet magvahoz viszonyitott helyzete szerint
ugyanazon két képlet alapjan ellen6rizziikk, mint a
falazatoknal.

A gyamfal vastagsagat 6m ivkozig 604»-re ve-
hetjik. magasabb épileteknél, hol rendesen csak a
pincze boltozata tamaszkodik a falra, a felmend falak
sllya kovetkeztében a gyamfal nagyobb ellenallasd,
s azért ennek pontos meretszamitasara ritkan keril a
sor. Ha a felmené falazat nem magasabb, mint a
zaradek-vonal, gy elegendd tudnunk, hogy

félkord boltivnél a vastagség az ivkoz *4—*e-e

emelt » » » /6—T76a

nyomott  » » *  7s—[O-e.

A gyamfal stabilitisa alapfeltétele a boltozat
megallhatasanak, mert ha az az oldalnyomasnak en-
ged, a boltozat beomlik ; a magas gyamfalak pedig
rugékonysaguknal fogva konnyen kihajolnak s azért
ezeknél czélszer(i, ha méretszamitasokat eszkozlink.
Ugyanezen czélt szolgaljak a boltozatkapocsvasal: is,
melyek Osszetartvan a gyamfalakat, a boltozat viz-
szintes nyomasat ellenstlyozzék. Legczélszer(ibben a
vallaknal volndnak alkalmazandok, de ez nem minden-
kor &ll médunkban, s ezért magasabbra helyezziik,
de a bolttesten magan keresztll viszszik, s ferdén
vezetett szalagvasakkal (a boltozat lehajlasa iranya-
ban) a boltfészek tajan lekotjik.
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Az er6sité boltdveket az intradosbol kilép6leg is
készithetjik s ilyenkor azokat kiu?ré falpillérekre vezet-
juk ;vel6k egyszersmind a boltfeliilet tagozasat, diszitését
segitjik elo. A felllet ezen tagozasat még fokozhatjuk
azaltal, hogy nemcsak a homlokivvel parallel, de a
hengeralkotok irdnyaban is készitlink erésit6 savokat. Ily
maédon az u. n. kaszettas boltozatot nyerjiik, mely kony-
nyebb, mivel a sdvok kozoétt afalazés igen vékony lehet.

A boltozat ékalaki hézagai az extrados-fellileten
habarcskiontést nyerjenek. A boltozat anyaga lehet k6
is, de ez nem el6nyds, mert igen nehéz; ilyenkor az

egyes boltkovek rajz
szerint ékalakGan meg-
faraghatok. Kdében gaz-
dag vidékeken, toltesek
athidalasakor szegment-
iveket falaznak ily mo-
don, mert a foldfeltdltés
erés tdmfalul szolgal. A
boltozat ar]yaga lehet
még beton is, de ez vol-
taképen nem konstruk-
tiv megoldas; a romaiak
orids dimenzi6ju bolto-
zatai  késziltek ilyen
ontott falazattal.

A boltozatok csak ak-
kor épitend6k, mikor az
épulet mar fedél alatt all.

Ha a boltozatba nyilasokat kell tornink, pl.
pinczeablak és ajt6 szdmara, Ugy e nyilasok befedése
Kisebb, u. n. siiveg- vagy fiékboltozatokkal torténik.
(60. &bra.) E fiokboltozatok szegment vagy félkorivalaka
dongék, s lehetnek vizszintes vagy emelkedd gerincz-
vonallak; rendesen két er6sitéboltov kozé tamasz-
kodnak. A két boltozat athatasi vonalat erds tégla-
kotéssel kell biztositanunk, a résziik alakitasanal pedig
a vilagité sugarak akadalytalan bejutasara kell Ugyel-
nink. ~llyen ~fidkboltozatok nagyobb méretben tem-
plom-, folyosoé stb., boltozatoknal fordulhatnak el§ s
az architektiraban el6nyds valtozatossagot hoznak
létre. A keresztholtozat ‘maga is fidkboltozatszeriien
tobb egymagassagli donga athatasanak tekinthetd, s
az athatasi gorbék alkotjak a gerinczeket. A siiveg-
vagy fiokboltozat vastagsaga 15%.
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Ha a dongaboltozat kis ivmagassagu, s a 8 méter
ivkdzt meg nem haladja, Ugy poroszsivegboltozat elne-
vezéssel a hengeralkotokra mer6leges allast téglakkal
falazhaté minden allvanyozas mell6zésével, &llanddan
féltéglanyi vastagsagban. Az ivmagassag legczélszeriib-
ben az ivkoz ‘/6e. A boltoveket, melyek kozé e porosz-
siivegeket feszitjuk, gyakran vasgerendak potoljak;
fodémeink rendszerint ilyen vassinekre tamaszkodd
poroszsiivegboltokbol allanak (62. abra), mivel nagy
fellleteket kevés anyaggal, csekély magassaggal s
nagy biztonsaggal borithatunk. A vastartok tengely-
tavola 080—120", s az éplilet f6- vagy szerkezeti
falaira tdmaszkodnak. Az egész menyezet vastagsaga

feltdltéssel, padlozattal és alsé sima
elvakoléssal egyutt nem tébb 40%-nél.
A menyezet alul drétszalagokkal kotott

61. abra. 62. abra.

s nadalo szegekkel feler8sitett nadfonadék segélyével'
vakolhatd vizszintesre, de a vassin helye kés6bb piszkos
savokban valik felt(inévé, mert a korom, stb. a hide-
gebb fellletekre rakddik le. Ezt meggatolhatjuk, ha
az u. n. hornyolt téglaikat hasznaljuk, melyek a vas-
tartok als6 Ovlemezét kﬁrUIfogﬂ'ék, ferde lapjaikkal
pedig a poroszsiivegboltozatoknak boltfészekiil szolgal-
nak. Ha a vastartok tavola |-20 méternél nagyobb,
Ggy mar nem nyerhetlink vizszintes menyezetet, mert
az iv magassaga nagyobb Iévén, az nem tiintethetd
el pusztan bevakolassal. Maguk a téglak, hogz a
boltozas allvanyozas nélkil legyen kivihet6, lapjaikkal
feklisznek ferden egymasra, s mig egy-egy Ov
lezarva nincs, a vakolat tartja 6ket. Alaprajzban meg-
tort vonalakat vag?(y szegmentiveket képeznek (61. abra),
a kozépen Kkeletkezd n?/l’lést azutdn tégladarabokkal.
toltjik ki. Avastartok elhelyezése a falak felépitésével
egyijedileg torténik, mig boltozni csak az épulet tetd
ala jutdsa utan kezdhetlnk.



Az emelkedd dongaboltozat 30°-nyi hajlasszogig a
vizszinteshez hasonléan falazhato, na%?/obb hajlas ese-
tén azonban az ilgen falazas nem engedheté meg, mivel
a hajlas nagyobb lévén a sUrlédasi szognél, a réte-
gek egymas felett elcstisznanak. A holtozatot ilyenkor
ovekre osztjuk, melyek kdzéppontjai fokozatosan emel-
kednek ; az Ovék falazdsa maga olyan mint a viz-
szintes dongéé, illetve, mint egy-egy boltdvé. Hogy az
als6 felllletet hengerfellletté alakitsuk, a boltovek
éleit letompitjuk s a még marad6é egyenetlenségeket
habarcsolassal tintetjiik el. Hatranya ez eljarasnak,
hogy a boltozat szilardsagat csokkenti.

b? A ferde dongaboltozat. Vas(t- és vizépitkeze-
seknél gyakran el6fordul, hogy oly boltozatot kell
épitenink, melynek homlokive nem meréleges a bolt-
tengelyre. Ezek nem boltozhatok Ggy. mint az egyenes
dongaboltozatok, mert,
mint a 63. dbra mutat-
ja, az a, b, ¢ pontokbdl
indulé boltévek a c—d
vonalon nem nyernek
tdmaszt, hanem ahom-

lokivvel lemetsz6d-

nek. A hogy az emel-

kedd dongaboltozatnal

savokra, Ovekre osztot-

tuk a boltozatot, Ugy

itt is czélt érhetiink vele, a boltozat azonban nem szép
s a feladat konstruktive megoldatlan. De mig fent mas
modszer nem allott rendelkezéstinkre, addig a ferde
dongaboltozat alkalmas hézagrendszerrel a szilardsagi
kovetelményeknek megfelel6leg falazhaté. Képzeljik a
boltozatot végtelen sok keskeny holt6vre felosztottnak,
melyek mindegyikében a fekv6lap merGleges helyzetd a
nvomasi gorbere, mely a boltsavokban mikodik ; a vég-
telen sok keskeny sav fekv6 hézagai folytonos gorbe
vonalakat alkotnak, melyek, az extradoson ugy, mint az
intradoson megszerkesztve, torzfellileteket hatarolnak,
mely fellletek mint fekvd hézaglapok azon tulajdon-
saggal birnak, hogy minden pontjuk a nyomasi gor-
bére derékl6 iréngﬂ. Hogy e gorbék megszerkeszt-
het6k legyenek, a boltozatot véges vastagsagu savokra
osztjuk, s minél s(riibb ez osztds, annal pontosabb
lesz az eredmény; a szerkesztés maga az 4brazol6
geometria egyszerl feladata.



64

Barmily pontosan eszkdzoljik is azonban a szer-
kesztést, a boltozas igen kortilményes marad, mert a
kovek torzfellletekkel hatéaroltak, sigen nehezen farag-
hatok a megkivant pontossaggal, azért az ilyen bol-
tozashoz a legritkabb esetekben fordulunk.

Azért is, hogy az eljarast egyszerlsitsik, azért
is, hogy a boltozat téglaval is falazhatd legyen, alkal-
mazzuk az allandé hézagszoggel valé szerkesztést. Ez
esetben a fekvBhézagélek a térben csavarvonalakat
képeznek, mig az intrados-feliilet leforgatasaval annak
felliletén egymassal parallel vonalakat alkotnak. Az
egyes kove ig¥, a homlok- és vallkdveket kivéve,
mind hasonlok lesznek egymashoz, egy modell utan
faraghatok és a tégla is megfelel§ boltozasi anyag, mig
a homlokot és valtakat ez esetben is kdévekhdl farag-
juk, mivel a csatlakozas igen hegyes szdg alatt tor-
ténik. Az igy falazott boltozat ugi n nem felel meg
egészen a statikai kovetelményeknek, de mindenesetre
hasonlithatlanul egyszerdsbiti a boltozas modjat. Kébol
készilt ferde dongaboltozatndl a hézagszdgeltérésnek
a 10°-on alul kell maradnia, maskulonben a kovek, le-
gy6zvén a sarlodasi ellentallast, egymas felett elcsiiszna-
nak. Téglaboltozatnal csak 5°-nyi eltérést engedhetiink
meg a maximalis és minimalis hézagszogt6l, tehat fél-
kort ferde dongaboltozatnal a ferdeségi szélnék nem
szabad 10°-nal nagyobbnak lenni, mert a maximalis
he’zagsztsﬂ 10°, a minimalis 0°, s igy 5°-nak véve az
alland6 hézagszoget, 5° lesz az elterés maximum és
minimum kozott. Korszelet esetén a boltozat ferdesége
nagyobb is lehet. El6fordulhat azonban, ho%y a bol-
tozat annyira ferde, hogy az eltérés még korszelet-
alak esetén is meghaladja az 5°ot, akkor csak gy
épithetjuk helyesen, hogy két alland6 hézagszoget
vesziink fel, a zaradék felé nagyobbat, a vallak felé
kisebbet s a boltozatba a tdrési hézagvonal tajan al-
kotd iranydban ékalaki koveket iktatunk, melyek
egyik oldala az egyik, masik oldala a méasik hézag-
sz0g szerint van megfaragva.

A dongaboltozatok csupan mintaallvanyoh segit-
ségével épithet6k. Ezek az intradosnak megfelelden
alakitott deszkaivekbdl késziilnek melyek egymastol
ca 1—1 "ltavolsagban duczokkal, Kifeszitett gerenda-
szerkezetekre fekiisznek. A deszkaivekre léczezést, vag?/
palléboritast alkalmazunk, s ezekre fektetjik a bol-
tozatot. Ferde mlongaboltozat falazdsakor a padozatot
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ﬁapirossal boritjuk, melyre el6z6leg felrajzoljuk a fekvé
ézageéleket, hogy a kovek elhelyezése lehetOleg pontos
legyen. A mintaallvanyok eltavolitasa utan a boltozat
behajlasa csak megkozelitéleg hatarozhaté meg s fiigg
a boltozat gondos kivitelétél, a mintadllvany szerkezete-
t6l és a vakolat szaradasi kdrilményeit6l. K6zonséges
mészvakolattal falazott boltozatoknal a mintaallvanyok
az idjarastol ng%c’ien 14—27 nap alatt eltavolithatok,
— (széraz id6ben hamarabb, nedves id6ben kés6bb) —
mig cementvakolatli boltozat al6l azok hamarabb le-
bonthatok. FG elv, hogy csak teljes szaradas utan tavo-
litsuk el, hogy a boltozat lehetdleg méar ne Uliepedjék.

c) A kolostorboltozat egyes vaknegyedeinek bol-
tozésa épen ugy torténik, mint a dongaboltozatoké,
a bolt vastagsaga is épen ugLy allapittatik meg; a
gyamfalak meérete azonban sokkal kisebb lehet, mert
a megterhelés a gyamfalak szama aranyaban melg-
oszlik. Fiokboltozatokat itt is készithetiink, s6t a bolt-
lest kdnnyitését érjiik el vel6k. Ha akolostorboltozat igen
kicsiny, ugy poroszste%?oltozat modjara a gerinczekre
mer6leges irany( téglakkal is falazhatd, ilyenkor az
egyes csucsiv alakd boltrétegek (mintegy emelked
zaradék-vonall csucsives fiokok) a gyamfalakra ta-
maszkodnak. Rendes falazds esetén kiilonds gondot
kell forditanunk a gerinczek téglakotésére, a hol az
egyes téglak egymasba kapaszkodnak; készithetjik e
gerinczet egyébként faragott atkoté konyokkovekkel
Is, s6t az egész boltozat anyaga lehet faragott k6. A
kozepre zarokovet illesztiink. Egeszen hasonlo a teknd-
boltozat falazési maddja is, s eE Ggy, mint a donga-
boltozatok, a kolostor- és tekndboltozatok is fala-
zaskor mintajvekre fektetend6k. A gerinczeknek
megfelel6leg okvetlen kell megduczolt mintaiveket alli-
tanunk, melyekhez azutan egymastol 1—1 méter
tavolsagban simulé mintaivek csatlakoznak, melyek
azonban elecl;(e d6, ha csupdn a szelemengerendakra
tdmaszkodnak. A fiokboltozatok kilén kis mintaivek-
kel utélag falaztatnak, s e kis mintaiveket ?yakran az
intrados-felliletnek megfeleléen homokbdl ™ készitett
modell is pétolhatﬂ'a.

d) A tikorboltozat falazasi modja annyiban Kii-
16mbozik fentiekt6l, hogy itt egy vizszintes menye-
zetet kilon, kis magassagu teknd-, vagy poroszsiiveg-
boltozat maodjara kell kifalazunk, mely vakolassal viz-
szintes fellletté legyen alakithat6. Az ilyen boltozat

Lechner : Epitési enciklopédia. I. 5
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igen nagy oldalnyomast gyakorol a gyamfalakra s
azért egyszer(ibb, ha magat a tikrot vastartok kozé
boltozva mintegy kulén felfuggesztjik. 1ly mddon
azutan a tlkor felllete is nagyobb méreteket olthet,
ugyanis nagyobb vastartok kozé kisebbeket iktatva,
a tikorfeluletet poroszsiiveggel atboltozzuk ugy, mint
a fodémeket. A tlkorbolt térhatdsat oldalan alkal-
mazott lidkboltozatok rendkivil elénydsen novelik.
e) Gomb- és kupolaboltozatok. A gdémbboltozat
minden oldalon zart helyiség folé emelkedik s altala-
ban egy végtelen sok oldall
kolostorboltozatnak tekint-
het6. Ha kt‘)ralaL)on épll.
ugy a fekvélapok csonka-
kupalakdak, mely kuapok
cslcspontjai 8sszeesnek
a boltozat kozéppontjaval
Az all6hézagok is sugar-
iranyban ugyané kozép-
pont felé futnak, mert a
kdzépponton 4tmené fiig-
gélyes sikokban fekiisznek,
melyek meridianokban met-
szik a gdmbkupolat. Min-
den egyes tégla- vagy ké-
64. abra. réteg egy-egy gydir(t alkot s
a fellepd gydrdfesziltség
teszi lehet6vé, hogy e boltozatok minden allvany nél-
kil falazhatok. Barhol hagyjuk abban a falazast, a
boltozat szildrdan 0Osszefliggd marad, s mint olyan
megall. E gyd(r(ifesziiltség teszi lehetvé az opeion —
felllvilagitd nyilds (65. abra) — készitését is, s ez
esetben czélszer( a nyilas peremét kébdl késziteni.
Olaszorszaghan, hol
az éghajlati viszo-
nyok megengedik,
gyakori az ilyen nyi-
tott kupola: egyike
a legmerészebbeknek
a romai Pantheon,
melynek opeion-
nyilasa 9 méter at-
mér6ji. Ugyancsak a
gydrifesziltség en-
gedi meg az opeion- 65. abra.
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nyilasnak az emlitett laterndval val0o lezarasat. A
kupola zéradéka, ha opeionnyilas nincsen, legczél-
szeribben egy darab kbl készill, teglaval nehezen
falazhat6, miert is ez esetben kis atmérdjl kolostor-
boltozattal fejezzilk azt be.

A boltozat vastagsaga:

4™ ivkozig a zaradekban 0-5, a vallnal 05 tégla vast.

4—6™  » » 1, » 1 »
@ v = » i, » 15
8— 10w » »

1 » 2
10"Y-uHnagyobb ivk6znél'/8a, »  Vi6e a kupola
melységének veendd
vastagsagul.
A fligg6kupola
boltozdsa a hom-
lokivek zaradékpont-
jaig vizszintesen
torténik, innen ugy
folytatand6, mint a
gombboltozaté. A
gyamfalak ugy a to-
mor alépitményi,
mint a fliggd kupo-
laknal korulbelll fe-
lével vehet6k véko-
nyabbakra a meg-
felel6 méret(i donga-
boltozatok gyam-
falainal.
f) Csehboltozat.
Alalgkj)é;a n§2\|2e nelm
egyéb filggd kupola- .
ngY, csupan a falazas 6. dbra.
egy elénydsebb mad-
jaban kilonbozik attél. Itt ugyanis a rétegek fekvd-
Ialgjai nem kupfeltletek, hanem sikok s a boltot
alkoto szférikus fellletnek oly sikokkal val6 metszé-
seib8l szarmaznak, melyek a boltozat egy, a pillérek
altal bezart zog felez6jére mer6leges atmerdjének veti-
letén haladnak keresztil. A 66. abran feltlintetett at-
mérd korul képzeljuk tehat a kdzépponthol szerkesztett
kor sikjat alulrél felfelé haladoan forgatva, akkor a bolt-
felilettel vald6 metszés vonalak adjak a fekv6-hézag-
éleket, melyeket ily modon kdnnyen megszerkeszthetiink.
Ugyanigy boltozzuk a csehstivegboltozatot is, mert ha

6
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képzeletileg teljes csehboltozatta egészitjik ki. Ugy azt
egy ennek fellletébdl kiszakitott résznek tekinthetjik.
A boltozatban miikédé nyomas nagyobbrészt a bolto-
zat sarkai felé iranyul, részben azonban a homlokive-
ket alkoto boltévekre is kiterjed. A csehboltozat vas-
tagsaga 5m ivkozig 157«i, 7“-ig a zaradékban 15, a
vallaltnal 30 . Csehsuvegboltozat egészen minta-
allvany nélkil falazhato ki, azonban nagy gondot
kell forditanunk egyes boltc2|kkel ek talal ozasanal
az egymast metsz8 téglasorok sznard kotésére.
g) Keresztholtozatok. Egyenlé magas dongabolto-
zatok athatasa képezi
a rémai keresztbolto-
zatot. (67. 4bra.) Az
athatasi vonalak al-
kotjak a germezeket,
melyek kifalazésa a
legfontosabb, ~ mert
minden, a boltozat-
ban miksds eré e
gerinczeken at kon-
centralddik az ala-
gyamolito pillérekre.
Az egyes siivegek
falazasa egészen
olyan, mint a donga-
boltozatoké ; a gerin-
czek a zaradék felé
emelkedve az egyes
boltovek vaIInyo-
mésait atveszik,
komlokivek semml-
67. &bra. féle  megterhelésre
nincsenek  igén be
véve. A boltozat gerinezében az egyes téglarétegel
talalkozaskor egymasba kapcsoltatnak s hogy
gerincz megfelelo” szilardsaggal vezesse a falsarokra,
illet6leg pillérre a boltterhet, er6sit6 boltdvet epitink
foleje. Az er6sitd boltovet magabol a boltozat anya-
abol  épitjiik, de nem szerves Osszefiiggésben a
oltozattal. Készithetjiik az egész gerinczet faragott
konyokkovekkel is. A siivegek vastagsaga 157», a
gerinczeké legalabb 300m A boltozat zéradékaban
Ullepedik, azert czélszer( a kozéppontot a magassag
vso-aval magasabbra felemelni.
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A roman keresztboltazatnal (68. abra) e zaradék-
magassag szemmel lathatélag emelt. Leggyakoribb az
az eset, hogy a boltozat gerincze félkord, a zaradékpont
tehat annyival emeltebb a mennyi a homlokivek
radiusanak és a diagionélisok felének a kilonbsége.
A boltsiivegek itt emelked6k s a szilardsagi allapotokat
annyiban valtoztatjak, hogy az oldalnyomasok egy
része a homlokivekre harul. A falazas vagy Ugy tor-
ténik, mint a csehboltozatnal, vagy ugy mint a romai
keresztboltozatnal. A rémai keresztboltnal a gerin-
czekbe ékelt erdsité boltiv itt magaval a boltozattal

68. abra. 69. &bra.

szerves Osszefliggéshen készil, kifalazasa a boltozat tég-
lainak felhasznalasaval torténik; készilhet e gerincz
az intradosbol kilépdleg is, s ilyenkor horda a neve
melynek kiszokellese mértékét az ivkoz nagysaga
és az anyag mindsége szabjdk meg. Készilhet idom
téglakbol vagy faragott kovekbdl. Ha k&bdl készil,
ugy a koveket homyolassal latjuk el, hogy a siiveg
teglait legyen mire tdmasztanunk. A gerincz ily modon
egy onmagaban megallé boltdvszerkezet, s a stvegek,
melyek 10 méter ivkozig csak 15%» vastagok, utdlag
falazhatok ki.

Az ilyen kilépd bordak kildndsen a gothkereszt-
boltozatolcnal (69. dbra) jatszanak szerepet, s minthogy
a cslcsives boltozatok a zaradékban erés megterhelést
kivannak, ennélfogva a zarokd kiképzése igen fontos.
Megkulonbdztetlink kereszt, atlés és simuld bordéakat.
A beboltozand6 teret keresztbordakkal el6bb négyzetes
terliletekre osztjuk, az egyes négyzetek folé'épult
keresztboltozatok gerinczeit™ képezik az atlésbordak.
A bordak rendszerint gazdagon proiilirozottak, miért
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is az atlés és keresztbordak a vallakndl egymasha
metsz6dnek; a zaradékban az atlésborddk egymast
keresztezik, s ez Osszemetsz&dések néha igen nehéz
munkéat adnak a kéfaragénak. A vallaknal az 6ssze-
futd borddk egymasra vizszintesen fekvd kovekbdl
egy darabban faragtatnak ki, s csak a hol a borda
tagozasai egymastdl elvalva, egészen szabadon, teljes
keresztmetszetiikben lépnek ki, keszlilnek sugariranyu
fekvéllappal, kilon-kilon kovekbdl. A  zaradéknal
vagy megszerkesztjiik a bordaprofilok athatasat, vagy
egy diszitett zaradékk6vel markirozzuk azt, esetle
gydrdalaktan tobb kébdl készitjik, mialtal felul szello-
zésre alkalmas opeionszer(i nyilast létesitettiink.
A keresztholtozatnal el6forduld méretek:

stivegvastagsag bordavastagsag

zaradékban vallaknal |zaradékban vallaknal

6™iwk ig 0'5 téglav. 1 téglav. 1 téglav. 1-1-5 t.-v.
95™ » 05 » 1 » 1 » 15 »
18 » 05 » 1 » 15 » 2 »

Sokkal czélszeribb azonban a 10™ ivkdzt meg-
halad6 boltozat falat 225%»-es, killon e czélra gyar-
tando téglaval késziteni, mert a 80%-es falazas a
boltstiveget igen nehézzé teszi.

h? A csillag- és haldboltozatok falazasa egészen
hasonl6. Ezeknél is csupan a bordak képezik a szer-
kezetet, s el6nylik, hogy oriasi teriileteket borithatunk
15%. vastag, a bordarendszerre tdmaszkodo6 kis ter-
jedelmd boltmez6kkel. A borddk mérete 6™ ivkdzig
15%, azontul 24—40% a vastagsag.

A kereszt- és csillagboltozatok méretszamitasa
épen ugy torténik mint a dongéé. A boltslivegeket bolt-
Ovekre osztottaknak képzeljik, mindegyik 6v magaban
dongakeént szerepel s bizonyos (kénnyen kiszamithatd)
terhet ad at a gerinczekre, melyek ismét mint boltdvek,
illetve dongaboltozatok szerepelnek. A siivegek két
oldalrél adjak a terhelést, egymas oldalnyomasat
lerontjak s ‘igy a bordakra csak vertikalis megterhelés
adadik at. E gerinczekben miikédé tamaszté erék tovabb
adédnak, a tamaszt6 pillérben koncentralédnak, s
keresnek megfeleld ellentallast: tehat a tampillérek
méretszamitasa itt igen fontos. Gyakorlatban e piller
koncentralt terheléset azon dongaboltozat &sszes vall-
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nyomasaval veszszik egyenl6nek, melynek zéaradék-
vonala a két egyméas melletti boltozat zaradék pont-
jainak Osszekotd egyenese, és vallvonala a vallponton
athaladd, amazzal parallel és egyenld hosszu egyenes.

Ha a pilléer a vallnyomas elviselésére gyenge,
Ggy a homlokivek vallpontjait kovacsolt vas-vono-
rudakkal kotjik egymashoz, s e rudat gazdagon
tagozhatjuk is. Sokkal jobb azonban s konstruktive
megoldoltabb a feladat, ha a gyamfalat kifelé 1épcs6-
zetesen vastagodo falpillérrel er6sitjik : ez a roman
és cslcsives épitésben rendesen “el6forduld u. n.
contrefort. Nagy templomoknal a falak nem lehetnek
oly dridsi méretliek, mint azt a nagy magassagokban*
épllé boltozatok oldalnyoméasa megkivanna, miért is
ott, a hol a boltozat bordai a nyomast egy csomé-
pontba vezetik, erés ellenivekkel tamasztjak a falakat,
s velok a nyomast mintegy ellensilyozzék. E nagy
méretli ivek nem rejthetOk a tet6zet ala, azért a
gothikus épitészet gazdagon diszitve és kombinalva,
a falazat kils6 részén szervesen kiképezve, alkalmazza.
(Kivalo példaja a Notre Dame Parishan.)

Ha a boltozat folétt emeletsor épll, Ggy annak
padlozata a holttest felett elegyengetettfeltoltési anyagra
fektettetik. A feltoltés anyaga lehet az épilet alapo-
zasakor kiemelt fold is, mely ez esetben a koltséges el-
fuvarozas helyett legalabb részben felhasznalhato;azon-
ban feltétlendl szaraznak kell lennie s mentesnek Kulo-
ndsen az u. n. hazigomba (merulius lacrimans) csiraitdl,
mert a hol ez csak csirajaban is megvan, ott kipusztithat-
lanna valik, a falazatot alland6an nedvesen tartja s a fa-
szerkezetek (padlo, stb..) inkrusztald anyagat felemésztve,
azokat elkorhasztja. Feltoltésil szolgalhat ezenkivil a
szerves anyagoktdl mentes homok, kavics, agyag és fal-
tormelék. Jo feltdltd anyag a kohdk és tiizel6k salakja is.

Ugy, mint a falazatoknal, a boltozatoknal is
szilkségnk van az anyagszikseglet isnierete czél-
jabol azok kobtartalmara. Bollhajtasok kobtartal-
manak szamitasakor figyelmen kivil hagyjuk a bolt-
testbe ngﬂlé fiokboltozatnyilasokat, ajt6-, ablaknyilé-
sokat sth., mig azok a PY1 teriiletet meg nem haladjak.
A dongaboltozatnal komplikaltabb alaki bolthajtasok,
tekintettel az épitésokkel jaré nagyobb munkara, ahhoz
aranyban, a ténylegesnél nagyobb kdbtartalommal
szamittatnak.
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Dongaboltozatnal le= h.s.v, a hol h a bolthajtas
hossza, s a bolthajtasnak kiteritett ivgorbllete és r, a
bolthajtas atlagos vastagsaga. A kovetkezé kepletekben
h a zaradékvonalak hosszat jeloli s a kobtartalomba
beleszamittatik a vallak toréshézagig val6 felfalazésa
is. Cslcsives donganal s egyenld mind a két boltszar
kilén kiteritett |vgorbuletenek hosszaval

s—2a & vef-v
Az erdsitd boltovek tlén szamltandok Hattyl-
nylé alak( boltozatnal s= f-\-i-\-v - tt/ a

falkoz az iv emelkedésének ii‘anyaban, a nyil magassagot
i, pedig e falkoz felezGjében emelt fliggelyesen mérik.

Keresztholtozatok Ovei és homlokiveinek kobtar-
talma ugyanu%y szamittatik, mint fent, a sivegek
kobtartalma pedig oly donganak kdbtartalmaval vétetik
6gyenlonek melynek hossza a sliveg zaradékvonalanak

84aval egyenld.

Kolostorboltozatban minden vaknegyed kdbtartalma
egyenlé oly donga kobtartalmaval, melynek hossza a
vaknegﬁed kezddvonalanak 7e'a-

néboltozat kobtartalma a donga és kolostor-
boltozatnak, melyb6l alakul, megfeleléen szamitando.

Tkorboltozatban az alapsokszog minden oldal&nak
megfelel§ boltozatrész kobtartalma:

h=fa-Fd ¥4 3 v+ y”
Kupolaboltozatban k~ F .v, a hol F a kodzepes

felilet nagysaga, v a kozepes vastagsag.
Gombboltozatokban:

F =375 |-<+T)-|-O+LLIahob: Vi v

gombszelet esetén: F = 3'75 (D - v) X ‘b
a hol D az atmér6vel egyenld; ellyptikus alapt kupolanal:

F-S-75[Cm+ Im
Cseh és cselesivegolibzatnal a kobtartalom
kK—h.s.v, a hol li= h*f-s.0
s=/+ 2vi-f-i-f-v", végil
= Vi4vn . e képletekben

i a homlokiv nyilmagassaga, / annak szélessége.
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I1. FEJEZET.

Lépcsok.

A kilonbdz6 niveauban fekvé helyiségekbe 1épcsé
segélyével juthatunk. Az elérendé magassagokat ugyan-
is lépcs6/o&okkal egy-egy lépésnek megfelel§ kisebb
magassagokra osztjuk s az épilet azon helyiségét, hol
az emeletre felvezet§ ezen lépcs6fokokat elhelyezzik,
Iépcadhaznak szoktuk nevezni. A mi épitési typusunk
szerint rendesen egy |épcs6haz kozvetiti a kozlekedést
az Osszes emeletek kozott. A lépcsének kényelmesnek
kell lennie és szerkezetének a teherhordasra megfelelé
szilardsaggal kell birnia. Hogy az els§ feltételnek
mennyiben felelhetiink meg, az a rendelkezésiinkre
allo fertlet nagysa-
géatol és ugyanakkor
az emelet magassa-
gatol flgg, az utdb-
bira csupan a va-
lasztott anya% van
befolyassal, feltéve
hogy  szerkezetiink
helyes és stabilis. )

Epithetjik a lépcsGt 70. &bra.

kdbdl, vasbol és fa-

bél. Epitésrenddri torvényeink a févarosban csupéan
kd- és vaslépcséket engedélyeznek, s csupan mellék-
heltyiségekben, sz(ikebb kér( hasznalatra alkalmazhatdk
a falépcs6k. Ezdattal csupan a kélépcsékrdl szélunk.

A 1épcsd szélessége egyenld egy-egy fok hosszaval,
a fok szélességét pedig a Iépcsckar irdnyaban mért
dimenzio adja. Tbb lépcsGfok megszakitatlan egymas-
utanja képezi a kart, az els6 lépcsofok afellépd (a), az
utolso a lelépd (h). Akart apihenck (podeszt), vizszintes
térségek, rovidebb részekre osztjak, azaz a hossz(
Iépcsékart meg-mégszakitjak, vagy ott alkalmazzuk a
hol a kar iranya megvaltozik.

A 1épcs6k “lehetnek kiilsék és belsék. Az el6bbiek
rendesen mint el6lépcs6k szerepelnek az épilet be-
jarata el6tt s a foldszinti magassagra vezetnek; a

els6k az emeletekre kozvetitik a kozlekedést. Szer-
kezete szerint a lépcsé lehet szabadon fliggd (lebegd),
mely csak egy oldalan van befalazva s az egyes fokok
felfelé egymasnak szolgéalnak tdmaszul, vagy falazattal,
boltdvvel, boltozattal, vasgerendaval stb., gyamolitott



74

/.ara lépcs6. Alakjara nézve lehet egyeneskart, kereked-
kard, vegyeskaru és csigalépcs6. Az egyeneskard lépcso
kozépvonala egy folytonos egyenest kepez; ily 1épcsGk
monumentalis éplleteknél alkalmaztatnak. Kiléndsen
indokolt és czélszer(i szinhdzaknal vagy hasonl6 helyi-
ségeknél, hol a veszély esetén valé tomeges kitddulas
ellenében kertilendé minden szeglet és fordulat. Tobb-
karu lépcsé kozépvonala egyenesekbdl all6 tort vonalat
képez. A kombinacionak azutdn nagy tere kinélkozik.
Leggyakoribbak a két- és haromkardak, haromnal tobb
karuak csak szélesebb, nagyrészt szabalytalan idom
Iépcséhézban épilnek. Az 6tkard 1épcsod i?en diszes
(budapesti Vigado), rendesen egy kozos széles Iépcsé-
karral indul és 2—3-felé agazo keskenyebb mellék-
karok vezetnek az emeletre, vagy forditva két vagy
tobb keskenyebb karral indul, egy széles karban egye-
sll, majd ismét szétagazik (budapesti Dalszinhaz), stb.
Kerekded Iépcs6karok lehetnek egészben vagy részben
azok; az utobbiak vegyes kar(alr. llyenek a patkoalaki
1épcsék, melyek melléklépcséknél gyakoriak, a mellett
azonban, hogy Kkisebb teret igényelnek az egyenes-
kartaknal, kéenyelem szempontjabol hatrabb allanak.
Csigalépcsék igen kis téren épllhetnek, de vigyaznunk
kell, hog?/ egy-egy fordulat alatt oly magassagot ér‘!’Unk,
hogy alatta kenyelmesen feljarhassunk. A fokok
itt ékalaklak és kozos kozéppont felé iranyitottak.
Az épitésligyi szabalyzatok rendesen 180 méter-
ben éallapitjak meg a f6lép cs6kar szélességének mini-
mumat, melléklépcs6nél a minimum 095™/. A fokok
magassaga és szelessége egymassal meghatarozott vi-
szonyban vannak : minél szélesebb a fok, annal ala-
csonyabb. A fokméretek helyes megvalasztasa a kovet-
kez6 képlet alapjan torténik: "2 X ni -f- sz = 64, a hol
» a fok magassaga, sz annak szélessége. Ezek szerint:

m lsz m sz m sz

|
1201 diszz 1534 .. . '18 82 mellék-
13 38 lépcsok 16 32 folépesok 19 25 |apocak
1231 P 17 30 0% P

Legczélszembb és _legkényelmesebb a 15—149%
fokmagassag. Nagy, nyilvanos épiileteknél, palotaknal
a fokmagassag e€s szélesség ardnya 1:3 legyen.
Melléklépcséknél, noha teherhordasra szanvak s azért
itt kellene leginkabb a jaras megkdnnyitésére tekin-
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lettel lenniink, helysziike miatt a fokokat rendszerint
magasabbra veszszik, a 20% magassagot azonban
nem czélszerli tallépniink. A pihenok gy méretezen-
dék, hogy a kényelmes jards egymasutanjaban meg ne
zavarjak a fellép6t, azért szélességok legyen egy lépés-
nek megfel6leg 64 %, vagﬁ ennek tobbszorose, az utolsd
IépcsGfok szélességét is hozzamérve. A lépcsG emel-
kedéséb6l meghatarozhatd a fokok szama és ebbdl a
lépcs6haz nagysadga. Miutdn a legfels6 fok egydttal
az elérend6 magas-
sagi sikban fekszik,
ennélfogva egy x
kar( 1épcs6 vizszin-
tes vetiletének hosz-
sza H=f(n—x), a
hol / a fok széles-
sége és n a fokok
szama. A fokok ke-
mény kab6l, rende-
sen = marvanytdm-
bokb6l gyalugép se-
gélyével ~ késziilnek,
de késziilhetnek mar-
vanylemezekb6l is.
A kuls6 vagy
el6lépcsok a bejarat
el6tt éplilnek, s né-
ha, kozéplileteknél,
igen monumentalis
hatastak. (Nemzeti
Muzeum, Budapesten.) Utczara nem engedélyezhet6 az
ilyenek épitése, mert a kozlekedést akadalyozzék, de
villaépitkezeseknél gyakoriak és szépek is. Vagﬁ csak
néhany fokbdl 4llanak, melyek ket végikon kiugré
alapzatra tadmaszkodnak, vagP/ ha magasabbak, kor-
lattal elldtva 2- 3-karGak is lehetnek s a legkilénb-
féleképen kombinalhatok.

r;)_ A belsé lépcsék, ha szabadon fiiggenek, (g
I'50mt-nél szélesebbek nem lehetnek, s a fokol
15%-nyire befalazanddk. A gyakorlat igazolta a lebeg6
lépcsGk jogosultsagat s bar megallasanak statikai tor-
venyei elottiink ez ideig ismeretlenek, igen nagy ma-
assdgokra veszély nélkul vezethetjik fel oket. Az egyes
okok haromoldalt hasabok, s az 73. abra mutatja
azok czeélszerli egymasra metszddését s a felfekves
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méreteit. Az alsé sik bevakolasa czélszer(tlen, hacsak
nem durva szemcsés k6bdl valé, mely a vakolatot
jol fogja; a marvanyfokoknal szebb, ha azok csupan
lecsiszoltatnak. A~ pihenék is marvanylapokbdl
késziilhetnek s ezek 2, esetleg 3 oldalon vannak be-
falazva 15—15 -nyire. Ha tobb darabbdl allanak,
jO0 a csatlakozast hornyolassal ellatni. Gyakori és ol-
csébb berendezés,
hogy az utolsd fok
2 Vegén befala-
zott vassinre fek-
szik fel, melynek
kills6 oldalara
gyalult, profiliro-
zott gerendat erd-
sitink s azt be-
vakoljuk. mig a
vassin és a fal
kozé poroszsiive
boltozatot ~feszi-
tink, mely fel-
t6lt6 anyag koz-
vetitésével a pi-
hené burkolatat
mhordja.

A kerekded-
kar( IépcsG fokai
ékalakuak. ezért
a fokszélesség itt
nem a kozépvo-

72. dbra. nalra mérendé

fel, de a faltol

QAO"/-nyire hlzott s a fallal parallel halad6é vo-
nalra. Yegyeskar( Iépcs6knél a fokok elrendezése az
U. n.: szamarhativ(i szerkesztéssel allapithatdé meg,
mert a kar hirtelen kanyarulatdnal a fokok keske-
nyedése a IépcsOt hasznavehetetlenné tenné. A szerkesz-
tés a kovetkez6 (72. abra): az egyenes kar hosszat 4
részre osztjuk s a végpontokhdl két, illetve egy osz-
tassal félkoroket vonunk, a melyek altal kimetszett
a, b ¢, d pontok a szamarhativnek kdzéppontokul
szolgalnak. Az ivet annyi egyenld részre osztjuk fel,
mint a hany lépcséfokot mértiink a faltél OAOA-nyire
hizott s a fallal Earallel Vonalra; a megfelel6 pontok
Osszekotései adjak a lépcséfokok éleit. 1ly modon a
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fokok a kanyarulat felé nem hirtelen, de atmene-
tesen keskengednek s a fordulatnal is még megfelel§
szélesséfggfl irvan, konnyebben {'érhaték.

A fokok peremét tagozassal latjuk el, ezaltal no-
veljik a fokszélességet is. A tagozas atfordulhat a
fok kilsé oldalara 1s, s ilyenkor a kovacsolt vag
ontott vaskorlat magara a fellép6-sikra er@sitheto,
ellenkez6 esetben a korlat oldalt nyer megerdsitést,
nehogy a kar szélességébdl ezaltal veszitsen. Kdkorlat
igen nehéz s ezért csupan gyamolitott kard Iépcséknél
johet alkalmazasba.

b) A yyamolitott kard Iépcsék nagyobb szélesség-
ben képezhel6k ki, ha a fokok sziikseges alatdmasz-
tasara gondot forditunk. A gyamolitas torténhetik teli
fallal, de szebb, perspektivikus hatast idéziink el6,
ha a falat megnyitjuk s az aladtamasztast boltévehre
bizzuk, melyek viszont pillérekre tamaszkodnak. A
boltovet egyszer( vassin is potolhatja. A karok leg-
nagyobb szelessége ez esetben 2™, mert a fokok csak
két végikon, esetleg még egy élikon tamaszkodnak. A
fokok alul simara, osszefiiggd sikka csiszoltassanak, de
lehetnek alul is lépcs6zetesek (74. &bra), ha négyszogi
hasaboknak hagyjuk meg Gket, ez azonban nem tesz
kedvez6 benyomast. Ha az alatdmasztas boltozattal
torténik, gy a lépcsdfokok a boltozat felett egész alsd
lapjukon feltltési anyagra fekiisznek, also lapjuk
egészen megdolgozatlanul maradhat, s ez esetben a
kar szélessége sincsen korlatozva. A boltozat lehet
emelkedd donga-, kereszt- va%y csehboltozat. A korlat
lehet tomor kofal is, de szebb ha &ttorott. A ballusz-
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terek, melyek a korlat Pérkényét hordjak, vagy egyen-
ként, esetleg parosaval allanak a fokok végein, vagK
egy kozos alépitményt (talpat) nyernek, s a fokol
szamatol flggetlenil osztatnak ki. Lehet a korlat
vashol is. .

) A csigalépcsok korben, vagy ellyptikus alakban
csavarodnak fel, a lépcséfal aIa;lj(rajza azonban lehet
négy, sGt tobbszogletes is. A fokok ékalakuak s egy
kdzeppont felé futnak ; ko-
zépen az orsé lehet dres
vagy tomor. Az els§ eset-

ben korkar( lebeg6 lépcsével van dolgunk, a maso-
dik esetben gyamolitott karGval, az alatamasztast a
fokok maguk végzik, ugyanis az ors6t maguk a fokok
keskenyebb s egymasra fekv0 lekerekitett végei ké-
pezik. Az abrak mutatjdk az orsé kétféle kikép-
z6sét. Vastagsaga minimum 30im. A 75. dbra elren-
dezése szerint a megmunkalas nehezebb ugyan,
de a fokok szélességokben nyernek; alaprajzban a
fokok ez elrendezés szerint kozéppont felé futd
vonalakat mutatnak, a masik elrendezés szerint
(76. &bra) e vonalak az orsé6hoz érint6 irdnylak. Az
ors6 belul Ures karikajaba rogzité vasrudat erdsitink.
A fokok kiosztasanal, s magassaguk megallapitasakor
U?yeInUnk kell arra, hoEy egzszeri fordulattal a 1épcs6
alatt még kényelmes kozlekedésre elegendé magas-
sagot biztositsunk ; e magassdg minimuma 2 20nL
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IV. FEJEZET.

Alapozas.

Az épliletek falait hordképes talajon nyugvo alap-
falazattal kell ellatnunk. Hogy tehat szilard megallasa
biztositva legyen, elGszor is megvizsgalando a talaj-
réteg mindsége, anyagi Osszetétele, vastagsaga €s a
rétegezés iranya.

Az alapozési talaj lehet:

a) igenjo talaj, ilyen a tdmor szikla, kavicsréteg,
szaraz agyag, nagyszem( homok, ha tisztan, vagy
agya?gal_ keverve vastag retegekben fordul el6. nincsen
vizt6l atjarva s a réteg nem csuszamlik ;

b) jo talaj, ilyen a jol 6sszealldé homok, vagy
akar a futéhomok, ha nem nagyon laza ;

C) kozépszer(i talaj, ilyen a futbhomok, a marga,
kerti-, szanto- és rétfold .Ezek a rajok nehezedd stlynak
tobbé-kevésbbé engednek, s azért az ily talajnemek
el6z6 mesterséges tomoritése igen tanacsos; végil

d) rossz talaj az iszapos, ingovanyos, tézeg- és
toltott fold.

A talaj min@ségérél tobbféleképen gy6z6dhetiink
meg. Legegi( szer(ibb, ha tobb probagodrot, vagy proba-
katat asunk, de ezt csak szaraz helyeken tehetjik,
vage)/, vizépitési munkak alapozasakor, sekélyebb vi-
zekben. Ily moédon kozvetlendl torténik a vizsgalat,
mijg 2—4 méter mélységben kémldvassal vizsga-
lodunk. A hosszd, hegyesvégl vasrudakat a foldbe
siilyesztjik, s egyrészt az ellenallas mertékeébol, ismer-
vén a sulykolo er6t, masrészt a vasridra tapadt
anyagokrél kdvetkeztetiink a talaj mindségére. Aproba-
czb‘l'c')ﬁdk segélyével szintén a talaj ellendllasat Itél-
hetjiik meg. "Vizsgalhatjuk a talaj hordképességét
robaterheléssel is, nagyobb mélységekben azonban,

ulondsen a rétegek vastagsadganak megitélésében
talajfirasokra vagyunk utalva. Nagy szamban vannak
Utve és forogva mikodd foldflré szerszamok, melyek
czélszerli megvalasztésat a talaj minGsége allapitja meg.

Az alapozas : a) egyszer, ha a teherbird talajra
az épllet alapfalait egyszerlien csak rafektetjik, b)
mesterséges, ha a talaj nem teherbird, s czolépdzés,
fardcsozas, betontoltés stb. kozvetitésével épitjik alap-
falazatunkat, mialtal a terhet szélesebb terlletre
egyengetjik el. A talaj hordképessége maga is javit-
haté mesterséges s(rités, ©Gsszenyomas, betonontés,
racsozatok, stb. éltal.
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1) Az ésszenyomas épités el6tt, mesterséges, sulykolt
czolopsuritéssel torténik, s javitjuk az altal is, ha az
osszenyomhat6 talaj és a falazat kozott er6s réteget
képeziink homok, beton, vagy térmelékbdl.

2)Betonontéskony-
ny(, vagy viztdl at-
itatott homokos ta-
lajnal ajanlatos, vas-
tagsaga 015— 0O'f
lehet.  J6 beton viz
alatt s—s nap alatt
megkeményedik,
25—30 nap mulva csak vés6vel megdolgozhatd ke-
ménységa.

3) Arécsozatok 3-félék:

a) a deszka- vagy pal-
loracs, kozépszeri talajnal
alkalmaztatik. Lehet egy-
szeres, vagy kétszeres
(77. 4bra); utdbbi esetben
'0—13™ tavolban s—10
% -es keresztpallokra is fek-
tethetjiik a pallodeszkékat, s
azokat egymashoz erésitjik;

b) a gerendaracs 16,4—

4/31% vastag gerendakbol .

all, melyek 1'O—15™ tavolban, részint az alapzat

iranyaban, részint keresztben haladnak s egymashoz
lapolassal vannak rég-
zitve. (78. abra.) A
racskozok tormelékkel
toltetnek ki s (];?/akran
8—lO'V-es pallddesz-
kazattal is borittatnak.

C) Ott, hol a talaj

igen laza, a talajbird
fO[(Ijréteg pedlgi igen
mélyen van, legegy-
szerlibb mod a hord-
képesség fokozésara,
illetéleg a tehernek
egyszersmind nagyobb
tertiletre val6 elosz-
tasara s igy az épllet
stilyedésének megaka-
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dalyozasara az alapfalnak czélopracsozatra fektetése.
(79. abra.) Az épllet sulyaval aranyos hosszlisagu
czolopoket silyesztiink a foldbe, gy, ho?(y azok a
fallal parallel es arra mer6legesen allo sorokat képez-
zenek ; a rajtuk fekvd gerendazat és rafektetett pall6-
zat hordja azutan a falazatot. Lehet a czolopokre
betonréteget is onteni (betonczélopracs, 80. abra),
mely egyittal a gerendaracsot pétolja. A czolopok
fejeikkel ” minimum 15%-nyire = s(ilyesztessenek a
beétontoltésbe.

A czoldp maga 20—80%> atmérdjl, kerek, rit-
kdbban szogletes,
héancsatol megfosz-
tott, illetve gyalult
fatdrzs, — tobbnyire
tolgy, jegenye, lucz
vagy voros feny6, —
also, vékonyabb vé-
gén meg van he-
gyezve, s hogy le-
veréskor meg ne sé-
riljon saruval szok-
tak megvasalni, fels6
végere vaskarikat
er6sitenek, hogy a le-
verd kos utéseitdl szét
ne forgacsolodjék. 80. ébra.

Az ilyen cz6l6-

pok leverese vagy kézi, u. n.: gyalogsulyokkal torténik
(00"s-0s tolgy, vagy vastusko), melyet 8—4 ember
kézi erével emel, vagy vond, motollas és gdzsulyok-
kal eszkozolhetd. A vonds sulyok csigan mozog, s tébb
munkas a kotélhez erdsitett istrangokkal emeli fel s
egyszerre lebocsatja. A kos 250—500 Us, melybdl egy-
egy munkasra legfeljebb 15% essék. A motollas sulyok
kotele egy motolla dobjara csavarodik, s gépi
er6vel emeltetik. Az 500—800 "/«-0s suly 8—10nt ma-
gasra emelhet6, miért is ott czélszer(l, a hol a cz6l6-
pokre igen nagy Utéseket kell mérni. A g6zsulyok géz-
gépi_erdvel makadik, s tobbféle szerkezet(i (Nasmyth-,
Lewicki-féle stb.), féel6nye az ttések roppant ereje, s
féként gyorsasdga. A hanyagul eszkdzdlt czol6pézés
végzetes kdvetkezményekkel jarhat az épitményre
nézve, azért fontosabb czolopdzéseket a legmesszebb
mend,” megbizhat6d feliigyelet mellett kell végrehajtani.

Lecbner : Epitési enciklopédia. I. 6
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A cz0lopok legnagyobb megterhelése 249m at-
mérével 3000 9% . 32d™ atmérével 6000%. Az egyes
czblopok igénybevétele kiszdmithato :

P2 h
% - = —
W (% -okban) P+p s
a hol P az (t6kos sulya, p a czdlop sulya, h az eme-
lési magassag, s a stlyedési magassag egy-egv (tés
utan.

Mindezen faalkotmany( alapzatok csupan magas
talajvizallas mellett alkalmazhatok, s fontos, hogy a
farészek mindenkor a talajviz alatt maradjanak,
ellenkez esetben elkorhadasuk az épulet stilyedését

vonna~ maga
utén.

4. A ho-
molidltés (8L.
dbra) a ra-
csozatok he-
Iyett gyakran
jo  alkalma-
zésha. 10—
2-0m  vastag-
sagban készit-
#'Uk oly mo-

don, hogy 0'10"y-res rétegben hordjuk fel a homokot
s nedvesitve lebunkézzuk. Tapasztalds szerint | m2
VT* vastag homokréteg 30,000% megterhelés mellett
a legcsekélyebb siilyedést sem engedi észlelniink.

Talajjavitas alatt értjuk még azon, vizek elve-
zetésével kapcsolatos miiveleteket, melyek a nedves
fold hordképességének megjavitasara iranyulnak. A
talajviz felszivargasanak meggatlasara legegyszer(bh
méd az alaﬁrétegben 2—3 réteg vastag katrany-
papirleinezt alkalmaznunk. Alagcsévezés esetén a falazat
koril cs6halézatot fektetlink, a cserépcsévek 0szsze-
illesztése helyén beszivarog a viz, melyet csekély lejté-
stk nyilt arokba, patakba, esetleg csatornazatba stb.,
vezet le. Korllépithetjik az épilet falat vizgydijt6 és
elvezetd aknaval is, ez azonban igen koltséges.

Az épllet egyenletes siilyedése nem léven veszé-
lyes, nedves talajra épitendd épiilet legczélszeriibben
egész teriletén vastag betonréteggel alapozhat6. Oldal-
rol jové viz ellenében vékony (30°U) agyagréteg al-
kalmazésa is elegendd védelmet nydjthat.
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A falazat mé faigyés ellen is védendd, mely a
foldbe Im mélyig hat le, miért is az alapfalak minden
esetben legaldbb \m mélyen épitend6k a felszintdl.

Az alapfalazat lehet felépiteit vagy s(lyesztett.
Mindkét esetben az alapfalban m(kédd er6k merd-
leges iranydak legyenek a rétegekre, erG és fekvo-
lap egymashoz a surlédasi szdgnél ﬁ18°) kisebb sz6g
alatt ne hajoljanak. Az alapzat terlletmérete filgg a
talaj hordkepességétdl s a rea fektetendd teher nagy-
sagatol. A teher atvitele a falazat fokozatos szélesi-
tése, ponkolasa utjan torténik, mely kiszélesedés 60"-
nab kisebb sohase legyen. Igen jo talajnak 10—bUs,
jo talajnak 5—35 Ys, kozepes talajnak 35—24e az
igénybevehet6sége % 2ként.

Az alapfal szamara alap-
arok készitend6. Ha a talaj
elég szilard, ugy az alaparok
flggélyes falakkal hatarolhat6,
omladekony, laza anyag esetén
a falakat rézslvel ~keszitjuk,
vagy az arok megfelel6 = ki-
duczolasardl gondoskodunk. Ez
gerendak segélyével torténik,
melyekkel az arok oldalat bo- 82. abra.
ritd deszkazatot rogzitjik.

A) Folépitett alarzatok. Az alapfal folépitett, ha
az alapérok talpa folé épul; legegyszer(ibben csak a
fal kiszélesitése képezi az alapot, melynek mértékét
a talaj %A-ként valé igénybevehetdsége ismeretével
konnyen kiszdmithatjuk. A kulsé féfalakat rendesen
csak befelé szoké&s ponkolni, mert kivil a vissza-
marad6 hézag szilard kitdmése korilményes. Czél-
szer( alapfalanvag a mészkd, de leggvakoribb a
tégla. A kot6anyag lehet mészhabarcs, de nedves talaj
esetén hatarozottan ajanlatos a cementhabarcs. G6z-
gépek alapozasanal kitliné kot6anyagul szolgal az
elasztikus aszfalt.

A felépitett alapzatokhoz tartoznak a mar emlitett
beton- és homoktoltéses alapzatok. Itt a kiszélesitést
a beton, illetve homok eszkozli, mig a falazat kiszéle-
sitésének mértékére a beton, illetve homok teherbirdsa
lesz iranyad6. A homok az épllet sulyat 45° alatt
viszi at a talajra, a beton kisebb szdg alatt, miért
is kiugrasa elég, ha a toltés magassaganak 3J4-e.
Készithetiink forditott trapezalakd “homoktdltést is,

o*
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mely széles alapon hidalja at a talaj egyenetlenségeit.
Ide sorozhatok a pall6- és gerendaracsra épitett alap-
falak is. Laza talajndl a falakat forditott boltozatokkal
(donga- vagy csehboltozat) kétjik egymashoz, mialtal
elérjuk azt, hogy a nyomasok az egyes falak felé
egyenletesen elosztatnak, masrészt széles alapteriletre
vezettetnek. Ha a hordképes talaj igen mélyen van, gy
csak helyenkint epitiink pilléreket (84. abra) a sziik-
séges mélységig, azokat boltdvekkel athidaljuk, s ezekre
fektetjik a falazatot. Itt az épitmény egész terhe ezen
pillérekre-
koncentralo-
dik, azért ez
alapozasi mod
csak az eset-
ben engedhetd
meg, mikor az
alapréteg szi-
lardsaga s igy
lllepedése is
egyenletes. El-

) ) . lenkezG  eset-
ben jobb a pilléreket alul is forditott boltévekkel
(85. a&bra) — ellenivekkel — kotni, vagy forditott
fenékboltozattal egymashoz kapcsolni. (86. abra.)

B) Stlyesztett alapzatok azok, melyek az alaparok
talpa ald éplilnek. Ezekhez sorozhatok a czdlfpracson
nyugvé alapfalazatok. A silyeszté fariakkal val6 ala-
pozas nem egyéb nagyobb szabasu pilléralapozasnal.

84. abra.
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A hengerfalazat talpa ala ékalaku fakoszorut helye-
zink ; a Katban folyik a féldkotras, egészen a hord-
képes talajcf; mig fent a sulyedeshez mérten tovabb
folyik a felfalazas. A hengerek azutan kétormelékkel
és betonnal kitdltve pilléreket alkotnak, a melyek folé
épitett  bolt-
Ovekre j6 a
tulajldonkepe-
ni alapfal. Az
ilyen * ktala-
pozas kiléno-
sen homogén
szerkezet(i ta-
lajon el6nyds,
hol azol
egyenletes si-
lyesztésének
mi sem all
Utjaban. Gya-
kori azonban, hogy a siilyedest mesterségesen is kell
segiteniink ; ekkor jobb ha a kathenger vasbél készil,
merIyeI ureget betonnal kit6ltve, ugyanazon czélt
érjuk el.

Viz alatti épitkezéseknél (hidpillérek) a kutala-
pozashoz hasonlo pneumatikus alapozas szokasos. A
falazat egy vaslemezekb6l 6sszeszogecselt buvarharang
folott épul (munkakamara, caisson) s a szilard réteg
elérésekor a kamara a feljaré aknacsével egydtt
betonkitdltést nyer.

85. abra.

se. abra.
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