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Ovari Gyula mk.6rnagy. féiskolai docens

AUTOROTALNI. KATAPULTALNI VAGY LEZUHANNI?
CKatonai hellkopterkatasztr6fak megel6zésének,
valamint kovetkezményeik elharitasanak konstrukcios
lehetéségei}

Valamennyi 1égi Jarmi tervezése, illetve gyakorlati Kki-
vitelezése soran alapveté konstruktéri feladat - a leheté
legjobb hatékonysagi és gazdasagossagi Jellemz6k elérése
mellett - a biztonsagos repiilés feltételeinek sokoldald meg-
teremtése. Az utdbbi célkitlizés megvaldsitasara szamitasba
Johet6 szerkezeti megoldasok korét mindenekel6tt az adott
replil6eszk6z rendeltetése Cpolgari. katonai}, kategdriaja
Cszallité. harci stb.}, repulési Jellemzéi Ckis-. szub-.
szuperszénlkus sebességli, foldkozelben vagy nagy magassagban
tevékenyked6 stb.}. illetve hordfelllletének tipusa Cmerev-

vagy forgészarny} hatarozzak meg. A harci séruléseknek és
miszaki meghibasodasoknak leginkabb ellenallé, illetve a
leghatékonyabb mentérendszerekkel és felszerelésekkel ella-
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tott légljarm csak ugy hozhaté létre. ha el6z6leg gondosan
tanulmanyozzak a mar megépilt azonos, vagy hasonlé kategéri-
aju és rendeltetésil repuldeszkd6zok meghibasodasi, valamint
repUléesemény Ckatasztréfa) adatait. Val6jaban nagy részében
ennek a torvezdl szemléletnek is kodszonhets, hogy 50 év le-
forgasa alatt a 100.000 repUlt 6ra alatt bekodvetkez6 stilyos
repul6események szama nagysagrenddel csokkent Cl. éabra). Ku-
I16n kedvez6, hogy a helikopterek mutatéi még az abran bemu-
tatottaknal is kedvez6bbok. Nem hagyhaté azonban az sem fi-
gyelmen kivili. hogy az egységnyi repUIlt id6re es6 balesetek,
katasztréofak szamanak nagymérvi csokkenése ellenére is tobb
nagysagrenddel ndétt a kovetkezményukként létrejové anyagi
veszteség CP1l. mig az USA-ban 1047-ben a 100.000 6ra alatt
bekovetkezett repuléesemények egylttes karosszege 200.000
USD volt, addig ez az érték 1962-ro meghaladta a 6.000.000
USD-t). A koltségnovekedés alapveté oka. hogy a vizsgalt

id6szakban a repuléeszké k technikailag mind bonyolultabba,
ezaltal egyre dragabbakka Is valtak. Emellett az évrél-évre

is a balese-

Jelent6ésen novekvé légiJarmi-park és repult id
tek. katasztrofak szamanak gyarapodasat eredményezte. Ugyan-
akkor ez utébbiak bekovetkezésének noévekedési uteme lényege-
sen elmaradt az el6bbiekét6l. CP1l. az USA hadsereg-reptil6k-
nél 1059-ben 170.000 6rat repiltek, 1070-re ez tizenkétsze-
resére. 2.254.000 6rara nétt. Ekozben az évi balesetek szama
"csak" haromszorosara. 09-r6l 275-re emelkodett) Mindezek-

b6l két kovetkeztetés Is levonhato:

- adott repulésbhiztonsagi mutaték Cpl. a 100.000 ropult
6rara Jutd repuléesemény) kedvez6é tendenciaju csokkenése sem
zarja ki az oOsszbalesetek szadmanak és koltségeinek lényeges

noévekedését;

- akarmennyire kevés baleset, katasztr6fa kovetkezzen
Is be. annak szamszerliségével a konstrukté6rok soha nem le-
hetnek elégedettek, helyette torekedni kell megel6zésikre.

Amennyiben azok még is bekovetkeznének. Ugy a gépen tartéz-



kodok - lehetbleg sérUiéSfsntoi - tulélési esélyeit minden

eszkobzzel biztositani szUkségos

A valamilyen ok miatt részben vagy teljes egészében re-
pulésre és/vagy kormanyzasra alkalmatlanna valt. hagyomanyos
épitésli helikopterekben tartézkodék szamara tobb-kevesebb

tulélési esélyt csak:

- az autorotacléval torténé kényszerleszallas, vagy
- az ejtéernydvel torténé foldetérés biztosit.

A meghibasodas Jellegétél, a repUlés korulményeitél Cldéja-
ras. latas, foldfelszin minGsége, napszak. stbJ, a repUlés
jellemzg6itél Cmagassag. haladasi és sullyedési sebesség
stb.) fugg6en mindkét modszer alkalmazéasi lehet6ségei - f6-

ként katonai Jelikopterek szamara - korlatozottak.

AUTOROTACl6val toérténé LESZALLAS

Autorotac!6val - azaz a forgészarny o6nforgasi Uzem-

modjan - végrehajtott kényszerleszallast akkor alkalmaznak,

et-15 vagy/és a kozos beallitasi

ha a helikopter hajtom
sz6g vezérld rendszere Uzemképtelenné valik. E moédszer 1é-
nyege altaldnos esetben az. hogy a helikoptervezeté a belsd
kormanyszervek tbot-, labkormany. EVJO célszer(i mikodtetésé-
vel a talajfogast megel6zé pillanatokban, a gép mozgasabol
és a forg6szarny forgasabol szarmazé kinetikai energiat a
fugg6leges sullyedés aerodinamikai fékezésére hasznositja.
Specialis repulési korulmények esetén a fenti két energia
kozul csak az egyikkel is megvalésithaté a fékezés, termé-
szetesen kevésbé hatékonyan. CAz autorotacléval végrehajtott
leszallas lehetséges valtozatai a 3. abran lathaték.) Ta-
pasztalatok szerint a sikeres foldetérésnek - géptipustol

fuggetlenul - akkor legnagyobb az esélye, ha 6 m 14°-16°-0s



hajlasszégl slkiépalyaréol Cl-es szakaszt, v < CO,7”15vopt.
repulési sebességgel torténik meg a gép felvétele CIIJ kile-

begtetéshez CIHIID. Erre
rendszerint csak akkor
nyilik lehetéség, ha a

repiilési magassag meghaladja
a gép felvételéhez sziksé-

ges minimails magassagot
CH 2 H, . > és a repilési
sebesség Cv) a minimalis
sullyedni C»s,,1/ilun> du
a maximalis talajfogasi
Cvt.max> értékek kozé esik
Cz. aLr . Az eldirasosnal
alacsonyabb sebesség és

magassag esetén nem hajthaté

végre a felvétel és a
egyik hajtomd all; felrantas. azaz a kinetikai
mindkét hajtomd all. energiak atalakitasa, féke-

zési energiava CA-zénald.

Amennyiben foldkoézeli, nagy-
sebességl repulésbél kell
autorotaciora attérni, ugy rendszerint az észlelésre és a

megfelel6 kormanymozdulatok végrehajtasara kovés a rendel-
kezésre allé id6 C8-zéna3. Kis repilési <v - 0-50 km/OJ és
nagy siillyedési CvA m 3-5 m/s) sebesség érték mellett, ha a
kéthajtomiives helikopter egyik hajtomive hirtelen leall a
sullyedési sebesség v~ » 10-14& m/s értékig novekedhet, ami
orvénygylrli uzemméd kialakuldsdhoz vezethet C2. abra. alsé

része).

A felsorolt feltételeknek és korlatozasoknak megfeleld
autorotaciés leszallas, a 3. &abran bemutatott lehetdségek

moédozat esetén valésithaté

koézil féként csak a "b" és
meg. A megfelel6 magassagi és sebességi tartalékkal rendel-

kez6 helikopter haladé mozgasat aerodinamikai utén fékezik



Hf *115+21~

Ca botkormliny hatrahOzéasaval, vagyis a ciklikus beallitasi
szbg valtoztatasaval CII-111.szakasz!). mig a sullyedési se-
besség csokkentése az EVK-val Ca koézos beallitasi szog nove-
lésével 3 torténik CIV. szakaszt. Jdl végrehajtott manéver
esetén talajfogaskor a vy » 3-d m/s-lg csokken. Kedvezétlen
tapasztalat azonban, hogy sok helikoptervezeté 3.7 m/s-ot
meghaladé sullyedési sebességnél* mar nem képes sikeresen
leszallni. CAz USA csapatrepiulé er6k helikoptervezetdinek 50
X-a C!5, és a tipus repulési feladatait nagyobb magassag-
ban végrehajté légieré hajézélnak 10 M-al!3.

a - autorotacio fiiggésbé6l, a helikopter mozgasi energidjanak
hasznositasa nélkul; b - autorotdcié csékkent teljesitményd,
miikodé hajtémdivel; ¢ - autorotaci6é. a helikopter mozgasabdl
és a forgészarny forgasabél szarmazé kinetikai energia fel-
hasznalasaval; d - a repulégépszerli autorotaciéo,a forgo-
szarny kinetikai energiaja hasznositasa nélkul. 1. - siklo-
palya; 11. - felvétel; I1l. - Jilebegtetés;IV. - talajfogas;
D - forg6szarny atméré.

3. abra

hagyoményon dpitdst holikoptorek lessandbercndexdaol v*4 nra kérali,
maximalis, fuggéleges, foldotdrdol oebooadgre vannak marotozvo!



Az autorotacids leszallas esélyei még kedvezdétlenebbek,
ha azt kismagassagu fuggésbé6l. fuiggéleges emelkedésb6l vagy
sullyedésb6l C"a" valtozat}, esetleg meghibasodott koézés bo-
ailltasl -szog vezérlé rendszerrel C"d"-valtozaO kisérelik

ireg végrehajtani.

Az autorotaci6s leszallast. az is nehozitl. hogy
sullyedéskor az EVK felrantasaval torténé fékezésnél a
forgészarny fordulatszama CnF<_n

Atrodnomikoi fékezésre nem cs6kkenhet 70 ii ala. Gyakor-
korlatl tapasztalatok alapjan

ilyenkor a forgészarny fordulat-

szama masodpercenként 10  >4-kal

csokken. Siklopalyan a fuggéleges

stillyedéskor n ,~ s 0O 5 koruli

értéken stabilizalédott forgo-

szarny lefékezésére, igy minddssze

tar 1.5 s all rendelkezésre C4. ab-

ra}. Ez egyben azt is Jelenti,

hogy a felrantads a foldfelszintél

csakszigorian meghatarozott, Hf «

® abra *f v =Cl5 + 2} v tavolsagra
hajthaté végre. Az “ettél valé

barmilyen eltérés géptoréshez vezethet.

A kozos beallitasi szog CEVK} vezérlé rendszerének meg-
hibasodéasa esetén a forgészarny forgasabdl szarmazé kineti-
kai onergla nem hasznosithat6é fékezésre. Ennek megfeleléen a
leszallas csak viszonylag nagy sebességgel, megnévekodett
kifutasi Gthosszal CLkif} torténhet. A hatékony fékezés ér-
dekében a forg6szarny Chelikopter} allasszégét a = 15° -
16°- os értékig kell novelni, ami fokozza a faroklégcsavar

talajba ver6désének veszélyét C3. abra”d,-mdédédzat}.

Igen kedvezétlen autorotaciés Jellemzékkel rendelkeznek

az egyébként korszer@, koénnyl és rugalmas mianyag lapatos



forgészarnyak. Kis tomegik kovetkeztében tohetetlenséguk is
csekély, a hajtom( leélias utadn nehéz Con-3forgé mozgasukat
fonntartani. E hianyossagot csak forgészarny rendszerébe
épitett giroszkoplkus energiataroléval lehet megsziuntetni,

ami viszont a szerkezeti sulyt noéveli.

Mindezekb6l megallapithato6, hogy az autorotacléval
torténé kényszerleszallas még kedvezé H és v Jellemzék mel-
lett sem kockazatmentes, fliggésbGl, valamint nagy repulési
sebességen és foldkozoli magassagban pedig nem is hajthaté

végre biztonsagosan.

CKulféldi adatok szerint az altalanos rendeltetés( he-

likopterek autorotaciés kényszerleszallasai kozlll 20 V.
végz6dik a helikoptervezeté /személyzet/ halalaval vagy sé-
ralésével, illetve a helikopterek nem Javithaté meghibasoda-
savalD.

EJTOERNfGVEL TORTENO FOLDETERES
Veszélyhelyzetbon a helikopter gyors elhagyasanak egyik
hagyoméanyos eszkoze lehet az ejtéerny6. Alkalmazasanak azon-

ban meghatarozé korlatjai, hogy csak az erre kiképzett sze-

mélyek hasznéalhatjak, a gép utasai nem. valamint zuhanaskor

S. abra 0. abra

torténé kiugraskor C5. abra) fennall a géppel torténé Utko-



helyzetekben Cpl. ha

zés veszélye. Ezenkiviul egyes repulé
farokiégcsavar leallas hatasara bepérdul a helikoptert a ha-
j6z6 személyzet nem Is képes a fUike elhagyasara. E hianyos-
sagok elvben kikuszobolhetek lefelé torténd katapultalassal
C8. abrat, ekkor azonban az erny6 kinyilasahoz, a fuggésbél
torténd kiugraskor is minimalisan szikséges 50-00 m-es ma-
gassag tobb mint kétszerese szllkséges. Szamottevéen csokken-
tené a vészelhagyas minimalis repUlésl magassagat, ha az
Uléssel toérténd katapultalas vagy vontatdrakétaval térténd
kilovés a forgdszarny forgasaikJavai parhuzamosan C7. a. ,b.
abrat, esetleg azt megkerulé "L'~-alakii palyan C7.c. abrat
térténne. E moédozatokkal sem kiisz6b6lhet6 azonban ki az

alabbi hianyossagok legalabb egyike:

7. abra

- foldkozelben, bedontott helyzetl helikopterbdl torté-

né katapultalaskor fennall a talajhoz csapdédas veszélye;

- szerkezetileg nehéz az oldaliranyba repulé ulés elére

és oldalra torténé porgésének kikliszobolése;

- nem kell6en tisztazottak az oldaliranyu talterhelés

Cnzt emberi szervezetre gyakorolt kedvezétlen hatasai.

10



Ugyancsak az

korlata! miatt nem varhaté

0.
kok montésére alkalmas
annak csak a fulkérészét C8.

szerek elterjedése sem.

alkalmazhatdsag

- teljes helikoptert C8. a.

magassagi és sobességi

az egyébként nagy anyagi érté-

abra

abrai vagy

b. abrai leszallité erny6rond-

E moddszer tovabbi hatra-
hogy a

laszté-

nya. beépitendé leva-
és erny6egység a hel

tomegét 5-10 5i-kal

kopter no-

velheti. valamint az erny6k

nyitasa csak a forgészarny le-

fékezése vagy eltavolitasa utan

lenne lehetséges. Az utébbi hi-
anyossag kikuszobolésére ké-
szllt az a kanadai terv CO. ab-

rai.
c2i
Ureges

amely szerint az ernyéGket
osszehajtott helyzetben az
forgészarnytengely bel-
kivezetett

sejébdl alléotengely

konzoljaira C35 rogzitik. leva-
laszthaté aramvonalazé burkolat

CID ala.
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A fentiek alapjan belathaté, hogy a korszerl kovetel-
ményeknek megfelelé, nulla reptlési magassdg és sebesség
mellett térténO katapultalas csak felfelé térténhet CIO. &b-
ra}. Ennek azonban elengedhetetlen feltétele az egész forgo6-
szarny. vagy csak lapatjainak el6zetes eltavolitasa. Clerob-
bantasa}. Az elvégzett vizsgalatok szerint a forgészarnyat
Cvagy lapatokat}, valamint fUlketetét lerobbanté és az Ulést
kilové rendszer szinkronizalasa, valamint a véletlen miko-
désbelépésének megakadalyozasa meglehetésen koltséges, bo-

nyolult feladat.

10. &bra

A haj6zé katapultalasa torténhet katapultUléssel, vagy
vontaté rakétaval. Az els6 megoldas ClO.a. éabra} el6nye,
hogy kulén fejlesztést nem feltétlentl Igényel, a merev-
szarnyl gépeknél bevalt ulések kozvetlenul vagy csekély mo-
dositassal alkalmazhatéok. CA Szovjetunidéba pl. a MIG-28-en
és SzU-27-en méar bevalt korszerl K-36-os katapultUlés heli-
kopteres valtozatan dolgoznak, mig az amerikai Douglas cég
"MInipac” néven kisérleti Jelleggel, specialis helikopter
katapultiilést készitett. Utobbi mindéssze 31 kg tomegl, és
710 mm-es vezetdsinjén gyorsulva n” « 18-as tliiterhelés mel-
lett. 12.0 m/'s-os sebességgel hagyja el a fulkét. Mikodtet-

heté bepordult helikopterb6él Is, tobb Ulés elhelyezése ese-

12



téré rendelkezik,

si palyakat elkulonité

im]
.ZL-.haton repiilés

mm mw>,, nrw_

rernnn

x 0
irftr.wf.

A katapultalas

szarnyu repulégépeken nyert sokéves lUzemeltetési

tok is alatamasztjak.

gép elhagyasara

zetdk 50 >E-a hozza meg id6ben,
A katapultalast végrehajtok kozul
30-40 5 pedig megsérul.

geteknél tortént

mutatjak, hogy Gazello és Scout helikopterek sériulése,

b6l

valé repulés soran

tagja meghalt,

helikopter elhagyasahoz.
vozetd elhagyta volna
feltétlenul meghaltak

megmenekulés
repulégépbél

kiloveési

Sms-moi

ra?.
25 50 75 100 -
tenziven

iranyuld

harci
harom esetben foldkozeli

kovetkezett

kozuluk csak egynél

valészinilisége

sorrendet programozd és a repulé-

vezérlé rendszerekkel> Az elvégzett

kisérletek alapjan
hogy
nehézség megoldasa

megai la-
pithatd. valamennyi
technikai

utan i

. egy ejtdernyd

gyorsnyltd mechanizmussal

ellatott katapultilés hasz-

nal hatdsaga extrém repulési

helyzetekben a repulési ma-

gassdg OD és sebesség Cv)
korlatozott <11.
foldkozelben,
vagy
helikopterbél a

hajthaté

szerint

Vagyis
sullyedd
bedéntott
katapultalas nem

végre.

korlatozott alkalmazhatésagat a merev-

tapasztala-

A rendelkezésre alld adatok szerint a

elhatarozast csak a

a tobbi

repuldgépve-
katasztréfat szonved.
15-20 Ji meghal,
a helikopterek Falkiand

tovabbi
CP1. szi-
alkalmazasi azt
négy-
magassagon és nagy sebességgel
be. A

tapasztalatai is

személyzetek nyolc

voltak meg a feltételek a
Vagyis,

ha valamennyi helikopter-

a gépét. heten kozuluk akkor is

egy
olyan

volna, fénél pedig a sikeres

lett volna, mint a

val6é katapultalaskor5s.
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KATONAI HELIKOPTEREK ALKALMAZASI ES VESZELHAGYASI

SAJATOSSAGAI
Az el6z6ekben bemutatott valamennyi modszer - az adott
korlatozasokkal - egyarant alkalmas bajbajutott polgari as

katonai helikopterek személyzetének mentésére. Utdbbiaknal
azonban a katonai, illetve harci alkalmazas nahany specialis
szerkezeti megoldas kimunkalasat is szUksagessé teszi.

A technikailag J6l. a személyzet sérulése nalkUl végre-

hajtott kényszerleszallas, vagy katapultalas is csak részben

sikeres, ha az az ellonséges vonalak mogott torténik. E
probléma kikiiszobolésére javasoljak a 12. abran lathaté ka-
tapultalasi rendszert, amely szerint sérUlt gépét elhagyd
hajéz6 CIl.. 11.. 111.5 ném ejtéerny6t, hanem ogy autogird
forgészarnyat nyitnad CIVO. Az el6rehaladast egy kis tomegi
Cm ss 8-13 kgJ, egyszer hasznalatos sugar- Crakéta-3 hajtomi
biztositani CV.5. Az uzemanyag kifogyasakor, vagy a kivant
cél elérésekor kell6 magassagra emelkedve CsiillyedvoJ CVI 5.
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a hajéz6 Ulasét. elhagyva CVII.?,ejtéerny6vel. hazai tertle-
ten érhetne féldet. Szamitasok szerint ezzel a berendezéssel
v i 185 km/6-4s sebességgel maximalisan 100 kra-es tavolsag

tehetdé meg.

A gépszemélyzet nagy tavolsagii mentését hivatott megol-

dani - a 12. abra I-11l1. poziciéin bemutatottakhoz hasonléan

13. é&bra

mikodésbe 1ép6. de a forgdészarny helyett Rogailé-szarnyat
nyité katapultUlés Crakéta-hajtomiives sarkanyreptuil6gép? 03.
abra?. A nagyobb tavolsdgok megtételének masik lehetséges
eszkozeként hatra szerelhetd, kormanyozhaté rakéta-hajtémd

03. b. abra? kifejlesztésén Is dolgoznak.

A katonai helikopterek ellenség altal torténdé felderi-

tésének 04. abra?, valamint kulonbé fegyverzettel valé

megsemmi: sének 0 5. abra? akkor legkisebb a valdészin(sé-
ge. ha harcfeladataikat foldkozelben, lehoté legnagyobb se-
bességgel repUlvo hajtjak végre. Ebb6l adédéan a tipikus ka-
tonai, repulési feladatok Cléglharc, mentés, felderités
stb. ? intenziven manéverezé szakaszai abba a repulési magas-
sdg CH? és sebesség Cv? tartoméanyba koncentralédnak C10. ab-
ra?, ahonnan akar az autorotaciéval torténé kényszerleszal-
las, akar a gép barmilyen maddszerrel torténé vészelhagyasa
nehezen vagy egyaltalan nem hajthaté végre CV.6. 2. és 11.
abral?.
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ha a balesetek,

hogy a helikopterekkel

katasztrofak kivalto
Ezek kozul is

bekovetkezett ro-



puléesenények eléidézéje 75-80 X-ban. a hajézé allomany
altal olkovetett valamilyen hiba Cangol és USA hadsereg-re-
pulék adatai, utébbiak karértéke kb. 58 millié dollar 1>, E

R M INTENZIV BEUNWEREZES

repul6események mintegy 70 X-a foldi akadallyal, vagy koz-
vetlenul a foldfelszinnel térténd utkozés miatt kovetkezik
be. A leggyakrabban (tk6z6 szerkezeti elem a forgészarny
C72 50.

A foldi akadalyok koézul egyik legkomolyabb veszélyt az
elektromos tavvezetékek jelentik CAz USA-ban pl. O éves
Idészak alatt 2C6 esetben regisztraltak polgari helikopter
elektromos vezetéknek Uutkozését. Ezek soran 37 f6 meghalt.
137 sulyosan megsérult. 88 helikopter teljesen Osszetort,
120 pedig megrongalédott. Mindezeken kiviul még feltételezik,

hogy 1 regisztralt utkozésre 10 regisztralatlan Jut !>.

Az elektromos vezetékek feldéritésére és elbjelzésére
évek Ota valtozo6 sikerrel folyik kiiléonb6z6 kutatélokatorok
és lézerok fejlesztése. Jolonleg legbevaltabbnak az angol
WSPS CWIre Stricke fh'otection SystenO rendszer tekinthet6.
Ezt a fulke mells6 részén, alul és felil felszerelt, tere-

16kb6i és ék alakd acélkésekbdél kialakitott két vagoészerke-

17



~*t alkotja 07. a&bra). Segitségévei v = IlO tia/é repulési
sebességig, 22 mm-es atmérGji vezeték is atvaghaté ugy. hogy
kozben a pillanatnyi hosszanti tilterhelés Cn .1 elviselheté

17. abra

értéken marad, az oldallranyué Cn,) pedig nem haladja meg az
1-et. CUgy vélik, hogy csak az USA-ban egyodlll a WSPS alkal-
mazésa kovetkeztében a katasztréofak szama 24-23 ?4-kal csok-

kent és mintegy 2S.2 millié dollart sikerdit megtakaritani).

A foldkozeli repulésb6l torténé lezuhanasok és sikerte-
len autorotaciés leszallasok adatai alapjan megallapithatd,
hogy donté tobbséguknél a foldetérés sebessége nem haladta
meg a vy ®m 6-1S m's értéket Ez egyértelm(vé teszi a
konstruktérok szamara, hogy a korszer(ien megépitett katonai
Cde vélhetéen polgari-) helikopter sarkanyanak is biztosita-
nia kell vy ® 15 m/s-os sillyeds sebességii. Utkozéses
foldetéréskor is a benntartézkodék sérUlésmentes tilélését
Koénnyen belathaté, hogy az adott feladat nem oldhaté meg a

térzs nagymérvi merevség novelésével, mivel ez:

- jelentés szerkezeti tomegnovekedést eredményezne;

- a bennUI6k szamara a zuhanoésebexség zérus értékilire

csokkenése rovid utén, intenziv lassulas tnagy ny
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talterhelés} mellett kovetkezne be, és ez meghaladna
az ember fiziolégiai adottsagai alapjan meghatarozott
ry max *rkékeket C18. abra>. CP1. a hajéz6 allomany
gerincsérulésének valészinlisége is szorosan osszefligg
a kényszerleszallas fugg6leges sebességével. Amennyi -
bon vA = 6 mns. igy 50 ii-os, ha vy ® 15 m's-lg né.
ugy 100 5i-0S|CSlllapitas nélkil a gerlncsérlilés beko-
vetkezésének valoszintisége>.

>

zuhanasi, sillyedési sebességtél szarmazé Utkoézési

- specialis, hésszuléketli futomdi-rugéstagok,

- a kulén energia-elnyelével felszerelt ulések;
az llyen kovetelményeknek megfeleléen kialakitott
sarkany Ctorzsi elemek;

johetnek szamitasba.

A legujabb harci helikopterek futéomivolnek kialakitasat
egyértelmien a lezuhanasi biztonsagra valé torekvés hataroz-
za meg. Az elsé generaciéos AH-1, MI-24 stb. helikopterek

leszallé berendezései a kénnyliépités elveinek és az aerodi

namikai kovetelményeknek legjobban megfelelé egyszer( csu-
szotalpak. vagy behtGzhaté teleszképikus C" a futdészar és a
rugéstag egy szerkezeti egység. kerekes futomiivek voltak. A
maéasodik generaciés CAH-G4. MI-28. A-129 Mangusta sth. >
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helikopterek mar kivétel nélkul. meger6sitett. hosszuluket(.
karos rendszerii Cm a futészar és rugéstag kiilén szerkezeti

egység), nem behozhaté kerekes féfuitemdvel épultek CIO. éb-
re). E nagyobb szerkezeti téomegl és légellenallasé konstruk-
ciok meghataroz6 elénye azonban, hogy adott terhelés hatasa-
ra 20-00 ii-kal kevesebb tilterhelést adnak at a torzsre,

mint a teleszképikus vagy cstszotalpas kivitelliek

10. 4&bra

A nagy sullyedési sebességgel foldet éré helikopter ut-

kozési energiajat tovabb csokkentheti a specialis becsap6-
das-csillapitéoval felszerelt ulés. A rugalmas Ul6parna és
hattamla benyomdédasan kivil az ulés felfiggeszt6 rendszere
is tovabbi 200-500 mm-es fligg6leges, lassulé mozgast tesz
lehetévé, a becsapddasi sebességtél fuggéen. A 20. abran a
Martin-Baker cég altal e kovetelmények szerint, katonai he-
likopterekhez Cpl. AH-64. UH-OO stb.) kifejlesztett HACS
CHolicopter Armoured Crashworthy Seat) pancélozott (Uulése
lathat6.

Abban az esetben, ha a futém( borugézasa és az Ulés el-
mozdulasa egylttesen sem elégséges az Utkodzési energia fel -

emésztésére, Ugy e célra szamitasba johet a toérzs Iranyi-
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tott, rugalmatlan deforméaciéja Is.C2l.a. &abraXPIl. a futd-
szarak kitorését kovet6en!}. Fontos azonban mar a tervezés
stadiumaban figyelembe venni, hogy az egyébként Jél mérete-
zett tehervisel6 elemek se okozhassanak személyi sérUlést

21. abra 22. abra

réogzitésik megsziinésekor, toréstiik vagy doformalédasuk esetén
C2l.b. abrai. A korszeril légiJdarmivek torzs-kialakitasanal
specialis, nagy deformaciés munkafelvételre alkalmas szerke-
zeti elemek beépitésével csokkentheté a gépben tartézkodo
személyekre haté tulterhelés. Példaul a 22. abran bemutatott
hossztarté gerincét ugy rogzitik az ovrészekhez, hogy a 16-
késszer(i terhelés hatasara annak csak egyik, a kulsé oldali
OsszeérGsitése nyirédjon el és itt a kettés gerinc az el6be-
épitésének hatasara meghatarozott iranyba deformalédjon.

A foldkozeli magassagb6l lezuhant. Illetve kényszerle-
szallast végrehajtott helikopterek baleseti statisztikainak
elemzéséb6l az Is kiderul, hogy a gépben tartézkodék védel-
A

foldetérés korulményeitél és a helikopter konstrukciéjatél

mére nem elég csak az G6ket éré tulterhelést csdokkenteni

fiigg6en a vizsgalt esetek 10-25 Ji-aban tlz is keletkezett,
amelyek soran hétszer tobb személy vesztette életét, mint
tlizmentes repuléeseményeknél. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy kényszerleszallaskor a tliz el6ldéz6jo rendszerint az

tzemanyag- és hidraulika-tartalyok. llletve csovek, valamint
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az elektromos vezetékek szétszakadasa, roncsolédasa. E séri-
léseket tobbnyire a kozlémi-berendezések Creduktorok. tenge-
lyek stb.). hajtémivek roégzitési csomoépontjaib6l torténd ki-

mozduldsa. a férgoszarnylapatok torzshoz torténd utkozései

okozzak. A kilénbdz ese-

foldetérésekkor bekovetkez6 repu
mények statisztikai feldolgozasabo6l levont kovetkeztetések
nyoman a korszerl helikoptereket mar olyan tuzel6anyag- és
hidraulika-tartalyokkal épitik, amolyek szétszakadas nélkul
képesek elviselni a v * IS m-s slllyed6é sebességl foldet-
érést. Ezenkivul, o6nhermetlzal6 csévezetékeket, zselatlnos
kiomlésgatlé adalékot, valamint olyan komplexumot Is alkal-
maznak. amely megakadalyozza a tuzel6anyag belobbanasat
elektromos szikraképzédéskor.

A cikk elmében szerepl6 "AUTOROTALNI. KATAPULTALNI VAGY
LEZUHANNI?" kérdésre adhaté legmegfelel6bb valasz: az |Is.
Azaz. katasztréfaelharitas szempontjabdl legbiztonsdgosabbak
azok a helikopterek, amelyek konstrukciés kialakitasa az
el6z6ekben Ismertetett, mindharom foldetérésl modozatot biz-
tositja a gépen tartéozkodék szamara.llletve alkalmasak a
folddel. tereptarggyal torténdé utkozés Jarulékos kovetkezmé-
nyeinek Ctliz. robbanas szerkezeti elemek leszakadasa stb.)

megel6zésére, kikuszobolkésére.
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Kiss Lajos mk. szazados

A REPULOGEP HOSSZIRANYU STABILITASA ES
KORMANYOZHATOSAGA FEL- ES LESZALLASKOR

A repulégépek repilés kozbeni stabilitdsarél, kormany-

zasarol idaig eldég sok tanulmany, cikk Jelent meg. A fel-

leszallas kozbeni hossziranya stabi

és

tasrél és korméanyoz-

hatésagrél. mikoézben a repulégép a f6futékon gurul. Jelent6-

ségéhez képest kevés anyag all rendelkezésiinkre. Ebben a

publikaciéban err6l a problémarél szeretnék néhany gondola-

tot irni.

A repulégép féfutékon valé egyenesvonalu haladaskor—

figyelmen kivil hagyva a futészar deformaciéjat— a haladé

mozgas a kovetkezé egyenletekkel Irhaté fel:

dv N
ar -<F cos d F5
dt mv
rlo- * ‘>8P -V Fy * ¢ < e

Fp Fp - FN *N - Fs ys

ahol: &

2f3

CID

C3>



Az egyenletek elemi fuiggvényekkel nem adnak megoldast.,
ezért a fé6futokon valé mozgas vizsgalatakor a kovetkezé egy-

szer(isitéseket alkalmazzuk:

1. Ismeretes, hogy p > 1 tol6or6-sOly viszonyé repul6-

gépeknél az osszes ellenallasi er6 CF™ + FJ kozel 20 il-a a
toléerének. Kis allasszog valtozas esetére, nekifutaskor a

gyorsité er6é alig valtozik.

F cos a - CF F1 Ca>

Ez az egyszer(isités lehetévé teszi az CI3 egyenlet meg-

oldasat adott allasszégoén a ¢ <Folsz-

2. A repulégép sulypontjanak palyaja nekifutaskor
korlatilag ogyenesvonalO, ezért az C2D egyenlet Is egyszerd(-
sithet6:

Fp sin ap + Fy - 0 ¢« FN m O C5>

igy az egyszerlsitésekkel a negyedfoké nonlinearis
egyenletrendszer masodfoké egyenletre csokkent. igy adott
vCO felszallésebességgel vizsgalhaté a reptulégép hosszira-

nyé stabilitdsa és kormanyozhatésaga.

Az egyenesvonalé palya esetén addédik, hogy:

6ma &&-Aa B U c65
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Ismerve, hogy kis a rsol.tfn: sin o~ a_ - « ¢ *> hmi.
Felhasznalva az CSO egyen-
|

kiejtjuk az és F" erdket,

ét. az C3> egyenletbdl

alkalmazva az C63 0Ossze-
fuggést. a nyomatéki egyen-

let a kévetkezd lesz:

X p oV RG] e > e< * m

*fp'p ' c*s *r V Fy ' Cx* * Fp « - c*« * 'm5's5

A megoldas tovabb egyszeriisitheté, ha feltételezzik,
hogy kis A t id6intervallumban a sebesség gyakorlatilag nem
valtozik. Taylor sorba fejtve, majd llneallzdlva és a tago-
kat csoportositva kapjuk:

d2Ao
;H, 1 * o ns _ 7. K *oguk x

“>ACy" * Fpod] - 4

Felhasznalva a csillapitasi tényez6t, valamint a sajat
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lengés fogalmat, megkapjuk a repulégép féfutéri valé mozgasa-

nak egyenletét:

CD2 ¢ 2 niD + fizj AGm o Ap cQ>

ahol: D - differencialasi operator;

2 no = - j-i—CMz2 ¢ M.*} - csillapitasi tényezd;

[ * <V fV OCFyS * % e>] - Jil »xv-
gés négy-
zete;

n” =-j— - stabilizator hatasossaganak tényezdje;

Mivel nekifutaskor a repulégép sebessége az idé fugg-
vényében novekszik, ezért az nQ, szintén a sebesség négy-
zetével aranyosan valtozik. Az CO2 egyenlet az el6bbiek
alapjan masodrend(i. Inhomogén, valtozé egyttthatéju diffe-
rencial egyenlet. Az egyenlet egyutthatéinak bonyolultsaga
nem teszi lehet6vé sem a partikularis, sem az altaldanos meg-
oldast. Ezért ugy Jarunk el. hogy egy tetszéleges tQ - idG-
hoz kiszamitjuk a megfelel6 reptlési sebességet, az ehhez
tartozé 2no< O2 és n~ értékeket s az adott At Iddinterval -
lumon belUl ezeket valtozatlannal tekintjuk Ertelemszer(ien
a kovetkez6 At ldéintervallumban a sebesség mas lesz. kovet-

kezésképpen 2no. O2 és n”~ Is mas lesz.

Amennyiben az C73 egyenletben az egyttthaték allandé-

ak, akkor a kovetkezé feladatokat lehet megoldani:



Jellemezheté a repiulé6gép dinamikai tulajdonsaga pl.
megzavart aramlasban Callassz6g alapjan? s f6futéon valé ha-
ladaskor;

2.S Jellemezheté a stabilizator kitérilésének atmeneti
fiiggvénye Callasszog alapjan? fokozatos Clépcs6s? Ap kitért-

téskor;

3./ Meghatarozhaté a szikséges stabllizator-kltérités

afelsz oz*

“félsz - @ ?

4./' Adott Ap értéknél értékelheté az az id6. amig a

replilégép aQ -bol ~ra ér.

A vizsgalatok soran kidorUll. a csillapitasi tényezé
2nQ a repulégép foldon torténé mozgasakor mindig kisebb,
mint repuléskor. Nekifutaskor n”~ m 0. ezért az a és & sze-
rinti zavarasok lassabban csillapodnak a féldén, mint a le-
veg6ben. Repilléskor O2 nagyob. mint a foldén torténé mozgas-

kor. a csillapitasi tag kiegészitése miatt, azaz:

+ F cos a

Ezen kivtil foldon torténé mozgaskor O2 tovabb csokken
az Cxs ¢ fys? CFyo + Fpci3 hatasara. Ez abbd6l kovetkezik,
hogy xs > 0. yQ> 0. illetve Fy“ + F~ > <2 A fenti tagok

egyenlé mértékben csokkentik a reptil6gép statikus stabi

tasat is Callasszog alapjan?.



Illyenforman megailapithaté, hogy a repulégép féfutoin
torténd mozgasa alatt a repulégépnek kisebb a hossziranyua

stabilitasi tartaléka, mint repuléskor.
Ismerve Jelentését, megallapithatjuk, hogy a repulé-
gép féfutokon valé stabil mozgasahoz
CxF - xsp5 > Cxfi ¢ f ysD Cl -£2_} szlkséges.
Fyo

Ehhez viszont, hogy ez teljesuljon rendkivil nagy statikus

stabilitas szikséges Cny szerint}.

Nézzik meg a repulégép hosszstabllitas csokkenésének

okat: - Amikor a repiil6gép a f6futdéin mozog, az abran latha-
t6 eré6k és nyomatékok hatnak. és Fg er6k orrnehéz nyoraa-
tékot hoznak létre. Tételezziik fel, hogy az allasszég megnd

Ao -val. Az Fy, AFy-al valé novokedése miatt F~ és Fs erbk
AF” és AF~"-el csokkennek. Ezek az er6k a repulégép sulypont-
ja korul farnehéz nyomatékot hoznak létre, amely tovabb né-
veli az allasszoget. Amennyiben az allassz6g Ao-val csokken,

a helyzet forditva igaz.
osszességében elmondhaté, a repiul6gép mozgasa nekifu-

taskor Cilletve leszéallaskor} a féfutékon nem stabil, de a
mivelet igen rovid Ideje miatt nem tlinik veszélyesnek.
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Dr. Pokoradi Laszl6 rek.szazados, féiskolai docens

A DONTHETO ROTORO REPULOGEPEK FEJLESZTESE
NAPJAINKBAN

Az USA-ban is Eurépaban mind a polgari, mind pedig a kato-
nai felhasznalékat foglalkoztatja a dontheté rotoros repulé-
gépek CTIIt Rotor Alrcrai fejlesztésének és Uzemelte-

lésének kérdései.

A Tilt Rotor Aircraft - vagy
masképpen konvertiplan - at-
menet a merev- és a forgd-
szarnyas repul6gépek kozott.
Fugg6leges fel- és leszal-
laskor ugy mikodik mint egy
kereszt elrendezési helikopter
Cl.a abra). mlg utazé repi-
lésben nagy atmérgjid légcsa-
varral rendelkez6 merevszar-

b nyas repulégépnek tekintheté
Cl.b abra).
1. abra

Az utasszallité konvertiplanok kulénféle terveit nem egy-
szer vizsgaltak mar az utébbi 20 évben. Amerikai szakérték
javasoljak a V-22 repulégép utasszallité valtozatanak kidol-
gozasat. Eurdpa helikopter gyarté cégei kozésen dolgoznak az
EUROFAR programon, amelynek keretében egy 30 féréhelyes.
15.3 m szarnyterJedtségU. tilt rotort! repiilégépet terveznek
11,2 m atméréji légcsavarokkal C2. abra). A gépek épitdi
felhasznaljak az XV-15 és a V-22 tipusok tapasztalatait. A
felhasznalék szempontjabél fontos, hogy a repulégépet fel-
szereljék specialis leszallité rendszerrel, valamint a haj-

tomlivek olyan kialakitasa amely lehet6vé teszi a gép repulé-



sét az egyik hajtomi leallasa esetén. Nagyon fontos gondos-
kodni a konvertlplan alacsony zajszintjér6l. Ez azért lénye-
ges kovetelmény, mert egyik feladatuk lenne a varoskdzpont
és a varosszé

repuléterek Osszekodtése, amely miatt lakott

tertllet folott, kis magassagon hajtandk végre repuléseiket.

A leszéalléhelyek varoskozpontokban és kozforgalma reptl6-
terek mellett torténé kialakitasa elény6s az utas kényelme
és Ildémegtakaritasa szempontjabél. A siker kulcsfeltétele

lenne a konvertlplan idéjarastol valé m

imalis fuggése.
Ezért szukséges a megfelelé foldi- és fedélzeti leszallito
rendszer kidolgozasa Onallé leszalléhely kialakitasa a re-
pulétér korzotében lehetévé teszi a leszallé palya tehermen-
tesitését Im. A fuggé6leges vagy meredek leszallast biztositd
foldi MVLS CMikrowave Vertical Landing SystenO rendszer

kidolgozasa napjainkban Is folyik. A rendszerben lehetséges
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fel- és leszallasi lehetéségeket a 3. abra szem lélteti.

Az utvonal repulés végrehajtasa utan a repulégép féke-
zéssel atmegy fuggésbe a leszalléhely folott. A kornyezd
akadalyoknal magasabban végrehaj-

tott fuggést kovetéen a gép fug-

gb6leges sillyedéssel ér foldet CA

gorbe). Ha leszallas kozben - az
elhatarozasi magassag folott
valamelyik hajtémi leall, akkor a

leszallast meg kell szakitani és
repulOgépszerd leszallast kell
végrehajtani megfelelé terepen CB
gorbe) Természetesen hasonléan
kell eljarni, ha a hajtomi fel-
szallaskor hibasodik meg az elha-

tarozasi magassag folott. Fel-
3. abra szallaskor az ogyik hajtomi el-
hatarozasi magassag alatti leal-

lasa esetén a felszallast meg kell szakitani és vissza kell

térni a leszallohelyre CC gérbe).

A koézvetlen tapasztalatok hianyaban a konvertiplanon tor-
ténd repulés aranak elGzetes becslése szerint 1.5 - A -szer
dragabb a masfajta repulégépen val6é repulésnél. A varosszéli
repul6térre torténdé utcai utazas koltségének és idejének fi-
gyelembe vételével a tilt rotord repulégéppel torténdé utazas

ara mar elfogadhaté.

Szakérték szerint a konvertiplanokra épulé nemzotl légl-
kozlekedési halézat az utas- és teherforgalmon kivul lehe-
t6vé teszi egy gyorsabb és hatékonyabb egészségligyi, vala-
mint kutaté - ment6szolgalat kialakitasat a hagyomanyos he-

likopterekkel kozoésen.

Az USA haditengerészete szamara a Boeing Hellcopter és a

34



Bell Holicopter Textron cégek az XV-15 és a V-22 gépek ta-
pasztalatai alapjan dolgoznak egy Pointer nev(i taviranyitasd
tilt rotord repulégépen. A Pointer adatai az |. tablazatban
vannak feltintetve, oldal- és felUlnézeti rajzai pedig A

abran lathatok.

EalLoidtr. r*p.Uia-aép "y a i;

Szarny terjedtség:.. 3.215 m
Legnagyobb szélesség forgé légcsavarokkal 5.6 m
Torzs hossza: 4,10 m
Ures témeg: ISA kg
Maximalis hasznosteher témege:. .34 kg
Tuzel6anyag maximalis témege: .73 kg
Maximalis repulési

Utaz6 sebesség:

Maximalis fliggési magassag:.. 2300 m
Maximalis vizszintes repulési magassag: .. 7620 m
Maximalis repulési irétartam:... .6 ora

I. tablazat

Az el6allitas technoldégidjanak egyszer(sitése, és Igy a
koltségének csokkentése érdekében a gép torzsét kompozit

anyagbdl készitik.

A gépet egy. a torzshen, szarny elétt elhelyezett szabad-
turbinas hajtémivel szerelik fel. A hajtomivet a Williams
International vallalat allitja elé a gép tervezGivel egyutt-
mikodve. A prototipus a hajtomi egy koézbensé valtozataval
latjak el. azért mert a kisérleti repulések kezdetére a szé-
ria hajtomi még nem lesz készen. Egyben felhasznaljak a ki-
sérleti és bemutatd repulések tapasztalatait a széria hajto-
mi optimalizalasara is. A hajtom( szarny el6tti elhelyezése

pedig biztositja a repulé megfeleld sdlypont helyzetét.
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3,5m

A szarny végén elhelyezett légcsavarok a hajtast redukto-

rokon keresztul kapjak. A fordulatszamamukat 1200 * - re

tervezik, hogy a lapatvég kerUletl sebessége 152 - nal
kisebb legyen. Ezzel biztositjak a gép nagyon alacsony

zajszintjét.

4. abra

A taviranyitasO konvertiplanra a kisérleti repulések elsé
szakaszaban a Futaba cég radié vezérlé rendszerét helyezték
el. A késébbiekben a gépbe digitalis robotpilétat is sze-

rel nek
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A 1l. tablazat mutatja a gép kormanyzasanak elvi megol -
dasait helikopter. Illetve merevszarnyas repiil6gép Uzemmo-
dokon. Az ott felsorolt kormanyszerveken kivUl a gépet el-
lattak féklapokkal is. az egyik Uzemmédbsl a masikba valé
attérés biztositasa érdekében. A "repUlégépes” vezérlérend-
szer mindkét repilési Uzemmédon aktiv, mig a “"forgészarny"

vezérl6rendszert - a repllési sebesség fiiggvényében - a me-

revszanyak felhasznalasaval torténdé repilésre valé attérés-

kor kikapcsoljak.

Kormaéanyzasi "Helikopter" "Repulégép”
mod: Uzemmad: Uzemmoad:
fliggbleges fel - légcsavarok kozos
és leszallas beallitasi szog
bélintas légcsavarok cikli- magassagi
kus beallitasi szog kormany
bedoéntés légcsavarok diffe-
rencialt kozoés be- cs6rél apok

allitasi szog

atirany légcsavarok diffe- oldal -
ren It ciklikus kormany
beallitasi szog

Il. tablazat

A fiigg6leges repulési Uzemmoédokon a bélintast a botkormany
hosszlranyO mozgatasaval vezérlik. Ezen kivUl a torzs bélin-
tasat megvaltoztathatjak a légcsavar tengelyek dontésével,

ahogyan ez megvalésul az Uzemméd valtasakor.

A bedontés szerinti és az utiranyt! kormanyzast biztositja
a légcsavarok kozos beallitasi szogének differencialt val-
toztatasa és a ciklikus beallitasi szogének hosszanti sikban

torténd valtoztatasa.
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A légcsavarok vezérlé rendszerél a specialis gondolaban
helyezték el. A gondola dolésszogét a torzsben elhelyezett
elektromotorral allitjak Az egyik repulési Uzemmédbél a
masikba valé attérés létrejohet a gondola kodzbens6é helyzete
esetén is. A légcsavar lapatok beallitasi szog vezérlé
egység autématlkaja szabalyozza a kozés beallitasi szég ér-
tékét a gondola - azaz a légcsavartengely - elforditéasi
szoge fuggvényében. A légcsavartengely vizszintesbe valé
forditasakor a vezérlé egység ciklikus beallitasi szogének

valtoztatasi lehet6sége megszUnlk.

A gép légcsavarlapatjai hajo fedélzeten valdé tarolasakor -
a szukséges allohely csokkentése érdekében - agy
fordithaték, hogy az egyik a harom kézul vizszintesen befelé
alljon, mikézben a kifelé mutatdé masik ketté6t be lehet
hajlitani. A gép 5.0 m-es legnagyobb szélessége a légcsava-
rok beforgatasakor 4.45 m-re. a kiulsé lapatok behajtasa utan

pedig 3.5 m-re csokken.

A Pointer taviranyitasiu. dontheté rotoros repulégépet Kku-
Ionféle feladatok magoldasara hasznalhaté fel. llyen feladat
lehet példaul nuklearis, biolégiai valamint kémiai szennye-
z6dések feltarasa, lézeres eélmegjololés és csapasmérés az

ellenség nagysebességli helikoptereire.

A Pointer replil6gép uUzemeltetése nem nagy vizklszéritasu
hajok fedélzetérél Is lehetséges, mivel fluggbéleges fel- és
leszallasa kozetkeztében kifutépalyat és kulon berendezé-
seket Cpi. a meglehetésen balesetveszélyes Indité gb6zka-

apuitot3.
E rovid attekintésbdl Is J6l lathaté a Tilt Kotor Alrcraft

alkalmazasanak elényei, épitésének és uzemeltetésének Kkér-

dései .
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Varga Bala mk.szazados

A TV2-117A TIPUSU HELIKOPTERHAJTONO KOMPRESSZORANAK
VIZSGALATA

Ebbon a cikkben szeretném folytatni az 1001/1. szamban
megjelent, a hajtémi-vizsgalatrol szo6ld tanulmanyom, részle-
tesen kitérve a kompresszor - mint hajtémi-részegység elem-
zésére. Szamitasok segitségével meghatarozhaté a fokozatokra
Jutdé hémérsékletnovekedés és nyomasviszony. Ezek felhaszna-
lasaval megkaphaték a fokozatok eldtti és mogottl hémérsék-
let- és nyomasértékek, majd felvehet6k a fokozatok sebességi
haromszogei. Ez a munka az oktatasban hozzasegithet a
kompresszor termikus és aramlastani viszonyainak Jobb megér-
téséhez. A kapott eredmények kiindulasi alapul szolgalhatnak
a kompresszor tovabbi vizsgalatahoz, pl. a kompresszor-lapa-

tokra haté er6k meghatarozéasahoz.

Mivel tlzfokozatO kompresszort vizsgalok, felvet6dik a
kérdés, hogy érdemes-e egyaltalan hagyomanyos "kézi" szami-
tasokat végezni, vagy célszeribb inkabb szamitégépes progra-
mot irni a feladat megoldasara. Az utébbi két szempontbdl is
kedvezébbnek tlinik. Egyrészt, mire a hagyomanyos moédszerrel
torténd szamitast elvégezzik, akkorra programot is készit-
hetink. Masrészt a "kézi" szamitas elvégezhet6sége miatt
minden fokozatra el6zetesen meg kell hatarozni a termikus
korfolyamat szamitasakor a kozepes fajhé *a adiabatikus
kitevd értékelt, valamint egy atlagos fokozat lzontrépl-
kus hatasfokaval dolgozhatunk. Mindezek az egyszer(isitések a
pontossag rovasara mennek, ami gépi szamitasnal kikuszobol-
heté6. PIl. egy szubrutin segitségével valamennyi fokozatra
lekérdezhetjik a rea érvényes, alland6é nyomason vett fajhé
és adiabatikus kitev6 értékeket. Tobb szamitasi ciklus el-

végzésével helyesbithetjuk a fokozat lIzentréopikus hatasfok
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Adatait, az o0l6z6 szamitasi ciklus eredményeinek felhaszna-
lasaval. Mindezzel ciklusonként egyre kozelebb kerUlUnk az
optimalis megoldashoz. Szamitasaim soran a harmadik és ne-
gyedik ciklus eredményei koézott mar nem volt gyakorlati el-
térés. Meg kell Jegyezni, hogy az elsé szamitasi ciklus, ami
hagyomanyos szamitassal Is elvégezheté Cmagam Is elvégez-
tem!). mar megfeleléen pontos eredményeket szolgal a késébbi

gépi szamitads eredményeivel 6sszehasonlitva is.

A KOMPRESSZOR SZERKEZETENEK ROVID ISMERTETESE ES A
KIINDULO ADATOK MEGHATAROZASA

A vizsgalt kompresszor egy tlzfofcozati axialis kom-
presszor. Az ol6pordIté és a harom elsé. allé. terelé lapat-
koszora lapatjainak beallitasi szoge hidromechanlzmux segit-
ségével valtoztathaté az atszamitott fordulatszam fuggvényé-
ben. A kompresszor-fokozatok kozépatmérdje hatrafelé novek-

szik. ami azok optimalis kihasznaltsagat javitja.

Kiindulé adatok:

P1 *“ 100311 Pa - kompresszor belépési keresztmetszetének
nyomasa;

Tj - £88 K - kompresszor belépési keresztmetszetének
hémeérséklete;

p2 « 662057 Pa - kompresszor kilépési keresztmetszetének
nyomasa;

T2 - 530 K - kompresszor kilépési keresztmetszetének

hémérsékiete;

me 6.8 ~ a kompressor levegé6szallitasa;

K " 8,0 a kompresszor nyomasviszonya;
n - 348.03 -J-

a kompresszor fizikai fordulatszama fel-

szallé Uzemmodon.

Ezek az adatok részben a termikus korfolyamat

szamitasnal mar felhasznalt. a hajtomi leirasbél vett
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adatok, részben pedig a termikus korfolyamat szamitasi
eredményei. A vizsgalt Uzemmdéd ugyanaz a felszallé Uzemmdd.
CTg - 368 K po - 101333 Pa5 amit el6z6leg a termikus
korfolyamat szamitasakor végeztem. Igy ezek adatai Ujbél
fel hasznalhatdak.

Nagyon fontos a sebességi haromszogek felvételéhez a
reakci6fok meghatarozasa. A reakci6éfok azt fejezi ki, hogy a
kompresszor-fokozatban hogyan oszlik meg az entalpia-ndveke-

dés az allé és forgd lapatkoszoru kozott. Képlete:

r
r marpzrj

ahol: Alj. - entalpiandvekedés a forgdé lapatkoszoruban;
Ala - entalpiandévekedés az allé lapatkoszoruban;
r a kompresszor-fokozat reakci6ofoka.

Mivel egy-egy fokozatban kicsi a kozeg slrOségének val-
tozasa. ezért ugy tekinthetjuk, hogy a nyomasnovekedés is az
ontaiplavaltozasoknak megfeleléen oszlik meg az allé és

forgd lapatkoszoriuk kozott.

Az axialis kompresszorok altalaban 30-100 5«os reakcio-

fok Gak. Szerarevételozv® a targyalt kompresszort. J6l meg
gyelhet6. hogy a fokozatok reakciéfoka 50 J4-os. mivel az al-
16 és forgdé lapatkoszoruk lapatjai egymashoz képest szimmet-
rikusak. Ennek megfelel6en a fokozatok sebességi haromszdgei
is szimmetrikusak lesznek. Ez olyan szerencsés helyzet, ami
nagyban megkonnyiti a feladat végrehajtasat. A szamitasokban
alkalmazott Jelolések megértéséhez nyuajt segitséget az 1.
abra. amelyen egy 50 Ji-os reakciéfoki kompresszor-fokozat
sebességi haromszég vektorait abrazoltam, a be- és kilépési

szogek Jelolésével.

A geometriai méreteket egy metszett hajtomi kompresz-
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szorar6l vettem. Minden fokozatnal lemértem a kompresszor-
-csatorna klils6 atmérgjét és a lapat magassagat. Ezeket az
adatokat a cikk végén a fokozatonként! eredményekkel ogyUtt
kozlom.

1. abra

A KOMPRESSZOR SZAMITASI FOLYAMAT ISMERTETESE

A vizsgalat menetét a kévetkez6kben "abc" sorrendben
targyalom, majd a kapott eredményeket fokozatonként ossze-
foglalom. Az egyes pontoknal a Jobb attekinthet6ség kodvéért
numerikus értékeket nem helyettesitek be. A leirt Osszeflg-
gések természetesen az Osszes kompresszor-fokozatra ugyan

olyan forméaban érvényesek, és mind a "

ézi" szamitasnal,
mind a szami

6gépes program felallitasanal folhasznalhatéak.

a./ Kompresszor kozép-atméré szamitas

Mérni legegyszerilibben a kompresszorhdz bels6é atmérgjét.

Illetve a forg6 lapatkoszorl lapatjainak magassagat lehete-
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tett. igy az adott fokozatnal a forgdé lapatkoszoru kozép-at-

mérgje:
ahol: dk - adott fokozatban a kompresszor-csatorna kozép-
e t mérgje;
d~ - adott fokozatnal a kompresszorhaz bels5 atmé-
réje;
L - adott fokozatnal a forg6 lapatkoszoru lapatjai-
nak hossza.
b. Kozép atmérén vett kerUletl sebességek:
U « n ndfc
ahol: n - a kompresszor fordulatszama felszallé Uzemmédon,
mértékegysége: —;
U - az adott fokozat forgé lapatkoszorOjanak kerile-

ti sebessége kozép-atmérén;

c. s Hoémérséklet-novekedés a fokozatokban

A kompresszor-fokozatok munkéja kifejezheté az On. ke-

rialeti munka segitségével is.

W ¢ U CC2u ' Clu>

ahol: W - az adott fokozat fajlagos kompresszié munkéja;

Ccour CJu - az abszolOt sebességek kerUletl iranyé

komponensei (Lasd 1. abrat!s.



Az o0l 6z(5 kifejezés egyszer(i matematikai modszerekkel
atalakithaté Ogy. hogy a kifejezésben csak a sebességi ha-
romszdg szodgeinek szogfUggvényei szerepelnek a kérllleti se-

bességen kivil.

y2 ctgaa - ctg°i

W ctgoii - clgra 2K

ahol: K - a fokozat kialakitasara Jellemz6 szam.

A termikus szamitasbél ismerjuk, hogy a felszallo uzem-
moédon mennyi a kompresszor fajlagos munkaja. A fentebb emli-
tett "K" tényez6t els6é lépésben allandénak vessziuk az Osszes
kompresszor-fokozatra. Ertékét pedig a kompresszor fajlagos

munkaja alapjan a kovetkez6képpen szamitjuk:

ahol: - a kompresszor fajlagos munkaja felszallé uzemmo-

don.

Ez a fajlagos kompresszor-munka természetszer(ileg megegyezik

a fokozatok fajlagos munkajanak o6sszegével:

10
w - E w
J-1 rd

Tehat "K" tényez6 értéke az Osszes fokozatra:
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Ezekutan az egy fokozaton létrejové héraérséklet-névekedést a

kovetkez6képpen hatarozhatjuk meg:

u2 K
v G~
p

ahol: Aiy - egy fokozaton létrejov6é hémeérséklet-novekedés.

A nagyobb pontossag érdekében az alland6é nyomason vett
fajhé értékét minden fokozatra szamithatjuk, mivel a
hémérséklet fliggvényében valtozik. Ha azonban "kézi" szami-
tast végzlink. elegend6é a termikus korfolyamat soran a

kompresszorra meghatarozott kozepes fajh6 alkalmazéasa.
d.s A fokozatok lIzentrépikus hatadsfokdnak meghatarozasa
A fokozatok nyomasviszonyainak moghatarozasahoz az elsé
feladat a fokozatok Izentrépikus hatasfokanak kiszamitasa.

Az lzentrépikus hatasfokot a kovetkez6képpen kaptam meg:

- a kompressor polltropikus hatasfoka:

ahol: n - a kompresszl6 folyamat polltroplkus kitevéje;

- a kompresszlé folyamat polltroplkus hatasfoka.

Ez a szamitott polltroplkus hatasfok az egész kompres-

szorra vonatkoztatott atlagos érték. Feltehetd, hogy az elsé
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fokozatok politropikus hatasfoka Jobb. az wutolsé pedig

rosszabb. Lasd a 2. abrat. Mivel a fokozatok nyomasviszonyai

a kompresszorban hatrafelé csokkennek, ezért az abran latha-
t6 moédon az izentrépikus hatasfokot fokozatonként allandénak
tekintem. CA kdvetkez6 szamitasl ciklusban mar az el6z6 cik-
lus eredményei segitségével pontosithaték a hatasfok-ér-
tékek).

izentréopikus hatasfok értékének meghatarozasa:

10 10

"fa * “1.207

a fokozatok &atlagos nyomasviszonya
a kompresszor nyomasviszonya

0.39
, 1755 .

6.4 m
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ahol: ®f “ * fokozatok izentrépikus hatasfoka.

e./ A fokozatok nyomasviszonyainak meghatarozasa

ahol: T - az adott fokozat el6tti abszolit hémérséklet

nf - az adott fokozat nyomasviszonya.

f. / A sebességi haromszogek axialls komponenseinek meg-

hatarozasa

A feladat megoldasahoz sziikséges az adott fokozatnal

lévé keresztmetszetben a kozeg siriségének ismerete. Ehhez
tudnunk kell az itt lIévé nyomast és hémérsékletet. Mivel az
el6z6ekben szamitottuk a fokozatokra Juté hémérséklet-néve-
kedést. illetve nyomasviszonyt, igy barmely keresztmetszet-

ben ismerjuk ezeket a Jellemzéket.

igy adott keresztmotszetben a kozeg s(iriisége:

Adott keresztmetszetben a koézeg axlalis sebessége a

folytonosuag tételébdl:

c* " i>i Sk nlL

ahol: m - a kompresszoron idéegység alatt ataramlé kozeg

tomege Citt 6.8
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r - a lapatok miatt a kompresszor keresztmetszete
szlfkUl. értéke becslés alapjan lett felvéve
C0.063.
q.S AWu IAC”Nl moghatarozasa
A sebesség-vektorok értelmezéséhez lasd az 1. abrat.
abran lathaté, hogy AW és ACu vektorok nagysaga azonos.
A c.s pontban targyaltak szerint:
U2 K
Ez alapjan:

A\NLI > ACLI- V%IJ 3u - (é‘ﬂ -CIU UK

h./ ftg(Ojl1 szégek meghatarozasa

Az

Ismét az 1. abra alapjan szogfuggvények segitségével

szamithatok a kerosett szdgek.

m *rcte 0=ST

1. / fti 10gl szégek meghatarozasa

2 c.
m*ret« B T

J./ (Cgl sebesség-vektorok meghatarozasa

W " 5TT%

AQ



k.y Wg tC"J sebesség-vektorok meghatarozasa

Ezzel tulajdonképpen befejez6dott a kompresszor-vizsga-
lat szamitasi folyamatanak ismertetése. A k./ pont alapjan
barmelyik kompresszor-fokozatra, a hémeérséklet- és nyomas-
novekedés mértéke, a fokozat el6tti és mogotti nyomas és hé-
mérsékletadatok, fokozatonként a sebességi haromszogek sza-
mithaték, illetve megismerheték. Ezeket az eredményeket a
fenti targyalas "abc" sorrendjében az 1. tablazatban ossze-

foglalva kozlom.
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Otvés Lajos zls halig.
A XXI. SZAZAD HAJTOMUVE A PROPFAN HAJTOMU

Napjainkban az egyre noévekvé olajarak miatt szikségessé
valik a viladg kozlekedési eszkozeinek korszerlisitése, hogy
azok a lehet6 legkevesebb tiizel6anyag-mennyiséget hasznaljak
fel. Ez a céltkitlizés a repUlSlparban Is Jelen van. A vezetd
nyugati hajtém(igyarak 1060-87-re kifejlesztettek egy OJ lég-
csavaros gazturbina tipust, melyet PROPFAN hajtomiinek nevez-
tek el.

Az (ij hajtomi jellemzéje hogy az eddigiekkel azonos uta-
zbsobesség mellett, a korszerl TUROFAN hajtom(ivekkel szemben
20-30 >i-os Uzemanyagmegtakaritast és 10 H-os Uzemeltetési
koltségcsokkenést lehet elérni.

De lassuk hogyan Is valésithaté ez meg?

A PROPFAN hajtom(i gondolata nem @j. azonban az eddigi
anyagtechnolégiak nem tették lehet6vé megvalésitasat. Ez a
hajtémicsalad az 1970-ex olajvalsag idején keltette fel a
NASA figyelmét, és els6 helyre kérUlt az energiatakarékos
hajtomi fejlesztés programjaban. Ez a program Jelentés nye-
reség elérését célozta meg a kereskedelmi és katonai szalll-
térepUlésben.

A hagyomanyos légcsavarral felszerelt repul6gépek sebes-
sége legfeljebb 300-000 lehet. Ez abbél kovetkezik, hogy
a légcsavar tolderejét a fordulatszam. a lapatszam. a lég-
csavaratméré valamint az ellenéallasi és toléer6tényez6 hata-
rozza meg. 300-000 sebességnél elérjuk azt a hatart, ami-
kor a légcsavariapatvég sebessége meghaladja a helyi hangse-
bességet. ellenallasa valamint zajszintje Jelentésen megng,

hatasfoka lecsokken. Ezzel adott a feladat, olyan légcsavart
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kellett konstrualni, amely hangsebesség felett is J6 hatas-
fokkal és kis zajszinttel mikodik. igy szuletett meg a "to-
rok szabiya" formaja légcsavarlapat. Tehat a lapatok nem
egyenesek, hanem a sugar novekedésével né a nyilazasi szoge
és csokken a lapat harhossza. Ezzel a megoldassal - hasonlé-
an a nyilazott szarnyakhoz - a lapat képes hangsebesség fe-

letti aramlasban torténé hatasos miikodésére.

A hagyoméanyos 3-4 lapat helyett itt 0-10 széles, rovid
lapatot alakitottak ki. Mivel a lapatok a sajatos kialakita-
suknal fogva egymast atlapoljak, egy olyan légcsavart kaptak
mely inkabb egy ventillatorhoz hasonlit, mint légcsavarhoz,
igy alakult ki az elnevezés I:t: PROPFAN Cfan » ventillator).
A PROPFAN hajtomiivek altaldban két ellentétesen forgé, ko-
axidlis légcsavarparral Uzemelnek, hogy ezaltal csdékkentsék

a terhelést és a pordUletveszteséget Cl. abra).

i. abra Hagyomanyos és ellentétesen forgé légcsavarok

hatasfoka a teljesitmény figgvényében
A tuzel6anyag megtakaritas titka a hajtomivek kétaramua-

sagi fokaban rejlik. A TURBOFAN hajtémiveknél Jelenleg maxi-

mum O-os kétaramusagl fok érheté el. Annak érdekében, hogy
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példaul egy 150 személyes kozopos hatétavolsagO repiilé6gépnél

a kétaramiisagi fokot 8-ra noveljuk, egy kb. 2 méter atmérgji

cs6iégcsavarra lenne szllkség. 15:1 aranynal mar 2.5 méter,
mig 25:1 aranynal mar 3 méter atmér6é sziukséges, ami mar nem
férne el a szarny alatt. Ezenkivil az elméletileg elérheté
Uzemanyagmegtakaritas nagy része Ismét veszendébe menne, mi-
vel a nagyobb atméré nemcsak nagyobb silyt. hanem nagyobb
légellenallast is eredményez. A PROPFAN-nal igy aztan mas
iranyba Indultak el. Csokkentették a légcsavar atmérgjét és
az ezzel Jar6 terhelést lehet6leg minél tobb lapatra osztot-
tak szét. Az igy elérheté kétaramiisagi viszony 40-70-re no-
vekszik. Ez pedig kb. tizszerese a TURBOFAN hajtomiveknél

Jelenleg elérheté értéknek C2. abra}.

2. &bra 6t generacio a szallité repulégépek hajtomdveinél

A General Electric konszern GE-36 UDF CUnDucted Fan -
burkolat nélkUll ventillator} hajtomive koézvetlen meghajtasi!
- attételrendszer nélkuli - megoldast hasznosit. Mindegyik
légcsavarkoészoriin 8 lapat helyezkedik el. Ezt a hajtomivet

egy Boeing 727-re szerelték fel és folytattak repUI6kisér-
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10tokot az amerikai Mohave repulétéren. A légcsavar atmérdgje
3,6 méter, névleges tolGereje 111 kN volt.

A PW - Aliis6n - Mamilton Standard tarsulas M-378DX haj-
témlive hagyomanyos attételrendszerrel mikodik. Lapatkoszo-
ranként 6 lapatos légcsavarokkal szerelték fel. Ez a tarulas
az Gj koneepclé szerint atalakitott hajtomivet hasznal, a-
melynél dj gazelvezetést alkalmaz. A hajtémivet egy McDon-
nall Douglas MD-OO-as repiil6gépre szerelték és a Californlal
Edwards légitamaszponton tesztelték.

A PROPFAN hajtomd szerkezeti kialakitasa

A PROPFAN hajtomirendszereknél a légcsavarok meghajta-
sara a tervezG6k két lehet6ség kozUl valaszthattak. Az egyik
a tobbfokozati turbina osszekapcsoldasa kézvetlenul a légcsa-
varal, a masik a légcsavar és a hajtomi kozott fordulatszam-
-csokkentd attételrendszer alklamazéasa.

A kozvetlen hajtas elGfeltétele a légcsavar és a turbina
azonos fordulatszama. Ez kompromisszumos megoldas, mivel a
J6 hatasfok érdekében 12-14 fokozatd turbinat igényel és a
légcsavar gy nagyobb fordulatszamon Uzemel az optimaéalisnal,
ami zajszintnovekedést és hatasfokcsékkenést eredményez.
Ilyen megoldasi a General Electric hajtomive. A koézvetlen
hajtast ugy érik el. hogy hatfokozatu turbina hatja az elsé
légcsavarkoszorat, hat tovabbi elleniranyu turbinafokozat

forgatja a masodik légcsavarkoszorut.

A General Electric versenytarsai a PW - Allisén és a
Rolls Royce inkabb a hagyomanyos megoldast valasztottak. Az
elénydk mellett ugyanis a koézvetlen hajtasd UDF koncepcié
hatranya, hogy csupan a faroknal to6rténdé elhelyezés miatt
mint tolélégcsavar Johet szamitasba. A fordulatszam-csok-
kenté rendszer lehetévé teszi nagyfordulatszamua turbina fel-
hasznalasat kis fokozatszammal és maximéalis hatasfokkal. Ez

Ss



a megoldas azonban hosszt! élettartama 6s igen nagy hatasfokt!
attételrendszert igényel. Ez a rendszer alkalmas mind told,

mind vondlagcsavaros alkalmazasra C3. abrai.

Hit6érendszer )
olaj-leveg6 radiator Lapéat

Hajtéomi

Lapéatok

3. abra A PROPFAN hajtomii szerkezete a fébb alkoték szerint

A hajtomi kivalasztasakor a tervezéknek valasztaniuk
kellett egy OJ konstrukcié kifejlesztése vagy egy régebbi
hajtomi atvétele kozott. Egy tlj hajtémirendszer fejlesztési
i6 dollart is. nagy ha-
tast gyakorolhat a kifejlesztett rendszer arara, figyelembe-

koltsége, amely elérheti a szazmil

véve a fejlesztési kockazatot is. Atvett hajtom( felhaszna-
lasa nemcsak csokkentett fejlesztési koltséggel Jar. de
széleskorld Uzemeltetési tapasztalat is kapcsolédik hozza. A
PW-Allison tarsulas az Aliisén T701/570 hajtémiivot hasznalta
fel, mely eddig Boeing helikoptereken Uzemelt.

A hajtomiivek felépitése kulonbozéképpen képzelheté el.

Lehetséges két- vagy haromforgérészes hajtémikialakitas. A
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kétforgérdszos hajtom(inél a kisnyomasd kompresszort és a
légcsavart egy turblnarész hajtja, mely allhat tobb fokozat-
b6l is. ez a kisnyomasu turbina. A nagynyomdasu kompresszort
egy masik turbinarész. a nagynyomast turbina hajtja. A ha-
romforgérészes hajtém(inél a légcsavart egy kulonallé szabad-
turbina hajtja.

A nagynyomasu kompresszornal allithaté allé terelélapat
koszorut alkalmaznak. A kompresszor utan egy rovid diffuzo-
ron keresztul a leveg6 a gylirlis ég6térbe Jut. Az ég6tér utan
a turbina biztositja a hajtast a kompresszorok és a légcsa-
var felé. A PROPFAN hajtémiiveknél UJ tipusU gazelvezetd
rondszert alkalmaznak, melynek harom valtozatat dolgoztak ki

C4. abra).

1. Fules fuvéka. amely
gazaramot az els6 légcsavarla-
pat sorra vezeti ra. Ezzel biz-
tositja a kilép6 gazaram keve-
redését és hiitését. Ezt a neg-
oldast a Beech Starshinp I-en
alkalmazza a Pratt és Whitnoy
C4.a abra).

2. Gydris fUvoka. amely
kuszoboli a hajtomid hideg és
melog pulzalasanak kovetkezmé-
nyeit, de egy védélemez sziiksé-
ges a légcsavar térészére a hé-

védelem miatt C4.b abra).

3. Csoves-gylrils fUvdka.
. . mely megakadalyozza a gazaram
légcsavarnak torténé Utkozését.
igy megszunteti a lapatok hé-
4. abra terhelését C4.c abra).
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Mind a harom rendszer egyedulallé tervezés, melyekbdl a
végs6 megoldast a repllétesztek alapjan valasztottak ki a
gyartok, ki-ki sajat elgondoldsa szerint értékelve az ered-
ményeket. A PW-Alllson M-578DX hajtémiivén a fules fdvokat
hasznaltak fel.

Ha a nyomatékatvitelt attételrendszer segitségével old-
jak meg. akkor az alkalmazott rendszernek a kévetkez6 kove-

telményeknek kell eleget tennie:

- nagyfok( megbizhatésag;
legalabb 30000 6ra élettartam;

kis sily;

- kis karbantartasi igény.

Hat féle kozlém( kialakitast vizsgaltak meg. melyek a

koévetkezék voltak:

- differencial bolygémiives;

osszetett bolygémiives;

kétutas parhuzamos klegyenlltés(;

haromszorosan 6sszetett attétell;
- differencial eplclkllkus;

- kétutas bolygémiives.

Az O6sszehasonlitads a fédarabok szama szerint, a megbiz-
hatésag . a hatasfok és teljesitmény vizsgalata alap-
jan tortént. Ezek a tesztek a differencial bolygémives rend-

szer tiszta gy6zelmét hoztak.

A kovetkez6 f6é megfontolas a csapagyak és fogaskerekek
kivalasztasanak feladata volt. Alapveté kritérium a Kkiva-
lasztaskor az élettartam volt. Hosszadalmas vizsgalatok utan
a bolygéomiihéz a hengergoérgés csapagyakat és a kettés spiral
fogaskerekeket valasztottdak Kki. A bolygékerekek egyesitik



magukban a csapagyat és a fogaskereket is C3. abra}.
BELSO FOCA2ASU KOSZORU

KIMENO
ir *

fZIWTYU
propfan fék

KUPGORGOS ~ BURKOLAT BOLYGOKEREK
timS Ir el HENGERGORGOS
, CSAPAGY
S. éabra Attétel rendszer kialakitasa

A légcsavar kialakitasa két f6 részb6l all. a lapatokbél

és az agybol. A lapatok aluminium vagy Ureges titan fétar-
toéra felragasztott aluminium méhsejt vagy keményhab kompo-

O. a4bra A PROPFAN 1légcsavarrondszer felépitése
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zitbél allnak, melyek az aerodinamikai kialakitast biztosit-
jak a lapatoknak. A lapatok burkolata pollamld vagy Uvegsza-
las kompozltbdl készult vékony lemez, melyet a belépdélen

acél véddpancéllal lattak el.

A légcsavaragy tartalmazza a csapagyazast és a lapatbe-
allitasi szog vezérld rendszert. A hajtomi tolderejét az al-
landé fordulatszarau légcsavarok beallitasi szog vezérlésével
valtoztatjak. A szogvaltoztatast elektromos motor végzi, me-
lyet a fedélzeti szamitégép vezérel. A légcsavar felépitése
teljesen modulrendszerl, az alkotéelemek - a lapatok a lég-
csavarkoszorin belUl - tetszés szerint felcserélheték egy-

massal C6. abra).

A Jov6ben a munka és a kutatas folytatasaval lehetévé
valhat a PROPFAN hajtomi tokéletesitése, nagyobb hatasfok,
tokéletesebb aerodinamikai kialakitas segitségével. igére-
tesek a burkolt PROPFAN hajtomi kutatasok, melyek nagyobb

utazésebességet tennének lehetévé.

Egy biztos, a PROPFAN hajtomiivek valészintileg Jelentés

teret fognak maguknak elfoglalni a Jov6 légikozlekedésében.

EtUaizadaUL IrarialfiBi

1 - AIAA-87-1729 PROPFAN Propulslon System fér the IQOOs.

2 - AIAA-87-2041 Design and Test of a PROPFAN Gear System

3 - Gotz Wange Es llegt was In dér Luft FLUG REVUE 1/1086
78-79

4 - Gotz Wange Fuftverkehr: Propfan-Triebvrk bostand flug-
test FLUGREVUEI1/1986 11-15

5 - PW-ALLISON ENGINES Kamilton Standard Propfan fér 378DX
8 - PW-ALLISON ENGINES S78DX Gear System
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Vorés Miklés mk.szazados. féiskolai adjunktus

REPULOGEP FEDELZETI RADIOTECHNIKAI BERENDEZESEK
MEGBIZHATOSAGA

"Megbizhatdsag: a terméknek az a tulajdonsaga, hogy az
eléirt funkciét teljesiti, mikozben adott hatarok kozott
megtartja azoknak a meghatarozott mutatdéinak értékelt, ame-
lyek a felhasznalas, a miszaki karbantartas, a Javitasok, a
tarolas és a szallitas el6re megadott Uzemmédjainak és fel-
tételeinek felelnek meg.

MSZ KGST 282-76"

BEVEZETES

Napjaink harci repulégépeinek fedélzeti radidétechnikai
berendezései egyre korszerlibbé, sokoldalibba és ezzel parhu-
zamosan egyre bonyolultabba valnak. A komplex rendszerek
megjelenése a korabbiaknal sokkal élesebben veti fel a meg-
bizhaté mikodés szikségességét, hiszen barmelyik részegység
meghibasodasa a reptlégépnek, mint egységes fegyverhordozé
rendszernek alkalmazasi hatékonysagat csokkenti. illetve
megakadalyozza a harcfeladat végrehajtasat. Tovabbi lényeges
szempont ellatasanak nehézsége haboras viszonyok kozott,
amit a berendezések megbizhatésaganak novelése JelentGsen

csokkenhet.

A megbizhatésag kérdésének alapos vizsgalatat mas szem-
pontok is Indokoljak. Tapasztalatok szerint a rendkiviul bo-
nyolult radiétechnikai berendezések miszaki szinvonalatol az
uzembentarté6 allomany felkészultsége elmaradt, a Javitas
koltségei egyre magasabbak, az ellen6rzéshez és Javitashoz

igen draga miiszerek és berendezések sziukségesek. 1085-ben az

at forditot-

USA légiereje a 13.2 mrd* koltségvetésének 80 ii
ta tartalék alkatrészek beszerzésére és csak 40




aktlkus javitasra és modernizalasra. Sok. haditechnikai be-
rendezéseket el6allité cég formalisan viszonyul a megrendeld
eléirasaihoz, igy a Javitasra és. az Ujratervezésre forditott

osszeg tobbtlknél eléri a teljes termelési érték 25-30 5i~at.

A kialakult helyzet miatt szakér

5k véleménye szerint
az uj fedélzeti radiétechnikai berendezések megrendelésénél,
fejlesztésénél a megbizhatésagnak még a harcaszati-technikai

jellemzékkel szemben is prioritast kell biztositani. A légi-

eré minden, a vasarlasért. Uzemeltetésért és Javitasért fe-
lelés szervének a megbizhatésagot és a Javithatésagot a har-
ci technika hatékony alkalmazasanak alapfeltételeként kell

tekintenie.

A cikk célja, rovidon attekinteni a repulégép fedélzeti
radiotechnikai berendezések megbizhatésaga novelésének Je-

lenleg alkalmazott mddjait és tavlati lehet6ségeit.

ALAPFOGALMAK

Egy berendezés megbizhatésagat négy alaptulajdonsag: a
hlbamentesség. a Javilthat6sag. a tart6ssag és a tarol hatdsag
egyuttesen hatarozza meg. A megbizhatésagi tulajdonsagok
mennylségi jellemzésére alkalmas fontosabb mutatékat foglal-

ja Ossze az 1. abra.

A berendezés meghibasodasa olyan esemény, mely bekovet-
kezését szamba nem veheté tényezék befolyasoljak, ezért tel-
jes bizonyossaggal el6re nem Jelezhet6. Ezek a megbizhatésa-
gi Jellemz6k véletlenszerlien valtozé mennyiségek, torvény-
szerliségikkel. leirasukkal a valészinliségszamltas foglalko-
zik. A valészinliségszamlItasl jellemz6k tapasztalatokon ala-
pulé nveghatarozasaCbecslésed a matematikai statisztika tar-

gya.
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Hlbamentesség

-meghibasodas

MEG6BI

Tartéssag

-élettartam;

ZHATGSAG

Javithatésag

-hibafeltaras

Tarol hatésag

-tarol hato-

val6észin(isége; -tzemi miké- ideje; sagi idé6-
dés; -atlagos al- tartam;
-hibamr.etes m- lasl id6;
kédés valészi-
nisége; -atlagos Javl-
tasi id6;
-meghlbasodasi
rata;
-helyrealllta-
-atlagos tényle- si val6szinG-
ges miikodési ség;
id6.
1. abr&
Roviden, a megbizhatésag annak a val6szinliségével
egyenl6é, hogy egy berendezés adott ideig meghibasodas nélkil

fog miikédni. Fontos mennyiségi jellemzG6je a X meghibasoda-

si rata, amely a belzemeltetést6l az elsé meghibasodasig
id6, az MTTF CMoan Time To Fallure)
a meghibasodas valdszinliségének ex-

1/MTTFG.

tarté tényleges mikodési
alapjan szamithat6é Cpl.

ponencialis eloszlasa esetén X »

A a. abran bemutatott meghibasodasi diagram nagy rend-

szerekre Jellemz6. A telepitéssel Jar6o tevékenység gyorsan

lecsengé kezdeti meghibasodasi csticsot okoz. A teljes terhe-

Iési Uzem beindulasa id6szakos meghibadsodasnovekedést ered-
Helyi maximumok alakulhatnak ki

struktlra-atalakitas,

ményezhet. egy-egy bévités,

vagy az UuUzemeltet6-karbantarté sze-

mélyzet cseréje miatt. A hasznos élettartam végére jellemzé
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a meghibasodasi valésziniliség periédlkus. kisebb-nagyobb in-
gadozasa.

2. abra

A hasznos élettartam végsé szakaszat akkor Jellemzi
gyorsan novekvé meghibasodasi valészinliség, ha valamely al-
katrésznek. részegységnek kifejezetten véges élettartama van
Caluminium elektrolit kondenzatorok kiszaradasa, potenclomé-
terefc kopéasa, stb. J. vagy a ktllsé hatasokra bekovetkezé fi-
zikai-kémiai szerkezetmdédosulasok J6lI meghatarozhaté idé6

alatt mikodésre alkalmatlan allapotot hoznak létre.

Tapasztalati tény. hogy a "J6l bejaratott” és karban-
tartott "6reg" rendszerek igen megbizhatéak, amit az Uzemel-
tetés soran egyre Jobban megismert hibaokok elharitasa és a
stresszhelyzetek kovetkezetes elkeriilése biztosit. A fentie-
ket jol példazza, hogy a cstcstechnolégiaval készlil6 B-18
bombazé rendszerbe allitasa kezdetén Cl086J minden felszal-
las utan gépenként atlagosan 2-2.2 blokkot vagy alkatrészt
kellett cserélni. 1987-ben ez az érték 1,6-ra csokkent. Ez-
zel szemben a régéta Uzemeltetett B-52 bombazé esetében a

cserére szorulé egységek szama 0,4.
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A MEGBIZHATOSAG MEGHATAROZASA

Egy bérendezés varhat6é élettartamat, azaz az Uzemelte-
tés megkezdésétdl a felhasznalas befejezéséig terjed6 napta-
ri ldétartamot el6zetes szamitasokkal vagy miikodés kozben
végzett mérések alapjan lehet meghatarozni.

A mérések melyek lehetnek valés Uzemeltetési koral-
mények, illetve az ezeket szimulalé laboratériumi korilmeé-
nyek kozott végzettek - soran adott szanul berendezést mikod-

tetnek specifikalt koérulmények kozott, majd Osszesitik a
meghibasodasok szamat. Ezzel osztva az 6sszes uUzemid6t, ogy
szamértékot nyernek a meghibasodasok koézott eltelt atlagos
idétartamra, az uUn. MTBF-re CMean Time Between Failures). A
korlatozott szami! mérés miatt ez csak bizonyos valészin(iség-
gel adja a tényleges értéket. A 3. abra segitségével az
osszes meghibasodas
fliiggvényében meghata-
rozhaté az és a2
konstans, mellyel a
mért MTBF értékét szo-
rozva - adott fconfi-
deciaszintre - becs-
Iés adhat6é a val6ésagos
MTBF alsé és fels6 ha-
tarértékére.

A vizsgalt berendezé-

sek szama: 3. Meghiba-

sodasok szama: 3. Meg-

hibasodasig eltelt 1-

dék: Tx=1000 o6ra; Tg°

3. abra 1IOO 6ra; Tg-ISOO ora.

Mért MTBF “ CTj+Tg+Tgi® « 1200 6ra. Ka a konfidencia szint

60 y.. akkor a.a 0.72; a_ a 2. Igy a tényleges MTBF: alsdé ha-
tar: 1200 0.72“ m 864 6ra. fels6 hatar: >2 - 2400 ora.
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Nagy megbizhatésagi! berendezések Jel lomzésére az atla-
gos adatot szolgaltaté MTBF érték nem megfelelé6. Erre az
esetre a D\ bizalmi tényez6 hasznalatos, mely annak valészi-
niiségét adja. hogy T id6 alatt egyetlen meghibasodas sem
fordul elo.

Ebben az esetben D™ a meghibasodas el<% ném fordulasanak
konfidenciaszintje. Ha D™ szazalékra biztosak akarunk lenni
abban, hogy T idé alatt egyetlen meghibasodas sem torténik,
akkor MTBF m T/In D~ kell legyen. Példaul ahhoz, hogy T %
000 6ra alatt 00 % valészlniiséggel ne forduljon elé meghi-
basodas. MTBF « 1000/C-In 0.95 = 0491 o6ra atlagos érték

szukséges.

Az élettartam szamitassal torténé meghatarozasa soran a
beépitett alkatrészek, elemek, szerelvények, szerelési modok
meghibasodasi valészinliségét, valamint az Uzemeltetésre vo-
natkoz6 néhany tényez6t Ismertnek véve becslés végezheté az
MTBF varhaté értékére. Az igy nyert Jellemz6 elfogadhaté ki-
indulé érték, de nem helyettesitheti a késébbi Uzemi mérések

adataival valé tényleges Jellemzést.
RADIOTECHNIKAI BERENDEZESEK MINOSEGENEK NOVELESE

A minéség annak mértéke, hogy valamoly termék, szolgal-

tatas mennyiben elégiti ki a felhasznal6é kévetelményeit fUug-

g6en ényelt és anyagi helyzetét6l. A minéség dontéen a

gyarto felel6ssége. A gyenge minéség és a rovid élettartam
noveli a mennyiségi igényt és hianycikket eredményez, ez no-
voli az arat. tehat a gyenge mindségli termék dragabb lesz. A
nagy kereslet és a magas ar a gyartét mindéségromlasra 6sz-

tonzi és a korfolyamat igy folytatédik.

A gyarté szempontjabél optimumot Jelenthot a megbizha-
t6sag novelésével emelked6 gyartasi és a csokkené garancia-



lis fenntartasi koltség o6sszegének minimuma C4.a. abra).

A felhasznalé szarmara az optimalis beszo6rzési aron ki-
viul a garancialis idén tuli fenntartasi koltség csokkentése
is igen fontos szempont C4.b. abra).

A minéségsza-

balyozasnak két a-

lapvetd rendszero

OvAnrAa Kotraée terjedhet el. Az
orszagok zomében a

CWWSQ“-?W%V termeléssel parhu-
zamos min&ségszaba-

lyozé-rendszer é-
puUlt ki, mert nem
valt a termelés

szerves részévé. A
minéséglgyi képzés
a minéségeliendérzé
SCSICIICZIWUTICC 1 6571egre  korlato-

z6dott. Ezzol szem-
") rIVIKINTEASI KOLT3OC . te .
* Jrpinbr" * «i-
néséget mindenki
ugyévé tették. ki-

mutattak, hogy min-

denkinek szerepe
abra van a mingség ala-
kulasaban. megtanl-

tottak a dolgozokat a problémak felismerésére, elemzésére és
megoldasara, 06sztonozték az llyen iranyé egyéni és csoport-
munkat. A vezeték altal meghatarozott munkastilusnak doénté
szerepe van a mindéség noévelésében. A tekintélyre tamaszkodd
vezetés munkafegyelmet teremthet, de tobbet nem. A részvé-

telre alapitott vezetés nehezebb, de eredményesebb.
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Egy berendezés mindségét a realis specifikaciéo - terve-
zés - gyartas - minésités - Uzemeltetés - Javitas szakaszai-
nak bonyolultsaga, o6sszehangoltsdga hatarozza meg. Roviden

tekintsik at. melyek ezek legfontosabb elemei.

A megrendelés soran:

- elengedhetetlen a megrendel6 és a gyarté kozvetlen
kapcsolata, ennek soran a felhasznal6é olyan lehetéségekrdl
is tudoméast nyerhet, amelyokre magatél nem gondolt volna,
tudatara ébred annak, hogy kivansagainak kielégitése milyen
koltséges;

- fontos a megbizhaté gyarté kivalasztasa, megfeleld

anyagi - erkodlcsi elismerése, érdekeltségének fokozasa;

- a berendezés alkalmazasi kortilményeib6l, a vele
szemben tamaszthaté valds kovetelményekbdl kiindulva mell6z-
ni kell a tilz6. felesleges kovetelményeket, eldirasokat Caz
JSA-ban 45.000 katonai vonatkozasi! szabvany helyett 14 feje-
zeth6l allé kézikonyvet rendszeresitettek, a fedélzeti ra-
didtechnikai berendezésekre vonatkozdé 57 szabvanyt 7 helyet-
tesitik.

A.,Vgrvézés és 3 fly4r..l.4s.£glYaiBAQ alapveté a minGség el-
lendrzésér6l valo attérés a meghibasodast megel6z6 komplex

intézkedések kidolgozasara. Az eddigi tapasztalatok alapjan

a minéségjavité intézkedések 75 U-a a tervezésre, kisérleti
példanyok kidolgozasara, tesztelésére és a technoldégia beal-

litasara. 20 Ji-a gyartastechnologiai folyamatok ellen6rzésé-

re és csak 5 5i-a iranyul a minéség ellenérzésére. A minéség

Javitasanak legfontosabb modszerei az alabbiak:
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Modern tervezési elvek, eszk6zok. konstrukcié és rendszer-

LslAszLM* JdiuriJMgatfei

- meglévé technikai vivmanyok és nagy megbizhatésagd.
el6zetesen ellenérzott alkatrészek felhasznaldasa Ccélorlen-
talt Integralt aramkorok, mikroszamitégépek, lézergiroszkép.
stb. 0;

- megfelel6 gyartasi és ellenérzési technoldgia kiala-

kitasa;

- komplex fedélzeti rendszerek létrehozasa. A fedélzeti
berendezések kozotti informaciécserére egy csatornat fel-
hasznalé multiplex adatatviteli berendezés hatasat a B-IB

hadaszati bombazé kabelrendszerére az 1. tablazat szemlélte-

ti.

1. tablazat
A fedélzeti elektromos Hagyomanyos Multiplex
kabelek berendezés berendezés

Hossza km ies 103
Térfogata m 2.SS 1.04

Témege kg 2110 1077

Szama db 7.4000 45000

REDUNDANCIA BEEPITESE CTARTALEKOLASS

Tartalékolds soran a rendszer egy eleméhez egy vagy
tobb tartal ékelemet kapcsolnak, melyek a miikédésben I1évé
alapelem meghibasodasa esetén atveszik annak funkcidit. Re-

dundans rendszerek felépitésére, megbizhatésaguk eredd érté-
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kére és idofuggésére mutat példat az S. abra CR-aeghibasodas

val6észinlisége}.

SlinuUuUM* TARTMItR. UzCtU  TDBBSéa DOwésSEL
EHETOIT

5. abra

JAVITHATOSAGRA VALO TERVEZES

Egy berendezés hasznalhatésadga nagyban fUgg a Javitas-
hoz szikséges id6tartamtél. Osszetett rendszerek esetében
ehhez hozzajarul az alapos megel6z6 karbantartas igénye is,
mint a nvegblzhatésagot befolyasold tényezé. Mindez megfeleld
segédberendezések, miiszerek és felkésziult személyzet meglé-

tét igényli a hibabehatarolashoz és -feltarashoz, el6készi-



tett potalkatrészeket, blokkokat a Javitdshoz. A Javithat6-

sagra valo tervezés f6 elemei:

- a berendezések tesztelhet6ségének kialakitasa hiba-

Jelz6 rendszerek Caramkorok!) beépitése;

olyan blokkok, egységek tervezése, melyek cseréje
esetén az Uzemel6 berendezéseket nem kell kikapcsol -

ni;

6n. egydimenziés tervezési elv alkalmazasa, mely biz-
tositja. hogy Javitas soran a meghibasodott egység
eléréséhez ne kelljen mas berendezéseket is kiépite-

ni;

- a specialis ellen6rz6 miszerek és berendezések szama-

nak csokkentése, miikodésilk automatizalasa;

olyan berendezések tervezése, mely nem teszi szlksé-
gessé az Uzemeltet§ allomany gybkeres atképzését.

Az elkészult berendezések mindsitése Claboratériumi
vizsgalata, tesztelésed Uj szabvanyok kidolgozasat és beve-
zetését koveteli, melyek az alkatrészek, egyes blokkok és
rendszerek fokozott védelmét koévetolik meg a kUIsO behata-
sokkal szemben. Elvi Gjdonsagnak szamit a komplex mechanikai
és klimatikus vizsgalatok bevezotéso. mely eredményeként a

megbizhatésdg tizszeres novekedését varjak.

A? <1 * _Iftyl.Ug-terVIttVtin szukséges szer-
vezeti valtozasoktol az anyagi-technikai ellatas struktiara-
janak tualél6képesség-novekedését, a telepitett er6k mozgo-
slthatésdganak fokozasat, a kiszolgalé személyzet szamanak
és az elvégzett munkadkra forditott Osszegnek a csdokkenését

varjak.
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A valtozasok legfontosabb elemei:

- az adminisztrativ munkaerének a konkrét munkat végzé
allomanyhoz valé mind kézelebbi elhelyezése, koézvet-
len kapcsolata a mérnok-miszaki szolgalattal, mely az
adminisztrativ folyamatok gyorsitasat. a kérdések

operativ megoldasat segiti elg;

a javitast végz6é bazisok termeldi feladatokkal torté-
né ellatasa: az ipar altal nem gyartott alkatrészek
eléallitasa a régi repulétechnlkdhoz Colcs6bb. meg-
bizhatébb?;

- az Uzemeltetdé allomany szakmai felkésziltségének a

kovetelmények szintjére hozasa és ott tartasa;

- a meghibasodasok elemzése alapjan mddszerek. Javasla-

tok kialakitasa .negel6zéslikre;

az Uzemeltetési tapasztalatok alapjan kévetelmények

kialakitasa az uj berendezésekkel szemben, melyeket
mar a megrendelés és a torvezés soran figyelembe kell

venni.

Szakérték véleménye szerint az ismertetett kovetelmény-
-rendszer maradéktalan teljesitése biztositja az Uzemeltet§
személyi allomany létszamanak Jelent6s csdkkentését, szllk -
ségtelenné teszi a kozbeesé Javité szervek létét, a Javita-
sok koltségeit. Szamitasok szerint az F-10 vadéaszgép radio-
technikai berendezései és energiaellaté rendszere megbizha-
tésaganak kétszeres novelése a tartalék alkatrészekre fordi-
tott osszeg 45 ii-oc. az Uzemeltet6 és Javité alloméany 40
Ji-os csokkentését tenné lehetévé, tovabba 30 ii-al csok-
kenne az Aattelepul éskor szikséges szalllté-repUlégép fel-

szallasok szama is.

72



FELHASZNALT IRODALOM

\./ Dr.Hizman: Elektronikai berendezések tervezése. 1087.

2./ Impulzus, 1080.12.13.
3. / Zarubeznoe Voennoo Obozrenie, 1988/5.



Szabolcsi Roébert mk. fé6hadnagy

ATTETELI VISZONYSZAMOrf MOOCSITASA A FEDELZETI AUTOMATIKUS
VEZERLO RENDSZEREKBEN "AUTOMATIKUS BEJOVETEL"
UZEMMODON

Harci repulégépeink nagy tobbségének fedélzetén a repu-
lés egyes fazisai, valamint a lesz4allas automatizalasara au-
tomatikus vezérlé rendszereket alkalmaznak. Az automatikus
vezérlé rendszerek mentesitik a repUl6gépvezetét a rutin
Jellegli, valamint a hosszi ideig tarté reptlések esetén az
egyszer(i feladatok végrehajtasa alél Cpl. az irdnyszog sta-
bilizalasa OtvonalrepUlés esetén). A fedélzeti vezérlé rend-
szerek kiszélesitik a repulégép alkalmazasanak hatarait az-
zal. hogy lehet6vé teszik a repulégép olyan iranyitasat, me-
lyet az ember pszichoflziolégiai Jellemz6i nem engednek meg

Cpl. kismagassag(i repiilések végrehajtasa)

Az automatikus vezérl6 rendszerek alkalmazasanak hatra-
nya az. hogy a rendszer miikoédése kozben a repulégépvezetd
koncentraloképessége csokken, 6zért a repulési kortilmények
hirtelen megvaltozasa vagy a rendszer meghibasodasa esetén,
melyek Indokoltta teszik az attérést kézi vezérlésre, a re
pulégépvezetsé csak bizonyos idé eltelte utan képes atvenni a

replil6gép iranyitasat.

Vizsgaljuk meg a repulégép dinamikus viselkedését auto-
matikus leszallaskor. Az automatikus bojovotel végrehajtasa-
hoz a kovetkezd foldi és fedélzeti berendezések sziikségesek:

ESIdI éK.

TIRA - tavoli iranyadé rad llomé&s;
KIRA - kozeli iranyadé rad Illomas;
KRM - iranypalya radidado;

6RM - siklépalya radiéado;
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Fedélzetl berendezések:

MRP - markor radiévevé;
RSZBN - kozo6lnavigacios és 16széillté rendszer;

ARK - automatikus radidiranytd;
RV - klsmagassagt! radié-magassagméro;
SZAU - automatikus vezérlé rendszer;

ACSSZ - fedélzeti ora;

A repul6gép térbeli mozgasét leir6o differencialegyen-
let-rendszer alapjan szokas megktlonbéztetni a repulészerke-
zet hossziranyt! és oldalirdnyt! mozgasat. A hossziranyt! és
oldaliranyt! mozgas kulonvalasztasaval Iényegesen koénnyebb
lesz az iranyitasi rendszer automatikai vizsgalata. M a to-
vabbiakban szintén két részben vizsgaljuk a leszallas folya-

matat.

I. A REPULOGEP HOSSZIRANYU MOZGASA AUTOMATIKUS
BEJOVETELKOR

Végezzuk el a repulégép "vizszintes vezérslk” Iranyita-
si csatornajanak vizsgalatat automatikus bejovetelkor, le-

szallashoz CI. abra).

Hossziranyt! mozgas automatikus bejovetelkor
1. abra
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Automatikus bejovetelkor alapveté kovetelmény az. hogy
a repulégép tomegkozéppontja mindig sikl6palyan maradjon. Az
automatikus vezérlé rendszer alapveté feladata tehat az,
hogy a vizszintes vezérslk megfelel6 kitérltésével biztosit-

sa a tomegkozéppont siklopalyan tartasat.

6 - palyaszog;
siklépalya allasszoége (allandoé értékd};

pillanatnyi szogeltérés a sllopalya egyenlé Jell

z6najatol;
s eltérés a slkiopalyatol;

AH - pillanatnyi linea
- a bejovetel sebessége;
- a tomegkozéppont tavolsadga a ,GRMMtGI;

Hatarozzuk meg az "*s" valtozasat a vizszintes vezérsik

impulzusszert kitéritése esetén. Az 1. abra alapjan:

Ra- v
AH SR «s
AH=H-Hs » v*In fl- vsin 6ssvi-v

iH k v ce -8)
s
A fenti egyenletrendszer llnearizalasa utan a kovetkezd
egyenletrendszert kapjuk:

H = ve

A kapott egyenletrendszer utolsé egyenletét derivaljuk

az id6 szerint, és tegyllk egyenlévé a masodik egyenlettel:



Tehat:

6 %»-S~c_ -c¢c_» T r. - £
v s s s's

Ahol:
Ts - — idéallando

Az C15 egyenletet irjuk f6l operatortartoméanyban:

T.S - 4&,Cs> « 0Cst>

CTss-13 ¢~CsD = OCs>

A palyaszog as a bolintasi szog kozott ismert a kovet-

kez6 6sszefUggos:
OCsD = &C*3

& - bolintasi szog;

ahol:
a replulégép paramétereitsl

™ - fugg6 idéallando;

Egyenlévé téve az Cl> as C25 egyenleteket:

CT..-0 v 3 mTATTT «‘3

vV '3 mcCTt, - li»9 1> - CI3

1 ; ezért CT"s-1? % Ts s

»

Mivel a gyakorlatban Ts *

Tehat:




A bolintasi szbg egységnyi megvéltozdsa esetén az
"*8CO" szogeltérés id6fuggvénye tehat a kévetkez6képpen
Alakul:

A tovéabbiakban adott-
nak tekintjuk a repulégép
alapvetd atviteli fugg-
vényeit. A “vizszintes ve-
zérsik" csatorna atviteli
fuggvényét ismerve a repu-

16gép tomegkozéppontjanak

A CO szogeitérités 1d6- mozgasat a siklépalyahoz
fuggvénye képest a kovetkezd blokk-
2. abra vazlattal szemléltetjuk:

A repil6gép mozgasa a siklépalyahoz képest
3. éabra

ahol: ua - a repulégép esillapitatian lengéseinek kor-
frekvenciaja. melyeket a repul6szerkezet pa

raméterel egyértelmien meghataroznak

- logaritmikus dekrementum.

Kw m F2— - & repil6gép erGsitése.
1o

A blokkvazlat alapjan megallapithatjuk a nyilt szaba-

lyozasi lanc sajatossagait:
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- a nyilt rendszor kot. egymassal sorbakapcsolt Integ-

ralé tagot tartalmaz;

- a bejovetel sorln a Ts m —5—Idéallandé valtozik, mert

a leszallas soran gyakorlatilag v = const. R *» const.

Az eddig elhangzottak alapjan a kovetkez6 megallapitast

tehetjuk:

A boélintasi szog megvaltozasa esetéon valtozni fog a
repiil6gép tomegkozéppontjanak helyzete a siklépalydhoz ké-
pest. Tehat a boélintasi szog megfelel6 megvaltoztatasaval
elérheté, hogy a bejovetel szlgoruan a siklopalyan tortén-
jen. A repulégépet slklépalyan tarté automatikus vezérlé
rendszer alapjaul merev visszacsatolasi! bélintasi robotpilé-
ta szolgal, melyben hibajelként a slklépalya egyenlé Jelld
z6énajatol valé eltérést "~s" hasznaljak. Az hibajelet
i6s és leszallité rendszer allitja

az "RS2BN" kozelnaviga
el6. Rajzoljuk meg a vezérlé rendszer blokkvazlatat C4.

abra}.

4. abra
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Ahol;

<A ©

Kd
Kw™

A~z - a repilégép kereszttengely korUli forgasi sebes-
ségének mérési pontatlansag*
a bolintasi sz6g mérési pontatlansaga

a siklopalyatdél valé szogeltérés mérési pontatlansa-

ga
bélinta iranyO zavaré hatasU forgatonyomaték ekvi-
valens kormanyfelUlet elmozdulasa Cpl. leszallé vagy

felszallé légaramok
bélintasi szog attételi viszonyszama

bélintasi szogsebesség attételi viszonyszama.

A merev visszacsatolasU bdélintasi robotpiléota

atviteli fuggvényét a kévetkezé alakban lehet felirni:

Ahol:

voo*1
CTes @IX s 2 ¢ Szyftf & ug)

70 - s CK~ KN cs5_1 “ idéalland6

Kw~cj; - a repll6gép erésitése bolintasi csillapito

alkalmazéasa esetén;

—a repulégép lengéseinek csillapitasi té-
nyezG6je merev visszacsatolasU bélintasi ro-
botpil6ta alkalmazéasa esetén;

- a repulégép sajat lengéseinek korfrekven-
ciadja merev visszacsatolasd robotpiléta al-
kalmazasa esetén.



Az automatikus vezérlé rendszert megadhatjuk az alabbi

egyszerisitett forméaban Is: m

Az automatikus vezérlé rendszer egyszerisitett
blokkvazlata
S. abra

A blokkvazlat alapjan hatarozzuk meg a nyilt rendszer

atviteli fuggvényét. Legyen AefiCs3 m O. Tehat

¥v ° +V ¢c*3 V<3 [ ]

CTe» « 5C T«* CTes*1

V, <s> - V *Csb5
s "T.s+l)Cs +2,

A vezérld rendszer automatikai vizsgalatanak lefolyta -

tdsadhoz szikséges a "V *CsD” atviteli fiiggvény Ismerete is
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A tovabbiakban vizsgaljuk meg 2 jel formalé tag lehetséges
atyitoli fuggvényeit.

w K
I.s A Jelformalé tag atviteli fliggvénye: VA*Cs3* - ~r—

A merev visszacsatolasé bolintasi robotpiléota vezérlési

torvénye:
K.Cc-e ) * K
bélintasi szog szerinti attételi viszonyszam
a bélintasi szog pillanatnyi értéke
a bélintasi szog adott értéke
kereszttengely korUli szogsebesség
Mivel: vAC.) - ~ ezért
6_CsD
a
Ahol: KE - a slklépalya egyenlé Jelli zénajatél valo elté-
s rés attételi viszonyszama.

Az adott bolintasi szogértékre kapott kifejezést he-

lyettesitsiik be a vezérlési toérvénybe:

o - K. &¢K *
hYANAY



A vezérlési torvényben szerepl6é Jelek:
«. - csillapité Jel, mely a repulégép koreszttengely
koruli lengéseinek csillapitasara szolgal
KE ©cs - hlhajol

esillapltd Jel. mely a repulégép téomegkézéppont’
Janak mozgasat Igyekszik meggatolni és biztosit-
ja a vezérlé rendszer stabilitasat.
Az adott Jelformaid tag alkalmazasanak hatranyai:
- az atmentei folyamatok hosszé ideig tartanak;
- a vezérlé rendszer a hibajel ledolgozasat maradd
hibaval hajtja végra;
2. / Az atmeneti folyamatok idejének csokkentése
kében a Jelformaid tag atvitel | fuggvényét a kovetkez6 alak-

ban szoktak megadni:

6acs3

Ahol: - a hibajéi sebességének attételi viszonyszama.

A robotplldta vezérlési torvénye ebben az esetben a

kovetkez6képpen Irhatd fel:

- Ke » * K f

érde-



ahol t CKf scs”™ sebesség Jel az atmeneti folyamatok lIdejé-

nek csokkentésére szolgal.
a Jelformaid

3./ A maradé hiba kikiszobélésére szokas

tag atviteli fuggvényének alabbi alakjat alkalmazni:

®»Cs:> 1 or .1
».c*5 ' 7 A (v v *
viszonyszama

Ahol: K - a hibajel integraljanak attételi

A robotpiléta vezérlési torvénye a kévetkezé alakban

irhato fel:
®w . K« «-»,:> * Kea 6a m Ke [» .4 - [v
* K2 -2 - « . K * ez. » -i=
ahol a £— «sj integral Jel a maradé hiba kikiliszobolésé-

re szolgal.

Vizsgaljuk meg a nyilt rendszer atviteli fuggvényét, ha Jel-

formaid tag alakja
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Ebben az esetben a nyilt rendszer atviteli fuggvényét a ko-

vetkezd alakban irhatjuk fel:

v o c*> - n-i
s Ts*CT"s>i:>Cs
V <V*X»ZFa,¥-$= eTNixs™Nat™MNi
v
ahol: K m  p-——- 5- - a vezérlési kor erésitése.
Az automatikus vezérlé rendszer Aatviteli fiiggvénye alapjan

hatarozzuk meg a rendszer Bode-diagramJat C6. abra}.

A vezérlési kor erdsitése: K

es



ahol: K ; K attételi viszonyszaraok.

vetel sebessége
R - a replil6gép téomegkozéppontjanak "GRM"-t6l mért ta-

volsaga.

Mivel az automatikus bejovetel gyakorlatilag allandé

sebességgel torténik, a repiil6gép "GRM”-t61 mért tavolsaga
pedig alland6éan csokken, 6zért automatikus bejovetel esetén
a rendszer eré6sitése folyamatosan novekedni fog. A nyilt ve-
zérlési kor Bode-diagramja az 6. abran lathaté modon fog
megvaltozni Cszaggatott vonal}. Az 6. abran Jél lathato,
hogy a Bode-dlagram egyre magasabb frekvenciatartomanyban
metszi a vizszintes tengelyt. Ez azt Jelenti, hogy er6sédik

a vezérlé rendszer lengési hajlama.
A rendszer dinamikai Jellemz6i abban az esetben lesznek

allandéak, ha biztositani tudjuk a vezérlé rendszer allando
erésitését:

K= — R ® const.

Mar korabban emlitettem, hogy a bejovetel gyakorlatilag

allandé sebességgel torté

i. Tehat annak érdekében, hogy a

vezérlé kor er6sitése allandé értékid maradjon, a "KE "-t

vagy a attételi viszonyszamot folyamatosan valtoztatni
kell. Mivel az attételi viszonyezam folyamatos valtoztatasa
egy ktllon rendszert igényel, ezért a vezérld kor elGallitasi

koltsége néni fog.

A rendszerbe allitott fedélzeti automatikus vezérlé
rendszerekben automatikus bejovetelkor az attételi Vvi-

szonyszamok nagyon egyszer( modositasat alkalmazzak A tavo-



11 Iranyadé6 radiéallomas folotti atrepilés ldépillanataban a

" attételi viszonyszamot egyszer, ugrasszer(en csokken-

I1. A REPULOGEP OLDALIRANYU MOZGASA AUTOMATIKUS
BEJOVETELKOR

Végezziuk el a repulégép “cslré" Iranyitasi csatornaja-

nak vizsgalatat automatikus bejovetelkor C7. abra>. Ahol:

leszallashoz

7. abra
L - a repulégép tomegkoézéppontjanak a "KRM" radidadoé-
étél mért tavolsaga;
z - pillanatnyi eltérés az iranypalya egyenlé Jeli
z6néajatol Ca leszallopalya tengelyétél:);
£~ - pillanatnyi szogeltérés az Iranypalya egyenlé Je-

IG z6najatol;
v - a repulégép sebessége;
- oldaliranya szél sebessége;
vA - ered6 sebesség;
az oldalszél szoge;

y - legyezd szog;

Automatikus bejovetelkor alapveté kovetelmény, hogy a

replil6gép tomegkozéppontja a leszallopalya tengelyében ma-
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radjon. A fedélzeti automatikus vezérlé rendsz*r f6 felada-
ta. hogy cslirok kitérésével biztositsa az ¢ =0 értékl szo-
get. Az c” Jellel aranyos villamos Jelet az "RSZBN" ko6zelna-

vigacios és leszallité rendszer allitja el6.

A 7. abra alapjan:

z5Lit
z * - V#C, * fiw7>
LS —v

e

Az els6 egyenletet derivaljuk az 1d6 szerint és tegyUk

egyenlévé a masodik egyenlettel:
1 mL*i *L + L L. ov#

L*l e vori m- vV * *<w> iV,

ahol: T, - = idéallando

Az utols6 egyenletet irjuk fel operatortartomanyban:

Tas - *4C*> - - e s NsZ>
CT”s-ID «aC*5 - - Cw ¢ ft%x>
Mivel CO sec. ezért a fenti egyenletet a kovetkez6képpen

lehet felirni:



vV *3 . - 172 c* e~

Tehat: fugg: - a legyez6-szogtél

- az oldalszél szogétdl.
A cslirok egységnyi kitéritése esotén a repiil6gép térbe-

li helyzetét meghatarozd szogok idéfuggvényel az alabbi ala-

kaak lesznek:

Az oldaliranyu mozgas szdgeinek 1d6fUggvénye

8. abra
Ahol: - a repulégép hossztengely korUli szogsebessége
r - délési szog
V - legyezd szog
cN - az lIranypalya egyenlé Jelli zénajatol valé szog-
eltérés.

A tovabbiakban ismertnek tekintjuk a repil6gép bedonté-
si csatornajanak atviteli fuggvényét. Az atviteli fuggvény
ismeretében a repiil6gép mozgasat az lranypalyahoz képest az

alabbi blokkvazlattal lehet szemléltetni:



Ahol: - ldéallandé

- a replil6gép erbsitése
x

A blokkvazlat alapjan hatarozzuk mag a nyilt szabalyo-
zasi lanc sajatossagait:

- a rendszer harom, egymassal sorba kapcsolt Integralé
tagot tartalmaz;

- bejovetelkor a Idéallandé folyamatosan
csokken, mivel a leszallas alatt gyakorlatilag v *

const; L « const.

Ha tehat valtozik a repulégép dé6lési szoge, valtozni
fog az Iranypalyatdél val6é szogeltérés i~Ct) is. Ebbdl koévet-
kezik. hogy a cslirok megfelel6 elmozditasaval biztosithaté a

repiil6gép tomegkozéppontjanak Iranypalyan tartasa.

Az Iranypalyan tart6é automatikus vezérlé rendszer alap-
jaul merev visszacsatolasé bedontési robotpiléta szolgal. A
vezérlé rendszerben hibajelként az Jelet hasznaljak, me-
lyet az "RSZBN* kozelnaviga

s és leszallltéorendszer allit
el6.RajzolJuk meg az automatikus vezérlé rendszert C9.abraul

Az oldaliranyé mozgas automatikus vezérlé rendszere

9. éabra

(e}



Ahol: A~ ; Ay; Ay; Aw® - az iranypalyatél valé eltérés. le-

gyez6szog. dblési szog és a hossz-
tengely koruli szégsebesség mérési
pontatlansaga;

K K - beddntési szog és szogsebesség
szerinti attételi viszonyszam.

A bedontési robotpiléta ¥/*Csi Aatviteli

fuggvényét az
alabbi alakban lehet felirni:

.
C ™ Crasersce2+2+

Ahol: T = --1déalland6
\Y v 9
K - bedontési, legyez6szog szerinti attételi vi-
szonyszam
v - a repulés sebessége
ya - a legyez6szog adott értéke.

Az automatikus vezérl6é rendszer
atviteli
ClO. abr

blokkvazlata az ¥"*Csi
fuggvény lsenoretében a koévetkez6képpen adhaté meg
legyen A~Csi = 0.

Az oldalirdnyé mozgas egyszer(isitett blokkvazlata
10. abra
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Az egyszer(sitett blokkvazlat alapjan a nyilt

rendszer
atviteli fuggvényét a kovetkezeképpen irhatjuk fel:
r o8. ar<es vy 13i—3i
*1 *y * 1
L VL —
1 » . T.s

A rendszer automatikai vizsgalatanak lefolytatasadhoz
szukséges tehat az Y atviteli figgvény ismerete is
“a

Legyen a Jelformaid tag atviteli fliggvénye aranyos:

- az irdnypalya egyenlé Jelli zdnajatdl vald szo6g-

eltérés attételi viszonyszarna.

Ebben az esetben a nyilt vezérlé

rendszer atviteli
figgvénye a kovetkezdé alakban Irhatd fel:

kv L scr(s. 1Bs2<mums..~

Ahol:

- a vezérlési kor erGsitése.
oor



Az atviteli fuggvény alapjan hatarozzuk meg a rendszer

Bode-diagramjat Cll, abra).

A nyilt vezérlési rendszer Bodo-dlagramja
11~*abra

Mivel a leszallas gyakorlatilag alland6é sebességgel
torténik, ezért allandé K ; K attételi viszonyszamok esetén
o
a rendszer erdsitése nijv:l‘(edniI fog. mert a repulégép tomeg-
kozéppontjanak "KRM™-t6l mért tavolsaga folyamatosan csokken
a bejovetel ideje alatt. Az er6sités megvaltozasa esetén a
Bode-dlagram is valtozni fog Cszaggatott vonal a 11 - abran).
A Bode-dlagram bejovetelkor egyre magasabb frekvencia-tarto-
manyban metszi a vizszintes tengelyt. Ez tehat azt Jolenti,

hogy a vezérlé rendszer lengési hajlama novekszik. Az auto-



matikus vezérlé rondszor allandé dinamikai tulajdonsagainak
biztosidsa érdekében szukséges a rendszer erGsitésének al-
landé értéken tartasa. Mivel automatikus bejovetelkor a
rendszer erésitése folyamatosan né a "KRM" ado6tél valé ta-
volsag fuggvényében, ezért ldealis esetben az erdsités al-

landé értéken tartasa a K¥ vagz a K . attételi viszonyszamot
i

szintén folyamatosan, a megfelel6 médon kell megvéaltoztatni.
Ebben az esetben biztositott a vezérld rendszer dinamikai
jellemzéinek allandé volta.

Mivel folyamatos szabalyozast megvalésité attételi vi-
szonyszam madosité rendszer kiépitése tualsagosan koltséges,
ezért a attételi viszonyszamot automatikus bejovetelkor
egyszer, a tavoli iranyadoé radidallomas feletti Aatreplilés

id6épillanataban ugrasszerien csdokkentik.

A és a attételi viszonyszamoknak az emlitett

moédon térténé megvaltoztatasat alkalmazzak példaul a SZAU-23
ESZN. S2AU-23A és a SZAU-23 UB fedélzeti automatikus vezérlé
rendszerekben.
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Horvath Dezs6 mk alezredes, fGiskolai docens

Horvath Dezsé mk. hadnagy

A REPULES8SIZTONSAO ERTEKEL.ESENEK MODSZEREI!

A repuilésbiztonsadg magas szinvonalon valé tartasahoz:

- tokéletes répulészerkezeteket kell létrehozni;

- végre kell hajtani az 0Osszes kutatdé, kisérleti és
értékel6 tevékenységeket, amelyek biztositjak a repilések

biztonsagat;

- a hajézéallomanyt magas szinvonalon kell kiképezni és
gyakoroltatni, végrehajtva azokat a megel6z6 o6vintézkedése-
ket. amelyekkel a repul6események és vészhelyzetek elkerul-

heték Cl. szamu abraJ.

A replilészerkezetek biztonsagos repiilését minden Uze-
meltetési korulmények kozott szUkséges biztositani, figye-
lembe véve a szamitasba Joheté kedvezdtlen helyzetkombina-

ciokat is.

A 1égi Jarm(vek fedélzetén Uzemelé funkcionalis rendsze-
reket. a repulésbiztositas. valamint a reptlésiranyitas fol-
di eszkoézeinek esetleges Uzemzavarait figyelembe véve cél-
szorl kialakitani. Ehhez szUkséges. hogy a repiilOszerkezetek
kivalo repulési - miszaki Jellemzékkel rendelkezzenek, fe-
délzeti rendszereik és segédberendezéseik Uzemzavar-mentesen
mikodjenek  Csdkkenti a hajézéallomany leterhelését, ha az
olyan hibak lehetésége eleve kizart, amelyek a reptlétechni-

ka vezetésében vagy Uzemeltetésében kovetheték el.

os



| Xonatruktirl twék*nyaét

A rapUlésMxtoBadg negtorectioit célré nunkék tartaié*

1. szaiml ibr*
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A repulés biztonsagat a "személyzet - repulészerkezet -
kulsé kozeg" rendszer repilési paramétereinek 6sszessége ad-
ja és megfeleld kombinaci6éjukat valamennyi Uzemeltetési ko-

ralményre ki kell dolgozni.

A repUlészerkezet haj6zészemélyzetének tagjai a kévet-

kez6 rendszerekben dolgozhatnak:

a./' "ember - gép" - a piléta érvényesiti rahatasat a
repUlészerkezetre és korrigalja sajat tevékenységét attol
fliggéen, hogyan reagal erre a tevékenységre a repllészer-

kezet;

b. X "ember - ember" - a hajéozészemélyzet tagjai kozotti

egyuttmikodé

c./ “"ember - és az Ot kozvetlenul korilvevs Kkilsé
kozeg" - a piléta tevékenysége, valamint a repulészekezet

viselkedése a légtér valtozo6 korulményei kozott.

A felsorolt rendszerek kulonb6zé elemeitél igen sokféle
Informéacié érkezik be. azeket a pilétanak fel kell dolgozni.
A beérkez6é informaci6é-halmazbdél ki kell valasztani a leglé-
nyegesebbeket. A pil6tatol ez gyors tajékozodé-képességet és
gyors elhatarozé Clogikai tevékenységet kifejt6} készséget
kovetel. Amikor az események a varhaté sorrendnek megfeleid-
en kovetik egymast, a pil6ta altalaban nem kovet el hibat
Cflgyeim» beall egy olyan meghatarozott szinvonalra, ami az

6 egyéni szervezetére Jellemzo6}.

Ha a repulés menetében rendellenességek Iépnek fel.
eléfordulhat, hogy a piléta koévet el hibat {esetlegesen nem

Is szandékosan}.

Repulés menetében létrejohet6 nem szandékos hi
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- megfigyelési hibak, amikor a piléta helytelentl érzé-
keli a kUIs6 korUlményeket;

- a piléta Cszeméiyzet mis tagjai altal elkovetett
helytelen tevékenységb6l . vagy miveletb6l szarmazé hibak,

- a beallitott korilmények és Jelenségek mennyiségileg

vagy minéségileg helytelen értékelésb6l szarmazé hibak;

- olyan hibak, amelyeket a személyzet akkor kovet el,
amikor az eldallott rendkiviuli helyzetb6l minden aron ki

akar Jutni.

A légiJdarm(ire veszélyt rejté kUIsO Jelenségek:

a. / Meteorolégiai helyzet: hirtelen feltamado6 szél. zi-
vatar. kod. forgészél, homokviharok, a leszallé6palyan kiala-
kulé tllkor-Jég, a felh6zet hirtelen valtozasai, légkori tur-
bulencia. leveg6é learamlasok. Jegesedés sth. Veszélyt Je-
lenthet a gépre, a haladasaval egyiranyu olyan leveg6 aram
lasi sugar is. amelyet egy kozvetlentl elétte haladé masik

repilégép valt Ki.

b./ utkdzések veszélye: légtérbe kérUl6 madarak, lég-
gombok, radiészondak, valamint a légi forgalom nagy s(r(isé-

ge.

c./ Kedvezétlen fi

iolégiai-hlglénlai kornyezeti hatas:
elektromagneses és nagyfrekvencias kisugarzasok, a hangfrek-
vencias tartomanyba. de annak hallhaté részén tUl, az infra
és ultrahang tartoméanyba tartozé zajok, a meg nem engedhetd
mérték(i gyorsulasok és vibraciok, a széls6séges hémeérsékleti
és paratartalom értékek, valamint a repitiOszérkézét kabinja-

ban bekovetkezé hirtelen nyomasvaltozasok.



A kedvezétlen kUIs6 korulmények hatasa a "személyzet -

repUl6szerkezet" rendszere:

a / Az aerodinamikai erék és nyomatékok olyan valtozasa
Johet létre, aminek kovetkeztében a replll6szerkezet mozgasi

paraméterei eltérhetnek a megadott norma hatarértékeitél.

b. / A latastavolsag csokkenése és a vezetéfulkén belUll
I'lzlolégial -higiéniai korulmények romlasa neheziti a sze-
mélyzet munkakoérillményelt és egyes tagjainal neuropszlcholo6-

gial terheléseket valthat Ki.

c. / Az automatikus iranyité rendszerek Uzemében bealld
zavarok, a baroraetrikus elven mi(ikéd6 miiszerek kUlsé rahata-

sok kovetkeztében fellépé értékeinek valtozasai és hasonlé

k a személyzetnél hibas tevékonységot valthatnak ki.

G.y A zivatarJelenségek elengedhetetlen klséréjeként
Jelentkez6 légkori elektromos kisulések, valamint az igen
erés széllokések veszélyeztethetik a repUl6szerkezet sarka-

nyanak szilardsagat.

A repulések biztonsagat rendszerint az egy repulGese-
ményre Juté fel- és leszallasok szamaval, a 10® repUlt drara
es6 repuléesemények szamaval, esetleg 1 utaskilométerre Juté

aldozatok szamaval értékelik.

Az egyes rendszerek Uzemzavaraib6l ered6 és a repUlés-
blztons4dgat veszélyeztet6 tényez6k hatdsat még hosszabb Uze-
meltetési id6északokra sem lehet értékelni. Ez azzal magya-
razhaté, hogy a repuléesemények és az esemény-veszélyes
helyzetek nyilvantartasanal veszend6be megy az Informaciok
azon része, amely a leveg6ben és a foldon felderitett olyan
Uzemzavarokra vonatkozik. amik nem okoztak koézvetlenul

veszélyt.



A repulésbiztcnsag érték

a. ./ A repilOszerkezetek éltei

vonatkozé muszaki
korben alkalmazott médszer,
adatokhoz az adott repulésze
tése utan Juthatunk. Nem tesz

kezet biztonsagénak értékelés

b.y A valészin6ségszém
lehet6vé teszi,
szukségesek a rendszer
adatai,
het bizonyos repulési korulmé
A REPULESBI2TONSAG VALO!

VEGZETT

A "személyzet -
altalanos esetbhen az x. y.
lyezked6 paraméterek Osszess

abra>. X

A" azanalytet-rtpUl6 ozcrkezct-kUlaa kolts"

rtndwtr allapotanak tBbWIncnzl6i tarbali
karakttriottikara

2. szami abra

Uzemzavarokon

hogy elére kiszamitsdak a kockéazatot.

amelyeknek megfeleléen a

repulOszerkezet -

elésének modszerei:

teljesitett repult

alapul6é értékelés széles

hatranya, hogy a feldolgozhaté
rkezet huzamos idejd Uzemelte-
i lehetévé az adott repilészer-
ét a tervezés Id6szakéban.
itésl értékelés
Ehhez

alapon végzett

allapotanak apriorativ valdszin(iségi

repulés eseménnyel végzG6d-

nyek koézott.

SZINOSEGSZAMITASI
ERTEKELESE

ALAPOKON

kuls6 kozeg" rendszer

z koordinata-rendszerben elhe-

égeként abrazolhaté C2. szami

A "személyzet -repulé-

szerkezet- kiulsé kozeg" rend-

szerben a paraméterek Osszesége

kozott szerepel "m" szami olyan

Jellemzé. amelyek a veszélyes

értéket is elérhetik. Ezek az

tgynevezett meghatarozo értékd

Earaméterek.
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A meghatarozd értékG paraméterek:

- tditerhelés.

:y " sebességi torlényomas.
a - allasszog.

n csliszasl szog.

cy - felhajtéeré egyutthato.
M - Mach-szam,

\2 - sebesség.

H - repilési magassag.

- V 2z - elfordulasi szogsebesség.

A felsorolt Jellemzik valtozasi tartomanyat altaldban
repulésbhiztonsagi szempontbdl korlatozzak. Ezért a rendszer
térbeli alakzatan belUl Sj - elfogadhaté zoénaval, és S2 meg

nem ongodhet6 értékekkel kell szamolni.

A z6nak ko6zé sorolhatjuk az Uzemeltetési H magassag ér-
tékét, az adott repUldszerkezetre Jellemz6 v repllési sebes-
ségértéket. valamint az ny, cy. és egyéb paraméterek meg-

engedhet§ és meg nem engedhetd értékeit.

Az és Sg hatarértékei fuggnek a "személyzet - repU-
I6szerkezet - Kkllls6 koézeg" tulajdonsagaitél és Jel lemzoltoi.

a repilési Uzemmodoktol.

A repUlésblztonsag érdeke megkoveteli, hogy megjeloljék
a paramétereknek azt a ASg tartalékat, amelyen bellii a para-
méterek valtozasa még egyaltalan nem vezet veszélyes helyzet-

hez.

Veszélyes szituaci6é kifejl6dését eredményezheti, a meg-
hatarozé Jellegli paraméterek valtozasa soran az értékzona
tullépése. Azonban a repttlés biztonsagos marad, amennyiben az

Uzemzavar sordan a meghatarozé paraméterek kozlll egy sem lép



ki az S1 z6néabél, azaz. ha betarthaté az alabbi feltétel:

o/ ...V G [0k}

A repul6szerkezetek hosszé Uzemeltetésl ldészakanak ta-
pasztalatai azt mutatjak, hogy lgen ritkan vezet replGese-
ményhez. vagy oseménnyel fenyegeté vészhelyzethez o6nmagaban
egyetlen ok. A kivizsgalaskor mindenkor tobb okot deritének

ki. melyek kozul az alapvetét az esetek tobbségében igen ne-

héz elkiloniteni.
A vészhelyzetek okai lehetnek:

- a technikai berendezések meghibasodasa;

- az Uzemzavarok soran elkdvetett vezetési és Uzemelte-
tési hibak;

- a repulésiranyltasi és vezetési ol

- a repulések foldi kiszolgalasat és iranyitasat szolga-

6irasok megsértése;

16 eszk6zOok uzemzavarai,
- a repulészenkezet szeméiyzotének hibas tevékonységa

az Uzemzavarok soran.

A biztonsagos repulés valdszinlisége:

PRV m PRJ ' W kx*E].* FQ* FS p. *FB
* P8 * P7 * p8 * PO * P10>
ahol: PRV - a repulésbhiztonsag valészinisége;
PRJ - a repllészerkezet repulési-m(iszaki Jellemzgit6l
fuggé ropulésbiztonsagi valészinlség Cstabili-

tasi tartalék. flatter tartalék. szilardsagi

tartalék stb.3;
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PpA

PKK

PHA

- a repulétechnika kifogastalan allapotatoél. vala-
mint Gzemzavarok esottfn a haj6zéallomany hibat-
lan tevékenységétél fuggé ropulésbiztonsagi va-

l6szintiség;

- a foldi kiszolgalé eszk6zdok Uzemzavarmentes mi-
kodésétsl fuggs repulésbiztonsagi tényez6, ami-
kor is az emliteti eszk6zok meghibasodasa esetéon
a hajézészomédlyzet nem kovet el hibas tevékeny-

séget;

- a kulsé korulmények altal meghatarozott repu-

Iésbiztonsagi valészinliség, amikor nem allnak

fenn sem a haj6z6é tevékenységi hibai. sem a ro-
pulészerkezet Uzemzavarai, akkor sem. ha a kilsé

korulmények kedvezétlenre fordulnak;

- a hajo6zdal lomany kifogastalan repllégépvezetd
tevékenységétsl fluiggdé ropulésbiztonsagi valészi-

niiség.

dUWbi.M ~ iSx p
pragkep hapkk



- w0 B
mpraW KK fpeo %%EE@%%EW Pt oW hhpkk P

P fKAr.UzAflgayftr.
prapkeOhap kx

2
«pC 97CBDYIC o o

(—korrigalas
prapkephagi W W haS ok PRAPKEPHAKK
P cfaar-E..Ate*aga>»r.>
PRAPKEPHAPKK
o_ag p p f P g-kgr.r.;,a*Us & p c-lz<yreay».r ®»
N E PH®PKK | CWW*HAPKC <W>KEPH°Pk£
p ctafr.AliW g *Yfr3 1.
p P f.Jcg.rriflalfe.-v 4y p ¢ SY(N) P
©  aragkeghapkk <SWWWwe QRAQKEQHAPKK
cfeorr; Vor e
qragkeghap kk
P7 = aRAPKEPHA°KK

kor ,.mgah, U/‘aus
qrapkephagkk



pa ' A A eV kk [ p!? A A hlpl3*

. pcr-osULA aArc.KffzsV. CBSZ? to«ns.*vir.x ,pgkgrr.PSS ifremzav. ]
"WW W ouc PraSc W kic 3

p c-ksuilLaalas_ , p cRSZ Uzemzavar

PraS cePhaS ik PraS iePhaS iK PraS cePhaS ok

o P

p e-tocn.-.RS2 -U?.eTOAXftc. .
PraS cfPhaS ck J*

PIO m V  keSiA k [ p cp” pke% A k3 * P

Rsg.ilamaafltta P ctorr,Rgz, uzsmMzasl) 1.
W “>Egha(W prapkeghag>k J-

- a repUl6szorkezet CRSZ5 Uzomzavaralnak valésziniisége;

Qj~ - a foldi biztosité és Iranyité eszkézék OCE) Uzemzavar

valészintisége;
- a hajézéallomany CHA5 hibainak valészin(isége;

- a kedvezétlen korulmények CIOO valészinlisége

“RA ' >-pRA
G<E * - P

«HA ' ' -PHA
KK * 'PKK
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A ropUlészerkezet Uzemzavarinak val6szl H(iségét és
Uzemzavarmentes tevékenységének val6szin(iségét PRA a megbiz-
hat6ésagi el mélét modszerével hatarozzuk meg.

Altalanos esetben:

t
-/ X CO dt

PRA * * ° Ca«

ahol: t - a repUlészerkezet repUlési ldeje;

XCt} - a ropUlétechnika Uzemzavarainak Intenzitasa.

A (2) képletben megengedheté két esemény egyidejd

ssz-
hangba kertlése, valéjaban azonban ketténél tobb Jelenség
egybeesésének kicsi a val6szinlsége. Igy ezzel nem Is sza-
mol unk.

A reptllésblztonsag valdésziniisége-

PRV * PRJPRAPKEPBRPKK

ahol: PgR - a biztonsagos repUlés valészinilisége abban az
esetben, ha a hajézészemélyzet kifogastala-
nul vezeti és Uzemelteti a replllésszerkeze-
tet. valamint a repUl6gépvezetéshen el6for-
dulé hibak esetén nem lépnek fel Uzemzava-
rok.

Matematikai formaban:

PRA - n [pj*pj # CI-PORJ> PA CHSZ.-RSZ Uzemzavar}j; C55

PKE " » [PJOKE + C1_POXE3 PJ CHSZ/5CE Uzemzavar}d; ce}



PBR * 1l [PKOBR * Cl"RSBR> PK CHS2/HSZ »*0h.>]; c7i

PKK “ n [PI6ICK * Ci~P6KKi P1 CHSZyKK komig, ij; csi

ahol: P~6”j ~ * répulOszerkezet Uzemzavarmentés mikodésének
valészinliségét Jelenti, az i-edik oknak megfelelGen;

- a foldi eszkézok Uzemzavarmentes mikodésének
valészintiségét Jelenti, a J-edlk oknak megfelelGen;

Pk"BR ~ 4 haj6zééllomany hibatlan tevékenységét
Jelenti, a k-adik oknak megfeleléen;

P1OKC " * kedvezé kUls6 koérulmények hatasat Jelenti,
az l-edik oknak megfelel6en.

PA CHSZ/RSZ uzemzavari;
Pj CHSZ/KE uzemzavari;
Pft CHSZ"HA meghibasodasi.
Pt CHSZ/KK korrigéalasi

azokat a feltételezett valdszinlségeket Jelzik, amelyek ér-
telmében a hajézészemélyzet CKSZi képes.

- az 1-odlk oknak megfeleléen a repulOszenkezet CRSZi
uzemzavarat;

- a J-edlk oknak megfeleléen a foldi biztosité és repu-
lésiranyité eszkozok CKEi Uzemzavarat;

- a k-adlk oknak megfeleléen a hajézéallomany CHAi te-
vékenységi hibajat;



- az 1-edlk oknak megfeleléen a kedvezétlen kUIs6 ko-

rulmények CKO hatosat korrigalni.

A biztonsagos repUlés valdsziniisége:

b o

amennyiben ismerjuk az egy repUléeseményre Jutd atlagos

repilt idét a t repUlési o6ssziddtartara soran.

Minden veszélyes szitudcié mas-mas modon befolyasolja a
repulés kimenetelét. Ezért a legtobb esetben egyidejlileg
kell megvizsgalni a reptléseket és biztonsagukat, az egyes

repUlési szakaszoknak megfeleléen.
Az egész repUlés biztonsaga:
.-ESZ « , o s

ahol:
a felszallas biztonsaganak valészintisége;
a felszallas idétartama;
az emelked6 repUlési szakasz biztonsadganak va-
I6szinilisége;
az emelked6 repUlés id6tartama;
a vizszntes repUlési szakasz biztonsadganak va-
I6szintisége;
a vizszintes repUlési idGtartam;
a mandéverezés biztonsaganak valésziniisége;
a mandverezés idGtartama;
a sullyedés és leszallas biztonsaganak valé-
szinlisége;
a sullyedés és leszallas idGtartama;

TSz
T egy repUlés teljes IdGtartama.
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Amikor kell6 mennyiségli statisztikai adat éli rendelke-
zésunkre az olyan repulészerkezetek repuléeseményeirél és a
repiilbeseménnyel fenyegeté vészhelyzetekrél, azokrél a gé-
pekrél. melyek huzamosabb ideig Alltak uzemeltetés alatt,
dgy meghatarozhatjuk a repulésbiztonsadag mennyiségi statisz-

tikus Jellemzé6it.

A kovetkezdé Jeldléseket bevezetve:

n - a repuléeseményekkel fenyeget6é vészhelyzetek
szama;

y - a sarkany vagy valamelyik fedélzeti rendszer egyik
segédberendezése altal egy és ugyanazon 6szak
alatt kivaltott repul6események szama;

n - a megfigyelések (repuléseké szama;

az i-edik ok alapjan repiléeseménnyel fenyegetd

vészhelyzetek szama;
uA - az l-e<Uk ok alapjan bekovetkez6 repiiléesemények

szama.

Sztohasztikus kapcsolat: az eseti értékek kozott alta-
laban csak kiuléonleges fajtajd kapcsolat létezhet, amelynek
esetén az egyik érték valtozasaval egyutt valtozik a masik

eloszlasa is.
a. s a repuléeseményekkel fenyegetd vészhelyzetek

® m és a repul6események iaCyé “ ny matematikai valdszinliség

értékelési paraméterei szamtani kozépérték Jelleggel birnak:
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b. / a repuléesemények Dy és a repuléeseményekkel

getd vészhelyzetek diszperzidja:

c. / Korrelaciés momentum: az eseményekkel fenyeget-6

vészhelyzetek és a repul6események kozott:

£ Cxl-V Cyl-"y2

ny n-1 Cl135
d./ Négyzetes eltérési kozépérték:
-x m /N 1 % wm/ v
e. Korrelaciéos egyutthato:
o - Ky c155
*x "X wy
t.y A regresszids egyutthatok:
. s cl83
xy Xy e
ixy 5% cl173

fenye-



Az ogyik valtozé tag megvaltozasanak értékeléséhez a
masik valtozastél fUgg6en a regressziés egyenlotet alkalmaz-

hatjuk:

y m* * bx

regressziés egylutthaté azt mutatja, hogy hany

egységgel valtozik meg az "y" értéke a x minden egységnyi

valtozasara.

Az x-nek az y szerinti regresszi6s egyenlete:

Xy - x = pxy Cy - y3,

ahol xy - az x eseti értékének atlagértéke, az y értékétdl

fuggéen.

Az y-nak az x szerinti regressziés egyenlete:

yx - y ®0Oy x Cx - i6.

ahol y~ - az y eseti értékének Aatlagértéke, az x értékétdl

fUuggben.
A regresszi6os egyenlet alapjan meghatarozhatjuk:

- az xy és yx atlagértékeit;

- és azt. hogy a tényez6k Cokok> melyik része tekinthe-
t6 kozésnek mind az x. mind pedig az y érték vonatkozasaban,
illetvo melyik része tekintendé esetinek, amely csak az

egyik értékre vonatkozik.
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Dobos Dezs6 féiskolai adjunktus

MATEMATIKAI GYAKORLATOK COMMODORE PLUS/4
SZAMITOGEPEN

A szamitastechnikai foglalkozasokon az (j anyagrészek
oktatasat minden esetben egy-egy miikoéd6é program bemutatasa-
val igyekszem eredményesebbé tenni. A koévetkez6kben olyan

programot kivanok bemutatni, amelyik alkalmas

- a gyakorid 6rak, konzultaciék és osszefoglalasok mun-

kajat hatékonyabba tenni;

tokéletesiteni a hallgaték programiras! technikajat;

a programozasi eljarasok és fogasok bemutatasaval
mintat adni egy korszer(i oktatéoprogram megirasahoz;

koncentraciét megvalésitani a matematika tantarggyal.

A program megirasakor egy-egy feladat tomoér kidolgozasa
mellett az attekinthet6ségre és a logikus szerkezeti felépi-

tésre torekedtem.

A program szerkezeti felépitése és miikodése:

Magneslemezrél betoltheté a program és RUN utasitassal
indithaté. Ezutan megjelenik a képernyén a fejléc és a féme-
na.

KESZULT A SZOLNOKI RNF

TERHESZETTUDttIAUiI
tanszékén

PROGRAMOZAS BASIC NYELVEN
COMMCDCRE FLUS.4 SZAMITOGEPEM

MATEMATIKAI GYAKORLATOK
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H FONTOSABB MATEVATILAI MILMI.Wt
SZAVELMELET! PROBLEMAI
AZ MHEOIK G*O»"WONAS

BINOMIALIS EGYUTTHATO
EGYISMEAETLENES EiiDILET .
A FELADAT BEFtJEZESE

CWALRR

VALASZ A SZnrtiUK ERINTESEVEL'

A felhasznalé ot feladat, és a futtatas megallitasa ko-
zo6tt valaszthat Cegy gomb lenyomasaval5. Az egyes feladat az

1. almenut Jeleniti meg.

A FI ELOALLITASA HAJOS MODSZEREVEL 1
A WALLISFOftMULA FI ELOALLITASAFA 1
LEIBNIZ SZATSQRA Pl ELOGALL 1TaSARA 3
AZ EULEP-FEIE C ALLADO

AZ E' SZAM ELOALLITASA... 5
A STIRLING-FORMULA N' SZAMITASAftA ¢
A FELADAT BEFEJEZESS ..........cccceeennn 7

VALASZ A 5ZAHOK ERINTESEVELf

A felhasznalé hat feladat &s a fdmenUbe térténd vissza-
térés kozott valaszthat. A féraenU masodik feladata a 2.alme-

nut Jeleniti meg.

TiZESROL LETTES ALAPRA .
LETTESROL TIZES ALAPRA . .
TIZESROL TIZENHATOS ALAPRA . . . .
TIZENHATOSROL TIZES ALAPRA . . . .
FRIMSZAMOK ELOALLITASA ...
EGY ALISOMTMOS VIZSGALATA
PERMUTACIOK ELOALLITASA
A FELADAT BEFEJEZESS .

O NO WAWER R

VALAS2 A SZAVOL; ERINTESEVEL '

A felhasznalé hét feladat és a fémenibe térténé vissza-
térés kozott valaszthat. Programom - futtatas koézben - bemu-
tatja sajat szerkezeti felépitését az aktualis programsorok
képernyére vitelével. A felhasznalé a képernyén megjelend
Uzenetek alapjan kénnyen képes kezelni a programot - klllén
leiras és magyarazat nélkUl. Ezek utan az egyes feladatokrol

kivanok roévid ismertetést adni.



IAXASALI h*rom eljarast adok. Elséként
Hajoés professzorom rondklvUl gyorsan C7 lépéshen) konvergalé
- atlagoldé, geometriai alapokon nyugvé - kozolitdsot.

HAJO5 MODSZERE h « KISZAMITASARA:

ADOTT KERULETU S E8Yfie TU6B OLDALU 3;A6ALiOS SOKSZOGEK BEIRT E4 IGRULIRT
KOKNEK SUGARAI HATAROZZUK MEG. A n ERIELEMEI JUTUK* TEHAT. ah MAJD AZ
ADOrr KERULETET a MSZAMT(n SUGARA HATAFERTEKEfcK LEISZERESEvEI OSZTJUK;
TEIEL:

HA KI ES NI Eil SZABAWOS SOS106 BEIRT ES KORULIRT KGRENEk SUGARAT JELOLI

AKKOR AZ UQIANAF.KORA KERULETU S KETAIfn| OLDALU SZABhL.OS S01.5206 BEIRT ES
kQRu IIRT KORENEk K2 ES Ni SUGARAT A KOVETKEZO FaRHULAk ADJAKi

K2*(K1+N1)i2 ES N2>SQft(NI»K2l

EZ A TETEL VALAMELi SZABALtOS SOKSZOG Ki ES NI ERTEKEBOL KIINDULVA, ELE6
GTOR5 KOZELITESSEL LEHETOVE TESZI « KISZAMITASAT. CEISZERU A LET EGrSEG-
N'.I KERULETU ME6YZETBOL KIINDULNI, AMEL.RE

K (1)-0.25 ES NU>»0.23¢8QR<2>

EZ ESETBEN «-I/UH M I)

Harom szamsorozat: NC1) és IKCi) * 2NCD1/3 adja T ko-
zelito értékeit. A program kiirja az eljaras lényegét (lasd:
elObb ) és ezutan a kozeli té6 értékeket (inverz médban megje-

lenitve a "pontos" értékeket}.

ioio PMNT CBa « szam el6allitasa hajos modszeal vEIjf
1020 J»U L2*i.23» N2»0.25*SUR<2)

1030 PRINT * 3 1/HII) M 1) 3 M Tt N tL i)
1040 DO
1050 j FRINI USIU3 J|

1060 J IP J-14 THEN PRINTUSIMSS2*ILNI«i ELSE PRINTUSHWSI»; 1INZ

1070 i IF J»J5 THEN FRINTUSING6S2«|L/K2;; ELSE PHIWTUSIN&SI*:1/K2;

1080 : IF J-7 THEN PRINTUSING S2*»3 /iK2*2*N2>: ELSE PRIMTUSIIttalttd/«K2*2«M 2>
1090 i KleK2l N1*U2

W00 i j-jris kz>4KI4ND/2i ni«sorimicyij

1110 « GETKEY M

1120 LOOP MHILE J-«!7



A m S2am el6allitasa hajos modszerével;

o

1/HUJ /Ml 3/KIN)+2>Ntl

2.82642713 4.V0606000 3.13444050
3.00140746  3.31370850 3.141 l099c
3.12144513 3.18259788 3.14150¢5°
3.13e54844 315172491 3.14150IV3
3.14033110 1441193- 3.14139235
3.14127723 3.14222303 3. 14i 3t2s4
3.14131380 3.14175037 RfvUfc&R'
3.14157294  3.14103208 3.14159205
i.14158772 3.14100251 3.14155205
3.14159141  3.14159511 3.14159265
3.14159234 3.14159320 3.14134J0*
3.1415925? 3.14159280 3.14159'04
3.14139203 3.14159269 3.14159264
FfKH»C)»_71! 3.14159200 3.14I592a4
3.14159704  {liJfc6’'Mv  3.14159i04
3.14159204 3.14159204 3.14159204
3.14159264 2.14159204 3.1413i204

NeERBEREBoo~Nonswn—

A n masodik eléall 1itasat adja WalUs formulai*, amely
igen lessen konvergal - 230 Iépésben minddssze 0.01 pontosan
adja n értékét:

A « SZAK ELOAU.1TASA wAc11S-Fuav»U.Avel

A KOVETKEZO FORMULA ADJA h b SZAMOTt

0*3.14. A LEPESSZAM- 239
A « -IROOAULL EATEKc 3.14159206SSo...

A fenti eredményt a kovetkez6 utasitasok allitjak el6:

1240 P1*2j SZa2t ME»li NaO» J*»

1250 J PI-PI<SZ/NE
1200 i IF l— THE4 IE*HE<2i U *It ELSE S2aSZ*2i N«O
1270 « J*J*It 1F Jx239 THEM 1256

1260 CHAR ,2,16. n-r

1290 FRINT USIM6%.#*":Pl«

1300 PftIHT A |EPESS2AM-“J

1310 FRIHT la» <+a IRODALMI ERTEGE 3.14159:6536...*
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Véglll a n harmadik eléallitasa:

LgjJdblLU-ai.~gr.N\41$ *g.4»n?qra valamivel gyorsabban Konver-

gal:

A n S2AM ELOALLITAS* LEISNIZ S2AHSORAVAL
A KOVETKEZO FOKHULA ADJA A « SZAMOTt

L R | 1

4 12 5 ?

*m3.14: A LEPES&2AM« 153
A it IRODALMI ERTEKE 3.1415926536...

Ezt a szamitast a kévetkez6 programkészlet allitja el6:

14j6 PI=0: J»i: Moy
H20 t IF N«o THEM P I» P I»1/3i H«lt ELSE Fl=rl-1/3: linv
1430 : IF <305 TKEH 1420

1440 CHAR .2.16,"*m"

1450 PFUfiT USING -».»#":4»Plj

H6é PRINf =: A LEPESSZAM*:(J*I)/2

1470 PRINT "g! Ar IRODALM ERTEKE 3.1413976536...

A Eyler-felé C allandé fontos szereppel bir a masodren-

di CBéssel-féléi differencidlegyenlet megoldasa soran - bé-
vebben lasd: IC1 Irodalom 6Q-S2.old. A kovetkezd eljaras az
els6é négy Jegyét allitja el6.

1590 J-1: OJ

1600 t J-J+I

1610 t C-C*1/J3-LOGUj*L06vJ-1>

1620 : IF JU739 THEH 1600

i030 CHAR ,1.1Q.-O"

1640 HUNT ~ USIMG

1650 PfelNT -i A LEPESSZAM-*; J

1660 PRIHT 0 A C 'IRODALML ERTEKE 0.57721e... "'

A sok Iteraci6s lépés lgen sok idét vesz igénybe, ezért
a szamitas ldejére kikapcsolja a program a képernydét, majd

az eredmény a képernyén a kovetkezé forméaban lathaté:



hi EULER-fELE C ALLAUDO ELOALLITAA,-

h KOVETKEZO FORMULA ADJfi A C  SZAMOT:

CN> » 14 - * - * - « ...
2 3 4 N

-LU 1l

C-v.577: * LEFESSZG:* 171?
A C 52*1 |IRODALMI ERIE»c U.5772U..

Miszaki szamitasok soran gyakran el6fordul a természe-
tes logaritmus alapszama az e szam. ElGallitasat a kévetkezd
programrész végzi:

1620 J-1: MEx: E=l

1630 « E-E+IIME
1840 i J*J+is I<ottErd
10sé i IF \11 TnfU 1630

1860 OiAft .1.18, "E*1
187u FKIHT USINIS *«. m t«M “:E:

1560 PRINT  h LEPESSZAM-

1890 PAINT g AZ E SZAM Ei TEKE 2. 1181818163...

A végeredményt a képernyd mutatja:
az E SZAM E1GalllTmi,
A KOVETKEZO FORMULA ADJA AZ E SZAMOTt

1111

Jo2 31 4

E-i.

E«2.7182816: A LEPESSZAM* 11
AZ E SZAM IRODALMI ERTEKE 2.7162810,5',...

Az els6 "almonU” zaréfeladata nagy N-ekre az N! koze-
1ité értéke eldallitasa Stirling-formulaval - Az "élesitett”
formula Clasd: 131 irodalom 154. old. > hasznalatat mutatom

be:
2*20 E*2.71828183: P1»3.14159268
2030 N»1i FK-1
2040 PRWT"gB N Ir U' . 0»ELITESE ril6..gT
2050 i NF«SQR<2«P1*H» # (I/E) MOH | »1/ i2«N> <
2060 : FRIHT USINQ“#M *s«i
2070 : PRINT USING 5*:F>:
2060 : FAINI USING6 S“WFi
20%0: FfIMT USING* M .M MA&S$S<NF-Fi.*io0 UF: FAJUT+'V
2100 i M-MHi FK-Fmm
2110 : GETKE* W»
2120 IF Ns33 THEN ZOSO



A képerny6n az el6allitast tanul manyozhatJuk Ctobb sor

kiirasa az adatmez6 tulcsorduldasa miatt nem lehetséges):

Z.

m STIFLIHS-FORMULh. M 5ZnMITh3A

h KOVETKEZO FGRMUIAT HhSZMALJUKi

e  Nh
M > \y 2#*H * (-1 » u+-
£

1

i»N

A KOZELITES JOSAGAT AZ GRDO RUGG-
VENNYEL FEJEZHETJUK Kit O<I/Ni.
N N! NI (OZELITESE HIBA
1 1OvwOVE+OO 1.38320a£»00 27.:ro%
2 2.000000E+00 2.39G735E+00 16.627
3 0.000000£%60 0.30091IEt00 1l.ed;
4 2.400000E+01 2.t44443E*01 9.24;
3 1.200000E*02 1.298211E402 7.57%
6 7.200000E*02 7.6925146*02 6.40%
7 3.040008€*83 3.330l136£%03 3.35%
8 4.032000E-»04 4.2396306*04 4.90%
9 3.628%00€*03 3.7931116*03 4.36%
10 3.6288«K*E+<'o  3.*7863»i€*06 3.97%
11 3.991688£-*07 4 .141834E*y? 3.62%
12 4.7980I16E*08 4.953070e*08 3.33%
13 e.227021E*G9 6.425216€*v9 i.ua%
14 8.7178298*10 8.975604E-»10 2.87%
15 1.307674E*12 1.343778E*12 2.09%
16 2.092279E+13 2.1404S6E*13 2.52%
17 3.536874€*14 3.0433G0E*!4 2.38%
la  6.402374E-M3 0.S49627E*13 2.23%
19 1.21a451E*I7  1.2420006%17 2.14%
20 2.432902E*18 2.4833566*16 2.03%
21 5.109094E419 5.2100236*19 1.94%
22 1.124*»1Ee21 1.145200E*2l 1.83%
23 2.5652028*22 2.5631849£*22 177%
24 0.204484E*23 e.31I791E*23 1.70%
25 1.351121E+25 1.376879E*23 1.03%
W 4.0329136*26 4.047316E*26 1.57%
1.0868876*28 1.105634E+28 1.31%
28 3.0488S3E+29 3.694106E*29 1.46%
29 8.84]7e2£*30 8.9683996*30 1.41%
30 2.652529E*32 2.6891-37E+32 1.37%
31 6.2228396*33 ©6.3330356*33 1.32%
32 2.63130BE+35 2.0054»2E"35 1.28%
Novekvé N-sek esetén a relativ hiba csék "fémenu”

feladatdban specialis szamelméleti

lio

probléméakat fogai maz-



tam meg és dolgoztam ki. Az "almenU" elején a 2-es. a lO-es
és a l6-os szamrendszerek koézti konverzldt oldottam meg.
Mindegyik atszamitasi mivelet tetszG6leges sokszor Ismételhe-
t6. A felhasznal6é altal megadott szdamot a program atvaltja a
kivant szamrendszerbe - a sziikséges Informaciok egyidejl Kki-
irasaval. A tizes szamrendszerb6l akettes szamrendszerbe a
kovetkez6 programrész végzi az atalakitast:

2500 PMMT TiZESROL KETTESBE®

2510 B$»*"t INPUT * 10 2

2520 A»0

2530 : D-D/2

2540 : IF D«INT»0» THEN Si-'O '+Bli FtSE B»= |+*b»

2550 D*INT <D)t 1F D>0 THEN 2530
2560 PftIMT *“g “B»

2570 PRIMT SS ISHETEL?: 6EUE> M
2560 fr w*-*I" THEN 2500

Ellenkez6 Iranyba a kovetkez6 utasitasok allitjak eld
az eredményt:

jodv FitINT ® -ETTESROL TIZESRE®

2650 D»0t INFOT '2 - 10 "«A»

2o0ce FGR C*0 TO IENiA*)-1

2670 : 1F ASC<HI&*<At,0l, IM«46 THEN 26-V
2060 : &»0*2fiLEIH A*)-€-1>

2690 MEXT C

2700 PRINT -g "0

271v PHINT fg ISMETEL"“t GETKEy M»

2720 IF **e=-r TICH 20406

A tizesr6l a tizenhatos szamrendszerbe torténé atszami-
tds utasitasai:

2780 FRINT CH TiZESBOL TIZEMHUTOST,.©

2790 H5»="i INPUT " 10----> 16 “iD

2800 : H*INT(0/1lo>t HS«O-H»I6

2810 t IF H3<10 THEN H3*CHR»IHS*48i *HS*: ELSE MS5*=Clé<)iHS-»55>*H5»

2820 : OH: IFHWO THEN 2800

2830 PRINT "g *toe

2840 FRIHT gC ISMETEI ?*i 6ETEE« N*

2850 IF WM"1" THEN 2780

A visszafelé torténé atalakitast a kovetkezé program-
rész végzi el:
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1910 FRINT CB TIZENHATOBROL TIZESRE®
2920 la0t IfAUT * 1@ -
2930 FUR !m! TO LENIT*/
2540 i In<MW*T»,1,1>>] KeASC<I»/

2950 : JF K47 ANDI\S8 THENJ-VALIJ*.-
2960 J IF IC>04AND K<71 THEN J=mSC<J»i -SS

2976 : I=T-»JtIG»LOI(r*/-1<

2980 NE*T 1

2990 FTINT g r X

3000 PRINT Ri IStETEL>Hs OETKE. w.

3016 1F W*r-]* THEN 2910

E sorozat. 5. feladata a orlmszam el6allité program.

Eredetileg FORTRAN forditéval BULL-GAMMA gépen futtattam még
a '70-es években Debrecenben. Ebbdl a formabél készilt ez az
atiras. Egyik érdekessége az eldallitdshoz szukséges négy-
zetgyokvonas - ami egyébként SOR fuggvénnyel végezheté - Ki-
keriilését a 3240 és a 3250 sorokban kozelitéssel végeztem

el:
3150 Fi2>«2: F»3)«3s 10a5i L6*2
3200 FOR J-4 TO 139
3210 j  F(I/*Ka

3220 :  PRINT 1131M3 "M M T ;F <J-2<;
3230 ©  KOKU*2

3240 :  K6aliK6+K0/L8>/2

3250 t  ke(KSrKO/KQ)/2

3200 i &

3270 t  MKM: JK-FiiO

3250 :  IF IK*INT <KO/IK>'KG THEN 3230
3290 i IF IKvK6 THEN 3270

3300 NEXT J

Az eljaras alapgondolatat a felhasznalé képernyérél ol-

vashatja le. az eléallitott primekkel egyutt:

PftIKSZAhOr. ELDAI I ITASA

AZ ELJARAS ALAPGONDOLATA, Hiot AZ
ELSO PRIMS'AM. A 2 ISMERT. ES ENNE!
FELHA3ZNALASAVAL A TOBBI FRIHSZAM

IS MEGHATARO2HATG A KUVETKEZO MODON1

VALATCNNt PAAATLAN SZAMRA A 2 UTAN
MEGNEZZUK. HO06t OSZTHATOK-E AZ ELJA-
RAS SORAN EDDIG MAR MEGHATAROZOTT
AZON FRINSZAIIO»t.AL. AMELYEK NEM Nm-
GriiBfeAK A SZAM »EGi ZETG'i> ENE:..



AZ EI5i» 1>a FhIK5Zi*lj

2 3 5 7 1 13 17 19
23 29 51 37 4 43 47 53
59 61 67 71 73 74 83 89
97 101 103 107 109 113 127 131

137 139 149 151 137 lo3 167 173
179 181 191 193 197 199 211 223
227 229 233 239 241 251 257 263
209 271 277 231 283 293 307 311
313 317 331 337 347 349 353 359
30?7 373 379 383 359 397 401 409
419 421 431 433 439 443 449 457
461 463 467 479 487 491 499 503
509 521 523 541 547 557 563 809
571 577 567 593 599 0Ol 607 613
617 619 03 e4l 643 647 651 659
661 673 e77 683 691 701 709 719
727 733 739 743 751 757 "6l 769

A hatodik foladatban - 2 S2an legnagyobb kozos ttsztéjat

6képpen allitom old. A felhasznalo6 altal

mok legnagyobb ko6zés osztéjanak eléallitasi

a képernyén. Vizsgalhatjuk, hogy "koézeli" vagy

mok megadasa

3110 INFOT n® nF'.8¢«'iAB

3420 ADL»A: Aich: m-'O00000*

3130 1F A»B THEN 3460

3440 IF A/B THcM A-A-B: £LSE S-b-m
3450 60TO 3430

3400 G({iSUB 3300

3470 LIST 3430-3450

3480 A-Al: B-h2j TI**vO*)Oov»

3490 IF B/A THEN Xch: Acb: Bdi

3500 IF B-0 THEh 3520

3510 X«A-IHT\n/B»*Bj A«Bj B-x: 5070 3500
3320 GGSUB 3500

3530 LIST 3490-3510

3540 FfiINT 1ég IShETEIGEU-E« ’5)
3530 IF MM-P THEN 3410: ELSE REIIftN
3560 D-ri: FFINT "g "A1+E3*A2"LMO-JA"'m

3570 FRINT "g AZ ELJARAS IC€JE'G 60*SLI.

3580 RETURN

Tobbszor lefuttatva ezt a programrészt,

hogy bizonyos esetekben az egyszerObb algoritmus gyorsabban

dolgozik,

feladatsor

megadott sza-

idejét lathatjuk

"tavoli" sza-

esetén melyik algoritmus a gyorsabb:

észrevehetd,

mint az "Ugyesebb és okosabb" parjai A masodik

befejezéseként N szam permutacidinak el6allitasat
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3730 FUR Dot 10 4: a»rddd: WI=is £t ( 1

2760 5-V: O

3770 j CHAR ,0,S."-

3780 r FQR Jut 70 4

3790 J PRIMT USING >t
3800 : HEXT J

'3810 : S=S*li IF S=13 ThEN Svd: G-G+lv
3820 t I=|

3830 j NeN*1: MUtli
3840 ; FUR J=2 TO Nt X(J-1>«XiJ>: WEXT J
3830 5 a<M>=K

3800 : IF t<H)>t TI—ENV<N) f(N>-1t 6
3870 V(N>=W: 1F M4 THEN 36

A megoldas érdekessége, hogy a permutalandé elemek hal-
mazaval azonos szamossagé a “"kapcsolok"™ halmaza, melynek
elemei Jelzik a végrehajtand6 cseréket. Az eljaras algorit-
musa és ennek N=4-re torténd alkalmazéasa esetén a penntaciok

a képernyére irédnak.
PERMUTACIO* ELOALLITASA

AZ ELIARAS ALGORITMUS-:

ELCISZOR AZ ELSO KET SZAMOT CSERELJU*
FEL. AZAZ LEPTETJUK CIKLIKUSAN BAL-
RA. MAJD AZ EREDETI SORREND HELVFCE-
ALLITASA UTAN AZ ELSO HARMAT STB. AZ
EL30 K 52AMOT OSSZESEN K-SZQR LEP-
TETJUK BALRA. A K-ADIr LEFE5 UTAN hZ
EREDETI SORREJM() ALL VISSZA.EZUTAN AZ
ELSO K*1 SZAMOT CIKLIKALJUK STB. AZ
X TOMB ELEMEI MUTATJAK, HUSr HAUt-
SZOF l.alL MEG LEF TE7TMUHK

NE6Y ELEM PERMUTACIOI

12 3 4
2 13 4
2 3 14
3 2 14
3 12 4
13 2 4
2 3 4 1
3 2 4 1
3 4 2 1
4 3 2 1
4 2 3 1
2 4 3 1
3



2 14 3
2 4 13
4 2 13

A "f6«*nU" 3. feladata az K gyEKAgNan kKOE*U.Vg.*L -

Jarasanak bemutatdsa. A felhasznald az algoritmust a képer-
ny6érél kapja meg:
hi N-EDIk GvOKVOIAS

A ko6zelité szamitashoz a kévetkezé
HASZNALIUK t

A

1
jl m- « <<kI> « *Qe -
k Xivt(k-1>

AHOL AZ ALAP A . A UiOKKITEVU w». A
GYOK ELSO KOZELITO ERTEKE XO1 ES A

MEGADOTT FORMULAVAL SZAMITOTT GIGK AZ
XI . EZUTAN XI-ET VISSZUK XO HELYEIRE
ES EZT AZ ELJARAST ISMETELJUK. AMIG

KET ESY'ASUTANI KOZELITES NEM KERUL A
MEGADOTT 1* HI&AKORLAIHAL KOZELEBB

A felhasznal6 altal megadott alap, gyokkltevé és hiba-
korlat felhasznalasaval kezdi a program a szamolast. Megad-
tam egy kUszoblndexet arra az esetre, ha a kapott gyokok so-
rozata nem adna konvergens szamsorozatot. Ekkor természete-
sen az eljaras leall és a program visszatér parancs Uzem-
modba.

4070 FRINT “CBB ... N-EOIK GYOKVONAS'
4060 INPUT ££! A*:.f*- M».*SA K.HK

4090 IF A&S<Aiv.I[E-30 THEN 4070
4wo IF A&SIA) | THEN XO-A/2: GOTO 4120

4110 tv-.5
4120 3)0i L-444: PRINT-gJg | 10 -

4130 XI»1 (K -1)*X0*A/ Ko | th—1*»

4140 IF j.-L  THEN PR(NT“NEM KObVERGALT i GOTO 4170
4150 +HK THEM ao-X |j GOTO 4130

4100 CHAR ,1.9.5TR*IiK/ +--1k SIOK-*STfic e»- » « tSTR*<*li
4170 CHAR ,2,1S."A LEPEESZAH=--*STRiiJ:

4180 CHAfi .2,13,'ISMETEL?": GETKE, ui

4190 IF THEN 4070



A feladat tetsz6iégésén sokszor ismételhet6. Erdemes
kiprébalni a programot negativ és tértkltevék, valamint
negativ alap esetén is!

A fémenU 4. feladata a binomialis egyttthaté kiszamitasa.

4250 FRINT '® g 81f«MIALIS EG.UllHhla'
4260 INPUT 82 N= "iH Lk

4270 IF N\K Oft K<v THEN 4250

4260 IF KO INT (K/ THEN 4250

4290 IF MOINTMi THEN 4250

4300 MK»1: X*N: Y*K

4310 IF h-rvK THEI4 K=N-K

4320 IF »*=0 OR k«N THEN 4370

4330 NK-N/K

4340 S McN-U KeK-1

4330 IF K»0 THEN 4370

4360 NKNKoN/Ki - GOTO 4340

4370 FRINT 'SS! " «"f<ATT" i
4330 FRinr jg iemetelt-i Getke. u*
4390 IF THEN 4250

A program a felhasznalotdl kéri a szamitashoz sziikséges
N és K szamokat, majd megvizsgalja ezeket, amennyiben nem
megfelel6ek, tgy dj szamokat kér.
A szamitas gyorsitasa végett felhasznalom a 4310-es sorban a
kovetkez6 6sszefuggést:

tovabba K=0. lIlletve K*N esetén azonnal kiiratom az 1 vége-
redményt. Masik otletem - ami az esetleges tdlcsordulas el-
len véd. nagy N esetén - a 4340 és 43GO-as sorokban talalha-
t6 meg. A feladat tetszGlegesen sokszor Ismételheté. Az
utolsé feladat ag éflYéPlet .Kezeli té .negglda.-
sa. A témardl a képernyéGtartalom ad tomoér Otbaigazitast a
felhasznalénak.

AZ EBYISHERETLENES EGrEHtET 6VOKE

LEQIEN AZ X £ Fia) FUGGVQli 6RTEL-

HEZVE AZ CA?&3 INTERVALLUMON. LEGYEN

FOLIIONOS ES DIFFERENCIALHATO. tE-

GiEN ADVA AZ FU >=0 E6YENLET. HOZAK

ALAKRA. HA A Gilit- KGRNtEZETE-
BEN IG IX)KI, AKKOR A GYOK fCGHATA-
RUZASA A KOVETKEZO HOOUN TORTENHET:



KIVALASZTJA. AZ ERTELMEZES| TARTOMAN.
*>XO MELVET E5 KISZAMITJA Xl ERFEKci
AZ X-SUI OSSZEFUGSESB&-. EZT hZ EL-
JARAST ISMETELIJUK. AMIG KET ciitMAiO-
TAJl KOZELITES NEM KERGL « MtGAIOTT
HK  HIBAKORLATIUL KOZELEBB.

A kovetkezé listarél lathat6, hogy a gép a 4610-es
programsorban STRING formaban kéri a GCX) kifejezést Ctéves
beiras os«tén lehetéséget adok a hiba Javitasara). A minden-
kori OCX) numerikus formaba térténdé Aatalakitasat gépi kodd
rutin végzi és az eltarolast a 4860-as programsornak megfe-
lel6 metadrlacimre a 4660-as utasitas végzi el.

4000 PflMT *51f ~ EGEJLMv..:

461G INPUT ' H? U S 1%y

4620 PRINT 'kg fIHpGO&N&OLIA

4030 CETREV KI: IP THEN 460>

4640 POKE 234,3: PUKE 1319.J9

4650 POKE 1320.13: FO» E 1321.13

4660 PRINT CHAWUA47)“4B600EfFMAUJC«* “PETUN.r
4670 PRINT *GUT046dO"> SiS 34576

4680 IIEUT ' Cgg 3VOk»*;.«

40?0 PRINT "Jg -:32» A GOK=> ELIERES-f'
4700 GOSUB 4&<0

4710 J*6

4720 : XI*NA<Xii J«J*I

4730 : PRINT USING *

4740 :  PfcdMT USIN8 PeT :xl:

4750 : PftINT USING - *ycdan 1

4760 : GETKEI W*: 1F N»
4770 : X=*1

4780 6070 4720

4790 FftWIl 6W L-.GtOT D!f=:tTEL

4600 6ETKEY KI: IF W*»-1¢ THEN 4a60
481v FRINT -5¢ EGfEICETET OipMETEL:"
4820 6ETKEV NI: IF NM"I* THEN Jew

" IHEN 4790

4860 DEFFNAUI-SINUCRETURN
A gép a 4680-as sorban kéri az egyenlet gyokének kezdé
értékét. Ezutadn kezd xz Iteraciés ciklus C4720...4700) mi-

koédni és a kapott értékeket folyamatosan megjele-

niti addig, amig le nem nyomjuk a T-betl billenty(jét. Ez

esetben lehet6ség nyilik masik gyokkel kezdeni OJabb Iteréa-



doét. vagy masik egyenlét megoldasat kérni. A program futta-
tasahoz néhany egyenletet ajanlok. Igen szemlélgt** a - x ¢
cos x * 0 egyenlét gyokének keresése. Gélszord a O.S kezdd

értéket valasztani a gyok keresésekor Cx % 0.7385.

Masodik feladatként az x2-3 “ 0 egyenletet valasszuk!
Ezt x«x2-*x-3 alakra hozhatjuk Az x « 1,7 hely koérnyezet6hol
Indulva nem kapunk a gydkre konvergalé sorozatot. Ez termé-
szetes. hiszen nem teljeslll a szukséges feltétel. Szorozzuk
be egy alkalmasan valasztott konstanssal az eredeti egyenle-

tet és igy a k6vetkez6 egyenletet kapjuk:
X - X4 -yg- Cx2 - 35.

Ekkor a -1,7-et célszerld kezdd értéknek valasztani. Ha a
konstanst - g -nak valasztjuk, akkor a pozitiv 0.7325 gyo6-
kot kapjuk meg. lgen érdekes eredményeket ad a - ax2 ¢ ax -
x m 0 egyenlet megoldasa.

Divergencia esetén altalaban célhoz vezet a OCX5 inverzének
eléallitasa és beirasa.

Ezt a programot az elmuilt kiképzési évben mar hasznal-
tam. Lefuttatasa eredményesnek mutatkozott. J6l kiegészitet-
te a tanari magyarazatot, a hallgaték a mikodd programot ta-
nulmanyozhattadk. és ez az elméleti anyag elmélyitését is
szolgalta. Szukség esetén - tovabb fejlesztve - atirom IBM
PC-re, ha az oklLatas technikai feltételei ezt lehetévé te-
szik. Programom tanulmanyozasahoz és esetleges felhasznala-
sdhoz az olvasénak minden sziikséges segitséget megadok és

ehhez sok sikert kivanok!
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Fekete Tibor tanarsegéd

A TESTNEVELESI TANSZEK ADMINISZTRACIOS MUNKAJANAK
SEGITESE SZAMI TOGEPES ESZKOZOKKEL

A korszerl szamitégépek alkalmazasi kore az egész vila-
gon naprél napra bOvUI.A tanszéki munka szinte minden terii-
letén is egyre inkabb lehetéség nyillk alkalmazasara. Az el-
sB szamitégépunket 1080 szeptemberében kaptuk, amihez foko-
zatosan szeretnénk a hardvere-t és softvare-t fejleszteni.
Ez természetesen magaval hozza a burokracia csokkentését,
munkaid6 megtakaritast, valamint megvalésulhat a tanszéki
munka tokéletes naprakészsége. Az alkalmazas kinalkozdé Ira-

nya

1. / A kiképzés teriletén:
Tematikak, o6ravazlatok, felmérési I"pok Cel6térben

a négyéves képzés igényeld megirdsa, eltarolasa.

2. A tQjrifegspgr.V-tigriLLy.V/»-.
Versenykiirasok, versenyjegyz6konyvek. sorsolasi

tablazatok elkészitése.

3. A-LudoMnygg KuVatasten;.
Adatok nyilvantartasa, feldolgozasa matematikai -
statisztikai eszkozokkel. Grafikonok, kimutatasok rajzolasa,

szerkesztése. Tudomanyos publikaciok szerkesztése.
A tanszék rendelkezésére all6 hardvere eszkdzok:

Commodore 04 szamitégép,
Commodore 1541-11. lemezegység,
PHILIPS BM computer monitor.
CITIZEN 120 D nyomtato,

Qulek SHOT tipusO Joystick.



A tanszék rendelkézésére allé software eszk6zok:

GEOS programcsalad, ami szovegszerkesztd, grafikai,
tablazatkezeld, kiadvanyszerkeszté segédprogramokat tartal-

maz.

A KONKRET ALKALMAZASI TERULETEK FELADATAI

A kiképzés teruletén a legnagyobb segitséget a temati-
kadk és az oravazlatok elkészitésénél kapjuk a szamitégéptdsl
A GEOS - programcsalad szovegszerkeszt6jében lehet6ség van a
tematika - 6ravazlat blokkok kialakitasara és eltarolasara
Ezek tetszés szerinti behivasaval, az allandé részek kijelo-
lésével. a blokkok varialasaval. Iras nélkUl szerkeszthetink

szép kiviteld, tartalmas o6ravazlatokat és tematikakat.

Természetesen lehetéség van az elkészitett kiképzési
anyagok kinyomtatasara, ha az szikséges. A kinyomtatas tor-
ténhet a rendelkezésre allé CITIZEN 120 tipusd nyomtatéon
szamitégépes leporelléra, vagy sima levél-, illetve Irodapa-

plrra.

Hatalmas paplrkéoteg felhalmozédast szuntethetink meg a
kiképzési munkaban, ha a felhasznalandé nyomtatvanyokat mag-
neses lemezen Cfloppy dlsk) taroljuk. Példaul egy szakon be-
Ilii . egy évfolyam, egy éves tematika és o6ravazlat tartalma
elfér egy darab 51/4 inch-es lemezen, amelynek mérete sza-
zadrésze annak, mintha ugyanezt a nyomtatvanyokat papiron

tarolnank.

A tomegsport tertletén Is Jo6l hasznosithaté a szamité-
gép altal nyuajtott segitség. A versenyek, féiskola bajnok-
sagok versonyklirasait, versenyjegyz6konyveit elére, klisé
formajaban el lehet késziteni. Kozvetlenul a kiadas el6tt

csak aktualizalni kell az Idépontokat és az esetleges val-
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»’\ozésokat. Ezzel Jelent6s idémegtakaritas érheté el. mert
nem kell minden évben é16ir61 kezdeni a nyomtatvanyok szer-
kesztését, hanem azok pillanatok alatt nyomdakész formaban
sokszorostthatdk.

A féiskolai cstcseredmények nyilvantartasaban is fontos

szerepet kap a szamitdgépes adattarolas.

A~GEOS-programba integralhat6é PRINTMASTER segédprogram-
mal nagyméretl figyelemfelhivé sportplakatok is készitheték,
amelyekkel a tomegsport események reklamozasat, népszerdsi-
tését végezhetjuk el. Legkiterjedtebben a tudomanyos kutatd-
munkaban alkalmazhaté a szamitégép. A BEOS-programcsalad két
kiemelked6 programjaval kényelmesen kezelheték a felmerulé
problémak. A GEOPAIMT-programmal kivalé6 min&ségben készithe-
t6k grafikonok, diagramok Ckoér, oszlop formatumban?. grafi-
kus tablazatok. Mint a szbvegszerkeszté esetében, itt is le-
het6ség van a kész grafikonok, rajzok eltarolasara, vagy ab-
rak akarmelyik alland6 részletének rogzitésére. Azt a nyom-
tatasi lehet6séget, amit ez a grafikai program tud. eddig

csak nagygépes rendszereken lehotett elérni.

Még egy extra szolgaltatast is biztosit ez a grafikai
program. Az elkészult abrakat, grafikonokat oOssze lehet
szerkeszteni a szovegszerkesztével készUIt anyagokkal, és

igy magas szinvonalé kiadvanyok eléallitasat teszi lehetévé.

Az adattarolas, adatfeldfolgozas legmodernebb formaja a
tablazatkezel6 rendszerekben Cspreadsheet? valésul meg. A
GEOS rendszerében ez a tablazatkezel6 a GEOCALC segédprog-
ram. Az allandé naprakész adattarolas mellett, az adatokkal
- nagy szamuk ellenére is - barmilyen matematikai-statlsztl-
kai szamitas gyorsan és attekinthet6en elvégezheté. A nyom-

tatas szép kivitelben itt is végrehajthaté.
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A tudomanyos kutatémunka évek soran félhalmoz6dé adat-
tomege kis helyen. konnyen elérhetéen. kulon szempontok sze-
rint tarolhaté és lekérheté akar a képernyére, akar a nyom-
tatéra. A software kompatibilitasat bizonyltja, hogy mas
szoveyg, - grafikai - tablazatkezel6 rendszerekkel adatcsere,
adatszolgaltatas megvaldésithaté. Ezzel mas kutatécsoportok-
kal Is lehetéség nyilik az eredményes egyuttmiikodésre.

A SZAMITOGEPES MUNKA FEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI

A tovabblépés lehetéségei hardwerw és software n 1*
nyitottak. A tanszék tudomanyos kutatémunkaja elérelathaté-
lag tobb évig eltart. Az adatok nagy szama a kutatas végére
egy nagyobb sobességll processzorral mikods szamitogép alkal-
mazasat Indokolja a feldolgozas folyamataban. Ugyancsal el6-
relépést Jelentene, ha a kutatécsoport tobbi tagja Is 6nallé
adatbevitelt, lekérdezést és statisztikai szamitasokat vé-

gezhetne.

Softwaro téren az IBM kompatibilis PC-re. szinvonalas,

tudomanyos rangl adatbaziskezel6k Iléteznek. Ezek kozlll a
tanszék szamara a valasztast csak az anyagi keretek szabta
lehetéségek hataroznak meg. Esetlegesen, amennyiben nem ta-
lalunk adekvat programot a kutatas szamara, ugy igénybe ve-
het6k a kulonb6z6 szamitastechnikai cégek szolgaltatasai,
amelyek igény szerinti specialis programok megirasara is

vallalkoznak a megrendel6 szamara.

Az eltelt év folyaman - amidta szamitogéppel segitjuk a
tanszék munkajat - megprobaltuk alkoté moédon felhasznalni a
modern technikat a mindennapi életben. Ekézben szamos bukta-

toval és korlattal is taldlkoztunk. Reméljuk, a Jovében o

problémakat sikerul megoldanunk és a szamitégépet, lehetGsé-
gei teljes kihasznalasaval, beilleszthetjuk a tanszéki mun-

kaeszk6zok soraba.



Pintér Istvan 6rnagy, féiskolai docens

PREKONCEPCIO VEZETOl EMBERKEP
VIZSGALATAHOZ

El6felvetés: A vezetési stilus lényeges Osszetevbje a
szervezetben kialakult "emberkép”, mert meghatarozza a veze-
t6k és beosztottak interakciojanak modjat, tartalmat, lehe-

t6ségeit. modszereit.

Kérdés; Milyen a Magyar Honvédségben kialakult ember-
kép. van-e és milyen mértékii az eltérés vezetési szintenként
és fegyvernemenként, és ez hogyan befolyasolja a vezetési

stilust.

Alapvetés; A vizsgalat Mc Gregor X-Y elméletén nyug-
szik. Ennek lényege; a vezetéselméleti irdnyzatok két eltéré
emberképet alkottak. klasszikus iranyzatra az olarendelt.
a paternalisztikus, gazdasagi ember, a szigoriian hierarchi-
zalt. tavolsagtartdé viszony a Jellemzg, és egyoldald megha-

tarozottsadg a vezetd oldalarol.

A-Human KfijLa.ll.gna * fejl6dé, az aktiv, onallé6 embert
tételezi, akinek szikségletei vannak, és ezek hierarchikusan
egymasraéplllve motivaljak cselekvését. A vezets, beosztott
kapcsolatara az érdekazonossag, és egyuttes cselekvés a Jel-

lemzé.

A Kozgazdasagtudomanyi Egyetem Vezetési és Szervezési
Tanszékének munkatarsai 1083-t6l foglalkoznak a vezetdi em-
berkép és vezetési stilus kutatasanak kérdéseivel. Az alta-
luk kialakitott kérdéiv és metédus adaptalasaval vizsgalom a
katonai szervezet omberképot. mert Igy hazai kutatasi ered-
ményekkel meglévé 6sszhang és eltérés vizsgalatara van lehe-
t6sége. CMegJegyzés 1.3



A kérdéiv Cl. sz. mellékleti O kérdéssel. az X és Y ol-
mélet Allitasait egyméssal parhuzamosan &allitva tartalmazza
az emberkép legfontosabb 6sszetevit: az 1. kérdés az egyén
munkahoz valé viszonyara, 2. a motivalas forrasara, 3. a
loghatékonyabb 6sztéonzésre, A. az egyén ambicidéjara. 5. az
Iranyitashoz valé viszonyara. ©. az emberi aktivitasra, a 7.
az ember és kozosség kapcsolatara, a 8. az egyén 6nértékelé-

sére, és a 9. az alkotéoképességre iranyul.

A skalan az 1l-es az X-elméletre, a klasszikus iskola
emberfelfogasara, a 8-as az Y-elméletre. a Human Relatlons
altal preferalt nézetrendszorre vonatkozik. A valasztassal a

kérdéivet kitolt6k azt dontik el. hogy adott kérdésben mely

felfogas all koézelebb hozzajuk.
A mintavétel tapasztalatai

A kutatadshoz a prekoncepcié arnyaltabb elkészitéséhez a
kérdbivet 27 f6 toltotte ki  KozUIUk 18 f6 vadaszrepUIS sza-
zadoknal. O f6 a f6iskola alegységeinél teljesit szolgéla-
tot. A kérdéiv tanfolyami hallgaték részére lett kitoltésre
kiadva. Tanoéran értékeltuk az eredményt, hogy kl-ki tiszta-

ban legyen sajat "emberképével”.

A lehotséges valaszokat C27 x Q = 2435 értékelve - mi-
ként azt az l.sz. tablazat mutatja - megallapithatjuk, hogy
Jelentés mértékben hasonlé mutatékat kapunk, mint az egyete-

mi vizsgalat esetében.

A kilenc kérdésb6l négynek az egyetemi vizsgalattal
azonos a moédusa - 1; A; 8; 9. - masik négy koézvetlenul egy-
mas mellett van - 2; 3; 5, ©. - és egy kérdés esetében - 7 -

van egymast6l tavolabb a két moddus.
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Ha két vizsgalat Osszesitett eredménytablazatat nézzuk,
akkor mindkét esetben az 5-0s skalafokozatra esik a moédus.
CAz Osszehasonlitas adatai hivatkozott cikkbon talalha-
tokeé.

1. szamé tablazat
GYAKORISAGI VALASZOK MEGOSZLASA
Kérdés Solaftkazat “gpeten
1 2 8 mdls

RPRERROR

3
1 1
sex=rv 6 n
SQth 245 8.23 12.34 1657 2139 1934 U8l 452
eo\eteni®h 452 8% 1697 19/5 202 HY 818 368

A vezetéi emberképre adott Osszes valasz gyakorisagi

©CONOUN QN R
I
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eloszlasa - mindkét vizsgalat esetében hasonlé médon irhaté
le. Viszonylag gyors emelkedés a mdduslg. majd hasonlé csék-
kenés. Az 1.szamu tablazat utolsé két soranak grafikus meg-
jelenitése egyértelmiien mutatja az azonossagot, de a kulénb-
séget is annyiban, amennyiben a proébafelvétel eredménye kis

aranyi eltolédast Jélént a human CO-asé iranyba.

Egyéb kulUnbségekre is oda kell figyelni. A 3-as kérdés
esetében a sajat mérésnek két moédusa van. mégpedig a 4-es és
a 8-as skalafokozatnal Clasd a tablazatott. Ez a kérdés az
osztonzésre vonatkozik, és sajatosan mutatja be a katonai

szervezetre Jellemz6 viszonyokat - valamiféle kettGsséget



1y szerint a loghatadsosabb 6sztonz6 a magasabb kereset és

Eltérés

56 78

van

a blintetés kilatasba helyezése,
mig hasonlé iranyban Jelenik
meg a megbecstulés és a munka
tartalmi gazdagitasa. Végtll Is
ez van kozelebb az egyetemi
mérés eredményéhez Is.

Két fokozatnyl az eltérés
a 7-es kérdés esetében és ebben
a sajat eredmények a human em-
berkép felé mutatnak. Ez az el-
tolédas altalaban is tetten-
érhet6. mert az eltérések ese-
tében a katondk emberképe a
-huméan iranyba tolédik el. Ha
1-4-ig és 5-8-ig Osszegezzik a
szazalékos valaszokat, akkor X
37,44-62.56 Y eredményt kapunk
a katonak és X 47.8-52.22 Y az
egyetemi mérés oOsszevetésekor,
amely 10 >i-os eltérést Jelent

human iranyba.

a Jellegzetes vezet6i tipusok aranyaiban

is. A kovetkez6 tablazat 5i-os 6sszehasonlitasban mutatja be.

Egyetem
Sajat

2.sz.

X
30.62
14.81

atmeneti Y
30.02 29.46
40.74 44.45

tablazat a Jellegzetes vezetSi emberképrél

Az eltérés olyan Jelentés és jellegzetes, hogy a magya-

razat is egyértelmd, és

osszecsengd,

azaz

a

korabban tett megallapitassal

a hadseregbhen a felvétel adatai szerint



egyértelmi az eltol6das a Human Relations emberképe fold.

Az X; atmenti; Y besorolds alapja az. hogy az egyén
9x8=72 skalapozicldt Jeldlhet.

X-érték besorolas 8 - 35
atmeneti érték besorolas 38-45
Y-érték besorolas 48 - 72

A tanodrai felvétel és értékelés tovabbi kulonbségekre
hivta fel a figyelmet. Az egyik alakulathoz tartozék 39.83.
a tobbiek 43.00. mig a féiskolan szolgalatot teljesit6k 48.5
atlag-skalapoziciot értek el. és ez érdoraessé teszi a ku-

lonbségek okainak részletesebb vizsgalatat.

OssZzftflz*g;-

A mintafelvétel végleges megallapitdsokra nem ad lehe-
téséget. Ugyanakkor megmutatta, hogy a Kozgazdasagtudomanyi
Egyetem altal alkalmazott kutatasi eljaras a hadseregben Is
hasznalhat6é. Felhivta a figyelmet arra, hogy érdemes fegy-
vernemenként. ezenbelUl egységenként, tovabba vezetési szin-
tenként is kulon elemezni a vezetdi emberkép valtozasat.
Ezek mellett kor és Iskolai végzettség, szakmai beosztas

szempontokat is figyelembe kell venni.

Meoleovzés: A probléma vizsgéalataval kapcsolatban érde-
denves elolvasni Marias Antal Vezetéi ember-
kép és vezetési stilus cimi cikkét CKozgaz-
dasagi Szemle 1888/1.J. amelyben részlete-
sen tartalmazza az "emberkép" vizsgalatat
elméleti-metodolégiai hatterét, és fébb ta-
pasztalatait. A felvétel eredményét a fenti
cikkben kozzétett kutatasi eredreényekhez

viszonyitom.
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3.

Mc.Gregor: X-elmélet: a vezetés és ellenérzés hagyoma-
nyos szemlélete. Y-elmélet: ez egyéni és szervezeti cé-
lok lntegracidja.

In: Roébert A Sutermeister: Ember és termelékenység.

Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiad6. 1066.

Maslow A.H.: Elmélet az emberi motivaciorol.
In: Robert A. Sutermeister: Ember és termelékenység.

Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé. 1066.

/ Marton Jézsef: A stilus és a helyzet Osszefliggése a
vezetésben.

Vezetéstudomany 1085. 1. szam



1. szama melléklet

Az Alant, felsorolt kérdésok az emberi természetre vo-
natkoznak. Kérem, hogy a véloményparokhoz tartézd skalan a
megfeleld szamjegy bekarlkazasaval jeldlje sajat allaspont-
jat. Amikor végighalad a felsorolason, ne egy vagy néhany
konkrét személyre gondoljon, hanem altalanositsa tapasztala-
tait. Semmiképpen se oOnmagat Jellemezze. Az emberi termé-

szetr6l kialakitt felfogasa érdok<

1.x A legtobb omberben veleszile- A legtébb embernek a
tett idegenkedés van a munka- munka olyan, mint a Ja-
val szemben és csupan sziksé- ték a gyermeknek: ked-
ges rossznak tekinti. vét leli benne és szi-

vésén dolgozik.

1 a 3 4 s o0 7 8

2.x A legtobb ember 6nmagat Ira- A legtébb ember szoros
nyitja és ellendrzi, ha a iranyitassal, szigorua
vallalattal elkételezte ma- ellenérzéssel lehet
gat. leginkabb munkara kész-

tetni.

8 7 0 3 4 3 2 1

3.X A leghatasosabb munkéara A leghatasosabb 6szton-
6sztonz6 eszk6z a magasabb z6 eszkdz Ctermészetesen
kereset és a buntotés kila- bizonyos keresetet felté-
tasba helyezése. telezve) a megbecsilés és

a munka tartalmi gazdagi-
tésa.
12 3 45 0 7 8



4 / Az ember természetes talaj-

3./

0./

donsaga az ambici6 és a Kki-

emelked6 teljesitmény elé-
résére val6 torekvés
8 7 0 5

A logtobb ember czorotl.ha
iranyitjak, és lgyokszik
kibijnl a felel6sség aldl.

12 3 4

Az omborokot cselekvé ak-
tivitas Jellemzi.

0O 7 0 5
/ A legtobb ember 6nzé és

maganakval 6.

/ Az emberek bolatéak.
rendszerint nem kévetel-
nek Indokolatlan elényo-
ket onmaguk szamara.
8 7 0 5
y A legtobb ember maradi.
nincs fantaziaja és Ide-

genkedik a valtozasoktol.

12 3 4

a
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A legtobb embernek kevés
az ambicidja és legin-
kabb nyugalomra, bizton-
sagra vagyik.

2 1

A legtobb ember szereti
az 6nallésagot és a fe-
lelésséget is szivesen
vallalja.

7 8

A legtébb ember kozo-
nyods és passziv.
2 1

Az emberek segitékészek
és kozosségi életre
vagynak.

7 8

A legtobb ember naJlamos
ésszerltlen koévetelése-
ket tamasztani sajat ke-
resetével
2 1

kapcsolatban.

Az emberek talalékonyak.
leleményesek és szivesen
mozditjak el6é a fejl6-
dést.

7 8



To6th sSandor Ornagy adjunktus
A DONTESI FOLYAMAT ELMELETI VIZSGALATA

A tarsadalom politikai-hatalmi rendszere leginkabb
dontések formajaban fejez6dik ki. Tahat nem meglep6, hogy a
dontések elemzése mindig is egyik kozponti kérdése volt a
politikaelméletnek, csakiigy. mint a kulonb6z6 tarsadalomtu-
domanyoknak. A dontéselméleti CpraxeoldglaO. az igazgatas-
tudomanyt, a szervezetszocioldgiai. szocialpszicholégiai,
vezetéselméleti és OJabban a Jatékelméleti vizsgalatok te-
kintették fontos feladatuknak a dontések és a dontési mecha-

nizmus vizsgalatat.

A szervezetek politikai-iranyitasi szintjének problémai
a szervezetek szociolégiajanak, illetve a szervezetek elmé-
letének viszonylag Jo6l elhatarolhat6é részén, az dn. doéntés-
elméletekben keriilnek targyalasra. A szocioldgiaban a doénté-
sek tarsadalmi strukturalis meghatarozottsaga a f6 téma. a
szervezetek elméleteire Crendszerelméletre. kibérnetlkara3
viszont a doéntések racionalis-formalis torvényei felismeré-
sére iranyul6 torekvések a Jellemzbek. Csak a két nézépont
egyesitésével lehet redalis szervezetfejlesztési koncepcidokat
kidolgozni. Cl5 A szociologi

i aspektus biztositja a szer-
vezeti stabilitast meghataroz6 tarsadalmisag érvényesulését,
a szervezetelméleti megkozelités pedig allandéan 06szténéz a

szervezeti fejlesztésre, az innovaciéra.

A déntés jegal talanosabb értelemben »l ternal.ya_k kozotti,

valasztas

Az emberi tevékenység nélkulozhetetlen OsszetevGje, az

alternativak kozti valasztas, a dontés. Minden tarsadalmi



viszonyban az egyén szamara tébbféle dontési alternativa lé-
tezik. s ezek kozott az alternativak kozott az egyén va-
laszt. Az alternativak tarsadalmi viszonyhoz és szituaci6hoz
kototten konkrétak.

AJwnErél augrnavjva” tarsadalmilag miAtoftlffiLLaa
meghatarozott objektiv mozgastérben vetédnek fel. A hétkoz-
napi lét alternativai kozotti valasztas céltételezés forma-
jaban valdsul meg. Az objektive lehetséges konkrét alterna-
tivak kozotti valasztas, céltételezés alternativak kozott

valaszt6 dontéseket inélt el.

A tarsadalmi folyamatokban és az ahhoz kotédd személy-
koézi Cinterperszonalist viszonyokban szUlet6 dontések Ossze-
kapcsolédnak mas személyek, alternativak kozott valasztéd

célkitizé dontéseivel.

/" _egyéneka S.SgPfPrtp*.i Sgervesg” g¢S. U).Vli&aénreilL dén-
tései gfeiak.tiv Korival massk. a Lék
konkrét alternativai nemcsak szituaciohoz kotétten objekti-
vek és konkrétak, hanem hierarchiaéitak Is. Hlerarchlzalt-
saguk azzal fugg Ossze, hogy az egyes doéntési alternativak
soha nem egyenlé értéklek. Sot. az értékelési alap megva-
lasztasatol fuggéen mas-mas alternativat tekintiunk helyes-
nek. kivanatosnak.

A mindennapi egyéni célkitlizések mellett megkU1l6nboz-
tetJUk a masodlagos teleologikus tételezéseket, mint olyan
dontéseket, amelyek targya masik ember vagy csoport, akiket
a valasztott célnak megfelelé, és a cél elérését megvalésitd

egyéni dontések meghozataladra kivannak befolyasolni.

A-TUPcUtO-napl .1é1 donyéS.l..ffigza&nftv*,IX - Jelent6séguk
alapjan - harom f<? .S"BaEAfelL.g.qPP)h.a.t.l



I.s A személykodzi Clnterperszénalls> viszonyok egyént
dontései;

2../ A tarsadalmi folyamatokat Iranyitoé politikai

dontések;

3.x A szervezeti dontési folyamatok.

Minden vezet6i tevékenység alapvetd eleme a dontés. A

déntés, mint feladat a vezet munka minden szakaszaban és a
vezetés minden szintjén Jelentkezik. Bar a vezetés- és a
dontéselmélet sok képviselGje helyezi a dontést a vezetési
funkcié kozéppontjaba, mégsem azonosithatjuk a vezetést a
déntéssel. Ismertek azonban a vezetést a dontéssel azonositd

felfogasok is.

A v*rikGilml US. kttzOiSéfll vI5Z9nYPK*t befolydsol 6. _ala-
klt6 doéntések ma mar szinte minden esetben szervezeti donté-
sek, Ez forditotta a doéntéselméleti kutatdsokat a szervezeti
dontések felé. A szervezeti dontési folyamatok JelentGsége
tehat a szervezetek elterjedésével allandéan né. Herbert A.
Simon szerint a szervezetek “dontéshozé mechanizmusok”,
illetve olyan rendszerek, amelyekben a vizsgalédas kozép-
pontjaba a dontési folyamatok elemzését kell allitani. Fel-
fogasaban a szervezeti rendszereknek harom allandé funkcidja
van: a dontéshozatal, a dontések végrehajtasa és a végrehaj-

tas ellendrzése.

A dontés szervezeti magatartds. A dontés, mint ered-
mény. felfoghatd szervezeti keretekben 6sszekapcsolt - érde-
kek és hatalmi viszonyok altal meghatarozott - magatartasok

kovetkezményekéntC23.

A déntések rendszerszerben SSgZttkaPCS.Qldd6 fply»m»tpx
alkoto elemel. Ezért elsGsorban a dontési fo~varnatok, a don-

tések hlerarchlzalt és egymaéssal 6sszekapcsolt mechanlzmusa



tarthat szamot a tudomanyos vizsgalédasokra. Példaul a poli-
tikai hatalom rendszerszerlien 0Osszekapcsolédd eréviszo-
nyai .érdekkotottségei és tagoltsaga, ideoldgiai tartalma és

célkitizései is. nem a dontésekben, hanem a déntési folyama-

tokban tukrézédnek a maguk teljességében.

A &&tjés1_féjyama.tal egyrészt az Jellomzi. hogy az al-
ternativak kozotti valasztast megelézik a dontéseiGkészltd
és kovetik a dontést realizal6 tevékenységek. Masrészt az.
hogy a dontések hierarchikusan elrendezett dontési mechaniz-

musokban sziletnek. annak részei

ént kapcsolddnak be a don-
tések lancolatadba. Ennek kovetkeztében a korabbi és a maga-
sabb szintd dontések korlatozzak a kés6bbi doéntési alterna-
tivakat. A tarsadalmi feltételek objektiv korlatadi mellett
tehat, a korabbi és a magasabb, az gr_s.ebb hatal ml POZlIci6-
kgf fci&éag dontések a loqfonto~fek, déntési alternfttlvagat-
korlatozé tényezdék.

béztet.lUk a déntési konfll krufiyfcfttm amelyek a vertikalis és
horizontéalis dimenziéban egyarant elé6fordulnak.

A 1<tf£izll tonfluiwot ESI rcrghgzw. «"»<»m> Vrrv.IM
Utkodzései. amit vagy a hierarchikusan magasabb poziciéban
levé dontés elényben részesitésével és az ellenkez6 dontés
hattérbe szoritasaval, vagy OJabb - az Utkéz6 dontési tar-
talmakat kompromisszumban feloldé - doéntése meghozatalaval

lehet kikiisz6boIni.

A dontés olvan Osszetett folvamat. amelynek kizarélag
elméletileg elkulonithetd szakaszai vannak :_

1. y é dontési feladat Cigany} fel merulése C"informacié

arrol, hogy dénteni kell"};

2./ Cpontosan meg kell hatarozni a



problémat) ;

3. / A dontési variansok kiafiLaazISA <*z b&sszes sz6ba
Joheté megoldas kidolgozasa);

4./ A véalasztas fa sz(ik értelemben vett dontés) 4

dontési alternativat koézott Cmérlegelni kell a
célt. lehet6ségeket, kockazatot és kovetkezmé-
nyeket) ;

5./ A végrehajtas, JSgg&ZSILZ&ZES&i- * végrehajtasi
dontések meghozatala;

o
x

A dontések végrehajtasa;.
7.~ A végrehajtas éUwroérzfefti Informéaciéok visszacsa-
tolasa a dontési centrumhoz Caz On. “szervezeti

onkontroll mechanizmus" révén.

A dontéshez szUkséaes fel tételek Camely nélkil dontés-

rél nem beszélhetiink):
a./ az alternativak objextiv léte;
b. / a dontési szituaciohoz kot6dé relativ mozgastér:

C.s a valasztas felel6s vallalasanak lehetGsége.

A dontéshez szukséges feltételek mogléte esetén Is hat-

nak bizonyos doéntéskorlatozé tényezék.

AZ optimalis doéntést koriatozé legfontosabb tényezdkj_

zZ./ A dontés végrehaitasarél. Illetve a végrehajtas

kovetkezményeirél val6é korlatozott Ismeretek;

45



3. / A2 optimalis varidans meaval6sltasahoz szikséges

eszkozok Canyagi eré6forrasok. hataskor. hatalom.
1d6. szakember hianya, stb.5 hataskorok
4. f A politikai dontések eset6ben er6s korlatozd

tényez6 a szembenallé érdekkotott dontdst akéTavVok
halézata. a dont6st ellen6rz6 szervezetek, csopor-

StSL, személvek dontést korlatozd aytgnomla.u.

5./ A politikai szféra dontéseinek sajatos korlatozd
tényezdje lehet valamely ldeoléqlaj Uletve annak

ikai dontések Cféként a

TATrt.ftl.nttt. mivel a poli
stratégiai dontdsek) mindig erésen ideoldgiai

szinezetd akaratelhatarozasok.

a *»RMaMI9£ taocloldoin

1 / a dontéshozé érdekeltsége az optiméalis dontés meg-
hozatalaban;

2.s a dontéshozé tényleges lehetésége arra. hogy az
4altala optimalisnak itélt dént6ést meghozza;

3./ 2 déntéshozo fjISftl.mftSgaqa;

rendel kézGsre all janak a dontéshez sziikséges kelld

IS
~

mennyiségér 6s mindségdi 1nfor maclok :

3./ a dontési folyamat demokratikus kerete 6*

A vezetés-, a dontés- és szervezetelmélet koézponti
problémaja a racionalisan optimalis déntés meghozatala. Azok
a kutatdk, akik a dontési folyamatokat az érdek-, a hatalmi
és személykozi viszonyoktél megfosztva vizsgajak. elméleti-
leg és gyakorlatilag is elérhetének tartjak a racionalisan
optimalis dontések meghozatalat Cpl. Oskar Lanoe~333.

H.A.Simon a szervezetszociolégia kozponti kérdésének a

dontési folyamatok elemzését tekinti, a leghatarozottabban
tagadja az optimalis avagy a "teljesen racionalis” dontések
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meghozatalanak lehet6ségét. Ezt azzal egésziti ki. hogy a
dontések meghozatalakor a "kényszerld racionalitasra” kell
torekedniC4). A sikeres dontéshozd az optimalisan racionalis

dontésekkel szemben a kielégité dontésekre torekszik.

Ch.1. Barnard szerint a vezetének adhatd legjobb és leg-

inkabb klprdbalt Jdtanacs. hogy
kat kiadni, amit az alarendeltek nem tudnak, vagy nem akar-

nem szabad olyan parancso-

nak teljesiteni".

A sajatos szakmai racionalitdsok alapjan meghozott
dontések végrehajtasat gyakran a dontést végrehajtani, azt
ellenérizni hivatott szervezet Cburokracia} akadalyozza meg.
Max Wober szkeptikus megallapitasa mély Igazsagot tartalmaz:

"...ha egyszer a burokracia teljesen kiképUlt, a legnehezeb-

ben szétziizhat6é tarsadalmi képzédmények kozé tartozik".

Ennek fényében még fontosabb annak hangsilyozéasa, hogy
a dontést hazé szervezeti “eryaszer reformja. dgffiSkr.atl.kus, é£.

r.cion.ns ffifoUusfe "egyar-fur# fcfetirt =*»k
osszehangolt erGfeszités erodménye lehet, s6t tobb kovetel -

ménv egylttes érvényesitése mellett valdsul hat, meg.

5SSE « tevrl.b*nY.k i

1. / a politikai-hatalmi vezetés, viszonylag egységes

akarata legyen, mogotte ne hatalmi harcok hazédjanak meg;

2./ a dontéshozé "apparatus” reformja felulrél . koz-

pontllag lranyitott kell. hogy legyen;
3. [/ az atalakitast Sfl.oVvr.alizal.tftu kell végrehajtani;

1/ viszonylag rovid idé alatt be kell fejezni Cklmé-

létlen egyértelmiiséggel, minden ellenallast legy6zve};



5./ a doéntési apparatus reformjanak totalisnakm tehat a
szervezeti rendszer minden teruletére kiterjedének kell

lennie.

A fentiek nélkUl a doéntéshozé szervezeti rendszer de-
mokratizalasara és miikédésének racionalizalasara iranyuld
reformokat maga a dontést hozd szervezet "szabotalja", sajat

képére formalva "csendesiti le" a valtozasokat.

A meghozott dontéseket a cimzettek szamara koézzé kell

tenni Cutasitasban, parancsban. Jogszabalyban etb.}.
A d8nt*5»l;kal fSbb k87.1»)r.y«k:

- a cimzettek szamara érthetdé legyen;
- egyértelmi legyen,
- kimerité legyen Cteljes és hianytalan};
témoéren tartalmazza a doéntést Cne tartalmazzon

felesleges megallapitasokat, kitéréket}.

NV>Y*W

1.S Emplrlkus-1 ntuitlv: a logelterjedtebb, szubjektiv
megoldas, amely a tapasztalatra és intuiciéra Cgyors felis-

merésre} tamaszkodik.

2. / Alaorltmlkus Cegzakt vagy objektiv felfogas};
dontési elemok kozotti kapcsolatot algoritmizalassal Caz

alapveté miveletek csoportositasaval} oldja meg.Csak a

kvantifikaihaté Cszamszertiéithet6} problémak megoldasara al-

kai mas.

3.y Heurisztikus Clogikal kovetkezteté vagy megismerg};
a dontésben a logikat és az altalanos tapasztalatokat alkal-
mazza. Tartalmazza a doéntéshoz6 szakszerld észrevételeit és

becslései t.
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tf tpwitu

>

dontéseket tobbféle szempont szerint osztalyozhatjuk:

>

fkiadatok l.n.g<&« *r«dé»n:
- programozott Crutinszer(},

nem programozott CéJ feladatok Jelentkezése esetén}.

>

damAr.Aosa srllutclfl nerint:
- bizonyossag helyzetében hozott dontés Chlztos dontés}
- kockazat helyzetében hozott dontés Chbizonytalan

dontés}.

a vezetésnek kotelessé-
ge. hogy hataskoére dontson. Senki sem ruhazhatja at a don-

tést azért, hogy mentesiljon a felel6sségt6l.

Id6tartair.uk_szerInt Ca dontés milyen idéintervallumot
érint}:

- hosszltavé

kozéptave dontések

- rovidtaveé

perspektlvikus.

operativ.

AZ eldontend6 Problémak sélya szenID”
szervezeti szinté Ca szervezet egészét érinté
alapvetéen fontos kérdésekrél hozott dontések};

- stjratégiaj .szAj.V.q Cpl. a célok elérésének étJa};

- taktikai szinté Ca stratégiai dontések egy-egy
szakteriileten val6 végrehajtasara iranyulnak};

- végrehajtasi szinté Ca taktikai dontésok "leosztasa"}



Samgfrtresfo, «.4B4tou
- sziikséges és hasznos;

- szukségtelen ok felesleges.

Dontéshozas ".lany.!" szerint
- egyéni;

- csoportos.

® d8nt* ' érvénvrigégy satupont pihoi
- végleges,
- tovabbi dontéseket igényid.

A déntésbén r.tia konfililtisoh t.r"éss.tébgl érrag»n;
- polltikai;

- gazdasagi.

A szakirodalomban taladlkozunk még a dontések “szeméivl”
Cpl. személyugyi, munkaugyi, bérre vonatkozd) és “targyi*
Cpl. szervezetfejlesztés, struktaravaltas) dontésekre tor-

térid felosztasaval.

A dontéselméletben 16 féle dontéstlpust kulonboztetink

meg a dontéshozdé “alanya” és az informaci6éadas “alanya" sze-

rint:

“KIKTOL" szarmazik az Informacié? Cy)
*KIK" Egy személy- Tobb személy- Bizottsag- Szerveze-
dontenek? t&l Cyx) t61 Cy2) t6l Cy3) ti kozos-
cx) tél Cyn)
Egy sze- 1 yi “1 ys %1 *3 Xl ya
gely
Cxx)
Tébb sze- v i %253 _ag*
gély Cx2)



Testilet

*3yi *3y2 *3y3 v,
Y
Szervezet *ayl *aya “4y3 “4ya
:6z6ssége
\%

A gyakorlatban ritkak az "x"y~" tipust! dontések, még az
"x~yg" és az "x”~yg” tipustuak a gazdasagi életben Igen

gyakoriak.

& _d6nté” tejbar déleqrhgfr 4i »

A legtobb szervezet eleve hierarchikusan épul fel. A
hierarchikus felépltettség felUlrafi lefelé lépcsGzetesen el-
rendezett statuszpozlcidk halézatat Jelenti, amelyben az
egyes statuszpoziclékhoz a dontések kiilonb6z6 mértéke tarto-
zik.

A hierarchikus felépltettség még "tiszta" formajaban
sem Jelenti azt, hogy minden kérdésben a szervezet vezetGjé-
nek kellene dontenla. S6t. a hierarchikus felépltettséghbdl
elvileg éppen a dontési Jogkorok valamilyen rendszer szerin-
ti megoszlasa kovetkezik Tehat a vezetd, aki végsGsoron a
szervezet muikodéséért felel6s, dontési  Jogkorét. illetve

annak egz részét "leadja” beosztottainak.

A dontési hataskor atruhazasanak Cdelegalasanak!) mérté-
két a szervezet formalizalt szabalyai rendszerint csak alta-
lanosan haar6zzak meg. igy a vezeté vezetési felfogasa Je-
lentés lehet. A dontés atruhazadsanak mértékét a Jogszabalyi

Cnormativi keretokon tul befolyasolja az Is. hogy a szerve-



zet szabalyai mennyire- teszik szabalyozotta a dontést magat.
Az alternativakat csokkenté szabalyok eset6ben az atruhazas
mértéke nagyobb lehet. Ekkor ugyanis az ellenérzés konnyebbé
valik, a vezet6 felel6ssége csokken, a beosztott eljarasaért
a beosztott felel6ssége lép el6térbe. Ugyanakkor a szervezet
mikodésének szabalyozottsaga és féként a dontési alternati-
vak korlatozasa csdokkentheti az egyéni képességek, a szaktu-
das JelentGségét, és kedvezd feltételeket teremt a rutlndoén-
tés szamara; végs6soron neheziti a szervezetnek a kérnyezet-

hez valé adaptacio

Ugyanakkor gyakori a szervezetekben a dontések centra-
lizdci6ja. Crozier a kdvetkez6ket irja errél "az el6ira-
sok megalkotasanak hatalma egyre inkabb eltavolodik a végre-
hajtas sejtjeitél, altalanosabban szélva attél a hierarchi-
kus szinttél, ahol alkalmazni fogjak Oket. Amennyiben a sze-
mélytelenség iranyaba haté nyomas erds, ugy ez a centraliza-
ci6 tendenciaja feltartézhatatlan. Konkrétan abban fog meg-
nyilvanulni, hogy szemben a kornyezethez val6é alkalmazkodas
problémaival, amelyek azt kivannak, hogy a dontéseket azon a
szinten hozzak, ahol Jobban Ismerik a szervezeti rendszer
sajatossagait és fejlé6dését, a belsé "politikai” problémak -
kUzdelem a protekcié és az onkény ellen, a rendszer kulénbo-
z6 részei kozotti egyenstlly megérzése - kapnak majd elsébb
séget."r{’s Majd igy folytatja; "Azok. akik dontenek, nem is-
merik kozvetlenul az altaluk eldéntendé kérdéseket; azoknak
pedig, akik a helyszinen vannak, és ismerik o6zeket a kérdé-
seket. nincs meg a sziukséges hatalmuk az alkalmazkodas el6-
segitésére. illetéleg a feltétlentl szukségessé valt utasi

tasok kikisérletezésére. "CO:>.

ris
A dontési centralizaciés torekvések kétiranyuak. A

centralizalt Iranyitas felulr6l lefelé valé Iranyultsaga
mellett tapasztalhaték az iranyitottak fel6l érkez6é centra-

lizacios torekvések. Ennek az a magyarazata, hogy a szerve-



zetl nagysagrend novelése az érdekérvényesité képességek
novelését idézi el6. Viszont kevesebb szervezetet konnyebb
iranyitani, mint tobb szervezetet, ami viszont az iranyitas
centralizaci6s torekvéseit noveli meg. Az alulrél és felul-
ré6l Jové centralizacios torekvések taldlkozasa olyan nemki-
vanatos hatasokat idéz el6, mint példaul az iranyité szerv
hatalmi sulytalanodasa az iranyitott szervezettel szemben,
vagy a szervezet mindenért val6o felel6ssége az altala atfo-

gott teruleten belul

SzélIni kell az Gn. "szervezeti egymasbacsiiszas" Jelen-
ségérdl. A szervezetek tevékenységik soran természetes modon
épulnek be. "csGsznak egymasba" az altaluk iranyitott teri-
let szervezeteivel. Ez azonban nemcsak az iranyitott és ira-
nyité viszonyaban talalhaté meg. hanem az egyes szervezetek
kozott is. Alapveté oka a rendkivul erételjes egymasrautalt-
sadg és a hierarchikus fliggés. A "szervezeti egymasbacstiszas"

negativ hatasa példaul:

- a mindennapos munkakapcsolatok keretében lejatsz6dé

hataskorelvonas intézményesulése;

- a tényleges dontés Camelyet az elGzetes egyeztetés
sordan hoznak} elvalik a késébbi, formalis dontéstél, s az
eleve kizarja, hogy a dontései<készltés folyamataban valédi

alternativak meruljenek fel.

A szervezeti centralizacié kovetkezménye az is. hogy a
dontésok két-harom szinttel feljebb szuletnek meg. mint ahol
azokat meg kellen® hozni. A "feljebb" kerult dontések allan-
désulasat nemcsak az iranyité szervek "felszivé" hatasa idé-
zi el6. hanem az is, hogy az iranyitottak "felfelé toljak"
a doéntéseket. Igy az iranyité "fels6 szintek" tllterheltsége
novekszik, azonban ez csak latszélag noéveli meg hataskora-
ket: a valésagbhan a dontéseibkészité "szervek" szerepe né

meg.



A CentralizAdé természetesen nem azt Jelenti hogy
minden kérdésrél a legfels6 szervekben dontenek, hanoin azt,
hogy a dontéshozék és a dontés Altal érintettek kozott til

nagy a tévdgisag.

A hataskori centralizaciéval egylltt Jaré felsé fuggés
tul erés volta egyszerre eredményezi a szervezetek rugalmas-
sagat, és rugalmatlansagat. Rugalmassaga ugy Jelentkezik,
hogy az atalakul6é és valtozo kozponti igényeket gyorsan tud-
ja sajat szervezetére adaptalni, "programjaban" megjelen-
tetni, végrehajtasukat megszervezni. Rugalmatlansaga pedig
abban nyilvanul meg. hogy a koézvetlen kérnyezetb6l Jové igé-
nyekre, fesztJltésgekre és problémakra nem tud gyorsan és

hatékonyan, a koévetkezményeket végiggondolva reagalni.

A..CSQPOTtdontés szoclal&szlcholléglai kérdései

Beszélni kell még a csoportdontésrél. mint sajatos cso-
porteffaktusrél. Vizsgalata sajatos hatasokra deritett
fényt.Co> A kutaték azt tapasztaltak, hogy csoportban a ta-
gok inkabb mutatnak kockazatvallalasi hajlandésagot, mint

egyénileg.

Felmerult az a magyarazati lehet6ség is. hogy a cso-
portban megoszlik a dontésért viselt folel6sség. Személyte-
lenné valik a dontés, és emiatt kovetkezik be a csoport me-
részsége az egyéni oOvatossaghoz képest. Egyesek a "csoport-
gondolkodas aldozatair6l” beszélnek a fenti tendencia kap-
csan. Azt allitjak, hogy a csoportokban kialakulé felel6t-
lenség "transzformalja” a csoport problémahatasat, eluralko-
dik az optimizmus és kialakul a kollektiv 6nigazolasok rend-
szere. Silyos kovetkezményeként létrejon a csoport sajat mo-
ralitasaba vetett feltétlen hit, ami a "cél szentesiti az
eszkozt" logikanak megfelel6en etikai fingovanyra viszi a

csoportot.

ISA



Darloy és Latané a csoportos helyzet és a felel6sségei -
haritas o6sszofUggéseit kutattak a segltségnydljtas sorén.ca)
Arra a meglep6 koévetkoztetésro Jutottak, hogy az aldozatnak
annal kisebb valészinliséggel fognak segiteni, minél tébben
tudnadk azt megtenni. Egy kisérletben fUstot vezettek be a
helyiségbe, ahol a kisérleti személyek mit sem sejtve egy
kérdéivet toltottek ki. Amikor maganyos helyzetben tortént a
fUstszlvargas. a kisérleti személyek kétharmada vette észre
a fUstot. Csoporthelyzetben a kisérleti személyek csupan
egynegyede dobbent ra a fUstszlvargasra. A csoporthely-
zetben. ha valaki észrevette a fUstét. el6bb a tobbiekre né-
zett, majd amikor latta, hogy azok semmit sem tesznek, val-
latvonva kérdéivére hajolt. A kisérleti személyek elhari-
tottdk maguktél annak o6diumat, hogy els6ként hatarozzak meg
a helyzetet dgy . hogy "tliz van", hiszen ez mar lehetetlenné

tette volna a cselekvés felel6sségének elharitasat.

Lathaté, hogy "csapdahelyzet" Joéhet létre csoportban,
ha senki sem akad. aki a varhaté kozos haszon fel mérésével

magara vallalna a csoportért valé cselekvés terhelt.

A szocialpszicholégiai kutatasok nemcsak azt mutattak,
ki. hogy csoporthelyzetben megnovekszik a kockéazatvallalasi
hajlandésag, hanem azt Is. hogy bizottsagokban a dontés kon-
zervativabb is lehet, mint a tagok doéntése kUI6n-kUlon. Eb-
ben az esetben a folyamat "masik arcaval” van dolgunk, s
hogy mikor melyik irany Ca kockéazatvallalas vagy az 6vatos-

sag) kerUl a felszinre, azt a konkrét korulmények dontik el.

\.s Szentpéteri Istvan: A szervezet és a tarsadalom.
Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé, Budapest, 1085.
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Bihari Mihaly: A politikai doéntések: kozvetiték a poli-
tikai és a gazdasagi rendszer kozott.

In: Bihari M.: Politikai rendszer... és demokréacia.
ELTE AJTK. Budapest. 1080.

O.Langé: Optimalis dontések.
Kozgazdasagi és Jogi Koényvkiadé. Budapest. 1900.

H. A. Simon: Korlatozott racionalitas CValogatott tanul-
manyok .

Kozgazdasagi és Jogi Koényvkiadé. Budapest. 1082.

M.Crozier: A burokracia Jelensége.

Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, 1081. 280.oldal

M Crozier: A burokracia Jelensége.

Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé. 1081. 260. oldal

Bihari Mihaly: A déntésmechanizmus szervezeti, hatalmi
és érdekhelyzete.

In: Szoveggyljtemény az altalanos szociolégiahoz.
(Szerk. : Banlaky Pal és Téth Pal Péteri

Tankonyvkiad6é. Budapest. 1082.

Lasd errdl:
- Wallach - Kogan - Bem: A csoport hatasa az egyéni
kockazatvallalasra.
In: A kisérleti tarsadalomlélektan f6arama.
Gondolat Kiad6. Budapest. 1081.

- Moscovici - Palcheler: A munka, az egyén és a csoport.
In: Pataki F. CSzerk.i: Csoportiélektan 2. kiadas.
Gondolat Kiad6. Budapest. 1080.



0./ Darley - Lantané: Mikor segitenek az emberek egy val-

sagholyzetben?

In: Szilagyi V. CSzerk.): Egyuttérzés, onzetlenség, fe-
lelsség.

Tankoényvkiadé. Budapest. 1080.
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Toth Antal széazados

A MAGYAR DEMOKRATIKUS HADSEREG MEGALAKULASA
ES TEVEKENYSEGE
1044-1048

A PEMOKRAT I KUS .HApSj-EgG HEL,YZETgNfiK AUK VIASfr-A
HATALOMERT VIVOTT HARC IDOSZAKABAN

A habori bofojezésat kovetéen a hadsereg legfontosabb
faladata az ujjaépitésben valé részvétel volt A teljesség
Igénye nélkUl felsorolva: vasit és hirkozlési vonalak hely-
reallitadsa, utak és hidak kijavitasa, egyéb épitési felada-
tok, a héaborabdél visszamaradt aknak és lovedékek Osszegylj-
tése és megsemmisitése. A demokratikus hadsereg ilyen fela-
datokat latott el 1640 Janiusaig, amikor a korméany létszamat
20 ezer foré csokkentette. Ezutan a hadosztalyok lényegében
kiképzé keretként mikodtek tovabb, elsésorban tiszti és
tiszthelyettesi kiképzést folytatva. OJ elhelyezési korlet
kerult

ijelolésre, az els6 hadosztaly Tolnara, a 0. hadosz-
taly Pécsre teleptllt at. A miszaki csapatok tobb szervezési
valtozason atesve lényegében tovabb folytattak az Gjjaépité-
si munkalatokat.

Egy korszak lezarult tehat, a habora befejezédott és az
orszag az Ujjaépitéssel parhuzamosan a politikai csataroza-
sok szintere lett, amely al6l a hadsereg sem volt kivétel.
Megindult a politikai harc a hadseregen belUl és a hadsereg-
ért. A politikai ktzdelem hevessége idénként tallépte az el-
fogadhaté mértéket. Az 1045 novemberi valasztast megel6z6

Id6szakban még maga a SZEB elndke is meginteni volt kényte-



len a partokat, hogy mérsékeljék a valasztasi kuzdelem he-
vességét A valasztasok eredménye kozismert. A kisgazdapart
az elért 57 i<-kal barmely demokraciaban akar egyedlll is kor-
manyt alakithatott volna, vagy sajat maga valaszthatta volna
meg koaliciés partnereit, do legaldbb ezen eredmények ara-
nyaban alakithatta volna ki a kormanyt. Azonban 1045 febru-
arjaban lezajlik a Jaltai konferencia, amely a kiadott nyi-
latkozatatél eltér6en, a valésadgban érdekszféraba kerlllt.
amelynek a SZEB és annak szovjet elndoke fokozatosan, majd
egyre erGsédve adott hangsulyt. A kommunista part gyakorla-
tilag minden tadmogatast megkapott, amelyet kért és amelyek
nem sértettek kozvetlen szovjet érdeket. vallalva annak

esetleges negativ nemzetkozi visszhangjat Is.

A nemzetkozi koézvélemény nem Is szentelt tulzott fi-
gyelmet a magyar eseményeknek a még érvényestls, de fokoza-
tosan lebomlé szovetségi allapot. lIlletve a Jaltai egyezség
fényében. igy érthetévé valik, hogy a "nyugat" hivatalos po-
litikaja miért fogadta viszonylag k6ézombosen letartéztataso-
kat. a "kék cédulazast" az oOsszeesklivések krealasat,
amelyben a szovjet titkosszolgalatnak nagy gyakorlata volt.
Szinte korlatlan volt az MKP tamogatasa a hadsereggel kap-
csolatos ugyekben is. annal Is Inkabb, mert a SZEB-nek ezek-
ben a kérdésekben szinte korlatlan Jogkére volt. amely a
hadsereg létszamanak szabalyozasat6l az egyes tiszti beosz-
tasok betoltéséig terjedt.

A nemzetgy(lési valasztasok utan a kormanyalakitas valt
kulcskkérdéssé. Mint ismeretes koalicié kormanyzas fenntar-
tasa valdésult meg. de ezen belul a tarcak szama és azok mi-
nésége volt a kulcskérdés a partok szamara. Vizsgalatunk
szempontjabél lényeges, hogy a tarcak elosztasa nem tikrozte
a valasztasi eredményeket. A kisgazdapart toltotte be a hon-
védelmi miniszteri tarcat Tombor Jend vezérezredes személyé-

ben. aki halad6 szellemi, de idés katona volt. Ebbél a pozl-



clobol a kisgazdapart szamara biztosnak tint a katonapoli-
tikai kérdések iranyitadsa. Az MKP érzékelve, hogy a habortl
befejezésével a hadsereg Ugye hattérbe szorult inkabb a fon-
tosabb és politikai harcban Jobban felhasznalhaté belUgyi
tarcara koncentralt, de természetesen nem adta fel a hadse-
regért folytatott kuzdelmet sem és folytatta azt a hadsere-
gen bellii is. Eljarasa hasonlé volt, mint a nagypolitikaban:
nyilvanvalé kisebbsége lévén a parlamentben a politizalas
szinterét - a SZED segitségével - Aathelyezte a partkozi
targyalasokra és parlamenten klvUIl eszk6zoket kényszeritve
a tobbi partra. Parlamenten kivilii szervezetekben szerez
donté poziciét, mint példaul a Gazdasagi Fé6tanacs. igy poli-
tikai céljait a hadseroggel kapcsolatosan: az igazolasi el-
jarasok soran, a neveld6tiszti intézmény felhasznalasaval, a
katonai elharitas felUgyel6tével. a hatar6rség felugyeleté-
vel és megerésitésével, a regularis hadsereg lassU sorvasz-
tasaval kivanta elérni.

Vegyuk sorra ezeket a lépéseket. A hadsereg-szervezés
elsé idészakaban. - az igazolasi eljarasok soran - az MKP
fellép a hivatasos tisztek Jelent6s szamU igazolasa és had-
sereghe valé felvétele ellen, ezoket a beosztasokat tartalé-
kos tisztekkel kivanta betolteni. Majd kovetelte a "reakci-
6s" tisztek eltavolitasat is. Kés6bb mikor a nyugatrél haza-
érkez6 tisztek szolgalatra Jelentkeztek, a SZEB segitségével
eléri, hogy a "nyugatos" tiszteket eltavolitsak a hadsereg-
bé6l. Ezentul elégedetlen volt az lgazolasi eljaras szigora-
sagaval is és elérte, hogy a mar lgazolt tisztek csak vonta-
tottan kaptak beosztast, majd megindult a B-listazas |Is.
amely soran 5000 olyan tisztet és tabornokot tavolitottak el
a honvédség allomanyabol, akiket az igazol6 bizottsagok mar
lgazoltak. Ett6l fuggetlenul még az lgazolasi eljarasok so-
ran. az 1047. augusztus 30-1g lefolytatott Ugyekben a feliul-
vizsgalast kér6é tabornokok kozul 37 5<-ot 009 fét) a tisztek
kozul 22 5i-ot 0838 f6t) nem lgazoltak. Természetesen ezen

eljaras soran kiszirték a valédi reakciés elemeket is, de



-2**1 és féleg a B-llsta2assal megroppantottal a hivatasos
tiszti allomany gerincét. Az allomanytablakban a tiszti he-
lyek tébb mint 30 >i-a nem kerult fel toltésre.

A novolétisztl intézményt a két munkaspart 1045. Januar
30-al Javaslata alapjan hoztak létre a honvédségben. Ennek
célja a Hitler elleni haboraba Induld honvédokban tudatosi-
tani a haboru céljat, a fasizmus elleni kuzdelem szikséges-
ségét. a magyar tarsadalom demokratikus atalakitdsadnak elke-
riulhetetlenségét. Ezek helyes, a nemzet érdekével egybeesd
célok voltak, amelyeket a koallcid polgari szarnya Is elfo-
gadott. Azonban a nevelGtiszti intézmény Iranyitasa és sze-
mélyi keretének kialakitadsa mar egyértelmien az MKP érdekeit
szolgalta. Az Iranyitast a HM keretében létrehozott kultura-
lis és nevelGosztaly végezte, amelyet Janos Ferenc szazados.
Nagy Imre veje vezetett. Az osztaly egy 1045. majus 22-én
kiadott ldeiglenes miniszteri utasitas alapjan dolgozott. A
neveldtiszti személyi allomany kialakitasa pedig tudatosan a
kommunista part tagjai sorabdél vagy az azzal szimpatizaléok
kozul Jott létre. A kommunista part arra torekedett, hogy
minél tobb olyan kommunistat és munkasmozgalmi multtal ren-
delkez6t kuldjon a hadseregbe, akiket a kés6bbiek folyaman
neveltisztnek lehet kinevezni. Ezen felul a Szovjetuniébol
hazajuttattak mintegy 2000 f6t. akik 1045. februar 17. és
marcius 1. kozott érkeztek meg Debrecenbe. Ezek az 6nkénte-
sek antifasiszta hadifogoly iskolat végeztek Cahol Réakosi Is
tartott el6adasokat), vagy mar partlzankiképzésen atesett,

de bevetésre nem kerult partizan Jeldltek voltak.

A nevel6tisztek kozuluk, illetve az MKP KV Titkarsag
februar 4-el hatarozata alapjan a partalapszervezetékbél a
hadseregbe kuldott kommunistdk kozul kertltek ki. Kezdetben
nem volt mindenki az MKP tagja, de mar 1045. marcius 15-én
az MKP debreceni székhazaban sokuknak atadtak a parttagkony-
vet. Masok késGbb kertltek a part tagjainak soraba. Mas par-

tok csak csekély mértékben toltottek be poziciokat a nevels-



tiszti Intézmény végleges!téséro. tevékenységének hivatalos
szabalyozasara. Kiadtak a "honvéd novel6szoméiyzot szorvi
hatarozvanyat”. majd a novel6tisztekot. akik oddlg megbizas-
sal lattak el foladatukat, hivatasos allomanyba vették és
kozUIUk a rendfokozattal nem rendelkez6ket, el6léptették
tisztté. Tehat a nevel6tisztl intézményen korosztUl a kommu-
nista part hatékony politikai ellenérzést tudott gyakorolni
a hadsereg felett, anélkul, hogy a minisztori pozicié birto-
kéban lett volna.

Talan még ennél Is komolyabb lehet6séget rejtett magaba
a Katonapolitikai osztaly vezotéso. amely a katonai elhari-
tas fellugyeletét és iranyitasat biztositotta az MKP szamara
Palffy Gyorgyon keresztiul. A D-tlsztek Cdeffenzlv vagyis el-
haritéd) Jelen voltak a hadsereg legkisebb egységénél is,
szlirték, ellenérizték az allomanyt, els6sorban a tiszteket,
hatékony segitséget nyujtva a tiszti allomany osszetételének

az MKP szamaéara kedvezé kialakitasahoz.

A haborli befejezését kovet6en a mar isR<orLetett lét-
szamcsokkentésre kordlt sor, ezzel parhuzamosan viszont a
hatarérség nagyaranya fejlesztése indult meg. Ugyanebben az
Id6északban lép fel a kisgazdapart az aranyosltasl elképzelé-
sével. amelyet azonban nemcsak a civil szféraban soépor le a
mind magabiztosabb MKP. hanem a katonapolitika terén is.
Vorosllov marsall az MKP tervére tamaszkodva kovetelte, hogy
a HM azonnal erésitse meg a hatarokat. Ennek logikus magya-
razata nincs, hiszen Jugoszlavia kivételével minden mas kor-
nyez6 orszagot a Szovjetunidé tartott megszallva és igy nehe-
zen elképzelheté, hogy barmely orszag megtamadta volna ha-
zankat. A kisgazdapart az hitte, hogy életbe léptetheti a HV
altal kidolgozott Gj hatarérizeti tervet és az OJ hataré6r
er6 koaliciés felligyelet alatt, nem pedig az MKP befolyasa

alatt alakul meg.
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Jelentékenyen meg akartadk er6siteni a portyazé alaku-
latokat, tovabbra Is a VerUleti parancsnékSagok alarendelt-
ségében hagyva azokat. Ez a vezetési - lIranyitasi szisztéma
mar 6nmagaban Is csokkentette volna az MKP befolyasat, mert
az addig elhanyagolta a keruleti parancsnoksagokat. Még a
nevel<Sosztalyok sem voltak ott. igy azok nem voltak kommu-
nista ellenérzés alatt. Ha tehat az dj er6s hatar6rség a ke-
raleti parancsnoksagok hataskoérében marad, akkor azt a kis-
gazda honvédelmi miniszter irdnyitja. Ez nem illet bele az
MKP férgat6kényvébe. Ezért a SZEB elndoke magahoz kérette a
honvédelmi minisztert és kozolte vele. hogy a megerdsitett
hatar6rség nem a kerileti parancsnoksagok hataskorében, ha-
nem kozponti vezetés alatt alakul meg. a hatar6rség parancs-
noka pedig Palffy Gyorgy ezredes a katonapolitikai osztaly
vezetbje lesz. igy indult meg a hatarérség szervezése, 14
zaszloéaljat allitanak fel a hatar mentén, kés6bb a 15.-et

Budapesten mint kiképzé és karhatalmi alakulatot.

Az MKP tehat eddig tulajdonképpen mar harom fegyveres
testiulettel rendelkezett: az AVO, majd AHV, a rendérség, a
hatar6rség. Ennok ellenére az MKP nem volt nyugodt, hogy az
emlitett lépések ellenére sincs teljes ellen6rzése alatt a
hadsereg, gy ha mar 6k nem latjak hasznat a honvédségnek,
politikai ellenfelei sem hasznalhatjak azt. megindult egy
gyengitési folyamat. A hivatasos tisztek tovabbi tizedelésé-
vel parhuzamosan djabb haromszaz tartalékos tisztet vesznek
allomanyba. A meglévé két hadosztaly létszama fokozatosan
csokken, mig el nem éri az 1Q48 tavaszi mélypontot, ekkor a
két hadosztaly létszama 4440 f6. Ugyanekkor a hatar6rségé
7795 és a hasznalhaté fegyverzetet mar korabban at kellett

adni neki.

Erdokes. hogy mas partok sokkal kedvezébben itélik meg
az MKP lehetéségeit a hadsereghen, a kisgazdapart Védelmi
Bizottsaga, s6t a szOvetséges SZDP is Ogy Itéli meg, hogy a
HV személyugyi, katonapolitikai osztalya, a nevel6tiszti in-
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tézmény, a hatar6rség az MKP kezében van. ez gyakorlatilag a
honvédség iranyitasat Jelenti, és a kisgazdapart a honvédel-
mi miniszterrel akaratukat [0O Ji-ban el tudjak fogadtatni.
Ez az értékelés 1046 juniusaban szuletett. Jél lathaté, hogy
a hadseregért folytatott harc nem képezte ugyan az MKP poli-
tikdjanak kozponti elemet, mégis nagy eréfeszitéseket Lett a
politikai klizdelem megnyerésére. Ennek a harcnak lett koor-
dinatora az 1646 tavaszan megalakult az MKP KV bellii m(ikod6é
Katonai Bizottsadg, melynek elnoke Farkas Mihaly lett. Ebbdl
kovetkezik, hogy a kommunista part egyre komolyabban kezdett
foglalkozni a katonapolitikaval, hiszen a moszkvai négyes
egyik tagja tolti be az elndki funkciét. A part évente ren-
dezett Orszagos Katonai Konferenciat is. ahol egyeztették a
lépéseket és meghataroztdk a feladatokat. Az 1645 nyaran
tartott 1. konferencia témaja a tisztek kozotti politikai
munka volt. ami gyakorlatilag a koézismert Rakosi-féle szala-
mi taktika hadseregbeli alkalmazasat Jelentette. A Il. kon-
ferencia 1046 janiusaban kerUIt megtartasra, amely mar a
részleges gy6zelmeket: a hadosztalyok elsorvasztasat, a hi-
vatasos tisztek megtizedelését és a hatarérség megszerzését
nyugtazta. Feladatként a nevel6tiszti intézmény megerdsité-
sét, kommunista tartalékos tisztek hivatasos allomanyba vé-
telét hatarozta meg. Az 1047-es évben tartott Ill. konferen-
cia nem volt lgazan JelentGs.

Természetesen pozicidjanak romlasat a tobbi ptart is ér-

zékelte és a hadsereggel kapcsolatos poli
itast fejtette ki. Az 1047 évi kolktségvetésl
vita kapcsan a Magyar Szabadsagpart képviselGje koveteli a

kajukban is no-

vekvé akti

politikamentes hadsereget, azaz azt. hogy a hadserog tagjai

ne lehessenek politikai partok tagjai. 1047-ben a Szocial-
demokrata Part is létrehozza sajat honvédségi szervezeteit,
amelyek elndéke Zentai Vilmos honvédelmi politikai allamtit-
kar. s Jelentés tagtoborzé munkaba kezdenek a hadseregen be-
Ilii. Felélénkul a kisgazdapart Véder6é Bizottsaganak tevé-

kenysége is. Az 1Q47 nyaran elfogadott programjaban a Nemze-



ti Parasztpart Is kialakitja allasfoglalasat a hadsereggel
kapcsolatban. Am ezek a térekvések mar nem veszélyeztetik

komolyan a kommunista part megszerzett pozicidit.

Az 1948-ban tartott 1V. konferencia tudomasul vette a
honvédség szerény fejlesztésének tervét és elhatarozta, hogy
a hadseregben eddig mi(kod6é partszervezetek megszlintetése
mellett fog kiallni Ez vonatkozott mas partok szervezeteire
is. Helyettik a partok feletti Kossuth-kéroket kivantak &l-
litani. Ez részben taktikai |épés volt. részben mar a hadse-
reg politikai egységét volt hivatott demonstralni. Ezzel
megszabadultak az aktivizalandé koaliciés partok nemkivana-
tos hadseregbeli tevékenységétél, még azon az aron Is. hogy
sajat tevékenységiiket szuneteltetni kell. Ezen lépés takti-
kai Jellegét az Is bizonyltja, hogy még ugyanezen évben tar-
tott V. konferencia vissza Is allitja a partszervezetek mi-

kodését. de mar csak a kommunista parszervezetdkét.

Megfigyelhetjuk tehat, hogy az MKP fokoz6dé figyelmet
forditott a hadseregre, a politikai fordulat utan pedig

alapveté valtozas kovetkezik be az MDP katonapoli

ikajaban.
Rovid habozas utadn megérkeznek Moszkvab6l azok az utasita-
sok. amelyek mar a honvédelmi politika prioritasat hivatot-
tak megvalésitani. Rovid 1dén bel01 a honvédelmi

valik az oOsszpolitlka donté elemévé, az Imperi

szélyre hivatkozva kezdik meg a centralizadlast, a gazdasag
mllitarizalasat. a totalis partallam kiépitését. A kozvéle-
mény szamara ezt Farkas Mihaly honvédelmi miniszteri kineve-
zése Jelzi, a bonfontesek szamara pedig az. hogy a Kozponti
Vezetéségen belUl Allamvédelmi Bizottsagot allitanak fel.
melynek elndke Rakosi Matyas lesz. Volt még azonban egy ro-
vid id6szak, amikor ugy latszott, hogy a hadserog végul is
egy szerves, magyar sajatossdgokat megdrzé fejlédésen megy
keresztiul, az I1d6kozben megkotott parizsi béke keretei Kko-
zott. Az 1048 tavaszan a "Pllid hadrend" keretében megindult

hadsereg-fejlesztés, a honvédség egy lasst Utem(, de biztaté



fel6dése, amely 5 év alatt futotta volna ki magit. A hadrend
az 5000 f6b6l allé honvédségi létszamot Chatarérség nélkul}
1848 végéra 7000 fére kivanta noévelni, 1853-ra pedig a boke-
szerz6désben megengedett 70.000-re. Azonban ez a hadrend nem
Illeszkedett be a szovjet stratégiai tervekbe, de ezt akkor
még a HM-ben nem tudtdk. A hadrend kifejlesztéséhez 7500
tisztre lett volna szUkség, azonban csak 1500 allt rendel-
kezésre. A hianyt a Kossuth Akadémia, az Gj tisztképzé In-
tézmény volt hivatva poétolni. Ezen kivul mégiscsak vissza
kellett hivni, mint egy 1500 tisztet a régi hadsereg iga-
zoltjai kozul. A Kossuth Akadémia részére 5000 fiatal onkén-
test toboroztak és a meglévé hadsereg ezen Jeldltek el6kép-
zésére készult fel. Az 1. hadosztaly a gyalogsagi kiképzé
tabor a 6. hadosztaly a tuzérségi és hiradé bazis. A mdszaki

onkéntesek kiképzését a miszaki hadosztaly végezte.

Az eredeti 7 honvéd keriletet négy kerlletbe vontak
ossze: Budapest, Székesfehérvar, Szeged, Dobrécén kozpont-
tal. Végul az |I. 6nallé repulészazad és az l-es o6nallé radio
felderit6 szazad megalakitasaval a honvéd légier6é csiraja is
kialakult. Jél lathat6é, hogy az utolsé, magyar sajatossago-
kat meg6rzé hadrendben szereplé alakulatok nem képeztek sza-
mottevé er6t. ezt az is bizonyltja, hogy koltségvetésik 150

mil isztériumé 460

i6 forint volt, ugyanakkor a belugymi
milli6 forint. Ez volt tehat az az elképzelés, amellyel
Magyarorszag a haboru utani Eurdépaban megprébalta megtalalni
helyét és utoljara G6rizte a magyar sajatossagokat a hadse-

regben.

Az 1048 végére bekovetkezé teljes politikai iranyval-

"béketaborba”

tas, amellyel Magyarorszag belépott a Sztalin
nemcsak a magyar demokratikus fejlédés végét Jelenti, hanem
megpecsételi a "Pilis hadrend” és a szuverén magyar hadsoreg
sorsat is. A Sztalini modell gyorsitott atvételére kerult

sor. s mivel a honvédelmi politika pozicidja koézpontiva
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vall, ez a gyorsitas a hadsereghen kulonésen éreztette hata-

A-ggT.A-r HI. .HQp&W. XSREIEX HEH KIALAKLTASA-ES
EGVA"OS} TAgANAK .KESE Ig?.

A hadsereg bolsevizalasanak folyamata Farka* Mihaly
honvadolml miniszteri kinevezésével indult, aki egyre gyor-
suld mértékben vette a4t a honvédség lanyieges vazolasat. At-
alakitjak a hadsereg fels6 vezetdsat szovjet mintara, mega-
lakitjak a politikai fdesoporifonoksaget. Megkezd6édik a
szovjet katonai doktrina atvétele, ennek megfeleléen alakit-
jak at a hadsereg vezetasat. struktirajat. kiképzési rend-
szerét, tisztképzését. Mozgo6sitjak a partkadereket as a ko-
zépszintli katonai vezetés szintjén nagy szamban kerulnek ka-
tonai funkcioba. Megalakitjak a fegyvernemeknek aiegfelold
tlsztkapzd intézményeket és nagyszamiu képzési helyet bizto-
sitanak a Siovjetuniéban, a tisztek Aatképzése érdekében.
Megkezd6dik a hadsereg atfegyverzése szovjet fegyverekkel,
az Ipar hadiiparra torténé atalakitasa, ami polgari szféra-
ban nagyfokG centralizaciot és az Un. tervutasitasos gazdal-

kodasi rendszerre torténd atallast Jelentett.

Megsziinik a hadseregben az egyszemélyi vezetés elve.
1040. Januar 4-én hatarozza el a Politikai Bizottsag a Poli-
tikai Tiszti Intézmény felallitasat. Az allamilag kinevezett
politikai tiszt tarsparancsnoki statuszt kap, amely megfelel
a szovjet kommlszar-rendszernek. A politikai tiszt és pa-
rancsnok egymas mellé vannak rendelve, egyttt felelnek a ka-
tonai feladatok végrehajtasaért, a parancsnok csak a politi-
kai tiszt egyetértésével adhat ki utasitasokat. A politikai
tiszt egyszerre volt kinevezett tarsparancsnok, tehat allami
funkciét viselt, valamint partfunkcionarius is. aki sajat
vezetési szintjén Iranyitotta a partszervezeteket. Kritikus
helyzetben vagy vita esetén a rendszer logikajabél kovetke-

z6en a politikai tiszt allasfoglalasa volt a donté. Megér-
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keztek szovjet katonai tanacsadék is - hasonléan a civil
szférahoz - kezdetben kevesen, majd egyre tobben. Felsza-
moltak a Katonapolitikai osztalyt, feladatait az AVH vette
at. gyorsan kiépitve a maga struktlarajat, eljutva a hadse-
reg legalacsonyabb vezetési szintjeire is. Sajatos vezetési
képz6dmény Jott igy létre az alakulatok élén A parancsnok,
aki megosztva funkcionalt a politikai tiszttel és velUk azo-
nos szinten még egy elharité tiszt CAVH-s5. aki nem volt ne-
kik alarendelve, s aki ellendrizte az egész alakulatot, be-
leértve 6ket is. Nyilvanvalé ez a sajatos "trojka" nem segi-
tette el6 a katonai vezetési rendszer normalis mikodését,
kiélezett helyzetben dontésképtelenséghez vezethetett a a
helyzet mesterséges “élezése” esetén pedig korlatlan hatal-
mat biztositott a part szamara.

A partstruktUra mintajara megalakult a személyugyi f6-
csoportf6nékség Is. amely a kaderek Ugyelt intézte. Szorosan
egyuttmiikodott a part kaderosztalyaval. ezaltal a személy-
zeti munka is a part fokozott ellen6rzése alatt folyt. Még
kilséségekben Is igy ekeztek megfelelni a szovjet elvarasok-
nak. a hadsereg 6ltozkodésében megjelent a “"glmnasztyorka"”,
a “pllotka"”. sapkarézsa helyett csillag, a tisztek vallara

pedig szovjet mintaja vallap kerlllt.

A fellép6 tiszthiany felszamolasara gyorsitott fegyver-
d6  tisztképzé

nemi kiképzéssel, tanfolyam Jelleggel mdl
rendszer kerUlt bevezetésre, arswly azonban képtelen volt a
minéségi kovetelményeknek eleget tenni. Sor kerUlt a szovjet

szabalyzatok atvételére is.

J6l lathatjuk, hogy ezek az Intézkedések atfogjak a ka-
tonapolitika és a hadsereg egészét, tulajdonképpen teljes
mértékben sor kerUlt a szovjet katonai modell atvételére. A
honvédség megsziint és helyében a szovjet mintaja "néphadse-

reg” lépett.



Ejre-l tulajdonképpen lezarult a magyar nemzeti haderd
torténetének vizsgalt korszaka. Lathattuk a hadseregben bo-
kovotkézett valtozasok hien tikrozték az orszagos politika

alakulasat, bar id6északonként hol elmaradt, hol megelézte

azokat. A politikai kuzdelem valtakoz6 hovosséggel . de fo-
lyamatosan zajlott a polgari erék és a "baloldal" kozott

egyszerre tobb sikon a hadsorégért és a hadseregben Is.

KlderUlt. hogy erre a kuzdelemre a kommunista part Job-
ban felkészult, kimunkalt koncepciéja volt a politikai hata-
lom és a hadsereg ellenérzésének megszerzésére. A folyamat
végére nemcsak ellenfeleiket, de szovetségeseiket is kiszo-

ritottak a hadseregbdl.

A minisztori tarca birtoklasa nélkul, a SZEB segitsé-
gével megszerzett kulcspozicidok CnevelGtiszt. elharité
tiszt, hatarérség) felhasznéalasaval és a SZEB hathat6és tamo-
gatasaval, az 1048 kozepéig tarté kivaras utan gyakorlatilag
a polgari szférat Regel6zve mar 1047 elejére sikerult meg-
szerezni a hadsereg feletti ellen6rzést. 1948-49-ben pedig
megkezdik a nemzeti haderé atépitését szovjet tipusd hadse-

reggé.

N6m szabad azonban atsiklanunk a hadsereg torténetének
elsé demokratikus korszaka felett, ahol a még folyé haboru
Id6szakaban, az orszag romjain talpra allt egy haderd, ame-
Ilyet méltan neveziink magyar demokratikus hadseregnek. Ez a
hadsereg egyszerre volt antifasiszta és nemzeti, népi Jegye-
ket Is hordozott abban az értelemben, hogy ez a hadsereg az
egész nemzet érdekében készult a németek elleni haboraba,
nem rokosztve ki a nemzet fogalméabél a népet. A demokracia
és az UJ Magyarorszag iranti lIgény a debreceni Nagytemplom-
ban megfogalmazédott a nemzetben és ezt még a kommunistak
altal reakcidésnak tartott politikai er6k is nélkulézhetet-
lennek tartottak a magyarsag fennmaradasa érdekében. Ezen

konszenzus alapjan szervez6dott meg az a magyar haderé.
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amely Unként vallalta a fasizmus elleni harcot.

Az pedig, hogy a kialakuld Jaltai rendszer keretei ko-

z6tt nem kapott esélyt a magyar demokréacia, az nem az Uj

pitésben. a hadseregszervezésben, az Uj élet kialakitasaban
részt vett nemzeti demokratikus er6k felel6ssége. Ok minden
toltik telhetét megtettek annak érdekében, hogy kivezessék a
nemzetet abbdl a tragikus helyzetbdl, amelybe az el6z6 veze-
tés hibajabol Jutott. Ennok a nagyszert! aldozatvallalasnak
voltak azok részesei, akik politikusként, tisztként, polgar-
ként vallaltak, hogy megteremtik hazank nemzeti demokratikus
haderejét, amely ha lehetéséget kapott volna mélté 6rokosévé
valik az 1048-as honvédségnek.

FSLUAGMALT.J. ROTALOM

1. Kiraly Béla: Honvédségh6l Néphadsereg CO-NEXUS
Print - tér 1080.

XI. Mues Sandor - Zagoni Erné: A Magyar Néphadsereg
torténete. Zrinyi. 1084.

I1l. Korom Mihaly: A magyar fegyverszUnet 1045.
Kossuth. 1087.

V. Izsdk Lajos: A koalicié ével Magyarorszagon 1044-48.
Kozmosz koényvek. 1086.
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Félegyhazi Torok Imro Ornagy

A SZOLNOKI KATONAI REPULOTER TORTENETEROL

Az olvas6ok elétt ismert tény, hogy 1901. marcius 15-t6l
féiskolank QJ nevel visel: Szolnoki RepUI6 Miiszaki Féiskola.
Tulajdonképpen csak okkortajt kezd6dott meg. illetve élén-
kult fel az a kutatémunka, amely Szolnok varos és a repilés
kapcsolatat deriti fel. E kapcsolat igen fontos és kozponti
elome a szolnoki katonai repulétér, amelynek tobb mint fél
évszazados torténete egyelére csak az "emlékezetekben" van

Jelen, hisz nyomtatashan még nem lathattuk.

E rovid lélegzet( Iras csak a legfontosabb eseményeket
emeli ki és tarja az olvas6é elé abbdél a bévebb anyagbdl,

amely reményeink szerint rovidesen napvilagot lat.

IGY KEZDODOTT. . .

A Magyar Kiralyi Kormany 1933. marcius 05-én bejelen-
tette az 1 milliard peng6s fegyverkezési programjat. Ennek
keretében kerult sor a szolnoki katonai repulé6tér megépité-
sére. melyrél a helyi "Nemzeti Joévénk" cim( 6jsag 1939. JO-
Ilus 12-i szama a kovetkez6képpen szamolt be: "A hénap végén
a modern szolnoki katonai reptlétér épitése megkezdédik".

1940 elejére elkészult az elhelyezési épuletek egy ré-
sze. nevezetesen a parancsnoki éptulet, a mdszaki épulet, az
6rszoba és két repulégép-hangar. Ez év nyaran elséként érke-
zett Szolnokra a matyasfoldi repuléezred 1/3. "Koérasz" va-
daszrepulé szazada FIAT CR-32 gépekkel. E szazad tagja volt

Szényl Marton és Pettendy Janos a neves sportrepilé.



1040. szeptember 13-4&n a "Nemzeti Jov6énk" ciml ujsag
mar arr6l tudésit, hogy & "szandal nagyréten szeptember
18-10-én a repulé6k harcszerd éles lovészetet tartanak”. Ez-
zel gyakorlatilag megtortént a repulétér birtokbavétele még
akkor is. ha az 1/3. repulészdzad oktéber végén visszatért

Matyasfoldre.

Az év végén szervezetszord helylikre, Szolnokra telepil-
tek az 1/1. "Dongé" és az 1/2. "Ludas Matyi" vadaszrepul6-
-szdzadok. amelyek a matyasfoldi ezred 1. repuléosztalyat
alkottak. A repiléosztaly szazadai FIAT CR-32 gépekkel vol-
tak ellatva. Az osztaly és egyben a repulétér elsé parancs-
noka Szab6 Matyas szazados volt. Kiemelést érdemel, hogy az
osztaly ogylk szazadanak repilé-rajparancsnokaként szolgalt
Banhidl Antal, a vilagszerte ismert reptlégép-tervezé és
repulé-rekorder. Ugyancsak az osztaly egyik repul6gépvezet6-
Je az a Harangi Imre volt. aki az 1036-os berlini olimpia
konnyd stulyt 6koélvivée bajnokaként vivott ki hirnevet maga-
nak.

1041 tavaszan a repulSosztaly 1/2 szazada Gyenes Laszlé
szdazados vezetésével megkezdte az Aatképzést az olasz gyart-
manyt! RE-2000 "Héja" tlpusi vadaszgépekre. Augusztus 07-én e
szadzad 7 db géppel kiteloptult a frontra - Szutyinszk korze-
tébe - és csak oktdber végén tért vissza. Azt koévetGen meg-
kezdték az elavult FIAT CR-32-es tipusd reptil6gépek helyett
rendszeresitett RE-2000 tlpusu gépekre a toljes atképzést.

1042 aprilisaban a RE-2000 tlpusu repulégépekkel fel-
szerelt 1/1. "Dong6" vadaszrepllé szdzad a 2. magyar hadse-
reg alarendeltségébe kertlt. Junlusban e szazad 12 db géppel
kitelepult a Don melletti hadmdveleti teruletre, ahol légi-
harcokban vettek részt. E szazadban teljesitett szolgalatot
repulé-rajparancsnoki beosztadsban Horthy Istvan tartalékos
fé6hadnagy, aki ekkor mar Magyarorszag kormanyzoé6-helyettese.

1042. augusztus 20-an lezuhant és életét vesztette. A szazad



1943 szeptemberéig tartézkodott, a fronton, ahol idékoézben

ME-10Q tipusG vadaszgépre megtortént az atképzésik.

1042 Jaliusatol oktoberig Szolnokra telepult Stolcz
Miklés f6hadnagy parancsnoksaga alatt a tapolcai vadaszro-
pUl6 iskola 1/2. vadaszropulé kiképz6é szazada. Itt kiképzést
folytattak ROMEO-41. FIAT CR-30. - CR-32, FW-50 "Stosser”
tipusa gyakorlé vadaszgépekkel.

1043 elejétél tovabb folytatédott a repllétér épitése.
Ennek soran a kelet-nyugati iranyu kifutépalya bévitésére

kérllit sor és mas épUlotek atadasa is megtortént.

1043 marciusaban egy német repUIlO-kiképz6é szazad kezdte
meg a muszorrepUi6é kiképzést Junkers 34-es tipusu gépeken.
Jaliusban a Kassal Repul6tiszti Akadémia végzés hallgatoéi
éles lovészetet hajtottak végre és uUtvonal-repilés kiképzési
feladatot teljesitettek FIAT CR-42 vadasz és ARADO-Q6 gya-
korlé gépeken Szolnokon. Novemberben ismét egy német kiképzd
keret tolopult Ide ME-1IO tipusu rombolé repulégépekkel.

1044 elején a szolnoki reptléalakulatoknal miikodott a
miszer repiil6 és tipusatképzé tanfolyam. I1tt ME-I0O, MAVAG
"Héjja" tipusa, magyar gyartmanyd gépekre tortént az atal-

las.

Az 1044. marcius 10-1 megszallas utan a németek atvet-
ték az épitkezések iranyitasat. Ekkor kezdték meg a repil6-
tér déli részén egy kisméretli észak-déli iranyu felszallé

beton kialakitasat.

Id6kozben 1044. aprilis 1-Jével a Szolnoki 1. Honvéd
Vadaszrépulé Osztalyt bevontdk a honi légvédelembe. Az 1/1.
"Dongo6" repiilé6 szazad a "PUMA" osztalyhoz teleptlt az osz-

taly 2. szazadaként.



Augusztus 20-in bombatamadéas mirt® Szolnokot és a repii-
I6teret. Ez utébbi épitményeiben. lIlletve a felszallémezén
kisebb karok keletkeztek.

Szeptember elsejével a Szolnokon maradt repulékkel tol-
totték fel a "PUMA" Honi Véd6vadasz Ezred 2. repUIS oszta-
lydanak 4-3. szazadat. Ezek elhagytdk Szolnokot, majd nem
sokkal kés6bb, oktéber elején a magyar foldi repUl6 alakulat
Is Aattelepult Matyasfoldre. Ebben az Idében a német
Dérnier-217 bombazék és a ME-110-es rombolék hasznaltak a
roptllétoret. A szovjet hadsereg kozeledtére az utols6é német
repUl6 alakulatok részben Uzemanyaghiany miatt felgyGjtottak
gépeiket, ennek ellenére tobb Uzemképes repiil6gép a szovjet

csapatok kezébe kerUlt.

A szolnoki repul6teret a 2. Ukran Front csapatai fog-
laltak el 1044. november 4-én. Rovid Ideig szovjet tabori
kérhaz miikodott 1tt, majd az 5. Légi Hadsereghez tartozé
132. csapatrepUlS6 ezred részel telepiiltek Ide. Az ezred tag-
jaként - mint szazadparancsnok helyettes - Itt alloméasozott
T.Beregevold szazados, aki Jelenleg (rhajés tabornok. Decem-
ber kozepén az ezred elhagyta a repuléteret, ezt kovetSen

csak ideiglenes Jelleggel mikodott.

1046-t61 a repul6teret nem hasznaltak, polgari 06rség

Grizte.

A REPULOKI KEPZES SZOLGALATABAIJ

1048 nyaran a repiléteret atveszi a 2.sz. Honvéd Repu-
I6tér Gondnoksag. Gonda Istvan toérzsérmester Cmajd késébb
ezredes} vezetésével folyt az épuletek rendbehozatala, az
elhanyagolt felszallépalyak karbantartasa. Ekoézben Itt ke-

rUlt megrendezésre az évi vitorlazé sportreptilé tabor.

1048. oktéber 01-t6l Szolnok telepulési hellyel meg-



\

kezdto mikodését az 1. Honvéd Repul6-Kiképzé Osztaly, Gyenes

Janos alezredes parancsnoksaga alatt.. Ezid6t6l szamitjuk a
szolnoki ropUIGtér katonai repuléklképzésben valé aktiv,

maghataroz6 szerepvallalasat

1049. oktéber 1-én a megalakulé Honvéd Killian Gyorgy
Reptll6 Hajézé Tiszti Iskola veszi at a repiléteret.
Parancsnoka Huba L&szlé szazados volt. Idékozben tovabb bé-
viltek az Intézmény fejlesztésének lehetGségei. Létesitmé-
nyei felUjitasra kerultek, hisz Cegy nagytomeg(} megnoveke-
dett a repul6tiszti wutanpoétlésl igény és Gj kovetelményeket

tamaszté repul6tiszti képzést kellett biztositani Kezdetben
UT-2 "Galamb”. ARADO-O0 B "Holl6" gépeken, illetve a JAK-U
"VERCSE" és az IL-10 "PARDUC" tipusok kétkormanyos valtoza-
tain repultek. Kés6ébb megjelentek JAK-li "OLYV"-efc és a LI-2
"TEVE"-k is.

1050-ben befejez6dott az észak-déli Iranya felszallé

beton kiépitése.

Az Iskola 1056-os folszamolasa utan a reptlétér 1057
aprilisatél augusztusdig a hatarérség egyik kiképzdé koézpont-
jaként mikodott. Emellett a hangarokban és a kulonbozé léte-
sitményekben helyet kaptak a sportroptilés eszkodzei és tovabb

folytatédott a sport- és vitorlazéorepulés is.

1057 Oszétél id6 Jalius 01-1g egy szovjet vadaszki-

képzé ezred teleptilt a repulétéren, ahol MIG-15 és MIG-I0
tipusokkal folyt a kiképzés.

1Q01. augusztus 1-JétOl a Killlan Gyérgy Repulétiszti
Iskola Gjraszervezésével a ropulétér egy rovid szinet utan
ismét a katonai repul6k!képzés szolgalataba allt. Parancsno-
ka Brass6i Tivadar &rnagy volt. Az iskolan ekkor mar a
MIG-21 tipusismeretet oktattal: a haj6zék szamara, de ezzek

gyakorlati képzésre itt nem kerilhetett sor. mert a szuper -



szénlkus gépek Uzemelvetéséhez a magyarorszagi repilépterek
tébbsége. Igy a szolnoki som rendelkezett a szikséges folté-
telekkel. A gyakorlati felkészitést a JAK-18 és a MIG-15 ti-
pusokkal végezték.

1064-t61 az intézmény szervezeti valtozasébo6l addédéan -
de ahhoz kapcsolédva létrejott a Repulé Kiképzé Ezred. Pa-
rancsnoka Koller Janos &rnagy lett. A repulétéren ekkor a
MIG-15 tipus kiilénb6z6 valtozatai és az L-20 "Delfin" -ek
Uzemel tok.

HARCI FELADATOK ELOTT

Az iskola repiil6 ezrede 1Q70-LO1 folyamatosan kivalt az
ekkor mar féiskolaként mi(kod6 Intézmény szervezetébGl és
1071. november 15-én az OLP alarendeltségébe kerult. Az MM
1020 felderit6 repiilé ezrednél - mint harci alakulatnal -

megszint a repulé tisztképzésben betoltott korabbi szerep-

vallalas. Ekkor a repulétér épitése 0J lenduletet kapott,
hisz a miszaki kiszolgalas, a gépek elhelyezése és természe-
tesen a technikai feltételek is a kor kovetelményeitél Jdéval
elmaradtak. Az igy megindult fejlesztések eredményeképpen a

'SO-as évekre egy korszerl repilétér kerult kialakitasra.

Az L-20 "Delfin" és MIG-1B tlpusu gépekkel ellatott
felderité ezred - az MH fejlesztési és dlszlokaciés elgon-
dolasai alapjan - 1084. aprilis Ol-Jével megszint és ezt ko-
vetéen az MN 1036 vegyes szallité repulé ezred vette birtok-

ba a repuléteret.

A MI-8 és AN-26 tlpusu gépekkel rendelkez6é alakulat
1085-t61 Ismételten szerepet kapott a hazai repul6tiszt-kép-
zéshen. Nevezetesen a Kllllan Gyorgy Repulé Miszaki Féiskola
1085/'86. tanévétsl folyamatosan helikoptervezeték gyakorlati
képzését folytatjak évrél-évre. 1986. majus Ol-Jével uj pa-

rancsnoka lett az ezrednek. igy a repulétérnek is. A nyugal-
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lomanyba vonult Holler Janos ezredes utan Békési Joézsef al-
ezredest nevezték ki parancsnoknak.

Az azoéta eltelt 1dd alatt napjainkig tovabb fejlédott
as fejlédik a repUl6tér. Nemcsak az elhelyezési, hanem a re-
puléstechnikai fejlesztések kivitelezése is napirenden lévé
kérdés, Igy azok a kés6bbi térténetiras alapjaul szolgalnak
majd.
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mMASOK irjak<

Kuznecov, G. - Szavin. V.;

TAMAD A VADASZHELIKOPTER
CForditds az ABMAUH3 H KOCMOHABTHKA 1801. évi

1. szamban megjelent cikk alapjan)
Fordit6: Ovari Gyula mk (irnagy

A harci helikopterek megjelenése szukségessé tette a
gépesitett |6vész alegységek csoves- és rakéta-légvédoim
komplexumokkal torténd ellatasat. Ez - bar csak idélegesen -
a "kard" és "pajzs" kozott egyensulyi helyzetet teremtett.

A katonai szakemberek véleménye szerint a szarazfoldi
csapatok légvédelmének hatékonysaga szamottev6en megné, ha
olyan vadasz- és felderlté-hellkopterekkel egészulnek Kki.
amelyek informéaciés rendszere 0Ossze van kapcsolva a csoO-
ves-. illetve rakétalégvédelemmel. Végeredményben egy ilyen
légvédelem lekiizdése az ellenséges harcjarmiivek tevékenysé-
gének hasonl6 eszkozokkel torténé koordinalasat feltételezi.

Elméleti megfontolasok és gyakorlati tapasztalatok egy-
ontetlien azt bizonyitjdk, hogy a meglévé vadasz- és csata-
replllégépek - nagymértékben eltér6é mdiszaki JellemzG6ik és me-
teorolégiai minimum lehetéségeik miatt - csak igen kis haté-
konysaggal alkalmazhaték helikopterek 1©kuzdésére. Ennek ko-
vetkezményeként dolgoztak ki a "helikopter helikopter ellen”
koncepciét, amely napjainkban mar nem is csak perspektiva,
mivel az USA rendelkezik feldorlté helikopterekkel. Végséso-
ron csak a forgészarnyas vadaszgépek kérdéséé stagnal. Tobb

orszag helikoptert gyarté vallalata is torekszik - LObb-



-kovosobb sikerrél - a raar meglévé légiJarmiivel atalakitasa-

val, azokat légiharc megvivasara alkalmassa tenni.

Ennek érdekében az amerikaiak intenziven hozzakozdtok
az AH-64 "Appaehe" fenti kovetelményeket kielégité valtoza-
tanak kifejlesztéséhez. Egyidejlleg az LHX-program CLIght
Helicopter Experlmental-kénny harci/® helikopter, ford.
tnegj. ID keretében megvizsgaltak mas, léglharera alkalmas

repuléeszkozok Ilétrehozasanak lehetéségét Is. Fegyverzetik

forg6toronyban elhelyezett gyorstiuzel6 gépagyébol, illetve
"leveg6-leveg6” osztalyt! "Stinger”. "Sidovinder". "Sldearm”,
"Mistral”, vagy “"Starstreak" Oniranyitott rakétakbél tev6dne

ossze.

Az el6z6ekben felsorolt feladatok atfogé és kiterjedt
voltarol tanuskodik a megoldasukhoz sziikséges pénzugyi ra-
forditasok nagysaga Is. Példaul, csak a "Stinger"” rakéta he-
likopteren torténé alkalmazasanak kutatasi koltségei, mar
ISO millié dollart emésztett fol. Az LHX-program keretében
az USA négy legjelent6sebb hellkopter-gyarté cége egyenként
80-100 millié dollar értékd foldi modell-komplexumot alaki-
tott ki a helikopterek kozotti légiharc tanulmanyozasara. Es
végul az 1986-ban megkezdett vadaszholikopter fejlesztési
program ACAFX keretében az elméit év kezdetéig 50 millié
dollart forditottak az egyes helikopterek, valamint a heli-
kopter-kotelékek kozotti légiharc kisérlotolnek elsé négy
szakaszara.

Hasonl6é kérdések foglalkoztatjak a francia és német re-
pulégépgyartéokat is. E szakterulet specialistai szerint sza-
mukra inkabb egy kis sebességil, koézvetlen foldfelszin felett
mandverezni képes, a francia "Epsllon"” kategdrianak megfe-
lel6. konnyl vadaszreplil6gép tervezése a legcélszeribb.



Mindezek hazankat Is Citt a Szovjetuniét - ford.!3 arra
készteti. hogy perspektivikus fejlesztési tervei kiala-
kitasanal figyelembe vegye az dj haditechnikai eszkodz létre-
hozéasara Iranyuld kulfoldi torekvéseket

A vadaszhelklkopter elsGsorban a specialis korilmények

kozott megvivott harc koévetelményeinek kell megfeleljen.

Ezért repulési-mdszakl Jellemz sem szukséges kulonbozzenek

51, ame-

azoktél a harci-. Illetve felderlté-hellkopterekét
lyek feladataikat a frontvonal kozelében, a szarazfoldi erék
hadrendjében, bonyolult terepviszonyok kozott, a légvédelmi
eszk6zok hatékony megsemmisitési zdénajaban hajtjak végre.
Ilyen térségben csak vizszintes manéver valdsithaté6 meg kor-
latozas nélkUl. A fugg6leges sikban végrehajtott, illetvo
térbeli manévereket alulrél, a foldfelszinnel torténé utko-
zés lehetésége, felUlrél a légvédelem megsemmisitési dvezete
koriatozza.

Ugy vélik, hogy a repulégépek légiharcban térténé al-
kalmazasanak alapélvei teljes egészében megfelelnek a heli-
kopterek szamara is. Azaz. torekedniuik kell az ellenség el-
s6ként t6rténé észlelésére, azonositasara, a célzasra és
tCTzmegnyltasra. llletve a leginkabb célravezet6 harceljaras

idében torténé megvalasztasara.

A harctevékenység feloszthatd:

- a megsemmisité eszk6zok alkalmazasi feltételei

szerlnt:
¢ tavoli, rakétaval vivottra;
+ kozeli "marvéverezére"”;



- résztvev6k szama szerint:

+ ko6tél ékok és
+ egyes légiJarmivok

koézottire;

Joliego szerint:

+ tamadoéra

+ védelmire.

A helikopterek herei alkalmazasi légterében nagymérvi
flist- és porképz6dés varhaté. E sajatossag ugyan megneheziti
a légicélok nagytavolsagrél torténé felderitését., de lehe-
t6vé tesz loeglepeté5szorli tdmadast kis és kozepes tavolsag-
rél. Ez alapveté kuilonbség a helikopter és a vadaszrepulégép

harci alkalmazasi korulményei kozott.

A légvédelem kotelékében alkalmazott vadaszbéllkopterek
alapveté feladati ko6zé tartozik a pancélozott harcjarmda-
vekkol . a csoves és rakétas légvédelmi tuzérséggel felsze-
relt alegységek, valamint a csapasméré és deszantszallltd
helikopterek ellenséges 1égicsapastél torténé oltalmazasa.
Vagyis rajuk harul valamennyi ellenséges helikopter-fajta,
csataréptilégép és a foldi légvédelmi eszkdz megsemmisitése.

Kulfoldi szakért6k nézete szerint az llyen feladatkor
specialisan erre a célra konstrualt helikoptert Igényel.
Ennek geometriai méretei és tomege a leheté legkisebb, haj-
tomive kimagasléan gyorsulékony. valamint kulénlegesen nagy-

teljesitményl legyen, manéverez6képességé és repulési sebes-

sége mulja felul az ellenség hasonlé kategé ju  légljarmda-



veiét.

Ugy vélik, hogy a valamennyi koévetelménynek megfelels

vadaszhellkopter az alabbi Jellemzékkel kell rendelkezzen:

a harci helikopterekével megegyezé statikus csiicsma-
gassag, maximalis sebesség azonban 30-50 ktm-'6-val

haladja meg azokét;

kozvetlen foldfelszin feletti, terep kovetd repUlési-
és mandéverez6képesség, amely lehetévé tesz +* QO-os
szogben ugrast és zuhanast, valamint t 00°-os bedon-

tési fordulét, illetve térbeli harcmanéverek végre-
hajtasat n~ “ C-1} + 3.5 tulterheléstartomanyban.
Ezenkivul legyen alkalmas nagy szodgsebességl un.

"pedal-fordulék” Cy-tengoly korUli elfordulasoké vég-
rehajtasara. mind fuggésben. mind haladé reptlés

soran;

alacsony felderlthet6ségl szintje, pancélvédettsége,
manéverez6képességo és fedélzeti radiddelektronikai
harceszkozei egylittesen biztositsanak raagasfokd harci

tuléléképességot;

rendelkezzen olyan célzéberendezés komplexummal,
amely rossz latasi viszonyok és zavarasok kozepette
is képes korkoros kitekintést biztositani, lehetévé
téve nagy tavolsagrol a célok felderitését és fel-
ismerését. Legyenek megbizhaté "sajat-ldegen” felis-
mer6. valamint lézer- és radidhullam besugarzast ér-

zékel6 rendszerei Is;

a helikoptervezet6 sisakjaban épitett célz6-, tlizve-
zet6-. figyelmezteté rendszer tegye lehetévé a gyors

célzast és tlizmegnyitast. Rendelkezzen olyan rend-



sz6rrel is. amely Jelzi a hatir0zemmédok megkéze-
litését. Ezzel a haléz<$ allomanyt olyan mértékben
tehermentesitse, hogy szamara a légi Jarmii vezetésébdl

lehet6ség szorint csak a dontéshozatal maradjon;

a fedélzeti csoves- és rakétafogyverzet elfordithaté
talapzaton torténé rogzitése, valamint a helikopter
kivalé mandverezéképessége ogylittesen biztositson ha-
tékony tiizelést a tér barmely iranyaba, az ellenség
varatlan feltinésekor is. A hlperszénlkus sebességl
dltod-

"loveg6-lovegd" osztalyé fedélzeti rakétai

-elfelejted” elv szerint mikodjenek.



Természetesen a felsorolt kovetelmények kozul tobb Is
ellentmond egymasnak. Igy valamenyi, egyetlen Iégi Jarm(ben
nem szintetizalhat6é. Tobbek kozott egyszerlien azért, énért
leveg6be emelkedni sem lenne képes. A felsorolt Igényeknek
leginkdbb megfelel6 vadaszhelikopter létrehozasa a "haté-
konysag - koltségraforditas” kritériuma alapjan valésulhat
meg Ugy, hogy kozben figyelembe kell venni a kiléonb6zé Jel-
lemz6k egylttes hatasat is a helikopter, mint fegyverrend-

szer mindéségi mutatdira.

A vadaszhelikopter-vezet6k kiképzése soran azonban spe-
cialis feladatok Is Jelentkeznek. Megvalaszolatlan kérdés,
hogy a sportrepiilék, illetve bérépulépilétak altal végrehaj-
tott nagybonyolultsagii mireptlé gyakorlatok, ebben a tiszta
formaban légiharc koézben alkalmazhatdok-e. A gyakorlati szak-
emberek véleménye szerint légiharckor csak elemi, illetve
elktléonilve néhany bonzyolult mireptulé figura, valamint az
ismert harci manéverek Cugras. zuhanas, fordulé, harcfor-
dulé. wugras fordulébél, fuggés és haladé reptlés kozbeni
"pedalfordualé"5 valésulhatnak meg ugy tartjak, elenged-
hetetlen, hogy a helikoptervezeté bonyolult, nem standard
mirepulé elemeket Is magabafoglalé sajat "trukk-reperto-
arral” rendelkezzen, melyet elhatdrozasa szerint varialhat

légiharc koézbon.

Az. hogy milyen sikerrel alkalmazzak a fenti manéve-
reket a pilota mesterségbeli tudasatol fugg. A gépszemélyzet
felkészultségének értékelése nemcsak a bonyolult helyze-
tekben tanusitott megfelel6 valaszreakciok, hanem az llyenek
prognosztizalasanak képessége alapjan is torténik. A szak-
emberek feltételezik, hogy barmelyik - az egységes védelmi-
-elharito koncepcid alapjan. felderit6-, harci- és

vadaszhellkopter trladot alkalmazé - orszag az ellenség pan-



célos és légi mozgékonysagé erGinek behatolasa esetén Jelen
t6s folényre tehet szert, ami az eredményes védelmi harcte

vékenység megvivasanak alapveté fontossagé feltétele.






