50639 50639

MATHEMATIKAI

ES

TERMESZETTUDOMANYI
T g
ERTESITO.

A M. TUD. AKADEMIA 1 OSZTALY ANAK FOLYOTRATA

SZERKESZTI1

KONIG GYULA

OSZTALYTITKAR.

HUSZONEGYEDIK KOTET.
1903.

Ot tabldval.

BUDAPEST.

KIADJA A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA.

1903.



e,

[N



TARTALOM.

BrrniTsky JENG: A Ruscus-phyllocladinm morphologiai értelmezése

anatomiai alapon .. . o~ . L . L L . L L . .
CrorLvoky JENG: A deliblati homok napi hémérsékiet-ingadozasa ...
Dapay JexG: Turkesztani édesvizi mikroskopi dllatok .. . . ¢
Farxas Gfza: A vérsavé hydroxyl-ion-tartalmérdl .. ... .. . _

Farxas Giza és Scieiapes Evemir: Vizsgilatok terhesek, sziil6k és
gyermekigyasok vérsavijinak s a magzatviznek molekulids con-
centratio viszonyairdl . . . . . . . L L o .

Farkas KiLmin: Vizsgilatok a selyemhernyé anyag- és energiafor-
galmérdl fejlédése kozben . .. . . ~ . o L L o .

FriscHAUF Jinos: A tetraeder kébtartalma .. . . .. .. . _.

Hrrczoe Frrewcz : Vizsgalatok a férfi higyes8 szévettanirdl és fej-
16désérél . . . . . e e e

Hoor MoRr: Ujabb adatok a dielektromos testek fizikdjdhoz .. .

Héeves Expre: A budapesti Pasteur-intézet 1902. évi miikédése.. .

IsTvANFFI Gyura: Az Ithyphallus gomba és Cepophagus atka egyiittes
f611épésérél hazankban . . L o o o e e e o

— A Botrytis, Monilia és Coniothyrium spériinak életképességérsl

Krue Niwpor: Két vérkeringési séma. A vérnyoméas és h8mérsék be-
folydsa a szivre.. . - L o @ e e e e e e

KocH ANTAL: A beocsini cementmarga koévilt halai . . o .

Konex Frieves: Gyors és egyszerd qugntitativ eljairas organikus ve-
gyiletek, tovabbéd szenek, k(Soh;jok', bitumen és egyéb anyagok
kéntartalmanak meghatirozéséra = -~ . ~ . ~ . o ..

KosuTiny Tamis: Adatok a buzasikér és a buzalisztek ismeretéhez

Ko6rosy KorniL és LoBMAYER GEza: Felszivédas a hasiiregh6l _ .

Mavritz Bira: Ujabb adatok a porkurai pyritrél (I—IV. tibla) _.

MELCzZER GUszTAV: Az urvolgyi aragonitrél .. . . —~ . o

Lap

177
36
322
45

255

59
309

424

454

157
222

429
190

313
197
419
358
236



1v TARTALOM.

Lap
RirEY MOR: Az actio elvének altalanositasarél.. . .~ ~ . .. 146
— Ostwald elve az energiaforgalomrél . .. . . . . . 459

RéTH-ScHULZ ViLMos és Korosy Korvkr: Hartyadiffusio és felszivodas 407
ScHILBERSZKY KAROLY: A levélszervek szambeli ingadozésardl, kiilonds

tekintettel a virdgok morphologiai és phylogeniai viszonyaira.. .. 266
ScHULLER ALAJos: Parologtatisok légires quarzedényekben _. . 385
StickeL Pin: Bolyai Jénos térelmélete .. . .. . . . . . 135
ToBORFFY ZOLTAN: A pulacayoi chalcopyrit (V. tabla) ... .. . .. 374

Tuzson JiNos: Anatomiai és mykologiai vizsgalatok a kéros és a
korhadé biukkfin .. . . . . o .o

WirtmanNy FERENCz : A leydeni hatteria és inductorium Arama lefoly4-

e e e e 9T

sanak vizggalata és objectiv eldallitdsa. . .. . . . .. _. 390



UJABB ADATOK A DIELEKTROMOS TESTEK
FIZIKAJAHOZ.

(ILI. kozlemény.)

HOOR MOR 1. tagtol.

(Székfoglalo értekezés.)

A M. Tudoményos Akadémia III osztalya elé.terjesstett
elsé és masodik * kézleményben beszamoltam a dielektromos tes-
tek inductiogdrbéire és viscosus tulajdonsagaira vonatkozé és a
Tudoményos Akadémia tamogatasival végezett kisérleteim ered-
ményeirdl. Fzek alapjan, valamint az idevigé irodalom kapesan
kifejtettem, hogy a kiilonféle szigetelékben lefolyé viscosus folya-
matokrol ballistikus galvanométerrel, tehat a condensator zarasa-
kor a ballistikus galvanométeren athalado elektromos mennyiség
mérése révén tiszta képet nem alkothatunk.

A megvizsgaltam esetek azt mutatjdk ugyan, hogy az adott
elektromotoros erének megfelels és a condensator toltésekor
vagy kisiitésekor a ballistikus galvanométeren athaladé (), és Q,
elektromos mennyiségek valtoznak. ha a téltési idok és az Gket
megel6zé zarasi id6k valtoznak, de e valtozasok aranylag kiesi-
nyek és & megfigyelt mennyiségek néhany szazalékit alig halad-
jak meg. Ez a megfigyelési modszer tehat nem lehet elég pontos
és ezért eredményeit csak més, pontosabb moédszerek eredmé-
nyeivel osszevetve szabad felhasznilni.

A ballistikus modszer szolgaltatta adatoknak egyébirant a
viscosus tulajdonsigok dolgaban mar elvi okokbol sem szabad
dont6 fontossagot tulajdonitanunk, mert — a mint azt a maso-

* Math. és Természettud. Frtesits, XVIIL. kotet, 268 oldal, 1900,
és XIX. kotet, 332 oldal, 1901.

XXI t



2 HOOR MOR.

dik kozleményben kifejtettem — a t6ltés és kisiilés egész folya-
mata folytonos. A polarisatio-folyamat egyes részei kozott tehat
kiilonbséget tenni a priori nem szabad és csak az alkalmazhaté
megfigyelési eszkozokre és modszerekre valé tekintettel tehetiink
kiilonbséget a folyamatnak ballistikus modszerrel és drammérés
révén megfigyelhetd két része kozott.

Ezért a dielektromos testek viscosus tulajdonsagait és a
residuum jelenségeit vizsgalva, nem elégedtem meg a ballistikus
modszer szolgaltatta adatokkal, hanem megfigyeltem galvano-
méter segitaégével a toltési és kisiitési aramgorbéknek azt a ré-
8zét is, melyet lagsu lefolyasanal fogva ballistikus galvanométer-
rel mar nem lehet megfigyelni.

Ilyen modon megallapitottam a toltési és kistitési folyamat
lassu lefolyasu szakaszaban a dielektrikumba raktarozott, illeté-
leg az abbol leadott polarisatio-munkanak felsé hatirat és meg-

¥

allapithattam ennek a ballistikus mérésbdl a u)'V’ képlet szerint

szamitott munkdhoz valé viszonyat.* Az eljdrds egyszerinek ég
halasnak bizonyult, mert sikeriilt a megvizsgaltam iiveg, papir,
guttapercha, mikanit és parafin condensatorok kdzott oly mélyre-
hato qualitativ és quantitativ kiillonbségeket megallapitanom, me-
lyekre vonatkozolag a ballistikus megfigyelések utbaigazitdssal
nem szolgalnak.

Koénnyen belathaté azonban, hogy az el§z6leg emlitett vizs-
galatokkal alehetséges mddszerek sorat még nem meritettiik ki, és
hogy a szigetelkben végbemend polarisatio-folyamatok megisme-
résére meég mas irdnyban is kell kisérleteket végezniink. Nem szabad
tehat megelégedniink azoknak a folyamatoknak a vizsgaldsdval,
melyek valamely dllando erdsségii elektromotoros erdének pola-
rizalo hatdsa alatt a dielektrikumban véghemennek, hanem vizs-
galnunk kell azokat a folyamatokat is, melyek akkor allnak be,
ha a condensatort polarizalo elektromotoros eré az idének adott
fuggvénye szerint valtozik vagy a polarizdlé aramforras és a con-
densator kozotti osszekottetés gyakorlatilag véve végtelen rdvid
1d6kozben megsziinik, tehat ez idéponttol kezdve az elektromoto-
ros eré a dielektrikum vezetéképességénél fogva siilyedni kezd.

* Liasd a II. kézlemény ITI—IX. tablait.



UJABB ADATOK A DIELEKTROMOS TESTEK FIZIKAJAHOZ. 3

Eddig koz6lt megligyeléseimet ezért ez iranyban, a kozolt
kisérletekkel parvonalosan folytatott vizsgalatokkal egészitettem
ki, és megfigyeltem a condensatoroknak periodikusan viltakozo
elektromotoros erék behatasa alatt valé magatartasat. Kilonos
gonddal kovettem a polarizalo dramforrastol elvalasztott conden-
satorban végbemen¢ folyamatokat oly moédon, hogy megfigyeltem
a magara hagyott nyitott condensator elektromotoros erejének
csokkenését, azaz az aramforrastol vald elvdlasztds pillanatatol
szamitott £ id6pontokban bealld V, elektromotoros eréket ; tovabba
ballistikus galvanométeren at zartam a kistitési gorbének egyes
Vi, t pontjaiban a condensatort és megmértem a pillanatnyi V,
értékeknek megfelelé (), ballistikus toltéseket.

E moédszert killonben mar régebben is alkalmaztam a bar-
nitott és petroleumban aztatott névényrostpapirbol készitett con-
densatorok vizsgilasakor. Az els6 kozleményben ismerteitem e
kisérleteket és kimutattam, hogy e condensatorok kisiitési gorbei
észrevehetden eltérnek az idealis, allandd D dielektromos allan-

doju, allando fajlagos ellenallasu dielektrikumra vonatkozdé loga-
Qo o
0, és log y,
értékek lasabban novekednek, mint az id6 és csak a kisiitési folya-

mat elsé szakdban vdltoznak az idével aranyosan.**

A (), és V, értékekbdl szamitott

rithmikus alaktol.* A gorbékbdl szémitott log

(‘)Z =k, kapacitds értékei
egyeznek az ugyanakkora fesziltségnek megfeleld és kozvetleniil
a toltés megsziinése utdan megfigyelt k értékekkel. A toltés tarta-
manak e kisiilési gorbék alakjara alig volt észrevehetd befolyasa.

Az alant kozolt kisérletekben a berlint physikalisch-tech-
nische Reichsanstalt hitelesitette WrsToN-normalelemekbél és
normédlellenallasokbdl indultam ki. Az elektromotoros erét az
elsé kézlemény 2. abrajan feltiintetett kapecsolasban Careentirg-
féle tiikkros galvanométerrel és WEsTON-féle preecisios Voltméte-
rekkel mértem. Az elektromotoros eré 1V, értékeit magam szer-

* Lésd az I. kozlemény VI, VII, VIII. tablait.

** Az 1. kozlemény 6. dbréjan a ¢ és 1negfeleld Q° illetéleg *1‘}/'
értékekbb]l szerkesztett két ilyen gorbét bemutattam ; a. g6rbék észre-
vehet6en eltérnek az egyenestdl és a ¢ id8k tengelye felé homoruak.

1*



4 HOOR MOR.

kesztette titkrds és aperiodikus, siklapos quadrang elektromé-
terrel és CarpenTiER-féle tiikris, aperiodikus elektrométerekkel
mértem ; az elektrométerek quadransait a Mascarr-féle elren-
dezésben tartottam a f6ld potentidljahoz symmetrikus értékeken.

Az elektrométereket minden kisérleti sorozat el6tt és utan
hitelesitettem ; a Voltallandék 0°16—0163, 0-191—0-194, 0-542—
0'546, 6°3—06-49 és 7'87--8:18 kozott valtoztak a kisérleteket
felolelé tizenhat honap alatt.

Az elektromos (), toltéseket CarpunTiER-féle ballistikus gal-
vanomeéterrel és Siemens-féle astatikus galvanométerrel, az elsd
kozlemény 2. abrijan feltintetett elrendezésben mértem;* a
ballistikus galvanométert Eruiorr-féle micacondensatorral hitele-
sitettem.

A kisérletek folyaman a Sizmens-féle késziilék ballistikus
C. G. S. constansa kozel allanddan 0-00248.10~7 volt. (Az 1900.
és 1901-ben végzett kisérletek alkalmaval a constans 0:00246 . 10-7
és 00025 . 107" kozott valtozott az id6 folyaman.)

A CarprntiEr-féle ballistikus galvanométert 1520, 2500 és
10520 Ohm Int. ellenallast kdrben, valamint nyitott kdrben is
hasznaltam.

E késziléknek ballistikus C. G. 8. constansa:

1520 Ohmos korben (°1976.1077 és 0-199.1077,

2500 « « 0'1646. 1077 és 01672.1077,
10520 @ « 0128.1077  és 0°1293.1077
és nyitott korben 0-1162. 107" és 0°1165.1077

kozott valtozott.

Az id6t chronograph-fal és metronommal mértem.

A tajékoztato kisérleteket kiterjesztettem a masodik kozle-
ményben ismertetett 0sszes condensatorokra, behato vizsgalatokat
azonban csak a Crowx-iiveg, megohmit, és Szverics-féle parafin-
condensatorokkal végeztem.

A kisiilési gorbék felvétéle el6tt meghataroztam kilonbozs
fesziiltségek mellett és az elsd és masodik kozleményben ismer-
tetett elrendezésekben a condensatorok capacitisat és szigeteld

* E két készilék jellemzd adatait az elsé és mésodik kozlemény-
ben kozoltem.
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ellenallasat a czélbol, hogy meggy6ézGdjem, vajjon az el6z6 meg-
figyelések 6ta a vizsgalat ala fogott szigetelsk molekularis dlla-
pota észrevehetéleg valtozott-e ; ez alkalommal megallapithattam,
hogy tetemes valtozas idGkoézben nem allt be.

A kisérleteket oly mddon végeztem, hogy a condensatorokat
killonbozé V, elektromotoros erdkkel 5 mp-t6l 600 mp-ig terjedd
T, id6n 4t polarizaltam és az dramforrassal valo Osszekottetést
megszakitva megfigyeltem a megszakitds utani ( idGpontokban
beallé 17, értékeket. Egyuttal azt is vizsgiltam, hogy a polarizélo
elektromotoros erének toltés kozben valé iranyvéltozdsa mily
befolydssal van a kisiilési gorbék alakjara. E czélbol a conden-
satorokat 5 mp-t6l 600 mp-ig terjedd T, id6koén at polarizaltam
az egyik iranyban, a 7Y id6kéz végével hirtelen megvaltoztattam
a polarizalé elektromotoros eré iranyat és ez iranyban 7T, iddig
polarizaltam. A kisiilési gorbe megfigyelését a T, id6koz végével
kezdtem.

Egyuttal figyelemmel kellett kisérnem a felvétel utani rovid-
zards T, tartamanak befolyasat; az elGzetes kisérletek alkalma-
val T, id6t 30 és 300 mp kozott valtoztattam.

Az el6z6 kisérletek befolyasanak kizdrdsira a valtozo iranyu
elektromotoros erékkel valé kisérletek alkalmaval a rovidzaras
utén fennmarado residuumot kellett ellenkezd iranya révid t6l-
tégsekkel megsemmisiteni; a condensator residuum-mentes alla-
potat a nyitott condensatorra kapesolt érzékeny elektrométerrel
minden egyes gorbe felvétele elftt ellendriztem.

Az elektrométerek folytatdlagos leolvasasa, az egyidejil iras,
valamint a kiilénféle érzékenységii elektrométerek helyes bekap-
csoldsa és cserélése meglehetés gyakorlatot igényelt, de a mint
a kovetkez6 adatsorozatok mutatjak, kellé gyakorlattal lehetséges
a biztos megfigyelés.

A nagyszamu kisérleti sorozathol esak a jellemzd példakat
és teljesen megbizhaté eredményeket kozlom.

Az 1., II. és IIL. tabla a mésodik kozleményben leirt Crown-
iiveg condensator kisiilési gorbéit adja.

E condensator rétegvastagsiga d = 0'065 cm, a polarizalt
egyszert feliillet S = 1440 cm? a polarizalt fér6 v = 93:6 em?.
Az 190!-ben végezett mérések alkalmaval a capacitas legkisebb
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értéke 0021, a legnagyobb 00251 mikrofarad, a dielektromos
alland6 tehat 10-7—12'8 volt 20°—21° Celsius mellett. A faj-
lagos ellenalldas 4.10'® Ohmecentiméter koril ingadozott meg-
Iehetds tag hatarok kézott.

A tablak els6 vizszintes sora a felvett gorbék folydszamait,
a masodik sor a negativ irdnyban valé polarisatio 7' tartamat,
a harmadik sor az ezt kozvetlenil kovetd positiv iranyu elek-
tromos polarizald erének 7, tartamat adja. A ¢ felirasu elss
oszlop a 1) iddkoz végétol, tehat a t61t6 aramforrassal vald kap-
csolat megszakitasidnak pillanatitol szamitott id6t masodperezben
adja; a kovetkezd oszlopok a megfelelé V, értékeket adjak
Voltban.

I. TABLA.
Il sz. Crowniiveg condensator.
Yol _ 954 kereken.
cm.
Foly6 -
szi})l]n 1 ‘ 2 3 4 b | 6
T} 0 0 0 0 60 120
T, 5 20 40 120 5 5
s TR B
t v v | w | v | v | W
1 | |
0 } 617 62:8 | 620 62°0 627 6144
5 || 44-2 48'8 | 49'8 51-0 377 3465
10 || 33-32 | 39-3 41005 | 42-8 29-85 | 20°15
20 | 21-95 | 27-35 . 29°08 | 32-0 9-67 834
30 | 1652 | 20°47 | — 24+ 95 — 456
40 1 13-13 16-56 | 1865 20-90 3:76 | 160
50 | 967 | 13:05 | 1440 | 17-12 | 20 | 0-256
60 7°99 | 10°32  11'95 | 14-20 14112 | —0-496
70 6:08 | 840 | 982 | 1185 0-528 | —0-848
80 486 6:88 814 9:76 0192 | —0-992
90 416 576 6:88 | 853 0 —1-056
100 3-54 4-88 | 58T 7-36 | —0°16 | —1007
110 296 408 ' 4°94 636 | —0-208 | —0-96
120 2-48 349 | 4% 558 | —0°256 | —0°912
130 2-12 2-96 366 488 | —0-272 | —0'80
150 1-568 | 224 2:75 375 | —0-224 | —0°636
180 1-04 1-472 | 1°845 | 2-635 | —0-144 | —0°432
200 — - i = — — 1 —0-922
|
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Az 1. tabla mutatja, hogy maér arinylag csekély elektro-
statikai igénybevétel mellett is tisztan lathaté a 7 toltési idés-
nek és a megeldzé ellenkezd irdnyu toltés 7T tartamanak be-
folyasa. Igy pl. az 50. mésodperczben T =0 és T,=5 mp
esetén V, =967, 71 =0 és T,=— 120 mp esetén V,= 1712,
['{=60 és T,=5 esetén 20, és T1=-120és T, =>5 esetén -—0-256 (!).
A 180. masodperczben az emlitett esetekben V, a kezddé elek-
tromotoros erének 1'68, illetéleg 4'25 és negativ iranyban 0-232
és 0704 szazaléka.

Magasabb polarizalé elektromotoros er6k behatisa alatt a
toltési idGk befolyasa még érezhetdbb.

Tgy pl. a I1. tabla adatai szerint, kereken 254 Volt kezdd-
fesziiltség esetében, a 180. mp-ben a T{=0 és T,=0 esetben V,
a kezdd elektromotoros erd 2:28%-ra, a T1 =0, T} = 240 eset-
ben 7-28%-ra és a 17 =240 és T, =5 esetben negativ irdny-
ban - -2:69%-ra siilyed. A 7] = 24() és T, = 5 esetben a kisiilés
folyamdn a V, gorbe a 100. mp-ben éri el negativ iranyban
legnagyobb értékét, mely a kezdéérték 3-5%-a, azaz —8-83 Volt.

Az 1. dbra a II. tablabol szerkesztett 6., 7., 8., 9., 10. és 14.
szamu V, gorbéket mutatja; a 2. dbra a Il. tabla 6—14. szama
V: gorbéit adja tizszeres voltléptékben.

A TIL. tabla a 401- 405 Voltnyi polarizalo elektromotoros
er6knek megfelelg V, gorbéket adja, az 1- 8. gorbéket a 3. abra
és az 1—13. gorbéket huszszoros voltléptékben a 4. dbra mutatja.
A 180. mp-ben az elektromotoros eré az elsé esetben 2:039/-ra,
a negyedik esetben 5'7%-ra és a nyolezadik esethen -—2-250/,-ra
siilyed. A legnagyobb negativ iranyd elektromotoros eré — 1255
Volt; a negativ maximum épen ugy, mint az eléz6 sorozatban,
kb. a 100. masodperczben all be.

A fenti kisérletekkel kapcsolatban megfigyeltem a kisiilési
gorbe kilonbozé V,, t pontjaiban a V, elektromotoros erének
megfelelé (), toltéseket, oly modon, hogy a kisiilési folyamat ¢
idépontjaiban a ballistikus galvanomséteren At zirtam a conden-
satort.

A IV. tabla a 61- -62 Volt kezdifesziiliségeknek megfeleld
V, és (), értékeket adja; az els6 oszlop a kisiilés kezdete ota
elmult idét mp-ben, a masodik oszlop a ¢ idének megfelels V,
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III. szamu Crowniiveg conaensator.

UJABB ADATOK A DIELEKTROMOS TESTEK FIZIKAJAHOZ.

1-747

Fos| o | 4 2 3 3’ 4 5 6
szam l
4 5 0 0 0 0 0 0 20
i8] 5 5 20 40 80 120 240 5
t Vi Vi i Vi ’ Vi ‘ Vi ‘ Vi ‘ Vi ‘ Ve
0 ||254°0 |253 254 254:6 | 254 252:6 | 2535 (254
5 (|168:2 |180 199°4 [204°0 | 211-5 | 214°5 | 218°5 (1462
10 ||126:2 |140°8 {151-3 |166°5 179°0 | 185°3 | 189 111-3
15 99-0 |120°5 — — — 1625 | 166°2 | 857
20 81-8 95-2 [112-7 1(120°7 1274 | 144°7 | 1468 | 667
30 579 69-2 847 93-9 99-1 | 118-0 | 120°7 | 430
40 441 536 65°6 73:2 79:3 98:5 | 101°7 | 300
50 345 42-5 51-3 H8-4 64-2 80°8 863 —
60 27°9 34:35| 41°6 471 52:6 69°2 7128 7171804
70 226 28:55| 33:95 | 3955 | 44-1 58-7 61°7 | 1392
80 18-4 23-9 | 28°15 | 32°85 37°5 51-9 539 | 1095
90 16-62 | 19-9 93:65:} 27:77 819 454 4745 868
100 1314 | 16:98| 20-02 | 23°66 97:55). 399 41'9 6-99
110 11:25 | 14°50| 17:10 | 21°20 23°70| 35-4 37°3 572
120 9-62 | 12°16| 14-92 | 18-33 21:25| 27-15| 33°55| 456
130 8-45 | 11:02| 1277 | 1607 1880 = 30°25| 3-86
140 7-34 963 — — 16°5 25-35| 27°3 3:30
150 ot i g ereT |- Foic o 2
160 5°55 74 — S 134181 20 F 22-05| 2255
180 4-35 5-76 1°88 874 10°66| 16°:77| 18:45| 161
200 343 457 — — 8-83| 18-76| 15-37| 1-158
220 2:705| 3-70| 4°935 5°79 7+35) - 11°567| 12:88(.:079
240 2175 /298 — - 619 9:79| 10°94| 0532
260 1-74 2:4 3°64 4°16 TR 8-31 9-34| 0354
280 1-40 1-981 .. 3210 3:36 452 712 8:05| 02255
300 1-142| 161 2:68 3-085 3°97 6:13 7:00| 00967
320 — 1:35{ 2°38 276 3:52 5-28 612 —
340 — — 2-10 2-43 : Sy o 536 —
360 — —— 191 2-16 2-82 — 472 —
380 “ ~ ‘ — 1-953| 2°57| — o b

7 —

TABLA.
% — 3910

7 J 8 9 10 11 12 13 14 'F"}y"’
szam

40 | 120 | 240 | 10 90 40 120 | 240 || T

5 5 5 ] 20 20 920 90 20 T,

Vi ! Ve { Ve ! Ve ‘ v } Ve l Ve } Vi v
2535 |253'5 252'5 254 (254 (254 (254 954 0
1512 [143-0 [142-82 196-1 |193  |188-S |1902 |189-3 5
1005 | 90°2 | 8250 152'5 1525 |148-5 (1416 |148-3 10
667 | 61'5 .|57-8 |124'5 |124-5 |1216 1124 |117-2 15
521 | 42°5 | 39-35 [104-7 |104:7 | 987 | 928 | 959 20
32:75 | 2007 | 15°95 | 79°2 | 76:0 | 705 | 622 | 66-0 30
2085 | 302 | 541|600 | 56:7 | 51-0 | 428 | 45-8 40
1378 | — | 0-451) 462 | 43-7 | 39'3 | 3125 |32-85 || 50
1032 |—0-483 4+59 | 37+65 | 34:9 | 30°8 | 2295 |94-10 || 60
70 | —2-945 644 | 30°80 | 28-35 | 2415 | 178 | 17-4 70
475 | —4°47 |-7°81 | 25°2 | 23-05 | 19'55 | 1392 | 12-57 || 80
3155 |—5°32 | 857 | 21°95 | 19-10 | 16°75 | 1051 | 9-8 90
2095 | —5°76 |—8-83 | 18-23 | 1642 | 13:85 | 796 | 6-84 || 100
1336 | —5°96 | -8:62 | 1552 | 14-18 | 1138 | 599 | 4-50 | 110
0757 | —5°96 |—8-54 | 13-10 | 11-93| 950| — | 30 | 120
0354 |—5'84 | 842 | 11°25 | 10-18 | 800 | — | 1-515]| 130
0105 |—5°70 |—7-98 | 9-61 | 868 | 672 | 2357 | 0-505] 140
i L e - B s, B e 7
—0-3705|—5°28 | 7-49 | 7-14 | 659 | 4-82 | 1-177 |—0-915| 160
—0564 | —4°83 | —6°8 | 537 |' 4-97 | 3-48| 0-3025—1-785| 180
—0'692 | —4:2956-19 | 4°05 | 3-783 258 | 0-1748—2-985[ 200
—0741 |—4-09 |—5-51 | 3-12 | 2-875 1-882—0509 |_2-53 | 990
—0757 |—369 |—5-07 | 2-37 | 2-21| 1-406—070 |—2-69 | 240
—0773 |—3-38 | 464 | 180 | 1-72| 1-06 |—0-796 |—2-73 || 260
—0-773 |—3-06 |—4-235| 1-342| 1-31 | 0-759—0-86 |—2-765| 280
—0757 |—2-735—3°86 | 1-012| 0-981 0-506—0-955 |—2-65 || 300
—0741 |—2-56 |—3°575| 0-727| — | 0°332—097 |—2-60 || 320
—0709 |—2:335—3:27 | 0°474] — | 0-221]—1-008 | 2-445| 340
CPTR e S — | —0923 |—2-355| 360
i AL e 26 A —"to006] — | 380
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12 HOOR MOR.
IIL.
I11. szdamu Crowniivegcondensator

siveg B 9 3 4 5 6 7
szam
/i 0 0 0 0 20 40 120
i d 20 40 120 5 5 5
t Vi [ Vi ‘ Ve Vi Ve Vi Vi
0 || 405 ! 4015 403 403 403 403 403

5 ||286°0 | 324-0 | 324 337 234°5 | 224 2167

10 |/220°5 | 266-8 269 285 1625 142 135
16 1|177-6 — | 226-5 249°5 120°0 99-8 88:5H
20 | 146-7 it 1979 2175 94+ 4 @17 o8
30 || 1080 144.-7 1508 171°0 681 443 302
40 80°8 11573 120-4 1404 39°1 27-8 12-59
50 66°0 9492 966 1156 29-0 17-9 375
60 53:15 7843 784 956 21+8 12-8 —0°-438
70 || 4360 | 615 | 736 | 883 | 166 88 1360
80 36+ 50 520 62°5 759 13:02 62256 |—5:23
90 || 3170 | 445 | 535 | 66°7 | 1045 | 453 |—6-06
100 2560 38°4 46°75 57:6 8:50 3:43 |—6-43
110 - 332 40°35 90°9 6-99 2:58 | —6°43
120 18:72 290 3520 451 5-81 212 [—6°26
130 1605 249 31925 402 4-83 1-746 | —5-93
140 | 1390 | 922-0 | 27°7 | 358 392 | 156 |—559
el e — — — — et
160 10°6 1688 20-95 2925 2-96 1-282 | —4-93
180 8-25 13-28 16-31 22-95 2-18 1133 | —4-21
200 657 10-47 180 18:65 169 1-189 | —3-545
220 5-25 863 10-44 15-18 1325 1-225 | —2°92
240 4-28 it 3 855 12°64 1-072 1265 | —2°39
260 3°63 588 710 10-57 0-817 1-30 |—1°953
280 2-92 4-89 595 8:92 0°635 — —1-549
300 24925 4-11 4-98 764 0°527 — —1-222 ‘
320 2-025 349 4-18 659 0-435 — —0°912 |
340 1-72 2-98 3°59 571 0-363 —— —0°638
360 — — —_ 5°0b — — —0+474
380 — — — —— — — —0°273
400 — - — — — — —0°073
420 — — —— — - — —+-0°0547
440 i i N b 52 — | 40-20

UJABB ADATOK A DIELEKTROMOS TESTEK FIZIKAJAHOZ. 13
TABLA.
kereken 6240 Yok
cm
8 9 10 11 12 TR s
8zZam
240 10 20 40 120 | 240 i
5 20 20 20 20 ! 20 4
Vi v Ve Ve i O t
4055 403 4035 4010 402°5 4030 0
2174 3065 3040 300+ 7 295+ 0 2965 5
1388 245°5 2430 932-0 9940 9995 10
92-9 2010 1955 1900 1752 1753 15
62°3 1676 1680 1874 1410 1400 20
2876 | 1230 119-8 1116 97-0 92-8 30
10-07 936 91-3 83°5 690 64°6 40
1-568 | 743 715 641 507 455 50
—5-02 60°3 57-0 5035 37°6 324 60
—8-82 49-6 46°3 40730 984 23°3 70
—11-2 412 38°35 32-9 217 | 1688 )
—12-12 34-5 31-95 270 17°75 | 12-80 90
—12:53 | 29-15 | 26795 | 92:65 | 13°80 | 940 | 100
—12°50 2485 23-00 1975 1085 |  6°5 110
—12-27 2225 20-35 16°80 | 855 | - 4°47 120
—11-86 19-40 1748 1442 | 678 | 287 130
—11:33 1695 15°44 12°46 | 5-35 1-63 || 140
o ix o e AN g — 150
—10-22 13713 12°04 9:62 | 340 0-097 !l 160
—9-12 10-42 9-58 7-58 2:16 | —0°835 || 180
—8:07 8- 44 7-83 6:06 | 1-437 | —1-28 || 200
=711 694 622 4°98 | 0933 | —1°495 | 290
—6-115 575 534 4418 | 0622 | —1:65 || 240
—5-49 4-83 4°57 358 | 0427 | —1-63 | 260
489 4:145 3-98 3°03 | 0292 | —1-552 || 280
— 495 3-555 3-52 2:72 | 0-233 | —1-476 | 300
—376 3-135 3-11 943 ‘ 0°175 |- —1-36 || 320
—3:38 275 2-80 2:20 | 0175 | —1-26 || 340
—2-96 246 e PRy fap —1:45 || 360
— S fiat ! o — 380
L = o L s S 400
— — - S EREN el t e 420
ey sl ki 4 ! sy ELs 440
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|

elektromotoros erét és a harmadik oszlop a condensator zarasakor
megfigyelt (), toltést adja; a negyedik oszlop a t61t6 elektromo-
Jt
B
hatodik oszlop pedig a 7T} és T toltési id6ket mutatja.

Az V. tabla a 261-—262 Voltnyi polarizalé elektromotoros
erének, a VL. tabla a 402 Voltnak megfelels Q,, V, és k; érté-
keket adja.

A IV. tabla %, értékei 0°02415 és 0:02665, az V. tabla k;
értékei 0°0194-—0°0257 és a VI. tabla k; értékei 0°0204 és 0°02715

toros erdt és az 6todik oszlop a k; kapacitisokat adja, a



woeSTwu AN O 200
by ooy

0000000000000
R

—N W tEBINDRO - nm

o

.




16

HOOR MOR.

IV. TABLA.

111, sz. Crowniivegcondensator.

@ ' A }
¢ e S ke
v | Q. 107 !
| |
0 ; 61-4 10505 1 6144 0-0245 l
10 | 361 {0938 . 613 0:0260 |
20 | 2495 | 0625 ° 61°3 0-0258 T;=0, T,=10
40 1851 0°3387 61-4 0- 02655
60 954 ] 0-245 | 614 002565
v | B
t | —— 1 ¥, ke
¥, | Q. 17 ;
! |
0 614 . 1-b14 | 614 0-02465
10 38-35 ¢ 0°97 I 614 0-0253
20 26-69 0-692 61-4 0-026 1{=0, T,=20
40 1562 | 0-407 814 0 02605
60 10-64 0°270 614 0°02538
c C
t Vu kt
¥ 0; . 10°
| ! i
0 | 620 1577 | 62 002545 |
10 | 417 1094 62 002625 |
20 | 836 0877 | 62 0-0261 | 77=0, 1,=120
40 | 2002 0539 | 62 0 02665
60 | 1897 - 0-319 ! 62 0:02285 |
]; d D
t - A ky
! vy Q. 107 |
0 | 6 L1474 1 61 | 0702417
20 | 922 05305 | 61 0-02415 || T:=120, T,=20
0 1 10095 |- 0-268 61 0-02445




UJABB ADATOK A DIELEKTROMOS TESTEK FIZIKAJAHOZ.

V. TABLA.

11 sz. Crowniivegcondensator.

|
« | A (
t — - i Ve, ke
Ve | Q. 107 |
. Sl S S S—
0 261-5 5+08 b 961-5 | 0°0194
10 1445 | 3-235 261-5 ' 0-02435
40 568 | 1-308 261°5 | 0°02326 =0, I,=H
100 19-49 0 447 261°5 | 0-02302
200 515 | 0-1183 | 261°b 0° 02296
b i B !
bt e e, ke
Vi Qr . 107 |
S
0 2615 549 | 261°5 002098
10 1799 4106 | 261°H 0°0229
40 835 2:027 | 2615 002428 T1=0, T,=40
100 284 0-731 2615 0-02575
200 864 02185 262 00253
c C
t V, ke
Ve Qr . 107 |
0 261 560 261 0-02145
40 909 2-195 261 0-02436 | 11=0, 7,=120
100 3275 0845 2605 0-0258
E d D
¢ ; | Vo kq
\ Ve Q. 107 i
0 2610 5275 261 C0-0202
10 874 1-975 261 "0-0226
40 1065 o238 | 261 0°02285 | =120, T,=5
60 S TdG | —0007T2 1 261 00442
100 — 579 | —0-151 261 0-0261
54+ () 0 —0-H13 261 —

XXI

1o
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VI. TABLA.

111 sz. divegcondensator.

a A
bt - Y ke
» Vi 0 . 10
0 | 402 897 | 402 ‘ 002235
10 | 252 499 ' 402 0-02433
4 | 73'3 1:80 . 402 0+ 02455 T;=0, T,=5
S0 . 308 | 0792 ; 402 0-02567
120 | 16714 | 0°399 | 402 | 0-02471
L
s | B
. i ( t Yo &
Ve 0 .
o | a0 058 | 402 | 0-02367 W
10 ‘ 261 636 we | 002438
0 ' 11470 2:995 , 402 1 0:0265 || T=0,7,=
8 | 530 -39 1 402 | 0°02625
120 28+9 0-759 | 402 002628
!
¢ c i
t SV ke
Ve ] Q. 107‘__{__; -
\ ,
0 402 L9 4 ' 402 0-0234
10 296 ©6°83 | 402 0-02315
40 38 344 | 402 0°0249
80 73'3 | 1'859 | 402 0-02336 | 17=0, T,=120
120 492-1 ! 1-143 | 402 0-02715
200 16-45 0405 . 4 002465
30+ 837 | 0-218 402 0-02605
1
: d | D |
A e Vv, kt
e | @& 10 | e
0 | 402 I 823 402 002048
10 | 183 VT | 402 0-02245
40 | 18:1  i 0-408 402 002255 | gy 190, 7,5
60 006 0+059 402 0-982
120 | —8-12 | —0-218 42 | 0°02687
200 | —6-15 ‘ 0154 02 002505
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kozott foglalnak helyet, a mibdl lathato, hogy a Q, és V, értékek
ez esetben egydltalan nem szolgaltatnak utbaigazitast a dielek-
V,
2 t
let alapjan szamitott érték nem adja az ivegdielektrikumban a
V, polarizilé elektromotoros erének megfelelGen felraktarozott
egész munkat.

Hasonlo jelenségekkel taldlkozunk a mésodik kozlemény-
ben leirt wnegohmit condensatorban is.

E X. szammal jelolt, mikalemezekb6l osszerakott conden-
sator rétegvastagsiga d = 0'21 c¢m, a polarizalt egyszerli feliilet
S = 50600 cm?, a polarizalt féré6 v = 10625 cms.

Az 1901. évben végezett kisérletek alkalmaval észlelt leg-
nagyobb k érték 0°113, a legkisebb 01085 mfd volt, a dielektro-
mos dllandé, tehat D = 509 és D = 531 értékek kozott fekiidt
(19-53° C korih. A fajlagos ellenallas 1-1.101% és 1-4. 1015 Ohm-
centiméter kozott, a szigeteld ellenallis 5000 és 7000 megohm
koz6tt ingadozott.

A VIL tabla a X. szamu condensator, 81-3-—82'5 Volt pola-
rizalé elektromotoros erének megfelelé V, gorbéit, a VIIL tabla
8 3835 Voltnak megfelelé V, gorbéket adja.

A T, toltési id6k tartama, valamint a megel6zé ellenkezé
T{ id6k tartama itt is tisztan érezhetd, habdr nem oly nagy mér-
tékben, mint az tvegcondensator esetében. A kistilési folyamat
a dielektrikum nagyobb fajlagos ellenallasanal fogva sokkal
lassabb.

Kereken 81 Volt polarizaloé elektromotoros eré esetén a
280. mp-ben az elsé esethen a polarizald fesziiltség 59°890-ra,
a negyedik esetben 77°9%-ra és az 6todik esetben 39-99%-ra esik
a V, elektromotoros erd, 383'5 polarizdld elektromotoros erd
esetén pedig az elsé esetben 17, 54-39,-ra, a masodik esethen
71-5%-ra, a harmadik esetben pedig 32-150,-ra siilyed.

Feitinég, hogy kis 1) polarisatio idik esetén az ugyanazon
t idének megfelelé V, értékek a T, idével gyorsan nének és na-
gvobb, a 60 mp-et meghaladé 7' id6k esetén mar a t6ltési idd be-
folydasa nem oly feltiind.

Az 5. é8 6. dbra a VII. és VIII. tabla V, gorbéit mutatja.

trikumban végbemend lassud valtozasokrol és hogy a Or kép-

P4
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VII. TABLA.

X. szdmu megohmitcondensator.

kereken 407 O
cm.
Foly6 1 2 3 4 5
|_szAm | e
7 0 0 0 0 120
T, 5 920 0 120 5
t Ve Ve Vi ‘ Ve Ve
0 || s1-3 81-3 | 825 ’ 81-3 817
5 || 739 73-15 | 81-2 805 6705
10 || 703 69-85 ' 800 80-0 584
15 || 680 6760 | 790 79-4 55°9
20 || 664 657 781 79-0 5315
30 || 642 637 767 7895 | 49+50
40 || 624 620 75-3 774 47-2
50 | 61-2 609 743 76-6 454
60 I 608 60-0 73+2 75°8 439
70 || 59-2 59-1 72-3 — 42+7
80 || 584 584 714 74-2 41°17
90 || 57-6 57°6 70°6 — 40-9
100 || 569 571 | 698 72-8 40-1
110 || 562 565 69-0 .. 39-4
120 || 536 560 68°35 | 71°8 38+65
140 || »4°3 551 67+0 70+ 6 37+55
160 | 53-4 545 656 69°4 3670
180 || 525 536 646 68" 4 359
200 || 51-7 531 634 672 352
220 | 50-9 523 623 661 34-48
240 | 50°15 | 50°9 614 65°05 | 33-82
260 | 49-92  30°3 603 64°15 | 33-2
980 | 48-60 | 495 59°5 6335 | 32-6
200 || 47-85 | 489 586 : 32-05
320 || 47-3 481 57°8 - —
340 — 4765 @ — — —
I hibds | ;
: |
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VIII. TABLA.

X. szdmiu megohmitcondensator.

kereken 1827 Volt
cm.
Folys|| 2 3 | 4
szam || !

T! 0 0 120 240

T, 5 120 5 5
Ve ‘ Ve | Vi ’ A
0 3835 383'5 | 3835 | 3835

5| 345-92 379-4 | 314-0 | 303
10 | 398 376-0 ;| 281-3 | 270°4
15| 315 373°2 | 2645 | 2531
20 || 306°7 370- 1 952-0 | 2384
30 || 297-0 363-7 | 233-2 | 220-2
40 || 289-0 359-5 | 2926 206-3
50| 281°5 350 | 2136 195-8
60 || 2758 348-4 | 2055 189-4
70 || 270°8 344-2 | 200°8 181-4
80| 265-2 340-1 195-7 1758
90 || 2610 336-0 191-0 1718
100 | 2578 332 187-0 167-8
110 || 2530 327°0 | 1835 162-7
120 | 2005 3238 | 1793 158+0
140 || 244°8 3153 1738 153-0
160 || 236°5 | 3087 169-7 1475
180 || 231-6 302 163-2 141+7
200 || 297°5 | 296 1615 | 137°0
220 || 222-0 289-9 | 1575 134°5
240 | 2160 983-9 1542 ! 1258-9
260 | 212-2 278-2 | 1508 ; 126°3
280 — 2741 146°8 i 1232

300 — 2670 — -

320 . - — —

340 — — — —
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IX. TABLA.

X. szdma megohmitcondensator.

a A
t v, ke
| Vi Q. 107
0 3935 | 4645 | 3935] o0-118
10 2915 ©  36°30 393'5 | 0-1247
20 9600 32-85 39351 0°1263 |4 _ o0 g
60 2125 2705 3935 0-1273 1=120, 1,=5
100 1810 — 3935 —
100 1807 93+07 3935 . 01277
b B :
t v, ke
! Ve Q. 107
0 397 Do41-85 | 397 | 0°1054
10 294 3394 | 397 | 0-1132
2 252 , 997 | 397 0+ 1164 PR
60 20909 | 2436 397 0116 I;=40, T,=5
100 188°6 | 222 , 397 0-1179
200 163-4 | 18-98 | 397 01161
c C
t v, ke
Vi Q¢ . 107
0 397 44°58 397 | 0-1122
10 335 39-10 397 | 0-1166
920 3154 | 371 397 | 0-1177
60 9791 | 3307 397 01183 || T1=0, I'=5
100 9585 | 307 397 01187
900 930+0 974 397 0-1191
0 397-0 4545 397 0- 1144
d D
¢ — v, ke
Ve Q. 1Y
0 397 416 | 397 0- 1198
10 | 3835 &2 397 0- 1204
2 | 3717 446 397 0-1199
60 | 3430 e 397 01207 || TI=0, T,= 40
100 | 3215 3875 397 0+ 1205
200 | 2746 33-35 397 0-1215
0, 3970 48-08 397 0-1211
! e E
¢ e — v, ke
Ve Q. 107
0 397 494 397 0+ 1243
10 388 4864 397 0-1253
920 380 4750 397 0125 T1=0, T,= 120
60 3514 4416 397 0°1255
100 | 3202 41-60 397 01263
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A IX. tabla a X. szamu megohmit condensatornak (), és
I, értékeit adja kilonbozé Ty és T idéknek és 3935 illetve 397
Voltnyi polarizal6 elektromotoros erének megfelelen. A L, kapa-
citdas e condensatorban 0:1085- 0-113 mfd kozott, tehat aranylag
szlik hatdrok kozott ingadozik. Ez az eredmény a V, gorbékkel

. : 0
Oeszevetve azt bizonyitja, hogy a -* ‘C)V‘

adja a condensatorban felraktirozott teljes energia mennyiséget,
tehat nem szolgdltathat teljes képet a dielektrikum polarisatios
allapotarol.

képlet ez esetben sem

X. TABLA.,
IX. szdmu parafincondensator.
keroken 45700 "¢
om.
Folyo | ¢ | 9 3 4
szAm )
T 0 0 0 120
T, 5 120 240 5
coow v [ v | on
[

oll 319 320-9 . 320 | 320
10| 315 319-2 318+ 312
20 || 3135 | 317°5 316-0 3085
30 || 311-0 | 3130 | 314'3 304
40 || 3085 | 3144 | 312'6 300
50 || 306 311-8 3110 296
60| 805-3 | 310-3 309-3 293-2
70| 3027 307-0 | 306°0 | 288-8
100 || 298-0 | 302'8 303-0 2822
120 || 2945 | 299°5 299°5 278¢1
140 || 291-3 | 297-0 | 297-0 2735
160 || 288-0 | 294-6 2040 268-0
180 || 285-5 | 290°5 2905 2642

200 || 2824 | 2880 9881 2595
220 || 2800 | 2865 985°8 2555
240 || 277-4 | 282-4 981°6 252+0
260 || 274°0 | 2810 279-7 249-0
280 || 2717 277°5 | 276-6 2450
300 || 2690 | 2742 9733 24292
320 ) 2668 | 272:6 | 271-0 } 239°0
340 | — | 260
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Hangsulyozni akarom, hogy igen vékony, pl. 0:01—002 cm
rétegvastagsdgii micacondensatorokban a kiilonbozé 77 és T,
- id6knek megfelelé V, gorbék gyakorlatilag véve dsszevdignak, a
X. szdmt condensatorban észlelt jelenségek tehdt sziikséglképen
a nagyobb réteguastagsdgbdl és réteges szerkezetbdl erednek.

A X. szamt tédbla a mésodik kozleményben leirt IX. szamu
parafincondensatornalk V, gérbéit mutatja.

E condensator rétegvastagsaga d = 0°007 e¢m, a polarizalt
egyszert felilet S = 12930 cm?, a polarizalt féré6 v = 90'5 cm?3,
anyaga tiszta parafinban itatott papir.

Az 1901. évben végezett mérések alkalméval a legnagyobb
észlelt I érték 0°55, a legkisebb 0°529 mfd volt, a megfelel di-
elektromos allandé D = 3:365 és D = 3-236. A fajlagos ellendllds

A
= ! ot e
(o 2 0 120
-4 : Moo
}\‘\l\L T ¥ 1210 5
AT |
{
300 . —— —
P 5 T
\ o, S
! gt . SR e N
\ T \F\\Y\,
i \{\\\I\-
‘ l\
‘ [
2201 ‘ t
] 100 200 300
7. dbra.

12:5.10% és 12:8.10% Ohmcentiméter kozott ingadozik, szige-
teld ellenalldsa koriilbelil 6800 megohm.

A X. szamu tabla mutatja, hogy a kisiilési folyamat igen
lassu lefolyésu.

A t6ltési tartamnak, valamint az ellenkezd irdnyu toltésnek
az egész gorbén végig alig van a V, értékre befolydisa. Igy pld.
a 320. mp-ben és 320 Volt korili polarizdlé elektromotoros erd-
nek megfeleléen a 77 =0, T, =5 esetben a V; érték 83-70o-ra,
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Ti=0 és T, = 240 esetben 8470%-ra, a T71=120 és T, =5
esetben 74:70/-ra sillyed és hasonlé szamokat kapunk az egész
gorbén végig és kiilonféle polarizalo elektromotoros er6knek meg-
feleléen. A X. szamu tabla gorbéit a 7. dbra mutatja.

E megfigyelések tehat a I1I. kozleményben foglalt adatokkal
egyetemben azt bizonyitjak, hogy e dielektrikumban a viscosus
folyamatok alig érezheték és a {id6épontban felhalmozott energidt

tényleg igen nagy megkozelitéssel a LG 2 Ve képlet adja.

Ez az eredmény meglepd, mert a parafinbél és parafinnal
itatott papirbdl késziilt tombok és nagy rétegvastagsigti conden-
satorok igen erds residuum-tineményeket mutatnak.

Ez ellentmondés felderitésére a IX. szamu condensatorhoz
hasonlé ugyanolyan eljaras szerint készitett, de nagyobb réteg-
vastagsdgi condensatorokkal tettem kisérletet a czélbol, hogy
megallapithassam a rétegvastagsagnak a viscosus jelenségekre
valé befolyasat.*

A megvizsgalt nagyobb rétegvastagsdgu parafin-condensa-
torok a IX. szamu condensator készitésére hasznalt eljaras sze-
rint, de két-két, egyenkint koriilbelil 0015 ¢m vastagsagu lappal
késziiltek. A tényleges rétegvastagsag dtlag ¢ = 0031 ¢m, a pola-
rizalt egyszert fellilet s = 5950 cm?, a polarizalt féré 184-3 cm?.
A kisérleteket 5 db allandéan parvonalosan kapesolt ilyen con-
densatorral végeztem. E XII. szdmmal jel6lt condensatorcsoport
rétegvastagsaga d = 0031 cm, polarizalt feliilete S = 29750 cm?
és polarizalt féréje 922 em?®. A fajlagos ellenallds 6:72. 10** Ohm-
centiméter koriil, a szigeteld ellendllis pedig szik hatarok kozoth
7000 megohm koriil ingadozik.

A megfigyeltem legnagyobb kapaczitas 0°265 mfd, tehdt a
legnagyobb dielektromos dllandé /) = 3:17. A rétegvastagsig
4-43-szor nagyobb, mint a IX. szdmi condensator esetében.

* Szverics EmiL urnak, a ki 10 db ilyen condensatort bocsatots
rendelkezdsemre és készitésokre nagy gondot forditott, elézékenységeért
halaval tartozom.
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XI. TABLA.

XII szdmi parafincondensator.

kereken 2450 V—Ol—t
cm.
Folyo- D) 3 4 5 6 8
_SZSH]_
1" 0 0 0 0 0 120 240 | 600
T, 5 20 40 120 240 5 5 5
t Ve Vi ’ Vi ’ Ve ( Ve ! Vi } Ve t Ve
01759 | 761 ' 760 76 76 754 , 760 760
5 0| 728 | 742 | 746 | Td6 T 747 699  70-2
10 || 70°2 | 726 | 734 743 745 | 64°3 648 650
15 || 683 | 71°0 | 72°2 727 739 | 60'9 | 608  60-6
20 || 665 | 697 | 710 720 73'3 | 581 | 581 ' 568
30 | 645 | 67-8 689 70-3 721 | 554 | 52'8 51-2
40 || 61-7 | 65°4 - 66°9 688 710 | 50°3 | 487 466
5O || 60°3 | 636 653  67°6 701 475 | 45-8 430
60 || 582 | 61°9 639 6635 | 69-2 453 | 432  40°0
80 || 555 | 59°3 . 6135 64°0 675 | 41-7 | 391 | 35-15
100 || 5325 | 57°0 591  61-95 658 | 38-9 | 35°9 | 31-45
120 || 514 | 55-15 57-2  60°15 643 | 3685 | 856 | 2835
140 || 49°6 | 53-40 35°55 5830 629 | 350 | 31-25 | 26-05
160 || 482 | 51°9 5410 56-9 im-e 336 | 29:45 | 23-82
180 || 46°8 | 50-4 52T 555 @ 60-4 | 32-3 | 280 | 22:05
200 || 45°5 | 49°2 | B1-4  54'0 | 59°3 | 81-1 ' 268 | 2055
220 | 445 | 48-15 | 50°3 52-95 | 58:2 | 30-4 256 | 19-18
240 || 43°45 | 47-10 | 49°2  51:65 | 57-2 | 29-35 , 24:65 . 17-98
260 || 42:50 | 46-1 | 48'2  50°65 | H6-3 | 28:60 | 23-67 | 16°97
980 || 41°70 | 45-2 | 47°2 4965 . 55°3 | 27-85 | 230 ' 160
300 || 408 | 444 | 46-95 | 4860 : 54'5 | 27-16 21°7 1515
0.107 1044 | 1104 | — | 1245 | 48| 7-15| 5-85] 4-015
Crta | 07956 02565, — | 0-260 | 0-260| 0-2635 | 0-2695 | 0-2595
| | | |
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XIT. TABLA.

XIL szdmu parafincondensator.

kereken 18600 Ot
cm.

Folys-| 1 9 3 L 5 6 | 7 8
8zam _
T, 0 0 | } ‘ 0 120 | 240 | 600
T, 5 | 20 | 40 L 120 | 2m0 5 | 5 1 »
S I N N ,
t | v | vl v v [ o i
o | 5776 | 577°4 577 | 517 | B77 | 5732 | 5752 | 577
5 || 596:0 | 567-0 569 | 572 | 570 | 543°7 | 539-6 | 542
10 || 542 | 555 561 | 569 | 565 | 5160 | 511 | 514
15 || 528 — | 552+5 | 565 | 561 | 493-0 | 488 | 495
90 || 517°5 | 537 | D43 | 560 | 55T | 474'5 | 469 | 470
30 || 497 | 519°5 | 529 | 5515 | BBI | 442°8 | 4348 | 4415
40 |l 4815 | 504°0 | 5175 | 542:5 | 544 | 418-2 | 408 | 412
50 || 468 | 494 | 507 | 5345 | 537°5 | 3960 | 383-3 | 390
60 || 455 | 482 | 498 | 52 | 531-5 | 377°0 | 363-4 | 3675
80 || 434 | 463 | 480 | 512 | BT | 346 | 3285 | 3315
100 || 415 | 446 | 464 | 500°5 | 508 | 311°3 | 301-6 | 302
120 || 399-5 | 431 | 450 | 488 | 498 | 300°8 | 2777 | 2785
140 || 385 | 416 | 437 | 478 | 486 | 284 | 9587 | 261
160 || 373 | 406-5 | 425 | 468 | 479 | 269 | 24270 | 236+5
180 || 362°5 | 395°5 | 414 | 459 | 4695 | 26 | 2985 | 2195
200 Il 354 | 387 | 406 | 449 | 462°5 | 246 | 215 | 2043
220 || 344 3765 | 3965 | 442 56| 2856 | 20575 | 1914
240 || 336 368-h | 3890 | 430-7 | 448 | 226°1 | 195°2 | 1793
260 | 327°5 1 — | 881-0 | 427 | 440 | 219 | 1872 | 168-2
980 || 819 . 355 | 3745 | 4208 | 436 | 2118 | 1801 | 139-3
300 | 313 339 | 367-5 | 4135 | 427 | 904-7 | 173-0 | 1503
30 | — - - — | 1983 | 1666 | 1433
0 | — | — — — — | 1932 | 160°7 | 136°1
360 | — — R - — [ 1888 | 1555 ' 1289
380 — — — — — — 12342
wo | — — — — - = — 118
a0 | — — — — — — 137
0.0 — | 897 ] o175 102:1 | 108 | 4s-27] 398 27-8
Gota | — | 02685 0-9528| 0-2515 | 0-2547  0-2556 | 0-9560 | 0-2445
i 5 l |
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A XI. és XII. tabla a 754—76 Voltnyi, illet6leg 577—5776
Voltnyi polarizalé elektromotoros eréknek megfelelé V, gorbéket
adjak ; egyuttal a tabla labian a gorbe utolsé V,, t pontjdnak
megfeleld (), és k; értéket is felttintettem.

E tablakbél, valamint a gorbéket mutaté 8. és 9. abra-
bol lathato, hogy a toltési folyamat lefolydsa a kisebb fajlagos
ellenallas folytan gyorsabb, egyuttal a 7y és T, id6ék befolyasa
sokkal nagyobb, mint a IX. sz. condensator esetében.

-~

o :

> T, T

80 1 (4] 5
2 o 20
3 [¢] 40
Yy 0 120
3 0 240
G 120 S
¢ 240 5
8 600 5

60

40

Ve
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20

0 100 200 300 t
8. 4bra.
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Igy pl. a 300. mp-ben és 76 Volt polarizalo elektro-
motoros erd esetén a Ti=0 és T, =05 esetben V, 53-8, de
Ti=0 és T, = 240 esetében mar 71-8%, Tj =240 és T, =5
esetében 2860 és T{ =600 és T,=25 esetében mar csak
19:950/-ra siilyed (!); 577 Voltnak megfelelden pedig az ugyan-
azon toltési id6knek megfelelé V, értékek a polarizalé elektro-
motoros erének 54-39-ara, illetéleg 74, 30°5 és 2619/ -ara rugnak.

A XIII szamu tablaban oOsszeallitottam az 570 Volt korili
elektromotoros eréknek megfelel§ O, és V, gorbéket. Azt latjuk,
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hogy a Ik, kapaczitasok 0-2560 és 02565 mfd kozott valtoznalk,
tehat a legnagyobb értéknek legfeljebb 2-54.9/4-dval térnek el ettél,
daczdara annak, hogy a kisiilési gorbékben a 7 és Ty toltési id6k
befolydsa erésen érezhets. A condensator zarasakor ballistikus
galvanométerrel megfigyelt, a V, elektromotoros erének megfeleld
(); elektromos mennyiség tehat ez esetben is a dielektrikumot
jellemzdé hatdrozott viszonyban &ll a V, értékhez, de még nem
elég a dielektrikum teljes megismerésére.

Az Osszes megvizsgaltam esetekben azt taldltam, hogyv a T}
toltési idének a novelése folytan a kistilési gorbe egész hossza-
ban a V, ordinatak tengelyének iranyaban eltolddik, tehat az
ugyanannak & ! idének megfelelé V, értékek a T id6vel nove-
kednek ; az adott 7, tartamu positiv t6ltést megeldzé negativ
iranyu 7Ty toltési idének novelésekor pedig a [ idépontnak meg-
felel6 V; elektromotoros erdk kisebbednek. A 7) idének novelése
caikkenti a gorbének domborusdgat, a 77 idé ndvelése pedig
noveli azt. E jelenség tisztan észlelheté az dsszes megvizsgaltam
esetekben, még az igen vékony rétegli parafinban, avagy petro-
leumban itatott ndvényrost condensatorokban is, habdr itt igen
caekély.

A kisiilési folyamat elején a felvett pontok a megfigyelés ne-
hézségeinél fogva nem elég meghbizhatdk s ezért tandcsos a gorbék
kozotti vonatkozasok vizsgalatakor az 5. avagy 10. mésodperczig
terjedd értékeket kizarni.

Valamennyi esetben a gérbe észrevehetben eltér a loga-
rythmikus alaktol; a IX. szamu condensator esetében is észre-
veheté még ez eltérés.

A legtobb megvizsgalt esetben a 7T, avagy 7y idének nove-
lése kezdetben aranylag nagyobb befolyast gyakorol a V, érté-
kekre, bizonyos 1) és 7y értéken tul a toltési idével mar csak
csekély mértékben valtoznak a V, értékek.

A kiilonb6z6 polarizalé elektromotoros erdknek megfeleld
Ve és (), gorbék kozdtt qualitativ kiilonbség, legalabb a kisérle-
teimben észlelt hatarok kozott nines; ugvanazon Ty és T, toltési
idéknek valamely adott dielektrikumban megfelelé V, gorbék ne-
gativ maximumai a megvizsgalt hatarokban valamivel lassabban
novekednek, mint a polarizald kezdé elektromotoros erd.
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XIII. TABLA.
XII. sz. parafincondensator.

a A ’
t V0 ke
v Q . 107 J
0 572 | 1437 | 572 | 0-%15
10 525 Po182:3 | a2 | 0°2517
%) 504 1274 | 5372 02528 =0 T =5
40 462 117 | 571 02534 1=Y 1=
100 399 997 . 572 02545
200 3245 | 825 | 272 0-2545
' b B ‘
t v, ke
Ve 0 . 107
) 571 [ 144-9 571 02525
10 543 | 137°8 5792 0-2515
20 5215 | 1320 572 0-2535 T'—0. T =90
40 486°0 | 1932 | 372 02535 1=, =2
100 417 Io105°8& | 5792 0-2565
200 346'8 | 880 | 572 0-2545
c ¢ |
t | V, ke
Vi | Q. 107 [
0 570 [ 1436 | 570 | 09522
10 351 1380 . 570 0-2501
20 529 133°5 570 0+ 9525 o
10 494 125°0 | 570-4 | 0-2532 17=0, I,=40
100 4185 106+2 569 02536
200 3425 . 87°2 | 570 02545
T ;
d \ D ‘ !
t | A ke
Vi Qp . 107 |
0 | 70 | 1424 | 570 0250
10 558 141-0 | 570 (J-9528
20 540 1363 | 570 0-2525 o
40 514 130°9 | 570 0-9548 || Li=0, T,=120
100 455 114'8 | 570 0-2525
200 3885 | 98-8 | 570 0° 2545
e E
¢ | s Ve |k
A Q: . 107 |
0 1 569 145 | 569 | o0-255
10 558 L 142 570 02545
20 ' 547 1387 | 370 02535 g
00 w9 1we | 370 0-28 | Ti=0 1i=240
100 | 4755 1208 ' 570 0251
200 | 430 1094 | 370 02545

XXI 3
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A kiilonféle T, és Ty idéknek és V, elektromotoros erdk-
nek megfeleld V7, gorbéket a legtébb esetben ismételten vettem
fel és azt talaltam, hogy a gorbék ugyan kiilénb6z8 héfokok ese-
tén eltolddnak, sok esetben eddig ki nem mutathat6 okokbol nem
vagnak Ossze, de ez eltérések igen csekélyek, ugy hogy a dielek-
trikum V, gorbéit az anyagot jellemzs gorbéknek kell tekinteniink.

Valamennyi esethen — az elsd kozleményben ismertetett
névényrost-condensatort kivéve — a dielektromos condensatorok
elektrodjai kozott valamely ¢ id6pontban uralkodé pillanatnyi V;
elektromotoros eré és az ennek megfeleld, ballistikus galvano-
méterrel észlelt (), toltés egymdshoz kevés kivétellel kézel dllande

- =k viszonyban dll az olyan esetekben is, nidén a t ido-

pontot meqelézd polarisatio folyamatok « V, gérbéket érezhetden
befolydsoljdk, tehdt widhatdsok, viscosus jelenségek észlelhetok.

A - —”O)— - képletbé] szamitott munka tehat a V;elektromotoros erd

definialta, hatarozott, és a dielektrikum jellemzésére hasznalhato
érték, de nem elég a dielektrikumban lefolyé polarisatio folya-
matok megismerésére és jellemzésére.

Az itt kozolt adatokat az elsé és masodik kozleményben
ismertetett adatokkal Gsszevetve, azt latjuk, hogy a dielektromos
testekben az anyag természete szerint qualitative és quantitative
eltéré és az anyag jellemzésére haszndlhaté, lassu polarisationa-
lis folyamatok mennek végbe. A polarizalo elektromotoros erd
valtozasainak megfeleld 1 egyenstly allapot tobbé-kevésbbé hosszu
id6 mulva all be; a dielektrikumokban tehat a viscositas fogalma
ald rendelhetd jelenségek folynak le.

E jelenségeket qualitative és quantitative a condensator
dielektromos rétegének vastagsiga szemlatomast befolyasolja; az
utohatasok lefolyasa valamely dielektrikumban novekvd réteg-
vastageageal lassadik. Feltiing a fajlagos ellenallasnak befolydsa ;
mindazok a szigetel6k, melyeknek fajlagos ellenallasa aranylag
alacsony, erds utéhatdsokat mutatnak. Kiilonosen kiemelends a
hideg allapotban a szigetel6k kozé sorolt mdsodrendd vezetéknek
magaviselete. Hzekben igen erds utohatasok észlelheték és néze-
tem szerint kétségtelen, hogy az e testekben észlelhetd utéhata-
sok, viscosus jelenségek, nagy részben a polarizalé adramforras
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végezte chemiai munkabdl erednek. A masodrend’ vezetdk tehat
hideg allapotban, habar gyongén, elektiolytice vezetnek. Egyalta-
laban ugy latszik, hogy az 6sszes esetekben ionok vandorolnak a
polarizalé elektromotoros erék behatasa alatt a dielektrikumban
és hogy a viscosus jelenségeket nemesak elektrostatikai polarisa-
tionak, hanem az ionok hatisdanak is kell tulajdonitanunk. Az
eddigi megfigyelések alapjan valészinli — és erre utal a gyakor-
lathan telegraphkébeleken szerzett tapasztalds is —, hogy a dielek-
trikumot polarizalé fémelektrodok anyaga is befolydssal van a
jelenségekre, a mennyiben az elektrodok részecskéi a dielektri-
kumba bevandorolnak.

A kisérleteket ez iranyban folytatom és a residuumra vo-
natkozé vizsgalatok eredményével fogom kozolni. Remélem, hogy
ez alkalommal majd a kisilési és toltési gorbék kozott kétség-
teleniil fennallé vonatkozasokra nézve is részletes adatokat ko-
zblhetek.

Készonettel tartozom Prosz PAn és Juriny: Rrzsé gépész-
mérndkoknek, a kik a megfigyelésekben és a kisérleti anyag fel-
dolgozésdaban nagy tiirelemmel segédkeztek.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1902 november 17.-én tartott iiléséhil.)

x>



A DELIBLATI HOMOK NAPI HOMERSEKLET-
INGADOZASA.

CHOLNOKY JENO-t8l.

Az elmult nyaron dr. Semsey ANDOR Ur szivességébdl ismét
a deliblati kinestari homokpuszta futéhomokjat tanulmanyoztam.

A futéhomok mozgéasdnak és alakulatainak tanulméanyoza-
san kivil a homok felszini rétegeinek hdémérséklet-ingadozdsait
is figyelemmel kisértem, kiilonosen pedig 1902 augusztus ho 18.-an
este 6 oratol egész 19.-én esti 7 oraig, tehat egy teljes 24 6rdn it
nagy gonddal figyeltem meg a hémérséklet valtozasait.

Hét, kilonféele gyartasu h6mérsét hasznaltam erre a czélra,
a melyek kozil egy kiillonosen jo, finom eszkoz a tobbinek ellen-
6rzésére szolgalt. Bz a homéré az Ilmenauban székeld szdsz nagy-
herczegi hémérdvizsgalo allomas adatai szerint - -15°-t61 +10°-ig
hibatlannak tekinthetd, mig +-20°-161 felfelé 0-1°-kal tulsagosan
magas adatokat szolgaltat.

Nagy gonddal hasonlitottam &ssze a t6bbi hat, kiillonben
szintén elég jo hémérést ezzel a 100,440 szamot viseld, ellendrzott
hémérdvel, és pedig 15°-161 egész 30°-nyi terjedelemben. Az egy-
szeril hémérd-leolvasasokat az igy nyert javitisokkal kiigazitottam.

A hémérék elhelyezésére olyan homokhuczkat valasztottam,
a mely teljesen kopar, s a melynek sugdrzds-viszonyait semmi
kozelben levé fa vagy magasabb buczka nem zavarja. Gerebencz-
t6l délnyugatra, mintegy 2!'/a km tavolsagban emelkedik ez a
homokdomb, mintegy 20 meterrel a koérnyezd lapdly felett és
150 meternyire a tenger szine felett. A Karas volgyétol még egész
sorozat félig kotott vagy egészen beerdésitett halomvidék va-
lasztja el.
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A hémérék elhelyezése a kovetkezd :

1. Az els6 hémérét 87 cm mélységre eresztettem le a ho-
mok felszine ald, négyszigletes fatokban, a melynek belsé kereszt-
metszete 2><X2 em volt. A facsé nem értle a furt Iyuknak egészen
a fenekéig, hanem a héméré gombje szabadon érintkezett a ho-
mokkal. Azonkiviil a fatok a foldfelszin f6lé is emelkedett mint-
egy 3 c¢m magasan, hogy esetleges szél a lyukat homokkal meg
ne toltse.

2. A misodik héméré, szintén fatokban, 41 cm mélyen volt
a homokban.

3. A harmadik 20'5 ¢cm mélységre keriilt, kemény papir-
tokban.

4. A negyedik héméré 43 cm mélységben, szabadon le-
tizve dllott, a skala hasznalatos része igy a foldfelszin felett
lathaté volt.

5. Az otodik hémérd kénesi-gombjének kozéppontja 3:0 cm
mélyen volt a homok felszine alatt s végiil

6. a hatodik hémérd vizszintesen fekiidt a homok felszinén,
olyan vékony homokréteggel takarva, hogy a kénesd-gémb épen
teljesen fedve legyen, t. i. hogy a kénesé csillogasdt nagyitéd
iveggel a leggondosabb keresés utan sem lehetett tobhé fel-
fedezni. Ez a legkényesebb része a hémérséklet tanulmanyoza-
sanak.

7. Ezen kiviil egy hetedik hémér6t felakasztottam az ész-
lelés helyétol valamivel tavolabb allé fa kinyulo agara, hogy a
leveg6 hiémérsékletérdl is tajékozast nyerjek s a héméré a Nap
kozvetlen sugarzasatél védve legyen.

A mélyebben fekvé hémérék elhelyezése és leolvasdsa csak
csekély, alig figyelemre mélto hibat okoz,* kiilondsen ha a kén-
es6-szal sajat kiterjedését kornyezetének mas hdémérsékletében
figyelembe veszsziik.

* A szabadon 4ll6 hémérsket legkonnyebb 45°%-ra allitott kis tiikor-
rel leolvasni. ScHULLER ALajos ur figyelmeztetett erre, a mikor panasz-
kodtam, hogy a Balaton jegébe allitott hémérsket mily nehéz leolvasni.
Ez a madszer a leolvasist igen meggyorsitja, a mi az eredményre nézve
lényeges.
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Erre a czélra az ismeretes

w1l —1¥t

d=""4100"

képletet hasznaltam, a hol d a javitast, n a kénesé-szal fokokban
kifejezett hosszat, T' a homérd gombjének hémérsékletét, ¢ pedig
a kénes6-szal kozepes hémérsékletét jelenti, a mit interpolalas
atjan a felette levé hémér$ adatabol szamitottam ki. Erre a ja-
vitasra kiillonosen azokon a hémérékon volt szitkség, a melyek a
szabad levegébe nyultak ki.

A legnehezebb feladatok kozé tartozik a homok felszinének
hémérsékletét megmérni. A felszinen levé homoknak ugyszélvan
minden szeme mas és mas hémérséklett. A legintenzivebb hé-
mérsekletvaltozast kétségkivill azok a homokszemek szenvedik,
a melyek teljesen a felszinen vannak. Az olyan homokszem, a
melyikre egy mésik raveti arnyékat vagy megakadalyozza sugar-
zasat, az mar tetemesen kevesebb ingadozast mutat egy nap le-
folyasa alatt. Még kevésbbé ingadozik azoknak a homokszemek-
nek a hémérséklete, a melyeket felettiik levé homokszemek épen
elfednek. Az ingadozas tehdt igen vékony rétegen beliil rendkiviil
gyorsan csokken lefelé, kiilondsen azért, mert a szdraz homok
nagyon rossz hévezets.

Kozvetlen a homok felszinén levé szemek homérsékletét
meghatarozni igen bajos, miutdn a hémérd gombjének maga-
viselete a sugdrzas irant mas, mint a homoké, tehat a hémérd
valami kozepes adatot mutat a kénesé sugdrzas folytan nyert hé-
mérséklete és a homokfelszin hémérséklete kozott. Csakis akkor
fog a hémérs valoban homokhémérsékletet mutatni, ha azt tel-
jesen fedve tartjuk homokkal. Ez azonban szintén nehéz feladat,
kiilonosen szélben. llyenkor a hémérd kéness-szalanak végét ér-
dekes erés nagyité iiveggel tanulmanyozni. Folytonos himbalast
latunk, a mint a szél egészen felszini, forré homokszemeket hoz
a hémérdre, vagy pedig kitemeti a héméré egy részét s az gyor-
san veszti hémeérsékletét kisugarzas folytan stb. E miatt a felszini
héméré miatt kellett nyugodt, szélesendes, deriilt napot valasz-
tani s e miatt kellett a mérést ang. 19.-én este abbahagyni, mert
szél tamadt és az ég beborult, a mi a korilményeket tetemesen
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megvaltoztatja 8 a felszini hémérd észlelését éjjel majdnem lehe-
tetlenné teszi.

Hasonloképen igen nehéz a levegé hémérsékletét tanulma-
nydzni nappal. A héméré csakis teljes szélcsendben marad nyu-
godtan, mig a legenyhébb szell is egész fokokkal valtoztatja
meg néhany mp alatt a héméré allisat. Kiilondsen ha egy ideig
elesendesedik a szél, akkor jonnek forré rohamok s nehany pilla-
nat alatt felsz0kik a héméré 2-—3 fokkal !

Azonkiviill igen nagy a hémérséklet-kiillonbség a homok
felszine kozelében és valamivel magasabban; valoban, azok a
torvények, a melyek a levegé hémérsékletének vertikdlis eloszla-
gat ujabb idében tett tapasztalatok szerint korményozzak, itt, a
homok felett, néhiny meternyi levegérétegben kézzelfoghatoan
demonstralhatok.

Origsi nagy azonban a levegd hémérsékletének kiilonbsége
a buczkak tetején és a buczkak kozotti mélyedésekben. Nappal,
szélesendes iddben is feltiing, majd pozitiv, majd negativ kiilonb-
segeket taldlunk, de csendes éjjel és kora reggel bamulatos a
kiilonbség. 1902 ang. 19.-én reggel 5 6rakor, épen a Nap felkel-
tének pillanatiban, a buczka tetején a levegd hémérséklete (1:0 m
magassigban a' homok- felett) 16-:38° volt, mig 25 m mélyen,
a buczka alatt elnyuld, széles szélbarazddban, a talaj felett 09 m
magassagban csak 12:6°. A széles volgyfenéken mintegy 15 m
vastag kod ilt.

Mindezeknél fogva a levegl hémérsékletének meghataroza-
sat csakis altaldnos tajékoztatasul hasznalhatjuk.

A hfmérdket oranként olvastam le s az Osszes javitdsok
figyelembe vételével a kovetkezd tiblazatot kaptam:
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A deliblati homok homérsékletének napi ingadozdsa.

‘\! A h6mérék szama és mdélysége
Nap Ora | 4 2 I 3 4 5 16 | 7
11 87 em. ' 41 ecm. ‘205 cm.|4'3 em. | 8'0 em. !0'1 cm. | levegd
E | 6humpm.| — |24°4 |28-35 [30-50 |30-00 |28-26 | 250
é ThOm  « 17-95 | 244 | 28-00 | 28-37 |27°65 [25°05 {23°H
< 8hOm « 17-75%| 245 | 27+40 [ 2600 |25-50 [23-25 |21°1
3 9h m  « 17-85 |24°6 [ 26-95 |24-88 {24°10 [22:05 {205
::5 10k Om « 17-75*%(24-7 [26-25 |23°62 [22-80 [20°90 [19°6
o 11h Om  « 17-85 | 247 |Q5'77 22-88 121-90 [20°10 |18°6
& 12h Om 4jf81) 18-05 {2475 2514 [22:00 [ 21-00 |19°30 | 183
T 1R Oma. m, || 17:95 |24:72 * 24-58 | 21-25 | 2025 | 18-60 (173
9h Om  « 1805 |24°6 [ 24°20 [20°38 {19°4H |17°85 {166
3h (m « 18156 | 245 1 23-48 [20°00 | 18-80 [ 17-25 | 164
4h Om  « 18°15 |24-4 | 23°00 [19°12 | 18-25 | 15-TH* 16-0*
5h 0m  « 1815 | 243 [22°60 |18-75 | 178D | 1635 1164
o 6h Om  « 1815 124-1 122-30 |18-38*|17-6D | 1685 | 16-1
Y 7hOm 1815 12402 | 21-83 | 18-38*| 16-8H*| 1735 | 18°6
- 8h 10m « 18:25 |23-8 | 21-52* 20-38 |21-40 | 24-70 |21:2
E 9h 15m « 18-35 |23°72 |21-74 |24-75 |26-65 |33-52 232
E 10h Om  « 18-40 {237 |22-10 |26-12 {2930 |38-30 ' 24-4
& 11 Om  « £8:75 (23-5 |23-33 |30°62 |32-90 {43-40 26-2
@ 12k Om dél 18:45 [ 23-5*% [ 24-50 | 32-88 | 34-85 [45°30 ;272
E | thomp.m. | 18-45 935 |25-33 |34-62 3663 |47-60 281
- 2h 3m ¢« 18-45 |23-7 (26-58 {35°88 137°23 |44°85 28-9
3h Om  « 1845 [23-75 [27-42 [ 3475 |36-14 | 42:50  28°8
4h Om  « 18:45 (23'8 [ 28:05 {3462 |35-35 [ 38°50 '28°6
Bh Om ¢ 18-45 {24-15 | 28-58 |33-12 {33556 [ 34-10 iQS']
. BhOm 18-35 (243 |28°72 [31-12 {31-02 | 29°30 ;26°8
Ezek az adatok igy kevésbbé attekintheték, mintha feltiin-

tetjitk az értékeket valami grafikus uton. Legezélszeriibb erre a
czélra az ugynevezett izoplethekkel valé feltiintentés, a mit
1. dbrank mutat. Ez az dbra ugy késziilt, hogy a vizszintes ten-
gelyre az idéket, a vertikalis tengelyre a mélységeket rajzoljuk
fel, aztan az Osszetartozé mélységnek és idének megfelelé helyre
odairjuk a hémérséklet szdmat. Az egyenld és kerekszdmi hd-
mérsékleteket Gsszekotd vonalak a hoémérséklet izoplethjei, a
melyek igen kionnyen értheté médon mutatjdk a hémérséklet

napi jarasat.
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Tokéletesen hasonlo ez az dbra ahhoz a rajzhoz, a melyet
Howm#in kozolt Finnorszaghél,* szintén kopar homokrol. Ott az
altalanos kézepes hémérséklet valamivel alacsonyabb, de az in-
gadozds mértéke majdnem ugyanaz (2. dbra).

Az 1. abran pontozottan kihuzott vonalak mentén a maxima-
lis hémérsékleteket lehet feltalalni kilonbozé idében. A szag-
gatottan kihuzott vonal az id6nként talalhaté minimalis hémér-
sékletli helyek oOsszekoté vonala. Igy példaul este 8 orakor a
felszinen mintegy 23° a hémérséklet, a maximum (27-7°) mint-
egy 14 cm mélységben van, de innen lefelé fokozatosan csok-
ken a talaj hémérséklete.

Reggel 8 orakor a homok felszinén igen nagy a hémérsék-
let (24-7°), innen lefelé, egész 8 em mélységig gyorsan csok-
ken, mert itt minimuma (20°1°) van. Ezen alul megint ndl a
hémérséklet, egész 40 em mélységig, a hol ismét maximum
van (23'6°), mert alatta fokozatosan csGkkenik a homérséklet
lefelé.

Végil d. w. 2 oérakor a felszinen majdnem 45° a homok
hémérséklete, lefelé eleinte gyorsan, kés6bb mérsékeltebben fogy
a hoémérséklet, a nélkiil, hogy lefelé tobbe maximumot vagy
minimumot taldlnank.

A tala) felszine leghidegebb kiozvetlentl napfelkelte el6tt
¢s legmelegebb d. u. 1 orakor. A hémérséklet ingadozdsa a fel-
szinen egv nap alatt mintegy 32°-ot tesz ki. 80 c¢m mélységben
a napi i'ngadozés mar egészen jelentéktelen, a maximum és
minimum majdnem egy teljes fél napot késik a felszinhez képest.

A mérések eredménye gyanant a kovetkezéket allithatjuk:

1. A deliblati homok hémérsékletének ingadozésa ugyvan-
olyan mértéktd, mint a finnorszagi homoké, tehat érvényesek
deliblati homokunkra nézve is Hom#in szamitdsai, a ki kimutatta,
hogy az éjjeli fagyok azért gyérebbek a homokon, mint a mo-
csartalajon, mert mélyebb réteg vesz részt a napi hémérsékles-
ingasban s igy éjjelenként nagyobb meleg készlete van a homok-
talajnak, mint a mocsédrtalajnak s ezt a melegkészletet a nagy

* Dr. Tu. HomEN : Der tdgliche Wirmeumsatz im Boden und die
Wirmestrahlung zwischen Himmel und Erde. Leipzig, 1897.
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hémérsékleti gradiens folytan a mélyebb rétegek gyorsan adhat-
jak at e felszinnek, ha az valami kivételes iddjaras miatt tul-
sagosan lehtilne.

Miutan a homokbuezkak kozott gyakran talalunk a mélye-
désekben agyagosabb talajt, az éjjeli fagyok sokkal nagyobb kért

Aug.18. , Auga19.
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1. dbra. A deliblati homok hémérsékletének napi ingadozisa.

tehetnek ezeken a mélyebb helyeken, mint a buczkik tetején.
De azonkiviil, a mint jelen tanulmény is mutatja, a buczka
tetején éjjel melegebb van, mint a mélyedésekben, tehat ez is
elgsegiti az éjjeli fagyok nagyobb eshetéségét a mélyedésekben.
Ezeket a kovetkeztetéseket a tapasztalat régen igazolta.

2. A felszinrél lefelé a hémérséklet oly gyorsan csokken
a nap legmelegebb szakiban, hogy feliiletes felszini hémérséklet-
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2. 4dbra. A hémérséklet valtozisa kiilonféle talajnemekben HomiN szerint.
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meghatarozdsok igen csekély értékiek s egymassal esak akkor
hasonlithatok Ossze, ha egy és ugyanazon moédon észleltettek.
A leghelyesebb a héméré kénes6gdombjét a lehetd legvékonyabb,
olyan homokréteggel betakarni, a mely miatt a kénes6gomb
csillogasat még nagyito iiveggel sem lehet t6bbé észrevenni.

(A M. T. Akadémia IIT. osztélydnak 1902 november 17.-én tartott iilésébsl.)



A VERSAVO HYDROXYL-ION-TARTALMAROL.*

FARKAS GEZA-tol.

Ha vizes oldatok vegyi tulajdonsagairdl beszélink, rende-
gen a legelsdk kozott szerepel az oldat vegyi reactidja, mint a
vegyi dsszetétel egy lényeges adata.

Oldatok savanyu vagy lagos voltinak minéleges meghatd-
rozésara rendesen a sav- és lugindicatorokat szoktuk hasznéalni.*¥
Fzek gyenge savak vagy bazisok, melyeknek s6i mdas szindek
vizes oldatban, mint maga a sav vagy bazis. Az OsTwarp-féle
indicator-elmélet szerint az indicator ionja mds szind, mint a
nem dissocialt molecula.

Phenolphthalein példaul igen gyenge sav, melynek vizes
oldata szintelen, 861 pirosak. Az iontheoria szerint tehat a phenol-
phthalein molecula szintelen, de a negativ phenolphthalein-ion
piros. A phenolphthalein gyenge sav levén, oldatban alig disso-
cial, de ha 80i keletkeznek, alkali jelenlétében, a keletkezett sé
jol dissocial s az oldat megpirosodik. Ha tehdt valamely oldat
phenolphthalein hozzdaddsdra megveresedik, minden valosziniiség
szerint lugosnak mondhato, mert a phenolphthalein csak a sza-
bad alkalival ad piros szint; ha az alkali kétve volna valamely
gyenge savhoz, a phenolphthalein nem valtozik, mert maga is
olyan gyenge sav, hogy az alkdli esetleges Osszekottetéseit fel-
bontani nem képes.

Nem igy példaul a jodeosin. Ez a szénsavnal erGsebb sav,
tehat egy olyan kdzdmbds oldatot, melyben pl. szénsavas sok

* A m. kir. allatorvosi f8iskola élettani intézetében késziilt dolgozat.
** 1., GLaskR, Indicatoren der Acidimetrie und Alkalimetrie, 1901.
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vannak, ligosnak fog jelezni, mert részben kihajtva s6ibol a szén-
savat, maga egyesiil az alkdlival.

Ha a friss Idsavdt indicatorokkal vizsgaljuk, a kovetkezd
eredményeket kapjuk :

Lathatoan 1dgosnak jelzik destillalt vizzel szemben jodeosin,
methylorange, lakmoid, alizarinsulfosav, azolithmin (lakmus),
rosolsav. Nem mutatnak észrevehetd elvaltozast congo, fluorescein
és phenolphthalein.* (Congo, gy latszik, valamikép vegyileg ugy
kotédik., hogy indicator természetét elveszti, mert savval nem
kékiil meg a savoban, de pl. hugyban sem.)

Az a kérdés, hogy mondhatunk-e véleményt a vegyhatds
minéségérdl az indicatorok viselkedése alapjan. Lakmoid, alizarin-
sulfosav, lakmus, s6t rosolsav is ardnylag erdsebb savak, ugy
viselkednek tehat, mint a jodeosin, vagyis lehet, hogy igen gyenge
savak soinak megbontdsa révén adjak a lugos reactiét. Ilyen igen
gyenge savak példaul a vérsavo fehérjéi, melyek alkélit lekdtnek
ugyan, de azt mar nagyon gyenge savaknak is, milyenek az em-
litett indicatorok, atadhatjak.** Tehat ezen indicatorok viselke-
dése alapjan semmi bizonyosat nem mondhatunk.

Ha tehat erds sav vagy erds lig természetli indicatorok e
szempontbdl nem megbizhatok, legezélszertibbnek latszanék igen
gvenge savak vagy ligok modjara viselkedé indicatorokat hasz-
nalni. Ilyen igen gyenge sav a phenolphthalein, nagyon gyenge
lug a methylorange. Phenolphthalein a tiszta destillalt vizet is,
savot is savanyunak, methylorange mindkettét lugosnak mutatja.
Eme indicatorokra tehat a savé kozémbos viz modjara hat, ez
tehat leginkabb a savo kozel k6z6mbos volta mellett volna bizo-
nyité. De mésfel6l a phenolphthalein gyenge lagokra, a methyl-
orange gyenge savakra alig reagal, tehat azt a lehetdséget, hogy
a savonak gyenge lugtdl eredd lugos vagy gyenge savtdl eredd
savanyu vegyhatdsa wvan, az emlitett indicatorreactiok kétségte-
leniil meghagyjak.

* Az indicatorokat tiszta Mmrck-féle anyaghbdl pontosan GLASER el§-

irfisa szerint készitettem.
** LIeBERMANN és Bucarszky, A fehérjenemi anyagok sésav, natrium-
hydroxyd és konyhasé lekotéképességérsl. (Kozlemények az 6sszehasonlitéd
élet- és kértan korébsl.) HaMBURGER, [Archiv f. (Anat. u.) Physiologie, 1898.]
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Tehat az indicatorok a vegyhatds mingsége feldl végleges
felvilagositast nem adnak.
Ezért més tton is iparkodtak a vegyhatis minéségérdl fel-
vildgositast nyerni a vizsgalok. Mary, majd Drovin * vérhez, ille-
téleg savohoz ismert toménységl laghdl lemért mennyiséget ke-
vertek, aztan k6zombos baryumchloridot adtak hozza feleslegben,
mire csapadék keletkezett ; a sziiredéket megtitraltak. A filtratum-
ban kevesebb lug volt, mint az eredeti lugban. Ebb(l a vér és
sav0 savanyusdgdra kovetkeztettek, mert hiszen az olyan folya-
dék, a mely ligot kot meg, savanyu kell hogy legyen. A reaga-
las kozben végbemend folyamatok a kiovetkezd képletekkel fejez-
heték ki :
NaHCO4 4 NaOH = Na,CO5 + H,0
NagCOq + BaCly,= BaCO4+ 2NaCl

és
Ny, PO, 4 NaOH = Na,PO, + H,0
2Nuy PO, +- 3BaCly = Bay (PO, -+ 6NuCl.

Ebbél az oldat vegyhatisat illetéleg semmit sem kovetkez-
tethetiink, mert hiszen a keletkezett Na,(0O5 és NuyPO, vizes
oldatai erdsen lugosak s ezen sok kicsapasaival tulajdonképen
mégis lugos anyagokat visziink ki az oldatbdl; igy a lug meg-
fogyasa akkor is érthetd, ha a vér, illetéleg a savo kozombds
vagy gyengén lugos volna.

Latjuk mindezekbdl, hogy az ilyen moédon veégzett kisérle-
tek a valddi vegyhatasrol nem adnak szabatos felvilagositast, mert
minden esetben tébbé-kevésbbé meghontjuk a vegyi alkotérészek
momentdn eqyensulyi dllapotdt.

Ha miér a savé mindleges vegyhatasa sincs eddig tisztazva
teljesen, annal kevésbbé tudunk biztosat a vegyhatis fokarol.

A savé titrdldsa minden indicatorral més eredményt ad;
de ha az ercdmények pontosan egyeznének is, a titralds soha-
sem adhafja meg a vegyhatds fokat.

* L. GrLaTzEL, Geschichte d. Blutalkalimetrie, Sitzungsberichte der
physikalisch-medizinischen Societit in FKrlangen 1897, MaLy munkéjat 1.
Sitzungsberichte d. kaiserl. Akademie der Wissenschaften. Wien, 76. kotet.
DrouiN : Hémo-acidimetrie, hédmo-alkalimetrie. Thése. Paris, 1892,
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Pl : Na,CO, vizes oldatban részben felbomlik vizfelvétel
mellett * (hydrolysises bomlas):

Nu,COy + H,O0 = NaOH + NalCO,.

A NaOll keletkezése miatt az oldat lugos s a lugossag foka
természetesen a keletkezett NaOH mennyiségétol fiigg. A hydro-
lysis nem teljes; a tomeghatis torvénye szerint a keletkezett
NaOH és NaHCO, concentratigjinak szorzata aranyos a NayGOs
mennyiségével:

Cyaon- Cyanco, = K . Cya,co,-

A keletkezett NaOIl{ mennyisége s igy az oldat lugossaga
titraldssal nem hatirozhatd meg, mert az els6 csepp sav a lug
egy részét megkoti s igy az egyensulyi allapotot megvaltoztatja,
az egyenlet baloldala megkisebbedik. Hogy az egyenléség fenn-
allhasson, a jobboldalnak is meg kell kisebbedni, vagyis a Na,CO5-
bol tovibbi hasadds révén ismét NaHCO, és NaOH képzddik és
igy tovabb.

Végil, minthogy a NaHCO, is gyengén lugosan reagél,
megkapom a titralassal a sav altal felbonthaté sék Osszes meny-
nyiségét, az ugynevezett titralhaté alkalit, de nem a tényleges
lugossagi fokot, vagyis a hydrolysis révén keletkezett lugnak
bizonyos id6pillanatban meglevé mennyiségét.

A vér és savd titrdldsdnak mindegyilk szdmadata teljesen
hasonld kérilmények kozott végzelt meghatdrozdsndl kétséytele-
wiil a titrdlhato alkdli dsszehasonlite értékeil szolgdlhat, de
kozvetlenil sem absolut ertéknek nem tekinthetd, sem pediy a
lugossdg fokdt nem adja.

A vegyhatas fokdnak megmérésére csak oly moédszer hasz-
nalhatoé kielégité eredménynyel, mely az oldatban vegybontast
nem okoz vagy szabatosabban az oldott anyagok egyenstlyi dlla-
potat nem valtoztatja meg. A physico-chemiai eljdrdsoknak épen
ez a fGeldénye bizonyos esetekben az analytikai modszerek f6l6tt.
Az oldatok savi vagy lugos reactiojanak meghatarozasara van
ilyen mddszeriink, tudniillik az elektromotoros erd mérése con-
centratios elemelkel.

* HoBER késébb emlitends dolgozatdban ugyanezt a példat emliti.
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Ha egy DanigLn-elem pohdrnak a diaphragméan belil és ki-
viil esé részébe ugyanazon sénak kiilonbozé concentratiéju vizes
oldatat toltom, (példiaul belil tized, kivil szdzad normél esziist-
nitratot), s elektrodanyagul azt a fémet hasznalom, a melynek
s0jat oldatnak vettem (a jelen esetben tehdt eziistot), s az ilyen,
ugynevezett concentratios elem elektromotoros erejét meghataro-
zom, a kovetkez$ egyenletnek megfelel torvényszeriiségeket con-
statalhatom 18°-n4l:
0:0581 Cy
- log

g—= {NERNST) (D

T =

hol 7 az elektromos erd, n a hasznalt fém vegyértéke, ¢, és ¢, az
oldatok equivalens concentratiéi. Az egyenlet ilyen forméban
csak igen hig oldatokra érvényes. ¢, €és c, helyett toményebb
oldatok esetén a hasznalt elektrodnak megfelel§ ionok concen-
tratioja teendd.*

De nemesak a polusokon keletkezik villamos fesziiltség (az
adott képlet csak ennek értékét adja), hanem tapasztalat szerint
a két kiulonbozé folyadék hatdran is. Ennek az értékét teljes
altalanossagban a Pranck-féle egyenlet adja:

(-0581

log ¢, Ha»
n

Tig =
£ pedig a kovetkez$ transcendentalis egyenletbdl szamithato ki :

: log -2 — log &
tU—U, ¢ T

_ o)
Uy _ GGy m
V,—&V, Co—2C, o)

Gy .
log C +logé 7
1
hol
Uy = uyey - wgly + e+
U] = wye; + Uty + Uy +--
vagyis az egyes kationok vandorlassebességel szorozva a meg-
felel6 ionok concentratidival s 0sszeadva.
Vo = tata + vy04 +-+
Vl = 'U1Cl + ?.’303 + e

* L. Zeitschrift f. physik. Chemie. 4.
XXI Wi Rgs 4
(\(vﬁ

€
>~ (<
:-‘? FOLYBIRATON

Szxcs®
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ugyanazon Osszeg az anionok vandorlassebességének behelyette-
gitégével

Ci=c¢ +eg+es+-

Cy=cy+cp+ g+

tehat az ion-concentratiokjosszege az egyik és a mésik oldathan.*

Egyébként, ha a hatdr =-t szdmitas utjan meghatirozni nem
akarjuk, mint Bucarsziy kimutatta, tetszésszerinti kicsire leszal-
lithatjuk, ha egy mas fémnek indifferens sdjat ugyanazon sav-
maradékkal feleslegben adjuk mindkét oldathoz, de egyenlé meny-
nyiségben.** (Pl ugy a tized, mint a szazad normadl eziistnitratot
viz helyett normal NaN 0, oldattal készitjik.) Ennek a modszernek
a hasznalatival vizsgalta Biorer a higyban a H-ion concentratidit.

Hosrr a vér OH-ion concentratiéjara vonatkozo vizsgédla-
tainal nem kiiszobolte ki a hatarelektromotoros erdket, hanem
azok kiszamitisat tette sokkal egyszeriibbé. Ugyanis az egymas-
sal érintkez6 oldatokat mindig ugy valasztotta, hogy vagy ugyan-
azon elektrolytnek két, kiilonboz6 toménységii oldata érintkezett
egymassal, vagy ha két kiilonbozé elektrolytet tett egymas mellé,
olyan toménységii oldatokat valasztott, hogy a két oldat ion-tar-
talma egyenld volt. Az elsé esetben a Pranck-egyenletbe (ILh)
U, helyébe ucy; U helyébe uc,, V, helyébe vc,, V, helyébe ve,
teendd, mert hiszen az anion és kation is ko6zOs, csak a con-

centratiok kiillonbézdk. Az egyenletbdl, mely ilyforman tetemesen
ogyszeriibbé valik, log & értékéiil ::—I:% log % adodik ki, mely ér-
ték (IIa) egyenletbe helyettesitve, megadja a hatarelektromotoros
er6 értékét :
v—u . Co A
=——— . 00 2.
=T 0581 log o (11T

A masodik esetben, egyenlé ionconcentratiot véve, a Pranck
egyenletben G, = C;, s a jobb oldala az egyenletnek egyenlé lesz
Ut ebbél
U+ Uy

7= 00581 log -

az egységgel, s £ = -

Uy +U2 . (IV)
Uity

* Pranck, Wiedemann Annalen d. Physik, 39, 161. és 40. 561.
** T, Zeitschrift f. anorgan. Chemie. XV. 145, 1897,
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Tehat mindkét esetben konnyen kezelheté egyenlet nyer-
hetd ilyen médon.

Az eddigiek alapjan tehat a legktilonbozébb concentratiés
elemek elektromotoros erejét kiszamithatjuk. ha pedig a 7 mérés
Cy

révén ismeretes, akkor - * szamithato; s igy ha ¢, eldz6leg ismert

concentratio, ¢, meghatériozhat().

A savak lényegileg abban térnek el a séktol, hogy fém
helyett H-t tartalmaznak, mely feloldaskor ion alakjaban hasad
le. Ha tehat hydrogenelektrodokat tudndnk késziteni, hydrogenes
savas concentratiés elemmel egy ismeretlen sav toménységét,
illetéleg helyesebben hydrogen-ionjanak concentratiéjat meg-
hatdrozhatnok. Platinkorommal bevont platinalemezek hydroge-
nes gézkorben fémhydrogen-elektrodok modjara viselkednek s
ezek helyett tényleg hasznalhatok.

De nemesak a savak erdsségét, hiydrogen-ionjaik mennyi-
ségét hatdrozhatjuk meg ilyen médon, hanem lugok erdsségét,
illetéleg ennek mértékét, OH-ionjaik mennyiségét is.

Ismeretes ugyanis, hogy a viz /1 és OH ionokra dissocial,
ha csak igen csekély mértékben is; a If és Ol jonok szorzata
18° C-n4l mindig 0-64. 10~1* ad.

ConCnp=064.10714*

A savak tehat csak abban térnek el a lugoktol, hogy ben-
niik a H ionok concentratidja felilmulja a OH ionokat, mig a
lugoknal Coy > Cp. Kozombosnek az olyan oldatot kell ez ala-
pon mondanunk, melyben Copg=Cy= 1/'()'64-. 107 H=08< 1077,
vagyis a tiszta viz 08 tizmilliomodnormal savnak is, 0'8 ftiz-
milliomodnormal lignak is tekintheto.

Tly alapon tehat a //-es concentratios elemeket vegyi reactio
mérésére igen j6l felhasznalhatjuk.

Az altalam hasznilt gdzelemek a Brearszky altal modosi-

* Ugyanezt az értéket kaptik KoHLravscH és HEYDWEILLER az igen
tiszta viz vezetképességének meghatarozdsa, ARRERENIUS s6k hydrolysisé-
nek vizsgilasa, Wiss reactiosebességmérések, OsTwaLp elektromotoros
kisérletek alapjan. NErnst, Theoretische Chemie.

4*
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tott Lowrnerrz-féle elektrodok.* Lényegében U alaku iivegesd,
melynek egyik, magasabb szara feliil zdrt s a vezetékkel Ossze-
figgé platinaelektrodot foglalja magédban; ugyanezen szar alsé
részén mellékesd szolgal a H bevezetésére. Megtoltéskor lég-
buboréknak a hosszabb cséfélbe jutni természetesen nem szabad.

A hydrogenfejlesztébél a hydrogent egy kihuzott iivegesovon
at vezetjiik az oldalesdvon &t a megfeleld folyadékkal mar meg-
toltott elektrodba; koriilbelil annyi gédzt boesdtunk be, hogy az
elektrodlemes félig gazban, felig folyadékban legyen.

A hydrogent természetesen teljesen sav- és lugmentessé kell
tenni haszndlat el6tt. A platinlemezeknek mar napokkal a mérés
elélt hydrogenben kell lennidk. Az elemek megtoltésiik utin a
végleges elektromotoros erdt csak 6-—-24 ora mualva mutatjsk.
Az egyik elektrodot tehat a mérGoldatul szolgald ks vagy
iis normal savval, a masikat a mérendd savoval toltjik meg.
A két oldatot egy forditott U alaku vékony csdvel kothetjiik ossze,
mely mindkét elem folyadékéba beleér és szintén savéval van
megtoltve. Azonban a savot és a mérdsavat igy kozvetleniil érint-
kezésbe hozni nem czélszerd. A savéba diffundilé savnak a vér-
savé alkotorészeire gyakorlott vegyfoont-é hatasanal fogva a =
értéke nagyon ingadozova lesz.

Czélszerii ezért a capillaris esovet valamely sooldattal meg-
tolteni, a mely a savoban vegybontdst nem okoz. TancL és Bu-
6ARszKY szerint a savé elektrolyt (tehat dissociald s igy a veze-
tésnél szerepld) moleculdinak haromnegyedrészét a konyhasé és
ionjai teszik. Ilyen kozvetitd folyadéknak tehat NaCl oldatot
ajanlatos venniink. De a konyhasé és savo hatirin elektromoto-
ros eré keletkezik, mit szamba kell venniink vagy legczélszertibb
kikiiszobolniink a szamitds egyszeriisitése kedvéért.

Homer kisérleti Osszeallitasa szerint a vér szintén NaCl
oldattal érintkezett. A hatdrelektromotoros erd kikiszébolése czél-
jabol 0:125, vagyis 3 n. NaCl oldatot vett a vér mellé a kovetkezd
gondolatmenet alapjan: a vért egy a benne foglalt ionok szams-
val megegyez$ iontartalmi konyhasé-oldatnalk tekintjil, vagyis

* 1,. RHORER, A hugy aciditdsanak elektrometricus mérésérél. PrLo-
GER's Archiv, 86. 1901.
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a vele érintkez6 NaCl oldat hatdiran fellépé hatdrelektromotoros
erét a (IID egyenlethél hatdrozhatjuk meg.
_v—u €y
T=" by (00581 log ra

Ha, mint a jelen esetben, azt akarjuk, hogy a hatarpoten-
fial 7 nullaval legyen kozel egyenls, csak cy-t kell egyenldvé
tenni ¢,-gyel; vagyis olyan konyhaso-oldatot kell venniink, a
melyben ugyanannyi ion van, mint a vérben.

A sav6 egyes ionjainak Na, K, }Ca, Mg és Cl, :S0,,
3 €Oy vandorlassebessége a Na és Cl ionétdl durvan nem tér el,
s a H és OH ionoknak, melyeknek véandorlassebessége a Na és
Cl-ét6] durvan eltér, concentratioja nagyon kicsi s a Na és Cl
ionok concentratioja a tobbieket jéval feliilmulja. Bucsrszky és
TanerL szerint a savé elektrolyt-concentratioja 0°229; ha est
mind NaCl-nak tekintjiik, akkor az egy kb. 0125 normal NaCl
oldatnak felel meg, mivel ily concentratiéhan a konyhasé mint-
egy 82'50g-ra dissocial.* \

Tehat az & n. NaCl és a vér vagy savé hatdrdn szamba-
veheté elektromotoros erd nem keletkezik.

Igy azonban a mérd sav is az 3 n. Na(Cl-dal fog érintkezni
s a hatdron ismét potentialkiilénbség keletkezik, melynek nagy-
siga mindenesetre kiszamitando a Pranck-féle egyenlethél. De
ha a mérésre ;1 vagy , . 1. savat haszndlunk s oldészernek des-
tillalt viz helyett szintén % n. konyhasoéoldatot vesziink, a hatar-
elektromotoros eré igen kicsire szallithaté le, mint el6b lattuk.

A kisérleti osszeallitds mindezek szerint tehat

H 32 HCL4-1NaCll LNa(l  isavé H
1. elektrod kapillaris cs8 II. elektrod

Az elektromotoros erét a PoceENDORFF-féle compensatios-
moédszerrel hataroztam meg, nullinstrumentum gyandnt érzékeny
DepreEz-d’ARsonvan-féle galvanometer szolgilt. A kozvetlen mérés-

* HOBER 0:229-et vett vérelektrolytconcentratiénak, bar Tangr ¢és
Bucarszky értékeinek kézépszima (-246-ot ad, ez egy 0135 n. NaCl ol-
datnak felel meg. Ez azonban nem okoz szimbavehets hibat.
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hez az dramot egy accumulator adta, melynek elektromotoros
erejét minden mérés el6tt és utdn egy gyakran revidealt 1-021
volt elektromotoros erejit normal WesroN-elemmel hatdroztam meg.

|
Savé neme |  Méré oldat 1 olt‘Cm{]O"‘ Megjegyzés
A: A’ - r—’-—, 1— - - - H” 1 7\ ,(:, N i_—_Q,_ S S S —
Sertéssavo . 1000 + p vaCl | 0 ZﬁQj 8
1 ! .
S 5 2. ac ‘0.8 ! 2-5
Sertéssavo J 1000 [ 8 NaCl 0 68; 5 Ugyanazon
Sertéssavé 2[ 10 HCL+ ! g NaCl[0-323 | 2-4 vérbél
A 1 coon | .
Sertéssavd 3. “’U HCl + — 5 A\a(, 0-323! 2-4
, , 1 . g
Sertéssavd 4. IUO HCl + 8 ~NaCl|0°834| 36
Sertéssavd . 100 HCl —|— NaCl 0:310] 15 Thymol nélkiil
Ugyanazon vér-
Sertéssavé 5. IIFZ + NaCl 0309 14 b6l thymollal
, 1 ' - Hatarelektromot.
Kutyasavé 1. ‘ 1o HC 0-317| 2-4 l ord 2 Planck.
i egyenletbdl sza-
Kutyasavé 1.| HCl 4 - NaCl|0-330| 2-4 | |mitva,ugyanazon
yasay oo ¢t T g vérhdl
. 1 1 5 .5
Kutyasavé 2. —1'0(7 HCL + 5 NaCl|0-340) 4-5
L 1 Jone 9.Q
Kutyasavé 3. “)0 HCl + s NaCl|0°336| 3-8
1
5 — NaClj0-322( 22
Kutyasavé 4. 100 HCL + S Nu(li0-32 2
’ ’ 1 .t .
Lésavé___ ___ 1”0 HCl + 3 -NaCl| 0304 1-1

A kapott értékek tehat 1—4-5 < 1077 kozott mozognak,
vagyis a s8avé 1—4'5 tizmilliomodnormal lignak felelne meg s
igy a destillalt viz lugossagatol, ('8 X 10~7-t8l alig tér el. Kpen
ezért arra gondoltunk, hogy taldn hiba van valahol a mérésben,
kiilonésen figyelembe véve azt, hogy Hoser, ki 1900-ban kozolte
a vér ligossagara vonatkozé elektromotoros méréseinek ered-
ményeit, oxygen-elektrodokkal 0-3. 1073, hydrogen-elektrodokkal
(de meglehetésen mdsnemi kisérleti berendezéssel és feltételek-
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kel, mint a mienk) kozépértékben 16-10~7 értéket talalt. Minden-
hol kerestiik a hiba eredetét. Az oxygen-elektrodokat vérvizega-
latra mar maga HoBer alkalmatlanoknak talalta,* s azért ilyen
méréseket én nem is végeztem. Az Gsszes oldatok concentratiojat
és tisztasagat gondosan revidealva, sehol hiba nem mutatkozott.
Hogy az oldatokat barmikor ellenérizhessem, késébb lemondtam az
ics 8. 8av hagznalatarol is s esak . n. oldatokat hasznaltam. Majd
WINKLER tanart kértem meg lehetéleg pontos oldatok készitésére,
hogy azokkal ellendrzé méréseket tegyek. Nagy gonddal késziilt,
igen pontos oldatokat boesatott WinkLer rendelkezésemre, miért
itt is koszonetet mondok neki. Az eredmény ugyanaz maradt.
Végiil nem maradt mas hatra, mint hogy HoBer médszeré-
nek esetleges hibait keressiik. HOBer defibrinalt vért hasznalt
kisérleteihez. Minthogy az elem hydrogenjébe a vérbél kidiffun-
dilo oxygen az elem elektromotoros erejét megviltoztatja, az
oxygen eltavolitasa czéljabdl dérékig (7—-18 oran 4af) hydrogen-
gazt vezetett at a véren s mérés kozben is folyton hydrogén-
aramlast tartott fenn az elemben s ezzel egyuttal az oldott
szénsavat is eltavolitotta. Hogy a mérés kozben az elemen at-
aramlé hydrogen a vér habzdsa miatt mennyire zavarja a
mérést, maga HOBER emliti. De egyébként is a hydrogen-at-
aramoltatds csak hibat okozhat. Ha savoval kisérleteziink, az
elnyelt minimalis mennyiségii oxygen zavart nem okoz. Mas-
fel6l hibas az oldott szénsav eltavolitésa, mert hiszen ha vala-
mely oldat reactiéjat akarom meghatirozni, nem szabad az egyik
oldott savat eltavolitanom. Azonkivil pedig nemcsak egyszeriien
oldott, hanem kotott szénsavat is hajtok ki ilyen modon a vér-
b6l vagy savobol, mert hiszen a bicarbonatok oldatai az oldat-
ban levd, esetleg csekélymennyiségii szénsav eltavolitdsa kozben
folyton bomlanak s a bicarbonatok részben monecarbonatokkd

alakulnak :
INaH(Oy = Na,(0, + H,O + €0,

Pedig mig az alkdlihydrocarbonatok vizoldatai csaknem
kozombosek, a monocarbonatok erésen lugosan reagalnak ugy

* HOBER, PLUGER's Archiv. 81. 1900. Honer, Uber Platinkatalyse.
82. 1900.
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indicatorokra, mint concentratids elemeklkel vald méréseknél, mert
mint fennebb is lattuk, hydrolysis révén ()H-ionok keletkeznek.
Tehat a hydrogen atiramoltatisa a savo lugossdgit tetemesen
fokozhatja, mint a kiovetkez6 mérések is igazoljak:

H| 3 HCl 4+ 2 NaCl |2 NaCl| &5 KHCO3 + 2 NaCl | H,
»=10293; Cop=018x 1077,
tehét az oldat k6z6mbosnek tekintheté. Ha a bicarbonatos konyha-

sooldaton féléraig hydrogent aramoltatok &t :

H 3 HCL+ 2 NaCl| 2 NaCl | s KHCGO, + NaGl| H
hydrogennel kezelt
7=0334; Cog=36Xx10""

Tehat az OH-ion concentratio mintegy 6tszorosére emelkedett.
Kutyavérsavo ;45 sosavval mérve (konyhaséd nélkil) ad

7=0317; Cog=24Xx10"".
Félordig hydrogennel atdramoltatva :
7=0330; Cop=41x10""
(Az elektromotoros erét a 5 HCI (i NaCl hatarpotential figye-

100 184
lembe vételével szamitva.)

Ugyanaz a savo 12 s6sav + 2 Na(Cl-dal mérve:
7 = 0330; (701.1: 2:4.1077,
hydrogenkezelés utan

7=0344; Cog=41.10"".

Lésavd.
H 2 HCl 4+ NaCl| L NaCl "savo H
x=0304; Cou=11.10"7
1 oraig hydrogennel kezelve:

7= 0340, Co]{ = 46,1077



o
-1

A VERSAVO HYDROXYI-10N-TARTALMAROL.

Sertéssavo.
H| 5 HCl + 3 NaCl' t NaCl savo . H,
7=0309; Cog=14.107"

; ordig hydrogennel kezelve:

T ()'34:6; Co" = 57.1077

Természetesen felmeriil az a kérdés, hogy az elembe veze-
tett hydrogen, mely végre is atmegy a savo egy részén, nem val-
toztatja-e meg feltiinen az elektromotoros erdt, s vele az (OH-
ion concentratiot. Ennek vizsgalasara az egyik vérsavd-elemet
csak igen kevés, a mdsikat, mely ugyanazon savoval volt tele,
lehetdleg sok hydrogennel toltéttem meg, s meghataroztam az
() H-ion concentratiot.

kutyasavo |

H 2, HCl 4 1 NaCl| % NaCl |kevés Hnel H,

-
0o ! az elemben

7 = 0341 5 C()" =47 <107,
Ha az elem sok hydrogent tartalmazott
7=0340; Coy-=4HX 1077,

Ezen kisérlet még azt az ellenvetést is elharitja, hogy a
savoban oldott C(), és oxygen az elem hydrogenjébe diffundalva,
az elem elektromotoros erejét észrevehetéen csokkentené.

Ezek alapjan tehat arrdl kellett gondoskodni, hogy az erek-
bél kibocsatott vér s a savo lehetGleg ne veszitsen szénsavat a
levegdvel valé érintkezés folvtan. Ezért a vért az intézetiinkben
hasznalatos modszer szerint paraffinolaj alatt fogtuk fel vjabban,
s allandoan paraffinolaj alatt tartottuk, a mi kétségteleniil esok-
kenti a szénsavveszteséget. S csakugyan azdta a talalt OH-ion
concentratiok még kisebbek, bar meggy6zédtem, hogy a paraffin-
olaj révén nem keriil sav a vérbe.

| HCL -+ & NaCl

L NaCl savo | H,
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7 = 0°298; COH =085 1077

Losavok : l 7 =10992; Cou=068>x 107
OBRVOS l 7 =0300; Cou =094 10~7
T = 0304, COH =11 <1077

. 7=0322;, Cog=2922 <1077
Kutyasavok: { 7=0319; Con=18 >x10-7.

Kitiinik tehat az eddigiekbdl, hogy minél kevésbbé avat-
kozunk be a savo vegyl alkotasaba, minél inkabh téreksziink
arra, hogy lehetlleg ne valtozzék a savo Osszetétele, annal koze-
lebb jutunk a k6z6mbos reactiochoz, s6t, mint az tjabb mérések
egyes adatai mutatjak, a savi reactio hatdrihoz érkeziink,

A kisérleti eredményeket Osszefoglalva azt mondhatjuk,
hogy az indicatorok « savd vegyhatdsdrol végleges felvildgosi-
tdst nem adnak, titrdlds a veqyi hatdsnak nem meértéke, s hogy
a savo hydroxyl-ion concentratidia 11077, vagyis a k6z6mbés
reactio koril ingadozih.

A fenti vizsgdlatokat Tanan tanar kezdeményezésére és
vezetése alatt végeztem.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1902 november 17.4n tartott iilésébdl.)



VIZSGALATOK A SELYEMHERNYO ANYAG- ES
ENERGIAFORGATLMAROL FEJLODESE KOZBEN.*

FARKAS KALMAN-tolL

Azon munka nagysagat, a melynek dran a koltetlen tojas-
bél madarembryo fejlédik ki, Taner F. tandr tette elsé izben
tanulméany targyava, és az idevonatkozd vizsgdlatok eredményeit
a Mathematikai és Természettudomanyi Ertesits XX. koteté-
ben nemrég kozolte. Ezen vizsgalatok csak madarakra, nevezete-
sen verébre és tyukra vonatkoznak. Erdekesnek igérkezett ilyen
vizggalatokat az dllatorszag mas csoportjaira is kiterjeszteni, hogy
modunkban legyen a killonb6zé fejlodési formak 1étesitésével jaro
energiasziikségletet osszehasonlitani.

Taner FrreNncz tanar megbizasabol és vezetése alatt egy
arthropodat — a selyempillét — vettem hasonlé irdnyban tanul-
méanyozds ala. A selyempille petéje, épp ugy mint a madarak
tojasa, teljesen el van latva azon anyagokkal, a melyekbél az
ébrény testét felépitheti és a melyekhdl a kifejlodésére sziiksé-
gelt energiat meritheti. A koltés alatt a selyempille petéje a kiil-
vilagbol csakis oxygent esetleg vizet vesz fel, és szénsavat meg
vizet ad ki; vagyis éppen gy, mint a madartojasnal, kivilrsl
semmiféle chemiai energiaval bird anyag nem jut bele, és viszont
nem is keriil ki beldle. Ez a korilmény itt is lehetségessé teszi,
hogy a koltetlen és a kikelé peték anyag- és energiatartalmanak
Osszehasonlitdasabél megallapithassuk azon anyag- és energia-
mennyiséget, a mely a petékbdl az embryo fejiédése kozben el-
tiint, azaz — mint ezt TancL értekezésében kifejti — meghata-
rozhatjuk a fejlodés munkdjdnak a nugysdydt.

* A m. kir. allatorvosi f8iskola élettani intézetében késziilt dolgozat.
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A gelyempillepeték igen alkalmas kisérleti anyagot nyujta-
nak, mar csak azért is, mert a selyemtenyészté intézetektsl
nagy mennyiségben szerezheték be ugyanazon selyempille-fajta
petéi, a hol altaldaban kivalé gondot forditanak arra, hogy a
peték teljesen egészségesek legyenek, tugy hogy ilyen peték
kozott aranylag véve csak kis részlet az, a mely terméketlennek
mutatkozik. Masrészt a selyempille petéi mar tébb physiologiai
vizsgalatnak képezték targyat, s ezek lehetségessé teszik, hogy a
kisérletek eredményeit azokkal Osszehasonlitva ellendrizhessiik
és kiegészithessiik.

A kisérletek berendezése nagyban-egészben hasonlé Tawern
tyuktojas-kisérleteihesz, csakhogy a mig ott a kisérleti anyag fel-
dolgozasa egyénenként tortént (egy tojas, egy csirke), addig itt,
mar egy-egy alkotérész meghatdrozasdhoz is, tobb ezer pete,
illetve hernyé hasznaltatott fel. Az utébhinak kivdlo elénye, hogy
az egyénekre vonatkoztatott atlagos értékek a nagy szdm miatt
sokkal pontosabbak. De van hdatranya is. Nevezetesen a tyuk-
tojas-kisérleteknél a ki nem kel$ vagy a koltés kozben elhullo
egyének a kisérletbdl kizarhatok, itt legfeljebb esak a ki nem
keld petéknek a szamat lehetett, tobb-keveseblh pontossdggal, meg-
allapitani. A kisérleti eredmények elbiralisa szempontjabol fontos
az, hogy a selyempille petéinek szerves — jelentékeny energia-
tartalmi — burka van. A szerepét az embryo anyagforgalma
korében nem ismerjiik, ugy hogy tetszésiinkre van bizva, hogy
értékeinket a teljes petére vagy a pete bennékére vonatkoztassuk ;
e szerint a relativ értékekben nagy eltérést kapunk.

A tyuktojasokndl, még a betarthatd legszigorubb feltételek
mellett is, észreveheté egyéni ingadozésok vannak a szaraz-
anyag- ¢s energiatartalomban, tehat valdszinileg a zsir- és
N-tartalomban is, ezért kevesebb szamu kisérletbdl a zsir, de
f6képen a N forgalmara nézve megbizhaté eredményeket nem
nyeriink. A selyempille petéinél, éppen a nagy szamndl fogva, az
egyéni ingadozds hibdja kiesik, a miért is lehetséges volt a zsir- és
N-forgalmat kézvetleniil megallapitani. Az emlitett alkotérészek
mellett figvelemmel voltam a hamu forgalmara is, a mi, bar a
vizggalatok lényegét nem érinti, adatot szolgaltatott a szervetlen
anyagok forgalmahoz.
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A kisérleti anvagot a szegzardi m. kir. orsz. selyemtenyész-
tési feliigyeldség szivességének koszonhetem, a honnan nagy els-
zékenységgel két izben 100 -100 gr-nyi petemennyiséget bocsa-
tottak rendelkezésemre.

A kisérleteket két részletben ejtettem meg. Az elsé kisér-
letben a fejlédé embryok energia- meg anyagforgalmat és részben
gazcseréjét vizsgaltam ; a mdasodikban a kikelé és az elhulldsig
koplalé hernyék energia-, anyagforgalmat és gizeseréjét.

Az elsé kisérletben meghatdroztatott a kioltetlen peték sza-
razanyag-, nitrogen-, zsir- (4 zsirsavak) és hamutartalma, tovabba
az energiatartalma. A petéknek suly szerint és szam szerint ismert
mennyisége kikoltetett. A kikelés alatt kilon valasztattak a ki-
bujo hernyok a peteburkoktél és ezek ugyanazon alkotoérészekre
megelemeztettek, mint a koltetlen peték. Egyrészrél a koltetlen
peték, masrészrdl & hernyok, peteburkok anyag- és energiatartal-
manak 6sszehasonlitdsa modot nyujt arra, hogy a fejlodés koz-
ben felhasznalt anyagok mennyiségére, sét bizonyos tekintetek-
ben a mindségére is kivetkeztetést vonhassunk. Ezen kisérletben
a koltés kezdetétél a kikelés kezdetéig a peték altal termelt CO,
mennyisége naponta megméretett.

A masodik kisérlet, berendezését illetéleg, alapjaban véve
megegyez6 az elsével. Ez alkalommal meghatiroztam a pete bur-
kit képezd chorionin mennyiséget s tovabbd, az emlitett alkoto-
részek és energia forgalman kiviil, a peték, illetve a koplalé her-
nyok (' kiaddsat is; még pedig ugy direct uton a kilehelt (O,
mennyiségébdl, mint kozvetve a koltetlen peték és hernyék meg
peteburkok C tartalma kozotti kiilombséghdl.

A masodik kisérlet eredményei vildgot vetnek arra, hogy
koriilbeliil mennyi az az anyag- és energiakészlet, a melyet az
embryo fejlédése kozben és a kikelt hernyo életének elsé napjai-
ban felhasznalhat; tovabba a masodik kisérlet és elsd kisérlet érté-
keinek 0Osszehagsonlitdsa a kikelt, koplalé hernyék anyag- és
energiaforgalmara enged koévetkeztetni.
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I

A kisérleteimnél alkalmazott eljarasok és modszerek a ko-
vetkez6k voltak :

A petél sulyanak, illetve szdmdnak megdllapitasa olyan mddon
tortént, hogy az egyenletesen osszekevert petékbsl kisebb részleteket
(0'3—0-8 gr) lemértem és ezen részletckben megolvastam a peték szdmét.
Egyidejiilleg kiilon megszamoltattak az tres burkid, vagy az egyébként
nem normélis kinézésli peték is. Mind a két kisérletben 3—3 prébabol
tortént a megszamolis; az egy gr-ra vonatkoztatott peték szdma az egyes
probak kozott csak csekély eltérést mutat. Az egy gr-ban foglalt peték
szamanak reciprok értéke adja természetesen az egyes peték silyat gr-ban
kifejezve.

Szdrazanyag meghatdrozds. Az elsé kisérletben a peték szaritdsira
105° C hémérséklettt szaritét haszniltam, az osszes tobbi esetekben
85—90° C h8mérsékleti 160 mm Hg nyoméast vacuum-szaritét, a mely-
ben nyilt csészében tomény kénsav helyeztetett el. A szdritas az utébbi
esetben, a mennyiben kevesebb (1'5—2 gr) anyagrél volt szd, 24 6rat vett
igénybe.

A N-tartalom wmeghatdrozdsit KJELDAHL moédszerével végeztem,
katalysatorul rézsulfatot hasznaltam.

A zsirtartalmat LIEBERMANN-SZEKELY moédszere szerint hatéroz-
tam meg.

Az energiutartalom meghatdrozdsa czéljabdl a vizsgalands anyag
egy bizonyos mennyiségét BERTHELOT-MAHLER-féle calorimeter-bombaban
égettern el és a felszabaduld hémennyiséget mértem meg. Az anyag el-
égetése legtobbszor tisztin, minden hozzdadas nélkil tortént, egy-kés
esetben sziirépapirral.

Hamu meghatdrozdsdnal a lemért anyagot platinacsészében ham-
vasztottam el.

A felsorolt elemzések, épen gy mint a még emlitendd szénsav- és
chorioninmeghatirozis is, két-két, sziikség esetén tobb, prébabdl végesz-
tettek ; tigy hogy az elemzések értékei mindig két, egyméissal megegyezé
elemzés eredményei.

Az elsé kisérletben megelemeztettek a koltetlen peték, a kikelt
selyembernydk és a ki nem kelt peték a peteburkokkal egyiits.

A peték kikoltése egy a thermostatban elhelyezett zart edényben
tortént, olyan berendezés mellett, hogy a termelt €0, mennyiségét pon-
tosan meghatarozhattam. A kolt6-késziilék Osszeéllitisa nagyjaban meg-
egyezik azzal, melyet Bour és HasseLeanca* a tytkembryo GO, productié-
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jdnak mérésére hasznaltak. A berendezés megbizhatésagit, a kisérlet
kezdete el6tt, kalium hydrocarbonicumbdl fejlesztett ismert mennyiségii
CO,vel Kkiprobéltam; az eltérések -f- irdnyban 2—4%o-et tettels ki.
A naponként producilt CO, mennyiségének megallapitisa czéljibdl a kali-
lugot tartalmazé GrissLER-1éle edényeket mindennap, lehetdleg ugyanabban
az Ordban, mértem.

A hernyok szdmdnak és silydnak meghatirozisa az 1. kisérletben
magibdl a kisérleti anyagbdl tértént, a IL. kisérletben a peték kiilon
kisebb részletébdl, a melyek hasonlé viszonyok kozott koltettek ki, mint
a kisérleti peték. A kikelés kozben kivalogatott hernydk azonnal leméret-
tek. Azutan a hernydkbdl egy bizonyos szémot (400—600) kiolvastam, és
ezeket jbdl lemértem. Az igy nyert értékekbsl megallapithaté volt az
illeté napon kikelt hernydk osszes stlya, azok szdma, az egyes hernydk
dtlagos shlya, és - minthogy a peték szama is ismeretes volt hogy
hény percentje kelt ki a petéknek.

A mdsodik kisérletben a koltetlen petékb8l és a kisérlet befejeztével
visszamaraddé anyagokbdl ugyanazon alkotdérészeket hatidroztam meg mint
az L. kisérlethen, illetve ezeken kiviill még azok  tartalmat és a kéltet-
len peték chorionin tartalmat is.

A kikel6 és koplalé hernydk altal exspirilt (0,-t olyan mddon haté-
roztam meg, mint a I. kisérlet kezdeti részében. Fzen €0, mennyiséghél koz-
vetlen Atszdmitis Utjan megtudhatd volt az osszes kiadott € mennyisége.
De megtudhat6é ez olyanképen is, ha a peték C-tartalma és a kisérlet be-
fejezte utdn visszamaradé anyagok C-tartalma kozotti kiilonbséget meg-
hatarozzuk., A C-forgalom meghatirozasinak ez a kettds moédja egymast
kolesonosen ellendrzi.

A kisérleti anyagok (' tartalmdt meghatdrozandd, a calorimeter-
bombéban égettem el azokat, és a homba gizainak ((0, tartalmat mértem
meg, olyan mdédon, hogy a ghzokat viz és szénsav absorbedlé rendszeren
vezettem at.

Chorionin mennyiségének meghatdrozdsa a koltetlen petékben TicHo-
MIROFF ** mdédszerével tortént. Ilyen moédon elballitott chorioninbdl meg-
hataroztam annak (-, N- és energiatartalmat is.

* Skand. Arch. . Physiol. 1900. X. kot.
** Zeitschrift f. physiol. Chemie IX. kot. 518—5H32. 1.
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1L
I. kisérlet.
A petéke anyag- és energiaforgalma a hernyd kifeilddése
Ieozben.

Az 1. kisérlet czéljaira mintegy 70 gr Imperial original jel-
zésl pete hasznaltatott fel. Ezen mennyiségbél koriilbeliil 35 gr-ot
forditottam az elemzésre és ugyanannyit a kikoltésre. A peték
koziil az ardanylag csekély szamu iires burkuakat részint kifuvas-
sal, részint kivalogatissal eltavolitottam.

Az igy tisztitott petékbél a probaszamolas a kovetkezd
eredményeket adta :

I. TABLAZAT.

2 o || Alemért peték | Ebben a peték |Bzekkozott tires
E% sulya széma burku pete

N R—
<% gr. I drb drb

1 0.3560 509 3

2 04971 714 4

3 0.4136 n95 4

A fenti adatok szerint 1 gr petében a peték szama :

1 = 1430 drb
2 = 1436 «
3 ==1438 «

kozépszamban : 1435 drb

ennek megfelelGen egy-egy pete sulya
1 = 0,6994 mgr
2 = 10,6962 «
3=0,6951 «
kozépszdmban : 0,6969 mgr.

Ures burku pete talalhato volt 1818 drb kozott 11, vagyis
06 %.

Ugy a kikéltends, mint az elemazésre szant petéket a kikoltés kezde-
tének napjin mértem le. Az analyzilanddkat vacuum-szaritéban vald
beszéritissal azonnal eldltem.
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A koltetlen peték elemzése a kovetkezd értékeket tiinteti fel :

100 gr koltetlen petében van :

Szarazanyag . 35,438 gr Szervesanyag .. .. 34,104 gr
Nitrogen .. .. . 3,838 « Hamu. _ .. _. 1,334 «
iy . . 7,343 « VNiz .. . . . . 64562 «
1 gr koéltetlen pete energiatartalma . .. . .. .. 2163,4 cal
1 « szdrazanyag « e e e e 610449 ¢
I « (xtherrel extrahalt) zsirnak energiatartalma .. ... 9343  «

A Liléltésre 33,004 gr petét haszndltam fel, a mely sily-
mennyiség 47360 drb petének felel meg, kozte 280 drb tires bur-
kuval.

A fenti értékek szerint ezen petemennyiségben van:

Szaraz anyag . .. 11,696 gr Hamu .. . . 04405 gr
Nitrogen _. .. 1, 2666 « Energia . _. 71,402 cal
Zeir . L . L 24241 «

A koltést februar hé 5.-én kezdtem meg. A koltés elsé napjan a ther-
mostat hémérséklete 13—16° C kozdtt ingadozott és ettél kezdve — a
selyemtenyésztési kézikényvek elSirdsa szerint — a hémérsékletet naponta
lehetéleg egyenletesen emeltem egészen a 8-ik napig, a mikor a thermo-
stat h6mérséklete 24.5° C volt 8 ez a hémérséklet egészen a kikelés befe-
jeztéig egyenletesen megmaradt. A hernydk kikelése februdr hd 16-4n reg-
gel 7-—8 4ra tajban megkezdddott, igy a koltés maga 11 napot vett
igénybe, a kikelés pedig 17 napon keresztiil tértént, igy hogy a koéltés
és a kikelés egytittesen 28 napig tartott.

A peték pormilis tavaszi kikelésénél ez az id8 jelentékenyen rovi-
videbb; a koltés 4 -6 napot, a kikelés 3 napot vesz igénybe. A kikelésnek
elnyujtott volta, mint ezt HaBrErLANDT* kisérletei bizonyitjdk, a hid-
nyos telelésre vezethets vissza.

A koltés ideje alatt meghatiroztam a peték altal termelt
€0, mennyiségét. A kikelés alatt, mivel a hernyokat naponta ki
kellett valogatnom, a mi esetleg 4—3 6raig is tartott, a CO,
meghatdrozast nem folytathattam. Kigérleteimnek ez a része nem
nyujt tehat felvilagositast a peték teljes CO, kivalasztasarol, csu-
pin csak abban az iranyban téjékoztat, hogy a hémérséklet eme-

* Qesterreichische Seidenbou-Zeitung. 1871, 11L Tvf. 29. 1.
XXI 5
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lésével és a koltési napok szamaval - tehét az embryo fejlédé-

sével -~ ardnyban, hogyan emelkedik a kilehelt CO, mennyisége.
A IL tablazat tartalmazza az idevonatkozo értékeket a

thermostat hémérsékletének feltiintetésével egyetemben.

II. TABLAZAT.

col 35S, |Rbase58s, B l
aco, EFEITEEIsERfERES) 2l |
lemérésének }jg::‘-rggé' L ge’ g;ﬁd?}} EE
ideje 5ES S52F ESerloRI 23 1 ¢
9ECIRIEF |83 2588 I egyze
hoénap| .
5o lreagel G | = | w | ’l o
L6 8 | 15 [0-0122] 0059 | 0-059 | 13—16] A kiltés kezdete febr.
7 8 | 24 {0-0333| 0-101 | 0°160 | 17-0 |{Ré3-tnd.u.5 orakor.
8 8 | 24 |0-0367] 0-172 | 0-332 | 18-0
9 8 | 24 [0-0580| 0176 | 0-508 | 20-3
10| 9 ! 25 [0-0625] 0°182 | 0-690 | 92-0
1 9 | 24 |0-1289| 0-391 | 1-081 | 220
12 | 10 | 25 |0-1430| 0-416 | 1-497 | 23'8
13 | 10 | 24 [0-1954] 0592 | 2-089 | 24-3
14 | 10 | 24 {0-1917] 0-581 | 2670 | 24+5
15 9 | 93 |0-1861 1 0-388 | 3-258 | 245
16 9y 24v2 09846 0-845 | 4-103 | 245

A 1I. tablazat szerint 100 gr pete a koltés alatt, a kikelés
kezdetéig 4,103 gr CO,-t adott ki. A kilehelt (0, mennyiségé-
ben a legnagyobb emelkedés a kikelés napjén van, a mi kény-
nyen megmagyariazhato abbol, mert az aznap kikel¢ hernydk
erételjesen mozognak, s6t mar egyesek az utolsé (O,-leméréskor
a peték kozott ide-oda maszkaltak.

A kikelés februar 16-an kezdddott meg, és ezen idstél fogva
naponta keltek ki hernyok egészen marczius 4.-éig, a midén a
kikelés véglegesen befejezddott.

A kibuvé hernydkat a kikelés alatt elkiilonitettem a petékt6l, és
lemérés utin, mther gdzdkkel elbdditva, 60° C hémérsékletli vacuum-szari-
toba tettem azokat, a hol 1—2 perez alatt elpusztultak. Tulajdonképen az
lett volna az idedlis, ha minden hernydt a kikelés pillanatiban meg lehe-
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tett volna &lni. Ez azonban nem volt lehetséges a hernydk nagy szama-
nal fogva, kiilonosen azokon a napokon nem, a mely napokon a kikelés
tomeges volt (februar 19—20- -21-én), Ggy hogy egyes hernylk esetleg
1—2 6ra hosszat is éltek.

A III. tablazat felvilagositast nyujt a kikelés mikéntjérsl.

III. TABLAZAT.

o 2! e |8 &3

b, Frisgd SEEs

s | = 5 12 @ | F .2« Osszesen a kikelés kez- | £3.4 &

e B¢ T’?‘Eg‘\dete(’)t&kibu‘ther SR

fx P55 2488 jt hornyé | 7§ = &

’&galgg &gl’s%!‘ geg3

<« ® L ER e B AR mHEEs

[ h’ é B ‘ o l E) * !7* ‘ T \—_V' 7
I;)aps gr mgr | drb [E ,’:Ei gr 1 drb % i drb
1016 | 0-1726 | 0-4014| 430 | 0-013 0-1726 430 | 0-913 | 420
IL17 | 0-5687 | 0-4262 | 1334 | 2-834 0-7413 1764 | 3-747 | 480
1118 | 14393 | 0-4291 | 3354 | 7-125 2-1806] 5118 |10-872 | w39
IL19 | 3-3264 | 0-4480 | 7424 1577 55070 12542 |26-642 | 412
T1/20 | 3-9837 | 0-4596 | 7145 |15°18 ~ 87907 19687 |41-822 | 995
IL21 |3-9271 | 0-4708 | 6345 |14-36 12-0178 26532 156:382 | 707
T1/22 | 20985 | 0-4937 | 4954 | 9035 14- 1163 30786 65417 | 555
I093 | 17350 | 0°4706 | 3687 | 1832 15-8513) 34473 | 73249 | D10
T1/24 | 1-3456 | 0-4724 | 2784 | 6-051117-1969] 37257 |79-300 | 1725
1'% ‘0'8723 0-4829 | 1806 | 3'84 1180692 30063 [83-14 | 450
I1/26 104400 | 0-4759 | 924 | 1°96 ,15-5092] 39987 [85°10 | 332
TL27 [0-4827 | 0-4740 | 1018 | 216 18-9919) 41005 |87-26 | 315
E’I"ﬂ 0-3736 | 0+4571 | 817 | 174 19'3655{ 41822 (89-00 | 450
ﬁ?g} |0-1509 | 0-4275 | 353 | 0-767 19°5164 4275 80767 | 353
L4 00220 | 0-4313| 51| 0-10819-5384 42296 |80-875 | 51

Az egyes napokon kikelt hernyék mennyisége a maximumot ugy
szdmra mint sdlyra nézve a 4. napon érte el. A 4—5-—6. na-
pon megkozelitéleg egyenlé mennyiségli hernyd kelt ki, innen
kezdve a kikelés végéig egyenletesen fogyott azok szama.

A hernyék atlagos testsilya a kikelés tartama alatt nem
egyenletes, s6t ardnylag nagy differentidk vannak az egyes napi
atlagsulyok kozott. Legkisebbek voltak az elsé napiak, legnagyob-
bak a 7. napon kikeltek.

5%



68 FARKAS KALMAN.

A kikelés teljes befejeztével kikelt Osszesen a 47360 drb
petébdl 42226 drb vagyis 898794 ; a hernyoknak dsszes test-
siulya 19,5384 gr volt, igy egy-egy hernyé sulya 0,4627 mgr
vagyis a peték dtlagos sulyanak (0,6969 mgr) 66,149%-a.

A visszamaradt peteburkoknak és ki nem kelt petéknek
egylittes siulya méarezius 4.-én 4,83 gr volt.

A hernydk és peteburkol: elemzése a kovetkezd értéke-
ket adta:

100 gr hernyéban van:

Szarazanyag .. . 28,22 gr  Szervesanyag .. 26,437 gr

Nitrogen.. .. .. 3,035 « Hamu.. .. .. .. 1,783 «

Zsir .. . .. .. 5,322 « Viz.. .. .. 71,78  «
1 gr hernyé energiatartalma _. . _ _ 1631,7 cal

1 gr hernyé-szdrazanyag energiatartalma 5782  «

Ezen elemzés szerint a kisérletben szerepld 19,5384 gr
sulyt 42236 drb hernyo tartalmasz

Szarazanyagot .. 5,6135 gr-ot Hamut . .. _. 03484 gr-ot
Nitrogent .. .. 0,6931 « Energiat .. .. 31,879 cal-t
Zeirt.. .. .. .. 1,0396 «

A kikéltés utin visszamaradt peteburkoknak és kozte
10,13¢, ki nem kelt petének az Osszetétele a kovetkez6 :

100 gr sulyu anyagban van:

Szarazanyag ... .. 86,02 gr  Szervesanyag .. . 84,155 gr

Nitrogen... .. .. 13,77 « Hamu.. .. .. .. 1,865 «

Zeir .. .. . .. 4,452 « Viz.. .. .. .. .. 1398 «
1 gr-janak energiatartalma _. 4560 cal

1 gr szérazanyag energiatartalma 5301 «

A 4,83 gr sulynu peteburokban és ki nem kelt petékben van:
Szarazanyag . .. 4,157 gr Hamu .. . .. 0,0900 gr
Nitrogen .. .. .. 0,6651 « Energia .. _ 22,291 Cal
Zsir - e 0,2150 «
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Egyrészr6l a koltetlen peték, masrészrél a hernydék és pete-
burkok elemzésének birtokaban o6sszeallithatjuk a selyempille-
embryo anyag- és energiaforgalminak egyenlegét. Ezt tartal-
mazza a IV. tablazat (89,870, kikelés mellett).

IV. TABLAZAT.

I
Szaraz- ’

Nitrogen Zsir 1 Hamu | Energia
anyag | ' :
e o) oo | gr o | gr o6 | Cal| o
= - - - \ ‘
Koltetlen pe- “ ! ’ ;
tékben... .. .| 11°696 ’ 1-2666, 2-424.1 04405 71-402
Hernydkban 5513547 14 0-5931] £6-8311-039642-89] (3484 19-1331-87944-65
Peteburkokban } :
és ki nem kelt | | ; '
petékben . .| 4157 3554 (6651 ¢)2’5‘2‘0‘Q|50 887 0-0900 20-4522-291|31-22
A koltés alatt .
elfogyasztta- | Ao U : .
fott e | 2-02551732(0-0084)/(165)1-1695(48- 241 0-0021 ) -42) T7-23224-13
‘ i I

A kisérleti eredmények részletesebb kifejtése a IIL feje-
zethen van.

II. kisérlet.

Anyag- és energiaforgalom a hernydk fejlédése kizben és a
kilcelés wtdni éhezés alatt.

A petébdl kikelt hernyok, mint minden 4allat, képesek
hosszabb-rovidebb idéig taplalék felvétel nélkiil élni, elhasznalva
a testtikben 1év6 energiatartalmu anyagok egy részét.

A IL kisérletben a kikelt hernydkat egészen a spontan el-
hullasig koplaltattam. Fzek a haldlra vezet éhezés kozben még
jelentékeny energia- és anyagmennyiséget hasznaltak fel. Az
energia- és anyagfogyasztasnak az a tobblete, a melyet a fejlédé
és kopialé hernyok az L. kisérletbeli -- csak fejlédé hernydk-
kal szemben feltiintetnek, a koplalds tartamara esik.

Hogy ezt az Gsszehasonlitast az 1. és 1I. kisérlet kozott
megtehessiik, mind a két kisérlethen egyezé mindségii selyem-

*) A ofp értékek a koltetlen petékre vonatkoznak.
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pillepetét kellett a kisérletek anyagiul felhasznalni. Sziikséges
volt tovabba az is, hogy a koltés és a kikelt hernyoék koplalta-
tasa lehetéleg olyan viszonyok kozott torténjék, mint az I. kisér-
lethen a kikoltés. Ezek a feltételek, a mennyire csak lehetséges
volt, be is tartattak.

A II. kisérletben ugyancsak Imperial original jelzésii peté-
ket hasznéltam.

Ezek a kisérlet kezdete el6tt lehetdség szerint megtisztit-
tattak az iires burku petéktsl. Aranylag sok volt kozottik a
sarga vagy viaszszinti beszaradt pete, és mivel ezeket kénnyii
szerrel elkiiléniteni nem lehetett, a mennyiségiik pontos meg-
allapitaséra forditottam gondot.

A peték szama, illetve stlya a kovetkezs volt:

V. TABLAZAT.

|

:§ A lemért peték | Ebben a peték !Ebzelliﬂl:oz:tt u}fes
= @ sulya | szama ural vagy be-
g - L szdradt pete
< gr L drb | drb

1] 04429 | 623 | 15

2 04578 | 641 ( 23

3 0.8944 ! 1259 ‘ 34

A probaszamolds egyes eseteiben az 1 gr-ra atszamitott
peték szdma :

1. 1407 drb

2. 1402 «

3. 1408 «

kozépszamban : 1405 drb volt.
Az egyes peték sulya pedig: !

1.  0,7109 mgr

2. 0,7134 «

3. 07104 «

koézépszamban : 0,7116 mgr

Ezek a peték tehat az elsd kisérletbelieknél 2,07 945-kal ne-
hezebbek voltak.
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Ures burkd és beszdradt pete a megszamolt 3610 drb pete
kozott 108 drb talaltatott, mennyiségiik a peték szamahoz viszo-
nyitva tehat 2,999,-ot tett ki.

A Léltetlen petél dsszelételét a kovetkeusd értékek adjdk:

100 gr koltetlen petében van:

Szarazanyag . _ 36,03 gr  Szervesanyag .. .. 34,797 gr
Nitrogen... .. _ 3,951 « Hamu.. . .. _ 1,233 «
Zsir . .. . .. 8,148 « Viz ... . - - 63,97 «
1 gr pete energiatartalma_. .. .. _ . 2149,0 cal
1 « szarazanyag energiatartalma _ _. 5965,0 «

1 gr pete elégetésekor 0,7074 gr CO, keletkezik.

A peték chorionintartalménak meghatarozasakor a Ticmomi-
roFF altal adott értékeknél (8,870p) nagyobbat taldltam, t. i.
10,469 chorionint nyertem. Kiilén elédllitott nagyobb mennyi-
ségli chorioninbol megallapitottam, hogy benne:

15,640, N
49,63v, C

van, 1 1 gr-nak energiatartalma 5115 cal-t tesz ki.

Ezen adatokbdl kivilaglik, hogy a selyempillepeték nem
csak chorionintartalmukra nézve térnek el egymastol, hanem a
chorionin §sszetétele is mds és mas lehet.*

A chorionin 0Osszetételéb6l azt latjuk, hogy ez képezi a
koltetlen peték anyag- és energiatartalmanak nagy részét; neve-
zetesen :

Szarazanyagnak .. 29,0394-at  Energianak .. .. 24,899,-4t
N-nek . . . 41,4 op-at C-tartalomnak _ 26,9 0,-at

A 10,469%-nyi chorionint a pete burkdul tekintjiik és ha a
tobbi anyagokat mint a pefe tartalmdt fogjuk fel, akkor 1—-1
peténél a burok sulya 0,0744 mgr, a petetartalom sulya 0,6372 mgr,
ez utobbi tulajdonképen az az anyagmennyiség, a mibdl a larva
kifejlédik, feltételezve azt, hogy a pete burkinak az embryonalis
élet alatt csakis védo szerepe van.

* L. TicHOMIROFF értékeit.
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100 gr petéhez tartozo 10,46 gr chorionin tartalmaz :

Nitrogent ... -~ 1,636 gr-t
Hamut . _. _ 0,0732 « (TicHOMIROFF szerint)
Energiat .. .. .. 83,5  Cal-t

és elégésekor 19,03 gr CO),-keletkezik.

Ezen értékeket a koltetlen pete megfeleld értékeibdl ha le-
vonasba hozzuk, megkapjuk a 89,54 gr petetartalom ssszetételét,
a melyben van ezek szerint:

Szarazanyag .. 25,57 gr Hamun .. .. .. _ 1,160 gr
Nitrogen o 2,315 « Energia . .. .. 161,4Cal
Zsir .. . . .. B,148 «

és elégésekor 51,71 gr (O, keletkezik.
1 gr szdrazanyag energiatartalma _. . _ 6312 Cal.

A kikiltés teljesen hasonld herendezésti koltSiirben és hasonld koril-
mények kozott tortént, mint az elsd kisérletben. A peték mdrezius hénap
9.-én helyeztettek 18° C hémérsékletti thermostatba; a hémérséklet mér-
czius 24.-éig fokozatosan emeltetett egészen 26° C-ig, ettél kezdve a kisér-
let végeig aprilis hénap 1-ig 4llanddan 26 C maradt. A kikelds mdrezius
23.-4n, a koltés 14. napjan kezddédstt, de a mely napon esak 1—2 hernyé
bujt ki, tomeges kikelés tulajdonképen csak a kovetkezd napon vette kez-
detét. A kikel8 hernydék a koltSirben maradtak, részben a koéltéramak
szélein, a kolt6henger falin és sajitmaguk szdtte hilén helyezkedtek el.
A nap legnagyobb részében mozdulatlanok voltak, csupin a reggeli 6rak-
ban, vagy ha a thermostatba fény jutott, mozogtak élénkebben. Az ellen-
8rz8 kisérletek szerint a kikelés a kibuvas kezdetétél szamitott 7. napon
fejez6dott be (mérez. 31-én). A 8. napon még mindig jelentékeny volt a
koltsiirben termelt €0, mennyisége, a mibél azt lehetett volna kovetkez-
tetni, hogy a hernyék nagy része még él. Ez a szénsav azonban, mint
ezt alabb litni fogjuk, valésziniileg més eredetld volt. A kisérletet a 8.
napon tGl nem lehetett folytatni, mert az elhullott és koplalé hernydk
ltal elparologtatott viz dés harmat alakjaban boritotta a koltéhenger
belsejét és attél kellett tartani, hogy a mar elhullott hernydk, a melyek
vastag rétegben halmozddtak fel az edény fenekén, penészedni, esetleg
rothadni fognak. Apr. elsején tehat a kisérlet befejeztetett,  hernydk —
a melyek kozétt mér egyetlen egy sem élt —-, a peteburkok és ki mnem
kelt peték a koltiirb6l kivétettek és az elemzés czéljaira kézdsen megszé-
rittattak és megdroltettek.
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Kikoltetett 45,8729 gr pete, melynek 6sszetételét a VI tab-
lazat mutatja.

VI. TABLAZAT.

L 458729 gr | 47983 gr 41.0746 gr

 koltetlen pete - chorionin  petetartalom
Szarazanyag... .. .. .. .. | 165281 gr ' 47983 gr 11,7248 gr
Nitrogen .. .. . .. .. 1.8124 « 0.7505 « 1.0619 «
Zsir . . 3.7378 « . 3.7378 «
Hamu . .. .. . . .. 0.5607 « 0.0366 « 0.5271 «
Energia . .. . . . . 98.583 Cal 24.544 Cal 74.039 Cal
Elégésekor keletkezd €0, 32451 gr 8.732 gr 21.719 gr
Chorionin . . .. .. .. 4.7983 « — —
Petetartalom ... . .. (410746 «) —

A peték (0, termelése naponként meghataroztatott a kol-
tés és a kikelés, illetve a hernyok koplalasi ideje alatt. Erre
vonatkozik a VIL. tablazat, a melyben ezenkiviil még a thermo-
stat hdmérséklete iz fel van tiintetve. A koltés els6 4 napjan a
(€0, mennyisége koriilbeliil a téli nyugalomban 1évé peték CO,
kiadasaval egyezik meg. A tovabbi napokban, egészen a 14.
napig, naponta koriilbeliil 0.1 gr-mal emelkedik 100 gr pete €O,
termelése; a kikelés napjan hirtelen felemelkedik, a kikelés és
koplalds 4 -5-—6.napjan van a maximum és ettdl kezdve egyen-
letesen siilyed a kisérlet befejeztéig.
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VII. TABLAZAT.

S0 A 459 grpete |'@E m :
’ 88 altal termelt |8 < g E
‘ i T ¢ | CO, mennyisége| & & .% -8
; Eltelt id6 az) 8 53 s < i:% g Se
. | 2 L4 @ " [ 2
1d6 | el6z6 mérés| Ao 3|2 2| 85 533 &3
o .- . =
ta sSE|DEE B2 7B BE
W g S SE Eo B o &°% Jegyzet
- B HEWN BT . m,\“gﬁ = 8
- Q.S..‘Q < 3 2o ¥
$2 IATE =S <
hénap, °oq
ésnap! 6ra | percz gramm .

17/10 | 24 55 |0:0530 00510 0:0530|0-1113| 181
11| 23 40 |0:0423|0-0429| 0095300935 183
12| 27 50 |0-0668|0:0576| 0-1621]0-1235| 181
13 21 15 |0:0340 | 00384 0-1961|0-0837 | 20-2
141 20 20 10:0999|0-1179; 0:2960|0-2571| 20-2
15| 22 25 01254 |0-1343| 0-4214(0-2027 | 203
16| 24 40 [0-1889 | 0-1838| 0-6103|0-4007 | 233
17] 24 50 |0:2175(0-2102 0-8278|0-4582 | 230
18| 26 10 |0-2639 | 0-2421| 1-0917 | 0-5277 | 230
19| 24 50 |0:3055|0-2952] 1-3972|0-6436 | 230
20} 2t 15 |0-3343|0-3775! 1-7315|0:8230| 245
21! 93 50 |04594 |0-4626/ 2-1909 | 1-0085 | 245
22 92 20 |0-4632|0°4978 2:6341|1:0851| 243 |1—2hernyé keltki,
23! 24 20 105938106857 32479 |1-2767 | 245 | A tomeges kikelés
24 21 50 |0-7642 |0-8401 10121]1-8313| 260 kezdete.
5| 25 10 |1-1368[1-0841] 51489 2-3633 | 260
26| 22 30 [1-3196|1°3998| 64615 |3:0514| 260
27| 24 40 |1-3626|1-3258] 7-8241|9-8901 | 260
98| 23 40 |1-4438]1-4642| 9-2679|3:1918| 26:0
29| 24 | 30 1923311983 10-491219-6123 | 26-0
30| 23 55 | 1-1761,|1-1802| 11-6673 |2.5728 | 260
31| 24 | 55 108185|07886] 12-4858 | 1-7186 | 260

IV/iL| 24 50 06040105839 13-0898!1-2725 | 26-0

100 gr pete a kikelés kezdetéig 8,746 gr CO,-t termels,
tehat kétszeresét az elsd kisérletheli mennyiségnek, a mi az
embryck fejlddésének egyenletességével fiigg Ossze, a mit viszont
az bizonyit, hogy a kikelés félannyi id6 alatt ment végbe, mint
az el6z6 kisérletben (L aldbb). A 45,9 gr pete a kisérlet befejezd-
déseig osszesen 13,1 gr CO,-t adott ki, még pedig a kikelés meg-
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kezdéseig 4 gr-ot, a kikelés és koplalas alatt 9,1 gr-ot. Eszerint
a kikelést megel6z6 1—1 napra atlagosan 0,266 gr CO, esik, a
kikelés és koplalds napjaira 1,111 gr, vagyis a C(), termelése a
két id6szakban ugy viszonylik egymashoz, mint 1:4,17-hoz.

A kilkelés mikéntjét kozvetleniil, ugy mint az I. kisérletben
tettem, a koltott 45,9 gr petéb6l nem . hatdrozhattam meg; erre
a czélra ugyanazon fajta peféknek egy kisebb mennyiségét hasz-
naltam fel.

Hasonl6 viszonyok kozott kolttettem ki ezeket is, mint a tobbieket.
A kikelés is ugyanazon a napon kezd8détt, mint a koltShengerben 1éviké.
A kikelt hernydk naponta kivilogattattak, silytk leméretett és megsza-
moltattak. A kivalogatott hernydk egy kiilon részletébél allapitottam meg
a testsily naponkénti csOkkenését és egy masik részletén pedig azt figyel-
tem meg, hogy a koplalé hernydk héiny napig élnek.

2,7185 gr petét helyeztem el, lapos nyitott csészében, a
vizparaval telitett leveg6jii thermostatban, a koltéhenger mellett.
Ezen petemennyiségben a peték szdma 3820, a melyek koziil
tires burku és beszdradt 114 drb, normalis kinézést «j6» pete
3706 drb. Kikelésiiket a VIIL tablazat tiinteti fel.

VIII. TABLAZAT.

| . Re s = Y
P i F58sl The
l2gi 52 |28~ o> g2
| == = ® 2| s g Osszesen a kikelds kez- | 835 % E
Idé | o @ by @@ ;f) = ! i . , | 28 .
M | ¥ % 14 |s 5, dete Sta kibujt hernyd | T @ = &
29 Lo |EE 58 FEg 3
= 505 18w SEHRSR
< =] \ - @ 12, o
1o és I | B o ‘ T
16 é8 ‘ 5 0
nap gr | mgr ! drb e gr drb fo drb
I11/23 [0-1038 | 0-5191 | 200 | 5-397] 01038 200 397 162

0 5°

24 | 0-5889 | 0-5264 | 1116 30-11 [ 0-6927 | 1316 | 385°507 500
25 10-7193 0'5014‘1 1435 (38-72 | 1°4120 | 2751 |74-227 436
26 | 02111 | 04650 | 4b4 [12:25 | 1-6231| 3205 | 86-477 454
27 10-0376 | 0-4322 | 87 | 2-29 | 1-6607 | 3292 | 88-767 87
28 | 0-0064 — | 15 | 0-404 1-6671| 3307 | 89-171 —
29 100013 — | 310081 1-6684 | 3310 |89-252 —
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A 7 napig tarté kikelés alatt az Osszes petéknek 86:059)-a,
a normalis kinézést petéknek 89,2520, -a kelt ki. Egy-egy hernyé
atlagos silya 0,5040 mgr, vagyis ezek a hernydk 89%-kal sulyo-
sabbak az el6zé kisérletbelieknél. A hernyo a pete sulyanak
(0,7116 mgr) 70,830p-a, tehat itt a hernyok viszonylag is silyo-
sabbak. Egyebekben azt latjuk, hogy a hernyoknak fétomege
mar az elsé 4 napban kikelt (86¢4), a hernydk atlagos testsulya
itt is ingadozdst mutat az egyes napokon, legkdnnyebbek az 5. nap-
rol valok, legsulyosabbak a 2-ik napon kikeltek.

A probakoltés alapjan a kikoltott 45,8727 gr petére vonat-
kozdlag a kovetkezd értékeket kapjuk: a 45,8727 gr petének
megfele] 64,450 drb pete, kozottik 1930 drb ires burku meg be-
szaradt és 62,520 drb normalis kinézésii pete van; az utébbiak-
bol kikelt 89,2520/, vagyis 55,800 drb, ennyi hernyonak a sulya
kibuvaskor 28,126 gr-ot tesz ki.

A probakoltés hernyoit fatyolszovettel leboritott csészékben
tartottam - a kikelési napok szerint egymastdl elkiilonitve -
vizparaval telitett levegdji 26° C hémérsékletii thermostatban.
A hernyokbdl, még pedig az él6k koziil, naponta egy bizonyos
szamot (200—300) minden valogatas nélkiil kiolvastam és sulyu-
kat lemértem. Igy hatiroztam meg a koplalé hernyék napi test-
suly csokkenését. A koplalo hernyok élettartamat pedig akként
allapitottam meg, hogy minden napi kikelésb6l 30—30 hernyot
elkiillonitettern és ezek kozott az élok szamat naponta megolvas-
tam. A IX. tabldzatban talaljuk osszeallitva a koplalé hernyodk
élettartaméara vonatkozé adatokat, a X. tabldzatban a testsuly
fogyasat.

IX. TABLAZAT.

248 0 72 1 96 | 120
30 darab H éra multan él
. i I
i

~ darab

marczius 23.-in kikelt hernyoékbdl él ) 28 26 10 —

« 24.-én « « « 1 30 29 26 10 —
|

« 925.-én « « « 30 30 26 13 1

« 26.-4n « « « 1| 30 29 20 7 —

« 27.-én « « « 28 20 10 1 —_—
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X. TABLAZAT.

(162) | (166) | (100) | (100) | (40) |
2%
|(500)[(177)[(153) (135) | (52)
2 | 0014
(436)
|
|

(200) | (199) | (170) | (87)

(454) | (405) 1 (150) | (107) | (37)

(87) | (80) | (34) | (28) |

IIr23 . ()'?)191164687 04310 (;'3é7TJ 0-3351| 9028 éé%'i)“_’
05264 004938 0-4222 0-3852,0-3769 { 93-33| 8021
0-4820] 0-4397| 0-4142/0-3874 | 96-13 | 87-70
0-4650, 04390, 0:4260| 0-3963,0-3540 |, 94-41| 91-62

04322 (3900 0-3556| 0-3129] — é!)O':M 82-28

| A test sulya szizalékban
. A test sulya , az elsé napi testsulyhoz
Idé ! viszonyitva
L, 1L { IV. V. % IL | IOL IV
hénap és - hapon 3
nap mgr | napon

7317 71-60
82:70| 77-26

85231 76:62

A IX. tablazatban, ha a vizszintes rovatokban 1évé szamo-
kat Osszeadjuk, megkapjuk azon napok szdmat, a melyen keresz-
til a 30 hernyo élt volna, ha a hernyék nem egyidejiileg kelnek
ki, hanem egymasutan, olyan mdédon, hogy az I. hernyé elhulla-
sakor a IL., a IL elhulldsakor a il s i. t. bujt volna éppen ki.
Ha a napok szamét elosztjuk 30-czal, a hernyék szdmaval, meg-

kapjuk 1- 1 hernyo atlagos élettartamat.

1. napon kikelt 30 hernyo élt Osszesen

1 -1 hernyé atlagos élettartama 3-13 nap.
II. napon kikelt 30 hernyo élt Osszesen

1—1 hernyé &tlagos élettartama 3:17 nap.
1I1. napon kikelt 30 hernyo élt Gsszesen

1- 1 herny¢ atlagos élettartama 3-30 nap.
IV. napon kikelt 30 hernyo élt Osszesen

1—1 hernyé atlagos élettartama 2-87 nap.
V. napon kikelt 30 hernyo élt Osszesen

1 -1 hernyé atlagos élettartama [-97 nap.

94

95

99

86

59

napon

napon

napon

napon

napon

at;
at;
at;
at ;

at;

A hernyok koziil a 111, és 11. napiak éltek legtovabb, azok
tehat, a melyeknek az atlagos testsilyuk a legnagyobb volt. Az
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els6 4 napon kikelt hernydknak élettartamdt kerek egészben 8
napra teheljiik és mivel az elsé 4 napon kelt ki a hernydknak
legnagyobb része (8994-bdl 860%), altalanosithatjuk ezt az életkort
az 0sszes hernyokra is.

A testsuly csokkenését mutaté értékek esak megkozelité
pontossaguaknak tekintheték. Nevezetesen az egy napon kikelt
hernyék nagyon valdszintileg nem egyenld sulytak, a koplalas
alatt ezek kozil azok fognak legeldszor elpusztulni — mint ezt
a IX. tablazat adatai is mutatjak —, a melyek kisebbek, ugy hogy
az életben maradtak viszonylag mindig stlyosabbak és sulyosab-
bak lesznek. A IIL, IV. és V. napi atlagos testsulyok tehat tulaj-
donképen nagyobbak, mint abban az esethen lennének, ha az
osszes hernydk élethen maradtak volna.

A X. tablazat kozépértékeibdl, ha azokat az atlagos test-
sulyra (0,5040 mgr) vonatkoztatjuk, megallapithaté a koplalé
hernyd kozéptestsulya a 3 napi éhezés alatt.

A testsuly csokkenése kozépértékben

az L 24 o6va alatt.. . .. . 7,120j-0t
a IL 24 « « e e 15,049/ -0t
a III. 24 « € 2 22,020/ -0t
a IV. 24 « « - 27,509 -0t tesz ki.

Ehhez képest egy 0,5040 mgr atlagos teststlyu hernyd

1 nap mulva .. .. .. .. .. 0,4682 mgr
2 « « — e e 0,4282  «
3 « € e e e 0,3930 «

A 4 testsuly kozépértéke 0,4483 mgr-nak felel meg.

A hernyél, peteburkok és ki nem kelt peték kéozos elemzé-
sének eredménye a kovetkezo :

100 gr szdrazanyagban van:
Nitrogen .. .. . 14474 gr Hamu .. .. _. .. 5259 gr
Zeir . . . . 7,105 « Energia .. .. .. 5325 Cal

elégésekor 181,15 gr €O, keletkezik.
A koltés utan visszamaradt oOsszes anyag szarazanyagtar-
talma 10,6434 gr-ot tett ki, ebben taldlhaté tehat:
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Nitrogen .. .. .. 1,5404 gr Hamu.. .. .. . 0,597 gr
Zeiv . .. .. .. 97562 « Energia — 56,68 Cal

elégésekor 19,281 gr C0), keletkezik.

A koltetlen peték és a hernyok, peteburkok, meg ki nem
kelt peték kozotti kiillonbséghdl — épen ugy mint az elsé kisér-
letben - - megallapithatjuk az elhasznalt anyag- és energiameny-
nyiséget. Azonban a jelen esetben a hernyék, peteburkok és ki
nem kelt peték Osszetételének értékeit még corrigélnunk kell.
Nevezetesen a koltetlen peték 6sszes N-je 1.8124 gr volt, tehat a
herny6kban és peteburkokban is ezt a N mennyiséget kellett
volna taldlnunk, azonban ezek csakis 1,5404 gr N-t tartalmaz-
tak, vagyis 0,2720 gr-al kevesebbet az eredeti mennyiségnél.
A N-nek ez a része valamely moédon veszendGbe ment. Az allati
szervezetben 16v4 valamely vegyiilet alakjaban lekotott N-nek az
elemi dllapotban valo kivalasztéddsat nem ismerjilk bizonyossag-
gal, ellenben épen nem ritka az az eset, hogy az allati excretu-
mok, nevezetesen a vizelet és bélsar a beszaritdsnal, vagy hosz-
szabb idejd allas kozben is, bomlas kovetkeztében, N veszteséget
szenvednek. A IV ilyenkor legtébbnyire ammonia alakjaban tivo-
zik el. A kikelt hernyok rendszerint mar az elsé ordkban, de
kés6bb ismételve, igen apro fekete bélsarrogocskéket iiritenek.
A selyemhernyok iiriilléke, mint dltalaban a rovaroké, igen gaz-
dag hugysavban és ez bizonyos koriilmények kozott bomlast
szenvedhet ugy, hogy végeredményében viz, szénsav és ammo-
nidra esik szét.

Kreinn, Favsro és Lronk Ses1iNi, RANKE, GERARD ¥ vizsgad-
lataibol tudjuk, hogy a vizeletben levé hugysav, hasonloképen a
tiszta hugysavoldat is, bizonyos mikroorganismusok (mikrococ-
cus ures, saccharomyces cerevisiee és mas, kozelebbrdl meg nem
hatarozott fajok) altal, mar 25° C korilli meleghen, 1gen gyorsan
megbontatik. A végsé bomlasi termékek egyes kdzbeesd vegyti-
letek utén a fentemlitett testek lesznek. A hernyodk iiriilékében
levé hugysav is hasonldé bomlést szenvedhetett, kiillonosen a kol-

* NeuBaurr nnd VockL: Analyse des IlHarns. 1898. Analyt. Teil
321--322, L
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tés utolsé napjaiban, a midén a koltéedény levegdje egyaltalaban
igen paradus volt és a mélyebb részeiben 1évé anyagok a conden-
zalodott viztGl atnedvesedtek. Erre a korilményre utal még az a
tény is, hogy a kisérlet abbanhagydsanak napjin, a midén a ki-
kelésre képes peték - - az ellendrzd kisérlet szerint -~ mind ki-
keltek, é16 hernyd kozdttik mér egy sem volt, még mindig
jelentékeny CO, termelés mutatkozott. Az utolsé napi CO,-rél
feltehetjlik, miszerint, legalabb is legnagyobb részében, a higysav-
bomldsnak eredménye. Teljesen bizonyité lett volna, ha a kolté-
edény utan kapcsolt mosépalaczk kénsavabol a hianyzé N-nek
megfeleld ammonia ledestillaltatott volna. Azonban a N veszte-
ségrél csak az elemzések befejeztével szerezhettem tudomast, a
midén mar a kérdéses kénsav elontetett.

Ha megallhat az a feltevésem, hogy a jelen esetben hugy-
savbomldssal van dolgunk, akkor a hernyok, peteburkok és ki
nem kelt peték szarazanyag-, .N-, energiatartalmat, valamint a
GO, mennyiséget is a 0,2720 gr N-b§l kiszamithaté értékekkel
corrigalnunk kell.

1 gr hugysav tartalmaz . _ _ .. 0,3333 gr N-t
energiatartalma .. _ . . . . 27499 cal¥

elégésekor 1,3095 gr CO, keletkezik.
Ezek szerint 0,2720 gr N képvisel:

0,8610 gr szarazanyagot (hugysavat)
2243,8 cal energiat
1,0685 gr CO,,

a mely értékek a correctio czéljab6l hozzdadandok a hernydk,
peteburkok és ki nem kelt peték megfelel értékeihez. Igy a ko-
vetkezd javitott értékeket kapjuk:

Szarazanyag .. .. 11,5044 gr Hamu.. .. .. .. 05597 gr
Nitrogén. .. .. 1,8124 « Energia .. . . 5892 Cal
Zeir . .. . . 00,7562 « GO, . - - 20349 gr

1 gr szédrazanyagra esé energia 5122 cal.

* SToHMANN és LANGBEIN szerint. Lanporr és BOrNsTEIN: Physika-
lische Tabellen.
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A TIL kisérletbeli anyag- és energiaforgalom egyenlegét a
XI tédblazat tartalmazza.*

XI. TABLAZAT.

* A tablazat utols
elhasznalds nagysigit o

1‘8 i I Nit . Szén
| Széraz- | Nitro- . | mint g .
:} anyag gen Zsir | Hamu azbnsay Energia
! . mérve
! gramm | Cal
B — W!e’ = i | T
A koltetlen petékben ‘ 16.5281 1 1.8124 | 3.7378| 0.5607 | 32.451 !98.583
A koltetlen petetarta- ‘ |
lomban . . _.|11.7298] 1.0619 | 3.7378\ 0,5271 21,719 | 74,039
A herny6kban, pete-
burkokbanés ki nem
kelt petékben .. .. ||11.50441(1.8124)| 0.7562! 0.5597 |20.349 |58.92
A fejlédés ées koplalds
kozben elhaszndl- . ?
tatott .. . . .|| 30237 — 2.9816 1(0.0010)[12.102 |39.663
A a koltetlen ;
m 7 petékre vo- || L .
eNasZ- | patkoztatva ([30.400 1 — 179.770% | —  [37.300% 40.2300
nalas N R !
ojo-ban | 3 koltetllen’pete
kifei tartalmara ! i
FEICPYEL onatkoztatval 42.8300 | — —— | — 144.960,]53.590/
! | j ;
| ) }

6 vizszintes rovata feltiinteti az anyag- és energia-
-ban a petetartalomra vonatkoztatva. Ilyen médon,

minthogy a chorionin tetemes anyag- 48 energiamennyisége kiesik a sza-

mitasbdl, a szdrazanyag-,

energia- és (-megfogyasa viszonylagosan nagyobb,

mint az egész koltetlen petére vonatkoztatott elhasznilds. Ezen szimitdsnal

tehat feltételeztik, hogy

a pete burkinak nines az embryo és a hernyd

anyagforgalmiban szerepe. HABERLANDT szerint (Der Seidenspinner, 1871,
40. 1.) a hernydk a kikelés alkalméval a peteburoknak felpuhitott részét
Atragjak, a lerdgott részeket lenyelik. Igy az sem lehetetlen, hogy az
alkilis gyomornedvben a burokdarabkik megemésztetnek és ilyenképpen
talan taplalékul is szolgalnak az ujdonsziilétt hernyodnak.

XXI
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IIL.

A selyempille és tyukembryo fejlédésének anyag- és energia-
forgalmat Osszehasonlitva, mint ezt késébb latni fogjuk, feltiing
megegyezést taldlunk a fejlédés relativ munkdjdra és a fejlédes
spectfikus munkdjdra nézve.*

Ez annal inkdabb meglepd, mert, eltekintve attél, hogy kii-
léndsen a testnagysigban,** de a fejlodés id6tartaméban is nagy
eltérést talalunk a két faj kozott, az embryonalis fejlédés maédjai
is merdben eliték egymdstol.

A selyemherny6 embryonalis fejlédése tulajdonképen két, a
téli nyugvas altal egymastol elvalasztott szakaszt mutat. A pete-
sejt megtermékenyitése utdn nyomban fejlédésnek indul, az
embryo cgy-két nap leforgdsa alatt egészen a blastoderma sta-
diumidig kifejlédik és ezen alakban stagnil mintegy 9 honapon
keresztiil. Tavaszszal az eperfa levélhajtasanak idején kovetkezik
be a fejlédés masodik szaka, a midén a csiralemezek gyors fejl6-
désnek indulnak, 4—6 nap leforgdsa alatt a kész hernyé elhagyja
a pete burkat.

Az I kisérlet tulajdonképen az embryonalis fejlédésnek
csakis a masodik szakara vonatkozik ; azt hiszem azonban nem
tévediink, ha ezeket az értékeket az egész embryonalis fejlédés
anyagforgalmara elfogadjuk, mert a fejlédés L. szakdnak anyag- és
energiaforgalma valoszintileg csak kis tort része a II. szakénak.

Luciani és Prormn ¥** kisérletei szerint a téli nyugalomban
levé peték, tehat a blastoderma stadiumbeli embrydk, csak

si,-ed rész annyi (CO,-t termelnek, mint a kikelé peték. Ha ezen

* TaNGL a fejlodés relativ munkdja alatt azon energiamennyiséget
érti, a mely elhaszniltatik akkor, a midén 1 gr sulyu embryo fejlédik ki;
a fejlédés specificus munkdjdnak pedig azt az energiamennyiséget nevezi,
a mely 1 gr embryonalis szirazanyag fejlédése kozben fogyasztatik el.

** Fgy kozépnagy tytktojas sulya HO gr, a belble kikeld esirke kb.
30 gr sulyd. A tyuktojas tehit mintegy 70,000-szer nehezebb a selyem-
pille petéjénél, a kikeld csirke pedig 50,000-szer sulyosabb a kibuvé selyem-
hernyénal.

*xx Ann, di chim. e di farmaoc. VII. k. 348. 1.; Mavry: Jahresh. der
Thierchemie XVIIL. k. 244. L
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szam nem is lehet mértéke a két fejlédési stadium testsilya ko-
zott 16vé viszonynak, de legaldbb is valdszinidvé teszi, hogy a
blastoderma nagyon kicsiny a kifejlédott hernyohoz képest, tehat
8 kifejlédéséhez sziikségelt anyag- és energiaelhaszndlas is rela-
tive véve alacsony értéket képvisel.

A koltott petek rLnyagforgalmaurdm vonatkozdlag TicHOMIROFF *
végzett részletes vizsgalatokat. O ast talalta, hogy a koltés alatt
a peték szarazanyaganak egy tekintélyes része (14,959%) eltiinik,
hogy az elhasznalt szdrazanyagnak legnagyobb része (69,870s4)
zsir, a kisebbik - korilbelil 1/s — része mas anyag. A fehérjek
mennyisége és a glykogen jelentékenyen megfogyott, evvel szem-
ben chitin keletkezett, a lecithin, tovabba a peptonok és mds N
tartalmu vegyiiletek megszaporodtak.

Az els6 kisérlet eredményei, a mennyiben a két kisérlet
természete a parhuzamba 4allitast megengedi, a TicHOMIROFF #ltal
taldlt tényeket megerdsitik.

Az I kisérlet egyenlete szerint (1. IV. tablazatot) a 19,5384 gr
sulyu hernyo fejlédése kozben 2,026 gr szdrazanyag hasznilia-
tott el, a mi a koltetlen peték szarazanyaganak 17.329-4t teszi
ki. Eqy-egy gr sulyit most Likeld hernyo tehdt az embryonalis
élet alatt 0,1036 ¢ szdrazanyagot égetett el, vagyis ez volt az
az anyagmennyiség, « mely a fejlédés relativ munkdjdt szolydl-
tatta. A kikelt hernydk szarazanyagtartalma 5,51 gr volt, e sze-
rint 1—1 gr embryonalis szdrazanyagra 03678 gr szdraz-
anyag elhaszndlds esik, a mely anyagmennyiség pedig « fejlédés
specificus munkdjdt fejtette Ii. Végil a mi {—1 dllateqyénre esé
anyagelhaszndldst illeti, ez az elhasznalt 6sszes szdrazanyagnak
3m354-0d része, vagyis 0,04797 myr.

KEeLLNER*¥ vizsgalataibol tudjuk, hogy a tdplalkozé és ndve-
kedé selyemhernyék milyen szdrazanyag mennyiség aran képesek

* 1L oe

** Landwirth. Versuchs-Stationen XXX, k. 59. 1. KELLNER a perio-
dusok alatt a selyemhernydénak két-két vedlés, illetve az utolsd vedlés és
begubd6zés kozotti életszakat érti. Itt megemlitem, hogy ezen kisérletek-
nél a selyemhernyok ugyanazon hdmérsékletben tarttattak (24—25° C),
mint az 1. kisérletbeli peték (24,5° C).

6*



84 FARKAS KALMAN,

1—1 gr testi szarazanyagot (szerves anyagot) eldallitani. KEL.LNER
a novekedés egyes periodusaiban a kovetkezl értékeket talalta:

L II. III. IV. V.

Felhasznaltatott periodusban
gr gr gr gr gr
Nyers protein .. .. .. .. 607 543 700 188 87
Nyers zsir . .. . . 305 372 284 250 -
N-mentes vonatanyag.. .. 1513 1591 1780 1332 402

Szerves anyag: 2425 2506 2764 1770 489

A nyers zsir és & N-mentes vonatanyagoknak az allati szer-
vezetben torténd elégése alkalmdval végeredményben szénsav és
viz keletkezik; a fehérjék elégésénél az emlitetteken kiviil még
bizonyos N-tartalmd bomlasi vegyiiletek, nevezetesen a selyem-
hernyoknal higysav. 1-—1 gr fehérje oxydatidjandl a N-tartalom
alapjan szamitva 0,495 gr hugysav keletkezik ; ugy, hogy ha a
fenti értékekbdl a ténylegesen elégé szdrazanyag mennyiségét
akarjuk megtudni, a fehérje mennyiségek alapjan kiszamithaté
hugysav sulyit az egyes értékekbdl le kell vonnunk. Keletkezett

hugysav:
II. IIL 1v. V.

periodusban

300 gr 269 gr 347 gr 93 gr 48 gr.

Ténylegesen elégett tehat 1---1 kgr szarazanyag fejlédése

kozben :
1 II. 11I. IV. V.

periodusban

2125 gr 2237 gr 2417 gr 1677 gr 446 gr

szérazanyag.

A petében fejléds hernyoknal ez az érték csak 367,3 gr-ob
tesz ki, vagyis 8z embryonalis életben a testi szdrazanyagnak a
felépitése sokkal kisebb anyagfelhaszndldssal jar, mint a novés
idészakaban. Midén a selyemhernydk a kikelési sulyuknak mint-
egy 5 -6000-szeresét érik el (az V. periodusban), csak akkor
giilyed le az elhasznélt szdrazanyag mennyisége az embryonalis-
korbeli anyagelhasznalds nagysdgara. A természet tehat az altal,
hogy a fejlédé embrydét a petetartalom alakjdban tapldlo anya-
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gokkal béven elldtta, igen kedvezé helyzetbe juttatta a késébbi
postembryonalis ndvekedéssel szemben, a mi abban nyer ki-
fejezést, hogy a testét képezd szarazanyagot sokkal olesébban
épiti fel.

A N-forgalmat illetéleg az egyenleg adataibol az lathato,
hogy a koltetlen peték Gsszes N-je — a kisérleti hibak hatdrain
belill - megvan részben a hernyékban, részben a peteburkok-
ban. A koltés folyamata alatt a peték ilyen modon sem elemi
N-t nem adnak ki, sem pedig nem assimildlnak. Ezt a tényt a
a selyempille mas fejlédési alakjaira vonatkozdlag mar régebben
E. Pericor* majd KernNer is megallapitottak. A N legnagyobb
része (539%) a peteburkokban és ki nem kelt petékben maradt
vigsza, ellentétesen a tobbi alkotorészekkel, a melyeknek nagyobb
részlete a hernyok tulajdona lett.

A N-egyenleg nem nyujt arra nézve felvilagositast, hogy a
kiilonb6z6 N-tartalmu vegyiileteknek milyen szerepiik van az
embryo fejlédése kozben, hogyan valtoznak azok meg, milyen 1j
vegylletek keletkeznek. TicHOoMIROFF kisérletei erre nézve —
egyik-mdsik tekintetben - - tdjékoztatnak. Nevezetesen a N-tar-
talma vegyiiletek koziill a fehérjék jelentékenyen megfogynak;
18,6504-a a koltetlen peték fehérjetartalmanak dtalakul mas
N-tartalmu vegyiiletekké. Az utdbbiak (chitin, peptonok, V-tar-
talmu basisok) mind olyanok, melyeknek az energiatartalmuk
kisebb mint a fehérjéké.

A mennyiben ezen adatokbol megceonstrualhatjuk a fehér-
jék szerepét az embryo életében, azt talaljuk, hogy a fehérjék
nagyobbik részlete (mint fehérje, mint chitin) az embryo testé-
nek felépitésére szolgdl, kisebb részlete jelentékenyen atalakul és
egy részét szolgaltatja azon energiamennyiségnek, a melynek dran
az embryo él és fejlédik.

A tytukembryokon megejtett energiaforgalmi vizsgalatoknal
Taner azt talalta, hogy az elhasznalt anyag 1 gr-jara esé energia-
mennyiség 9—10,000 cal koriil van. Ha tehét a fejlédés munkajit
valamely egységes anyag szolgdltatnd, az mds nem lehet mint a
zsir, mert csak ennek van olyan magas égési melege. Mér az

* Compt. rend. 61. kot. 866, 1.
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el6z6 1d6bol is tobb feljegyzést talalunk, a melyek Altaldban véve
mind arra utalnak, hogy els6é sorban zsér az, a mely az embryo-
nalis fejlédés alatt elhasznaltatik. TicHOMIROFF, LIEBERMANN,!
Dusois? a koltés alatt, kiilonhozé allatfajok petéin egybehangzoan
a zsirtartalom csokkenését mutattdik ki. Hassersanom® a tyuk-
embryénak, BaBik? az ujdonszilott gyermekeknek és hazinyulak-
nak a lélekzési egyiitthatdjat alacsonynak talalték, a mi ugyan-
csak azt bizonyitja, hogy a fejlédé embrydban és az élet elsd
oraiban is tulnyoméan zsir ég el. Ezekkel szemben pératlanul
all Burpacu?® észlelete, a ki azt talalta, hogy a Limnaeus stagha-
lis petéi az embryo fejlédése kozben zsirban gazdagabhak lesznek.

Az 1. kisérlet szerint a selyempilleembryok 1,17 gr zsirt
hasznédltak el, a koltetlen peték Osszes zsirjanak koriilbeldl a
felét (48,20/0). Az elégett 2,026 gr szdrazanyagnak az 1,17 gr
zsir 57,749 -4t teszi ki, vagyis a felhasznalt zsir suly szerint is
t6bb, mint az Osszes anyagok egyiittvéve. De mésrészt az is 1at-
hato ezen adatokbdl — mint ez Ticroyirorr kisérleteibdl is ki-
veheté —, hogy nem kizdrdlagosan zsir az, a wmit a selyem-
pilleembryo elfogyaszt. A selyempille peték zsirjanak 1 gr-ja
9343 cal energiat tartalmaz, a mely érték szerint az osszes fel-
hasznalt zsir (1,1695 gr) 10927 cal-val egyenld. Az embryonalis
élet alatt 1—1 gr kikelé hernyo 0,0599 gr (=559 cal) zsirt sziik-
ségelt, 1 gr embryondlis szdrazanyag felépitése kozben 0,2121 gr
(= 1982 cal) zsir égett el, 1— I drb hernyora pedig 0,0277
(= 0,26 cal) mgr zsirfogyasztas esik. A zsiron kivil elhasznalt
anyagoknak egyiittvéve vagyis a nem zsirnak stlya az I kisér-
letben 0,8560 gr volt, ebbél 1 gr kikelé hernyéra 0,0437 gr,
1 gr embryonalis szarazanyagra 0,15562 gr, 1 drb hernyédra
0,0203 mgr esik.

Az elhasznalt nem zsir mindségére bizonyos fokig kivet-

v Pliger Archiv. 43. kot. T1. 1. Vizsgdlatai tyuktojasokra vonat-
koznak.

2 Comt. rend. 116. kot. 1393. 1. Aeridium peregrinum petéit vizsgilta.

8 Skand. Arch. f. Physiol. 1900, X. kot. 253. 1.

* Ppliger Archiv. 89. két. 161, 1.

5 F. W. Burdach : De commutatione substantiarum proteinacearum
in adipem. Inaug. Dissert. Konigsberg 1853.
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keztetést vonhatunk, ha a szdrazanyag-, zsir- és energiaforgal-
mat osszehasonlitjuk. A kikelés kozben felhasznaltatott a peték
Osszes energigjanak 24,13094-a, a chorioninmennyiséget figye-
lembe véve a petetartalom energiajanak mintegy 32¢/,-a. A 19,5 gr
sulyu hernyé kikelése kozben a peték energiatartalmabol 17232
cal-t fogyasztott el. Az elhasznalt energiahél 1 gr hernyora
jut -— vagyis a fejlédés relativ munkdja — 882 cal; 1 gr
embryonalis szarazanyag fejlédése kozben sziikségelt energia —
vagyis a fejlédés specificus munhdja - 3195 cal. Ezek az érté-
kek mondhatni identikusak a Taxen Altal a tyaktojas kikelése
kozben talalt hasonlo értékekkel, ugyanis ott a fejldés relativ
munkaja 582 cal-t, a specifikus munkdja pedig 3010 cal-t tett ki.

1- 1 hernyé a kifejlodéséhez 0,4081 cal munkat igényelt;
ez az energiamennyiség mechanikai munkdban kifejezve (1 cal
= 426,6 mkgr) (0,174 mkgr-mal egyenld.

A fejlédés specifikus munkajat modunkban van Gssze-
hasonlitani a hernydk késObbi élete alatti azon energiasziikség-
lettel, a melyet felhasznalnak akkor, a midén testiik 1---1 gr
szarazanyaggal gyarapodik. Krinner adataibol tudjuk, hogy
mennyi fehérje, mennyi zsir, mennyi NN-mentes vonatanyag
haszndltatik fel az emlitett munka kozben a niovekedés egyes
periodusaiban. Ezeket ismerve, megkozelité pontossaggal kisza-
mithatjuk az altaluk képviselt energiamennyiséget is. Felvehetjiik,
hogy 1 gr fehérje physiologiai haszonértéke 4039 cal*; 1 gr zsir
energiatartalma — mint a peték zsirjaé — 9343 cal; 1—1 gr
N-mentes vonatanyagot pedig - mint glykogent — 4191 cal-val
vehetiink szdmitasba.

I II. 1L Iv. V.
periodusban
Cal Cal Cal Cal Cal
Fehérje .. . . . .. 2451 2193 2897 759 351
Zsir.. .~ .. . . .. 2850 3476 2653 2336 —

N-mentes vonatanyag .. 6190 6360 7282 5449 1645
Osszesen: 11491 19099 12762 &544 1996

* 1 gr. fehérje energiatartalmat 5400 cal-nak, 1 gr hugysavét
2749.9 cal.-nak szémitottam.
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volt sziikséges 1-—1 kgr testi szdrazanyag létesitéséliez, vagyis
az elsé 4 iddszakban jéval tobb, mint az embryonalis korban.
Csakis az V. periodusban, a mely idében a hernydkban igen sok
tartalék tdpanyagkészlet halmozddik fel, siilyed ez az érték a fej-
16dés specifikus munkgjanak értéke ala.

A 17,23 cal energigt - a mint lattuk - 2,026 gr szdraz-
anyag szolgaltatta, | gr szdrazanyagra tehat 8508 cal energia
esik. A selyempilleembryo fejlédése kizben elégé anyagok energia-
tartalma tehat meglehetésen nagy. Tanern a tyukembryéknal ezen
értéket 9-—10,000 cal-nak vagyis még magasabbnak talalta, a
mi arra mutat, hogy a felhasznalt anyagnak esetleg joval nagyobb
%-a zsir, mint a selyempillénél. Ennek lehetéségét tamogatja az
a koriilmény is, hogy a tyikembrydknak sokkal tobb zsir &ll
rendelkezésiikre, mint a selyempilleembrydknak, t. i. a tyuktojds
szarazanyaga 40-- 45 0 zsirt tartalmaz, a selyempillepeték pete-
tartalmanak szarazanyagaban esak 30—320, zsir van.

Hogy a fejlédés kozben elhasznalt energiat magas égési
melegli anyagok szolgaltatjik, az kifejezést nyer abban is, hogy
a koltés utin visszamaradé anyagok specifikus energiatartalma
joval kigsebb, mint a koltetlen petéké. A mig ugyanis a kéltetlen
peték szarazanyaginak 1 gr-jara 6105 cal esik, a hernydk, pete-
burkok és ki nem kelt peték szdrazanyaginal ugyanez az érték
csak 5602 cal. A kikelés kozben felhasznalt szédrazanyagot mo-
dunkban volt felbontani zsirra és nem zsirra; épen igy elvalaszt-
hatjuk az energiat is két részre. A 17,23 cal energiabol 10,93
cal a zsir energiatartalmara esik, vagyis a kikelés munkajanak
63,41% -dt, kerekszdmban 25 részét, a zsir elégése szolgdltatja.
A még fennmaradé 6,305 cal energia a 0,8560 gr sulyd nem
zsirra jut, a nem zgir 1 gr-jdnak energiatartalma 7306 cal

TicHOMIROFF kisérletében a zsiron kiviil a fehérje és a glyko-
gen fogytak meg jelentékenyen; tehat ezen anyagok képezhetik
férészét a nem zsirnak. A glykogen energiatartalma 4190 cal,
vagyis nagyon tavol 4ll6 a nem zsir 1 gr-janak energiatartalma-
t6l, ugy hogy maés nagyobb energiatartalmu vegytileteknek is kel-
lett elégnick. Az allati szervezetben ha fehérje ég el, mint est
Ruener* kimutatta, 1—1 gr szénsavvd és vizzé elégé N-mentes

* Zeitschrift f. Biologie. XXI. k. 353. 1.
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részletének az energiatartalma 7900 cal-t tesz ki. Hogy a jelen
kisérletben kiszdmithassuk ugyanezt az értéket, sziikséges volna
ismerniink az elég$ fehérjének és a keletkezd N-tartalmu bom-
lasi termékeknek az energiatartalmat. Az allati fehérjék égési
melege 5200-—5650 cal kozott van. A N-tartalmu bomldsi termék
mindségére nézve pedig felvehetjiilk, mint ezt mar tobb izben
tettem is, hogy az hugysav.* Ezen feltétel mellett a fehérjék
oxydatiojanal azok N-mentes, szénsavva és vizzé elégl részének
1—1 gr-jara 7602-—-8493 cal esik. A nem zsir energiatartalma
tehat kozéphelyet foglal el a glycogen és a fehérjék elégé
részének energiatartalma kozott, és pedig ugy, hogy joval koze-
lebb van a fehérje elégd részének energiatartalmahoz, a mi azt
teszi valoszinlvé, hogy « zsir utdn kozvetlenitl a fehérjéknek
van legnagyobb szervepe a fejlédés munkdjdban. Ez Gsszhang-
zasban van Ticmomirorr kisérletei eredményeivel is. Az 4llati
test energiaforgalma azonban sok oly finomabb mozzanatot**
mutat fel, a melyek a kezdeti és a végeredményeknek egymassal
szembe valé allitasa alkalmaval nem téinnek ki, iigy hogy az energia-
forgalom fenti mddon valo bonczoldsa csakis tajékoztato lehet, de
részletesebb és pontosabb kovetkeztetésekre médot nem nyujt.

Ha a felhasznalt energiamennyiséget a testsilylyal és a
fejlédés napjainak szamdval hozzuk viszonyba, ugyanarra az
eredményre jutunk, mint a mely a tyakembryoknal is talaltatott,
t. 1. hogy 1 kgr fejléd6 selyempilleembryo 24 orinként t6bb
energiat hasznal fel, mint a mar kifejlédott koplalé selyem-
hernydk 1 kgr-ja ugyanazon viszonyok koézott.

A selyempilleembryo fejlédésének mdsodik szaka normalis
viszonyok koz6tt 4—6 nap, kozépszamban 5 nap. 1 gr kibuvo
hernyé a fejlédés II. szaka alatt 882 cal-t hasznalt fel. Ha a
blastoderma sulyat elhanyagolhaténak veszsziik fel, akkor 1 gr
kifejlédott embryo kozép testsilya a fejlédés alatt megkozelits-

* KELLNER szerint a tdpldlkozé hernydknal a fehérjék regressiv
metamorphosisinak egyetlen terméke hugysav; de hasonléképen igen sok
hugysav van a pillék irilékében is, a mely stadiumban azok csakis sajat
fehérjéiket égetik el.

** Glykogen keletkezése a zsirokbdl, zsirvavak, lecithin, chitin, albu-
mosék, peptonok sth. képzddése.
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leg 1o gr ( kezdeti —{; végsuly
embryo fejlédés kozben naponta kozépszamban 853 cal-t fogyaszt
el, mig a mar kikelt és koplalo hernyék — mint ezt a késdb-
biekben latni fogjuk -—— naponta 1 kgr-ként csak 198 cal-t sziik-
ségelnek.

). Ezen értékek szerint 1 kgr

A IV. tablazat szerint a kikelés alatt a hamu dsszes meny-
nyisége nem valtozott meg, a mely tény mintegy ellenbrzdje
a kisérlet pontossdganak. A hamunak 79,139 -a, majdnem %/
része, & hernyok tulajdona lett és csak kis része maradt vissza
a peteburkokban és ki nem kelt petékben. Teljes kikelést téte-
lezve fel, azaz ha a petéknek nem 89,87594-a, hanem 1009,-a
kelt volna ki, a hamunak 88,05%-4t a hernydékban lehetne fel-
talalni.

Az I, kisérlet fontosabb eredményeit a XI1I. tablazat fog-
lalja magdban.
XII. TABLAZAT.

. I .
Zsir ‘ Nemzsir
Saéraz- |Energial enmek | 1 ennek
Elfogyaszttatott | anyag | 5 i Pt
: mgr. tartalma . mgr. |tartalma
) 1ilgr. | cal. |  cal. | i_éal.

1 gr. hernyé fejlédése | ‘ |
kozben . . o . . 1 103.6 882 29.9 559 | 43.7 323
1 gr.embryonalis széraz : i
anyagfejlédése kozben 367.3 . 3125 | 212.1 1982 ' 1352 | 1143

Egy-egy darab hernyé: ;
tejlédése kozben .. . 0. 04-791‘ 0.4081 | 0.02769 | 0.2588 |0.02028 | 0.1493
‘ ‘

A IL Lisérletben a fejlédé embryok és az elhullasig kop-
l1alé hernyok felemésztették mindazon tapanyagkészletet, a mely-
lyel a természet oly czélbdl latta el a petét, hogy ebbél a fejléds
embryonak és a mar kikelt hernyonak — élete elsé napjaiban —
energiaszlikséglete fedeztessék.

Ismerjiik az embryonalis élet anyag- és energiasziikségletét
az 1. kisérletbél; ha a II. kisérlet értékeibél az I. kisérlet meg-
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felel§ értékeit levonjuk, a kiillonboézet a koplalas alatt elfogyasz-
tott anyag- és energiamennyiséget adja.

A XIII. tablazatban legelGszdr is azon anyag- és energia-
mennyiséget taldljuk relativ értékekben feltiintetve, a mely a
koltés, illetve a koplalds alatt elhasznaltatott.

XIII. TABLAZAT.

[ ]
|[Szdraz: Zsir Ener- i oc. ‘
lanyag gia 1
: ’ . ; Jegyzet
L ol -je a koltetlen peték illetd |
| értékeinek ;
A fejlédés kozben és a !
koplalas alattelhasz- i ‘ i Kikelt a petéknek
naltatott (IT. kisérl.) | 30.40 | 79.77 40.23) 37.30 | 88.25 0jp-a
A fejlédés kozben el-: | i Kikelt a petéknek
fogyaszttatott (L. kis.) . 17.22 48.24: 2413} — | 88.75 ofp-a
Tehdt a koplalds «latt | & |
elhaszndltatott 13.08 3153 1610f — —

A IL kisérletben 55,800 drb hernyo kelt ki, ezeknek silya
28,1926 gr. A hernyék sulyabdl, tovabba a II. kisérletben elhasz-
nalt anyag és energia értékeibdl (I XI. tablazat) megallapithat-
juk azt, hogy a kikeléskor 1 gr silyw hernyéra mennyi anyag-
és energiafogyasztas esik. Ezen adatok vannak a XIV. tablazat-
ban, az I. kisérlettel valé dsszehasonlitassal egyetemben.

XIV. TABLAZAT.

| l

' Swiraz-

! Zsir | Nemzsir | Energia
anyag | ;
| gramm | el
A kikeléskor 1 gr.sulyu hernyé i i
elhasznalt a fejlédés és kop- |
lalas kozben (II. kis.). . | 0.1786 0.1060 0.0726 1410

1 gr. hernyé elhasznalt a kifejlé- ’
dése kozben (I kis.)r. — o . 0.1036 0.0599 0.0437 . 882

Tehdt a koplalds alatt elhaszndlt) 00760 0.0461 1 0.0289 . 528

| gr. hernyé a kikeléskor tartal- ; '
maz (I kis.) . . . . . | 0.2822 | 0.0532 — 1632

A koplalas alatt igy elhasznal- ‘ |
tatott a hernydkban 1évé... ... {26.580/-j€86.62 0jo-je —  32.36 0/5-]e

|
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Az 0,5040 mgr kezd6 testsdlyn hernyoknak a 8 napig tartd
koplalds alatt 0,4483 mgr kozéptestsulya volt; ilyen modon a
kikeléskor 1 gr sulyu hernyonak az éhezés alatti kozéptestsilya
0,8895 gr. Ha a koplalds id6tartamat és a kozéptestsulyt az éhe-
zés alatt elhasznalt anyag- és energiamennyiséggel viszonyba
hozzuk, megkapjuk 1 gr (illetve 1000 gr) koplalé selyemhernyo-
nak 24 drai anyag- és energiafogyasztasat.

1000 gr herny6 24 4ra alatt elhasznalt 28,09 gr szérazanyagot

1000 « @ 24 « o« « 17,27 « zsirt
1000 « « 24 « o« « 10,82 « nemzsirt
1000 « « 24 o« o« « 197,6 Cal energiat.

Kerixer kisérieteib6l a hasonldé hdémérsékletben tartott,
intengiven taplalt selyemhernyokra a kovetkez$ értékek szamit-
haték ki:

1000 gr herny6é 24 6ra alatt elhasznalt

L IL 111 Iv. V.
periodusban
Szérazanyagot 83,11 gr-t 71,44 gr-t 70,71 grt 35,94 gr-t 19,76 gr-t
Energiat 4494 Cal-t 384,2 Cal-t 373,4 Cal-t 183,1 Cal-t 88,44 Cal-t

A testnagysagra nézve a koplalé hernyokhoz legkézelebb
allanak az I. periodus hernyéi, a melyek csak mintegy 10-szer
sulyosabbak a koplaléknal. Az I. periodus hernyéinak energia-
szitkséglete 2,27-szer mulja felil a koplalé hernyék energia-
fogyasztasat; a tobblet azon energiamennyiséget adja, a mi a
nagyobbfoku mozgasra, tovabba a taplalkozas és névekedés mun-
kéajara esik,

Az embryonalis fejlédés és a koplalas egyiittes anyagforgal-
mdban is a zsir jatszsza a f6szerepet. Az elfogyasztott szarazanyag-
nak 59,359-4t képezte a zsir, az elhaszndlt energianak pedig
70,249,-4t szolgaltatta.

Az elégett szarazanyag 1-—1 gr-janak energiatartalma, az
I. kisérletével szemben alacsonyabb, de még mindig jelentéke-
nyen magas: 7895 cal. Ennek megfeleléen a koltetlen peték
1 gr szarazanyaganak energiatartalma is (5965 cal) a kisérlet
befejeztével visszamaradd anyagokéval (5122 cal) szemben ma-
gasabb.
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A nemzsirnak égési melege a II. kisérletben 5781 cal, az
I. kisérletben 7366 cal volt; a mib6l az kdvetkezik, hogy a kop-
lalis alatt a nemzsir anyagai kozott olyan vegyiiletek égtek el
nagy mennyiséghben, a melyek 1 gr-janak energiatartalma 5781
cal-nal kisebb. A koplalds alatt tehat, ha mas anyagok nem is
szerepeltek, mint az embryonalis élet alatt, de legaldbb is mas
aranyban oxydaltattak azok.

A C forgaloin megitélésére két, egymassal jol megegyezd,
érték all rendelkezésiinkre. A koltGiir levegsjébil az egész kisér-
leti id6 alatt 13,0898 gr CO, méretett ; a koltetlen peték és a
koltés utin visszamaradt anyagok elégésekor keletkezé C0),
mennyiségek kozott (a hugysaveorrectio nélkil) ugyanez a ki-
lonbozet mutatkozik, t. 1. 13,170 gr. A két érték Osszeegyezésné-
b6l bebizonyitast nyer az, hogy a petékbdl koltés alatt és a her-
ny6kbdl koplalds kozben mds (-kiadds nincs, mint kizdrélago-
san CO, alakjdban.

A két meghatarozas kozépértékét fogadva el igaznak, a ki-
adott €O, mennyisége 13,13 gr, a melybdl levonva a hugysav
felbomlasabol szarmazd 1,07 gr CO,-t (14sd a 80. oldalt), 12,06 gr
C0O,-t kapunk, mint a melyet a peték és a hernyok exspiraltak.
A 12,06 gr COy-ben 3,289 gr (0 van, igy a II. kisérlet alatt el-
haszndlt szarazanyagnak C tartalma 5,479. Minthogy ismer-
jik az elfogyasztott zsirnak mennyiségét, megallapithatjuk a
nem zsir C tartalmat is. A zsirok atlagosan 76,504 C-t tartal-
maznak (a tojas zsirja LieBERMANN szerint 73,699-ot). Az elhasz-
nalt (2,9816 gr) zsirnak igy 2,281 gr C felel meg, a 2,042 gr
nem zsirra csak 1,008 gr C jut, azaz & nem zsirnak C-tartalma
49,3695. Ha a szervezetben fehérjék oxydaltatnak, a szénsavva
és vizzé elégé résznek (-tartalma jelentékenyen nagyobb; igy
RusNER* egy kisérletében 73,23% ; ha pedig a fehérje ugy ég el,
hogy a N-tartalmu bomlési termék hugysav, akkor 67,950/ .%¥

* L. ¢. 364. 1. A szénsavvé és vizzé olégett részben volt 39,2 r. G,
48 r. H, 935 r. O.

** 100 gr. fehérjében 52 gr € van. 100 gr fehérjébél 49,5 gr higysav
keletkezhetik, a mi 17,68 gr C-t tartalmaz. A fehérjének szénsavvi és
vizzé elégé 50,5 gr-nyi részében igy 34,32 gr C-t taldlhatunk, vagyis
67,9500 -0t.
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A glykogen (-tartalma ellenben csak 44,490 ; a IL kisérletben
tehat a nem zsirnak ugy a (- mint az energiatartalma is koze-
ledik a glykogen illeté értékeihez.

Ezek szerint: a mig az embryo fejlédése kozben a zsir
mellett elhasznalt anyagok tulnyomd részben fehérjék, addig a
a kikelés utan, az élet elsé napjaiban, a zsiron és fehérjén kiviil
még valamely kevés energia- és (-tartalmu anyag, ugy latszik
glykogen, fedezi a koplalé hernyék energiasziikségletét.

(A M. T. Akadémia IIT. osztdlyanak 1902 november 17.-én tartott iilésébél.)









ANATOMIAI ES MYKOLOGIAI VIZSGATATOK
A KOROS ES A KORHADO BUKKFAN.!

TUZSON JANOS-t6l.

A kozonséges bikk (Fagus silratica) féjanak kéros 4t-
alakuldsaihoz, valamint a levagott és a légkori behatdsoknak ki-
tett fa korhadasahoz szamos oly boncztani és mykologiai kérdés
flizédik, a mely gy tudoményos, mint gyakorlati szempontokbél
jelent6séggel bir és mindeddig nincsen, vagy nincs megfeleléen
ismertetve.

Ilyen kérdés az, hogy milyen természetii képzédmeény a biikk
algesztje és hogy mily okok és koriilmények szerepelnek a levagott
biikkfa korhaddsanal, a mely kérdések a tovabbiakbol kivehetéleg
még szémos aprébb boneztani, élettani és mykologiai kérdésre
dgaznak szét.

A biikkfa boneztani szerkezetérdl altalinossagban adatokat
merithetiink a Saxro,? Harrie,® Harric-WEeBER? és STRASBURGER ®
dolgoztaibdl és kutatasaimhoz boneztani szempontokbél (6ként ezek
szolgaltattak kiinduldsi tdmpontokat.

A Dbiikk faja (1. kép) edényekbdl, libriform sejtekbdl, tra-
cheiddkbol és parenchymabdl all. melyek nagysaga a fa koraval,
tehat a kiils6bb palastok felé emelkedik, hogy a 100—-120-adik

1 Eldzetes kozlemény, szerzének «a likkfa korhaddsdrél €s con-
servaldsdrély sz6l6 s a foldmivelésiigyi és kereskedelemiigyi m. kir. mi-
niszteriumok intézkedései folytan késziilé munkajabol.

¥ «Botan. Ztg.» 1863. «Vergl. Unters. tiber die Elementarorgane
des Holzkorperss.

3 «Unters. aus d. Forstbotan. Inst.» 1882, p. 3, 40, 52.

«Holzuntersuchungen. Altes u. Neues» p. 12.

* «Das Holz d. Rothbuchen».

» «Uber den Bau u. die Verrichtungen der Leitungsbahnen in den
Pflanzen» p. 271.

XXI 7
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palaston tul megint csokkenjen, és ugyanazon palastban a ma-
gassaggal apad. Hasonléan szabalyszerti viltozdsnak van aldvetve
az edényeknek a t6bbi elemi alkoté részekhez valé aranya is, még
pedig az edények a kiilsé6bb és a magasabban fekvo részekben
hovatovabb nagyobb és nagyobb, a csticsban megint kisebbiild
részét képezik a fanak.

A vizszallitds utjait {6ként az edények képezik, melyek a ren-
desen képzédottegész-
séges fa legbelsébb
részeiben is nyitottak,
thyllisekt6l mentesek.
Az udvaros godorkék-
kel bir6 tracheidak
szintén alkalmasak a
vizszallitdsra. Ezek
nagyobb mennyiség-
ben az edények koriil
és az évgytrtk kiilso
szélén fordulnak elo.
A libriform sejtek vas-
tag falukkal a szilar-
dit6 elemeket képezik.
A parenchyma a biikk
torzsének legbelsébb
részeiben is é16 proto-
plasma - tartalommal
bir és ezaltal a leg-
belsébb részekben is
képes a rdesd életmiikodéseket végezni: tapanyagokat raktarozni,
atalakitani stb.

A tapanyagoknak vizszintes iranyban valo szallitisara a
bélsugarak szolgalnak.

A vékony bélsugarak és a vastagabbak szélsé sejtrétegei
rendes faparenchymébol allanak. A vastag bélsugarak belsejét
hosszukés kihegyezett sejtek alkotjik, melyek a rendes bélsugar-
parenchymahoz kiilonféle atmeneti alakokkal csatlakoznalk.

A biikk fija a legiddsebb torzsek egész kiterjedésében a
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leirt szerkezettel bir. Az emlitett valtozatossagokon kiviil esupan
még azt taldljuk az idésebb torzsekben, hogy mig a kiilsé palastok
mindig nedvesek és sok «folyékony» vizet tartalmaznak, addig az
ezektil befelé eso rész szarazabb, ez nem vesz részt a transpiratios
aram vizének szallitdsaban és nagyrészt csak imbibitios vizet tar-
talmaz a sejtfalakban. E szarazabb részt azonban élettanilag az
jellemzi, hogy nyitott edényeivel a kiilsébb részek megsériilése
esetében a vizszallitas szerepét barmikor atveheti.

2. kép. A biikkfa algesztje és szijficsa.

Ez a belso, szarazabb rész gyakran halvany vordses szini,
mig a kiilsé rész fehérebh.

Az egészséges, rendesen fejlédott torzsek ily nedves és sza-
razabb szijacs-fabol &allanak. Igen gyakran akadunk azonban a
biikk torzsében egy, az organikus tengely koriil helyet foglalo
voros-barna szinti képzédményre (2. kép), a mely lehet egyszinii,
vagy felhéGzetes és rendesen az évgytirtktol figgetlen, szabalytalan
hatarvonalakkal bir. Ez a fak rendes gesztjére emlékeztet s miutan
rendellenes képzédmény, dlgeszi-nek nevezziik.

Az dalgesztril.

A biikk algesztjének keletkezésére s egész természetére nézve
az irodalomban a kovetkez6 véleményeket talaljuk.

T*
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Harmic TH.! megfigyelései szerint a biikk barna gesztje nem
bomlas kivetkezménye gombak altal, mint a voros-korhadas (Roth-
faule), hanem csakis a bélsugaraknak s altalaban a parenchyma-
nak egy barna, a keményit6hoz kozel allé6 anyaggal valo kitoltésén
alapszik.

Harmie R.?% szerint az idds torzsek barna algesztje nem
geszt-anyag lerakodasa altal keletkezik az illeté helyeken, hanem
korhadd agsebekbdl ered, a bomlasi terményeknek oldott allapot-
ban valé leszivargdsa altal. Az ily barna, gombatol mentes fa
nehezebb a szijdcsnal, mert a sejtfalak bomldsa még nem vette
kezdetét, a sejtek lirege azonban a barna anyag dltal ki van t6ltve.
Ett6] megkilonbozteti Hartiec R. a gomba fonalakkal dthalézott
korhadé algesztet.

Hartie R. egy masik dolgozataban'® azt irja le, hogy a bitkk
dlgesztje ag- vagy gyokérsebekbdl, vagy a torzs belsd repedéseibdl
veszi eredetét és annak a kiovetkezménye, hogy a levegd fokozott
hozzdférése folytdn a parenchymas sejtek altal thyllisek és fagunmmi
képeztetnek. Emliti itt, hogy az algesztbdl gyakran gombamycelium
né ki. A barna geszt-anyag és a thyllisek képzéséhez a keményitd
szemcsék és mas plastikus alkatrészek szolgiltatnak anyagot.
Miutan azonban ily anyagok az idés fak belsébb részeiben igen
csekély mennyiségben szoktak lenni, felteszi, hogy a sziikséges
anyagok odaszallitds altal gyarapodhatnak. Ez természetesnek lat-
szik abbol az okbdl is, hogy a geszt sulyosabb. (Ennek azonban
ellentétjérsl is tesz emlitést «Das Holz der Rothbuche» cz. dol-
gozata 72. oldaldn.)

STRASBURGER * egy 1dds, dlgesztes torzset szintén megvizs-
galt, de ezen koéros alakulast nem észlelt, csupan azt, hogy béven
tartalmaz gesztanyagot.

Az eberswaldei ordészeti- és a charlottenburgi technikai ki-
sérleti alloméasok ezirdnyu kutatasai szerint,® a biikkk dlgesztjének

«Naturgeschichte der forstl. Culturpflanzen». 1851, p. 211.
«Unters. aus d. Forstbotan. Inst. zu Miinchen» II. 1882, p. 4, 52,
«Das Holz der Rothbuche» p. 31, 38—46.
«Uber den Bau u. die Verrichtungen der Leitungsbahnen i. d.
Pflanzen» 1891, p. 275.

5 L. «Ztschr. fur Forst- u. Jagdw.» 1894, p. 535,

[ SR
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fajsulya és Osszenyomd szilardsaga nagyobb, mint a szomszédos
szijacs-részeké. .

Hartic R.* legutébb oda nyilatkozott, hogy adlgeszt csak
akkor keletkezik, ha agsebekbdl, vagy mas nyilt helyeken 4t le-
veg6 juthat a torzs belsejébe, mi altal a csersavak oxydalodnak
s az edények thyllisekkel tomddnek ki.

Herryany E.** az dlgesztet mint olyant irja le, a mely sérii-
lések révén keletkezik s nem egyéb, mint az itt behatolé gomba
ellen keletkezd védGfa, melyben az edények thyllisekkel vannak
kitsltve és az elemi alkoto részekbe védégummi rakodott le.

Kzeken kivil a biikk algesztjére vonatkozdlag még szamos
feljegyzést talalunk az irodalomban, a melyek azonban nagyrészt
a fentebbi nézetek ismétlései.

Ez iranyban mintegy 80—100 darab, kiilénféle helyrél eredd
dlgesutes toruset megvizsgaltam, melyek koziil 38 torzset aljatol
korondjaig feldaraboltattam és ezek viszonyait a leheté legbeha-
tobban megligyeltem.

Abbdl, hogy nem minden biikkfa toérzsében keletkezik 4al-
geszt, elészor is biztosan koévetkeztethetjiik, hogy a fak rendes
gesztjével szemben itt rendellenes képzédménnyel van dolgunk.

A keletkezés szabadszemmel lathato okaira nézve a meg-
vizsgalt torzseken azt tapasztaltam, hogy az dlgeszt rendesen kor-
hadé agcsapoktol indul ki (3. kép), melyek mellett az a legszélesebb.
Innen felfelé és lefelé sziikiil ; felfelé azonban rendesen nem hatol
oly gyorsan és messze, mint lefelé. Az dlgeszt szabdlytalan hatar-
vonalakkal bir. Az organikus kozpont rendesen az dlgesztnek 1is
kézepe tajara esik, néha azonban az algeszt excentrikus elhelye-
zésii, 86t egyoldalu is lehet s akkor a fa organikus kozpontja az
algeszt szélére esik.

Néha akadunk ezen kivill oly keresztmetszetekre is, a melye-
ken a kizponttol tavolabbi részekben litunk az dlgeszthez hasonld

* «Holzuntersnchungen. Altes u. Neues» 1901, p. 15.

** «Uber die Kernbildung bei der Rothbuche». «Ztschr. fiir Forst-
u. Jagdwesen» 1902, p. 596. E dolgozat kéziratom elkésziilése kozben
jelent meg a vizsgdlatok befejezése utin s a vonatkozdsokat mér csak
utélag vehettem tekintetbe.
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foltokat ; és végiil a torzs killonboz6 részeiben eléforduld, beforradt
sebhelyek koriil is kelekezik az dlgeszthez hasonld képzédmény-

Mindeme alakulasok azéltal kiillonboztetheték meg a rendes
szijacsfatol, hogy kiilondosen a parenchymas sejtek, de az Osszes
tobbi elemek is egy vorosbarna anyagot, fagummit tartalmaznak
s a sejtfalak is tobbé-kevésbbé at vannalk itatva ez anyag altal és

3. kép. Korhadt agesap, mely altal az algeszt keletkezett.

az edények thyllisekkel vannak kitoltve. E jellegek alapjan a
biikkfa egyes részeinek eme atalakulasait egymassal és a FrRaNk*
és TemmE ** dltal leirt s megallapitott véddfdval boneztanilag
azonos képzédményeknek kell tartanunk.

* «Uber die Gummibildung etc.» Berichte der deutsch. botan. Ges.
1884, p. 321.
** «Uber Schutz- u. Kernholz etc.». Landw. Jahrbiicher. 1883, p. 465,
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Ha a biikkfa fentebb leirt védéfa-képzédményeit azonban egy-
méssal masszempontokbol isosszehasonlitjuk, ugy azt talaljuk. hogy
az a védd fa, mely a torzs feliileti részein keletkez6 sebhelyek koriil
képzddik, a sebhelyek beforraddsa utan tovabb nem terjed (4. 5.
kép). Hasonl6t allapithattam meg ama barna foltokra is, a melyek a
szijdcsfaban itt-ott talalhatok és a melyeket minden egyes meg-
figyelt esetben az illetd torzs mas részeiben fellelheté nagyobb,
korhadt sebhelyekkel lehetett dsszefiiggésbe hozni, E sebhelyckbdl
ugyanis folyton sziikiilé barnult részek nyultak fel és lefelé a
szijacsfaba, ezek azonban egy sotétebb dvvel, illetéleg palasttal

4. kép. A keresztmetszet also felén a nap 5. kép. Algeszt, a keletkezését okozo.

porkolése altal keletkezett nagy, korhadt belsé felén korhadt dgesap metszetével.

seb. A kozépen dlgeszt s a szijhcsban ap- A szijacsban egy kisebb sebhely.
r6bb, beforradt sebek.

koriilvéve nem terjedtek tovabb. Kiilonosen pedig keletkezésiik
helyére voltak szoritva az oly barnult foltok, melyek a transpira-
ti6s aram vizének szallitdsaban résztvevd szijacsfa altal voltak
korilvéve.

A védofa eme alakjaival szemben az dlgeszt olyan kép-
z6dmény, mely a fa organikus tengelyével mindig vonatkozasban
all és ha egyszer keletkezett, ugy folyton terjed. E tekintetben
tehat eliité a sebhelyek védéfajatol és rokon a fak rendes gesztjével.

A keletkezés kozvetlen okaira nézve mikroskoppal és te-
nyészté bura alatt tett megfigyeléseim, a HuErrMaNN és némileg a
Harrie R. eredményeihez hasonloan, azt bizonyitottak, hogy az
dlgesztben, kiilondsen a fa bélesove koriil mindig talalhatok é16
gombafonalak s minden jel oda mutat, hogy az algeszt képzésére
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a fa e gombafonalak tamadasa altal sarkaltatik, melyek a fa bel-
sejébe jutva itt tovabb terjednek, de mindenhol a terjedd, ellendllo
védofara akadva, itt korhaddast nem idézhetnek el6.

A torzs feliletén keletkezd sebhelyek korili védoéfat szintén
gombak tamaddsa ellen keletkezdnek kell tekinteniink, kiilénosen
pedig ilyennek ismertem meg azt, amely nagyobb sebhelyektsl a
szijacsfaba mélyebben benyulik.

Itt azonban a hasonld eredet mellett megint azzal a ténynyel
allunk szemben, hogy az dlgesztnek nevezett védéfa mindig az
organikus kozpont koriil foglal helyet s a fa koraval mind hosszban,
mind pedig szélességben novekszik és egész keletkezése és tovabb
terjedése bizonyos mértékben egységes. A feliileten keletkezett
sebhelyek koriili védéfa ellenben helyhez kotott képzddmény és
egy bizonyos nagysagot elérve, ezentul a fa legid§sebb kordig sem
nagyobbodik.

Az algesztet tehat ez a korilmény minden tekintetben jel-
lemzi, hasonlova teszi a fak rendes gesztjéhez és eliitévé a seb-
helyek koriil keletkezé védsfatol. Igy tehat a keletkezés okanalk
és a mikroskoppal és szabadszemmel lathaté boneztani sajitsa-
goknak megismerésén kiviil az a kérdés fontos az algeszt lénye-
gének megismerésében, hogy az algesztnek nevezett védéfa miéit
keletkezik az organikus kozpont koril és miért nem idézhetnek
elé a gombafonalak a fa kozépsé részein kivil, a kiilsé palastok
ban is ily folyton terjeds védé szovetet?

Az e tekintetben végzett megfigyeléseim arra az eredményre
vezettek, hogy ama leirt kiillonbségek, melyek a t6rzs kiils6bb
részeiben sebhelyek koril keletkezett véddfa és az algeszt kozott
tapasztalhatok, az illeté szévetrészek physiologiai allapotaval kap-
csolatosalk.

A mint mar fentebb emlitettiik, a biikkfa torzsében a bels6bh
részek a transpiratios viz szallitasaban mdr nem vesznek részt és
a mint a Harrie,! WeBer? és ScHRODER® vizsgalataibol kideriilt,
e belsébb részek tapanyagokban: keményitében és fehérjékben is

! Harrie-WeBkr : «Das Holz der Rothbuche» p. 38.
2 U. o. p. 194
8 «Forstchemische u. pflanzenphysiologische Unters.» L
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szegényebbek, mint a kiilsébb részek. Ez mind arra mutat, hogy
eme belill esd, szarazabb rész az életmikidésekre nézve mar
felesleges és mint ilyen, rendes koriilmények kozott ezekben nem
is vesz részt. Meg kell azonban itt jegyezniink, hogy azért e ré-
szek életben maradnak, a parenchyma megtartja «élé» jellegét.

A torzs vastagodasaval ez a rész novekszik s az életmiiko-
dések székhelye hova tovabb kifelé tolodik, a legerélyesebb mii-
kodést pedig mindig ama legkiilsébb fapalastok fejtik ki, melyek
kézvetleniil a hancs alatt foglalnak helyet.

gy masik tény, a mi itt tekintetbe jon, az az altaldnosan
tapasztalhaté korilmény, hogy véddé valadékok és thyllisek kép-
zésére a novények oly szovetrészei alkalmasak, a melyek sériilés
folytan vagy mas okokbdl az életmiikodésekben mér nem vehet-
nek kellden részt; olyan szovetekben pedig, a melyek az anyag-
csere feladatait teljes erélylyel végzik, ily képzédmények nem
keletkeznek. Az el8bbi szovetek ezenkiviil a gombak terjeszkedé-
sére is alkalmasabbak, mint az utébbiak.

Ha e szempontokat tekintetbe veszeziik, akkor az dlgeszl ke-
lethezésél a Inikk torzsénel belsejében helyel foglalo, kevésbbé nedves
réss amu sajdtsdgdval kell kapesolalba hoznunk, hogy az tébbé-
hevesbhé ki van csalolva az életmiikdésekhol.* It az dlgeszt a
beférkdzott gomba timaddsa ellen kelethezik s a functio nélkal dllé
belsd részek fokozalos névekedése mellett szinlén ndveked helik.

Ezzel ellentéthen a torzs killséhb palastjain keletkezd seb-
helyek koriil a gombak nem idézhetnek elé folyton novekedd
védotat, hanem ez csak a sebhely kozvetlen szomszédsagaban ke-
letkezik, hogyv az ezen beliill esé részek dltala elszigetelve, zavar-
talanul folytathassak az életmiikodéseket.

Ez okoklhol az algeszt a torzs barmilyen sérilésével nem
hozhaté vonatkozasba, hanem csakis oly mdédon keletkezbetik,
ha a gombafonalaknak egészen a belsébb, szdrazabb részekig ut
nyilik, a mire killondsen az idGvel letoredezé agak maradéka, a
korhadd agesapok alkalmasak.

Az dgesapok szovete a torési felilleten az ag egész kereszt-

* E koriillmény mindenesetre fontos tényez$ a fik rendes geszt-
Jjének keletkezésénél is.
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metszetén elhal és gombak altal korhaddsnak indul. Beljebb az
dgesap also része (. 3. és 5. képet) életben marad és minden te-
kintetben a tbrzsnek az dgcsapot bendvé kiilsé palistjaiboz csat-
lakozva, egy védéfa-réteget valaszt ki a korhadd rész felé. Az ég-
csap fels6, illetéleg keresztmetszetben (5. kép) a torzs kozepe
felé es6 része ellenben egész hosszdban elhal s gombak altal el-
korhad. Ez a rész keresztmetszetben rendesen egy korczikket ké-
pez. A gombak fonalai ezen az uton a torzs belsejébe jutnak s
itt kiillonosen a bélesében és a bélrepedéseken hatolnak fel és
lefelé, mire a fa folyton terjedd algeszt képzésével reagal. Az dl-
geszt ellenallé szdvetében a gomba egykonnyen nem okozhat
korhadast, legfeljebb e¢sak huzamosabb id6 mulva. Ez a korha-
dds rendesen a bélcsdnél kezdddik és természetesen legel6szor
az agesap kornyékén, ahol a gomba legeldszor s legerélyesebben
tamadta meg a fat.

Gyakran akadunk oly keresztmetszetekre, melyeken az al-
geszt egy kils6, felileti sérilés bendtt helyébél latszik eredni.
Ezt az esetet a 4. kép mutatja, melyen az dlgeszt a felsd, balol-
dali beforradt sebhelylyel oly modon all osszefiiggésben, mintha
ebbdl eredt volna. (Ezen kiviil még két, magaban allo, T-alakd
sebhely is van a szijdcsban.) Szamos ily dlgesztet megvizsgaltam
s azt talaltam, hogy keletkezésiik az illet6 sebhelylyel semmi-
nem( vonatkozasban nem &ll, hanem, hogy az algeszt a torzs
valamely mas részében helyet foglalo, esetleg mar teljesen be-
nétt, korhadt agesapbdl indult ki és tovabb terjedve, az iddvel
kazelébe juto aprobl sebhelyekhez eldszeretettel kitért. Erre min-
denesetre az teszi a sebhelyen beldl esé fasziovetet alkalmassa,
hogy ez, a térzs belsejébe jutva, hamarabb kiesatolodik az élet-
miikodésekbdl és ez altal konyebben atalakul védd szivetté, mint
a szomszédos mas szijacs-részek.

A geszt eme kiugrasait egyes benétt sebhelyekhez, a ren-
des geszttel biré faknal is lehet tapasztalni.

A biikk dlgesztjénel eme leirt alakuldsa a megligyel6t
konnyen {élrevezeti, és ugy hiszem hasonlé eset forog fenn a
Herruanx (1. e. p. 601, 602., 611., 614., 615.) 12. sz. torzsénél s
altalaban torzseinek mésodik csoportjanal. Ezeket ugyanis mint
oly algesztes torzseket sorozta egy kiilon csoportba, a melyek nem
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korhado agesapokbdl, hanem aprobb, feliileti, beforradt sebekbél
eredtek, s ezt az algeszt és egyes benétt, aprobb sebhelyek ké-
z0tt tapasztalhaté Osszefliggésbdl kovetkeszteti.

Ily sebhelyekkel biré szamos torzset megvizsgiltam s azt
talaltam, hogy a sebhelybe telepedett gomba fonalai s a védéfa
helyhez vannak kotve, nem ndvekszenek. Ezt mar az elébbiek-
ben kifejtettem s itt még csak azt emlitem meg, hogy az ily
seben beliil a transpiratiés vizaramot szallits, viztél duzzadé fa-
rész foglal helyet, a melyen a gomba a viz miatt sem képes at-
hatolni, hogy a szdrazabh kozponti részbe jutva itt dlgesztet
okozzon. De nehezen teheto fel ez abbél az okbol is, mert a gomba-
fonalak a faban sohasem haladnak a sejtekre s a fa tengelyére
merdleges iranyban, hanem a fa hosszédban; az elébbi iranyban
pedig aranylag csak igen lassan terjednek.

Az algeszt keletkezését tehat ily kisebb sériilésekkel nem
lehet oOsszefliggésbe hozni s ez okbol HurrManx ama kovetkez-
tetései, melyeket ily sebhelyek helyzete alapjan arra nézve tett,
hogy a fa mely kordban vette kezdetét az algesszt keletkezése,
ugy hiszem, hibas alapon torténtek.

Itt még az a kérdés mertil fel, hogy vajjon az ily feliileti,
beforradt sebhelyben nem maradnak-e a gombafonalak évtizede-
ken 4t életben és nem idézhetnek-e eld ezek dlgesstet akkor, ha
a fa vastagodasaval a sebhely a belsébb, algesst-keletkezésre al-
kalmas részekbe kerill? Megfigyeléseim ezt egy esetben sem bi-
zonyitottdk, hanem a megvizsgilt torzseken az volt megallapit-
haté, hogy a sebhelyek véddfa-ovén keresztiil tobbe sohasem tor
elé a gomba 8 nem terjed tovabb.

A torzs oldalan keletkezd oly meélyrehato sebek, melyek a
kiils6 fapalastokon keresztil a gombdk fonalait a fa legbelsébb
részeibe juttatjak, elméleti szempontokbdl vezethetnek algeszt-
keletkezésre. Krre nézve 12 darab olyan 100—150 éves torzset
vizggaltam meg, melynek aljan, oldalt odu volt, vagy a melyen
oldalt, a nap porkolése folytdn, vagy futd tiz altal nagy, fehérre
korhadt rész volt, a mit Sterewn hirswlum Fr., Selizophyllum
commune Fr. s mas gombak leptek el (4. és 6. kép).

A vizsgalat azt mutatta, hogy e torzsek kozott akadt ketto,
a melyen az also korhadt részbél latszott kiindulni az algeszt s



108 TUZSON JANOS.

felfelé sztikebb, és satikebb lett; volt kozottik 4 olyan, a mely-
ben a7 als6, korhadt részen tul a fa egész hosszaban normalis
maradt. Véglil hat, alul korhadt térzsben, e korhadt rész a torzs
belsejében felfelé is nyult és lassanként a felsébb részekben dl-
gesztté alakult. Ezeken azonban meg volt allapithato, hogy az
dlgeszt feliilrgl, korhadt dgesapokbol eredt s a korhadds maér a
megvolt dlgesztben haladt felfelé.

Tlyen mélyre hatolo sériiléseknél azt hiszem szerepet kell
adnunk annak a korilménynek is, hogy a kiilsébb fapaldstok
megsériilése esetében a vizszallitas szerepét a belsGbb, szdrazabb
rész veszi at,* mi az algeszt keletkezé-
sét és terjedését az illeté helyen talan
hatraltatja.

Oly 4lgesztes torzs, melyen az 4l-
gesztrdl ki lehetett volna mutatni, hogy
gyokérsebekbdl eredt, megvizsgalt tor-
zseim kozott nem akadt.

E viszonyok mérlegelésekor meg kell
emlitenem, hogy az algeszt kiindulasi
helyeinek kutatdsa meglehetés nehéz

6. kép. A torzs egyik oldalan e R el
futétiiz Altal elhalt és gombhk feladat, mert — kiillonosen 1d95ebb
altal fehérre korhadt. torzsekben — a folyton keletkezd fa-

palastok igen sok, jelentéséggel bird
alakuldst rejthetnek maguk ald. E korilmény a torzseknek oly
apro darabokra valé boneczolasat teszi sziikségessé, hogy ugy
a hossz-, mint a tengelyre merdleges irdanyban mindent megftigyel-
hessiink.

Az algeszt keletkezésére, tovabb terjedésére, alakjara stb.
szamos kiils6 és belsé koriilmény gyakorol befolyast, a melyek
valtozasai az dlgesztben is kiillonféleséget idéznek eld. Igy szoros
osszeftiggésben allanak az alakulassal az infectio helyei, ezek ter-
mészete és szama a torzson ; nemkiilonben a fatorzsnek az algeszt
képzése iranti hajlamossdga, a mi a korral, a tenyészeti viszo-
nyokkal, s individualis sajatsagokkal kapesolatos. Utébbiak k-
zott pl. lényeges szerepe van a novekedés erélyének és a korona

* L. Hartic R.: «Holzunters. Altes u. Neues» p. 9.
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nagysaganak is, a mi befolydssal bir a torzsben lejatszdé Osszes
életmiikidésekre.

Az elébbiekben mar lattuk, hogy az algesztet boneztanilag
az jellemzi, hogy edényei thyllisekkel vannak kitoltve s kiilond-
sen parenchymas sejtjei, de tobbi elemei is, egy sargés- vagy vo-
rosesbarna anyagot tartalmaznak és végiil, hogy itt-ott, elszértan,
gombafonalakra is akadunk a sejtekben.

A thyllisek képzése altal az edények elzaratnak s az illetd
farész ennek kovetkeztében teljesen alkalmatlanna lesz a nedv-
szallitasra. E thyllisek a szomszédos parenchymas sejtekbdl nének
a godorkéken 4t az edényekbe (1. a filledt fara vonatkozo 9.
képet). Killonésen szamos thyllis keletkezik az edényekben ott, a
hol ezek bélsugarakkal érintkeznek. Az edényeket e zsakszerd, és
ritkdn godorkékkel is biré képzédmények egész keresztmetszetiik-
ben kitoltik, s a falakhoz simulva alakjukat is felveszik. Az igy
tarjeszkedd szomszédos thyllisek aztin Osszeérnek, s e helyen
hartyajuk az edények tengelyére merglegesen vagy ferdén allo
kettés falat alkot.

Az Osszes elemeket megfesté barna anyagtol a thyllisek is
vorosbarna sziniek.

Az algeszt vorésbarna szinét okozé anyagra nézve behatobh
vizsgalatokat végeztem. Ez legnagyobb mennyiségben apré szem-
csék, gombocskék s bevonatok alakjaban a parenchymés sejtek-
ben forddl el6 s minden bizonynyal itt keletkezik a keményito s
mas tipanyagok altalakuldasa 4ltal. Innen azonban valamely
vandorlasra alkalmas alakban atszivarog az elhalt elemekbe : az
edényekbe, libriform sejtekbe és a tracheidakba is, ezek falat at-
itatja, 86t itt-ott tiregiiket is kitolti.

Ez anyag eredetére nézve vizsgalataim megerdsitették
Harmie R. ama nézetét, hogy az a hdnesbél a kiilsébb fapalasto-
kon keresztiil vandorol az dlgesztbs. 24 tdrzsben megvizsgaltam
ez iranyban az algesztet s azt taldltam, hogy az algeszt keletke-
zése 22 esetben stlyemelkedéssel volt kapesolatos.® A szobdban
jol kiszaradt algesszt-darabok fajsulya atlag 0-715 volt, a koz-

* Két esetben a szijacs volt valamivel silyosabb, de ezekben épen
az dlgeszt hatiranil véletleniil sokkal témorebb szerkezetil farédsz kezd6dstt.
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vetlen szomszédos szijacs-darabok fajsulya pedig atlag 0-683-at
tett ki.

Az algeszt barna anyagdnak vegyi természetére nézve azt
talaltam, hogy azt a Frank és Temmr altal leirt fagumminak ne-
vezhetjik. Higitott savaknak, lugoknak, @thernek, alkoholnak,
szénkénegnek ellenall ; higitott chlorsavas kaliumban és sésavban
melegitve vordsbarna szinébdl veszit ¢ ily allapotban az alkohol
némileg oldja. A ruthenium-voroset felveszi, a mi a pectin-anya-
gok sa)jatsdga. Phloroglucin és sosav az algeszt fagunmmijat vo-
rosre festi; vaschlorid benne igen c¢sekély barnulist okoz, tehat
csersav tartalma kevés ; chlorzinkjod nem volt ra hatassal; ellen-
ben sésav, hig kénsav, kalilug, natronlug és ammonia a gummi
szemeséken, cseppeken s bevonatokon majd gyengébb, majd eré-
sebb ibolyas szint okozott.

Ezeken kiviil t6bb irdanyban is vizsgaltam ez anyagot s arra
a meggy0z6désre jutottam, hogy daczéra a Frank és TEmmE be-
haté dolgozatainak s a fenti adatoknak, a fagummit s egyuttal a
bikk algesztjének vorosbarna anyagat nemesak hogy chemiai-
lag 1smert anyagnak nem nevezhetjiik, hanem még természeté-
nek megitéléséhez sinesenek biztos tampontjaink. A tovabbiak
szerint a «fiilledé» biikkfa vorésbarna szine a reactick szering
ugyanettdl az anyagtol ered; mig azonban az dlgeszt gombakkal
szemben igen ellenalld, addig a fiilledt f4bél a gombafonalak ezt
az anyagot igen konnyen kivonjak.

A fagummi jellemzésére meg kell még emlitentink, hogy a
levagott és levegén heverd biikkfa parenchymadjaban gombak ta-
maddasa nélkil is keletkezik. Ennek kell tulajdonitanunk azt, hogy
a levegé hehatdsa alatt a biikkfa megvorosodik.

A tenyésztd iivegek zart és nedves levegGjében inficidlatla-
nul tartott szijacs-darabjaimban * fagummi éveken &t sem valt ki
a sejtekben.

A biikk algesztje gyakran kellemetlen avas szagu, a mely
a vajsav és valeriansav athato szagdra emlékeztet. Valoszint,
hogy az ezt okozd anyag a biikkfaban levé zsirok bomldsa al-
tal keletkezik.

* T.. a korhadasrdl szé6lé részt.
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A biikk dlgesztjének anyagaira, de masrészt a gombak igé-
nyeire is emlitésre mélté, hogy daczara annak, hogy az algeszt
faja a normalis biikkfa korhadasat okozo gombafajoknak meg-
lehetdsen ellendll, a Penicillium glawcum Link. és a Graphiwm
tenuissimum  Cda. nevii gombék igen konnyen megtelepszenek
rajta. Ezek azonban mélyre haté korhaddst benne nem okoz-
nak s miutan az el6bb emlitett gombdknak az algeszt ellendll,
miiszaki czélokra sokkal
tartosabb anyagot szolgdl-
tat, minta rendes szijacsta.

Az algeszt néha egy-
szin  vorosbarna, soté-
tebb szegélylyel hatérolva,
gyakran pedig felhézetes
(2. kép.), mely esetben vi-
lagosabb és sotétebb ré-
szek valtakoznak. A soté-
tebb ovek tobb fagummit
tartalmaznak s edényeik
jobban ki vannak témve
thyllisekkel, mint a vilé-
cosabb részeké. Kz felti-
nik a szin altal, tapasz- 7. Eosin-vizzel telitett 4lgeszt.
talhato a mikroskop alatt
is, de a legfeltiinébben e részek szerkezeti killonbsége az eosin-
nal festett vizzel tett telitési kisérleteimnél mutatkozott.! Mig
ugyanis az algeszt sotétebb ovei az injectios modszer alkalma-
zasdval nem vettek fel telité folyadékot, addig a belss, vilago-
sabb részek teljes mértékben telitheték voltak. Egy ilyen telitett
dlgesztes fadarab belsejébdl kimetszett koczkat mutat a 7. kép,
melyen a piros szin a behatolt telité folyadékot jelzi.

B kisérlet, melyet a biikkfa conservalisdnak tanulmanyo-

* B kisérletekrél részletesebb adatok olvashaték a «Magy. Mérnok-
és Bpitész-Egylet Kozlonyer 1902. évi folyaménak 516. oldaldn. A mint
itt leirtam, az dlgesztes kisérleti fadarabjaim kobtartalmuk 13—36 o/ -4val
feléré folyadékmennyiséget vettek fel, a szijics-darabok pedig dtlag 610/-ot.
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zasa czéljabol végeztem, a fentiek szerint igen jo modszernek
bizonyult boncztani kutatisokra is, kiillonésen pedig ily kdros
szovetek vizsgalasdara.

Az algeszt a vizszallitisra végleg alkalmatlanna lett része
a fanak, a mellett azonban, hogy a belsébb részekben s igy ki-
londsen az organikus kozpont koril teljesen elhalt részek is le-
hetnek, a parenchymads elemek az dlgesztben életben maradnak
és miikodésre képesek. Errél meggyézddtem oly torzseken, me-
lyek dlgesztje az atmetszés utdn csakhamar sotétbarna szint
nyert. A" biikkfa friss metszéslapjanak e megbarnuldsat kiilon-
féleképen — és sokan ugy magyarazzak, hogy ez a levegé oxy-
dalé hatdsianak a kovetkezménye. Ha azonban egy ily dlgeszt-
feliiletet mikroskop alatt megvizsgalunk, ugy azt taldljuk, hogy
itt nem anyag-atalakulassal, hanem fokozott valadék-képzés-
sel, fagummi kivalassal dllunk szemben. A szijacs a friss met-
szési lapokon szintén meg szokott néha vorosodni, kiilondsen
pedig gyakran tapasztalhato ez az 4lgesztes torzseken, a geszt
kozelébe esé szijacs-részeken. Ez szintén fagummitol ered, mely
az elmetszett sejtekben s kiilondsen a metszési feliilet kozelébe.
esd bélsugar sejtekben foglal helyet.

Az dlgeszt keletkezésének okozdi gyanant a benne s kiilo-
nésen a bélesében s ennek kornyékén taldlhaté gombafonalakat
kell tekintentink.

A megvizsgalt dlgesztes fak koéziil 42-nek dlgesztjébol te-
nyésztd tivegbe is tettem egy-egy darabot s dsszehasonlitdsul min-
dig a szomszédos szijacsfabdl is. Ez dlgeszt-darabokon tobhnyire
mycelium jelent meg, a mely azonban a legtébb esetben tovabb
nem fejlédott és jelenlétét néha csak erdés nagyitoval lehetett
megallapitani.

Mikroskop alatt az algesztben a myceliumot nem lehet
egykonnyen megtalalni, mert ez tébbnyire csekély mennyiség-
ben s szétszortan fordul el a faban és a finom fonalak kénnyen
ki is keriilik a vizsgdl6 figyelmét.

Miként azonban HrrRrMANN, Ugy én is tobb esetben talal-
tam mikroskop alatt myceliumot az dlgeszt szdvetében, még
pedig kiillonosen a belsébb, de itt-ott egyes esetekben a kiilsébh
részekben is.
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Arra nézve, hogy az 4lgeszt keletkezését mely gomba-fajok
okozzdk, tenyésztési kisérleteim és vizsgalataim azt bizonyitot-
tak, hogy az okozok kozott tébb gombafaj szerepel. A mint
emlitém, az 4lgesztbl nétt mycelium tébbnyire tovdbb nem
fejlédott, és termétestek az egyes darabokon évek multin sem
jelentek meg. A fa szévetében mikroskoppal megfigyelheté fo-
nalak pedig oly jellegeket, melyek a megkiilonbozteté diagnosis
czéljaira biztos tdmpontokat nyujthattak volna, nem mutattak.

Ez okbdl az itt szerepld gombafajokra nézve kutatasaimbol
minden egves esetre kvetkestetéseket nem vonhatok. Egyes algeszt
darabjaimon azonban sikeriilt 2 gombét tovabb tenyészteni, két
esetben pedig az algeszthen jellemz6 myceliumra is akadtam és
ezeken kiviil kiterjedt megligyeléseket tettem altalaban a bikk
fajat kedvelé gombakra nézve s azokra nézve is, a melyek al-
gesztes fak korhadt dgesapjain szoktak eléfordulni. Ezen az ala-
pon megkisérlem tehdt megjelélni a gombak ama csoportjait, a
melyek az dlgeszt okozdi gyanant tekintetbe johetnek.

Egyik 4lgeszt-darabon a tenyészté palaczkban 5—06 mm.
magas, 0:°5—0°75 mm. vastag, egyszert, vagy korallszerien el-
agazo, feketés vorosbarna képzédmények fejlddtek, melyek né-
mileg a \ylaria fajok termdtestére emlékeztettek. de csak satnya
alakuldsok voltak, melyek sporat nem teremtek.

Egy masik dlgeszt-darabbol resupindlt fehér termdtest-kez-
demények fejlddtek, melyek a Stereum-ok mycelium-lapjaihoz
hasonlitottak.

Egy harmadik darabbél olyan fehér mycelium és kocsonyds
képz6dmény fejlédott, mint a milyen a tovabbiakban a biikkfan
mesterségesen tenyésztett Treinella faginea Britz. gombardl van
leirva.

Végiil két dlgeszt-darabban a 22 képen hemutatott gemma-
szeri képzédményekre akadtam, melyek a WirLkony ! altal hiba-
san Xenodochus ligniperda név alatt leirt gombaval azonosak
és a melyekre még a voros korhadas leirdsdandl visszatérek.

E megtigveléseken kiviil meg kell emlitenem, hogy kutata-
salm kozben minden jel odamutatott, hogy az algesst keletkezé-

» «Die mikroskopischen Feinde des Waldes» 186, p. 67.

XXI. 8
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sét okozo gombafajokul kiilonosen azokat a fajokat kell tekinte-
niink, a melyek a biikk fajat kedvelik s melyek fonalaikkal mélyen
képesek a fiba hatolni. Ezek: elsé sorban a Stereum purpurewmn
Pers. és Hypoxylon coccinewm Bull. fajok; tovabba pedig a Bispora
monilioides Corda., Tremella faginea Britz. és Schizophyllum
commune ., melyekkel, mint saprophytdkkal, a tovabbiakban
megismerkediink. Fzeken kivil a Stereum hirsutum Fr. fajt is
ide kell soroznunk, melyet 4ll6 fak sebhelyein, korhadé részein
igen gyakran talaltam.*

Az élgesztet, daczara annak, hogy a fatorzsnek a természet
altal eléggé jol conservalt részét alkotja, karos képzédménynek
kell tekinteniink, mert egyebektdl eltekintve, a gombafonalak az
organikus kozpont kortil idével korhaddast is okozhatnak.

A korhaddasrdl.

Altalénosan ismeretes, hogy a levdgott biikkfa, a légkori
behatasoknak s kiillonosen a nedvességnek kitéve, rovid id6 alatt
egész tomegében feltiing val-
tozason megy at. HEz abban
all, hogy a fa belseje eleinte
egyes csikokban, kés6bb egész
tomegében lilaszines barndva
lesz. Ezutdn a barna szint
csakhamar fehér csikok valt-
jak fel (8. kép), a melyek
szintén terjednek, mig a fa
egészen fehérre korhad s
benne fekete rajzolatok: met-
szetben vondasok, térbelileg
képzelve pedig szabalytalan
idomokat bezaro lapok kelet-
8. kép. Fiilledt bitkkfa. keznek (19. kép).

* Hogy a Polyporus fomentarius (L), mely az 4116 fik korhadasit
oly gyakran okozza, okozhatja-e ép dlgeszt keletkezését is, arra nézve
tapasztalataim nincsenek.
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Ezzel a jelenséggel és dltalaban a bikkfa korhadésaval,
tudtom szerint, az irodalomban egyetlen dolgozat sem foglalkozik.

A kozéletben a friss bikkfa elsd, hirtelen szinvaltozasat
«fitlledés»-nek nevezik és a legkiilonfélébb médon magyarizzak.
Sokan a fiilledést a biikkfa anyagaban rejlé belsé okokra vezetik
vissza. Ha egy ily barna, fiilledt biikkfa mikroskopi metszetét
vizsgaljuk (9. kép), dgy a barnulds okdul azt talaljuk, hogy a
fa parenchyméds elemeiben barnas anyag valt ki, a mely e sejtek-
ben cseppek, szemesék
s bevonatok alakjaban llll%l B
foglal helyet. Vasta- ﬁﬂ‘ o
gabb metszeteken ki- | i
vehetd az is, hogy ez ﬂl"m \ XS
az anyag kisebb mér- <
tékben az Osszes ele-
mek falait és tiregét
megfesti.

Kzt az anyagot
az algeszt anyaganak
leirasaban ismertetett
reakeziok szerint, szin-
tén fagumminak kell
neveznem, a mi a fil-
led6 bikkfaban, leg-
&léb,l_) r}eszben, i 9. kép. Stereum purpurewm Pers. 4ltal megfilledt
sokalg életben marado bukkfa sugariranyu hosszmetszete. 399/,
parenchyma altal ké-
peztetik, a benne megvolt tdépanyagokbdl. Ezen kiviil minden
jel oda mutat, hogy a fiilledt fa barnulasa részben bomlésnak
is a kovetkezménye.

A filledd bikkfa edényeiben thyllisel is keletkeznel, mint
az algesztben, csakhogy, kilonosen a lekérgezett faban, kisebb
szammal. Fz szintén arra mutat, hogy a filledésnél az él6 pa-
renchyma mitikodése is szerepel s ez okbol ezt egészen jogosan
kiillomboztetjiik meg a «fiilledés» elnevezés altal attol az elvalto-
zéstol, mit az elhalt faanyag korhadaséndl lehet tapasztalni.

Ugy a fagummi, mint a thyllisek keletkezésére azt tapasz-

8*
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taltam, hogy az erélyesebben térténik az olyan fiban, a mely
kéregben fiilled meg és kisebb foku a faragott allapotban meg-
fillledé faban. Ezt igazoltak a mikroskopi vizsgilatok, de igen
szembetiinden a telitési kisérletek. A faragott allapothan megfiilledt
fa ugyanis egészen jol volt telitheté minden részében, a kéregben
fillledt fadarabjaim edényei ellenben a telité folyadéknak nem
nyitottak utat. Ennek okat abban kell keresniink, hogy a kéregben
fiillledt faban a parenchyma a kiils6 fapalastokba nés a hincsban
levé tapanyagok 4altal a fa levagasa utdn is.taplaltatik, és igy
ahhoz, hogy fagummi és thyllisek képzése altal sz6vetét, kiilono-
sen pedig a sejtek godorkéit s az edényeket elzarja, tobb anyaggal
rendelkezik, mint a megfaragott fa parenchymadja, mely e czélra
esak a helyben megvolt anyagokat hasznalhatja fel s a mely a
megfaragott s mindjart szaraddsnak indulo faban egyaltaldn nem
miikodhetik oly zavartalanul, mint a kéregben levé faban.

A fiilled6 fa gummi- és thyllis-képzésében, kilénbozé fada-
rabokon, meglehetés valtozatossdgot lehet tapasztalni és nem-
kiilénben a szerint is, & mint mds és méas viszonyok kozott fiil-
ledt meg a fa. Igy a tenyésztd iivegek nedves levegdjében fiilledt
faim nagyrészén erélyesebb volt a thyllisképzés, mint a szabad-
ban fiilledteken.

Ezenkiviil a fiilledt biikkfa szdvetében mikroskop alatt
gombafonalakat is talalunk és ha az ily fat tenyészté bura ala,
vagy egyszerii poriiveghe helyezziik, ugy egy-két nap alatt kézi
nagyitoval s késébb szabad szemmel is j6l lehet ldtni, hogy kiilo-
nésen a keresztmetszetb6l gombafonalak nének ki.

Mindaddig, a mig a fillledt biikkfaban az emlitett s a 8. sz.
képen lerajzolt fehér csikok meg nem jelennek, illet6leg mig a
fagummi és ezzel a barna szin el nem tiinik, a sejtfalakban nagyobb
foku valtozdsok nem tapasztalhatok, csupan itt-ott a gombafona-
lak furasi lyukal.

A faban jelentkezé fehér csikok azonban mar szabad szem-
mel is mint korhado részek ismerheték fel; mikroskop alatt
pedig lathato, hogy kiilonosen a sejtfalak tertidr és secundér la-
mellai meg vannak tamadva, anyagukban eleinte kisebb, késéhb
nagyobbodé 6blok s hegyes szogli hézagok keletkeznek (10. kép),
a mi a szilardito libriform sejtek iiregének szabilytalan nagyob-
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bodasdra s végil a sejtfalak szétszakadozdsara vezet. A fehér
részletek keletkezése kezdetekor, de még az el6tt is, a barna fa-
ban, a leirt fekete lapok képzédnek.

A fiilledés okaira vonatkozolag azt talaltam, hogy ez idegen
organismusok hozzajdrulasa nélkil a faban sohasem kovetkez-
hetik be. A 2—3 évvel ezel6tt sterilizalt poriivegekbe zart, fris-
sen vagott biikkfadarabjaim ma is valtozatlanok, mig a tovab-
biakban leirt gombékkal inficialt darabok megfiilledtek.

A megtiilledést, valamint az ennek folytatasét képezé kor-
haddst tehat tisztan egyes gombafajok okozzdk, melyek terméotes-
teivel az erddk talajan,
faraktarakban s mas-
hol a szabadban huza-
mosabb idén at heverd
biikkfanlépten-nyomon
taldlkozunk.

A kovetkezbkben
leirom e gombatajokat.

Sterewm  purpu-
ruem Pers. A termé-
szetben filledd fan és
mesterséges infectiok
altal tett vizsgdlataim
szerint igen gyakran
okozza a biikkfa meg-
fiillledését és  tovabbi
korhadasat.

Miutin e gombardl az irodalomban nem taldlunk megfelel
leirast, sziikséges, hogy ennek rendszertani leirdsaval is foglal-
kozzunk.

10. kép. Fehérre korhadt biikkfa kereszt-
metszete, 340/1.

Saccarpo * harom kozelrokon fajt, illetéleg valtozatot sorol
fel. A purpurewm Pers. fajrol feljegyzi, hogy hymenium-oldala
biborvoros és hogy altaldban lombos fakon fordul elé. Felsorolja
ezutan a St. lilacinum Pers. fajt, mint olyant, mely Pinus és Abies
tuskokon fordul el6, az elébbinél kisebb, hymeniuma lilaszinti,

* «Syll. fung.» VI. p. 563.
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kiilénben azzal mindenben egyezé és talan annak alfaja. Végil
mint a lilacinum valtozatdt emliti a wviolacewn Thin alakot,
mint olyant, a melynek hymeniuma kiszaradaskor megfakulo
iholyaszind és a mely tolgyfatuskokon fordul eld.

A Levnis (Frank)! és WintTer ? altal leirt purpurewm egye-
zik a Saccarpo ugyane fajaval, valamint a RaBENHORST exsicca-
tumaban 8 levé példany is.

Ezekkel szemben Comx* leirasa szerint a purpureum
eleinte lilaszini hymeniummal bir, a mi késébb barnava lesz.
CorN a sporakat 6-—7X25 pu, az elébbi szerzék pedig
7 -8Xx<3—4 n nagyoknak irtak le. A lilacinum alakot Comn
mint a purpureuin-nak lilaszind és Abies tuskokon eléforduld
valtozatat emliti.

A purpureum Fers. fajt kiilonféle lombfak korhadé agan,
fajan s torzsén talaltam s azt tapasztaltam, hogy a fejlédé fiatal
gomba hymenium-oldala lilaszint, a mely késébb barna vagy
biborvérss, majdnem fekete lesz, vagy ki is fakulhat. Talaltam e
gombat egy Populus nigra korhadé agan oly modon kifejlédve,
hogy a fehéres lilasziniitél kezdve a biborvorosig mindenféle at-
menet volt egymds mellett. Talaltam tovabba ez d&szon egy é16
Carpinus DBetulus megtamadott torzsén egészen vilagos lilaszind
termdétesteket, holott az ezek mellett és kozott levd tavalyi termd-
testek feketés biborvorosek voltak. E fiatalabb termdtestek most
(decz.) mar szintén sotét szintek.

E'szerint a lilaszin alakok a typikus purpureum-tél csak
annyiban kiilénboznek, hogy a lilacinum fenyéfardl, a violacewn
pedig tolgyfardl ismeretes és hogy a lilacinum kisebb. Kz utobbi
viszony azonban —— miutdn most mér erre suly esik — behatébb
leirast igényelne, mert a purpurewin is igen kiilonbozdé nagysagu
lehet, mi altal a PErRsoox és Saccarpo altal roviden felemlitett
«kisebb (minus)» kifejezés diagnostikailag értéktelen.

A mi a substratum kiilonbozé voltat illeti, ez egyes fajok

! «Synopsis». II. p. 525.

? RapH.: «Kryptogamen-Floraxr. I. 2, p. 345.

% «Herb. mycol.» 504.

* «Kryptogamenflora v. Schlesien». IIIL. 1, p. 429.
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s valtozatok kiilonvalasztasat, ha ezek morphologiailag azonosak,
nem teszi jogosultta és igy ebbdl a szempontbdl sem indokolt a
violaceum és lilacinum alakok killonvalasztasa. Kiilonben azt,
hogy a violacewm valtozat a purpurewmhoz tartozik, megerdsiti
az 18, hogy Quercus Cerris fan taldltam oly lilaszint Stereumot,
mely a szinrél elmondottak szerint, valamint tobbi jellegei altal
is a purpureumhoz csatolhato.

Abies és Pinus fan fejlett, lilaszind Sterewm-termétestet
nem talaltam, csak egy esetben egy kezdetleges, resupindlt for-
mat, melyet nem lehetett egészen biztosan meghatdrozni; azt
hiszem azonban, hogy az emlitett leirdsokkal a lilacinum faj
sem allhat meg a purpurewm
mellett és csak zavarja a
meghatarozot.

Ezek elére bocséatasa
utan a Sterewm purpurewm
Pers. faj leirasat a kovetke-
z6kben foglalhatjuk 0Ossze
(11. kép).

Termoéteste  bérnemi,
also fele a fara vagy kéregre A
teriil : felsg fele derékszﬁg_ 11. kép. Stereum purpureum. Pers. V2.
ben, vagy tobbnyire ennél
kisebb szog alatt hajlik elére ; nagysaga valtozo, 2—3 cm. széles,
de kisebb s nagyobb is lehet. A termdtestek rendesen tomotten
egymas mellett allanak, gyakran egymésra borulnak; szélik
tobbé-kevésbbé fodros, behajlo. — A termotestek keletkezését
fehéres vagy lilaszines, aprd, kerekded mycelium-lap elézi meg,
a mely kalappéa fejlédik, vagy néha resupinalt-alakban né tovabb
és teriil a fara.

A termdtestek fels6 oldala nemezes, fako, sargas vagy sziir-
kés, fiatalon vilagosabb, fehéres, lilaszin arnyalattal. A hyme-
niumoldal sima, a fiatal és friss példianyokon lilaszini, idével
biborvoros, majdnem fekete vagy vorosharna sziniivé lesz; vagy
ha a fiatal termdétest kiszarad, szine kifakul. A hymenium kiilon-
féle szine, ugy latszik, kapesolatos a substratummal. A biikk fajan
mindig vilagos, vagy csak kevéssé sotét lilaszinii termdtesteket
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talaltam, a melyek késébb vagy kifakultak, vagy megbarnultak.
Ugyanily termétesteket tobbszor talaltam Quercus Cerris, Acer
pseudoplatanus és Acer nequndo fan is. Sotét, biborvorss termé-

testeket pedig Carpinus Betulus, Populus nigra és
0@ 0 Saliz torzsek kérgén talaltam: a fiatalok azonban

%
Q spoa pris
00 ezeken is lilasziniiek voltak.
QN0 Spordja (12. kép) egysejtii, hossztkas, hengerded
12. kép. vagy tojasdad, kissé ferdén kihegyezett, szintelen.
A sporak nagysaga 5—7><2:5—4 p.

Myceliuma szintelen. A megtamadott faban a fonalak a ter-
métestek alatt 23 p. vastagok. A fa belsejébe behatolo fonalak
kiilonfélék (9. kép), de atlagban az elébbieknél finomabbak. Ezek
kozott 0°4 p. vékonysaguakat is mértem.

A Sterewm purpurewm a frissen vagott s feldolgozott biikk-
fara azonnal ratelepszik; fonalai aranylag gyorsan athalézzak a fat
egész hosszaban és annak eleinte
megfiilledését, késobb fehér kor-
hadasat okozzak.

A folyamat gyorsasaga valtozo.
tendes koriilmények kozott az er-
dében vagy mashol a szabadban
heveré fa, ha kéreghen van, 3—4
honap alatt megfiilled. Faragott
fadarabok, pl. vasuti aszokfik
: ‘ belsejét, a téli vagastol szamitott
13. kép. Hypoxylon coccineum. Bull.Y1. 56 h(')na,p leteltével sokszor ta-
laltam egészen barnultnak, mit a
fehér, korhadé foltok a viszonyok szerint 1—2 hoénap mulva
kovettek.

Hypoxylon  coccinewm Bull.* A bikkk korhaddé fajan
termdétesteivel a leggyakrabban talalkozunk s ugy a kéregben
heverd, mint a feldolgozott fa megfiilledését és korhadéasat az
elébbi mellett f6leg e gomba okozza.

Termotestei (13. kép) gombolyiiek, rendesen borséonagy-

* Sacc. «Sylloge» I. p. 353. Ramm. I. 2, p. 865. TuL. «Sel. fung.
carp.» II. p. 34. Tab. IV.
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saguak, de nagyobbak is. A csoportosan noévé termétestek néha
egymashoz érve osszeszorulnak s vastag kéreggé fejlédnek. A fia-
tal termdtestek szine z6ld, ibolyaszini, sziirke vagy sarga és
ilyen allapotukban a conidiumokat képz6 hymeniummal vannak
boritva. KésGbh a termdtest téglavérds vagy vorosbarna lesz; bel-
seje fekete A termdtestek rendesen a fa keresztmetszetén je-
lennek meg, késébb azonban az oldalakon vagy a kérgen is.
Fzek kozelében a fonalak barnas sziniiek, 2--4 p vastagok.

Myceliuma a fat gyorsan és meélyen dthélozza, épen ugy,
mint az el6bbi gombafajé. A kettének a fa belsejében taldlhato
myceliuma kozott kiilonbséget nem talaltam, s azt, hogy esetrél-
esetre melyikkel volt dolgom, tenyészté tivegben kellett elddn-
teni, vagy az altal, hogy az illetd fat drnyékos és mérsékelten
nyirkos helyre tettem, hol a termdtestek, kiilonosen friss met-
8zési lapokon, csakhamar megjelentek.

Az egyik vagy masik dltal megtamadott vasuti aszokfakat
barhol metszettern at, a metszési lapon mindig kovetkezetesen
ugyanazon gombafaj termotestei jelentek meg. A dolog termé-
szetébdl kifolyolag okvetleniil eld kell fordulnia. hogy - kiilo-
nésen nagyobb fadarabban - - a két gomba egyitt is mikodik.
Az altalam megvizsgalt vasuti aszokfakban azonban rendesen
kilon-kiilon voltak ; a friss metszési lapokon vagy az egyiknek,
vagy a masiknak termoétestei jelentek meg s a kettd egyiitt nem.

Bispora montlioides Corda.* A frissen vigott biikkfan
8pérai koénnyen csiraznak s conidium ldnczai ugy a kereszt-
metszeten, mint pedig a hosszmetszeten csakhamar fekete be-
vonatot alkotnak. A tenyészté iivegekben mesterségesen infi-
cialt darabokat megkozelitéleg egy héonap alatt lepték el a coni-
diumok ; a természetben a fa levagasatél szamitva 4—5 hénap
letelte utan észleltem a fekete foltokat. Megtelepedésének ideje
tehat Osszeesik az elébbi két gombaéval s ezekkel egyiitt, vagy
kiilon is, igen gyakran fordul eld a biikkfan.

A mesterségesen inficialt darabokat fonala egész végig at-
haldézta s ezekben fiilledést okozott. A természetben nagyobb fa-

* Corpa. «le. fungos L p. 9. Fres. «Beitr. z. Myko p. 57. Sacc.
«Sylloges. IV. p. 343, LruN. «Synopsis». 1. p. 449. Rasn. 1. 3. p. 790.




122 TUZSON JANOS.

darabok mélyébe azonban nem hatol be oly kénnyen, mint az
elébbi Sterewm vagy Hypoxylon. Mig ugyanis az utdbbiak altal
megtamadott vasuti aszokfak a termdtestek megjelenésekor, sét:
mar ez elétt is, egész belsejikben at voltak halézva azok fonalai
altal, addig tobbszor vizsgiltam oly aszokfat, melynek homlok-
lapjain a Bispora fekete foltjai méar jelentkeztek. a gomba fonalai
azonban a fa bels6bb részeibél hidnyoztak, vagy ha voltak is itt
fonalak, ugy ezek a Stereum vagy Hypoxylon fonalai voltak.

A B. monilioides terméfonalain keletkezé conidium-lanczok
eleinte kisebb, kés6bb nagyobbod6 foltokban jelennek meg a fén,
kiilonosen ennek keresztmetszetén (14. kép). E foltok feketék,
hosszukésak, kihegyezett ellypsis alakuak s a keresztmetszeten
rendesen hosszukkal a bél-
sugarak iranyat kovetik. Tobb
folt 0Osszeolvadasdabol néha
osszefiiggé bevonat is kelet-
kezik.

A conidiumok (15. kép)
hosszukasak, végeik lemet-
szettek ; hosszuk 13—20 p,
szélességik 7-—8 p; szinik
barna, néha majdnem fekete,
csak a keresztfallal ketté osz-
tott spora két felének kozepén talilunk egy-egy koralaku attetszé
részt, néha azonban az egész spora egyforma szinii.

Conidium-lanczok a fekete foltok kozelében, a korhadd fa.
belsejében, az edényekben is fejlddnek, a mint az a 15. képen is
lathato. Ugyanitt a hyphdk és a conidium-lanczok kozott atme-
neti alakokat is talalunk. Ezek majd bunkoszeriiek, majd pedig
révid tagokbdl allo sétét, vastagodott fonalak alakjaban foglal-
nak helyet a sejtek és edények iiregében. Ilyenek fejlédtek a
gelatinra vetett sporakbol is.

Myceliuma kiilonféle vastagsigu; a finom fonalak szintele-
nek s a fa szovetében erés nagyitds mellett is csak nehezen ve-
heték ki, épen ugy, mint az elébbi gombaké. Mesterségesen
inficialt fadarabjaimban a vastagabb fonalakat vildgos sargasbar-
naknak, 2—3 p. vastagoknak és meglehetésen vastag faluaknak

14. kép. Bispora monilioides Corda. V/s.
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talaltam, melyek gyakran zeg-zugosak vagy kanyargok voltak,
néhol korallszeriien elagaztak és apré duczokkal és vastagoda-
sokkal birtak. E hyphakat szintén a 15. kép mutatja, a fennebb
leirt conidium-lanczokkal és fonal-vastagodasokkal egyiitt.

A B. monilioideshez tartozé apotheciumos alak még biz-

tosan nem ismeretes.
Az egyiittes el6fordulés
alapjén Fucken * a Bi-
sporella moniliferahoz
sorozta, a mi a kézi
konyvekben is 4ltald-
nosan el van fogadva.
Vizsgalataim koz-
ben a Bisporella (He-
lotivin) ¥*  monilifera
apotheciwmait  én is
gyakran talaltam a B.
monitlioides conidinm-
foltjain, a lanczokkal s
a hyphdkkal szorosan
OsszenGve, ugy, hogy
itt tényleg vagy gene-
tikailag osszetartozo két
fajjal, vagy parasitaval
van dolgunk.
Uvegbura  alatt
biikkfan éveken 4t te-
nyésztettem a coni-
diumos alakot, de apo-
theciumok beléle nem
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15. kép. 4 Bispora monilioides Corda. fonalai és
conidium-lanczai. 1°/1,

fejlédtek. Egy a szabadban korhadé fa-

darabon mintegy 2 év leteltével, a meleg csiraztatoban korha-
dasnak alavetett vasuti aszokfaimon pedig 14 hénap multdn, a
conidium-lanczok dltal képezett foltokon szamos apotheciumra

* «Symb. mycol.» p. 310. Tab. IV. 54.
** RapH. (Ream) «Krypt. Flo I kot. III. r. 790. oldalin ez az apo-
theciumos alak a Helottum genushoz van sorozva.
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akadtam ; de ezekben spéra nem volt s igy a két alak osszetarto-
zasanak kérdésére mnézve, tenyésztés altal, vizsgalatokat nem vé-
gezhettem. Kz irdnyu megfigveléseim még folyamatban vannak.

A korhadé biikkfin igen gyakran talaljuk a Tremella fa-
ginea Britz.* faj termdtesteit is, a melyek vilagosabb vagy so-
tétebb olajbarna szintek vagy feketék, kocsonyéds alloményuak
(16. kép).

E gomba a levagott biikkfan késGbb jelenik meg, mint az
el6bb leirt fajok és rendesen csak a mésodik vagy harmadik év-
ben jelentkezik az el6bbiek altal méar korhadasnak indult fan.
Az ilyen faba fonalai mélyen behatolnak.

A tenyészt6 livegben e gombéval inficialt friss szijacsdara-
bok megfiilledtek, és rajtuk
8 hoénap mulva fehér, vatta-
szerti mycelium-csomok je-
lentek meg, melyek a te-
nyésztoliveg falahoz tapadva,
atlatszo, kocsonyas bevo-
natha mentek &at. A termé-
szetben, megfigyeléseim sze-
rint, a biikkfa megfiilledésé-
ben nem tulajdonithatunk e
gombénak lényegesebb sze-
repet s a fa korhadasaban is csak masodlagos természetiinek bi-
zonyult.

Nedves id6jaras mellett, az erdé talajan heverd, korhadt
agakon, tuskokon, régi tizifarakdsokon sth. kisebb-nagyobb,
egészen 8-—10 cm. hosszti és 4—5 cm. széles termitestei nagy
mennyiségben jelentkeznek. A friss, duzzado, fényes feliiletii ter-
motesteken sporakat nem talaltam. Ezek csak késébb jelennek
meg, rendesen akkor, ha az esés idére szaraz napok kovetkez-
nek és a termdtestek egy kissé megszikkadnak. Azt is tapasztal-
tam, hogy a szabadbol szaraz szobaba vitt termdétestek itt csak-
hamar sporaképzéshez fogtak.

* Britz: «Hymen.-Kunde». 1895. I. p. 16. Fig. 29. Sacc. «Syll»
XTIV. p. 250.
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A sporak (17. kép) 4—5 p. szélesek, 11—18 p hosszuak,
lekerekitett végiiek, kissé gorbiiltek, dtlatszok s benniik kisebb-
nagyobb szemecsék és cseppek korvonalai vehetdk ki.

Schizophyllum commune I°r. Az elébbiekhez hasonléan ez
is a biikkfa korhadasat okozza, és mesterséges uton végzett infec-
tiok altal arrol gy6zédtem meg, hogy ez a gomba
is megtelepedhetik a frissen vagott fan s ezt fona- @
laival behalézva, ennek barnulasat, megfiilledését s’/ %
okozhatja. A természetben azt tapasztaltam, hogy ‘
itt, az elébbihez hasonloan, csak késébb telepszik
a fara, melynek szovetét azonban ez is mélyen be- 17 kq).
hélézza és benne fehér korhadast okoz. Igen gyak-
ran okozza e gomba az elhalt s valamely czélra alkalmazott fa
korhadasat, a mit zinkchloriddal telitett s korhadasnak indult
vasuti aszokfakon tapasztaltam.

A termdtestek (18. kép) eleinte apro, fehér gomboeskék
alakjaban tornek els. Ezek kozepén mélyedés keletkezik s innen
fejlédik ki a kékessziirke hy-
menium, a melyen a kézpont-
bol, legyeziszeriien elhelyezett
lamelldk vonulnak a kalap szé-
lei felé. A kalap fels6 oldala
fehéres sziirke, molyhos. Alakja
kiilonféle ; majd a fara teriil also
részével s csak felsé fele hajlik
elére, majd pedig az egész g
gomba mintegy nyélen il6 és 18. kép. Schizophyllum commune Fr. V.
eldll a fatol.

A biikkfa megfiilledését és tovabbi korhadésat a leirt gom-
bafajok okozzdk, mir6l a mesterséges infectio modszerének al-
kalmazasdval gyézédtem meg. A természetben végzett megfigye-
léseim szerint kiilonosen a Hypoxylon coccinewm és a Sterewm
purpureum fajok azok, melyek a friss biikkfa hirtelen megfiille-
dését és korhadasat leggyakrabban okozzak.

Lehet, hogy més klimai viszonyok és mas gombaflora
mellett, mas fajok is ide sorozhatok lennének. Franczia- és
Németorszagban tett megfigyeléseim azonban odamutattak, hogy
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a hazai viszonyainkra megallapitottakat egész Kozép-Eurdpara is
vonatkoztathatjuk.

A biikkfa a megfiilledés és az ezt koveté korhadas altal
miiszaki tulajdonsagabdl veszit s igy kiilondsen honunkban fon-
tos kérdés a termelére és fogyasztora egyarant, hogy mily mo-
don lehetne a baj ellen védekezni?

Az infectio megakaddlyozasara tett kisérleteim azt bizonyi-
tottak, hogy az antisepticus praeparatumok s kiilonosen rézga-
liczoldat alkalmazasa sikerre vezethet az esetben, ha ez a fel-
dolgozéaskor azonnal torténik s a fat még a repedezés kezdete
el6tt fedett rakodo helyre szallitjuk, hogy az esé vizétl meg le-
gyen ova.

Ha a gombafonalak a friss fa nyirkos belsejébe jutottak,
akkor ezek, kiilonésen nagyobb fadarabokban, a kilsé viszo-
nyoktél tobbé-kevésbbé fiiggetlentil miikodnek tovabb s a fabdl
csak gy pusztithatok ki, ha azt tartamos és erélyes szaritasnak
vetjiik ala.

A fat a telités altal torténd Lkonzervalas elott egyszeri
vagy tilhevitett géznek teszik ki, vagy 100- 120° C. meleg
olajban szaritjak, egyebek kozott abbol a czélbol is, hogy az
esetleg mar behatolt gombafonalakat kidljék. Az ez iranyban tett
kisérleteim arrol gy6ztek meg, hogy fiilledt vasuti dszokfak bel-
gejében a gombafonalak e kezelés utdn élethen maradnak s to-
vabb mikodnek. Az ily fak belsejéb6l kimetszett darabokon a
Hypoxylon fonalait sikertilt tovabb tenyésztenem, egészen a termd-
testek megjelenéséig.

Ez okbol ugy hiszem, hogy oly nagyobb fadaraboknal, mint
a milyen egy vasuti aszokfa, még oly magas hé alkalmazdisa sem
vezetne 2—3 ora alatt czélhoz, a mely kiils6 részeiben mar magsat
a fat is gyokeresen megtamadna.

A Dbiikkfa tehat ebbdl, valamint maés okokbol is,* csakis
ugv conservalhaté czélszeriien, ha a megfiilledést okozo gombak
megtelepedése ellen mindjart a fa levagdsakor s feldolgozasakor

* Részletesebben 1. a «Magy. Mérn. és Ep. Egylet Kozlonye» 1902,
évi 513. és kovetkez6 oldalain.
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védekeziink, legjobban az emlitett modon, rézgaliczezal. hogy a
fat inficialatlan allapotban vethessiik telités ala.

Ha a levagott biikkfa elhal s kiszarad a nélkiil, hogy az emli-
tett, fiilledést okozo gombak megtamadtdk volna, s ily allapotban
keriil a korhadast eldsegité koriilmények kozé, igy a gombaknak
mar sokkal inkabb ellenall, mint a friss fa, és ha korhadasnak is
indul, ez mar nem torténik a fa egész belsejében, hirtelen, hanem
az infectio helye koril lassan terjedé foltokban.

A biikkfa szovetében a megismerteken kiviil kiilonosen a
Polyporus versicolor (L.) és a Polyporus hirsutus ScHRAD. okoz-
nak korhadast, melyek rendesen az el6bbi gombdk altal mar meg-
tamadott fara telepszenek és folytatjdk azok rombolé munkajat.
Valésziniileg azonban képesek 6nalloan is korhadéast okozni.*

Az dsszes fennebb megismert gombdk a bikkfa fehér kor-
hadisdt okozzdl, mely mellett a fa 0sszes szines és merev alkat-
részeit elvesszti és visszamarad egy laza, fehér, mikroskop alatt
szintelen, Ossze-vissza roncsolt, szalas szovet.

Az ily korhadt faban fekete rajzolatok, illetéleg szabalyta-
lan idomokat bezdro lapok keletkeznek.

Ha egy ilyen fekete lap metszetét mikroskop alatt vizsgal-
juk, akkor azt talaljuk, hogy mig a vonds mellett mindkét oldalon
meg van a fa timadva, a sejtfalak meg vannak vékonyodva s sza-
kadozva (mint a 10. képen), addig a fekete vonal helyén a sejtek
egészen épek. B sejteket s killondsen az edényeket aranylag vastag
mycelium fonadék halézza be és ugy a gomba fonalak, mint
a sejtek iirege és fala, sotétbarna, majdunem fekete anyagot tar-
talmaz, mi altal ez a szévetrész igen tomor, sotét kinézést nyer.

Az ilyen fekete palast igen ellenallo. Higitott savak, lugok,
wther, alkohol nem tamadjik meg s a kiilonféle organismusoknak
¢8 a légkori behatasoknak is évek sordn at ellenall

Ily fekete lapok, a biikkfan kivil, mas korhad¢ fakban is
eléfordulnak. E lapokrél Harric ** is tesz emlitést, anélkiil, hogy
a képz6dmény természetét behatébban leirta volna.

* Hogy a Polyporus fomentarius (L.) és a Stereum hirsutum (WILLb.) »
fajok, melyek gyakran okozzik az éléfa fajinak korhadasat, a levagott s
feldolgozott bikkfat is megtdmadndk, azt nem volt alkalmam tapasztalni.
** (Zersetzungsersch. d. Holzes», p. 4. Tab. VII, XI, XV.
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A keletkezés modjara nézve azt tapasztaltam, hogy ily la-~
pokat a gombafonalak gyakran a megtimadott fa szélein hoznak
létre és ott, a hol két kiilon faju gomba fonalai taldlkoznak.
Elésdi gombéak fonalai szintén'gyakran képeznek a faban ily
lapokat, még pedig gyakran ott, a hol a megtamadott, elhalt ré:z
az egészséges szovettel érintkezik. Ehhez hasonléan gyakran lat-
juk a faban e lapokat ugy, hogy az erésebben és kevésbbé meg-
tamadott részek kozoth éles hatart képeznek.

Az el6éfordulas e modjaibol s a lapok ellendllé voltabol azt
lehet kovetkeztetni, hogy a
gombafonalak e lapokat az
egyes kortlvett részek meg-
védése czéljabol képezik, a
mi akkor veszi kezdetét, mi-
kor a sejtek az illeté helyen
meég nincsenek megtamadva.
A leirt sotét anyagot a hy-
phak a fa bomlasi termé-
nyeib6l szallitjak az illeté

helyekre.
A kiilonféle mitiszaki czé-
lokra alkalmazott — igy a

vasuti dszokfa, utczabur-
kolati koczka stb. gyanént
hasznalt — biikkfa korha-
dasat tanulményozva, gyakran akadtam a korhadas egy oly
alakjara, amely mellett, a fehérre korhadt faval ellentétben, épen a
szines és merev anyagok maradtak vissza a gomba pusztitdasa utan,
voros-barna és az ujjak kozott konnyen szétmorzsolhalto, por-
lékony alakban.

Ezt, a leirt fehér korhaddssal szemben, a fa virds korha-
ddsdnak nevezhetjik.

A biikkfa voros korhadasat gyakran okozza a Poria vapora-
ria Ir.,* a mely gomba Harric R.** kutatasai alapjan féleg mint

19. kép. Fehérre korhadt biikkfa a fekete
rajzolatokkal.

* Sacc. «Syll» VL p. 311. RaBr. Wint. «Krypt. Florar. I. 1. p. 406,
RapH. «Fungi eur. ed. nova. ser. 2.» 3434,
** Harrie: «Die Zersetzersch. d. Holzes», p. 47.



ANATOMIAT 1§ MYKOLOGIAT VIZSGALATOK A KORHADO BUKKFAN. 129

olyan ismeretes, mely a Picea excelsa Lk. és Pinus silvestris L.
fajan é16sdi modon okoz vorss korhadast. Kutatdsaim folyamédn
e gombat a biikkfa és kiillondsen a vasuti dszokfik egyik vesze-
delmes ellenségéiil ismertem meg. A P. vaporaria altal megta-
madott fa (20. képen, balrdl) vorosbarnava, morzsolhatova lesz
és benne jellemz6 repedések keletkeznek, melyek hosszban és ez
irdinyra merélegesen haladnak, mialtal a fa koczkakra valik szét.
A repedésekben fehér, vatta-szerii mycelium né, mely itt laza

20. kép. Poria vaporaria (balr6l) és Polyporus hirsutus (jobbro6l) dltal megtamadott
algesztes vasuti dszokfa keresztmetszete.

lemezeket képez. Az ilyen biikkfa ammonidban oldédik, épen
ugy, amint azt Hawrric a P. vaporaria altal vordsre korhadt
feny6fardl leirja.

A P. vaporaria termdtestét rendesen igen vékony bevonat
alakjaban taldltam a vizsgalat czéljabol nyirkos és drnyékos
helyen tartott vasuti aszokfak oldalain s keresztmetszetén. A lika-
csok hosszédra nézve, ami a termdtest vastagsagat megadja, ma-
ximum gyanant 3 mm.-t talaltam. A vékony termdétest eleinte
fehér, késébb szennyes sarga, a substratummal szorosan Gssze
van néve.

A likacsok hértyaszerd, vékony, csupasz fallal birnak. Nyi-
lasuk alakjat Harric* nem allapithatta meg, mert csak meréle-

* «Die Zersetzungsersch. ete.» p. 46.
XXI 9
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gesen allo feliiletr6l rendelkezett termdtesttel. Krre nézve pél-
ddnyaimon azt talaltam, hogy a likacsok majd kor alakuak vagy
ellyptikusak, majd pedig 3-—6 szogletiiek.

A felbontott faban 1évé mycelium, amint Harric is leirta,
kiilonféle vastagsagu.

Miiszaki czélokra hasznalat alatt allo biikkfan gyakran talal-
tam a Traneles mollis (Sommerr.)* gombat, még pedig mindig
olyan voros korhadéssal kapesolatban, a milyent a Poria vaporaria
is okoz. Kezdetben azt hittem, hogy a korhadas ez alakjat mindig
a P vaporaria okozza, és hogy a Trametes mollis taldn csak

21. kép. Trametes mollis (Sommerf).

masodlagos saprophyta az el6bbi dltal mar vorosre korhadt fan.
Ezt azonban megcezafoltak tenyésztési kisérleteim, melyeknél azt
tapasztaltam, hogy az oly vasuti aszokfdk, melyek feliiletén a
T. mollis termétestei jelenkeztek, egész hosszukban és kiilonosen
a korhadt részek szélein teljesen at voltak halézva e gomba
fonalai altal. Barhol is szétmetszettem az ily korhadt vasuti
aszokfikat, mindig kovetkezetesen megjelent a friss metszeten a
T. mollis termébteste. E metszetek kozvetlen szomszédsagaba he-

* Bacc. «Syll.» VI p. 354. RaBa. WiNt. I. 1, p. 401. BrEsapoLaA
«Hymenomyc. Hung. Kmet.» p. 28 (92).
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lyezett ama fadarabokon pedig, melyekben I’. vaporaria miks-
dott, mindig ennek termdtestei néttek ki.

A Trametes mollis altal vorosre korhadt fa morzsolhato,
benne hossz- és keresztrepedések vannak, s ezekben vatta-szeri
myceliumlapok, épen ugy, a mint azt a 20. kép a P. vaporaria
gombara mutatja. Ha az ilyen fat tenyészté bura alda helyezziik,
akkor abbol a korhadt rész szélein fehér, pehelyszerdi mycelium
né ki.

A szabadban, nyirkos helyen tartott, megtamadott fadara-
bokbol a keresztmetszeten vagy az oldallapokon is fehér, szét-
teriilé termdélapok fejlédnek (21. kép). Ezek kiilonboz6 nagysaguak
lehetnek és egészen a substratumhoz lapulnak. Néha széliik
visszagorbiil, szenyes fehér vagy barna, révid molyhu. kalap-
szerli képzédmény gyanant. Itt-ott a lemez belsejében is kelet-
keznek apro, kalapszeri kiugrasok. Néha a megtamadott fa repe-
déseinek oldallapjat is igen vékony termélapok vonjék be. A ter-
métestek feliletét nagyv, apré molyhu, vastag falu pornsok borit-
jak. A esovek kiillonboz6 mélységiek : példanyaimon egyes ferdén
allé csbvek 5 mm. hosszusidgot is elértek ugyan, a termdlapra
merélegesen vagy csak kevéssé ferdén allok azonban sokkal rovi-
debbek voltak.

A porusok nagysaga és alakja igen valtozd. Altalaban ezek
nagyoknak mondhaték. Alakjuk kerek vagy szogletes, hasadék-,
86t néha majdnem labyrinthszert és tompan fogazottak is eléfor-
dulnak. A gomba fonalait & faban és ezek romboldsat a 22. kép
mutatja, melyen a szintelen és pontozott mycelium e gomba-
fajra vonatkozik. A képhél kivehetGleg e mycelium kiilonbozé
vastagsagi. A vastagabb fonalak vékony faluak, szemcsés tarial-
muak. A szétrombolt faban a megvékonyodott sejtfalak dara-
bokra hullanak szét, a godorkék kitagultak s zdré falaik eltiin-
tek, és az egész szdvet sdrgasbarna, ammoniaban oldhaté anyagga
alakult at. A sejtfalak barna szinét emeli még az a koriilmény is,
hogy kiilonosen a parenchymaban ugyanilyen szint cseppek fog-
lalnak helyet.

(A szines anyagok feltiintetését a kép egyszeriisitése czél-
jabol, ezen mellGztem.)

A T mollis dltal még csak kevéssé megtamadott biikkfa

g*
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vilagos sargdsbarna szintd s csak idével alakul sotetébb voros-

barnava. Az ily teljesen felbontott faban a legdsszetartobb része-

ket a vastag bélsugarak képezik, melyeket a szétporlasnak kitett

faban gyakran taldltam szilardabb szalagok gyanant vissza-
maradva.

A vorosre korhadt biikkfan, mint korhadast okozdt, még

egy gombat ismertem fel, mely

T a Trameles stereoides Fr.* nevil

i:‘\*:.r”/, = fo fajjal azonos, mely fajt azon-

o SL7@ DR ban BresapoLa ** épen honunk-
< STAUT | beli példdnyok alapjan az elGb-
SR ' j bivel egyesitett.

A Kmuer ur szivességébdl, ki
a Bresapora dolgozatdhoz vizs-
[ gélati anyagot szolgaltatott, sza-
i mos kiilonféle substratumrol
‘ ‘,‘% (biikkk, mogyoro, nyir, fiiz, nyar)

eredé mollis példanyt kaptam
és ezeket Osszehasonlitottam a

Njn’ I korhadé biikk vasuti aszokfai-
Rk ‘ mon nétt stereoides termétes-
S i tekkel, mely vizsgalathoz a kor-

g ; hadé biikkfa-darabjaimon je-
=% gg;g:&”gs L 05?;2‘:}%%;;;:‘{:1 lentkezett mollis példényok is
perda Willk. fonalai és gemméi. 400/;, nagyobb szammal nijtottak

anyagot. Az Osszehasonlitaskor
tényleg azt talaltam, hogy a mollis termélapjainak visszagorbiild
széle néha épen oly szint és alakuldsu, mint a stereoides kalapocs-
kai, és a mellett, hogy a mollis rendesen resupinélta laku, a stereoi-
des-nek a fara teriilé termdétestei pedig rendesen elére hajlo kis
kalappal birnak ; lehet taldlni oly hasonlé alakulasokat is, melyek
a két fajt egymashoz igen kozel hozzak. A korhad6 vasuti aszok-
fakon azonban azt tapasztaltam, hogy a melyiken mollis jelent-

* Fr. «Syst. Myc.» I p. 369. Sacc. «Syll» VI. p. 267. Rapa. WINT.
L 1. p. 415,
** «Hymenomye. Hung. Kmet.» p. 28 (92).
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kezett, azt barhol is szétmetszettem, azon mindig fehér vagy bar-
nas, szetteriild termdlapok (mollis) néttek ki; a stereoides dltal
megtamadottakbol pedig kovetkezetesen olajbarna szind és alap-
jukkal a fara teriilé kalapos termétestecskék fejlédtek. Ez okok-
bol e két gombat elkiilonitve kell térgyalnom, azzal a megjegy-
zéssel, hogv a kérdés tiizetes eldontéséhez behatdbb vizsgalatok
szitkségesek.*

A stereoides myceliumat a korhadé faban azonosnak talal-
tam a mollis fonalaival (1. 22. kép), nemkiilonben a két gomba
altal okozott korhadas is egyforma. A szennyes sziirke, vagy
vilagos olajharna szélii és sotétebb tovid, molyhos termétestek
1—2 ¢m. hosszuak, '.2—1 cm. szélesek. Hymeniuma fehéres, sar-
gis sziirke vagy barna. A likacsok nagyok, kerekdedek, szoglete-
sek vagy hasadékszeriiek, vastag, rovid molyhu faluak. Ez a kézi
nagyitoval jél kiveheté molyhossag azonban, ha a termdk
oregek, vagy ha ezek erésen atdznak, elvesz tigy ennél, mint a
mollisnal.

A vorosre korhadt bitkkfaban, ugy a I’ vaporaria, mint a
Tr. mollis és stereoides myceliumaval egyiitt, igen gyakran akad-
tam a 22. képen lerajzolt vastag, sotétebb vagy viligosabb sar-
gasbarna, meglehetGsen vastag falu gombafonalakra s az ezekkel
genetikailag 6sszefiiggé killonféle alaki fonalbunkékra és gemma-
képzédményekre, melyek némelyike a Bispora monilioides Corda.
megvastagodott fonalvégeihez is hasonlit.

E mycelium hovatartozéasa ismeretlen. Wirrkomm ** hibasan
Xenodochus ligniperda-nak nevezte el és mint killonféle fak
voros korhadasat eléidézd gombat irta le.*Hartia *** a feny6félék
korhadé gyokerében talalia, de lényegesebl szerepet a gombé-
nak nem tulajdonit.

Vorosre korhadt biilkkfadarabjaim némelyikében magyon el

* Még a dolgozat kinyomasa elétt sikeriilt a gomba tenyésztése
altal megallapitanom, hogy a két gomba azonos faju, s igy a mollis a
stereoides-nek resupindlt alakja gyanant tekintendd.
** ¢Die mikr. Feinde d. Waldess, p. 67.
**% «Die Zersetzungsersch. d. Holzes», p. 74. Tab. XI. fig. 9.
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volt terjedve, s a vastag fonalak néhol a korhadas hataran tul,
az épnek latszo faba is atnyultak. Mas korhadt darabokbél azon-
ban hianyzott, a mi arra mutat, hogy a leirt gombakkal szoro-
sabban nem fiigg Ossze és a korhadasban is esak mint mésod-
lagos saprophyta szerepel.

(A M. T. Akadémia III. osztdlyAnak 1902. deczember 15.-én tartott iilésébél.)



BOLYAT JANOS TERELMELETE.

STACKEL PAL, kiilsé tagtol.

1. A térelmélet keletkezése.

Borval Jinos a differential és integralszamitasra vonatkozo,
1855-b6l valo foljegyzéseinek egyik kitérésében megemlékszik régibb
térelméleti vizsgalatairél. «Apdam», irja, «ugyan figyelmeztetett
az oOvidasi hianyra [a paralleldk elméletében:, de nem avatott
részletesebben eszméibe, melyeket magyar, latin és német mun-
kainak kiadasaig annyira titkolt, hogy velem csak igen keveset,
56t egyes magszemeken kiviil semmit sem Lozolt. Amde ez is
elég volt arra, hogy felébreszsze figyelmemet és buzgalmamat;
56t oly szenvedély ébredt bennem minden igaz tudomany kutata-
sara, hogy az elsd magam elé tizott feladatnak, melynek meg-
oldasaért minden aldozatra kész lettem volna, mar zsenge ifju-
sagomban annyira mélyére hatoltam, mint az az Appendix-ben
lathatd. Lekiizdvén a nehézséget, evvel természetesen nem elé-
gedtem meg, hanem megnyugvas helyett figyelmemet rogton mas
targyakra szegeztem ; mindenekelétt kigondoltam a sk és azutin
az eqgyenes igaz eléallitdsi modjat. Egyszersmind a térelmélet,
idé- és mozgdstan minden alapfogalmat kelld vilagossaggal kifej-
tettem.»

A mondottakat megerdsiti egy «Reformation der Elemente
der Mathematik» czimlapjanak és elészavanak tervezete, mely —
BoLvamak ott megjelolt allasabol kovetkestetve — az 1832-iki
marczius és 1833-iki junius hénapok kozott keletkezett. A munka
két részbdl dllénak volt tervezve. «ElsG része a dolog természeté-
nél fogva négy élesen szétvalé fOrészre oszlik: o szdmtanra,
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iddtanra, térelméletre és mozgdstanra.»* A masodik részrdl azt
olvassuk, hogy «a tudomény alakjira vonatkozik és igy annak
logikdjit, metaphysikdijdt, szellemét és kritikdjdt targyalja ; kils-
nosen az elsd rész valasztott alakjanak sziikséges és egyediili
voltat mutatja ki.»

1833 junius 15-én Jinvos, a hadseregbdl kilépvén, Erdélybe
utazott. Hogy nyugodalmét itt geometriai kutatdsainak elébbre-
vitelére forditotta, azt killonb6z6 tervezetek mutatjak, kiilonosen
a térelmélet egy terjedelmes el8szava 1835-b6l, melyben Jinos
részletesen eldadja, miként jutott absolut geometriajanak fol-
fedezéséhez és mily szerepet jdtszott abban apja, kivel akkor
igen fesziilt viszonyban volt.

Az a kudarcz, melyet a JaBLoONOWskY herczeg-féle tarsasag
palyazatan 1837-ben vallott, ugy latszik Jiwost hosszu idére
elkedvetlenitette a mathematikaval valo foglalkozastol. Legaldabb
BorLvar Jinos hagyatékaban nem maradtak rank oly mathematikai
foljegyzések, melyek az 1838 és 1848 kozétti, Domaldon toltott
1id6b8l szérmazpnanak. A térelmélettel valé ujabb foglalkozdsra
oly esemény inditotta, mely szenvedélyes lelkét mélyen fel-
kavarta. 1848 oktéber 17-én apjatol megkapta nagy vetélytarsa-
nak, LoBarscurrskly Mixrésnak « (reometrische Unlersuchungen
zur Theorie der Parallellinien» czimen 1840-ben megjelent
német miivét.

Miutan Jinos ezt az értekezést alaposan dtvizsgdlta és
részletesen megbiralta, visszatért a térelméletre, melynek kiada-
sdval a vilagnak meg akarta mutatni, mit alkotott és mire képes.
E terv valésitisinak elsé akaddlya a kinyomatis gondja volt.
Sajat koltségen valo kiaddsra nem vallalkozhatott a nyugdijara
szorult kilépett kapitany. Hogy Németorszagba Gausshoz forduljon,
az 1832-ben tapasztalt banasmod utan lehetetlen volt. Igy Jinosban
az a gondolat érlelédott, hogy elékeld allasi honfiakhoz fordul-
jon. Hagyatékédban tobb kérvény fogalmazasa van, melyekben

* Kés6bbi foljegyzésekben ez a sorrend talilhaté: 1) tan-tan, «hol
a mathematika még nem jé tekintetbes, 2) csuportelmélet, vagyis combina-
torika, 3) szdmelmélet, vagyis arithmetika Gauss értelmében, 4) iddtan.

vagyis a folytonos valtozok elmélete, H) térelmélet, 6) mozgdstan.
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tervének tamogatdsaért esedezik. Vajjon csakugyan elkiildte-e
azokat, arrol nincs tudomasunk. Sikert velok bizonyosan nem
aratott.

Vajjon Jinos kedvezdébb korilmények kozott eljut-e a ki-
nyomatasig, az igen kétséges, mert ereje akkor mar meg volt
torve; ez nagyon is szembeotlik hagyatékanak feljegyzéseibol,
Helylyel-kézzel azonban itt is felvillannak ama csodalatos elme-
lang szikrai, mely egykor a tartalomra és alakra nézve egyarant
remek Appendixet létrehozta, és ilyen helyek ujabb sajnalko-
zdsra inditanak Borvar JANos szomoru sorsa irant.

Az elismerésben, melynek hianya az él6t annyira elkeseri-
tette, a halott bdven részesiilt. Az emléke irant érzett hodolat
kilonosen ezen év deczember 15-én, sziiletésének szazadik év-
fordulgjan fog élénken megnyilatkozni. Legyen szabad e nap
megiinnepléséhez azzal hozzdjarulni, hogy a Magyar Tudoményos
Akadémianak ekkor adhassam at Bowrvar Jinos térelméletérsl
82016 lkovetkezd jelentésemet, mint az 6 hatrahagyott iratai
1898-ban részemrdl megkezdett dtkutatasanak befejezését.

2. A térelméletre vonatkozé foljegyzések.

Borvar Jivos hagyatékanak a térelméletre vonatkozo fol-
Jjegyvzésel harom csoportba oszthatok.

Eldszér a czim és bevezetés kiilonbozd tervezetei. A rész-
letes czim, melynek méds-mds valtozatokban, ujabb és wjabb
bévitésekkel vald leirdsa Borval Jinosnak killonos gyonyoriiséget
okozott, koriilbelil ez :

Rawmlehre oder Geometrie

unabhéingig von der, hierzu erwiesener Massen durch endliche
verniinftige Wesen a priori nie entschieden werden koénnenden,
somit nur Gott bewussten und auch selbst dem Allwissenden nur
durch unmittelbare Anschauung offenbaren, Wahr- oder Falsch-
heit des beziichtigten 1. Fuklid’schen Axioms; womit auch die
geometrische Erzeugungsart von ebenen Flichen und geraden
Linien angegeben, und, fiir den Fall einer Unwahrheit besagten
Grundsatzes, die geometrische Quadratur des Krejses bewirkt
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wird. Nebst einem Anhange, enthaltend ebenfalls neue, vollkom-
men klare Begriffe und Construction der gemeiniglich, ocbwohl
unschicklich, sogenannten eingebildeten oder unméglichen (!)
Grossen, wie auch derlei Grund-Lehren der Kreis-Funktionen,,
unabhiingig von aller Raumbetrachtung.

Von
Johain Bolyai von Bolya,

des k. k. ostreichischen Ingenieur-Corps Hauptmann in Pension 2. Klasse..
Maros-Vasgdrhely 1851.

A bevezetésben Jinos részletesen eld akarta adni geometriai
vizsgalatainak keletkezése torténetét. Kiillondsen részletes egy
1851-b61 valo tervezet, mely az 1835-iki Térelmélet emlitett eld-
szavinak alapjan készilt.

Midsodszor egy nagy, gondos irassal irott, 134 folio-oldalas
kézirat, melyben a térelmélet elsé hdrom részének nyilvan
a kinyomatdsra szant, bar még nem teljesen kész kidolgozdsa
foglaltatik. Benne a kovetkezék targyaltatnak. 1) Az alapok, a
kor, egyenes, sik és gomb értelmezése és fétulajdonsagai, 2) a
redjuk vonatkoz6 elemi szerkesztések, 3) a szdgre, haromszigre
és sokszogre vonatkozo elsd tételek. E kézirat valosziniileg 1855-
ben késziilt; alighanem erre czélzott Borvar Farkas, mikor
kevéssel Gauss haldla utan ezt irta Kremnak: «Idésebb fiam
(kinek mivérél Gauvss azt mondta, hogy a kevés szamu szak-
értéknek nagy nyereség) most sokat igér6 nagy munkan dol-
gozik.»* _
Harmadszor tovabbi anyagot szolgaltat a térelmélethez
szamos {6]jegyzés, melyeknek olvasdsat igen megneheziti a hama-
ros, részhen czeruzdval valo irds és a szdmos gyakran igen cso-
dalatos révidités. Eme rudis indigestaque moles kozétt a becse-
sebb részeket kitalalni igen nehéz. Mindenesetre érdekesek némely
vizsgalatok az absolut geometriabol, melyeknek kifejtésével alig-
hanem a térelmélet negyedik része kezdGdott volna, és altaldnos.
fejtegetések a vonalok és feliiletek alakjairdl, hol Jixos oly alak-

* BorLval Farkas és Gauss FrievEs KirorLy levelezése. Budapest,
1899, 145-dik lap.
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zatokra jut, melyeket jelenleg Rinvanynal tobbszorosen Ossze-
fiigg6knek mondunk.

Az absolut geometriara vonatkozo {oljegyzésekkel mas
alkalmakkal foglalkoztam.* Azért a kovetkez6kben csak a vonalak
és feliiletek alakjara vonatkozo fejtegetésekrdl és a térelmélet
elsé harom részérdl adok szamot.

3. Altaldnos fejtegetések a vonalak és feliletek alakjairl.

Bovrvar Jivos gy latszik a tulajdonképeni térelméletet, melyet
Eukripes Elemeinek mintdjara akart eldadni, magyarazo megjegy-
zésekkel szandékozta ellatni; legaldbb a térelmélet elsé harom
részéhez ily megjegyzések toredékei vannak mellékelve. Kozéjiik
tartoznak azok a foljegyzések is, melyekben Jinos a gorbék és
feliilletek alakjaira vonatkozé altalanos meggondolasokba bocsét-
kozik.

A vonalakat egyszeriiekre és elagazokra osztja fel. «Az egyy-
szert vonal oly pontsokasag, melynek minden pontjatol annak
barmely mas pontjahoz vagy csak egy tton juthat valamely
anyagi pont, vagy mindenkor csak kettén.» Az igy értelmezett
vonalakra a kovetkezd tétel érvényes: «Jigyszerii vonalaknak
minden darabja megint egyszeri vonal. Az eldgazé vonalnak
valamely része ellenben csak akkor egyszerii vonal, ha nincs rajta
elagazd-pont (csomd), vagy a rajta levé eldgazo-pontok egyikébol
sines tobb mint két ut.

«Eqyszerii felitlet», olvassuk alabb, az oly pontsokasig,
melynek minden V pontjabol oly U, B, €. .. vonalak indulnak ki
(ha akarjuk a V-n kivil mas kozos ponttal nem birdk), hogy
minden vonal barmely A pontjanak minden mas vonalon egy és
ceakis egy pont feleljen meg, tovabba az U giorbe A pontjanak
megfelelé 13, C ... pontok egyszeri vonalat alkotnak, végre barmely
a V-bél kiindulé gorbe valamely kezdé darabja az A=V =Cx. ..
sokasdgha tartozzék.

* A nem euklidikus geometria torténete Borvar Jinos harahagyott
irataiban, Math. &s Term. Hrtesité 18. kit. 241 --257 lap.

Vizegdlatok az absolut geometria koréhdl BoLvar JiNos hatrahagyott
irataiban, ugyanott 20. kot. 160— 186 lap.



140 STACKEL PAL.

Most mar Jinos az egyszeri feliiletek kiilonbozé fajainak
felsorolasara tér at. Mindenekeldtt teli és dilyukasziott feliilete-
ket kiilonboztet meg. Az atlyukasztott feliilletekb6l uj typusokat
nyer teli feliiletekre. «Barmely egyszerii feliiletbdl tetszbleges
szamu lyukat véaghatunk ki, azokba ecsoveket helyezhetiink ¢és
ezeket parjaval egymassal Gsszekothetjiik. Igy alakul a legaltala-
nosabb egyszerii feliilet.» Ez az allitas csak intuition alapult, mert
azt olvassuk mellette : «Bebizonyitdst keresni!»

Ezzel kapesolatban emlitésre méltd, hogy JAwos a polyederek
csucsainak, éleinek és lapjainak szdmai kozott fennallé EuLer-
fele képletekkel és azok érvényességi korével is foglalkozott.
«EuLernek a polyederek oldallapjainak, éleinek és csucsainak
szamara vonatkozo fonséges tételer igy ir, «ugyan mdr régen be
van bizonyitva, de mint latszik nem a kell§ altalanossaggal,
mert nem minden oly polyeder-relatio nyerheté pyramisok suc-
cessiv lemetszésével. Tehat jbol hozzafogni!» Mas helyen azt
allitja, hogy az FEurer-féle relatiok bebizonyitdsat gylirtt alaku
polyederekre és iireges sikterekre is megtalalta. Hogy itt mire
gondolt, az nem egészen vilagos és kétséges, vajjon felismerte-e,
miként médositandok az Euler-féle relatiok, hogy altalanos érvé-
nyességiiek legyenek.

4. a térelmélet elsd része. Az alapok.

A térelmélet elsd hét .czikkelyét szdszerint kozlom, hogy
egyszersmind képet adjanak az el6adds modjarol :

«§ 1. Pontnak neveztetik minden részek nélkili vagy egy-
szerii, azaz olyan hely, mely csak Onmagit tartalmazza, vagyis
mely csak magaban van.

§ 2. Van egy pont és egy masik pont.

§ 3. Az A, B targyaknak kozds, a mi A-nak oly része, mely
egyszersmind B-nek is része.

§ 4. A=B jelentse V-t és B-t egyiitt, vagyis az A és B tar-
gyak Osszeségét, ha U a B-n Ml van; A «B = € pedig jelenti
AxB és C-t.

§ 5. A= B jelentse azt a tényt, hogy A épen olyan mint Y,
vagyis egyenld vele.
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§6. AxBx€ ... = WaB' =€ ... jelentse azt, hogy
NeBxC... 68 A xB'=€"... oly médon ==-k, hogy A-nak A,
B-nek B'. G-nek €' sth. feleljen meg.

§ 7. A a B-hez ép oly fekveésil, mint A’ a B'-hez, ha
AeB: =B

Most a gydiriinek, mint legegyszeriibb alakzatnak értelmezése
kovetkezik. Ez ama pontok dsszesége, melyek mindegvike A B-
hez ugyanolyan fekvési, mint (I; jele O ABC. Az A=B és
mindama C pontok, melyeknél O ABC csak pont volna, alkotjak
az (absolut) egyenesl, AABB-t. Fllenben abban az esetben, mi-
dén C nines az A.1BB-en, egy sarkigazsdg szerint QADB( egy-
szeri,, mindeniitt egyenletes, zért vonal.

Egy tovabbi sarkigazsdg: ha C nines az A A B-en, akkor
minden /) pontboz talalhaté oly K, mely a A B C-hez képest
vele symanetrikus fekvésii; ez a K pont D) képe A = B« C-re nézve.
Ama pontok 0Osszesége, melyek A« B (-re nézve onmaguknak
képei, ABBC siknak neveztetik. Egy ujabb sarkigazsag szerint
a sik egyszeri, tovafutd, mindeniitt egyenletes feliilet, mely a tért
kétfelé osztja.

Végre Bouvar Jivos az QAB lekét, mint ama pontok O6sz-
sreségét értelmezi, melynek mindegyikének az A kdzéphez ngyan-
olyan fekvése van, mint B-nek. Miutdn még postuldlja, hogy két
AB helyre nézve, ha €=, mindig taldlhato legalabb egy oly
D hely, hogy €+ = AxB, bebizonyitja, hogy a teke egy-
szerd, mindeniitt egyenletes feliilet, mely a tért két egyenld
részre osztja.

Mar most Bovuvar azt iparkodik megmutatni, hogy az igy
értelmezett alakzatok : gyiril, egyenes, sik, teke ugyanazon tulaj-
donsaguak, mint a kozonséges geometridban az egyenes, a kor-
vonal, a sik és a gombfeliilet, pl. hogy a sik hdrom pontja altal
teljesen meg van hatdrozva, hogy az oly egyenes, melynek két
pontja egy megadott sikba esik, egészen eme sikban van, hogy egy
gombfeliletet a kozéppontbdl kiinduld barmely egyenes egy,
csakis egy pontban metszi, stb. Amde ez a torekvése nehézsé-
gekbe itkoézik, a mi kiilséleg abban nyilvanul, hogy a kézirat-
ban az illeté tételek utdn késébb kitoltendd iires helyek marad-
tak. Ez nyilvan onnan van, hogy Jinos az egyesen vonalra nézve



142 STACKEL PAL.

-

nem allitott fel hasonldé axiomét, mint a gytriire és a sikra nézve,
ugy, hogy annak folytonos és egyenletes volta még nem bizo-
nyos. Némely lapszéli jegyzet arra latszik utalni, hogy Jiwos
maga is igy fogta fel a dolgot.

Az els rész az egyenesek és sikok merdlegességeire vonat-
kozo tételekkel végziédik, melyeknél a kép fogalma igen hasznos-
nak bizonyul. JANos itt modern vizsgalatokkal érintkezik, melyek-
bdl kitiint, hogy az elemi geometria tetemesen egyszerlibben és
attekinthet6bben alakul, ha egy sikon (vagy egyenesen) valé tiik-
rozés fogalmat bevezetjiik.

A ki elolvasta Borvat Farkas Tentamenjének a Conspectus
geometrie czimi fejezetét (1832), vagy pedig annak Kurzer Grund-
riss eines Versuches (1851) cz. miivét, az rogton felismeri, mily
kozel rokonok az apanak és fiinak meggondolasai. Megkiilonboz-
teti a kettét mindenekeldtt a hép nagymérvii hasznélata, hol azon-
ban nem szabad elfelejtentink, hogy Bornvar Farxas mar akkor,
midén az egyebiitt még nem tortént, a symmetria fogalmanak
fontossdgat kell6en kiemelte. Egy tovabbi eltérés abban mutat-
kozik, hogy Jinosnal a gémnb szerepe hattérbe szorul, mig Farkas-
nél ez a targvalas kiindulé pontja s bel6le szarmaznak a gyiird,
az egyenes és o sik. JANos evvel nem értett egyet. «Az egyenest»
irja egy helyen, «a gdmbbél szarmaztatni, nemesak elégtelen, ha-
nem merdben természetellenes és semmis, mert a gémb fogalma
ugyan valéban egyszeriibb és eldallitasa egyszertibbnek tekint-
het6, mint a siké, mégis csak azt mondhatjuk, hogy AABB-nek
minden az A koril leirt tekén van egy pontja, de nem tudjuk
ezt a pontot valéban megtaldlni.»

Ezzel Jinos oly gondolatot fejez ki, melyre kiilonosen sulyt
fektetett, mert a masodik részben, melyre most attériink, kizaré-
lag azzal foglalkozik, hogy geometriai helyek miként talalhatok.

* V. 6. Stupy, Von den Bewegungen und Umlegungen, Math. An-
nalen 39. kot. (1891), 441—566. lap. és Wiener, Sechs Abhandlungen iiber
das Rechnen mit Spielungen, Berichte der K. Sichs. Ges. d. W ; math,
phys. Kl. Leipzig, 1890—1893.
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5. A térelmélet mdsodik része. Szerkesztéstan.

A térelmélet masodik fejezetének czimét Jinos rogton igy
irja korill: «Az alaphelyek eldallitasara vonatkozo feladatok, me-
lyeknek létezését eddig csak homalyosan sejtettiik, de bebizonyi-
tani nem tudtuk, s mely helyeknek a priori megtaldlasdra még
kevésbbé voltunk képesek.» Hogy min fordul meg a dolog, azt
egy mellékelt papirlap részletesen kifejti. «Valamely hely min-
denkor ecsak oly miiveletekkel [wldl/iuic (szerkeszthetd), melyek
mindegyike egy mar taldlt helynek két pont koril valo forgata-
sabol all. Ennél csak a kovetkezé Lkét hdvelelés veendd tekin-
tethe :

1. hogy az ut, melyet valamely mar talalt hely két tetszo-
leges pont koriil vald forgasdndl leir, megint talaltnak tekintendd;

2. hogy két talalt helynek metszése megint talaltnak tekin-
tendd.

Ugyanis a térelmélet a helyek eléallitasdra mast nem hasz-
nalhat, mint a két pont koriili forgast, mert eredetileg ez az
egyedilli értelmezheté mozgas, tovabbda a legegyszerlibb és a
gyakorlati kivitelben egyedil biztos mozgas.»

Talan e felfogasra MascurroNr Geometria del compasso
tPavia 1791) c¢z. miive volt befolyassal. Egy papirlapon ugyanis
e foljegyzést olvassuk : « MascHERONTI miive, Geometria del com-
passo, kétségteleniil igen termékeny langelmére vall, és a geome-
tria szerkesztéstanban korszakot allot. De mindenkinek a ma-
gdét! A jelen elméletnek kovetkezé nem csekély elényei vannak:
1. Hogy itt egy siknak {6ltéve nincs kovetelve. 2. Hogy a kor le-
irdsa nem egy sikban egy pont koriil valo forgdassal, hanem min-
denkor két pont koriil valo forgassal torténik, tehat kellé egyvon-
tetiiséggel és tetszetésséggel. 3. Hogy itt megoldatik Evkripes
masodik feladata is, melylyel Mascurron1 nem foglalkozott, mert
a Tacquer-féle kiadasban nincs meg.

Hogy milyenek a feladatok és megoldasok, azt egy példa
eléggé meg fogja vildgitani.

«Legyen adva két pont, A és I3, meghatdrozandé A karil
I3 dltal leirt teke. .

Megoldas: Vegyiink fel AALT kivill egy tetszéleges (¢ pon-
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tot, irjuk le O A B-et és forgassuk ezt 1313 koril; ily modon
egy QADB-n levéd siiveget, egy gémbi kirt kapunk. Forgassuk ezt
valamely hatdrpontja és A koriil, akkor mar oly gombi kort
kapunk, melynek goémbi sugara az el6bbinek kétszerese. fgy
folytatva elébb-utobb megkapjuk az egész gomhot. Még pedig,
ha C véletleniil az A-n keresztiilmend A4S B-re merdleges sik-
ban van, tehat O ACR az QAB egvik fégyirije. akkor mar
OACB-nek az Ax B koriil valo forgasa megadja ©Al-t; mas-
kor ellenben az egész tokét csak akkor kapjuk meg. mikor a
gombi sugar egyenl§vé valik a teke figytlrijének negyedrészével
vagy annal nagyobb.

6. A térelmélet harmadik része. Szbg, hiromszog, sokszog.

A harmadik fejezetet nehany jelmagyarazat elézi meg. PI.
ABB «az A altal felezett AALB egyenesnek az a fele, mely I3-t
tartalmazzar, ABCC «az AADBB altal felezett ADBBC( siknak az
a fele, mely (-t tartalmazza.»

Maga a tiargyalds a szdg értelmezésével kezdddik. «Ha (/
nines AABDB-n, akkor AC(i-nek csak A pontja van AABB-n,
tehat A/ egészen ADBCC-n van és azt két részre osztja, melyek
sz0ynek nevezntetnek, s melyek egyike BAC» Azutdn a szognek
korivek segitségével valé meérésének részletes megokolisa ko-
vetkezik.

Minden egyenesek hatirolta sikrész sokszognek neveztetik.
A sokszdg szogeinek pontos értelmezése Jinosnak nehézséget
okoz, mert a sokszogek minden lehetséges alakjat tekintetbe
akarta venni* Kgy mellékelt papirlap arrol tanuskedik, hogy
hasonlé maodon akarta a gbmbon a legnagyobb kordk (fégytirtik)
hatdrolta sokszogeket is targyalni.

Azutan ugyanevvel a gondossaggal van eléadva a sokszo-
geknek haromszogekre valo felosztasa. A gombi sokszogeket és
polyedereket Jinos hasonlo médon szindékozott targyalni. Hogy

= Arra a kérdésre, hogy a sokszigek szogei miként értelmezendék, a.
kovetkez6 miiben talalhatok irodalmi adatok: BrUckyer, Vielecke und
Vielfliche. Leipzig, 900,
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miket akart itt szem el6tt tartani, az kitinik egy tervezett érte-
kezés czimébdl, mely értekezésbél azonban a hagyatékban csak
jelentéktelen toredékek vannak.

«Egyszerti és rovid, evidens és koénnyen értheté bebizonyi-
tisa ama nevezetes tételnek, hogy 1. barmely féfeliileten vagyis
mindeniitt egyenletes felileten, legyen az euklidesi gomb vagy
para- vagy hypersphaera (ide értve az antieuklidesi geometridban
a sikot és a vele egvenkozl feliileteket) minden févonalak hata-
rolta, egyébirant tetszés szerint atlyukasztott feliilletrész foharom-
szogekre, azaz f6vonalak altal hatarolt haromszigekre oszthato ;
2. barmely teli vagy atlvukasztott vagy tlireges siktér (vagyis sikok
hatarolta tér) haromoldald pyramisokra bonthato szét, még pedig
akként, hogy 1. alatt vagy minden lépésnél azonnal oly févonalat
huzunk. mely az idomrdl féhdaromszioget metszve. vagy pedig A
fofelitleten elébb egy tetszéteges févonalat huzunk, és csak azutan
metsziink le mindig egy csuestol egy masikhoz hazott f6vonalak-
kal hiromszogeket, mig végre .1 csupa haromszogekre esik szét.»

A térelméletet toviabb kovetvén, a szogekre és a haromszo-
gekre vonatkozo elemi tételekkel taldlkozunk. A estesszogek
egyenliségére hét bebizonyitas van. Hogy .1B-nek van kozepe, az
A B megforditasabol kovetkezik. A hiromszégekre ama tételekkel,
hogy két sz0g osszege kisebb két derékszignél, tovabba, hogy
egyenlé oldalakkal szemben egyenldé szbgek vannak és viszont, a
kézirat véget ér. A térelmélet harmadik része nyilvan hefejezet-
len maradt.

(A M. T. Akadémia IIL osztalyanak 1902, deczember 15.-én tartott iilésébdl.)

XXI 10



AZ ACTIO ELVENEK ATTATANOSITASAROL.

RETHY MOR r. tagtol.

L Székfoglalo értekezésem * 362., 363. lapjain 4llo e kovet-
kezd identikus egyenletekbél indulok ki:

t 4y

oJ/(lt—[ ‘t+\ ,qu E{i‘z’Lio"qidt, (h
ta o o !
hol
, af d af
L= e — s = 1*
! (7(/, dt (’)l]i (™
és -
1 ‘ L
) ,f fadt — [fyo0)! z,{ o'fy L. (2)
{
Ez egyenletekben a ¢ operatiojel réviditésiil all 5. — (;t .at

osszetett operatio helyett; és ha [, fiiggvény ugy a ¢; coordina-
tak és a f id6, mint a ¢; sebességek figgvénye, akkor a 358.
lapon (10*) alatt 4116 egyenlet értelmébhen

Y V, gy 4 Oh 1 ) 2%
’ fQ"‘T (611 Gt Ggy ar O 1) =

Ha f=f,+f,. akkor az (1) identitds a (2)-re valo tekintettel
igy irhaté:

ffldt+} fodi— [0t

* Math. Term. Krtesité, XX. kot. 1902.

q. f) L;d'q;.dt. (3)

l
to
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IL Az [ ketté osztdsira és a 6t meg dq; varidacziokra nézve
a kovetkezé kovetelményeket dllitom fel:
1. Fennalljon minden ¢ idépontban ez egyenlet :

T Y TE . "R NS
3'fa _41/ g d9q;+ (’iq} di 0q;)= ar = a;0'q;, 4

hol az a;-k adott folytonos fiiggvények.
2. A {, és {; hatar-id6pontokban fennalljon ez:

1ot +_\;'f( L= )]’ =0 ®)

3. Megkovetelem, hogy f, és ¢, eltolhaté idépontokat je-
lentvén,

t,
offydt=0 (6)
to

legyen minden varidcziora nézve, mely a

n
Niayia'qi="0 (7)
k=1,...,%

egvenleteknek megfelel, foltéve, hogy a mozgés az

"
o+ Niag i =0 (8)
1
k=1,...,

kényszeregvenletek értelmében foly le.
4. Végiill megkovetelem, hogy az f, és az a;-k olyanok legye-
nek, hogv a

”

V(9 _ ) v
s (54;‘ i) 0 qi ®)

il

Fy

[

sem onmagaban véve, sem a (7) és (8) kényszerek révén ne valjék
Zérussa.

Tantétel. Azt dllitom, hogy e kévetelmények egytittesen
csakis ugy teljesitheték, ha a pontrendszer mozgdsa a természe-
les mozgds.

10*
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Ugyanis a (&), (5) és (6) kovetelmények révén a (3) identi-
tasbol ez az egyenlet ered:

3]

0=J% SiLiv'gidt. (10)

Tovabba a (7) egyenletek révén a 4'y; virtualis eltolasokat
2 0'g; szabad virtualis eltolasokkal fejezvén ki, lészen a (9) alatti
F,, azaz

n
\Vi a/ﬁ - ) _n\v
_,1_ (ﬁqé a;) d'q; N;d'q;, (Lo

hol az N;-k a 4. kovetelmény értelmében nem lehetnek vala-
mennyien zérusok még akkor sem, ha a (8) alatti egyenletekre
is tekintettel vagyunk.

E (11) alatti egyenlet révén a (4) alatti egyenlet, ha benne
a ¢'qr-kat a §'q; szabad virtualis eltolasokkal fejezem ki, igy

irhato :
} ( QL + Nt ) = 0. UQ)
-

Legyen NV; a nem eltiing egyiitthatok egyike; tétessék épen
¢'q; zérustol kiillonbozének, mig valamennyi tobbi 3'q tétessék zé-
russal egyenlének. Akkor a (12)-bél lesz

M;o'q;+ N dlt 0'q; =0, (12%)
honnan
"5 == [0, €%, (13)
hol
Gi= f ‘VIJ dt, (13%)

to

minden esetre véges 1évén eC positiv és nem zérus.
Egyben a szabad virtudlis eltoldsok behozasaval

Y—hn

7
NiLio'q; = Ni&d';, a4
1 1

tehat jelen esetben
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n
z;f .L,' O\I(j; = ig_,' ()"q,‘ = [0“(]1‘}10 eGj gj s
és igy a (10) egvenlet révén

0
'y, | €% & dt=0. (15)
ta
Abbol, hogy e% positiv és nem zérus, és hogy a f, és {,
idépontok akarmennyire eltolhatok, és hogy végiil az elsé szorzo
nem zérus, az kovetkezik e (15) egyenletbél, hogv

¢ = (. (16)

Legyen tovabba .V, az eltiiné N; egyiitthatok egyike ; akkor
tétessék 0'q, zérustél kilonbozének, valamint az elézé ¢'qg; is;
ellenben valamennyi tébbi ¢'q tétessck zérussal egyenlének. A (12)
egyenlethdl igy ez ered:

Myé'qy + M;d'9; + N; (% d'q; =0, (17)

melybdl bdrmiként adott o'g, idéfiiggvényhez meghatarozhato
egv hozzarendelt 4'g; idéfiiggvény.
Miutan pedig valamennyi &; eltiinik (16. egyenlet), tehdt a
(10) és (14) egvenletekbdl ered
t
¥ d'9pdt =0,
ta
mely egyenlet a 4'q, onkényszeriisége folytdn csak ugy allhat
meg, ha
Ko =0 (18)
A (16) és (18) egvenletek kimondotta tétel révén végil a
(14) egyenlet ezzé lesz:

n
E’i L, ()"([,‘ =), (19
1

mely egyenlet a d’ALuMBERT elvének kifejezése 1évén, evvel a tétel
be van bizonyitva.

II1. Az [ ketté osztasara és a df meg og; varidezidkra nézve
a kivetkezbket kovetelem meg:
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l. Fennalljon az egész iddtartamra nézve, hogy o'f, koze-
pes értéke egyenld zérussal, tehdt

— fQ u af-v d
fotm S B Lan)ame

2. A i, és t, idépontokban fennalljon ez:

n
[T A -
. —1- ﬁq, to

3. A IL. 3. alatti kovetelményt csak abban mddositom, hogy
a lo és t, idépontok fixek legyenek.

Tantétel. E hdrom kovetelmény eqyittes teljesilése csakis
gy lehetséges, ha a pontrendszer mozydsa az [ kinetikus poten-
tidlnak és a kényszerfeltételeknek megfeleld természetes mozgds.

B tételt az el6z6 1L fejezetben targyalt fliiggvények felhasz-
nélasaval bizonyitom be. Ha ugyanis a (4) és (5) egyenletben 1évé
a; fliggvényeket csak annyiban szoritom meg, hogy

n t
[:i(l;()lqi] =0
' to
legyen, akkor a (4*) és (5%) egyenletek teljesiilnek.

Ha tovabba ez a; fiiggvényeket még annyiban is megszo-
ritom, hogy a II. 4. pontbeli kovetelmény is ki legyen elégitve,
akkor az Oszes megfontoldsok egészen a (15) egyenletig igazak
maradnak jelen esetben is. Amde e masodik megszoritas csak
n—y—1 szamu egyenlStlenségekben nyervén kifejezést, az a;-k
szaméra tdg hatdrokban és folytonos modon vald valtozhatosag
dll nyitva. Ennélfogva a G; figgvény t,-tol ¢-ig pl. épugy néhet
mint fogyhat. Azért a (15) egyenletbdl most is az kovetkezik,
hogy ¥;=0; és ezek utin a tobbi valtozatlanul allvan most is,
a tantétel be van bizonyitva.

IV. Az a kévetelmény, hogy az IV, egyiitthatok ne legyenek
valamennyien zérusok, lényeges a II. fejezetben bebizonyitott
tételre nézve. Mert ha valamennyi N,=0, azaz
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n
\‘i (i’g — (1/') 5’(]. = () (20)
i i s Z

- 04

akkor a (4) és (5) alatti egyenletek ezekké valnak :

n , afy d af,
N qgi0'q; = 0 i—-—(~_‘._w@ * K
~i0id'q ;o 5q: il 5g;° (4**)
o NV ]'1_ X
[/1ot + g é'q; W= 0, (5*¥)

Két eset lehetséges: vagy ugy vannak megadva az a; figg-
vények, hogy a (20) és (4*¥) alatti egyenletek vagy magukban
véve, vagy az adott kényszeregyenletek folytan teljesiilnek (és a
mi ugyanaz, hogy ez egyenletek voltaképen az a;-kat értelmezik);
vagy ugy vannak megadva az a; fiiggvények, hogy a (20) egven-
let identice teljesil a kényszeregyenletek folytan, mig a (4*¥)
csak a meghatarozandd mozgas folytan fog teljesiilni.

a) Az elsé esetben a mozgds szikségképen a természetes
mozgds. Ugyanis akkor a (10) egyenlet érvényes minden virtudlis
mozgasra, miutan hiszen 4'q,-ket a (7) alatti kényszeregyenlete-
ken kiviil (a (4) identice teljesiilvén) semmi méas nem korlatozza.

b) A mdsodik esetben ellenben az tsszes kovetelményeket
kielégitd mozgds nem szikségképen a természetes, tigy hogy «
székfoglalo értekezésemben a 355. lapon 2. alatt kimondott tétel
alol ez az egyetlen kivéleles esel; az ott megnevezettnek ez csak
alesete. Ugyanis akkor a (4**) egyenlet voltaképen 1uj kényszer-
egyenletnek tekintendd, melynek a 4'¢q;-k meg kell hogy felelje-
nek. Ennek folytan a mozgasegyenletek ezek :

Li + Xoag; + Xk dea = 0, (2
T
(i=1,..., 0)
hol 4, is LacraNaE-féle egyiitthato.

A mozgds tehdt nem sziikségképen a természetes. (Ez esetre

s

n aq; .

Feltéve, hogy Niag q; nem =0, a 1, egyiitthaté vissza-
1

példa gyanant szolgaljon, ha a; = a7z ¢ minden értékénél.)

vihetd & A, A3,..., A, kiszdmitdasara. Ugyanis a (21) egyenlet a
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3'qi=0q:—qidt
helyettesités révén

n "
_‘1_‘7' ao,q: ot = Zi do; (;qz (29
1
azaz7
n .
dt=NiAoog; Ap=-—2 23)
! \11a0, fI:

alakot vesz fel.
Ezt a 6t értéket hozva be a (7) alatti kényszeregyenletekbe,
1észen

_\i'i (@ki+ aro Aoi) 0= 0. (24)
1

Epugy a (10) alatti egyenlet e helyettesités révén igy alakul

[T
fo Lioy; — \;L,q,‘ Ag; 0q)dt =0
to
azaz
ty n
f\:(L, Ag; ;J Ligp aq; dt = . (25)
ta
Miutan ezek a dg-k csakis a (24) egyenletekkel vannak
korlatolva (az 5** alatti hataregvenlet ugyanis méar nem okoz
lényeges korlatozast), tehat a (25) egyenlet fix { és {, mellett is
csak ugy elégitheld ki, ha

L; AO‘ /L, ¢ + \Ic)k (Ui + Aogi o) = 1)

(1'=1,.. , n)
azaz (23) révén

Ao,
Li———n (\7]4,q,——\k).kam)+ \’C)kak,—()
Niagq;
1
tehat
I
)'0: n _(\ L(I—\”k(lko) (26)

\ i oy (f;

Foltéve tehat, hogy ;'i Qg; 4; nem zérus, a pontrendszer moz-

gasa a természetes lesz, ha 1 kovetelmény gyanant még aszt
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is elirom a variatio-problema kitiizésénél, hogy a keresett moz-
gasra nézve érvényes legyven az eleven erd tétele, mely szerint

NiLigi—Y \ klgako=10.
t

V. Legvenek a (8) alatti

ko + k1t + Grafe + o Qpn g =0 &)
k=1,...,v)
egyenletek a mozgas kényszeregvenletei; ¢, ¢, ..., ¢, legyen
egy numerice meghatirozott olyan megolddsrendszer, mely az
Ao, Ak, - - ., Qpp egyitthatékon kivil esak numerice megadott
szdmokat tartalmazvan, e ¢, ¢, ..., ¢, értékek mindegyike zérus-
sal egvenld, ha a (8) alatti egvenletek valamennyien homogenek
lévén aye = 0, (h=1,...,v). Feltehetd pl. ¢,;1=¢3e=---=¢,=0;
ekkor a ¢y, €y, ..., ¢ & (8) egvenletrendszerb6l kiadodik mint par-
ticuldris megolddsa, mely linedris lévén az ap-kban, mindegyik
¢;i=1(, ha az ap-k valamennvien = 0. Nyilvanvalo, hogy akkor e
partikularis értékrendszer
9'qi = (ci—qi) d!
(i=t,..., )
virtualis eltolasok rendszere.
Ha mar mostan az f; olyan volna, hogy alkalmas [ egyiitt-
haték esetén

¥ n
\ /2 o"q -+ _\l_‘,k i Niag o'y, =0 (27)
— l

lenne, akkor az imént felirt partikuldris virtualis eltolasok révén

\ 7f2 ((/i—([)—f-' \Alk\:ak,(c,—qt =0
-
tehat a c;-knek meghatarozasa révén

n

Yo n 3
N\ '; G+ N \ kKl (awp + \’akl([z 101 ;f; (28)
T qi

volna.
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A (28) alatti identitdsra, a (8) alatti egyenletrendszerre, és

a IL. fejezetben bebizonyitott tantételre vald tekintettel a kovet-
kezd fontos eredmény mondhaté ki:

fy

Tantétel. Ha f,=f—f, olyan figgvény, hogy a \' 7. - q:

nem hozhaté a (8) alatti helyettesités felhasznalasav&l a

-k valamennyien zérussal egyenlSk,

\?}‘i C; 6/1
T 0
mihelyt a (8) alatti egyenletek homogenek, kiilonben pedig az
(yo, Qy; egyttthatoknak bizonyos numerikus fiiggvényei: akkor
az a kovetelés, hogy a (8) alatti kényszeregyenletek adva lévén

O
o[ fdt=0

to

O (f—f) =10

[f10t+ \ , p qi]t’_o (29)

to
/'"
_,‘_i Qi ()"qi =0
1
tk=1,..., )

variatidos egyenletek egyiittesen fennalljanak akdrhogy eltolhato
fo €8s 1, idépontok esetén is, egyenértékd avval, hogy a ¢;-k rend-
szere megolddsa legyen ezeknek a kozonséges differentialegyen-
leteknek:

of d af &
—_ Nk A i = U, 3
i a ag. +_1- A Qg 0 (30
i=1,...,m
hol a A;, 4...., &, a LaaranNee-féle egyitthatok.
of fa ‘ .

q,, akkor \‘z —tE q, valamint
T

az [ figgvénynek a tunctlon&ldetelmlnansa, mlkent 1smeretes a

Kévetkezmény. Ha fl—'\z
1

természetes mozgasokban eléadodé f=T4- 7 eseteiben esak izolalt
pontokban lehet zérus. De ebbél kovetkezik, hogy a (8) alatti he-
Iyettesitéssel nem hozhaté a _}:z ci% alakra; mert hiszen, ha
nem homogen kényszeregyenletek esetén ez alakra hozhaté volna,
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akkor homogenekre val6 attérésnél a c-k valamennyien elenyész-
vén, bels6 ellenmondasba iitkoznénk. All tehat az actio elve:

Ha fi=Y N 7;(;— iqi, akkor a (8) alatti kényszeregyenleteknek
és a (2 alatti varmtws eqyenletelknelk egyiittesen vald fenndlldsa
maye utdn vonja a (30) eqgyenletrendszer definidlta természetes
mozydst.

VL Osszefoglalds.

1. Lattuk, hogy az a koévetelmény, hogy a kényszeregven-
letek fennalljanak és hogy o‘_){lf, dt =0 legyen a IIL-ban 1. és
2. alatt eléirt egvenletek BZe;;l el6tt tartasa mellett, maga utan
vonja a terméseetes mozgast mint sziikségszerdi kovetkezményt
még akkor is, ha {, és {, fix id6pontok.

2. Lattuk, hogy e kovetelmény a II-ben 1. és 2. alatt eldirt
egvenletek szem el6tt tartdsaval maga utdn vonja a természetes
mozgast mint szilkségszeri kovetkezményt akkor, ha f, és {, sza-
badon eltolhaté idépontok, és ha azon kiviil

\‘.,-('7/'2 _ ) Y, <
— (’)I[; i) o ql ('))

nem valik azonosan zérussa sem énmagaban véve, sem a kényszer-
egyenletek folytan. Ks lattuk, hogy a,=0 (i=1,...,n) esetén
elégséges e kovetkezményre nézve, ha (9) helyén

N\ oy ;
-— O] 1: %)

nem valik zérussé, mely specialis eredménybél az actio elve ado-
dik ki.
3. A mikor pedig a (9) alatti kifejesés és igy az

v oAr
N= l‘i (ZTI; — ai) q; (9%¥)
1 )
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kifejezés is azonosan zérussd valik akar Onmagiban véve, akar
a kényszeregyenletek folytan, akkor a IV.-ben lattunk eseteket,
a midén annak a kdvetelménynek, hogy a IL-ban 1. és 2. alatt
eléirt egyenletek teljesitésén kiviil 8." fidt is zérus legyen, csakis
a természetes mozgias felelt meg, és lattunk eseteket, a mikor
annak nem természetes mozgds is megfelel; és megadtuk a kri-
teriumokat arra nézve, hogy mikor all be az egyik, mikor a ma-
sik eset.

Székfoglald értekezésemben a 366. lapon és a 367, lap elsd ki-
lencz sordban bebizonyitdm, hogy, haesak N=0, a (26%) egyenletnek
és a hatdregvenletnek szem elé6tt tartasaval végzett o j'1f1dt csakis
a természetes mozgas mellett lesz zérussi. E tételnek a 2.-ben
kimondott tétel két tekintetben valo altalénositdsa: ugyanis a (9)
kifejezés lehet zérustol killonbozé még akkor is, ha a (9%¥) alatti
N=0; tovibba a jelen értekezésben a;-vel jelolt mennyiségeknek
to és t, id6beli értékei akarmekkorak lehetnek, mig elébbi érte-
kezésemben azokat =zérussal egvenldknek tételeztem fel. Mds
részrél a 367. lap 10-ik sordtol kezdve a kivetkezd lap b) kikez-
déséig elmondottak arra az esetre vonatkoznak, a mikor N=0;
a szamitasok teljesen helyesek ; de nem vontam le belélik, név-
gzerint a lap harmadutolsé soraban allé hatiregyenlethél, a tel-
jes kovetkezménveket ; ha ezeket megteszem, akkor

n
:i .Z\'vj ()\(Ii Z 0
1

esotén az kovetkezik beléle, hogy
n i
YiLigi=0;
1

ellenben

EiNi o‘q, =0
1

i
esetén az kovetkezik beldle, hogy ;; L, q}%(ﬁ. Ez eredmény egye-

zik jelen értekezésem eredményével.

(A M. T. Akad. III. osaztélydnak 1903. februdr 16.-in tartott iilésébél.)



AV ITHYPHALLUS GOMBA ES COEPOPHATUS
ATKA EGYUTTES FOLLEPESEROL HAZANKBAN.

ISTVANTFFL GYULA dr. levelezd tagtol.

L

Az lthyphallus dmpudicus (LinNg) Fries, szemtelen sz6-
moreség néven ismert gomba a Gasteromycetes-félék Phallacea
csaladjaba tartozik s itt az Ithyphallus-nemnek Reticulati néven
Ep. Fiscuer-1611 megkiilonboztetett elsé alesoportjaba sorozta-
tik. Kozonséges faj Europaban, Algeriaban, Kszak-Amerikiban,
Japanban ; Ausztraliaban is (?) terem. Nalunk Magyarorszagon ta-
laltatott (Mohdcson és Kamenitzan) az imperialis néven SCHULZER
IsTvAn-tol 2 1) faj gyanint megkiilonhoztetett valtozata is.

A szomoresog név legelészor Beyrae Nomenclatoraban ta-
lalhato («zémorchék»), aztan pedig a Crusius-féle leideni Codex-
ben jelenik meg. A leideni Codex 1-86 tablajara Bryrar IsTvin
wta a «Szemerchiek» nevet. De a tablan lathaté képek Morchel-
lakat (kuesmagombakat) abrazolnak. A jelzés is, melyet Crusits
irt a tablara « Primi generis esculentorum» utal arra, hogy enni-
valé gombakat -- tehat semmi esetre sem Phallus-féléket —
abrazol. Ezek kozil az «1. Maurachen» jelzést felsé baloldali

! F1scHER, Ep. in ENGLER und PraNTL: Die natiirlichen Pflanzen-
familien. I. Theil. Abt. 1** 292, 1.

# Elébb Kirchbaumia imperialis Schulzer, Verhaudl. d. k. k. Zool.
Bot. Gesellsch. XVI. 1866. 798. 1. és Phallus imperialis Schulzer, in Kalch-
brenner Icones Selectee Hymenomycetum Hungariz. Tab. XI. fig. 1., to-
vabb& 1.: ScHULZER voN MUGGENBURG, St. Phallus imperialis. Glasnika Hrv,
Naravoslovnoga Druztva. Societas Historico-Naturalis Croatica. I. 1886,
118. lap.
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kép és a két legalso abra a Morchella conica Persoon-t, a ko-
zépsé négy «2. Braun Maurachen» elnevezésii abra pedig a
Gyromitra esculenta (PErsooN) Fries-t allitja elibénk.®

A Codexben az Ithyphallus képe nines meg. Ellenben a
Historiaban XXIII. Generis pernicios. Fung. 5. species elneve-
zéssel négy fametszet lathaté.* Ezek alapjan s az igen talalo le-
irdas révén megdllapithaté, hogy Crusius esakugyan az Ithyphal-
lus impudicust jellemezte. Magvar nevét azonban nem kozli.
Borpis?® adata e szerint: «Az elsének (Phallus t. i) régi fel-
jegyzett neve CrLusius gombai kozott (1601) a szemerchyek (Mau-
rachen)» modositandd, mert azt Crusius a kucsmagombakra ér-
tette, mig az Ithyphallusnak magyar nevét nem irta fol.

Az Ithyphallus {mpudicus leirasat ® kiegészitendé megem-
litem, hogy a homokos talajban megfigyeléseim szerint myce-
lium rendszere halvany rézsaszin, s hogy a gyimolestest
{receptaculum), a tulajdonképeni gomba kétszer terem évente
(majusban meg augusztustol 6szig) a vizsgalat alatt levé sz6-
16ben.

A talajban elterjedt myceliumon tyuk- vagy ludtojas nagy-
sagi gumok keletkeznek. A gomba gyiimolesteste ezekben a
gumoszertl s fiatal rézsaburgonyahoz hasonloé géombolyded képle-
tekben fejlédik s abban tgyszolva Ossze van sajtolva.

Mikor a gumé megérett, a tonk a hegyén levé glebit a
peridium-boltozat tetejéig folemeli, attori a peridiumot s ugy
tolja ki a szabadba, mert a ndvekedés egyszerre megsziinik s
rogtonds kitdgulas, megnyulas lép f6l.7 Receptaculuma tekinté-
Ives nagysagu, fehér, tetején a harangalaku, glebaval boritott
kalapot viseli, tonkjének fala tébb rétegben elhelyezett kamrak-

3 IsTvANFFI GY. A Clusius-Codex mykologiai méltatdsa, adatokkal
Clusius életrajzahoz. 1900, 114- 115, 1,

* Crustus, C. Fungorum in Pannoniis observatorum brevis. Historia
1601. CCIXXXYV]j. c. icon.

* Boreis V. Bogyor6-gomba. A Pallas Nagy Lexicona IIT. 1893. 608.1.

¢ IsTvANFFI GY. A magyar ehet§ és mérges gombik kényve. 1599.
294—296. 1. XXXVII tabla és 114 Abra.

" DE Bary, A. Vergleichende Morphologie und Biologie der Pilze.
1884. 348 1.
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bol all; kalapja nem dlparenchymes, hanem még éretten is fol-
ismerhetd, hogy t6mlé alaka hyphakbol épilt f61.8

A fiatalabb gytimolestestekben indusiumszerd ¥ képlet is
lathaté, mely a kész receptaculumon is jelezve van, a ténknek
a kalap alatt rejt6z6, kissé kiallé kicmelkedése révén.

A szivacsos receptaculum kamriainak falai (a trama-leme-
zek), SCHAFFER régi hasonlatat idézve, gy vannak 6sszetilirve re-
d6kbe, mint a papirlampak papirosa. A kamrak kitagulisat, fol-
fuvodasat s koavetve a redés falak kisimulasat, kifesziilését Dr
Bary 10 gazképzidésre vezeti vissza, masok pedig egyszerii no-
vési tiilnemény gyanant magyarazzak. (Ep. Fiscmer,!! E. A.
Burt.1%)

A Ithyphallusrol Crusius *® jegyezte 61, hogy «Infelligo
etiam muscus eo dequstato interirer, mit aztan STERBEECK 14 is
atvett « Dit is ooch een rvergif voor de rlieghen» ; valoszind, hogy
ez alapon keletkezett a mérgességérdl valo hiedelem. Az Ithy-
phallus snpudicus mérgességét 15 azonban semmi mds adat sem
tamogatja.l® Kellemetlen édeskés dogszaga tapasztalasom szerint
mar kilométerekrsl érezhets,'” s a szobabdl, ruhabél nehezen
iizhetd el. Biize miatt (melyet ¥p. Fiscrer!® a mustarolaj sza-

® Fiscuer, Ep. i. h. 292, 1

°U. a. i h. 292, 1.

1 D Bary, A. i. h. 348, 1.

1 FiscHER, Ep. Untersuch. zur Vergleich. Entwickelungsgesch. u.
Systematik der Phalloideen. Denkschr. d. schweizer. naturforsch. Gesellsch.
XXXII. 1. 1890. 28. 1.

12 Burt, E. A. The Phalloide® of the United States. III. On the
physiology of elongation of the receptaculum. Botanical Gazette XXIV.
1897. 85. L.

1% Crusius, C. Fung. in Pann. obsers. brevis Hist. 1601. CCIXXXYVij. L.

4 vaN STERBEECK, FR. Theatrum Fungorum oft het Tooneel der Cam-
pernoelien. 1675, 280. 1.

15 Durour, L. Atlas des Champignons comestibles et vénéneux. 1891,
60. lap.

1 Giuer, C. C. Les Chawmpignons. IIL. 1877. 786. L.

1 IsTvANFFI GY. A magyar ehetd és mérges gombik konyve. 1899.
295. lap.

8 FrscHER, Ep. in Lingler u. Prantl i. h. 292, 1.
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gahoz hasonlit) félnek téle valészinten. Spérait a szag dltal oda
csalogatott legvek hordjak szét.l?

A tojasképi fiatal gombat a macska (?), vaddiszné megeszi.2®

A fiatal tojasok mar Jsrégi id6tdl fogva kuruzslasra hasz-
naltattak [gonosz szellemek (Manium Cacodaemoniumve ova)?
ordogok, boszorkanyok tojasanak tarttattak ! Nevezetesen szere-
lemre ingerlének hitték a tojasokat, s6t még a joszagnak is ad-
tak, hogv parzasi dsztonét folkeltsék. Koszvény ellen pedig orvos-
szeriill hasznaltak. Erre utal német neve is (Gichtsehwamn).

Ugy latszik, hogy még mostansag is jétssik némi szerepet,
mert CostantiN idézi Huvor adatait, a ki szerint Franczia-
orszaghan (Lagnyban) arultak még nem rég a piaczon a szo-
moresog tojasszeri flatal példanyait. ScHrROTER is hoz {6l erre
peldat, egy sziléziai sirasdt, ki javiban kereskedett «boszorkany-
tojasokkal».

Erdekes az az adat, melyet BiLixr SAnpor dr., ampelologiai
intézeti osztalyvezetétsl kaptam, szerinte Kolozs-Monostoron a
szaritott szomoresogét vagy «biidos gombatr fogfajas ellen hasz-
niljak, s kis darabkait a fajos fogra rakjak s ugy ragjak akar a
bagot.

Eletmod. A hazdnkban sz6lékdarosité  gyandnt jelentkezd
Tthyphallus tmpudicusrél nem volt ismeretes, hogy €léskédd
modon is tenyészhet. Osszegezve az idevago adatokat, az iroda-
lomban ugy van {6ltiintetve, mint egy oly gomba, mely a kertek-
ben, homokos, agyagos, arnyas erdSkben, gyepes helyeken, va-
daskertekben, gyiimoélesosokben, keritések alatt, meg sz6lésker-
tekben terem s nyaron s észszel nagyon kozdnséges. Az Ithy-
phallus sok meszet kivin A. KERNER *? szerint. A mennyire ed-
digelé megfigyelhettem el6fordulasat, ezt nem igen tapassztaltam.

1 Rirtuay, E. und Haas, B. Ueber Phallus impudicus (L.) und einige
Coprinus-Arten. Sitz.-ber. der k. k. Akad. der Wissensch. Wien. LXXXVIIL.
1883. I. Abth. Jin.-Heft.

# Costantiv, J. Atlas des Champignons comestibles et vénéneux.
203. lap.

2t LorgLws. Cfr. Clusius Fung. in Pann. observ. brevis Hist. 1601 :
E vernaculo Lobelij Herbario desumptae icones. CCXCV. 1.

*?2 KerNER, A. Pflanzenleben. I. 1887, 94. 1.
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Hazankbél emlitik, hogy Vinkoveze, Pozsony, Szepes-
Olaszi, Lubina (Nyitramegye), Eperjes, Hertnek, Bartfa kornyé-
kén eléfordul.?® En Kolozsvart taldltam a botanikus kertben
mogyorobokrok kozt. Egy par éven at rendesen megjelent augusz-
tusban. Altalan kozonséges gomba.

Budapest kérnyékén a gédolldi koronauradalom egerszeqi
sz6l6jében 1H)1—1902-ben lépett fol nagyobl mértékhen s oko-
zolt szdmbavehetd pusztitdst. Itt is, meg Erdélyben is a magyar
nép «biidés gombanak» hivja.

A szemtelen sz6moresog 1902-ben augusztus havaban még
Nagv-Csalomjan is talaltatott Bolgar Janos széléjében, szintén
homokban. Ttteni f6llépési, tenyészési modja azonban 1:em volt
vizsgilhat6, mert a 4—5 ujj mélyen fekvd tojasok mind kika-
pallattak s allandé szaraz iddjaras uralkodvan, ujbol nem kép-
zédtek.

Az egerszegi 82616 a budapest—hatvani vasutvonal mellett
tekszik, Besny6 falutol 5 kilométernyire Egerszeg tanya mellett.
A 82616 homokos talaju s eurdpai (nem oltott) vegyes borszélé-
fajtakkal van beiiltetve.

Az Ithyphallus follépését 1901 6szén vettem észre s 1902.
folyaman aztan, mintan tékepusztité szerepe megallapittatott,
részletesen vizsgaltam tenyészését.

A szdlofajtak, melyek gvokérzetén megligyeltiik, a kovetke-
z6k : Ezerjs, Mézesfehér, Kovi-dinka, Cabernet, Oporto, Zold-syl-
vani, Othello, Vegyes-chasselas, Kadarka, Nagv-burgundi, Olasz
rizling.

Eléfordul tovabba elég gyakran a tablak kozotti gyepikon
és utakon, mas novények, gyomok gyokerét pusztitva. Ezen ada-
tok alapjan tehat az egerszegi sz6l6 egész teriiletén meghonosult-
nak mondhato.

A tablakban rendesen a szélétovek kozt né (ritkabban
tobb egymas mellett) kisebb-nagyobb tavolsagra a tékéktsl. A ta-
nyérokban, vagyis a t8ke mellett is elég gyakori. Kozvetlen a tike
nyakardl azonban ritkan hajt ki.

28 Hazsuinszky Fr. Magyarhon hasgombai. Math. Term. Kézl. XIIT.
1. sz, 1876. 10. 1.
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Fejlodési id6. Az irodalom adataibsl csak az vildglik ki,
hoyy a szemlelen sz6mdoresdy vydron és 63z elején termi gyi-
mélestesteit, vagyis ilyenkor pattan ki a f5ldb6l az ismeretes
gomba. Kifejlddéséhez azt hiszik (ScmirrEr, DE Bary), hogy egv
esztendd is megkivantatik. Az egerszeqi homokos talajban fol-
jegyzéseink szerint kétszer jelenik mey : eldszor mdjus végén a
tojdsok mdr tomegesen taldlhatdk, s a mennyiben a kapélassal
(«mint a burgonya ugy terem», mondja a szélémunkds) el nem
pusztittatnak, gombéjukat is kifejlesatik; mdsodszor pediy
anguszlus véyéldl eqész hésé 6szig (novemberben is szedtem
friss példanyait) lép [6l.

Valoszini tehat, hogy fejlédése folytonos, de a téli hideg
altal fejlédésiikben meggatolt 6szi termést fiatal gumai jové ma-
jusra érhefnek csak meg. Mig az ideiek, a tavassi képzddésiiek, a
nyar folyaman kifejlédnek.

Ismeretes, hogy esés id6 kedvez e gombanak s innen van,
hogy az egerszegi laza homokos teriileten esé utdn igen szapo-
ran jelentkezett. Tomotiebb agyagos talajban fejlédé tojasai nem
«kelhetnek» ki oly kénnyen. A korai Oszi fagyok akasztjak csak
meg fejlédését. Sok félig fejlett tojasa aztan a tél folyaman el
is pusztul.

A bdnlalom képe. A sz6l6 [oldfeletti részeire ulatkozo
vdllozdsok. A megtamadott sz6lé-t6ke satnyin fejlédik, alacso-
nyabb termetd, kevesebb hajtast hoz; egyszdival a visszaesés tii-
neteit mutatja. Lombozata sargas-zold szind, chlorosisra hajlé s
ugy nagyjabdl a Phylloxera okozta symptomakra emlékeztet.

Kilonésen kiemelendd azonban « levelel széleinek per-
zseléshez huasonld barna beszdraddsa. Fzen kiils§ bélyeg nyo-
man a bantalmazott tékék megismerése igen meg van kony-
nyitve.

Az Ithyphallus kétféle moédon pusztitja a sz6lét, és pedig
vagy kozvetlenlil a t6ke f6ldalatti részén ezt a tengelyrésat a
gvakorlati sz6lészetben tégyokérnek hivjak) fejlédik ki, vagy pe-
dig a mellékgyokercket tamadjan meg, melyek természetesen a
«talpgvokereken» is fejlédhetnek.

1. A 6kén laké alakju vithdbban fordul elé. Bz a moéd a
legveszedelmesebb, mert a kozvetlen megtamadas folytan a t6ke
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halalat okozza. A zsinérszerti hal-
vany rézsaszini mycelium 15 mm.
vastag szalai koriilnovik a t6két,
szaporan eldgaznak s végil igen
finom fehér szalakra bomlanak. Ezek
fehér recze halot alkotva, bevonjak
a beteg t6két s annak kérgébe is be-
hatolnak.

2. A gyolkeret a mycelium t6bb-
feleképpen tamadja meqg. Az ilyen
gyokéren fejlédott mycelinm-zsinor
rendesen egy tojast hajt. de néha
ikreket is visel, s6t egy tenyészé id6-
szak alatt egymas utan hat gombat
is termelhet, s ezek aztan kiillonbo6z6
idében pattannak ki, vagy pedig egy
résziik elvetél (kis tojas koraban, mi-
kor még mogvoronagysagu), léha ma-
rad s elrothad.

a) A gyokerlako mycelium-zsi-
nor (néha tobb is egyidejiileq) végig
nG a gyokéren s azt hosszaban tel-
jesen keresztiil furja, természetesen
folemésztvén a gyokér szoveteit s
helylyel kozzel agakat hajt a sza-
badba. A gyokérb6l csak a puszta
kéreg marad meg. (1. abra.)

A homokbdl az ily példanyokat
kell6 6vatossaggal igen szépen ki le-
het asni, s tulajdonképen csakis ennek
a nagyon kedvezd eléfordulasnak ko-
szonhetjiik az [thyphallus impudicus
élédiségét bizonyito adatokat.

A féregszeriien kusz6 mycelium-
zsinor valosaggal ki is maszik az élet-
telen iires gyokéresobol, s ezt sokszor
tavolabb talaljuk a homokban. Miutan

1. dbra.

Ithyphallus impudicus. A gyokér
belsejében fejlédott mycelium zsi-
nor folemésztette mar a gyokér
szoveteit, a puszta kéreg maradt
csak vissza., Term. nagysig.

5 kg
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2. dbra.

Ithyphallus impudicus folpattant tojisa.
A mycelium-zsinér koriil nétte egészen a
gyokeret. Term. nagysag.

kiélte gazdajat, ott hagyja
hajlékat s csak némely pon-
tokon viseli a gyokér ma-
radvanyait.

b)  Mdskor a mycelium
korilnovi a gyokeret (2. abra)
vagy csak hozzdatapadva né
tovdbb, ilyenkor azt hinné
az ember, hogy nines semmi
Osszefiiggésben a gyokérrel.
De a mikroskopi vizsgalat
révén megbizonyosodunk a
tényleges pusztitasrol.

A teljesen kifejlett myce-
lium-zsinér késébb pusztan,
siman kuszik a foldben s 1j
taplalékot keres, s a mint
utjaban eleven szolégyokérre
akad, arra raveti magat, szi-
voit belemélyeszti s taplalé-
kot onnan is meritve, tovabb
tenyész. (3. abra.)

A mycelium kiilonben nem
ragaszkodik kizarélagosan az
él6di taplalkozashoz. — Ha
nines mar elég sz6légyokér
kozvetlen szomszédsdgaban,
megelégszik a szolékaroval
is. Szeptemberben, zold-syl-
vani téke kardjan talaltam
igen szép myceliumot, mely
vastag 3 mm.-nyi tomott ré-
teget alkotott a karé korhadé
hegyén. Ebbo6l a szivacsos
fehér mycelium tomegh6l egy
zsinér korilbelil 30 cm.-
nyire agazott ki s végén el-
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viritott — gombét viselt. Az eddigi megfigyelések utan igen valo-
szintinek tartom, hogy a mycelium, mely eleinte a sz616 eleven
gyokereit pusztitja, csak mésodsorban a gyokérszervek elfogyasz-
tasa utdn veti magat a t6ékére s tamadja meg annak jobban védett,
nehezebben hozzaférheto é16 szoveteit.

Az Ithyphallus impudicus myceliuma nem nagyon valoga-
tés. Az utak szélein, a gyepiikon a taraczk rhizomait® is folke-

3. dbra.

Ithyphallus impudicus, a teljesen kifejlett mycelium-zsinér levetette magarol a gyi-
kér maradvinyait, a kérget, szabadon kuszik a talajban, s Gitjdban eleven szdlégyo-
kérre akadvan, raveti magit s belebocsitja szivoit. Term. nagység.

resi, belefurédik s 1ugy terjed s n6 a rhizoma belsejében, vagy
csak a gyokeret novi koriil. Itt a halvanypiros zsinérszerti my-
celium fejlédik ki. (Szeptember kozepén.)

Az dlosdi tenyészd szervei a gyokerekben. A sz616gyokerek-
ben az Ithyphallus impudicus myceliuma, tenyészérésze kétféle
alakban talalhato, 4. m.: 1. finom rendkiviil vékonyszalt myce-
lium-szévedék s 2. zsinérszerti pamatok alakjaban.

1. A finomszdli myceliwm-szovedék a tulajdonképeni rom-

* Agropyrum repens (L.) Palisot Beauvois, mint Radix Graminis,
helyesebben Rhizoma Agropyri obsoletus drog (és nem drogue vagy dro-
gua, mert német sz6).
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bolé rész. A kéregben terjed el a masodlagos phellogen alatt,
vagy néha még azon kiviil is. Rendkiviil finom, 1—1-5 p széles
szdlakbol verddik ossze, s a keresztmetszeten egy tomott ovet
alkot a hancsban koroskoril. Ez az 6v valosaggal mint egy hi-
vely takarja a kozponti hengert. Pusztitasdnak igazi szinhelye a
& mestoma, a puhahancs. Ez a mycelium-szovedék 20— 28- -40 u,
széles s mikor mar elpusztitotta, folemésztette a taplald szdvetet,
rendesen elttinik.

A szoban forgé mycelium-6v a bélsugaraknak megfelen
aztin agakat bocsat a kozponti hengerbe.

2. A zsindrszerii mycelium-pamatok a gyokér hossztenge-
lyével t6bbé-kevésbbé parhuzamosan haladva, végig kigyoéznak a
kéregben. Ezek a gyokér oldalahoz tapadd zsindérok befirddott, s
tovabb fejlédott againak felelnek meg tulajdonképen.

A gyokérben fut6 mycelium-pamat altalan oly alkotasq,
mint a szabadon fejlgdstt, csakhogy vékonyabb. Atlagosan
300 --400 p. vastag s tobb réteget latunk benne. Megfigyeléseim
e részben némileg eltérnek DE Bary leirasatol, a ki a szabadban
fejlett mycelium-zsinérokat vizsgalta.

1. Kézepét «bélnek» hivom, ez tengelyével parhuzamosan
futo, hullimosan hajtogatott, tag iiregli (8—12—20 p széles) hy-
phakbdl all. Ezek hartydja erdsen fényls, kissé duzzadtnak latszik,
1-5 . vastag. Némely tomldsejt barnds-sirga tartalommal telve,
Ezek valoszintien valadék-hyphak s ez ideig csak a peridium fa-
laban és a tonkben talaltattak.2® A bél atlagosan 200 . szé-
les lehet.

2. A belet egy vékony, igen finom, Osszesajtolt szalakbol
alakult, keskeny, 12 p. széles burkolé réteg ovezi, melynek szdlai
koriillesavarodnak «a bél» testén.

3. Erre kovetkezik a laza kristalyos réteg, ez 2--3 p. széles
szalakbol (a szdlakon kapoessejtek lathatok) all s témve van kris-
talyos kivilassal (a nagyobb oszlopok 9—12 u hossztiak s 3 p
szélesek), kristdly liszttel, meg erdsen fénytord szegletes kagylos

? Bameekr, Cu. Recherches sur la morphologie du Phallus (Ithy-
phallus) impudicus (L.). Bulletin de la Société Royale de Botanique de
Belgique. XXVIII. I. partie. 1889. 40 s kov. L. IIl. tabla.
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képletekkel (glycogen ?). Helyenként gombos kristaly-fészkek is
fellépnek e rétegben.

4. A legkiilsé réteg laza, tobbnyire elallé s részben a kerii-
letre fiiggélyes iranyu szdlakbol alakul. Ez a kiilsé kéregrész, s
az el8bbivel egyttt atlagosan 80 w szélességi.

A kristalyos réteg s a takard réteg egyiittesen a zsinér kér-
gének felelne meg. A mycelium-zsinér tehat, akar csak egy kabel-
vezeték, tobbrendbeli (harom) burokba van betakarva.

Szerintem a kiils6 kéreg a felszivé (taplalé szdvet!, a hél pe-
dig a raktdrozd és szilardito teladatra alkalmas, a vékony burok
pedig kozvetitd, atbocsaté szerepet jatszhat.

A qyokér pusstuldsa. A gyokérben elterjedé mycelium
oka a gyokér szétesésének. A pusztulds legel6szor a puba hénes-
ban mutatkozik. Az itt elvonulé halvanysargds igen finom hypha-
tomeg egészen folemészti a szoveteket.

Ez a hyphatémeg nyaldabokkda is verddik helyenkint, s a
mint a pusztitast befejezte, egy része felold6dik s esak a kristaly-
liszt jelzi nyomait. Tovabb novelkvé része pedig 4j eleven szove-
teket keres {0l s a fahengerre tapad.

Az iddsebh gydkerekben, melyekben a masodlagos szovet-
képzés mar megindult, a mycelium az elsGdleges és masodlagos ké-
regben egyarant pusztit. Ritkabbak az oly esetek, mikor csak az
egyik (a masodlagos phellogenen innen vagy tul esd) kéregrészre
szoritkozik. Iz kiillonben nem aonnyira & gySkerek koratél s fej-
lettségét6l, mint inkabb a kiviilrs! eredé megtamadas fokatdl fiigg.

Legelébb tehat a fehérjés osszekottetéseket vezetd szovetek
tpuha hancs) s a keményités kéreg-parenchyma pusztittatnak
el, s csak ezutdn kertil a sor a bélsugarakra s a fahengerre, hol
természetesen mar nagyobb akadalyokkal kell megkiizdenie az
élddinek.

Az | mm.-nél vékonyabb gydkerekben nem igen lehet ko-
vetni a folyamatot, mert az ily fiatal gyokerek gyorsan szétesnek
s ugyszolva teljesen folemésztetnek. Az 4j mellékgyokerek follé-
pése alkalmaval azonban kozvetleniil meg lehetett allapitani mégis,
hogy az idésebb gyokérb6l eredé hyphak ilyenkor egyenesen a
puba hdénesba furédnak be.

A vékony, 1—15 mom. gyékerek puszlulisa. A masodlagos
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phellogen alatti mycelium-6v folemésztvén a hancsot, a fahengerre
veti magat. Némely esetben a mycelium-6v eredetileg elfoglalt
helyén marad s onnan bocsit egy labszerd erés pamatot a tomott
fahengerre s azt koriilnovi. (4 dabra.)

A fahengerre huzédott s koriilnové hypha-ov aztan agakat
bocsat a fatestbe s azt teljesen szétbontja.

4. dbra.

Ithyphallus impudicus. A misodlagos phellogen-6v (ph?) alatti mycelium (m) ere-

deti helyén maradt, egy ldbhoz hasonlé (m. I.) pamatot boesat a fahengerre, s azt

egészen korillnovi. A kozponti henger koril, a folemésztett hincs és misodlagos ké-

reg helyén, a feloldott mycelium szilaktol visszamaradt kristalyliszt (k. 1.) és nehany

mycelinm-zsin6r darabja lithato, mert ezek is kozremiikodtek a gyokér folemészte-

sében. Az els6dleges kéregbdl csak a para lathato legkiviil, a hozzdtapadéd kiilsé
vastag mycelium-zsinorral. 45-sz. nagyitva.

A fahenger megtamadasa azonban kozvetleniil egy mellette
elvonulé vékonyabb zsindragtol is eredhet, ez ép tgy koriilnovi a
fahengert s befurédo agaival asztén szétfesziti s elpusztitja az
egészet.

A kertiletrél befurédé hyphanyalabok a faedények kozt
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minden iranyban elterjednek s a kozpont felé iranyulva valosag-
gal kiakndazzak a fatestet. Erésebb nagyitassal aztan igen szé-
pen létni, hogy a fa Osszes elemei elpusztittatnak s legvégiil csak
a faedények vékony vazai maradnak vissza, a hozzajuk tapadt

~

5. dabra.

Ithyphallus impudicus. A gyokér farészébe belatold finom szalas hyphanyalabok a
faedények kozt elterjednek s a faelemeket elpusztitjak. 680-sz. nagyitis.

faparenchyma stb. sejtek oldalfalai pedig mint apré szalkdk alla-
nak el. (5. abra.)

Az iddsebb (2—2°5 mm. vastay), erdsebben elfdsodott giyo-
kerekben a pusztilds némileg eltérd képet nyujt. A fa, ha vastag
(60 p) metszeteken vizsgaljuk, egészen szétesett; olyan, mintha
maceralva volna, pépszerti s a metszetekbdl vagy a gyokérbél ki-
emelve, a vizeseppben elemeire széthull.

Miel6tt azonban ennyire jutott volna a dolog, itt is a
hénes pusztittatott el s helyén latni még a sargas mycelium-
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tomeget, mely épen hogy kiragni kezdi a bélsugarakat, utat nyi-
tandd maginak a kdzponti henger belsejébe.

A még erdsebb (4 mm. vastag), tehat még jobban elfasodott
gyokerekben a pusztulas képe eliité. Ezekben is tonkre megy a
fatest, de a megsargult bélsugarak, mint egy esillag killsi (ko-
zepiikon osszekodtve a vorosbarna cseranyaggal tomott béllel,
egylitt maradnak, mig a fa koziiltik eltimik. A bélsugarakban lat-
hatok még a raphidos nyalka-tomlék s feltiinik, hogy egyes sejt-
csoportok fala egészen megbarnult. Kzek tomve vannak ecser-
anyaggal. A pusztulé szdvetek kiilonben egészen iiresek.

Az elsddleges kéregbeli hypodermaban levé mycelium-
szigetek joforman el vannak mar zarva a kdzponti hengertsl,
mert a masodlagos phellogen 5-— 6 rétegli parat termelt s habar
ezen beliil a hanes el is pusztul, de « bélsuyarak négyszigleles
sejtekbdl dlle potlo toltelék-szovetelel fermeltel, melyek sérgac-
barnas sziniiek. Iit feldt a védekezésre vald torekvést lehet le-
olvasni, mely a bélsugaraknak a megtimadds kezdetén végbe-
ment oszlasaban nyert kifejezést, s a mi nyilvanvaléképen mu-
tatja, hogy eleven gyokér esett aldozatul a gombanak.

Iz azonban nem tartotta {6l a rombolas munkéjat. A bél-
sugarak mdr tomve vannak rendkivil finom hyphaszalakkal.
A bélsugarak szétesése csak késbre kovetkezik be s akkor is csak
részleges. A faedények kozt a hyphaszalak minden irdanyban el-
terjednek s a faszovet szétesését okozzak. A mennyiben pedig a
mycelium-szalak mar feloldédtak volna, a hatramaradt finom
kristaly-liszt mindig druldjuk marad.

A faedényekben a thyllis-képzbdés ardanylag ritka, valo-
szint, hogy a pusztulas nagyon gyorsan megy végbe. Csak a
legnagyobb (120 . 4tmérés) faedényekben latni a védekezésiek
azt a modjdt,? melyet a sz0l6 fakérolhaddsos hajldsaiban leirtam
mds alkalommal, vagyis « thyllisel Gsszendvésél. A barna
mézga kivalds sem gyakori a faedényekben.

Utdlagos infectio. Az élésdinek a gyokérhez tapadé myce~

2 IsTvANFFI Gy. Tanuhndnyok a sz6l8 fakdérothaddsardl. A m. kir.
kozponti szdlészeti kisérleti 4llomas és Ampelologiai Intézet Kozleményei.
II. 1902, 68. L
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linm-zsindrai a teljesen szétes6ben levd, mar nagy mértékben el-
pusztitott gyokerekbe ujabb és ujabb szivékat is bocsatanak.
A pusztitas tehat folytonos.

A finom szdlas mycelium lussanként a fdnak 6sszes ele-
mett dtjdrja; kulondsen « faedények tomvék vele. A szoveti
osszekottetés csakhamar megsziinik, a sejthartydk széttépetnek s
az elemek széthullanak. A faedényeken igen szépen latni még a
hozzéjuk tapado (t6bbnyire faparenchyma) elemek visszamaradt
oldalfalait. A faedények falain (hosszmetszeteken) a finom hyphak
sekély barazdakat ragnak, pectin kimutatasra valé festdanyagok-
kal esak a bardzdak kozti terek festédnek. A kéreghypodermaban
a szalak a sejtfalakon furddnak 4t s igy terjednek sejtrdl-sejtre.
A cseranyag itt nem fejt ki valami szdambaveheté védészerepet.
A cseranyag legtomegesebben a bélben meg a kéregbeli mycelium
szélein (tehdt a méasodlagos phellogenen kiviili parenchyméaban)
valik ki. A teljesen tonkretett gydkerekben is lathato még a sej-
tekb6l kihullott cseranyag-gémbok egy része a para mellett.
A cseranyaggémbok (8—20—24 u. atméré) rendesen tgy szérad-
nak ossze, hogy keriiletiikon falszertien megvastagodnak.

Kristdlyok. Az oxalsavas-mész apro kristaly fészkek vagy
szegletes testecskék alakjaban boritja a hyphékat.?” En a legfino-
mabb, alig 1 p. erés hyphdkon mindig apré kristaly fészkeket ta-
laltam, a vastagabb szalak pedig igen szépen fejlédott, 6 p. hosz-
szu, 1 p széles oszlopokkal vannak diszitve, ezekbél toébbnyire
3—6 van egy pontra feltiizve.

Kristdlygombok. Az Ithyphallus impudicus myceliuma,
mint kimutattam, szintén termel kristalygémboket. Szerkezetiik
azonban eliit az Ithyphallus caninus myceliumabantermé s De
Bary-t6l 28 leirt gombok alkotasatsl. Az fthyphallus impudicus
kristdlygémbjei nem tdalakd, finom vékony kristalyokbol allnak,
hanem erds oszlopokbdl, melyek alsé végiikkel iranyulnak a koz-
pontra, felsé, pyramissal betetézott végilk pedig jol kivehetd.

A gomboét vékony sejthartyaburok tartja, s néha még ebbdl
is kiall egy par oszlopfej. IYokozatos kivdlason mennek at, mert

7 e Bary, A, 1. h. 12, 1.
*® D Bary, A, i. h. 12 L
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talalni oly gémboket is, melyek tartalma még nem jegeczesedett
egészen ki, hanem kisebb fészkeket alkot a gombolyd sejtben.

I

A CGoepophagus echinopus follépése. A szémoresdg pusati-
totta gyokerek vizsgalasa kozben akadtam 1902 oktober hé fo-
lyaman legel6szor egy mikroskopi gyokérmetszetben a Coepo-
phagusra, s ez aztan megmagyarazta a pusztulé korhadé gyoke-
rekben mar régtél fogva talalt szabalvos, tojasalaki iirilékek
eredetét.

Miutdn Manain és Viara?® legujabb kozlései ezen atkat
mint veszedelmes szélépusztitot tiintetik fol, természetesen sziik-
ségessé valt ezen irdnyban valé vizsgdldsa. Az atkat oktéber ho
folyaman lelvén el8szor, sajuos, a tovabbi keresés nem kecsegte-
tett sok eredménynyel; azonnal kutattunk utina az egerszegi
8z616ben, de a talajban csak egy-két példanyt lehetett 1902 no-
vember 7., 11. és deczember 29-én lelni. Az ujabb keresés (1903
februdr 7.), az 6lmos esbl folytdn Osszefagyvan megint a homo-
kos tala), nem volt eredményes. Jelezni 6hajtom azonban mégis
el6fordulasat, annal is inkabb, mivel az eddigi tapasztalatok sze-
rint, itt e lelhelyen nem mutatkozik veszedelmes kartevinek,
hanem inkabb csak saprophagusnak, mert a szomoéresdg puszti-
totta gyckerekben él, s a szétesd szovetekbdl taplalkozik. Eat
sziikségesnek talaltam kiemelni, nehogy iddelétt riaszto hirek
keljenek szdarnyra.

ManaIN és ViaLa® meglaldltdk mdr ezt az atkdt a fran-
czia s2dldkben mindenfelé. A Coepophagus mégis legnagyobb
béségben a melegebb vidékeken mutatkozik. De ezen kivil Cali-
forniabol, Palesztinabol, Portugaliabdl, Ausztraliabél, Chilébél stb.
kapott beteg sz6légyokereken is kimutattdk s ezért szerintiik «On
peut le considérer comme existant dans tous les vignobles».

De nagyon természetes, hogy a Francziaorszigban, Chilé-

2 MangIN, L. et Viara, P. I’Acarien des racines de la vigne (Ceepo-
phagus echinopus). Revue de Viticulture. XVIL. 1902. Nos 435, 436, 438,
3 Manein, L. et ViaLa, P, i. h. 426. L
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ben (utobbi helyen Anguillulak tarsasagaban) nagy mértékben
pusztito dllati ellenség nalunk is jelentkezvén a sz6lében, résen
kell lenniink s kutatnunk kell utana s részletesen leghehatobban
vizsgilni fejlédési menetét, elterjedését, élete koriilményeit s
viszonyat a széléndvényhez. Ezen vizsgdlatok az Ampelologial
Intézetben folyamatban vannak s tovabbi intézésiikrol legerélye-
sebben gondoskodom. '

Ezittal tehdt csak jelezni dhajlom u szélokdrosité megtald-
ldsdt hazdnkban, mi killénben zoologiai tekintethen is érdekes ta-
lan, miutan ez atka hazdnkban eléforduldsa nem volt foljegyezve.

Abbdl a korilménybdl, hogy a nyar folyaman gyljtott s
alkalmas mddon conservalt, szdmorcsdg-pusatitotta gyokerekben a
Coepophagus nyomai mindeniitt megtalalhatok a szétesett szove-
tek iiregeiben, meglehetés elterjedésére lehet kovetkeztetni a
sz0moresogtol ellepett sz6lében. Miutdn azonban teljesen ép yyo-
keveken méy nem taldltuk, itteni szereplését ez idd szerint inkdbb
csak saprophagusnak tartom. Télen természetesen keresése nem
lehet eredményes, s ezért csak a fejlddés meginduldsa alkalmaval
végrehajtandé kutatds vethet vildgossdgot e fontos kérdésre.

A Sarcoptidak csaladjanak Tyroglyphus-félék csoportjaba
tartozé Coepophagus-nemnek legismertebb faja a Coepophagus
echinopus, mely husos gydkereken riagodik, meg a burgonys gu-
moin s a liliomfélék hagymain tenyészik. A Tyroglyphus-nem-
t61 nagyon élesen meg van kiillonboztetve a Coepopliagus-nem,
(MficNIN 3 gzerint) a tarsus végén kifejlédott karom altal, to-
vabba a fej-tort a potrohatol elvilasztoé bardzda hianya altal

A Coepophagus echinopusnak sok nevet adtak mar. CLaPAREDE
(1869), meg Fumouze és Romin (1868) szinte egyidejiileg irjak le
kiilonb6z6 nevek alatt. 1880-ban Havrer Tyroglyphus Megiinii-
nek nevezi el, viszont MfeNin szintén 1880-ban a Coepophagus
nemet allitja f61. Az amerikai szerzék a Tyroglyphus Phylloxerae
Riley-féle névhez ragaszkodnak s BLANKENHORN szerint az e né-
ven ismert atka valoban a Coepophagus echinopusnal felel meg.?

31 MgeniN, P. Les Acariens parasites. 19022 105, L
3¢ BrrLESE, A. Gli Acari agrari. III. Ordini e generi negli Acari.
Rivista di Patologia Vegetale. VII. Num. 9 12 1899, 832, L
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Jelen kozleményben ezen a néven foglalkozom vele, mi-
utan MaNcIN és Viana ujabb kozlései révén igy lett ismeretes a
gz6lénzetben. Az elnevezés kérdésének végleges tisztazasa épugy,
mint a fejlodésmenet megdllapitdasa az Ampelologiai Intézetben
folyo vizsgilatok feladata lesz.

A jaczint-hagymakon mar régen megfigyelték (Boispuvar,
GueriN-MENEVILLE) ezt az atkat, de aztdn sok mds novény fold-
alatti szervein raakadtak. gy a 5z6l6gydkéren, meg kiillondsen a
burgonya guméin. MonIEr a fehér liliom és az Amaryllis karo-
sodasat figyelte meg, de azt hitte, hogy az atka csak a korhadd
novényi részeket fogyasztja. Kzzel szemben Woobs bizonyitja,
hogy komoly kartevével van dolgunk. A. BERLESE az {sszes
Tyroglyphus-félék koziil ezt az alakot tartja a legfontosabbnak
s folhivja red a mez6gazdak figyelmét.?s

A mi a Coepophagus sz6lépusztito szerepét illeti, Viana mar
1895-ben tette az elsé megfigyeléseket a Provence szdleiben,34
Szerinte «mikor a sz2616novény gyokérzetének életmiikodése szen-
ved, mikor & parenchymes szovetek tultengése jelentkezik s a
tartalékanyagok felgylilnek, akkor 1ép kozbe az atka, mely a gyo-
kereken ragddik, nagyon elszaporodik s igen jellemzetes sériilé-
seket idéz eld. Szaporodasa néha oly bdséges, hogy a talajban
is elterjed s redveti magat az egészséges gyokerekre is; 3—4—5
év alatt tetemes, 12—16 hold kiterjedésii tablakat tett tonkre ily
moédon lassi fokozatos romboldsdvaln.

A Coepophaqus tehat pusatan egyedill is eldidéz sajétsd-
gos bantalmat, de kiilonben mint méas betegségek, bantalmak ki-
sérdje vagy tovabbi kiegészitGje szerepel.

Az egerszegi szélében talalt beteg, szémoresogtél pusatitott
gyokerekben is meg lehetett taldlni a Coepophagusnak a gyo-
kér tengelyével nagyjab6l parhuzamos jaratait a kéregben. De a
jaratok oly szabalyos kifejlédése s elosztéasa, mint azt Viara le-
irja, itt nem volt észlelhet6 ez ideig. De kiilonben is a szoméor-
csdg okozta pusztulds levén targya a vizsgalatoknak, a Coepo-
phagus-ra csak utolag terelddott figyelmem s igy az e részbeni
potlasokat is a tovabbi vizsgadlatokra bizom.

8 BERLESE, A. i. h. 333. 1. ™ Mawain, L. et ViaLa, P. i. h. 425—496. 1.
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Az eddigi kutatok révén ismeretes ez id6 szerint a Coepo-
phagus echinopus-nak homewomorph hime, heteromorph hime,
nésténye és hypopialis alezaja.®® Ndlunk eddigelé csak a homoeo-
morph himekel és a ndstényelet (0. (ib?"a)“zehelett biztosan li-

mudatini. A gyoékerekben ta-
lalt levedlett alezabérok az
aleza-alakok biztos megalla-
pitasaira nem voltak figye-
lembe vehetdk.

A kéreghen tenyészé
atka nem marad itt, hanem
késobb a fdba is behalol s
kiilondsen a faelemelket rdgja
ki, mig a bélsugarak legalabb
egy darabig épek maradnak.

Ez ellentétben dll Viara
észleleteivel ®6 ki azt mondja,
hogy: «A fas-szovetek sokkal
ellentallobbak, semhogy az
atka azokat Osszeraghatna, a
bélsugarak kivételt tesznek,
mert falaik vékonyaks sejtjeik
keményitével telvék. Tényleg
a tomeges fas szovetekben
nem talaltak sohasem atka-
jaratokat.»

6. dabra

Coepophagus echinopus nésténye oldalrol
nézve, elpusztult sz616gyokérbdl. 130-szoros
nagyitas.

Manain és Viana vizsgalvan a Coepophagus-tol lakott gyo-
kereket, azt tapasztaltik, hogy «a szoveteket mikroskopi szer-
vezetek pusztitjak s az ily elvaltozott szovetek nem alkalmasak
a Coepophagus taplalasara. S valoban a penészszalaktol ellepett
szoveteket az atka elhagyja s onnan gyorsan elkolt6ziky.?7

Ezeklel a megfigyelésekkel szemben én azt tapasztaltam,
hogy az athka az [thyphallus lakta gydkerelben a falestel is pusz-

85 BERLESE, A. i. h. 331—332. L
36 MaNeIN, L. et Viara, P. i. h. 510. 1.
87 ManeIN, L. et ViarLa, P. i. h. 510, 1.
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titja, mikor inségben van, vagyis a kéreg stbh. mar tonkrement
vagy folemésztetett. A gyokerel farészében igenis nagy virege~
ket rdgott ki, melyek egészen tomvék a nagyobb s kisebb jellem-
zetes iirtilékkel. Hogy pedig ez az trilék nem véletleniil kertilt
oda, s hogy valoban a fis elemek elfogyasztasa révén keletkezett,
azt a benne levé szalkds, kis farosthartya-darabkak, illetéleg a
meg nem emésztett kézéplemez-szdlkdk bizonyitjdk.

Ezt azonban 6ssze lehet egyeztetni némileg a Viava-féle ada-
tokkal, annyiban ugyanis, hogy a farész szovetei itt az [thyphal-
lus myceliuméanak elézetes hatasa kovetkeztében szenvednek,
széthontatnak s valészint,, hogy igy mégis alkalmassa valtak a
taplalkozdsra.

. Valdszint kiilonben, hogy a mdsnemi tdplilékokban bedllo
hiany is raszorithatja dket a finak folemésztésére.

Az atka a mycelium-zsindrokat nem bantja, ezek az illé te-
lepek szomszédsagaban is teljesen épek.

Az Ithyphallustol pusztitott gyokerekben még (rlyciphagu-
sok és fonalférgek is tanyaznak és saprophagus taplalkozasukkal
segitenek folemészteni a korhadd széveti maradvdnyokat.

(A M. T. Akadémia III osztidlyAnak 1903 februdr 16.-dn tartott iilésébél.)



A RUSCUS-PHYLLOCLADIUM MORPHOLOGIAI
ERTELMEZESE ANATOMIAI ATLAPON.

BERNATSKY JENO-tél.

A Ruscus aculealus L., R. hypoglossume L., R. hypoplyl-
lum L. és a velitk kozel rokon Danaé- meg Semele-fajok fold-
feletti szaran talalhaté, lomblevélalakn, asszimilalo szerveket
dltalan széarképleteknek tekintik s phyllocladium névvel jelélik,
TureiN, De Canporig, St.-Hinaige, Marrivs, KuntH, ASKENASY,
Sacas és végil Ceraxovsky morphologiai és fejlddéstani alapon
bizonyitottak e felfogas helyességét, s mai nap mir a tankony-
vekben is ilyen értelemben magyardzzdk az illeté szerveket.
Annal meglepébb, hogy az anatomusok maguk kozt nem egyez-
nek meg a Ruscus-phyllocladium magyarazalaban s egyesek
anatomial vizsgalataik alapjan azt egyszertien levélképletnek allit-
jak, s6t sajatszerti, szar és levél osszendvésébdl szarmazod kép-
letnek tartjak.

Az elsd, a ki a Ruscus-phylloeladium anatomiai szerkeze-
tével behatobban foglalkozott, Scmacar (Beitrag zur Entwicke-
lungsg. flichenart. Stammorgane, Flora 1853, p. 456—472) a
Ruscus hypophyllum és R. aculeatus phyllocladiumat — vala-
mint a Phyllanthus «phyllodiuméats is -~ «lemezalaku, helye-
sebben szdérnyalt szarképletnek» mondja. Igyrészt arra utal, hogy
a phyllocladium csucsan tenyészékap van, masrészt kiemeli, hogy
az edénynyalabok a phyllocladium kozéperében gytlriialakuan
vannak elhelyezve, a mi szerinte «igazi szarra» vall, végil meg-
emliti azt is, hogy a phyllocladium epidermise a hengeralaku,
rendes szar epidermiséhez hasonlo. ScHacHT utdén FALKENBERG
tanulményozta a Ruscus-phyllocladium anatomiai szerkezetét
{Vergleich. Untersuchungen 1. d. Vegetationsorgane d. Monoco-
tyledonen, 1876); ¢ az illeté szervet phyllocladiumnak nevezi és

XXI 12
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szarképletnek tekinti. DuvaL-JouvEe ellenben (Etude histotaxique
des cladodes du Ruscus aculeatus L., Bull. Soc. bot. France
XX1V, 1877, p. 143— 148) ScuacHT é8 FaLKENBERG dolgozatairdl
tudomaést nem vesz s sajat anatomiai vizsgdlata alapjan a Ruscus
aculeatus fertilis phyliocladiumat olyan Gsszetett szervnek te-
kinti, mely alsé részében agbdl és vele Osszendtt levélbél, felss
részében pedig tisztéra levélbdl all, a sterilis phyllocladium pe-
dig egészben is csak egy egyszeri levél volna. MER megerdsiti
Duvar-Jouve nézetét (Bull. Soc. bot. France XXIV, 1877, p. 148).
Duvar-Jouve ellen Cauver emelt sz6t (Note sur la communica-
tion de M. Duval-Jouve, Bull. Soc. bot. France XXIV, 1877,
p. 161--163); 6 azt tartja, hogy az anatomiai szerkezet nem
hataroz, ha arrél van sz6, hogy valamely szervet szar- vagy pedig
levélképletnek mindsitsiink, s a [Ruscus-phyllocladiumot a /FPru-
nus spinosa tovisével hasonlitja Ossze, a mely szarképlet. Van
TieerEM (Sur les feuilles assimilatrices et 1'inflorescence de
Danaé, Ruscus et Semele, Bull. Soc. bot. France XXXI, 1884,
p- 81-- 90) a Ruscus aculeatus, R. hypoglossun, Ruseus hypo-
phyllum, Danaé racemosa és Semele androgiyina phyllocladiumait
anatomiai szerkezetiik alapjan szarképlettel osszendtt leveleknek
mondja; ScEAcHT €8 FALxENBERG vizsgalataira 6 sem reflektal.
RrINkE az Osszes Asparageae — tehat az imént emlitett fajok és
az Aspuaragus-fajok — illetd szervét egyszertien phyllocladium-
nak mondja anatomiai vizsgalataiban s szarképletnek tekinti (Die
Assimilationsorgane der Asparageen, Pringsheims Jahrb. XXXI,
1898, p. 207—272). CeLakovsky (Uber die Kladodien der Aspara-
geen, Rozpravy ceské Akademie etc. II; kimerit§ referatum e
helyen : Engl. Bot. Jahrb. XVIII, 1894, Litteraturb. p. 30 - 34,
a Ruscus-phyllocladium morphologiai értelmezésével igen be-
hatéan foglalkozott s a kérdést morphologiai szemponthél végleg
eldontotte, de a Ruscus-phyllocladium anatomiai szerkezetének
megitélésében Duvar-Jouve és Van Tieeaem eredményeit veszi
tekintetbe s minthogy ezeket a morphologiai értelmezéssel nem
tudja 6sszhangba hozni,* Cavver-hez hasonléan azon a véleményen

* «Die Flachzweige haben die anatomische Struktur von Blittern
angenommen», (e, h, 34. 1.)
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van, hogy az anatomiai szerkezet nem alkalmas morphologiai
értelmezésre s azért jobb azt figyelmen kivill hagyni.*

Kétséget nem szenved, hogy Scmacmr, a ki anatomiai
felfedezéseivel 6rok emléket hagyott a tudomdnyos botanika tor-
ténetében, a maga észleleteivel rovidesen, de vilagosan meg-
allapitotta azt, hogy a Ruscus-phyllocladium anatomiai szerke-
zete hatdrozottan szarképletre vall. Ugyszintén FaLkeNBERG,
REINKE és mas botanikusok idevégé adatai is figyelmet érdemel-
nek e kérdésben. Mivelhogy a tobbi emlitett szerzé mas ered-
ményre jutott, illetbleg mas nézeten van, érdemes a Ruscus-
phyllocladium anatomiai szerkezetét ujbél, behatébban megvizs-
galni 8 a kérdést anatomiai oldalardl is végleg tisztdazni. Hrre
vonatkozd vizsgalataim eredményei a kovetkezékben vannak osz-
szefoglalva. Vezéreszmém az volt, hogy a mi kiilsé morphologiai
fiton meg van allapitva, azt anatomiai uton is meg lehet taldlni;
a két médszer ellenkezd eredményre nem vezethet. Ha az egyik
fiton talalt eredmény nem egyezik meg a mdsik mdédon nyert
eredménynyel, akkor vagy itt. vagy amott hiba csuszott be. Ha
tehat anatomiai vizsgalat alapjdn bebizonyul az. hogy a Ruscus-
phyllocladium nem szarképlet, hanem egészben vagy részben
levél, akkor ast morphologiailag is annak kell tekinteni, ha ellen-
ben kiilsé morphologiai jellemvondsai szarképletnek mindsitik,
akkor ezt anatomiai uton is ki lehet mutatni. Ennek értelmében
vizsgalataimban a morphologiai bélyegeket egészen figyelmen
kiviil hagyva, igyekeztem megallapitani azt, hogy a Ruscus-
phyllocladium anatomiai szerkezete alapjan minek minésitendd.

Legtobbet a Ruscus hypoglossum phyllocladiumaval foglal-
koztam, még pedig f6leg sterilis phyllocladinmmal, mert Duvar-
Jouve szerint épen ez tiszta levélképlet volna. A mellett a
Rusecus aculeatus-ra és Ruscus hypopliylluni-ra is kiterjeszked-
tem. 'Tehat az adatok, ha esak nines kiilon megemlitve, elsé
sorban a Ruscus hypoglossun sterilis phyllocladiumara vonat-
koznak. Agzonkivill Osszehasonlitds kedvéért mas rokon nové-
nyeket is tanulmanyoztam, még pedig a kovetkezéket : Aspara-
gus officinalis, A. verticillatus, Convallavia majalis, Paris qua-

* «Das anatomische Kriterium .... unzuverlissig» (e. h. 34. 1.).

12*
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drifolia, Polygonatwm officinale, P. multiflorum, P. latifolium,
P. werticillatum, Streptopus amplexifolius és Majanthemum
bifoliwm. Vizsgalati anyagot részben Magyarorszig kiilonbozé
vidékein tett kirdnduldsaimon gyiijtottem, részben més botaniku-
sok szivességének s kiilonosen a budapesti egyet. novénykertnek
koszonhettem.

1. Ha elészor is a Ruscus-phyllocladium epidermisét vizs-
gdljuk meg, feltiinik, hogy a felsé epidermis olyan, mint az also ;
a sejtek alul is, feliil is hasonlék, lélegzényilasok pedig mindkét
oldalon nagy szémban vannak. (Lésd ScmacaT rajzat i. h. tab. V.
fig. 7.) Ezzel szemben a legtébb rokon névény (fent emlitett
fajok) lomblevelén, bilateralis szerkezetének megfelelden, a felsé

1. rajz. A Ruscus hypoglossum phyllocladiuménak keresztmetszete,
also Y5 rész. 3/1.

az als6 epidermistél abban kiilonbozik, hogy a felsében nincsen
lélegzényilds. Azonban van kivétel, mert a Convallaria majalis
lomblevelén a felsé epidermis hasonld az alsohoz; itt alul is,
folil is vannak lélegzényilasok. Tehat e tekintetben a Ruscus-
phyllocladium epidermise még semmit sem bizonyit. Nevezete-
sebb az, hogy a phyllocladium élén, mely valamivel szélesebb
mint lomblevél éle, szintén vannak lélegzényildasok, a mi lomb-
levélrdl ismeret len jelenség.

2. Ha a mesophyllre, jobban mondva a lomblevelek meso-
phylljéhez hasonlé szovet targyaldsara tériink at, rogton meg-
allapithatjuk azt, hogy a Ruscus-phyllocladium ezen szivete a
rokon fajok (kivaltképen a Convallaria majalis) lomblevelének
mesophylljéhez nagyon hasonld; a gyongyviragétol alig kiilon-
boztetheté meg. A Ruscus hypoglossum phyllocladiumaban az



A RUSCUS-PHYLLOCLADIUM MORPHOLOGIAI KRTELMEZESE STB. 181

epidermis alatt alul 2—3, folil tobbnyire 3, a R. aculeatus
phyllocladiumaban mind a két oldalon valamivel tébb chlo-
renchyma-sejtsor kovetkezik, s kozottiik, tehat a phyllocla-
dium lemezének kozépso rétegét elfoglalva, 1—2 sejtsorbol allé
vizszovet van. (Lasd Reinke f. e. dolgozatat is.) A vizszovet nagy,
szintelen parenchymasejtekbdl all, a chlorenchyma pedig a rokon
fajok lomblevelében el6fordulé chlorenchymhez hasonléan sehol-
sem szigoruan paliszadszerd, hanem a sejtek kozelitéleg isodia-
metrikusak ; a legkiviil es6k még némileg paliszidra emlékeztet-
nek, mert szorosabban egymas mellett allnak a sejtek, s inkabb

2. rajz. Ugyanaz, valamivel foljebb. %/,

négyszogletiiek a keresztmetszeti képen, a befelé esék (a vizszo-
vettel hatarosak) azonban tisztara szivacsszovetet alkotnak.
A Comwvallaria majalis lomblevelének mesophyllje a Ruscus-
phyllocladium mesophyllnek nézheté szovetétl csak abban tér
el némileg, hogy a chlorenchym és vizszévet kozotti hatar ke-
véshé éles s utobbi szovet kevésbé jellemzden van kifejlédve.
Ennek alapjan kimondhatjuk, bogy a Ruscus-phyllocladium asz-
szimilalo- és vizszovete a rokon fajok lomblevelének mesophylljé-
hez egészen hasonlo.

3. A Ruscus-phyllocladium kozéprészébél vett keresztmet-
szeten szamos edénynyalabot talalunk, melyek nagyjabol — de
csak nagyjabol — a phyllocladium lemezszert alakjanak meg-
feleléen egy sorban vannak elhelyezve. Az edénynyalabok leg-
nagyobb része e mellett kis csoportokat alkot, az egyes cso-
portokat kozos stereomgytiri veszi koril, az egyenként ha-
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lad6 edénynyalabokat pedig egyes stereomszovetek kisérik
(3. rajz).

A stereomgytiriivel koriilvett csoportokat alkoté edény-
nyaldbok ko6zott hol igen gyér, hol nagyobbmennyiségii vékony-
falu alapszovet veheté észre, mely a mesophyllszer szovettsl a
stereomgytirii dltal élesen el van vélasztva. Az edénynyaldb-
csoportokat a koriilfogé stereomgytiriivel s kozottik fekvs alap-
szovettel egyiitt kis kozponti hengereknek kell tekinteni. A ste-
reomgytiriikon belil fekvé vékonyfalu alapszovet «bélszovetr, az
azokon kiviil fekvé mesophyllhez hasonlo alapszovet kéregszovet-
nek felel meg. Az ilyen kozponti henger vékonysdga mellett is
az egyszikt primir szart jellemzé tipikus kozponti hengerrel
egyezik meg; ugy a Ruscus, mint a t6bbi emlitett novény

3. rajz. A Ruscus hypoglossum phyllocladiuménak keresztmetszete, még f6ljebb. 20/1.

foldfeletti, hengeralaku szaranak kozponti hengerével lényegileg
megegyez6. Mellékesen emlithets, hogy a Paris quadrifolia fold-
feletti szara kivétel e tekintetben, mert kozponti hengere nincs
stereomgytiriivel koriilvéve; a rhizomara vonatkozélag pedig
megjegyezhets, hogy a Polygonatum rhizomdjaban nines ste-
reomgytirii. A stereomgytirtit nem tekintve, megjegyzends, hogy
az egyszikli novények primér szarképletét jellemzé kozponti
hengerben az edénynyaldbok sugaras elhelyezésiiek, azaz me-
dianjukkal a szar sugdrirdanyaban fekiisznek, ha medianjuknak
azt a sikot veszsziik, mely a keresztmetszeti képen symmetrikus
alaku edénynyaldabot két részaranyos részre osztja s a leptom
és hadrom kozepén megy keresztiil; a hadrom rendesen erd-
sebb kifejlddésti mint a leptom s utobbit félhold-, v- vagy
u-alakaan (bizonyos esetekben gytiriialakdan) koriilveszi; a ha-
drom mindig befelé fordult, a leptom kifelé esik, ugy, hogy a
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leptom a stereomgytiriivel érintkezik. A Ruscus-phyllocladium
vékony kozponti hengerei az ilyen tipikus kézponti henger-
t6l esak abban kiilonboznek, hogy a stereomgytirii nem kor-
koros, hanem kissé lapitott s eltorzult, azonban az edény-
nyalabokban a hadrom ésleptom aréanyai,
valamint kolesonos elhelyezésok rendes &%

szar edénynyaldbjainak teljesen megfe-

lel§, ugyanis az erdsebb hadrom a gyen-

gébb leptomot félhold- vagy u-alakian
korilfogja, s a leptom mindig kifelé, a
hadrom befelé fordult, igy, hogy az edény-
nyalabok sugaras elhelyezése,amennyire
azt a phyllocladium lapos alakja megen-
gedi, itt is meg van tartva. Ott, a hol csak
két edénynyalab fekszik egy kozos ste- iy, Kasssotilinats chalet
reomgytriin belil (4. rajz), a két nyalab a R. h. phyllocladinmabél. /s,
egyméssal szembe keriill s egymaskozt %310 redukalva.

igen tompa, de 180°-nal kisebb szoget

zar be, mindegyiknek leptomja kifelé fordult s a stereomgytiriivel
érintkezik, hadromja befelé fordult. Még az egyenként &llo edény-
nyalabok is minden esetben lehetéleg sugaras elhelyezésiiek; a
phyllocladium éléhez kozel eséknek leptomja nem a felsé vagy
az alsé lap felé, hanem az éle felé fordult, tehat ezuttal az
edénynyalab median sikja inkdabb a phyllocladium lateralis
sikjaval esik ossze (1., 2. és 3. rajz). A Ruscus aculealus phyllo-
cladiumédban a kozponti henger Gsszes alapszoveti elemei ste-
reommé alakultak at, s a roppant erds stereomban elszortan,
szintén mindig lehetéleg sugaras elhelyezést megtartva, taldljuk
az edénynyalabokat. Seholsem, még az egyenként dllé edény-
nyaldbokon sem vehet6 észre az, hogy pontosan bilateralis elhelye-
zésiiek volndnak, a mi lomblevélre, legalabb az emlitett rokon
fajokra nézve, szigoru szabaly.

Minden igazi levélben csak egyes edénynyaldbok futnak
végig, melyek sohasem egyesiilnek kozponti hengerekké a levélen
belil, a levélhez a lemezenkivil a levél nyelét és hiivelyét is sza-
mitva. A hol stereom van, az nem alkot gytiriit t6bb edénynyalab-
bol a1l esoport koriil, hanem az egyes nyalabokat tobbnyire egyes
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stereomok kisérik. Az osszes edénynyalabok — legalabb a rokon,
emlitett fajok lemezében — szigortian bilateralisak : medianjuk
a levél medianjaval pontosan parhuzamos, még pedig a leptom
mindig lefelé, a hadrom folfelé fordult. Még a maskiilonben iso-
lateralis szerkezetii Convallaria majalis levelében is az edény-
nyalabok szigorian bilateralis szerkezetiiek. A nem lemez-, hanem
félhengeralaku levélnyélben kiilonben az edénynyalabok termé-
szetesen nem egy sorban, hanem félkorben vannak elhelyezve.
(6. dbra.) Megemlitendé még, hogy
minden idetartozo, emlitett faj lomb-
levelében a nagyobb edénynyaldbokat
az epidermissel nem rendes chlor-
enchyma, hanem vagy stereom, vagy
a chlorenchymtol eltérd, kevésbé zold,
; nagyobbsejti, vagy vastagabbfalt szo-
. Komemue A BV vt kit Ossae, Basel suemben
rhbo6l. 15/1, Ruscus-phyllocladiumban az edény-
nyaldbokat kisér¢ stereom és epider-

mis kozott mindeniitt jol kifejlédott zold kéregszovet van.

Bzek alapjan a Ruscus-phyllocladiumot hatéarozottan szar-
képletnek kell minésiteni. Hogy benne a rendes szdrtol eltéréen
nem egy, hanem toébbesszamu kozponti henger van, az a phyllo-
cladium kiils6 alakjaval fiigg 6ssze. Hogy a tobbesszdamu kozponti
henger jelenlétét megérthessilk, nem elég egy keresztmetszeti
képet szerezni, hanem az edénynyaldboknak az egész phyllocla-
diumban val6 lefutasarol kell tdjékozédnunk. A phyllocladium
legalsé /5 részébél vett keresztmetszeten (1. kép) arrol gyézo-
diink meg, hogy ott még csak egyetlen egy kizponti henger van,
8 az Osszes edénynyaldabok kivétel nélkiil azon belill vannak cso-
portositva. Azonban mar észre lehet venni, hogy ez a kézponti
henger nem korkords, hanem lapitott, s a legszélsé edénynyala-
bok mér-mar levalnak réla. Egynehdny millimeterrel feljebb v-
gott keresztmetszeten (2. kép) lathatjuk, hogy ime az eredetileg
egy kozponti henger harom-négy kisebb kozponti hengerré valt, a
phyllocladium éléhez kozel keriiltek pedig egy-egy kiillon edény-
nyaldbba valtak. Ha ezek utin a phyllocladiumok estcsrészébol
vesziink keresztmetszetet, ott ismét csak egyetlenegy kozéphen-
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gert talalunk, de ugy stereomja, mint mestomja igen kezdetleges
kifejlédést, kevéssé differenczialodott szovetekbol all, vilagos jeléiil
annak, hogy a phyllocladium tipikus szdrnak megfeleléen cstics-
r6l novekedik, a mirél kiilonben mar ScmacET-nak is tudomdasa
volt. Eredetileg tehat a Ruscus-phyllocladiumban is, mint min-
den igazi szarban, egy kézponti henger van, mely azonban a
szerv morphologiai alakjénak megfelelden részekre oszlik. Kieme-
lendé, hogy a kiozponti hen-
_gernek részekre valo oszldsa
a  phyllocladiumon  beliil
megy végbe, tehat a tobbes-
szamu kozponti henger vagy
egyes edénynyaldb nem ki-
viilrél 1ép be; a levélre nézve
jellemz6, hogy abba tébb
edénynyalab killon-kilon 1ép
be, s mar a levélnyélben és
levélhiivelyben is tébb kiilon
all6 edénynyalab van (6. rajz).

Ha az eddigieket ossze-
vetjik, egyrészt nem tagad-

6. rajz. Keresztmetszet a Polygonatum offici-
hatjuk, hogy a j{”'q"‘””'Ph,ﬂ' nale rhizomén eredd levelének nyelébol. /1,
locladium anatomiai szerke- *fs-ra redukilva.

zete egynémely tekintetben

levélre enged kovetkeztetni. Kiilonosen az asszimilalo szovet
egészen a rokon fajok lomblevelének mesophylljéhez hasonlo.
Miésrészt azonban a legtibb s legsulyosabban nyomé anatomiai
bélyeg, kivaltképen az edénynyalabok elhelyezése, hatarozottan
szarképletre vall. Hogy a kozponti henger részekre hasad s hogy
a kéregszovet lomblevél mesophylljéhez hasonléan fejlédik ki,
az masodrangi jelenség, melynek physiologiai-anatomiai magya-
razata van, s a phyllocladium morphologiai elvaltozasaval, lemez-
szerli alakjaval, szoros Osszekottetésben all.

Mindezek alapjan egyuttal ki van mutatva az, hogy a Ruscus-
phyllocladium morphologiai megitélése esetében is az anatomiai
modszer feltétleniil ugyanarra az eredményre vezet, mint a kiilsé
morphologia; mindkétmodszer megbizhato, csak jolkell alkalmazni.
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Az emlitett anatomiai sajatsagok annyira jellemzik az egy-
szikl novények, nevezetesen az Asparagoidese primér szarképletét,
illet6leg levélképletét, hogy kétes esethen, midén talan a kiilsé
morphologiai vizsgalat nehézségekbe titkozik, az anatomiai mod-
szerrel pontosan és biztosan meg lehet hatarozni valamely szerv
morphologiai értékét. Ilyen eset a fiatal novénynek a csirazas
utan valo elsé esztendSkben jelentkezd egy il levéllel ellatott
vékony szar és a rhizoman eredé hosszunyelti lomblevél egy-
mastél valé megkiillonboztetése. Magyarazatul szolgaljon, hogy a.
fentemlitett, az Asparagoides csoportjaba tartozé ndvények fej-
lédésiik elsé éveiben nem mindjart sokfelé agazd vagy virdgzé
gzart hajtanak, hanem f6ldfeletti szerviik némely esetben pusztin
csak egy hosszinyelli lomblevél, maskor pedig zsenge szar
egyetlenegy lomblevéllel. Az iil6 lomblevéllel elltott vékony
szar csak nehezen kiilonboztetheté meg a hosszunyeld, rhizo-
mabol ereds levéltsl. Ugy systematikai, mint ontogenetikai
szempontbol fontos annak a megallapitisa, hogy bizonyos ese-
tekben az egyikkel vagy a mésikkal van-e dolgunk. A Cosval-
laria, Paris, Majanthemum, Polygonatumn és Streptopus fajairl
ismeretes, hogy fejlédésiik legelsé éveiben csak egy-egy hosszu-
nyelli, rhizomahél eredé lomblevelet, késébben azonban {fold-
feletti szart is hajtanak. (E kérdésekkel kiilondsen IrmiscH és
Scrumany foglalkoztak). Az Asparagus officinalis-rol ismeretes,
hogy mindjart kezdetben foldfeletti szart hajt. Kérdés, hogy a
Ruscus hogy viselkedik a csirdzdsa utdn kovetkezd elsé eszten-
dékben. A Ruscus hypoglossum ontogenesisének tanulminyo-
zdasa czéljabdl a szabad természetben, déli Magyarorszagon talalt
szamos fiatal példanyt vizsgaltam meg. Az idevdgo, systemati-
kailag értékes eredmények részletes targyaldsiba itt nem bocsat-
kozhatom, de az anatomiai fejtegetés kedveért azokrol is kell,
habar egész rovidesen, beszamolnom. A Ruscus hypoylossum
rhizomaja mindjart kezdettél fogva sympodialis eldgazas utjan
terjed, s mar a csirdzéds évében a csiranoévény fériigyébsl fold-
feletti szar fejlédik. Az Aspuragus hasonléképen viselkedik azzal
a kilonbséggel, hogy mindjart az els6 esztendében nem egy,
hanem t6bb (szam szerint 5--6) foldfeletti szar tamad, mindig az
illeté rhizomatag csucsriigyébdl, mig maga a rhizoma oldalriigy-
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bol, azaz sympodialis elagazas utjan né tovabb. Ugy a Ruscus,
mint az Asparagus nemmel szemben a Convallaries, Parides
és Polygonates alesoportba tartozé névények rhizoméja kezdet-
ben monopodialisan terjed s minden évben csak egy foldfeletti
lomblevelet hajt (a hazai fajokrdl van szd). Csak mikor késdbben
foldfeletti szar is fejlédik, all be kiilonbség egyrészt a Convalla-
riee és Paridem, mésrésst a Polygonates kozdtt, mert akkor
el6bbiek rhizoméja a monopodialis elagazast megtartja s a fold-
feletti szar oldalriigybdl, tehat sympodidlisan keletkezik, a Poly-
gonatee rhizomédja ellenben sympodiummaé valtozik 4t s a fold-
feletti szdr csuesriigybdl, tehat monopodidlisan keletkezik. Mind-
ezek phylogenetikai szempontbol igen figyelemre mélté adatok.
Azonban a Ruscus fejlddésére térek vissza. A legtobb esetben azt
talalni, hogy a novény fejlédése legelsd esztendeiben rendes hen-
geres szart hajt, mely két agra oszlik, s mindegyik ag levél-
alakuan ellaposodik s kiszélesedik, kdzponti bhengere egyuttal
részekre hasad, azaz valosagos phyllocladium mindegyik 4g. Az
egyik alatt pikkelylevél van, vilagos jeléiil annak, hogy az illeté
phyllocladium oldalagnak felel meg, mig a mésik a primér széar-
tengely folytatasa. A t6bbszorosen elagazott szdron is az a rendes,
hogy az oldaldgaknak megfelelé phyllocladiumok alatt egy-egy
pikkelylevél van, a szdr csucsrészének megfeleld phyllocladium
alatt azonban természetesen nincs pikkelylevél. Egy izben el nem
agazott szdrra akadtam. A szar egy hosszunyeld phyllocladium-
nak felelt meg. Alsd, hosszi része hossza levélnyélhez, felsd
része lomblevél lemezéhez hasonlitott, ugy, hogy az egészet in-
kabb hosszunyeli lomblevélnek lehetett volna nézni, mint szar-
képletnek. Azonban a megejtett anatomiai vizsgdlattal kétségkiviil
be lehetett bizonyitani, hogy az egész szarképlet, melyen levél-
nek nyoma sines. A levélnyélhez hasonloé also részében egy kissé
lapitott kézponti henger futott végig, mely a felsé lemezalaku
részben, mint rendes phyllocladiumban, vészekre hasadt, a estcsén
pedig ismét egy kozos kozponti hengerbe voltak az itt kezdetle-
ges kifejlodésti edénynyalabok egyesitve. Ez az eredmény a kii-
16nben kissé nehéz kiviteld morphologiai vizsgalat eredményeivel
teljesen Osszevagott. Az épen emlitett el nem dgazott szar, vala-
mint a kétagu s tobhagu szar egyebek kozt azt a morphologiai
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szabalyszeriiséget is bizonyitotta, hogy a Ruscus hypoglossum
minden féldfeletti tengelyrésze, akar primiir, akdr sekundir agnak
felel meg, széles, lemezalaku phyllocladiummal fejezédik be, és
hogy ez a novény semmiféle fejlédési szakaszdban nem produkal
lomblevelet. '

Fiatal korban, midén még meg sem zoldilt s a f6ld aldl
még ki sem bujt, a Ruscus hypoglossum szarhajtisan a phyllocla-
diumok és a pikkelylevelek egyenlé nagysagiak s kozelitdleg
egyenld alakuak, még pedig mindnyéjan koriilbelil 8—10 mm
hosszi. 4—5 mm széles, lemezalaky, szintelen szervek. Itt ismét
nehézségekkel jar morphologiai uton kimutatni azt, hogy melyik
a szarképlet, azaz a phyllocladium, melyik a levélképlet, t. i. a
pikkelylevél. Ha azonban az edénynyalabok lefutdsat kisérjik
figyelemmel, azt talaljuk, hogy az egyikben harom egymastol
tavol esd, egészen elkiiloniilt edénynyalab hdzodik végig, még pedig
mind a harom kiilon-kiillon 1ép be a szarbol, holott a masikba
egy kozponti hengerré egyesiilten lépnek be az edénynyaldbok,
a kozponti henger egynehdny agra hasad benne s legf6liil ismét
egy kdzponti hengerbe vannak egyvesitve az edénynyaldbok, Tehat
az egvik levélképlet, az utobbi pedig szarképlet.

Felfogasom helyességére — hogy t. i. az anatomiai mod-
szer a nehezebben eldontheté kérdésekben is biztos eredményre
vezet, s morphologiai értelmezésre igen meghizhaté kriteriumot
szolgiltat — minél tobb bizonyitékot nyujtandd, az anatomiail
modszert hazai Polygonatum-fajok foldfeletti szervein is kipré-
béltam. Mint emlitettem, a Poliygonatum s mis vele kozel rokon
novények fejlédésiik elsé éveiben foldfeletti szervil eleinte egy
hosszunyelii lomblevelet, kés6bb pedig szart, esetleg csak egy
rajta iil6 lomblevéllel hajtanak. A szabad természetben szamos
vizsgalat utjan mindig biztos itéletet lehetett mondani a kérdéses
szerv morphologiai értékérél. Ha az illeté szerv alsd, nyélszert
részében kozponti henger van (5. rajz), egyleveld szarral van
dolgunk. Ha ellenben (6. rajz) az edénynyalabok félkdrben van-
nak benne elhelyezve, egymdssal nem egyesiiltek, stereomgytiri
sincs, hanem az egyes edénynyalabokat kiilon-kiilon stereom
kiséri, ha tovabbd az epidermis az egyik oldalon nem foglal
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magaban lélegzényilasokat s sejtjei itt valamivel nagyobbak és
vékonyabb faltak, mint a maésik oldalon, akkor szarrél szé sem
lehet, mert hosszunyeld levél nyelét metszettiik keresztil. Talan
mondanom sem kell, hogy a kiils6 morphologiai vizsgalat az
anatomiai uton nyert eredményt minden esetben fényesen iga-
zolta. Tehat itt is az anatomiai médszer nemesak hogy ugyanarra
az eredményre vezet mint a morphologiai vizsgalat, hanem
épenséggel ellendrzésre is szolgalhat vagy utdbbit egészen he-
lyettesitheti.

Megjeqyzés. Az 6sszes rajzokban az epidermis, azonkiviil a stereom

(sziirkén), a hadrom (az edénynyalab mediansikjdval parhuzamosan vona-
lozva) és a leptom (feketén) van feltiintetve.

(A M. T. Akad. ITI. osztalyanak 1903 februar 16.-in tartott lésébél.)



A BEOCSINI CEMENTMARGA KOVULT HALAIL
KOCH ANTAL r. tagtél.

(Kivonat.)

Ezen targyra vonatkozé elfleges kozlemény nem régen
jelent meg télem a «Foldtani Kozlony» 1902. évfolyaménak
271—280. lapjain. Roviden jeleztem volt abban, hogy eddigelé
miné nemekhez tartozo halakat sikeriilt fGlismernem, s hogy a
halakon kiviil egy szarazfoldi tekndsnek maradvényai is kikeriil-
tek ezen ugy ipari fontossdganal, mint puhatestd koviileteinél
fogva is mar régéta ismeretes pannoniai emeletdi margarétegek-
bél. Miutdn a mar jelzett halmaradvanyoknak részletes tanul-
manyozasat és leheté meghatirozdsat befejestem, bator vagyok
ezen Gslénytani tanulmanyomat a tek. Akadémia elé terjeszteni.

Az dttanulményozott anyagnak egy jo része a m. kir. Fold-
tani Intézetnek tulajdona, mig annak tetemesebb részét magam
szereztem volt be az el6fordulis helyén, melyet évek soran csak-
nem minden nyaron félkerestem.

Koszonettel ki kell emelnem itt is a beocsini cementgyar
tulajdonosainak és hivatalnokainak azt a szives készségét, mely-
lyel tudomanyos czéljaim elérését a télik telheté modon mindig
elgsegitették, és az dltaluk megdrzott koviiletleleteket rendelke-
zésemre bocsatottak. Kiilonos koszonettel tartozom tovabba
Béckh Janos min. tanacsos urnak, mint a m. kir. F6ldt. Int.
igazgatojanak, aztan dr. Entz Géza egyet. tanar, Méhely Lajos
n. muz 6r és dr. Siebenrock Frigyes, a bécsi udv. természetrajzi
muzeum allattari 6re uraknak., kik tanulmanyom folyamdban a
gondozasukra bizott intézetek és gytijtemények idevonatkozo tar-
gyait és irodalmat Osszehasonlitds és tanulmanyozds czéljabol
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rendelkezésemre boesatani szivesek voltak és becses tutbaigazita-
saikkal is foladatomat lényegesen megkonnyebbitették.

A bemutatott terjedelmes dolgozatban részletesen leirt hal-
és tekndsmaradvanyok mind a Szerémmegyében végighizédo
Fruskagora hegység északi lejtdjén foltart plioczénkori rétegek-
bél szdrmaznak, és pedig:

A) a Futtakkal szemben fekvé beocsini cementgyar nagy
banyajanak mélyebb és f6témegét képezdé cementmargdbol, mely
puhatesti koviiletei alapjin a pannoniai emeletnek alsé részébe
tartozik, a kovetkezé halaknak és egy szarazfoldi teknésnek
maradvanyai irattak le:

) A ldgy uszdszdriyiuk (Anacanthing) rendjének Tékehal-
félél (Gadidae) csaladjabdl két nagy halfaj, u. m.: 1. Gadus
(Merlangus) pavnonicus mihi, 2. DBrosmius  Strossmayeri
Kraun.—Gory,

b) A tiskés uszoszdrnyiak (Acanthopteryyii) rendjének
Sphyraenidae csaladjabol

3. egv hillszeri nagy ragadozo hal, a Sphyraenrodus
hexagonalis mihi, a stigérfelék (Perciduae) csaladjabol pedig két
faj, u. m.: 4. egy Serrasus sp. ind. és 5. Lates pliocaenus mihi.
Ezeken kiviil a ganotdeik rendjébél egy Gyrodus sp. nagy ko-
vezetfoga is taldltatott, de ez valésziniileg a Fruskagora valamely
idésebb rétegébdl keriilt bele véletleniil az egykori beltenger
isvapjaba. Végre az emlitett szarazfoldi teknds, Testudo syrmien-
six mihi, maradvanyai is a kozeli szarazfoldrél sodoriattak be
az egykori plioczén beltengerbe.

13) A cementmargat feds, kb. 20 m. vastagsigu iszapos ho-
mokrétegekhdl, melyek a bezdrt puhbatestii fauna alapjin a pan-
noniai emelet fels§ részébe tartoznak, egy szintén a Ganoidei
rendbe tartozo [ycnodus sp. fajtol egyetlen kovezetfogat kap-
tam, mely hasonloképen valamely iddsebb réteghdl juthatott
bele.

() A csereviczi volgynek aljat elfoglalo, lignittelepeket tar-
talmazé paludina-agyagbdl, mely puhatesti-faundja alapjin az
also-levantei emeletbe sorozandd, tobb édesvizi halnak a marad-
vanyai, u. m.: egy csukafélének (Esocidae) ebfogal és csigolyai,
egy ponty (Cyprinus) és egy marna (Barbus) fajnak a torokfogai
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és csigolyai, melyekbdl kitetszik, hogy a levantei emelet korsza-
kaban hazank eme déli részeit mar édesvizi t6 boritotta.

A beocsini cementmarganak kimutatott halfaunajabol en-
nek geologiai jelentdségére érdekes kovetkeztetés vonhaté le.

Mindenekel6tt az tiinik fel, hogy kizarolag tengeri halak
alkotjak ezt a faunulat. A Lates genus fajai ugyan mai napsag
a Nilus, a Ganges és az ausztraliai folyamok lakéi; de az eddigelé
ismeretes fossilis Lates-fajok kivétel nélkiil tengeri rétegekben
taldltattak, és igy kétségteleniil tengerlakok lehettek.

A beocsini Lates-faj is termetre és nagysigra inkabb a
lajtamészb6l ismeretes Lales Partschi Heck. fajra emlékesztet,
mint & Nilus és Ganges vizeiben él6 igen nagy édesvizi fajokra
(L. niloticus, L. calcarifer). Gorsanovic—KraMBERGER K. egy joval
kisebb Lates-fajt croaticus névvel irt volt le,* mely a horvat-
orszagl doljei szarmata rétegekbdl! keriilt ki, tehat elegyes vagy
brack-vizben élhetett. Igy tehat a beocsini Lafes is otthonos
lehetett a pannoniai emelet brackvizii beltengerében,

A mi a beocsini koviilt halfaunula leggyakoribb tagjat, a
Gadus nembeli kihalt nagy fajt illeti, annak mai képviseldi f6leg
az északi f6ldgomb mérsékelt és hideg Gvének a lakéi. Osszesen
18 faja a (radus nemnek él ma, melyek kozott ketté California
partjaira szoritkozik. A Gadus morrhua L. Gronlandtol és Ca- -
nadatél kezdve az Kszaki tengerig el van terjedve; szintigy a
G. aeglefinus is. A G. virens és a Merlucius vulgaris-t Angol-
orszég és Kszak-Amerika partjain haldszszék; a G. (Merlangos)
vulgaris-t szintén Anglia partjain fogjak. Még nébany északi faj
az Atlanti oczean egész északi részét lakja.

A délibb fajok inkabb csak egyes keriiletekre szoritkoznak.
Igy pl. a G. luscus és polluchius, a Plycis blennoides az angol
partokon és a Kozéptengerben is taldltatnak. A Kozéptenger néme-
Iyik faja az Atlanti 6czean szomszédos részeiben is eléfordul.

A beocsini nagytermetii Gadus-nak mai rokon fajai tehat
az Atlanti oczean mérsékelt vében is altalanosan el vannak ter-

* Palaeoichthyologiai adatok.
A m. kir. Foldt. Int. Bvkényve. XIV. k. 1902, 1. fiiz. 10. lap,
IV. tébla, 1. Abra.
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jedve, s ebbol arra szabad kovetkeztetni, hogy az alsé-plioczén
korszakban Magyarorszag mélyebb részeit elboritott, ugynevezett
pannoniai beltenger bizonyara a Koézéptenger utjan az Atlanti
oczedannal is kozlekedhetett.

Ugyanerre enged kovetkeztetniink egy Brosmius-fajnak elé-
forduldsa is, mert a recens DBrosmius brosme (vulgo: Torsk) az
Atlanti oczean mérsékelt Gvének északibb részében van elter-
jedve.

A Serianus nemnek valodi hazaja ugyan az Indiai oczedn
61 fajjal, de a Kozéptengernek is jellemzi neme, és ugy latszik,
hogy innen is ment at az Atlanti oczedn szomszédos részeibe.
Ebbol aztan a Kozéptengernek az Indiai oczeannal valo egykori
osszefiiggésére lehetne kovetkeztetni.

A hatalmas Sphyraenodus a mai Sphyraena genus leg-
nagyobb fajanak, az u. n. Burracude-nak rokonsigabdl valo.
Ez a nagy ragadozo hal a mai forré- és melegdvi tengerekben,
tehat az Indiai oczeanban is, annak partkdzelében, igen el van
terjedve. Fz a tény is arra utal tehat, hogy a Kozéptenger az
algd-plioczén korszakban még Osszefiiggéshben lehetett az Indiai
oczeannal, é8 a magyarorszagi akkori brackvizi beltenger a régi
Mediterrantengernek egy csaknem elzart dblét képezé vala.

Igy tehat a két Gadoid-faj az Atlanti oczednra, a Lales,
Serranus és Sphyraenodus fajai pedig az Indiai oczeanra utal-
nanak, mint a melyekkel a Mediterrantenger, melynek hazdank
mélyebb teriilete az alsé-plioezén korszakban még egyik csaknem
elzarédott 6ble volt, akkoriban Gsszefiiggésben lehetett.

Hazdnknak eme alsé-plioczénkori beltengerrészéb6l a péter-
varadi vagy Fruskagora hegység mint hosszura nyilo keskeny
sziget, vagy talan mint a déli Alpokkal osszefliggd hosszu f5ld-
nyelv emelkedhetett ki, és északi partjainak kozeléeben béségesen
élhettek a kimutatott halfajok. Ezen also-plioczénkori beltenger-
résznek a vize, az ugyanottan élt és a partmenti iszapiiledékbe
eltemetett nagyszdmu és valtozatos puhatestiek tanusaga sze-
rint, mér nem lehetett olyan sds,. mint az akkori Kozéptenger
vize, mert a pannoniai beltengert koriilovedzé szarazfoldrél be-
omlé édesvizek mar erdsen folhigitottdk, elegyes- vagy brackvizzé
valtoztattak volt; mindazonaltal a nevezett tengeri halak ezen

XXI . 13
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elegyes vizben is j6l megélhettek, a mit sok tengeri halra vonat-
kozolag mai nap is lehet tapasztalni.

A leirt halakkal egyiitt talalt szarazfoldi teknés (Testudo
syrmiensis mihi) maradvanyoknak a beocsini brackvizi cement-
margiba jutasat végre az akkori szarazfold kozelségébsl magya-
razhatjuk ki magunknak. Ez a kihalt kozépnagysagt Testudo-faj,
mint a recens 7. graeca-nak egy elédje, a mai Drava-Duna és
Szava kozén végig nyult foldnyelven élhetett nagy mennyiséghben,
és az elhalt allat konnyd hatpajzsit a beltengerbe folyo vizek
hurezolhattak be magukkal.

Igy tehat hazank also teriileteit és a vele osszefiiggé bécsi
medencze mélyebb részeit is az egykoron elboritotta alsé-plio-
czérkori vagy pannoniai tengercbélnek halfaundja ismét egy-
nehény érdekes fajjal mutatkozik gazdagabbnak. Eddigelé ezen
teriiletekr6l kovetkezd kihalt halfajok vannak ismertetve az iro-
dalomban.

@) Hecker J. szerint: * 1. egy Brosmius sp. ind. kormany-
uszdja az inzersdorfi congeria-agyaghol.

h) Fucus Trv. szerint:** 2. egy nagy Fercoid-hal, talan
Beryx sp. maradvanyai ugyanonnan; 3. egy nagy Scomberoid-
halnak maradvéanyai a matzleinsdorfi congeria-agyagbol; 4. egy
Clupeoid-halnak maradvanyai a laai hegyvrol.

¢) Dr. SteinpacHNER FER. szerint *** a hernalsi téglagyar
kék congeriaagyagjabdl: 5. Clinus gracilis Srrixp.; 6. Sply-
raena vewnensis STEIND. ; 7. CGaranwx carangopsis HECKEL;
8. Scorpaenopterus siluridens SreinD. ; Clupea elongale STEIND. ;
9. Clupea melettaeformis Sreinp. ; 10. Gobius viennensis STEIND. ;
11. Gob. elatus SteiNp.; 12. G. oblongus StrIND.; 13. Phycis
Suessi STEIND.

* Uber Reste eines (Gadoiden aus dem Congerientegel von Inzers-
dorf. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. II. 1852. Sitz.-Ber. 1. H. p. 157.
** Uber die Fischfauna der Congerienschichten. Verhandl. d. k. k.
geol. Reichsanst. 1871. p. 227.
*** Uber einige Fische des Wiener Beckens. Sitz. Ber. d. k. k.
Akad. d. Wiss. Wien. 1859, XXXIIIL. p. 673 és 1860. XL. p. 555,
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d) Dr. Gorsanovic—KRaMBrRGER K. szerint * a rakosi tégla-
gyér congeriaagyagjabol: 14. Clupea hungarica KramB. n. sp.

Es igy az altalam kimutatott 5 beocsini fajjal egyiitt mér
19-re megy az egykori alsdé-plioczén pannoniai beltengerben élt
ismeretes fajoknak a szdma. Miutdn ezeknek altalanos jelleme
mégis csak tdlnyomoéan mediterrantengeri, vilagos, hogy az egy-
kori pannoniai brackvizi beltengernek még valamelyes Ossze-
fiiggésben kellett lennie az akkori Mediterran-tengerrel.

Az eddigi b6 leletek alapjan remélni lehet, hogy a fossilis
halaknak ezen 1j, gazdagnak mondhato lelethelyén a folyta-
tando kutatésok még tobb érdekes halat is fognak id6vel nap-
fényre hozni.

* Palaeoichthyologiai adatok.
A m. kir. Foldt. Int. Lvkonyve. XIV. k. 14902, IL, fiiz. 5. 1. L t. és
IV. tabla 2. Abra.

(A M. T. Akad. III. osztaAlyanak 1903 februar 16.-4n tartott ilésébél.)
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ADATOK A BUZASIKER ES A BUZALISZTEK
ISMERETEHEY.

(II. kozlemény.)

KOSUTANY TAMAS 1. tagtél,

Evek ota a buza tanulmanyozasaval foglalkozvan, ezen
vizsgalodasaim egy részérél a mult év marcz, 17.-én tartott ilésen
szamoltam be, s azon végeredményre jutottam, hogy «mindinkdbb
megerdsodik bennem azon meggy6z6dés, hogy a buzasikér nem
két, harom, négy vagy épen ot alkotorész elegye, de kezdetben
egy 70 % alkoholban oldhatd, nyulds, ragadds, szoval gliadin-
szerli anyag az, melyb6l késébb oxydatio altal, vagy enzymek
befolydisara mind tobb és tébb alkoholban nem oldhato, szaka-
d6s, turdszerd glutenin képzddik ; a kilénbdzé sikér alkotd-
részek ez okbdl joforman c¢sak a gliadinnak nevezett vegyiilet
oxydjai, anhydridjai és hydratjai, melyek kiilonbozd physikai
tulajdonsdgokkal birnak s alkalom adtan egymasba atalakulnalk.»

A kir, magyar Term.-tud. tdrsulat 1902. évi méjus 28-an
tartott egyetemes szakiilésén tovabbi vizsgilataim kovetkeztében
feljogositva éreztem magam annak kijelentésére, hogy «a glia-
din nem mas, mint a glutenin hydréitja, s a glutenin nem mas,
mint a gliadin anhydridja egy bizonyos fokig s lehet, hogy a
tobbi sikér alkotorészek is csak oxygen- és hydratviz-tartalom
tekintetében kiilénboznek egymastol, mert egymaésba dtalakit-
hatok.»

Ezen a nyomon elindulva jutottam azon eredményekre,
melyekrdl a mai alkalommal jelentést tenni batorkodom.

x

Kiindulasi pontul azon ismételten tett megfigyelés szolgalt,
hogy «) a gliadin a tésztat puhdva és nyuldssd teszi, a glutenin-

XXI 14
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ben bévelkeds tészta ellenben morzsas, térékeny és kemény ;
) hogy a gliadin kedvezd koriilmények kozétt gluteninng, s a
glutenin gliadinna valtozik at.

Hogy a glutenin kedvez6 korilmények kozott gliadinna
lesz, azt szamos kisérlettel bizonyithatom, péld. :

Feleljiink azon kérdésre, hogy a liszt és a beldle mosots
sikér azonos gliadintartalommal birnak-e?

Az eldbbiek szerint, miutin sikérmosis el6tt tésztat készi-
tink, azt féléraig allni hagyjuk, azutan a keményité kimosasa
i 20— 25 perczet vesz igénybe; ezen idé alatt a gluteninnak van
alkalma, chemiailag vizet kotvén meg, gliadinnd valtozni.

Kisérlet. H 3. jelzésil lisztbsl 70 %-os alkohollal kivona-
tott, 0°9044 9% N = 5:6525 04 protein = gliadin és 70 9/-os alko-
holban oldhaté egyéb fehérjeszerli anyag.

Ugyanezen liszth6l sikért mostunk s a sikért 70 % -os alko-
hiollal kezelve abbol kioldatott 0812 9% N = 5075 9% gliadin.

Ugy, de ugyanazon lisztbél a sikérmosasnal kioldodott kut-
viz altal 0-3724 9 N = 2:3275 o protein, destillalt viz 4ltal pe-
dig 0-4284 o4 N = 26775 9 protein.

A sikérmosasndl tehat a kutviz 2-3275 9 proteint elmo-
sott a lisztbdl, mely valdsziniien legnagyobb részt 70 94-0s alko-
holban is oldhaté volt.

A széban forgé lisztben taldltam : 1214 o proteint, levonva
tehat ebbd6l a kutviz 4ltal elmosottat (2:3275), maradt sikér
98125 9. A sikért directe kiszaritott dallapotban meghatarozvan,
99 9p-nak taldltam, s igy ez a két szdm eléggé egyezik.

Feltéve, hogy az Osszes nem sikér alakban jelenlevd pro-
tein oldhato 70 9-os alkoholban, ezen 2:3275 %, a lisztben ta-
lalt, alkoholban oldhato részbdl, mit gliadinnak szamitottunk,
levonando : 56525 —2:3275 = 3-325 0/, marad valédi gliadinra s
igy a liszt proteinje tartalmaz 9:8125 /o sikért = 33325 op glia-
dint 4+ 6 4865 % glutenint. A sikérben pedig talaltam 9-8125 os-
ban = 5075 % gliadint -+ 47375 o glutenint vagy sikért. sza-
zalékokra széamitva:

A lisztben lelhetd 3388 v gliadin 66712 9% glutenin.
A kimosott sikérben 5172 « « 4898 « «
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A tésztaalakban vald 4allas és a sikérmosds alatt, tehat
hydratisatio folytan 17-84 0 gliadin keletkezett a glutenin ro-
vésira.

fgy allvan a dolgok, nem csoda, ha a sikér alkotorészei te-
kintetében az irodalomban olyan divergédls nézeteket talalunk ;
mert az egyik vizsgalo a gliadint a lisztben, a mésik a kimosott
sikérben hatarozta meg! Tovabbi nehézségeket az okoz, hogy a
gliadin mennyisége nem allandé, hanem esetrél-esetre folyton
valtozik 8 a szerint, a mint a tészta tovabb all, vagy a kimosas
tovabb tart, végil a szerint, hogy a viz hidegebb vagy melegebb,
keményebb vagy lagyabb : ugyanazon lisztben més és mas érté-
keket talalunk.

Ezek utan tudva, hogy a gliadin meghatarozas milyen fi-
radsagos, nehézkes s még sem kellGen szabatos, a tésztik vizsga-
laténal a chemiai vizsgalat helyett ez alkalommal a physikai
vizsgalatra fektettem a fésulyt, alapul vevén, hogy a gliadin a
tésztat puhava és nyuldssd; a glutenin ellenben morzsassa, toré-
kenynyé és keménynyé teszi.

A vizsgalatokat a Resré-féle géppel végeztem oly mddon,
hogy a pontosan 20 mm. vastag tésztikat, egy 20 mm. atmérsji
aczélhengerrel atlyukasztottam ; a lyukasztdsnal hasznalt erst
egy rugo, melynek 1 mm. tagulisa 31 gr. vonderdnek felelt meg,
automatice diagramm alakjaban feljegyezte a kell6 helyen alkal-
mazott papirlapra.

Igy aztin mindenek eldtt azt kellett tisztaba hozni, miné
koriilmények birnak befolyassal az emlitett gép kimutatasaira.
Ezen szempontbdl a kovetkezé megfigyeléseket tettem :

A diagramm magassiaga, tehdt a tészta keménysége fiigg
) tészta viztartalmatdol ; b) a viz és tészta hémérsékétdl ; ¢) azon
id6tél, a meddig a kész tészta dllott; ) a gyurds tartamatol;
¢) a sikér mennyiségétl; f) a sikér gliadin és glutenin tartal-
matol.

a) A tészta viztartalmdnak befolydsa.

Nem szorul bévebb bizonyitgatasra, hogy minél t6bb vizzel
alakitjuk tésztava a lisztet, anndl lagyabb, puhabb tésztat nye-
riink, hogy a puhasdg azonban a vizhozzdadassal milyen arany-

14+
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ban van, azt eddig nem vizsgalta senki, s az eredményeket sem
sikertilt eddig szamokban feltiintetni.

1. dbra. Kulonbizé mennyiségii viz befolydsa (o) viztartalom. 1 mm.=10/.)

a = 560 viz. e = 480 viz.
b =04 ¢ ¢ F=a G
C.= D20 "y gi=1468¢ ‘4
d =491« hi—:220- '«

Ez irdanyban eddig két kisérleti sorozatot végeztem, melyek
eredményei a kivetkezok :

I. Tablazat.

L. 0 liszt 200 gm.

K
|

| Vono- L
erd
| gm.

92
94
96
98
100

Az eredmények szembeiotléen mutatjak
nagy mérvi elligyulasat, azonban nem elég
annak tulajdonitok, hogy nem all oly helyiség
hol bizonyos hofokot allandéan fentarthatnék,

«

«
«
«
«

=46 « |27.50
=47 « (25,00

=48 «
=4!) «
=50 «

21.80
19.25
17.10

+ viz 90 em. =451,/30.25 m/m|937.75

852,50

1775.00,,
67675
596.75|
|530.10]

| Vono-
H. 3 liszt 200 gm. ‘ ) ‘ erd
Rl ) | gm. |
+ viz 92 em. =460/4| 29.5 m/m 914.50
96 « =4S« |18.4 « [570.40
100 « =30 « ' 155 « |[480.50
|
\ |

ugyan a tészta
szabalyosan, mit
rendelkezésemre,
pedig a tempera-
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tura is nevezetes befolyast gyakorol, mint ez a kdvetkezkbdl

is kitetszik.

Fzen iablazat nemcsak a lyukaszté, de a nyujtasi dia-
grammokat is feltiinteti, hol P a nyujtashoz sziikséges erdt, \ az
egyenletes nyulds hosszisagat mutatja.

b) Temperatura befolydsa a diagrammra.

II. TAblazat.

500 gr. H. 8. liszt, 234 destilldlt viz, Y2 drai dlids.

4 CO.nal | § =405 mm. | P =145 mm.|2 =64.25 mm.
20  « I« =38.75 « « =14.00 « « =H0.00 «
32 «  viztészta, 25 C°| « =33.00 « « =13.23 « « =37.00 «
50« « o« 320° «=325 « t « =13.10 « « =50.00 «

Tehat a tészta lagyabb lesz s e mellett erétlenebb.

¢) Az dallds befolydsa a diagrammra.

IXL.

Tablazat

a ) azonnal d = 44 mm.
b) 1 6ra mulva « = 33 «
c) 2 « « « = 29 «
d) 3 « « « = 27.5 «
Kutvizzel (200 gr. H.
a ) azonnal 6 = 44 mm.
b) 1 6ra mulva « = 32 «
¢c) 2 « « e = 29 «
d) ¢« « [ « = 28 «
Gipszrizzel (Y2 rész
@) azonnal d = 37.75 mm.
b) 1 6ra mulva « = 310 «
c)2 « « « = 280 «
d) 3 « « « = 29.0 «
Mészvizzel (Y rész
a) azonnal d = 47.0 mm.
b) 1 6ra mulva « = 345 «
c) 2 « « « = 305 «
d) 3 « « « =265 «

P = 155 mm. A=
« = 80 « « =
« = 80 « « =
« = 6.7 « « =
3. lisztre 93'6 cm. kutviz)
P = 150 mm. b=
« = 80 « « =
« = 7.87 « « =
« = 62 « « =
gipszviz, Y2 rész destilldit ).
P = 80 mm. P
« = 7-5 « « =
« = 7.0 « @ =
« = 733 « « =
mésaviz, Yz rész destilldlt).
P = 922.7 mm. ) =
« = 87 « « =
« = 80 « « =
« = 73 « « =

56

25.7
25.0
25.0

45.0
37.5
28.3
25.0

25.0
41.7
41.7
35.0

81.7
46.7
45.0
37.0

Destilldlt vizzel (200 gr. H. 3. lisztre 936 cm. destilldlt viz).

mm,
«
«
«

mm.
«
«
«

mm.
«
“
«

mm,
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I111. Tablazat folytatasa

Sdsvizzel (936 cm. destilldlt vizhes 2 yr.

aj azonnal d =56 mm.
b) 1 6ra mulva « = 49 “
c) 2 « « « = 445 «
d) 3 « « « = 42,0 «

A'tla!/ az Gt

a ) azonnal mosva § = 45.75 mm.
b)1é6ramulva « « =359 «

G)Q « « « « =321 «
d) 3 « « « « =305 « i
Mds liszt sisarval ( GOO liszt I 120 em . /1o norm. HCL,, 150
sosavval

@) azonnal §d = 324 mm.

b) 1 6ra mulva « = 265H «

c) 2 « « « = 23595 «

d)3 « « « = 240 «

P

«
«
L3

r
«
«
«

50 ).
= 34.0 mm. ). = 70.0 mm,
= 10H « « = 46,7 «
= 187 « « = 91.7 «
= 87 « « = 350 «
probdbol
}

= 188 mm. ). = b55 mm.
= 954 « « = 396  «
= 972 « « = 350«
= 724 « « = 350 «

|

l
|
|

1z = 270 viz.,

destillalt vizzel

2= 29.1 mm.
« = 280 «
» = 265 «
« = 245 o«

Ezek szerint az allasndl a tésztak jelentékenyen lagyabbak
és nyujthatébbak lesznek.

d) A tészta készitésére haszndlt viz minldségének befolydsc.

Ha az el6bb ko261t szamokat masképen esoportositjuk :

LV. Tablazat,

Destilldlt viz Kitviz Gipszviz | Mészviz | Sésviz
azonnal d =44 mm.| 4.0 mm.| 37.75mm.| 47.0mm.| 56.0 mm.

P=155 « 15.0  « 80 « 22.7 « 340 «

2 =b6.0 « 45.0 « 250 « 81.7 « 700 «

1 6ramulvad =33.0 « 220 « 310  « 345 « 49.0 «

= 8.0 « 8.0 « 75 « 8.7 « 105 «

A =257 « 37.3 « 41.7  « 46.7 « 46.7 «

26ramulvad =29.0 « 290  « 280 « 300 « 445 «

P=80 « 787 « 70 « 8.0 « 18.7 «

A =25.0 « 283  « 417  « 450 « 91.7 «

3éramulva § =27.5 « 280 « 290 « 26.5 « 425 «

P=67 « 6.2 « 7.33 « 73 « 87 «

A =20 « 250 « 350  « 370 « 350 «
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Ezen szamok négy-négy meghatirozas atlagszamai s félre-
ismerhetleniil mutatjak, hogy mig a destillalt és kozénséges
kemény kutviz koz6tt nines kiillonbség, a gipszviz kezdetben la-
gydbba és egyenletesen nyujthatéobba, a mészviz kezdetben vala-
mivel keményebbé, harom ora mulva a legkeményebbé teszi a
tésztat a nélkiil, hogy annak nyujthatosaga valtoznék. Tehat :

a) a nem eléggé nyujthaté tésztat az altal, hogy nem hi-
deg, de langyos vizzel készitjilk és allani hagyjuk, kell§ nyulds-
saguva tehetjiik ;

b) a kellénél nyulGsabb tésztat, jobban sozva, hideg vizzel
készitve, rovidebb ideig allni hagyva, vagy azonnal feldolgozva
czéljainknak megfelelévé alakithatjuk.

Ezen befolyast szemlélhetdvé teszik 205.—207. lapon ko-
zolt 2, 3, 4, 5, 6, 7. abrak,

e) A diagramm magassigdara jelentékeny befolydsa van a
liszt sikértartalm nak.

Ennek bizonyitisdra «) eldszér is a mult évben vizsgalt
60 buzat két kiilon csoportba osztom a szerint, a mint 10 %
szaraz sikernél tobbet, vagy ennél kevesebbet tartalmaztak. Ezek
lisztjében a nedvesség meghatiroztatvan, a tészta oly médon ké-
sziilt, hogy kiszdmitottam, hogy 300 gm. liszthez mennyi destillalt
vizet kell tenni, hogy az olyan tésztat adjon, mely 40 % viz és
60 9% szdraz lisztbél all. A gyurds 20 perczig tartott, erre fél-
oral pihentetés utdn végeztettek a lyukasztdsi és nyujtdsi pro-
bak; e helyen csak a lyukasztasi probak magassaganak kozép-
értékét sorolom fel millimeterekben, megjegyezvén, hogy 1 mm.
magassag 31 gm. vonder$ sziikségletnek felel meg; a tésztik
kivétel nélkiil 20 mm. vastagsigu léczek kozott nyujtatvan ki, az
atlyukasztandd tészta vastagsiga minden esetben egyforma volt.
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V. Tablazat,

100y széraz sikért vagy ennél tobbet tartalmazok.

Abuzn! 4 . Protein ' Ss?ilé;‘;z Buza } s e Protein S:iul:élrz
B e e I
1 32.0 13.8 10.0 | 30, 350 16.8 11.6
2 34.4 13.9 10.15 31 34.0 15.0 10.7
3 32.5 14.2 115 35 46.0 18.2 14.3
6 35.5 14.0 10.1 [ 38 500 18.4 148
7 40.5 16.0 11.5 " 39  60.0 16.0 12.1
9 26.0 15.0 10.9 | 40, 32,0 15.6 11.3
13 53.0 14.9 11.2 ‘ 42 270 15.5 10.9
14 46.5 15.6 11.2 l 43 365 14.6 10,2
15 50.0 13.6 10.0 ! 44 410 15.1 10.6
17 28.0 16.3 13.8 45 405 16.2 115
18 26.5 15.2 11.2 ! IV, 50,0 16.5 11.5
21 44.0 15.7 10.9 COXIX 40.7 15.7 11.0
27 35.0 14.8 10.7 XXI 285 14.4 11.6
28 3.90 15.4 10.5 XXII,‘ 23.8 14.4 115
d Atlag 38.1 mm. 15.4¢ protein, 11.3% szdraz sikér.
100/y szaraz sikérnél kevesebbet tartalmazé buzak.
4 44.5 13.9 9.8 34 53.0 12.7 9.0
5 39.0 13.1 | 9.4 36 29.0 14.0 9.6
8 27.0 155 7.7 41 24.0 14.5 9.6
10 23.4 14.6 9.8 46, 38.0 13.2 8.8
11 53.5 13.2 9.4 47  34.0 12.4 7.3
12 39.2 11.9 7.4 48 310 13.6 8.6
16 | 404 12,6 9.6 51 339 11.8 8.0
19 24,2 12.1 7.4 52 324 131 8.0
20 27.6 14.7 9.3 53  28.0 13.9 8.5
92 43.4 14.1 9.2 1 42.0 14.1 8.1
23 43.0 13.5 9.5 I, 38.0 12.2 74
24 34.0 15.3 8.8 I 24.0 13.7 7.0
25 28.4 12.3 6.8 vV, 420 13.7 8.6
26 39.0 12,7 8.3 XVl 30.0 12.8 6.5
32 30.0 12.2 7.9 XVIII 165 11.8 6.6
33 35.2 14.3 8.3 XX| 195 11.2 2.6
& Atlag 33.9 mm. 13.19 protein, 8.210p szdraz sikér.

Ezen Osszeallitdsok szerint, mig a 131 % atlag protein és
821 o) atlag sikértartalommal bird tészta 33'9 mm. = 10509 gm.
er6t igényelt a lyukasztasra, a 154 9 protein és 113 0/ szdraz
sikértartalmi 381 mm. = 11814 gm. erdét kovetelt, tehat a tébb
proteint és a tobb sikért tartalmazo tészta tobbet.



2. dbra. A pihentetés idejénck befolyasa. (Id6 20 mm.=1 ora.)
Hengermalmi 3. liszt és destillalt viz.

a = azonnal ¢ = 2 6ra utén
b = 1 éra utdn d =3 6ra utdmn.

a
\
N
\
\
N
Sl
\\
T T e e

3. dbra. A pihentetés idejének befolydsa. (Id6 20 mm.=1 6ra.)
Hengermalmi 3. liszt és kutviz.

a = azonnal c

b = 1 6ra utan d

= 2 6ra utén
= 3 O6ra utéan.



4. dbra. A pihentetés idejének befolydsa. (Id6 20 mm.=1 éra.)
Hengermalmi 3. liszt és /s gipszviz,

a = azonnal ¢ = 2 6ra utén
b = 1 éra utdn d = 3 6ra utén.
=3
B\
i\
\
\
\
L.
\'x
e e
N
AN
- hoe- - = P

5. dbra. A pihentetés idejének befolydsa. (Id6 20 mm.=1 6ra.)
Hengermalmi 3. liszt és /s mészviz,
¢ = 2 6ra utén

a = azonnal
d = 3 éra utén,

b = 1 6ra utdn
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6. dbra. A pihentetés idejének befolydsa. (Id6 20 mm.=1 dra.)
Hengermalmi 3. liszt és 20 grm. s6 1200 grmra.
= azonnal
b = 1 éra utén

¢ = 2 6ra utén
d = 3 6ra utén.

|

7. dbra. */10 norm. sdisav befolydsa. (Id6 20 mm.=1 6ra.)
a = azonnal

¢ = 2 6ra utén
b = 1 6ra utdn d =3

6ra utén.
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Nem hallgathatom el azonban, hogy ezen szabalytol igen
nevezetes eltéréseket kell konstatalnunk, igy péld. a 34. szdmu
buza 12'7 9/p protein és 9 0 szaraz sikértartalommal 53 mm. hu-
zasnak megfeleléen 1643 gm. huzderdt igényelt, mig a 42.
szamu buza 155 9% protein és 10'9 9y szdraz sikér mellett csak
mintegy félannyit, tehat 27 mm. = 837 gm. huz6 erét mutatott;
biztosra vehetd, hogy ezen szabalytalansag csak a sikér kiilon-
b6z6 mindségének tulajdonitandd, melynek tanulmanyozésa most
van folyamatban.

b) Ha valamely liszthez buzakeményitét tesziink, ez bizo-
nyos hatdron beliil a diagramm magassagat nem, vagy alig val-
toztatja, ha azonban sikérdis lisztet tesziink hozz4, a diagramm
jelentékenyen magasabb lesz.

Két kisérleti sorozatot végeztem és pedig L és F eredetil
0-jeli lisztekkel oly formaén, hogy 200 liszt és 100 vizbél ké-
gzilt tésztat /¢ Orai gyurds és félérai pihentetés utdn lyu-
kasztottam.

Azutdn a liszth6l 20—40 -0t elvonva, ezt ugyanannyi
buzakeményitével helyettesitettem ; azutain ugyancsak 20—40 o,
lisztet Champion-jelii 804 9% nedves és 31:86 ¢ szdraz sikért
tartalmazé orosz miliszttel helyettesitettem. Az eredmények a
kovetkezbk voltak :

VL. Tablazat.

} Diagramm ! Sikér

L. O lisst ‘ magassig ‘ alakja nedves ' szAraz
a ) 200 liszt és 100 viz 1925 mm.| +2.5 | 24.3006 | 8.300
b) 180 « « 20 keményitd 100 viz 200  « +35 (12125 « | 715«
¢y 160 « « 40 « 100 « 1184 « “+5.9 ||18.05 « | 6.05 «
dj180 « « 20 Champion liszt 295« | —10[295 « |10.75 «
e) 160 « « 40 ] « 36.1 « —2.0136.0 « |14.40 «
1) tiszta Champion liszt 120 viz 650  « —6.0 180.4 « | 31.86 «

F. O liszt
a) 200 hszt és 100 viz 18.625 mm. 22.000/ | 8.100)
b) 180 « 20 keményité 100 viz || 18.625 «
¢)160 « « 40 « 100 « |[18.750 «
d)140 « « 60 « 100 « ||18.125 «
e¢) 180 « « 20 Champion hszt 26.750 «
f)160 « « 40 « 35875 «




Shee s
fage == vesore s e st g ae N

8. 4bra. A liszthez kevert keményiti befolydsa.
(Keményits tartalom 2 mm.=10j.)
a = 200 sr. liszt 4+ 100 sr. viz.
b = 180 sr. liszt + 20 sr. keményité + 100 sr. viz.
¢ = 160 gr. liszt + 40 sr. keményité 4+ 100 sr. viz.
d = 140 sr. liszt + 60 sr. keményité - 100 sr. viz

{6t o e conerr o o -

. dbra. A magyar liszthez kevert champion lisztnek befolydsa.
(Championlisztmennyiség 1 mm.—=10/.)

m = magyar liszt tisztin b = 2504, championliszt

a = 110/, champion liszt ¢ = championliszt tisztan.
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mely szamok vildgosan mutatjak, hogy a proteintartalom foko-
zasa a diagrammot jelentékenyen magasabbd, tehat a tésztat ke-
ményebbé és igy kiaddsabba teszi. Meglepd, hogy a keményité
hozzaadds, mely egyszersmind a sikértartalmat aranyosan csck-
kenti, a vonoerd sziikséglet cs6kkenését nem vonja maga utdn,
a mil bizton elvartunk volna; ezen jelenség tanulmanyozasat is
késébbre tartom fenn magamnak.

f) A melegités befolydsa.

Altaldnosan ismeretes, hogy az ugynevezett agyondrlés
folytan a legjobb buzabol is silany, vagy épen alig hasznalhato
lisztet nyeriink. Az agyonérlés f6leg a liszt felmelegedéséhen
nyilvanul, igaz ugyan, hogy a mechanikai munkdnak is megvan
a maga része s a tulfinomra, selymesre 4rlott liszt soha sem
olyan jo, mint az érdes, fogos; mindazonaltal azt hiszem, hogy
a liszt rosszabba valdsanak féleg a liszt felmelegedése az okozoja.
Mekkora azon hémérsék, melynek hatdsa mar kimutathaté? s
miben all a felmelegedés hatdsa? ez volt a felvetett kérdés.

Ennek tisztazdsara [ O. jelii liszteket melegitettem hé-
rom Ora hosszaig kilonbozé héfokra, egy vizzel t61tott szari-
toban, s hogy a melegités alatt a liszt nedvességet ne veszithes-
sen, jOl bekoszorilt iivegdugaszszal ellatott palaczkokba zértam
a vizsgalando liszteket s a felmelegités utan 14—16 draig a szo-
baban hiilni hagytam s végiil ugyanazon mennyiségi 16—18°C.
vizzel tésztdva dolgozva 1—2 drai dllas utdn a lyukaszté géppel
megvizsgdltam. A vizsgalatok eredményei a kivetkezdk :

Melegités befolydsa az I. O. lisztre.

VI1I. Tablazat.

150 gm. liszt Dest. viz 0= Alak Sikér
nem melegitve.. __ _ 67.5 cm.| 15.87 mm. + moshaté

150 gm. liszt « 60—65 C. 67.5 « | 181 « =+ «

150 « « «70—74 4« 675 « 23.0 « =+ «

150 « «  «75—80« 67.5 « 246  « + ?

150 « « «80—84 « 675 « 26,25« + 7.1 nem moshatd

190 « « ¢ 99—— « 67.5 « 9275 « -+ 9.6 « «
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A melegités folytan ennél fogva a lisztbdl késziilt tészta
keményebb lesz s a lyukaszté erd a melegitéssel 492'1 gm.-rél
8525 gm.-ra emelkedett. Felettébb fontos azon koériilmény,
hogy 80 fokra melegitett lisztbdél tobbé sikért mosni nem lehet.
A 95° C.-ig melegitetthdl mar akkor sem lehet tobbé sikért
mosni, ha azt wugyanannyi nem melegitett liszttel keverjiik
ossze. Hogy annak oka a sikérproteinek coagulaldsa, vagy oxy-
datiéja, még nincs tisztaba hozva, valoszinl, hogy mind a két
ok kézremikodik, s a késGbbiekben kifejteydem, hogy feltehetd,
miszerint ez alkalommal a liszt gliadintartalma gluteninné ala-
kul at.

Yzen kérdést is tovabb tanulmdnyozni szdndékozom. Min-
denesetre feltehetd, hogy a melegitésnél a liszt nedvesség tar-
talménak is megvan a maga hatisa. Ennek kideritésére a ko-
vetkezd kisérletet tettem:

a) 150 gm, H. 3. lisztet 5 napig rendes szobai hémérsék-
nél viz felett ;

b) ugyanannyi lisztet, ugyvanannyi ideig tomor kénsav
felett hagytam allani, naponta a liszteket felkevervén, a feliiletet
megvaltoztattam 8 igy az «) liszt sulya vizfelvétel folytan 158
gm.-ra emelkedett, a b) liszté ellenben vizveszteség folytan 141
gm.-ra csikkent.

Feltéve, hogy az eredeti liszt 12 %, tehat a 150 gm. liszt
18 gm. vizet tartalmazott, akkor a nedvesség felvétele kovetkez-
tében 18 4+ 8 =26 gm.-ra, s igy a 150 liszt eredeti 12 9o viz-
tartalma 17-33 ¢/-ra emelkedett.

Az eredeti nyirkossig elvesztése folytan ellenben a ) liszt
18 gm. viztartalma 9 gm.-ra, tehdt 6 9%-ra csokkent.

Vizsgaltatott ennélfogva :

a) H. 3. liszt melegités nélkiil 12 oo nedvességgel
b) « « 80—95° C. melegitve 12 9 «
¢) « « 80—95°C. ¢ 17-33 0/ «
d) « « 80—95° C. « 6-00 % «

A lyukaszté gép a kovetkezb eredményeket mutatta :
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VIII. Tablazat.

i s | Alakja
a) normalis liszt melegités nélkiil 37.0 mm. 4+ 3.6 mm.
b) « « 80—95° C. melegitve 570 « + 82 «
c) « « 80—95° « « } 345 « + 11.0  «
d) « «  S0—95° « « ; 33.0. '« + 475 «

Midén is normalis 67-5 gm. viz adatott az a) és b) kisér-
lethez szolgalo liszthez, a ¢) csak 595 gm. vizzel lett tésztévi

10. 4bra. A lszt felmelegitésének befolydisa. (Héfok 1 mm.=1° C.)

a = felmelegités nélkiil e = 80—84° C melegitve 2'/2 6rat
b = 60—65° C melegitve 2%z 6rdt [ = T77°°C « 2 «
¢ = T70—-74° C « 32 « d = 75—80° C « 2Ya «

alakitva, mert mér 8 gm. vizet para alakban felvett, a d)-hez el-
lenben 765 gm. vizet tettem, hogy a kénsav felett elvesztett
9 gm. vizet potolvan, az Osszes tésztak azonos viztartalommal
keriiljenek lyukasztas ala.

Mindenekelétt megleps, hogy a ¢) és d) diagrammnak ma-
gassiga nem emelkedett, hanem kozel egyenld, ugy, hogy feltehetd,
hogy a d) diagrammjdnak emelkedése is csak annak tulajdoni-
tando, hogy a melegités alatt annak viztartalma megvéaltozott,
valészinileg az altal, hogy a feszilé vizgézok a dugaszt fel-
emelvén eltavoztak, s igy a liszt kiszaradt; ez is tovabbi tanul-
manyozast igényel.
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A esirdzds befolydsa. .

Altaldnosan ismeretes, hogy ha a buza a renden vagy a
kereszthben megazas folytdn csirazni kezd, ha kés6bb kiszdradt is,
ceak silany tésztat szolgdltat. Ennek tanulméanyozéasara két esi-
raztatasi kisérletet tettem junius hoban az 1901. évi aratasbdl
szarmazo és deczember héban az 1902, évi aratasbol szarmazé
35. szamu buza lisztjével.

a) A buza azott jun. 12-én déltl jun. 13-4n délig, azutan
30° C. meleg thermostatba tettem, hol gyorsan esirdzni kezdett
ugy, hogy /. 14-én délben, mikor mar a radikula egy mm. hosszi
volt, /I, 15-én délben, midén a radikula hossza 5—6 mm.,
[11. 16-an délben, midén a radikula 1012 mm. hosszu volt, ki-
terittetett, hogy megsziradjon.

A liszt és tészta vizsgilata a kovetkezd eredményeket szol-
galtatta:

IX. Tdablazat.

Protein . Sikér ' (rlmdm l Tészta || Lllen-

‘,/ | Beuves| »zuruz talma | P allas

o ¢ Ve Y I oo o ,22_ P00 gm.
3) ered, 18“’()() D465 14, 77 9.50 ” 64.32 50.7 1571.0
I esir. 18.141 C 460 (1375 9415 68.50 45.0 1395.0
1I « 17.364 i 44.0 ! 13.35 h 9.4H0 ]‘. 70.7 35.5 1110.7
11T « 17416 42.0 12,904 9.065 | 70.27 22,95 689.7

A csirazas alatt tehat: a) a sikértartalom apad; b) a glia-
dintartalom a glutenin rovésara jelentékenyen emelkedik; ¢) a
tészta vizkotd képessége csokken; d) a tészta sokkal puhdbb,
végiil szotfolyo lesz.

Ezen eredmények nem elégitettek ki, mert a csirdzas erél-
tetett és tulsagosan rovid tartamu volt. Xz okbdl decz. 23-4n
5 kg. 35. szému buzat bedztattam; 25-én a pinczébe csirazni
tettem, 26-dan kezdett fakadni. I-sé adag 27-én, a csira 2 mm.
hosszu ; [I-ik adag 29-én, a csira 10 mm. hosszu; I//-ik adag
jan. 2-an, a plumula 10 mm. hosszu; a IV-ik adag jan. 5-én,
midén az egész mar teljesen Osszenemezesedett, kozonséges szo-
bai hémérséknél a laboratorium asphalt palléjan szaradni té-
tetett.

XXI 15
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® X. Tablazat.

Protein Glindin || - ﬁﬂfél ) Dimgamm ngf'

%o 0 o neo/:es sz(x;t/;az\ § mm, alak o

35 buza 14.70 || 6.00 | 40.81 || 383.90 | 12.40 “600() |+ ‘ — 1860

I csir. 1489 | 6.74 | 45.26 | 325 | 11.3526.00 | +zo — x 806
II « 1507| 678 | 44.99|[31.90 1107512375 ' +32| — | 7369
IOI « 1563) 6.87 | 43.95 || 1555 | 6.00 1341 | +60 1m7q (894.35)
IV « 1618 7-00 | 43.26| 335 | 1.25 |53 625 48,0 | 165324 (1333.00)

Eleintén itt is az mutatkozik, hogy a tészta nagyon el-
lagyul, késébb azonban, a III. és IV. csirdzasi idészakban, jelen-
tékeny keményedés mutatkozik. Ennek részben az az oka, hogy
a liszt nedvesség tartalméra a tésztakészitéshez hasznalt viz
hozzdtételénél nem voltam tekintettel, pedig a nedvesség tarta-
lom nem volt egyforma. Az eredeti liszt 1451 ¢, I. csirds
14-68 ¢4, II. csirdas 14:29 o/, III. csirdas 12-58 o4, IV. csiras
10-42 o nedvességet tartalmazott; ismerve a viztartalomnak
a diagramm magassdgira gyakorolt jelentékeny befolyasat, a
III-ik és IV-ik idészaknal correcturianak van helye, s ha fel-
veszszilk, hogy 1 9% viztébblet 25 mm. kisebbedést okoz,
akkor a I11.=28'85 mm.-nek, a IV.=43-00 mm.-nek szamitandé.
Kz is még mindig azt mutatna, hogy a lyukasztisra hasznalt
eré fokozéddik ; de ezt abbdl magvardzhatom, hogy mig a csird-
zasnal a mag N tartalma viltozatlan, addig a légzés folytan ke-
ményité ég el, mi a sérgydrakban dtlagban 8 % -nak vétetik, a
jelen esethen a veszteséget batran 12 94-ra tehetem, ennek ko-
vetkeztében a csirds buza szdzalékos proteintartalma, mint a
tabla is mutatja, emelkedvén, a diagrammnak emelkedése szépen
megleli magyarazatat.

Ez iranyban is tovabbi tiizetes kisérleteket szindékozom
végezni.

A) A diagramm alakja.

Két év ota kisérletezek a Resrd-féle géppel, s ezen id6 ota
t6bb mint kétezer vizsgilatot végestem vele; eleinte csak a dia-
gramm magassaga érdekelt, ujabban azonban féleg lyukasztési
probakkal foglalkozvan, feltiint azok alakjanak kiilonbozs volta
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is. Igy féleg harom alakra iigyeltem. Ha a diagramm magassagat
figyelmen kiviil hagyjuk, de a diagramm kezdetét és annak vé-
gét jelz6 két pontot egy egyenes vonallal 6sszekotjik, azt latjuk,
hogy a diagrammok legnagyobb része ezen egyenestél t6bbé-
kevésbbé eltér és pedig vagy oly modon, hogy dombori, vagy
oly médon, hogy homord diagramm keletkezik.

Legeldszor is az tiint fel, hogy a rozsliszt, melyet a buza-
liszttel valé Osszehasonlitdsndl hasznaltam, minden esetben
domboru diagrammot adott; azutan készittettem KocHMEISTER
utédainak gyaraban: koles, hajdina, borsd, lencse, tengeri, rizs,
zab, arpa és paszuly lisztet, s ezeket is vizsgaltam a lyukaszto
géppel.

A chemiai vizsgalat és a viscosimeterrel végzett kisérletek
eredményeirdl a mult év marezius havdban tettem e helyen je-
lentést. Az ezekben levé proteinanyagokat tovabb vizsgaltuk és
pedig meghataroztuk : @) a 70 ¢, alkoholban oldhaté részt (glia-
din); b) az ammontartalmu, 70 % alkoholban oldhaté részt (glu-
tenin); 8 végiil ¢) azt a részét a protemanyagoknak, mely ezen
oldo szerekben nem volt oldhaté. Ezen vizsgalatok eredményeit
100 %/ proteinre vonatkozdlag a kovetkezdkben allitottam Ossze :

XI1. Tablazat.
Az Osszés proteint 100-nak véve.

70% alkohol. | Ammoniakos, | 5 -
ban oldhato ll())“/b alkohol- | yj4 protein Osszes Erotem
gliadin? . ban oldhatd o

~ i glutenin? e
Koles . . . . 13.777 2.818 83.4049 11.178
Hajdina . . 12,234 2945 84.816 15.443
Borsd . . o e e 11.310 7.947 80.743 22.900
l.encse — . ... ... 13.483 8.087 78.628 24,237
Tengeri . — . 33.533 11.676 54.801 11.69
Rizs o v e e 9.760 4.436 85.804 7.84
Zab . . 27 325 11.399 61.976 11.78
Arpa.. .. . . - 33.343 11.351 H5.306 9.87
Paszuly . ~ - .. 13.206 3.902 | 82.892 23.32

Fzen liszteknek vizsziikséglete egészen mas, mint a bu-
zaé, azt tehat esetrél-esetre kellett megallapitani. A diagrammja
mindeniknek domboru, sét a diagrammnak lefelé mend aga van,
mi alatt azt értem, hogy a lyukasztds befejeztével a hatdrvona-

15*



216 KOSUTANY TAMAS.

lat érinté rész tobbé-kevésbbé alacsonyabb, mint péld. midén a
gép utjanak felét tette meg.

XII. Tablazat.

Vigezikstglet mm. Alak | Tészta
Koles e e o oo 96.7 ! 9.0 dontboru torékeny
Hajding .. .. .. 60.0 ‘ 29.5 “ «
BOI’S(’)W JOSU 43.0 | I8.5H ¢ "
Lencse .. o o o 43.4 26,0 « «
Tengeri . — ... .. 66.7 17.2 " «
Rizs o oo e o { 66.7 27.0 ® «
le,b e i - __-l 50.5 44.5 ‘ « ) “«
Arpae e e e e 60.0 450 ' « «
Paszuly . ... . .. 50.0 50.5 « «

A fentebbi tésazta lyukasztasokbol mindenek elétt az lat-
szik, hogy & liszt vizkoté képessége nem egyediil a sikertartalom-
tol figg, mert hiszen a rizs, arpa, koles, tengeri joval t6bb vi-
zet igényelnek mint a buzaliszt, noha proteintartalmuk jéval
kevesebb, sikért meg éppen nem tartalmaznak.

Altalaban kimondhatjuk :

@) azon diagrammok, melyeknek lefelé mendé aguk van, t6-
rekeny tésztat jelentenek, miutan az ilyen tésztanak sokkal cse-
kélyebb az egyenletes nyuldsa, mint az olyan tésztanak, melynél
a diagramm alakja mindvégig emelkeds. Minél nagyobb a tészta
egyenletes nyulasa, anndl finomabbra nyujthato a nélkil, hogy
beszakadna.

Az egyenletes nyuldson kivil a diagramm alakja is figye-
lembe veend$. A diagramm ugyanis homori vagy dombori le-
het. Ha a diagramm homord, akkor a tészta tomorithets, ha
dombort, akkor kobtartalma allandoé.

A tomorithetsé tészta moleculai kozott levd paranyi héza-
gokban gizok vannak, melyek k616t vagy nem kdlétt gazok le-
hetnek. A kotoit gaznemii testeket a moleculdk vonzé ereje tartja
fogva, ugy, hogy azok a moleculak kozil nagyobb fesziiltség ese-
tén sem szabadulhatnak ki. Ezek a kotott gazok a tésztanak igen
fontos sajatsagot, . n. rugalinassdgot kéleséndznek. A mole-
culak elmozdulasa esetén ugyanis a moleculak kézotti tér meg-
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valtozik, és igy az ott levé gdzok fesziiltsége modosul. EE maddo-
sitott fesziiltség kovetkeztében a giazok a kiilsé eré megsziinte
utan eredeti teriiletiiket elfoglalni térekszenek, tehat a molecu-
lakat ismét visszaterelik.

A rugalmas anyag diagrammja a kezdé ponton dtmend
eqyenes vonal, melynek haj-
lasszoge, az 1. n. rugalmas-
sdgi modulus, a rugalmas-
sdag meértéke.

Az olyan anyagokat,
melyek csak kotott gédzo- §
kat tartalmaznak, tomoriteni
nem lehet.

-—q

Ha azonban az anyag
nem Lottt gazokat tartal-
maz, akkor ezek aranyaban
tomorithetdo, mert a kilsé
lassan hat6 erdk behatasara
ezek a gazok a likacsokbol,
hézagokbol kiszabadulhatnak
és igy csokken a test kob-
tartalma.

A tomoritheld anyagol.' 11. dbra. Kz'i,.l('inbézd c.re.tlet'ii lisztek
diagrammja homori, és pe- o ar(i;:::am’?il'mzs
dig anndal homoribb, minél = ang%)}; lisgt £ == nbiekbhig
tomorithetébb az anyag. b = kis tonkély g = frpa

Homoru diagrammot, ¢ = vastagkaliszu.b. h = zab
rugalmas tésztat egyediill a d = galland buza k = lengyel buza.
buzaliszt 4d, mert a rugal-
massagot okozo gazokat csak a sikér, mint a gliadin és glutenin
elegye képes bezdrni és koriilfogni, a tobbi proteinek a nyomas-
nal elengedik s igy a nyomds megsziintével el6bbi helyzetiiket
vissza sem nyerhetik. A diagramm alakjabél tehat a tészta phy-
sical tulajdonsdgaira kovetkeztethetiink.

A koles, hajdina, tengeri, arpa stb. térékeny tésztat adnak,
egyediil a buzalisztb6l lehet rugalmas, tomoritheté tésztat készi-
teni és ennek fokat a diagramm homortisaga mutatja meg.

d:=e

goo
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A diagramm homortsaga pedig a tészta sikértartalméval van
szoros Osszefiiggésben. A VI. tablazaton kozo6lt kisérleti soro-
zat azt mutatja, hogy midén & normalis liszthez keményitét
keverek, annak sikértartalmat aldszallitom s tomorithetéségét
csokkentem, a diagramm domboritrd lesz, ha ellenben sikérdis
lisztet teszek hozzd, a diagramm homortnd vagyis a tészta tomo-
rithetvé valik. )

Egyedil a buzaliszt dd olyan tésztdt, mely 40 o vizzel
készitre s a lyukaszio géppel rizsydlva homori diagrammol
mutat és pediy anndl homorubbat, minél nagyobb annak silér-
tartalma. Mondjul: ki, hoyy az igen jo buzaliszt diagrammija
eqyenes, a kilitndé homorit, « gyingéé dombori.

Ezen allitdsom bizonyitdsira nemecsak fennt emlitett és rajz-
ban is kozolt diagrammok szolgalnak, hanem a mult évben
termett 58 buza lisztjével végzett nyujtasi és lyukasztisi kisér-
letek eredményeit oly modon csoportositom az alabbi tablazat-
ban, hogy kiilon allitom Gssze azon 9 buzalisztet, melyek dom-
bort diagrammot mutattak, ezek atlagos proteintartalma 11-33 o4,
szaraz sikértartalma 8-26 9%, diagramm magassaga 33 6 mn. ;
10 egyenes diagrammot adé liszt protein atlaga 13-55 oo, sikér-
tartalma 8949y, a diagramm magassig 32'85 mm. ; 39 homort
diagrammot adéé: protein 14-87 o, sikér 10-79 04, diagramm
magassag 3832 mm.

XIII. Tablazat.

Lyukasztdsi diagrammol:.

Domboru l ! Egyenes | ‘ }

buza Mm. Protein . Sz.sikér ' buza ¢ Mm. | Protein | Sz.sikér
szam | _wsdm L _ Y .

16 40.4 12.6 9.6 b) 32.0 131 0.4

8 27.2 11.5 1.7 . 20 27.6 14,7 9.3

19| 243 12,1 s b 9h | 284 12.3 68

23 | 43.0 13.5 9.5 | 96 1 35.0 12,7 83

32 30.0 12.2 7.9 3% 535 12.7 9.0

33 35.2 14.3 83 . 39 24.0 16.0 12.1

48 31.0 13.6 8.6 : 41 24.0 14.5 9.6

51 | 33.2 11.8 80 ! 46 | 18.0 13.2 N8

XI 38.0 12.2 /S 2 47 34.0 12.4 74

! 53 928.0) 13.9 8.50

atlag | 336 | 1133 | 826 ! atlag | 3285 | 1355 .94
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XITI. Tablizat folytatisa.

Homoru; | i [l Homoru i
buza Mm. ' Protein | Sz.sikér | buza ‘l Mm, Protein | Sz. sikér
_sgam 0 | szhm o
11 320 13. 100 2 ! 344 13.9 10.1
31 325 14.4 115 4 445 139 9.8
6| 355 14.0 10.9 7 405 16.0 105
9 260 | 150 109 10 | 234 14.6 9.7
11| 535 | 132 98 ! 12 | 39.2 11.9 7.4
13| 530 | 149 e | 14 | 465 15.6 11.2
15| 500 . 136 100 7 17 | 280 16.6 13.8
18] 25 | 152 | 12 1 oe1 | a0 | 157 10.9
22 | 434 1 141 92 2% | 34.0 15.3 8.8
27 1 850 | 148 108 28 | 390 15.4 10.5
30 3.0 | 168 1y | 3t | 340 15,0 10.7
35| 460 | 182 143 | 37 | 290 14.0) 9.6
38 | 500 | 184 148 39 | 600 16.0 12.1
40 ] 320 | 156 1.3 42 | 270 155 10.9
431 365 | 146 102 M 4O 15.1 10.6
45 | 405 16.2 15 | B2 | 8324 13.1 8.1
T| 420 | 141 81 i IIT | 24.0 137 7.1
IV | 500 | 165 115 V | 420 13.7 8.6
XIX | 407 ! 157 11.0 XXI | 285 | 144 11.6
XXII | 238 | 14.4 15 ;
Atlag 38.22 mm., 14.87¢) protein, 10.79 sz. sikér.

Igy a fentebbi allitds bebizonyitottnak veheté. Eltéréselk, sot
nagy eltérések itt sem hidnyoznak; itt is tovabbi chemiai vizs-
galat lesz helyén, s hiszem, hogy az meg fogja magyardzni a
kiilonbségeket.

B) A melegités befolydsa a diagramm alakjdra.

A melegités befolydsat feltinteté diagrammok igen tanul-
sagosak. 74° C.-ig melegitve, a diagramm eredeti alakjat meg-
tartja, csak folyton magasabb lesz. (Vizsgdlandd, hogy nem-e a
vizgéznek eltavozasa folytan valé beszaradas kovetkeztében.)
75° C.-t6l kezdve minél magasabbra emeljiik a héfokot, annal
domborubb lesz a diagramm, minek vagy az lesz az oka, hogy
a gliadin oxydalédvan, gluteninné lesz, vagy pedig, hogy a sikér
coagulal, lehet végiil, hogy a coagulalasnal a jelenlevd viz che-
miailag megkottetik. Iz esetben a lisat nedvesség tartalmanak
a diagramm alakjdra igen nagy befolydssal kell birni s tényleg
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ugy is van a VIIL tdblazate szerint: 6 9%, 12 9% és 17-3 9 ned-
vesség tartalmu lisztek egymas mellett ugyanazon ideig, ugyan-
azon fokra melegitve, fokozatosan nagyobbodé domborusagot,
4-75 mm., 8'2 mm., 110 mm. domborusagot adtak s igy a fenn-
tebbi feltevés beigazoltnak tekinthets, s egyuttal arra tanit, hogy
a szarazabb liszt jobban felmelegedhetik Artalom nélkiil, mint a
nyirkos. :

A csirdzasnal is a diagramm folyton domboriubb lesz, mit
a sikértartalom jelentékeny csokkenésébsl magyarazhatunk, te-
hét a proteintartalom a keményité eltiinése folytan emelkedik,
a sikértartalom ellenben igen nagy mértékben apad, mert a
proteinnek mindinkdbb nagyobb szazaléka lesz oldhatéva, mely
a sikérmosasnal eltdvolittatik. A gliadintartalom kezdetben
408 9p-r6] 45°26 Y-ra emelkedik, ez az ellagyuldsnak 8 a némi-
leg homoru diagrammnak az okozdja, késébb a gliadin lassan-
ként apad, de azt hiszem, jéval nagyobb mértékben, mint a tab-
lazat szamai mutatjak, mert nézetem szerint a csirdzdsnal a
proteinnek jelentékeny része nemesak a vizben, de 70 % alko-
holban is oldhatéva valik s igy gliadinnak szamittatik, nobha

nem az.
x

Ezek utan a végeredményeket a kovetkezbkben foglalom
ossze :

A lyukasztasi diagrammok felettébb tanulsigosak, mert a
diagramm megmutatja, hogy

@) kifogastalan buzaliszttel van-e dolgunk, mert semmi
m4s liszt homoru diagrammot nem mutat, mint a kifogdstalan
buzaliszt ;

b) mutatja a sikértartalmat, mert minél nagyobb a sikér-
tartalom, annal magasabb diagrammot kapok;

¢) a gliadin ¢és glutenin egymashozi ardnyat, mert minél
tobb a gliadin, annél ldgyabb, homorubb diagrammot ado tésztat
szolgaltat ;

d) mutatja a liszt kiadossagat, mert minél magasabb a dia-
gramm, annal t6bb vizet képes megkétni a normalis péktészta
készitésnél ;

¢) homorusagdval tajékoztat, hogy mennyi gyengébh lisz-
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tet, burgonydt vagy keményitét tehetiink hozza, hogy még nor-
malis kenyeret készithessiink beldle;

f) mutatja, hogy a kell6nél lagyabb tésaztat sozdssal és hi-
degebb viz hasznilatival keményebbé ;

g) a kellénél keményebb tésztit langyos vizzel készitve s
tovabb allni hagyva lagyabba s igy megfelelébbé tehetjiik;

I) mutatja, hogy az érlésnél a felmelegedés karos hatasa
mar 75° C.-ndl kezdddik;

1) végil mutatja a csirdzas karos hatasat a liszt minéscégére.

Hogy azonban ezen iranyban biztos tdjékozdst szerezziink,
még tovabbi tiizetes tanulmanyozasnak van helye; eddig csak
azt allithatjuk, hogy szigortan kell arra iigyelni: «¢) hogy min-
den probahoz ugyanannyi vizet vegyink: /) a viz ugyanazon
temperaturdval birjon; ¢} egylorma legyen a megdolgozas;
) azonos ideig kell hogy pihenjen a kész tészta a megvizsgé-
las elétt.

Vizsgalataimat tovabbra is folytatni fogom s eredményeim-
r6l bator leszek id4rél-idére jelentest tenni a Tekint, Tudoma-
nyos Akadémianak. N

Midén értekezésemet befejezem, nem mulaszthatom el,
hogy Res1é SANDor miegyetemi tanar urnak azon hathatos ta-
mogatasért, melyben munkamat részesitette, koszonetemet ki ne
fejezzem. A tésztaknak a lyukaszto géppel valo vizsgdlata az 6
eszméje volt, az 6 feligyelete alatt és utasitisa szerint késziilt a
gép, melylyel dolgoztam, & volt szives a diagrammokat revi-
dealni és kiszamitani. A Iyukasztdsnak a tészta physicai sajat-
sagainak felismerése tekintetében tudomdnyos alapja van, ennek
fejtegetésevel nem foglalkozom, ez megtaldlhaté «Az elméleti
mechanikai technologia néhdany alaptétele», irta Resté SiNDOR
Budapest, 1896 czimili kényvben, honnan tuddasom nagyrészét me-
ritettem.

(A M. T. Akadémia IIL. osztilydnak 1903 februir 16.-in tartott .t'ilésébc'il.)



A BOTRYTIS, MONILIA ES CONIOTHYRIUM
SPORAINAK ELETKEPESSEGEROL.

ISTVANFFI GYULA levelezd tagtol.

A novényvédelem terén elsérendli fontossiaguak azok a
vizsgdlatok, melyek a pathogen szervezetek életképességével fog-
lalkoznak. A védekezés azon fordul meg, mennyire lehet a le-
gy6zendd szervezetek életképességét tanulmanyozni s a megolé-
siitkre leghatasosabb szereket, médokat megallapitva osszhang-
zasba hozni a megtamadot! gazdanévény életviszonyaival.

Hosszabb idé ota foglalkozom ily iranyu vizsgalatokkal s a
82616 fakdrothaddsardl szolé munkalatomban * idevagé tanulmd-
nyaim egy részét, nevezetesen az dltalinos érdekii megallapiti-
sokat, a védekezd szerektsl vdrhaté hatdsok érveényesilését,
valamint a védekezési médok kritikai egybevetését méar elére-
bocsatottam s egyben szdmos hasznalatban levs védekezd szernek
sporadlé hatasat is részletes vizsgalatok targyava tettem.

Most ez alkalommal « Monilia fructigena és Dotrylis ci-
nerea sporainak életképességérdl eléadandok alapjan, hiildndsen
az 6lésre meghivdntaté hatéanyay mennyiségét s a sztikséges
g Lérdését vetem eqybe, eqynémely figyelmet érdemld, eddiy
nem alkalmazott védekezd szerre nézve. Mind ebbdl végered-
ményképen a védekezésnek uj felfogiasa domborodik ki, melyet
az idominimumra  reducdlt, lézetlen sporadlé védelezésnek
akarok nevezni.

* IsTvixFrr Gyura: Tanulindnyok a sz8l6 fakérothadésiardl. A m.
kir. kozponti sz61észeti kisérleti allomas és Ampelologiai Intézet Kozle-
ményei. IL. 1902. 193, 214, 220. s kov. 1. és u. a. Iitudes sur le rot livide
de la Vigne (Coniothyrium Diplodiella). Annales de V'Institut Central
Ampélologique Royal Hongrois. II. 1902. 187., 208., 216, s kév. L.



BOTRYTIS, MONILIA ES CONLOTHYRIUM SPORAINAK ELETKEPESSEGE. 223

A) Csirdztatdsi kisérletek.

1. A vwvizsgdlal tdrgydt allold névénykdrosité penészek
spordit kitlonbozd hémérsdk mellett csivdzlatiuk vezetéki vizben,
destillalt vizben, meg mustban kiilon-kiilon.

A ezél tehdt a csirdzdsi folyadél és a hémérsél eqyiiltes
sserepének kipuhatoldsa volf. Miutan a természetben a csirazasi
folyadék legt6bbszér csapadéki viz (harmat, esd), a kisérletek
ebben az iranyban is tdjékoztatok, mert felvilagositanak arrol,
hogy min6é hémérséki viszonyok mellett kovetkezik be a csi-
rézas.

A kisérletek mesterségesen beoltott szdlébogyon, illetéleg
almén termett, friss sporakkal hajttattak végre, nedves kamraban,
fiiggd cseppben.

Csirazasi kisérletek Botrytis cinerea sporakkal.

" . A
Tépfolyadék neve Homoérseklet : Hany 6ra a}ntt csirhzasi tomlok
- ’ CP-ban csuﬁzow [ hossz
1 Must oo oo oo oo e | 230 617 1 10--204.
« e oo e oot 18° -20° 7—8 1215
« e 11°.—-149° 1719 | 30—40 .
« 50190 | 23 15H—20 p.
- - (160 spira kozitl 10—-20)
PR 39°_4]° A spérak nem ecsiraztak.
{ A plasma Osszehuzodott.
2, Vezetéki viz.. .. . .. 25° 7 -8 | S—10u.
« € | 189200 §—y ' 4-Tu
« € o e e e f10—12° 17—19 15—-2>u.
24—¢5 | 8—10p.
; 20 | {
¢ C o °—12 { (100 spora kozil 9—14)
« € et e 39°—-41° A sporak new esirdztak.
{ A plasma 8sszehuzddutt,
3. Destillalt viz .. . . .. 25° 8—4 6—9u.
« € o e o e 18°—20° 8--10 H— Bu.
“ @ o e e 119—12° 20-21 i 8—12u.
¢ e 5012 { 6. 0 8—ldu
(100 spéra kozil 8—10)
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Csirizasi kisérletek Monilia fructigena sporakkal.

. TR Hémérséklet l Héany Ora alatt | A csiratom!Ok
Tépfolyadék neve C%ban § csirazott? | hossza
4, MUSt s e o e e m 959 6—7 | - K.
« et o e e o oo t 18°-—-90° S—1n . 9—10 .
T F LI I° I 16—18 . 30—60g.
« 75°_19° 2% 7— S#.
- - (100 spora koziil 5—3 esirazott)
€ o . 30°_41° A spérak mem csirdztak.
i - { A plasma Gs-zehuzbddott.
5. Vezetéki viz .. . ... ... 250 7—8 i H—10u.
« O e | 189200 9—10 LT -9
« L, 119—tw° 17--19 | 25-50u.
B « 50190 | 9830 5— Y
o 10109 spora koziil 4—6 csirazott)
« € o e 30_41° { A spdrak nem csirdztak.
A plasma osszehuzbdott.
6. Destillidt viz ... .. .. . 25° 8§—9 ‘ 53— Tu.
« € o e e oo 18°—20° . 911 7— Su
“ € e 11°—19° 18—20 15 —22 .
o 190 | 29—31 4— Su.
‘ o 5%~ 12 (100 spéra kozil 4—6 esirazott)

Kittinik tehat ezekbdl a csiraztatasi kisérletekbdl: 1. hogy
az optimum mind a két penészre nézve az osszes folyadékokban
25 C.°-nal van, mig a Coniothyrium diplodiella-ra nézve 25—
30 C.° kozt van; ¥

2. hogy a 18-—20 C.°-nyi meleg még a legjobban meg-
kozeliti az optimumot;

3. hogy az 5- -12 C.° a csirdzdsra nagyon hatraltaté ha-
tassal van, még pedig a folyadék Osszetételének természete sze-
rint folyton csokken a ecsirdzé sporak szazaléka a folyadékok
sorrendje szerint: 1. 10—20 05, 2. 9—14 9%, 3. 8100 a Bo-
trytisre nézve 8 4. 5--8 9%, 5. 4-—6 9, 6. 4—6 9% a Monilidra
nézve. A Coniothyrium pedig 5 —8 C.° melegben mustban két
nap alatt sem csirazik.

* IstviAnrFFI GyurLa i. h. 151--153. 1. A Coniothyrinm diplodiellara
vonatkozd tobbi adat is ebbél a dolgozatombdl vald.
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4. hogy a csirazast a 39—41 C.° meleg egyaltalan lehetet-
lenné teszi a Monilidra és Dotrylisre nézve még a legkedvezibb
folyadékban, a mustban is; mig a Coniothyriwm barna szinii spo-
rai még 38 C.°-nal csiraznak (10—12 6ra alatt) ;

d. hogy a csekélyebb hémérsék irant a esirazast illetéleg a
Monilia érzékenyebb mint a Botrytis, s a legérzékenyebb a Co-
niothyrium.

2. A nayy hidey és meleqg viltakozo hatdsdnak vizsgalasdra
a sporakat nappal nagy hidegnek, atlag —23 C.°-nak tettiik ki,
koriilbeldl 12 6ra hosszat. Az éjjel folyaman ez a hémérsck fo-
kozatosan emelkedett reggel G 6raig s atlag +8 C.° volt. Reggel
G orakor a fagyaszté keverék mindig megujittatots.

A sporak termé helyikén maradtak, vagyis a Monilia-
termd6 almadarab vagy Dotrytises sz6l6bogyo helyestetett, folya-
dék hozzaadasa nélkill, a fagyaszté berendezés iivegébe, mely
légmentesen bedugaszoltatott. A spordk ily mdédon hat napig
vettettek ala a 31 C.° killonbség kozt mozgo, szabalyosan valtozo
hémérséki hatasoknak.

A hémérséklet ingadozdsa nappal a kévetkezd volt :

1. nap .. e e o l Reggel 6 é6rakor | Délben —21 C° | Este —19 C°
2 « o lprc0(—ae)| « @30 . —22C°
B, € e B0 (— DD °) « —ah C° « —22 C°
b o« ° (— 28° « —48 C° « —24 C°
5.« - | 9 CO (— 26° ) « —26 C° « —25 C°
6. « R ° (— 27°) . —27 C° « —23 C°
Atlag CO. . .. nappal —23-4 C° éjjel +8 C°

A 7. napon a spordk eqy része mustba elvettetett s a tlo-
vabbi fejlédés megtigyelésére +25 C.°-nal thermostathan tarta-
tott. Itt a:

(7) Dotrytis sporak 8-—9 6ra alatt csiraztak (dtlag 70 0o) 8
10—15 p. hosszt csirdzé tomlét hajtottak ez idé alatt, mig a

(8) Monilia sporak 8 6ra alatt kezdtek csirdzni (atlag 30 %)
s 5—7 p hosszu csirazé tomléket fejlesztettek.

Az ily médon fagyasztott sporamennyiség mdsik 1észe
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musttal adagolt Frevpexreicu-[éle lombikokba (10 ¢m.3) elvetve
szintén thermostatba tétetett (425 C.°-ndl) a tovabbi fejlédés
megfigyelésére. Az eredmény a kovetkezd volt:

146 ' Botrytis cinerea ‘ Monilia fructigena
1 nap alatt . . | kis pelyhek, | kis pelyhek,
2 « « .. .. | pagy pelyhek, ‘ cr8s fejléiés,
3 « o« .. .. | erbs fejlédés, | vastaghartyAs mycelium,
. sporik
4 o« o« . ‘ vastag mycelinum hartya, |
sporak i

Ebbél a kisérletbdl kitint, hogy:

1. az erds fagy, ha lassw folengesztelés kéveti, 6 nap
alatt a Dotrytis spordk 30 oh-dt és a Mowilic spordk 70 ¢)-dt
megoli;

9. igy a valtozo hémérséklet iranydban a terméhelyiikon
levé Bolrytis sporak itlag kétszerte ellentallébbak (mert 70 %
csirazott), mint a Monilia spordi (mert ezekbdl csak 30 0% csi-
razott) ;

3. e szerint aztan valdszinii, hogy a valtozd nagy hideggel
s a fagypont folé emelkedé hémérséki ingadozdsokkal jaro szé-
raz téli iddjérds utdn inkabb szamithatunk a Botrytis betegség
follépésére, mint a Monilia elhatalmasoddsdra, mar a mennyi-
ben t. i. ez a megmaradd sporak szamatol fugg.

3. A fagyponton dll6 homérsél hatdsa a friss spordkra
szinlén vizsgaltatott.

Az eredményt roviden Osszefoglalva azt tapasztaltuk, hogy
Dotrylises sz6lébogydén, meg Monilids almadarabon termé spo-
rak 6 napig 0°-nal tartva (épugy mint az el6z6 kisérlet alkal-
maval) s aztdn a 7. nap mustba elvetve a sporakat, 25 C.°-nal
thermostatban a :

(9) Botrylis spordk 8—9 dra alatt csirdstak s 8—12 p.
hosszi esirdzé tomléket hajtottak, mig a

(10) Monilia spordk 7—& dra alatt csirdztak és 5—8 p
hosszu témléket fejlesatettek ; a musttal felt61tott FrEUDENREIOE-
féle lombikokban a fejlédés szintén nagyon egyforma volt, mert
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| nap alatt kis pelyhek, Lét nap alatt erds fejlédés & a 3. na-
pon sporaképzédés mutatkozott.

A fagyponlon dlle hémérsék tehdt hat nap alatt csiklken-
tette a spordk csirdzdst energidjdat, méq pediyg:

1. a Bolrylisnek 2 o6raval kellett tobb a csivdzasra (de
hosszabb csirdzd tomléket hajtott mint a kovetkezd). Ez eltérés
a nagyon ellentallé Coniothyriumnal is tapasztaltatott;

2. a Monilidnak pedig 1 6raval volt tébh idére sziiksége.

4. A spordk Lora és élethiépesséqe.

A szdrazon iivegben eltartott, Monilictenyészettol elbori-
tott gylimdles-mumidkon levd sporak életképességét is vizsgaltuk.

(11) Osszefoglalva az idevagé adatokat, azt talaltuk, hogy
a féléves (tavalyi) Monilids szilvdardl vett spordknak dtlagosan
15 % -a 12 ora alatt Eicsirdzott s a csirdzd tomlok hosszusaga
12—20 p. volt, ugyaninnen vett sporak FREUDENREICH-féle
(10 ¢m.3-e8) lombikokban mustban 25 C.°-nal jol fejlédiek, s

| nap alatt kis myceliumpelyhek,

2 « «  nagy « «

3 « o« erés fejlodés,

4 « « sporatermd vastag myceliumhartya volt az
eredmény.

(12) A féléves (tavalyi) Monilids szilvdrél (szdrazon,
regben tariva) vetl spordk 6 napig szdrazon fagypont kérili
(0°) hémérsékleten tartra s a 7. nap elvetve (musttal feltol-
tott lombikokban) 1- 5 nap alatt sem csirdztak, habir a hé-
mérsék allanddéan az optimumon (25 C.°) allott.

(13) A féléres (tavalyi) Monilids szilvdrdl velt spordk G
napig a 2. (7--8) sz. kisérletnek megfeleléen nappal —23 (.°,
cjel + 8 C.° vdltoz6é hémérséknek kitéve s a 7. nap mustba
elvetve 1—5 nap alatt szintén nem csirdzlak.

(14) A mdsféléves (18 honapos) és szdrazon tivegben el-
lartott Mowilids szilva, dszibaraczk- és meygy-mumidkrol vett
spordk mustban (25 C.°-ndl) 1—7 nap alatt sem csirdztak s
mint a kisérlet mutatja, életképességiiket elvesztették ez 1d6
alatt.

E kisérleti sorozathol kitiinik tehat, hogy :
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L. a féléres szdrazon tartott Monilia spordh eqy 1észe
(kiriilbelitl 15 %) méy élethépes ;

2. a féléves szirazon lartott Monilia spovdk a fagypont-
nalk megfeleld hémérsekletet, a 6 napig tarté hideget mdr nem
bivjdk el ;

3. ugyanily spordk a vdltozé —25 C.° és +8 €.° kozli
ingadozdsokat épen nem dlljdk Ii;

A« mdsféléves szdrazon tartolt Monilia spordk wmdyr el-
pusztultalk.

3) Sporadlési kisérletek.

A Dolrytis cinerea és a Monilia fructigena sporai aldvet-
tettek mindazon védekezé szerek hatisénak, melyek a Conio-
thyrium diplodiella sporainak megolésére irdanyzott kisérletek-
ben is alkalmaztattak. Ezuttal idézett vizsgalataimra utalva,
pusztan az eredményt jelzem. A legaltaldnosabban hasznalt vé-
dekezd szerek a szokasos szazalékos erdsséghen a Dotrylis cine-
rea és a Monilia [ructigena spordit nagyrészt nem 6lték meg, mert
a sporak 24 orai bedztatds utan mustba elvetve jol fejlédtek.
Eletlépességiik tehdt nem s gyongiltetett nagyobb mértékben,
gy hogy :

(15) « kicsirdzo Botrylis spordkbél 8—4 nap alatt a must
felitletén vekony mycelivmhdriya fejlédotl, mely 4—5 nap
muldva spordkat termett a mustban (25 C.°);

(16) a kicsirdzd Monilia spordhbol 4—5 nap alatt képzd-
datt hdarlyds mycelium, s ez aztdn 6—7 nap alalt termelt spo-
pdkat a mustban (25 C.°).

Az eljarast leirtam mar, s itt csak jelzem, hogy a védekezd
szerek a levegével szabadon érintkezd cseppek alakjaban alkal-
maztattak. A spordk a védekez6 folyadékkal jol Gsszekeverve,
harang alatt tdrgylemezekre tétettek ki cseppekben, 24 6ra mulva
a csepp folszivatva 10 em.® sterilizalt mustha oltatott (I'reu-
DENREICH-féle lombikba) 8 aztdan 25 C.° mellett thermostatban
tenyésztetett. A kisérletek mindig 10—10 targylemezzel, illetéleg
10-—10 lombikkal végeztettek.
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(17y A Monilia fructigena spordi tovabba még:

1. 6 9y friss bordoi 16,
2. 6 9y carbonizalt bordoi 1€,
3. 7 % friss bordéi 1¢,
4. 8 9% carbonizalt bordoi 1é

hatdsanak is aldvettettek 24 o6rdig, az eredmény ebben az eset-
ben is azonos volt, 5 nap mulva a musthan kiesirazott sporak-
bol vékony myceliumhartya fejlédott a must szinén, ez a hértya
a 6-—7. napon tomottebb kéreggé izmosult & mar a 7. napon
sporakat termett.

Az eredmények tehdt nagyon megegyeznek a Coniothyrium
diplodiella  spordkkal végzett kisérletekbél nyert végeredmé-
nyekkel. A kiilonbség csak az, hogy a fakdrothadds (Conio-
thyrium  diplodiella) sporaibol valamivel kés6bb fejlédott a
myceliumhdrtya a must feliiletén (5—6 nap alatt), s hogy e ké_
reggé erésdds telepen aztén hosszabb idé mulva (9—12—24 sth.
nap) a pyenidiumok is megtermettek. Iz pedig fényes bizonyi-
téka annak, hogy a sporik gvengitese ardnylag csekély mérvi
volt 8 a kozbevetett gyimdlesalak fejlédése csak lassittatott, de
egyaltalan nem nyomatott el.

Olési kisérletel  calciumbisulfittel. Ezek két nézépontbol
végeztettek :

1. az egyséyes 24 érai idétartam «olalli hatds vizsgdl-
tatolt ;

2. igyekeztink megdllapitani ezen belil a legkisebl idd-
tartamot, mely az dlésre (a laboratoriumban) megkivdntatik ;

3. tovdbbd a spordk szdina és a védekezd oldat %-a Lozt
esetleges dsszefliggést, tekintettel az 616 hatdsra, tetlik vizsgdlal
tdrgyded. A kisérleteknél ezért a tdrgylemezre helyezett cseppbe
elosztott sporakat mindig megszamoltuk és

40- 60 spora tartalmu csepp kevés
a 100—150  « « « rendes ; spora
a 200—240 « « « sok

jelzés alatt szerepelt aztin a meghigyelés alkalmaval.
Az idevagé rendkivil nagy szému kisérletbél (melyek

XXI 16
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kiilén-kiillon mindig 10—10 iiveggel végeztettek és sokszor meg-
ismételtettek) kideriilt, hogy :

(18) a calciumbisulfit 5% oldata 24 ora alatt meyoli a
Botrytis és a Monilia spordit, ha azok szdma «kerésv, vagyis az
atlagos nagysagi cseppben 40—60 koriil van és a sporak jol
gzét vannak osztva a cseppben ;

(19) tovdbbd, hogy a calciumbisulfit 05 % oldata méy ri-
videbb idd, 80 percz, s6t 15 percz alatt is képes megélni a spo-
rdk legnagyobb részét, ha szdmuk nem haladja meg a «kevés»-
nek jelzett ardnyt, s ha a sporak iyen jol szétosztvik a folyadék-
ban (eredmény 80 %) ;

(20) hogy a calerumbisulfit 15 9% oldata a «rendes» meny-
nyiségi (100—150) spordkat 24 éra alatt megoli ;

(21) s6t hogy « calciumbisulfit 1'5% oldatu « «rendes»
mennyiségi (100—150) Botyytis spordkat, ha igen jol vannak
szétoszolra, 3() percz, s6t 15 percz alatt is meqdli (eredmény
100 %) ;

(22) és hogy a calciumbisulfit 1-5% oldata a Monilia
«sok» spordt (200—240 eqgy cseppben) turtalmazd -cseppjében
foglalt spordkat megdli 30 percz sét 15 percz alatt is, ha az el-
osztds igen jol sikerdlf.

Ezen kisérletek tehat kétségteleniil megmutattak azt, hogy
az egy forrasbdl eredé (sz6l6n vagy alman {frissen termett)
egy fajta spordak magaviselete az egyforma erdsségben alkalma-
zott oldatokkal szemben, eqyenld ideig tarlé hatds mellett kii-
1onbozd lehet.

Nyilvanvald, hogy ennek okat, miutan minden feltétel kii-
lénben azonos volt, csakis a spordk elosztdsdban és szdmdban
kereshettiik. S valéban a latszélag ellentmondé eredmények igen
koénnyen megoldhaték, ha a sporak elosztdsat veszsziik figye-
lembe, mert ha a spordk kisebb-nagyobb csomokba dsszetapad-
nak, akkor a kozbefoglalt, tehat a csomdk belsejében levd spo-
rik életképesek maradhatnak, mert nincsenek a védekezd szer
hatdsdnak oly kozetlen mértékben kitéve.

A mi pedig a szdmol illetli, e részben is kitiint csakhamar
a kisérletek egybevetésébél, hogy a) a % tartalom, b) a penész-
faj, és ¢) a sporak szdma ) az élettani hatassal szoros 6ssze-
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fiiggésben van, vagyis mint a felsorolt dsszefoglalas mutatja, az
erésebb Dotrytis cinerea sporaibdl egy bizonyos térfogata a vé-
dekezd szer gyengébb oldatanak kevesebbet tud megélni, mint a
gyengébb Monilia sporaibdl, mindig ugyanazon haté idét véve f6l.

Az irodalomban leirt sporadlési kisérletekben a sporak
szamanak s elosztdsanak a hatdanyag mennyiségével 8 0% tar-
talmaval lehetséges egyhevetése nem részesiilt a megilletd mél-
tatdsban.

Miutdn azonban szerintem az egész védekezés attol a pil-
lanattol fogva, hogy a sporak Gsszehozattak a védekezd szerrel,
a most jelzett mozzanatoktdl fiigy elsd sorban, fontos voll tudni
azt is, hogy menwyi védekezd szer kell eqy spordnal megélésére?

Felesleges is mondani, hogy «a gyakorlati végrehajtds
szempontjdbol ennek megdllapitdsa mily fontos. Hisz ép az
elébb eléadottak meggyéznek arrol, hogy a hatds az elosztis mel-
lett a szamon is megfordul, tehat ha igen sok spora van jelen,
akkkor a kevés szamut meg6ld szdzalékos védekezd szer gyinge
lesz, s igy nem is nyujthatja a megvarhato hatdst.

Miutan pedig a természethben végbemend hatast kell min-
dig szem el6tt tartani, nyilvanvalé, hogy mindig nagy szdmu
spora jelenlétét kell foltételezniink s ehhez mérten kell a vé-
dekezd szer szdzalékos Osszetételét, erejét szabalyoznunk, mikor
kisérleti 1iton dolgozunk.

A DBotrytis cinerea sporainak atlagos nagysaga 12X<8 p
levén, egy spora kobtartalma 521 p3 vagyis 0,000000521 mm?,
a fajsilyat egyeldre (az egész pontos meghatirozas munkaban van,
de itt egyeldre ezen egybevetéseknél nem tesz ki nagy kiilonb-
séget) kortilbeliil 1-7-nek véve (cellulose fajsulya), a spora silya
0,00000088 mgr. Egy milligrammra tehat, kikerekitve ezt a sza-
mot, | millié spora jutna.

A Monilia frucligena sporai atlagos nagysdga [9X11 p
levén. kobtartalmuk 1766 p? vagyis 0,0000018 mmS3, és sulyuk
0,0000036 mgr. Kgy milligrammra atlag véve tehat 300,000
spora esik. .

A Lkisérleteknél atlagosan 0-08 cm® nagysdgu cseppet hasz-
naltunk a calciumbisulfit oldathol. gy ekkora cseppben van :

16*
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05 %-o0s oldatot véve 0-4 mgr. Ca(HSO,), vagy 6sszes SO, 0:24 mgr., félig kotott SO, 012 mgr.

1%-08 « « 08 mgr. « « « «
15 9/5-08 « « 12 mgr. « « « «
2-0 9p-08 « « 16 mgr. « « « «
25 % -08 « « 20 mgr. « « « «

A Botrytis cineredra vonatkoztatva mindezt:

(23) Kevés spordt véve fol (dtlag 50), s 24 orai haté idot
0°5 9-0s oldat dllag dl, ekkor

048 mgr.,
0-72 mgr.,
0.96 mgr.,
1-20 mgr.,

« « « 024 mgr.
« « « 0-36 mgr.
« « « 048 mgr.
« « « 060 mgr.

1 sporara jut 0°008 mgr. Ca(HSO,)\, vagy félig kotott SO,-b61 0-0024 mgr.
«

1 mgr. spordra jut 9 gr. «
1 95-0s oldat biztosan ol, ekkor
| spordra esik 0016 mgr. «
1 mgr. sporara esik 18 gr. « «
(24) Sok spordt véve fél (dtlag 150) :
1'5 %p-08 oldat legtobbszor él,
1 sporara esik 0008 mgr. « «

=

1 mgr. sporara esik 9 gr. « «
2 %g-08 oldat biztosan dl,

1 spordra esik 0010 mgr. « «

1 mgr. sporara esik 10 gr. « a

A Monilia fructigendra vonatkoztatva.
(25) Kevés spordt véve fol (dtlag 50) s 24 orai hatd iddt :
05 %-0s oldat is 0, ekkor :

{

«

« 2-7 gr.
« 0-0048 mgr.
« 54 gr.

« 0-0024 mgr.
« 27 gr.

« 00030 mgr.
« © 3 gr

1 sporara esik  0-008 mgr. Ca(JISOy), vagy félig kotott SO,-b6l 0-0024 mgr.

1 mgr. spordra esik 3 gr. « «
(26) Sok spordt veve fol (dtlag 150) :
1-5 9-08 oldat megoli s ekkor:
1 spordra esik  0°008 mgr. « «
1 mgr. sporara esik 3 gr. « «

« «

« 08 ar.
« 0'024 mgr.
« 08 gr.
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Vagyis ezekb6l kovetkeztetve a :

(27) Botrytis cinerea esetében a sporak eleven sulyara sza-
mitott 9000-szeres Ca(HSOy), vagy 2700-szoros félig kotott SO,
¢l (kevés spora); ha sok sporat vesziink fol, akkor a spordk su-
lydra szamitott 9000—10.000-szeres Ca(I1SO0,), vagyis 3000-szeres
félig kotott SO, kell a sporak megdlésére.

(28) Monilia fructigena esetében pedig kevés és sok spora-
nal egyarant a spordk silyara szamitott 3000-szeres Ca(f/S0),),
vagy 800-szoros sulynyi félig kotott SO, 61 biztosan.

A sporak megdlése vagy gyéritése czéljabdl hasznalt folyé-
kony védekezé szerek hatasa az egyes penészfajok sajatlagos el-
lentallasi erejének szamha vétele mellett fiigg nevezetesen :

1. az id6tartamtol, hogy mennyi ideig dzik a spora tényleg
a védekezd szerben (ez a nedvesen hatds),

2. attol, hogy a védekezé folyadék cseppjében hany spora
foglaltatik, fiigg tovabba,

3. a beszaradasnak gyorsasdgatél vagy bekovetkezésétsl al-
talan (mikor a szarazon valé Latas allhat be), s

4. az Ujboli oldastol (a csapadék : harmat, esé révén) vagyis
a folytatolagos hatdstdl, mi természetesen megint a védekezd
szerek vegyi természetétol tételeztetik fol.

A gyakorlati végrehajtis alkalmaval pedig még attol a ko-
rtilménytdl is fiigg, hogy a valdésagban a védekezd folyadék el-
osztasa elég kedvezd volt-e annyiban, hogy nagyrészt kevés szamu
spora vétetett-e {6l cseppjei dltal, vagy ellenkezéleg, s hogy
mennyi spora maradt egydltalan érintetleniil, s tovibba a besza-
radds utan kovetkezé tovabbi hatastol.

Miutdn a folyekony dllapotban alkalmuzott eddigi véde-
kezd szerek a természelben 24 ora hosszdig nem maradhatnak
mey folyékony dllapotban (kivéve a nagyon nedves iddjardst,
mikor a levegl rendkivill sok vizparat tartalmaz, de mikor a
permeteg allandésaga a bealldé nagy higulds, lemosas révén
gyongittetik), s miutdn 616 képességiiket még 24 odrai iddtar-
tamn alatl sem birjdk érvényesiteni a Dotrytis, Monilia és Co-
niothyrium spordhkal szemben, elsd sorban két ut all eldttiink,
u. m. vagy o sokkal nagyobb szdzalélos osszetételii védekezd
szerel alkalimazdsa, vagy pedig a vedekezés ismétiése.
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A magasabb szazalékos Osszetételli védekezd szerek alkal-
mazasanak azonban utjat szegi a gazdandvények sajatlagos faji
érzékenysége —— példdul a borddi 16 10 9y erdsségben gyakorlati-
lag sz6lével szemben nem alkalmazhaté —, meg az ily védekezé
oldatok dragasiga.

A védekezés azonnali ismétlését pedig a munkatébblet ara
neheziti meg, mi tetemesen fokozza tehat a koltségeket, akkor, a
mikor amigy is drdydbb vagyis hatéanyagban tartalmasabb vé-
dekezd szerek alkalmazdsdrol van szé.

Ezeknek megfontoldsa vezelett akkor, mikor « védekezés
lehetdségét tdrgyalva a szakaszos (fractiondlt) védekezés elrét
dllitottam fél. A fractionalt, szakaszos védekezés alatt értem a.
meg nem o6lt sporakbél kihajtott csirdzasi témléknek pusztitdsat
a tobb izben rovid idékozokben alkalmazott ismételt, de rendes
szdzalékos (vagyis gydngébb, tehdt olesébh) dsszetélelii védekezd-
szerekkel permetezések révén.

Az egész eljards azonban, mint most kifejtettem, meglehe-
t6s lassti és minden esetben tobbszori, egymaésutan alkalmazandé
ismételt kezelést igényel, egyelére mindig a jelzett harom pe-
nészfajra vonatkoztatva a dolgot.

Mig tehat az el6bbi médon valé védekezésnél a fenmara-
dasi idére concentralt, s a sporak megolésére megkivantaté ener-
gia (616 védekezés), a jelzett okokbdl, nem alkalmazhaté a gazda-
névény nyilvanvalé kérosoddsa nélkil, az eddig alkalmazas-
ban levd szerekre nézve az 0l6 energianak az idSben és térben
valé megoszidsa a segité mod: ez a fractiondlt, «szakaszos vé-
dekezésy.

Ebbél tehat onként kovetkezeott az, hogy mas médok utan
kellett nézni (tudvan azt, hogy a védekezd szereknek a megdlésre
kivantaté fenmaradasi tartama alig érheté el a gyakorlatban,
8 hogy az utdlagos hatés a csapadék révén szintén nem lehet
elégséges); a kérdés igen egyszeriien volt foltehetd.

Vagyis a kérdés az volt, vannak-e oly védekezd szerek, me--
lyek a fenmaradési id6 minimuma alatt képesek a sporikat meg-
6lni, a nélkil, hogy a gazdanévénynek lényegesen artalmara
lennének? Lehetséges-e tehdl a spordk kozvetlenil valé mey-
dlésére megkivdntatd haldst, abiontikus energidt, a fenmaraddst
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(vgy vegyi, mint gyakorlati tekintetben értett) iddminimumra
concentrdlra nywjtani ?

Miutan gyakorlati s nevezetesen altalanos hygiéniai tekin-
tetekbdl eleve ki kellett zdrni bizonyos erds 616 hatasu szereket,
a keresést mads iranyban folytattuk. A kérdésben foglalt feltéte-
leknek, mint ldttuk most, a calciumbisulfit, tovabba a magne-
siumbisulfit vagy még jobban a calcium-magnesiumbisulfit felelnek
meg leginkdbb, a mennyiben a félszabaduldé abiontikus ener-
gia @ félig kotott SO, kénessav) 616 hatdsdt, a folszabadulds
mértékében « fenmaraddst idéminimum alatt is képes kifejtent
a gyorsabb diffusio révén, s igy az elsédleges kozetleniil 616 ha-
tis eldidézését lehetévé teszi. Ennek a hatdsnak esetleges foko-
zasarol tovabbi, mds penészfajokat is felolels, szabadban vég-
zett vizsgdlataim eléterjesztése alkalmaval lesz szerencsém szol-
hatni.

(A M. T. Akadémia II1. osztalyanak 1903 februdr 16.-an tartott ilésébél.)
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MELCZER GUSZTAV-tél.

Az urvolgyi szép aragonittal kristalytani szempontbol mar
tobben foglalkoztak, nevezetesen Stnarmont,! a ki optikai uton
és LEyport,? a ki étetés segitségével deritette ki ezen és mads
aragonitkristalyok sokszor bonyoldodott szerkezetét; tovabba
ScHRrAUF 8 lerajzolt kétféle ikerkristalyt és kozolt néhany format,
GorpscEMIDT ¢ meghatdrozta a fajsulyat, v. Ratu® leirta, hogy
egy nagy ikerkristalyon az aragonit elvaltozisdabdl szdirmazé kis
calcitkristalyok orientalt helyzetben vannak az ikerkristaly egyes
egyénein, WEesTHOFF ¢ pedig legijabban egyéb aragoniton kiviil
az urvolgyin is végzett étetési kisérleteket az aragonit structu-
rajanak megallapitasa végett. Megemlitheté végre, hogy Bauwm-
HAUER: 7 «Das Reich der Kristalle» cz. ismeretes népszert
munkédjaban jo képét adja egy drvélgyi aragonittufinak leiras
kiséretében.

Mindezen buvarok azonban ezt a szép eléfordulast igen
roviden targyaljik mas eléfordulisokkal kapesolatosan, egyes alli-
tésaikat mérésekkel tobbnyire nem igazoljik s azért a kovetkezdk-
ben k6zlom néhany stufardl szarmazd kristalyokon végzett vizs-
gilataim eredményét. E vizsgalatok vonatkoznak a formikra, a
tengelyaranyra, az ikertorvény és az ikerdsszendvések pontos iga-
zolasdra es a fétorésmutatoknak tobb fénynemben valo meghata-
rozésdra. A vizsgalati anyag egy részét dr. ScHaFaRzIK FERENCZ
fégeologus, dr. BorHAR Samu beszterczebanyai orvos és STUBNER

Ann. Ch. et Phys. 1854. 41, 60.
Sitz. Ber. k. Akad. Wien. 1856. 19, 10.
U. ott 1870. (2) 62, 734.
Ann. d. k. k. naturhist, Hofmuseums Wien, 1, 128,
Neues Jahrb. f. Min. 1860, 573.
Untersuch. ib. die Kristallstruktur d. Glieder der Aragonitgruppe.
Inaug. Diss. Univ. Freiburg (Schweiz) 189%. 38.
" L. c. 270. 1.

- S I
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SiMon galgbezi tanar bocsatottak rendelkezésemre, a miért a
nevezett uraknak e helyen is észinte koszonetet mondok, vala-
mint dr. Krexner J. S{NDor egyetemi tanar urnak, a kinek szi-
vességébol e vizsgalatokat az egyetemi asvanytani intézet labo-
ratoriumaban végezhettem.

Sok kristalyon étetési kisérleteket is végeztem, de ezek
eredmeényeirél kiillon fogok beszamolni. KEgyelére csak annyit
akarok megjegyezni, hogy az urvolgyi kristalyokon kapott étetési
idomok 'alapjan az aragonitot — gy mint a buvarok tulnyomo
tobbeége teszi — rhombos holoéderes asvanynak kell tekinteni.

Gyakori formak és tengelyarany.

Az urvolgyi aragonit kristalyainak tulnyomé tobbsége tud-
valevéleg hatszoges oszlopokat utanzo ikerkristaly, de akad koz-
tiik, kiilonosen a legaprobb kristalyok kozt, egyszert is. Forma-
beli kifejlédés tekintetében az egyszeri kristdlyok megegyeznek
az ikerkristalyokkal, kiilonésen a kisebb ikerkristalyokkal ; jol
kifejlodott lapokkal esak a kovetkezd egyszerli formak fordulnak
eld, a melyek az aragomitrél dltaldbar mdr régen ismeretesek:

Forma Jegyzet |

! ¢ (0u1) A Dbrachytengely iranyaban mindig finoman rostozott, de
ez a rostozottsig a jobb kristalyokon oly finom, hogy

| nines hatéssal a mérés pontossagara.

m (110) Fényes, kifogastalanul tiikrizd lapokkal, a melyek a tompa
prizmadlek tajékan vizszintes iranyban kissé rostozottak.

n (122) , , < T
s (121) }Apro, de fényes, jol tiikr6z6 lapokkal.
I; 5111 ;; }Igen keskeny, de jé6 lapokkal. Arinylag ritkak.

x (012) Csak egy kristalyon talaltam, igen keskeny lappal.
k (011) J6l kifejlddott lapokkal. Gyakori.

L (032) .

i (021) }Keskeny, elég j6 lapokkal.

v (031) Még gyakoribb, mint k (011). Lapjain gyakran az s (121)
keskeny lapjai vannak ismétlédésben.

b (0L0) Ritkdn j6é kifejlédésii. Horizontalis iranyban tostos.
Toébbnyire meredek brachydomak potoljak.
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A tengelyarany megallapitdsa végett 14 kicsiny (}/e—2 mm.)
egyszert kristalyt mértem (a mellékelt két abra ezen egyszerd kris-
talyok két, egymastdl némileg eltéré tipusat tiinteti fel). Azért
valasztottam ilyeneket, mivel ezek a legaprobbak, masrészt mivel

"

1, és 2. 4bra.

ezeknél nem kell attol tartani, hogy lapjaik helyzete kisgé modo-
sult mint az ikerkristalyokon. A démadvben meggy6zédtem a
bazis helyes fekvésérdl.

Kr mm ck cv
1. 63°43'30" 35°48'30" 63°12'45"
— 45 30 — — 730
2. — — 4545 — 1030
O — 4715 _
3. — 4315 — —
-~ 45 0 — —
L — 4245 — 49 0 — 1215
— — — 8 0
3. -— — 5030 -
6. — 4715 — 4915 — 12 0
— 47 0 — --
7. — 4230 —- 47 45 —
— 4515 .- —_
8. — 45 0 -—- —
-— 4130 — —
— 44 0 — —_—
9. — 4415 — 44 30 — 11 0
— 46 0 — — 1045
— — — 10 0
10, — 44 0 — 44 0 -— 1215

— 44 0 - —
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Kr mm ck cv
1. — 4315 — 44 0 -
—_ — 47 0 —
12, — — 4815 —
13. — — 4730 — 1015
— — 47 0O —
14. 43 45 — 48 0 -- 1030

Kézepek: 63°44'30" 1 35°47'15" 11y, 65°10'30" 111

Ezekbél a tengelyarany
a:b:c=06217,0m: 107207 L0002
Osszehasonlitasul a kovetkezé tablazatban osszeallitottam

a kiillonboz6 leldhelyekrdl szdrmazé aragoniton eddig megallapi-
tott tengelyaranyokat.

a:b:c Szerzé Jegyzet

06229 : 1 : 07208 | MiLLER * Az 6 alapértékeibdl szamolva.

j Zepharovich? elfogadta a hiitten-
bergi és eisenerzi aragonitra.
06224 : 1 : 07206 | Kokscuarow ® | 7 bilini kristilyon valé mérésekbél.
06228 : 1 : 0-7204 | Brokenkamp* | Szintén bilini kristalyokon val6 mé-
rések alapjin,

06223 : 1 : 07212 | BucHRUCKER® | 22 leogangi kristalyon valé legjobb

mérésbil.,

06227 : 1 : 07207 | NEor1 ® Mte Ramagz6i (liguriai) aragonitbol :
45 kristalyt (202 élet) mért e
célbol.

06225 : 1 : 07203 | Zrmanyr’ A dognécskai rdzsaszinii aragonitra

alapjan.

Mineralogy, 1852, 567.

Sitz. berichte d. k. Akad. Wien 1875. 71, (2) 253.
Mat. Min. Russl. 187. 6, 261.

Zeitschr. f. Kryst. 49, 243.

U. ott 19, 140.

Rivista di min. 1896. 15, 65.

Természetrajzi fizetek 1899, XXII. 452,

- A N

vonatkozik. (A téle kozolt kk, kb, |
mm és mb értékekbsl szémolva.) §

06217 : 1 : 07207 | MELCZER A fonti 14 arvolgyi kristdly mérése |
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E szerzokon kiviil még Stoser * is kozdl tengelyardnyt a
markircheni és framonti aragonitra nézve. Ezt itt mell6ztem,
mivel esak egy kristdlyon valé méréshél ered és azért el is tér
a tobbiektsl.

A tablazatbél lathaté, hogy az urvélgyi aragonit a-tengelye
valamivel révidebb, mint a tobbbieké, a mi esetleg arra adhatna
alkalmat, hogy a meghatérozasanak biztossagaban kételkedjiink.
Ennek azonban nines helye, mert az urvolgyi kristalyok prizmaés
termetoknél fogva éppen az a-tengely meghatdrozasara kivaléan
alkalmasak és mert — mint emlitettem — Kicsiny, eqyszerii
kristalyokat mértem.

Erdemesnek tartom itt megjegyezni, hogy az urvolgyi ara-
gonit dsszetétele NENDTVICH szerint ; ¥¥

H,0: 017
CuCOy : 9862
SrCO5: 0799

FeO : 011
veszteség : 011
100-00

tehat ugyszdlvan tisztan mészcarbonatnak tekintends.
Beckenkamr egyik dolgozatiban *¥** a kivetkezd megjegyzést
talaljuk : «Die Angaben des Axenverhiltnisses fiir den Aragonit
bei den einzelnen Autoren (sind) ausserordentlich verschieden.
Alle diese sollen beseitigt und durch das Axenverhiltniss
062280 : 1 : 0°72036 ersetzt werden.» A fenti tablazathdl ennek
ellenkezdjérsl gy6zédhetiink meg; az egyes vizsgaldok eredményei
kevéssé térnek el egymastdl, igy hogy az aragonitot azon kevés
asviany kozé kell soroznunk, a melyek tengelyaranya ponto-
san van megallapitva, ugy hogy dlialdnos tengelyardnyat négy
tizedessel kozolhetjitk, mig a legtobb dsvany dlialdnos tengely-
aranyat csak hdrom tizedesig terjedé pontossaggal lehet meg-

* Mittheil. d. geol. Landesamt von Elsass-Lothr. 1898. 4, 113.
** Magyar orv. és term. vizsg. vandorgyiilése Beszterczebanyin
1843, 81. 1.
*xx Zeitschr. f. Kryst. 82, 43.
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adni. Itt az urvolgyi a-tengelyének értékére kétszeres sulyt he-
lyezvén, a tablazatbol a kovetkez6 kozepet kapjuk:
a:h:c=06224:1:07206,

a mely tehat azonos a KokscHarow tengelyaranyaval.

Az urvolgyi aragonit emlitett formainak mért szogei és az
6 tengelyardnyabél szamoltak a kévetkezék: (k1 = a mért krista-
lyok, n = a mért élek szama, + d pedig az egyes méréseknek a
beléliik alkotott kozéptol valo kozépeltérése).*

Mérve kr n +d Szémolva
wmm = (110): (110) = 63°441,2" 10 18 [’ 63°44'18
mb = (110):(010) = 58 1014 | { — 58 7451
en = (001):(122) = 42 461)a 1 I — 42 4552
mn = (110):(122) = 50 13 L 1 — 50 911
es =(00D):(121)=061 3412 2 2 1Yz 61 3612
ep = — :(I111)=253 452 2 2 184 53 4625
co = — :(112)=34 20 | 1 — 34 1850
cx = — :(012)=19 48 | 1 — 1949 0
ck = — (01D =35 474« 12 15 112 35 4649
el = — :(032)=47 138/« 4 4 214 47 1349
. = — {(021)=55 15 9 10 1%/y 55 1454
er = — :(031)=65 10/a S 14 114 65 1044
¢ = — (010)y=289 55 t 1 — 90 0 0

Egyéb formak.

Az emlitett formdkon kiviil a prizmadvben egy kristalyon
vékony csikok alakjaban a kovetkezd négy format talaltam :

120-21-0} 15 4 0}

113:14-0} {970}
a melyek koziil az elsé ketté m {110} viczinalisaként tekinthetd,
az utdbbi ketté azonban, mivel egyszerli tengelymetszésiiek és a

* B kozépeltérés hasznalhatésagit o mérések megbizhatésaginak
megitélhetése czéljabol kiilonosen a halmatit tengely aranyardl vald dol-
gozatomban fejtettem ki (Chemiai Folydirat 1903. évf. 53. lap).
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szogértékek is elég jol egyeznek a szamoltakkal, bizios ) for-
manak.

Mérve Szamolva

. (110):(20°21-0) = 1°101/4’ 1°16" 0"
S i (13140)=1 53 156 3
— :(5410) =5 252 5 2531

— :(970) =5 5619 6 348

A kozonséges elsérendiin kiviil tudvalevéleg prizmak az
aragoniton igen ritkan fordulnak elé; eddig csupan két mést
dllapitottak meg biztosan, nevezetesen az {430} (NEerI) és {570}
(S16BER €8 NEGR1) formakat. BucHRUCKER a {150} prizmat kozli,
de csak mint valészini format (a mérés és szdmitds kozott 4,
kiilonbség van). ZeprarovicE is kozol néhdny prizmat, de &
maga mondja, hogy nem voltak jol mérheték és (GorLpscEMIDT
azért a kétesek kozé sorolja, kimutatvan, hogy a ZrpmarovicH
kozolte szogadatokbdl egyszeriibb indexek is szémolhatdk.

A brachydomadvben, mint emlitettem, a b {010} helyét me-
redek déomék foglaljak el, a melyek gymadssal és az emlitett gya-
kori démakkal ismétlédnek. Hét kristalyon, részben egyszeriieken,
részben ikreken, a melyeken a démak ezen alterndlasa durvébb
beallitottam az ezen 6vb6l eredd jobb reflexeket, figyelmen kiviil
hagyva azokat a részleteket, a hol az ismétlédés olyan siird, hogy
fényinterferentiara vezet. Ily mddon 22 forma adodott, a me-
lyek tulnyomo tobbsége természetesen nem tekinthets az drvolgyi
aragonitra nézve biztosan megallapitottnak, mivel az ismétlédés
folytan a reflexeknek megfelelé laprészletek tobbnyire nem vol-
tak jol kivehetok. Azokat a formdakat, a melyek jobb reflex. ardny-
lag egyszerti indexek és a szOgmegegyezés alapjan a valdszinii-
ség nagyobb fokaval birnak, *-gal jeloltem. Kis részék az arago-
nitrél mar ismeretes. Mint a tabldzathol lathato, a formak f6leg
az i (021}, v{031} és () {0211} koriil csoportosulnak ; az utobbi
meredek domak helyettesitik a brachyvéglapot.
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Mérve kr n +d Szamolva
001):  (0-11-10) = 38°30 1 1 38°24'23"
— : (076) =40 13 1 1 — 40 328
— : (0119 =41 20 1 1 — 41 2231
— : (O011°8) =44 3914 1 1 — 44 4427
— ¢ (01911 =51 19 I 1 — 511399
— ¢ (O116* =52 50t/s 1 1 — 52 5248
— ¢ (158 =53 29 1 1 — 53 29352
— ((,1'221_3'10) =58 56 1 1 — 58 5354
— : (0239 --6128Ys 1 1 — 61301
— : (016:5* =66 36 1 1 — 66 33 29
— : (0237) =67 4 1 1 — 67 621
— : (O 17-2)* =80 47 1 1 — 80 4344
— 2 (09h* =81 19 1 1 — 81 14 8
— 011 ) =82 43 1 2 2’ 82 48 39
— F(0'141) =84 141)s 1 1 — 84 2024
— 1 (0116°1)x =85 3 1 1 — -8 237
— KN O17: 1) =85 231/» 1 1 — 8520 2
— P19 1)y =85 50%: 3 3 /2" 85 4923
— Q021 H*x =86 13 + 4 3’ 86 1311
— : (023-1) =86 36 1 2 1Ya 86 3252
— : (0:251) = 86 50'/2 1 2 2 86 49 24

A betiivel ellatott formdkon kiviil a {0-17'2} is ismeretes
mar az aragonitrol StéBer dltal.

Ikertorvény.

Az urvolgyi aragonitkristalyok tulnyomé t6bbsége, mint
emlitettem, ikerkristaly. Hogy ugy, mint a mas leléhelyekrél
szdrmazok, hédolnak annak az ikertorvénynek, a melyet az ara-
gonitra mér Havy megéllapitott, err6l meggy6z6dtem a kozos
bazison levé rostozottsagnak mérése utjan (mikroskoppal, ke-
resziszankdkkal), tovabba goniometerrel jol latni, hogy az iker-
allasban levé egyének szemben fekvdé m-lapjai pontosan egy dvbe
-esnek a kézos bazissal, valamint hogy az egyének egymds mellé
es6 m-lapjai, a melyeknek sikba kell esnick, tényleg egy sikba
is esnek, de az ikertérvény igazolasara alljanak itt még a kovet-
kezé mért ikerszogletek is:
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Mérve hr n +d Szimolva
o = (110):(110) = 52°98La x5 9 95 52°31'24
B = (011):(011) = 36 1 5 5 2 35 57 42

Mivel az aragonit nem rhombos-feles, sem rhombos-hemi-
morph, a prizmalapok szerint képz6dott ikreinek symmetriasoknak
kell lenniok még mas sikok szerint is, t. i. a prizmalapokra merd--
leges sikok szerint is, tehat az ikertérvényt kétféle médon is ki
lehet fejezni. E mer6leges sikok azonban itt az aragonitnal nem
egyszerii tengelymetszést formak lévén (megfelelnek a |12:31-0)
prizmalapoknak), egyszertien csak mint «a prizmaélekkel par-
huzamos, a prizmalapokra mer6leges sikok» emlitheték. Az ara-
gonit ikertorvényének kétféle, egyenld értelmi kifejezése tehat:
1. Tkersikok az »{110} lapjai, ikertengelyek e forma normaléi; és
2. Tkersikok 2z {110} lapjaira merdleges, az [0011 élekkel egy-
kozes sikok, ikertengelyek az {110} lapjaival egykozesen az [001]
élekre meréGlegesen. Mig az elsd kifejezés azokra az ikrekre illik
jobban, a melyek egyénei a hegyes prizmaszdg koril esoporto-
sultak, addig a masik inkabb megfelel azoknak, a melyek egyénei
a tompa szoglet koriil sorakoztak és nem fejlodtek ki egész szé-
lességiikben.

Az ikernovés maddja.

Kgy és ugyanazon ikertrvény esetében az ikrek tudvalevé--
leg lehetnek juxtapositiésak vagy penetratiosak. Sziikségesnek
tartottam az urvolgyi aragonitot e szempontbol is megvizsgdlni,
mert ugy latszik sok dsvianynal ninesen mérésekkel kell§kép
igazolva, hogy melyik eset forog fonn,illetve melyik gyakori. Igy
pl. a chrysoberyll pseudohexagonalis ikreit a kézikdnyvek (még
a Miers-féle legtijabb is) penetratiés harmasoknak allitjak,
pedig nem azok; ceyloni kristalyokon a kozos bazis finom ros-
tozottsagdnak mérésével kimutattam,** hogy e kristdlyok s igy
valdszintileg az ismeretes alexandritek, juxtapositiés hatosok s
ezt legujabban Lirra ¥** szebben kifejlédott anyagon goniome--
teres szogmérés utjan megerdsitette.

* Legjobb értékek : 52°31°, 52°30Y/4’ s 52°32’.
** Math. és term. tud. Ertesits. XVIIL k. 313. 1.
**x Természetrajzi fiizetek. XXV. 1902. 319. 1.
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Az ikerosszendvés modjat illetéleg az urvolgyi aragonittal
még ardnylag legrészletesebben Lyporr * foglalkozott és dbra-
kat is kozol, étetett lemezeknek és kristalyoknak részben vazlatos,
részben a mikroskop szerint készitett részletes rajzait; mért szo-
gekkel azonban nem igazolja az 6sszenovés modjait. Valoszintleg
az 6 dolgozata alapjan mondja azutdn ScHRAUF az urvolgyi ara-
gonitrol, hogy kristélyain, valamint a molinaiakon és leogangiakon
a juxtapositio és penetratio tobbféleképpen valtakozik. ScHRAUF

i) U

3. és 4. abra.

két ikerkristdlyt rajzol, ezeket a mellékelt abrak reprodukaljak.
Az egyiken két oldalt beugré szog, a méasikon ugyanilyen kiugré
van (ScERAUF szerint 11°30'), az eldbbit penetratids, az utobbit
juxtapositiés ikernek mondja. Ez az utobbi kristaly tokéletesen
megfelel SENarmonT egy vézlatos dbrdjdinak (a 246. lapon az fséma
ugyanaz), a melyet molinai és bastennes-i aragonitrdl kozol, s a
melyet 6 hatos ikernek nevez.

StNarMoNT az 6 emlitett dolgozatdban az aragonitikreket
egyeseknek, ketteseknek, hatosoknak nevezia szerint, a hény rész-
letet kiilonboztetett meg optikai uton s kiilon veszi az egymassal
szemben dll6 azonos helyzetiieket. Luyporr vizsgalataibol kide-
riilt, hogy az ikerkristalyok egyes egyénei az ikerhatar mentén
fogaskerék vagy inkabb két egymésba kapaszkodd fésti modjara
fliggnek Ossze egymassal és kisebb-nagyobb részletekben az
ikerhataron til is folytatodnak, és hogy e tekintetben oly nagy
a viltozatossig, hogy még egy és ugyanazon, a bazis szerint esi-
G I
XXI 17



246

MELCZER GUSZTAV.

e N ——
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e N ———

szolt lemez felsé és alsé lapja kozt is kisebb-nagyobb eltérés

van. Leyporr ezen megfigyeléseibdl, a melyekrél” az turvolgyi
aragoniton is meg lehet gy6zddni, nyilvanvalo, hogy ShNarmoxT

Fébb sémak az aragonitikrek megértésére.

mert szerinte sok kristalyt a felsé

, hdrmasnak, egy lejebb es6 részében pedig

)

elve az elnevezésben elejtendo

e o

részében, mondjuk

mar 6tésnek, hatosnak kellene mondani. Az elnevezés szempont-

jabol tehat elsé sorban nyilvan az egyes részletel: térbeli helyzele

teni, a mint azt mar Leypowur is tette.

johetjtekintetbe, az azonos helyzetiieket egy egyénnek kell tekin-

Ezt szem el6tt tartva, tovdbbd azt, hogy az egyének az {110)
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lapjai szerint néttek-e 6ssze vagy pedig azoknak a prizmadévbe es6
merdlegesei szerint, tovabbd, hogy a hegyes vagy a tompa prizma-
szoglet koriil csoportosulnak-e, végre a szerint, hogy tisztdn juxta-
positio vagy pedig egyuttal penetratio van-e jelen, az trvolgyi
s altalaban az aragonitévnek Lkoniyebb megértése czéljabol a
kovetkezé fobh sémakat lehet levezetni, a melyek legtobbie a
mellékelt rajzokban (a-—p) van érzékitve.*

Kettesel.
) Osszendvési sik || m. b) Osszenoveési sik L.
Juxtapositio (a dbra). Juxtapositio (b abra).
Penetratio (ikerlemezes kristaly).  Penetratio (¢ dbra).

Hdrnwsol.
a) Osszenovési sik || m.
Juxtapositio a hegyes szoglet koril (d 4bra).
Juxtapositio a tompa szoglet koriil (e abra).
Penetratio (f dbra). Ez az ikerosszenovésnek tobbfélekép
elnevezett esete (v. 6. 245. lap).. Ha 0Osszehasonlitjuk az
[ abrat az elébbivel, az Osszefiiggés szembetiing. Pene-
tratio egyébként eléfordulhatna a d sémdndl is.
b) Osszenovési sik Lm.
Juxtapositio (g abra).
Penetratio (i abra).

Négyesek:.
1) Osszenovési sik || m. b) Osszenovési sik L.
Juxtapositio (i abra). Juxtapositio (& abra).
Penetratio. Mint a harmasokon.  Penetratio (I abra).

Otosok.
«t) Osszendvési sik || m. b) Osszenévési sik_Lm.
Juxtapositio. Juxtapositio.
Penetratio. Mint elébb. Penetratio (1n dbra).

* LeyporLT emlitett munkajaban is vannak aragonitikrekre vonat-
kozé sémads rajzok, de nem a fenti szempontok szerint csoportositva s
inkabb a részletekre valé tekintettel. ScHRAUF nehany sémébja nem alkal-
mas az ikerésszenovések szemléltet6vé tételére.

17*
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Hatosok.
a) Osszenovési sik || m. b) Osszenovési sik Lm.
Juxtapositio (# abra). Juxtapositio (o0 abra).
Penetratio. Penetratio (p dbra).

Kérdés mar most, hogy az itt elfsorolt sémék kozil me-
lyek felelnek meg leggyakrabban az urvélgyi ikerkristalyoknalk.
A t6lem megvizsgalt anyag alapjan azt mondhatom, hogy a ki-
sebb fajta (2—6 mm. vastagsagu) ikerkristalyok leggyakrabban
kettesek és harmasok és pedig ritkan tisztan juxtapositiosak
(5. és 6. abra), ilyeneket csak a legkisebbek kozt lehet taldlni,
rendesen egyuttal egy, két vagy mind a harom egyén penetralva
is van (7—10. abra). A kifejlédés azonban ritkan oly szabalyos,
mint ezeken az 5—10. abrdban megszerkesztett kristalyokon ;*
rendesen az egyes egyének igen kiilonféle nagysidguak, mig egye-
sek uralkodnak, addig masok ecsak vékony kiugré nyulvinyok
altal vannak képviselve, tigy hogy e tekintetben nagy a viltoza-
tossag.

Héiromnal tobb egyént csak a nagyobb ikerkristilyokon ta-
liltam. Ezek gyakran tobb cm. atmérdjiek és formabeli kifejls-
dés tekintetében is eltérnek a kisebbekt6l : ugyszélvan csak priz-
malapok és a kézos bazis hatarolja dket, a gyakori démak és.
piramislapok (k, v, n, s) csak ritkan és kiesiny lapokkal vannak
meg rajtuk vagy egészen hidnyzanak. Hogy ezek a nagyobb iker-
kristalyok gyakran tobb mint hdrom egyénbdl dllanak, kénnyen
latni abbol, hogy tobb mint két egymasra kovetkezd prizmalap-
par esik egy sikba. De ezek a nagyobb ikrek nem tisztdn juxta-
positiosak, hanem rendesen 2—3 egyén penetratioban is el6for-
dul, tehat megfelelnek az I, m és p séméknak (az ! és p LEypoLT
munkdjdbdl van atvéve). Minthogy — mint emlitettem — ezeket
a nagy ikerkristalyokat ugyszélvan kizarolag a prizmalapok és a
kozds bazis hatarolja, e sémak egyuttal ilyen ikerkristalyok ho-
rizontalis projectiojat képezik és pedig az ! és i sémék tokéle-

* Ez abrikban, hogy 6ket til ne terheljem, csak a prizmadvben
valé lapokat kiillonbéztetten meg ikervondsokkal. A 9. Abriban, mely a h)
sémanak felel meg, konnyebb orientatio kedvéért a bazison levé finom
rostozottsagot is feltiintettem.
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5—10. 4bra.

tesen megfelelnek télem vizsgalt két kristalynak (ScHAFARZIK f6-
geologus gyiijteményébol).
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A prizmaév jellemzd ikerszogletei, az urvolgyl aragonit
tengelyaranyabdl szamolva, a kovetkez6k :

52°31'24" és 11°12'54"

Az utébbi beugrd szoglet; csak a I sémdnak megfelels
esetben kiugrd. A négyes, 6t0s és hatos ikreknek is ez a jellemz6
beugré ikerszogletiik egy vagy tobb egyén penetratioja eseté-
ben; tiszta juxtapositio adtéan kétszer oly nagy szogletet kellene
talalni, ilyet azonban a megvizsgalt anyagon nem mértem.

A prizmadvnek mért szogletei négy kristalyon (7., 8., 9. és
10. abra) a kovetkezdk :

7. sz. kr. 9. 8z, kr.
. (mellss) 63°361/s" " pun (mellsd) 63°41
— (hatso) — 584 — (hatsé) — 45/
mm (bal) - 498/4 wan (jobb)  — 451/
man (mells8) 52 201/a myn (bal) 52 32
— (hatsg) 0 O mm (jobby — 251/4
— (bal) — 393/s
8. sz, kr. e (bal) 11 131/s
man (mellsgé) 63°44°
— (batsé) - 381/ 10. sz. kr.
wm (jobb) - 441/a mm (mellsd) 63°311/a"
~— (bal) — 444 — (hats6) — 23
man (mellsé) 52 25 mm (jobb) — 26
— (h&tsd) — 304 — (bal) — 33
— (hatsé) O 0O nan (jobb) — 21
— (mellsg) O 131/2 mimn (bal) 52 27/
mm (jobb) 11 0

1
ma (jobb) 0 22
nun (jobb) 0 31
wan (bal) 0 25

Végre a két beugré szoglet az ni sémédnak megfelelé nagy
ikerkristalyon 11°18’ és 13°10"; az | sémanak megfelelé kristaly
mérhetd beugré szoglete pedig 11°40°.

A mért ikerszogletek tehat tobbé-kevésbbé eltérnek a ten-
gelyaranybol szémoltaktol (mint lathatd, aranylag igen jol egyez-
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nek a 8. abrdaban elStiintetett kristaly szogletei), de ilyen és még
sokkal nagyobb eltéréseket ikerkristdlyokon mindig tapasztalni.
ligyik mért ikerkristalyon sem tapasztaltam oly differentidkat, a
melyekbdl mas ikertérvény addédnék, mint az aragonit emlitett
kozonséges ikertdrvénye.

Torésmutatok.

Minthogy az aragonit térésmutatonak meghatdrozasara vo-
natkozé eddigi vizsgalatok, ugylatszik, kizdrélag bilin-i anyagon
torténtek, sziikségesnek tartottam az turvolgyinek fétorésmuta-
toit tobb fénynemben meghatarozni. E czélra apro, egyszerii
kristalyok szolgaltak, a melyeknek optikai egynemiiségérél pola-
ros fényben valé vizsgalattal meggy6zddtem. Tord lapokul a
prizmalapok és démalapok szolgiltak, néhdnynal egy domalap
és a meglevd bazissal egykozosen racsiszolt béazislap. Refracto-
meteriil egy Fumss-féle II. sz.-goniometer, fényforrasul Na-fény
és derékszoges GrissLER-csovek (H, és Hp) szolgdltak. A toré-
szogeket és min. eltéritéseket és a beldliik szamolt f6torésmutatokat
a kovetkezdkben kozlom, a mérés modjat illetéleg utalvan egy

korabbi dolgozatomra.*
1. sz, kr.
mm=63°43"10" 1=169°32'35"

\,"J 1 =43 5810; 2=15296(6) d—=>51 556 0; a=15295(7)
Mo =51 5525; y=1853(3) ¢ 1 =77 2420; 3=1.6810,1)
C w=39"44'45"
6] =33 5730; A=1-68099
4. sz. kr.

mm =63°37" Q" *x 1 =49°39'15"
H, =43 3630; u=1 ")9.73(3) 30 630; a=15271(0)
3 11 Na=43 49 0; a=15293(7) ¢« 30 15 5; a=13293(8)
‘H/f =44 17 0; r/._i 5339(3) 30 3225; a=1533%7)

H,=61 450; y=16805(6) [39 49 95; B=16763(7)
ol Na=61 3630; r=16845%) 4 | |40 535; 8=16803(4)
[ Hy=62 53 0; r=16942(0) 140 4215; A=16893(2)

* Adatok a korund krist, és opt. ismeretéhez. Math, és term. tud.
Ertesité. XIX. k. 486.

** A kissé eltérd szijg onnan van, mert az egyik prizmalap esiszolt.
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10. sz. kr.
it=069°2925" c1=56°25'35"
Na§e» =51 47 55; a=15293(1) ¢ I =48 46 10; £=1-6803(5)

9, sz. kr.

mm =63°44" 0" : 11=69°3525"
H,=061 18 15; y=1-6804(1) |51 4050 ; a=15272(5)
0 —{ Na=61 48 40; y=16842(6) ¢« 81 5750; a=15293(7)
H; =63 540; r=16938(6) 52 3135; «=1-5336(1)
l 76 2955; A=16762(3)
é I 77 23 40; £=1-6801(8)
|79 29 20; B=16890(0)

12. sz. kr.

mmm=63°46"10"
[0 ] =44 015; a=15294(1)

Nl 5 =61 56 05 p=16846(0)
18, sz. kr.
mm=63°44'45"
H, =43°48'35"; a=1-5277(9) 61°23'30"; ;=1-6808(7)
0 [{Na=4%4 035 ;a=15297(4) 5161 54 O ; 7 =1"6847(3)
Hz; =44 29 20 ; «=15344(0) 63 810 ; y=1'6939(6)
11. sz. kr.
mm=63°45'45" chk=35°21'50"
H, =43 4855; a=1-5276(5) 95 52 0; B=16767(1)
d 1§ Na=44 120; a=15296(7) o 1126 145; #=16807(2)
Hg =44 27 55; a=1-533%7) 26 23 30; 8=16896(7)

H, =61 26 35; r=168100)
5 —{ Na=61 5955; y=16852(0)
Hy =63 12 30; y=16942(2)

Az eredményeket négy tizesdere lekerekitve, valamint a ket-
tostorés értékeit a kovetkezd tdablazatban 4dllitottam 0Ossze, egy-
uttal *-gal jelolvén azokat a térésmutatokat, a melyek-+0-0001-ig
biztosak ; a tébbiek + 00002-ig megbizhatok, kivéve a 9. sz. kris-
taly 8., 7o 7p €8 1 értékeit, a melyek pontossiaga csak
4+ 00003 — 00004
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I, 1‘;:;31 « f—a ] y—p Y y—=
9. O 15273 o489 1-6762 o042 1:6G804 01531
D 15294 508 1:6802 41 1-6843 549
I 15336 554 1°6890 49 16939 603
4. C 1'5272%  o-1492  1°G764% 00042 1°GRO6 0°1534
D 1:5294* 509  1-6803* 43 16846 K52
I 1-5340 553 16893 49 16942 602

10, D 1-5293*%  ot511 1-6804* —
12. 1) 1-6294% 16846 0°1552
13. € 15278* — 1-6809 0°1531
D 15297« — 1-6847 550
I 15344 —_ 1-6940 596
1. € 15277¥  o1490 1-6767 00043 16810 0°1533
D 15297 510 1-6807 &5 16852 555
15340 557 16897 45 16942 602
L D 1-5296*  o1514  1-6810%  o0'0043  1°6853%  0°1557

A tablazatbdl lathats, hogy az egyes kristalyok fénytorése,
kettGstorése és szinszordsa a negyedik tizedes néhdny egységé-
ben eltéré; ugyanez 4ll a csehorszdgi aragonitra is, a mint a
kovetkezé lapon levd osszeallitasbol ldthaté. Az urvolgyi arago-
nitra a kozépértékel: :

Fénynem  « f—a £ y—f Y y—a
C  1'5275  o1490 16765 o004z 1°6807 01532
D 15295 510  1:6805 43 16848 553
Ir 15340 554 16894 a1 16941 601

Végerzetil Osszehasonlitds végett kozlom az aragonit torés-
mutatdira vonatkozé eddigi meghatarozasokat. Valamennyi szerzd
Bilin-t kézli mint anyaginak leléhelyét, csupan GrazeBroox Né-
metorszagot, de valdszinileg 6 is csehorszagit mért, mert ered-
ményei elég jol egyeznek a tobbiekével. RupBERG hat prizmaét
mért, a melyek egy négyes ikerbdl késziiltek, mindegyik itt ko-
zolt torésmutato tehat két prizmanak jol egyezd kozépértéke.
Purrricn, Daxker és MumiHEIMS a teljes tikrozés moidszerét
hasznaltak, az utébbinak eredményei két kiillonbozé orientalasu
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lemeznek j6l egyez6 kozépértékei. OFFRET nemesak kozonséges
hémérsékleten hatirozta meg a bilini aragonit fétérésmutatoit,
hanem magasabb hémérsékleten is.

Fénynem o B8 Y Szerzd
1:5282 1-6778 1'6820 RunsERG
D 15301 1-6816 1-6859 (Pogg. Ann.
F 1-5348 1-6905 1-6952 XVIL 1829. 1))
D 1-56301 1-6812 16856 GuazeBroox (Phil.
Trans. London 1879. 308.)
D 1-5301 1-G815 —_ Daxxker (N. Jahrb. f.
Min. 1885. B. B. TV, 241.)

Li 15272 1-6766 16809 PurrricH

Na  1-5300 1-6816 1-6860 (Wied. Ann.

TL  1-5325 1-6856 16908 XXX. 1887. 498.)

« 1-5279 16772 16815 MUHLHEIMS

D 15300 1-6810 1-6854 (Zeitschr. f. Krys.

A 1-5346 1-6900 16947 14, 229)
Fény- ¢ B Y
nemx* t. prizma 2 prizma 1. prizma 8. prizma 2. prizma 3. prizma
Li 1°52773 152771 1-67660 167682 168108 168119
Cd, 152839 152836 1-67786 167812 168232 1:68255
D 153002 1-52999 1-68107 168124 168561 1-68579
Cd, 1'53199 153195 1:68484 1:68510 168952 1-689G8
Cdy, 1-53342 153341 1-68484 168784 1-69236 169253
Cdy  1-533502  1-53508 168764 1-69097 1-69562 1-69579

Ha ezt a tablazatot Gsszehasonlitjuk az urvélgyi aragonitrol
kapott eredményekkel, latjuk, hogy ez utébbinak fénytdrése ha-
tarozottan valamivel kisebb, a negyedik tizedesnek 7—8 egysé-
gével, de kettOstorés és szinszoras tekintetében a kiilonbség
kozottiik sokkal csekélyebb, tigy hogy a megfigyelési hibakon be-
lil esik. Hogy vajjon az aragonitra nézve altalaban jellemszé-e,
hogy kiillonbo6zé leldhelyekrdl szdrmazo kristalyai kozt a fény-
torésben ilyen eltérések vannak, mig kettGstorés és szinszoras
tekintetében nagyobb a megegyezés, azt egyéb leldhelyekrdl valé
anyagon végzendd pontos vizsgélatok fogjak eldonteni.

* OrFFrET. Bull, soc. min. 1890. 13, 582,

(A M. Tud. Akadémia III. osztalyanak 1902 4prilis 90.-dn tartott lésébil)



VIZSGALATOK TERHESEK, SZULOK ES GYERMEK-
AGYASOK VERSAVOJANAK S A MAGVZATVIZNEK
MOLEKULAS CONCENTRATIO VISZONYAIROL.

FARKAS GEZA-t0] és SCIPIADES ELEMER-t61.1

Miéta Bucarszry és TaneL? a physiologiai folyadékok os-
mosisos analysisére vonatkozé methodikdjukat kozélték, emberi
vérsavot hasonlé czélbol részletesebben csak BousqueTr® és Viorat
vizsgaltak. Bousquer azonban az elektrolyt concentratiét egészen
hibdsan hatarozta meg, Viora villamos vezetéképességmeérésbol
kiszamitott értékeinél a fehérje zavaro hatisat nem vette szamba.
S igy embersavoval korrekt, teljes osmosisos analysis még nem
tortént. A kovetkez6 vizsgalatokat TaneL I, tandr vezetése alatt.
vegeztiik.

Az anyag Osszegyiijtését illetéleg a kovetkezGket jegyez-
zik meg:

A vizsgdlat teljesen egyenld viszonyok kozott €16, egyforman
taplalt, kozel egykord, 18-- 25 éves nék vérével tortént. A vért
venzpunctio utjan nyertiik, s paraffin olaj alatt fogtuk fel. A vért
igy hiivos helyen nyugodtan 4llani hagytuk, mig a megalvadas
utdn a savo kivalott.

t A m. kir. dllatorvosi f6iskola élettani intézetében késziilt dolgozat.

? BucarszkY: Beitriige zu den mol. Concentrationsverhiltnissen
physiologischer Flissigkeiten. Pfliger Archiv 68. kotet. 1597. Bucarszky
und TaweL: Physikalisch-chemische Untersuchungen iiber die mol. Con-
centrationsverhiltnisse des Blutserums, Pfliiger Arch. 72. 1898,

® Bousquer: Recherches ecryoscopiques sur le serum sanguin-
Paris, 1894,

¢ Viora: Rivista veneta de scienze med. 1901, Idézve: Jahresb. ii.
d. Fortschritte d. Thierchemie. 31. kot.
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A magzatvizet vagy Ugy nyertiik, hogy a burkot a szemérem
rés elott pungaltuk, vagy ha ez kiviheté nem volt, csoves tiikorrel
allitottuk be in situ a burkot, s ugy nyitottuk meg, s lehetbleg
minden idegen anyag hozzdjutasat meggatoltuk.

A vizsgalat methodik4jara vonatkozolag csak a legfontosabb
pontok felemlitésére szoritkozunk.

Physikai médszerekkel meghataroztuk a fagyaspontot, a vil-
lamos vezetdképességet s az elektromos erét egy ismert concen-
tratigju savval, illetéleg ltiggal szemben.

A fagydspont meghatarozasat Beckmann késziilékével vé-
geztiik, az Osszes hibaforrasok gondos kizarasaval. A keverés a
teljesen elzart fagyaszté edényben elektromagneses keverbvel tor-
tént,* melynek egyenletes mozgasat egy, az aramkorbe csatolt
aramszakité metronom biztositotta. Az aramot egy accumulator
adta : a szikrazas elhdritdsara egy elektrolytos condensatort csa-
toltunk a metronom mellé.** A hiitékeverék — 3° C-ra volt beal-
litva a mérések alatt, s a mért oldat tulhiitése a fagyds el6tt a
5% o0t sohasem haladta meg. Mindig négy leolvasas tortént; ketto
felhago, kettd lehagd higanyszal mellett, s a kozépérték szerepel
az adatok kozott. A thermometer nullpontjat természetesen a
mérések el6tt és utan mindig ellenériztiik. A leolvasott thermo-
meterfokok korrigalasara nem volt sziikség, mert véletleniil oly
a német «Physik.-techn. Reichsanstalt» megvizsgalta thermome-
ter allott rendelkezésiinkre, melynek correctio értékei a hasznalt
skalarészek teriiletén elhanyagolhato kicsinyek voltak. A fagyaszto
edénybe mindig 10 cm® vizsgalandé folyadékot mértiink le.

A vezetSképesség mérése 18° C-ra 1—2 szazadfokig ponto-
san beallitott vizfiird6ben tortént. Az oldatok két, egész négy
oraig allottak a fiirdében a mérés eldtt. A hasznalt merité elek-
trodot 5 em? oldatot tartalmazé kémldesébe meritve, az elektrod
lemezek teljesen koriil voltak véve folyadékkal. Igy tehat a kémls-
cs6 eldzetes atoblitésére s az elektrodok megnedvesitésére szitli-
séges 1—2 em®-t is beleszamitva, a vezetiképesség meghatiroza-

* OstwaLp-LuTHER : Hand- und Hilfsbuch zur Ausfithrung physico-
chemischer Messungen. 2. Aufl. Leipzig. 295. lap.
** Ugyanott 397. lap.
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sara 5—6 cm?® folyadék elegendd volt. Egyébként teljesen a
Kohlrausch dltal eldirt médon tortént a mérés legalabb két kii-
16nboz6 (10 és 100 Ohm) ellendllas kozbeiktatasdval, a hidszarak
felcserélésével is ellendrizve az értékeket. Igy mindig legalabb
négy értéket kaptunk, s ezek kozépértékét hasznaltuk a tovabbi
szamitasoknal. Az értékeket az ujabban altalanosan elfogadott
Ohni. om egységekben adjuk. A kiszamitott specifikus vezetéképes-
séget azutdn a fehérjetartalom figyelembevételével korrigaltuk.
Bucarszry és TancL szerint minden szazaléknyi fehérjetartalom
a savd vezet6képességébdl 2-5 szazalékot levon ; lesz tehat a kor-
rigalt vezet6képesség
. 100 &

A korrig. = T00—25p"
hol i a talalt specifikus vezet6képesség, p a fehérjetartalom sza-
zalékokban.

Az elektromos er6mérések az egyikiink altal leirt? 6sszealli-
tas szerint * a kiilon e czélra késziilt concentratios gazelemekkel
tortént. Mérgoldatul rendesen szdzadnormal sésav szolgalt, mely
nyolezadnormal konyhasooldatban volt oldva. A mérések legna-
gyobb részét lugelemekkel is ellendriztiik. Eme igen kis elemeket,
melyek kevés anyagot igényelnek a méréshez, egy mas kozlemény
fogja ismertetni.

A mért poluspotentialt az érintkezé folyadékok (savas kony-
hasé és tiszta konyhaso, illetSleg lugos konyhaso és tiszta kony-
hasé) hataran felléps hatdarpotentialok értékével korrigaltuk s az
igy nyert elektromos erdérték szolgalt a tovabbi szdmitisok alap-
jaul. Eme elektromos erémérések embervérrel tudtunkkal elsék
az irodalomban.

Az analytikai chemiai elemzések koziil nitrogenmeghataro-
zds ot, ha kevés volt az anyag, harom cm3® savébdl a Kjeldahl-
féle eljaras szerint tortént. T6bbnyire két meghatdrozas kozép-
értékébdl nyertik a tablizaton feltiintetett értékeket, néha azon-

* FarrAs GEza: A vérsavé hydroxyl-ion tartalmirél. Mathematikai
és természettudomanyi Ertesi'té XXI. kot. 1903,
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ban, mikor kevés volt az anyag, egy meghatarozdssal kellett
megelégedniink, annal nagyobb gondot forditva természetesen az
elemzésre. A nitrogent mind fehérjére szamitottuk ata 6-25 factor
segitségével. s az igy nyert fehérjeértéket haszndltuk a specifikus
vezetOképesség emlitett médon valé korrigalasira. Ugyanigy jar-
tunk el a magzatviznél is, de itt mindig legalabb 5 e¢m3 anyagot
véve. Itt persze a fehérjére vald atszamitas kevésbbé helyes, mert
itt mar nagyobb szazalékot tesz ki az igen csekély mennyiségben
levs fehérjék mellett a nitrogentartalmu egyéb anyagok mennyi-
sége. A vezetéképesség correctidja a magzatviznél ez okbdl abban
maradhat, mert a correctio értéke mar a csekély nitrogentar-
talom miatt is elhanyagolhaté.

A chlormeghatarozds szintén 3—5 cm® anyagbol a calori-
metrids bombaban elégetett anyag hamujaval tortént titralas utjan
(Salkowski-Volhard szerint).

Mindig figyelembe véve azt, hogy a rendelkezésre 4ll6 anyag
tobbnyire nagyon kevés volt, a nitrogen- és chlormeghatarozasra
részben a fagyasztisra és vezet6képesség mérésére mar hasznalt
savdt kellett venniink. Ez azonban, tekintettel arra, hogy min-
denképen vigydztunk arra, hogy eme mérések folyamin a vizs-
galandé anyag észrevehetfleg semmiképen sem valtozzék, az
eredmények jésagat nem befolyasolja.

Legkevésbé kielégité a titralhaté alkali meghatarozasa.
A titralas 2 cm® savéban tizednormal sésavval tortént. Tobb
anyagot e czélra szdnni nem lehetett. Indicatorul a legjobb mind-
ségl lakmoid-papiros szolgilt, s eme papirbdl apré csikokat mar-
togattunk titralds kozben az oldatba, mig a papir jél lathato,
alland¢ ibolyéds piros szint vett fel. A papir tiszta destillalt vizben
nem valtozott; de ha 50 em? vizbe egy esepp egytized n. sdésavat
adtam (kb. 0:05 cm3), a papir teljesen piros szint lett, tehat e
tekintetben correctiéra nem volt sziikség. A savonal az atesapas
azonban oly bizonytalanul torténik, hogy a legnagyobb figyelem
daczara is meglehet6sen ingadozé értékek jottek ki a parallel
kisérletekbél, igy hogy eme okok miatt a titralhato alkali érté-
keinek s azok valtozasainak kisérleteinkben lényeges jelentiséget
nem tulajdonitunk. Az ilyen modon talalt értékeket a kovetkezd
négy tablazathan foglaljuk ossze:



A VERSAVO CONCENTRATIO VISZONYATROL. 259
I. Terhesek vérsavéja.

4 A lheorr.| mw NXG25 ! I Com*

Vérsavy |Iagyés- Speci- | Corri- [Elektro- " Fe- | Na Cl lTitr&l—\l Hydro-
ol pont | fikus  ghlt ’ moto- ; N % | liér'e) o, 1 haté | xylion

Jele siilye- | vezet6- specif. | ros erd: ! 0/3 /o lalkali*w con-
_____ _dés | képes. | veret. [voltokb, | ' | 1" | centr.
K. I.. .. | 0539 | 0:00977 0:0120 0-329] 125! 780 | 0579 0049 2-9.1077
S. II... ... 0631 |0-00986 0:0122 0-3001( 121! 755 | 0-D6T7 . 0-030|1-0.10~7
B. IV. .. | 0545000964 00120 0315 | 1247 773 | 0597 0041 1-7.107F
K. V... | 00846000957 0-0119 0-308| 1-22; 7-64 | 0590 0043 [1-3.10~7
P. VI. .. ‘ 0544 | 0:01008 00121 0-332 .1'()81 678 | 0-H97 ' (0:047 [33.1077

S.IIL.. . | 0545]0:00979 00121 — |(1:20) (T50)| 0599 004! —

Kﬁzépértékl 0541 ‘()'()()5)781 00121 0316 1-20, 7-50 | 0BY0! 046" 21077

II. Vajudok vérsavoja.

i i !
P T R iE
. ! | ' '
G. VII . 0-548]0:00978 0-120{0-3180 1-17] 727 | 0596 | 0-042]1°9.10~"
G. VIIL.. . 0-544[0:00950 0:120|0-3075 1-32! 8:26 | 0-593| 0-046 1-3.10~7
s. 1X_ .. 0530 000982 (120 0-2619 1+16| 7-22| 0574|0050 [0-2.10~7
K. T_ _ 10541000080 — | — | —  — |o580] — | —
B.IV. .. — [000918 — | — | — | — |o30]| —- | —
Kozépérték 0540 0:00957, 0120 0-313% 122! 760 | 0-388 | 0:046 116,107

IIL. Gyermekagyasok vérsavoja.

| | |
T B
|

i ‘ i

Vérsavd jele a4

|

|
! NY NX6.25

| ]

! ]
NaCl'Tite. ¥
| o lalkali’ Con
1 |

| i |

K. L. — . —| 0572000969 (-0118
G. VIL . . .2 | 0:5700-01012, 0:0123
G. VIIL . . .| 0557000965 0-0119
S.IX** 10553000986 00121
Eclampsiés ... ...| (-37300-00979, 0-0116
gyogyulva —
Elsé négy sorbél'

kozépérték | 0563000983 0-0120

* 1 literben gr. — sequivalens.

0-318' 116
0-305! 1:13
0-3201 1-21
325! 1-20
()-282‘ 098
0-307] —

0-317} 118

7-2

75

5 0571 0048
7°08 | 0585 0046
756 | 0-591] 0-048

6:14 | 0-575' 0-050

S

735 |

19,107
1-1.10-
2:1.10-
25,1077
0-4.10~7
1-2.10~7

1 0574 0053

|
L
’ 0580 0049

1917

** . IX. mint nem normalis értck figyelembe nem vétetett.
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TV. Magzatviz analysisek.

| | Titr. 1 C
e g v e | et BE 62,
Magzatviz jele . 4 | 2 | Voltok-| N% |~ " |1l-ben .
I ban | p° gr. | .
I ! 1 o _ lmequiv. | ®
B IV. . _ _ .. | 0475 (-0107 0-2903 1 0102 - 0508 | 0018 '0-77.10
G. VIL . ... | 0307]0:0113 03048 ' 0:091 ' O-580 | 0:020 | 1-1.10"
G. VIIL .. _. .. | 0466 10:0100] 02882 = 0-084 | 0-494 | 0:022 | 06.10~7
S TXe e e e | 045200104 0:2999 | 0098 | 0444 | 0017 | 09.10~7
Kozépérték . . . | 0:475]00107) 0:2960 | 0:094 | 0507 | 0019 | 0°9.10~7

Eme adatokbdl a concentratick kiszamitasa teljesen ugy
tortént, mint azt Buearszrxy és Tancy fennebb emlitett, a savéra
vonatkoz6 dolgozatukban példaval is magyarazva részletesen ki-
ejtették. A hydrogen ionok concentratiéjanak kiszamitasat ille-
toleg 1. Farkas G. fentebb idézett dolgozatat.

Lassuk alabb a fagyispont mérés adatait.

Az elsd két tabla tanusaga szerint a terhesek és sziilé nék
savéja a vérsavo fagydspontjanak atlagos normalis értékét (0°56)
Korinvr 8. és masok, legutébb ZaNeENuEISTER szerint, ki nem
terhes ndket vizsgalt, nem éri el. A maximalis érték 0-548, az
dtlag 0-54. Tehat a terhes és sziilé nék savoja higabb, mint atlag
az egészséges emberi savd, a mi tehat hypotonianak, hydremia-
nak felelne meg a normalis vérhez viszonyitva. Ezt mar Kronia
és Furrn,! Marrees,? majd ismét Fuern,® ZANGENMEISTER ¢ is ta-
laltak, s ebben a mi kisérleteink teljesen igazoljak eme észlelé-
seket. A terhesség és sziilés kozben vett vérek fagyaspontja ko-
z6tt kifejezett kiilonbség nincs.

A gyermekagyban a fagyaspont kétségteleniil siilyed, tehat
a moleculds concentratio nd, a mi dgy az atlagértékbsl, mint
azon észleletekbdl is kitiinik, mikor ugyanazon egyén vérét a
terhesség vagy sziilés folyaméan és azutan a gyermekdgyban vizs-
galtuk oOsszehasonlitdlag. L. az V. tablazatot.

* KrontG és FueTH : Monatsschrift f. Geb. und Gynik. Bd. XIII. és-
Verhandl. d. deutsch. Gesellsch. f. Gyn. Bd. IX. 1901.

2 Marraes: Centralbl. f. Gyn. 1901,

3 FuerH: Centralbl. f. Gyn. 1903.

4 ZANGENMEISTER : Monatsschrift f. Geb. u. Gynik. 1903.
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V. Kdzépértekek.
| 4 i Titralh)
g 2 ke . Nxoos | alkali
J g i i ! ‘e- | Na iter-
i p_(])nt ! 71 (corlrlg) ‘(velf()k-: N Y ) lifr(;e) 0/, {,Ieﬁt;:,
|Sl(llg; Ohm.cm. gy - 20| ban) /g mqui-
‘ ! \ valens]
Terhességi | | 0-541 0:00978! 0-0121 ' 0:316' 120 | 7:50 | 0:390] 0:046
Vajidisi {3 | 0540 |0:00957 | 0:0120 | 0313|122 | T:60 | 0:388 | 0-046
Gyermekagyi ~§ 0-H63 ‘ 0-00983 | (-0120 | 0-317: 118 | 7-35 | 0-B80| (-049
Magzatviz .. ... | 0-475.0:01066 | 0-0107 0'296! 0'()94‘ — 0607 | 0-019
‘ ]
I Co |  Cnngy | |
[osmosi- C . Cne i %ﬁ\aa&t U Con
"'s08 con- € . [nem | . .+ CNa, Cog ( ,
centratio | [electro- electrolyt P98 feoncen- Kramn
6 Iyt mol, 1 o) “gpp- | BOS O Cyratiol | EdUIVA-
Osszes . mol. sz centra- |1 lens 1
imol. sz4-| SZémMa 1, ot con !literbenj*| .
literben] | 1 Cotidjal | literben]
. ma il literben] {literben]*
| literben] | ] )
Terhességi —g[ 0292 | 024 | 0028 l 0186 0078 2x10-1
Vajtidési 5' 0292 | 0261 | 003t | 0185 | 0076 |16x10~7
Gyermekagyi *0: L0304 0261 | 0043 ' 0-182 [ 0079 |19X10—7°
Magratviz .. .. 0237 | 0232 0025 0160 0072 {09X10—7
VI. Sziilés ¢és gyermekagy illetileg terhesség és gyermekagy
ugyanazon egycénnél.
4 3 v | Titr, [Comter.
T'a- | 2 14 625 alkdli | equi-
VA corr. ol-! o " Na y. | valens
gyés| (Vol-! Nojy | (Fe- |V cll fgr, | valens
pont|—— 1 | tok-; f])érje]i 0/ 1 sequi- |1 liter.]
siilye- "1™ Ohm.om, ban) | j o | valens| COH_
S des | | /0 i liter.]] X 107
G. VII TSzﬁlés e (0548 00098 0-01200-318; 117 7-27 0596/ 0:042| 19
: : l Gyermekagy (0-570, 0-0101) 0:0123/0-305 1-13|7-08 0-585(0-046| 1-1
1Szﬁlés — — [0-544) 0-0095] 0-0120/0°308 1-32 | 826 (06930046 13
G.VIIL] Goermekagy 0-357| 0:0097, 001 19(0-320; 121 | 7-56 [0-591{ 0048 21 |,
. ‘iSzﬁlés I ‘0'530. 0-0098] 0-012010-262 1-16 | 7-22 10-574 0:050 | -2
S.IX- | Gyermekigy 0553 (0099 0-0191\0-395{1-20 7510574/ 0:053| 25
' Terhesség .. 0-535| 00098 00120329, 1495 800579 0-049 | 29
KL Gyermekigy (0572 0:0097 001180°318 1116 795 0571 0:048| 19

* A Na Cl concentratidjanal a dissociatio is tekintetbe van véve. A nem chloridok
Na, Coz-ra vannak szamitva. Jobb volna a hydrocarbonitra val6d szimitis, de a
Na H Co, physicochemiai allandbit eddig nem ismerjitk eléggé.

XXI
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S6t nem egyszer a fagydspont eme siilyedése az egészséges
emberi vér atlagat kissé meg is haladja. A gyermekagyban tehat
ugy latszik, hogy & hypotonia (hydremia) kompenzalddik, sét eset-
leg tilkompenzalddik.

Ha most a korrigalt vezet6képességek értékét veszszilk
szemiigyre, feltiinik, hogy azok egyfel6l Buearszry és Tanew dllat-
kisérleteinek eredményeivel (0°0125 koriil, ha a higanyegységekben
kozolt értékeket a 10690 factorral az Obhm—. em—! egységekre at-
szamitjuk), mint UsBers-nek * (0°0130 koriil, ha a hdédifferentiat
és a fehérjehatast kikiiszoboljiik), ugyszintén Viova-nak ** ember-
véren tett méréseinek eredményeivel (0°0115 kb. a megfeleld kor-
rektick megejtésével) elég jol egyeznek.

Maisfel6l feltiinik a korrigalt vezetGképességek értékeinek
nagy allandésaga. Kozépérték mind a hirom tabellan 0°0120.
A savé vezetdképessége tehat, a mennyire eme aranylag csekély
szamu adatokbdl kovetkeztethets, a terhesség, sziilés és gyermek-
agy tartama alatt észrevehetén nem valtozik meg. Mig a fagyés-
pont gyermekagyi megvaltozdsa atlagban 0-54-r6l 0°56, egész
0-57-re mintegy 5 szazalék differentianak felel meg, addig ezzel
szemben a vezetGképességi atlagos értékek ingadozasa egy szaza-
1ék marad. A korrigalt vezetSképesség az elektrolyt, illetbleg ion-
concentrationak 1évén mértéke, az elektrolyt concentratio allando-
sagara kovetkeztethetliink a vezetSképesség valtozatlansagabol.

Az elektromotoros erd, s az ebbbl kiszamitott hydroxylion
concentratio a néhiny észlelt esetben az Allatkisérletek alapjan
Farkas Ghzi-nak emlitett dolgozataiban megallapitott hatarok kozé
esik (1—3><10-7), tehat a neutralishoz (08><10-7)igen kozel all.
Teternesen eme atlagos értékek alatt allé értékeket két esetben
kaptunk. Egy nehéz és protrahalt sziilés esetében (8. IX.) a
hydroxylion concentratio 02<10-7, s egy eclampsia esetében a
hydroxylion concentratio 044><10~7 volt a gondosan revidealt és
ismételt mérések szerint. E kevés adat nagyobb kovetkeztetésekre
nem jogosit ugyan, de ama felfogasnak ad mégis némi alapot,

* UsskLs: Vergl. Untersuchung von f6étalem und mutterlichem Blute
u. Fruchtwasser. Dissertation. Giessen, 1901,
** L. fennebbi dolgozat.
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hogy mindkét esetben a tulerés izommunka révén termelt sava-
nyu anyagok okoznak a savanyodast, a hydroxylionoknak meg-
fogydsat a neutralis reactio hataran tul.

A kérdés mindenesetre még tovabbi vizsgalatokra szorul.

A konyhasoé és nitrogen, illetéleg fehérje concentratio meg-
lehietdsen allandd, kifejezett killombségek az egyes stadiumokban
nem lathatok.

ZANGENMEISTER ! ama észleleteit tehat, hogy a terhesség alatt
a fehérjetartalom csdkken s a konyhasé mennyisége névekedik,
a mi eseteinkben nem lattuk megerésitve.

Egyébirant maganak a konyhasé tartalomnak esetleges in-
gadozasa, ha sok észlelet alapjan végleg beigazolédnék is, nem
ellenkezik ama észleléseinkkel, hogy az elektrolyt concentratio a
terhesség, szilés és gyermekagy folyaman igen kozel allandd.
Mert hiszen az a compensatorius viszony, mely a chloridok és
carbonatok, illetéleg hydrocarbonatok kézott fennall, s mit oly
sokszor megerésitve lattunk,? az elektrolyt concentratio allando-
sagat hozhatja létre a chloridtartalom ingadozésa mellett is.

A titralhato alkali meghatarozasa talan részben a mar fen-
tebb emlitett okb6l nem adott attekinthet6 eredményeket. Az
értékek ingadozok, de kifejezett killonbség az egyes stadiumok
k6z6tt nines. Valésziniileg a meghatdrozds eme bizonytalansaga
okozta azt is, hogy BrumrEicH ¢ a terhesség alatt titralhaté alkali
mennyiséget a teljes vérben novekedettnek, ZancENMEISTER® ellen-
ben csokkentnek talalta az dtlagos normalis véréhez képest. Ha a
vezet6képesség allandosaga torvényszeriinek fog bizonyulni na-
gyobb szamu esetek vizsgalasa utan is,s ha csakugyan né a chlor-
tartalom a terhesség alatt, akkor a titralhaté alkali (f6leg NaHCOs)
mennyiségének inkabb csékkenése varhaté az elébb mondottak
alapjan, ez tehat inkabb ZaNeENMEISTER vizsgalatait erésitné meg.

Adatainkbdl tehat kifejezetten esak az tiinik ki, hogy a ter-
hesség alatt a vér molekulas concentratiéja csdkken, de nem az

! L. fennebb idézett dolgozatokat.

% Zuntz: Beitrige zur Physiologie d. Blutes. Diss. Bonn, 1868,
3 HamBURGER: Arch. f. Physiol. 1886. és késbbbi kozlemények.
* Archiv f. Gyn. Bd. 59. 1899.

b Zeitschr, f. Geb. u. Gyn. 1893.

18*
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elektrolytek valtozasa folytan. A nem elektrolytek kozott gondol-
hatnank a fehérjékre. Azonban, mint latjuk, egyfelél a fehérjék
concentratioja csak kevéssé ingadorzik, masfeldl, tekintve a fehér-
jek Oriasi molekulasilyat, eme ingadozds a fagyaspontot nem
befolyasolhatja. Tehat a fehérjéken kiviil a vérben levé mas nem
elektrolyteknek, kisebb molekuldju organikus anyagoknak, az u. n.
intermedier anyagforgalmi termékeknek a megfogyasara kell a.
savonak a terhesség alatti felhigulasat visszavezetnink.

x

A magzatvizek vizsgalatabol csak az tinik ki, hogy a mag-
zatviz altalaban higabb a savénal, tehat a savéhoz képest erdsen
hypotonias oldatot képvisel, de e mellett a concentratidja a véré-
vel Osszehasonlitva valtozo, bar némileg kovetni latszik a savé
concentratidjat.

A vezetéképesség is joval a savoé alatt marad, csak egy
esetben (G. VIL) kozeliti meg azt; értéke szintén igen valtozé-
kony. Tehat nemesak az Osszes molekulas concentratio, hanem
az elektrolyt concentratio is kisebb, mint a savoban, s kevésbbé
allandé.

Az elektromotoros er6b6l kiszamitott hydroxylion concentra-
tio szintén, mint a savonal, a neutralis reactionak megfteleld érték,
0'8><10-7 koril valtozik. Egy esetben (S. IX.) tetemesen megha-
ladja a savé hydroxylion concentrati6jat. Lehet, hogy az elébb
lugos vér savanyodasa a protrahalt nehéz sziilés folyaman allott
be, mig a magzatviz jobban megtartotta elébbi reactiojat.

Fehérje igen kevés, csak nyomokban van, a nitrogen tehat
nagyrészt mas organikus anyagoktdl szarmaszik. A vezetés korri-
galasat ez okbdl nem is tartottuk sziikségesnek. A konyhasé kissé
szintén megfogyott a magzatvizben. Feltiinden kevés a titralhato
alkali. Ez részben talan a bicarbonatok megfogydsanak, részben
valoszinileg a fehérjetartalom esékkenésének tudhaté be. Bz
utébbi okbél az indicator szinvaltozasa a titralasnal sokkal éle-
sebb hatarral torténik, mint a savdnal.

A magzatviz mindezek alapjan, legalabb a terhesség végén,
nem tekinthet6 a savé egyszerii transudatumanak, mert nemesak
a fehérjének, hanem az egyéb molekulaknak megfogydsa is jol
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kifejezett, s a magzatviz a savéval éppenséggel ninesen osmosisos
egyensulyban. Ha a foetalis vizeletet jobban ismernék, annak
-esetleges higito hatasabél magyarazhatnék a kiilonbséget, igy
azonban egyel6re csak az észlelt tények koszlésére szoritkozunk.

x

Munkank eredményeit tehat a kovetkezdkben foglalhatjuk
-08sze :

1. A terhesség alatt a savé fagyaspontja emelkedik, tehat
moleculds concentratidja csokken, a sziilés utan a concentratio a
gyermekdgyban a normalis atlagra vagy a folé emelkedik.

2. A sav6 korrigalt vezetdképessége a gyermekagyban a
-concentratio névekedése daczara nem tér el észrevehetéen a ter-
hességi savé vezetoképességét6l, mi arra mutatna, hogy a terhes-
ség alatt az elektrolyt mcleculds concentratio valtozatlan, a nem
elektrolyt moleculdk szdma, a mi nagyjaban az organikus mole-
culéknak felel meg, kisebb, mint a gyermekagyban.

3. A fehérje és chlortartalom jellemz§ valtozasokat nem
mutat.

4. A hydroxylion concentratio az emberi savéban is a neu-
tralis reactiénak megfelel6 értékek koriil valtozik.

5. Az emberi vérsavo osmosisos analysise, a Bucarszky és
TaneL-féle eljiras szerint végezve, az emlds allatok vérsavijatol
lényeges eltérést nem mutat.

6. A magzatviz fehérjenyomokat tartalmazé hypotonias ol-
dat, a vérnek nem egyszeri transsudatuma.

Végezetiil kiillonos koszonetiinket fejezziik ki Taurrer Vinmos
egyetemi tandr urnak szives engedélyeért, melylyel a vizsgalati
anyag beszerzését lehetGvé tette.

,A M. T. Akadémia III osztilyinak 1903 méjus 18.-an tartott iilésébsl.)



A LEVELSZERVEK SZAMBELI INGADOZASAROIL,
KULONOS TEKINTETTEL A VIRAGOK MORPHOLO-
GIAT ES PHYLOGENIAI VISZONYAIRA.

SCHILBERSZKY KAROLY-tl

Ismeretes, hogy az azonos fajbeli névények nem minden
tekintetben hasonlitanak egymashoz, hanem vannak koézottik
kisebb- vagy nagyobbfoku eltérések. Emez eltérések sokszor ata-
vistikus jellegtiek, azaz valamely 6salakra vallo tulajdonsagok
gyanant jelennck meg; a legtobb egyéni eltérés azonban az inga-
doz6, idéleges és eltiinedezd valtozasok (variationes tluctuantes)
korébe tartozik. Az eltéré bélyegeknek emlitett nyilvanuldsain
kiviil azonban olyanokat is dsmeriink, melyek a fajok valtozasa.
vagy tokéletesbedése szempontjabol kilonosebb figyelmet érde-
melnek, tehat fajalakito eldrehaladé fejlédést (mutatio) jelentenek;
e nemét az alakbeli valtozasoknak az jellemzi, hogy az eltérések
nem kizardlagosan némely szerveken észlelhet6k, banem nagyob-
bara az egész novénytesten tapasztalhaté valtozasokban nyilat-
kozuak meg és sok esethen az Orokolhetéségnek magas fokaval
jarnak karéltve. Hogyha emez utobbi kategoridaba tartozé alakbeli
eltérések az eredeti fajtipustol — sokszor génusztipustél is ——
szembedtld és jelentékeny modon kiillénboznek, akkor ezeket a
rendellenes képz6dmények korébe szoktak sorozni, melyek leg-
tobbsezor olyan természetiiek, hogy a névényt tenyészeti vagy sza-
porodasi életfolyamatai kozben rendes miikédésétol tobbé-kevésbé
eltéritik és igy az egyén ontogeniai fejlédésére vagy az ivadé-
kokra bizonyos elényés vagy hatranyos hatasokat gyakorolnak.

Sok észlelet arrol gy6zott meg, hogy a variatiok, a mutatidk
és a rendellenes képzédmények irant valé hajlam legtdbb esethen
magaban a névényi szervezetben rejlik, az esetek kisebb szama-
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ban pedig a kiilsé viszonyok kivetkezményei gyandnt jonnek
létre ; ez utébbi esetek azok, melyek a kisérleti modszernek tagabb
teret nyitnak. BelsS, physiologiai okokon alapulnak pl. a riigy-
variationak kilonféle valtozatos esetei, a midén a novény egyes
hajtasain szinbeli, nagysdgbeli és alaki tekintetben jelenkeznek
a sokszor meglepd eltérések; ugyancsak ilyen belsé okokon ala-
pulnak azok az eltérések is, melyek a vegetativ levelek Grvének
tagszamdban vagy a virdgszervek szambeli viszonyaiban nyilva-
nulnak. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az atavistikus jellegi
eltérések és a fajalakité mutatiok kozott sokszor nem lehet éles
hatdart vonni, kiilonosen akkor, ha a mutatio véletleniil olyan ke-
retben mozog, mely az atavistikus fejlédés jellegeihez hasonlé
vagy vele egyezd. Ki mondhatnd meg egész bizonyossaggal, hogy
a Paris quadrifolia * ama nem ritka eseteiben, mikor nemesak a
négyes levélorvnek, de kiilondsen a négyméretd virdgnak fokon-
ként 5-08 és 6-0s tagu levélorveivel taldlkozunk, atavistikus vagy
az ontogenia tjabb és megvaltozott viszonyainak megfelel6 muta-
tionalis eltérésekkel allunk-e szemben?

A Phaseolus-génusz fajain az elsédlevelek olyan hatarozott,
allandé tipusnak felelnek meg, hogy az ettl valé esetleges elté-
rések egyszertien rendellenességek.** Toébb esztendével ezeldtt
anatomiai tanulmanyok czéljabol a nagyobb mennyiségben vetett
Phaseolus vulgaris L. nanus magvaibol olyan csiranévényeket is
lattam fejlédni, melyeknek harom sziklevele *** és egyuttal harom

* A Paris polyphylle eseteiben az o6rvés lomblevelek hat- és tobb-
tagiak, e mellett a virdg otméretii. (Ficuier: Bliithendiagramme, 1875.
I. Band, Seite 150.)

** PauL VuiLLeMiN: La subordination des caractéres de la feuille
dans le phylum Anthyllis. Nancy, 1892, p. 108.

*** A Phaseolus vulgaris L. nanus hirmas sziklevelén kiviil hasonlé
esefeket tapasztaltak pl. a kovetkez8 novényeken: Correa, Crataegus,
Dianthus, Daucus, Calendula, Solanum ; Cola acuminaty 2—5 sziklevél-
lel. — De Veies (Mutationstheorie, II. Band) a tricotyl névényeknek
egész sorozatat taldlta és tenyésztette tobb generatién keresztiil : Cheno-
podium album, Dracocephalum moldavicum (p. 243), Lychnis fulgens,
Pentstemon gentianoides (p. 244), Polygonum Convolvulus, Silene conica
{p. 245), Silene conoidea, Spinacia oleracea (p. 246\ stb. Krdekes D VRIEs-
nek szambeli adata, mely szerint az Asperula azureo setosa fajnak 1170
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elséd-lomblevele (folium primordiale) volt; talaltam azonban
olyan csirandvényeket is, melyeken a rendes kettds sziklevelen
kiviil csakis az elsédlevelek voltak harmas szamban. Ez az ész-
lelés inditott tulajdonképpen arra, hogy kiilonbozé névények
levélképleteinek a rendes szambeli viszonyoktdl vald eltéréseit
kozelebbrél tanulmanyozzam és a tapasztalandé jelenségekbil
levonhaté kovetkeztetéseket megallapithassam. E torekvéstol ve-
zérelve, ilyen iranyu kutatasaimat féképpen a virdgokat alkotd
levélszerveknek szambeli elhelyezkedésére és correlativ viszo-
nyaira terjesztettem ki, bar egyuttal a lomblevelekre és egyéb
levélképletekre nézve is gyijthettem adatokat. Azért kivanom
e munkalatomban a virdgokat alkoté levélszerveket onalloan
targyalni, mivel ezeknek a rendestd]l eltéré szdmbeli viszonyai
physiologiai és biologiai tekintetben rendeltetésoknél fogva egészen
mas jelenségekkel kapcsolatosak, mint a vegetativ levélképletekéi.

A tricotyl novények a tenyésztett novények kozott gyakori-
abbak a vadon tenyészé novényekhez képest, valamint még gya-
koribb a tricotylia a nagyban tenyésztett novények kozott, agy a
gazdasagi, mint a kerti ngvények korében.* A tricotylia az ab-
normalis levélelhelyezédésnek egyik sajatsagos neme, melyet gya-
korisaganal és eléggé nagyfoku 6rokolhetségénél fogva nagyon
sok kétszikli novényben mint latens hajlamot kell foltételezniink.
A tricotylia éppen azért, mivel mar a csiranévényeken jelentkezd

csiranovénye kozil 15 volt tricotyl és 3 tetracotyl; az Amarantus specio-
sus fajnak 13,600 csiranovénye koziil 245 volt tricotyl és 22 tetracotyl.
(Mutationstheorie, I1. Band, Seite 223.) Az dltalam megfigyelt valamennyi
tetracotyl novénynek morphologiai szerkezete azt bizonyitotta, hogy azok
kett¢s-csirabél keletkezett (synophthikus) névények voltak; azt hiszem
tehat, hogy a tetracotyl névények tilnyomd része e koriillménynek koszoni
létrejovetelét. Megerdsit ebben a Dr Vries kézélte Acer Pseudo-Platanus
tetracotyl novényének a képe is (Mutationstheorie, Band II, Seite 225,
Tig. 34), a hol a sziklevelek folott az epicotyl szarrész hatirozottan ketté
valik. A tetracotyl ndovények tébbsége tehat alkalmasint nem valddi pleio-
phyllia-n, hanem synophthia embryonalis-on alapszik.

* A tricotylia gyakori esetein kivil Huco bE VRIES tetracotyl és
pentacotyl eseteket is emlit a kovetkezs névényfajokrdl: Papaver Rhocas (5),
Nerophularia nodosa (5), Amarantus speciosus (5), Oenothera Lamarck-
ana (5), Acer Pseudo-Platanus (4).
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abnormalitasként szerepel, foltételezhetéleg olyan anatomiai szer-
kezettel fiigg ossze, hogy e megzavart, illetleg eltéré levélelhe-
lyez6dés a folytatélagos szartagokon is érvényre juttatja eme fej-
16dését. Igy sok esetben a 3-as szikleveld Phaseolus vulgaris és
Ph. multiflorus csirandvényeken az els6d-lomblevelek is sok eset-
ben harmasaval voltak; erre nézve t6bb hasonlé esetet DE VriEs
is osmertet, leginkabb keresztben atellenes leveli novényeken,
megjegyezvén, hogy egyes esetekben a folytatolagos szaresomdkon
is ismétlédott a 3-as levélorv, amikor azutan a rendes atellenes
helyzetbe valo atmenet eseteiben a kettés levelek jelenkezése
tapasztalhaté. De Veies tobbi kozott egy tricotyl csirdabdl kelet-
kezett, most is él6 fat (Acer Pseudo-Platanus) emlit,* melynek
sudaran az Osszes agak és galyak 3-as orvokben fejlédtek; ha-
sonlot észleltem tobb esetben Syringa vulgaris kerti valtozatain.
A tricotyliAnak gyakori kovetkezményei szoktak lenni a szalago-
godas és a csavarossag.*¥

A szikleveleken kiviill a Phaseolus-fajokon elég gyakran
talaltam harmas 6rvd elsédleveleket (Primordialbldtter); e jelen-
ség gyakran parosult tricotylia-val, de nem mindenkor. Atellenes
levelti egyéb novényeken is taldlni alkalom adtin 3-tagu levél-
.orvokot, pl. Lonicera, Weigelia, Cornus. Egy tricotyl Phaseolus
vulgaris noévényen a harom elsédlevél koziil ketténél a nyelek
tokéletes adhmsioja folytdn a lemezek alapi részei is részleges
-osszendvésbe keriiltek (gyiijteményemben megvan). _

Sajatsagos képzédmények kozé tartoznak a csucslevelek
(Terminalblatt), melyek csak nagy ritkan fordulnak elé bizonyos
novényeken, féképpen csiranévény-korszakukban; ilyenkor a szdr
tetejéb6l mereven egyenes allasu, a rendesnél sokkal erételjesebl
levél né ki, a szdrcsucsriigy pedig alig vagy éppen nem fejlédik
ki, hanem a megfelel§ képzdanyag kizardlag a névényeket tetézd
-eme csueslevél alakitasdra hasznalodik fel. *** Ezen sajatszert ala-

* Die Mutationstheorie, 1902. II. Band, Seite 231.
** Huco pE Vmigs: Bine Methode, Zwangsdrehungen aufzusuchen;
Berichte der deutschen hotan. Gesellschaft, 1894. Band XII, Seite 25.
**x Tlyen csticslevél a CH. MorReEN leirta (esnera Gerolliana (Bull.
Acad. Belg. T. XVIL Part. II, p. 387), melynek misa a Masrers-DaMMER-
féle Teratologin 109-ik oldalan levd 41-ik rajzon is lithatd. - - KLEN



270) SCHILBERSZKY KAROLY.

kulasok leginkabb esiranévényeken jelennek meg, a mikor is tobb-~
nyire a masodik levél helyén talalhatok; ritkdbban vannak e
csucslevelek a 3-ik és 4-ik, vagy még magasabban inserdlt levelek
helyén. Cstcsriigyiik el van csenevészedve, és hosszndvekedé-
sét végképpen besziinteti; az alantabbi levelek hénalji riigyei is
csak jelentéktelen hajtasokka lesznek, széval az ilyen névénykék
hosszusagbeli névekedése korlatozva van. A csteslevél-melléki
szarriigy legtobbszor olyan paranyi, hogy csakis nagyit