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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Tanulményom kotédik a napjainkban aktualis kérdéseket felvetd globalis biodiverzitas
téméajahoz, mivel az es6erddk jelenkori kiméletlen pusztitdsa nagymértékben hozzéjarul az ilyen
¢l6helyen talalhato tropusi majmohak biodiverzitas csokkenéséhez, mind faji, mind populéacios

szinten. Mindekozben fajok tiinnek el, miel6tt valdjaban folfedezték volna Oket.

Munkdm vizsgalati targyaként a tropusi Lopholejeunea majmoha nemzetség (fam.
Lejeuneaceae) klasszikus modszerekkel torténd taxonomiai feldolgozasat tiiztem ki célként.
Korébbi irodalmi adatok rendelkezésre alltak, viszont az egyetlen 6sszefoglald6 munka, amely
részletesen ismerteti a Lopholejeunea nemzetség afrikai elterjedésti fajait, tobb mint harminc éve
jelent meg (Vanden Berghen, 1984). Ez a munka magéaba foglalta az addig ismert afrikai fajok

leirdsat és elterjedési adatait.

Az eltelt idészakban tobb 1j faj keriilt leirasra ebbdl a térségbdl, munkank soran szamos Uj
lel6helyet tartunk fel és elkésziilt az amerikai, azsiai és ausztraliai elterjedésti fajok monografiaja
(Gradstein 1994, Zhu & Gradstein 2005, Thiers & Gradstein 1989), amely tobb nomenklaturai

valtozast eredményezett.

Az irodalmi és a sajat adatok alapjan a Lopholejeunea nemzetség afrikai elterjedésii

fajainak taxonomiai revizidja az eredmények fejezetben kertil bemutatésra.
Munkam soran a kovetkezé megvaldsitando célokat tiiztem ki:

1. a kelet-afrikai (és kisebb részben nyugat-afrikai) térségben val6 sajat és masok altal
végzett intenziv gyiijtések meghatarozasa
2. a tipusanyagok részletes attanulmanyozasa:
a. ataxonomiai revizid soran a szinonimak megallapitasa és

b. afajok elterjedésének pontos megallapitasa

3. a fajok egymassal 0sszevethetd diagnozisainak elkészitése
4. egy naprakész, konnyen hasznalhatd hatarozokulcs megalkotasa
5. a gylijteményi munka ¢és a fajok meghatarozésa soran felmeriilt specifikus taxonomiai

kérdések megvalaszolasa:
a. alLopholejeunea génusz szekcidinak ertelmezése, valamint
b. ismeretlen, tudoményra ismeretlen alakok és fajok leirasa
6. az egyes fajokrol szerzett ismeretek (vonatkozé irodalom, él6hely, részletes elterjedés)

Osszegyljtése
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7. a florisztikai ismeretek bovitése az afrikai és indiai-6ceani teriiletekre vonatkoztatva

A célkitlizések Osszefoglalasaként: olyan tudomanyos igényli reviziot allitottam dssze,
mely nagyban el6segiti az afrikai anyagokkal dolgozé kutatok és érdekldd6k munkajat,
amennyiben egy hasznalhaté hatarozokulcs segitségével kdnnyen beazonosithatjak az afrikai
elterjedésti Lopholejeunea fajokat, részletes leirast talalnak rdluk, az eddig felhalmozddott

irodalmi és terepi ismereteket a munkabdl hasznosithatjak.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

A Lopholejeunea nemzetség nevet eldszér Spruce (1884) javasolta, mint a Lejeunea Lib.
alnemzetsegét, valamivel késébb Schiffner (1893) nemzetség szintre emelte, viszont nem jeldlt
ki tipusfajt illetve tipuspéldanyt.

A novények feketészold szine, az osztatlan allevél, a gynoecidlis innovaciok hianya
valamint a sallangokat vagy gyakran akar szarnyakat viseld periantium a Lopholejeunea
nemzetség legfontosabb bélyegei.

Kordbban a mai Lopholejeunea fajokat a Jungermannia L. (pl. Jungermannia subfusca
Nees, J. sphaerophora (Lehm & Lindenb.), Lejeunea (pl. Lopholejeunea eulopha Taylor, L.
nigricans Lindenb.), Phragmicoma Dumort. (pl. P. sagraesana Mont.) és egyéb nemzetségek
alatt irtak le.

Ezekbdl szamos fajt Schiffner (1893) és Stephani (1912) sorolt at a Lopholejeunea
nemzetségbe.

Osszehasonlitva a Lejeuneaceae csalad mas nemzetségeivel a Lopholejeunea nemzetség jol
definialt csoport; a nemzetség 1884-es alapitasa Ota alig par taxont soroltak tévesen mas
nemzetségbe.

Az Index Hepaticarumban Geissler & Bischler (1985) 0Osszesen 123 érvényes, a
Lopholejeunea nemzetségbe tartozo fajnevet kozdlnek.

A nemzetség vilagviszonylatban is els6 Osszefoglalasat Stephani (1912) kozolte, 74 faj

Munkajaban 13 fajt tropusi Amerikabdl, 17-et Afrikabol és 44-et Azsiabdl és Oceaniabol
emlit. Ezek kozll 26 fajt a tudomanyra nézve Ujként irt le.

E taxonok kozil szamosat gyengén definialt, ezek késébb szinonimba is keriiltek, pl.
Verdoorn (1934a, azsiai fajok), Vanden Berghen (1984, afrikai fajok), Thiers & Gradstein (1989,
ausztraliai fajok), és Gradstein (1994, neotropusi fajok) publikécioiban.

Az afrikai fajok els6 részletesebb taxonOmiai monografigjat Vanden Berghen (1984) irta
meg. Munkéjaban 19 fajt és egy valtozatot ismertetett a kontinensrdl illetve 6t, a tudomanyra
nézve Uj fajt irt le. Erdekes észrevétel, hogy a Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. taxon,
amely a tropusokon kozonségesen elterjedt nev szerint nem szerepel Vanden Berghen (1984)
munkajaban. O tobb fajra bontotta ezt a taxont melyek késébb (Gradstein 1994, Zhu & Gradstein
2005) szinonimoknak bizonyultak.

Ezt kovetden is szamos publikacio (Heras & Infante 1996, 1998, Wigginton et. al. 2001,

Wigginton 2009) latott napvilagot melyek megerésitik egy-egy faj eléfordulasat vagy 0j adatként
7
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egy adott taxon elterjedesi terlletét kiszelesitik vagy esetleg Ujak a tudomanyra nézve. Rodriguez
szigetének mohaflorajarol igen kevés irodalom &ll rendelkezésre. Miller és Pdcs (2002)
munkajukban megerdsitik a Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. faj el6fordulasat a
szigeten, melynek el6fordulasat Mitten (1879) jelezte el6szor.

Gradstein (1994) megszilarditja a nagyon polimorf Lopholejeunea nigricans (Lindb.)

Schiffn. faj koncepcidjat, ezt kovetéen, pedig tobb fajt szinonimba von.
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3. ANYAG ES MODSZER

Anyag: a Lopholejunea nemzetség rovid bemutatasa

i. Taxondmia, phylogenetikai kapcsolatok:

1. Klasszikus taxonomia. A két alcsaladra tagolodé Lejeuneaceae csalad
Ptychanthoideae alcsalddjdnak a Lopholejeunea (Spruce) Schiffner a legnagyobb fajszamd
nemzetsége. A nemzetség jellemzé bélyegei: feketészold, feketésbarna szin, osztatlan allevél,
nagyméretll szar kéregsejtek, altalaban négy ventralis merofitasejttel, izodiametrikus levélsejtek
¢s a homogén, nagy szamban el6forduldé (un. Massula-tipusti) olajtestek. A periantium kett6-
oOtéli, altalaban innovacid nélkili, a felszinén talalhaté élek a fogastol az egészen sallangosakig
lehetnek, a toknyél nem tagolt, spératokonként 30 elatéra talalhato.

2. Molekularis genetika. Molekularis vizsgalatok kimutattdk, hogy a
Lopholejeunea nemzetség tobb nemzetséggel all kozeli rokonsagban, mint az Acanthocoleus R.
M. Schust., Archilejeunea (Spruce) Schiffn., Acrolejeunea (Spruce) Schiffn., Caudalejeunea
(Steph.) Schiffn. és az azsiai-Ocedaniai elterjedésii Phaeolejeunea Mizut. (Wilson et al., 2007).

ii. Elterjedés. Harom faj pantropusi elterjedésti (Lopholejeunea subfusca, L. eulopha, és L.
nigricans). Kiemelked6 a nagy szamban jelen levo és egyes szigeteken talalhato endemikus fajok
szama, ugyanakkor nyugat-afrikai illetve kelet-afrikai fajokat is talalunk.

iii. Eléhely. A Lopholejeunea fajok nagyon véltozatos éléhelyeken fordulnak eld a Fold
tropusi es szubtropusi teriletein. Afrikaban a tenger szintjétdl egészen 2300 m magassagig
(Usambara-hegyseg) el6fordulnak, megtalaljuk 6ket fakérgen, faagakon, nedves talajon, vagy

sziklafelszinen, gyakran mas maj- vagy lombosmohak tarsasagaban.

iv. Morfologiai jegyek:

1. gametophyton

a. rhizoid: barnas, barnasvoros szintiek és az allevél alapjanal erednek a szaron.

b. cauloid: tobbeé-kevésbé barna szinli a sejtfalaban 1évé pigmentt6l. A szarat
keresztmetszetben 9-18 (-20) kéregsejt és 6-45 bélsejt alkothatja. A bélsejtekhez viszonyitva a
kéregsejtek nagyobb méretiiek, a sejtfalaik is erésebben vastagodottak.

i. phylloid: a levelek egysejtrétegiick, also és felsé levélkaréjra tagolodnak. Az also

levélkaréj (lobulus) nagyon valtozatosan alakulhat a Lopholejeunea fajok esetében,
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holyagszertien felfujttol egészen zsakszerl is lehet. A felsd és also karéj kapcsolodasi tipusa
fontos a fajok hatarozéséaban.

ii. gametangiumok: viszonylag gyakran talalunk gynoeceumot a Lopholejeunea fajoknal,
az androeceum azonban nem minden afrikai faj esetében ismert.

iii. androeceum: a himagak gyakran a hajtasvégeken fejlodnek, de lehetnek interkalarisak
is. 2-20 pér perigondlis levél (braktea) alkotja, amelyek méretben kisebbek, mint a vegetativ
levelek.

iv. gynoeceum: a ndi ivarszerv egyarant gyakran el6fordul a f6 — illetve a mellékdgakon.
Egy archegdniumbol all, amelyet a periantium és 1-6 modosult takarélevel sor perichaetium:
murvak (bractea) és murvacskék (bracteola) vesznek koriil. A Lopholejeunea fajok gynoecialis
bélyegei nagyon véltozatosak.

2. sporophyton
a. seta: a toknyél tagolatlan, 12-20 sejtnyi hosszisagu, 16 kiils6 és 4 belsd sejtsor alkotja.

b. capsula: A spératok gémb alaku, 4 hasitékkal nyilik.
C. spora: A sporak izodiametrikustol téglalap alakuak lehetnek, a kiilsé felszint szamos

tiskes kitliremkedés boritja.

V. Anatomiai jegyek:
1. sejtek alakja. A felsé levélkaréj sejtek négyzetes vagy téglalap alakuak lehetnek a
levélszéleken, hatszogletiiek a levél kdzepén és hosszikasak, megnyultak a levél alapi részén,
altalaban kisebb méretiick a levélszéleken és nagyobb méretliek a levélalapi részen. Az alsé
levélkaréj sejtek izodiametrikusak, a levélsejtekben ocellumok nem fordulnak elé.
2. sejtek mérete: az atlagos sejtméret: 15-20 x 20-25 pum.
3. olajtestek: a Lopholejeunea fajok esetében sejtenként 6-20, homogén Massula-tipusu,
1.5-2 x 6-7 um nagysagu olajtestet talalunk.

Vi, Reprodukcié:
1. ivaros szaporodas: e nemzetség fajai esetében gyakran talalunk gynoeceumot és
androeceumot, de a sporofiton kifejlédése és a sporaképzés nem gyakori. A periantium bélyegei
nagyon fontosak a hatarozas szempontjabol.
2. ivartalan szaporodas: szamos faj ivartalan szaporodasat a lehullé vagy fragmentalodd

(szétdarabolddo) levelek biztositjak.

10
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Moddszerek: a Lopholejeunea nemzetség és az egyes afrikai fajok leirdsahoz

a. Irodalmi feldolgozas médszere:

Az afrikai fajokra vonatkozd 6sszes forrasmunkat 6sszegytjtottem és a bennik talalhato
informéaciokat a sajat tapasztalataim alapjan kritikailag elemeztem. A kiilonboz6 szerzok altal
kozolt diagndzisokat egymaéssal Osszevetettem és egységesitettem. Az ezekben taldlhatd

informéacidkat sajat eredményeimmel kiegészitve kdzlom az eredmenyek fejezet egyes részeinel.
b. Herbariumi feldolgozas modszere:

Munkédm sordn foleg az Eszterhazy Karoly Foéiskola Herbariumaban (EGR) 0Orzott, az
afrikai és indiai-0ceani szigeteken talalhatd Lopholejeunea fajok anyagara tamaszkodtam melyek
Pocs Tamas professzor gytijtései, valamint kiilfoldi cserekapcsolatok révén kertltek a herbarium
birtokaba. Réunion szigetén 1996-ban illetve Tanzaniaban, 2004-ben sajat magam is végeztem
gyljtéseket, melyek adatai szintén feldolgozasra keriiltek. Ezen kiviil a vilag mas herbariumaibol
valamint szamos egyéni gytijtotol idekiildott és meg nem hatarozott anyagot dolgoztam fol.

Osszesen kozel 3000 példanyt vizsgaltam meg elsésorban az egri Eszterhazy Kéaroly
Foéiskola (EGR), a Belga Nemzeti Herbarium (BR), a Londoni Természettudomanyi Muzeum
(BM), a Genfi Herbarium (G), a Drezdai Egyetem (DR) és a chicag6i Field Muzeum (F)
anyagabdl. Minden idézett és vizsgalt tipuspéldanyt felkialtojellel (1) jel6ltem a herbéariumi
rovidités utan. A kutatott tertletek gyakorlatilag az 6sszes afrikai névényfoldrajzi régiot lefedik.
A foldrajzi és kornyezeti adatokat a herbariumi céduldkrol, a vonatkozé irodalombdl illetve a
sajat gylijtéseim tapasztalatabol vettem. Minden adatot, amely a herbariumi cédula tartalmaz: faj
és auktor neve, gyljtés pontos helye, gyljtd neve, a gylijtés datuma, GPS koordinata
(amennyiben van) rdgzitettem. A herbariumi céduldkon szereplé adatok kozlésénél minden
esetben véltoztatds nelkil megtartottam a rajtuk szereplé eredeti nyelvezetet. Az &ltalam
megvizsgalt reprezentativ példanyokat a fajleiras utan sorolom fel, minden idézett példanyt az

orszagok vagy regiok szerint abc sorrendben.

11
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C. Morfologiai és anatdmiai vizsgalatok modszere:

A makromorfologiai tulajdonsédgok vizsgalatat, igymint a szareldgazas tipusat, a hajtas
hosszat és szélességét Leica MZ 16 tipust sztereomikroszkdéppal 12-60x nagyitas mellett a
novények szaraz allapotaban végeztem.

A mikromorfoldgiai tulajdonsagokat, mint: szar felépités, levélsejtek alakja és mérete,
sejtfalvastagodasok, olajtestek, fels6 és also levélkaréj kapcsolddasa, allevelek mérete, lefutasa a
szaron, periantium tulajdonsagait, pedig Olympus CX40 fénymikroszképpal végeztem 40-100-
400-600x nagyitas mellett a mohapéldany vizzel torténd felnedvesitése utan.

A dolgozatban részben mar megjelent illusztraciokat hasznaltam, 0j fajok esetében sajat
rajzot készitettem a DP-12 fotofeltéttel rendelkezé6 Olympus CX 40 fénymikroszkop
segitségével. A témahoz kapcsolodd publikaciokban a Semmelweis Egyetem SEM-S-2360N
Hitachi scanning elektron mikroszkdpjan készilt SEM felvételeket is felhasznaltam.

Az illusztracidkat és a méréseket minden esetben jol kifejlett és periantiummal is
rendelkez6 példanyokon végeztem. A ndvenyek habitusat szaraz allapotban, a méréseket és
rajzokat azok felnedvesitése utan vizsgaltam.

A Lopholejeunea nemzetségre jellemz6 taxonomiailag fontos bélyegeket részletesen a

kovetkezo fejezet tartalmazza.

3. 1. Morfoldgia és reprodukcid

NoOvekedési forma. Az Afrikaban eléforduld Lopholejeunea fajok rasimuld szényegszerii
(adhering mat) novekedési formaként vonnak be kiilonbozé aljzatokat (Giesenhagen 1910,
Herzog 1926, Grace 1995). El6fordulnak fakérgen, sziklafelszinen, talajon illetve bizonyos fajok

€16 levelek felszinén (epifillek), gyakran szorosan az aljzat felszinéhez tapadva.

Szin és meret. A Lopholejeunea fajok nagy része konnyen felismerhetd terepen a feketés
z0ld szinérdl. A herbariumi példanyok iddvel teljesen feketékké vagy sotétbarndkka valnak.
Terepen a hasonlo él6hely és szin miatt a Marchesinia Gray és a Ceratolejeunea (Spruce)
Schiffn. nemzetség fajaival téveszthetdek Ossze. Méretiiket tekintve a Lejeuneaceae csalad
nemzetségein belil a Lopholejeunea fajok kozéptermetiick, a hajtas hossza atlagosan 8-30 cm, a
leveles szar pedig 1.0-2.0 mm széles. A legkisebb méretii afrikai faj a Lopholejeunea minima
Vanden Berghen, amely csupan 0.7 mm szeles, mig a legtermetesebb a L. eulopha (Tayl.)
Schiffn. mely akar tébb mint 1.7 mm széles lehet. (Zhu & Gradstein, 2005).

12
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A szar felépitése. A szar szerkezetét a Lopholejeunea fajok esetében Mizutani (1961),
Schuster (1963, 1980), Bischler (1965), Thiers & Gradstein (1989), valamint Gradstein (1994)
tanulmanyoztdk. Minden Lopholejeunea faj esetében a szar tobbé-kevésbé barna szinli a
sejtfalaban 1évé pigmenttdl, az atmérd, pedig 60-250 um kozott valtozik. A legkeskenyebb
szarmérete a Lopholejeunea minima Vanden Berghen fajnak van, a legrobusztusabb a
Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. esetében figyelhet6 meg. A szarat keresztmetszetben 9-
18 (-20) kéregsejt és 6-45 bélsejt alkothatja. A bélsejtekhez viszonyitva a kéregsejtek nagyobb
méretliek, a sejtfalaik is er6sebben vastagodottak. A ventralis és dorzalis kéregsejtek hasonld
alakuak és kozel azonos méretiick. A kéreg és a beélsejtek sejtsarki vastagodasai aprok vagy
mérsékelten szélesek, az intermedier vastagodasok gyakoriak, sejtfalanként egy talalhat6 bel6lik
a bélsejtek esetében. A ventrélis merofita altaldban négy sejtsornyi széles, a Lopholejeunea

nigricans (Lindb.) Schiffn. faj esetében pedig 6t sejtsornyi figyelheté meg.

Vegetativ szarelagazasok. Osszesen négyféle vegetativ szarelagazas tipus figyelhetd meg a
Lejeuneaceae csaladon bell (1. abra), ezek: Frullania, Radula, Lejeunea és az Aphanolejeunea-

tipus.

1. &bra: Vegetativ széreldgazas tipusok: 1. Frullania-tipus 2. Radula-tipus 3. Lejeunea-tipus 4.

Aphanolejeunea-tipus. (sajat rajz).

A Lejeuneaceae csaldd szamos nemzetségében a Lejeunea-tipusu szarelagazas a
legelterjedtebb, beleértve a Lopholejeunea nemzetséget is, amelyben két kiilonb6zé vegetativ
szarelagazas figyelheté meg: a Lejeunea- és a Frullania-tipusu, de az elébbi az altalanosabb. A
Lejeunea-tipust elagazasra jellemz6é az ag tovén képzodott gallér jelenléte, mig a Frullania-
tipust elagazasnal az ag egy dorzalis fél levél tovebol ered. Az afrikai elterjedésti Lopholejeunea
fajok esetében foként Lejeunea-tipusi elagazast talalunk pl.: Lopholejeunea borbonica Gottsche

ex Steph., L. erugata Thiers, L. lepidoscphya Kiaer & Pearson fajok esetében. A Frullania-
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tipusu elagazas, amely ritkdbb ebben a nemzetségben, a Lopholejeunea nigricans (Lindb.)

Schiffn. és a L. sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. fajok esetében fordul el6.

Levelek. A Lopholejeunea fajok levelei egy nagyobb méretii felsé levélkaréjbdl (felsé levél
16busz) és egy kisebb méretti alsé levélkaréjbdl (alsd level I6bulusz) all. A levél J-alakd
izestlessel kapcsolodik a szarhoz. A felsé levélkaréjok alakja kerekded vagy tojasdad-kerekded,
a levélszél egyenes vagy + visszahajlo széllel. A legtébb Lopholejeunea faj esetében a levélcsics
lekerekitett, ritkabban hegyes vagy kihegyezett is lehet, mint pl. a Lopholejeunea nigricans
(Lindb.) Schiffn. és L. erugata Thiers fajoknal, de akar visszahajlé csucsu, pl. a L. grandicrista
Steph. faj masodlagos szarelagazésain. Az also levélkaréj négyszogii, ovalis, hosszukas vagy
téglalap alakud, hossza fels6 levélkaréj ¥2-%-a, egyes fajoknal gyakran holyagszeriien felfajt. A
Lopholejeunea minima Vanden Berghen esetében az also levélkaréj csaknem a felsd levélkaréj
hosszénak a fele. A Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn., L. subfusca (Nees) Schiffn és L.
eulopha (Tayl.) Schiffn. bizonyos fenotipusai esetében az also levélkaréj erésen redukalt. A
Lopholejeunea utriculata Steph. faj esetében az also levélkarej jellegzetesen felfujt és széles
kerek zsakszerli képzédménnyé alakult, de lehet akar nagyon széles, kulcs alaku is. Hasonlo
zsakszerli képzoédmények fejléddnek a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph.
faj esetében is, viszont ennél a fajnal a zsdkocska mérete nem haladja meg az alsé levélkaréj
hosszanak a haromnegyedét, az also levélkaréjok alakja pedig végig egységes. A legtdbb afrikai
Lopholejeunea faj esetében az alsé levélkaréj apikalis-disztalis vége egyetlen egy sejttel
kapcsolodik a felsé karéjhoz, mig mas fajok (pl. L. subfusca, L. lepidoscypha, L. borbonica)
esetében akar tobb sejttel kapcsoldodhat a felsé levélkaréjhoz. A kapcsolddas tipusa megbizhat6
faji jellegnek bizonyul a nemzetségen belil. (Zhu & Gradstein, 2005) Az als6 levélkaréjnak
egysejti apikalis foga van, kivéve a Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. fajt, ahol néha egy
jarulékos fog (elofog) is eléfordulhat az izesulés mellett. A jarulékos fog egy-negysejtnyi
hosszUsagu és egy-harom sejtsornyi szélességii az alapi részen. Az als6 levélkaréjon levo fog
belsé felszinén vagy pedig a fog proximalis alapjandl talalhatd hyalin papilla lehet gombdlyt,

hosszukas vagy enyhén korte alakd, mérete: 10-20 x 15-30 um (Vanden Berghen, 1984).

Allevelek. Az allevelek osztatlanok a Lopholejeunea nemzetségen belll, épek, laposak,
ritkdn tobbé-kevésbé visszahajlo széliieck a Lopholejeunea revoluta Jones fajndl. A széarhoz
kapcsolodo izesiilési vonal az egyenest6l az egészen erdsen (forditott U-alakban) ivelt vonallig
valtozhat. Alakjuk a majdnem kerekdedt6l egeszen hosszUkas tojasdad alakig valtozhat, az alap
ék vagy sziv alaku. Méretlik nagyon valtozékony, a Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. faj

esetében még egyazon populécion belil is. A rizoidok barnas, barnasvoros szintiek és az allevél
14



10.14751/SZIE.2015.054

alapjanal erednek a szaron. A rizoidpajzs rendszerint hianyzik, de elsédleges rizoidpajzsot
talalhatunk a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. és L. erugata Thiers fajok

esetében.

Leveélsejtek és olajtestek. A fels6 levélkarej sejtek négyzetes vagy téglalap alakiak
lehetnek a levélszéleken, hatszdgletiiek a levél kdzepén és hosszukasak, megnyultak a levél alapi
részén, altalaban kisebb méretiiek a levélszéleken és nagyobb méretliek a levélalapi részen. A
Lopholejeunea laciniata Jones és a L. leioptera Gyarmati fajoknal talaljuk a legkisebb méretii
sejteket ebben a nemzetségben. Az atlagos sejtméret: 15-20 x 20-25 um. A sejtfalak barnasan
pigmentaltak lehetnek, a sejtfal vékony, vagy pedig enyhén vastagodott. A sejtsarkok
vastagodottak, lehetnek sarokvastagodas nélkiliek is, de intermedier vastagodasok is
el6forduhatnak. A Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. faj esetében a sarok és az intermedier
vastagodasok mérete valtozhat a kiilonboz6 él6helyeken uralkodd kornyezeti kdriményeknek
megfeleléen. Ocellumok, vittdk nincsenek a levélsejtek kozott, a kutikula sima vagy enyhén
mamillds a Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. és a L. subfusca (Nees) Schiffn fajok
esetében. Az allevelek és az alsé levélkaréj sejtjei kisebbek, mint a felsé levélkaréj sejtek. A
Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn., L. subfusca (Nees) Schiffn és L. nigricans (Lindb.)
Schiffn. fajoknal sejtenként 6-20, homogén Massula-tipusl olajtestet taldlunk (2. abra). Az
afrikai elterjedésii Lopholejeunea borbonica Steph. fajnal ezek viszonylag hosszukésabbak,

nagyobbak a nemzetség tobbi fajadhoz képest (Kis & Pocs, 1997).

2. abra: a. Lopholejeunea borbonica Gott. ex Steph.. Pdcs T. 9517/C. Massula-tipust olajtestek
(Ures ellipszis) és kloroplasztiszok (a teljesen kitoltdtt korok) a jobb oldali sejt esetében. b. Lopholejeunea
eulopha (Tayl.) Schiffn. Zhu 20031202-6. Massula-tipust olajtestek (tres ellipszis) és kloroplasztiszok (a
teljesen kitoltott korok) csak a jobb oldali sejtek esetében.
Kis & Pdcs, 1997 valamint Zhu & Gradstein, 2005 alapjan
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Ivarszervek. Az afrikai Lopholejeunea fajok nagyresze egylaki (autoikus), a Lopholejeunea
eulopha (Tayl.) Schiffn. faj kivételével, amely heteroikus is lehet a kornyezeti tényezOktol

fiiggden. Paroikus vagy szinoikus ivari jelleg nem figyelheté meg (Zhu & Gradstein, 2005).

Androeceum. A himagak gyakran a hajtasvégeken fejlédnek, de lehetnek interkalarisak, 2-
20 pér braktea (perigondlis levél) alkotja, amelyek méretben kisebbek, mint a vegetativ levelek.
A himéagakon elagazésokat nem taldlunk, kivéve a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn faj
esetében. A braktedk laposak vagy valamelyest ferdén szétteriilok, csucsuk hegyes vagy
lekerekitett. A him braktea alsé karéja (I6bulusza) gyakran szakkatus, mindig hiposztatikus s
félig vagy akar teljesen akkora, mint a fels6 karéj. Az also karéj szabad széle mindig ép, lapos
vagy valamelyest visszahajlo. A himag allevelei (brakteoldk) osztatlanok, az allevelekhez
hasonloak vagy valamelyest kisebbek és az ag egész hosszaban végig jelen vannak. Két
anteridium figyelhet6 meg braktednként, amelybdl az egyik gyakran visszafejlodik. Egy
gombolyli anteridialis testb6l (90-140 um atmérdjil) és egy egyenes vagy valamelyest gorbilt
egysoros, kb. 20 sejtbdl allo nyélbdl épiil fel. A nyél a szar oldalsé részéhez rogziil egy szélesebb

talpi sejttel. (Zhu & Gradstein, 2005).

Gynoeceum. A ndi ivarszerv egyarant gyakran el6fordul a f6— illetve a mellékédgakon. Egy
archegoniumbol all, amelyet a periantium és 1-6 moédosult takardlevél sor (murvék és
murvacskak) vesz korul. A Lopholejeunea fajok gynoecialis bélyegei nagyon véltozatosak,
szamos faj esetében taldlunk Lejeunea-tipusi pszeudoinnovaciot (Gradstein, 1975). A
pszeudoinnovacié eredési helye megegyezik az igazi innovaciok eredési helyével, de a
pszeudoinnovacidk esetében egy gallér talalhaté az eladgazas alapi részén. A braktedk és a
brakteoldk szamos taxon esetében 1-2 korben, de a Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn.
esetében akar 2-3 (-6) korben is allhatnak. A kiils6 1-4 kor néi braktedi és brakteolai ugy
alakban, mint méretben nagyon hasonlok a vegetativ levelekhez és allevelekhez, és néha nehéz
megkiilonboztetni ket egymastol. A braktea lobusza (felsé karéj) kerek vagy elnyult-ovalis,
lapos vagy gyakran visszahajlo csucst és szamos faj esetében fogas széli (ép szElu lehet a L.
nigricans bizonyos fenotipusainal). A braktea I6bulusza (also karéj) szamos faj esetében %—%
olyan hosszd, mint a felsé karéj (l0busz), de lehet akar nagyon erdsen redukalt is pl. a
Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn és a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. egyes populacioi
esetében. Az alsé karéjok épek vagy fogasak a szabad széleiken és hegyesek, kihegyeseddk vagy
akar tompacsucsuak. A brakteolak altalaban ép széliiek, de a Lopholejeunea eulopha (Tayl.)
Schiffn. esetében a méasodik korben kovetkezd brakteola is mindig fogas (Zhu & Gradstein,

2005).
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Periantium. Periantiumok gyakran fejlédnek e nemzetség fajainal. A fajok tobbségére
jellemz6, hogy a periantium, mikor teljesen érett, %% részben kiemelkedik a takarolevelek
kdzal, mint a Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. faj esetében. De teljesen be is lehet
stllyedve a takardlevelek kozé, ahogy ez megfigyelheté a Lopholejeunea subfusca (Nees)
Schiffn faj egyes populécidiban. Szamos faj (mint a Lopholejeunea subfusca, L. nigricans és L.
eulopha) periantiuma, valtozéan négy-o6téli lehet, mivel a dorzalis él gyakran alig fejlédik ki,
vagy pedig teljesen hidnyozhat. A periantium élei gyakran erésen fogasak, de lehetnek akar
tlskések, esetleg sallangosak vagy ritkdn épek. A szigeteken ¢él6 fajok esetében gyakran az
oldaléleken sallangok helyett egybefiiggd szarnyakat figyelhetiink meg, ezek a szadrnyak lehetnek
teljesen épek vagy fogasak. Két oldaléllel rendelkez6 periantium par indiai-0ceani fajnal fordul
el6, mint pédaul a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. esetében, ahol az
oldaléleken széles szarnyak talalhatéak, amelyek majdnem veégigérnek a periantium teljes
hosszan (Thiers, 1983) vagy pedig csak a periantium felsé harmadaban vannak jelen vagy
fllesek, a Lopholejeunea leioptera Gyarmati esetében (Gyarmati, 2001). A periantiumon a
szarnyak teljes mértékben hianyozhatnak is, ahogy ez a Lopholejeunea erugata Thiers faj

esetében megfigyelhet6 (Thiers, 1984).

Sporofiton. A Lopholejeunea fajok esetében Mizutani (1961, 1979b), Schuster (1980), Van
Slageren (1985), Gradstein (1994), Awashti et al. (2000), Weis (2001), Zhu & So (2001),
valamint Gradstein et al. (2003) kdzolnek leirasokat. Sporofitont nem figyelhetiink meg tal
gyakran ebben a nemzetségben. Felépitését tekintve gdmbolyii spoératokbol, henger alaku
toknyélbdl valamint egy rovid talpi részbdl all, melyet 4-5 harantirdnyu sejtgytirii alkot. Az érett
sporatok atmérdje atlagosan 0.32-0.46 mm, a csucsatol lefelé négy hasitékkal nyilik. A sporatok
alapi részét tébb mint 40 vékony fald négyzetes alaku sejt alkotja (méretlik: 27-40 x 25-35 pum),
melyek szabalyos elrendez6désti mintazatot mutatnak. A sporatok fala kétrétegii, kivéve az alapi
részen, ahol egysejtrétegii. A hasitékok 0.35-0.5 mm hosszuak, a k6zépsoé részen 0.22-0.31 mm
szélesek. A hasitekok kdzepén gyakran 6t-hat hosszanti kitiremkedés figyelheté6 meg, melyek
hossza: 170-220 um, szélessége: 18-22 um és keskeny téglalap alaku sejtek alkotjak (néha alig
kivehet6 modon). A toknyél 12-20 sejtnyi hosszusagn, 16 kiilsé és 4 belsé sejtsor alkotja és
tagolatlan (nem artikulalt). Teljesen kifejlett allapotban a toknyél elérheti az 1.3 mm
hosszusdgot. Az elatérak szama 30 darab sporatokonként, disztalis végiikkel a hasiték belsd
felszinének széléhez tapadnak. Altalaban minden hasitékon 9-6 elatéra talalhato ,,1+3+5” vagy
,,2+4” elrendez6désben. Az elatérak vonal-alaklak, hosszusaguk: 170-320 um, szélességik: 10-
17 um, egyetlen barna szin(i, 3-6 pum széles spiralis vastagodassal. Csucsi részilk tompa és

elvékonyodd, az alaprész kerek vagy négyzetes alaki és minden esetben kiszélesedd. Elateroidak
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ritkdn fejlédnek, ha jelen vannak, akkor 4 darab van sporatokonként, rovidebbek, mint az
elatérak, a csucsukon gyakran kihegyesednek az alaprészilk nem kiszélesed6. A sporak
izodiametrikustol téglalap alakuak lehetnek, a kiilsé felszint szamos tiiskés kitiremkedés boritja
és (0-) 1-5 rozetta alakban elrendez6dott hosszabb fog talalhato oldalanként. A rozettak atmérdje
kb. 10 um és egy 5-9 fogat tartalmazé gytriibol all. A rozettak gyiiriije sima, néha tliskés, vagy
pedig papillas felszinli. A spordk a sporatok belsejében indulnak fejlodésnek és a tok
elhagyasakor mar tobbsejtii, kezdetleges protonémat alkotnak, a sporaképzédés Lopholejeunea-
tipusu (Nehira, 1983).

Vegetativ szaporodas. Ivartalan szaporodast elésegité specializalt képzédményeket nem
talalunk a Lopholejeunea nemzetségen beliil. Szamos faj ivartalan szaporodasat a lehull6 vagy
fragmentalodo (szétdarabolddd) levelek biztositjak. Két faj esetében (Lopholejeunea eulopha és
a L. nigricans) sikeriilt megfigyelnem a fenti jelenséget. A lehulld levelek gyakran a leveél alapi
részén valnak le, helyiikdn egy levélcsonk marad, az allevelek viszont tovabbra is a szaron
maradnak. A Lopholejeunea nemzetség esetében a lehull6 levelek alakja nem hordoz taxondmiai

szempontbol értékelhetd informaciot. (Gradstein, 1975).

3. 2. Kromoszémaszam

A Lopholejeunea nemzetség korébdl kevés kromoszoma vizsgalat jelent meg. Az elsé
karyoldgiai adatot Tatuno (1947) kozdlte az azsiai Lopholejeunea aberrantia Horik. fajrol: n=9,
azonban ennek a taxonnak a generikus hovatartozasa bizonytalan (Zhu & Gradstein, 2005). Az
Afrikéban is gyakori Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. fajndl n=9-et és a Lopholejeunea
subfusca (Nees) Schiffn. fajnal mind n=8-at, mind n=9-et megfigyeltek (Zheng & Zhu, 2010). A
nemzetség tovabbi citoldgiai vizsgalatokat igényel, a kromoszémaszamok és a kromoszdéma

morfologia még altalaban sem eléggé ismert a Lejeuneaceae csaladon belil (Gradstein, 1994).
3. 3. Kemotaxondmia
Kémiai szempontbdl ket fajt elemeztek (Lopholejeunea eulopha és a L. subfusca) féleg

papua-uj guineai gyiijtések alapjan. Mivel e két faj sok 5-hydroxicalamene-t termel, igy ez a

vegyllet a nemzetség szignifikans kémiai markere Gradstein et al. (1985) szerint.
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3. 4. El6hely, elterjedés és konzervaciobioldgia

A Lopholejeunea fajok nagyon valtozatos €l6helyeken fordulnak el a Fold tropusi és
szubtrépusi teruletein. Afrikaban a tenger szintjétél egészen 2300 m magassagig (Usambara-
hegység) el6fordulnak, megtalaljuk Oket fakérgen, faagakon, nedves talajon, vagy
sziklafelszinen, gyakran mas maj- vagy lombosmohak tarsasagaban, tropusi eséerddkben és
félszaraz erdékben, gyakran maganyos fakon is. KOzuliuk csak a Lopholejeunea subfusca (Nees)
Schiffn L. eulopha (Tayl.) Schiffn. és L. nigricans (Lindb.) Schiffn. kdzdnséges, mindenhol
eléforduld fajok, gyakran nyilt, szarazabb ¢léhelyeken és tobbé-kevésbé jol tlirik a periodikus
kiszaradast. Elterjedésiik pantropusi, szinte ,,gyomoknak” tekinthetdek, megtalalhatok a legtobb
magassagi 6v kiilonboz6 erd6tarsulasaiban, sokszor ultetvények fain is. Epifill (levéllako)
életmodra vonatkoz6 adatok négy faj esetében ismertek éspedig: Lopholejeunea eulopha (Tayl.)
Schiffn., L. nigricans (Lindb.) Schiffn., L. subfusca (Nees) Schiffn és L. grandicrista Steph.
fajokndl, specialis morfologiai adaptacié viszont nem figyelheté meg. Floraelem tekintetében a
jelen tanulmanyban felsorolt fajok megoszlasa a kovetkezd: 3 faj pantropusi (18,75 %), 2 faj
nyugat-afrikai (12,5 %), 1 faj kelet-afrikai (6,25 %), 10 faj pedig endemikus a Seychelle-
szigeteken, Madagaszkar és Réunion szigetén (62,5 %). Nagy fajgazdagsaguknak kdszonheten
Madagaszkart és a tobbi Afrikahoz tartozo indiai-Oceani szigetet a Lopholejeunea nemzetség
masodik biodiverzitasi kdzpontjanak tartjuk a Maldj szigetvilag utdn. Ezt val6szinii ezeknek a
szigeteknek Afrikatdl valo korai elkilonilése (Madagaszkar és Seychelle-szigetek) illetve
késobbi keletkezése (Comoro és Maszkarén szigetek) magyardzza (Pocs 1997). Az
endemizmusok nagyon magas aranya a lombosmohékra is nagyon jellemz6 (Orban, 2006). A
Lopholejeunea jonesii Vanden Berghen fajrol nem all rendelkezésre elég adat, mivel eddig kevés
leléhelyrol keriilt eld, negy fajt (Lopholejeunea revoluta Jones, L. leioptera Gyarmati, L. erugata
Thiers, L. lepidoscypha Kiaer et Pearson) és egy valtozatot (Lopholejeunea subfusca (Nees)
Schiffn. var. elongata Vanden Berghen) pedig csak a tipus példanyrol és gyiijt6helyérol
ismerjiik. E fajok ritka el6forduldsa arra enged kovetkeztetni, hogy veszélyeztetett fajokrol van
sz0, ezért tovabbi éléhely ¢és elterjedési vizsgélatok sziikségesek. Egyetlen publikacio
foglalkozik a védettség statuszaval is (Ah-Peng et al., 2012) harom réunioni fajra vonatkozéan
(Lopholejeunea minima Vanden Berghen, L. multilacera Steph. és L. paramultilacera Vanden
Berghen), amelyben megéllapitast nyert, hogy a 2007-es vulkankitorést kovetéen a
Lopholejeunea minima Vanden Berghen fajt mar nem sikerilt megtalalni. A fajok elterjedési
adatainal az ismert irodalmi adatokat is megadom, hivatkozéssal az Osszefoglald floralistakra
(Grolle 1995, Wigginton & Grolle 1996), és a vilag 6sszes majmohait magaba foglalé ELPT

listara (Soderstrom et al., 2015 — in press).
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4. EREDMENYEK

4.1. Eredmények az irodalmi feldolgozas alapjan: a Lopholejeunea nemzetség filogenetikaja

és rokonsaga mas nemzetségekkel

A Lopholejeunea nemzetség tobb nemzetséggel all kozeli rokonsdgban, mint az
Archilejeunea (Spruce) Schiffn. Acanthocoleus R. M. Schust., Acrolejeunea (Spruce) Schiffn.,
Caudalejeunea (Steph.) Schiffn. és az &zsiai-Oceaniai clterjedésii Phaeolejeunea Mizut.
novények esetében sokszor nem konnyii attol elkiiloniteni. A legmegbizhatobb jelleg a két
nemzetség elkilonitésében a lejeuneoid tipusu gynoecialis innovécid, amely a Lopholejeunea
nemzetségben nem fordul eld. Tovabbi kiilonbségek a szegmentalt olajtestek az Archilejeunea
fajok tobbségénél, ezzel ellentétben a Lopholejeunea nemzetseég esetében az olajtestek mindig
homogének, a sejtfalak sdtétbarnak, amelyek viszont az Archilejeunea nemzetsegnél szintelenek.
A szar keresztmetszetét tekintve szintén kilonbségek figyelhetéek meg a Lopholejeunea és
Archilejeunea nemzetségek kozott. Az Archilejeunea nemzetség esetében a kéregsejtek
korilbelil ugyanakkora méretiick, mint a bélsejtek, a Lopholejeunea nemzetségnél viszont a
kéregsejtek nagyobb méretiiek, mint a bélsejtek. Bar az elatérak szama tokonként/hasitékokként
csak kevés faj esetében ismert, Ggy az Archilejeunea mint a Lopholejeunea fajok esetében, az
eddigi ismert adatok alapjan ez a két nemzetségnél teljesen eltér6. Az Archilejeunea nemzetség
eseteben 72 elatéra fordul el6 sporatokonként, 16-20 elatéra hasitekonként. (Van Slageren,
1985). A Lopholejeunea nemzetség még konnyen téveszthetd még az Acanthocoleus R. M.
Schust. és Dicranolejeunea (Spruce) Schiffn. nemzetségekkel: -a hasonlo levél, -szér, -az alsé
levélkaréj fogassaga és a periantium alapjan (Kruijt, 1988). Utobbi két nemzetség viszont
kilonbozik a paros gynoecialis innovacio és az altaldban szegmentalt olajtestjeik alapjan. A
sporatok szerkezetében lathatd kilonbségek Weis (2001) valamint Gradstein et al. (2003) munkai
alapjan: a sporatok bels6 alapi részén kevesebb, mint 30 téglalap vagy trapéz alaku sejt képez
szabalytalan mintazatot a fentiekben emlitett két rokon nemzetségnél. Ezzel szemben a
Lopholejeunea nemzetségben tébb mint 40 vékony falu négyzetes sejtet talalunk, szabalyos
elrendezédésben. Az elatérak kapszulankénti szama és kapcsolddasi mintazata teljesen
kiilonb6zik a harom nemzetségnél. Weis (2001) és Gradstein et al. (2003) szerint minden
hasitékon csak 5-6 elatéra talalhato ,,1+2+2” felvaltva ,,2+2+2” mintdzatban az Acanthocoleus és
Dicranolejeunea nemzetségeknél. A széta nem tagolt (nem artikulalt) a Lopholejeunea fajok
esetében, viszont tagolt (artikulalt) a masik két nemzetségnél (Van Slageren 1985, Weis 2001,
Gradstein et al. 2003). Az Acrolejeunea nemzetség konnyen elkil6énitheté a Lopholejeunea
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nemzetségtol a sziv alaka sejtfalsarokvastagodasok, az ostorszeri hajtasok jelenléte alapjan,
illetve a periantiumon hianyoznak a fogak vagy sallangszerii képletek. A Phaeolejeunea
nemzetséget is el6szor, mint Lopholejeunea latistipula (Schiffn) Schiffn. fajt, irtdk le. Habar sok
kdzos hasonlosdg mutathatd ki a két nemzetség kozott, a Phaeolejeunea esetében lejeuneoid
tipusu gynoecialis innovacio talalhatd, amelynek el6fordulasa a Lopholejeunea nemzetségben
teljesen kizért és a kildnleges lobuluszfogak is teljesen elkiindnitik: az also levélkaréj harom
kulonallo fogat visel, a hyalin papilla pedig a mésodik fog csucsa mellett helyezkedik el,
mindkét bélyeg hidnyzik a Lopholejeunea nemzetségben (Mizutani, 1968). Kozeli rokonsagban
all még a Marchesinia Gray nemzetséggel is (Gradstein, 1994). A két nemzetség fajai hasonloak:
- a levelsejtek, - a levélalak, - a feketés szinii pigmentacio a sejtfalakban, - a szar ventralis
merofitonjainak szama ¢és egyéb jellegek alapjan. A madagaszkari elterjedésti Lopholejeunea
erugata Thiers faj esetében sima, €l nélkuli periantium talalhatd, amely tipikus és jellegzetes
tulajdonsaga a Marchesinia nemzetségnek. A Marchesinia a Lopholejeunea nemzetségt6l az (1-)
2 pycnolejeuneoid gynoecialis innovécid, (1-) 2-4 fog jelenléte az als6 levélkaréjon és a
kapszulankénti 72 elatéra jelenléte alapjan (Van Slageren, 1985), illetve a robusztusabb széta
alapjan kiilonithetd el. Mi tobb, a két nemzetség kémiai Osszetételét tekintve is kiilonbozik.
Gradstein (1994) alapjan az eugenolderivatumok a Marchesinia nemzetség kémiai markerei, az
5-hydroxycalamene pedig a Lopholejeunea fajokra jellemz6. A Lopholejeunea nemzetseghez
hasonldan a Caudalejeunea nemzetség is pantropusi elterjedésii, Afrikdban szamos fajjal van
képviseltetve. Mindkét nemzetség kozos tulajdonsaga a gynoecidlis innovacio hidnya és a
homogén, Massula-tipusu olajtestek jelenléte. A Caudalejeunea nemzetség jellegzetes
sajatossagai: a diszkoid gemmak jelenléte, ami az erre specializalodott leveleken alakul ki, a
megnyult levélsejtek, a sziv alaku sarokvastagodasok, a pigment nélkuli sejtfalak és a dimorf
elagazési rendszer, amelyek alapjan biztosan elkiilonitheté a Lopholejeunea nemzetség tagjaitol.
Minden szerz6 egyetért abban, hogy a Lopholejeunea nemzetség a Ptychanthoideae alcsalad
tagja melyet leginkabb a ptychanthoid—tipustu sporatokfal illetve a 16 kiilsé és 4 bels6 sejtsorral
rendelkez6 széta jellemez. (Van Slageren 1985, Gradstein 1994). A Ptychanthoideae alcsaladon
belll a Lopholejeunea nemzetséget sokféleképpen osztalyoztak (Schuster 1963, Bischler 1965,
Gradstein 1975, 1994, Weis 2001). A csaladfa kladisztikai analizise soran 49 (18 sporofiton és
31 gametofiton) bélyeget figyelembe véve a Lopholejeunea nemzetség az Acrolejeuneinae klad
tagja és a Caudalejeunea (Steph.) Schiffn. a legkozelebbi rokona (Gradstein et al. 2003). Ez az
elemzés a korabbi eredményekkel jol egyezik (Gradstein 1994) melyek kevesebb karaktert vettek
figyelembe és kevesebb fajt értékeltek. A legtjabb kombinalt molekularis genetikai vizsgéalatok
(Wilson et al. 2007, Gradstein 2013) egy 7-8 nemzetségbdl all6 magcsoportot mutatnak ki a

Ptychanthoideae alcsaladon belul, mely a Lopholejeunea nemzetséget is magaba foglalja és
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emellett szamos kisebb kozeli rokon klad talalhatd. Tovabbi vizsgalatok szlikségesek annak
tisztdzasahoz, hogy vajjon a Ptychanthoideae monofiletikus csoport, vagy pedig tébb Kisebb
fuggetlenul kialakult kl&adrol van sz6 (3. abra).

Wilson et al. (2007) harom pantropusi és egy azsiai elterjedésti Lopholejeunea fajt
elemeztek. A négymarkeres (rbcL, psbA, a kloroplasztisz DNS trnL és trnF régioja, nriTS régio)
kombinalt molekuléris genetikai modszerével, a vizsgalati eredmények szintén kimutatjdk a
kdzeli rokonsdgot az Archilejeunea, Phaeolejeunea és Acrolejeunea nemzetségekkel. Ugyanerre

a kovetkeztetésre jutottak a kloroplasztisz rps4 gén (Yang & Yu 2008) vizsgalata alapjan is.
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3. dbra. A Lopholejeunea nemzetseég filogenetikai kapcsolatai a molekuléris vizsgéalatok
szerint. Wilson et al. 2007, 273 old. 1 abra alapjan
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4. 2. Rendszertani felosztas az irodalmi és a sajat adatok alapjan

4. 2. 1. Alnemzetségek és szekciok

Szamos Kisérlet tortént, hogy a Lopholejeunea fajokat alnemzetségekbe és szekcidkba
soroljak. Stephani (1912) az azsiai és Oceaniai fajokat két csoportba: - az ,,Acutifolia” - a hegyes
levélcsicsuak és ,,Obtusifoliac” a kerek levélcsicstak csoportjaba osztotta. E felosztasnak
viszont nincsen alapveté taxonOmiai értéke, mivel szamos faj esetében mindkét levéltipus
elé6fordul. Verdoorn (1934a) indomaldji és 6ceaniai anyagok alapjan a Lopholejeunea fajokat hét
szekcidba csoportositotta a ,,Studien iber Asiatische Jubulae” cimii munkajaban. E csoportositas
olyan bélyegeket vesz figyelembe, mint a hajtashossz, a levélalak és a méret, az alsé levélkaréj
és az allevelek alakja, viszont ezek a bélyegek sem bizonyultak kielégitéeknek, mint ahogy azt
Vanden Berghen (1984) és Gradstein (1994) munkajukban Kkifejtették. Ezek a Kkorai
rendszerezések teljes mértékben csak a vegetativ bélyegeket veszik figyelembe, ezt kovetden
viszont a gynoecialis bélyegek is megfeleld hangstlyt kaptak a rendszerezés soran (Schuster
1980, Thiers 1983, Vanden Berghen 1984, Thiers & Gradstein 1989, Awashti et al. 2000).
Schuster (1980) az Eszak-Amerikai fajokra két szekciot allapit meg: a sect. Muellerianae -
melynek jellemzdje a takardlevelek koziil kiemelkedd periantium és a néi braktea nagyméretii
I6bulusza, és a sect. Lopholejeunea - melyet a takardlevelek kdzé sillyedt periantium és a néi
braktea kisméretli l1obulusza jellemez. A neotropusi fajok tanulmanyozasakor Gradstein (1994)
azt talalta, hogy az eddig alkalmazott bélyegek nagyon valtozékonyak és a két szekcid
érvenyessége nem helytdlld. Thiers (1983) javasolta elész6r a Lopholejeunea nemzetség
felosztasat alnemzetségekre és megalkotta a Pteryganthus alnemzetséget a Lopholejeunea
sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. egy a Mauritius szigetén gyiijtott faj alapjan. Sass-
Gyarmati (2001) irta le a Lopholejeunea leioptera Gyarmati fajt Madagaszkarrol, amely
tokéletesen illik ebbe az alnemzetségbe. VVanden Berghen (1984) az afrikai Lopholejeunea fajok
revizios munkajaban harom alnemzetséget (subg. Laciniatae, subg. Lopholejeunea és subg.
Pteryganthus) és ket szekciot (sect. Muellerianae, sect. Lopholejeunea) fogadott el, 6 leginkabb
Berghen néven irt le, amelyet az 6t éllel rendelkezé periantium jellemez. Egy tovabbi
alnemzetséget a Pholianthus néven javasolt Thiers & Gradstein (1989) a Lopholejeunea colensoi
Steph. faj szamara, amelynek elterjedése Ausztralia és Uj-Zéland. Az eddig monotipikus
alnemzetséghez, amely a Lopholejeunea colensoi Steph fajt foglalta magaba, a kdzelmultban
irtam le a Lopholejeunea pocsii Gyarmati fajt a Fidzsi-szigetekrdl (Sass-Gyarmati, 2005), amely
jol beleillik ennek hataraiba, a mas alnemzetségektdl valo elvalasztasat a periantium jellege adja,

amelyet széles, szabalytalan alaku, visszahajlé pikkelyek fednek. Awasthi et al. (2000) az indiai
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Ahogy a jelen tanulmany is bemutatja, a gynoeceum bélyegei a Lopholejeunea nemzetségen
belul nagyon véltozékonyak, akar még faji szinten is és csak megfeleld eldvigyazattal
hasznalhatdk az infragenerikus taxonomiai felosztas céljaira. A korabbi szekciok szinonimma
redukalasat Zhu & Gradstein (2005) mar elvégezte. A rendszerbe sorolas alapjat a periantium és

a levélkaréjok morfologiai karakterei egy(ttesen adjak.

4. 2. 2. A Lopholejeunea nemzetség részletes leirasa és alnemzetségeinek és szekcidinak

attekinto szinopszisa

Lopholejeunea (Spruce) Schiffn. In Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 1 (3): 119, 129. 1893;
nom. conserv. Gradstein et al. 1982.

Bazionim: Lejeunea subg. Lopholejeunea Spruce, Trans. & Proc. Bot. Soc. Edinburgh
15: 119. 1884 (Spruce, 1884); Type (lectotype, designated by Evans, 1907: Lopholejeunea
sagraeana (Mont.) Schiffn. [= Lopholejeunea subfusca (Nees.) Schiffn.].

Szinonimok: Heterolejeunea Schiffner, Hedwigia 80. 87. 1941. — Tipus faj:
Heterolejeunea javanica Schiffner [= Lopholejeunea nigricans (Lindenberg) Schiffner.].

Plagiolejeunea Mizutani, J. Hattori Bot. Lab. 56: 334. 1984. — Tipus faj: Plagiolejeunea

zantenii Mizutani [= Lopholejeunea evansiana Verdoorn].

Egy vagy kétlaki névenyek. A hajtasok 80-30 (-120) mm hosszlak, a leveles szar 0.3-3
mm széles, €16 allapotban feketészold, mig a herbariumi példanyok barnas zoldtdl fekete
szinliek. A szar elagazasa szabalytalan, foleg Lejeunea, ritkdn lehet Frullania-tipusu. A szar
tobbé-kevésbé barna szinii, keresztmetszetben kerek, a kéregsejtek szama 9-20, a sejtfalak
vastagodottak, a bélsejtek szama 6-45, sejtfaluk vékony vagy enyhén vastagodott, a ventralis
merofita (2-) 4-8 (-9) sejtsor. A levelek lehetnek tavol alloktol egészen strlin fedelékesek. A
levél felsé karéja ovalistol-elnydlt tojasdad, a levélcsucs kerek vagy pedig tompatol egészen
kihegyezettig, lapos vagy visszahajlo, a levél ép szélii, néha egy vagy akar tobb fog is
el6fordulhat a levélcsucsi részen. A levélsejtek vékony faliak vagy enyhén vastagodottak, a
sarokvastagodasok aproktol szélesekig, egyszerli haromszog alakutdl sugarasig valtozhatnak,
néha azonban nem kivehetdek, az intermedier vastagoddsok gyakoriak. Ocellumok nem
fordulnak el6. A sejtek altalaban 10-15 homogén, Massula-tipust olajtestet tartalmaznak a
levélkozepi sejtekben. Az alsé levélkarej ovélis, elnyult tojasdad, mikor jol fejlett, %-% olyan
hosszt, mint a felsd levélkaréj, néha azonban redukalt. Az also levélkaréj alig vagy pedig

eroteljesebben felfujt, a disztalis részen lapos, az apikalis szabad szélén altalaban egy egysejti
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apikalis foggal (néha két fog is eléfordul a Lopholejeunea eulopha esetében), a disztalis vegén 1-
8 sejttel kapcsoldadik a felsd levélkaréjhoz. A hyalin papilla a cstcsi sejt proximalis alapja alatt
talalhato. Az allevelek lehetnek egymadstol tavol alloktol egészen fedelékesig, kerektdl vese
alakuig (1.5-) 2-10-szer szélesebbek, mint a szar, a széleik épek, laposak vagy visszahajléak, az
alapi részuk ék alaku, kerek, néha sziv vagy pedig flles is lehet, az izesiilési vonal egyenest6l
egészen erdsen iveltig terjed. Az androeceum végallo vagy gyakran interkalaris, rovid vagy
hosszabb &gakon, braktedk 2-20 péarban, fedelékesek, hiposztatikusak, felalldak vagy ferdén
allok, gyengén kétkaréjuak, a braktea alsé karéja valamivel kisebb és keskenyebb, mint a felsd
karéj, az él ivelt, brakteoldk 2-20 parban, altalaban valamivel kisebb méretiiek, mint az allevél,
ép széliiek és végig jelen vannak a him hajtas hosszdn. Gynoeceum révid vagy hossza agon,
athekalis innovacio nélkil, de gyakran 1-2 thekalis (galléros) pszeudoinnovécioval. Brakteak (1-
) 2-3 (-6) par, a braktea I6busza hosszukas-kerek, a cstcs hegyestdl kerekitettig valtozhat, a szél
az éptol a fogasig. A braktea lobulusza (also karéja) f6leg hosszukas, ¥3-4/5 olyan hosszd, mint a
braktea lobusza (felsé karéja), néha redukalt, a csticsa hegyestdl egészen tompaig, a szabad
sz€lein éptdl egészen erbteljesen fogasig, az €l pedig kozel egyenestdl egészen iveltig. A
brakteoldk széles kerekitettdl egészen hosszlkasig, az apikdlis szélei éptdl egészen élesen
fogasig valtozhatnak. A periantium lehet kiemelkedd, vagy pedig a takarolevelek kozé siillyedt,
tojasdad alaka, felfujttdél egészen dorziventralisan lapitottig 2-5 (-7) éllel, az élek erGsen
fogasaktdl egészen sallangozottakig, vagy szarnyasak a felsé feliikkben, ritkan simak, a felsziniik
sima, vagy pedig a ventralis felsziniikon néha eléfordulhatnak apr6 fogak vagy széles pikkelyek,
a csor (1-) 2-5 sejtnyi magas. A kapszula gomboly(i, 0.32-0.46 mm atmérdjii, a csiicsan nyilik
négy hasitékkal, a tokfal kétrétegii, kivéve az alapi részen. Széta 12-20 sejtnyi hosszlsagu,
tagolatlan (nem-artikulalt), 16 kiilsé6 és 4 bels6 sejtsorral. A talpi részt négy-0t transzverz
sejtgytrti alkotja. Az elatérak vonal-alaklak, egy barna spirélis vastagodassal, kapszulanként 30
darab (néha 4 elateroida is kifejlodhet) a hasiték felszinéhez vagy széléhez izesiilve ”1+3+5”
felvaltva ,,2+4” elrendez6dési mintazatban. A spordk flleg izodiametrikusak, ritkan téglalap
alakuak, spdratokonként tobb mint 200 darab, a felszintik apron papillas, szamos rozettaval. Az
ivartalan szaporodas lehull6 és fragmentalodd levelekkel toérténhet, gemmak nincsenek.
Kromoszoma szamuk kevéssé ismert, az eddigi vizsgalatok alapjan n=9, néha 8. Elterjedésik

pantropusi, a nemzetseg kb. 30 fajt foglal magaba. (15 fajuk és egy valtozatuk él Afrikaban).
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I. Lopholejeunea subg. Lopholejeunea, Brittonia 35 (1): 85, 1983 (Thiers, 1983).
— Tipus faj: Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn.

Egy vagy kétlaki névények. A hajtasok egészen 120 mm hosszlak, 0.5-2.5 (-3) mm szélesek. Az
elagazas szabalytalanul szarnyas, Lejeunea vagy Frullania-tipusa. A szar atméréje 65-250 um, a
ventralis merofita szama: (2-) 4-8 (-9). A levelek lehetnek tavol allok, egymast fedok vagy stirlin
fedelékesek. A fels6 levélkaréj aszimmetrikus kerekt6l elnyult-hosszikasig, a csucs kerek vagy
gyakran tompatol-kihegyezettig, lapos vagy visszahajlo, a szélek épek, ritkdn egy vagy tébb
foggal a csucson. A levélsejtek vékony faliaktol az enyhén vastagodott fallakig valtozhatnak. A
levélsejtek mérete a levélszélen: 5.8-25 x 3.7-20 um, a levélkozépi sejtek mérete: 12-45 x 8-33
um. A sarki vastagodasok aproktdl egészen nagyokig, egyszerii haromszdg alakutoél sugarasig,
intermedier vastagodasok gyakoriak vagy nem kivehetok; az olajtestek Massula-tipusuak,
homogén szerkezetliek, szamuk: 2-15 (-25) a levélkozépi sejtekben. Az alsé levélkaréj alakja
kerek vagy elnyult, ritkdn négyzetes, neha redukalt, a disztalis vége a levéllemezhez 1-8 sejttel
kapcsolodik. Az allevelek lehetnek tavol allotol egészen stiriin fedelékesig, tojas alakutol vese
alakuig, altalaban 2-8 (-10)-szer szélesebbek, mint a szar, az alapjuk ék alaku, kerek, flles vagy
sziv alaku, az izesiilési vonal a majdnem egyenestdl egészen erdsen iveltig terjedhet.
Androeceum végalld, néha interkalaris, rovid vagy hosszabb agakon, a braktedk hiposztatikusak,
ferdén allék, a braktea also karéja enyhén rovidebb és keskenyebb, mint a fels6 karéj, az él
gyakran ivelt. A brakteola ép sz€lli, a himag egész hosszdn megtalalhato. Gynoeceum rovid vagy
hosszU &gakon, innovéacid nélkili, 0-2 pszeudoinnovécidval. Periantium a takar6levelek kozé
sillyedt vagy kiemelkedd, altalaban ovalis alaku, lehet felfujt, vagy pedig dorziventralisan
lapitott, a ventralis oldalon gyengén fogasol sallangos €lek fordulhatnak eld a periantium felsd
felében, pikkelyek hianyoznak, szarnyak nincsenek vagy pedig kilonb6z6 mértékben jol
fejlettek. A periantium csére 1-5 sejtnyi magassagu. A sporatok gémb alakd, 4 hasitékkal nyilik.
A széta nem artikulalt, keresztmetszetben 16 kiils6 és 4 belso sejt alkotja. A széta talpi része 4-5
transzverz sejtgylrtbol all. Elatérak vonal-alaklak, egy spiralis vastagodassal. Sporai
izodiametrikusak, ritkan téglalap alakuak, a felszinlikon szamos apr6 papillaval és (0-) 1-5
rozettaval a spérak oldalélein. Aszexualis reprodukcid lehullé és szétdarabolddd (fragmentalddd)
levelek altal lehetséges. A Lopholejeunea subg. Lopholejeunea pantropusi elterjedésii és
leginkabb a periantium ventrélis élének a jelenléte jellemzi. Az afrikai fajok itt két szekcioba

(sect. Lopholejeunea, sect. Eulophae) tartoznak.
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I. a. Lopholejeunea sect. Lopholejeunea, Nova Guinea 18: 78, 1934 (Verdoorn, 1934b)

Tipus faj: Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn.

A nbvenyek 0.5-2.5 mm szélesek. Eldgazas Lejeunea-tipust vagy esetenként Frullania-
tipusd. A leveélsejtek mérete: 5-20 x 3.5-15 pm a levélszéleken, 15-35 (-45) x 10-35 pm a
levélkdzépen. Az alsé levélkaréj tojasdadtol-elnyalt hosszukasig valtozhat, a disztalis rész 2-8
sejttel kapcsolodik a felsé levélkaréjhoz. Az allevelek 2-10-szer szélesebbek, mint a szar. A
periantiumon (1-) 2 ventralis él talalhato, az élek disztalis végeiken fogasak vagy sallangosak, a
szarnyak jol fejlettek vagy hidnyozhatnak, a pikkelyek hianyoznak.

A péantropusi Lopholejeunea szekcid legfontosabb jellemzdje, hogy az also levélkaréj
csucsa 2-8 sejttel kapcsolodik a felsé levélkaréjhoz.

A szekcionak Afrikaban harom faja és egy valtozata él: Lopholejeunea subfusca (Nees)
Schiffn., L. subfusca (Nees) Schiffn. var. elongata VVanden Berghen, L. borbonica Gottsche ex

Steph., L. lepidoscypha Kiaer & Pearson.

I. b. Lopholejeunea sect. Eulophae Verdoorn, Ann. Bryol., Suppl. 4: 87. 1934
(Verdoorn 1934a). — Tipus faj: Lopholejeunea eulopha (Taylor) Schiffner.

A novények 0.3-2.5 (-3) mm szélesek. Eldgazéas Lejeunea-tipusd, esetenként Frullania
tipusu. A levélsejtek mérete: (8.5-) 12-25 x 6-20 um a levélszéleken, 15-45 x 15-35 yum a
levélkdzépen. Az alsO levelkaréj tojasdadtol — elnydlt kerekitettig valtozhat, a disztélis része
minddsszesen egy sejttel kapcsolodik a felsd levélkaréjhoz. Az allevelek 1.5-8 (-9)-szor
szélesebbek, mint a szar. A periantiumon két ventralis €l talalhato, az élek a disztalis vegeiken a
gyengén fogastol az erGsen sallangosakig valtozhatnak, a szarnyak gyengén fejlettek vagy
hidnyoznak, pikkelyeket nem talalunk. A Lopholejeunea sect. Eulophae pantropusi elterjedésti és
azokat az afrikai fajokat foglalja magaba, melyek esetében az alsé levélkaréj minddssze egy
sejttel kapcsolodik a felsé levélkaréjhoz. A szekcido hat fajt foglal magaba Afrikaban:
Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn., L. nigricans (Lindb.) Schiffn., L. revoluta Jones, L.

laciniata Jones, L. jonesii Vanden Berghen és L. minima Vanden Berghen.

Il. Lopholejeunea subg. Pteryganthus B.M. Thiers, Brittonia 35 (1): 85, 1983 (Thiers, 1983).
emend Vanden Berghen — Tipus faj: Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. & Lindenb.) Steph.

A Pteryganthus alnemzetség jol jellemezheté a periantium sima, élek és egyéb

ornamentumok nélkiili ventralis oldalaval. A periantium erdsen lapitott, az oldaléleken azok
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teljes hosszaban egy szarny talalhatd, mely lehet ép, fodros vagy sallangos, * széles; a dorzalis
oldal él nélkiili. Az alsé levélkaréj a proximalis részén zsakszerii képzodménnyeé alakult, viszont
disztélis része lapos.

Tipus faj: — Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. & Lindenb.) Steph.

Vanden Berghen (1984) leirta és illusztralta ennek az alnemzetségnek a fajait és elséként
adta meg a hatarozokulcsot, amely eredetileg 6t fajt foglalt magaba. Késébb két 1j fajjal egésziilt
ki az alnemzetség, éspedig a Lopholejeunea erugata Thiers (Thiers, 1984) és a L. leioptera
Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2001) fajokkal. A Lopholejeunea tixieriana Vanden Berghen fajt a L.
onraedtii Vanden Berghen faj 0j szinoniméjaként targyalom. Ennek megfelel6en a Pteryganthus
alnemzetség, amely igy hat fajt foglal magaba az indiai-Oceéani szigetek tipikus endemikus

csoportjanak tekinthetd.
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4. 2. 3. Kulcs a Lopholejeunea vilagszerte eléfordulo alnemzetségeire és szekcidira

1. A periantium ventrdlis felszine sima, élek és diszitések nélkil; a periantium oldaléleinek
szarnyai 1/3-1/2 olyan szélesek és ugyanolyan hosszlak, mint a periantium

subg. Pteryganthus
1. A periantium ventralis felszine valtozatos diszitésekkel, féleg az éleken; a ventralis élek jol
fejlettek; a periantium oldalélein a szarnyak, ha jelen vannak,1/7-1/4 (-1/3) olyan szélesek és kb.
1/3 periantium hosszUséaguak (de akar hianyozhatnak is) 2

2. A periantium ventrdlis éle hianyzik, de ventrélis felszinét széles pikkelyek fedik; a pikkelyek
kozel atlosan illeszkednek a periantium felszinéhez subg. Pholianthus

2. A periantium ventralis élei jol elkulonllnek; a ventralis éleken fogakat vagy sallangokat
talalunk; a sallangok vagy fogak a periantium élére merdlegesen helyezkednek el

subg. Lopholejeunea 3

3. Az also levélkaréj apikalis-disztalis vége 2-8 sejttel izesiil a felsé levélkaréjhoz; a levélsejtek
aprok vagy nagyok sect. Lopholejeunea
3. Az also levélkaréj apikalis-disztalis vége mindosszesen egy sejttel kapcsolodik a felsd

levélkaréjhoz, a levélsejtek nagyok sect. Eulophae

4. 2. 4. Lopholejeunea szekcidk Afrikaban

Az afrikai és az indiai-6ceani szigeteken elterjedt Lopholejeunea fajok két alnemzetségbe
sorolhatoak: a Lopholejeunea és a Pteryganthus alnemzetségekbe.

A Lopholejeunea alnemzetség tovabbi két szekcidra tagolédik: a Lopholejeunea szekcid
harom fajt és egy valtozatot foglal magaba. A masik, Eulophae szekcid, 0sszesen hat fajt
tartalmaz.

A Pteryganthus alnemzetség olyan hat fajt tartalmaz, amelyek els6sorban az indiai-6ceéni

szigeteken terjedtek el.
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4. 2. 5. Az afrikai Lopholejeunea szekciok és fajok hatarozokulcsa

A periantiumon 4 (-5) él talalhatd Subg. Lopholejeunea
A periantium felszine teljesen sima, ha élek vannak azok szama kevesebb, mint 4

Subg. Pteryganthus

Lopholejeunea subg. Lopholejeunea, Brittonia 35 (1): 85, 1983 (Thiers, 1983).

Tipus faj: Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn.

Az also levélkaréj apikalis-disztalis vége egy sejttel kapcsolodik a fels6 levélkaréjhoz
la. Lopholejeunea sect. Eulophae
1. A leveles szar csupan 500-700 (900) um széles L. minima (9 faj)
1. A leveles szér altaldban tobb mint 900 um széles 2

2. A periantium enyhén lapitott, 6t egymassal egyenértékli éllel, az élek kozott strtin alld
parafillumok talalhatoak L. laciniata (6 faj)

2. A periantium hatarozottan lapitott négy vagy 6t, altaldban kiilonbozd szélességii éllel 3

3. A néi braktea 16bulusza pillas vagy fogas L. eulopha (3 faj)

3. A ndi braktea l6buluszai épek 4

4. A levélsejtek kisméretliek, a levélkozépen 15-25 pm, az allevelek és a ndi brakteola szélei
visszahajloak L. revoluta (12 faj)
4. A levelsejtek nagyok, a levélkdzépen 25-30 (-35) um, az allevelek és a brakteola széle sem

visszahajlo S

5. A periantium felszinén szarnyak vannak, alig kiemelkedd a takarodlevelek koziil, a szarnyak
300-400 pm szelesek L. jonesii (5 faj)

5. A periantium élei fogasak, jol kiemelkedik a takardlevelek kozul L. nigricans (10 faj)

Az also levélkaréj apikalis-disztalis vége 2-4 sejttel kapcsolodik a fels6 levélkaréjhoz
1b. Lopholejeunea sect. Lopholejeunea

6. Az als6 levélkaréj felfujt, disztalis részén is holyagszerii L. lepidoscypha (8 faj)
6. Az also levélkaréj proximalis része felfujt a disztalis része pedig lapos és rasimul a felsd
levélkaréjra 7

7. A periantium a takardlevelek kozé siillyedt L. subfusca (14 faj)
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7. A periantium jol (1/8-1/3-részében) kiemelkedik L. borbonica (1 faj)
Subg. Pteryganthus B. M. Thiers, Brittonia 35: 85. 1983. emend Vanden Berghen

Tipus faj: Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. & Lindenb.) Steph.

8. A periantium felszine teljesen sima L. erugata (2 faj)
8. A periantium felszinén szérnyakat talalhatoak, melyek lehetnek épek vagy sallangosak 9

9. A periantium oldalélein szarnyak talalhatok; ezek épek vagy enyhén hulldmosak és nem
fllesek; a szarnyak legfeljebb fele olyan szélesek mint a periantium és lefutnak azok alapjaig, az
also levélkaréjon egy erds atlos redd taldlhatd a hdlyagosan felfujt proximalis rész és a lapos
disztalis resz kozott L. sphaerophora (13 faj)

9. A szarnyak a periantium felso részére korlatozodnak, szélesek, épek ¢€s kifejezetten fiilesek, a
fulek a periantiumhoz hasonldé méretliek, nem futnak le a periantium alapjaig, legfeljebb annak
Y- 2/3-ig. L. leioptera (7 faj)

10. A periantium oldaléle szabalytalanul fogas vagy sallangos; a felsé levélkaréj kiilonbozo
formaju 11
10. A Q braktea felallo, a periantium oldaléle (180-) 200-450 (—500) um méretli, fogas

12
11. A Q braktea elallo, a periantium oldaléle 80-180 pm széles, mélyen fogas vagy sallangokat
visel L. onraedtii (11 faj)

12. Az also levelkarejok kerek zsakszerii képzédményekké alakultak vagy széles kulcs alakuak,
a fels6 levélkaréjok csucsa kerek L. utriculata (15 faj)
12. Az als6 levékaréjok egymdashoz hasonloak, nem alakultak zsékszerli képzOdményekké, a

felsd levélkaréjok csticsa tompa vagy kihegyezett L. grandicrista (4 faj)
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4. 2. 6. Az afrikai Lopholejeunea fajok részletes leirasa

4.2.6.1. LOPHOLEJEUNEA BORBONICA Gottsche ex Steph., Hedwigia 35: 109 (1896); Spec. Hep.
5:64.1912. (L. 4.-5. 4bra).

Tipus: Réunion. Sommet de Brulé de Saint-Denis, B. Lepervanche s. n. (G 17 547,
HoLoTiPUS).

SzINONiIM: L. grandicrista VVanden Berghen, Bull. Jard. Bot. Etat Brux. 20: 170, fig. 18, A-E.
(1950) non Steph. in Renauld & Cardot, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 32 (2): 34 (1893).

LEiRAS: Egylaki, barnas gyepeket kepez, a leveles szar 2-3 (-5) cm hosszu és 1200-1600 pum
széles, szabalytalanul elagazo, kizarolagosan csak Lejeunea-tipusu elagazasokkal; a szar (100-)
120-160 (-180) um atméréji. Levelek egymastol tavol alloktol egészen fedelékesig; a felsd
levélkaréj ventralis oldala enyhén konkav, épszélii, szubelliptikus, néha kissé sarlosan hajlott,
szubszimmetrikus, kerek alakd, a levélcsicson visszahajld. Levélméret: 530-570 x 750-850 (-
1050) um. Az also levélkaréj éle ivelt, amely tompa vagy egyenes szdget képez a fels6 levélkaré;
ventralis szélével. Az alsé levélkaréj mérete: (120-) 150-180 (-220) x (200-) 250-300 (-380) um.
Levélsejtek tobbé-kevésbe szabalyos hatszogletliek, a sejtfalakon konkav sarki vastagodasok és
elnyult csomos intermedier vastagodasok talalhatdak; a levélkzépi sejtek mérete: (24-) 26-30 (-
32) x (26-) 28-35 (-40) um; a szegélysejtek mérete: 8-15 x 12-20 um; az alapi sejtek mérete: 30-
35 x 40-50 (-55) um. Allevelek egymaéstdl tavol allnak vagy enyhén fedelékesek, viszonylag
kisméretiiek alig (2-) 3-4-szer szélesebbek, mint a szar, vese alakuak, épszéliiek, alapi résziik
kerek vagy sziv alaku, méretik: (230-) 350-450 (-520) x (320-) 480-600 (-650) um. A sejtek a
levélsejtekhez hasonlo alakiak, méretik: 14-21 x 18-28 um. Androeceum az oldalagak csucsain
fejlodik, ca. 820 um széles, 5-8 par braktea alkotja, ezek enyhen fedelékesen takarjak egymast, a
fels6 és also karéjok egyenlétlenek, a csucsaikon kerekitettek. Gynoeceum egy tobbe-kevésbé
megnyult g végén talalhatd. Braktea felallo; a felsé karéj szélesen ovalis, enyhén hullamos
sz¢li vagy ritkan tompén fogas, a csticsan kerek vagy tompa és néha visszahajlo, mérete: 680-
1000 x 850-1230 um, és 1.1-1.4-szer olyan hosszi, mint amennyire széles; az also karéj egy
téglalap alaku lemezzé redukalodott, mérete: 30-60 (-180) x 150-400 um. Brakteola akkora
méretil, mint a brakteak, alakja kerek, szélei épek, vagy pedig enyhén hullamosak. Periantium

mérete: 750-1000 x 900-1350 um, “%-'s -része kiéll a takardlevelek kozil, dorziventrélisan
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lapitott, lehet ovalis vagy sziv alakd, csucsan szélesen kerekitett vagy csonka, a két oldalél a
disztalis részein szabalytalanul fogas, de akar sallangos is lehet, a sallangok két sorban is
allhatnak, hosszlisaguk 150-300 um. A periantium hasi oldalan két ventralis €l is jelen van,
melyek leginkabb a periantium disztélis részére szoritkoznak, &ltalaban itt is par sallang talalhatd
rajtuk, de lehetnek teljesen sallangmentesek is; a dorzalis él viszont hianyzik. A periantium csére

hengeres, 70-90 (-130) um hosszl, 3-5 sejtsornyi magassagu.

4. abra: Lopholejeunea borbonica Gottsche ex Steph.

1. Leveles szarrészlet, ventralis nézet (x 22); 2. periantium és n6i brakteola (x 22); 3.-4. n6i braktedk (x
22); 5. n6i brakteola (x 22); 6. fiatal gynoeceum, ndi braktea és brakteola (x 22); 7. leveles szar
hajtasrészlete, ventralis nézet (x 22); 8. hajtasrészlet csucsi része gynoeceummal, ventralis nézet (x 22); 9.

periantium, ventralis nézet (x 22). [A. B & F. B. Lepervanche s. n. (G 17 547, Holotype); C - E, G - |,
Levier (G 16 091)].
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5. dbra: Lopholejeunea borbonica Gottsche ex Steph.

1. Leveles szar részlete, ventralis nézet (x 22); 2. periantium, ventralis nézet (x 22); 3.-4. periantium
keresztmetszeti képe, a csucsi illetve az alapi részen (x 25); 5. ndi brakteola (x 22); 6.-7. néi braktea (x
22); 8. gynoeceumban végz6do hajtascstics részlet, ventralis nézet (x 22); 9. periantium, dorzalis nézet (x
22). (Onraedt 73 R 1492).

Vanden Berghen 1950 (20): 171 old. 18 abra, (ahol L. grandicrista fajként illusztralta) és
Vanden Berghen 1951: 446 old. 25 &bra valamint Vanden Berghen 1984: 446 old. 25 &bra és 448
old. 26 abra. alapjan.

ELOHELY: Sikvidéki esderdSkben, alacsony tengerszint feletti magassigban, foleg fakérgen

eléfordulo, ritka faj.

ELTERJEDES: Comoro-szigetek (Grolle, 1995), Madagaszkar (Grolle 1995, Pocs & Geissler
2002), Réunion (Grolle, 1995), Tanzania (Wigginton & Grolle, 1996).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR. Masoala Peninsula. Tropical
rainforest at the W coast, on the side ridge E of Ambanizana village, at 100-450 m alt. 15°37'S,
49°59'E, corticolous. Date. 9-11. 09. 1994. Coll. T. Pocs. No. 9447/G (EGR), Antagonil Bay,
Nosy Mangabe Island S of Maroantsetra town, 15°29' S, 4946' E, corticolous. Alt. 1-332 m.
Date. 13. 09. 1994, Coll. T. Pocs 9450/ (EGR); Fianarantsoa Prov., Parc National de
Ranomafana. Opposite of the park gate, near Ambodiamontana settlement, in the Valley of

Namorona River. Partly degraded submontane rainforest with relatively low (8-18 m tall)
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canopy, at 865-1015 m alt. 21°15. 44-15. 75°S, 47°25. 30-38’E. Corticolous. Date: 25. 07. 2004.
Coll. S. & T. Pocs, accompanied by M. S. Chuah-Petiot, N. Rakotonirina, R. Ranaivojaona and
Z. Tuba. No. 04118/AL (EGR); REUNION: On roadside trees in Langevin valley along the
stream just below the hydroelectric station, 2 km N of Langevin, at 100 m alt. 55°39°25”E,
21°21°10”S, corticolous. Coll. T. Pécs. 6. 03. 1995. No. 9517/C (EGR), Reserve Naturelle Mare
Longue on the S slope of Piton de la Fournaise volcano, along GR R2 footpath. Tropical
rainforest with Ocotea obtusifolia at 175-300 m alt. 55°44°30”E, 21°20°30”’S. Corticolous. Coll.
A. Vojtkd. 5. 09. 1994. No. 9432/R (EGR), Plaine des Palmistes, route de St. Pierre & St. Benoit.
Epiphyte; savane marécageuse & Pandanus, vers 800 m. Coll: M. Onraedt. Date: 28. 12. 1973.
No. 73 R 818J. (BR); Plaine des Cafres, 4 la base du Piton Desforges. Sur les arbres d’une forét
primaire dégradée, vers 1620 m. Coll. M. Onraedt. Date: 17. 01. 1974. No. 74 R 8091 (BR);
Plaine des Cafres, au Piton Desforges. Sur les arbres d’un reste de forét primaire degradée, 1570
m. Coll. M. Onraedt. Date: 10. 01. 1974. No. 74 R 8257. (BR); Ravine du Tremblet, au N de St.
Philippe. Arbre en forét ombrophile, alt. 100 m. Coll: M. Onraedt. Date: 18. 12. 1973. No. 73 R
1492. (BR).
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4.2.6. 2. LOPHOLEJEUNEA ERUGATA B. M. Thiers, Brittonia 36 (2): 174. 1984. (L. 6. abra).

Tipus: Madagaszkar. Locality unknown, 1896, Forsyth Major 517 p.p. (HoLoTipus: G 14622!).
BAzioNiM: Ptychocoleus inermis Steph. Sp. Hepat. 5: 27. 1912.

LEiRAS: Egylaki, egészen apr6 novény, 1-1.5 cm x 0.6-1.0 mm, fényes, sotétbarna a herbariumi
anyagokban, gyakran fordul el6 mas mohakkal tarsulva, elsOsorban fakérgen talalhat6. A f6 és
mellékadgak azonos vastagsaglak; elagazasi mintdzata szabalytalanul szarnyas. A szar
elagazésrendszere kizardlagosan Lejeunea-tipusu, atmérdje: 125-140 um, a kéregsejtek mérete
megegyezik a bélsejtekével. Keresztmetszetben a kéregsejtek rétegét 10-13 négyzet alaku sejt
alkotja, atlagban 20 x 15 pm méretiiek, amelyek korbeveszik a 9-12 izodiametrikus bélsejtet
melyek atlagos atméréje 20 um. A ventralis merofitasejtek szama négy. Levelek szérazon
szélesen szétterlltek, fedelékesek, a levélcslcs gyakran visszahajlé. A felsé levélkaréj ovalis-
sarlés, mérete: 500 x 400 pm-t61 800 x 500 um-ig. A szélek épek, a cslics hegyes vagy
kihegyezett. Az also levélkaréjok egyforman felfujtak, elliptikusak, méretiik: 250 x 100 pm tol
egészen 350 x 210 um-ig, a szabad sz¢l behajlo. Az apikalis fog egysejtli, hyalin papilla nem
figyelhetd meg, az alsé levélkaréj éle kerek. Levélsejtek elnyult hatszogletest6l egészen
izodiametrikusakig, 25-35 um atméréjliek, az alapi sejtek elnyult hatszogletesek, méretiik: 25-45
x 15-20 um. Sarokvastagodasok szélesek, sugarasak; intermedier vastagodasok is jelen vannak.
Allevelek egymastdl tavol allnak, ritkabban fedelékesek, kerekdedek vagy ovalisak, méretik:
340 x 380 um-tél 380 x 420 um-ig (3-4-szerese a szar szélességének). Széleik épek, az izesilési
vonal enyhén ivelt, az alapjuk ékalak(. Rhizoidok elszortan talalhatoak, barnas sziniiek,
elsédleges rizoidpajzsot alkotnak az allevél tovénél. Androeceum rovid oldalagakon fejodik
vagy megnyult agakon végallast, 4-7 par hiposztatikus braktedbol all, a brakteoldk
megtaladhatoak az androeceum teljes hosszaban. Antheridium nem figyelhet6 meg. Gynoeceum
f6 vagy mellékagakon fejlédik, gynoecialis braktea ovélis, a csticsa hegyestdl kihegyesedodig,
szélein néha szabalytalanul fogas, a felsé karéj mérete: 370-480 x 800-1000 um. Az alsé karéj
mérete: 70-90 x 280-380 um. A brakteola széles ovalis, mérete: 300-400 x 375-500 pum, a széle
ép. Periantium fiatalon gombolyt, érett allapotban kiemelkedik a takarolevelek koziil, lapos,
korte formaja, élek nem figyelheték meg rajta, csérés. Ha jelen van, akkor egy vagy két elnydlt
Lejeunea-tipust innovacié talalhatd gynoeceumonként. Az innovaciok gyakran UGjabb

gynoeceumban végzddnek.

37



10.14751/SZIE.2015.054

6. abra: Lopholejeunea erugata B.M. Thiers

1. Periantiumban végz6d6 hajtasrészlet, ventralis nézet, 1épték = 200 um. 2. Eldgazas rendszer 3.
Allevelek, lépték =240 um. 4. Szar keresztmetszet, 1épték = 50 um. 5. aglevél, lépték = 240 um. 6.
szarlevél, Iépték = 240 um. 7. Gynoecialis braktea, Iépték = 240 um. 8. levélszéli sejtek, 1épték = 50 pm.
9. levélkozepi sejtek, Iépték =50 um. 10. Alapi sejtek (az erésen vastagodott sejtek a rizoid inicialisok)
Iépték = 50 um. 11. az alsd levélkaréj akroszkdpikus széle, a = apikalis fog, 1épték = 50 um. Thiers
1984: 175 old. 1-11 &bra alapjan.

ELOHELY: Mas mohak tarsasagaban, fakérgen.
ELTERJEDES: madagaszkari endemizmus (Thiers, 1984).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR, csak a tipuspéldany ismert (I.
fentebb).
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4. 2. 6. 3. LOPHOLEJEUNEA EULOPHA (Taylor) Schiffner in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 1
(3): 129. 1893. (L. 7. &bra)

Tipus: Pacific Is. Sine loco speciali. Nightingale s. n. (HoLoTipus: FH; 1zoTipus: FH, NY).

BAzIONIM: Lejeunea eulopha Taylor, London J. Bot. 5: 391. 1846. Lejeunea eulopha Taylor,
London J. Bot. 5: 391. 1846. Phragmicoma eulopha (Taylor) Mitten in Seemann, Fl. Vit. 413.
1873. Symbiezidium eulophum (Taylor) Trevisan, Mem. Reale Ist. Lombardo Sci., Ser. 3, Cl. Sci.
Mat., 4: 403.1877.

SZINONIMAL: Lopholejeunea angustiflora Stephani, Sp. Hepat. 5: 63. 1912. Madagaszkar.
Sakana, 1904, Voltzkow s. n. (HoLoTipus: G 17544)

Lopholejeunea laceriloba Stephani, Sp. Hepat. 6: 379. 1923. Seychelles, Gardiner s. n.
(HoLoTipus: G17365; 1zoTipus: JE!)

ToVABBI SZINONIMOK: Lasd. Zhu & Gradstein, 2005.

LEIRAS: Egy vagy kétlakiak. A néveny herbariumi példanyai gyakran feketésbarnak. A hajtas
hossza 10-120 mm. A szar szabalytalan elagazasu, 0.8-1.5 (-1.8) mm széles, 100-170 pm
atméroji, keresztmetszetben (10-) 12-15 kéregsejt (méretiik: 18-40 x 13-25 um) és 17-32 Kisebb
bélsejt figyelhetdé meg (méretek: 12-25 x 11-18 um), a ventralis merofitont 4-5 sejt alkotja.
Lejeunea—tipusu oldalagak levélszekvenciaja lejeuneoid. Rizoidak szdmosak vagy szorvanyosak,
barna vagy néha hyalinszeriiek, az allevelek alapjanal talalhatoak, a rizoidpajzs hidnyzik. A
levelek zsindelyszeriien fedik egymast, a szarral 50°-t0l 90° fokos szdget zarnak be, ritkan
lehullok. A felsé levélkaréj kerek vagy hosszukas-elnyult, 0.50-0.95 mm hosszu, 0.40-0.75 mm
széles, gyakran enyhén sarl6s, a cstcsa lapos vagy visszahajlo, kerek, ritkan tompa, hegyestél
kihegyezettig, a széle ép. Levélsejtek vékonyfallak, sarki vastagodasok kicsik vagy
kozépméretliek, intermedier vastagodasok + gyakoriak, a levélszélen levd sejtek négyzetesek
vagy téglalap alakuak, 13-25 x 10-20 pm méretiiek, a levélkozépi sejtek izodiametrikusak, 25-40
X 20-31 um, az alapi sejtek alakja hasonlé a kozépsejtekéhez, méretik: 30-50 x 25-40 pm.
Kutikula sima. Olajtestek Massula-tipustak, homogének, atlatszok, felszinik sima, szamuk 7-12
a levelszeli sejtekben, alakjuk elliptikus vagy enyhén megnyult, méretik: 2.4-7.2 x 2.0-3.2 pm.
A levélkozepi sejtekben szamuk 8-15, alakjuk enyhén elliptikus, ritkdn megnyult, méretik: 6.4-

10.4 x 3.2-4.4 um. Az alapi sejtekben szamuk 15-20 (-25), alakjuk: elliptikustol-megnyultig,
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méretik: 8.5-14.5 x 4.5-6.5 um, ritkan gomboélytiek is lehetnek, 1.5-2.0 um atmérével. Az alséd

levélkaréjok ovalisak, %-'s olyan hossztiak, mint a fels6 levélkaréjok, er6sen felfjtak, a szabad
oldalso szeélein gyakran begongyodlt az alapjanal, (5-) 7-9 négyzetes vagy téglalap alaku sejt
szegélyezi. Az also levélkaréj csupan egy sejttel izesul a felsé levélkaréjhoz, a szabad szélen 1-2
fog talalhato, a proximalis fog egysejtli, a disztalis (,,pre-apikalis fog”) 1-3 sejtnyi hosszu, 1-2
sejtnyi széles az alapjan. Az also levélkaréj éle ivelt, sima, az €l és a szar kozott bezart sz6g
nagyobb, mint 90°. Alleveleik gyakran nagyon szélesek, tavol alloktdl-fedelékesig, kerektol-
hosszukasig valtozhatnak. Méretik: 0.28-0.52 mm hosszu x 0.65-1.2 mm széles, szélesebb, mint
hosszabb, (4-) 5-8 szor szélesebbek, mint a szar, épek, alapjuk €k alakd, + lefutd, csucsi széle
visszahajld, az izesiilési vonal gyengétdl egészen erdsen ivelt lehet. Androeceum terminalis vagy
gyakran interkalaris, egy rovid vagy hosszi agon, braktedk 3-11 péar, fedelékesek,
hiposztatikusak, ferdén elallok, gyengén bemetszettek, braktea felsé karéja 0.60-0.70 mm
hossz1, ca. 0.4 mm széles, az alsé karéj enyhén rovidebb €s keskenyebb, mint a fels6 karéj, az ¢l
ivelt, brakteola 3-11 par, kissé kisebbek, mint az allevél, épek és az androeceum teljes hosszaban
el6fordulnak. Gynoeceum rovid vagy hosszU agon, athekalis innovacié nélkal, néha 1-2
pszeudoinnovécidval. Braktea 2-3 (-6) par, a braktea fels6 karéja elnyult-ovalis, 1.2-1.9 (-2.3)
mm hosszd, 0.7-1.0 mm széles, a cstcsa gyakran hegyes, a szélei fogasak (de épek a dorzalis
sz€l alapi részén). A braktea als6 karéja keskeny hosszukas, (0.40-) 0.70-1.0 x 0.15-0.25 mm,
csticsa hegyes vagy kihegyezett, az apikalis széle enyhén vagy erésen fogas, ritkdn ép. A
legbelsd brakteola széles kerekt6l hosszukasig alakulhat, 1.0-1.9 mm hosszu, 0.8-1.4 mm széles,
a csucsi széle élesen fogas és + visszahajlé, a méasodik takarélevél fogas. Periantium a
takarolevelek kozé sullyedt vagy enyhén kiemelkedik a takardlevelek folé. Alakja visszas
tojasdad, felfujt, mérete: 1.0-2.1 (-2.5) mm hosszu, 0.7-0.9 (-1.2) mm széles. A periantium fels6
felében 4 (-5) er6sen fogas vagy sallangos ¢l talalhatd, a sallangok mérete és alakja valtozo,
gyakran 3-15 sejtnyi hosszuak és (1-) 3-15 sejtnyi szélesek az alapjukon, ritkan redukaltak, a
sz¢lik ép vagy fogas, a dorzélis oldal sima felszinli vagy néha elszortan lehetnek rajta kisebb
sallangok, a periantium csére (1-) 2-5 sejtnyi hosszUsagu. Sporofitont eddig figyeltek meg.

A Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. a nemzetség egyik legpolimorfabb faja
melynek legfontosabb jellemzd bélyegei: (1) a levél felsd karéjanak a csticsa kerek, gyakran
visszahajlo (2) allevelei nagyon szélesek, vese alakuak (3) az also levélkaréj disztéalis vége
csupan egy sejttel izesiil a felsd karéjhoz (4) a ndi braktea és brakteola szélei pillasak. (Az Gsszes

tobbi faj brakteolaja épszélit).
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7. &bra: Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn.

1. Gynoeceum (periantium, braktea és 9 brakteola), vegetativ levelekkel és allevéllel, ventralis nézet (x
22); 2. periantium, ventralis nézet (x 22); 3. periantium keresztmetszeti képe a fels6 harmadbol (x 22); 4.-
5. @ braktea (x 22); 6. @ brakteola (x 22); 7. modosult allevél kozvetleniil a @ brakteola alatt (x 22).
(Pbcs & Harris 6172K)

Vanden Berghen 1984: 431 old. 17 abra alapjan.

KIEGESZITO ABRAK: Vanden Berghen 1950. 165 old., 16. abra ( mint L. angustiflora), Thiers &
Gradstein 1989. 26 old., 2 &bra.

ELOHELY: A Lopholejeunea eulopha (Tayl.) Schiffn. kozonséges faj, pantropusi elterjedést, a
szaraztol egészen a nagyon nedves ¢él6helyekig, a tenger szintjét6l egészen 3100 m-ig eléfordul.

Kozonséges fakérgen és sziklafelszineken, féleg nyiltabb erdészakaszokon, néha epifill.

ELTERJEDES: Pantropusi faj, afrikai elterjedése: Comoro-szigetek (Grolle, 1995), Mauritius
(Grolle 1995, Tixier & Guého, 1997), Madagaszkar (Grolle 1995, Pocs & Geissler, 2002),
Réunion (Grolle, 1995), Ruanda (Wigginton & Grolle, 1996), Seychelle-szigetek (Grolle, 1995),
Tanzéania (Wigginton & Grolle, 1996). Uj adat a Principe szigetérél gyiijtétt példany, eddig
Nyugat-Afrikabol nem volt jelezve!

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: TANZANIA. Uluguru Mts. N of Kinole sawmill. In
submontane rainforest at 1050-1100 m. alt. On bark. Coll. T. P6cs and M. Lungwecha. 04. 02.
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1973. No. 6874/H (EGR); NE Uluguru Mts. Kinole, 950 m. South of the sawmills, on cliffs.
Hab: Rocky forest. On bark. Coll. T. Pécs & B. J. Harris. Date: 30. 04. 1970. No. 6172/K (EGR,
BR); MADAGASZKAR. East coast in Toamasina Prov. "Moasy" coastal evergreen forest on the
inner side of the lagune, 4- 5 km S of Ambila-Lemaitso, at 3-6 m alt., here and there
waterlogged, rich in epiphytes. Date: 14. March 1990. Coll. T. Pécs, with R. E. Magill & C. La
Farge-England. No. 90101/A0 (EGR); East coast in Toamasina Prov. 4-5 km S of Ambila
Lemaitso, near "Les Everglades” Hotel, 2-6 m tall bush on the narrow dune with Pandanus,
Cycas sp. Trachycarpidium verrucosum and many epiphytes, at 1-2 m alt. Date. 13-14. 03. 1990.
Coll. T. Pocs, with R. E. Magill & C. La Farge-England, no. 90100/A0 (EGR), Masoala
Peninsula. Montane rainforest on the summit ridge SE Ambanizana village, at 660-720 m
altitude 15° 37°S, 50° 0’E. Coll. T. Pocs. Date: 11. 09. 1994. No. 9449/AM (EGR); Angavokely-
vestiges de I’ancienne sylve autochtone; 4 30 km E de Tananarive. Sur un talus forestier, au
milieu d’autres bryophytes. Alt. ca. 1600 m. Coll. M. Onraedt. Date. 05. 01. 1970. No. 70 M 101
(BR); 8 km de Ste Luce, au nord de Joel-Dauphin. Sur les arbres d’une savane humide: alt. ca.
100 m. Coll. M. Onraedt. Date. 24. 06. 1971. No. 71 M 5569 (BR); REUNION. Vallée Heureuse
(N part of Basse Vallée) on the S slopes of Piton de la Fournaise. Roadside, in Cryptomeria
plantation at 630-750 m. 55°42’10”E, 21°19°S-35"S. Coll. T. Pdcs. Date: 26. 02. 1995. No.
9504/BG (EGR); Vallée Heureuse on the SSW slope of the Piton de la Fournaise volcano, above
Gite Basse Vallée at 800-880 m alt. Montane rainforest. 55°42°E, 21°19’S. Coll. A. Vojtkd. Date:
06-07. 1996. No. 9601/JM (EGR); 14 km of Ste Anne: Ravine d’Etang. Very wet rainforest with
many treeferns and rocks effected by the spray of the huge Annette Falls, at 530-560 m alt. 21°
5°20”S, 55° 38’10”E. Corticolous. Coll. A. Vojtké. Date: 29. 08. 1994. No. 9434/K (EGR);
Reserve Naturelle Mare Longue on the S slope of Piton de la Fournaise volcano. Lowland
rainforest at 170-240 m alt. On 400 years old lava flow 21° 20. 1’S, 5544. 5°E. On rocks. Coll.
A. Vojtk6 & A. Szabd. Date: 23. 07. 1996. No. 9661/AF (EGR); Plaine de Palmistes. Forét
marecageuse a Pandanus montanus, sous le village La-Plaine-de-Palmistes, altitude env. 800 m.
Epiphyte sur tronc de Pandanus. Coll: J. L. de Sloover (mint L. angustifolia). Date: 28. 12. 1973.
No. 17.813 (BR); Route St. Pierre a St. Benoit, prés du Morne de I’Etang. Coll. M. Onraedt.
Date. 28. 12. 1973. No. 73 R 6560 (BR); Plaine des Palmistes, route de St. Pierre et St. Benoit.
Pandanus sp. en savane marécageuse; alt: ca. 800 m. Coll. M. Onraedt. Date. 28. 12. 1973. No.
73 R 8616 (BR); Sentier du Tremblet, au N de St. Philippe. Arbre en forét alt: 300 m. Coll. M.
Onraedt. Date: 18. 12. 1973. No. 73 R 6618 (BR); Route de la Montagne (St. Denis). Sur un
rocher suintant, en bordure de la route; alt. ca. 500 m. Coll. M. Onraedt. Date: 31. 12. 1973. No.
73 R 2033 (BR); Plaine des Cafres, a1’ A.P.E.C.A. Sur un arbre isolé. Alt. ca. 1550 m. Coll. M.

Onraedt. Date: 24. 12. 1969. No. 69 R 60 (BR); Route de La Montagne, au dessous de St. Denis.
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Sur un rocher suintant au bord du torrent. Alt. ca. 500 m. Coll. M. Onraedt. Date. 31. 12. 1973.
No. 73 R 886 (BR); SA0 TOME Es PRINCIPE. Principe Island. Obo national Park de Principe. On
trail about the summit plateau of Pico Mesa accessed via the abandoned roca of Maria Correia.
NAD 83 lat/long 01°34°55.5”N, 07°21°34.7”E. Alt. 500 m. Mixed hardwood tropical forest with
abundant bryophyte cover. On hardwood branch in filtered light. Coll. J. R. Shevock, M. Nadel
& O. Rocha. Date. 28. 04. 2012. det T. Pdcs (EGR); Along trail to Pico Papagaio above roca
Santa Trindade along summit ridge of peak. NAD. 83 lat/long 01°36°38. 8”N, 07°23°32. 0”E.
alt, 690 m. Mixed hardwood tropical forest with ferns. On hardwood trunk in filtered light. Coll.
J. R. Shevock, M. Nadel & O. Rocha. Date. 24. 04. 2012. det T. Pocs (EGR); SEYCHELLE-
SZIGETEK. Mahé Island. North slopes of Mt. le Niol, at 240-450 m alt. 04°37. 3-37. 7°S, 55°24.
6-24. 9’E. Hab. Secondary forest and bush dominated by the introduced Cinnamomum
zeylanicum. Rupicolous. Coll. T. Pécs. Date: 16. 06. 2000. No. 00103/E (EGR), Plantation forest
around the Mission ruins along Forét Noire road, at 460 m alt. 4°39°10”S, 55°26’40”E,
corticolous. Coll. T. P6cs. Date: 08. 08. 1993. No. 9316/H (EGR); La Misére. Sur un gros bloc
de granit, sous bois humide; alt. ca. 400 m. Coll. M. Onraedt. Date: 07. 02. 1974. No. 74 S 385.
(BR); La Misere ,,La Solitude”. Sur un arbre d’une forét claire et humide; alt. ca. 420 m. Coll.
M. Onraedt. Date: 07.02.1974. No. 74 S 335. (BR); La Misére ,,La Solitude”. Sur un arbre isolé,
dans une clairiere de la forét; alt. ca. 420 m. Coll. M. Onraedt. Date: 06. 02. 1974. No. 745346,
La Misere. Sur un arbre d’un forét humide alt. 420 m. Coll. M. Onraedt. Date: 06. 02. 1974. No.
74 S 347. (BR); Réserve Nat. du Morne Seychellois. Sur un arbre pourri, dans une forét humide;
alt. ca. 700 m. Coll. M. Onraedt. Date. 03. 02. 1974. No. 74 S 276. (BR); Jardin Botanique de
Victoria. Sur les arbres d’un parc; alt. ca. 30 m. Coll: M. Onraedt. Date: 22. 01. 1974. No. 74 S
044, 048 (BR); COMORO-SZIGETEK. Forét du Karthala. Ecorce d’un arbre. Coll. A. Gimalac.
Date: 07. 09. 1980. No. 80 Gl. 9522 (BR); MAURITIUS. Environ de Yémen. Sur Tamarins; alt.
ca. 600 m. Coll. M. Onraedt. Date: 11. 12. 1973. No. 73 Ma 416 (BR). VIETNAM. Ha Tinh Prov.
Vu Quang Nature Reserve and District. Lowland riverine forest and Homonoia riparia
(Euphorbiaceae) bushes along Khe Cong River, at Ngam Tay Du ford. 110 m alt. 18°18.28°N,
105°26.15°E. On twigs over water. Coll. T. Pocs. Date: 13-23. 05. 2002. No. 02102/K (EGR).
AUSZTRALIA. QUEENSLAND. Atherton Tableland. Hugh Nelson Range. Summit around the
telecommunication tower, 22 km S of Atherton. 17°27°S, 145°29’E. At. 1240 m. Hab: Somewhat
disturbed montane rainforest dominated by large Acacia and Alpithonia. Coll. T. Pocs and H.
Streimann. Date: 1. 09. 1999. No. 99109/AQ. (EGR). FIDzsI-SZIGETEK. E side of Taveuni
Island. Around the lind Tavoro Waterfall, above Korovu (Bouma) village, at 120-150 m alt. S
16°49. 640680°, W179°52.960°53.050’. On streambed rock. Coll. S. and T. Pdcs. Date: 09. 2003.

No. 03298/B (EGR).
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4. 2. 6. 4. LOPHOLEJEUNEA GRANDICRISTA Steph. in Renauld & Cardot, Bulletin de la Société
Royale de Belgique, Compt. Rend. 32 (2): 34, 1893 [1894] (L. 8. bra)

Tipus: Madagaszkar. s. loc., Perville ex herb. Bescherelle (G 16 089 HoLoTipus; PC 1zoTiPus)

LEirRAS: Egylaki, kis barna foltokban ndvekszik; a leveles szar 1-2 (-5) cm hosszu és (800-)
1200-1600 pum széles, szabalytalanul eldgazo, Lejeunea-tipust eldgazasokkal. A szar atmérdje
(100-) 130-160 (-180) um. Levelek fedelékesek; a felsé levélkaréj elliptikus, szubszimmetrikus,
sz€lei épek. A fészaron levé levelek kerekitettek, de gyakran hegyes és visszahajlé cslcsuak a
masodlagos elagazasokon, a levelek mérete: (380-) 450-820 x (530-) 680-1000 um. Az alsé
levélkaréj viszonylag széles, mérete: 165-200 (-250) x 330-380 (-450) um, proximalis része
erdteljesen felfjt. Levélsejtek kozel szabalyosan hatszogletiiek, a sejtfalakon elnyult intermedier
vastagodasok illetve sarokvastagodasok figyelhetdek meg; a levélkozépi sejtek mérete: 25-30 X
25-35 um; a levélszéli sejtek mérete: 10-15 x 12-15 um; az alapi sejteké: 30 x 45 um. Allevelek
tavol allotol egészen fedelékesig, 3-4, de akar 4-5-szer szélesebbek, mint a szér, elliptikusak
vagy vese alakuak. Ep széliiek, laposak vagy ventralis oldalunkon enyhén konkavok. Alapi
résziik kerek vagy enyhén sziv alakd, az izesllési vonal ivelt, mérete: (230-) 300-450 (-520) x
(280-) 460-680 (-750) um. Androeceum rovid oldalagakon fejlédik, kb. 650 pm széles, 3-5 par
enyhén fedelékes brakteaval. A braktea felso karéja elliptikus valamelyest nagyobb, mint az alsd
karéj, a cslcsan tompa, mérete: 220 x 320 um. Gynoeceum egy = elnydlt hajtds végeén,
Lejeunea-tipust innovaciok nélkiil. @ Braktea felallo, ventralis oldala konkav; a fels karéj
elliptikus, ép széli-hullamos vagy ritkan fogas, cstcsa kerek és gyakran fogas, mérete: 530-780
X 700-1120 um. Az alsé karéj téglalap alaka, gyakran egy haromszogi apikalis foggal, mérete:
(80-) 120-150 x 380-450 (-600) um. Brakteola kerekded-ovalis, épszélii, a csucsan kerek,
oldalso szélein gyakran visszahajld, mérete: 550-700 (-800) x 600-700 (-825) um. Periantium
jol kiemelkedik a takardlevelek kozil, ovalis alakd, szélesen kerekitett vagy csonka csucsu; hat-
hasi iranyban lapitott, mérete: (700-) 830-1200 x (1000-) 1200-1580 um. Az oldaléleken azok
teljes hosszaban szarnyakat taldlunk, a szarnyak mérete: (230-) 300-400 (-500) pm,
szabalytalanul fogasak fdleg a disztalis résziikon, a fogak altaldban haromszog alaktak, méretiik:
50-120 (-150) um; a proximalis szakaszon néha egy-keét széles haromszdg alaku sallanggal; két
egymasba olvado gyenge ventralis éllel, ritkan egy-ket sallanggal az €l csucsi reészen; a dorzalis
oldal él nélkdli. A periantium csdre hengeres, (65-) 80-(-150) um hosszu és (3-) 5-6 (7) sejtnyi

magas.
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8. abra: Lopholejeunea grandicrista Steph.

1. Hajtascstcs gynoeceummal, ventralis nézet (x 22). 2. periantium, @ braktea és brakteola, ventralis
nézet (x 22). 3. hajtascsucs gynoeceummal, ventralis nézet (x 22). 4. ¢ brakteola (x 22). 5. @ braktea (x
22). 6. periantium keresztmetszet (x 25). 7. Leveles hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22). 8. androeceumos
hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22) [A & B, Pervillé ex. herb Bescherelle (916 089, HOLOTiPUS); 3 és 8,
Bosser 17 788].

Vanden Berghen 1984: 459 old. 31 &bra alapjan.

ELOHELY: vékony agakon de epifill is lehet.

ELTERJEDES: Madagaszkar (Grolle 1995, P6cs & Geissler 2002), Réunion (Grolle 1995).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR. Ranomafana National Park.
Montane rainforest at a small waterfall 1 km W of Ambatolahy, at 1015 m alt. 21°15'19"S,
47°24'48"E, epiphyllous. Alt. 1015 m. Date. 27. 09. 1994. Coll. T. Pocs 9466/AH (EGR);
Andringitra Mts. Nature Reserve, 22°12'S, 42°3'E, epiphyllous. Alt. 920 m. Date. 24. 09. 1994,
T. Pocs 9476/AR; Central E Madagaszkar, on Mt. Ambatokirijy at the S edge of Andasibe,
18°57'15"S, 48°26'20"E, corticolous, 950-1000 m. Date: 3. 10. 1994. Coll: A. Szabd 9488/M
(EGR) Antsiranana (Diego-Suarez)-Réserve spéciale de Manongarivo Ambahatra, cours
supérieur, 13°59' S, 48°26' E, tronc, 1200-1250 m, 3. 08. 1999, P. Geissler 19643 (G); ibid. Crete
entre les deux bras de L’Ambahatra, ca. 1 km au N du point Central E. cote 1528, aux alentours
du camp 2. Relevé MGV4. Alt. 1200 m, forét dense de montagne, versant. Epiphyte. Coll. P.
Geissler. nr. 19847/2 date. 12. 03. 1999. (EGR), Madagaszkéar. Degraded montane rainforest on
Mt. Ambatokirijy at the S edge of Andasibe (Périnet) Forest Reserve, at 950-1000 m alt.
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18°57°15S, 48°26°20” E, corticolous. 9488/AA (EGR); Toamasina Province. Maromizaha
forest. Mossy montane rainforest with bamboo (Nastus sp.) undergrowth on the summit ridge of
Mt. Maromizaha, south of the Andasibe Nat. Park and the Antananarivo-Toamasina road, 2 km
SW of Anevoka village, at 1080-1214 m alt. 18°57.8’S, 48°27.5’E. On branches. Coll: S. & T.
Pdcs. 9890/BN. (EGR); Fianarantsoa Prov., Parc National de Ranomafana. Sahamalaotra Forest,
1.5 km E of Vohiparara village. Montane rainforest on undulating terrain, at 1120-1160 m alt.
21°14.36°S, 47°23.67’E. Ramicolous. Date: 26. 07. 2004. Coll. T. Pocs, N. Rakotonirina, R.
Ranaivojaona. No. 04120/BJ (EGR); Prov. De Tananarive: au lac Mantasoa, arbre en forét prim.
Dégradée; alt. 1400 m. Date: 13. 03. 1974. No. 74 M 2138. Coll: M. Onraedt. (BR); Lac de
Mantasoa, prov. De Tananarive. Epiphylle dans la forét primitive humide dégradée, 1400 m.
Date. 3. 03. 1974. Coll: M. Onraedt. No. 74 M 2270. (BR); Au bord de la Namorona, &
Ranomafana. Sur des feulles de Pandanus dans la forét ombrophile de moyenne altitude. Date:
01. 1964. Coll: J. Bosser. No. 17. 888, 17. 788 (BR); Sur des branchettes & Lakato. Date. 10. 06.
1979. Coll: P. Tixier. No. 12873. (BR); REUNION. Cirque de Cilaos, forét de la Mare a Joseph,
21°6. 7' S, 55° 29. 8' E. Rupicolous. Alt. 1370-1380 m, 10-13. 07. 1996, Coll. G. Kis 9638/CL
(EGR); Cirque de Salazie, E slope of ,,La Roche Ecrite”. Mossy elfin forest with Agauria,
Ocotea and treeferns between 1540-1700 m, 21°0°8”S, 55°28°33”E. Rupicolous. Coll. A Szabo.
9417/R (EGR); Plaine des Palmistes, route de St. Pierre & St. Benoit. En melange avec
Lopholejeunea angustiflora, sur un arbre; alt. ca. 861 m. Coll. M. Onraedt. Date: 12. 01. 1974,
No. 74 R 8155. (BR).

46



10.14751/SZIE.2015.054

4. 2. 6. 5. LOPHOLEJEUNEA JONESII Vanden Berghen, Bulletin du Jardin Botanique de I’Etat,
Bruxelles 20: 178. 1950. (L. 9. abra)

Tipus: Kamerun. Victoria, Mann’s Spring, sous Liwange, sur un trés gros tronc, dans la forét,

sur le flanc ouest de la montagne, alt. 2130 m, mars, 1948. E. W. Jones 381 (K, HoLOTiPus!).

LEirRAS: Egylaki, barna gyepeket képez, a leveles hajtas 1-2 cm hosszu és (1000-) 1200-1600
pum széles; a szar szabalytalanul, de siirtin elagazd; 110-150 um atmér6ji. Levelek enyhén
fedelékesek; a felsd levélkaréj elliptikus, szubszimmetrikus, dorzéalisan nem takarjak a szarat. A
levelek csucsa tompa vagy kihegyezett, mindig visszahajlo. A ventralis oldal erdsen konkav, a
levelek mérete: 350-600 x 600-900 pum. Az also levélkaréj ivelt élii mely tompaszoget zar be a
fels6 levélkaréj ventralis szélével, mérete: 120-135 x 190-240 um. Levélsejtek hatszogletiiek, a
sejtfalakon elnyult intermedier vastagodasok talalhatoak. A levélkdzépi sejtek mérete: 25-26 x
(22-) 25-30 (-36) um. A szegely sejtek mérete: 12-14 x 16-18 um. Az alapi sejtek valamivel
nagyobbak, mint a levélkézép sejtjei, elérik a 38 um méretet. Allevelek tavol alloktol egészen
fedelékesig, 3-4-szer szélesebbek, mint a szér, kdzel kerekdedek, épszéliiek, alapjuknal kerekek,
enyhén ivelt izesllési vonallal. Méretik: 300-480 x 360-520 um; a sejtek mérete a levélsejtekhez
hasonléan: 12-16 x 20-22 um. Androeceum interkalaris, ritkdbban fejlédhet egy révidebb
oldalag végén, valamivel keskenyebb, mint a leveles szar. 4-8 par enyhén fedelékes braktea
alkotja; a fels6 karéj ovalis, a csucsa tompa, mérete: 250-400 x 370-600 pum; az alsé karéj
hatarozottan sokkal kisebb, csicsa kerek vagy tompa, mérete: 160-300 x 300-450 um; a
brakteoldk az allevelekhez hasonldak. Gynoeceum egy tobbé-kevésbé elnyult agvégen, gyakran
Lejeunea-tipust innovécidval. Az 4gvégeken viszonylag gyakran megtalalhato a gynoeceum. ¢
braktea felallo; a fels6 karéj ovalis-elliptikus, kihegyezett és visszahajlo csticst, a fels6 részében
fogas, (1-) 3-6 kisebb foggal a dorzalis szélen. A ndi braktea mérete: (750-) 900-1120 x (1100-)
1200-1400 pum; az als6 karéj relative széles, obovalis, kerektdl tompan hasitott a csucsan,
mérete: (140-) 220-270 x 360-525 um. Brakteola kozel kerekded, széle ép vagy a cslcsan
tompan fogas, lapos vagy enyhén konkav ventralisan, mérete: 700-1000 x 730-1050 pm.
Periantium magassaganak kb. % részéig kiemelkedik a takardlevelek koziil, erésen lapitott.
Alakja ovalis, mérete: 750-900 x 1000-1250 um; az oldalélek a periantium teljes hosszaban
végigfutnak, és azokat végig fogas szarny boritja, a szarny 300-400 um széles, a fogak egyforma
méretliek, 30-80 (-100) um hosszuak, sallangosak a disztalis oldalukon, két ventrélis éllel, rajtuk
egy-két szarnnyal (egészen 300 um méretig). A szarnyak fogasak és sallangosak, fOleg a

disztalis oldalon; a dorzélis oldal lapos vagy konkav, él nélkili; a csére hengeres 60-100 um
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hosszl, 4-5 sejtsornyi magassagu (15-16 x 16-18 um), a széli sejtek kb. 30 pum hosszuak; a

nyilas enyhén hullamos széli.

10

9. abra: Lopholejeunea jonesii Vanden Berghen
1. Leveles hajtas, ventralis nézet (x 22). 2. levél (x 22). 3. levélkozépi sejtek (x 600). 4. periantium és 9
braktea, ventralis nézet (x 22). 5. gynoeceumban végz0do agvég, ventralis nézet (X 22). 6.-7. periantium
keresztmetszeti képe (x 25). 8. @ brakteola (x 22). 9.-10. @ brakteak (x 22) (EW. Jones 381, HOLOTIPUS)
Vanden Berghen 1984: 434 old. 19 abra alapjan.

KIEGESZITO ABRAK: Vanden Berghen 1950. 177 old. 20 abra (Jones 381, tipus)

ELOHELY: e ndvény Nyugat-Afrika magasabb fennsikjain és hegységeiben fordul eld, 1500-
2200 m magassagban, elsésorban fakérgen. Sierra Leoneban a Loma-hegységben, gyakori az

erdékben, fakérgen 1520 m vagy ennél magasabban is. (Jones & Harrington, 1983)

ELTERJEDES: Bioko (Wigginton & Grolle 1996, Heras & Infante 1996), Kamerun (Wigginton &
Grolle 1996), Elefantcsontpart (Wigginton & Grolle 1996), Nigéria (Wigginton & Grolle 1996),
Sierra Leone (Wigginton & Grolle 1996).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: KAMERUN. Obudu: Cattle Ranch, S. E. State. Mur,
prés, de I’hotel, 1600 m. Date: 4. 01. 1965. Coll. Mc Farlane. No. 381b (BR); Victoria, Mimbia.
On branches in crown of tree in secondary forest, ca. 4200 feet. Date. 23. 03. 1948. Coll. E. W.
Jones. (mint L. subfusca). No. 309. (BR).
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4.2.6.6. LOPHOLEJEUNEA LACINIATA E. W. Jones, Trans. Brit. Bryol. Soc. 3: 194. 1957. (L. 10.-
11. dbra)

Tipus: Tanzania (Tanganyika): with L. kilimanjarica, on hard smooth bark of small tree in
shade in Ocotea forest, 6000-6500 ft. alt., Old Moshi, Kilimanjaro, EW Jones, no. 644, part B,
14 August 1955. (HoLoTipus K1),

LEirRAS: Egylaki. Aprd novény, lilas-barnatol olajzold szinii, valamelyest fényes, kis foltokat
képez a fak kérgén. A hajtas 2-3 mm hosszu és 0.7-1 mm szeéles, a szar robusztus felépitési,
atmérd6je: 90-100 um. A levelek fedelékesen helyezkednek el, szérazon a levélcsucs visszahajlo.
A levelek cslcsa tompa, de a ndi takarolevelek alatt altalaban hegyesek. Az alsé levélkaréj alapi
része erdsen felfljt, a disztalis szakasza lapos, az €l erdsen ivelt és 90-120° szoget zar be a felso
levélkaréj posztikalis szélével. A levélsejtek kozel izodiametrikus hatszogletiek, a sarok és az
intermedier vastagodasok kozépmeéretiiek, jol definialtak. Sejtméretek a levélszéleken: 12-15 x
12-15 pum, a levélkozepi sejtek mérete: 15-17 x 18-21 um, az alapi sejtek mérete: 18-22 x 25-30
um. Allevelek egymashoz kdzel alloktdl enyhén fedelékesig: 3,5-4-szer szélesebbek, mint a szar.
Az allevelek mérete: kb. 260 x 350 pm, kerek alakuak, épszéliiek, a csucson enyhén
visszahajlanak. Androeceum az oldalag csucsan fejlodik: 650-700 um széles, 3-5 par enyhén
fedelékes braktea alkotja, a braktea felso és also karéja kozel azonos méretii, a csucsan tompa, az
antheridium gombolyl, atmérdje: 130-150 um. Gynoeceum a 6 vagy mellékag végén fejlodik.
No6i braktea valamelyest nagyobb, mint az utana kovetkezd levelek, felsé karéja ovalis vagy
elliptikus, ritkan fogas, hegyes és visszahajlo csucssal, mérete: 400-550 (-600) x 670-760 (-850)
pum; az also karéj kozel téglalap alakd, 60-120 (-150) x 250-390 pm, cstcsan tompa. No6i
brakteola kerek, épszélil, csticsa kerek vagy tompa, csticsi részén visszahajlo, az oldalso részein
lapos, az alapi részén is visszahajlo, mérete: 450-525 x 450-550 (-700) pm. Periantium
hosszasan kifuto, dorziventralisan enyhén 6sszenyomott, ket oldalellel, két ventralis éllel és egy
dorzélis éllel: (-500) 600-720 x (820-) 900-1100 (-1200) um. Mindegyik él jol kifejlett, a
sallangok két sorban allnak az éleken. A sallangok nyelv vagy hegyes haromszdg alakuak,
alapjukon iveltek, 100-120 pum hosszuak, alapjukon 2-4 sejtnyi szélesek. Szamos, az él
sallangjaihoz hasonlé parafillium helyezkedik el szabalytalan eloszlasban a periantium felszinen;
a periantium csére hengeres, (60-) 75-110 um hosszl, 5-7 sejtsornyi magas.

A faj konnyen felismerhetd és nem tal valtozékony, képes alkalmazkodni az eredeti

¢l6helyét érintd kornyezeti valtozasok hatasaira - kertekben és iiltetvényekben is eléfordul.
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10. &bra: Lopholejeunea laciniata E. W. Jones
1.-2. leveles hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22); 3. gynoeceumban végz6dd hajtas (x 22) 4. periantium

keresztmetszeti képe (x 40)

11. dbra: Lopholejeunea laciniata E. W. Jones

1. Gynoeceumban végzodo hajtas (x 25); 2. levél; 3. allevél; 4. brakteola; 5. néi brakteak (mindegyik x
25); 6. periantium részlete (x 133)
Jones 1957: 193 old. 1 abra valamint VVanden Berghen 1984: 404 old. 3 abra alapjan.

ELOHELY: Kelet-Afrika szubmontan és montan erdeiben, viszonylag alacsony (975-1800 m)

tengerszint feletti magassagban, vékony fadgakon és fakérgen.
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ELTERJEDES: Malawi (Wigginton, 2001), Tanzénia (Wigginton & Grolle, 1996), Zimbabwe
(Wigginton & Grolle, 1996). Kenyai adata Uj.

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: KENYA. Taita hills, Fururu. plot: E59. Partial shade,
moist. Collected from trunk/branch. Exotic forest. Common trees: Eucalyptus sp. Lat/Lon:
38°19.941’E S3°25.524°. Alt. 1724 m. Date: 24. 01. 2011. Coll. Petri Nyqvist. No: 111322
(EGR); Taita hills, Fururu. plot: E59. Partial shade, moist, sand. Collected from tree base. Exotic
forest. Common trees: Eucalyptus sp. Lat/Lon: 38°19.941°E S3°25.524°. Alt. 1724 m. Date: 24.
01. 2011. Coll. Petri Nyqgvist. No: 111321 (EGR); TANZANIA. W-Usambara Mts. On the
Bumbuli-Soni road near Misalai, 1500 m. On bark of planted Juniperus procera. Coll.: T. Pdcs
& E. W. Jones. Date: 9. 01. 1971. No: 6369/S (EGR); Kilimanjaro Mts: Mesophilous montane
forest between Marangu and Old Moshi, near Maua, at 1750 m alt. Corticolous. Coll: T. Pdcs &
E. W. Jones. Date: 2. 01. 1971. No. 6368/K and M (EGR, BR); Kilimanjaro Mts: Relatively dry,
closed Myrica salicifolia forest above Nkweseko, 1800 m. On bark. Coll: T. Pécs & E. W. Jones.
Date 2. 01. 1971. No. 6359/J (EGR, BR); N-Uluguru Mts. On twigs of Zenkerella egregia in the
submontane rain forest on the N slope of Bondwa, near the lower edge of the Forest Reserve.
Alt: 1400 m. Coll: T. Pécs, M & C. Crosby. Date 15. 12. 1972. No: 6855/R (EGR, BR); Uluguru
Mts. On Pandanus stems in the lowland rain forest of Kimboza Forest Reserve, 300 m alt. Coll:
T. & S. P6cs. Date 25. 10. 1970. No: 6272/A (EGR); Uluguru Mts., SW of Kinole village, in the
garden of Tegetero Mission, 975 m alt. Hab: on bark. Coll: T. Pdcs. Date: 15. 04. 1971. No:
6424/A (EGR, BR); S Uluguru Mts. 2 km SSE of Bunduki. Montane forest on NW slopes in
1600 m alt. On bark. Coll: T. Pécs & D. Wiens. Date 21. 03. 1972. No: 6554/G (EGR);
ZIMBABWE. Mont Peni. (Tarka). Des tiges de Plagiochila épiphytes, vers 1.5 m dans la forét,
1200 m. Coll. B., Sand V. d.B. Date: 15. 01. 1974. No. 865, 866 (BR).
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4.2.6.7. LOPHOLEJEUNEA LEIOPTERA Gyarmati, Candollea 56 (1) 79 - 83. 2001. (L. 12.-13. &bra)

Tipus: Madagaszkar. Prov. D’Antsiranana (Diégo-Suarez), Réserve Spéciale de Manongarivo.
Cours supérieur de I’ Ambahatra. 13°59°S-48°26’E. Créte entre les deux bras de I’Ambahatra, a
900 m a I’'W du point coté 1037, au SSE du camp 1. Alt. 720 m. Forét dense des pentes. Sur
brindilles de Diospyros sp. Date: 6. 03. 1999. Coll: P. Geissler 19576/3. (HoLoTipus G!,
IzoTipus: EGR, TAN!)

LEIRAS: Vékony faagakon, kis barna foltokban nd; leveles szar 1-2 cm hosszd és 830-950 pum
széles, szabalytalan eldgazésokkal, az elagazasok Lejeunea-tipustak. A szar 90-110 pm
atmérdji. Levelek fedelékesek, laposak, a felsd levélkaréj elliptikus (470-) 500-520-200 x (550-)
570-600 pum, épszéli, kerek levélesticssal. Az also levélkaréj valtozatos, ovalis vagy tojasdad,
50-135 x 150-200 um, mikor jél fejlett, 1-2 sejtes foggal, esetenként akar egy haromszdg alakd
lemezzé redukalddott. Levélsejtek szabalytalan hatszOgletiiek, kis sarok- €és intermedier
vastagodasokkal. Levélkdzépi sejtméretek: 14-20 x 20-28 um. Allevelek tavol allotél enyhén
fedelékesig, ékalakatol szélesen kerekitettig, 2-3 szor szélesebbek, mint szar, méret: 180-218 x
225-320 pum. Gynoeceum &gvégi helyzetben, athekalis innovacié nélkil. Braktea felallo,
nagyobb méretii, mint a vegetativ levelek; a fels6 karéj ovalis, csiicsan kerek, mérete: 550-650 X
550-600 pum; az also karéj teglalap alaku, mérete: 30-50 x 165-175 pum. Brakteola kerek, épszéli,
mérete: 340-350 x 390-500 pm. Periantium 470-570 x 730-830 pm, % részben kiéll a
takarolevelek koziil, er0sen lapitott, ovalis alaku. Az oldalél egy ép és sima felszinli szarnnyal, a
fels6 része fiiles, 200-250 um széles. A periantium hasi és hati oldala sima, csére hengeres, 50-

60 um hosszu, 4-5 sejtnyi magassagu. Androeceum eddig nem ismert.
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12. dbra: Lopholejeunea leioptera Gyarmati

1. Hajtasos szar periantiummal. 2-3. Alsé karéj. 4. Levélkdzepi sejtek. 5. Allevél (Geissler 19576/3,

HoLoTipus: G)

53



10.14751/SZIE.2015.054

:F / /—fﬁ\g_\. "l
: i\ |
// N A s
[ \ |
1 ; }/ .‘| |\\
_ Vo /' " ,-"
e
P man e : : ——— J =
\\.h‘ \\E// "\‘Il e i
8 o :#,_ ’/
b L_ e P
RN P
7
LW
e 7~—..
9 !
e \

W{\,\I) _, — 2
Py P%J‘J Q l h
U T
\ J%@

bljégfjg%@ | e :
e SNese
Seian

) / R ay

A /\Q <l> /‘\? 2 o,

A «)Of\\rﬂﬁ E ) f\\ -‘ 7o)
,;’f\\_}/\_‘ /| 7= R D

13. &bra: Lopholejeunea leioptera Gyarmati
6. Leveles szarrészlet. 7-8. Periantium, takarolevelekkel. 9. Periantium keresztmetszet. 10-11. Periantium

szajadéka a csbrrel és a fiiles szarnyrészlettel. (Geissler 19576/3, HOLOTIPUS: G)
Sass-Gyarmati 2001: 81-82 old. 1-2 abra alapjan

ELOHELY: vékony fadgakon.

ELTERJEDES: endemikus faj Madagaszkaron (Sass-Gyarmati 2001, Pocs & Geissler 2002).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR, csak a tipuspéldanyok ismertek (1.

fentebb).
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4. 2. 6. 8. LOPHOLEJEUNEA LEPIDOSCYPHA Kiaer et Pearson ex. Steph., Forhandlinger i
Videnskabs-Selskabet i Kristiania 1892 (8): 5, 1892.; Stephani., Species Hepaticarum 5: 66
(1912). (L. 14. &bra)

Tipus: Madagaszkar. Ankaratra, parmi d’autres hépatiques, 1877 Borgen s. n. (HOLOTiPUS:
BM!)

LEirRAS: Egylaki, barnas foltokat képez. Leveles hajtas 1-2 cm hosszd és 1000-1300 pum széles;
Kizardlag Lejeunea-tipusli elagazassal; a szar atmérGje 120-150 pm. Levelek enyhén
fedelékesek; a felsé levélkaréj erésen konvex dorzalis oldallal, elliptikus, némiképp sarlos,
épszEli, kerek és szélesen visszahajlo levélcestcssal, mérete: 500-550 x 650-750 pum. Az also
levélkaréj nem differencidlodott két részre, a disztalis rész % - ¥2-a a fels6 levélkaréj hosszanak,
erdsen felfujttol szélesen ellipszoid alaku lehet; az ¢l kerek proximalis részén lehet konkav és a
disztalis részén enyhén konvex, a szabad szélei éptdl egészen szélesen visszahajloig; mérete:
180-250 x 280-300 pm. Levélsejtek viszonylag kisméretiick, szabalytalanul hatszogletiliek,
vékony sejtfallal, aprd sarokvastagodasokkal; a levélkozépi sejtméretek: 20-24 x 21-25 pm.
Allevelek egymastol tavol-alloktdl egészen enyhén fedelékesig, 3-4 (-5) szélesebbek, mint a szér,
kerek alakutol egészen elliptikusig véltozhat, az alapjuk ék alakutdl a kerekig, ventralisan
enyhén konkav lehet, méret: 400-480 x 460-600 um; a sejtek a levélsejtekéhez hasonld
méretliek: 15-20 x 17-25 pm. Gynoeceum a f6 vagy pedig egy mellékag végén talalhato. @
braktea felallo; a 16busz elliptikus, épszéliité]l hullamosig valtozhat, fogas, a csucsain visszahajlo,
mérete: 550 x 900 um; az alsé karéj téglalap alakd, viszonylag széles, ca. 200 x 400 um. A @
brakteola kerek, épszéli, ventralisan valamelyest konkav, az apikalis szélén visszahajlo is lehet,
mérete: 700-750 x 750-800 pm. Periantium hosszasan kifutd, némiképp dorziventralisan
lapitott, két oldalél, két ventralis és egy dorzalis éllel, mindegyik azonos fejlettségli és (1) 2
erdsen €s szabalytalanul fogas sallanggal boritott melynek hossza 150 pm. Széles haromszog
alaku parafillumok eléfordulhatnak a periantium felszinén, az élek kdzott. A periantium mérete:

600-650 x 720-1000 pum; csére hengeres, ca. 35 um magas. Androeceum eddig nem ismert.

Megjegyzés: Az alsé levélkaré) hasonloan zsdkszeri képzddménnyé alakult, mint a
Lopholejeunea utriculata Steph. esetében. Ett6l a fajtol és a nemzetség tobbi fajaitdl is az alsod
levélkaréj kiilonbozteti meg. E faj esetében ugyanis a disztalis rész nem lapos, hanem felfijt. Az
alsé levélkaréj a fels6hoz 2-4 sejttel kapcsolodik.
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14. dbra: Lopholejeunea lepidoscypha Kiaer & Pearson

1.-2. Leveles hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22); 3. also levélkaréj (x 115); 4. periantium, dorzélis nézet
(x 22); 5. gynoeceum (periantium, Q braktea és brakteola) és allevél, ventralis nézet (x 22) [Borgen, s. n.
(BM, HoLOTIPUS)]

Vanden Berghen 1984 (54): 407 old. 4 4bra alapjan

ELOHELY: kéreglako, egyéb majmohak tarsasagaban.

ELTERJEDES: madagaszkari endemizmus (Grolle, 1995).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANY: a fajnak eddig csak a csak a holotipusa ismert, egyéb

gyljtésbdl nem kertilt el6 (1. fentebb).
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4.2.6.9. LOPHOLEJEUNEA MINIMA Vanden Berghen, Bulletin du jardin Botanique National de
Belgique 54: 437. 1984. (L. 15. abra)

Tipus: Réunion. Versant S de la Fournaise, ravine du Tremblet, épiphyte dans un forét trés

humide mais peu dense, 100m, Onraedt 73 R 8794, Dec 1973 (HOLOTIPUS, 1zOTiPUS: BRY).

LEirRAS: Egylaki. Pionir névény, apro kis foltokat képez, sotétbarna szinti, a leveles hajtas 0.5-
1.5 c¢cm hosszu; a nem gynoeceumban végzodé hajtasos szar 500-700 pm széles; amelyek
gynoeceumban végzdédnek 700-900 pum szélesek. A szér szabalytalanul elagaz6; 75-110 pum
atméro6ji. Levelek tavol alloktol enyhén fedelékesig, laposak, a felsd levélkaréj elliptikus, kdzel
szimmetrikus, kerek, a csucsan visszahajlo is lehet; mérete: (180-) 220-280 (-400) x (250-) 300-
370 (-500) um. Az also levélkaréj kozel fele a felsé levélkaréjnak, alakja szélesen ovalis egy
er6sen felfajt proximalis résszel, mérete: 120-165 x 180-210 um. Levélsejtek hatszogletesek, kis
sarokvastagodasokkal és megnyult intermedier vastagodasokkal; a levélkdzépi sejtméretek: 22-
26 (-28) x 25-30 (-32) um; a csucsi és széli sejtek: 13-15 x 14-18 um; a levélalapi sejtek
valamelyest nagyobbak, mint a levélkozépi sejtek. Allevelek egymastdl tavol alldk, kerekek,
laposak, kerek vagy ék alaku levél alappal, 2-3 x szélesebbek, mint a széar, méretik: 120-280 (-
330) um. Androeceum az elnyult szar végén, de interkaléris is lehet, 500-600 um széles, 4-6 par
tavol allo vagy egymast fedd braktea alkotja, a felsd és alsé karéj kozel azonos méretl, ovalis,
kerek vagy tompa a csucsan; felsé karéj ca. 220 x 300 pum; alsé karéj ca. 130 x 190 um.
Gynoeceum + megnyult ag végén. § braktea lapos-szétteriil6, valamivel nagyobb, mint az alatta
levé vegetativ levelek. A braktea fels6 karéja ovalis 1.3-1.5-szer hosszabb, mint széles, csicsan
kerek, ép vagy erdsen fogas, mérete: 450-600 x 600-900 um. A braktea also karéja egy kis
téglalap alaku lemezzé redukalddott, mérete: 30-70 x 210-300 um. Brakteola kerek, ép vagy
enyhén hullamos széli, mérete: (470-) 540-680 x (520-) 570-700 um. Periantium magassaganak
¥5-Y részéig kiemelkedik a takarolevelek kozil, lapitott, ovalis alakd, disztalis végén kerek,
mérete: 600-760 x 800-860 um. Az oldalélek egyenléek, a periantium Y3-%2 részében a disztélis
oldalan két ventralis éllel. Az élek disztalis részikon szabalytalanul két sor sallanggal
(haromszdg-ovalis) boritottak, a legszélesebb 100-180 um hosszu; a dorzélis részen él nélkiili, a

csore hengeres, 80-100 um hosszu, 4-5 (-8) sejtsornyi magassagu.
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15. abra: Lopholejeunea minima Vanden Berghen

1. Leveles szar, ventralis nézet (x 22). 2. leveles szar, dorzalis nézet (x 22). 3. levélkdzépi sejtek (x 500)
4. interkalaris helyzetiivé valo androeceum, ventralis nézet (x 22). 5. leveles szarrészlet és fiatal
gynoeceumban végz6d6 Lejeunea-tipusu elagazas, dorzalis nézet (x 22). 6. periantium, ventralis nézet (x
22). 7. szar végén levd gynoeceum, ventralis nézet (x 22). 8. periantium, dorzalis nézet (x 22). 9.-10.-11.
periantium Kersztmetszet a cstcson, a kozép és az alapi részen (x 25). 12. @ brakteola (x 22); 13. @
brakteola (x 22); 14. @ braktea (x22). Onraedt 73 R 8794, HOLOTIiPUS.

Vanden Berghen 1984: 438 old. 21 4bra alapjan

ELOHELY: sikvidéki esSerddk, fatdrzson.

ELTERJEDESE: Réunioni endemikus faj (Grolle, 1995) Eddig két helyrdl jelezték szétszort
populacioit, melyeket a lavafolyasok allanddan veszélyeztettek. A 2007-es vulkankitorést
kovetben ezek a lel6helyek tonkrementek, azota e fajt nem sikerilt tobbé megtalalni. (Ah-Peng

et al. 2012).

VI1ZSGALT REPREZENTATIV PELDANY: REUNION. Versant S de la Fournaise, ravine du Tremblet,

sur une arbre d’une forét ombrophile, 100 m. Onraedt 73 R 8799 (PARATIPUS: BR)
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4. 2. 6. 10. LOPHOLEJEUNEA NIGRICANS (Lindenb.) Schiffner, Conspectus Hepat. Archipelagici
Indici: 293. 1898. (L. 16.-17.-18. &brék)

Tipus: Indonesia. Java, unknown coll. (W. Lindenb., HOLOTIiPUS; 1ZOTiPUS G)

BAzIONIM: Lejeunea nigricans Lindenb., in Gottche et al., Synop. Hepat. 3: 316, 1845.

AFRIKAI SZINONIMOK: Lejeunea intermedia Lindenb. in Gottsche et al., Syn. Hep.: 316. 1845.
Lopholejeunea intermedia (Lindenb.) Steph., Spec. Hepat. 5: 77. 1912.

Lejeunea abortiva Mitt.,, Philos. Trans. Roy. Soc. London 168: 399. 1879 Lopholejeunea
abortiva (Mitt.) Steph., Sp. Hepat. 5: 70. 1912 -Type: Africa. Rodriguez 1., Balfour 057
(holotype: NY!)

Lopholejeunea subinermis Steph. Engler's Bot. Jahrb. Syst. 20: 318. 1895.

L. camerunensis Steph., Revue bryol. 38: 33. 1911, nom. nud.

Lopholejeunea fragilis Steph., Sp. Hepat. 5: 65. 1912.

Lopholejeunea abortiva var. fragilis (Steph.) Vanden Berghen, Bull. Jard. Bot. Nat. Belgique 54:
424. 1984.

Lopholejeunea zenkeri Steph. Spec. Hep. 5: 69. 1912.

Lopholejeunea vermoesenii Pearson Natuurw. Tijdschr. 4: 124. 1922.

Lopholejeunea palustris (Sim) S. W. Arnell, Bot. Notiser 106: 182. 1953.

Lopholejeunea kilimanjarica E. W. Jones, Trans. Brit. Bryo. Soc. 3: 192. 1957.

Lopholejeunea abortiva var. alata Vanden Berghen, Bull. Jard. Bot. Nat. Belgique 54: 426.
1984.

ToVABBI SZINONIMOK: L&sd. Thiers & Gradstein 1989, Gradstein 1994, Gradstein et al. 2002
illetve Zhu & Gradstein, 2005.

UJ sziNnoNIMOK: Lopholejeunea quinquecarinata VVanden Berghen, Bull. Jard. Bot. Nat. Belg.
54: 408. 1984; syn. nov. — Tipus: Tanzania. Southern Highlands, Rungwe Distr., Lugombo, sur
des rochers basaltiques, le long d’une riviere, 1225 m, adut 1972, T. Pocs 6768 (holotipus: BR,
izotipus: EGRY).

Lopholejeunea multilacera Steph., Bot. Gaz. 15 (11): 285, 1890, pl. 17, fig. 7 (Stephani, 1890);

Steph. in Renauld & Cardot, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg. 30 (2): 206 (1891); Steph., Steph., Spec.
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Hep. 5: 67 (1912). — Fig. 7 & 8. syn. nov. Basionym: Lejeunea multilacera Steph. (Tipus: La
Réunion: Bourbon, s. loc., 1889, Rodriguez in Renauld 87, G 17 908 holotipus, izotipus PC!)

Lopholejeunea paramultilacera Vanden Berghen, Bulletin du Jardin Botanique National de
Belgique 54: 435. 1984; syn. nov. — Tipus: REUNION. Takamaka, gorge de la riviére des
Marrouins, sur le talus d’un sentier forestier, vers 790 m, 7 septembre 1971, Onraedt 71 R 9308
(herb. Onraedt), 71 R 9310 (holotipus: BR!)

LEiRAS: Egylaki. A noveny feketészdld, 10-25 mm hosszu. A szar (-0.8) 0.9-1.5 (-1.7) mm
széles, szabalytalanul eldgazd, az elagazas Lejeunea-tipusl, nagyon ritkdn Frullania-tipusd. A
szar atméréje 100-160 pum, keresztmetszetben 10-15 kéregsejt (25-40 x 15-35 pum) és 15-25
kisebb méretii bélsejtbdl (15-30 x 8-20 um) all, a ventralis merofitasejteket 3-4 (-5) sejt alkotja.
Rizoidokat kevés szamban talalunk, barna sziniiek, az allevél alapjanal talalhatdak, a rizoidpajzs
hianyzik. A levelek fedelékesen helyezkednek el, a szarral 45-80° fokos szdget zarnak be. A felsé
levélkaréj tojasdad-hosszukéas-tojasdad, némileg konkdv 0.45-0.80 mm hosszu, 0.38-0.60 mm
széles, enyhén sarlos, a levélcstics altalaban hegyes vagy kihegyesedd, de lehet kerekitett vagy
tompa is, altaldban visszahajlo, a szélei épek vagy gyengén fogasak a csucs felé. Levélsejtek
vékony vagy enyhén vastagodott faluak, kis vagy kozépméretli sarokvastagodasokkal,
intermedier vastagodasok + gyakoriak, sz¢li sejtek négyszogletiiek, (-9) 12.5-20 x 7.5-15 um,
levélkdzépi sejtek izodiametrikusak, 20-35 x (11-) 18-27 um, alapi sejtek alakjukban hasonldak
a levélkozépi sejtekhez, 27-40 x 23-28 um, a kutikula sima. Olajtestek: 8-20 a levélkdzépi
sejtekben, homogének, atlatszok, enyhén elliptikusak, ritkdbban gombdlyliek vagy ors6 alakuak
is lehetnek, méretik: 2-6 x (1-) 1.4-5 pm, a felszinik sima. Als6 levélkaréj ovalis, Ya- Y5 (- %2)
része a fels6 karéjnak (néha azonban teljesen redukalt), er6sen felfujt, 7-15 négyzetes vagy
téglalap alaku sejttel szegélyezett, a felsd karéjhoz minddsszesen egy sejttel izesiil, a hyalin
papilla hosszukas, ca. 22 x 15 um, a szabad szélen egy tompa, egysejtii fog talalhato, az €l ivelt
és sima. Allevelek egymastol tavol allok, egy egyenes vagy enyhén ivelt vonal mentén izesil a
szarhoz, kerek alakuak (0.14-) 0.20-0.47 mm hosszuak, (0.15-) 0.21-0.55 mm szélesek, gyakran
enyhén szélesebbek, mint hosszlak, (1.5-) 2.5-4 (-4.5)-szer szélesebbek, mint a szar, épszéliek,
* visszahajlanak. Androeceum termindlis vagy gyakran interkalaris, rovidebb vagy hosszabb
agakon fejlodik ki, brakteak 2-12 parban, fedelékesek, hiposztatikusak, ferdén elalldak, a
csucsokon gyengén bemetszettek. A braktea fels6 karéja 0.20-0.70 mm hosszl, 0.15-0.40 mm
széles, az alsd karéja enyhén rovidebb és keskenyebb, mint a felsd karéj vagy majdnem
ugyanolyan hosszu, az él ivelt, brakteola 2-12 par, méretben és alakban hasonlo6 az allevelekhez,

épek, antheridium ketté darab brakteanként, ca. (100-) 120-140 um atméréjt, a talp 0.14 mm
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hosszu. Gynoeceum révid vagy hosszabb agakon, athecélis innovaco nélkul, viszont gyakran 1-2
galléros (thecalis) pszeudoinnovécidval, braktedk 1-2 parban, a braktea felsé karéja széles-
ovalistdl hosszukés-ovalis, (0.7-) 0.9-1.3 mm hosszl, (0.5-) 0.6-0.9 mm széles. A csucs
tobbnyire hegyes és fogas, a dorzalis és ventralis szelek szabalytalanul fogasaktol valtozhatnak
majdnem épszéliiekig, jol fejlett alsd karéjokkal melyek keskeny hosszikasak, majdnem
akkordk, mint a fels6é karéjok, de néha erételjesen redukaltak. A csucs ferdén csonka vagy
hegyes, a széle gyakran ép * visszahajlé vagy gyengén fogas a csucsan, az él kdzel egyenes
vonalutdl enyhén ivelt lehet, brakteola kerektdél ovalisig, 0.5-1.0 mm hosszu, 0.60-0.90 mm
széles, a széle gyakran visszahajlo, szélei vegig épek vagy gyengén fogasak lehetnek a csucsi
részen. Periantium kiemelkedd, visszas tojasdad alaku, holyagosan felfujt vagy dorziventralisan
lapitott, mérete: 0.75-1.30 mm hosszu, 0.65-0.85 mm szeles. A periantiumon 4-5 erdsen
sallangos, ritkdbban sima élek (2 oldal él, 0-1 dorzalis és 2 ventralis él) talalhatéak. A periantium
fels6 harmadaban a sallangok 4-20 sejtnyi hosszusaguak és 2-15 sejtnyi szélesek az alapjukon, a
széluk ép vagy fogas, az oldalélek sallangjai néha egy szarnyat alkotnak, a periantium csére 2-4
sejt hossz(. A sporatok atmérbje 0.36-0.42 mm, a hasitékok 0.45-0.50 mm hosszlak, a
kdzepukon 0.28-0.29 mm szélesek, a nyél 0.8-1.0 mm (15-17 sejt) hosszd, nem artikulalt,
keresztmetszeti képben 16 kiilsé sejt vesz koriil 4 belsd sejtet, a talpat 4-5 sejtgyliri alkotja.
Elatérak vonalszertiek, (200-) 230-300 um hosszuak, 10-14 pm szélesek, egyszeres barna spiralis
vastagodassal (amelyek 3.5 pum szélesek). A sporék izodiametrikusak, meéretiik: 35-75 x 22-45
pm, a felsziniikon stirtin elhelyezkedd apro papillak vannak, gyakran szdmos rozettaval.

A levélcslcs és a gynoeceum sokféle megjelenése és nagyon polimorf tulajdonsagai
alapjan a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. fajt sokszor (j taxonként irtak le a trépusokrol, példaul
Vanden Berghen (1984) a L. quinquecarinata Vanden Berghen fajt olyan tanzéniai (Kelet-
Afrika) példanyrol irta le mely a periantium dorzalis élének a jelenlétével jellemezhetd, holott a
dorzalis €l jelenléte vagy hianya valtozékony jellemzdje a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. faj
kiilonboz6 populéacidinak €s nem bizonyul megbizhat6 fajspecifikus jellemzdnek, igy javasolom
a L. quinquecarinata Vanden Berghen fajt a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. szinomimjakent
kezelni.

A Lopholejeunea multilacera Steph. faj f6 elkiilonité bélyegei koziil a periantium
dorzalis elének a jelenléte és bizonyos maés tulértékelt bélyegek alapjan tortént, mint a viszonylag
nagyméretl allevelek és a kihegyezett levélcsucs alapjan. Mint az eldbbi faj esetében mar lattuk
a dorzalis él jelenléte nem bizonyul elégségesnek a faj elkilonitésénél, ugyanugy az allevél
mérete €s a hegyes levélcsics sem elégséges, hogy 0nallé fajként megéllja a helyét, igy

javasolom a L. multilacera Steph. fajt a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. faj szinonimjaként kezelni.
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A Lopholejeunea paramultilacera Vanden Berghen faj egyetlen gyjtési leléhelyrél
ismert és a L. multilacera Steph. (syn. nov. L. nigricans (Lindb.) Schiffn.) etiolalt forméjaként
tartotta szamon Vanden Berghen, a faj leiroja. A L. multilacera Steph. fajtél az egymastdl tavol
allo ¢és kisebb méretii allevelek, a ventralisan enyhén konkav felsé levélkaréj valamint a
periantium hianyzé dorzalis éle kilonbozteti meg. A Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. a
legvaltozékonyabb faj a nemzetségen belil, a fent felsorolt killénbségek nem elégségesek ahhoz,
hogy a L. paramultilacera Vanden Berghen faj 6nallé taxon maradjon, igy javasolom a L.

nigricans (Lindb.) Schiffn. szinonimjaként kezelni.

A Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. faj fontosabb bélyegei a kovetkezok: 1. a
felsé levélkaréj csucsa tobbé-kevésbé kihegyezett vagy hegyes, 2. ép vagy enyhén fogas noi
brakteola, 3. az als¢ levélkaréj kisméretii, holyagszertien felfujt és egy sejttel kapcsolodik a felsd
levélkaréjhoz, 4. kisméretli allevelek melyek alig 2-4.5-szer szélesebbek, mint szar, 5. a

brakteola aldl kiemelkedd periantium.

E faj hasonlit a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. fajhoz, de kilonbdzik néha
kihegyezett levélcsucsaval (amely mindig kerek a L. subfusca esetében), illetve az also és a felsd

levélkaréj kapcsolodasi madjaval valamint a takarolevelek koziil kiemelked6 periantiumaval.

16. abra: Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn.

1.-2. Periantiumos hajtasrészlet (sub L. subinermis Steph., Vanderijst s.n.); 3.- 4. brakteola és involukrélis
braktea, 5. periantium (x 30) (Jones 220)
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17. &bra: Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn.
1. Gynoeceumban végzddo hajtas 2 & 3. involukralis takardlevelek 4. brakteola (x 30 mindegyik) (Jolly
s.n., Tipus, mint L. fragilis Steph.)
Vanden Berghen 1950: 165 old. 16 és 20 abrak alapjan.

18. abra: Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn.

1. Periantiumos hajtasrészlet (x 25); 2. meddé hajtasrészlet (x 25); 3. @ braktea; 4. brakteola (x 25); 5.
periantium oldalélének részlete (x 133, mint L. kilimanjarica)
EW Jones 1957: 193 old. 1 4bra alapjan.
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KieGEsziTd ABRAK: Vanden Berghen 1984: 435 old. - 20 &bra (mint L. paramultilacera);
Vanden Berghen 1984: 409 old. 5 &bra (mint L. quinquecarinata); 410 old. 6 abra (mint L.
quinquecarinata); 416 old. 9 abra (mint L. abortiva var. abortiva) 417 old. 10 abra (mint L.
abortiva var. abortiva); 418 old. 11 A-B abra (mint L. abortiva var. abortiva); 418 old., 11 A-B
abra (mint L. abortiva var. abortiva), 418 old. 11 C-H abra (mint L. abortiva var. fragilis); 419
old. 12 4bra (mint L. abortiva var. fragilis); 420 old. 13 &bra, mint L. abortiva var. fragilis;
Vanden Berghen 1984, 412 old., 7 4bra, 414 old., 8 dbra (mint L. multilacera).

ELOHELY: fatdrzson, gyokereken, &agakon, szarakon, lehullé &gakon, lianokon, nedves
sziklafalon, sziklan, talajon, ritkdn vizben levd kdveken vagy é16 leveleken. Afrikaban a tenger

szintjét6l egészen 2100 m.-ig megtalaljuk.

ELTERJEDES: Pantropusi elterjedésii kozonséges faj, tropusi Afrikaban, Azsiaban, Ausztaliaban
és Amerikéban. Afrikai ismert elterjedési terlletei: Bioko (Wigginton & Grolle 1996, Heras &
Infante 1996), Burundi (Wigginton & Grolle 1996), Kozép-Afrikai Koztarsasdg (Wigginton &
Grolle 1996), Kamerun (Wigginton & Grolle 1996), Kongé (Wigginton & Grolle 1996), Etidpia
(Wigginton & Grolle 1996), Gabon (Wigginton & Grolle 1996), Ghana (Wigginton & Grolle
1996), Guinea (Wigginton & Grolle 1996), Elefantcsontpart (Wigginton & Grolle 1996,
Gyarmati 2001), Mauritius (Grolle 1995, Tixier & Gueh6 1997, mint L. multilacera),
Madagaszkar (Grolle 1995, mint L. multilacera és L. quinquecarinata), Malawi (Wigginton &
Grolle 1996, Wigginton 2001), Mozambik (Wigginton & Grolle 1996), Nigéria (Wigginton &
Grolle 1996), Réunion (Grolle 1995, mint L. multilacera, L. paramultilacera és L.
quinquecarinata), Rio Muni (Infante & Heras, 1998), Rodriguez (Grolle 1995, Mdller & Pécs
2002), Ruanda (Wigginton & Grolle 1996), Dél-Afrikai Koztarsasag (Wigginton & Grolle 1996,
Hodgetts et al. 1999), Seychelle-szigetek (Grolle 1995, De Sloover 2005), Sierra Leone
(Wigginton & Grolle 1996), Tanzénia (Wigginton & Grolle 1996, mint L. quinquecarinata),
Togo (Wigginton & Grolle 1996), Zaire (Wigginton & Grolle 1996), Zambia (Wigginton &
Grolle 1996) és Zimbabwe (Wigginton & Grolle 1996).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: BENIN. Okomu Forest Reserve. Hard bark. Coll. E. W.
Jones (mint L. abortiva) date: 11. 12. 1947. No. 57A (BR); BENIN. Okomu Forest Reserve. On
rotten log in forest. Coll. E. W. Jones (mint L. abortiva) date: 21. 12. 1947. No. 88 B (BR);
BURUNDI. Vallée de la Sikuvyaye; ter. De Bururi. Epiphyte dans une forét galerie, 1700 m. Coll.
J. L. De Sloover. (mint L. kilimanjarica) Date: 20. 09. 1974. No. 19260 p.p. (BR); KOzEP-

AFRIKAI KOZTARSASAG. Bangui, sur tronc-colline du Kassai. 18. 02. 1961. Coll. E. Assel. (mint
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L. fragilis) Nr. 124 (EGR), Bangui, forét du Kassai. Sur terre. Alt: 400 m. Nr. 224 (mint
Lopholejeunea abortiva (Mitt.) Steph. ssp. abortiva) 1. 05. 1961. (EGR); Galerie forestiere pres
de Bokpali. Subtrate: a terre alt. 430 m. Coll. M. Assel. Date: 5. 09. 1962., no. 579 (BR);
ELEFANTCSONTPART. Vallon boisé¢ pres d’Agban sur tronc écaillauxe. Alt. 10 m. Coll. Ed.
Assel, Nr. 765/B. (mint L. abortiva) 20. 08. 1969 (EGR), Forét de Brofodoume, sur écorces
écailleuse. Alt. 35 m, 4. 05. 1969 (mint L. abortiva (Mitt.) Steph. subsp. abortiva) Coll. Ed.
Assel. Mpodi, sur gros arbre. Alt. moins de 50 m. 1. 06. 1969. Coll. Ed. Assel 624/B (mint
Lopholejeunea abortiva (Mitt.) Steph. subsp. abortiva); Parc National du Banco. Epiphyte dans
un bas-fond, alt. 10 m. Coll. Ed. Assel. (mint L. abortiva (Nees) Steph. ssp. abortiva) Date: 17.
10. 1971. No. 1830 (BR); Environs d’Anyama. Vallon encaissé, sur vieille racine. Alt. 20-25 m.
Date: 28. 09. 1969. No. 873. Coll. E. Assel. (EGR); Ruisseau au nord d’Anyama, vieux tronc.
Alt. 20 m. Date. 08. 11. 1969. No. 998. Coll. E. Assel. (EGR); Banco. Chemin de la colline. Sur
tronc a 50 cm de hauteur. Alt. 30 m. Date. 12. 10. 1969. No. 960. Coll. E. Assel. (EGR); Banco.
Chemin des aviateurs sur grosse liane rampant a terre en sous-bois. Alt. 20 m. Date. 05. 10.
1969. No. 929. Coll. E. Assel. (EGR); ETIOPIA. Kaffa, Bonga, Decha, Yeba (37N
797891/192838) 25 m. Boka forest, West of the road, 6 km SSW of Bonga; 2033 m alt.
Afromontane forest, on small tree. Coll. K. Hylander. Date: 02. 11. 2006. No. 4561 (EGR),
GABON. Cascade de la Ngounyé (Iméno). Coll. Le Testu. (mint L. abortiva) Date: 9. 05. 1925. s.
n. (BR); Toungou. Rocter, Cascade. Coll. E. W. Jones (mint L. abortiva). Date: 10. 05. 1925. s.
n. (BR); Toungou. Cascade de la Mwalou, rive gauche de la Ngounyé. Coll. Le Testu. (mint L.
abortiva) Date: 10. 05. 1925. s. n. (BR); Cascade de la Mwalou, Ngounyé. Coll. Le Testu. Date:
10. 04. 1925. s. n. (BR, mint L. fragilis); MouvinDou. Sur substrat minéral. Coll. Le Testu (mint
L. abortiva). Date: 28. 10. 1926. s. n. (BR); GUINEA. Muni, Niefang, Beayup, Yembam 75 m,
river Mbaha banks. On rocky banks. Coll. P. Heras. Date: 22. 08. 1993. No. VIT 876/93 (EGR,
VIT), Muni, Niefang, Odum, 75 m. River Mongo Pequeno. Date: 22. 08. 1993. Coll. P. Heras.
Det. M. Infante No. VIT. 889/93 (EGR), Pres de Macenta. Epiphyte dans la forét dense, 750 m.
Coll. S. Lisowski. (mint L. fragilis). Date: 22. 05. 1962. No. 4698, 4687 (BR); KENYA.
Kakamega Forest Reserve in North Kavirondo District, 0°15'N, 34°52'E, on the base of planted
Cupressus lusitanica, alt. 1650 m. Date: 30. 01. 1992, T. Pdcs 9234/K (EGR), District
Kakamega, Buyangu Hill Forest, Kakamega forest, Buyangu hill, NW of the hilltop near quarry
0°20°48”N, 34°51°42”E alt. 1619 m. Corticolous on Harungana sp. Dark brown dense
overlapping shoots. Coll. I. Malombe and P. Kilei. Date: 26. 07. 2005. No. 5004 (EGR);
MADAGASZKAR. Toamasina Prov. Mananara Nord Biosphere Reserve and National Park.
Lowland rainforest on the E slopes of Mahavoho Hill (very wet types along Mahavoho River,

less humid on slopes) with many tree ferns, palms and Pandanus ssp.) at 220-300 m alt. 16°27°S,
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49°46. 9-47.5’E. Coll. T. Pocs and A. Szabd. Date: 14-16. 08. 1998. No. 9878/DD (EGR),
Fianarantsoa Prov, Parc National de Ranomafana. Along the N side of main road at the head the
big waterfalls on the Namorona River. Dripping granitic cliffs surrounded by montane rainforest,
at 1080-1150 m alt. 21°14.7086’S, 47°23.82°E. Date: 29. 07. 2004. Coll. S. & T. Pocs. No.
04126/AK (EGR), Fianarantsoa Prov., Parc National de Ranomafana. On the W slope of Mt.
Vatolampy (with a telecom aerial) 2. 5 km W of Ambatolahy village. Closed montane rainforest
with 10-25 m tall canopy, at 1080-1160 m alt. 21°14.90°S, 47°24.29’E. Coll. S. & T. Pécs. Date:
30. 07. 2004. No. 04129/T (EGR), Nossi-Bé, dans la reserve naturelle de Lokobe. Sur 1’écorce
d’un arbre, dans une forét primaire. Alt. ca 100 m. Coll. M. Onraedt. (mint L. abortiva). Date:
15. 07. 1971. No. 71 M 5797 (BR); Prov. De Tananarive: au lac de Mantasoa. Sur les arbres
d’une forét primaire, au bord d’un lac; alt. 1400 m. Coll. M. Onraedt. (mint L. abortiva). Date:
03. 03. 1974. No. 74 M 2126. (BR); prov. De Tulear: massif de I’Isalo, Canon des linges. Sur un
arbre au bord d’un torrent. Alt. ca. 800 m. Coll. M. Onraedt (mint L. fragilis). Date: 2. 07. 1971.
No. 71 M 5173a (BR); Prov. De Jianarantsoa: Analabe, pres d’Ambositra. Sur rochers dans une
forét d’Eucalyptus. Alt. 1500 m. Coll. M. Onraedt. (mint L. fragilis) Date: 20. 01. 1970. No. 70
M 353 (BR); Ankaratra, 4 20 km 4 I’'W d’Ambatolampy. Arbre en forét; alt. 1700 m. Coll: M.
Onraedt. Date: 07. 01. 1970. No. 70 M 280. (BR, mint L. quinquecarinata), Prov. De
Tananarive: au lac de Mantasoa. Sur les arbres d’une forét primaire dégradie, alt. ca. 1400 m.
Coll: M. Onraedt. Date: 03. 03. 1974. No: 74 M 2217, (EGR, herb. Onraedt, mint L.
multilacera); Prov. De Tananarive: au lac de Mantasoa. Sur les arbres d’une forét primaire, au
bord d’un lac; alt. ca. 1400 m. Coll: M. Onraedt. Date. 03. 03. 1974. No: 74 M 2097 (BR, mint L.
multilacera); Prov. De Tananarive: forét de la Mandraka. Arbre en bordure d’un chemin
forestier; alt. ca. 1230 m. Coll. M. Onraedt. Date: 24. 02. 1974. No. 74 M 2156 (BR, mint L.
multilacera); MozAMBIK. Manica e Sofala, Penhalonga Waterfall; occasional lithophyte in
shade in forest. 3800 ft. Coll. Schelpe. (mint L. palustris). No. 5755 (BR); NIGERIA. Calabar.
Sand covered rocks on banks of river just below top of flood zone. Coll. E. W. Jones. (mint L.
abortiva) Date: 6. 03. 1948. No. 220 (BR); SAO TOME ES PRINCIPE. Principe szigete. East
Coast. Rio Chibala about 1 km south of the Two Fingers volcanic rock formation and north of
Rosa Infante Henrique. NAD 83 lat/long 01°34°30.6”, 07°25’14.9”E. Alt. 100 m. Mixed
hardwood forest with palms above trail (abandoned road). On exposed hardwood roots along
river, seasonally submerged. Coll. J. R. Shevock No. 34702. Date 12. 03. 2010. (EGR), East
Coast. Along old unimproved road (now a trail) at a tributary of the Rio Chibala south from the
volcanic formation known as ’Orgaos Basalticos’ toward Infante Henrique, NAD 83: lat/long
01°34°26. 0”N, 07°25’13.0”E. Alt. 100 m. Mixed secondary hardwood forest with palm

understorey. On liana along stream in filtered light. Coll. J. R. Shevock, T. Daniel and O. Rocha
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No. 42179. Date 20. 04. 2013. (EGR); South Coast. National Park of Principe. Ribiera de Sao
Tome about 350 meters above confluence with the ocean. NAD 83 lat/long 01°33°42. 8”N
07°21°22. 0”E. Alt. 50 m. Mixed hardwood forest with palms. On vertical volcanic rock wall of
river in filtered light. Seasonally inundated, rheophyte. Coll. J. R. Shevock, T. F. Daniels & R.
Drewes 34743. Date. 13.03.2010 (EGR), Obo National Park. Above the mouth of the Rio Sao
Tome. NAD 83: Lat/Long: 01°33°42.7”N, 07°21°23.0”E. Elev. 50 m. Mixed hardwood forest
with palms. On large volcanic boulders along river bank in sun. High water zone. Coll. J. R.
Shevock with T. Daniel 42299. Date. 26. 04. 2013 (EGR); SIERRA LEONE. On a boulder of
norite in rather open low forest not far from the summit of Lester Peak, Freetown. Coll: Brenau
(mint L. fragilis) date: 24. 04. 1948. s.n. (BR); TANZANIA. Southern Highlands, Rungwe District.
On shady basaltic rocks along a stream below Lugombo village, 1225 m altitude. Coll: T. PAcs.
Date. 18. 08. 1972. No. 6768/N (EGR, a L. quinquecarinata izotipusa); E Usambara Mts. On
trees near the Govt. Rest House of Amani, 900 m alt. Coll. T. Pécs & E. W. Jones. (mint L.
fragilis) 10-11 Jan. 1971. No. 6381/H (EGR) Southern Highlands: Mt. Rungwe N of Tukuyu. In
bamboo (Arundinaria) forest with scattered Hagenia trees on the SW ridge leading to the main
top, at 2100-2300 m alt. Coll. S & T. Pdcs (mint Lopholejeunea abortiva Nees ssp. fragilis
(Steph.) Vanden Berghen) 17. 08. 1972. Nr. 6764/A. On bark. (EGR), Mufindi Scarp Forest
Reserve, along the stream below the artificial lake with Fishing Camp, at 1720 m altitude. On
shady rocks. Coll. T. P6cs & E. W. Jones (mint L. abortiva Steph. subsp. fragilis (Steph.)
Vanden Berghen) 16. 12. 1970. nr. 6323/0 (EGR); RUANDA. Pref. De Cyangugu, Forét de
Nyungwe Karamba. Montane rainforest with Dicranoloma billardieri mossballs in canopy, on
branch. Coll. T. Pdcs. Alt. 2000 m. 2°29°04”S 29°6’17”E. Nr. 6316 (mint Lopholejeunea
abortiva (Mitt.) Steph. var. fragilis (Steph.) Vanden Berghen. (EGR); DEL-AFRIKAI
KOzTARSASAG. Rosenhaugh. Transvaal. Date. 12. 1914. Coll: TR Sim (mint L. fragilis) Nr.
9656. (EGR); REUNION SzZIGETE. Takamaka gorge 13 km W of S.-te Anne, 21°4'35-45"S,
55°37'10-40"E. On rocks. Alt. 520-800 m. Date. 30. 08. 1994. Coll: A. Vojtkd Nr. 9436/AQ
(EGR); Reserve Naturelle Mare Longue on the S slope of Piton de la Fournaise volcano, along
GR2 foothpath. Tropical rainforest with Ocotea obtusifolia, at 175-300 m altitude. 21°20°30"S,
55°44'30"E, Corticolous. Coll. A. & K. Vojtko. Date: 5. 09. 1994. Nr: 9432/A0 (EGR); Lowland
rainforest remnants on the SSW slope of Piton de la Fournaise volcano, above Basse Vallée
village, at 240-330 m, 21°21°S, 55°42.5’E. Corticolous. Coll. A. Szab6. Date: 06-07. 1996. No:
9611/CA (EGR); Plaine des Cafres, a la base du Piton Desforges. Coll. M. Onraedt. Date: 17. 01.
1974. No. 74 R 8091. (BR, mint L. quinquecarinata); Plaine des Palmistes, route de St. Pierre &
Saint Benoit. Epiphylle; savane marécageuse & Pandanus; alt. ca. 800 m. Coll: M. Onraedt. Date:

28. 12. 1973. No. 73 R 8781. (BR, mint L. quinquecarinata); ibid. route de St. Pierre & Saint
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Benoit. Epiphylle; savane marécageuse 4 Pandanus; alt. ca. 861 m. Coll: M. Onraedt. Date: 12.
01.1974. No. 74 R 8752 (BR, mint L. quinquecarinata); Plaine des Palmistes, arbres; alt. 860 m;
savane marécageuse. Coll: M. Onraedt. Date: 12. 01. 1974. No. 74 R 8578c (BR, mint L.
quinquecarinata); Plaine des Cafres, au Piton Desforges. Arbre d’un reste de forét prim.
dégradie; alt. 1570 m. Coll: M. Onraedt. Date: 10. 01. 1974. No. 74 R 8257. (BR, mint L.
quinquecarinata); Forét de Belouve. Montane mossy forest along the trail from the Forest
Station to Pic de Chevres, at 1550-1610 m alt. 21°3’S, 55°32. 2°E. Corticolous. Date: 3. 07.
1996. Coll: A. Vojtkd. No. 9617/FL. (EGR, mint L. quinquecarinata); E edge of Cirque de
Mafate. Montane rainforest in Ravine Savon on the S side of Plateau Mahot, at 1350-1550 m alt.
21°2°20”S, 55°27°22°E. Corticolous. Date: 26. 08. 1994. Coll. A. Vojtko. No. 9427/AU (EGR,
mint L. quinquecarinata); Cirque de Salazie. E slope of ,la Roche Ecrite”, N of Grand Ilet
village. Open, ericaceous heath on rocky slopes between 1700 and 2100 m alt. 20°015”S,
55°28°30”E. Rupicolous. Date: 21. 08. 1994. Coll. T. P6cs. No. 9418/D (EGR, mint L.
quinquecarinata), E edge of Cirque de Mafate. Montane rainforest in Ravine SAVON on the S
side of Plateau MAHOT, at 1350-1550 m alt. 21°2°20”S, 55°27°22”E. Rupicolous. Coll. A.
Vojtko Date: 26. 08. 1994. No: 9427/AY (EGR, mint L. multilacera); Takamaka, near the power
station, at 800 m alt. 21°05.6’S, 55°37.2°. E. Hab: Degraded montane rainforest. On branches.
Coll: T. P6cs. Date: 22. 06. 2000. No: 00116/G (EGR, mint L. multilacera); Forét de Bébour.
Arbre de forét primaire; alt. 1350 m. Coll. M. Onraedt. Date: 01. 08. 1979. No. 79 R 8721 (BR,
mint L. multilacera); Takamaka, gorge de la riviére des Marrouins, sur le talus d’un sentier
forestier, vers 790 m, 7. 09. 1971, Onraedt 71 R 9308 (herb. Onraedt), 71 R 9310 (mint a L.
paramultilacera holotipusa: BR); RODRIGUEZ. Epiphytic on trees along the road, R 774 (DR),
On rocks and boulders, epiphytic, R 781, R783, R 863 (DR), epiphytic R775 (DR), on boulders
R773 (DR). SEYCHELLE-SZIGETEK. W coast of central Mahé. Dense seminatural forest and
thicket on the hill S of Anse Boileau village, at 50-100 m alt. 4°43'10"S, 55°28'55"E, rupicolous.
Date: 15. 08. 1993, T. Pdcs 9330/E (EGR), ibid, corticolous. Date: 15. 08. 1993. Coll. T. Pocs
9330/C (EGR), La Digue, raccourci entre Anse Sévere et Anse Patates, alt. 35 m, talus vertical
sous bois. 15. 07. 1983. Coll: J. L. de Sloover (mint L. abortiva) nr. 39032 (EGR, BR); La
Digue, Nid d’Aigles, alt. Env. 300 m. Sur bloc de syénite. Date: 28. 07. 1983. Coll: J. L. de
Sloover. (mint L. abortiva). No. 39. 104 (BR); La Digue, ruisseau de Grand Anse, petit talus
ombragé le long de I’eau, épiphyte sur racines terreuses. Coll: J. L. de Sloover. (mint L.
abortiva). Date: 17. 07. 1983. No. 39. 039 (BR); PRASLIN. Vallée de Mai. Sur blocs de granit au
bord d’une riviére; alt. ca. 100 m. Coll: M. Onraedt. (mint L. abortiva) Date: 28. 01. 1974. No.
74 S 507 (BR); Baie de Ste Anne. Sur blocs de granit, au bord d’une riviére, sous bois; alt. ca.

100 m. Coll: M. Onraedt. (mint L. abortiva). Date: 16. 01. 1974. No. 74 S 216/b (BR); ZAIRE.
68



10.14751/SZIE.2015.054

Mont Aykundakakwa, 6 km au S de Nduye. Ituri. Epiphyte dans la forét primaire, 1000 m. Coll.
S. Lisowski (mint L. fragilis). Date: 11. 04. 1977. No. 50226 (BR); Env. de Nduye, au NE de
Maitatu, Mont Balikata, 1100 m. Ituri. Epiphyte dans la forét primaire. Coll. S. Lisowski. Date:
12. 04. 1977 (mint L. fragilis). No. 45214. (BR); 85 km a S-SW d’Albertville. Alt: 950 m.
Epiphyte. Coll: J.-J. Symoens. (mint L. fragilis). Date: 30. 06. 1957. No. 4793 (BR); A1 kmal’
E. de Lualala. Sur tronc abattu, forét marécageuse de source. Alt. 1660 m. Coll: J.-J. Symoens.
(mint L. fragilis) Date: 25.11.1970. No. 13763b (BR); Kisantu, 09. 1930. Coll. Vanderijst. (mint
L. fragilis) No. 25757 (BR); KUNDELUNGU, Parc National de 1’Upemba. Epiphyte. Coll: de
Witte. (mint L. fragilis) No. 06003 (BR); ZAMBIA. Katibunga. Rhodésie du N. Epiphytes sur
tronc ,,Changwe” dans le mushitu a ,,Luamba”, au Nw. De la route Mpika-Isoka. Alt. env. 1700
m. Coll. J. -. J. Symoens (mint L. fragilis). Date: 1. 01. 1964. No. 10877a. (BR); Prés de
Chilubula. Epiphytes sur arbre, rive gauche de la Luombe, aux Chisimba Falls. Alt. env. 1300 m.
Coll. J.- J. Symoens. (mint L. kilimanjarica). Date: 22. 12. 1961. No. 9040b. (BR); FIDzsI-
SZIGETEK: Viti Levu. Rairaimatuku Plateau, Monasavu, on road to Tominivi near Navai.
17°41°02”S, 178°00°14”E. Alt. 820-825 m. Epiphytic on Pandanus trunk, with Frullania,
Lejeunea, Lopholejeunea. Coll. MAM. Renner. Date. 04. 09. 2011. (EGR); Central part of
Taveuni Island. Along the road from Waikiri to Des Voeux Peak, on the NW slopes, at 715-750
m alt. S 16°49. 831-915°, W 179°58. 643-731 Hab. Mossy montane rain forest with transitions
to elfin forest. Coll. S. & T. Pécs Date. 1. 09. 2003. No. 03289 (EGR); Rairaimatuku Plateau,
Monasavu, on road to Tominivi near Navai S17°41°02”, E17800°14”Alt. 820-825 m. Date. 04.
09. 2011. Coll. MAM Renner. No. 5584. Pandanus swamp forest in broad basin, scattered
Pandanus over Cyperaceae, including large Carex, in standing water and mud, with many
epiphytic orchids, including some spectacular Dendrobium sect. Oxyglossum. On Pandanus
trunk, with Ceratolejeunea and Plagiochila. (NSW 895609, NSW 895612); VIETNAM. Ha Tinh
Prov: Vu Quang Nature Reserve and District. Lowland riverine forest and Homonoia riparia
(Euphorbiaceae) bushes along Khe Cong River, at Ngam Tay Du ford. 110 m alt. 18° 18.28°N,
105°26.15’E. Corticolous. Coll. T. Pécs. Date: 1.-23. 05. 2002. No. 02102/E (EGR).

69



10.14751/SZIE.2015.054

4.2.6.11. LOPHOLEJEUNEA ONRAEDTII Vanden Berghen, Bulletin du Jardin Botanique National
de Belgique 54 (3/4): 452. 1984. (L. 19. abra)

Tipus: Madagaszkar. Route de Moramanga & Tamatave, a 17 km de Moramanga sur un arbre
dans une forét primaire humide et dégradée, vers 800 m, 11 janv. 1970. Onraedt 70M 2030, 70M
2031 (HoLoTiPUS, I1zOTiPUS: BRY).

UJ sziNoNIM: Lopholejeunea tixieriana Vanden Berghen, Bulletin du Jardin Botanique National
de Belgique 54: 454. 1984, syn. nov.;— Type: Madagaszkar. Antanidetra, sur des branchettes, 6
juill. 1977, Tixier 10 720 (HoLoTipus: BR!).

LEirRAS: Egylaki, apr6 barna gyepeket képez, a leveles szar 0.5-1.5 cm hosszu és 900-1300 pm
széles. A szar siiriin elagazo, az eldgazas kizardlag Lejeunea—tipusy; a szar atméréje: 90-120 pum.
Levelek fedelékesek, laposak; a fels6 levélkaréj kozel elliptikus, majdnem szimmetrikus,
épsz€li, nem terjed tal a szaron dorzélisan. A levélcsics lehet tompa vagy kihegyesed6 és
visszahajld, a ventralis oldala konkav. A felsé levélkaréj mérete: 380-500 x 500-730 pum. Az alsé
levélkaréj az alapjanal enyhén felfGjt, mérete: 80-190 x 225-350 pm. Levélsejtek
szubhexagonalisak, a sejtfalakon konkav sarokvastagodasokkal és noduléris intermedier
vastagodasokkal. A levélkdzépi sejtek meérete: 25-30 x 25-30 (-35) pum. Allevelek egymastol
tavol allok vagy enyhen fedelékesek, alakjuk elliptikus, az alapjuk kerek, méretik: 300-420 x
360-480 um. Androeceum oldalt all6, innovaciok nélkili, 600-800 um széles, 4-6 par egymast
fedelékesen borité braktedbodl all, a fels6 és az also karéj majdnem egyforma méretii, elliptikus,
kerek vagy tompa a csucsan. Gynoeceum &g végén végzédik, gyakorta talalunk rajta Lejeunea-
tipust innovaciokat. Braktea fels6 karéja elliptikus, tompan kerekitett, gyakran kihegyesedé és
visszahajlo csucscsal, épszéli vagy nagyon tompan fogas. A ventralis oldal enyhén konvex,
mérete: 540-700 x 750-980 um. Az alsé karéj négyzetes, mérete: 80-150 x 380-450 pum.
Brakteola kerek, a ventralis oldala konkav, épszélii, merete: 520-670 x 520-750 um. Periantium
Yo-%5-része kiall a takarolevelek kozul, ovalis, csonka vagy levagott teteji, lapitott. A
periantiumon két oldalél és két egymasba olvadd ventralis él talalhato; az oldaléleken (80-) 120-
180 um széles szabalytalanul fogas szarny van. A ventrélis él csucsi részet egy szélesen vagy
alig sallangos szarny szegélyezi, a dorzélis oldal sima, nincs rajta él. Méretei: 750-920 x 1000-
1200 pm; csére hengeres, 50-75 um hosszu, 3-5 sejtnyi magas.

A Lopholejeunea tixieriana Vanden Berghen és a L. onraedtii Vanden Berghen egyazon

faj két kulonb6z6é megjelenési formaja, a periantium csérének és a periantium élein talalhato
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sallangoknak a meérete és épsége vagy fogassaga nem elégséges ahhoz, hogy két kiilon6zé

taxonként tartsuk szamon.

19. dbra: Lopholejeunea onraedtii Vanden Berghen

1.-2. Leveles hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22). 3. periantium, ventralis nézet (x 22). 4. periantium és
brakteola, ventralis nézet (x 22). 5. gynoeceumban végzO0do hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22). 6.
periantium keresztmetszeti képe (x 30). 7. periantium, ventralis nézet (x 22). [Onraedt 70 M 2030
(Holotipus)]

Vanden Berghen 1984. 453 old. 28 &bra és 455 old. 29 abra alapjan.

ELOHELY: vékony faagakon.

ELTERJEDES: madagaszkari endemikus faj (Grolle 1995, mint L. tixieriana).

VI1ZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR. Reserve Forestiere Andasibe
(Périnet) 100 km E of Antananarivo, 1.5 km W of the railway station. Degraded montane
rainforest at 930-990 m alt. On twigs. 17. 03. 1990. Coll. T. Pdocs, R. E. Magill & C. la Farge-
England. No. 90106/K (EGR); Route de Moramanga & Tamatave, a 17 km de Moramanga sur un
arbre dans une forét primaire humide et dégradée, vers 800 m, 11 janv. 1970. Onraedt 70M 2030,
70M 2031 (1zoTipus: BR).
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4. 2. 6. 12. LOPHOLEJEUNEA REVOLUTA E. W. Jones, Transactions of the British Bryological
Society 3 (2): 207, 1957. (L. 20 &bra)

Tipus: Uganda. On the upper branches of a middle-storey Trichilia rubescens with
Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. and Caudalejeunea yangambiensis (Vanden Berghen)

E. W. Jones in rainforest, 3400 ft. alt., Budongo Forest, Bunyoro. E. W. Jones, no. 552 pro parte,
July 1955. (HoLoTipus: K!).

LEIRAS: Egylaki. Sotétfekete vagy olajzold szindi ndvény, fényes, viszonylag lagy textiraju.
Gyepje kis foltokat képez, szorosan a kéregre tapadva. A hajtas megkdzelitéleg milliméternyi
szélességii, a szar atmér6je 90 um. A levelek méretei: 370-480 X 450-650 pm, erbsen
fedelékesek, konvexek, a csucs szarazon visszahajlo, a levélalap kerekitett, a szaron talhajlo, a
csucs gyakran tompa de néha, foleg a ndi ivarszerv mellett gyengén kihegyesedd, néhany levélen
sz¢lesen kerekitett; az alsé karé¢j kisméretil, trapéz alakq, lapos, apikalis fog alig észrevehetd. A
levélsejtek kozel izodiametrikusak, méretiik a levélszélen: 12-15 um, a levélkozépen 15-22 um,
a levél alapi részén: 22 x 24-20 x 30 um. A sejtfalak vékonyak, barna sziniiek, a
sarokvastagodasok aprok vagy teljesen hianyozhatnak. Allevelek szélesek, fedelékesek,
eltakarjak az also levélkaréjt, méretik: 250-350 x 400-600 um, 4-5 (-6)-szor szélesebbek mint a
szar, csucsuk szélesen csonka, az izesulési vonal ivelt, a oldalsd szélein a csucsig nedves és
szaraz allapotban egyarant erdteljesen visszahajlo. Androeceum az oldalagakon fejlédik
haromtdl négy péar fedelékes redukalt als6 karéju braktedval. Az androeceumok folytathatjak
vegetativ novekedésliket. Gynoeceum gyakran egy innovacidval, két szubinvolukralis
levélparral, a brakteola 0.8-1.1 mm széles, olyan vagy egy kissé szélesebb mint hosszu, ék alakd,
a csonka csucsu, oldalso szélei szélesen visszahajlok, a csucsi része is tobbé-kevésbe visszahajlo,
kevésbé mint az alleveleknél, a szélei épek. Brakteak ovalisak, 1-1.1 x 0.7-0.8 mm nagysaguak,
kihegyezettek, fels¢ feliikkben durvan fogasak, a csucs visszahajlo, az als6 karéj a felsd
egyharmadaig vagy feléig ér, teljes hosszaban hozzaizesiil, tobbé-kevésbé elallo, épszéli, szabad
szélein enyhén visszahajlo, csucsan alig kiemelked6 foggal.A periantium alig emelkedik ki a
takarolevelek kozul, dorziventralisan lapitott és forditott korte alak(. Dorzalis oldalan kétsoros
sallangokat viseld gyenge ¢l talalhatd, az oldali és a hasi ¢éleken kétsoros sallangos szarnyakkal,
az oldalél vastagabb szarnya kb. 4-6 sejtnyi (kb. 100 um) széles. A sallangok szabélytalanul
fogasak, hegyesek és 1-4 maganyosan allo sejtben végzdédnek. Ez a novény szamos
vonatkozasban kilonbozik az eddig ismert afrikai fajoktdl, leginkabb az &ltal, hogy az allevelek

€s a noi brakteola szélei visszahajlanak. Ebben a tekintetben az indomaldji Lopholejeunea
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recurvata Mizut. fajra hasonlit. A periantium szarnyai, a névény halvanybarna szine és lagy

textlraja szinten jellegzetes bélyegek.

20. &bra: Lopholejeunea revoluta E. W. Jones

1. Periantiumos hajtasrészlet (x30); 2. him ivarszervet visel6 hajtasrészlet (x 30); 3. fiatal periantium (x
30); 4. a periantium oldalélének a szarnyrészlete (X 160); 5. allevél, 6. levél, 7. n6i braktea és brakteola (x
30 nagyitas mindegyik).

E. W. Jones, Trans. Brit. Bryol. Soc. 3 (2): p. 195, 2 abra (1957) alapjan

ELOHELY: EsGerdékben, fakérgen és vékony agakon.

ELTERJEDES: Uganda (Wigginton & Grolle, 1996, Porley et al. 1999).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANY: Csak a tipuspéldany ismert (l. fent).
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4. 2.6.13. LOPHOLEJEUNEA SPHAEROPHORA (Lehm. et Lindenb.) Steph., Species Hepaticarum
1912, 5: 68. (L. 21.-22. bra)

Tipus: Mauritius. Ayers [sic] s.n. (HoLoTirus: NY!).

BAzioNiM: Jungermannia sphaerophora Lehm. & Lindenb. in Lehm., Pug. Plant. Nov. Cogn. 5:
9 (1833).

SZINONIMOK: Lejeunia sphaerophora (Lehm. & Lindb.) Lehm. & Lindenb. In Gottsche,
Lindenb. & Nees, Syn. Hep.: 334. 1845.

Phragmicoma sphaerophora (Lehm. & Lindb.) Schiffn., Bot. Centralbl. 27: 239, pl. 1 fig. 4 a-b.
1886.

Lopholejeunea sphaerophora Steph. Spec. Hepat. 5: 68. 1912. Tipus: Mauritius. On leaves of
Memecyclus angulosus. Herb. Presl. (collector unknown). (LEKTOTIPUS S!).

L. sinuata Mitt. J. Linn. Soc. Bot. 22: 324. 1887.

Lejeunea (Lopholejeunea) sinuata Mitt., Journ. Linn. Soc. Bot. London 22: 324, pl. 18, fig. 13-
16. 1886.

Lopholejeunea sinuata (Mitt.) Steph., Spec. Hep. 5: 67. 1912.

LEiRAS: Egylaki, meglehetésen kisméretli novény, 1.5-2 cm x 0.9-1.1 mm széles, széraz
allapotban zoldesbarna fényli, az alzatra (fakéreg) szorosan rdsimulo. A f6 és a mellékagak
azonos fejlettségliek; szabalytalanul szarnyasan eldgazok. Eladgazas Lejeunea-tipusi de néha
Frullania-tipus is el6fordulhat. Szar 80-100 um atmér6jii, a kéregsejtek valamivel nagyobb
méretlieck mint a bélsejtek. Keresztmetszetben a kéregsejtek rétegét 12 darab négyzetes vagy
izodiametrikus alaki sejt alkotja, ezek mérete: 10 x 15 pm-t61 22 x 20 um. A kéregsejtek 12-16
darab keresztmetszetben izodiametrikus bélsejtet vesznek koriil, melyeknek atlagos atmérdje 12
um. A ventralis merofita 4 sejtnyi széles. Levelek szarazon szélesen elallnak a szartol,
fedelékesek, a felso levélkaréj kerektdl egészen ovalisig valtozhat, mérete: 500 x 450 -750 x 875
pum; a szélei épek, a levélcsucs kerek. Az alsd levélkaréjok bonyolult felépitésiiek, alakjuk
egységes, viszont méretlik valtozéak. Az also levélkarej mérete: 175 x 165 um-t6l egészen 210 x
185 pm nagysagig valtozhat. Proximalis része tojasdad alakitol egészen gombdlyliig és
zsékszerliig alakulhat és egy mély szinusz valasztja el a lapos, haromszog alaku disztalis résztol.
Az als6 levélkaréj szabad széle proximalis szakaszan erdteljesen csavarodott és csuklyaszeri
(mely csak kipreparalva lathatd); szabad szélének disztalis szakasza egyenes, lapos vagy enyhén

ivelt. Az apikalis fog tompa, nem feltiind, a csuklya alakli szabad szél disztalis élénél; a hyalin
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papilla az alsé levélkaréj bels6 felszinén, az apikalis fog mellett talalhato. Az alsé levélkaréj
baziszkdpikus éle kerektdl tompaszogliig valtozhat. A felsé levélkaré) sejtjei téglalap alakutol
kozel izodiametrikusak; a levélszéli sejtek mérete: 9 x 11 um-t6l 13 x 17 um-ig; a levélkdzépi
sejteké: 20 x 15 um-t6l 26 x 26 um-ig; a levélalapi sejteké: 22 x 22 um-tél 18 x 33 um-ig
valtozhat. A levélkozépi sejtek sejtfalvastagodasai nagyok, sugarastol egészen enyhén sziv
alakudig; intermedier vastagodasokai is vannak. Allevelek egymastdl tavol &lldak, ritkan
fedelékesek, kerek alakiak, méretiik: 225 x 225-300 x 375 pm (3-4 szer szélesebbek mint a
szar). Az allevelek ép széliiek, izesiilési vonaluk egyenestdl enyhén iveltig valtozhat, alapjuk ¢k
alakt. A rizoidok vordsesbarndk és egy elsddleges rizoidpajzsot formalnak az allevél alapjan.
Androeceum rovid agakon fejlodik, 2-4 par hiposztatikus braktea alkotja, a brakteoldk végig
jelen vannak. Antheridium és sporofiton eddig nem volt megfigyelhet6. Gynoeceum a f6 vagy
pedig a mellékagakon fordulhat el6. Gynoecialis braktea ovalis alakd, a csicsa kerek vagy
hegyes, a fels6 karéj mérete: 475-500 x 625-650 um. A braktea alsé karéjanak mérete: 125 x
375-425 pm, az él 375-425 um hosszU, a szélei épek. Brakteola kerek vagy megnyult tojasdad,
475 x 450 pm, lapitott, 750-1000 x 1000 pm, a csér 30-40 pm hosszd, 30-35 um széles a
szajadékanal. Periantium két éles oldaléllel, az éleken nagy szarnyak talalhatéak (a szarny 130-
155 pum széles) a periantium szélességének 30%-at teszik ki; az élek simak. A periantium
dorzalis felszine lapos és sima, a ventralis felszin szintén dombord és. sima. A gynoecialis

innové&cio hianyzik.

A Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj megkiilonboztet6 bélyegei
az als6 levélkaréj eés a periantium alakulasa. Az als6 levélkaréj szokatlan, zsakszer(
képz6dménnyé (utrikulum) alakul, a proximdlis részen egy erésen csuklyas széllel, disztalis
része pedig lapos.

E faj periantiuma kilénbozik a legtdbb Lopholejeunea fajnal tapasztalhatd periantium
alaktol azaltal, hogy ventralis éle redukalt és a periantium oldaléleinek a szélei épek. A ventralis
élek redukciojat tekintve a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj hasonld
a L. utriculata Steph., és L. grandicrista Steph. fajokhoz (Vanden Berghen, 1950).

A nemzetségen belil a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph.
leginkabb a madagaszkari L. utriculata Steph. fajhoz all kozel. Vanden Berghen. (1950) reszletes
leirast kozol a Lopholejeunea utriculata Steph. tipusardl, ez a leirds és illusztracid, valamint
Stephani abraja bizonyos kiilonbségeket tar fel.

Ezek a kovetkezok:

A Lopholejeunea utriculata Steph. faj periantium és a braktea szélei fogasak, ez a

tulajdonsag hianyzik a L. sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj eseteben.
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Mindkét faj esetében holyagszertien felfujt alsé levélkaréj talalhatd, de a Lopholejeunea
sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj esetében az als6 levélkaréjok meglehetésen
egységes alaklak, ezzel szemben a L. utriculata Steph. fajnal az als6 levélkaréjok
valtozékonyak. Teljes kifejlettség mellett Lopholejeunea utriculata Steph. fajnal, az also
levélkaréjok zsakszeri képz6dményekké alakulnak (Vanden Berghen, 1950, 17a-abra), mig a L.
sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj esetében a zsakszerii képlet a fels levélkaréj
haromnegyedét éri el.

A tipuspéldanyok 6sszehasonlitasa alapjan viszont nem lehet értékelhetd kiilonbségeket
tenni a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. és a L. utriculata Steph. fajok
kozott. Figyelembe véve a gametofiton nagymértékii plaszticitasat a nemzetségen belil, a két faj
esetleg konspecifikus (ebben az esetben a Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.)
Steph. a korabbi név), de mindaddig elkulonitve kezelendd, ameddig joval tobb gytijtott anyag €s
molekularis informacio all rendelkezésre. Mindenesetre a két faj foldrajzi elterjedését figyelembe

véve teljes mértékben fennall annak a lehetdsége, hogy egy kozos dstdl szarmaznak.

21. &bra: Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph.

1. Leveles szarrészlet, ventralis nézet (x 22); 2. leveles szarrészlet Frullania-tipust elagazassal
(jobb oldalon) illetve Lejeunea-tipusu elagazassal, ventralis nézet (x 22); 3. hajtascsucs gynoeceummal,
ventalis nézet (x 22) (Voltzkow s.n.)
Vanden Berghen, 1950, 17 &bra és VVanden Berghen 1984, 461 old. 32 &bra alapjan.
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22. &bra: Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph.

1. Periantiumos hajtasrészlet, ventralis nézet, standard lépték = 300 um. 2. Elagazésrendszer, g =
gynoeceum. 3-5. Levelek, lépték = 200 um. 6. Marginalis levélsejtek, Iépték = 20 pum. 7. Szér
keresztmetszet, léptek = 20 um. 8. Makroszkopikus levelszél, a = apikalis fog, a csillag a felfdjt rész
disztalis szélét jelzi, standard méret = 45 um. 9. Levélkdzépi sejtek, standard 1épték = 20 um. 10. Also
levélkaréj, a csillag a felfQjt rész disztalis szélét jelzi, standard 1épték = 3.5 um. (a Lopholejeunea sinuata
tipusndvényrol)

Thiers 1983: 82 old. alapjan
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ELOHELY: Hegyi es6erdkben kéreglako.

ELTERJEDES: Mauritius (Thiers 1983, Grolle 1995). Madagaszkaéri adata Uj.

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR. Central E Madagaszkar. Degraded
montane rainforest on Mt. Ambatokirijy at the S edge of Andasibe (Périnet) Forest Reserve, at
950-1000 m alt. 18°57°15”S, 48°26°0-20”E. Corticolous. Coll. T. Pocs 9488/AA (EGR);
Ranomafana National Park. Montane rainforest at a small waterfall 1 km W of Ambatolahy, at
1015 m alt. 21°15°19”S, 47°24°48”E. Epiphyllous and ramicolous. Coll: T. Pdcs. Date: 27. 09.
1994. No. 9466/AA (EGR).
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4. 2. 6. 14. LOPHOLEJEUNEA SUBFUSCA (Nees) Schiffner, Engler's Botanische Jahrbucher fir
Systematic Pflanzengeschichte und Pflanzen Geographie 23 (5): 593. 1897. (L. 23 4bra)

Tipus: Indonesia. Java, Blume s. n. (HOLOTIPUS STR; 1zOTiPUs W).

BAzioNiM: Jungermannia subfusca Nees, Enum. PIl. Crypt. Javae.: 36, 1830. (Nees 1830).
Lejeunea subfusca (Nees) & Montagne, Ann. Sci. Nat., Bot. Sér. 2, 5: 61. 1836. Phragmicoma
subfusca (Nees) Nees, Naturgesch. Eur. Leberm. 3: 248. 1838. Symbiezidium subfuscum (Nees)
Trevisan, Mem. Reale Ist. Lombardo Sci., Ser. 3, Cl. Sci. Mat., 4: 403. 1877.

AFRIKAI SZINONIMOK: L. gabonensis Vanden Berghen, Rev. Bryol. Lichénol. 39: 378. 1973.
TypPE: Gabon, Macoucou; 25 abut 1930, sur écorce, Le Testu s. n. (HOLOTYPE: PC!)
Lopholejeunea boivinii Steph. Sp. Hepat. 5: 64. 1912

L. moenkemeyeri Steph., Spec. Hep. 5: 66. 1912.

TOVABBI SZINONIMOK: L&sd. Thiers & Gradstein 1989, Gradstein 1994, Gradstein, He-Nygrén,
Piipo & Mizutani 2002 illetve Zhu & Gradstein, 2005.

UJ szINONIM: L. obtusilacera Herz., Bull. Jard. Bot. Nat. Belg. 20: 172. 1950; syn. nov. — Type:
Nigérie: ljebu, réserve forestiére Shasha, au sud d’Etemi, sur un tronc de Mitragyna ciliata, mars
1946, Jones 17. 006 (Holotipus: K); Kamerun: Banga, sur troncs d’Hevea, mars 1948, Jones 246;
id., sur les branches, dans la couronne d’un grand Brachystegia, mars 1948. Jones 285 (Izotipus:
K).

LEIRAS: Egylaki; a ndvények 2 cm hossziak x 1-2 mm szélesek, sotétzoldtél egészen
feketészold szintiek lehetnek, foleg fakérgen vagy sziklakon fordulnak eld. Elagazasrendszer
Lejeunea-tipust, a f& és mellékagak azonos vastagsaguak. Szar 100-130 um atméréji,
keresztmetszetben 12-14 kéregsejt vesz korul 20-30 bélsejtet, a kéregsejtek kissé nagyobbak,
mint a bélsejtek. A levelek korllbelll egy 45-75° fokos szOget zarnak be a szérral, egymastol
tavol allétol egészen fedelékesig, a fels6 levélkaréj aszimmetrikusan hosszukastol ovalis-sarlds
alakuig, méret: 600-850 x 425-650 pum, a levélcsucs tompan kerekitett, a levélszél ép. A felsd
levélkaréj marginalis sejtjei négyzetestdl téglalap alakuakig valtozhatnak, méretik: 10-18 x 10-
15 um, a levélkdzépi sejtek alakja izodiametrikustol egészen hosszukasig valtozhat, méretik: 25-
50 x 25-38 um. A levél alapi sejtek hasonloak vagy valamivel nagyobbak, mint a levélkozépi

sejtek, méretiik: 50-55 x 25-38 um, vékony faluak, a sarokvastagodasaik aprok vagy kozepes
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méretliek, az intermedier vastagodasok aproktdl egeszen nagyméretiiekig valtoznak. Az also
levélkaréjnak alakja valtozo, a jol kifejlett allapotban levé alsé levélkaréj alapi része ovélis a
csucsi része pedig csonka, a felsé levélkaréjhoz 1-4 sejt kapcsolja, mérete: 200-350 x 150-210
um, % - % része a felsd levélkaréjnak, az él erésen kerek, a szabad szélek proximalisan
behajloak, disztalisan pedig laposak, egy egysejtii, tompa csucsi foggal. Néha az alsé levélkaréj
egyszerii haromszog vagy ovalis alakl lemezzé redukalodik, disztalisan hegyes vagy
kihegyesedd, mérete: 120-170 x 120-150 pm. Allevelek egymastol tavol allotol egészen
fedelékesig, kerekdedtdl a szélességiikben hosszukasokig, méretiik: 200-490 x 220-600 pum, 2-4-
szerese a szar szélességenek, a csucsa lekerekitett, a szélek épek, alapja ék alakutdl egészen
kerekitettig, az izesulési vonal egyenes. Androeceum rovid vagy hosszi agakon, 2-10 par
braktea alkotja. Gynoeceum hossz( vagy rovid agakon, a braktedk szétteriiltek, fels6 karéjuk
széles-ovalis, atlagméretik: 900 x 800 pm, a csucsuk kerekitettél egészen hegyesig, széleik
gyengén vagy erételjesen fogasak-sallangosak, a braktea alsé karéja nagyon apro, téglalap alaku,
atlagmérete 150 x 100 um, csucsa csonka, széle ép; a brakteola ovalis, gyengén vagy erételjesen
felfGjt, atlagmérete 800 x 1000 pm, épszéli. Periantium a takardlevelek kdzé sullyedt vagy
enyhén kiemelked6, forditott korte alaku, mérete: 875 x 500 um (a fliggelékek vagy diszitések
nélkal), két erds oldal és két ventralis éllel, ritkan egy (gyengén fogas-sallangos) dorzalis él is
megfigyelhetd. Az élek a periantium hosszanak feléig terjednek, diszitésiik valtozd, atmenetet
képez a fogasol (a fogak egy-két sejtsornyi szélesek az alapjuknal és harom-6tsejtnyi hossziak)
egészen az erGsen sallangosig (a sallangok 2-8 sejtnyi szélesek az alapjukon és 5-25 sejtsornyi
hosszUsaguak, szabalytalanul lebenyesek, a széleken gyakran fogak is talalhatéak).

M. T. Herzog engedélyével Vanden Berghen (1950) atveszi es lekozli a Lopholejeunea
obtusilacera Herz. faj protologusat, viszont mar a faj leirdsakor valdsziniisiti az a tényt, hogy e
faj a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. egyik alakja lehet. A holotipus alapos vizsgalata
mellett javasolom a Lopholejeunea obtusilacera Herz. fajt a Lopholejeunea subfusca (Nees)
Schiffn. szinonimajaként kezelni, a jellegzetes also és felsé levélkaréj izesiilése illetve a
periantium tulajdonségai alapjan.

A Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. faj legfontosabb hatarozobélyegei a
kovetkezbdek: (1) az alsé levélkaréj proximalis része erdteljesen felfujt. (2) az alsé levélkaréj
cstcsa csonka es 1-4 sejttel kapcsolodik a felsé levélkaréjhoz. (3) a gynoeceum brakteolaja
szélesen szétterllt és ovalis alaku, felfujt. (4) a gynoecialis braktea also karéja ép szEli és apro,
hossza a braktea fels6 karéjanak kevesebb mint ¥a-e és szélessége 100 um vagy annal kevesebb.
(5) a periantiumon négy, gyengén vagy erételjesen sallangos ¢l talalhato, ritkan egy gyenge
dorzalis éllel. Egy vagy akar tobb jellemz6 bélyeg hianyozhat barmilyen kombinacioban. Az e

fajhoz tartozo, redukalt alsé levélkaréju medd6 novényeket nehéz azonositani, Szerencsére a
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populéaciok tébbsegében talalunk gynoeceumot. A nedvesebb eséerdékben novekvd névényeknél
a fent emlitett bélyegekbdl tobb talalhatd meg, mint azoknal, amelyek a szezondlisan szarazabb
teriileteken fordulnak elé. Ahogy mar Verdoorn (1934a, Ann. Bryol., suppl. IV., 79 old.)
megallapitotta, a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. nagyon valtozékony faj, az

involukralis braktea felso karéjanak a mérete és a fogassaga dkologiai tényezoktol fligg.

23. dbra: Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn.
1. Szérrészlet n6i ivarszervvel (Jones 204); 2. -3. brakteola és involukrélis braktea (sub. L.
Moenkemeyeri, Dusén 14) (x30).
Vanden Berghen 1950: 171 old. 18 &bra és 173 old. 19 abra alapjan.
TovABBI ABRAK: Vanden Berghen 1973: 380 old. 5 abra; Vanden Berghen 1973: 379 old. 4
abra (mint L. gabonensis), Vanden Berghen 1984 (441 old. 22 &bra; 442 old. 23 abra).

ELOHELY: valtozatos él6helyeken taldljuk Afrika tropusi és szubtropusi régidiban. Elfordul
sziklafelszineken, fatdrzson, fak tovében, vastagabb vagy vékonyabb agakon, elhalt fak kérgén.
Ismert magassagi elterjedese Afrikaban 10-1000 m kdzott van. A Lopholejeunea subfusca (Nees)
Schiffn. fajt altalaban a szubtropusi és tropusi teriiletek alacsonyabb tengerszint feletti

magassagaban talaljuk meg.

ELTERJEDES: A Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. pantropusi elterjedésli, egyarant él
Afrikaban, Amerikaban, Azsiaban és a csendes-6ceani térségben. Afrikaban a legkdzonségesebb
Lopholejeunea faj, ahol kovetkezd orszagokbol ismerjiik: Angola (Wigginton & Grolle 1996),
Annobon-sziget (Wigginton & Grolle 1996, Heras P. & Infante SM. 1996), Bioko (Wigginton &
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Grolle 1996, Heras & Infante 1996), Kozép-Afrikai Koztarsasag (Wigginton & Grolle 1996),
Kamerun (Wigginton & Grolle 1996), Comoro-szigetek (Grolle 1995), Gabon (Wigginton &
Grolle 1996, Zhu & Gradstein 2005), Ghana (Wigginton & Grolle 1996), Equatorial Guinea
(Wigginton & Grolle 1996), Elefantcsontpart (Wigginton & Grolle 1996, Gyarmati 2001),
Kenya (Wigginton & Grolle 1996), Mauritius (Grolle 1995, Tixier & Guého 1997), Madagaszkar
(Grolle 1995, Pécs & Geissler 2002), Nigéria (Wigginton & Grolle 1996), Réunion (Grolle 1995,
Wigginton & Grolle 1996), Rio Muni (Infante & Heras 1998), Ruanda (Wigginton & Grolle
1996), Dél-Afrikai Koztarsasag (Wigginton & Grolle 1996), Seychelle-szigetek (Grolle 1995, De
Sloover 2005), Sierra Leone (Wigginton & Grolle 1996), Tanzania (Wigginton & Grolle 1996),
Togo (Wigginton & Grolle 1996, Tixier 1983), Uganda (Lye & Pdcs 1997, Wigginton et al.
2001), Zaire (Wigginton & Grolle 1996).

Kozonségesnek szamit Amerikaban, dél-Floridatél-Mexikon keresztil Brazilidig és
Bolividig. Azsiabol is szamos teriiletrdl jelzik: pl. Ceylonrdl, Indonéziabol, Malaysiabol, Filop-

Szigetekrél, Uj-Kaledoniabol, Tahitirél és Szamoarol.

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: KAMERUN. Banga. Coll: E. W. Jones. Date: 21. 03.
1948. No. 285 (BR, mint L. obtusilacera izotipusa); KOzEP-AFRIKAI KOZTARSASAG. Galerie
forestiére de Kassagon. Coll. M. Assel, corticolous, alt. 370 m. 12. 03. 1963, Nr. 959 (EGR, mint
L. fragilis); Bangui, Forét du Kassai, sur tronc. Coll. M. Assel, Alt: 300-400 m. Date: 1. 05.
1961. No. 234 (EGR, BR mint L. gabonensis); EGYENLITOI-GUINEA. Muni, Cogo, Crisco.
Western coast. Secondary littoral forest. On trunks. Coll. P. Heras. Date: 1. 09. 1996. No. VIT
420/96 (EGR, VIT); Massif du Ziama, prés du Poste 5. Région de Macenta. Date: 25. 03. 1962.
Coll: S. Lisowski. No. 5238 (BR); GABON. A I’W de Berberati; galerie foresti¢re; branch d’arbre
tombé. 7. 02. 1937. Coll: C. Le Testu. (BR); Macoucon. Coll. Le Testu s. n. Date: 25. 08. 1930.
(mint L. obtusilacera Herz. In sched.); ELEFANTCSONTPART. Azagone Blida, sur palmier, alt. 40
m. Coll. E. Assel. Date: 27. 04. 1969. No. (EGR); Boubouri, direction lagune, sur tronc-écorce
tres fine, alt. 20 m. Coll. E. Assel. Date: 14. 09. 1969. No. 820 (EGR); Akandje, au pied d’un
tronc, alt. 20 m. Coll. E. Assel. Date: 18. 08. 1969. No. 735/C (EGR); Le long de la riviére
Agnébi. A la base d’un tronc, vers 50 m. Coll. E. Assel. Date: 4. 08. 1969. No. 692 (BR); Couir
de forét vers Ebimpe. Tronc en bordure forét. Alt. 5-10 m. Date: 21. 01. 1968. Coll. E. Assel.
No. 121. (EGR, mint L. obtusilacera); Aux environs d’Andoh sur tumeur. Alt. 10-20 m. Date.
18. 02. 1968. Coll. E. Assel. No. 222 (EGR, mint L. obtusilacera); TANZANIA. AMANI, Forest
House, on Mangifera indica. Coll: J. Baagoe & K. Vollesen. Date: 7. 08. 1974. No: B 301 d
(EGR); Dikurura Valley, cultivated area W of Mhonda Mission, on the S slopes at 600-900 m

alt, with replacing former rain forest. S 06°07.35°, E37°34.26’. Coll: A. Sass-Gyarmati. Date: 10.
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07. 2004. No: 04091/1 (EGR); Mts. Usambara orientaux, vers Amani. Epiphyte dans la forét
ombrophile submontagnarde, 1000 m. Coll: T. & S. Pdcs. Date: 10. 01. 1971. No: 6376/D. (BR,
EGR); Mts. Usambara orientaux, vers Amani. Epiphyte sur un Jacaranda planté, 1000 m. Date:
27.12.1969. Coll: T. & S. Pdcs. No. 6102/F. (EGR, BR); East Usambara Mountains near Amani
at 1000 m alt. Hab. Submontane rainforest. Epiphyte on a mango tree. Coll: T. & S. Pocs. Date:
31. 12. 1969. No. 6100/L. (EGR, BR), East Usambara Mountains near Amani at 1000 m alt.
Hab. Submontane rainforest. Epiphyte on planted trees. Coll: T. & S. P6cs. Date: 10. 01. 1971.
No. 6376/D. (EGR, BR); SAO TOME SzIGETE. SE coast of Sao Tomé I. N of Ribeira Alfonso
village. 00° 12.0°N, 06°42.3’E. Hab: Dense mixed cultivation of coconut and cacao. Corticolous.
Coll. T. Pdcs. Date: 27. 08. 2000. (EGR); Along road between Trindade and Bom Baim at the
junction of two streams with waterfalls becoming the Rio abade NAD 83: lat/long 00°15.5°N,
06° 37.48.3’E. Alt. 500 m. Mixed hardwood forest. On wet volcanic soil on vertical bank in
filtered light. Coll. J. R Shevock & M. Nadel 39744. Date. 5. 04. 2012. (EGR); PRINCIPE
SZIGETE. Along Praia de Santa Rita just southeast of Bom Bom Island Resort. NAD 83 lat/long:
00° 4139.7”N, 07°23°38.6”E. Alt. 3 m. Secondary hardwood tropical forest dominated by
tropical almond along coastal edge. On Terminalia trunk in filtered light. Coll. J. R Shevock
40099. Date. 20. 04. 2012. (EGR), along dirt road within the Bom Bom Island Resort. NAD 83
lat/long: 01° 41°02.6”N, 07° 24’13.0”E. Alt. 150 m. Secondary hardwood tropical forest with
planted cocoa and breadfruit. Massive buttress of hardwood trunk in filtered light. Coll. J. R
Shevock 40011. Date. 15. 04. 2012. (EGR), Obo National Park. Along the mouth of the Rio Sao
Tome. NAD 83: Lat/Long: 01°33°36. 6”N, 21°17. 2”E. Elev. 5 m. Mixed hardwood forest with
palms and Pandanus. On trunk of Terminalia in filtered light. Coll. J. R. Shevock with T. Daniel
Date. 26. 04. 2013. No. 42290 (EGR), At beach at old roca of Maria Correira at base of the Mesa
de Principe. NAD 83: Lat/Long: 01°36°02. 6”N,07°21°10.7”E. Alt: 1 m. Disturbed cut hardwood
forest along beach. On hardwood trunk in sun. Coll. J. R. Shevock with M. Nadel, T. Daniel and
O. Rocha. Date. 16. 04. 2013. No. 42093A (EGR), MADAGASZKAR. Antsiranana Prov. Nosy
Komba Island. Coffea canephora plantations around Anketsabe and Tsarabanja villages in the
central part of the island, at 450-550 m alt. 13°27.5-28. 21°S,4821°E. Coll. T. Pocs, A. Szabd &
R. Ranaivojaona. Date: 29-31 July 1998. No. 9861/0 (EGR); Antsiranana Prov. Nosy Komba
Island. Roadside banks and secondary mesic forest on lateritic soils, in N part of the island.
Ampitolovo area near Andrekareka village. On bark. 13°26.9°S,48°20.7°E. Coll. T. Pdcs, A.
Szabdé & R. Ranaivojaona. Date: 31. 08. 1998. No. 9864/L (EGR); Prov. Antsiranana. Reserve
Integrale Nationale de Marojezy. Lowland rainforest near the 1% campsite in Andampibe valley,
at 200-500 m alt. with giant trees. On rocks. 23-24. 03. 1990. Coll. T. Pécs, R. E. Magill & C. La

Farge-England. No. 90111/N (EGR); Antagonil Bay. Remnants of lowland rainforests on the W
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coast of Masoala Peninsula. S of Ambanizaha village, 0-30 m alt. 15°37-39’S, 49°58°26”E. On
twigs. 8,10. 09. 1994. Coll. T. P6cs. No. 9446/GA (EGR); Fianarantsoa Prov., East coast,
Mananjari town. In the garden of the Hotel Jardin de la Mer, on sand dune at 5 m alt. On bark.
Approx. 21°15°S, 48°19’E. Date: 26. 07. 2004. Coll. S. Pdocs, accompanied by M. S. Chuah-
Petiot. No. 04123/A (EGR); Toamasina Province, coastal dune forest with stilt rooted Uapaca
trees and Memecylon bushes along the road between Andovoranto and Ambila-Lemaitso, at 4-5
m alt. 18°54.2-55.4’S, 49°7.3-6’E. On twigs. Date: 22. 08. 1998. Coll. S. & T. Pdcs and A.
Szabo. No. 9883/AA. (EGR); Toamasina Province, coastal dune forest with stilt rooted Uapaca
trees and Memecylon bushes along the road between Andovoranto and Ambila-Lemaitso, at 4-5
m alt. 18°54.2-55.4’S, 49°7.3-6’E. Date: 22. 08. 1998. Coll.: S. & T. Pécs and A. Szabd. No.
9883/AB (EGR), Fianarantsoa Prov., Parc National de Ranomafana. On the W slope of Mt.
Vatolampy (with a telecom aerial) 2. 5 km W of Ambatolahy village. Closed montane rainforest
with 10-25 m tall canopy, at 1080-1160 m alt. 21°14. 90’S, 47°24. 29’E. Coll. S. & T. Pacs.
Date: 30. 07. 2004, No. 04129/Q (EGR), Antsiranana (Diego-Suarez). Réserve spéciale de
Manongarivo Ambahatra, cours supérieur; 13°59’S, 48°26’E, Créte entre les deux bras de
I’ Ambahatra, entre 0,5 et 1 km a I’W du point cote 1037, camp 1. Alt. 700-800 m. Habitat: Forét
primaire autour du camp. Substrat: tronc de 30 m de diam. Coll. P. Geissler. Date: 28. 02. 1999.
No. 19394 (EGR, G); Foulpointe. Coll. P. Tixier. Date: 5. 12. 1975. No. 7726 (BR); Antalaha.
Sur les arbres d’une plantation de vanilliers alt. ca. 10 m. Coll. M. Onraedt. Date: 22. 07. 1971.
No. 71 M 5670 (BR); Antalaha. Sur les arbres d’une forét dégradie alt. ca. 50 m. Coll. M.
Onraedt. Date: 28. 07. 1971. No. 71 M 5641 (BR); Nossi-Bé: La Vigie pres de Helle-Ville.
Arbre pres de la mer, alt. 5 m. Coll: M. Onraedt. Mission cath. d’Andapa. Sur les arbres isolés,
alt. ca. 450 m. Coll. M. Onraedt. Date: 29. 07. 1971. No. 71M5011. (BR); Date: 13. 07. 1971.
No. 71M5087 (BR); Col du Manongarivo, au sud d’Ambanja. Sur un arbre de la forét, alt. ca.
170 m. Coll. G. Cremers. Date: 13. 08. 1973. No. 2738a. (BR); Nosy Be, Lokobe. Auf Wurzel,
20 m. Date. 10. 07. 1994. Coll. Lu. No. MAD 129 (EGR) MAURITIUS. MAGENTA. Sur des blocs
de basalte dans une forét peu dense, 500 m. Date: 11. 12. 1973. No. 73Ma454. Coll. M. Onraedt
(BR); Curepipe. Sur les arbres du Jardin botanique, 400 m. Date: 7. 12. 1973. Coll. M. Onraedt.
No. 73Ma330 (BR); Curepipe. Ecole St. Michel. Sur Jilao, dans une cour; alt. ca. 400 m. Date: 9.
12.1973. Coll. M. Onraedt. No. 73Ma426 (BR); Au pied de la Montagne du Pouce. Sur blocs de
basalte. Coll: M. Onraedt. Date: 14. 09. 1971. No. 71Ma293 (BR); REuNION. Col de Bebour at
1450 m alt. 21°07.8°S,55°34. 4’E. Hab: Rocky heath vegetation. Coll. T. Pocs. Date: 22. 06.
2000. No. 00114/F (EGR); Le grand Brule on the E slope of Piton de la Fournaise volcano. Lava
flow from 1976 near Pointe du Tremblet, at 150 m alt. 21°16’S, 55°48’E. Rupicolous. Coll. E.

Konya & S. Orban. Date: 23. 07. 1996. No. 9648/E (EGR); Anse des Cascades. Sur un arbre,
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vers 10 m. Date: 22. 01. 1976. Coll: A. Gimalac. No. 76 R 1509 (BR); Le Guillaume (St. Paul),

dans la Ravine du Bernica. Sur un arbre au bord d’un torrent habituellement a sec alt. ca. 800 m.
Coll. M. Onraedt. Date: 22. 12. 1969. No. 69R1004. (BR); Sentier du Grand Etang. Arbre d’une
forét ombrophile; alt. 480 m. Coll: M. Onraedt. Date: 27. 12. 1973. No. 73 R 8289 (BR); Route
de La Montagne, N de St. Denis. Arbre en bordure de la route; alt: 550 m. Coll: M. Onraedt.
Date: 31. 12. 1973. No. 73R6857 (BR); Saint Francois sur les hauteurs de saint-Denis. Sur un
arbre-alt. ca. 500 m. Coll. M. Onraedt. Date: 08. 12. 1969. No. 69R. 123. (BR); Au sud-est du
Piton de la Fournaise, sentier de la ravine du Tremblet, altitude environ 250 métres. Epiphyte.
Coll. J. L. de Sloover. Date: 18. 12. 1973. No. 17.385 (BR); Route de la Montagne Saint-Denis.
Ravine de la Grand Chaloupe, altitude environ 500 métres. Sur bloc rocheux dans une cascade.
Coll. J. L. de Sloover. Date: 31. 12. 1973. No. 17. 953 (BR); NIGERIA. On houghs of crown of
large Terminalia superba. Benin-Okomu Forest Resérve. Date: 15. 02. 1948. Coll: E. W. Jones.
No. 195A. (BR); On branches of shrubs and small trees. Calabar, in the Rest. House Compound.
Date: 4. 03. 1948. Coll: E. W. Jones. No. 204 (BR); Idanre, Akure, Ondo. Tree branches in upper
woodland. Coll. E. W. Jones. Date: 2. 01. 1948. (BR); Djebu-Ode. Coll. E. W. Jones. Date: 17.
03. 1946. No. 17006 (L. obtusilacera Tipus, BR); SEYCHELLE-SZIGETEK. Mahe. NE coast of
Mahe, 7. 5 km SE of Victoria. Secondary rainforest along Riv. Cascade, above Cascade Village,
at 60-200 m alt. 4°40°20”’S, 55°29°55”E. On cliff. Coll. T. Pécs. Date. 14. 08. 1993. No. 9325/D
(EGR); W coast of central Mahe. Dense seminatural forest and thicket on the hill S of Anse
Boileau village, at 50-100 m alt. 4°10”S, 55°28°55”E. Lignicolous. Coll. T. Pdcs. Date: 15. 08.
1993. No: 9330/D (EGR); Northern tip of Mahé Island. Montagne Glacis above Riviére Glacis
Valley. Plantation forest and thickets at 215-450 m alt. 4°34°30-40”S,55°26°25-35”E. Coll. T.
Pdcs. Date. 21. 08. 1993. No. 9340/F (EGR); La Digue, au-dessus du chemin de Belle-Vue, alt.
220 m, en forét, sur pan vertical de blocs de syénite. Date: 12. 07. 1983. Coll: J. L. De Sloover.
No. 39.012, 39.013, 39.015 (EGR, BR); La Digue, sentier entre Belle-Vue et Nid d’Aigles,
alt.env. 220 m, en forét, sur bloc de syénite, sous bois. Date: 28. 07. 1983. Coll: J. L. De Sloover.
No. 39. 095 (BR); La Digue, sentier entre Belle Vue et Nid d’Aigles, alt. env. 300 m, Epiphyte
sur (Calice du Pape) Tabebuia pallida. Date: 28. 07. 1983. Coll: J. L. De Sloover. No. 39. 097
(BR); La Digue, sentier de Nid d’Aigles au Nord de Belle Vue, alt.env. 235 m, sous bois, sur
face verticale de blocs de syénite. Date: 23. 07. 1983. Coll: J. L. De Sloover. No. 39.067, 39.069
(BR); La Digue, sentier de Nid d’Aigles au Nord de Belle Vue, alt.env. 285 m, a sous bois, sur
face verticale de blocs de syenite. Date: 23. 07. 1983. Coll: J. L. De Sloover. No. 39.067, 39.069
(BR) Mahé: Jardin Botanique de Victoria. Sur les arbres d’un parc; alt. ca. 30 m. Date: 22. 01.
1974. No. 74S040, 74S044, 74S048. Coll: M. Onraedt. (BR); MAHE: La Misére, sur un arbre

d’une forét humide, 420 m. Date: 6. 02. 1974. No. 74 S 347,74 S 364. Coll. M. Onraedt. (BR);
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MAHE: La Misére, sur gros blocs de granit, sous bois humide; alt. ca. 400 m. Date: 6. 02. 1974.
No. 74 S 347. Coll. M. Onraedt. (BR); Ravine des Trois Fréres, Victoria. Sur les arbres de la
forét, alt. ca. 130 m. Coll: M. Onraedt. Date: 21. 01. 1974. No. 74S024, 745029, 74S035. (BR);
Praslin. Vallée de Mai. Sur les arbres de la forét, 150 m alt. Date: 28. 01. 1974. Coll. M. Onraedt.
No. 745182, 74 S185, 74 S187, 745188, 74S175, 74 S 176. (BR), ibid. Date: 29. 01. 1974. No.
74 S 144 (BR): Reserve Nat. de la Vallée de Mai. Sur blocs de granit, sous bois. Alt. ca. 150 m.
Coll. M. Onraedt. Date: 27. 01. 1974. No. 74 S 222 (BR); Baie de Sainte-Anne & Praslin. Sur les
arbres de la forét, 100 m. Date: 26. 01. 1974. Coll: M. Onraedt. No. 74S223. (BR); Baie de
Sainte-Anne, Sur les arbres d’une culture de Cocotiers; alt. ca. 50 m. Coll. M. Onraedt. Date: 27.
01. 1974. No. 74 S 194 (BR); Baie de Sainte-Anne, Sur débris organiques au bord d’une riviére,
sous bois; alt. ca. 100 m. Coll. M. Onraedt. Date: 26. 01. 1974. No. 74 S 480 (BR); COMORO-
SZIGETEK. MAYOTTE (MAORE) SZIGET. Mesic evergreen forest on the E slope of Mt. M’ Sapere,
4.5 km W-NW of Mamoudzou, below Majimbini, at 330-410 m alt. 12°46°08”S,45°11°22”E.
Comment: On bark. Coll. T. Pécs, R. E. Magill & A. Rupf. No. 9289/D Date: 24. 08.. 1992
(EGR); Choungui peak above Choungui village in th S part of the island. Mesic lowland
evergreen forest on the S slope between 300 and 500 m (place called Choungui-Be). 12°57°40’S,
45°08’E. Comment: On rocks. Coll. T. Pécs, R. E. Magill & A. Rupf. No. 9287/M Date: 22. 08.
1992. (EGR); Submontane rainforest in the valley between Majimbini and the E summit of Mt.
M’Sapéré, in the N part of the island. 420-540 m alt. 12°46°03™’S, 45°11°02”E. On bark. Coll. T.
Pécs, R. E Magill & A. Rupf. Date. 24. 08. 1992. No. 9290/B (EGR); Maore (Mayotte) Island.
Choungui peak above Choungui village in the S part of the island. Dry elfin forest on the steep S
slope below summit, at 500-590 m alt, on alkaline phonolite rocks. 12°57°S,45°08’E. Coll. T.
Pdcs, R. E. Magill & A. Rupf. Date: 22. 08. 1992. No. 9288/P (EGR); Rés. For. des Crétes du
Sud, créte Ouest du Mt. Choungui, NE du village Choungui, alt. 450-540 m, 12°57.36-57.41°S,
45°07.97-08.00’E. Hab. : Fourré humide (elfin forest) de type montagnard avec Syzygium
cordatum et beaucoup d’épiphytes nains et ramicoles. Coll. S. & T. Pdcs. Date: 30. 05. 2005.
No.: 05102/AL (EGR); Rés. For. des Crétes du Sud, au pied WSW du Mt. CHOUNGUI, 500 m
NE de village Choungui, alt. 280-320 m, 12°57.45-54’S, 45°07.74-83’E. Hab.: Forét humide
dégradée avec mangiers et plantations de cocotiers. Coll.: S. & T. Pdcs. Date: 20. 05. 2005.
N0.05083/K (EGR), Rés. For. des Crétes du Sud, créte le 1’Ouest de Mt. Choungui, NE de
village Choungui, alt. 340-400 m, 12°57.39°S,45°07.75-94°’E. Hab: Forét mesophile
semiombragée de créte. Corticole. Coll: S & T. Pdcs. Date: 20. 05. 2005. No. 05082/J. (EGR);
Rés. For. Majimbini, versant E du Mt. M’tsapéré, 5 km W-NW de Mamoudzu, au-dessous de la
Maison de Convalescence. Alt. 350-400 m. 12°S,45%E. Lignicole. Hab: Forét secondaire avec

plantations de Pterocarpus indicus bambou et mangier naturalisé. Date: 17. 05. 2005. Coll: S. &
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T. PAcs, F. Barthelat, M. M’ Changama & B. A. Sifari. (EGR); Pente sud du Choungui. Ecorce
d’ arbre; alt. 300-400 m. Coll: A. Gimalac. Date: 31. 08. 1980. No. 80 CM 9555, 80CM9556
(BR) NDzouUANI (ANJOUAN) SzIGET. Coastal cliffs of the W peninsula near VVouani with coconut
plantations, at 3-20 m alt. 12°15°S,44°22°E. Corticolous and rupicolous. Date: 13. 08. 1992. Coll.
T. Pocs, R. E Magill & A. Rupf 9280/B, K. (EGR); ZAIRE. Eala, sur tronc d’arbre. Coll: J.
Lebrun. Date: 08. 1930. No. 927 (BR); presqu’ile UBWARI. Petite forét de montagne. Coll: Van
Meel. Date: 18. 04. 1947. No. 1773B. (BR); Equateur, a Mbandaka (Coquilhatville). Sur I’écorce
d’un arbre avec Frullania germana. Coll. Frere Martin, F. S. C. Date: 07. 1968. No. 68 C 91
(BR); CEYLON. Sur les arbus d’un jardin, 100 m. Galle Distr: Hini-duma. Date: 10. 04. 1981.
Coll: M. Onraedt. No. 81 L 9272. (EGR); FIDzsI-szZIGETEK. SW part of Taveuni Island, on the
foothills at the SW end of the central mountain range, between Salialevu and Nagarawalu
villages, at 100-200 m alt. S 16°57.934.58.598°, E 179°57.431-678°. Hab. Wet, degraded
lowland rainforest and coconut plantations. On twigs. Coll. S. & T. Pocs. Date: 09. 2003. No.
03296/AQ (EGR); Central part of Kandavu (Kandavu) Island. On the ridge SE of Vunisea
telecom tower at 100-120 m altitude, on lilac volcanic soil. S19°03.214-300°, E178°09.836-877".
Hab. Dry evergreen microphyllous forest with emergent Allocasuarina trees, many creeping
Flagellaria and with Schizaea dichotoma and Cyperaceae common in the ground layer. On bark.
Coll. S. & T. P6cs. Date: 14. 09. 2003. No. 03307/G. (EGR); S tip of Taveuni Island. NE slope
of Mt. Delaivuna, at 120-170 m alt. S16°59.458°, E 179°55.201°. Hab. Somewhat disturbed,
relatively dry lowland rainforest dominated by 20-30 m tall Barringtonia asiatica. Corticolous.
Date: 04. 09. 2003. Coll. T. Pécs. No. 03292/H (EGR); KuBA. Oriente: Prov. Holguin. Bosque
alluvial del Arroyo Sao Redondo en la ladera N del Cerro Galano, alt. 150 m. Date: 18. 10. 1978.
Coll: T. P6cs & L. Catasus. No. 9023/E (EGR); VIETNAM. Ha Tinh Prov: Vu Quang Nature
Reserve and District. Lowland riverine forest and Homonoia riparia (Euphorbiaceae) bushes
along Khe Cong River, at Ngam Tay Du ford. 110 m alt. 18°18.28°N, 105°26.15’E. Corticolous.
Coll. T. Pdcs. Date: 18-23. 05. 2002. No. 02102/F (EGR).
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4. 2. 6. 14. 1. LOPHOLEJEUNEA SUBFUSCA (Nees) Schiffn. var. ELONGATA Vanden Berghen,
Bulletin du Jardin Botanique National de Belgique 54 (3/4): 445. 1984. (L. 24. &bra)

Tipus: Seychelle-szigetek. Mahé, Victoria, Jardin Botanique, janv. 1974. Onraedt 74 S 051
(HoLoTipus: BRI, IzoTipus: hb. ONRAEDT)

LEIRAS: A tipuspéldany periantiuma kiemelkedik a takardlevelek kozil (Y5 vagy akar Y%
részben), valamint keskeny, hosszukas alakjaban is eltér az alapfajtol.
A var. elongata valtozat fenotipikusan jol jellemezhet6, valosziniileg récens kialakulasu.
A valtozat csak egy gyiijtésbdl ismert éspedig a Mahé-szigetén levd Victoria Botanikus

Kertjébdl, ahol a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn is boségesen eléfordul.

24. &bra: Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. var elongata VVanden Berghen

1.-2. Gynoeceum (periantium és takarélevelek), ventralis nézet (x 22). 3.- 4. n6i brakteak (x 22). 5. néi
brakteola (x 22). 6. periantium keresztmetszeti képe (x 25). [Onraedt 74 S 051 (Holotipus)]
Vanden Berghen 1984: 445 old. 24 &bra alapjan.

ELOHELY: Kertben, fakérgen.

ELTERJEDES: Seychelle-szigetek (Grolle, 1995).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANY: Csak a tipuspéldany ismert (I. fenn).
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4.2.6.15. LOPHOLEJEUNEA UTRICULATA Steph., Species Hepaticarum 5: 69. 1912 (L. 25. &bra)

Tirpus: Madagaszkar. [unknown locality], 1896, F. Mayor 500 p.p. & 1000 p.p. G-16093!
Lektotipus (Zhu & Gradstein, 2004)

LeirRAS: Egylaki, kéreglako vagy epifill, barna szini ndévény. Szar 1-3 cm hosszd, nagyon
szabalytalanul elagazo; 85-135 um atmér6ji. Levelek egymast zsindelyszertien fedik, a felsé
levélkaréjok kozel szimmetrikusak, elliptikusak, konkavok, épszéliiek, levélcsicsa kerek és
gyakran behajld, mérete: 450-560 x 560-680 pum; az alsé levélkaréj viszonylag nagy, nagyon
valtozo alakd, jellegzetesen felfujt és megnydlt, ivelt éllel mely tompa vagy hegyesszdget képez
a felsé karéj szabad szélével. Az also levélkaréj mérete: 170-180 x 280-320 pum, gyakran egy
nagy kerek zsakszerti képzodménnyé (utrikulum) alakul, csucsi helyzetii foga tompa és egy sejt
alkotja. Az utrikulum mérete 280-360 x 360-400 um. Levélsejtek szabalyos hatszogletiiek, a
sejtfalak vastagodas nélkiliek. A levélkdzépi sejtek mérete: 20-25 x 30-35 pum, szegélysejtek
mérete: 12-15 x 14-16 um, az alapi sejteké: 25-30 x 40-45 um. Allevelek egymastdl tavol alloak,
3-4-szer szélesebbek, mint a szar, széles elliptikusak, épszéliiek, az izesulési vonal ivelt.
Meéretiik: 250-300 x 300-370 um. Androeceum egy rovid oldalagon talalhatd, + 4 par egymast
tetOcserépszerlien fedd brakteabol all. A felso és also karéj kiilonbozo méretii, elliptikus, tompa
csucscsal; felsd karéj: 270 x 360 pum, alsé karéj: 180 x 315 um. Gynoeceum egy tébbé-keveshé
megnyult szar tetején. Braktea valamivel nagyobb méretii, mint a vegetativ levelek mérete. A
fels6 karéj elliptikus, széle ép vagy ritkan tompan fogas, tompa-kerek csucsl, de akar
kihegyesed¢ is lehet, mérete: 430-560 x 590-750 pum. Az alsé karéj a felsé méretének ¥2-% -a,
téglalap alaku, lapos, egy tompa csucsi helyzetii foggal melyet 1-2 sejt alkot. Mérete: 90-200 x
360-500 um. Brakteola kerekitett, épsz¢€li, lapos, mérete: 500-630 x 550-700 pm. Periantium
kiemelkedik a takarolevelek koézil, dorziventralisan lapitott, alakja ovalis, a csucsan csonka,
ventrélis oldala enyhén felfujt. A periantiumon két fogas szarnyu oldalél talalhaté 720-840 x
1000-1120 pm; esdre rovid, de hatarozott.

A Lopholejeunea utriculata Steph. faj nagyon jol jellemezhetd zsakszeri also levélkaréja
alapjan, amely egy sejttel kapcsolodik a felso levélkaréjhoz és a periantium alapjan melynek két
oldalélén nagyon széles, fogas szarnyak talalhatoak. Kozel all a Lopholejeunea sphaerophora
(Lehm. et Lindenb.) Steph. fajhoz (megj. Isd. a 77-78 oldalakon).
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25. abra: Lopholejeunea utriculata Steph.

1.-2. leveles szarrészlet, ventralis nézet (x 22); 3. androeceumos hajtasrészlet, ventralis nézet (x 22); 4.
gynoeceum (periantium, braktea és @ brakteola), ventralis nézet (x 22); 5. periantium Kkeresztmetszeti
képe (x 25); 6.-7. gynoeceumban végz3dé hajtas részlete, ventralis nézet (x 22); 8.-9. Q@ brakteolak (x 22);
10. @ brakteak (x 22); 11. periantium és @ braktedk, ventralis nézet (x 22) [A, Tixier 9638; B, D & G,
Forsyth Major 500 p.p. (G 16 093, SYNTYPE); C, E, F, H-K, Benoist s.n. (herb. ONRAEDT 50 M 2356 1)]

Vanden Berghen 1950: 165 old. 16 &bra és 167 old. 17 &bra valamint Vanden Berghen 1984: 457

old. 30 &bra alapjan.

ELOHELY: kéreglako és levéllakd (epifill) faj.
ELTERJEDESE: madagaszkari endemizmus (Grolle, 1995).

VIZSGALT REPREZENTATIV PELDANYOK: MADAGASZKAR. Central E Madagascar. Degraded
heath forest 4 km E of Moramanga, near Antsaha Tsoka village, at 950-980 m alt. with many
Cladonia, Leucobryum and Diphasium on ground. 18°56°40”, 48°16°30”E. Habitat: corticolous.
Coll. A. Szab6. Date. 3. 10. 1994. No. 9489/J. (EGR); Masoala Peninsula. Montane rainforest on
the summit ridge SE of Ambanizana village, at 660-720 m altitude. 15°37’S, 50°0’E. Date. 11.
09. 1994. Coll. T. Pdcs. No. 9449/AG (EGR); Fianarantsoa Prov., Parc National de Ranomafana.
On the summit ridge of Mt. Vatolampy (with a telecom aerial), 2.3 km W of Ambatolahy village.
Disturbed, relatively open montane rainforest with 5-10 (-20) m tall trees, rich in micro-epipytes,
at 1200 m alt. 21°15.10°S, 47°24.44°E. Habitat: on bark. 30. 07. 2004. Coll. S. & T. P64cs. No.
04128/R. (EGR), Fianarantsoa Prov. Beyond the W boundary of Ranomafana National park. 1.6
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km E of Ambatovaku Avaratra village, on the S side ridge of Mt. Namatoana. Dense, but not too
shady microphyllous elfin forest of thin, 6-8 (10) m tall trees, at 1250 m alt. 21°17.10°’S,
47°19.14’E. Habitat: on twigs. Date: 24. 07. 2004. Coll. S. & T. Pécs, K. Tuba. No. 04130
(EGR), Fianarantsoa Prov, Parc National de Ranomafana. Along the N side of main road at the
head the big waterfalls on the Namorona River. Dripping granitic cliffs surrounded by montane
rainforest, at 1080-1150 m alt. 21°14.70.86°S, 47°23.82’E. Date: 29. 07. 2004. Coll.: S. & T.
Pdcs. No. 04126. Habitat: on twigs. (EGR).
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Jelen tanulmanyban 15 faj és egy valtozat kerlilt megerdsitésre Afrikabol és a kdrnyezo

indiai-Oceani szigetvilagbdl, mivel 5 faj szinonimnak bizonyult. (I. 1. Tébla)

1 Tabla. Az afrikai Lopholejeunea fajok és valtozatok dsszefoglald tablazata

Subgenus Sectio

Taxon

Afrikai elterjedés

Lopholejeunea

Lopholejeunea

L. subfusca (L. obtusilacera syn.nov.)

Afrika és indiai-6ceani szigetek

L. subfusca var. elongata

Seychelle-szigetek

L. borbonica Comoro, Madagaszkér, Réunion,
Tanzénia
L. lepidoscypha Madagaszkar

Eulophae

L. eulopha

Afrika és indiai-6ceani szigetek

L. nigricans (L. quinquecarinata
syn.nov., L. multilacera syn. nov., L.

paramultilacera syn. nov.)

Afrika és indiai-6ceani szigetek

L. revoluta Uganda

L. laciniata Malawi, Tanzénia, Zimbabwe

L. jonesii Bioko, Kamerun,
Elefantcsontpart, Nigéria, Sierra
Leone

L. minima Réunion

Pteryganthus L. erugata Madagaszkar

L. sphaerophora Mauritius, Madagaszkar

L. leioptera Madagaszkar

L. onraedtii (L. tixieriana syn. nov.) Madagaszkar

L. utriculata Madagaszkar

L. grandicrista Madagaszkar, Réunion

Az irodalombdl (Vanden Berghen 1984, Thiers 1984, Jones 1957) ismert el6fordulasok

szamat 229 0 adattal gyarapitottam és igy az elterjedésiikre vonatkozo ismereteket szamos

o

részlettel bovitettem.
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4. 3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK:

1. Az afrikai fajok két alnemzetségbe (subg. Lopholejeunea, subg. Pteryganthus) és két
szekcioba sorolhatoak (sect. Lopholejeunea, sect. Eulophae). Mas alnemzetségek és
taxonok a feldolgozott irodalmi adatokban, a terepi- és tébb mint 3000 herbariumi

példany kozott nem fordultak eld.
2. Uj hatarozokulcsot készitettem a tropusi afrikai elterjedésii Lopholejeunea fajokhoz.

3. Munkam soran 6sszegyljtottem €s egységesitettem a tropusi afrikai elterjedésti
Lopholejeunea fajok diagnozisait, igy azok egymassal konnyedén dsszevethetok. Az
egyes fajoknal feltintettem a tipus példany adatait a herbarium nevével, a részletes
fajleirast, a szakirodalmakban fellelhetd illusztraciokat, a faj elterjedési adatait, él6helyi
jellemzéit, a kapcsol6do fontos irodalmak listajat és a vizsgalt reprezentativ herbariumi

példanyok adatait.

4. Osszedllitottam az afrikai elterjedésti Lopholejeunea fajok szinonimjainak aktualizalt

listajat.

5. A tudomanyra nézve Uj fajként irtam le Madagaszkar szigetérdl a Lopholejeunea
leioptera Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2001) fajt, melyet kuildnleges periantiuma alapjan a

Pteryganthus alnemzetségbe soroltam.
Munkam soran megallapitottam 6t korabban leirt faj Uj szinonimikajat:

6. M. T. Herzog engedélyével Vanden Berghen (1950) atveszi és lekdzli a Lopholejeunea
obtusilacera Herz. faj protologusat, viszont mar a faj leirasakor valoszinisiti azt a tényt,
hogy e faj a Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. egyik alakja lehet. A holotipus
alapos vizsgalatdval megallapitottam, hogy a Lopholejeunea obtusilacera Herz. a
Lopholejeunea subfusca (Nees) Schiffn. uj szinonimja, a jellegzetes alsd és felsd

levélkaréj izesulése, illetve a periantium bélyegei alapjan.

7. Vanden Berghen (1984) a Lopholejeunea quinguecarinata Vanden Berghen fajt tanzaniai
(Kelet-Afrika) példanyrdl irta le mely a periantium dorzalis élének a jelenlétével
jellemezhet6. A dorzélis él jelenléte vagy hianya azonban valtozékony jellemzdje a

Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. faj kiilonb6zé populacidinak, €s nem
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megbizhatd specifikus jellemz6, igy a Lopholejeunea quinquecarinata VVanden Berghen

fajt a L. nigricans (Lindb.) Schiffn 0j szinonimjaként allapitottam meg.

8. A Lopholejeunea multilacera Steph. elkilonitése a periantium dorzélis élének a
jelenléte és mas tulértékelt bélyegek alapjan tortént, Ggymint a viszonylag nagyméretii
allevelek és a kihegyezett levélcsics. Mint ahogy az el6z6 faj esetében mar lattuk, a
dorzélis él jelenléte nem bizonyul elégségesnek ebben a nemzetségben egy faj
elkllonitésében, ugyanigy mint az allevél mérete és a hegyes levélcsics sem. Ezért a
Lopholejeunea multilacera Steph. fajt a L. nigricans (Lindb.) Schiffn. faj (j

szinonimjanak tekintem.

9. A Lopholejeunea paramultilacera Vanden Berghen faj egyetlen lel6helyrdl ismert
és a L. multilacera Steph. etiolalt formajakent tartotta szdmon Vanden Berghen, a faj
leirdja. A Lopholejeunea multilacera Steph. fajtdl az egymastol tavol allo és Kkisebb
méretli allevelek, a ventralisan enyhén konkav felsd levélkaréj valamint a periantium
hianyz6 dorzélis éle kilonboztette meg. A Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. a
legvaltozékonyabb faj a nemzetségen belil, és a fent felsorolt kildnbségek nem
elégségesek a Lopholejeunea paramultilacera Vanden Berghen onallé fajként valo
elkllonitéséhez. Ezért ezt a taxont is a Lopholejeunea nigricans (Lindb.) Schiffn. faj 0]

szinonimjanak tekintem.

10. A Lopholejeunea tixieriana Vanden Berghen és a L. onraedtii Vanden Berghen
fajokat egyazon faj két kiilonb6z6é megjelenési formajanak tartom. A periantium csdrének
valamint a periantium élein talalhaté sallangoknak a mérete, utdbbiaknak épsége vagy
fogassaga nem elégséges a két taxon megkllonboztetéséhez. Ezért a Lopholejeunea
tixieriana Vanden Berghen fajt a kordbban leirt L. onraedtii Vanden Berghen

szinoniméajanak tekintem.

11. Uj adatnak szamit a Lopholejunea eulopha (Taylor) Schiffn. eléfordulasa Principe
szigetén, és bar pantropusi fajként ismert, eddig Nyugat-Afrikdbol még nem jelezték.

Szintén Uj adat a Lopholejeunea laciniata Jones kenyai el6fordulasa.

12. A Lopholejeunea sphaerophora (Lehm. et Lindenb.) Steph. faj hosszu ideig csak

Mauritius szigetérdl volt ismert, a Madagaszkarrol gyiijtott példany szintén 0j adat.
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5. KOVETKEZTETESEK

Az indiai-6ceani szigeteknek igen magas a diverzitdsa és azon belll is az endemikus
taxonok szama. Ez valoszinii a szigetek egy részének Gondwana eredetével és a kontinenstél
valo korai elszigetelodésével magyarazhato.

Ezért az indiai-0ceani szigetek a Lopholejeunea nemzetseg egyik diverzitasi centrumava
és méasodlagos evollcios centrumava valtak.

Tovabbi intenziv gylijtdmunka, a dolgozatban altalam ritkdnak jelzett fajok tovabbi
leléhelyekrél valo felkutatasa segithet konzervacios statuszuk finomitasaban és nem Kizért
tovabbi (] fajok felfedezése sem, illetve egyes fajok elterjedésének ismerete is tovabb bovithetd.

Vizsgalataimat szeretném Kkiterjeszteni a csendes-dceani szigetvilag fajaira melyet szintén
biodiverzitasi kdozpontként tartanak nyilvan és mar eddig is két, a tudomanyra nézve (j faj a
Lopholejeunea pocsii Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2005) és L. vojtkoana Gyarmati (Sass-
Gyarmati, 2008) kertilt leirasra a térségbol.

A Lopholejeunea nemzetség az inzuléris speciacié és evolucio tipikus példajat mutatja,
ezért a szigetflorak tovabbi vizsgalata mindenképpen igéretes cél.

Korszerli molekularis genetikai vizsgalatokkal szeretném a jovOben kiegésziteni és
finomitani a morfoldgiai alapd taxonémiai megkdzelitésmadot.

Ennek kapcsan megallapitasra keriilhet, hogy melyek a nemzetségen beliil az evoluciét jol

jelzb és melyek a homoplazidn alapul6 bélyegek.
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6. OSSZEFOGLALAS

Tanulményom kotédik a napjainkban aktualis kérdéseket felvetd globalis biodiverzitas
téméajahoz, mivel az es6erddk jelenkori kiméletlen pusztitdsa nagymértékben hozzéjarul az ilyen
¢l6helyen talalhato tropusi majmohak biodiverzitas csokkenéséhez, mind faji, mind populéacios
szinten. Kdzben fajok tiinnek el, miel6tt valojaban folfedezték volna 6ket. Munkam vizsgalati
targyaként a tropusi Lopholejeunea méajmoha nemzetség (fam. Lejeuneaceae) taxondmiai
feldolgozasat tiiztem ki célként. Kordbbi irodalmi adatok rendelkezésre Alltak, viszont az
egyetlen 6sszefoglal6 munka, amely részletesen ismerteti a Lopholejeunea nemzetség afrikai
elterjedésti fajait, harminc éve jelent meg (Vanden Berghen, 1984). Ez magaba foglalta az addig
ismert afrikai fajok leirasat és elterjedési adatait. Az eltelt iddszakban tobb 1) faj keriilt leirasra
ebbdl a térségbdl, munkank soran szamos 1j leléhelyet tartunk fel és elkészilt az amerikai, azsiai
és ausztraliai elterjedésti fajok monografiaja (Gradstein 1994, Zhu & Gradstein 2005, Thiers &

Gradstein 1989), amely tdbb nomenklaturai valtozast eredményezett.

Munkam soran kitiizott célom volt a kelet-afrikai (és kisebb részben nyugat-afrikai)
térségben vald sajat és masok altal végzett intenziv gyijtések meghatarozasan Kkivil a
tipusanyagok részletes attanulmanyozéasa. A taxondmiai revizié sordn a szinonimak és a fajok
elterjedésének pontos megallapitdsan kiviil egy olyan tudomanyos igényli munkat kivantam
Osszeéllitani, amely megkonnyiti az afrikai anyaggal dolgozé kutatok és érdekl6dék munkajat.
Ennek érdekében célul tliztem ki egy naprakész, konnyen hasznalhatd hatarozokulcs
megalkotasat, a fajok egymassal Osszevethetd diagnozisainak elkészitését, valamint az egyes
fajokrol szerzett ismeretek (vonatkozo irodalom, él6hely, elterjedés) Osszegyljtését valamint a
gyljteményi munka ¢és fajhatdrozds soran felmeriilt specifikus taxondémiai kérdések
megvalaszolasat: a Lopholejeunea génusz szekcidinak Ujraértelmezését, a tudomanyra nézve
ismeretlen fajok és alakok leirdsat és a florisztikai ismeretek bovitését a tropusi Afrikat illetéen.
Munkdm soran els6sorban az Eszterhazy Karoly Foéiskola Herbariumaban (EGR) talalhato
afrikai és indiai-oceani szigeteken €16 Lopholejeunea fajok anyagara tamaszkodtam. A fajok
tipuspéldanyait az érintett nemzetktzi herbariumi anyagbol kikélcsondzve, valamint tébb mint
3000 herbariumi példanyt 15 éven keresztil tanulmanyoztam. Réunion szigetén és Tanzaniaban
sajat gyljtéseket végeztem, de szamos masok altal gyhjtott és a vilag kiilonb6zé fontos
herbariumaibdl elkildott, meghatarozatlan anyagot is feldolgoztam. Az elkészilt afrikai és
indiai-oceani fajokat magaba foglalo nemzetség kulcs és a diagnozisok ellendrzésére az egri
Eszterhazy Karoly Féiskola (EGR) gylijteményét hasznaltam. A fajok él6helyi jellemzoit sajat

tapasztalataimon Kkivul a herbariumi céduldkrol eés a vonatkozé irodalmi forrasokbdl vettem. A
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tanulmanyom eredményeként (j hatarozokulcsot készitettem a tropusi afrikai elterjedési
Lopholejeunea fajokhoz. Megalkotdsanal kilondsen fontosnak tartottam az egyszerii
hasznalhatosdgot. Munkam soran OsszegyUjtottem és egységesitettem a tropusi afrikai
elterjedésti Lopholejeunea fajok diagnézisait, igy azok egymassal konnyedén dsszevethetok. Az
egyes fajoknal feltintettem a tipus példany adatait a herbarium nevével, a részletes fajleirast, a
szakirodalmakban fellelhetd illusztraciokat, a faj elterjedési adatait, ¢élOhelyi jellemzdit, a
kapcsolddo fontos irodalmak listajat és a vizsgalt reprezentativ herbariumi példanyok adatait.
Osszeallitottam az afrikai elterjedésti Lopholejeunea fajok szinonimjainak aktualizalt listajat. Uj
fajként irtam le Madagaszkarrol a Lopholejeunea leioptera Gyarmati (Sass-Gyarmati, 2001) fajt,
mely a periantium jellegzetes bélyegei alapjan a Pteryganthus alnemzetségbe illik.

A két subgenuszban 15 fajt és egy valtozatot fogadtam el: A Pteryganthus subgenusban a:
L. erugata, L. sphaerophora, L. leioptera, L. onraedtii, L. utriculata és L. grandicrista fajokat a
Lopholejeunea subgenusban a L. minima, L. laciniata, L. eulopha, L. revoluta, L. jonesii, L.
nigricans, L. lepidoscypha, L. subfuca és L. borbonica fajokat.

Ot kordbban leirt fajt (L. quinquecarinata, L. obtusilacera, L. multilacera, L.
paramultilacera és L. tixieriana) szinonimként értékeltem, harom faj (L. eulopha, L. laciniata és

L. sphaerophora) esetében pedig uj eléfordulasi adatokat kdzlok.
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7. SUMMARY

My study is in connection with the actual questions on the current subject of global
biodiversity, as the relentless deforestation of extant rainforests leads to a great loss to such
habitats of tropical liverworts; loss of biodiversity, both at the species and at the population level.
Species are disappearing before they have actually been discovered and described for the
science. The aim of my dissertation was the taxonomical revision of the genus Lopholejeunea
(fam. Lejeuneaceae) in Africa — a liverwort genus widely distributed in the tropics. Earlier
literature data was available for scientists but the only synthetic work describing the African
Lopholejeunea species was published thirty years ago (Vanden Berghen, 1984). This work
contains the description and geographical distribution of the previously known African species.
Since then, as the consequence of intensive fieldwork, several new species have been described
from this region, many new localities have been discovered during our work and complete
monograph of the American, Asian and Australian species were published (Gradstein 1994, Zhu
& Gradstein 2005, Thiers & Gradstein 1989), which contain numerous nomenclatural changes.

During my work the aim was identifying the collections made during our intensive
fieldwork and to the smaller extent the materials sent by other collectors from the East African
region (and some West African material), furthermore detailed study of the type specimens.
Beside the establishment of synonyms and species distributions, my goal was to prepare such a
work, which facilitates researchers dealing with African materials. For this purpose, my goal was
creating an updated, easy to use key, editing of comparable descriptions of the species, as well as
gathering all up-to-date information of each taxon (references, habitat and distribution). Further
objectives were to answer some taxonomic questions formulated during determination of
species, the reinterpretation of the sections of Lopholejeunea genus, describing new species or
variations as well, and to enhance the floristic knowledge regarding tropical Africa. During my
work firstly | have examined Lopholejeunea specimens collected from mainland Africa and from
the Indian Ocean islands nearby, deposited in the herbarium of the Eszterhazy Kéaroly College
(EGR). Type specimens sent us on loan from the relevant international herbaria were also
examined. | have identified numerous specimens sent by other collectors and from other
herbaria. Additionally | supplemented the data with my own collections from Tanzania and
Reunion Island. | have made a new determination key for the Lopholejeunea species distributed
in Africa and the Indian Ocean Islands. It was particularly important to be a user friendly type of
key. The herbarium material of Eszterhazy Kéaroly College (EGR) was employed to test the new

key determining the Lopholejeunea species of Africa and Indian Ocean islands. Habitat
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characteristics of the species were taken from the herbarium labels and from the relevant
literature. During my work, | gathered and standardized diagnoses of Lopholejeunea species
distributed in tropical Africa, so they can easily be compared to each other. For each species, I
have indicated the type specimen of the herbaria where it is being kept, as well as detailed
species descriptions, additional illustrations, species distribution, habitat characteristics,
reference literature and the important and representative information from the examined
herbarium specimens. | have compiled an updated synonym list of Lopholejeunea species
distributed in Africa. | described the new species Lopholejeunea leioptera Gyarmati (Sass-
Gyarmati, 2001) from Madagascar which based on particular perianth characteristics was

classified in the subgenus Pteryganthus.

In the two subgenus | have accepted 15 species and one variety. In subgenus Pteryganthus
six species were accepted: L. erugata, L. sphaerophora, L. leioptera, L. onraedtii, L. utriculata
and L. grandicrista whereas in subgenus Lopholejeunea nine species and one variety: L. minima,
L. laciniata, L. eulopha, L. revoluta, L. jonesii, L. nigricans, L. lepidoscypha, L. subfuca, L.
subfusca var. elongata and L. borbonica.

Five species described earlier (L. quinquecarinata, L. obtusilacera, L. multilacera, L.
paramultilacera és L. tixieriana) here are reduced to synonymy, in case of three species (L.

eulopha, L. laciniata és L. sphaerophora) | provided new distributional data.
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