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Abstract

The etching is the final preparation step in metallography, in order to reveal the microstructure, grain
boundaries and phases. Two etching processes are described in this article: the conventional etching
and the colour metallography. While the former is applied more often, due to the simplicity of the
process, the latter provides more detailed image of the microstructure of the analysed metals and al-
loys. For this reason, colour metallography is becoming more popular. For both etching techniques,
chemical composition of the etched material has to be considered for the identification of the micro-
structure, a special etchant mix is needed for particular alloys.
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Osszefoglalas

A maratast a metallografia befejezé miiveleteként alkalmazzak, hogy a szovetszerkezeten kiviil a fazi-
sok is lathatova valjanak. Két tipusara fogunk most kitérni: a hagyomanyos, azaz a korr6zios és a szi-
nes maratasra. Mig az el6bbit elterjedtebben alkalmazzak, hiszen az alkalmazasa is egyszeriibb, vi-
szont az utobbi segitségével részletesebb képet kapunk a vizsgalt fémek ¢és Otvoztek
mikroszerkezetérSl. Eppen emiatt kezd egyre nagyobb korben elterjedté valni a szines maratas. Mind-
két maratasi tipusnal figyelembe kell venni a maratandd anyag Osszetételét, mert egyes Stvozeteknél
specialis maratdszer kikeverésével lehet csak a szovetszerkezetet jol felismerhetdvé tenni.

Kulcsszavak: metallografia, maratds, mikroszkop

tallografidanak nevezik, ami a fémek sikcsi-

1. Bevezetés

A csiszolatok elkészitése sok tudo-
manyagban elterjedt, hiszen ez altal lehet
megallapitani a vizsgalt anyag szerkezetét.
A Dbiologiaban — els6sorban az orvostudo-
manyban-, a kézettanban és a fémtani vizs-
galatok soran alkalmazzdk. A fémek ¢és
fémotvozetek ilyen jellegli vizsgalatdt me-

szolatainak készitésével és elemzésével

foglalkozik. A fobb 1épései a kovetkezok:

—mintavétel (vizsgalt anyag egészére
jellemzd, fontos a hiités)

—mintabefogas és beagyazas (amennyiben a
probatest apr6 vagy kedvezdtlen alaku);
—csiszolas (tobb Iépésben, egyre fiomabb

szemcséjl csiszolopapirokon);
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—polirozas (polirozé szerrel nedvesitett
polirozo6 korongon, 2-3 1épésben);

—maratas (az otvozettol fiiggd
maratoszerrel);

—mikroszkopos vizsgalat.

(Mintadarabtél ¢és a vizsgalat céljatol

figgben a mintabefogds és a bedgyazas,
illetve a maratas akar el is hagyhato.)

A mai metallografianak és a mikroszko-
pos vizsgalatoknak az alapjait Henry
Clifton Sorby munkassaganak koszonhet-
jiik. O alapitotta meg a fémmikroszkopiat,
azaz a metallografiat, ami manapsag elen-
gedhetetlen része a kohaszatnak, igy a min-
dennapjainkhoz is elengedhetetlen lett, ter-
mészetesen csak kozvetetten.

2. A maratas

A fémtanban elengedhetetlen manapsag
a metallografia hasznalata, igy ezt is

tovabbfejlesztették. A helyszini
metallografianal a  replika  technika
segitségével képesek megallapitani a
szovetszerkezeti allapotot. igy
roncsolasmentesen tudjak megvizsgalni a
nem mozdithato berendezéseket.

Kiilonb6zo szoftvereket fejlesztettek ki a
szovetszerkezetek felismerésére, illetve az
Osszetétel meghatarozasara.

Az elmualt évszazadban egyre tobb
maratoszert kisérleteztek ki, ezeknek a célja
a szovetszerkezet lathatéosaga, konnyebb
elkiilonithetésége volt. Hiszen a maratas a
szovetszerkezetnek a  részleteit teszi
lathatova: a szemcsehatarokat és az egyes
fazisokat. Heterogén szdvetszerkezet esetén
az elektropozitivebb fazis krisztallitjai
mardodnak erdsebben, mikézben a masik
fazis egyaltalan nem vagy kevésbé marddik.
Homogén szovetszerkezetnél a krisztallitok
oldasi potencialja azonos, viszont a
krisztallitok hatarai gyorsabban oldodnak,
emiatt valnak lathatova a szemcsehatarok.

A kovetkezé két abran egy maratlan,
illetve egy maratas utani képet lathatuk
gombgrafitos ontottvasakrol. (1. és 2. abra)
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1. abra. Maratlan éntéttvas

2. abra. Maratott ontéttvas

A vasotvozetek korében leggyakrabban
hasznalt maratdszer a Nital (salétromsavnak
a 2-10%-os alkoholos oldata), de specialis
recepteket is fejlesztettek ki.

Tobbféle maratasi modszer 1étezik, ezek
koziil most a hagyomanyosra, azaz a
korr6zidsra, illetve a szines maratasra
fogunk kitérni.

2.1. A hagyomanyos (korrdzids) és a
szines maratas 6sszehasonlitasa

A hagyomanyosnak nevezhetd maratas

utan  is  kapunk  informaciot a

szemcsehatarokrol, illetve a fazisokrdl,

viszont ezeket sok esetben csak nehezebben




A szines és a hagyomanyos (korrozios) maratas dsszehasonlitasa az ontottvasaknal

lehet megkiilonboztetni, mivel legtobbszor
egy korlatozott szinskalan mozognak.
Ennek a probléméanak a kikiiszobélésre
hasznaljadk a szines maratast. A szines
maratasnal a minta feliiletén 0,04-0,5 pm
vastagsagu filmréteget hoznak létre, igy
tudjak a megfeleld elszinezddést elérni.
Ezek a vékony filmrétegek oxid, szulfid,
komplex molibdat, szelén vagy kromat
tipust  filmek  lehetnek. Ezek az
interferencia hatas miatt kiilonbozéképpen
szinezO6dnek el, ezaltal a fazisok is szinben
eltéréek lesznek, igy megkonnyitve az
azonositasukat.

2. 2. Ontottvasak maratasa

Az MSZ EN ISO 945:2000-es szabvany
hat alapvetd grafittipust hataroz meg
(3. abra):

—1I: lemezes eutektikus grafit

—1II: csillag vagy pokszerli képzédménnyé
Osszeallt grafit

—III: vaskos, tompa végli &tmeneti grafit

—IV: apro, szabalytalan, a temper Ont-
vényekben talalhato tempergrafit

—V: nem tokéletesen szabalyos gémbgrafit

— VI: tokéletesen gdmb alaku grafit

Ezeknek az alakjat mar polirozas utan is
kdnnyen beazonosithatjuk.

A maratds utan természetesen mar nem
csak az Ontottvas alaktipusat allapithatjuk
meg, hanem a szemcsehatarokat és a fazi-
sokat is. Specialis maratoszereket kisérle-
teztek ki az ontdttvasak kiilonbozo tipusaira
is, bar a bevettnek mondhato Nital is alkal-
mas az OntOttvasak maratasara, de ezzel
csak a hagyomanyos maratas vitelezhetd ki.
Ezen kiviil a Pikralt és a Klemm és a
Beraha reagenseket ajanljak és az utdbbia-
kat alkalmazzak a szines maratési eljara-
soknal.

A 4. és 5. abran lathatjuk a kiilonbséget
a hagyomanyos és a szines maratas kozott.
Mindkét képen jol kivehetd az oOntdttvas
alaktipusa, viszont a tovabbi fazisokat csak

a szinesen maratott mintanal
megkiilonboztetni.

1 1

tudjuk
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3. abra. Grafit alaktipusok [ — VI

4. abra. Gombgrafitos ~ dntéttvas  szovetképe
hagyomanyos maratas esetén
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ontottvas

5. abra. Gombgrafitos
szines maratds esetén

szovetképe

Kovetkeztetések

Az éltalunk bemutatott metallografiai
eljarasok mind a kutatds, mind az ipar
szamara elengedhetetlen vizsgalati
modszerek. A szines maratas lehetdséget
nyljt, hogy a szovetszerkezet vizsgalata
még teljesebbé valjon.

A maroészerek folyamatosan fejlédnek,
hiszen a kohaszat és az acélgyartas is egyre
Ujabb mikroszerkezetet mutatd anyagokat
gyart az ipar kihivasainak megfeleléen. A
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metallografiai vizsgalatok emellett eszkodzei
lehetnek a karesemények okainak felderité-
sében ¢és a gyartastechnologia fejleszté-
sében.
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