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A timfoldgyartas jovje az Almdsfiizitéir Timfoldgyarban

Dr. ZAMBO J AN 0S8, a mfiszaki tudoményok kandid4tusa
Fémipari Kutaté Intézet

A magyar timfoldgyartdas perspektivajanak vizs-
galata egyrészt a nyersanyag helyzet elemzésére,
masrészt a meglevd technoligia és az 14 technolégiat
lehetségek  attekintésére terjed ki. Vdrhato, hogy
a felhasznalt nyersanyag mindségének romldsa
mellett is jo technolégiai és kihozatali mutatésza-
mokat lehessen elérni.

A hazai timfoldgyartis prognosztizalasa 25 évre,
tehdt az ezredforduldig, megkoveteli a miiszaki-
tudoméanyos forradalom, a nyersanyag és energia-
ellatasi probléméak hatésianak vizsgilatat a gyér-
tastechnolégiara, valamint a hazai helyzet varhaté
alakulasanak elemzését, osszevetve a timfoldgyar-
tasban élenjard orszagok fejlédési tendencidival.

A timfoldet mennyiségileg donté tobbségében
fém aluminium elGallitdsara hasznaljak. A vilag
aluminium termelése 1974-ben meghaladta a
15 millié tonndt. A prognézisok szerint az éves ter-
melés 1980-ra 20—25 milli6 tonnara, az ezredfor-
dul6ig 40—70 milli6 tonnara fut fel. A jelenleg ta-
pasztalhaté keresletcsokkenés csak atmenetinek
tekinthetd és nem szorul bizonyitdsra, hogy az alu-
minium felhasznélas a kovetkez6 25 évben is toret-
leniil novekedni fog. A vizsgalt kérdés szempontjé-
b6l azonban alapveté jelentdségii, hogy az alumi-
niumot milyen technolégidval fogjék elGallitani.
Jelenleg aluminiumot kizarélag timfold elektrolizi-
sével allitanak el6, régi torekvés azonban az, hogy
aluminiumot a timfoldgyéartés kozbeiktatdsa nélkiil
kozvetleniil érceibdl allitsak el6. Az elmult évtized-
ben az 1j eljaras kialakitdsara a kutatas-fejlesztési
tevékenység megélénkiilését a hagyomanyos maéd-
szer nyersanyaghelyzete, nagy beruhdzdsi kolt-
sége, energiaigényessége, nagyméretii gyartoberen-
dezések sziikségessége és a kornyezet elszennyezo-
dése motivaltak.

Ipari megvaldsitas szempontjabol két ut latszik
jarhatonak: a karbotermikus eljirds és az alumi-
wiumklorid redukcidja. A karbotermikus eljarassal
kapesolatban elsGsorban az elsGdleges 6tvozet tisz-
titdsi problémdit kell megoldani. Az aluminium-
klorid elGéallitasakor ugyancsak komoly nehézsége-
ket jelent a termék megtisztitisa a szennyezd klo-
ridoktél, de ipari méretekben még nincs megoldva
az aluminiumklorid redukélasa sem. Az aluminium-
klorid redukciéjara az elektrolizis latszik a legcél-
szertibbnek, és elsGsorban e téren folynak biztaté
kisérletek mind az USA-ban, mind a Szovjetunio-

* Az Almésfiizitéi Timfoldgydar 25 éves jubileumi
iilésén elhangzott el6adds, 1975.
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ban. Tévlatilag szdmitasba johet a metallotermikus
redukcid és a plazma technolégia is.

LehetGségeinkhez mérten mi is bekapesolédtunk
az Uj aluminiumelGéllitdsi eljards kialakitdsinak
munkéiba. A KGST Fémkohészati Allandé Bizott-
siga keretein beliil szervezziik a vizmentes alumi-
niumklorid elGallitdsara iranyul6 kutatasokat, mig
az AlCl, elektrolizisét szovjet intézet vezetésével
tobb KGST orszdg kutatohelyének részvételével
vizsgéljak.

Ismereteink szerint még sehol a vilagon nem ju-
tottak el valamely eljards iizemi méretekben tor-
téné megvaldsitasdig — az ALCOA eljardsnal is
hidnyzik az AICl, ércekbdl torténd el6allitdsanak fa-
zisa, mivel timfoldet kléroznak — amibél kovetke-
zik, hogy a kovetkez6 10—15 évben az 0 alumi-
niumgyérto6 kapacitésok a hagyomanyos Héroult—
Hall elektrolitikus eljardson fognak alapulni. A ha-
gyoményos technolégia minden bizonnyal még az
ezredfordulén is uralkodé lesz, azonban az utolsé
évtizedben mér szdmolni lehet az j, kozvetlen
aluminium elGallité eljardsok megjelenésével is,
elsGsorban az iparilag legfejlettebb orszagokban.
Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy mivel a ha-
gyoményos aluminium-elektrolizis timfoldet dolgoz
fel, a timfoldre a jévGben is nvekv6 mennyiségben
lesz sziikség, és az igények csokkenése az ezredfor-
duléig nem varhato, legfeljebb a termelés noveke-
dési iiteme lassul majd 1990 utan.

A bauxitkészletek helyzete

Ezek utin a kérdés gy fogalmazhaté meg, hogy a
kovetkez6 25 évben milyen technolégidval fogjak a
timfoldet elGallitani. A vildg timfoldgyértasa jelen-
leg elsGsorban j6 mindségii 3—49%, SiO, tartalmi
bauxitot feldolgozé Bayer technologidn alapul.
Nem szorul kiilonosebb bizonyitésra, hogy csak a
timfoldgyartast tekintve a jovGben sem varhaté
gazdasidgosabb eljards mint a jéminGségli bauxit
Bayer technolégiaval torténd feldolgozésa. A vilag
jelenleg ismert bauxitvagyona 27,4 millidrd tonna.
Ez a hatalmas készlet a mostani termelési szinten
mintegy 300 évre lenne elegendd. Ennek 93,6%;-a a
fejlédd orszagok teriiletén van (kb. 509, Nyugat-
Afrika, kb. 209, Kozép- és Dél-Amerika, kb. 15%,
Ausztralia) és csak 3,29% van a KGST orszagok
teriiletén [1]. Ugyancsak ilyen ardnyban részesiil-
nek (a gazdaséagilag fejlett) a t6kés orszdgok is a
vilag bauxitvagyonaban.
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A bauxit tetemes szillitdsi koltsége és egyéb
tényezik a vildg egyes térségeiben indokolttd tet-
ték a gyenge mindségii bauxitok (10—15%, SiO,)
pirogén vagy kombindlt Bayer-pirogén technolé-
gidval torténé feldolgozasat (CSSZSZK, SZU),
illetve a Szovjetunioban a nefelin és alunit komplex
feldolgozisianak széleskorii bevezetését. Az utobbi
id6ben bekovetkezett nyersanyagarrobbands pedig
a tékés orszagok figyelmét is a helyi, viszonylag
nagy Al,O, tartalmi nyersanyagokra irdnyitotta.
gy reneszanszét éli az agyagok feldolgozdsira a sa-
vas eljardasok kutatésa és nagyon megnétt a nemzet-
kozi érdeklddés a szovjet alunitos, nefelines techno-
l6gia irdnt is. Az olajirak novekedése miatt a bauxit
tengeri szallitdsa pl. Nyugat-Afrikab6l Eurépéba,
vagy USA-ba 12—15 $/t, amihez hozzészamitva
8—15 § nyersanyag-exportadd-jogdijat, a jémind-
ségli import bauxit tonndjit 20—30 § tobblet-
koltség terhelheti Eur6pdaban, vagy USA-ban, ami
egy tonna timfoldre 50—70 § tobbletterhet jelent-
het a helyi nyersanyagokkal szemben, nem is be-
szélve a bauxit viszonylag magas 6—13 $/t arardl,
vagyis az oleson hozzaférheté helyi nyersanyag
esetenként 60—100 $/t Al,O, elénnyel is rendelke-
zik.

Magyarorszdg bauxitvagyona a vildgkészletnek
mindossze 0,7%-a. Ez a készlet — legalabbis
eur6pai viszonylatban — jelentds és lehet6vé tenné
mintegy 1 milli6 tonnas timfoldgyarté kapacitas
folyamatos ellatdsat az ezredforduloig, illetve azon
til is. A bauxit mindsége azonban csak kozepes, a
Si0, tartalom atlaga 79, koriil van. A hazai Bayer-
rendszeri timfoldtermelS kapacitds évi 1 millio
tonna folé val6 novelése importhauxit lehetéségén
kiviil tovabbi gyengemindségili bauxit bevonasaval
oldhat6 meg, az esethen azonban a feldolgozandd
atlagmindség tovabbi romlasaval kell szdmolni.
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1. abra. Pernyébdl tirténd cement-, illetve tim foldgyartas
anyagarama
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Egyéb timfoldgyartasi nyersanyagok helyzete

Timfold és cement allithaté el6 az erémiivi per-
nyébdl is. A pernyebdzisi timfoldgydridssal elsGsor-
ban Lengyelorszagban és Magyarorszigon a Tata-
banyai Szénbanyék V. foglalkoznak [2]. Az 1. dbrdn
a Tatabanyai Szénbanydk altal készitett tanul-
many alapjan a pernyebdzisi cement és timfold
gyartds anyagdraméat mutatom be. Az abrdbél ki-
tlinik, hogy ez a technolégia alapvetéen egy spe-
cidlis cementgyarté eljardsnak mindsiil. Minden
tonna timfoldre ugyanis 10,3 t cement esik. Az el-
jaras nagyipari megvalositdsanak tehat elsGsorban
a cement iranti igény és a cementgyértds onkolt-
sége az elGfeltétele. Kedvezd cement onkoltség ese-
tén a termelt timfold el6nyosen elGsegitheti a tim-
fold irdnt megnyilvanul6 egyre fokozédé kereslet
kielégitését.

Magyarorszdg a bauxiton kiviil aluminiumipari
nyersanyagként szamottevé mennyiségben csak
agyagos bauxitokkal, illetve bauxitos agyagokkal
rendelkezik. Ezek mennyisége jelentés, kb. 100
milli6 tonnét tesz ki. Az aluminiumgyartés nyers-
anyagbézisanak kiszélesitésére hazankban elsdsor-
ban ez a nyersanyag johet szamitésbha. Hasznosité-
sdhoz azonban Wjszer(i technologidk alkalmazésira
van sziikség. Ezen a téren komoly reményeket fii-
ziink a magyar taldlmanyi bejelentést képezd hid-
rotermdlis eljardshoz [3], valamint a baktériumos
ligzdshoz [4, 5]. Az 1n. hidrotermélis eljards lé-
nyege az, hogy a kozvetleniil kiligozhaté kalcium-
alumindtot nem pirogén tton, hanem szobahémér-
sékleten és atmoszférikusan allitjék elé.

Az elmondottakbdl lithat6, hogy vilagszerte és
hazailag is a nemzetkozi mfiszaki-tudoméanyos
egyiittmiikodés keretében jelentls erdfeszitések
folynak a helyi, nem bauxitos nyersanyagok, illetve
mérlegen kiviili bauxitos agyagok feldolgozasdira.
Egyes megolddsok még csak laboratériumi vizsga-
latok szakaszdban vannak, masok mér tiljutottak a
sikeres nagyiizemi kiprébaldson, sit iizemileg meg-
valésultak. E tevékenység az utébbi években fel-
gyorsult, viligméretiivé valt, ezért a kivetkezd 25
évben szdmolnunk kell azzal, hogy a Bayer-eljards
mellett egyre novekv( szamban és kapacitdssal 1j
timfoldgyarto eljardsok is elterjednek. A jo és kize-
pes mindségli bauxit feldolgozdsa tovabbra is a
Bayer-technolégidaval fog megval6sulni, igy ez az
eljards az ezredfordulén is feltehetSleg még ural-
kodé lesz, bar szézalékos részesedése az egyéh
technol6giak rovisara szaimottevien csokkenni fog.

A magyar timféldgyartas perspektivainak
: elemzése

A hazai timfoldtermelés megoszlasit timfoldgya-
raink telepitési helye szerint a 2. dbrdn szemlélte-
tem. Jol lathat6, hogy a magyar timfoldtermelés-
ben az Almésfiizit6i Timfoldgyar az elmalt 25 év-
ben milyen dénté szerepet jatszott. Még jobban ér-
zékelhet$ ez a 3. dbrdn, amely a hazai timfoldter-
melés alakuldsat halmozott formédban tiinteti fel.
Nyilvénvalé, hogy a novekedés fenti abrdkon vé-
zolt iiteme a kovetkezs 25 évben hazénkban nem
tarthato. A fejlédési lehetGségek elemzéséhez ki-
induldsi alapkeént tekintsiik 4t a magyar timfold-
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2. dbra. A hazai timfoldtermelés megoszliasa a timfold-
gyarak kozott (1950—1975)
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3. dabra. A magyar timfoldtermelés alakuldsa 1934-t6l
napjainkig halmozott formdaban
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4. dbra. A timfoldgydrtdashoz felhasznalt bauait mmdséqe
€8 a kihozatali érték

gyértisra jellemz6 alapvetd paramétereket, ame-
lyeket a 4. és 5. dbrdn mutatunk be [6].

A 4. 4brabdl kitiinik, hogy 1951 és 1975 kozott
a feldolgozott bauxit modulusa 15-r6l 8 ald csok-
kent, de a timfoldkihozatal a miiszaki fejlesztés ko-
vetkeztében viszonylag 4dllandé értéken maradt,
s6t a legut6bbi években némileg nétt is. Az 5. 4brén
timfoldgydraink energiafelhaszndlasat tiintettiik
fel. Az energiai racionalizaldsi intézkedések kovet-
keztében régebbi iizemeink energiafelhasznélisa is
kedvezben alacsony, mig az Gj Ajkai Timfoldgyéar
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5. dbra. A timfoldgydrak fajlagos energiafelhaszndldisa

energiafelhasznélédsa nemzetkozi mércével mérve is
igen jonak mondhato. Kedvezitlenebb a kép a
marénatron felhasznélast illetGen. Bar a 170—
190 kg NaOH/tonna marénatron felhasznélas fel-
dolgozott bauxitjaink viszonylag nagy kovasav-
tartalmaval magyarazhato, e téren nem érjiik el a
vildgszinvonalat és siirgds intézkedésekre van
sziitkség ahhoz, hogy versenyképességiink érdeké-
ben miel6bb elérjiik a vildg timfoldgyartasdara jel-
lemz6 90—100 kg NaOH/t timfold fajlagos értéket.

A perspektivik megvildgitisira a kovetkezik-
ben a technoldgia, az apparatura, az energiagazdil-
kodds és az automatizalds terén varhaté fejlédés
legfontosabb tényezoit kell vizsgilni.

A technolégia fejlodése

A Bayer-eljaris technolégiai fejlédésére az jel-
lemz3, hogy egyre csikken a bauxit-minGség hatésa
a gyartds onkoltségére, masszoval egyre gyengébb
mindségli bauxitok feldolgozdsa is gazdasigossi
vilik a Bayer-technolégidval. A Bayer-eljards alap-
vetd probléméja a kovasav-tartalom miatt felléps,
nétrium-aluminiumhidroszilikdtokban kotott Na,O
és Al O,-veszteség. A veszteségek csokkentésére
ipari méretekben is alkalmazott eljards a mészada-
lékos feltéirds és a vorosiszap kausztifikdlésa.
Mindkét technolégia egyre kiterjedtebb alkalmazé-
sdval kell szdmolnunk a bauxit mindség csokkenése
és a marénatron drak emelkedése miatt. A feltérdasi
hémérséklet emelése, a csifeltirds elterjedése lé-
nyegében megoldotta a legnehezebben feltarhato
bauxitok feldolgozdsdnak technolégidjat is. Az
ut6bbi évek fejlesztési eredményei alapjdn meg-
oldottnak tekinthetjiik a goethites bauxitok gazda-
ségos és korszerii feldolgozisit is. E téren Magyar-
orszagon is igen jelentds eredményeket értiink el,
melyek ipari realizdldsa mind itt Almasfiiziton,
mind Ajkén 1—2 éven beliil varhat6. A goethit dt-
alakitasaval hematittd nemesak a kihozatal nove-
kedése és a marénitronveszteségek csokkentése ér-
het el, hanem jelentésen fokozhaté a vonaltelje-
sitmény is, melyet ilyen esetekben itt AlmésfiizitGn
is a vorosiszap iilepités és mosds sziik keresztmet-
szete korlitoz. Tovabbi mar megvaldsitds alatt
4116 lehetdség egyéb adalékok alkalmazdsa, melyek
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koziil elsGsorban az Na,SO, adagoldsit emlitem
meg a marénatronveszteségek gazdasigos potla-
sara [7].

A technoldgia tovabbi alapvetd fejlesztési lehe-
toségeként a Bayer-hidrokémiai eljardst és a vas-
hidrogranatok képzésével kialakitott technol6gidt
kell kiemelni.

Ezen eljaras lényege az, hogy extrém koncentra-
ci6 viszonyok mellett (12-nél nagyobb moélviszony,
kb. 500 g/l Na,0 konc.) nagy hémérsékleten a
bauxit kovasavtartalmabol, vagy a vorosiszap
natrium-aluminiumhidroszilikatjabél kaleium-nét-
rium-hidroszilikat képezhets, amibdl a natrontar-
talom tovabbi mosassal eltavolithaté, igy a kémiai-
lag kotott natriumhidroxid és Al,O, veszteségek el-
keriilhetGk.

A Bayer-hidrokémiai eljards dllapotdbrajat a
6. abran szemléltetjiik [8]. Az abra baloldali vonal-
kdzott teriilete a Bayer-hidrokémiai eljardasnak
felel meg. A két technolégia kozotti kapesolatot
szemlélteti a kozéps6 mez6. A Ponomarev és Szazsin
altal kimunkalt technolégidaval feloldhatok lenné-
nek a Bayer-eljards korldtai, azonban jelenleg ko-
moly nehézséget jelent a rendkiviil magas kon-
centriciotartoméany, valamint mélviszony bizto-
sitdsa és a natrium-aluminat kivalasztésa az oldat-
bél.

Ugyancsak a jové egyik tja lehet a vashidrogra-
natok képzése, amikor 3 Ca0 . Fe,0,-2Si0,.2 H,0
osszetételli vegyiiletet dllitanak el§ a natrium-alu-
miniumhidroszilikdt helyett [8]. Ez esetben a
bauxit SiO, tartalmabél olyan vegyiilet képzadik,
amelyben a Na,O-tartalmat az oles6bb CaO, az
Al,0,-t pedig a mindig jelenlevé Fe,0, helyettesiti.
A technolbgia virosiszapok feldolgozaséra is alkal-
mazhaté. Az alkalmazand6 koriilményeket a 7. db-
ran mutatjuk be. Az abrahdl kittinik, hogy bauxi-
tok feltardsakor 12 mélviszony feltarélighan 989,
kihozatal érheté el 280 °C-on. Vorosiszapok feldol-
gozdsakor az optimalis tartomény 250—300 g/l
Na,0, 250—280 °C hdmérsékleten és 12 molvi-
szony feltarolugban. A eséfeltardsi technolégia el-
terjedésével ezen technolégia is megvaldsithaténak
latszik, azonban tovabb kell keresni azokat a lehe-
toségeket, amelyekkel legalabb a feltardlig mdl-
viszonya lényegesen csokkenthetd.

A Bayer-technolégia terén elsGsorban a korfolya-
mat intenzifikalisa vonaldn még szdmos megoldat-
len probléma van. Az egyik legalapvetébb feladat a
kikeverési folyamat hatésfokanak lényeges nove-
lése. E téren a rendkiviil kiterjedt kutatémunka el-
lenére sincs lényeges fejlédés. A vorosiszap elvi-
lasztdsa és mosdsa terén a vikuum-dobsziirdk el-
terjedése 0j fejlédési lehetdséget nyitott meg, a
kutatdsok jelenleg az autokliv-zagy kozvetlen
szlirésére iranyulnak. Ennek sikere jelentGsen meg-
valtoztatja majd a vorosiszap elvilasztésira és
mosasira jelenleg alkalmazott technolégiat. Az ada-
lékos feltards mellett, amellyel goethites bauxitok-
bol is igen jol iilepithetG és moshaté hematitos
vorosiszap képezhets, egyre altaldnosabbéd vilik a
szintetikus iilepitdszerek alkalmazdsa, s6t a tim-
foldhidrat sziiréséhez is egyre gyakrabban adagol-
nak a sziirést elGsegitd segédanyagokat.

A korfolyamatot szennyez6 komponensek koziil
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6. abra. A Bayer-eljarassal kapesolt Bayer-hidrokémiai
ciklus az Na,0—Al,0,—H 0 rendszerben
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7. dbra. Feltaras vashidrogranat képzéssel. A kiindulé
molviszony hatasa a timfild-kihozatalra bauxitok
feltarasakor

a szervesanyag eltdavolitdsat, a melléktermékek
hasznositdsa terén pedig a vanddiumsé kivalasztis
fokozdsat és a gallium-kinyerés nem higanyos
technolégidjanak bevezetését kell megoldani. A
timfold kémiai tisztasagat tovabb kell javitani és a
fizikai tulajdonsdgok koziil a technol6gia minimalis
valtoztatasaval kell eleget tenni a durvdabb szem-
csézettség és a szaraz gaztisztitdshoz sziikséges na-
gyobb abszorpcioképesség kovetelményeinek.

A Bayer-eljards egyik legsilyosabh tehertétele
ma vildgszerte a vordsiszap tdroldsdnak, illetve ma-
radék nélkiili komplex feldolgozésdnak megoldéasa.
E téren a minimdlis kovetelmény az, hogy a voros-
iszap elhelyezését és tarolasit a kornyezetvédelem
igényeit kielégité mdodon, jabb teriiletek elfogla-
lasa nélkiil oldjuk meg mindaddig, mig iparilag is
megvalésul a vorosiszap komplex feldolgozasa.
Ezt varhatéan nem a hagyoményos technol6giak
kombindldsaval, hanem tjszerii technolégiai meg-
oldéasokkal, példaul a baktériumos ligozissal lehet
megvalésitani.

A technologia terén osszefoglaléan megdllapit-
hat6, hogy birtokdban vagyunk azoknak az isme-
reteknek, amellyel az élenjar6 timfoldgyarté vilag-
cégek rendelkeznek, sGt egyes teriileteken, mint
példaul a goethites bauxitok feldolgozasa, a koze-
pes mindségli bauxitoknil a kémiai veszteségek
csokkentése, a szervesanyag eltdvolitdsa, a karbo-
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natos bauxitok feldolgozasa sth. az élvonalban
maraddshoz sziikséges kiilonleges ismeretekkel is
rendelkeziink.

Az apparativ fejlodés

Apparativ vonalon egyértelmii tendencia figyel-
heté meg az alapveté berendezések méretének no-
velésére, amely egy-eqy termeld vonal kapacitisit,
az Gn. vonalteljesitményt megszabja. Ezaltal a kar-
bantartdsi igény is csokken. Ugyancsak megfigyel-
het6 a ciklusid6 novekedésének tendencidja, ame-
lyet a hibaforrdsok szaméanak csokkentésével is mi-
nél egyszeriibb kapesolasi megoldasokkal igyekez-
nek elérni. A kiilfoldi gyartelepitési gyakorlatot
ezenkiviil jellemzi a minimdlis tartalék képzése,
igen gyakran kulesberendezésekbdl is egy-egy ki-
sebb kapacitdsu gydrban csupan egyetlen késziilé-
ket épitenek be (pl. autoklavsor, kalcinilé ke-
mence). Az apparativ fejlesztés terén mér az ipari
megvaldsulds szakaszaban van a csbfeltaras, és
miikodnek nagyteljesitményt, 1200—1500 t/nap
kapacitasa fluidizaciés kalcindlé kemencék is. A
legijabb timfoldgyarakban mér megjelentek a
3000 m3-es kikeverGtartalyok. A fejlédés a méretek
tovabbi novelése iranydba mutat, hazai terveink-
ban is szerepel pl. a 100 m®-es autoklav, a 45 m at-
mér6jii Dorr-tipusu iilepité és moséberendezések,
és a 3—4000 m3-es kikeveré tartdlyok kifejlesztése.
Lényeges fejlesztést jelenthet majd az autoklav-
zagy kozvetlen sziirésének megvalositdsa.

Az apparativ fejlesztés tavlati feladatit véarha-
téan a Bayer-hidrokémiai, illetve a vashidrograna-
tok képzésén alapulé eljarasok optimdlis berende-
zéseinek kifejlesztése jelenti majd.

A gépipar hazai hittere sajnos nem teszi lehetGvé
a timfoldgyarak legkorszeriibb gépi berendezéssel
torténd felszerelését, ezért a belfoldi és kiilfoldi uj
létesitményeinknél 10—409,-0s nyugati import
gépbeszillitds szitkséges (nagynyomési zagyszi-
vattyd, 100—200 t/6ra vizelparologtatdsu filmbe-
parl6, 1000—1500 t/nap teljesitményti kalcinalé be-
rendezés sth.). Versenyképességiink fokozasa érde-
kében meg kell teremteni e berendezések hazai,
vagy kooperdcids gyartasat. '

Energiagazdalkodas

Az energiagazdilkodas terén kiilonosen a leg-
utébbi iddben vildgviszonylatban jelentds fejlédés
ment végbe. Kiilonosen a feltardsndl és a kalcind-
lasnal volt szdmottevé a fejlédés, a tobblépesds
expanzid, valamint a fluidizacios hiités, illetve kal-
cindlds elterjedésével. A csifeltiras dltalinossa vé-
lasa a feltdras energiasziikségletének tovabbi lénye-
ges csokkentését teszi lehetGvé kiilonosen akkor, ha
a hékozlé anyagot (folyadékot, vagy séolvadékot),
illetve kozvetlen fiitést alkalmazunk. A Bayer-rend-
szerli timfoldgydrtas energiasziikségletének mini-
mélis és maximdlis értékeit Bielfeldt szamitasai [9]
alapjan a hazai atlagértékekkel hasonlitottuk
ossze a 8. dbran. Az oszlopdiagramok Osszevetésé-
bél kitfinik, hogy hazai energiafelhaszndlasunk vi-
szonylag kedvezd, de még jelentSs tovabbi lehetd-
ségek vannak a cséfeltaras és a fluidizalé kalcindlas
altaldnos bevezetésével, valamint a beparlandd
ligmennyiség csokkentésével.
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8. dbra. A Bayer-rendszerdi timfoldgyartas energia-
szithségleténelk minimalis és maximalis értékei
(K. Bielfeldt szamitasai alapjdan)

Automatizalas, folyamatszabilyozis,
optimalizalas

Jelenleg a vildg timfoldgyartdsara az jellemzd,
hogy a legijabb gyvirakat egy-egy mfiivelet, illetve
folyamat automatikus szabdlyozdsaval telepitik.
innek megfelelGen igen jelentdsen csokkent a ter-
melésben foglalkoztatott létszdm, igy pl. egy
300 000 t/év kapacitdsi timfoldgydrban egy-egy
miiszakban a termelést kozvetleniil irnyité ke-
zel6személyzet mintegy 20 fére csokkent. NG6tt
ugyanakkor a karbantartds j6 megszervezéséhez
elengedhetetlen karbantarté létszém, a miihelyben
foglalkoztatottak szdma és az automatizdlé cso-
portok létszéma.

A 9. dbrdn a termelékenységi mutatok alakuldsat
tiintettiik fel az Almdsfiizit6i Timfoldgyarban.
Ebbdl kitiinik, hogy a termelés névekedése 1960-t6]
létszamnovekedés nélkiil ment végbe, és ez a ten-
dencia nyilvinvaléan a jovében is érvényesiilni
fog. Vérhatéan az automatizdlds és az egyes
miiveletek folyamatszabélyozdsa a kivetkezd 5 év-
ben éltalanossd valik, és 10—15 éven beliil var-
hat6 a timfoldgyarak szdmitégépes folyamatird-
nyitdsa és optimalizaldsa is.

Az Almasfiizitéi Timfoldgyar 2000-bhen
Az elmondottakbél kitfinik, hogy az Almasfiizitéi
Timfoldgydr 2000-ben is a Bayer-eljarassal fog
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9. abra. Termelékenységi mutaték az Almdsfuzitdi
\ Timfoldgyarban

termelni, illetve annak tovabbfejlesztett vagy ki-
egészitett technologidjat fogja alkalmazni. A tim-
fold gyartasdhoz feltehetGen gyengébb mindségi
5—6 modulust bauxitot haszndlnak fel, és a gyar
kapacitdsa a technologia intenzifikdlasa és az
apparativ fejlesztés folytan el fogja érni az 500 000
t/év termelést. Ezt a kapacitast egy termelé vonal
fogja szolgéltatni, vagyis azonos lesz a kapacitds
a vonaltejesitménnyel. A dinamikus szinttartis
és kisebb rekonstrukeids bévitések keretében a
bauxitelGkészitésnél lecserélésre keriilnek a régi
kisteljesitményi MIAG malmok, a feltarasi iizem-
rész korszerfisitése kapesan a dugattyis szivattyiak
helyére az egy nagysdgrenddel kisebb karbantar-
tési igényi membranszivattytik keriilnek. 10-—15
éven beliil sor keriil az autoklavok lecserélésére
200 000 t/év vagy ennél nagyobb teljesitményifi
280 °C véghdmérsékletii cséfeltaréra, vagy auto-
kldavsorra. A 35 m @-jli mos6berendezések a mai
formaban is biztositjik a tovabbi kapacitds eme-
lését, de teljesitményiik parhuzamos kapesolassal
és nagyfeliileti (min. 100 m2) dobsziir6kkel a sor
lezarasaval a kapacitds meg is duplazhat6, A ki-
keverépark jelenleg gazdasdgosan iizemeltethetd,
hévitése 2—3000 m®-es tartalyok beépitésével
megoldhaté. Az épités alatt levéd POLYSIUS-

kemencével az iizem korszerlisége hossziutavra

biztosithat6, a Vogelbush bepéarl6allomésok azon-
ban elavultak, karbantartdsi igényiik nagy, le-
cserélésiiket szamitdsba kell venni. Osszegezve a
technolégia intenzifikaldsatél mintegy 259, a be-
rendezések dinamikus szinttartdst biztosité re-
konstrukciéjatol és a folyamat optimalizélasatol
mintegy 509, Kkapacitds novekedés vérhato.
A munka termelékenysége oly mértékben fog néni,
hogy a jelenlegi létszam nemesak a megnovekedett
termelést, hanem a specialis timfoldek gydrtasat,
a vanadium kivéalasztasit, a gallium gyartdsat, és
a ritka-foldfémek kinyerését is biztositani fogja.

A feldolgozott bauxit minGségének romlisa elle-
nére (modulus 5—6) a timfoldkihozatal az emlitett
uj technolégiak részleges alkalmazésival eléri a
909,-ot, a marénétron felhaszndlas 100 kg NaOH/t
timfold érték ald csokken, az energiafelhaszndilas
pedig nem fogja meghaladni a 3000 kecal/kg Al,O,
értéket.

A timfoldgyartés és ezen beliill az Almdsfiuzitsi
Timfoldgyar kovetkez6 25 évének fejldését meg-
jésolni rendkiviil nehéz, hiszen 25 évvel ezelGtt
talan senki sem gondolta volna azt, hogy a gyar
25 éves jubileumdt az iizembehelyezéskor terve-
zett kapacitds otszorosének elérésével, a technold-
giai és apparativ szemponthél egyarant az eurépai
élvonalhoz tartozé timfoldgyarban iinnepelhetjiik.
A gyar eddigi munkdja és kivalé kollektivéija biz-
tositék arra, hogy 25 év maltdn az el6bb vézolt
eredményeket necsak elérjék, hanem jelentésen
talszarnyaljak.
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