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Lagy fekiire laposan telepiilt szénelGfordulasok lemtivelése

Dr. ZAMBO JANOS okl binyamérnok, egyetemi tandr, Kossuth-dfjas

9amb60 Manowm, ropusii nmwxenep, npopeccop navpear npemu umenn Komyra:
PA3PABOTKA TIOJIOTOMAJAIOIIMX VIOJIbHBIX MECTOPOXXOEHHUA C MATKON INMOYBOM.

Univ.-Prof. Dipl. Ing. J. Zambdé, Kossuthpreisstriger :
Der Abbau von auf weichem Liegenden gelagerten Kohlenvorkommen,

J. Zambié, mining eng., prof. of the University, Kossuth-Price-Winner :
Extraction of flat coal-seams on soft floor.

J. Zambo, ing. des mines, prof. d'université, Prix Kossuth :
I’extraction des chouches de charbon en plateur, audessus des murs tendres.

A magyar szénmedencék telepiilési viszonyai igen valtozatosak és nagy dltaldnossdgban
kedvezotlenek. A kisérd mellékkdzetek ligyak, maguk a medencék tagoltak, gyfirtek. A vdltozatossig
egy-egy szénmedencén beliil is megvan. Kiilonboz6 a mellékk&zetek szilirdsiga, a gy(irédés foka.
Legkellemetlenebb jelenség a hazai szénmedencék azon adottsiga, hogy a mellékkézetek, a kozvetlen
feds, de legtobb esetben a kozvetlen fekii szilirdsiga rendesen kisebb, mint maginak a szénnek a
szilirdsdga. Ez a sajitossig azt eredményezi, hogy a geosztatikai nyoméds, s6t agyakran tetemes athéri-
tott nyomdssal megnivelt geosztatikai nyomds hatdsira nem a szén, hanem a mellékkdzetek, leginkabb
a fekii keriil a k6zetfolyds dllapotaba. 4 magyar banydszat rosszindulati velejirdja tehdt a talpduzzadds.

Vildgviszonylatban a karbonrétegeket az jellemzi, hogy a szén nyomészildrdsiga 260—440 kg/cm?
értékek kozott valtozik, ugyanakkor a fedSkézeteké 600—870 kg/em?2, a fekiikzeteké pedig 360—960
kg/em? értékeken beliil ingadozik. A szovjet karbonbénydszat idevdgé adatai némileg eliitnek, mert
a szén nyomoszilirdsiga 50—170 kg/em2-en beliil, a mellékkézeteké pedig 120—2200 kg/em?
hatdrok kozott jelentkezik. A cseh és német barnaszénbinydszatban a szén 4tlagos torSszilirdsdga
80 kg/em? értéket mutat a feds és a fekii 130—260 kg/ecm?2-es szildrdsdgaval szemben.

Liaszbanydszatunk mellékkoézetei dltaldban szilirdabbak, mint a tobbi szénteriiletiink mellék-
kézetei. Kiilonosen nagy szilirdsigot mutatnak a vastagabb pados homokkivek. Nyomészilardsdguk
200—1000 kg/em? kozott véltozik. Ezen aluli értékek csak Komlén jelentkeznek, sét egyik-mdasik
esetben a morzsalékony homokkd, a széntelepeket kiséré pala egészen alacsony értéket ad. A telepeket
kisér6 szenes agyagos palik nyomdszilirdsdga Pécsett dltaliban magasabb, mint Komlén. Az el6bbi
helyen értéke mintegy 200—300 kg/em2-re, Komlén pedig 50—130 kg/cm2-re tehets. A szén szilird-
sdga rendesen kisebb, mint a mellékkézeteké. Ezt a joveszthetdség szempontjabdl kedvezd koriilményt
lerontja az a tény, hogy liasz-teriiletiink zavart. A zavart teriileteken a szilirdsagi értékek lényegesen
osokkennek.

A tatabdnyai szénmedence terilletén az eddigi mintdk alapjdn is tisztdn lithatok a szilardsdgi
viszonyok. A szén dtlagos tordszildrdsiga 90 kg/cm?2-re, az ég6 paldé 175 kg/cm?-re, és a mellékkézeteké
pedig atlagosan 55 kg/em2-re tehetd. A fekiiben igen gyakoriak az olyan kézetek, amelyek nyomé-
szilirdsdga nem haladja meg a 20—30 kg/em? értéket. Egyik-mdsik helyen kirivéan alacsony értékek
vannak. gy pl. az oroszlinyi kozvetlen fedii 4—10 kg/em? nyomoészilirdsdgi. A tatabinyai szén-
teriileten is érvényes dltaliban, hogy a széntelep szildrdsiga nagyobb, mint a kisér6 kézeteké.

Kordantsem mondhaté annyira egyontet{inek a szén és az égbpala szilirdsiga a dorogi medencé-
ben. Amig ugyanis a csolnoki I. akna fételepének szene minddssze 6 kg/em? nyomoszilardsigiinak
bizonyult, addig ugyanazon akndban a fornai szén szilirdsiga atlépi a 80 kg/em2-t, a Leontina-telep
szene a 1I. akndban vett minta szerint ennél is nagyobb, 150 kg/em?2 nyomészilirdsagi. Erzsébet-banya
Kesel6-aknai szene 200 kg/cm?2-en feliili értéket adott. MeglehetSs szérdst mutatnak a mellékkézetek is.
Atlagos szilardsiaguk mintegy 120 kg/em?-re tehets.

Az ajkai szénmedencében kiilonosen a fels6 telepek szene szilirdabb, mint a mellékkézeteké,
els6sorban a fekiié. Az alsé telep fekiije agyag. Szildrdsdga 10—50 kg/em?. Az alsételepi szén nyomo-

szilirdsdga 70—90 kg/em?, a fels6 telepekben ugyanezen jellemz8 érték 150 —200 kg/em? kozott vil-
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tozik. A széntelepek kozotti margdk szilardsiga megkozeliti, néha tal is 1épi a szén szilirdsagat. A koz-
vetlen margafedo feletti fedGagyag a szénnél kisebb szilardsigh.

A dudari fed$ szilirdsdga erdsen viltozik. A kozvetlen feds, az eocén dsszlet meglehetdsen
szildird. Nyomoszilirdsiga 100—140 kg/em? kozott valtozik, Az oligocén szilirdsiga méar lényegesen
kisebb, 10—30 kg/em? kozott mozog. Eppen ezért az oligocénben kiképzett bényaterek nem allnak
meg. A felsé telep szene ligyabb, mint az alsé telepé, mert a felsé pad mintdja 16 kg/em?, az alsé padé
pedig 83 kg/em? értéket adott. A fekvs palibdl vett egyetlen minta 33 kg/em® nyomészilirdsdgot
mutatott.

A balinkai viszonyok annyiban kiillonboznek a dudaritél, hogy 'Balinkdn a fekv$ kézetei még
a dudarindl is lagyabbak.

A vami szénteriileten viszont a magasabb fed6é szilirdabb. Amig 20—25 m-rel a telep
felett 1év6 marga szilirdsiga meghaladja néha még a 300 kg/ecm? értéket is, addig a telep kozvetlen
fed6jének méargija csak 20—50 kg/em? értékeket arult el. Az agyagesikokkal dtsz6tt homokfedd szi-
lardsdga elenyész8en kicsi. A felsotelep szenének szildrdsdga kisebb, mint az alsételepi széné. Az
ingadozis 40—70 kg/em? kozott mutatkozik. A fekii ldgy, nyomdszilardsiga nem egy esetben 6—9
kg/emz2-ig is lecsokken. it =

A borsodi szénel6forduldsokra legjellemz6bb az a korilmény, hogy a szén szilirdabb, mint a
mellékkézetek. A kiilonboz6 helyeken kiilonboz6 széntelepekbdl vett 37 db szénminta atlagos szilard-
sdga 255 kg/em?, A mellékk6zetek kozel 100 db mintdjinak dtlagos nyomdszilirdsdga 67 kg/em?.
A szenek szilirdsdga 4ltaliban nem mutat kirivéan nagy széréddst. A mellékkézetek is meglehetésen
egyontetiiek szilirdsdgi szempontbél, mégis egyik-mésik esetben eliité értékek mutatkoznak. A fedd-
vagy a fekiirétegek homokos margdi, agyagesikokkal atsz6tt homokjai igen kis szildrdsdgtak, nem egy
esetben néhiny kg/em2-es értéket adnak csupian. A kozvetlen fed6ben és fekiiben gyakoriak a 20—
40 kg/em? nyondszilardsdgh paldk, margik.

T6bb minta adata alapjin megéillapithaté, hogy a salgdtarjani medence szene Aitlagosan 165
kg/em2, a mellékk6zetek pedig 100 kg/em? szildrdsaghak. Itt is érvényesiil tehdt a széntelep kemé-
nyebb voltdbol eredé kedvezdtlen hatds. A homokos fekiianyagok gyakran mutatnak ezen a teriileten
is alacsony, 20 kg/em? korili nyomészilirdsigot még szaraz dllapotban is.

A vdrpalotai lignit a peremi teriilettél eltekintve 75—100 kg/em? nyomdészilardsigi. A kozvetlen
fedd eléggé szilird, eléri a 100 kg/em? értéket, sét azt nem egy esetben tal is 1épi. Felfelé haladva a
szilardsag csokken és a telep felett 6—7 m-ben mdr 20—30 kg/em? értékre is lecsokken. A fekii
szilirdsdga alacsony. A mintik 6—40 kg/em? értékeket szolgiltattak. A fedéréteg kedvezd szildrdsagi
viszonyai tették els6sorban Tehetdvé, hogy Varpalotin a felsépadban az omlasztisos frontfejtés kivald
talajra taldlt. Mivel a telep f6téjétol felfelé haladva a fed6kdzet csokkend szilirdsdgh, az omlasztds
mintaszer(ien megy végbe. Az a tény, hogy a kozvetlen fed6 szilirdabb a lignitnél, eredményezi azt
a kedvezd jelenséget, ami szerint a telep fels6 része a villapok mentén szétesik és lehull. Amennyire
kedvez6 koriilmények vannak a felsépad lem(ivelésénél, annyira kedvezitlen az alsépad lefejtése,
mert egyfell itt méar hidnyzik az eredeti kézetnyomds szénjoveszté hatdsa, masfeldl a talp lagy.

A mdtraaljai lignitmedence szénvezetd rétegsorainak kézetfizikai jellemzdi hiven tiikkrozik a
fiatalkora lignitel6fordulisok sajdtossagait. Maga a lignit mindig szilirdabb, mint a lignitet magdba-
zaré mellékkézetek. Amig az el6bbi nyomoészilardsdga 40—75 kg/em? kozott ingadozik, addig az utéb-
biak szildrdsiga 5—35 kg/em? kozott mutatkozik, amikoris azok nagyobb része inkdbb az alsé hatar
kozelébe es6 értéket ad.

*

A vdzlatosan bemutatott helyzetkép is megmulatja, hogy a magyar szénbdnydszat mostoha kirilmé-
nyek kozitt kénytelen dolgozni. Révilagit, hogy a lagy kézetek kozotti binydszkodds problémdja orszd-
gos és nagy. Igazolja azt is, hogy ezzel a problémdival sulyossdginal fogva behatéan kell foglalkozni.
Elssorban az ezzel jar6 elméleti kérdéseket kell megvizsgdlni. Igen alaposan meg kell ismerni a réteg-
sorok kézetfizikai tulajdonsdgait. Azon legelemibb kévetelménynek, hogy a rakoddt, vagy gépteret
a rétegsor legszilirdabb rétegébe helyezhessiik, ismerni kell elére — kiilonosen 0j lizemek esetében —
a rétegsor rétegenkénti kozetfizikai jellemzdit. Hazai kézetviszonyok mellett a tervezés alapvetd fel-
tétele ezen el6zetes megismerés. Nélkillozhetetlen tehdt a szénvezetd rétegekbél vett fardsi magok
szakszer(i kezelése és vizsgdlata, kiilondsen az 0j telepitéseknél. Amint a feltiré akndk a rétegsort
hardntoltdk, a vizsgilatokat Gjbol el kell végezni. Folytatni kell azokat a foldalatti rakodo-, gépterek
kiképzése, a feltaré folyosék kihajtdsa kozben is.

Kétségteleniil igaz, hogy a kdzetek megismerése, az elméleti problémék tisztdzdsa, megolddsa
nem valtoztatja meg magit a kedvez6tlen helyzetet. Nem szabad azonban elfelejteniink, hogy a kény-
szerfien kedvezStlen adottsigok megszabta el6nytelen megolddsok koziil a legkevésbbé hatrdnyosat
kell kivélasztani.

Az elméleti vizsgdlatoknak elsésorban arra kell fényt deriteniok, milyen viszonyok mellett mennek
tonkre a mellékkozetek a folyosdk, fejtések kornyékén.

A kézetek a redjuk hatd terhelés kiovetkeztében alakjukat a terhelésnovekedés egy bizonyos
mértékéig azzal egyenes ardnyban véiltoztatjak, kivetik a Hooke-torvényt. A terhelés tovabbi foko-
zdsdval a szdzalékos alakvaltozds mér nem a terheléssel egyenes ardnyban megy végbe, hanem rende-
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sen az alakviltozds nagyobbmérvii lesz, mignem az anyag tonkremegy, eltorik. Az elvédlaszté pont
az ardnyossdgi hatdr. Az arinyossigi hatérig érvényesek a rugalmas anyagokra vonatkozé torvény-
szerliségek. Az arinyossigi hatir és a tisztan plasztikus dllapot kozott dtmenetiszakasz van. Ezen
szakaszban lejatszodé torvényszertiségek még messzemendGen ismeretlenek. Ezen szakasz azon részére,
amely a rugalmas szakaszhoz esik kozelebb, a rugalmassigtan tételeit szoktdk alkalmazni, a szakasz
masik részére pedig a plasztikus anyagokra érvényes osszefiiggéseket hasznaljik.

Amig a kézetek terhelése az aranyossagi hatdron innen esik, addig a folyosdkkal, fejtési iire-
gekkel érintkezs és azok szomszédsigaban 16v6 kézetek az iireg létesitése utdn viszonylag gyorsan,
rendesen egy-két ora alatt elszenvedik rugalmas alakviltozisukat, ha a folyosé vagy fejtés idékoz-
ben nem halad el6bbre. A folyosé elérehaladdsa, a fejtési tireg megnivekedése a folyosék és fejtések
vajvégének, illetéleg homlokdnak kozvetlen kornyékén kialakult fesziiltségi allapotot megvaltoztatja,
megnoveli. Bz természetesen ujabb alakvaltozdssal jar.

Ha a kézetek terhelése tullépi az aranyossagi hatart, egyfelél a folyosék és fejtési iiregek szom-
szédos kézetei viszonylag nagyobb alakviltozist szenvednek, masfelSl az alakviltozés rendesen hosz-
szabb ideig tart. Minél kozelebb van az igénybevétel a folydsi hatdirhoz, anndl inkdbb tovdbb tart az
alakvaltozas lezajlasa, s6t legtobb esetben az csak hosszi id6 és viszonylag nagy alakvaltozds utén
all meg gyakorlatilag.

Oly irAnya elméleti vizsgilattal, hogy a folyosdk, fejtések kornyékén a kézetek milyen fel-
tételek mellett jutnak a folyds, a torés dllapotaba, milyen koriilmények kozott mennek tonkre, a binyé-
szati szakirodalom analitikus Gton lényegében még nem foglalkozott. Ellenben a modellkisérletek
ezen a téren eléggé kiterjedtek. Meg kell tehat kisérelniink az itt mutatkozé hidnyt pétolni, mert amilyen
széleskor(i a talajmechanika ezirdnyu ismeretkore, olyannyira mostoha ebben a vonatkozisban a
bénydszati kbzetmechanika.

Az elméleti dsszefirggések alapjan meg kell vizsgdlnunk, lehetséges-e egydlialdn a vdgatbiztositds
méretezésének alapjait rogziteni. Elemezni kell, hogy a folyoséknak szilirdabb kézetekbe, pl. a fedébe
valé helyezése mikor és milyen feltételek mellett célszer(ibb, mint a szénben hajtott, de ligy kézetek
kozé dgyazott folyosd rendszer kialakitisa. Elgondoldsokat kell keresni a tekintetben is, hogy melyek
azok a fejtésmodok, amelyek legjobban felelnek meg a gazdasdgossig kérdésének lagy mellékkézetek
esetében.

Az el6z6kben elmondottaknak megfeleléen foglalkozunk eléljaréban az elméleti kérdésekkel,
majd ezt kovetSen javaslatokat tesziink egyfelSl a folyosérendszer kialakitdsira, mésrészt a fejtésméodok
megvalasztasira.

*

Szintesen, laposan fekv§ széntelepben egyirdnyban hosszan elnytlé derékszogli négyszogi iireget
létesitettiink (1. dbra). A talpban ébreds fesziiltségi dllapot kéttengelyli (z, %), sikalakvaltozdsi
allapotnak tekinthetd, mert a harmadik tengely (2) irdnydban a fesziiltségi allapot lényegében nem
valtozik. A z tengely irdnyiban ugyanis hosszan nyilik el a létesitett iireg. Elégséges tehit a fesziilt-
ségi allapot valtozdsdnak vizsgdlatit az @, y derékszogli vagy ennek megfelelé polaris rendszerben
megtenni. Ha z tengely irdnydban mozgunk, a
fesziiltségi dllapot szdmbavehet8 viltozast csak
az iireg végpontjainak kozvetlen kornyékén mu-
tat. E két végponttdl, illetve azok kozvetlen
szomszédsdgitél eltekintve a 2z tengely kiilon-
boz6 pontjaiban levé =, y metszetek, sikok fe-
sziiltségi allapota homolég. Ez a kériilmény teszi
lehet6vé, hogy az iireg kornyéki fesziiltségi lla-
potot sikalakvdltozdsi allapotként kezeljilkk a ne-
hézkesebb térbeli fesziiltségi allapot helyett.

A fekii egy tetszéleges A pontjdban két
egymdsra merSleges f6fesziiltség o, és o, miiko-
dik. A két fofesziiltség értéke [7]

{7 — @y — ) —sin (9, — )}

gy =

(1)

Hy
T
H' i = .
oy = —n—y {n—(% — @g) + sin (g, _‘Px)}

ahol H' a folyosénak a kiilszintél szdmitott rela-
tiv mélysége. A ¢ szig egyik szdra mindig fiiggs-
legesen indul ki a B, illetve B, sarokpontbdl,
mésik szira pedig a fiigg6legest6l jobbra, illetve
balra hajlik el az A tetsz6leges pont helyzetének
megfelelden. Ha a ¢ szog mozgd széra jobban haj-
lik el, akkor a ¢ szog pozitiv, ellenkezéleg negativ.
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A két fofesziiltség irdnya is adott. A o, féfesziiltség irdnya az (AC,) irdny, amelynek a fiigg6leges-

Pr + Px

sel bezart szoge e = . A o, f6fesziiltség irdnyat az A és O, pontok hatdrozzik meg, azaz a két

f6fesziiltség egymadsra merdleges. :

Ha a két sarokponton (B,, B,) és a tetsz6leges 4 ponton keresztiil kort szerkesztiink, akkor
a kor barmely pontjaban a két fofesziiltség, tovabba a két f6fesziiltség dsszege és kiilonbsége is valto-
zatlan marad, mert a 9r—®g szogérték, mint a B, és B, sarokpontokon nyugvé keriileti szog is vélto-
zatlan marad. A f6fesziiltségek irdnya természetesen a kor kiilonb6z6 pontjaiban kiilonboz6 lesz.

Ha a B, sarokpontban 4ll6 szénhomlok széleshomloku fejtéssel el6rehalad, akkor az iireg @
irany kiterjedése is relative nagy lesz (2. dbra). Helyezziik ugyanakkor a koordinita-rendszer kezdd-
pontjit B, pontba (0'). Legyen most a kozvetlen fek-
v6ben a tetsz6leges 4 pontunk. Azéltal, hogy az 4 pon-
tot a kozvetlen fekvGben vettitk fel, tovabbd azaltal,
hogy az iireg x iranyt kiterjedése is relative nagy, gya-

korlatilag kovetkezik, hogy @, = —;i A koordindta-rend-

szer 4thelyezése folytdn pedig ¢@x helyébe @q-t irunk.
Ezek szem el6tt tartdsdval (1) alatti Gsszefiiggéseink a
kovetkez6 alakot veszik fel :

Bl
02=%Z(%+¢0+005¢0)

Ezen utébbi egyenletek elsé pillanatra eldruljik,
hogy a koroket az O" pontbél kiinduld egyenesek eserélték
fel. Ez esetben tehat a f6fesziiltségek egyenesek mentén
maradnak véltozatlanok. Ugyan csak viltozatlan marad
ezen egyenesek mentén a féfesziiltségek Osszege és kiilonb-
sége is mindaddig, amig a kozvetlen fekiilben mozgunk.
7+ 2 ¢

A o, f6fesziiltség irdnya most & = szoggel haj-
lik el a fiiggblegestél. A o, irdnya erre merdleges.

A @, szog egyik szarat itt is a fiiggbleges, masik szardt pedig a tetszéleges 0’4 egyenes adja.

@o pozitiv, ha az O’ 4 egyenes jobbra hajlik, negativ, ha balra hajlik. A széntelep talpvonalén @, = i;—

és igy 0, = 6, = H'y. Az iireg talpvonalin @y = — -n—, azaz 0, = g, = 0. Ebb&l azkovetkezik, amig
az 0" pontbdl indulé félsugir a széntelep talpvonalitél az iireg talpvonaldig elmozog, addig a kozvetlen

fekiiben a félsugiron 1évé pontokban a o, és o, f6fesziiltségek értéke a H'y és 0 értékek kozott valtozik.
A félteret felezd fiiggSleges félsugar pontjaiban ¢, = 0, tehat :

ap=€§(;—4)£uwHw

wHo @
S

(e

»

(%+J)£QMHW

Ha az (1) egyenletekben @, — ¢, = -721 értéket helyettesitjiik, a (3) alattiegyenleteket kapjuk.
Ebbél kivetkezik, hogy ezen utébbi eset fiiggleges félsugara az el6bbi eset azon korét képviseli, amelyet
O kozépponttal és a sugdrral rajzoltunk meg. A fiiggbleges félsugdr pontjaiban a o, f6fesziiltség irdnya
a fiigg6legeshez 45° alatt hajlik, mert itt & = =

Az elmondottak alapjan viligosan kitlinik, hogy a g, és g, f6fesziiltségeknek maximuma azon
pontokban van, amelyek a fiiggélegestol —;L sziggel elhajlé egyenesen, azaz a széntelep fekiivonaldn

vannak, a minimum pedig az iireg talpvonalin jelentkezik. Az is vildgos, hogy a oy 4 0, Osszeg maxi-
muma, illetve minimuma is ezeken a vonalakon 16vé pontokban van. A két f6fesziiltség kiilonbsége :

’

2
0 — 0y = ﬂy cos @q (4)

A két f6fesziiltség kiilonbségének maximuma azon félsugir pontjaiban van, amelynél cos ¢, = 1,
azaz @, = 0, minimuma pedig ott, hol cos ¢, =0, azaz @, = Ay kiilonbség maximuma _t_ehé.t a

fiiggbleges félsugiron, minimuma pedig a szintes félsugarakon jelentkezik.
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A 3. dbrdn a fesziiltségek Mohr-féle dbrézolasat latjuk. A —"2;—"‘ sugdrral megrajzolt kor

az 0. n. Mohr-féle f6fesziiltségi kor. Ha ez a kor érinti az AP 0. n. hatdregyenest, akkor az anyag torése
bekovetkezik. A hatdrvonal tulajdonképpen nem egyenes, hanem dltaliban Mohr szerint csak tgy
fejezhetd ki, hogy t =f (¢). Coulomb szerint nyomas
esetében ez a gorbe 7 = otg ¢, + C egyenessel
helyettesithetd, ahol v a nyiréfesziiltség, ¢, az anyag
bels6 surlodési szioge, C pedig a kohézié. Rajzunk
tehat a torés ismert feltételét mutatja be.

Vonjunk az 4 ponton keresztiil az abszcissza-
tengellyel parhuzamosat. Az APA’ derékszigii
hdromszogben :

mde

és
44" = 00’ — 0' 4,

Az 0'A,A" derékszigii haromszioghen viszont

P 3. dbra
érvényes, hogy
T . L AR
OLA= (‘,OS'&,— és O Ao —-Ctgq)u
A rajzrol az is lathaté, hogy
0P =229 o =210
2 2
lEzek alapjan irhato :
Gs — 0} (6]
5 2 COS s
sin Pz = o
a o
% =43 C tg q,a
ahonnan
O— 0y __ O+ 0y il ( o )
5 — 5 sin @, — C (sin @, tg @s o8 9s
Amde
. 1
sin @; tg @5 — — e — 008 @,
és igy végsé fokon :
0y — 0y = (02 + 0y) sin gs + 2 C cos gs (5)

Ezen utébbi osszefiiggés fejezi ki tehat a torés feltételét [4]. A sin g, és C meghatdrozott konstans
értékek. A g, — 0y és 0, + 0y értékek pedig egy félsugiron elhelyezked6 pontokban dllandéak. Ebbél
az kovetkezik, hogy a torés, tonkremenetel feltétele ugyanaz a félsugir dsszes pontjaiban. A fekii
félsugarai koziil azon félsugidron kiovetkezne be legkénnyebben a torés, a tonkremenetel, amely mentén
a 0, — oy kiilonbségnek maximuma, ¢, 4 ¢, Osszegnek pedig ugyanakkor minimuma lenne. Ez az
eset azonban nem lehetséges, mert a o, — oy kiillonbségnek maximuma, mint lattuk, a fiiggleges fél-
sugdron van, a 0, 4 0, Osszeg minimuma pedig a talpvonallal egybees6 félsugaron jelentkezik. 4z a
[élsugdr, amely mentén a torés, tonkremenetel legenyhébb kovetelményei jelentkeznek, az elébbi két félsugdr,
azaz a_talpvonal és a_szénhomlokon dtmend figgdleges félsugdr kozitt van. ‘ A=

Helyettesitsiik az (5) egyenletbe a (2) egyenleteket :

’ !

H H L AN
_n‘Y_ cos @y = “‘Y (—é— + %) sin g, + C cos ¢,

Megfelel6 Atalakitds utdn

-~ 4 C co 3
COS @o — (% iz ‘Po) Sin @ = _n_Hc'; L (6)

]
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Csupdn az elméleti megfontoldsok és Gsszefiiggések kedvéért képzeljiik el, hogy a széntelepet
lefelé mozgatjuk a benne 1év6 széleshomlokt fejtéssel egyiitt, mikozben feltételezziik, hogy a fekii

kézetfizikai jellemzdi, ab bels6 sarlédés szoge ¢s, a kohézid és vy valtozatlan marad. (6) Osszefiiggésiink
7 C cos @

jobholdala f (H') = g B H' fiiggvényében egyenszart hiperbola szerint valtozik. Minél
nagyobb H' értéke, annal kisebblesz f (H') értéke és megforditva. Osszefiiggésiink baloldala f (o) =
= COS Qo — (—;— +- 'q?o) sin ¢s a @, fiiggvényében viltozik és egy bizonyos ¢, érték mellett a f(¢,)
fiiggvénynek maximuma van, amelyet f (gn)-el jeloljiink. Amikor ezen f (@n) érték egyenlé a f(H)-
vel, ott, azon H, mélységben a torés, a tonkremenetel feltétele kielégiil. Ezen kielégiilés bekivetkezése
tehdt a kovetkezéképpen fejezhets ki :

f (gm) = [ (H3)

A @m meghatirozisa érdekében képezzikk a f (@) fiiggvény ¢, szerinti elsé differencidlhdnya-
dosit és tegyiik azt nullival egyenl6vé :
I’ (po) = —sin ¢y — sin @g = 0
Amib6l kovetkezik :
Pm = — @5, mert f'(gm) <0 (7)
Ezen egyenletiink azt jelenti, hogy a széleshomloki fejtés kizvetlen fekiijében a toréssel, a timkre-
menetellel szemben tanusitolt ellendllds legkisebb azon a félsugdron, illetve azon a félsikon, amely a szén-
| homlok és a fekii metszéspontjabdl, illetve metszésvonaldbol indul el és a fiiggilegestil a kifejtett terilet felé
a belsé surlddds szogével hajlik el.

Helyettesitsitk most mar a (7) egyenletiinket a (6) egyenletbe :
R __ wCcos ¢
COS @5 — (—2——— (p,) sin @, = ——H.;T—
Ezen utébbi sszefiiggésb6l méar H, értéke kifejezhetd :
n O ctg ¢,
¢ (ctg Ps + P — —;)

ahol H, azt a relativ ‘mélységet jelenti, amelyben adott kézetfizikai jellemz6k mellett a talp anyaginak
tonkremenefele megindul. ™

A HY, azonban, mint mér emlitettilk, nem a tényleges, hanem a relativ mélység. H mélységhen
a geosztatikai nyomds Hvy, mig ugyanazon mélységben az dtlagos dtharitott nyoméssal névelt geo-

sztatikai nyomds H'y. Legyen g = A, és nevezziik a A tényez6t az dthdritds tényezbjének. Az dtharitds

=

(8)

tényezGjének segitségével H, is kifejezhetd :
A 7 C ctg e

v(otg ?e + 6-——%)

4. dbran a H mélységben 1év§ széleshomlokt fejtést dbrazoltunk. A fiigg6leges szénhomlok és
a szintes talpvonal metszéspontjiban, A-ban valasztottuk meg az @, y koordindta-rendszer kezdé-
pontjit. Az x tengely egy tetszGleges A’ pontjaban az eredeti geosztatikai nyomds, Hy az A’b ordinata-
metszetnek felel meg. A pd ordinatametszet pedig az 4" pontban jelentkez6 atharitott nyomést jelenti.
Az A’¢ ordindtametszet mutatja az atlagos H'y értéket. Lathaté tehat, hogy fenti tsszefiiggéseinkben
a H'vy érték az dtlagos dtharitott nyomdssal megnivelt geosztatikai nyomast képviseli, mert a ¢ ponton
dtmend szintes egyenes az x fliggvényében valtozé athdritott nyomds atlagértéke. Ez az dtlagolds
gyakorlatilag csak 2 = 0 és @ = X értékek kozott torténik, amikor X értéke ugy vilasztandé meg,
hogy ezen tavolsigon mar az dthéritott nyomds értéke relative kicsi. Gyakorlatilag X nem lesz nagyobb
100 m-nél. Eljardsunk nem meriti ki a teljes pontossdg kritériumat, mert az z figgvényében viltozd
atharitott nyomdst dtlagértékkel vettilk szdmitdsba.

Ha az athéritott nyomédsnak z fiiggvényében valé valtozasat is figyelembe akarjuk venni, akkor
(1) egyenleteink és ennek megfelelGen tovabbi dsszefiiggéseink is rendkiviili mddon sszetettek lesznek,
éspedig olyannyira, hogy az azokkal vald analizis gyakorlatilag nem hasznalhaté. Jelenti ez azt, hogy
az 1. dbrdn 1év6 korok nem korok, hanem azokhoz kozelallé gorbe vonalak. fgy természetesen a fentebb
emlitett félsugarak is csak megkozelité érvénytiek. Valésdgban a torés, tonkremenetel tehdt nem fél-
sugdr mentén megy végbe, hanem ahhoz simulé gorbevonal mentén, ha a kozvetlen fekiir6l van szé.

Ha az athdritott nyomds az eredeti geosztatikai nyomdshoz viszonyitva kicsi, akkor a torés,
tonkremenetel vonala az egyenestdl nem nagy mértékben tér el. Az eltérés anndl nagyobb, minél nagyobb
az dtharitott nyomés az eredeti geosztatikai nyoméshoz viszonyitva.

Ho = (9)
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Az atharitott nyomds értéke téhb-kevesebb
pontossiggal szamithat6 az egyes elméletek alap- |
jdn levezetett Gsszefiiggések segitségével. Ezek vk t/m?
azonban csak addig adnak megkozelitGen hasz-
nalhaté értékeket, amig az iireg f6téje zomében

meg nem mozdul, talpra nem iil, tehit végatok g
eset) Fejtésekben mar az alavijt feda)%s?ﬁf ﬁc'\.
isebb-nagyobb szézalékban a talpra iil, a leiilt | = FeS e Rrm S S me e aal

Osszlet stilya mar nem hérul at. A fejtés nagyobb-
mérvii elérehaladdsa utdn kialakul a torési fe-
lillet és ebben az esethen mar a nyomédsatharitds
kiilonleges esete forog fenn.

A nyomadsatharitds exakt megolddsa még
arra a viszonylag egyszeriibb esetre vonatkozdan
is hidnyzik, amikor a f6te még nem mozdult meg.

Ugyancsak itt emlitjitkk meg, hogy a kom-
plikélt oOsszefiiggések elkeriilése végett a Pois-
son szdmot 2-nek szokds venni, Lagyabb kéze-
feknél ezen egyszeriisités gyakorlatilag megen-
gedhetd.

Legyen a (9) osszefiiggésiinkben az &athé-
ritds tényezGje A = 1. Jelenti ez azt, hogy azon
H, mélységet szamitjuk, amely mellett a torés, 4, 4bra
tonkremenetel a kozvetlen fekiiben bekovetke-
zik, ha csak az eredefi geosztatikai nyomdst vessziik szdmitdsi alapul. A

;o x C ctg gs S
0 (ctg ®s + &t—"")

osszefiiggésbdl szamitott H, mélység mindig nagyobb, mint tényleges, mert mindig érvényes, hogy
A< 1. Ha a H, értékét nagyobb pontossaggal akarjuk meghatarozm akkor a fent leirt médon A értékét
meghatarozhatjuk. Az elérheté pontossig +4-59%-on alulra tehetd, ha az athdritott nyomas relative
kiesi.

Utébbi dsszefiiggésiink kifejezésre juttatja, hogy kohéziémentes anyagban a minimélis mély seg
mellett is van a talpban elmozdulis. '

4. dbrank azt a feltételezést rejti magédban, hogy a fedd és maga a széntelep még a rugalmassig
aranyossagi hatdrin beliil van. A fekiinek az a része, amely a tonkremenetel félsugaratol az ép telep
felé terjed, szintén még a rugalmassig hatdrin beliil van.

Ter]unk vissza ezek utdn arra az esetre, mikor az iireg széle ssége kicsi, azaz a folyosd esetére.
Vezessiik végig fenti gondolatmenetiinket ezen esetre vonatkozéan is. Helyettesitsiik tehit az (5)

egyenletiinkbe az (1) egyenletekef :

(10)

. = 7 C cos @
sin @ — (w — @) sin @y = ———— 11
ahol © = @, — @, és az egyszerliség kedvéért H' = H.

A torés, a tonkremenetel feltétele az el6z6k analégidjara :

f(om) = [ (H,)

Az o, meghatarozdsa érdekében képezzik a f(w) elsd differencidlhdnyadosat és tegyik azt
nulldval egyenl6vé :
f(®) = cos @ + sin @z = 0

ahonnan
B = _;‘. + @, mert f (om) < 0 (12)
Tegyitk a (12) osszefiiggésiinket a (11) egyenletbe :
cos —(E—A )sin &0 s
Ps 2 Ps Ps— HO v
ahonnan
i 7 C otg @, (13)

Y (ctg @s + s ——725)
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azaz az el6bbivel, a (8) egyenlettel megegyezd eredményre jutottunk, ami elérelithaté is volt mar
akkor, amikor utaltunk arra, hogy a folyosé alatti korok a fejtések fekiijében lévé félsugaraknak felel-
nek meg.

5. dabran a B, ponton keresztillmend fiiggblegest6l mérve a ¢, sziget negativ forgdsirdnyban
mértiik fel. A ¢, szog mozgé szdrdra a B, pontban merdlegest emeltiink, amely az iireg szimmetria-
tengelyét a kor O kozéppontjaban metszi. Az ab-
rardl kozvetleniil leolvashatok az alabbi Gsszefiig-
gések, éspedig :

- -~ T -
wm_2¢‘8 :?_(P&

ahonnan

- T -~
@y = E‘ + Ps

azaz a fenti elvek szerint szerkesztett kor megfe-
lel a (12) egyenletnek. A kérdéses kor sugara az
abra alapjian egyszeriien fejezheté ki :

(a

o oS @5 (34)

Jzen utdbbi osszefiiggesek is azt igazoljak,
hogy a folyosék talpidban a legkisebb ellenallds
kére a fejtés relative hosszabb elérehaladdsa utén
egyenessé fajul, amikor az egyenes a kort a B, ponthan érinti. Ez természetesen csak a kozvetlen fe-
kiiben érvényes.

R a legkisebb ellendllds korének sugara, mint lattuk, igen egyszerlien szerkeszthet6. Ha az dt-
haritott nyomds figyelemremélté a geosztatikai nyomdshoz viszonyitva, akkor a kor is torzul a valé-
sdgban. Normdlis banydszati viszonyok mellett a kir gyakorlatilag megfelels értéket ad, ha a 2a széles-
ség nem nagy, tehdt a folyosok esetében.

Osszefiiggéseink azt is megmutatjik, hogy az @m és g értékek csak a belss strléddsi szognek
(ps) fliggvényei és igy fiiggetlenek a kohéziétl. Ha a € = 0, ¢s = 0, akkor a (6) és (11) egyenletek

szerint @ = %, illetve ® = 0, azaz magén a talpvonalon kezdédik a ténkremenetel.

Végeredményben megallapithaté, hogy folyosék kozvetlen fekiijében a térés, tonkremenetel,
elmozdulds legkedvez6bb vonala azon kor, amelynek kozéppontja a folyosé tengelyében van, sugara

és keresztiilmegy a folyosé talpvonaldnak két sarokpontjin. Ezen két utébbi pontban

COS @
a korhoz ﬁﬁzott érinték a fiiggélegestdl a folyosé tengelye felé ¢y szoggel elhajlé egyenesek, félsugarak.
Ha az iireg szélessége viszonylag nagy, akkor a koroket a kizvetlen fekiiben a sarokpontban htzott
érinték helyettesitik.

Az 5. dbrdn az iireg talpa tulajdonképpen hosszan elnyalé siv, amelynek mindkét oldalin igen
nagy tévolsdgig terjed6 terhelés van. Ezt a ter-
helést negativ savterhelésnek is nevezhetjiik.

Legyen a terhelésiink most pozitiv sdvter-
helés, azaz az egyenletesen megoszlé terhelés igen
hosszan elnyulé 2a szélességli sivon hat. A 6.
dbran ezt 0gy érzékeltettitk, hogy hosszan el-
nyulé szénpillért dbrizoltunk. Az egyenletes ter-
helés g,. A terhelés alatti féltérben a két féfe-
sziiltség :

oy = %o (@ + sin w)
T
0y :@(a—sin ®) (15)

ahol, mint emlitettiik, ® = ¢, — @, . Ez esethen
0, >>0,, tehit az (5) egyenlettel felirt torési, tonk-
remeneteli feltétel az alabbi lesz : | Y.

0y — 0y = (0y + 02) sin @5 + 2 Csin g, (16)

Helyettesitsilk a (15) egyenleteket a (16)
osszefiiggésbe : 3
7 C cos @,

9o

sin @ — @ sin @, = (17)
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Az osszefiiggés jobboldala f (¢,) a g, fiiggvényében egyenszira hiperbola szerint valtozik, minél

nagyobb ¢, anndl kisebb f(g,) = w—;t,gq_),_ A baloldal f(w) = sin @ — 4, sin @s fiiggvény on
0

értéknél maximum :
f' (®) = cos @ — sin gy = 0
ahonnan

T

s @s, mert "' (@,) < 0 (18)

-
Wy =

Tegyiik ezen utébbi Gsszeftiggésiinket a (17) egyenletbe :

cos g — (5 — . sin g & 80y (19)
2 qo
Innen mar meghatdrozhato azon g, terhelés, amely mellett a torés megindul :
a C ct,
g0 = By (20)

e

otg @s + Po— =

6. dbra szerint a tonkremenetel azon a koron indul meg, amelynek sugara R = —a; és amely
8
kor kozéppontja a szimmetriatengelyen van, a sarokpontban, B, pontban vont érintdje a fiigg6legestél
pozitiv irdnyban ¢, sziggel elhajlé félsugar.
Magardl az abrardl leolvashatd az alabbi osszefiiggés :

-~ 14 -
wrri+2¢a=?+¢c

ahonnan

Z) T —~
e a1
2 P

azaz a szerkesztés eleget tesz a (18) egyenlet megszabta kovetelménynek. A kor sugara ez esetben is :

. (14a)
COS @4

A negativ sivterhelés fent levezetett torvényszeriiségeinek aldtdmasztdsara dr. Horvdth Jézsef
okl. binyamérnok megfigyelését hozhatjuk fel. Horvdth ,, A Baross-aknai bdnyaiizem dtszervezése és fej-
lesztése’ c¢. munkdjiban a 68. oldalon a 21. dbrdn be-=—"
mutatja megfigyelését.

A kozvetlen fekiiben ténylegesen fellelheték vol-
tak a torések és a tonkremenetel fentiek szerint értel-
mezett vonalai.

A (10) és vele megegyezé (13) egyenleteinkben
két koézetfizikai dlland6 szerepel : a belsd sarlddds
szoge és a kohézi. E kettd koziil az elsé viszonylag
pontosan meghatarozhaté. A belsé strlédési szog és az
egyirinyi nyomdszilardsdg segitségével a C kohézi6
értéke is helyettesithetd az ismert mddszer szerint.

A 7. dbrdn az egyirdnyi nyomés fesziiltség-
allapotdnak Mohr-féle abrdzoldsat latjuk. Egyediil a
fiiggbleges féfesziiltség, o nem nulla, ezért a Mohr-féle
kor érinti a r ordinatat. Torés esetén a kor érinti a
BP Coulomb-féle egyenest. Mivel a cstszélapok isme-

retesen 45° + % szoggel hajlanak a vizszinteshez,

ezért a probakocka segitségével az AP egyenes megvonhaté. Ezek utan mar a BAO derék szogii hé-
romszogh6l felirhaté az ismert Gsszefiiggés [2] :

O —";—" tg (45° - %) (21)

Ezen értékek behelyettesitése utin a (10), illetve a (13) egyenletiink alakja [4] :

H= "q:"" otg ¢ - (22)
2y otg (45° - ?) (ctg e - -2—)
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ahol oy, az egyirinya nyomoszilirdsigot jelenti. Ennek megfeleléen (20) egyenletink pedig a kovet-
kez6képpen irhato fel :
a auy Otg (p,

2 ctg (45° %) (ctg @s + Ps — —;—)

o = (23)

Ezen osszefiiggések arra alkalmasak, hogy velik meghatdrozzuk a bényatérségeknek azt a
kiilszint6l szamitott mélységét, amelynél adott kézetfizikai jellemzO6k mellett a folyosdk, fejtések
fekiijében, vagy benthagyott szénpillérek alatt a fekii anyaginak tonkremenetele megindul a meg-
hatdrozott korokdn, illetve félsugarakon. Ha oOsszefiiggéseinkben a nyomdszilairdsig helyett nem a
torésnek, hanem az ardnyossiagi hatidrnak megfelel o, értéket helyettesitjiik, akkor a folyosdk, illetve
pillérek fekiijében is az ardnyossdgi szakaszon beliil maradunk azon a kiilszint6l szdmitott mélységig,
illetve terhelésig, amely mélység a o ilyen értéke mellett adédik Osszefiiggéseink szerint.

Ed

A béanydszatnak lényeges érdeke fliz6dik ahhoz, hogy elére meg tudja dllapitani : a kihajtésra
keriil6 folyosé koriil az anyag torésbe keriil-e vagy sem, a kézetek az aranyossdgi hatdron beliil lesznek-e
igénybevéve, azaz kivetik-e a Hooke-torvényt, vagy sem? E fontos kérdésre a gyakorlat megkivanta
pontossdgi hatarokon beliil a fenti elméleti tsszefliggések vélaszt adnak. A fardsi magbol vagy a kihaj-
tds kezdetén a helyszinen vett mintdknak hiarom kézetfizikai jellemz6jét kell meghatdrozni : a belsd
surlodasi szoget, az egyirdnyi nyomdszildrdsigot és a térfogatsilyt. Nem lesz tehat érdektelen megvizs-
gilni, hogy az egyes kozetfizikai jellemz6k meghatdrozasandl jelentkezé mérési, meghatarozasi kozép-
hiba magdban a fiiggvényben, jelen esetben H, mélységhen milyen kozéphibdt eredményez. Ismeretes
a hibatovaterjedést kifejezé oOsszefiiggés :

[/ i () s+ () e+ (24)

ahol p, a f (2, y, z...) liiggvénynek a kozéphibdja, pe, py, pe. .. pedig a fiiggetlen véltozok kozéphibai.
Esetiinkben a fuggvénv

7T Oy CHZ @5

f (s, vy ony) = Hy = 8 d_g (450 ~ %) (ctg o + %_E)

és
Au‘[ s "LHo’ Fl‘z = Au"l’s' "1’” = P‘;" lu‘z == lu‘any

Képezziik az egyes parcidlis -differencialhdnyadosokat :

3 A~ ¢ —_—
oH, __ TOny 008? @, Ctg @ — COS @y (ctg ®s + Ps ) (1 -+ sin ¢y)

2
9 &y sin? g, cos? (45° — %) (ctg ®e + Pe— %)
86H° iy T Ony CtE P - (25)
v 2 y2 etg (45° — %) (ctg @5 + Ps — ?)
oH, 7 etg s
oy

2y ctg( 4= %) (ctg @ + Po— i)

Helyettesitsilk a (25) egyenletesoportot a (24) isszefiiggéshe, tekintetbevéve esetiinkre alkal-

mazott jeloléseket :
T Ony CUZ @s

A —9_2 \ _ir_
/ctg(45 2)((1g Ps + Ps 2)

'U‘m,—

r

f ‘{00s3 s etg @ (ctg ¢+ P — —) (1 -+ sin (p,,)[ }L

, / — Az + ¥ +
sin? g, cost g, (ctg ®s + P — —2—)

u,,,, (26)
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:
A gyok el6tti kifejezés magit a H, értéket adja. A H, értékének bizonytalansiga tehat az alibbi
J egyenlet szerint szdmithaté a hirom kézetfizikai jellemz6 bizony talansdgdbol :

!

2
{eos3 @s ctg @, — cos @, (ctg Qs + T — %) (1 + sin (p,)} Gt gk
Py, = Ho ey iy Fos k=t (@)
sin? g, cos* @, (ctg @ + P — ?) v ny
"
Legyen a Mg, bizonytalansig a H, értéknek n%-a, azaz tn, = Tg—o— H, ahonnan 7 = 100 Tlﬂ'
0

Helyettesitsitk Hu, értékét a (27) egyenlet szerint :

{cos" @s ctg g, — cos @, (ctg s + Ps— %) (1 4 sin «pﬂ)}'-

2 2
n =100 » s e, + ’%%—‘%2"—" (28)
sin? g, cost @; (ctg P + @ — —2—) ¥ i
Ha az el6z6 egyenletet elosztjuk az utébbival, nyerjiik :
H, = 100 -2 (29)

ami egyébként is természetszerti.
Vegyiink fel a példa kedvéért szdmszerii adatokat. Legyen oyy = 300 t/m2, ¢s = 30°, v =2,6
t/m3, tovidbbd p,,, = 4+ 20 t/m2, p, = 4 3° és p, = £ 0,2 t/m3. Szdmitsuk ki elsSsorban magd-
nak a H,-nak az értékét :
300 1,73
2,6-1,73-0,68

Nézzitk meg szamszer(ien is, hogy felvett példink esetében milyen bizonytalansig keletkezik a
H, értékében a hirom kézetfizikai jellemz6 bizonytalansiga kovetkeztében :

H, = 1,57 = 266 m

2 2
Ky, = 266 ]/0,65-0,0522 + L + > = 4+ 29 m.

2,62 ° 3002

Ez az egyetlen szdmszeri példa is viligosan megmutatja, hogy a H, mélység szdmitdsiban

szdmottevd bizonytalansdg lehet, ha a kozetfizikai jellemz6ket csak durva kozéphibaval tudjuk meg-
hatérozni.

A 8. dbrdan a

= T Ony G @5
. o Ps = T
2 y otg (45 —?) (ctg ®s + @s —?)
osszefiiggés grafikonnal t6rténé megoldasiat adjuk meg. A teljes vonallal kihtizott gorbe a

o) = ctg @s )
I

fliggvényt mutatja be. Ez a dimenzi6 nélkiili fiiggvény arra haszndlhaté fel, hogy vele adott ¢s, v, owy
értékek mellett a H, érték igen gyorsan nyerhets. Az eredményvonallal megvont gérbe a H, valtozdsit
mutatja @, fiiggvényében ony = 200 t/m2 és v = 2,6 t/m?® kézetfizikai jellemzik esetében. gg érték
mellett a H, értéke a grafikon adta f (@s) adat felhaszndldsdval a kivetkezéképpen fejezhetd ki :

Hy=1,57 ";” f () (31)

Mint mar emlitettiik, igen fontos banydszati érdek az, hogy el6re meg lehessen hatdrozni egy
bizonyos mélységben a folyosé kirnyékén megindul-e a kézetek tonkremenetele, vagy sem. Ezen fontos
kérdés eldontésére a kovetkez6 mddszert ajinlhatjuk a fentiek alapjin.
, Meg kell ismerni t6bb minta alapjin harom kézetfizikai jellemzé értéket, éspedig a nyomoszilard-
sagot, a ony-t, a belst sturlédési szoget, a @s-t, és fedd-isszlet dtlagos térfogatsulydt, a -t. Meg kell dlla-
| pitani, hogy a kézetek alakvéltozisa a nyomdszilardsig milyen szdzalékat kitevé terhelésig egyenesen
ardnyos az igénybevétellel. Jeloljiik ezen szdzalékszdmot 7,-val. Meg kell vizsgalni, hogy a mellékkdzetek
a vizfelvétel fliggvényében hogyan viltoztatjik nyomészflérdségukat és belsé sarlédasi szogiiket.

A 8. dbra, valamint a (31) osszefiiggés alapjin szimithato azon mélység, H,, amelyben mér akér
a fekii, akar a fed6 eltorik, tonkremegy. Ugyancsak szimithatjuk a

In £ (@eo) = 1,57 5;—“/@,0) (32)

Ha == 0,0157 T]a v
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osszefiiggésh6l azt a kiilszint6l szdmitott mélységet is, amelynél a folyosé talpa csak olyan rugalmas
alakvéltozist szenved, amikor az alakvaltozis a terheléssel proporcionalis, tehdt biztonsigosan megall.
Ebben az esetben a folyosé falait csak a kizetmallds és hullds ellen kell biztositani mindaddig, amig
a mellékkdzetek Gjabb tobbletterhelést nem kapnak, tehdt fejtés vagy folyosé nem kizeliti meg azokat,
vagy amig a mellékkézetek fizikai tulajdonsigai vizfelvétel kivetkeztében meg nem véltoznak.

A 9. dbran a hazai fekiik6zetekre jellemz8 alakvéltozdsi diagrammot mutatunk be. A gérbe
az ¢ alakviltozds valtozdsit mutatja a o terhelés fiiggvényében. A ¢, adja meg az ardnyossigi hatdrt.
Ezen tal a kézet nagyobb mértékben viltoztatja alakjit, mint ahogy a terhelés névekszik. Toébb mint
szdz mintadarabon végrehajtott felvétel mutatja, hogy a magyar szénkiséré mellékkézetek ardnyossdgi
hatérterhelése, o, a nyomoészildrdsdgnak, o,y-nak mintegy 1/3—1/5-ére tehetd.

Ha egy szénteriileten a kézetfizikai jellemz&ket azonosnak vessziik és a kiilszint siknak tekint-
jilk, akkor hdrom mélységi Gvet kiilonboztethetiink meg, amelyeket egymastol sikok valasztanak el.
Az elsé ov mélységét, H,-t Ggy szamitjuk, hogy osszefiiggésiinkbe a g, helyébe o,-t helyettesitiink.
A miésodik 6v H,-t6l Hy-ig tart, mig a harmadik ez alatt van. Mivel dltaldiban a kiilszin nem sik és a
kézetfizikai jellemz0k még egy medencen beliil is valtoznak, az egyes éveket nem sikok, hanem dltaldban
felilletek vilasztjik el. Az atharitott nyomds vindorldsa, a kézetek elvizesedése ezeket az elvalasztoé
feliileteket allandé hullimzésban tartjik.

Ha /
m
300 1) /
250 20 5/1] __-7L_"'”—'
. b2
. QU
200 e L, &
H, —f/' € /
N e 2
R o M Gy
/i
100 & =7 14
o /'/ p/la) 12
L | 10 : ¥ £
o 5 W I 0 2 00 3 W s Viszonylagos alakvaltozds
8. abra 9. abra

A H, és H, kozotti masodik szakasz mar nem megbizhaté. Ebben a szakaszban mér a terhelés-
novekedés vagy a vizfelvétel hatdsara a kozetek észreveheté médon duzzadnak, véltoztatjik alakjukat,
ami a beépitett biztositoszerkezetek igénybevételében, enyhe talpduzzaddsban jelentkezik.

A harmadik szakaszban, amikor a mélység nagyobb a szamitott H, értéknél, mar bedll a te'jes
tonkremenetel. Az egyik szakasz dllapota a masik allapotaba is dtmehet megfelel6 terhelésnévekedés,
athdritott nyomds vagy vizfelvétel hatdsira.

Hazai viszonylatban a széntelepek tekintélyes hanyadanak fekvGje homokos agyag. Az agyagok
nyomoszilardsdga, belsé strlodési szoge a viztartalom novekedésevel csikken. A belsé sarloddsi szog
csokkenésének hatdsa a 8. dabrdbdl leolvashaté. Ha ehhez még hozzamitjuk a nyomdszilardsig
csokkenését is, akkor nyeriink esak képet a viz rombold hatdsirol. A szdraz és tiszta agyag belso sarlo-
dasi szoge elérheti a 40°-ot, nyirkos allapotban lecsokken 28—25°ra, a nedves agyag bels6 sarlodasi
szoge pedig lemehet 10—15°-ig is. Ugyancsak erds csikkenést mutat a nyomdszilardsig is. A 8. dbra
magyarazatot és pedig szamszeri magyardzatot ad arra, hogy miért és mekkora kellemetlenséget,
gondot és bajt okoz az a koriilmény, ha homokos agyagfekii vizet kap.

Szénmedencéink rétegsorainak megismerése megindult. Ez a munka csak tgy lehet teljes és
hasznos, ha az dsszes szobajohetd és felhaszndlhaté kézetfizikai jellemzéket meghatdarozzuk. Kiilonosen
fontos az 0j létesitmények esetében. Ma még elenyészéen kevés adat all rendelkezésiinkre pl. a bels6
surloddsi szoget vagy a fedG-osszlet atlagos térfogatsalyat illetGen.

Az oroszlanyi fekii-kézetek atlagos nyomoszilardsdaga 20 és 30 kg/em? kozé tehetd. Egyik-masik
helyen lényegesen ezen érték ald csokken a nyomodszilardsdg. Ha atlagosan 25 kg/em?2-rel, tovdbba
@, = 30°kal, n, = 30%-kal, v = 2,6 t/m%rel szimolunk, akkor

H, = 220 m, és H, = 66 m

Ha még a folyoso kornyéki dtharitott nyomast is figyelembe akarjuk venni, akkor ezen értékeket
kb. 109%-kal csokkentjiik. Ezek szerint tehdt, ahol a fekii vagy a fed6 nyomdszilardsiaga 25 kg/em?2,
ott 200 m mélységben mar teljes tonkremenetel kovetkezik be. Ilyen fekii és fedé mellett esak 60—70 m
mélységig hajthaté agy folyoso, hogy az egyéltalin nem jon mozgdsba. Természetesen ezen adatok
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csak addig alljak meg helyiiket, ameddig fejtés vagy folyosék révén tobbletnyoméds, vagy a vigat
talpan viz nem jelentkezik.

A balinkai széntelep kozvetlen talpa szenes pala, nyomdszilirdsdga 33 kg/em?, Ha a tobbi adat
egyezik az el6z6vel, akkor ilyen talp esetében a fekii teljes tonkremenetele 260—270 m mélységhen
kezd6dne meg. Az emlitett szenes pala nem vastag. Az alatta 1év6é homokos agyag nyomészilardsdga
lényegesen kisebb és igy a fekii feltorése, beduzzaddsa kisebb mélységben is bekiovetkezik.

A pusztavdmi alsételep fekiijének nyomoszilirdsiga az eddigi mintdk szerint 9 és 22 kg/em?
kozott valtozik. Ez azt jelenti, hogy a H, durvan 70 és 170 m kozott, a H, pedig 20 és 50 m kozitt val-
tozik, ha a tobbi kézetfizikai jellemz6 az el6z6 példikban felvettekkel egyezik. A mindenkori tényleges
mélység H és a H,, illetve H, kozotti H—H,, illetve H—H, kiilonbséggel ardnyosan valtozik a talp
vagy a [6te beduzzaddsanak intenzitdsa is. Ezt a szabdlyszeriiséget a pusztavimi szénbdnydszat torté-
nete igen szemléltet6en mutatja meg. A mdri szerkezeti drok kornyékén, ahol a mellékk6zetek lagyabbak,
nedvességtartalmuk nagyobb, igen komoly nehézségek mutatkoztak a binydszkodds megindultdval.
A folyosok fétéje és talpa igen erds intenzitdssal duzzadt be. Amint a binydszkodds a moéri droktol
eltdvolodott, a vigatkérnyéki mozgds intenzitdsa is csokkent a mellékk6zetek szilirdsdgianak noveke-
désével. Igen komoly méreteket itt csak akkor mutatott, ha a frontfejtések hatisira a vagat két oldaldn
a terhelés komoly mértékben megnovekedett. Ez a javulds Oroszlany irdnyaban fokozatosan jelent-
kezni fog.

Petéfibanydn a fekii torészilairdsaga 5—6 kg/em2-ig is lecsokken. Ilyen fekiin kihajtott folyosé
talpa 40—50 m mélységben tonkremegy. A hasonld koriillmények kozott dolgozé herendi lignitbinyész-
kod4s mindaddig nem kiizd ezzel a nehézséggel, amig kritikus mélységét el nem éri. :

A kritkus mélység atlépésének hatdsa a borsodi szénel6fordulasok teriiletén a Baross-aknai
tizemben, a Csanyik-i lejt6sakndban is szemmel ldthatéan jelentkezett, amint ezt dr. Horvdth Jozsef
okl. bianyamérnok annak idején meg is figyelhette [3]. A Csanyik-i lejtésakna olyan teriiletet tart fel,
ahol a takardréteg vastagsiga megnétt. A régi miiveletek kis mélysége mellett a 25—30 kg/em? szi-
lardsagh anyagok még nem mozogtak, 150—170 m mélységben mar legaldbb is a mésodik szakaszba
estek, st vizdztatta, vagy fejtések kozelében 1év6 vigatokban, vagy ott, ahol a mélyebb fekii szilérd-
siga 5—10 kg/em2-ig is lecsokkent, mar a harmadik szakasz jelenségei is megmutatkoztak.

A viznek igen nagy szerepe van. A padragi déli alapkizle egy része 90—100 kg/em? szildrdsiga
anyagban nyert kihajtds a szénvezet6 rétegsorban kb. 270 m mélységben. A talp a kihajtds utédn héna-
pokig nem duzzadt a szébanforgé részen. Amint a talp vizet kapott, az anyag szildrdsiga és belsé
surléddsi szoge esokkent, el6bb a masodik, majd a fejtések kiterjedésével a harmadik szakaszba keriilt.

A kiragadott egypar eset kordntsem ad teljes képet a magyar szénbdnyaszat ezen a téren jelent-
kez6 problémajirol. A megkezdett sort igen messze lehetne még folytatni.

Az eddig elmondottakban elsésorban a talpban lejatsz6dé jelenségekkel foglalkoztunk. Megilla-
pitottuk, hogy a folyosék talpiban az anyag ténkremenetelének megindulisa milyen feltétel mellet
johet létre, valamint azt is, hogy folyosék esetében a tonkremenetel kir mentén, fejtésekben pedig.
sugdregyenes mentén indul meg. Ezen korok, illetve egyenesek geometriai megjelenési formdjat egyediil
a belsé strlédési szog hatdrozza meg.

Igen konny@ belatni azt, hogy egy szintes tengelyre vonatkoztatva szimmetrikus féldalatti
iireg talpaban és fedGjében a fesziiltségi mez6 is szimmetrikus abban az esetben, ha az anyagot stly-
talannak tételezziik fel és ennek megfelelGen a fesziiltségi mez6t 1étrehozé eréhatds a feltételesen, vagy
gyakorlatilag salytalannak tekinthetd anyagra a szimmetria tengelyre merélegesen kiviilrél hat. Ez azt
jelenti, hogy ilyen feltételek mellett a fed6ben is pontosan ugyanolyan vonalak mentén indul meg az
anyag tonkremenése, mint a talpban. Sulytalannak feltételezett anyagban létesitett iireg lazuldsi magja
tehdt korvonali. Természetesen a korvonall lazuldsi mag csak elméleti, mert az emlitett, gyakorlatilag
nem 1étezd feltétel mellett érvényes csak.

A természetben ninecs stlytalan anyag, bénydszati vonatkozdsban a kiils6 terhelések elenyé-
sz0ek, a_terhelést maga az onsuly adja. Az onsaly kovetkeztében a talp és a f6te fesziiltségi mezdje
nem szimmetrikus, mert a f6tében a talphoz viszonyitva még htzé- és nyiréfesziiltségek is fellépnek,
amelyek a f6tében a talpra érvényes fesziiltségi mez6t modositjdk, torzitjak. Ennek megfelelen médo-
sul, torzul maga a lazulisi mag is. Ezek a hz6- és nyiréfesziiltségek anndl inkdbb éreztetik hatdsukat,
minél szélesebb az iireg és megforditva. i keresztmetszetének kontarja tehat anndl inkdbb
hasonlit a koérivhez, minél kisebb az iireg szélessége. Az iireg szélességének novelésével, a fejtés elore-
haladasaval a kezdeti, a korivhez kozeldllé gorbevonal dtalakul a torésvonalli. A szélesség novekedés
fiiggvényében ezen gorbevonal alakuldsa analitikus Gton is kovethets, azonban az Gsszefiiggések rend-
kiviili médon nehézkesek. Egyébként sem célunk e helyen ennek részletes vizsgilatdval foglalkozni.
A nehézséget elsGsorban az okozza, hogy az anyag els§ tonkremenési vonaldnak kialakuldsa utdn meg-
viltozik maga a fesziiltségi mez8 is. Az elsé tonkremenést jelenté korokon, sugdregyeneseken a redjuk
mersleges fesziiltség ugyanis nullivd lesz a torés pillanatdban éppagy, mint ahogy az nulla volt
a torés el6tt az lireg minden falin. A médosult fesziiltségi mezé azutén esetleg az anyag tonkretételét
folytathatja, amelynek geometridja méar természetesen nem egyezik meg az els6 tonkremenés geometrid-
javal. Ez a jelenség mindaddig folytatédhat, amig annak feltétele kielégiilhet.

A frontel6haladds végigpusztithatja a lagy talpkézetet, plasztikussa teheti. Ez a hatds, ha nem is
teljes mértékben, de érvényesiilhet akkor is, ha a front nem kézvetlen a ldgy talpon halad elészor, hanem
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a fels6 padban vagy telepben, amikor a fejtés talpa és a ldgyabb fekii kézott még egyelére bennmarad
az alsé telep vagy alsé pad.

Lagy fekiire telepiilt, a fekiinél lényegesen szilirdabb széntelepek feltard, sz4llité és légfolyosait
célszer(i a fedGben elhelyezni. A 70. dbrdn a széntelep fekvdjében ligy, duzzadé anyag van. A vigatot
a fed6ben képezziik ki. A folyosé talpa és a ligy fekii kozott levé M, vastagsigh kézetréteget tekintsiik
két végén befogott, egységnyi szélességli tarténak. Ervényes tehit a szilirdsigtan ismert, a befo-
gott tartékra vonatkozd Osszefiiggése :

g0 l? 4o

S o s Ry L e
w=Ms = 2’ azaz My = g 207

(33)

ahol ¢, a teriiletegységre esé terhelés, I a folyos6 talpinak szélessége, o, pedig a tarté megengedhetd
hajlité igénybevétele. A biztonsdg érdekében sz6l, ha g, = Hy, azaz feltessziik, a fekii annyira ligy,
hogy a hidrosztatika térvényeinek engedelmeskedik. Azzal,
hogy g, helyébe a Hvy értéket helyettesitjiikk, az elméle-
tileg elképzelhet legnagyobb terhelést vessziik fel. Ennek
megfelelGen :

3 ]2 o
Mo (em) :l/ H o Youulon's Hens (34)

2 O (kgfem®)

Ha ezen osszefiiggésb6l szamitott M, érték na-
gyobb, mint a széntelep vastagsiga az M, akkor a telep
folé kell emelni a talpat M’ tavolsiggal, amikor tebat
My,=M 4 M'. Ha ezen utébbi eset forog fenn, azaz
M >M, akkor az els6 szamitott értékiink, amelynél a
szén hajlitdsra megengedett igénybevételét helyettesitet-
tilk, csak els6 megkozelités lehet. A tarté ez esetben
ugyanis két részhdl tevédik ossze: M vastagsigh szén-
telepbdl es M’ vastagsdga fed6b6l. A két réteg hajlito-
szilardsdga és rugalmassigi modulusa nem egyezik. Az elsd
izben szamitott M, értékét tehdt szigortan véve a tobb-
rétegli tartok elve alapjin kellene ellenérizni. Gyakorla-
tilag helyesen jarunk el, ha ezt az ellen6rzést ugy végez-

10. ‘dbra zik el, hogy a két rétegnek hajlitészilirdsigdbol M és M’
szerint stlyozott dtlagos hajlitészilirdsaggal, illetve meg-
engedhetd igénybevétellel szimolunk. Az igy kapott mdsodik kozelités mér gyakorlatilag megfelel.

Legyen a példa kedvéért H = 150 m, vy = 2,6 t/m3, és g = 100 t/m2,/ = 2,5 m. Ezek alapjin

=349 cm = 3,5 m

15 000-0,0026 - 2502
Mo = V 2.10

Ez azt jelenti, hogy 150 m mélységben 3,5 m vastag szén biztonsdgot nyujt a talpduzzadds ellen,
ha a szénnek hajlitasra megengedett igénybevétele eléri a 100 t/m2-t, azaz eléria 10 kg/em2-t. A balinkai
széntelep atlagosan 2,2 m vastag, a takaréréteg vastagsig 200 m-re tehet. A széntelep fekiije kis
szilairdsigli homokos agyag. A szénben lagy fekiin hajtott folyosé igen intenziv talpduzzadédst mutat.
A telep feletti margiban hajtott folyos6, amikor a folyosé talpa dtlagosan 1 m-rel magasabban van,
mint a telep fed6lapja, mentesiilt a talpduzzaddstél. Sajnos, szeneink és fedSkézeteink hajlitészildrd-
sdgdt nem ismerjitk. Ezen a téren is siirgls teend6ink vannak.

Elégséges a o, értékét a hajlitészilirdsag felére tenni. Igy is az ardnyossigi szakaszon beliil
maradunk, mert a Hy terhelés felvétele kell§ biztonsidgot nyujt.

Kézetek, kiilonisen a szenek esetében a szilirdsdgtani osszefiiggéseket igen 6vatosan szabad
csak kezelni. A prébakocka adatai a természetben igen eltorzulhatnak vizfelvétel, a véllaposodés, a
rétegzédes, idegen természetdi anyag, pl. homok kozbetelepiilése sth. révén. Az oldalak fellazuldsa
kivetkeztében a talptivolsag és igy a tarté fesztdvolsdga is nd.

Az Gvatossigra egymaga a rétegz6dés is int, mert tudott dolog, hogy ugyanolyan vastagsig és
fesztdvolsag mellett a rétegekbdl Gsszetett tarté kisebb teherbirdst, mint az egységes tarté. Az utélagos
vizfelvételi lehetOség, a relativ aldvdjési szélesség esetleges megnivekedése, valamint a rétegzédés
kedvezGtlen hatdsa indokolja tehdt azt az 6vatossdgot, miszerint a terhelést hidrosztatikusnak, Hvy-nak
vettiik fel.

Ha a szilird szén fedGje is ldgy és duzzaddsra hajlamos, akkor legfeljebb annak lehet értelme,
hogy a folyosé talpit a szén fGtelapjan visszik, vagy szdmitdshél adédé mértékig siillyesztjilk magéba
a széntelepbe, ha a szén hajlité szilirdsiga ezt lehet8vé teszi. Els6sorban a szallité, de a légfolyo-
sokndl is az a legelsé kivetelmény, hogy a talp viszonylag nyugodt legyen. Fontos ez kiilonésen csille-
szallitasndl.
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Viszonylag nagyobb mélységben, 150 m-nél mélyebben, ligy talp esetében a hazai viszonylat-
ban haszndlatos TH gyfiriis biztositds csak egészen siirli beépités, 30—40 cm-es tavolsig mellett dllja

meg a helyét. Ennek oka tobbirinya. A TH gylir(i anyaga nem megfelels. A legnagyobb gondossig
mellett sem sikeriil a korszelvény kivdgasa. A korszelvény talpi ive, néha fels6 ive duzzad, a keményebh
szén pedig vagy egyéltalin nem, vagy csak kisebb mértékben duzzad, a TH gyl tehit egyenetlen
terhelést kap. Ennek kovetkeztében a gyfirii engedékenysége nem érvényesiilhet teljes mértékben,
a talpon vagy a f6tében behasasodik.

A stirtin beépitendé TH gyfirtivel biztositott folyosé legtobb esethen gazdasigilag is hatranyo-
sabb, mint a fed6ben, kiilonosen a szilirdabb fed6hen kihajtott vagat. A tapasztalat azt mutatja, hogy
a TH gyfiri-biztositdssal kihajtott folyosé elérehaladisi sebessége nem haladja meg a fedSben hajtott
vigat kihajtédsi sebességét. Ebbil az kiovetkezik, hogy a biztositds anyaga nélkiil szamitott vagatkiva-
jasi koltségek a két esetben megegyeznek. A TH gyfirlis vigat biztositdsi anyagkoltsége a Ft/m, a
fed6ben hajtott folyos6é pedig b Ft/m. A telepben haladé folyosé szénértéke ¢ Ft/m. Az a—c¢>b viszony
rendesen fenndll. Ez a viszony a vagat kés6bbi élettartama alatt is érvényben marad, ha a fed§-folyo-
s6t id6allé anyaggal biztositjuk, pl. impregnalt
faval, beton- vagy elhasznalt sinb6l késziilt dcso-
lattal. Ha a fed6vagatot fival biztositjuk, akkor
is esak kb. 10—12 év mulva lesz a—c = b. Ennyi
id6 utan viszont a TH gyf{irtis biztositds is feltét-
len cserére szorul, ha nem el6bb. Amig a TH gyfi-
riis vagatkivajdsi sebességét csak korszelvényt
vagé elovajo géppel lehet szimottevé modon fo-
kozni, addig a meddévagat haladasi sebességét az
érchanydszat kiprobalt eszkozeivel és modszerei-
vel hathatésan meg lehet novelni. \

Ha a természeti adottsigok nem teszik
lehet6vé a szallito- és légatak fedébe vald helye-
zését, akkor a vas- és betonbiztositds johet szi-
mitasba. A biztosité szerkezetek méretezése igen
nagy koriiltekintést kivin. Amig a vdgatkornyéki
kézetek csak olyan mértékig vannak igénybevéve,
hogy az alakvéltozis proporciondlis az igénybevé-
tellel, addig maga a kézet egyben biztosité szerke-
zetis és ez esetben, mint emlitettiik, a folyoso fa-
lait a hullds és az atmoszférikus hatds ellen kell
megvédeni. Abban a szakaszban, amely az ard-
nyossigi hatdr és a torés kozott van, s6t azon
tilmenden egészen a teljes plasztikus dllapotig, 11. Abra
az alakviltozasi fesziiltségek alapjén lehetne a
méretezést megkisérelni. A vigatkornyéki kézetek rétegzédittek, vallapozidottak, a kézetek és a biz-
tosit6 szerkezetek rugalmassigi modulusa kiilénboz6 és mindmegannyi tényezé jitszik még szerepet,
amelyeket analitikus osszefiiggésben kifejezésre juttatni rendkiviil koriilményes. Utélagosan beko-
vetkez6 igénybevételek utélagos alakvaltozdsokat hoznak létre. Ezen utélagos igénybevételek jo-
része elére még csak hozzdvetSlegesen sem kalkuldlhaté.

Hogy jelen sorainkban a méretezés egy hatiresetével foglalkozunk, azt csak azért tessziik, mert
ki akarjuk mutatni, hogy milyen nagy és fontos szerepe van a biztosité anyag j6 minGségének. Ez a
hatdreset az lenne, amikor a terhelés H~ érték, tehat hidrosztatikus fesziiltségi allapot dllna els. Ez
szokvainyos bdnyaszati mélységeknél csak egészen lagy mellékkizetek esetében fordul eld, illetve kovet-
kezik be annak megkozelitése.

Legyen 11. dbra szerint korszelvény(i vigatunk. H mélységben a korszelvény( biztosité szer-
kezetre kiviilr6l egyenletesen hat az el6bbi feltételnek megfeleléen H~ nyomds. Ahelyett, hogy az
idevigé fesziiltségelmélet Gsszefiiggéseinek részletesebb bevezetését megtennénk, irjuk fel az iireges
hengerekre érvényes sszefiiggést:

_ g Bt (1 +ﬁ) (35)

2 p2 72
Tk rb r

ahol — o; a tangencidlis irdny nyomoéfesziiltség. Egyszertien belithatd, hogy — o akkor maximum,
ha r = n, azaz

2 Hyri (36)
— Otmax — ey
™ 'k

A gyflirii belss feliiletén a sugdrirdnya fesziiltség o, = 0.
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Ha az egyenletesnek felvett terhelés kiviilr6l hat, akkor a biztosité szerkezethen nyomds és
nyirds lép fel. A méretezést tehat a maximdlisan fellépheté nyomé- illetve nyiréfesziiltségre kell meg-
ejteni aszerint, hogy melyik kivdn nagyobb d falvastagsdgot.

Ha a maximdlis nyoméfesziiltség alapjan méreteziink, akkor :

. — 2Hy(n+4d)p
— Otmax =— Om = (rb s d)z—r,f (37)
osszefiiggésbél adddik, hogy
i)
ahol ¢, a nyoméisra megengedhetd igénybevétel. '
Ismeretes, hogy a maximélis nyiréfesziiltség
= _ =—0t— 0@y = — Otmax 3
max = B} = B (39)
Ennek megfeleléen, ha nyirdsra méreteziink
Tm ;
d=rm (V—tm—Hy —- l) (40)

osszefiiggéshez jutunk, ahol 7, a nyirdsra megengedhetd igénybevétel.
Legyen mér most a biztositds anyaga pl. beton-, vagy betonidomké. Altaliban a beton htzé-

szilardsiga a nyomészilérdsé,gé.nak‘lLB;a,r azaz Opiz — % ony. Ismeretes az is, hogy a nyirdszildrdsig

a beton esetében a kivetkezd oOsszefiiggésben all a hazo-, illetve nyomészilardsdggal :

1
T = ? l Ohuz Ony (41)
Behelyettesitve az el6z6 értékeket, nyerjiik :
T — 0,177 Gn" (42)

azaz a beton nyirészilirdsiga durvin 20%-a a nyomoszilirdsignak.

A 12. dbra a falvastagsdg valtozasit mutatja om, illetve 1, fliggvényében kilonboz6 terhelések,
jelen esetben kiilonbizé mélységek mellett. Amint emlitettiik, a feltétel az, hogy Hvy terhelés egyenletes
és radidlisan hat. g
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Az abszcissza-tengelyre a megengedheté nyomé-, illetve nyiréigény bevételt raktuk fel. Az ordi-
nita a falvastagsig valtozdsit mutatja. A gorbéket 100 m, 200 m, 300 m, 400 m mélységnek megfele-
léen y = 2,6 t/m?3 térfogatsily mellett m]/oltuk meg. A goxbel\ egyik asszimptota-tengelye maga
az abszeissza-tengely, mert ha elvileg g, = o és 1t = ==, akkor d = 0. A mdsik asszimptota-tengely
azon abszeissza-pontban emelt ordindta, amely ponthan d= o,

Elvileg a falvastagsig d = e, ha egyfel6l o, = 2 Hy, vagy misfel6l v, = Hvy. Ahol tehdt
a om a 2 Hy értékével, illetve z,, a Hy val egyezik meg az egyes H értékeknek megfelelen, ott szagga-
tott vonallal megjeléltitk a gorbék mésik asszimptotdjit.

A megrajzolt diagrammok természetesen a hidrosztatikus dllapotot tételezik fel. A kézeteknek
mindig van belsé strlédasuk, @ >0, és Gsszenyomhaték, azért ezen idealizilt eset esak megkozelithetd,
akkor, ha az anyag ligy. Ilyen kézetekben valé méretezésnél célszerii felhaszndlni ezen dsszefiiggéseket.
Mivel a terhelés felvételében kell§ biztonsdggal szimolunk, a o, €s 7, értéke a oy, illetve ¢ értékhez,
azaz magihoz a nyomd-, illetve nyirészilirdsighoz kizelebb dllhat, s6t azt el is érheti.

A I2. dbra girbéi megmutatjik, lwgy a hutoslto anyag mmosegenek nagy obb hatdsa van, mint
a falvastagsignak. =

Ha a biztosito gylirii anyaginak nyomoészilirdsdgit pl. a kétszeresére emeljiik, a falazati gy(iri
teherbirdsa nagyobb lesz, mint abban az esetben, ha a Talv astagsigot emeljilk a kétszeresére.

Ha pl. a terhelés 40 kg/em? és ¢+ = 60 kg/em?, akkor 3 m-es belsé 4tmér6 esetében a falvastagsig
d=1,1 m. Ha a ¢ értékét 120 kg/cm?2-re eme‘l]ul\, akkor ugyanecsak 3 m-es bels6 dtmérd mellett a
falvastagsag d = 0,34 m-re csokken le, tehat lényegesen kisebbre, mint a felére.

A (40) osszetugrrésbvn legyen r = Hy, vagy ha a falazatra hat6 kiils6 egyenletes és radidlisan
haté terhelést dltaldban ¢,-al jeloljik, == ¢, al\l\ox d = . Ez azt jelenti, hogy ‘abban az esetben,
amikor a nyirészilirdsig nem haladja meg a kiilsé terhelés ertel\cl akkor barmilyen vastagsiga falazat
sem birja el a terhelést, eltorik. A gorbék lefutdsa azt is (‘lzirulja, hogy amikor a nyirészilirdsig nem
lényegesen nagyobb, mint a terhelés, akkor igen nagy falvastagsigra van sziikség.

Megallapithaté tehdt kétséget kizdré moédon, hogy dintd szerepe van az anyag minéségének.
Igaz ugyan, hogy a hidrosztatikus dllapot igen ritka ]olon%g az osszefiiggésekbél levont kovetkezteté-
sek mégis helyesek, mert ezek barmilyen g, kiilsé egyenletes és radidlisan haté terhelés esetében érvé-
nyesek.

Hazai binydszatunkban haszndlatos betonidomkivek csak ugy dllhatjak meg helyiiket, ha azok
a legmodernebb technoldgidval késziilnek mindségi anyagokbdl. Igen ajinlatos lenne hazai viszonylatban
a betonidomk& anyagaba 1—2 stlyszdzalékban dréthuzalvagdalékot adagolni. A dréthuzalvagdalék
é,tlngos hosszlisdga mintegy 4—5 cm, dtméréje pedig 1-—2 mm lehet. Ez az adagolis a betonidomkd
nyomé-, de kiilonosen a nyirdszilirdsigit tekintélyes mértékben megemeli. A nagy szilirdsiga, de
kiilonésen a dréthuzalvagdalékkal késziilt betonidomkovek még a hazai kézetviszonyok kozott is
megalljik helyiiket. Kivételt képeznék azok a helyek, ahol vetGmenti hegymozgds, estszds van, amely
utébbi nem egyszer a fejtések hatdsira is létrejo-
het. Ilyen helyeken csak az engedékeny fagyiiriis
biztositdas dllja meg a helyét viszonylag tlirhetd /i- ;‘ih ”L:‘.g’&( &/’_& _ift_,L
ideig. o= =

A fejtések el6készitésénél az el6vijasokat
a széutelepben kell kihajtani. Ha a talp lagy, ’5;50
akkor még a lefejtés el6tt beduzzad, nem egy- 2000 m
szer a fejtéseket ellité vagat rendwex annyira :
tonkremegy, hogy elfogadhat6 alla.pntban valé 751
megtartdsa komoly eréfeszitéssel és nagy koltség- : 1
gel jar. Mar emlitettiik, hogy erdsen duzzadd, légy L
mellékkézetek és kemény szén esetében az utébbi ,“_w_f b —poratiiel Al
id6ben kiterjedtebben alkalmazni kezdett TH 1 e T SRS o S
gylr(is biztositds nem éllja meg a helyét. Maga a
biztositas anyaga koltséges, beépitése koriilményes i ﬂ l
és korszelvény(i kivdjast igényel. Ha minden oldal-
rol lagy kézetek vannak, gyakran taldl alkalma-
zast a fakockds korszelvény(i falazat. Az igén)
bevételnek ]obban ellendll, mint a TH gyfirti, all
azonban itt is, hogy a korszelvény kivdjasa koriil- B HH ]
ményes, maga a falazds is viszonylag lasst.

A 13. dbran fapilléres biztositdast mutatunk " "" “I
be. Az el6viajas talpat pallédeszkikkal, illetve
ketté vagy hdrom részre fiirészelt gombfikkal BN
letakarjuk Ggy, hogy azok hosszabb oldalukkal
az el6vijas haladdsi irdnydba essenck. A takaro- dlL[:JL
fik vastagsiga A’'. Erre mer6legesen nyomadgeren- bdladbmfl L
ddkat fektetiink az eldvijis teljes szélességében 13, &bra
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egymdstél a tavolsigra. Szelvényiik h-h. A nyoméfikra épitjikk fel a méglydkat az dbra szerinti
elrendezésben. A két miglya kozotti tavolsig I, a méglydk és a szénfal kozotti tdvolsig pedig I'. A
miglydk szélessége s = 0,25 — 0,30 M, ahol M a telepvastagsig. A minimalis 8 érték 40 cm-re tehetd.
A f6tebiztositds hasonléan torténhetik, mint a talp lefogédsa. Ha azonban a féte viszonylag jobb maga-
tartdsu, akkor a nyomdéfakat ritkdébban helyezziik el a f6tében, mint a talpban és a fétetakards is héza-
gosabb és vékonyabb lesz.

Méretezziik elészor a nyomdgerenddkat mint két végén aldtdmasztott egyenletesen terhelt
tartokat. A terhelésként a Hvy értéket vilasztjuk mint a lehetséges legnagyobb terhelést. Ez a két
felvétel biztonsdgot jelent, ezért a hajlitisra megengedett igénybevételt a hajlitészilardsdggal, ox-val
azonosnak vehetjiikk. Az Osszefiiggések az aldbbiak lesznek :

e
=i 6 a3 8(7),
ahonnan
3 —_— .
l/ 3 Hval?
=nli——
4 oy,

Méretezzitk ezutdn a pallédeszkdakat. Felirhaté ugyanis :
, k%1 Hya?

2 6 8 ayj
azaz
h=a ‘/ 8 Hy
4 oy

Vegyiink el6 egy példit. Legyen H = 150 m = 15000 c¢m, y = 0,0026 kg/em3, I = 75 cm
és a = 40 cm. A felhasznalt keményfa hajlitészilirdsdgit 1150 kg/em2-ben adjuk meg. Ezek szerint :

3
Bt V 3-15 000-0,0026-40-75’2

4.1150 = 1o
és
B, 3.15000-0,0026 .
h _4OV 1.1150 = 6 em

A példa is azt mutatja, hogy még a legkedvezitlenebb terhelés feltételezése esetén is elfogad-
haté méreteket kapunk. Ha nagyobb mélységrdl van sz6, akkor a nyomdégerendédk tévolsiga csikken.
Az elfogadhatd, kivitelezhet6 méretek elsdsorban azért vannak, mert az [ fesztdvolsig kicsi. A % értéke
ugyanis az ! fesztdvolsig 2/3-ik hatvanydval viltozik ardnyosan.

Ha a talp, vagy a féte lagy, a szén viszonylag kemény, az oldalbél nem dél ki, akkor a 13. dbrdn
bemutatott vigatbiztositdsi méd latszik megfelelének.

A fesztévolsig, ! nem lehet nagy. Ez magaval hozza azt, hogy a folyoséban csilleszillitds nem
lehetséges, hanem csak ldncos vonszoléval, gumiszalaggal lehet a szallitdst lebonyolitani. A légvagatok-
ban a fabeadds csillével is torténhet, ha a fis csille keresztirdnyt mérete és a vasit nyomtédvolsiga
alkalmazkodik a szokvényosnal kisebb mérethez.

Rajzunkon méreteket adunk meg azért, hogy bizonyos gazdasigi kalkuldci6 elvégezhetd legyen.
A véagat szabad szelvénye e konkrét esetben 1,75 m2. A folyéméterenként beépitett faanyag kb. 1 m3/m.
A folyéméterenként kikeriil6 szén kb. 5 t/m. A fejtés elérehaladdsakor a beépitett faanyag felszabadul.
Tegyiik az elkeriilhetetlen veszteséget 209%,-ra. Ez azt jelenti fenti adataink alapjin, hogy a vigat-
biztositds fafogyasztasa kb. 0,20 m3/m, vagy 0,40 m?/10 t szén, ami az atlagos értékekkel megegyezik.
Ha a folyosot fakockaval falazzuk, akkor a beépitett anyag 2—3 m3/m kozott van. Ugyanolyan veszte-
séggel szamolva a folyéméterenkénti fafogyasztas 0,4—0,6 m3/m, avagy 0,8—1,0 m3/10 t szén. A TH
gytirtivel val6é biztositds anyagkoltsége lényegesen magasabb, a fapilléres biztositds 5—10-szeresére
tehetd.

Lattuk tehat, hogy a kicsi fesztdvolsdgn fapilléres biztosités a legkevésbhbé anyagigényes. Valo-
szinflinek latszik az is, hogy a kihajtdsi teljesitmény is lényeges novekedést mutat, mert nem kell kiilon-
leges szelvényt kivdgni és mert a biztosité elemek kell6 gyakorlat utdn igen gyorsan helyezhetSk el.
Hétrdny az, hogy csak lapos telepiilésnél haszndlhatd, az el6vijas kozben be kell mar épiteni a ldncos
vonszolot, illetve a gumiszalagot, a végatszelvénybdl jelentds részt kér magdnak a biztosité szerkezet.

Ha az oldalban a szén bed6lését meg kell akaddlyozni, akkor a 14. dbra szerint jarhatunk el.
Ha a sziikség Ggy kivdnja, a beépitett keretdcsolat, amelynek gerenddi egyszerii lapoldssal illeszked-
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hetnek, még kiilon is kifeszkézhets, amikor is a feszkék egyben a famdiglydk megfelels tagjai, vagy
a famiglydk iiregein mennek keresztiil.

A 15. dbran hdarommdglyds biztositdst 1itunk. El6nye ennek, hogy nagyobb szabad szelvényt ad.
A kétméglyés biztositdsnak hitrinya az is, hogy a biztositds anyagit nehézkes az el6vijis munkahelyére
szallitani. Ez a hatriny a kétszelvényes, azaz hdrommdglyas biztositdsnal elesik. Az egyik szelvényben
ugyanis megépithetd a faanyag szillitdsara szolgdld, fent emlitett kis nyomtavi vasat, vagy akdir a
lancos vonszold, akéar a gumiszalag kifelé valé mozgisa kotél és terelGesiga segitségével befelé valé moz-
gdst tesz lehetévé a szomszédos szelvényben. A 10 t szénre vonatkoztatott fafogyasztds kb. megegye-
zik az el6bbi kétmaglyds biztositdssal. A harommaglyds biztositds elsésorban  vékony telepiilésnél
nyerhet alkalmazast.

Rendkiviili médon tlizveszélyes telepekben ezen biztositis nem ajinlatos, mert a gyorsan és
észrevétleniil keletkez6 tiiz a maglyasort meggyujthatja.

Az igy biztositott vigatok frontfejtést vagy csoportos kamra- vagy pillérfejtést szolgdlnak ki.
Ha az el6vdjds hossza nagy, célszer(i gumiszalagot alkalmazni a lincos vonszol6 helyett. A gumiszalag
maximalisan 600-as hevederszélességii lehet, mert ez, amellett, hogy a fejtés szdllitdsinak eleget tesz,
viszonylag kisebb I fesztdvolsigot kér maginak. Az utébbi években mar tekintélyes hosszisiga lincos
vonszoldk is késziilnek, ugyhogy a kicsi I fesztdvolsig nem okozhat problémit.

A 15. dbra bemutatja a gumiszalag elhelyezésének kilonleges modjdt is. A szalagot véz nélkiil
szereljiilk, mert a vdzat maga a két méglyasor adja meg. A felsé- és alségirgbk csapjait egyszerfien a
pillérfaban készitett vdjatban, csapidgyban helyezziik el. A szalagnak mind a felsé, mind az als6 gorgdsora
tetszoleges magassdgban helyezhets el. A gorg6k munkdja igy kénnyebben ellenérizheté. Ha a két
gorgbsor kozott megfelel6 tavolsidgot tartunk, akkor a visszafuté hevederen is lehet sziikség- és alkalom-
szerlien anyagot szillitani. Ez a megoldds lehet6vé teszi azt is, hogy adott I méglydk kozotti fesztivol-
sig esetében a hevederszélesség nagyobb lehet, mint a szokvényos vdzzal szerelt szalagok esetében.
Ha esetlegesen a szillitandé mennyiséget a sikhevederes alkalmazis nem birnd el, akkor a tekndalakot
biztosité harom gorgbt osszefogd keretet rogzithetjitk egyszer(i médon a mdglydkhoz. Akér az egyik,
akar a masik kivitelben szerelt szalag mentes a talpmozgas kellemetlen hatdsitol, a talpban helyenként
osszegyiilemlett viztél. Ezek az elényok csak fokozzik a két-, hdrom- vagy tobbmdglyds vidgatbizto-
sitdis mar ismertetett elnyeit.

Ha maga a szén is igen intenziven duzzad be a kinyitott folyoséba, ami a legritkdbb esetben
fordul els, akkor ez ellen a fapilléres biztositds nem véd. Ilyen ritkan el6fordulé esetben kénytelenek
vagyunk a lényegesen drigdbb, siirlin rakott TH gyfiriis, vagy a fakocka-falazathoz folyamodni.

A ketto- vagy hdrom-fapilléres biztositdsi mddszer nemesak el6vajis biztositdsira alkalmas, hanem
mez6be haladé frontfejtések omldsban visszamaradé folyoséinak biztositdsdra is kiilonosen akkor,
ha ezek nem hossztak.

A ligy talpra telepiilt szénel6forduldsok lemfivelésének gazdasigos megolddsit keresve nem
elégséges csak a kozlekedd utak biztositdsdval foglalkozni. Arra is kell térekedni, hogy a ligy
talpon kihajtott vigatot, vagy az omlédsban visszahagyott folyosét lehetSleg révid ideig hasznal-
juk. A ligy fekiire, lagy kézetek kozé telepiilt széntelepek — amelyek hazai viszonylatban igen nagy
szdzalékban fordulnak eld — lemfivelése gazdasigosan csak a helyes biztositdsi mddszer alkalmazdsa
esetében, valamint olyan fejtési méd mellett sikeriilhet, amely utébbi rovid ideig tarté vdgat-nyitva-
tartast igényel. Amennyiben méd van rd, a f6 vigatokat természetesen a legteherbirébb rétegbe kell
telepiteni, ha az viszonylag nem esik messze a széntelept6l vagy telepektél.

Lagy talpra laposan telepiilt széneléforduldsok fejtésmddjaira vonatkozé javaslatunkat két
fazisban targyaljuk. Els6 esetben egy telep van, amelynek vastagsiga nem haladja meg a 2,2 m-t.
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A mésodik esethen vastag telepiink van, amelyet két szelethen fejtiink le. Az els6 esetben a szallito-
és légvigatot a szilird fed6ben hajtjuk ki, a mdsodik esetben pedig a széntelep felsé padjiban, illetve
a felsé telepben, amely ut6bbi esetben bedgyazis a vastag telepet két, egyenként egy szeletben
fejthet részre osztotta.

A 16. dbrdankon a fedében kihajtott szdllito- és légvigat a fed6ben halad az akndtél az 4 és B
pontokon keresztiilmend hatdr felé. A feltards és a lefejtés is a mezGbe halad. A telepek felnyitdsa
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16. abra

az @y, as, by, by pontokban kezdédik, majd ay, a4, illetve by, by pontokban folytatédik. Az ayaq, by, vala-
mint @xa; és bbi, toviabbé aibi, ashs elévijisok kihajtdsa utdn a széleshomlokt kétszarnyas omlaszté-
sos fejtés megindul csapdsirinyban mezébe. Amint a fronthomlokok talhaladtak a b, illetve bi
pontokon, az a,—ay-ig és a,—a,-ig terjedd elsé fejtési szakasz felhagyhaté. Ezt kovetden az egyes
szakaszok egymés utdn keriilnek iizemen kiviil, mig kiériink az AB hatdrig. A visszamaradé végat-
pillért hazafelé haladva fejtjilkk vissza. Az a;ay, illetve aya; szakaszhosszakat akkordra méretezziik,
hogy az omldshan visszahagyott folyosék biztonségos iizemet adjanak. Ezt a fejtéstervezetet a kés6b-
biekben 7';-el jeloljiik.

A 17. dbrdn Ts-vel jelolt fejtéstervezetet lathatunk. A szallito- és légvigat a fed6ben csapds-
irdnyban nyer kihajtast. A siklofélben mez6behaladd, az ereszkefélben pedig hazafelé haladd kétszar-
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nyas frontfejtést terveztink. Az gb, illetve @'’ tavolsigok tgy méretezendék, hogy a széntelepben ki-
hajtott, illetve az omldsban visszahagyott folyosdk esak annyi ideig éljenck, ameddig azok az el6z6k -
ben javasolt biztositds mellett kifogastalanul megéllnak. A hazafelé fejt6 ereszkefélben esak az elsd
szakaszndl kell kivdjni hdarom el6készité vagatot, mert a kovetkezikben mar az elsé szakasz csatlakozé
elévajasit az omlisban nyitvatartjuk. Az elsé szakasz utdin tehit a kétszirnya frontfejtés el6készi-
téséhez mar csak két elévajasra van szitkkség. Ugyanez vonatkozik értelemszer(ien a siklofélre is, ahol
a fejtés mez6be halad. A szdllito- és légvagat pillérének lefejtése visszafelé torténik.
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A T'; valtozatot a 18. dbrdn mutatjuk be. A lefejtés az 4 B hatdrvonaltél hazafelé, az akna felé
folyik. A fed6ben kivéjt szallitd- és légvigat itt is esapdsirinyi. A szakasztdvolsigok @,ay, illetve bp,
ez esetben is a T'; mintdjira vilaszthatok meg. A szdllito- és légvagat egész pillérszélessége, 4B, egy-
vonalban fejthetd le. Az egyik szakaszrol a kovetkezé miésik szakaszra val6 atkapesolds ekkor kivet-
kezik be, amikor a fronthomlok eléri a b, b,... stb., illetve a,, a,... sth. pontokat.

Ha a fed6ben kivdjandd szallité- és légvagat nem csapdsban, hanem sikl6- vagy ereszkeszeriien
halad, akkor a lefejtés a fenti elveknek megfelelGen (7', Ts, T3) alakulhat. Nem kivanjuk az osszes
lehetséges alternativikat felsorakoztatni és rajzban bemutatni, mert azok mindegyike a Ty, T., T,
tervezetek alapjin konnytszerrel elvégezhets, mindossze példaképpen valasszunk ki egyet. Az ereszke-
mez6 A B szélességli pillérét hazafelé fejtjiikk. A fejtések egyik oldalon szintén hazafelé, a masik oldalon
mez&be haladjanak. A javasolt megoldist a 19. dbrdn T, jelzéssel lathatjuk. A T,, T, T, T, fejtési
tervezetek alapjin minden valtozat elkészithetd.

Mindegyik véiltozatnak jellemz8je, hogy a szillitis legnagyobb része a fed6ben kihajtott szallité-
vagatokban torténik. A szdllitovagatban szintesen vagy ferde palydn csille mozog, mozdonnyal, illetve
kitéllel mozgatva. A fejtési vigatokban a szillitdst gumiszalag és ldncos vonszol6, vagy csak ldncos
vonszolé bonyolitja le. A hevederes szillitéberendezések tolt6allomésai nagy teljesit6képességiiek, a
csillék mozgatdsa gépi iton végezhets. A fabeadds a légvigatokon gépi aton torténbet.

A fejtések légellendlldsa szerencsés. Nincs egyetlen légajté sem. A légutak zome a szilirdabb
fed6kozetekben van. A fejtési légutak hossza a viszonyoknak megfelelen szabalyozhatoé.




22 Bdnydszati Lapok. 1955. 1. sz. Zambo J.: Ldagy fekiire telepiilt széneléforduldsok

Az AB pillérszélességet a megkivint termelési mennyiség, a szallitdsi és légellitdsi kapacitds
szabja meg, mert a viszonyoknak legjobban megfelels frontelérehaladdsi sebesség nem véltoztathato,
az a kiinduldsi alap. A frontok csapés- vagy délésirdnyt haladdsat a véllaposodés ¢és az 4B pillérszéles-
ség szabja meg.

A nagy pillérszélességre valé torekvés a természetes, mert vele forditott ardnyban van a kiter-
melhets egységnyi szénmennyiségre es6 meddémennyiség. A nagyobb pillérszélesség nagyobb koncent-
rdciot is jelent. Elképzelhets, hogy egy teljes aknatizem Osszes termelése egy pillérbdl keriil ki a leg-

Szallito vaga!

18. 4bra

tokéletesebb iizemkoncentrdcié mellett. Természetesen egy pillérre koncentrédlni az egész lizemet csak
egydltaldin nem, vagy kisebb mértékben tlizveszélyes telepekben lehet. Ez utébbi esetben is esak tgy,
hogy a fejtési médszer hazafelé halad6, azaz a leveg6nek nincs médjiban az omladékon keresztiil-
szivarogni.

Igaz, hogy nagy koncentrécié esetén a szallitdsi iizemzavar nagy teriiletet érint. Ezen segiteni
a helyszinen tdrolt gépi alkatrészekkel és gondos megel6z6 karbantartdssal lehet. A nagy koncentrdcio
az Osszteljesitményben oly magasfoku elényt biztosit, amelyet a géphibdk kihatdsa csak tort részében
ronthat le.

Ha a lefejtendd teriileten széleshomloki fejtést alkalmazni nem lehet, a fejtésre valé elGkészités
lényegében ugyanaz marad akkor is, ha kamra- vagy mas keskenyhomloki fejtést alkalmazunk.

Ha a pillérszélességet S-sel, a telepvastagsdgot M-mel jeléljiik, akkor az egy méteres el6rehaladds
@ szénmennyisége :

Erre a szénmennyiségre esik mintegy 12 m3 meddanyag a szillito- és légvigat kivdjasa kovet-
keztében, ha a két folyosé egyiittes szelvényét 12 m2-nek vessziik fel. Ebb6l kovetkezik, hogy

12
Qo,ys = S, M, (48)
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ahol @, az 1 m? szénre es6é meddé térfogat szintén m3-ben kifejezve. Pl. § = 300 m és M = 2 m.
o= 12
®7 300.2

Ezek szerint a megvélasztott adatok mellett a szallité- és légviagat meddd kobtartalma 29%-a
a vele kitermelhetd szén kobtartalomnak. A kiképzendé ereszkék és rakoddk a viszonyoktdl, illetve
szakaszhosszoktol fiiggben a @, értéket megnovelik. Altaliban a @, értéke 3%-ra tehetd. Ezt a mint-
egy 3%-os meddbkivajist béségesen ellenstlyozza az a korilmény, hogy a fed6ben hajtott folyosé
kisebb értékii biztosité anyagot igényel, biztonsdgos szdllitdst és légellatast biztosit és csak kis mérték-
ben fenntartds igényes.

= 0,02 m3

Légvagal :

Sz611it6 vdgat \

19. abra

Térjiink rd ezutdn arra az esetre, amikor a telep két szeletben szedhet6 le, vagy egymdshoz
kozelfekvé két telepiink van és a fejtés széles homlokkal torténhet. Abbél indulunk ki, hogy a felsé
padban vagy telepben kihajtott szillité- és légfolyosé viszonylag jol megdll.

A 20. dbran az x — x csapasvonalig a fels6 telep, vagy a felsé pad mar lemfivelt. Az 4 B hatér-
vonalig kihajtott frontelGkészitd szillité- és légvagat a lefejtett teriilethez felzdrkdzo, Gjabb széles-
homlok fejtés meginditdsat teszi lehetévé. A felsé padban vagy telepben csapésirinyban halad a front
az a,a{ homlokkal. Az a, és a; pontokbdl elindulva haranttal kinyitjuk az alsé telepet vagy az alsé
padot és az a,a; frontvigat kialakitisa utin a front mez6be halad a fels6padi fronthossznak meg-
felel6 tavolsdgig. A fejtésmodot Ty -gyel jeloljitk. A szdillitds gumiszalaggal és ldncos vonszoléval tor-
ténik. A fels6- és alsépadi fronthdl szallitott szén az ay, illetve késébb az a; pontokban taldlkozik és
nyer kozosen elszallitast.

A friss leveg6t a legmélyebb folyoson vezetjiik be és igy a felsépadi front levegéje megy keresztiil
az alsé pad frontjan. Lényeges ez azért, mert az als6 padban vagy telepben erés robbantas sziikséges,
mig a fels6 padban vagy semmi, vagy lényegesen kevesebb.

Ezen, vagy hasonlé elven felépiil6 fejtésmdédnak leglényegesebb elénye az, hogy az alsé pad-
ban vagy telepben mez&behaladé fejtés esetében nines elGvijis, hazafelé haladé fejtésnél pedig azok
rovid élettartamtak. Az alsé padban az omlisban visszahagyott folyosék kezd6pontja kb. 40 napig,
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befejez6 pontja pedig szimba nem vehetd ideig van csak nyitva. Az dtlagos nyitvatartdsi id6 tehdt
mintegy 20 napra tehet6. A mez6behaladd fejtésnél a folyosé kezdeténél gondosan kell alkalmazni
javasolt biztositdst, a folyosé utolsé harmada mér kevésbbé érzékeny, mert minddssze par napig marad
nyitva. Hatrinya e fejtésmédnak viszont az, hogy a felsé pad lemfivelésekor kénytelenek vagyunk az

alsé pad fejtésének el6készité hardntjait atdolgozni.
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20. abra

Ha az alsé telepben vagy padban is a esapdsirany frontmozgas a célirdnyosabb, pl. a villapok
helyzete miatt, akkor a 7', tervezetben kivetett eljardssal jutunk célhoz.

A felsé padban kihajtott szillité- és légvigat délésben felfelé, illetve lefelé is haladhat. A fejtések
telepitésénél a T, Ty, Ty, T, és T, fejtéstervek elveit tarthatjuk ezen esetekben szem elétt. Ezek

segitségével ugyanis minden viltozat eldallithato.
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Havi 25,000 tonna szenet termelnek Donbassz
fejtogéppel a Karaganda-medencéhen

A Karaganda-medencében két Donbassz fejtégép-
kezeld, Velicsko és Buscsinszkij elvtarsak a gép havi
teljesitményét 25.000 tonnara emelték. Ez a Szénbanyé-
szati Minisztérium ald tartozé béanyvékban alkalmazott
Donbassz-fejtégépek atlagteljesitményének a négy-
szerese. A Kuznyeck-medence ,,Poliiszajevszkaja-1°
aknaiizemében Gyemidovics elvtars fejtdégépkezelé havi
22.000 tonna teljesitményt ért el a Donbassz fejtégép-
Fal. A Donyec-medencében Szokolenko 1. és Aszejev D.
ejtégépkezelék 10—15.000 tonna szenet termelnek
havonta. (Mehanizacija Trudojemkih i Tjazselih Rabot,
1954 augusztus—szeptember.)

Kdddr Attila

Fildalatti légsirité-allomasok

A német szénbanyaszat foldalatti energiagazdal-
kodasaval foglalkoz6 szervezet 1953. évi tevékenységét
ismertetd jelentésébdl kiilonds figvelmet érdemel a
siiritett léggazdalkodassal kapesolatosan megadott tab-
lazatos Osszedllitds : a tonnankénti 380 m? beszivott
leveg6t kitevo dtlagos felhasznilasbol 429, a veszteség.
Ez a veszteség f6leg a vezetékhossz-kilométerenként
300, illetve 1200 m?-t kitevd 6rankénti, vezetékveszte-
ségh6l szarmazik. J6 karbantartds mellett is ennck a
vezetékveszteség mutatonak az értéke vagatvezetékre
110, fejtési vezetékre 700 m?. A fajlagos vezetékveszte-
ség toviabbi csdkkentésének nehézkessége folytan a lég
stirito-allomasok foldalatti, decentralizalt elhelyezése
a fejlédés siirgetd kovetelménye. (Gliickauf 1954 4prilis
24. p 467 alatt). — f —
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