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KULONBOZO FAJTAJU LOVAK FOTOMETRIAS ELJARASSAL
FELVETT TESTMERETEI ES iZULETI SZOGEI

2. KOZLEMENY: A MERESEK MODSZERTANA

BENE SZABOLCS - GICZI ANITA - POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A SzerzOk célja a fotometrias testméret-felvételezés kivitelezésének a bemutatasa, a mérendd
és értékelendd tulajdonsagok ismertetése, a testméretek, valamint az izlileti sz6gek meghatarozasi
modjanak leirdsa volt. A munka soran dsszehasonlitottak a hagyomanyos eszkdzokkel és a foto-
metrias eljarassal felvett testméreti adatokat is. A fényképek kiértékelését megkdnnyitd, kilonb6zé
testtajakra helyezett jeldl6k (markerek) elhelyezésére nagy gondot kell forditani. A szamos kiprobalt
jelolé anyag kozll a kétoldalas élénkséarga szinl ragasztdszalag bizonyult a legjobbnak. A munka
soran a lovak 16 testméretét és 11 izlleti sz6gét, azaz minden éllat esetén dsszesen 27 paramétert
hataroztak meg. Az eredmények alapjan ugy tlnik, hogy célszerl minden 16rél legaldbb harom
fényképfelvételt késziteni. A felvételek kdzott az allatot sétaltatni kell, és minden esetben nagyon
gonddal, nagy odafigyeléssel kell Ujra felallitani. A szakszer(, minden végtagot egyarant terheld,
szabalyos és egyenes allas elérése nem egyszer(, sok tlrelmet, tapasztalatot és id6t igénylé feladat.
A fotometrias testméret-felvételezés sikere donté részt azon mulik, hogyan sikeril a lovat a kijel6lt
helyen szabalyosan felallitani. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a fotometrias testméret-
felvételezés alkalmas a lovak killemi paramétereinek a meghatarozasara. Ennek aldtamasztasaként
elmondhaté, hogy a hagyoméanyos eszkdzdkkel mért, és a fotometrias mddszerrel meghatarozott
testméretek kdzott abszolut értékben csupan 2,35% eltérés volt. A jelen dolgozatban bemutatott
testméretek és izllleti sz6gek, azok mérésének és szamitasanak maédja, a sztenderd méret-felvétele-
zés korllményeinek ismertetése, valamint a probamérések soran gyUijtott tapasztalatok hasznosak
lehetnek a késébbi munka soran.

SUMMARY

Bene, Sz. - Giczi, A. - Polgar, J. P.: BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES OF HORSES
FROM DIFFERENT BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 2" paper: THE
METHODOLOGY OF MEASURING

The aim of the study was presentation the execution of body measures with photogrammetry
method, description the measured and evaluated traits, describe the determination method of
the body measurements and joint angles. According this work compared the body measurement
data with traditional tools, and photogrammetry method. To the placing of markers on different
body parts, was facilitating the evaluation of photographs, great care must be taken. From the
numerous tested markers the bright yellow-sided adhesive tape proved to be the best. Sixteen
body measurements and 11 joint angles of horses - that is a total 27 parameters of animals - have
been determined. Based on the results it seems, that should be at least three photo-shooting from
every horse. Between the recordings the animals should walk, and in any case very carefully, with
great care must be reestablished. The professional, both outputs of all limbs, regular and direct
access is not an easy job, a lot of patience, experience and time consuming task. The success of
intaking photogrammetry body measurements decisive part depends on, how to succeed in the
horse to the selected place properly establish. Based on the studies, that body measurements with
photogrammetry method suitable for the determination of morphological parameters of horses. In
support of this conclusion, that between the body measurements, was measured with the traditional
tools, and defined with the photometric method, the difference was only 2.35%, in absolute value.
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The presented body measurements and joint angles, their measuring and calculation method, the
description of the circumstances of standard measuring, and the experience gained from the test
measurements may be useful for future work.

BEVEZETES

A korrekt médon és szakszerlien készlilt fényképfelvételek nagyon fontos
segédeszkdzok lehetnek a gazdasagi allatok kullemi leirasaban és biralataban
(Mészaros, 1977; Bodd és Hecker, 1992; Bene és mtsai, 2009). Ennek ellenére
hazankban a legtébb allatfaj esetén csak meglehetdsen ritkan készitenek fény-
képeket. Ha ezek hasznalatara mégis sor kerul, akkor jorészt csak térzskdnyvek
kiegészitéseként, vagy tenyészallat kataldégusokban talalkozhatunk velik. Pedig a
szakszerlen elkészitett fényképek segitségével szamos nem, vagy csak nagyon
nehezen mérhetd kiillemi paraméterrdl is informacidkat szerezhetlink.

A klllemi paraméterek kdzil a kiildnbdz6 izlileti sz6gek alakulasanak ismerete
kilonosen fontos feladat. Az izliletek csak meghatarozott hatarok (szégek) ko-
z6tt tudnak magas szinvonalon és hosszan mdkddni. Ha elhasznalédottsagbol
fakadodan, oroklotten, vagy barminemd sérilésbdl, megerdltetésbdl kifolydlag
az izlleti szogek értéke a normalis hatarokon kivil esik, akkor az izllet fokozott
kopésara, kés6bb santasagra szamithatunk.

Az izUleti sz6geket legkdnnyebben fényképfelvételek segitségével hatarozhatjuk
meg. A szakirodalomban szamos olyan vizsgalat talalhatd, ahol kiilénb6z4 fajtaju,
ivaru, koru és hasznositasu lovak izlleteinek mozgasat, ill. szogeit fotometrias
maédszerrel hataroztak meg (Thompson, 1995; Galisteo és mtsai, 1997; Zechner
és mtsai, 2001; Cano és mtsai, 2001; Cabral és mtsai, 2004; Jonas és mtsai, 2007,
2008; Batista-Pinto és mtsai, 2008; Druml| és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai,
2008; Cervantes és mtsai, 2009 stb.). A fotometrias testméret-felvételezéshez
kapcsolodo legfontosabb forrasmunkakat cikksorozatunk elsé részében (Bene
és Giczi, 2012) foglaltuk dssze, igy azokat itt nem részletezzlk.

Jelen munkank célja a fotometrias testméret-felvételezés kivitelezésének a
bemutatésa, a mérendd és értékelend6 tulajdonsagok ismertetése, a testméretek,
valamint az izlleti sz6gek meghatarozasi médjanak leirdsa volt. Munkank soran
kivancsiak voltunk arra is, hogy mutatkozik-e l1ényegi eltérés a hagyomanyos
eszkdzokkel és a fotometrias eljarassal felvett testméreti adatok kozott.

A MARKEREK ELHELYEZESE A LOVON

Szamos korabbi forrasmunkaban (Back és mtsai, 1994; Galisteo és mtsai,
1996; Willemen és mtsai, 1997; Cano és mtsai, 1999; Molina és mtsai, 1999, 2008
stb.) talalhaté utalas arrdl, hogy a lovakrol készllt fényképfelvételek kiértékelé-
sét nagyban megkdnnyitheti az, ha az anatdmiailag fontos testtajakat jol lathatéd
jelolésekkel (markerekkel) latjuk el. A fenti dolgozatokban a megjeldlt testtajak
és anatomiai pontok kdre hasonld volt, de a jel6lés modszerében szamottevd
kilénbségeket talaltunk.

A szakirodalmi informacidkat 6sszegezve arra a kdvetkeztetésre jutottunk,
hogy a lovak testméreteinek, illetve izlileti szdgeinek a fotometrids mddszerrel
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torténd vizsgalatahoz 12 testtaj megjeldlése szlikséges, illetve elegendd. Ezek
a mar, valliziilet, kdnyokizllet, 1abtéizllet, mellsé csldizllet, mellsé partacsont,
csipbszoglet, forgatd izllet, térdizllet, csankiziilet, hatulsé csldizilet, valamint

a hatulsé partacsont voltak (7. abra).

1. abra A markerek elhelyezése a lovon 1.

a = mar (1); b = vallizllet (2); c = kdnyodkizllet (3); d = labtdizllet (4); e = mellsé csudizulet (5);
f = partacsont (6); g = csipd (7); h = forgatd izllet (8); i = térdizllet (9); j = csankizilet (10); k =
hatulso csldizilet (11); | = partacsont (12)

Figure 1. The place of markers on horse 1
a = withers (1); b = shoulder joint (2); ¢ = elbow joint (3); d = carpus joint (4); e = front fetlock joint
(5); f = cushion bone (6); g = hip (7); h = rotator joint (8); i = stifle joint (9); j = tarsus joint (10); k =
rear fetlock joint (11); cushion bone (12)

Atesttajak megjeldléséhez szamos modszert kiprébaltunk. Legkézenfekvébbnek
az allattenyésztésben szamos terlleten alkalmazott allatjel6l6 spray-k hasznélata
tlint. Ezek élénk szinliek, nagyon szembetlnd jelet hagynak, felvitelliik gyors és
egyszerl. Szamos jé tulajdonsaguk ellenére el kellett vetnlink az alkalmazasukat,
mert a fényképezést kdvetéen az allatokroél a festett jeleket nem lehetett eltavoli-
tani. Széba ker(lt még kulonféle jeldldkrétak, gyurma anyagok, ételszinezékek,
valamint ragasztott kartonpapirkdrok hasznalata is. Ezeket is el kellett vetnlink,
mert ezekkel vagy nagyon kérllményesen lehetett a lovakat megjeldini, vagy a
jelolést kdvetéen a markeranyagot nem lehetett a sz8rrél eltavolitani. Végul a jeld-
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2. abra A markerek elhelyezése a lovon 2.

AN 4 & | X

a = mar (1); b = vallizilet (2); c = kdnyokizulet (3); d = labtdizulet (4); e = mellsd csudizilet (5);
f = péartacsont (6); g = csipd (7); h = forgato izilet (8); i = térdizllet (9); j = csankizllet (10); k =
hatulsé csudizllet (11); | = partacsont (12)

Figure 2. The place of markers on horse 2.
a = withers (1); b = shoulder joint (2); ¢ = elbow joint (3); d = carpus joint (4); e = front fetlock joint
(5); f = cushion bone (6); g = hip (7); h = rotator joint (8); i = stifle joint (9); j = tarsus joint (10); k =
rear fetlock joint (11); cushion bone (12)

Iést egy nagyon egyszer(, kétoldalas ragasztdszalag segitségével oldottuk meg.
Ennek élénksarga szine megfeleléen lathaténak bizonyult, a jel6léshez hasznalt
kis 2,5 x 2,5 cm-es négyzetek felvitelére és eltavolitasara forditott id elfogadhato
volt (2. abra). A ragasztdszalag nagyon jol tapadt az allatok széréhez, leeséstdl
egyaltalan nem kellett tartani.

A FENYKEPFELVETELEK ELKESZITESE

A hazai tudomanyos szakirodalomban kevesebb, a nemzetkdzi forrasmunkak-
ban tébb utalas talalhatd arrél, hogyan kell a fotometrias testméret-felvételezés
sztenderd korllményeit megteremteni (Back és mtsai, 1993; Schamhardt és mtsai,
1993; Barrey, 1999; Clayton és Schamhardt, 2000; Mardti-Agots, 2010; Vilar és
mtsai, 2010; Jambor és mtsai, 2011 stb.). Ezekben a munkakban részletes infor-
macid all rendelkezésre a kamerak elhelyezésérdl, hasznalatardl, beallitasairdl,
valamint a zavaré hatasok kizarasarél is. Boddé és Hecker (1992) szerint a szakszer(
fényképet a kdvetkezdk szerint ajanlatos elkésziteni: szabalyszerlen kell a lovat
felallitani, lehet8ség szerint vizszintes talajon ugy, hogy a labakat semmi (pl. fd)
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ne takarja. A hattér ne legyen zavaro, a legjobb, ha a fénykép egy fehér falfeltlet
el6tt készull (kivéve a szlirke lovak esetében).

A szakirodalmi forrasokban Iévé informaciokat felhasznalva a fénykép-
felvételeket a 3. abran lathaté séma alapjan készitettik el. A fényképezéshez egy
megfeleléen nagy, fehér falfellletet kerestlink, majd a faltél egy méter tavolsagra
vizmérték segitségével egy fliggéleges oszlopot allitottunk fel. Az oszlopon egy
méteres szakaszt kijeldltink, mely a méretaranyok pontos kiszamitasat tette
lehetdvé. A fényképezdgépet a faltdl pontosan 7 méter, az oszloptdl 1,6 méter
tavolsagban helyeztik el. A kamerat az allvany vizmértékeinek segitségével telje-
sen vizszintbe dllitottuk, az objektiv magassaga a talajtél 140 cm volt. A lovakat a
fallal parhuzamosan allitottuk kamera elé lehet6ség szerint Ugy, hogy az oszlop
és a |6 gerincoszlopa egy egyenesre essen.

A fényképfelvételeket Tanszéklink Canon EOS 5D tukorreflexes digitalis féeny-
képezdgépével, Hama Star 63 tipusl kameraallvany segitségével készitettlk el.
A munkahoz Canon Ultrasonic EF 24-105 mm-es objektivet, automata fékuszt

3. abra A fényképfelvételek készitésének sematikus abréja
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A = egy méter tavolsagot jel6l6 oszlop (1); B = kamera (2); C = fliggdleges falfellilet (3); a = a fal
és az oszlop kozotti tavolsag (4); b = a fal és a kamera kozotti tavolsag (5); ¢ = a kamera és az
oszlop kdzotti tavolsag (6)

Figure 3. The schematic figure of picture taking
A = marker column with one meter distance (1); B = camera (2); C = vertical wall (3); a = distance
between the wall and the column (4); b = distance between the wall and the camera (5); ¢ = distance
between the camera and the column (6)
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és automata képstabilizatort hasznaltunk. A fényképeket 12,8 MP felbontassal,
4368 x 2912 x 24b méretl JPG f4jl formajaban mentettik el (fajlméret 5 - 6 MB).
A fényképezés nappal, természetes fény mellett toértént, vakut egyaltalan nem
hasznaltunk.

A markerek elhelyezését kdvetéen minden 16rél harom-harom fényképet készi-
tettlink. Az egyes fényképek elkészitése kdzott a lovakat elvezettik, sétaltattuk
egy-egy kort, majd ismételten felallitottuk.

A munka soran nagy gondot forditottunk arra, hogy a 16 szabalyosan, mind a
négy labat egyforman terhelve, természetes testtartassal alljon. Bodd és Hecker
(1992) szerint helyes méreteket csak gy kaphatunk, ha a lovat sik és vizszintes
talajra allitjuk. Fontos, hogy a kérnyezet az allatot ne zavarja, mert a 16 akéar cse-
kély mértékd elmozduldsa is megvaltoztathatja a méreteket. Lehetdség szerint a
16 ne legyen faradt, mert ilyenkor a vallat ellazithatja, hatat meggorbitheti. Fejét
természetes kdzéphelyzetben tartsa, mert a felemelt fej hajlottd, a leslllyedt fej
felfelé iveldvé teheti a hatat. Fontos tovabba, hogy a labak természetes allasban
legyenek, egyenlden viseljék a testsulyt.

A FOTOMETRIAS ELJARASSAL MEGHATAROZOTT TESTMERETEK
ES iZULETI SZOGEK

Munkank soran a lovak 16 testméretét és 11 izlleti sz6gét, azaz minden allat
esetén 27 paramétert hataroztunk meg. Ezeket, valamint a meghatarozasuk maédjat
az 1., 2. és 3. tablazatokban, ill. a 4., 5. és 6. abrakon mutatjuk be.

A mellsé labon a marmagassagot, a lapockaméretet, a felkarhosszuséagot,
az alkarhosszUsagot, a szarhosszUsagot, a partaméretet, a hatulsé labon a
farbubmagassagot, a medenceméretet, a combcsontméretet, a sipcsont-hos-
szusagot, a szarhosszUsagot és a partaméretet hataroztuk meg. A toérzsén a
torzshosszusagot, a mellkasmélységet, a hathosszusagot, valamint a farhosz-
szUsagot vettik fel.

A mellsé végtag esetén a vallizlilet, a kdnyokiziilet, a csldiziilet, a partacsont
és a lapocka sz6gét, a hatulsé végtag esetén pedig a forgaté izllet, a térdizllet,
a csankizllet, a csldizUlet, a partacsont és a csipd sz0gét mértik meg.

A FENYKEPFELVETELEK KIERTEKELESE ES HASZNALHATOSAGA

A jelolési médok alkalmazhatésaganak vizsgalata, a sztenderd kamera beal-
litdsok meghatarozésa, valamint a fotometrids testméret-felvételezési mddszer
kiprébalasa a Georgikon Tanlizem Kft. Lovasiskolajaban tortént. A Tanlzem
I6allomanyabdl véletlenszerten kivalasztottunk harom egyedet (Zsombék nev
1998-as szliletésl gidran kanca, apja 1852 Gidran IV-62; Ozike nev( 1999-es
szlletésU kisbéri félvér kanca, apja 923 Ramzes Junior 1I-2 Rdmeo; Csillag nevd
1998-as szlletésl kanca, apja ismeretlen) melyekrdl a fent leirtak szerint, telje-
sen azonos kamera beallitdsok mellett, hA&rom ismétlésben fényképfelvételeket
(6sszesen 9 képet) készitettlink.

Munkénk soran valamennyi elkészilt fényképfelvételt Tanszékiink Oki C9800
tipusl szines lézernyomtatdjaval fekvd elrendezésben, A4-es méretben nyomtattuk
ki. A testméreteket, valamint az izlleti sz6geket a nyomtatott fotdkon, hagyoma-



142 Bene és mtsai: KULONBOZO FAJTAJU LOVAK TESTMERETEI

1. tdblazat
A fotometrias testméret-felvételezés soran mérendé paraméterek a mellsé végtagon
Megnevezés (1) A méretfelvétel modja (2)
a, Véllizilet szoge (3) mar (a) - vallizilet (b) - kdnyokizilet (c) altal bezart szog (14)

B, Konyokiziilet szoge (4) | vallizilet (b) - konyokiziilet (c) - labtdizilet (d) altal bezart szog (15)
y, Csudizllet szoge (5) labtéizulet (d) - cstdizllet (e) - partacsont (f) altal bezart szég (16)

a partacsont (f) és a patacsont izesUlésénél huzott vizszintes vonal és
a partacsont (f) altal bezart szég (17)

a vallizlileten (b) at hizott vizszintes vonal és a mar (a) - valliziilet (b)
altal bezart szég (18)

3, Partacsont szge (6)

¢, Lapocka szdge (7)

A, Marmagassag (8) amar (a) és a vizszintes talaj kozti tavolsag (19)

1, Lapockaméret (9) amar (a) és a vallizilet (b) kozti tavolsag (20)

2, Felkarhosszusag (10) | a valliziilet (b) és a konyokizllet (c) kdzti tavolsag (21)
3, AlkarhosszUsag (11) a koényokizilet (c) és a labtdizulet (d) kozti tavolsag (22)
4, SzarhosszUséag (12) a labtéizllet (d) és a csldizilet (e) kozti tavolsag (23)
5, Partaméret (13) a csldizulet (e) és a pata kozti tAvolsag (24)

Table 1. The measured parameters during taking body measurements on front limb

designation (1); the method to take body measurements (2); angle of shoulder joint (3); angle of
elbow joint (4); angle of front feetlock joint (5); angle of cushion bone (6); angle of scapula (7); height
at withers (8); scapula size (9); length of upper arm (10); length of lower arm (11); length of cannon
bone (12); cushion size (13); angle of wither (a) - shoulder joint (b) - elbow joint (c) (14); angle of
shoulder joint (b) - elbow joint (c) - carpus joint (d) (15); angle of carpus joint (d) - front feetlock joint
(e) - cushion bone (f) (16); angle of cushion bone (f) - level ground (17); angle of wither (a) - level line
through shoulder joint (b) (18); distance between wither (a) - level ground (19); distance between
wither (a) - shoulder joint (b) (20); distance between shoulder joint (b) - elbow joint (c) (21); distance
between elbow joint (c) - carpus joint (d) (22); distance between carpus joint (d) - front feetlock joint
(e) (23); distance between front feetlock joint (e) - hoof (24)

nyos eszkdzokkel (vonalzd, sz6gmérd, ivkorzE) hataroztuk meg. A fényképeken
mért tavolsagokat a jeldld oszlopon feltlintetett egy méteres szakasz segitségével,
egyszerd aranyparral szamitottuk at tényleges testméreti értékekre (a fényképeken
4,15 cm felelt meg 1 méternek).

A fényképek kiértékelése soran szerettiik volna azt meghatarozni, hogy a ha-
rom ismétlésben (harom felvezetést és felallitast kdvetden) készitett fényképek
alapjan meghatarozott izlleti szdgek kdzott milyen mértékd eltérés mutatkozik
a vizsgalatba vont kancak esetében. Ezért a harom kilénb6zd fénykép alapjan
meghatarozott izlleti szogeket a 4. tabldazatba rendeztliik, majd meghataroztuk
azok atlag és szoras értékeit.
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2. tablazat
A fotometrias testméret-felvételezés soran mérend6 paraméterek a hatulsé végtagon

Megnevezés (1) A méretfelvétel modija (2)

n, Forgaté izilet szége (3) | csipd (g) - forgatoizilet (h) - térdizilet (i) altal bezart sz6g (15)

@, Térdizllet szoge (4) forgaté izilet (h) - térdizllet (i) - csankizilet (j) altal bezart szog (16)
Kk, Csankizllet szoge (5) térdizulet (i) - csankizllet (j) - csudizulet (k) altal bezart sz6g (17)

x, Csldizllet szoge (6) csankizllet (j) - csudizllet (k) - partacsont (L) altal bezart szog (18)

a partacsont (L) és a patacsont izesllésénél hlzott vizszintes vonal
és a partacsont (L) altal bezart sz6g (19)

a forgatd iziileten (h) &t hizott vizszintes vonal és a csip6 (g) - forgatd
izllet (h) altal bezart sz6g (20)

o, Partacsont szoge (7)

2, A csip6 szoge (8)

B, Farbubmagassag (9) a far legmagasabb pontja és a vizszintes talaj kozti tavolsag (21)
6, Medenceméret (10) a csipé (g) és a forgaté izllet (h) kozti tavolsag (22)

7, Combcsont méret (11) | a forgatd izllet (h) és a térdizllet (i) kozti tavolsag (23)

?, S)l’pcsont hosszUsag a térdizllet (i) és a csankizilet (j) kozti tavolsag (24)

12

9, Szarhosszuséag (13) a csankizllet (j) és a csudizllet (k) kozti tavolsag (25)

10, Partaméret (14) a csldizilet (k) és a pata kozti tavolsag (26)

Table 2. The measured parameters during taking body measurements on rear limb

designation (1); the method to take body measurements (2); angle of rotator joint (3); angle of stifle
joint (4); angle of tarsus joint (5); angle of rear feetlock joint (6); angle of cushion bone (7); angle of
hip (8); height at rump (9); pelvic size (10); femur size (11); length of shin bone (12); length of cannon
bone (13); cushion size (14); angle of hip (g) - rotator joint (h) - stifle joint (i) (15); angle of rotator joint
(h) - stifle joint (i) - tarsus joint (j) (16); angle of stifle joint (i) - tarsus joint (j) - rear feetlock joint (k)
(17); angle of tarsus joint (j) - rear feetlock joint (k) - cushion bone (L) (18); angle of cushion bone
(L) - level ground (19); angle of hip (g) - level line through rotator joint (h) (20); distance between
rump - level ground (21); distance between hip (g) - rotator joint (h) (22); distance between rotator
joint (h) - stifle joint (i) (23); distance between stifle joint (i) - tarsus joint (j) (24); distance between
tarsus joint (j) - rear feetlock joint (k) (25); distance between rear feetlock joint (k) - hoof (26)

3. tablazat
A fotometrias testméret-felvételezés soran mérendé paraméterek a térzsén

Megnevezés (1) A méretfelvétel modija (2)

C, Térzshosszusag (3) vallizllet (b) és az Gl6gumok kozti vizszintes tavolsag (7)

D, Mellkasmélység (4) mar (a) és a mellkas als6 hatarvonala kozti tavolsag (8)

E, Hathosszusag (5) mar (a) és a far legmagasabb pontja kdzti tavolsag (9)

F, Farhosszuséag (6) far legmagasabb pontja és az Gl6gumodk kozti tavolsag (10)

Table 3: The measured parameters during taking body measurements on the body
designation (1); the method to take body measurements (2); length of body (3); depth of chest (4);
length of back (5); length of rump (6); distance between shoulder joint (b) - sitter bulbs (7); distance
between wither (a) - chest down border (8); distance between wither (a) - rump casque (9); distance
between rump casque - sitter bulbs (10)
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4. dbra A testméretek és az iziileti szé6gek felvétele

a = mar (1); b = véllizllet (2); c = konyokizllet (3); d = labtdizllet (4); e = mells6 csldizulet (5);
f = partacsont (6); g = csipd (7); h = forgato izilet (8); i = térdizllet (9); j = csankizulet (10); k
= hatulsé csldizllet (11); | = partacsont (12); 1 = lapockaméret (13); 2 = felkarhosszUséag (14);
3 = alkarhosszUsag (15); 4 = szarhosszUsag (16); 5 = partaméret (17); 6 = medenceméret (18);
7 = combcsont méret (19); 8 = sipcsont hosszUsag (20); 9 = szarhosszUsag (21); 10 = parta-
méret (17); A = marmagassag (22); B = farblib-magassag (23); C = tdérzshosszusag (24); D =
mellkasmélység (25); E = hathosszUsag (26); F = farhosszUsag (27); a = véllizllet szdge (28);
= konyokizllet szoge (29); y = mellsd csldizllet szdge (30); 5 = mellsé partacsont szége (31);
¢ = lapocka szdge (32); n = forgaté izlilet szoge (33); n = térdizllet szdge (34); k = csankizilet
szOge (35); x = hatulsé csudizllet szége (36); » = hatulsé partacsont szdge (37); L = csipd sz0-
ge (38)

Figure 4. Taking body measurements and joint angles

a = withers (1); b = shoulder joint (2); ¢ = elbow joint (3); d = carpus joint (4); e = front fetlock joint
(5); f = cushion bone (6); g = hip (7); h = rotator joint (8); i = stifle joint (9); j = tarsus joint (10); k
= rear fetlock joint (11); cushion bone (12); 1 = scapula size (13); 2 = length of upper arm (14); 3 =
length of lower arm (15); 4 = length of cannon bone (16); 5 = cushion size (17); 6 = pelvic size (18);
7 = femur size (19); 8 = length of shin bone (20); 9 = length of cannon bone (21); 10 = cushion size
(17); A = height at withers (22); B = height of rump (23); C = length of body (24); D = depth of chest
(25); E = length of back (26); F = length of rump (27); a = angle of shoulder joint (28); = angle of
elbow joint (29); y = angle of front fetlock joint (30); 8 = angle of front cushion bone (31); ¢ = angle
of scapula (32); n = angle of rotator joint (33); = = angle of stifle joint (34); k = angle of tarsus joint
(35); x = angle of rear fetlock joint (36); ® = angle of rear cushion bone (37); A = angle of hip (38)
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5. abra A testméretek fotometrias felvétele
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a-|I;1-10; A-F = lasd. 4. tablazat (1)

Figure 5. Taking body measurements with photogrammetry method
a-1;1-10; A-F = asin Table 4. (1)
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6. abra Az izileti sz6gek felvétele

a-l;o-)\=Ilasd. 4. tablazat (1)

Figure 6. Taking joint angles
a-l;a-1=asinTable 4. (1)

A kapott eredmények alapjan ugy tlinik, a harom ismétlésben meghatarozott
izlleti szogek kozott szamottevd eltérés nincs. A legnagyobb eltérést (7 fok) a
Csillag nev( kanca elsé (107 fok) és masodik (114 fok) foton meghatarozott ko-
nyokizuleti sz6génél talaltuk. Mivel a harmadik képen az els6hdz hasonléan 107
fok volt az eredmény, igy feltételezhetd, hogy a masodik kép kiértékelése soran
keletkezett a nagyobb mérték eltérést okozo hiba.

Az izlleti sz6gekre kapott eredményeink - vallizilet sz6ge 77 - 86 fok, ko-
nyokizulet sz6ge 109 - 117 fok, mell8s csldizilet sz6ge 128 - 144 fok, lapocka
szOge 49 - 52 fok, forgaté izlilet szoge 87 - 113 fok, térdizllet szdge 115 - 134 fok,
csankizllet szo6ge 145 - 155 fok, hatulsé cslidizilet szoge 128 - 140 fok, csipd
szdge 26 - 33 fok - hasonldak voltak a legtébb a szakirodalmi forrasban fellelhetd
adathoz (Galisteo és mtsai, 1996, 1997; Zechner és mtsai, 2001; Cano és mtsai,
2001; Batista-Pinto és mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai, 2008;
Cervantes és mtsai, 2009 stb.).

Munkéank soran kivancsiak voltunk arra is, hogy mutatkozik-e eltérés a hagyo-
manyos modon, valamint a fotometrias modszerrel felvett testméreti adatok kdzott.
Ezért a fényképek elkészitését kdvetéen a harom vizsgalatba vont egyed testmé-
reteit hagyomanyos eszkdzokkel, mérébottal és mérészalaggal is felvettik.

A két mddszer dsszehasonlitdsanak eredményeit mind a harom kanca esetén
kilén-kUldn az 5. tablazatban mutatjuk be. Minden testméret esetén 4,00%-nal
kisebb abszolut értékben vett eltérést tapasztaltunk a kétféle modszerrel felvett
testméreti értékek k6zott. Az atlagos eltérés 2,35% volt. A legnagyobb differencia
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a mellsd és hatso labon mért partaméretek esetén mutatkozott (3,89, ill. 3,81%).
Nyolc esetben, azaz a felvett testméretek felénél a két mddszer kdzti kildnbség
2,00% alatti volt.

Véleménylink szerint a partaméret pontosabb meghatarozasaval a két médszer
kozti klldnbség atlagosan 2,00% ala szorithato.

KOVETKEZTETESEK

A fotometrias testméret-felvételezés korlilményeinek leirasat, a munka soran
mérendd testméretek és izlileti szogek bemutatasat, valamint a paraméterek
szamitasanak maédjat célzé munkak tapasztalatai alapjan az aldbbi megallapi-
tasokat tehetjuk.

A fényképek kiértékelését megkonnyitd, klldonbdz8 testtajakra helyezett jel6l6k
(markerek) elhelyezésére nagy gondot kell forditani. Kiléndsen igaz ez a cslidizu-
let és a parta esetén mind a mells, mind pedig a hatulsé labon, ahol munkank
soran a legnagyobb pontatlansagot tapasztaltuk. Véleményink szerint mind a
12 markerre szlkség van, melyek a szakirodalmi informaciok alapjan megha-
tarozott anatémiai pontokon elhelyezve nagyban megkdnnyithetik a fényképek
kiértékelését.

A szamos kiprobalt jel6lé anyag kdzll a kétoldalas élénksarga szinli ragasz-
tdszalag bizonyult a legjobbnak. Felhelyezése és eltavolitdsa nem vesz sok id6t
igénybe, nem hagy maradandé nyomot az allatok szérén. A 2,5 x 2,5 cm nagysagu,
négyzet alakl markerek kivaléan alkalmasak a testtajak jel6lésére, és leesésikre
sem kell szamitani.

A fényképfelvételek elkészitéséhez a Canon EOS 5D digitalis fényképez&gép
tokéletesen alkalmas. A kamera elhelyezése a faltél mért 7 méter tavolsagban
kelléen biztonsagos, a talajtdl mért 140 cm-es magassag pedig a legkisebb
mértékd torzulast eredményezi.

Eredményeink alapjan ugy tlinik, hogy célszer(i minden 16rél legalabb harom
fényképfelvételt késziteni. A felvételek kozott az allatot meg kell sétaltatni, és
minden esetben nagy gonddal, nagy odafigyeléssel kell Gjra felallitani. A szaksze-
rli, minden végtagot egyarant terheld, szabalyos és egyenes allas elérése nem
egyszer, sok tirelmet, tapasztalatot és idét igénylé feladat. Ugy gondoljuk, a
fotometrias testméret-felvételezés sikere donté részt azon mulik, hogyan sikerdl
a lovat a kijelolt helyen szabdlyosan felallitani.

A nyomtatott képek, vonalzé, szogmérd és ivkorzé segitségével torténd fény-
kép-kiértékelés megfeleld pontossagu a testméretek és az izlleti sz6gek meg-
hatarozasahoz. E modszer f6 elénye az egyszer(iségében és a kénnyd kivite-
lezhetéségében rejlik. Ugy gondoljuk, ezekkel az eszkdzokkel nagysagrendileg
olyan pontossag érhet6 el, mint mérébottal és mérészalaggal a hagyomanyos
testméret-felvételezés esetén.

Véleménylink szerint a harom ismétlésben végzett mérés eredményeit mind a
testméretek, mind pedig az izlileti sz0gek esetén célszerd atlagolni. Az atlagérték
feltehet&en kisebb hibaval lesz terhelt, mind az egyedi mérések eredményei. Enhez
azonban hozza kell tenni, hogy kildndsen kiugrd értékek, vagy szabalytalanul
felallitott lovak esetén a hibas adatokat ki kell zarni az értékelésbdl.

Eredményeink gy tlnik, hogy a fotometrias testméret-felvételezés alkalmas
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a lovak kullemi paramétereinek a meghatarozasara. Ennek alatamasztasaként
elmondhato, hogy a prébamérések soran a hagyomanyos eszkdzokkel mért, és
a fotometrids modszerrel meghatarozott testméretek kozott abszolut értékben
csupéan 2,35% volt az eltérés.

Véleménylink szerint a jelen dolgozatban bemutatott 16 testméret és 11 izlleti
sz0g, azok mérésének és szamitasanak mddja, a sztenderd méret-felvételezés
kértlményeinek ismertetése, valamint a prébamérések soran gydjtott tapaszta-
latok kiléndsen hasznosak lehetnek a késébbi munkank soran.
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