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PRESENTACION

Actualmente, los paises que se proponen planear su desarrollo
econdmico y social, dificilmente podrian llevar a cabo esta tarea sin conocer la
magnitud y composicidn de ia poblacién. En este sentido las proyecciones de po-
blacién, que contemplan un anélisis sistematico de las tendencias demograficas,
constituyen el antecedente maés importante para orientar las politicas de desa-
rrollo adecuadas.

La informacién recopilada a través de los censos de poblacién de
1952, 1960, 1970 y en especial la del XV Censo Nacional de Poblacién y |V de
Vivienda levantado el 21 de abril de 1982, junto a los datos registrados sobre la
evolucién de los hechos vitales en el pais, han permitido que el Instituto Nacio-
nal de Estadisticas (INE) conjuntamente con el Centro Latinoamericano de De-
mografia (CELADE), organismo Regional de la Naciones Unidas, pongan a dis -
posicion de planificadores, investigadores y usuarios en general, las nuevas Esti-
maciones y Proyecciones de Poblacién a Nivel Nacional para el periodo 1950—
2025.

Con esta publicacion, que contiene los resultados sobre la evolu-
cién pasada y futura de la poblacién nacional obtenidos a partir del método de-
mogréafico ““de los componentes’”’, se actualizan las proyecciones de pobla-
cién elaboradas en 1976, basadas en los datos recopilados en el censo de 1970,
y revisadas en el afio 1983

Ademas de los resultados, este informe contiene en primera ins-
tancia, una evaluacién de los datos basicos utilizados en la elaboracion de las
proyecciones d¢ poblacién y luego una descripcion metodoldgica, relacionada
con la estimacidn y proyeccion de la mortalidad, la fecundidad y la migracion
internacional, indicando en cada oportunidad, su comportamiento en el tiempo.






I. EVALUACION DE LA INFORMACION CENSAL Y LAS ESTADISTICAS VITALES

La informacion basica utilizada para elaborar las proyecciones de poblacién a nivel nacional, com-
prende tanto los datos recopilados en los censos de poblacion levantados los afios 1952, 1960,
1970 vy 1982, como la informacién sobre nacimientos y defunciones registradas a través de las Es-
tadisticas Vitales.

En esta oportunidad, ademas de los datos mencionados en el parrafo anterior, se ha consultado un
conjunto de tabulaciones que proporcionan informacidn sobre el nimero de chilenos residentes
en el extranjero y que se elaboran en CELADE a través del programa de Investigacion de la Migra-
cion Internacional en Latinodmerica (IMILA).

Considerando que una parte importante de la elaboracidén de las proyecciones de poblacion esta
destinada a evaluar la calidad de los datos basicos, en las secciones siguientes se presenta un conjun-
to de resultados que se han derivado tanto al analizar directamente la informacion sefialada, como
mediante el uso de técnicas indirectas de evaluacion y estimaciones demograficas.

1.1. Evaluacion de los datos censales.

La precisidon de las proyecciones de poblacion, depende en gran medida de la representati-
vidad y la calidad de la informacidn recopilada en los censos de poblacion. Uno de los proce-
dimientos demograficos mas completos para evaluar tanto la cobertura como la composicion
por sexo y edad de la poblaciéon al momento de un censo, consiste en comparar esta pobla-
cién con aquellas que resultan de tomar en consideracién la poblacién de otros censos vy la
evolucion de la mortalidad, la fecundidad y las migraciones durante los periodos intercen-
sales.

Efectuada la compatibilizacion entre la poblacidon de los censos y los componentes del creci-
miento demografico, como se describe mas detalladamente en el capitulo referente a la De-
terminacion de la Poblacion Inicial de este informe, se han estimado los porcentajes de omi-
sion censal que se presentan a continuacidon en el cuadro 1:

CUADRO 1

CHILE: PORCENTAJES DE OMISION CENSAL, SEGUN CENSOS DE
1952, 1960, 1970 Y 1982

Pobiacién Porcentaje
de omision
Censo Censada Estimada al
5.932.995 6.334.531 6,3
7.374.115 7.695.440 4,2
8.884.768 9.469.220 6,2
11.329.736 11.498.410 15
a/ ©/o omisién = E1 — (Poblacion censada/ Poblacion estimada)] * 100

De acuerdo a estosresultados, entre los (itimos cuatro censos de poblacién levantados
en el pais, la omisién correspondiente a los censos de 1960 y 1982, ha resultado la maés ba-
ja.

Llama particularmente la atencidn, el porcentaje de omisién alcanzado por el censo de 1982,
que permite concluir que corresponde al censo que mejor describe el volumen total de la po-
blacion nacional.



El sexo y edad, constituyen las variables demogréficas de mayor importancia en cualquier estu-
dio sobre la poblacién y por lo tanto, la calidad de la informacién recopilada en los censos so-
bre dichas variables debe ser previamente evaluada.

Un procedimiento para evaluar la composicion por sexo y edad de la poblacion, consiste en ob-
servar el comportamiento de los indices de masculinidad por edad, los que se calculan mediante
el cuociente entre la poblacién masculina y la poblacién femenina de un determinado grupo de
edades.

A continuacion, en el grafico 1, se presentan los indices de masculinidad por grupos quinquena-
les de edad para cada uno de los censos de poblacion y los indices ajustados, que corresponden
a los obtenidos durante la etapa de conciliacién entre la mortalidad, la fecundidad y las migra -
ciones internacionales con las poblaciones censales.

En general se espera que los indices de masculinidad desciendan regularmente, en la medida
que avanza, la edad sin embargo al comparar las series de indices observados y ajustados del gra-
fico 1, los valores calculados directamente con la informacion censal presentan una tendencia
bastante irregular para los censos de 1952 y 1960, en tanto que para los censos de 1970 y 1982,
muestran una mejoria considerable.

En todos los censos, las relaciones de masculinidad presentan valores mas bajos o mas altos que
lo esperado.

Respecto a las deficiencias de los indices de masculinidad por edad sefialadas en el parrafo ante-
rior, éstas podrian deberse en gran medida a una omisién considerable de poblacion masculina
en los tramos de edades jdvenes—adultas, en tanto que para las edades mas avanzadas, la dife-
rencia entre los indices observados vy los ajustados correspondientes a los censos de 1970 y
1982, dan cuenta de una posible exageracion en la edad declarada por la poblacién masculina
en cada uno de ellos.



Indice de masculinidad

Indice de masculinidad

GRAFICO 1
CHILE: INDICES DE MASCULINIDAD POR EDAD, SEGUN CENSOS.
1952, 1960, 1970 Y 1982.
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CHILE: INDICES DE MASCULINIDAD POR EDAD, SEGUN CENSOS
1952, 1960, 1970 Y 1982

Censo 1952 Censo 1960 Censo 1970 Censo 1982
Edad Obser- Ajusta- Obser-  Ajusta- Obser-  Ajusta- Obser-  Ajusta-

vados dos vados dos vados dos vados dos

0— 4 ... 101,3 102,2 100,9 102,2 102,1 102,3 103,2 103,6
5—- 9 ... 1014 101,9 100,7 1021 100,7 101,8 102,6 103,1
10-14 ... 1016 101,6 101.,3 102,0 1009 1016 101,9 102,7
15—-19 ......... 96,7 ‘ 994 95,8 1015 95,7 101,5 99,7 102,2
2024 ... 92,0 99,1 92,6 100,56 93,0 1008 96,3 101,5
25-29 ... 90,7 98,1 9156 978 93.1 99,7 94,5 100,8
30-34 ........ 95,0 97,0 94,9 97,2 93,3 98,4 95,1 99,8
35-39 ... 90,7 96,8 92,8 96,0 92,7 95,4 94,4 98,2
40-44 ... 1029 96,6 96,39 94,5 95,89 944 95,2 96,0
45—-49 ... 95,7 96,2 94,0 935 93,3 924 92,2 94,2
50-54 ......... 98,5 95,5 97,6 92,3 915 89,8 91,8 90,1
5659 ........ 96,9 94,1 9438 90,7 90,0 87,6 89,7 87,3
60—64 ........ 88,0 924 89,3 885 90,0 85,1 85,8 828
65—69 ........ 915 87,7 89,7 85,7 86,3 819 839 77.3
70-74 ... 82,1 814 819 81,4 83,7 78,0 818 72,4
75-79 ........ 79,1 75,0 78,5 73,8 80,2 729 75,3 66,0
80y mas ...... 60,1 65,0 59,8 62,3 65,6 62,8 60,7 58,9




Para evaluar la calidad de la declaracion de la edad en los censos de poblacion, en este estudio
se ha recurrido al calculo del Indice de Myers. 1/

Este indice que permite analizar la preferencia por las edades terminadas en cada uno de los
digitos comprendidos entre el 0 y el 9, concluye con el calculo de una medida resumen que
varia entre 0 cuando la declaracion de la edad en los censos es correcta y 180, cuando toda la
informacion se encuentra concentrada en un digito en especial.

En el cuadro 2, se presentan los valores del Indice de Myers por sexo, calculado para cada uno
de los censos.

CUADRO 2

CHILE: INDICES DE PREFERENCIA DE EDADES Y SEXO,
SEGUN CENSOS DE 1952, 1960, 1970 Y 1982

Indice de Myers

Censos Total Hombres Mujeres
15,31 12,88 17,60

12,87 11,01 14,61

10,33 9,37 11,24

4,02 3,29 4,71

1.2

Se observa que desde el censo de 1952 hasta el dltimo censo levantado en el pals, se ha ido re-
gistrando paulatinamente un mejoramiento en la declaracién de la edad.

Al comparar los indices segiin sexo, se detecta una mejor calidad de la informacion proveniente
de la poblacion masculina. Sin embargo, cabe destacar los valores del Indice de Myers obtenidos
para el censo de 1982, los que indican una ganancia considerable en cuanto a la calidad de los
datos sobre la composicion por edad de la poblacion, respecto de los censos anteriores.

Del anélisis expuesto en esta seccion, es factible entonces, concluir que ef censo de poblacién fe-
vantado el afio 1982, tanto en términos de su cobertura como en la declaracion de la edad, se si-
tla como el de mejor calidad entre los cuatro censos estudiados.

Evaluacion de las estadisticas vitales

Los datos basicos a evaluar en esta seccion, corresponden a los publicados por el INE durante el
periodo 1950—1984 en lo referente al nimero de nacimientos y de defunciones por sexo, con-
siderdndose también, la informacién provisoria acerca del total de nacimientos y el total de de-
funciones disponibles para el afio 1985. 2/

1/ Naciones Unidas, Manual |, Métodos para Evaluar la Calidad de los Datos Basicos destinados a los calculos de la

Poblacién, ST/SOA/Serie A/23, Nueva York, 1955.

2/ Considerando que la informacion del afio 1985 permitia cubrir un quinquenio completo de ia proyeccion, a par-

tir de la relacién de masculinidad al nacimiento y la composicion por sexo y edad de las defunciones del periodo
19811984, se estimo el tota! de nacimientos por sexo y las defunciones por sexo y edad de este afio.
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1.21 Evaluacion del registro de nacimientos.

Para evaluar la calidad del registro de nacimientos, se han actualizado los resul-
tados de una estimacion de la cabalidad del registro de nacimientos elaborada
el afio 1968, que consiste en comparar el nimero de nacimientos ocurridos e
inscritos en un afio determinado, con aquetlos que resultan de sumar a estos na-
cimientos los registrados hasta siete afios posteriores al afio de ocurrencia. 3/
Este se realiza, utilizando una tabulacion que publica el INE de nacidos regis-
trados en un afio determinado, cruzado con el afio de ocurrencia del hecho.

En el cuadro 3, se presenta el subregistro de los nacimientos inscritos durante
el periodo 1950—1985, obtenido mediante el procedimiento ya descrito.

Otra forma de evaluar la cabalidad del registro de nacimientos, consiste en com-
parar el nimero de nacimientos registrados, con aquellos que se derivan durante
la conciliacion censal y cuyos valores se presentan a continuacion en el cuadro 3.

CUADRO 3

CHILE: ESTIMACION DEL SUBREGISTRO DE NACIMIENTOS,
SEGUN PERIODOS QUINQUENALES. 1950—1985

Nacimientos Subregistro (en porcentaje)
Periodo Observa- Inscrip?iones Conciliacién Inscgggones Congﬁ;‘cién

dos tardias censal tardias censal

1950—1955 ........ccoueees 1.015.368 — 1.195.810 - 15,1
1955—-1960 .......ccueu.e. 1.234.390 1.347.299 1.351.097 8,4 8,6
1960—1965 ................ 1.363.800 1.505.071 1.488.536 94 84
1965—-1970 .. 1.273.065 1.454.102 1.428.104 12,5 10,9
1970-1975 ...ccecevinen 1247880 1.408.754 1.368.102 114 88
1975~1980 .....ccorvmuens 1.124.010 1.265.207 1.275.229 11,2 11,9
19801985 ......ccoevenn. 1.249.950 1.402.133 1.405.056 109 11,0

Los resultados del cuadro 3, que consideran la evolucion del nUmero de naci -
mientos inscritos y ocurridos (observados) correspondiente al  periodo
1950—1985, muestran que las dos series de porcentajes de subregistro difieren
como consecuencia del procedimiento empleado en cada caso para obtener el
ndmero estimado de nacimientos. Ademas, es conveniente sefialar- que el por-
centaje de subregistro que se obtiene de la comparacion entre los nacimientos
observados y los resultantes de considerar las inscripciones tardias, se refieren
mas que a una omision, al retraso en la inscripcion del hecho.

A pesar de las diferencias mencionadas, fue factible elaborar estimaciones de la
fecundidad a partir de los datos de estadisticas vitales, las que a su vez, fueron
controladas con estimaciones indirectas de la fecundidad, derivadas al utilizar
la informacion censal como se explica en la seccion correspondiente a las esti-
maciones y proyeccion de la fecundidad.

3/ Gutiérrez, H., La Integridad dei Registro de Nacidos Vivos en Chile: 1953—1966. Universidad de Chile, Fa-
cultad de Medicina, Depto. de Bioestadistica, Santiago, 1968.
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1.2.2 Evaluacion del registro de defunciones.

En cuanto al registro de defunciones, la calidad de estos datos ha sido evaluada a
a través del método denominado “‘distribucién por edad de las muertes’”, 4/
el que mediante una relacién entre las defunciones registradas y la poblacion
censal de cinco afios y mas de edad por sexo, permite obtener una estimacion
de la tasa de crecimiento anual de la poblacion y un factor que da cuenta de la
relacion entre la cobertura de la poblacién censada vy la cobertura del registro
de defunciones.

Aplicado el método sefialado en el parrafo anterior para el momento del censo
de 1982, al igual que para los censos anteriores &/, se ilegd a la conclusion que
ambos tipos de datos {defunciones'y poblacion censal) presentaban un grado de
cobertura comparable.

Otro procedimiento utilizado para analizar la calidad del registro de defunciones,
se refiere a una comparacion entre las defunciones observadas para cada quin-
quenio a partir del afio 1950 y las defunciones estimadas al efectuar {a “conci-
liacion censal”’. Estos resultados se presentan a continuacién en el cuadro 4:

CUADRO 4

CHILE: ESTIMACION DEL SUBREGISTRO DE DEFUNCIONES
SEGUN PERIODOS QUINQUENALES. 1950—1985

Defunciones

Subregistro

Periodo Observadas Conciliacién censal {en porcentaje)
1950—-1955 ................. 428.693 460.742 7,0
1955—1960 .. 450.791 471.680 44
1960—19665 ................. 472.140 490.358 3,7
1965—1970 ....cccvernnee 434.026 469.327 75
1970—1975 ..coveeeeeeees 409.120 441.168 73
1975--1980 ......ccceeenee 375.242 400.301 6.3
1980—1985 ........occceee 362.645 367.823 14

4/ United Nations, Manual X, Indirect Techniques for Demographic Estimations, ST/ESA/Ser. A/81, New York,
1982.

5/ Una aplicaciéon similar para los Censos de 1952, 1960 y 1970, se puede ver en: Ferndndez, R., Pujol, JM. y
Tacla, O., Chile: La Mortalidad y la Fecundidad en el periodo 1950—1975, Documento de Trabajo para el
Panel de A. Latina, Version Revisada, Inédito, CELADE y COMITE DE POBLACION Y DEMOGRAF{A DE
LAS N.U., Marzo de 1980.



ESTIMACIONES Y PROYECCION DE LOS COMPONENTES DEL CRECIMIENTO DE LA
POBLACION

En las siguientes secciones, se describen aguellos antecedentes metodoldgicos relacionados con
la estimacion y proyeccion de la mortalidad, la fecundidad y la migracion internacional, para
concluir con la determinacion de la poblacion inicial y la obtencion de los resultados.

Durante esta etapa de la investigacion, se ha estudiado la tendencia experimentada por cada uno
de los componentes del crecimiento demografico durante un periodo que se puede denominar
observado, 1950—1985 y que a su vez constituyen el antecedente principal para formular las
hipotesis de evoluciéon futura de la mortalidad, la fecundidad y la migracion internacionat du-
rante el periodo 1985—2025.

1.1 Estimacion y proyeccion de la mortalidad
11.1.1. Estimacion de la mortalidad: 1950—1985

A nivel nacional se djspone de tablas de mortalidad para los periodos
1952—1953, 1960—1961 y 1960—1970, 6/ 7/, por lo tanto, para completar el
periodo en estudio se han elaborado tablas abreviadas de mortalidad por sexo y
edad, referidas al periodo 1980—-1985, como se indica a continuacion:

a) para estudiar la mortalidad en las primeras edades, se calcularon probabitida-
des de morir {(gx), por sexo. Para la poblacidon comprendida entre 1 y 5 afios,
se utilizd el método de los "'nacimientos conexos”” 8/ y el procedimiento se-
guido por Greville 9 / para estimar ta mortalidad infantil.

Cabe sefalar que en el caso de la mortalidad en los comienzos de la vida, se dis-
puso ademas de un conjunto de estimaciones correspondientes a la probabilidad
de morir que van desde el nacimiento hasta algunas edades exactas de 1 a 20
afios, que se obtienen al aplicar el método de fos “hijos nacidos vivos tenidos e
hijos sobrevivientes” 10/, a la informacion recopilada en el censo para estos
efectos.

Al comparar estas estimaciones indirectas de q(x}, con las derivadas a partir de
registros, previa correccion de |os nacimientos observados de acuerdo al subre-
gistro determinado con el procedimiento de las inscripciones tardias, ambas esti-
maciones resultaron bastante coherentes.

Pero, al utilizar para el célculo de la tasa de mortalidad infantil solamente los na-
cimientos corregidos, significa que no existe omisién en las defunciones de los
menores de un afio. Sin embargo, hay algunos resultados provenientes de investi-
gaciones orientadas a evaluar la integridad del registro de defunciones en el pais
11/ que contradicen lo expuesto, razon por la cual, se decidié adoptar para la ta-
sa de mortalidad infantil un promedio entre la tasa observada y la corregida
resultante de considerar el subregistro de nacimiento.
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Tacla, O. y Pujol, J.M., Chile: Tabias Abreviadas de Mortaiidad 1952—1953 y 1960—1961, CELLADE, Serle C/111,
Septiembre, 1968.

Pujo!l, J.M., Chile: Tablas Abreviadas de Mortalidad a Nivel Nacional y Regionai, 1969—1970, CELADE,

Serie A/141, Julio, 1976.

Logan, W.P.D., Célculo de la Mortalidad Infantil, Naciones Unidas, Departamento de Asuntos Econdémicos y
Sociales, Nueva York, 1963.

Greville, T.M.E., United States Life Tables and Actuarial Tables 1939—-1941, United States Department of
Commerce, Bureau of the Census, Washington, 1946.

United Nations, Manual X, Indirect Techniques for Demographic Estimations, ST/ESA/Ser. A/81, New York, 1982.
Por ejemplo véase ei trabajo de: Puffer, R.R. y Serrano, C.V., Caracter/sticas de ia Mortalidad en la Nifiez, Informe
de la Investigacion Interamericana de Mortalidad en la Nifiez, Publicacién Cientifica N© 262, Organizacion Paname
ricana de la Salud, 1973.



b) para la poblacion de cinco afios y mas por sexo {considerando los resultados

que se obtuvieron al aplicar el método “distribucién por edad de las muer-
tes’’), se calcularon tasas centrales de mortalidad, {mx), relacionando las de-
funciones registradas durante el quinquenio 1980-1985, con |a poblacién del
Gltimo censo trasladada a mediados de este periodo.

Posteriormente, las tasas de mortalidad se ajustaron graficamente cuidando
que los valores ajustados, al ser aplicados a la poblacion de los respectivos
grupos quinquenales de edad, reprodujeran el total de defunciones observa-
das en el periodo para la poblacion de cinco afios y mas de cada sexo.

A partir de las probabilidades de morir, por sexo y edad para los menores de
cinco afios y las tasas centrales de mortalidad también por sexo y grupos
quinquenales de edad a partir de los cinco afios, se elaboraron las tablas abre-
viadas de mortalidad por sexo y edad del periodo 1980—1985.

Para la obtencién de las tablas de mortalidad de cada quinquenio del periodo
1950—-1985, cuyos resultados se presentan en el Anexo A.1, se interpolaron
linealmente los valores de las probabilidades de morir por sexo y edad, impli-
citas en las tablas abreviadas de mortalidad elaboradas para los periodos
1952-1953, 1960—1961, 1969—1970 y 1980—1985.

En el cuadro 5, se presenta la evolucion de la mortalidad infantil y el nivel de
la mortalidad, expresado en términos de la esperanza de vida al nacer, para
el periodo 1950—1985

CUADRO 5

CHILE: EVOLUCION DE LA MORTALIDAD INFANTIL Y DE LA ESPERANZA DE VIDA

AL NACER, POR SEXO. 19501985

Mortalidad infantil Esperanza de vida al nacer
PERIODO {por mil nacidos vivos) {en afios)
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
19501955 ....ccvnveneeen, 134,0 118,0 519 55,7
1955—1960 ......cvvennes 126,5 1098 53,8 58,7
1960—1965........c.u..e 1175 101,0 553 61,0
1965—1970.....cociivnenee 97,2 82,7 57,6 63,8
1970—1975...cciimnvvrnene 753 64,3 60,5 66.8
1975—1980...cccccreennn. 50,3 428 639 70,6
1980—1985....ccccvvenene 25,8 2186 678 74,6
11.1.2  Hipdtesis de evolucion futura de la mortalidad: 1985—2025

El examen de los resultados obtenidcs al elaborar |las tablas de mortalidad del
periodo 1980—1985, permitid observar algunas caracteristicas de la mortalidad
gue resultaron bastante diferentes a lo acontecido en los periodos anteriores.



De acuerdo a lo sefialado, se estudiaron las diferencias de la mortalidad dentro
del guinquenio 19801985, elaborando tablas abreviadas de mortalidad por sexo
para los periodos 1981—1982 y 1983--1984, las que junto a las tablas del perio-
do 1980—1985 permitieron observar los siguientes aspectos:

a) la mortalidad infantil, aunque manifiesta una tendencia al descenso, éste ha
resultado ser mas leve que el estimado para los periodos anteriores, observén-
dose ademas, que dicho descenso ha sido menos notable el afio 1985, y

b) respecto a la mortalidad en las edades adultas, esto es, a partir aproximada-
mente de los 30 afios en el caso de los hombres y los 40 afios para las mujeres,
se presenta un incremento entre los periodos 1981—-1982 y 19831984, 12/

Teniendo en cuenta los antecedentes mencionados, se decidié elaborar tablas
abreviadas de mortalidad por sexo y edad para el periodo 1985—1990 las que,
a su vez, constituyeron uno de los puntos de apoyo para proyectar la mortalidad
de los quinguenios siguientes, En estas tablas, la mortalidad en las primeras eda-
des se estimd tomando en cuenta la tendencia experimentada por la mortalidad
durante los Gltimos afios, mientras que, la mortalidad a partir de los 30 afios para
los hombres y los 40 afios para las mujeres, corresponde a la observada para el pe-
riodo 1980—1985.

Posteriormente, considerando aspectos tales como:

a) Los niveles y tendencias de la mortalidad estimados para el periodo 1950 —
1985;

b) los niveles de la mortalidad estimados y proyectados en los demas paises de
América Latina, y

c) el comportamiento general de la mortalidad observado en la mayoria de los
paises del mundo, en el sentido de que el diferencial por sexo tiende a aumen-
tar, en tanto que la ganancia media anual del nivel de ta mortalidad, medido
en términos de la esperanza de vida al nacer (e 8), a disminuir,

se espera que el nivel de la mortalidad por sexo en el pafs, para el periodo
1995—2000 alcance los 69,0 afios para los hombres y 76,1 afios para las mujeres,
valores que relacionados con los niveles de mortalidad observados, permiten ajus-
tar una funcién logfstica 13/ y estimar los niveles de la mortalidad por sexo para
cada uno de los quinquenios de la proyeccién a partir del periodo 1985—1990,
como se indica en el Anexo A.2.

A continuacibn, en el gréfico 2 se presentan los niveles observados de la morta-
lidad por sexo y la hip6tesis de evolucion futura de dicho nivel,

Aungue se investigd las variaciones de la mortalidad sélo en un quinquenio, se ha observado en algunos paises
Latinoamericanos y Europeos de baja mortalidad, un aumento de la mortalidad en las edades adultas.

Ver: Naciones Unidas, Prospects of Population: Methodology and Assumptions, XV Future Outlook for
Mortality Decline in the World, Bourgeois—Pichat, J., ST/ESA/Ser. A/67, New York, 1979.

Pujol, J.M., Métodos para Proyecciones Demogréficas, Procedimientos de Proyeccion de la Mortalidad utiliza-
dos en CELADE, Serie E/1003, San José, Costa Rica, Noviembre 1984,
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GRAFICO 2

CHILE: EVOLUCION DE LA ESPERANZA DE VIDA AL NACER,
POR SEXO0. 1950-2025
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Respecto de la mortalidad por edades, se construyeron tablas abreviadas de
mortalidad por sexo y edad para cada quinquenio de la proyeccion, aplicando
el procedimiento para estimar la mortalidad propuesto por CELADE y que con-
siste, basicamente, en interpolar las probabilidades de morir, (gx), de una tabla
de mortalidad inicial, en este caso la del perfodo 1985—1990, v las tablas de mor-
talidad |imites elaboradas por CELADE 14/ basadas en las ideas de Bourgeois-
Pichat, reproduciendo asi los niveles de la mortalidad expresados en términos de
la esperanza de vida al nacer (eg )estimados para cada periodo de la proyeccion.

14/ Pujol, J.M., Métodos para .eeeeevecene. , op. cit.
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CHILE: EVOLUCION DE LA ESPERANZA DE VIDA AL NACER,
POR SEXO. 1950—2025

Esperanza de vida al nacer

PERIODO

Hombres Mujeres
1950-55 ......ccceoiernen 51,84 55,72
195560 ....oovvevviineenn 53,81 58,68
1960—65 ......ccerrvernnn 55,27 60,95
1965—-70 ...ccovvrrenerrieann 57,64 63,75
1970—75 ...ooovvvverane 60,46 66,80
197580 .ccvviiirererenenn 63,94 70,57
198085 ...cccvvvmmrrimee 67,55 74 55
1985—90 ...covevinrerannee 68,05 75,05
199095 ....covcierenns 68,54 75,58
1995—-2000 .....occevmme 69,00 76,09
200005 ...oocerivreenivan 69,44 76,57
2005—10 ccrvrierriririmne 69,86 77,02
201015 ceomersseensnee 70,26 7744
2015—20 .ccvvrrivemrcnens 70,63 7783
202025 .cirivemmeiries 7098 78,19

12



1.2 Estimacioén y proyeccion de fa fecundidad

.21

Estimacion de la fecundidad: 1950—1985

Relacionando el nimero de nacimientos provenientes de estadisticas vitales, pre-
viamente corregidos, y la poblacion femenina censal, ilevada a través de tasas
de crecimiento intercensal al momento central de los quinquenios del periodo
1950—1985, se calcularon tasas de fecundidad por edad de la madre, {5'x) y ta-
sas globales de fecundidad, (TGF).

Ademas de las estimaciones sefialadas en el parrofo anterior, se dispuso de dos
series de TGF y estructuras de la fecundidad por edad:

a) la primera, corresponde a una serie anual que comprende un periodo de 15
afios anteriores al levantamiento de los censos de poblacién de 1970 y 1982,
derivada a partir de la aplicacidn del “método de hijos propios” 18/, y

b) la segunda serie, se refiere a los niveles y estructuras que resultan al corregir
los nacimientos registrados teniendo en cuenta la omision estimada al seguir
el procedimiento de las “inscripciones tardias” 16/.

15/

Ruedi, N., El descenso de ia fecundidad en Chile en diferentes contextos geograficos y socio—econémicos,
1955—-1930. Proyecto de Investigacion de ia Fecundidad a través del método de los Hijos Propios para Amé-
rica Latina, IFHIPAL, CELADE. En elaboracion.

Gutiérrez, H., La Integridad .............. , Op. cit.
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Tasa globat de fecundidad

En el grafico 3, se presentan los niveles de la fecundidad correspondientes a las
dos series mencionadas anteriormente y aquellos que se obtienen directamente
sin corregir la informacion:

GRAFICO 3
CHILE: EVOLUCION DE LA TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD
SEGUN EL METODO DE LOS HIJOS PROPIOS Y LAS
ESTADISTICAS VITALES. 19501985
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CHILE: EVOLUCION DE LA TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD SEGUN
EL METODO DE LOS HIJOS PROPIOS Y LAS ESTADISTICAS
VITALES 1950-1985

Hijos propios  Hijos propios ‘E. Vitalés E. Vitales Brass | Brass 1} Tasas adopta-
1970 1982 {s/c) (INTAR) das

Afio TGF Afio TGF Afio TGF Afio TGF Ao TGF Afio TGF Ao TGF

19659 501 19679 4,34 19625 4,29 19575 530 1982 293 1982 3,06 19525 5,10

19569 5,01 19689 4,01 19575 485 19625 5,28 19575 5,30
195679 551 19699 4,02 19625 4,79 19675 4,67 1962,5 5,28
19589 4,92 19709 386 19675 4,08 19725 3,79 19675 4,44
19599 549 19719 391 19725 336 19775 296 19725 3,63
19609 5,22 19729 359 19776 2,63 19825 2,73 19775 290
19619 530 19739 359 19825 243 19825 2,80

19629 545 19749 3,42

19639 5,12 19769 3,14

19649 504 19769 295

19659 490 19779 298

19669 4,67 19789 287

19679 426 19799 284

19689 3,35 19809 242

19699 3,24 19819 284
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Para las dos series mencionadas, las estimaciones de la TGF resultan bastante si-
milares, poniendo de manifiesto una subestimacién de la fecundidad cuando se
utilizan datos sin corregir.

Ademas de las estimaciones sefialadas, en el grafico 3 se incluyen los valores co-
rrespondientes a las TGF obtenidas a partir de los métodos P/F y P14/F pro-
puestos por W. Brass 17/ y que, a partir de la informacion sobre los hijos naci-
dos vivos tenidos por las mujeres durante su periodo fértil y los hijos durante el
afio anterior al censo, permiten derivar tanto la estructura como el nivel de la fe-
cundidad para una fecha cercana a la del momento censal. Estas estimaciones
no fueron consideradas en este estudio, debido a que se estimd que la serie obte-
nida a partir de los hijos propios y con inscripciones tardfas, reflejaban mejor el
comportamiento de la fecundidad del pais en el tiempo.

Adoptando para los periodos 1950—1970 y 1980—1985 las estimaciones de la
estructura y el nivel de fa fecundidad que resultan al considerar las inscripcio-
nes tardias y para el periodo 1970—1980, aquellas que se obtienen al establecer
una coherencia entre la omision que se deriva del método de los hijos propios y
las inscripciones tardias, se determinaron los niveles y estructura de la fecundi-
dad para cada uno de los quinquenios que comprende el periodo 1950—1985,
cuyos resultados se presentan a continuacion en el cuadro 6:

CUADRO 6

CHILE: NIVELES Y ESTRUCTURA DE LA FECUNDIDAD, SEGUN

QUINQUENIOS. 1950—1985

Tasas de especfficas de fecundidad por edad

QUINQUENIO 15—-18  20—24 25-29  30-34 35-39 a0-44 45—9 O
1950~19866 ........... 00837 02235 02554 02124 0,1481 00768 00202 5,10
1956—1960 ........... 00857 02242 02833 02242 0,1515 00747 00172 530
1960—1965 ... 00853 02400 0,2603 02325 0,1578 00670 0,0131 5,28
1965—1970 ......... 00828 02200 02225 0,1719  0,1250 00558 00101 444
1970—1975 ..ueo..... 00841 0.1961 0,1818  0,1370  0,0811 00388 00071 3,63
1975—1980 .......... 00730  0,1633 0,1491  0,1054  0,0609 00238 00046 2,90
1980—1985 ......... 00688 0,1596 0,1506  0,1027  0,0564 00192 00024 280

1.2,.2

Hipatesis de evolucion futura de la fecundidad:
1985—2025.

Respecto a la evolucion futura de la fecundidad, considerando que ésta es el
componente del crecimiento demografico que mas incide en el tamafio y la com-
posicién de la poblacion y cuyo comportamiento futuro es el mas dificil de pre-
decir, se han formulado cuatro hipdtesis acerca de las variaciones que experimen-
taria la fecundidad a partir del periodo 1980—1985.

Las hipotesis que se han denominado como variante alta y baja, corresponden a
las variaciones extremas que se espera experimente la TGF de acuerdo a la ten-
dencia observada durante el periodo 1950—1985, 18/ mientras que consideran-
do:

17/ Brass, W., Métodos para estimar la fecundidad y |la mortalidad en poblaciones con datos limitados, Seleccién
de Trabajos de W. Brass, CELADE, Serie E/14, Santiago de Chile, 1974.

18 En cuanto a la cuarta hiotésis, esta corresponde a formulaciones sobre la evolucién del nivel de ia fecundidad
que apunta a fines tedricos y en ella se ha supuesto que tanto el nivel como la estructura de la decundidad, se-
ria igual al observado para el perfiodo 1980—1985, durante todo e! periodo que cubre la proyeccion.
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a) los niveles y tendencias de la fecundidad observados hasta 1985;
b) el comportamiento seguido por los diversos paises de América Latina, y
c) los niveles alcanzados actualmente por los paises de menor fecundidad,

se ha elaborado la variante media o recomendada, que se incluye en esta publica-
cidn, Esta variante, contempla un descenso del orden del 7 por ciento entre el
nivel de la fecundidad observado para el periodo 1980—1985 (2,8 hijos por mu-
jer) vy el quinquenio 1995—2000 (2,6 hijos por mujer), esperando que entre este
Gltimo periodo vy el correspondiente al 2020—2025, se manifieste un descenso
aproximado al 13 por ciento.

Formulada la hipdtesis media, acerca de la evolucién del nivel de la fecundidad
del pais, adoptando como pivotes la TGF de los periodos 1980—-1985 vy
1995—2000, se proyectd el nivel de la fecundidad para cada uno de los quinque-
niosde laproyeccion utilizando una curva logistica como se indica en el Anexo B.1.

Para la determinacion de las tasas por edades, a las cuales se asimilarian los ni-
veles de la fecundidad estimados, se consider6 la evolucion experimentada por
la estructura en el sentido de que en la medida que el nivel desciende, ia fecun-
didad se concentra principalmente en las edades mas tempranas.

Para describir el comportamiento mencionado anteriormente, se ha utilizado
el “modelo del doble logaritmo de la funcién de Gompertz'’, como se indica
en el Anexo B.2,

11.3 Estimacion y proyeccion de la migracién internacional

Para el estudio de las migraciones internacionales, se dispone de la composicion por sexo
y edad de los extranjeros registrados en cada uno de los censos de poblacion levantados
en el pafs, de acuerdo al lugar de nacimiento. Ademés se cuenta con la informacién sobre
lugar de residencia de la poblacidon cinco afios antes del momento de los censos. Estos
datos, permiten estimar la inmigracion de poblacion,

Ademaés de la informacion mencionada, para estudiar la emigracion se ha considerado la
poblacion chilena censada en el exterior que se tabula a través del Programa de Investi-
gacién sobre la Migracion Internacional en Latinoamérica (IMILA) desarroilado por
CELADE, Este programa, proporciona un juego de tabulaciones especiales sobre diversas
caracter (sticas demogréaficas de los migrantes (lugar de nacimiento, sexo, edad, periodo
de llegada, fecundidad y mortalidad), como también algunas caracteristicas socio econ6-
micas y culturales de éstos, Dichas tabulaciones, se han elaborado para los censos levan-
tados alrededor de 1970 y 1980 tanto en los paises de América Latina como para Estados
Unidos y Canada.

11.3.1 Estimacion de la migracion internacional: 1950—1980

En primer lugar se estimd la migracion del periodo 1970—1982, para esto se
sigui6 un procedimiento propuesto por CELADE 19/ que consiste en estimar
el volumen de inmigrantes y emigrantes a partir del nimero de extranjeros por
sexo y edad residentes en el pais al momento de dos censos sucesivos y la mor-
talidad correspondiente al lugar de destino de la migracion, en este caso Chile.

19/

Jaspers—Faijer, D., Some Notes on the estimation of the International Migration. Inédito, Enero, 1986.
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a) Saldo migratorio del periodo intercensal 1970—1982,

Al estudiar la poblacién extranjera por sexo y grupos de edades de los censos
de Chile de 1970 y 1982, se podria decir que existe una pequefia inmigraciéon
de extranjeros durante este periodo. Sin embargo, al incorporar al anilisis la in-
formacién de los extranjeros llegados durante el Gltimo quinquenio (1977-1982),
permite deducir que, ademas de existir una inmigracion de extranjeros, en espe-
cial en el Gltimo quinquenio, hay una emigracion de dicha poblacion durante el
periodo intercensal.

Considerando la informacion gue posee el Proyecto IMILA respecto a los chile-
nos censados en otros paises alrededor de 1980, se tiene que sélo para algunos
paises se dispone de tabulaciones segin afio de llegada, sexo y grupos de edad.
Los paises gue tienen este tipo de tabulacién son Argentina, Canadi y Estados
Unidos; sin embargo los chilenos que residen en estos paises representan casi el
80 por ciento del total de chilenos en el exterior,

Respecto a la estructura por edades y periodo de llegada del total de chilenos
inmigrantes, en paises extranjeros, se hizo el supuesto de que ésta se asimilaria a
la estructura observada en aquellos tres paises con informacion al respecto.

En base a estas dos fuentes, se estimaron {os saldos migratorios por sexo y edad
de los quinguenios 1970—-1975 y 1975—1980.

a.1) Quinquenio 1970-1975.

Se ha supuesta que el saldo migratorio de este perfodo, esta determinado por el
50 por ciento de la poblacién de extranjeros que salié de Chile durante el periodo
intercensal y los migrantes chilenos llegados en este quingquenio al exterior,
calculados con la informaciéon de IMILA.

a.2) Quinquenio 1975—1980.

Se supone que toda la inmigracion de extranjeros a Chile se produjo en este quin-
quenio y la emigracion esta compuesta por el 50 por ciento de la emigracion de
extranjeros y los emigrantes chilenos que salieron en este quinquenio al exterior.

De acuerdo a los supuestos mencionados, y la informacion basica presentada en
el Anexo C, los saldos migratorios netos del pais para el periodo 1970— 1980
quedan determinados como se presentan en el siguiente cuadro:

CUADRO 7

CHILE: VOLUMEN TOTAL DE MIGRANTES POR SEXO Y PERIODOS,

SEGUN STATUS MIGRATORIO. 1970--1980

Volumen
STATUS
MIGRATORIO Periodo . Total Hombres Mujeres
INMigrantes ....cccuvsecens 1975-1980 26.000 14,000 12.000
Emigrantes
EXtranjeros .....ceeeees 1970-1980 — 14.000 — 8,000 — 6.000
Chilenos 19701975 — 73.000 — 37.600 — 35.500
Chilenos ..ccrcececarerees 1975-1980 — 99,000 — 47,000 ~ 52,000
Saldo migratorio
[)1-1 1 T 1970-1975 — 80.000 — 41,500 - 38.500
19756—1980 — 80.000 - 37.000 — 43,000
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Saldos migratorios netos (9/0)

Los saldos migratorios netos por edad para la poblacién masculina y femenina
de cada quinguenio, se ajustaron grificamente considerando en cada uno de
ellos el comportamiento de los indices de masculinidad de los migrantes, obte-
niéndose asf, las estructuras que se presentan en el grifico 4 y en el Anexo C.

GRAFICO 4

CHILE: DISTRIBUCION RELATIVA DE LOS SALDOS MIGRATORIOS NETOS, POR SEXO, SEGUN EDAD.
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Nota. Aunque al estudiar la migracidn internacional se detecté migracion de retorno de chilenos, és-

ta no se considero en la estimacion de la migracion durante el periodo 19701982, debido a
que es muy probable que una gran cantidad de ellos hubieran estado presentes al momento
del censo de 1970, habiendo regresado al pais entre los afios 1977 y 1982.
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CHILE, DISTRIBUCION RELATIVA DE LOS SALDOS MIGRATORIOS NETOS,
POR SEXO, SEGUN EDAD, 1970—-1975 Y 19751980

19701975 19751980
Edad
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
0— 4., 5,78 6,75 3,24 3,02
5 G 6,99 8.83 4,32 3.95
10—14.crecrcirens 843 9,61 6,49 6,74
1519 mureciricennes 11,33 1117 10,81 10,93
20-24.....eeiiienns 14,70 14,03 18,78 21,05
25-29...cccvciners 17,11 15,84 23,51 2233
30-34....cccomrviame 13,25 11,69 10,14 11,05
35—39...cccmvmenens 8,19 7,27 9,86 767
40-44.........ccun. 5,30 5,32 6,08 5,00
45—-49.......ccveeeenn 3.25 2,99 2,70 3,02
50—54...cccruemmnes 2,02 2,47 1,62 2,09
55—59....cccirirennne 1,45 1,69 1.35 1,74
60 y Mas....ccuems 2,17 . 2,34 1,10 141
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11.3.2

b) saldos migratorios de los periodos 1952—1960 y 1960—1970.

Respecto a la migracion internacional ocurrida entre los aflos 1950 y 1970, una
aplicacion de los procedimientos descritos anteriormente a los censos de 1960 y
1970, condujeron a estimaciones practicamente iguales a las implicitas en la
proyeccion elaborada a partir de los resultados del censo de 1970 20/, por esta
razén para los quinquenios del periodo 1950—1970, se han adoptado los mismos
saldos migratorios netos internacionales por sexo y edad estimados en dicha
oportunidad.

Hipotesis de evolucion futura de la migracion: 1980—2025

Durante el periodo 1970—1982, la emigracion de la poblacion femenina resulto
mas significativa que la masculina, comportamiento que no se observo para los
periodos intercensales anteriores.

En cuanto al volumen de los saldos migratorios netos internacionales, durante
el pasado alcanzan valores cercanos a —30.000 personas en cada quinguenio,
observandose para los quinquenios del periodo 1970—1980 que estos volime-
nes resultaron practicamente el triple de los valores estimados regularmente para
el pais.

Considerando lo sefialado en los parrafo anteriores, para determinar la migra -
cion del periodo 1980—2025, se ha supuesto que los saldos migratorios netos
internacionales iran descendiendo paulatinamente hasta alcanzar en el afio 2000,
valores similares a los observados para el pais durante el pasado reciente y luego
mantenerse constantes hasta el Gltimo quinquenio de la proyeccion.

Respecto a la estructura de los saldos migratorios netos de cada quinquenio, se
estimé que la composicion por sexo y edad se asimilaria a la observada para el
q