Contribuicao ao conhecimento das Aspidosperma
da Amazonia Brasileira (Apocynaceae)

Aspidosperma carapanauba Pichon, l. mascgravianum WoodsonZe Q. oblongum A. DC.

SINOPSE

No presente trabalho sdo fornecidos dados ge-
rais, histoquimicos e morfolégicos foliares de As-
pidosperma carapanauba, A, marcgravianum e A.
oblongum. Exames da morfologia foliar mostraram :
padriao de nervacdo secundaria broquidédromo; siste-
ma fibrovascular dos peciolos mantém-se de uma ma-
neira constante, com os floemas externo e interno
limitando o xilema; do ponto de vista taxondmico, a
morfologia da lamina foliar, da nervura mediana e
dos estomas evidenciou caracteres que podem auxi-
liar a discriminacdo especifica; laticifercs do tipo
nio articulado; esclerdcitos simples e ramificados.
Resultados estdo documentados por desenhos e nos
quadros I e II.

INTRODUCAO

A riqueza notiavel em alcaldides das As-
pidosperma (Gilbert, 1966; Rocha el alii, 1968),
seu valor econdomico-madeireiro (Azambuja,
1947; Froes, 1959; Rodrigues, 1962; Heinsdijk
& Bastos, 1963; Loureiro & Silva, 1968), e sua
importancia na composicédo de nossa flora, im-
peliram o autor a realizacao déste estudo, ob-
jetivando tornar mais conhecida a morfologia
dessas espécies por meio de caracteres anatd-
micos foliares, vistc nédo existir qualquer con-
tribuicdo acérca déste assuntc. Podera con-
tribuir também para a resolucdo de inimeros
problemas, entre os quais: investigacdes so-
bre morfogénese foliar, filogenéticas, fisiolo-
gia ecolégica e do metabolismo, e preparo de
elementos de comparacéo para a paleobotéanica
(Labouriau, 1963; Handro, 1964; Felipe & Ma-
galhaes, 1966).
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MATERIAL E METODOS
MATERIAL UTILIZADO

Aspidosperma carapanauba Pichon

Loc: Amazonas, estrada Manaus-ltacoa-
tiara, km 145, picada 18, arvore 11,
5-11-1969.

Leg: W. Rodrigues, 8608

Det: Byron de Albuquerque

N.° de herbario: INPA 27715

Aspidosperma marcgravianum Woodson

Amazonas, Manaus, estrada da Re-
serva Florestal Ducke, 7-3-1958.
Leg: Pessoal do Centro de Pesquisas
Florestais.
Det: A. Duarte
N.°> de herbéario: INPA 6150
2 — Loc: Amazonas, Manaus, Parque 10.
Leg: W. Rodrigues, 8737.
Det: W. Rodrigues
N.° de herbario: INPA 27911.

Aspidosperma oblongum A. DC.

Loc: Amazonas, Manaus, Reserva Flo-
restal Ducke, arvore n° 1365, Qua-
dra 1V, 27-8-1963.

Leg: W. Rodrigues, 7327

Det: W. Rodrigues

N.° de herbaric.: INPA 16665.

1—Loc:

TECNICAS

As investigacoes in vivo foram completa-
das pelas observacoes em material boténico
fresco fixado em FAA.



Os cortes histclogicos foram feitos a mao
livre com lamina de barbear comum e com mi-
crétomo rotativo de Spencer, clarificados em
solugdo aquosa a 50% de hipoclorito de sddio.
Aplicou-se as coloracbes vermelho congo-verde
iodo e safranina-verde rapido.

Foram realizados cortes nas regioes pro-
ximal, mediana e distal do peciolo, para as ob-
servacoes do desenvolvimento dos feixes vas-
culares.

Para o estudo da epiderme foliar usou-se
fragmentos da extremidade proximal, regido
mediana e extremidade distal do limbo, com in-
cluséo de margem, posteriormente submetidos
a mistura de Jeffrey : acido cromino a 10% e
acido nitrico a 10%, em partes iguais (Sass,
1951).

Na contagem de estomas por mm?2 pela
técnica ja descrita (Labouriau et alii, 1961),
utilizou-se fragmentos da epiderme abaxial das
regioes proximal, mediana e distal da lamina
foliar.

Para as investigacbes da venacao foliar,
submeteu-se folhas herborizadas (frescas em
alguns ‘casos) a solucdo aquosa de NaOH a
5%, até clarificacédo total, coradas com azul de
algoddo (solugdo aquosa a 1%), e montadas
em “Apathy”, Romeis (1924), citado por Han-
dro (1964) e Paula (1966)

No estudo dos esclerdcitos, cortes acima
de 20 micros de espessura foram macerados
segundo Foster (1964).

A identificacdo dos laticiferos foi feita
pelo uso de solucéo alcodlica a 80% de Sudan
IV, pela coloracao avermelhada.

Os elementos lignificados foram identifi-
cados pela coloracdao avermelhada em presen-
ca de floruglucina (solugdo aquosa saturada)
e seguido de tratamento com acido sulfirico
a 50%.

A identificacao dos tandides foi realizada
em presenca de solucdo aquosa de cloreto fér-
rico a 3%, revelando uma coloragao castanho-
escura.

Na classificacdo do padrdao de nervacéo
foliar empréyou-se a nomenclatura basica de-
finida por Ettingshausen (1861), segundo ver-
sdo apresentada por Felippe & Magalhaes
(1966) .
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Os desenhos fcram feitos por meio de ca-
mara clara e ampliador fotografico para ne-
gativo.

RESULTADOS

A — DADOS GERAIS SOBRE AS ESPECIES

Aspidosperma carapanauba Pichon
(Woodson, 1951)

Nome vulgar : carapanaiba

Habito : arvore de 20-24 m de altura, 40-65 cm
de diametro de fuste (DAP; DBH)
da mata primaria de terra firme ar-
gilosa; tronco lamelado; casca esca-
mosa, cérca de 4 mm de espessura.

Félhas : simples, alternas, grandes, coria-
ceas, largamente elipticas a oblongo-
elipticas, apice obtuso ou curtamen-
te acuminado, base aguda ou obtu-
sa, densamente tomentoso-amarela-
das na pagina inferior, margem en-
rolada.
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Aspecto geral da nervagiio secundaria : 1 — Aspidosperma

carapanauba; 2 — A, marcgravianum; 3 — A, oblongum .

Detalhe da nervagiio entre a nervura mediana ¢ duas secun-

darias : 4 — Aspidosperma oblongum; 5 — A. marcgra-
vianum; 6 — A. carapanauba.



Inflorescéncia :
mosa,
lada.

lateral, dicotémicamente ci-
densamente tomentoso-amare-

Flores: alvas ou esverdeadas, densamente co-
bertas de tomentos amarelos por fora;
estames inseridos na térca parte supe-
rior do tubo da corola.

Fruto : foliculo obovado, salientemente verru-
c0So0.

Fonologia : a floracdo se da em setembro (es-
tacao estival), segundo material de her-
bario e Woodson (1961), a frutificagao
ocorre em novembro (estacdo estival
com algumas chuvas), de acordo com
material herbario. Fazendo-se um corte
na parte mais interna da casca e no al-
burno, que sao inicialmente amarelados,
tornam-se réseos em contato com o ar.

Dispersdo geografica: Amazonas (Manaus, Pa-
rintins) .

Detalhe da réde de nervuras : 7 — Aspidosperma carapa-
nawba; 8 — A. marcgravianum.

- Fruto :

S0

Detalhe dos elementos terminais : 9 — Aspidosperma ca-

rapanauba; 11 — A. oblongum; 12 — A. marcgravia-

num. Detalhe da réde de nervuras : 10 — Aspidosperma
oblongum

Aspidosperma marcgravianum Woodson (1951)

Nome vulgar : carapanalba, carapanaldba do
baixio (Manaus); cipoal (Amazonas);
witte parelhout, apukurita, parelhout
(Suriname) .

Habito : arvore até 60 m de altura, da mata
priméaria de terra firme de solo argi-
loso ou raramente argilo-silicoso, Gmi-
do; tronco lamelado; casca escamosa,
cérca de 3 mm de espessura.

Folhas : simples, alternas, oblongo-elipticas
ou ovadas apice agudo ou obtuso,
base aguda ou largamente obtusa ou
arredondada, espessamente membra-
néaceas.

Inflorescéncia : terminal, tirsiforme.

Fléres : esverdeadas; anteras inseridas proxi-

mas a abertura da corola.

foliculos quase orbiculares, muito ver-

rucosos.
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fenologia: segundo Woodson (1951) e mate-
rial de herbario floresce de agdsto
a outubro (estacéo estival); frutifi-
ca em fevereiro a marco (estagao
chuvosa), de acérdo com material
de herbério. Cortando-se a parte
mais interna da casca e o alburno,
que no inicio sdo amarelados, pas-
sam a réseo em contato com o ar.

Area de dispersdo: Amazonas (Manaus, Sao
Paulo de Olivenga, Humaitd) ; Para
(alto Ariramba (Trombetas), Guru-
po); Suriname; Bolivia.

Aspidosperma oblongum A. DC.
(Woodson, 1951)

Nome vulgar : carapanatba (Manaus; Territé-
rio do Amapa) ; carapanatiba amare-
la (Manaus); jororo khamereoe,
zwart parelhout (Suriname).

Epiderme adaxial : 13 — Aspidosperma carapanauba; 14
— A. cblongum; 15 — A. marcgravianum. Epiderme
abaxial : 16 e 18 — Aspidosperma carapanauba.
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Epiderme abaxial.: 18 e 19 — Aspidosperma marcgravia-

Habito :

Félhas :

num; 20,21 e 22 — A, oblongum.

arvore de 20-36 m de altura, 50-60 cm
de diametro (DAP; DBH) da mata de
terra firme de solo argiloso; tronco
fortemente sulcado; casca escamosa,
3-5 mm de espessura.

simples, alternas, estreitamente oblon-
gas ou as vézes largamente oblongo-
elipticas, dpice agudo ou obtusamen-
te acuminado. base subtruncada e sa-
lientemente revoluto-auriculada, mem-
branaceas, pagina inferior curtamenie
papilosa.

Inflorescéncia : terminal, dicotdmicamente ci-

Fléres :

Fruto :

mosa.
alvo-esverdeadas ou esverdeadas; an-
teras inseridas na metade do tubo da
corola.

foliculos largamente ovoides ou quase
circulares, verrucosos.

Fenologia : floresce em setembro e outu-

bro, de acérdo com Woodson (1951),
e material do herbario. Conforme



Segio longitudinal de um estoma menor : 23 — Aspidos-

perma marcgravianum; 25 — A. oblongum; 26 — A.

carapananba. Tricoma glandular da epiderme abaxial :
24 — Aspidosperma carapanauba.

material de herbario frutifica em ju-
Iho, agcsto e dezembro. Realizan-
do-se um corte no alburno e na par-
te mais interna da casca, que ini-
cialmente sao amarelados, tornam-
se roseos em contato com o ar.
Dispersao geografica: Amazonas (Manaus);
Territério do Amapa (Serra do Navio);
Guianas

B — INFORMACOES MORFOLOGICAS E
HISTOQUIMICAS SOBRE AS FOLHAS

As folhas das trés espécies de Aspidosper-
ma apresentam estrutura bifacial (dorsiventral).

Laticiferos do tipo ndo articulado foram
encontrados nas folhas das trés espécies es-
tudadas (figs. 39, 50 e 51). Além das Apocy-
naceae, éste tipo de laticifero também ocorre
em espécies pertencentes as Asclepiadaceae,

Moraceae e Euphorbiaceae (Eames & McDa-
niels, 1947; Esau, 1953; Foster, 1964).

Foi constatada a presenca de tandides nas
folhas de Aspidosperma carapanauba, A.
marcgravianum e A. oblongum.

C — DADOS MORFOLOGICOS
FOLTARES COMPARATIVOS

Os caracteres comuns e diferenciais de
cada espécie sao vistos nos quadros | e Il

CONCLUSOES

1 — A morfolngia do sistema fibrovascu-
lar dos peciolos das trés espécies estudadas
mantém-se de um modo constante, com o0s
floemas externo e interno limitando o xilema.
Este, em Aspidosperma oblongum é em forma
de um arco continuo em todo o comprimento
do peciolo (fig. 40, 41 e 42); em A. marcgra-

Tricomas glandulares da epiderme abaxial : 27 — Aspidos-
perma carapanauba; 30 — A. oblongum; 32 — A. marcgra-
vianum. Segiio transversal de um estoma menor passando

pela regiio central : 28 — Aspidosperma carapanauba;
29 — A. oblongum. Segao transversal de um estoma
maior passando pelos extremos: 31 — Aspidosperma

marcgravianum.
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Segdo transversal da lamina foliar : 33 — Aspidosperma
carapanauba; 35 — A, marcgravianum. Segio transver-
sal da lamina foliar apresentando um esclerécito : 34 —
Aspidosperma carapanauba; 36 — A. marcgravianum .

vianum em forma de um arco continuo na re-
giao proximal até aproximadamente a altura
do nivel médio do comprimento do peciolo
(fig. 45 e 46) e arco continuo na face abaxial
e cordoes na face adaxial, na regiao distal
(fig. 47); e em A. carapanauba em forma de
um arco continuo no extremo proximal (fig.
52) e secéao cilindrica a partir aproximadamen-
te da metade do comprimento do peciolo em
direcao distal (fig. 53 e 54).

2 — Para a taxonomia, a morfologia da
lamina foliar, da nervura principal e dos esta-
mes, evidenciam caracteristicas suscetiveis de
auxiliar & identificacao especifica.

Lamina foliar — Epiderme adaxial : cuticula
muito espéssa ou relativa-
mente fina, uniforme ou leve-
mente ondulada e células epi-
dérmicas, em corte transver-
sal, prismaticas ou retagula-

i

res a quadrangulares; parén-
quima palicadico 1-3 seriado;
epiderme abaxial; tricomas
1-7 celulares, células epidér-
micas, em corte transversal,
prismaticas a subtriangulares
ou retangulares a quadrangu-
lares ou triangulares, cuticula
espéssa ou fina ou relativa-
mente fina.

Nervura mediana — Desenvolvimento especifi-
co do sistema fibrovascular a
altura aproximadamente da

metade do seu comprimento .
secdo transversal com xilema
em forma subcilindrica ou
triangular achatada ou tipica-
mente triangular.

T

Aspidosperma oblongum : 37 — Segio transversal da la-
mina foliar; 38 — Secilo transversal da limina foliar mos-
trando um esclerdcito; 39 — Laticifero do peciolo: 40,
41 e 42 — Segilo transversal dos elementos fibrovasculares
extremo proximal, na altura aproximadamente do nivel mé-
ilo do comprimenio e no extremo distal do peciolo, res-
pectivamente (xi, xilema; fI, floema).



Aspidosperma oblongum : 43 e 44 — Segiio transversal dos
elementos fibrovasculares aproximadamente a altura da me-
tade do comprimento da nervura principal (xi, xilema;
fl, floema). Aspidosperma marcgravianum : 45, 46 e 47
— Secdo transversal dos elementos fibrovasculares no extre-
mo proximal, na altura aproximadamente do nivel médio do
comprimento ¢ no extremo distal do peciolo respectivamente,

Estomas — Ranunculaceos ou ranunculaceos e
raro anisociticos; células anexas
com estrias epiticulares longas ou
curtas; 376, 435 e 492 estomas
por mmz2,

3 — Os esclerocitos sdao simples em Aspi-
dosperma carapanauba e A. oblongum e simples
e ramificados em Aspidosperma marcgravianum.

4 — Os laticiferos sdo dc tipo nao ar
ticulado.

5 — O padrao de nervacao secundaria € dr
tipo broguidédromo.

6 — Nos quadros | e Il estdo evidenciados
os caracleres comuns e peculiares as trés es-
pécies. Considera-se aqui ns caracteres espe-
cificos somente de maneira concisa.

COMENTARIO

Morretes & Ferri (1959), observaram nu-

nierosas fibras de esclerénquima (elementos
mecéanicos) isoladas nos parénquimas cortical
e medular, na regiao da nervura principal das
folhas de Aspidosperma tomentosum Mart. Cor-
does espessos de esclerénquima foram encon-
tiados por Albuquerque (1968) apenas no pa-
rénquima cortical da nervura mediana das f6-
lhas de Aspidosperma album (Vahl.) R. Ben.,
pela face externa do floema.

Comparando os estomas menores das trés
espécies estudadas com o estoma de Aspidos-
perma tomentosum Mart. (Morretes & Ferri,
1959), observa-se que em corte longitudinal séo
nomogéneos, o lume celular é constrito na re-
gido mediana e amplo nos extremos (fig. 24,
25 e 26).

No presente estudo foram observados nu-
merosos elementos mecanicos (esclerocitos)
nas folhas de Aspidosperma marcgravianum e
em numero reduzido nas de A. carapanauba e
A. oblongum. Sao espécies arbdreas de gran-

51

SU}I- 50}1.

Secdio transversal dos elementos fibrovasculares aproximada-
mente a altura da metade do comprimento da nervura me-
diana (xi, xilema; fl. floema) : 48 e 49 — Aspidosperma
marcgravianum . Laticifero do peciolo : 50 — Aspidospema
marcgravianum; 51 — Aspidosperma carapanauba .
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Aspidosperma carapanauba : 52, 53 e 54 — Segdo trans-

versal dos elementos fibrovasculares no extremo proximal,

na altura aproximadamente do nivel médio do comprimento

e no extremo distal do peciolo, respectivamente (xi, xilema;

fl, floema); 55 — Secdo transversal dos elementos fibro-

vasculares na altura aproximadamente do comprimento da
metade da nervura central.

de porte da mata pluvial tropical, onde a preci-
pitagao pluviométrica anual é elevada, a mé-
dia de umidade relativa é muito alta, ndo exis-
te uma estacédo séca definids e o solo é geral-
mente umido. Como no caso de plantas dos
cerrados, onde também ndo ha escassez de agua
no solo, o escleromorfismo foliar das trés espé-
cies estudadas possivelmente é condicionado
pelo oligotrofismo (Arens, 1963; Ferri, 1961)
dos solos da floresta amazonica, com efeitos fe-
notipicos ou determinado pela selegéo de geno-
tipos (Labouriau, 1966; Handro, 1966), admitin-
do-se um valor adaptativo do escleromorfismo
(Labouriau, 1966), nas condicdes da mata tropi-
cal dmida amazonica.

SUMMARY

This paper is a contribution to the knowledge
of the Aspidosperma of Brazilian Amazonia.
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Morphology of petiole and leaf-blade are studied.
Flowers, fruits and gecgraphical distribution are also
considered.

Foliar morphology may be used for specific
identification.

Tables I and II present characters common and
peculiar to each species. Results are documented
by drawings.
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QUADRO | — MORFOLOGIA COMPARATIVA DO PECIOLO DE TRES ESPECIES DE ASPIDOSPERMA

CARACTERES
COMUNS

CARAECTERES

DIFERENCIAIS

Aspidosperma carapanauba

Aspidosperma marcgravianum

Aspidosperma oblongum

CORTEX

EPIDERME

Com tricomas; células
epidérmicas ¢/ mus-
cilagem; células epi-
dérmicas com forma
e tamanho irregulares

Células epidérmicas com maior dia-
metro na diregio anticlinea: com
numerosos tricomas glandulares.

Células epidérmicas freqiientemente
com mator didmetro na dire¢do an-
ticlinea: com tricomas glandulares
em numero reduzido.

Células epidérmicas em geral com
maior didmetro na dire¢do anticli-
nea; com pouco numerosos tricomas
glandulares.

CUTICULA

Fortemente ondulada, espéssa.

Levemente ondulada a ondulada,
relativamente fina.

Pouco fortemente ondulada, relativa-
mente fina.

PARENQUIMA
CORTICAL

Elementos esclerosan
dos; cavidades secre-
toras

Corddes fibrovasculares no parén-
quima cortical adaxial, a partir
aproximadamente do nivel médio do
comprimento do peciolo.

Auséncia de corddes fibrovasculares
no parénquima cortical.

Cordoes fibrovasculares no parén-
quima cortical adaxial em todo o
comprimento do peciolo.

MEDULA

PARENQUIMA
MEDULAR

Elementos esclerosa-

dos.

Auséncia de corddes fibrovasculares.

Auséncia de cordoes fibrovasculares.

Cerdoes fibrovasculares na face
adaxial, nos extremos proximal e
distal do peciolo.

REGIAO

VASCULAR

FLOEMA
EXTERNO

Segdo transversal em forma de um
arco continuo no extremo proximal
fundindo-se com o floema interno:
segdo cilindrica a partir aproxima-
damente do nivel médio do compri-
mento do peciolo em diregdo distal.

Seciio transversal em forma de um
arco continuo em todo o compri-
mento do peciolo; funde-se com o
floema interno por uma das extre-
midades na regido proximal, até a
altura aproximadamente da metade
do comprimento do peciolo.

Secio transversal em forma de um
arco continuo no extremo proximal
até aproximadamente a altura do
nivel do comprimento do peciolo,
fundindo-se com o floema interno;
secdo cilindrica no extremo distal.

XILEMA

Segdo transversal em forma de um
arco continuo no extremo proximal:
secio cilindrica a partir aproxima-
damente da metade do comprimen-
to do peciolo em diregdo distal; na
1egiao proximal arco continuo com
extremidades infletidas.

Segao transversal em forma de um
arco continuo no extremo proximal
até aproximadamente a altura do ni-
vel médio do comprimento do pe-
ciolo; na regiio proximal um dos
extremos do arco em forma de cor-
dio; no extremo distal do peciolo.
arco continuo na face abaxial e
cordoes espessos na face adaxial.

Segdo transversal em forma de um
arco continuo em todo o compri-
mento do peciolo, com as extremi-
dades incurvadas; extremidades for-
temente infletidas aproximadamente
a altura da metade do peciolo.

FLOEMA

INTERNO

Segdo transversal em forma de um
arco continuo no extremo proximal
fundindo-se com o floema externo:
secio cilindrica a partir aproxima-
damente da altura do nivel médio do
comprimento do peciolo em diregao
distal .

Secdo transversal em forma de um
arco continuo no extremo proximal
até aproximadamente a altura da
metade do comprimento do peciolo,
fundindo-se com o floema externo
por uma das extremidades: regido
distal, arco continuo na face aba-
xial e corddes espessos na face
adaxial .

Secdo transversal em forma de um
continuo na regido proximal até
aproximadamente a altura do nivel
médio do comprimento do peciolo,
tundindo-se com o floema externo;
se¢do cilindrica no extremo distal.




— MORFOLOGIA COMPARATIVA DA LAMINA FOLIAR DE TRES ESPECIES DE ASPIDOSPERMA

CARAGCTERMES

ESPECIFIC€COS

Aspidosperma marcgravianum

Aspidosperma oblongum

Células epidérmicas com paredes
radiais relativamente finas.

Células epidérmicas com paredes
radiais relativamente finas.

Células epidérmicas freqiientemen-
te com maior diimetro na diregdo
periclinea, retangulares a quadran-
gulares; cuticula relativamente fina.
uniforme

Células epidérmicas geralmente com
maior diametro na direcio pericli-
nea, retangulares a quadrangulares,
de superficie arredondada; cuticula
relativamente fina, levemente ondu-
lada.

Células epidérmicas com paredes
radiais relativamente espéssas; frico-
mas glandulares em nimero reduzi-
do, uni a tricelulares.

Células epidérmicas com paredes
radiais relativamente finas; tricomas
glandulares em nimero reduzido,
uni a tricelulares.

Células epidérmicas retangulares a
quadrangulares; cuticula fina.

Células epidérmicas predominante-
mente triangulares com o vértice
voltado para fora: cuticula relativa-
mente fina.

Espessura : de 90,4 a 135,7 micros:
2 esratos de células, raro 3, com
cioroplastos; numerosos esclerdcitos
simples e ramificados.

Espessura: de 66,9 a 81,6 micros:
1 estrato de células, com numerosos
cloroplastos; esclerécitos simples, em
numero reduzido.

QUADRO I
CARACTERES -
COMUNS Aspidosperma carapanauba
VISTA Glabra; células poliédri- | Células epidérmicas com paredes
cas irregulares; paredes |radiais relativamente espéssas.
FRONTAL celulares freqiientemente
EPIDERME Koths.-
Células epidérmicas re- | Células epidérmicas em geral com
ADAXIAL VISTA lativamente grandes. maior didimetro na diregdo anticli-
nea, predominantemente prismaticas;
TRANS- paredes anticlinais afastadas pela
VERSAL interposicio da cuticula: cuticula
muito espéssa, uniforme.
Células epidérmicas de | Células epidérmicas com paredes
contorne muite irregu- | radiais finas; numeresos tricomas
VISTA lar, heterodimensionais: | glandulares, uni a septicelulares(”).
células epidérmicas que
EPIDERME FRONTAL seguem as nervuras fre-
qiientemente alongadas.
VISTA Células epidérmicas rela- | Células epidérmicas prismaticas, re-
tivamente pequenas. tangulares, quadrangulares e sub-
ABAXIAL TRANS.- triangulares; paredes anticlinais afas-
VERSAL tadas pela interposicio da cuticula;
cuticula espéssa.
Células alongadas com | Espessura: de 86,5 a 114,6 micros:
PARENQUIMA paredes finas. 2 estratos de células, com numerosos
PALICADICO cloroplastos; esclerocitos simples. em
numero reduzido.
MESOFILO
PARENQUIMA | Células  fregiientemente | Espessura : de 113,6 a 152,2 mi-
alongadas. cros; esclerdcitos simples, em nime-
LACUNOSO ro reduzido.

( * } — Tricomas glandulares presentes em muitas espécies de

Apocynaceee, de acorde com Metcalfe &

Espessura : de 129,7 a 1653 mi-
cros; numerosos esclerdcitos, sim-
ples e ramificados.

Chalk (1950).

Espessura : de 80,3 a 98,1 micros;
esclerocitos simples, em niimero re-
duzido.

(Continua)
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QUADRO Il — MORFOLOGIA COMPARATIVA DA LAMINA FOLIAR D) TRES ESPECIES DE ASPIDOSPERMA

{Continuagio )

CARACTERES CARACTERES ESPECIEICQOS
2 COMUNS Aspidosperma carapanauba Aspidosperma marcgravianum Aspidosperma  oblongum
Somente na epiderme | 435 estomas por mm2(*"): ranun- |492 estomas por mm2)*"); ranuncu- | 376 estomas por mm2(**); fregiien-
abaxial; em segdo trans- | laceos ou anomociticos (***); os|liceos: os maiores de 7 a 9 (em |temente ranunculiceos.: os maiores
versal, o lume da célula- | maiores de 9 a 11 (fregiientemen- | geral 8) células anexas, com estrias |de 6 a 9 (mais fregiiente 8) células
guarda dos estomas me- | te 10) células anexas com estrias | epiticulares longas (fiz. 18) e os|anexas, com estrias epiticulares cur-
ESTOMAS nores amplos nos extre- | epiticulares curtas (fig. 17) e os|menores de 4 a 6 (geralmente 4) |tas (fig. 21) e os menores de 4 a
mos e estreito na regiiio | menores de 4 a 6 (mais freqliente | células anexas (fig. 19). 5 (freqiientemente 5) células anexas
mediana. 4-5) células anexas (fig. 16). (fig. 22); raramente intermediirios
(anisociticos), com trés células de-
siguais (fig. 20).
' Secdo transversal em forma de um |Segao transversal ora em forma de [Segdo transvesral em forma de um
FLOEMA arco descontinuo cm térno do xile- |um arco descontinuo ora em arco | arco continuo na face abaxial e cor-
ma; se¢do subeilindrica. continuo na face adaxial, em volta |does finos na face adaxial.
- EXTERNO : do xilema
< < ol
M 4 = s
- 3 v
m 9] Secdo transversal em for- | Arco continuo subcilindrico Arco continuo triangular achatado. | Arco continuo tipicamente trian-
O e ma de um arce continuo gular,
< XILEMA na face abaxial e corddes
o T na face adaxial; extremi-
© o dades dos arcos assimé-
= tricas.
> —
z O
m o Se¢ao transversal em forma de arco | Segdo transversal ora em forma de | Segio transversal ora em forma de
A FLOEMA continuo em volta do xilema; se¢io | um arco continuo em térno do xi- |um arco continuo na face abaxial e
subcilindrica. lema ora em arco continuo na face | corddes na face adaxial ora em arco
INTERNO abaxial e corddes na face adaxial. |continuoc em volta do xilema.
?&?{};&JRM PADDIEKO Broquidédromo. Nervuras secundarias maiores for- | Nervuras secundarais maiores for- | Nervuras secunddrais “maiores for-
= i mam lagos proeminentes. mam lagos subproeminentes. mam lagos subproeminentes.
DARTAS NERVACAO ik 5 2 . .
NERVURAS REDE Relativamente esparsa; terminagoes | Muito esparsa; terminacdes em ge | Relativamente densa; terminagoes li-
DE ORDEM DE Reticuludis geralmente livres, relativamenie pe-|ral livres, grandes, poucas. vres e anastomosantes, vpequenas,
SUPERIOR NERVURAS guenas, NUMeErosas. pOUCO numerosas.
AS TER- i
CIARIAS
( ** ) — Nodmeros que estdo préximos da média para plantas mesofitas (Eames & McDaniels, 1947).

(***) — Tipo de estoma também encontrado em Aspidosperma album (Vahl) R. Ben e A. obscurinervium Azambuje (Albuquerque, 1968).



