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ASPECTOS SISTEMATICOS E EVOLUTIVOS

DO GENERO SANDWITHIA LANJ,
(EUPHORBIACEAE) EM RELACAO AS
SUAS AFINIDADES.

Ricardo de S. Secco *

RESUMO - O género Sandwithia Lanj. tem aqui a descricdo de sua tnica espé-
cie. S. guianensis, complementada inclusive com fartas ilustracées, minimi-
zando assim as lacunas da diagnose original. fato este quevinha motivando sua
identificacd@o como Sagotia racemosa Baill. Sdo discutidas sua posicdo sistemd-
ticaesuasuposta afinidade com os géneros Anomalocalyx e Sagotia. Além disso
sdo apresentados aspectos evolutivos do género, com base nos caracteres de
morfologia floral, sementes e grdos de pélen. Em termos de ocorréncia geogra-
fica, o género é assinalado pela primeira vez para o Brasil.

ABSTRACT - The monotypic genus Sandwithia Lanj. is fully illustrated in order
to complete the original description and to clarify the differences between it and
Sagotia racemosa Baill. The systematic position of Sandwithia and its putative
affinities with Anomalocalyx, and Sagotia are discussed. In addition. evolutio-

- nary aspects of the genus, based on flordl and seed morphology and pollen are

examined. In a comparison of Sandwithia with Anomalocalyx and Sagotia, its
petaliferous female flowers. polystemonous androecium. and pollen with
smooth papillae are indicators of primitiveness whereas its valvate floral aesti-
vation, gamosepaly. and long style are more advanced.

This is the first report of Sandwithia for Brazil.

INTRODUCAO

Sandwithia Lanj. é um género monotipico, cuja distribuicio geogréfica
abrange a Guiana, Venezuela e o Brasil, mais precisamente no Estado do
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Amazonas,e Territério do Amapéa. Seu habitat preferencial sdo as matas de
terra firme. E ,

Ao estabelecer o género, Lanjouw (1932) fez uma descri¢do detalhada a
nivel genérico e especifico, mas nao forneceu ilustragdes satisfatérias, o que
tem tornado confuso o reconhecimento da planta no campo e no laboratério,
fato comprovado pelas identificagGes de pesquisadores de renome que, na
maioria dos casos, tratam a espécie-tipo como Sagotia racemosa Baill.

Lanjouw (1932) ao descrever Sandwithia, sugeriu sua posi¢ao sistema-
tica proviséria na tribo Clutieae sensu Pax, enfatizando a forte afinidade do
género com Sagotia, apesar da existéncia de importantes diferencas entre os
dois taxa, principalmente quanto a prefloracao, que em Sandwithia é valvar e
em Sagotia, imbricada. Ainda segundo Lanjouw (1.c.), levando-se em consi-
deracdo o célice masculino com preflorac¢ao valvar, Sandwithia poderia ser
colocado na tribo Chrozophoreae, préximo ao género Grossera.

Bentham (1878) j& havia assinalado para as Euphorbiaceae que a
importancia do calice masculino valvar ndao deveria ser superestimada em de-
trimento de um conjunto de outros caracteres, com o que concordou Lanjouw
(1932). Além disso hé indicios de que leve imbricagdo pode ocorrer, muito
raramente, em Sandwithia.

Punt (1962) ao estudar os graos de pélen das Euphorbiaceae in¢luiu
Sandwithia guianensis no tipo — Croton, ao lado de Sagotia racemosa.

O estudo mais recente sobre Sandwithia é o de Jablonski (1967), de
maneira bastante elementar, ndo ilustrado, envolvendo a distribuicdo geogré-
fica de Sandwithia guianensis Lanj., breves consideracdes sobre o célice femi-
nino nao acrescente do género e suas afinidades principalmente com
Sagotia Baill.

Hutchinson (1969), em seu estudo sobre as tribos na familia Euphorbia-
ceae, nao fez qualquer referéncia ao género Sandwithia.

Webster (1975), em uma sinopse da nova classificacao ‘da famflia
Euphorbiaceae, com énfase nos aspectos da morfologia polinica tratados por
Erdtman (1952), Punt (1962) e Kéhler (1965) estabeleceu mudanca na posi-
¢ao tribal de Sandwithia colocando-o na tribo Aleuritideae Hurusawa, sub-
tribo Grosserinae Webster, ao lado de Anomalocalyx, género este atribuido a
tribo Clutieae sensu Pax por Ducke (1932) e mantido por Secco (1985). Mais
recentemente, em comunicacdo por carta, Webster informou ter atribuido
uma nova posicao sistematica paraSandwithia na tribo Codieae, subtribo Bla-
chiineae, junto ao género Sagotia.

Com esta pesquisa pretende-se fornecer subsidios morfolégicos e evolu-
tivos do género Sandwithia, discutindo sua suposta afinidade com os géneros
Anomalocalyx Ducke e Sagotia Baill.

Os aspectos de evolugao iniciam uma série de consideragdes feitas pelo
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autor e que sdo parte integrante de seus estudos sistematicos da familia
Euphorbiaceae.

MATERIAL E METODOS

O material basico para essa pesquisa foram exsicatas herborizadas per-
tencentes aos herbéarios do INPA, K, MG, NY, RB, U e UB.

Para o estudo do pdlen foram utilizadas anteras de botoes florais pré-
ximos a antese. submetidas a técnica de acetélise (Erdtman, 1952). provenien-
tes das seguintes amostras: Sandwithia guianensis: B. Maguire et al. 39343
(NY). Field G 659 (NY). JM. Pires 8021 (UB), L. Coelho s/n INPA 6538:
Anomalocalyx uleanus: Chagass/n MG 21874: Sagotiaracemosa: M.G. Silva
2589 (MG).J.M. Pires et al. 10483: (MG) Sagotia brachysepala (Muell Arg) R.
Secco: A. Ducke s/n MG 8724: M.G. Silva 3284 (MG).

Além disso, os graos de pélen foram submetidos a técnica de desidrata-
¢ao por acetona, conforme o método utilizado por Secco & Barth (1984) e
fotografados em microscopio JEOL - 25 S1la 12,5 KV.

No estudo das sementes, utilizaram-se amostras dos seguintes
espécimes:

Sandwithia guianensis: G.T. Prance et al 22704 (NY) e Maguire &
Cowan 39343 (NY). ‘

Anomalocalyx uleanus: Chagas & Coelho s/nINPA3502; Sagotiarace-
mosa: N.A. Rosa’& H. Vilar 2718 (MG) e Silva 2680/2701 (MG).

Sagotia brachysepala: C.A. Cid et al. 75 (MG). G.T. Prance et al. 20414
(NY). As sementes foram fervidas em 4gua e a seguir dissecadas e desenhadas
em lupa com camara clara.

As colecbes estudadas para os demais aspectos morfolégicos dos géne-
ros Anomalocalyx e Sagotia estdao citadas em Secco (1985), enquanto
aquelas referentes ao género Sandwithia estao colocadas no tratamento sis-
tematico do presente trabalho.

CONSIDERACOES FITOGEOGRAFICAS

A Fig. 1 mostra a distribuicao geogréfica do género Sandwithia e
assinala a regiao onde Sandwithia, Sagotia e Anomalocalyx tém distribuicao
geograficaem comum (parte do Estado do Amazonas). Comparando as Figs. I
€2, nota-se que as distribuicdes de Sandwithia e Sagotia sao bastante amplas
em relacao a de Anomalocalyx, que ocupa apenas uma faixa do Estado do
Amazonas e Territério do Amapé, muito embora Sagotia tenha sido bem mais
Soletado que Sandwithia. Acredita-se que um programa regular de coleta na
area possa levar ao encontro de novas ocorréncias de Sandwithia revelando,
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FIGURAS 1-2. Distribuicdo geogréfica atual dos géneros estudados: 1) Sandwithia: o circulo
assinala a ocorréncia em comum de Anomalocalyx. Sagotia e Sandwithia. 2) Anomalocalyx e
Sagotia:
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eventualmente, novas espécies para o género. Isso porque Sandwithia nao
era sequer conhecido no Brasil, onde na verdade ocorre abundantemente no
Estado do Amazonas, principalmente na reserva Ducke.

A anélise da colecdo (Nilo T. Silva & Umbelino Brasao 60773) proce-
dente da serra da Neblina (Fig. 1), mostrou a ocorréncia de inflorescéncia
ramiflora. situac@o “sui-generis” em termos de Sandwithia. botdes masculinos
denso-pilosos e vénulas foliares bem destacadas. Novas coletas dessa mesma
4rea poderdo revelar uma novidade taxonomica. possivelmente uma varie-
dade ramiflora.

Uma vez que os tipos genéricos de Sandwithia e Sagotia foram coleta-
dos em regides muito proximas (nas Guianas), talvez uma pesquisa mais minu-
ciosa no campo e no laboratério, possa revelar subsidios importantes para
explicar o possivel parentesco entre tais géneros.

RESULTADOS

I - Diferencas ger#éricas

Ao examinar materiais dos géneros Sandwithia. Sagotia e Anomalo-
calyx verificaram-se as seguintes diferencas, conforme a Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 - Diferencas verificadas entre os géneros Sandwithia. Sagotia e
Anomalocalyx.

Sandwithia Sagotia Anomalocalyx
l?refloragéo do ca-  wvalvar imbricada levemente im-
lice da flor mas- (Fig. 3AB) (Fig. 5DG) bricada (Fig.
culina 5A)
N° de lacinios do 2 5-6 3-4
célice da flor (Fig. 3C)
masculina
N° de pétalas na

_flor masculina 3-4 5-7 5
(continua)
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fcontinuacao)

Sandwithia

Sagotia

Anomalccalyx

Tamanho dos filetes filetes longos

Pétalas na flor

feminina (presen-
tes ou ausentes, e

tamanho)

Morfologia do cé-
lice da flor femi-

nina

Morfologia do fruto

Peciolo

(Fig. 3D)

presentes, mi-
nisculas de
0,5-1,0 mm de
comp. (Fig. 4C)

3-laciniado ou
tubuloso leve-

mente lobado no

apice, ou livre
(Fig. 4ABD)

subgloboso
(Figi1.3)

com pulvino
rugoso, em
geral acentuado

filetes sés-
seis (Fig. 5EH)

ausentes
(Fig:, 5ED

5-6 sépalas, li-

vres, acrescente.

globoso

pulvino’
discreto

filetes curtos
(Fig. 5B)

presentes, de
5,5-7,5 mm de
comp.

irregularmen-
te 3-5 lobado
na preflora-
cao, 2-3 la-
cinios ante-
se.

nao visto
(sementes
grandes de
1,8-2,5 cm de

comp.)

pulvino cana-
liculado

Il - Tratamento Sisteméatico

Sandwithia Lanj.. Bull. Miscellan. Inform. (Kew Bull) 4: 184-185.

1932.

O género esté representado por uma tnica espécie, Sandwithia guia-
nensis Lanj., etanto a descri¢do genérica como a especifica estdo bem detalha-
das no trabalho original de Lanjouw (1932). Por esta raz&o, fornecemos aqui

apenas uma diagnose da espécie, e um nlimero maior de ilustracSes.

Etimologia: O nome genérico € uma homenagem ao Dr. N.Y. Sandwith,

renomado estudioso da flora da Guiana.
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FIGURA 3. Sanduwithia quianensis: A) botdo masculino (Maguire et al. 39343): B)'idem evidenci-
ando a prefloracio valvar(D. Coelho & Damido 831): C) calice 2-laciniado (Maguire et al 39343):
D) androceu (D. Coelho & Damido 831).
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;;I)G[iRA 5. Anomalocalyx ulearius: A) botao masculino. prefloracao imbricada: B) androceu
ucke 64): C) gi Ducke 290). ¢ i . = g
FIGURA 4. Sandwithia guianensis: A) célice da flor feminina (L. Coelho INPA 6538): B) célice da Santos 2203::9;;1Zciszc(elllx?Preanig,&%Sgi;l)):]talr;z;?;;)?aggtli):t;rczznhassceu11:,2: z)agdtrf)ceu(}?oslg 3
flor feminina. estagio mais adulto (N.Y. Sandwith 1524): C) flor feminina em corte. evidenciando (Silva 3'283)',H) androceu (Bruijn 1234): 1) inecetrxl (Pirdsiotal 51;78"9 ) IO e CTINg:
estilete (e) e pétala (p) (Prance et al 22704): D) flor feminina com calice de sépalas livres & ~ 1 g R z;
(Pires 8021)
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Descricao da Espécie:

Sandwithia guianensis Lanj., Bull. Miscellan. Inform. (Kew Bull.) 4: 185-
186. 1932. Sintipos: Guiana, Meraballi creek, Essequibo river, near Bartica,
Sandwith 125a, 26/08, {l. fem., fr (K, U); ibid. Sandwith 125b, bot. masc. (K,
RB, NY, U); Demerara river, Jenman 6650, junho. fl (NY, K, U); on hills Waini
river, N.W. District, Anderson (Forestry Department) 961, novembro, fl (K, U);
Weri-Werai-kuru creek, Essequibo river, Martyn 197, ago/1930, fl (K, U);
Bartica, Jenman 4817, nov. 1888, fl, fr (K, U). Figs. 3, 4, 11-14.

Arvore de 2-24 m de altura por 10-30 cm de diametro. Folhas com peci-
olo de 1-4 cm de comprimento, canaliculado, com pulvino, rugoso; limbo de
45-25 cm de comprimento por 1,5-9,5 cm de largura, obovado a eliptico,
cartéceo, base atenuada, dpice acuminado, nervuras principal e secundarias
acentuadas em ambas as faces, rede de vénulas bem nitidas em alguns
exemplares. Inflorescéncia masculina em paniculas terminais, a feminina em
racemos breves de ca. 2-3 cm. Botes masculinos de 1,5-3 mm, pubescentes a
glabros, raro denso-pilosos, célice com prefloracao valvar, sutura pilosa, 2-
laciniado na antese, um lacinio bilobado; flores masculinas com pedicelos de 5
mm- 1 cm de comprimento, pétalas 3(4) de 4,5x2 mm de comprimento, imbri-
cadas, oblongas a suborbiculadas com margens ciliadas; estames numerosos
de 5 mm-1 cm de comprimento, delgados, dobrados no botao, base do'andro-
ceu pilosa, anteras basefixas; flores femininas com pedicelos de 5-8 mm, célice
3-laciniado, mais raro tubuloso com leves ondula¢Ges nas margens; pétalas 5,
mais raro 6, mintsculas (0,5-1,0 mm), lanceoladas ou obovadas, deciduas,
pilosas; ovariode 1,0-2,5 mm de comprimento, 3-locular, um évulo porléculo,
denso piloso, estilete trifido com ramos bifidos. Fruto de 12-15 mm de compri-
mento, subgloboso, cénico; sementes ovéides de ca. 8-20 mm x 5-6 mm de
comprimento, quilhadas, carunculadas.

Material Examinado: VENEZUELA, Amazonas, between camp | and
Culebra, Basset Maguire et al. 29989, 20/12/50, bot (NY); Estado Bolivar,
campamento El Paraiso, Carlos Blanco 82, 06/1945, fl (NY); Depto. de Atu-
res, virgin rainforest along rio Cataniapo, 48 Km southeast of Puerto Ayacu-
cho, JA. Steyermark et al. 122236, 10/05/80, fl (NY); Serrania Imataca, El
Palmar-Raudal trail, south of Cerro Muerto, J.J. Wurdack & Monachino
39659. 12/12/55, bot, fl (NY). GUIANA, Matthews ridge, Barima river, near
Ex-5, Basset Maguire & R. Cowan 39343, 25/01/55, bot, fl, fr (NY); Puruni,
Morakubea forest, Field 90, 23/04/53, bot, fl (NY); Mazaruni station, Field
537.30/07/40, fl (NY); B.G - Brazil border, near Kukui CK, on the Chodikar
trail, Field 659, 23/11/52, bot, fl (NY); Mazaruni Station, Field 2949, 08/05/
50, bot, fl (NY); Wainiriver, nortwest district,J.S. de La Cruz 3840, 04/1923, fl,
fr (NY): Wanama river, idem 3965, 05/1923, bot (NY); Mazaruni Station, N.Y.
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Sandwith 1524, 15/09/1937, fl (NY); Matthews ridge, between the village
and the airport, S. Mori et al. 8211, 27/08/76, fr (NY); ibid. idem 8222, 2
08/76, fr (NY). BRASIL, Amazonas, Manaus — ltacoatiara, Reserva Ducke,
Adair s/n — INPA 72975, 14/10/76, est. (INPA); Reserva Ducke, acampa-
mento Fitopatologia 35, D. Coelho s/n — INPA 5976, 27/11/57, est (INPA,
MG); Reserva Ducke, acampamento Fitopatologia 37, D. Coelho s/n — INPA
5978, 27/11/57, est (INPA, MG); Reserva Ducke, acampamento Fitopatolo-
gia48,D. Coelhos/n—INPA5987,27/11/57, est (INPA, MG); Reserva Ducke,
acampamento 50, D. Coelho s/n — INPA 5989, est (INPA, MGQG); estrada
Manaus — Caracaraf, Km 58, Reserva Biolégica INPA - SUFRAMA, D. Coelho
& C. Damiao 831, 09/1976, bot, fl (INPA); cachoeira baixa do Tarumazinho,
D. Coelho & W. Mourdo s/n - INPA 53591, 03/11/75, bot, fl, fr (INPA): Km
185, BR-174, Manaus — Caracaraf road, G.T. Prance et al. 22704,18/09/74,
fl, fr frag. (MG, NY); Reserva Ducke, acampamento Fitopatologia 12, J. Chagas
s/n — INPA 5965, 25/11/57, fr jov. (INPA, MG); Reserva Ducke, acampa-
mento Fitopatologia 22, J. Chagas s/n — INPA 5965, 25/11/57, est (INPA
MG); Reserva Ducke, acampamento Fitopatologia, 25, J. Chagas s/n — INPA
5968, 25/11/57, est (INPA, MG); Reserva Ducke, acampamento Fitopatolo-
gi:';\ 3,J. Chagas s/n—INPA 5942, s/dat, est (INPA, MG); Pari— Cachoeira, Uau-
pes, rio Negro, J M. Pires 8021, 12/06/62, bot, fl (UB); estrada Manaus

—Caracarai, Km 57, J R. Nascimento 31, 22/09/76, bot, fl (INPA); ibid. idem

34,22/09/76, bat (INPA): Reserva Florestal Ducke, picadaP.H.,L. Coelho 17
17/06/58, bot (NY); ibid. idem s/n — INPA 6538, 17/06/58, bot, fl (INPA):
serra da Neblina, rio Negro, between Maloca e rio Canaburi, Nilo T. Silva &
Umbelino Brasdo 60773, 29/12/65, bot, fr (NY); margem do Lago Grande,
operacao Projeto RADAM, ponto 3FSA20ZA, 09/10/76, bot (MG); Amapa,
Macapa4, road from Cupixi to rio Vila Nova, B.V. Rabelo el al. 3198, 05/10/85
fl, fr (MG). ;
Nomes Vulgares: “caspadilho” (Venezuela); “daurerog” (Uaupés, rio
Negro); “koronea”, “mengarobo” (Guianas); “urucurana-branca” (Amazonas).
: Usos: Na etiqueta'do material J.M. Pires 8021 é referido que a seiva do
peciolo é usada em feridas e na etiqueta da amostra L. Coelho 17 a madeira é
tida como dura e pesada.

COMENTARIOS

Ao descrever Sandwithia guianensis, Lanjouw (1932) citou vérios

- @Xemplares, na parte referente ao Tipo, sendo que Sandwith 125a e Sandwith

f1(225b, a”m(‘)stras pertencentes a uma mesma planta, foram tratadas como “type
12r2'a]e e tSfPe male”, respectivamente. Jablonski (1967) registrou Sandwith
b como “isotype, NY”. E sabido pelas regras internacionais de nomencla-
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tura (IBCN, 1972) que nao pode existir mais de um holétipe, e a designacao
feita por Lanjouw leva a uma confusao como se existissem dois (2) tipos.

Neste trabalho, preferiu-se citar os exemplares da cole¢ao tipo como sin-
tipos, pretendendo-se voltar ao assunto, com mais detalhes, em uma revisao
do género que estéd sendo elaborada.

III - Morfologia da Semente (Fig. 6)

Sandwithia: Sementes de 8-10 mm de comprimento; embrido reto de 7
mm de comprimento, axial, com cotilédone folidceo, cordiforme; eixo
hipocétilo-radicula cilindrico e reto, endosperma farto, carnoso, oleaginoso.

Anomalocalyx: Sementes de 1,8-2,5 cm de comprimento; embrido reto
de 1,3 cm de comprimento, axial, com cotilédone folidceo, cordiforme, eixo
hipocétilo-radicula cilindrico e reto, endosperma farto, carnoso, oleaginoso.

Sagotia: Semente de 7-11 mm de comprimento; embriao reto de 3-3,5
mm de comprimento, axial, com cotilédone foliaceo, eliptico, eixo hipocétilo-
radicula cilindrico e reto, endosperma de 4-6 mm de comprimento, carnoso,
oleaginoso.

IV - Morfologia dos Graos de Pélen (Figs. 7-10)

As descricdoes baseiam-se em aspectos da superficie dos graos em
microscopia eletronica de varredura e sa@o as seguintes:

Sanduwithia: sexina constituida de papilas lisas, podendo formar rosetas
irregulares. Nos espacos entre as papilas encontram-se estruturas “papiléi-
des” menores.

Anomalocalyx: sexina constituida de papilas estriadas, mais ou menos
eliticas, ligeiramente afuniladas, compondo rosetas. Nos espacos entre as cla-
vas encontram-se estruturas “papiléides” bem menores.

Sagotia: sexina constituida de papilas mameliformes lisas (S. racemosa)
e estriadas (S. brachysepala). O teto é granulado e rugoso com perfuracdes
esparsas em S. racemosa.

DISCUSSAO
I - Afinidades e posicao sistematica

O célice da flor masculina de Sandwithia (Fig. 3BC) tem semelhanca
com o do género Anomalocalyx (Fig. 5A), isto porque apresenta aparente-
mente trés lobos e durante a antese se parte em dois. Entretanto os dois géne-
ros sao bem distintos nesse aspecto porque enquanto o primeiro tem
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10 mm

6 F L

FIGURA 6. Morfologia das sementes: A) Sandwithia guianensis; endosperma(en). embrizo(em)

(Prance et al. 22704): B) Anomalocal
i ! ) yx uleanus (INPA 3502): C.D) Sagotia racemosa (R &
Silva 2718)- E.F) S. brachysepala (Cid et al. 75). ki
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FIGURAS 11-13. Sandwithia guianensis: 11) inflorescncia masculina (Coelho & Damiao 831):
12) inflorescéncia feminina (Blanco 82): 13) fruto (Mori et al. 8222).

prefloracdo valvar, o sequndo a tem imbricada. Também os estames de San-
dwithia ficam com os filetes dobrados no botao, lembrando ligeiramente o
androceu de Anomalocalyx. No primeiro caso os estames sao longos e delga-
dos (6 mm -1 cm, Fig. 3D), enquanto no segundo sdo curtos e espessos (1-2
mm, Fig. 5B).

Com relacao a flor feminina, o género Sandwithia é muito associado ao
genero Sagotia, razao esta que tem levado a inimeras identificacdes erradas
no campo e no laboratério. Em casos raros o célice de Sandwithia é totalmente
livre (Fig. 4D) lembrando o aspecto das Sagotia, como nas amostras de J.M.
Pires 8021 e Steyermark 122236. Porém, cabe lembrar que o célice feminino
de Sagotia é tipicamente acrescente e sempre com as sépalas livres, situacao
bastante dispare daquela de Sandwithia.

Webster (1975) colocou Sandwithia na tribo Aleuritideae Hurusawa,
subtribo Grosserinae Webster, ao lado de Anomalocalyx. Acredita-se que essa
interpretacao deva ser revista, uma vez que para a tribo Aleuritidae é referido
“styli bifidi; semina ecarunculata”, e Sandwithia apresenta o estilete trifido
com os ramos bifidos e as sementes carunculadas.

Certamente que uma adequada posi¢ao sistemética para o género San-

; dwithia guianensis. papilas lisas (p))-7435x% .dwithia, em sua .respectxva tribo, precisaria d’e uma pesquisa mais apro-
FIGURAS 7-10. Graos de pélen em detalhe. 7) San “,’]'as es?riadas (pe)-4600x (Chagas s/n MG fundada e minuciosa do ponto de vista morfolégico e filogenético. Por 1559,
(Maguire et al. 39343): 8) Anomalocalyx uleanus,.pap! 3900x (Silva 2589); 10) S. brac- aceita-se o conceito atualizado de Webster (com. pessoal) para quem Sandwi-

papilas mameliformes lisas (pm)-

21874). 9) Sagoha Eceft N0 L cetriadas (pme)-4890x (Ducke s/n MG 8724).

hysepala. papilas mameliformes estri
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thia situa-se na tribo Codieae, ao lado do género Sagotia. Entretanto, devido
as significativas'diferengas morfolégicas entre os géneros Sandwithia e Sago-
tia, talvez uma nova subtribo deva ser proposta para melhor posicionar sis-
tematicamente o género Sandwithia.

Il - Aspectos Morfolégicos e Evolutivos

a) Generalidades e Morfologia floral
Considerando os principios de Bessey (1915), aliados as recentes linhas
evolutivas largamente aceitas por Hutchinson (1964, 1973), Cronquist
(1968) e Radford (1974) mostra-se a seguir uma lista com caracteres morfol6-
gicos ‘externos primitivos (P) e avancados (A) entre os géneros Sanduwithia,
Sagotia e Anomalocalyx:

Sandwithia Sagotia Anomalocalyx
Espécie monébica (P) Idem (P) Espécie didica (A)
Flor feminina com péta- Flor feminina Flor feminina com
las (P) apétala (A) pétala (P)
Prefloragao valvar (A) prefloracao im- - Idem (P)
bricada (P)
Sincarpia (A) Idem (A) Idem (A)
Gineceu com poucos carpe- Idem (A) Idem (A)
los (A)
Muitos estames, com file- Muitos estames, Muitos estames,
tes longos (P) filetes reduzi- reduzidos (A)
. dos (A)
Anteras livres (P) Idem (P) Idem (P)
Frutos cépsula (P) Idem (P) . Idem (P)
Gamossepalia (A) Dialissepalia P~ Gamossepalia A
4A5P 4A5P 5A4P

Observando asituag¢ao evolutiva dos géneros estudados, confirmou-se a
idéia de Cronquist (1968), segundo o qual uma planta apresenta sempre um
mosaico de caracteres primitivos e avancados. Daf tornar-se dificil estabelecer
deimediato, pela somade critérios acima, qual dos géneros é mais primitivo ou
mais avancado sem que se discuta em detalhes, como serdo feitos adiante,
alguns dos critérios citados, como por exemplo a gamossepalia. No entender
de Thorne(1958,1963) émais correto se referira um taxon como primitivo ou
avancado, somente em relacdo a caracteres especificos. Por exemplo, com
base na morfologia polinica vé-se que Sandwithia é mais primitivo que os
demais géneros comparados; em constraste, a prefloracdo valvar parece lhe
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i a posi¢ao mais avancada. :
confergcuérl?ce‘:ia f(l;or feminina dos géneros Sandwithia e Sagotia vem <.:lando
motivo a uma certa confusdo entre ambos. Mas o célice da flor ferrTmI.na de
Sandwithia é nao acrescente, parecendo mais estabilizado, na maioria dos
casos (inclusive em material da coleg@o tipo, Sandl‘i‘)i thia ; ?53) perfe.itament?
gamossépalo (Fig. 4ABC) assumindo um aspecto “coroléide”, uma vez que é
bem mais conspicuo que as pétalas. Isso pode ser interpretado como um cara-
ter avancado, uma vez que as sépalas concrescidas parecem assumir o p-a\pel
de uma “corola simpétala”, conferindo melhor protecao ao pistilo, pnnmpél-
mente quando n3o esté iniciada a formagao do fruto, ou seja.q~uando o ovario
ainda é jovem (o célice, em geral, esté inteiro, com raras incisoes). l?urante o
desenvolvimento do fruto, notam-se incisdes mais profundas no célice, o que
em alguns casos deixa o gineceu totalmente exposto (Fig. 4D), conforme foi
constatado nas amostras J.M. Pires 8021 (UB) e Steyermark 122236 (N'Y).‘ E
provavel que a presenca de calice feminino com sépalas livres em :Sandthh.ta,
situacd@o alids rara, seja apenas uma etapa priméria da formagao do céll'ce
sinsépalq, portanto uma fase transitéria, umavez que de acordg com HL}tchm:
son (1964) e Cronquist (1968) uma das tendéncias em gvolugao floral éagre-
gacao das partes. E preciso salientar que Sandwithia ’a.pre_serzta pétalas
mindsculas (0,5-1 mm) e livres entre si, contrastando com seu célice sinsépalo, o que
mostra a presenca de caracteres primitivos e avancados em uma mesma es&utur?,
numa mesma espécie. No caso das reduzidissimas pétalas, ha concordancia
entre filogenistas como Thorne (1963) e Cronquist (1~968) de que uma das
tendéncias em evolucao é a simplicidade por redugéo.'Porta.nto c.éhce~de
sépalas livres e pétalas reduzidas no género Sandu:xthta seriam 51tua<;oe§
transitérias cuja resposta evolucionéria seria agregacao e reducéo (talvez.ate
elimina¢d@o, uma vez que essas pétalas sao cz.aducas) de partes, respectiva-
mente, 0 que concorreria para consideré-lo mais av.anc’ado nesses aspectos.

Quanto ao célice da flor feminina de Sagotia, € uma estru’tlura}_ acres-

cente, portanto n3o estabilizada, parecendo em processo de evolucdo, exi-
bindo um desenvolvimento continuo até a frutificacao das? espeécies, e neste
transcurso toma aspectos morfolégicos variados, o que motivou auto‘re‘s Comf)
Lanjouw (1932) a caracterizar Sagotia racemosa %012? %T;;;Eemel' poli-
mérfica de um género monotipico. E de acordo com aE oF . ) polimor-
fismo é uma etapa que pode levar a especiacao. dlsso po e ser bem
considerado levando em conta que Secco (‘1985), atenrfo-lse ?l‘icrllcnpal:nente
nas variacdes morfolégicas do célice feminu‘\o ena mé) ; og~a 0s graos de

inco variedades sao, na verdade
pdlen, estabeleceu que S. racemosa e suas CIncoO ¥ e 7 ;
duas espécies muito distintas: S. racemosa (especle: plo sem' uac ysepaia,
E este assunto permaneceu por mais~de um.dS:SCal; quantoagit solucio
adequada, gerando inilmeras interpretagoes duvi . racemosq
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e suas supostas variedades. Tomando por base o célice da flor feminina e o
grao de pélen, acredita-se que seja possivel formular uma hipétese de que
Sagotia brachysepala evidenciaria aspectos de especiacao, a partir de S.
racemosa.

Levando-se em conta o esquema da possivel evoluc@o dos tipos florais
das angiospermas proposto por Leppik (1955), podemos enquadrar a flor
feminina de Sandwithia na caracterfstica Protectus (sinsepalia), enquanto que
a de Sagotia em Radiatus (dialissepalia). Quanto as flores masculinas, em
ambos os géneros as caracteristicas sdo do tipo Radiatus.

Acatando os pontos de vista de Bessey (1915), Sporne (1948, 1956) e
Smith (1967), pode-se considerar Sandwithia como mais avancado do que
Sagotia, por apresentar as sépalas da flor feminina concrescidas.

O androceu foi outro aspecto que chamou muita atencao do autor em
relacao aos géneros Sanduwithia, Sagotia e Anomalocalyx. Nota-se que San-
dwithia tem os estames longos, delgados, com anteras pequenas, delicadas e
base fixas (Fig. 3D). Em contraste, os estames de Sagotia (Fig. 5EH), sao sub-
sésseis; mais espessos, anteras grandes predominantes, ligeiramente cori4-
ceos e mais resistentes. Os de Anomalocalyx (Fig. 5B) apresentam os filetes
curtos, sao também espessos e resistentes, com anteras longas. Possivelmente
o androceu em Sagotia e Anomalocalyx representa uma estrutura mais espe-
cializada, de constituicdo firme, podendo ser considerada mais avanc¢ada que
a estrutura de Sandwithia.

A configurac¢do do estilete é também um ponto a estimular uma certa
curiosidade em relag@o ao género Sandwithia e suas afinidades. De acordo
com Smith (1967), a auséncia de estilete 6 um caréater primitivo. Baseados
nessa assertiva postulamos que os estiletes de Sandwithia (Fig. 4C)
representam um carater mais avancado que o de Anomalocalyx (Fig.
5C), por ser longamente ramificado. No caso de Sagotia, o caréter
estilete éinstavel a nivel genérico, e assim enquanto S.racemosa apresenta em
geral estilete curto (Fig. 5F), S. brachysepala apresenta estilete longo (Fig. 5I),

portanto um caréater mais avancado. Pelo fato de até o momento ser conhecida
apenas uma espécie de Sandwithia, cujo estilete mantém estabilidade mor-
folégica, o género parece manter-se como mais evolufdo neste cardter em
relacdo a Sagotia. Possivelmente o tipo de estilete em Sandwithia deve ser

uma forma de especializacio visando o agente polinizador que poder4 ser
O vento.

b) Sementes

No conceito de autores como Bessey (1915), Smith (1967) e Takhtajan
(1980), endosperma abundante e embrizo pequeno, nao diferenciado, carac-
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teriza sementes de angiospermas primitivas. No caso de Sanduwithia,
Anomalocalyx e Sagotia, evidenciamos em todas as sementes um farto endos-
perma (Fig. 6ABD). o .

Os embrides sao perfeitamente diferenciados, retos, axiais, com cotilé-
dones folidceos, variando de cordiformes (Sandwithia e Anomaloc?lyx,‘ Figs.
6AB) e elipticos (Sagotia, Figs. 6DF), eixos hipocétilo-radiculares cilindricos e
retos (Figs. 6A, B, D, F). Quanto aos endospermas sdo todos carnosos e oleagi-
nosos. Em relacdo ao tamanho da semente, o género Sagotia apresenta
menos endosperma (4mm), o qual ocupa apenas metade da mesma (Fig. 6C).
Mas h4 casos em que ocupa toda a semente (ca. 6mm) ou entdo apresenta-se
com sementes quase que totalmente ocas, com uma quantidade minima de
endosperma. No caso de Sagotia brachysepala, as sementes analisadas apre-
sentaram o endosperma flacido (Fig. 6E), ou preenchendo toda a semente:

Quanto as sementes & provéavel que Sandwithia seja um género ‘mais
primitivo comparado com Sagotia. [sto porque Sagotia apresenta o conjunto
de situacSes acima enunciadas, e que talvez seyenquadre no pensamento de
filogenistas como Thorne (1963), para quem uma das tendéncias em evolu-
3o seria a simplicidade por reduc@o. .

Comparando-se as sementes analisadas, nota-se que parece haver evi-
déncias em termos de primitividade e maior evoluc@o entre os dois géneros
considerados. Enquanto Sandwithia parece mostrar uma estabilidade mor-
folégica, Sagotia apresenta situacdes que parecem representar um'a trar.'nsu;ao
de uma espécie para a outra: endosperma ocupando todo o m~tenor da
semente ou endosperma que parece estar em processo de reducdo, o que
pode representar uma maior evolucao.

¢) Morfologia do Pélen

De acordo com Webster (1975), o pblen parece serum bom~ caréter para
refletir as relacdes filogenéticas na familia Euphorbiaceae, razao pela qual
analisou-se o pélen de Sandwithia, comparando-o com os dos géneros Sago-
tia e Anomalocalyx. b e

O pélen de Sandwithia guianensis, de acordo com a classxfnca}g-ao de
Punt (1962), enquadra-se no tipo Croton (Ponaperturadc:l de superlele cl'a-
vada *) da mesma forma que aqueles dos géneros Pausandra e Sagotia Balll,
(tribo Clutieae sensu Pax, 1890), Anomalocalyx Ducke e Q)Odecastlgma
Ducke (tribo Clutieae, de acordo com Duclie, 1932)»_1“333 0s por’secFo
(1985). A diferenca, no caso de Sandwithia, s3o as papilas de superficie lisa

ermo clava nao deve ser usado no caso dos géneros aqui
tas se assentam em geral sobre trés baculos de apice
m a um s baculo.

* De acordo com Barth (com. pessoal) ot
tratados, e sim papilas, uma vez que es
fusionados. enquanto clavas corresponde

176

Aspectos sisteméticos e evolutivos do género Sandwithia

(Fig. 7), o que o assemelha ao pblen encontrado em certos representantes de
Croton, como C. angustatus e C. erytroxyloides, estudados por Thanikaimoni

et al. (1984).

Parece haver um consenso entre certos autores (Walker & Doyle, 1975;
Tahktajan, 1980) de que os graos de pélen mais primitivos apresentam-se
mais ou menos psilados (superficie lisa), algumas vezes com faveolas (“pits”). E
de acordo com Tahktajan (1980) nos graos de pélen mais evoluidos, a orna-
mentacao externa é mais ou menos desenvolvida, e freqiientemente é muito
Gtil para a taxonomia a nivel genérico e especifico. Dessa forma, baseando-se
na opinido desses autores, pode-se admitir que os graos de pélen de Sandwi-
thia, porapresentarem as papilas lisas, sejam mais primitivos que alguns repre-
sentantes da tribo Clutieae sensu Pax tratados por Secco (1985) e que tém a
superficie do pélen com papilas ornamentadas.

Embora o género Sandwithia venha sendo confundido com Sagotia,
considerando-se a importancia do pélen na sistemética das Euphorbiaceae,
nota-se que esse carater representa uma forte evidéncia de que se tratam de
géneros diferentes, bem naturais. Os grdos de pélen no género Sagotia apre-
sentam a ornamentacao da superficie (Figs. 9, 10) bem diferente daquela do
género Sandwithia (Fig. 7), isto porque as estruturas da superficie do pélen de
Sagotia parecem evidenciar estagios diferentes de formacao das papilas. Em
Sagotia racemosa, as estruturas que Punt (1962) classifica como equinas
(espinhos) talvez sejam papilas primaérias (Fig. 9) se comparadas com aquelas
estruturas de Sagotia brachysepala que parecem mais uniformes e mais orna-
mentadas (Fig. 10). Admite-se, considerando-se o carater grao de pélen, que
S. racemosa seja uma espécie mais primitiva, talvez dando origem a S.
brachysepala.

Quanto ao pélen de Anomalocalyx (Fig. 8) parece estar mais proximo do
de Sagotia brachysepala, com a diferenca de apresentar papilas nao espicula-
das e bem diversas das papilas lisas de Sandwithia.

Admite-se como possivel seqiiéncia evolutiva para os trés géneros, no
que diz respeito a ornamentacdo da exina dos graos de pdlen, o seguinte:

Graos de pdlen com papilas lisas (Fig. 7): Sandwithia (situacao mais
primitiva).

Graos de pdlen com papilas estriadas (Fig. 8): Anomalocalyx.

Graos de pélen_corp, papilas mameliformes lisas: Sagotia racemosa
(com espiculo central, Fig. 9); papilas estriadas: S. brachysepala (Fig. 10, situa-
¢ao mais avancada).
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Essa interpretacdo encontrou apoio da palinologista Monika Barth
(com. pessoal). Portanto, levando-se em conta os graos de pélen, pode-se
admitir que Sandwithia é o género mais primitivo dentre os acima tratados,
sendo que o maior nivel de evolug@o estaria em Sagotia com a espécie S.
brachysepala. Levando-se em considerac@o alguns géneros da tribo Clutieae
sensu Pax, revistos por Secco (1985), a situac@o é a mesma, estando Sagotia
em uma linha'bem mais avancada que os demais géneros. Assim, considerando-
se as diferencas da morfologia do pdlen, a posi¢ao tribal de Sandwithia junto
aos géneros Anomalocalyx e Sagotia ndo parece viavel.

Acredita-se que tanto as estrias como a configuracao mameliforme dos
graos de pélen de Anomalocalyx e Sagotia. respectivamente, representem um
tipo de especializacao visando uma possivel adapta¢do aos polinizadores,
pois, seqgundo Cronquist (1968: 98), h& uma correlacao entre ornamentagao
da superficie do pélen e o método de polinizacao. Em Anomalocalyx e Sago-
tia os graos de pdlen situam-se em estames curtos, com anteras mais ou menos
agrupadas (Fig. 5BEH) podendo-se esperar uma adaptacao dos graos de
pblen para polinizagdo por insetos, enquanto os graos de Sandwithia
distribuem-se por estames longos, delgados, com anteras dispersas (Fig. 3D), o
que talvez lhe permita até uma possivel polinizacao aneméfila.

CONCLUSOES

Sobre a questao evolutiva, Sandwithia apresenta nitidos aspectos que o
colocam como um “taxon” primitivo: graos de pdlen com papilas lisas, confi-
guracao do androceu e endosperma e, até certo ponto, a presenca de
mindsculas pétalas na flor feminina. Em contraste, prefloracao valvar, célice
n3o acrescente, gamossepalia e estiletes longos caracterizam seus estagios
mais avancados em rela¢do as suas afinidades. Considerando-se a morfologia
polfnica como um eficiente aliado na moderna sistemética da familia
Euphorbiaceae, o género Sandwithia afasta-se de Anomalocalyx e Sagotia
por apresentar a superficie dos graos de pélen com papilas lisas.

Portanto os tépicos de morfologia floral, graos de pdlen e sementes
apontam caracteres bem discordantes entre gs.'gér.]eros Sandwithia,
Anomalocalyx e Sagotia, o que conflita com a posi¢ao swte@éttca dos mes-
mos em uma idéntica tribo. Parece mais aceitavel que Sandwithia esteja pré-
ximo de Sagotia (tribo Codiaeae), mas em outra subtribo (ou mesmo tribo) que
possivelmente deve ser estabelecida, tomand(? por base os seguintes pontos-
chaves: ornamentacao do grdo de pélen (papl’laS lisas), preflora.ga}o do célice
masculino, tipo de androceu e presenca de pétalas na flor feminina,
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