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EDITORIAL

Responsabilidad ?/
Oportunidad de las Empresas
en d Desarrollo Sogtenible

El desarrollo sostenible en las empresas tiene que cubrir las necesidades actuales
de la sociedad sin comprometer la disponibilidad de recursos para las futuras
generaciones. Este concepto de desarrollo sostenible interconecta presente con
futuro, asi como aspectos locales con globales, e integra vectores de calidad
ambiental, equidad social y crecimiento econdmico.

Los vectores de sustentabilidad tomaran diferente peso en paises desarrollados
gue en paises en desarrollo o, los también Ilamados, emergentes. Sin embargo,
los cambios tecnoldgicos en este siglo XXI se permeardn en las diferentes
economias y serén altamente derivados por las politicas generadas de los
impactos ambientales. Empezamos a ver los cambios tecnol 6gicos en sectores
tales como laindustriaautomotriz, através del desarrollo einvestigacion en los
vehiculos del futuro, en combustibles alternativosy en la homogenizacion de
plasticos.

Las fuerzas que impulsan los vectores de sustentabilidad provienen de los
gobiernos, organizaciones no gubernamentales, clientes, usuarios, asi como a
través de acuerdos globales en las Cumbres de Paises tales como: Rio de Janeiro
en 1992; HABITAT Il en Estambul 1996; Kyoto en 1997; y Johannesburgo en
2002. Sin embargo, el verdadero crecimiento de desarrollo sostenible se
multiplicard através de laresponsabilidad del sector empresarial quien tendra
que tomar el liderazgo y ramificarse a través de todos sus proveedores y
proveedores de proveedores.

La empresatiene que rebasar su cumplimiento en laregulacién ambiental para
moverse a crear y capturar valor a través de cambios en habilidades
administrativasy nuevas précticas de negocios, donde eco-€eficiencia, innovacion,
tecnologiay alianzas globalesjuegan un rol estratégico en latomade decisiones.
Los tomadores de decisiones del sector empresarial adoptan nuevos valores y
reflejan los objetivos y aspiraciones del desarrollo sostenible.

Se requiere que los valores de la empresaincluyan entre otros responsabilidad
del impacto delaindustria, reconociendo que no operaaisladamente sino dentro
de un entorno, y respeto a las generaciones futuras a través de la toma de
decisiones con énfasis en € 'Administracion del Ciclo de Vida de productos,
procesos actividades y/o servicios' incluyendo impactos alargo plazo. Setoma
responsabilidad de los impactos de los procesos através del tiempo.

El Desarrollo Sostenible en €l sector empresarial es un reto que se convierte en
oportunidades y acciones que facilitaran la existenciay competitividad de las
empresas en e Siglo XXI. Al mismo tiempo, la comunidad socia tendra que
compartir la responsabilidad a través de cambios en hébitos de consumo y
comprometerse amejorar €l entorno y su comunidad.

Dra. ElisaCobasFlores

Profesora Investigadora,

Escuelade Graduadosen Administracidny DirecciondeEmpresas(EGADE),
Tec de Monterrey, Campus Monterrey.

Calidad Ambiental, Elemento Esencial
parael Desarrollo Sostenible
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1guas
Taller de Muestreo de Aguas
(Residuales, Potables y de Pozo).
Técnicas de muestreo de aguas residuales,
potables y de pozo, procedimientos para el aforo
de descargas y normatividad vigente.
21 y 22 de octubre.

f oy

Hnpact

p= Ciiiadl

Estudios de Impacto

y Andlisis de Riesgo Ambiental.
Conocimientos sobre las diferentes
metodologias del andlisis de riesgo y estudios de
impacto ambiental.

14 al 16 de noviembre.

Antecedentes

y Requerimientos 1SO-14000.

Introduccidn al contenido, alcance

¥ propésitos de los estandares

de la serie 1SO-14000.

4 de noviembre

Sin costo en nuestras instalaciones,

(Misma sesion programada en diferentes fechas).

de Monterrey
CAMPUS MONTERREY

Curso Taller de Documentacién

y Auditoria Interna ISO 14001

Proceso de documentacion e implementacion de
la norma ISO-14001, asi como también, el
proceso de la auditoria a los sistemas de
administracién ambiental.

25 al 28 de noviembre.

Auditor Lider ISO 14000
(ANSI-RAB/BSI).

Contenido de una auditoria a un Sistema

de Administracién Ambiental, las fases, tipos,
preparacién y acciones correctivas.

25 al 29 de noviembre.

A IdCI0 ALLDIC

Aplicacion de la Legislacion

Ambiental.

Bases de la Legislacién Ambiental

Mexicana, sus efectos y alcances, con la finalidad
de prevenir posibles sanciones.

22 al 23 de Noviembre.

i Aney
L.aiU ¢

Gestion de la Calidad en los Laboratorios
de prueba NORMA ISO-17025

Disefio e implementacién de un sistema de

INFORMES E INSCRIPCIONES

Tec de Monterrey, Campus Monterrey, Centro de Calidad Ambiental
Edificio CEDES 4o. Piso, Ave. Eugenio Garza Sada 2501 Sur, Monterrey, N.L. 64849 Tel: 8328-4337 al 39 Tel. Conmutador: §3358-2000 Exts. 5238 y 5239, Fax. 83284152 y 8359-628(
Atencion: Srita. Rocio Alvarez / Promocion ralv@itesmmx  Srita. Verdnica Alvarado / Promocion valvarado@itesm.mx

Lic. Romelia Molina / Coordinadora de Promocion romelia.mofina@itesmmx ~ Lic. Karla Paloma Aguilar Galindo / Investigacion-Servicio a Clientes karfa.aguilar@itesm.mx

calidad acorde a las necesidades del laboratorio
de pruebas.
13 al 15 de noviembre.

Reduccién, Reuso

y Reciclo de Residuos (3R'S).
Conocimiento y uso de herramientas para el
manejo de residuos.

3 y 4 de octubre.

Fechas sujetas a confirmacion
Le informamos que también
podemos impartir cursos para y en
su empresa adecuados a sus
necesidades.

RICA
Red Interamericana
por la Calidad Ambiental
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Lider de Opinidn

Lic. Federico Sada G., Director General Ejecutivo de Vitro.

El Reciclaje del Vidrio;
Una Aportacion
al Desarrollo Sostenible

| cuidado del medio

ambientey €l

desarrollo sostenible,
son hoy temas prioritarios en

alafabricacion de productos
de vidrio, atendiendo los
mercados de la construccion,
automotriz, envases para

los que empresas y paises productos de consumo y
concentran sus esfuerzos, cristaleria

como |lo demuestra la Cumbre El reciclaje del vidrio, es
de Johannesburgo de 2002. un elemento clave de nuestra

Pero, aunque para algunos
el tema ambiental es algo
reciente, laindustria del
vidrio en México ha estado
ligada a la proteccion del
medio ambiente desde su
origen, en 1909, cuando Vitro
decidi6 incursionar en el
mercado del vidrio, principio
y fin de nuestra estrategia de
negocios, y piedra angular de
los mismos.

politica ambiental y sustento
de nuestras operaciones; es
fundamental para nuestros
procesosy significaquela
materia prima empleada para
elaborar un producto, es
usada unay otravez para
hacer el mismo producto o
uno eguivalente.

A diferencia de otros
materiales sintéticos como €l
plastico, €l vidrio preserva las

TONELADAS DE VIDRIO RECICLADAS
EN EUROPA (datos de 2001)

Desde uninicio setuvo cualidades del suelo y el 01.Alemania 2,838,000
lavision de apoyar el subsuelo, reduce el uso de 02.Francia 1,950,000
desarrollo de laindustria del espacios en los rellenos 03. Italia 977,000
vidrio en funcion de sanitarios, y adicionalmente 04.Reino Unido 633,000
productos 100 por ciento reduce un 32 por ciento el 05.Espafia 481,000
amigables con el medio grado de utilizacién de 06.Holanda 396,000
ambientey sentar a su vez energiaen d proceso de 07.Suiza 289,000
las bases de un negocio manufactura. Utilizamos en 08.Bélgica 272,000
rentabley sustentableen nuestro proceso de 09.Austria 201,000
beneficio de su personal, produccién vidrio reciclado 10.Suecia 144,000
inversionistasy la que se obtiene através de los 11.Portugal 135,000
comunidad. diversos programas 12.Dinan,1arca 125,000

Al igual que en susinicios  permanentes de reciclaje que 13.Turquia 83,000
aprincipios de siglo XX, e promueve en escuelas, 14.Finlandia 49,000
Vitro reafirma el compromiso  asociaciones, municipios y 15.Grecia 43,000
de concentrarse en sus COn empresas que practican la 16.Noruega 39,000

Total 8,655,000

negocios clave, aquellos
fundamentalmente dedicados
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filosofia del desarrollo
sostenible en nuestro pais.



Lider de Opinién

C...

Federico Sada Gonzalez

Ingreso a Vitro en 1974 v en 1985 fue nombrado Presidente del Consejo y Director General de Envases
Norteamérica. abarcando a Centro y Sudamérica. El 1° de enero de 1995 fue nombrado Director General
Ejecutivo de Vitro.

Fue Presidente del Patronato del Parque Ecol6gico Chipingue. asi como del Consejo Mexicano de Comercio
Exterior (COMCE). y actualmente preside el Comité Bilateral México-Francia del COMCE. la Seccion
Mexicana del Didlogo Empresafial México-Europa. asi como el Consejo del Museo Nacional de Historia. Es
miembro de los Consejos del ITESM. Regio Empresas. ALPEK. University of Texas MD Anderson Cancer
Center. asi como del World Business Council for Sustainable Development en Ginebra. Suiza.

Federico Sada se gradud de Licenciado.en iinistracion de Empresas, en el ITESM: obtuvo la Maestria en
Administracion del IMD en Lausagne. Suish®y completo el Programa de Administracion Avanzada de la
Universidad de Harvard en Bos

ton, Massachusetts. E.U.
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Nuestros esfuerzos, en
esta &rea, han sido recono-
cidos por las autoridades
mexicanas, como un gjemplo
aseguir. El SistemaAmbien-
tal Vitrofue presentado ala
Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), y seratomado

Lider de Opinidn

paralaindustria en México.
Para reciclar € vidrio
contamos con cuatro plantas
las cuales procesaron en €
2001 aproximadamente
134,000 toneladas anuales, un
24 por ciento de las cercade
567,000 toneladas de vidrio
reciclado o cullet que se pro-

importantes avances que
hemos tenido en materia de
reciclaje como pals, ain
tenemos mucho camino por
recorrer; a escala nacional

se recicla sélo un 23 por
ciento de las 2,480,000

tonel adas que se producen
cada afio. De acuerdo con los

Envase de Vidrio (FEVE),
Alemania encabeza lalista
de paises més avanzados en
esta materia, con un
porcentaje de reciclaje del
orden del 81 por ciento,
seguida por Francia con

58 por ciento, Italia con 41
por ciento, y Reino Unido

en cuenta como modelo de con un 26 por ciento.

administraciénambiental

cesan en nuestro pais cada
afo. A pesar de los

datos proporcionados por la
Federacion Europea del

TASAS DE RECICLADO DE VIDRIO
EN EUROPA (datos de 2001)

Vitro estd comprometido con los clientes y el consumidor
final, a continuar produciendo envases bajo estrictas
medidas gque contribuyen a conservar el medio ambiente

01.Suiza 91% y garantizar lacalidad de sus contenidos, por lo siguiente:
02.Finalndia 89%

03.Bélgica 87% El vidrio formaparte de lanatural eza, no es consecuencia
04.Suecia 86% de ningunamanipulacién . La materia prima para su da
05.Noruega 85% boracién es abundante . Su extraccion es sencillay no
06.Austria 84% contaminante « Su degradacion es muy lentay no libera
07.Alemania 83% sustancias agresivas con lanaturaleza - En su elaboracién,
08.Dinamarca 65% se pueden utilizar diferentes tipos de energia . El vidrio es
09.Francia 55% 100% reciclable y e Gnico material que puede ser recu-
10.Portugal 40% perado en su totalidad, sin perder sus propiedades fisicas y
11.Italia 40% quimicas . El vidrio esinerte a contacto con los alimentos
12Irlanda 35% y farmacos en general . El vidrio no se oxida, es imper-
13.Espafa 31% meable alos gases y no necesita aditivos para conservar los
14.Reino Unido 28% dimentos . En particular no presentael fenémeno de "mi-
15.Grecia 26% gracion” hacialos productos que contiene, adiferenciade
16.Turquia 24% otros envases.

Orgullosamentecontinuaremosenfocandonuestraenergiaparaapoyar todoslosesfuerzosdereciclaje,
como laaportacion de nuestraempresaalapreservacion del medio ambiente en el mundo.
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Manejo Integral de Residuos
Industriales No Peligrosos en el
Estado de Nuevo Ledn

Residuos Municipales Generados
en el AMM 4,200 tons/diaras.

Residuos Industriales Generados
en el AMM 4,500 tons/diarias.

Residuos separados y enviados
al Reciclaje (de los cuales un 20% se
genera y recupera en N.L.)
4,000 tons/diarias.

Generacion Diaria de Basura
por persona en el AMM 1.2 Kg. (El promedio
nacional es de 860 gr.)

PRINCIPALES EMPRESAS RECICLADORAS
EN NUEVO LEON

Empresa Residuo que Maneja
TITAN Carton
VITRO Vidrio
COPAMEX Papel
PROPASA Papel
CEPASEL Papel
NEMAK Aluminio
ALEN Plasticos
GRUPO SIMPLEX Plasticos
FABEVA Metales y Plasticos

ENERTEC

Acumuladores

New

Ventures

Tercer Foro
de Inversionistas de
New Ventures
para empresas ambientales
en Ameérica Latina

A New Way

of Doing Business

14 y 15 de Noviembre, 2002
Monterrey, México
Hotel Quinta Real

Keynote: Eugenio Clariond
Reyes-Retana, Director General,
Grupo IMSA, S.A.

Clausura
Victor Lichtinger Waisman,
Secretario de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Mayor Informacion
www.new-ventures.org

New Ventures es una iniciativa del Sustainable Enterprise
Program del World Resources Institute,
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Dr. Jeronimo Martinez Martinez, Profesor del deparlamento de quimica, Tec de Monterrey, Campus Monterrey.

Situacion Nacional
del Consumo del Diesel y
sus Emisiones al Aire

Introduccion

La méquina con motor diesd
es un elemento clave en las
actividadescotidianasdela
suciedad moderna actual. Los
motores diesel tienen un uso
generalizado en impul sar
camiones de carga, autobuses,
locomotoras, lanchasy
vehiculos de pasgjeros, Estos
motores se encuentran en:
transportacion terrestrey
maritima de pasajeros.
desplazamiento de bienes a los
mercados de consumo,

| evantamientoy procesamiento
de cosechas, actividades
marinas de produccion,
acondicionamiento de los
suelos para sembrar y construir
caminos, movimientode
materias primas (mineralesy
producios quimicos) a los
centrosindustriales.

Los motores funcionando
en un "ciclo termodinamico
diesel" y consumiendo diesel
como combustible son
atractivos en relacion alos
motores de gasolina debido a
que liberan mas energia por
unidad de combustible
consumido, sinembargotiene
ventgjasy desventajas. Para
aguantar mayores presiones
del ciclodiesel los
componentesdel motor tienen
que ser més resistentes y por lo
tanto mas costosos. La
combustion del diesel libera
menos energia por unidad
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de desplazamiento. El proceso
de combusti6n es més lento
limitando a motor a menores
velocidades maximas de
operacién. Las limitaciones son
compensadas por los
beneficios ya que a carga
completa 'y en condiciones
comparables, el motor diesel
consume el equivalenteal 70%
del combustible usado en un
motor degasolina. [1]

El uso del diesel tiene entre
sus desventajas los impactos a
suelo, aguay aire. Los gases de
combustion del diesel contie-
nen cientos de compuestos en
fase gaseosas, integrados a
particulas, y en organicos
semivolatiles incluyendo los
compueslos tipicos generados
en unacombustidn, tales como
dioxido de carbono, vapor de
agua, monodxido de carbono,
oOxidos de nitrégeno (NOX),
Oxidos de azufre y compuestos
organicos voléatiles (COV).

Los COVy los NOX son
precursores en la formacion de
ozono. Las emisiones en Forma
de paniculas impactan en la
visibilidad.

El precio menor de
combustible ha hecho que el
motor diesel sea unaalternativa
atractivaen el transporte de
carga y pasgjeros. En México,
el precio del diesel fue de 4.4
pesos por litro, mientras que la
gasolina fue de 5.3 pesos por
litroen el 2000 [2].

El escrito presenta un
panorama del consumo del
diesel en México describiendo
los datos del comportamiento
histérico, la contribucion en €
consumo energeéticoy la
estructura del consumo por
sectores. También presenta
informacion de la evolucion de
los automotores. En los
aspectos ambientales se
presentan losprincipales
efectos de las emisiones de la
combustion del diesel, la
norma de emisiones de
vehiculos automotores
consumiendo diesel.

Final mentesepresentan
escenarios sobre inventarios de
contaminantes al ulitizar
biodiesel.

Comportamiento
de Consumo
del Diesdl en
Mexico

El consumo del diesel y demés
energeéticos en México es
establecidoenel Balance
Nacional de Energia 2000 y
enseguida se resume
brevemente. [3] LaTabla 1
muestraque el crecimiento
anual promedio del diesel de
1989 al 2000fuede 3.34%
superado solamente por €l

gas licuado con un 4.16%. En
la Tabla 2 se tiene que €l

diesel proporciona el 15.2 %

(577.0 PJ) del consumo final
de energiaen México (3801.4
PJ) ocupando el segundo lugar,
solamente abajo de las gaso-
linas (26.2%). Los energéticos:
electricidad, gas natural y gas
licuado estan con menor
porcentajes: 14.7%, 12.3%, y
11.9% respectivamente.

Comparando los consumos
del diesel con los de oiros
energético se tiene que el diesel
es elemento clave en los
sectores transporte y
agropecuario, las gasolinas son
utilizadas mayormente  (100%)
en el sector transporte, el gas
natural seconsume
mayormente (93.7%) en el
sector industria, el gas licuado
se consume principalmente
(78.9%) en e sector
residencial, comercial y
publico, y el combustéleo se
consume mayormente (93.5%)
en el sector industria.

La Tabla 3 muestraque el
diesel es el energético con
mayor contribucidon en el
consumo total del sector
agropecuario con el 68.8% En
el transporte, el diesel
representa el 27.2%, mientras
en el industrial es4.4%y solo
un 0.4% en el residencial, co-
mercial y publico. La Tabla 4
muestralaestructuradel
consumo del diesel en los
diversos sectores indicando
queel sector transporteutiliza



Energético

Gasolinas y Naftas
Diesel

Electricidad

Gas Natural

Gas Licuado
Lefa
Cornbustoleos
Querosenos

Coque

Bagazo de Cafia

t .

Calidad del Aire

1989
760,0
401.8
318.7
4322
288.3
2324
3045

95.3
66.6
76.4

2000

998.0
5770
559.3
467.4
4514
253.9
1974
1181
9%.5
82.6

Tabla 1. Comportamiento del Consumo de Energéticos (en PJ)en México (1989-2000).

Crecimiento Anual Promedio (%)

Tabla 2. Contribucion de los Energéticos en el Consumo Final de Energia (en PJ) paracada Sector en M éxico (2000).

Sector %  Totd Gasolinas Diesel Electricidad Gas Gas Lefla Combustéleo  Querosenos  Coque Bagazo
Natural Licuado de Cafia

% 1000 26.2 152 147 123 119 6.7 5.2 31 25 22

Tota 1000 3,801.4 9980 577.0 559,3 4674 4514 2539 1974 1181 %.5 82,6

Residencial 220 8373 36 1933 291 3561 2539 14

Transporte: 425 16142 979 439.2 39 0.2 453 128 115.1

Agropecuario 30 1155 795 284 75 0.1

Industrial 325 12344 0.1 54.8 337 438.1 425 1846 15 %.5 82.6

Tabla 3. Contribucion del Diesal en el Consumo Final de Energia (en PJ) de cada Sector en México (2000).

Sector Consumo Total Consumo Diesel

Tota 3,801.4 577.0 15,2
Residencial 837.3 3,6 04
Transporte 16142 439.2 2712
Agropecuario 1155 795 68.8
Industrial 12344 54.8 44

el 76% y e agropecuario e
13.8% del diesel consumido
nacionalmente. Dentrodel
sector transporte, €l diesel es
mayormente consumido por
vehicul os automotores. Habria
gue notar que aunque solo el
13.8% del total del diesel es

consumido en el sector
agropecuario, este energético
representa el 68.8% de la
energiautilizadaen esteimpor-
tante sector de la economia del
pais. En conclusion, €l
petrodiesel es un energético
vital enel desarrollo del pais

que se utiliza principalmente
en los sectores de transporte y
agropecuario. En México, la
demanda internade diesel se
ha incrementado desde 1989 a
unatasa mayor del 3%. En

el 2000, se consumieron 285
mil barriles por dia (45.3

millones de litros por dia)
Tabla 5. Este volumen de
diesel representael 20.4% del
volumentotal de petro-
liferos vendidos por
PEMEX.[2] En volumen, €l
diesel es el tercer producto
petroliferomasconsumidoa

Tabla 4. Estructuradel Consumo del Diesel (en PJ) por Sector en México (2000).

Sector Subsector Consumo Diesel % %

Total 577.0 1000

Residensial 36 0.6

Transporte 439.1 76.0
Autotransporte 373.2 64.6
Maritimo 435 75
Ferroviario 224 39

Agropecuario 795 138

Industrial 54,8 9,6
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Tabla 5. Consumos Finales, de Energiay Volumen de Ventas de Productos Petroliferos en México (2000),

Consumo Volumen Volumen
Petgjoules milesde barriles/dia % millones de Litrog/dia
Gasolinas 998.0 532.7 38.2 84.68
Diesdl 577.0 284.7 204 45,26
Combustéleo 1974 492.4 353 78.28
Querosinas 118.1 56.2 40 8,93
Otros 296 2.1 471
Tota 1,3956 1000 221.86

nivel nacional por debajo de
las gasolinas (38.2%) y
el combustéleo (35.2%).

Evolucion de
losAutomotores
en México

El parque vehicular en México
ha estado creciendo
constantemente en los Gltimos
veinte afios. El crecimiento
anual promedio dado en la

Tabla 6 para los automdviles
ha sido de 4.6%. mientras que

los vehiculos de carga han
tenido uncrecimiento
promedio del 6,17%. La
mayoria de estos vehiculos de
carga utilizan diesel. En
cuanto al nimero de vehiculos
en el 2000, € 32% son
vehiculos de carga y 68% son
automoviles, [4]

En Estados Unidos se
reporta que los vehiculos diesel
en circulacion subieron de 3.7
millonesen 1992 acasi 5
millones en 1997(30%).
Mientras tanto en Europa, la

venta de vehicul os diese!
aumento un 25% de 1990 al
2001 [1]

Emisiones
Atmosféricas
del Diesel

En la Tabla 7 son resumidos
los valores maximos que la
normade emision permitealos
vehiculos nuevos usando
motores diesel y con peso
vehicular bruto menor a 3805

Kg se observa que la norma

para los vehiculos de modelo
2000 y anteriores permitia
que tuvieran emisiones 2.5
veces mayores que las de los
modelo 2001. Estoes, en los
Gltimos afios se hizo mas
estrictalanormatividad para
los vehiculos diesel
aproximandose los factores
de emision a los estable-

cidos en la norma norteame-
ricana. Latendenciainternacio-
nal esreducir las normas tanto
deCOcomolasdelosNOX e
hidrocarburos totales.

Tabla 6. Evolucién del Parque de Automotores (en miles) en México (1980-2000).

Automoviles
Autobuses de Pasgjeros
Camiones de Carga
Total

1990

4,251

84
1489
5.824

2000

10443
112
4.932
15487

Crecimiento Anual Promedio (%)

460
145
6.17
501

Tabla 7. Vadores Maximo en los Limites Maximos Permisibles de Emisién (en g/kmj para Vehiculos Nuevos
aMotor Diesdl con peso bruto menor de 3,856 Kg,

Pais México(a) . México (a) USA (b)
Modelo 2000y anterior 2000y posterior 1997 y posteriores
co 375 311 313
NOX 144 0.62 0.69
HCT 063 024 0.26
PM 0.10 0.10 0,13
Total 1092 4.07 421

(a) NOM-042-ECOL-1999 - Limites maxirnos permisibles para vehiculos a diesdl segin su peso bruto vehicular. Clasificacion de vehiculos
automotores por su peso bruto, (b) EPA-420-B-98-001 - Normas de emision para vehiculos en los Estados Unidos de América.
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CO (1.76 g/km (son menores
que las de la norma (3.13
g/km). En la Tabla 9 se
muestran los factores de
emision de compuestos
organicos voléatiles (COV)
encontrados en el estudio de
los Estados Unidos. Lalista

Se ha reportado ijuc las
emisiones de vehiculos de
motor diesel circulando tienen
factores de emision mayores a
lanorma. LaTabla 8 muestra
los resultados de dos estudios
realizados en emisiones de
vehiculos circulando. Ambos
reportes indican que los
factores de emision pueden ser
en el ordende2 a3 veceslos
valores indicados por norma.
En el estudio de Estados
Unidos se obtuvo que las
emisiones de NOX (7.69 g/km)
son bastante mayores que las
de la norma (0.69 g/km),
mientrasquelas, emisionesde

saturados nosindican el alto
grado de reactividad de los
gases emitidos en la com-

se concluye en la Tabla 10
gue muestra la composicion
del diesel,masdel 50%

son compuestos  aromaticos
y ciclicos.

Tabla 8. Valores Maximo en los Niveles de Emision
{en g/km) para Vehiculos de Motor Diesel Circulando
con Peso Bruto Menor a 3,856 Kg.

Pais México (a) USA(b)
Afio 19%

cOo 6.65 176
NOX 0.70 7.69
HCT 055 0.38
PM N.d. 0.19
Total 790 10.02

(a) Estudio en Monterrey utilizando Sensores Remotos J5] (b) Estudio
de California Air Resources Board (1998) usando EMFAC2000. [6,7]

Tabla 9. Factores de Emisién de Compuestos Organicos
Volé&tiles en Gases de Combustion del Diesdl (en mg/km)

COVs mg/km %
Paraflnis 158 731
Olefinas 173 801
Arométicos 141 6.52
Formal dehido 223 10.32
Aceta dehido 418 1934
Acetona 220 1018
Propanal 140 647
Crotoal dehido 134 6.20
Carbonilos 554 25.64
Total 216.1 100.00

Tabla 10. Composicién del Diesel por Clase
de Compuesto Quimico [1].

%
Aliféicos 45
Cicloalcanos 25
Arométicos 29

Olefinas 1

de compuestos aromaticos y no

bustion del diesel. Esto mismo

NECESITAS
DARA CONOCER

SERVICIOS
PRODUCTOS

EVENTOS
IMAGEN
EMPRESARIAL

AMBIENTAL
iSUmeor Opaon!

Ponemos a su disposicion
nuestros espacios publicitarios.
[ ]

CALIDA

Llegamos a un gran mercado
selectivo, enfocado al medio ambiente.

Circulacion a nivel nacional
e internacional

MAYOR INFORMACION
Revista"Cdlidad Ambiental"
Departamento de Publicidad
Td Comutador:8358-2000 ext 5218, 5283
Td Directo: 8328-4148
Tel Fax: 8328-4152
mial opez@itesm.mx/revista@itesm.mx
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Tabla 11. Emisiones al Aire (enton/d) del Consumo del Diese en M éxico (20001.

Factores de Emision de Vehiculos Nuevos Emisién Factores de Emision de Vehiculos Circulando Emisién
norma norma norma medicion medicion medicién
g/km %II ton/d g/km g/L ton/d
Afio 2001 2 2000 1995 196 2000
(60) 311 62.2 zg% 6.65 1330 6,019
NOX 062 174 1 107 21.4 969
HC 024 48 217 055 11.0 493
PM 0.10 20 91 N.d. N.d. N.d.
Tota 407 814 3,684 7.90 1580 7.151
E St | m aci (’)n uno de los contaminantes al con motor diesel, ladistancia Terrestre, Secretaria de
G | b | d guemarseel diesel total recorrida por vehiculos Ccimunicacionesy Transporte;
O_ a € considerando dos escenarios seriade 905.2millonesde "http: //www.imt.mx"
E misiones a| extrﬁmoz: Iodcle los vehlctuldos I;lcl)&r)netros por dia en € afio 5. Bishop. G.A.; Stedman,
. . emitiendo en anOI'may 0d0os . DH DeLaGarzaCasro J
Al re d el Dl esel los vehiculos emitiendo en la | ”

La estimacion de emisiones
contaminates se realiza a partir
del consumo nacional de!
diesel y de los factores de
emision al transformarse €)
combustible. Utilizando un
rendimiento de un vehiculo con
motor diesel de 20 km/L se
transformaron los factores de
emision de g/lkm a g/L. Ya que
el consumo nacional de diesel
en el 2000 fuede45.26
millones de Litros, el estimado
de distancia promedio
recorridafuede905.2millones
de kilémetros.

EnlaTablal | se muestran
lasemisiones a airedecada

mediciones del estudio con
sensores remotes realizado en
Monterrey en febrero 1995, El
gjercicio da como resultado
gue las emisiones totales del
consumo de diesel en México
estan en el rango de 3684 a
7151 toneladas por dia. Este
rango de emisiones representa
aproximadamente el 20% de
las emisiones totales de
contaminantes al aire en
México, Las emisiones del
diesel por habitante y por dia
son de 37 a70 gramos/ dia-
habitante.

Utilizando un rendimiento
de 20 km/L paraun vehiculo
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RESUMEN NOTICIOSO

Toepfer: Plan de trabajo para luchar contra la pobreza
y por el desarrollo sostenible.
Naciones aceptan el papel clave del medio ambiente para entregar un mundo méas sano y limpio

"Satisfactoria’ es como Klaus Toepfer. Director Ejecutivo del Programa délas Naciones Unidas para € Medio Ambiente (PNUMA), describi6é hoy
el resultado de la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible (CMDS). "En varios momentos, durante estas negociaciones, enfrentamos un
proyectil muy debilitado para el medio ambiente y por lo tanto parael desarrollo sostenible. Estoy satisfecha de lo que fue entregado, es un paso
hacia delante. Probablemente si habra desencanto sobre €l hecho de que las naciones fallaron en fijar fechas y metas para impulsar €l nivel de ja
energia renovable. Pero si se acord6 que existe una necesidad para metas regionales y nacionales para la energia renovable. Tenemos también el
compromiso de reducir a la mitad el nimero de personas que no tienen acceso a saneamiento”, dijo en la clausura. Toepfer destaco otras &reas de
éxito. Dijo que ha habido acuerdos importantes en el area de quimicos. Los gobiernos han, por ejemplo, aceptado la necesidad de un nuevo
acercamiento internacional para el manejo de quimicosy la harmonizacién de etiquetar y clasificar los quimicos, la cual estara en funcionamiento
para€el afio 2008. Una importante decision en el plan, fue el apoyo para los Acuerdos MultilateralesAmbientales (AMAS) y una reafirmacion Je que
tienen igualdad con el sistema multilateral de comercio. Mayores informaciones: www.rolac.unep.mx/centinf/esp/cprensa/cpb4le/cpb4le.him
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Sergio Jiménez Lozama, Director Ejecutivo de Qrganizacion Vida Silvestre.

Programa de Recuperacion
rggl Lobo Gris Mexicano

Organizacion Vida
Silvestre, A.C. (OVIS)

es una organizacion no lucrativa, con
base en Monterrey, México, dedicada a
asegurar el futuro y la conservacion de
las especies silvestres en México. OVIS
se une a los esfuerzos de Vitro para
proteger la flora y fauna silvestre en
beneficio de las nuevas generaciones. Su
mision es crear programas de
investigacion cientifica para la
conservacion y el manejo de los
ecosistemas. Asi como promover ¢l
desarrollo sostenible a través de
proyectos de educaciéon ambiental y
mejoramiento comunitario. La labor de
OVIS, se ha enfocado principalmente a
las Reservas Ecolégicas Los Ebanos,
Tamaulipas; El Plomito, Sonora: Isla El
Carmen, Baja California Sur y La Mesa,
Nuevo Leon. Sin embargo sus esfuerzos
de conservacion y resultados van mds
alla de estas dreas, principalmente por
encontrarse en regiones prioritarias de
conservacion, designadas por el
Gobierno Federal y Estatales: Laguna
Madre, Tamaulipas; Sierra “El Viejo™,
Sonora; Islas del Golfo de California,
Parque Nacional Bahia de Loreto, Baja
California Sur y la Sierra de Picachos,
Nuevo Ledén, México.

Desde la creacion de OVIS en 1996
hasta la fecha, se han efectuado 19
proyectos de investigacion cientifica de
flora y fauna en sus dreas de accion:
ademds cuenta con 6 programas

\ ‘\ vermanentes de conservacion, de los

\

uales uno corresponde al Programa de

/ Recuperacion de lobo gris mexicano

'(Canis lupus baileyi) en la Reserva La

/ f{
[/
/9(/ Mesa, Marin, Nuevo Leodn, Este

programa inicié en febrero de 2001,

siendo para OVIS un gran reto y
compromiso trabajar con ésta especie
que se encuentra al borde de la extincién
(Actualmente esta subespecie se
encuentra en la categoria 5
“Probablemente extinta en el medio
silvestre” en la NOM-059-ECOL-2001)
y contribuir con los esfuerzos para la
recuperacion de la misma en su hibitat
natural.

Los programas de recuperacion
del lobo gris mexicano en E.U.A y
México iniciaron a partir de 1978,
mismos que han permitido contar con
una poblacion aproximada de 273
individuos, hasta julio del 2002. Hoy en
dia se encuentran viviendo en
zoologicos, en semi-cautiverio y en
poblaciones aisladas en estado silvestre.
Estas tltimas corresponden a
liberaciones efectuadas en dreas
protegidas entre los estados de Arizona y
Nuevo Mexico.

El lobo gris, tiene su origen
ancestral en el continente americano y
su distribucién histérica abarca Europa,
parte de Asia y Norteamérica.
Mundialmente se reconocen 14
subespecies, de las cuales 9 pertenecen
a América y 5 subespecies a Euroasia.

TAXONOMIA Y DISTRIBUCION

Orden Carnivora

Familia Canidae

Género Canis

Especie /upus
Subespecies americanas
C.I. baileyi

C.I lycaon

C.I. nubilus

C.l. arctos

C.I. occidentalis J

Subespecie
Canis lupus baileyi

La distribucion histérica del lobo gris
mexicano (Canis lupus bailevi) abarca
los estados de Arizona, Colorado,
Nuevo México y Texas, en Estados
Unidos y las sierras Madre Oriental y
Occidental hasta el Eje Neovolcinico,
en los estados de Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Ledén, Durango, Zacatecas,
Aguascalientes, el Bajfo y La Meseta
Central hasta Oaxaca.

- o
Descripcion

El lobo gris mexicano es la mas

pequeiia de las subespecies americanas

y su talla esta asociada al clima calido.
De adulto puede llegar a medir de 140 a
170 cm, desde la punta de la nariz hasta
la colay de 72 a 80 cm de altura del
hombro. El peso promedio de un macho
adulto es de 33 Kg.. dentro de un rango
de 28.8 a 38.5 Kg. En las hembras
adultas el peso promedio es de 27 Kg. de
un rango de 22.9 a 31.4 Kg. Tiene orejas
grandes y redondeadas, patas grandes y
la cola es proporcionalmente larga.
amarilla blanquecina con pelos negros
en la parte dorsal. La coloracién mas
comiin es amarillo sucio con sombreados
negros en la espalda. En los hombros y
espalda se forma una especie de melena
y en la parte superior de la cabeza es
negra sobre un fondo gris.

Habitat

El hédbitat del lobo mexicano
corresponde a bosques de encino,
bosques de pino-encino y bosque

de pino con dreas contiguas de pastizal
entre terreno montanoso. Estos sitios
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presentan |as condiciones adecuadas

de vegetacion para las presas
preferentes del lobo gris mexicano. Los
lobos prefieren pasar la mayor parte del
tiempo en dreas abiertas donde se
encuentran principal mente sus presas.

Los habitos alimenticios del lobo gris
mexicano a igual que otros
depredadores, se determinan por su
organizacion socia y € nimero de
individuos que conforman la manada.
Se ha observado que la estacion del afio
(movimientos estacionales de |a presa)
y ladisponibilidad de presas, influyen
también en sus hébitos alimenticios.
Para un lobo solitario, es casi
imposible cazar un venado adulto o
animales de gran tamarfio, pero en
coordinacién con los integrantes

de la manada son capaces de lograrlo.
Los lobos atacan preferentemente
animales débiles e indefensos por ser
presafacil.

Ladietanormal del lobo mexicano
consiste principalmente de venados, pero
incluye algunos otros animales nativos
como jabalis, berrendos, borregos
silvestres, congjos y muchos roedores.
Otras presas que incluye en su dietason
alces, wapity, venado bura, venado cola
blanca, pecaries y gugjolotes silvestres,
aunque también acostumbran a comer
algo de vegetacion, insectos y pequefios
mamiferos.
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El lobo gris mexicano se caracteriza
por formar grupos familiares pequefios,
conformados de 4 a 6 individuos;
y cerrados, es decir exclusivamente
miembros de unafamilia, (padrese
hijos).

Presentan una organizacion socia
avanzaday una conducta muy
compleja, definida por jerarquias. La
manada esta constituida por la pareja
reproductora conocida como alfa. El
concepto de alfa serefiere alos
ejemplares dominantes de la manada,
usualmente solo el macho y lahembra
alfa son los que se reproducen dentro de
una manada de lobos. Los hijos al
completar su madurez deben abandonar
lamanaday vivir solitarios o formar
parejas. Son muy territoriales, abarcan
de 6 a 15 kildometros cuadrados 0 més,
esto puede variar de acuerdo al
tamafio de la manada, la disponibilidad
de presay movimientos estacionaes de
lapresa. Un lobo solitario puede
desplazarse hasta 500 millas en busca de
nuevo hogar. Tiene un sistema de
comunicacion sofisticado que va desde
aullar hasta marcar con olor para advertir
su presencia a otros lobos extrafios. El
aullido se escucha principamente a ama
necer o atardecer y se hace mas frecuente
en latemporada de apareamiento.

Los lobos alcanzan la madurez sexual a
los 2 afios, € periodo de apareamiento es

estacional, ocurre en los meses de
febrero amarzo. Lacopula seredliza
entre losindividuos alfade lamanada.

El periodo de gestacién es de
aproximadamente 62 dias y las crias
nacen de la primera semana de abril ala
primera de mayo, con unacamadade 2 a
8 cachorros.

Los cachorros nacen ciegos 'y abren
sus 0jos después de la segunda semana
de vida. Los primeros 2 meses dependen
de laleche de lamadre y a partir del
destete los deméas miembros de la
manada ayudan a criar a los cachorros
con carne regurgitada, los cachorros
maduran en 1-2 afios. Tienen una
longevidad de 7 a 8 afios en estado
silvestrey en cautiverio se han llegado a
registrar hasta 15 afios. El promedio de
vidareproductiva de 8 afios.

El lobo gris mexicano juega un papel
importante como depredador, por 1o que
e regreso de esta especie a su estado
silvestre serd de un gran beneficio para
la conservacion y enriquecimiento de la
biodiversidad de los ecosistemas de los
gue un diafue arrebatado.

Amador A.G. 1997. CANIDAE.
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El Lobo, http://www.civila.com/lobo/
[obo.htm
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el desarrollo sostenible; respetamos el medio ambiente.
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Programa Campus Sostenible

del Tec de Monterrey

Antecedentes

Este afio se cumplieron 10 afios de la
Reunion Cumbre sobre Ambientey
Desarrollo en Rio de Janeiro. Habra ahora
unanuevareunion Cumbre sobre
Desarrollo Sostenible en Johannesburgo,
Sudéfrica.

En la Reunién de Rio se adopto la
"Agenda 21", sefirmaron la"Convencion
marco sobre cambio Climético"y la
"Convencion sobre Diversidad Biologica'.
Asi mismo se respaldaron la "Declaracion
de Rio" y los "Principios del Bosque'.

Seglin varias encuestas |os avances
esperados de lareunion en Rio de Janeiro
no han sucedido y en muchos paises hay
una percepcion de retroceso.

Como institucion que educay forma
personas, € Tec de Monterrey forma parte
de ese esfuerzo internacional donde el
cambio de paradigma hacia un Desarrollo
Sostenible es una necesidad.

El Tec de Monterrey en estos Ultimos
10 anios ha hecho un esfuerzo para
incorporar € concepto de Desarrollo
Sostenible en e quehacer diario de la
Institucion, se haincluido enlaMisién del
Instituto y otros esfuerzos adicionales se
tienen en nuestro haber. Pero como toda
obrahumana, esatareaes mejorable,
perfectible y en este hito nos encontramos
paradarle un nuevo impulsoy avanzar aun
mas en ese sentido.

Para el efecto se tiene un programa
quecontinudelaimplementacion del Desa-
rrollo Sostenible en el Campus: Programa
Campus Sostenible.
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Mision

El Programa de Campus Sostenible busca
impulsar latransicién delacomunidad del
Tec haciael Desarrollo Sostenible, lo cual
devendraen unimpacto futuro haciala
sociedad, generando unaconciencia de las
necesidades sociales, econdmicas y
ambientales del pais tomando en
consideracion el bienestar de futuras
generaciones. Esto se lograra a través de:

1. Incorporacién del concepto de
Desarrollo Sostenible en cursos y
curricula.

2. Operando el Campus de una manera
més sostenible.

3. Investigacion disciplinariae
interdisciplinaria usando el Desarrollo
Sostenible como pivote integral.

4. El impacto einfluenciaalacomunidad,
asi como educacion continua.

5. Publicaciones u otras formas de
comunicacion hacia todos
los segmentos de |a sociedad.

6. El establecimientoy operacién de la
nueva céedra de Conservacion y
Desarrollo Sostenible.

Vison
Que el Campus sea reconocido por

involucrarse activamente en el Desarrollo
Sostenible, fungiendo como pionero en:

1. Formacion de personas con una
concienciade sostenibilidad.

2. Incorporacion de los conceptos de
sostenibilidad en los cursos y curricula.

3. Incorporacion de aspectos de
sostenibilidad en su operacién.

4. Investigacion que tome en cuentalas

dimensiones del Desarrollo Sostenible,
ademas de los aspectos propios de la
disciplinay que promuevan lostrabajos
multidisciplinarios.

5. Participacion activaen lacomunidad
con programas, eventos y actividades
enmarcados en los principios de
sostenibilidad.

Objetivos
* Incorporar conceptos, valores,
herramientas y procedimientos en los

cursos y curricula paraimplementar el
Desarrollo Sostenible en nuestra sociedad.

» Operar e Campus de manera
sostenible, logrando un uso conciente de
recursos y materiales y comprade
insumos paratal efecto.

» Encausar la investigacion disciplinaria
y multidisciplinariaen el contexto del
Desarrollo Sostenible, asi como € impacto
einfluenciahacialacomunidad.

Establecer la Catedra Tec-SEMARNAT
en Conservacion y Desarrollo Sostenible.

» Divulgar €l Programay suslogros a
través de diversos medios de comunicacion.

1. Desarrollo Sostenible en los Cursos
y Carreras, para asegurar que los
conceptos, valores, actitudes, herramientas
y procedimientos paraimplementar

dicho Desarrollo Sostenible en nuestra
sociedad esté entreverado en la mayoria de
los cursos y carreras através de todala
Institucién.

2. Investigacion usando e Desarrollo
Sostenible como marco dereferencia,
para asegurar que exista un compromiso



haciael tipo de investigacién que debera
realizarse para incrementar el conoci-
mientoy proveer el carizinterdisciplinario,
asi como las herramientas para que €l
Desarrollo Sostenible sea unarealidad en
nuestra sociedad.

3. Vinculacion con la Comunidad y €
Entorno bajo los conceptos de
Desarrollo Sostenible, para asegurar que
los profesoresy estudiantes, a trabajar y
aprender conjuntamente dentro del
"Mundo Red" tengan la oportunidad de
probar, refinar y aplicar sus conceptos y
herramientas sobre el Desarrollo Sosteni-
bley por lo tanto hacer contribuciones
directas para la transformacion de la
sociedad hacia dicho desarrollo.

4. Operacion Sostenible del Campus,
para asegurar que la operacion y
mantenimiento del sistemafisicoy
bioldgico del Campus se lleve a cabo de tal
manera que sea un gjemplo vivo de las
mejores précticas administrativas de ecoe-
ficiencia en lo tocante a energia, aguas,
materiales, sustancias tdxicas, seguridad e
higiene, paisaje, transporte y estética. El
disefio de las construcciones nuevas, asi
como lareingenieria de las construcciones
existentes deberan hacerse de tal manera
que laeficienciay estética estén integradas
dinamicamente para generar un aprendi-
zaje excelente de profesores y alumnos. Al
hacerlo de esta manera los profesores,
personal administrativo y estudiantes
viviran y aprenderan a "Practicar o que
Predican", y las operaciones del Campus se
haran de tal forma que la minimizacion de
desperdicio y riesgo se conviertan en la
norma, promoviendo ahorros en costos de
corto y mediano plazo.

5. Divulgacion de Publicaciones e
Informacion, para generar material
impreso, asi como en formato electrénico
para informar de manera adecuada los
diferentes tépicos que forman el Programa.

6. "Catedrade Conservacion y
Desarrollo Sostenible', conferencias
magistrales cuyo propdsito sera subrayar la
conservacion de los recursos naturales,
especialmente las especies en peligro de
extincion desde una perspectiva de
Desarrollo Sostenible.

Para mayor informacion sobre este
programa visite la pagina en internet
http://campus-sostenible.mty.itesni.mx/
o0 manda un correo ala sguiente cuenta
campus-sostenible.mty @itesm.mx [§
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El Gobierno del Estado de Nuevo Ledn y el Instituto Nacional
de Recicladores, A.C. lo invitan a participar en:

CONGRESO INTERNACIONAL
DE LA INDUSTRIA'Y EL RECICLAJE
Y 5TA. EXPO-FERIA 2002
14y 15 de Noviembre 2002

Sala México Cintermex y Parque Fundidora
Monterrey, N.L., México

Informes Hotel Sede
INARE MTY 818-350-2214 Holiday Inn Fundidora
INARE MEXICO 555-785-9160 Tels. 818-369-6000
inare@att.net.mx 01800-772-7083
SUBSECRETARIA DE ECOLOGIA Reservaciones
818-331-0598 fundidora@hotelesmilenium.com

raulmartinz@holmail.com

[ e A PASOS
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Educacion Ambiental

Deyanira Martinez, Coordinadora del Programa y Mariana Aguirre, Coordinadora de Comunicacion.
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FOMCEC: 10 Anos
de Educacion Ambiental para
el Desarrollo Sostenible

h

Desarrol I 0 de planeacion para definir lamision  Lic. Cecilia Zepeda, Dr. encuentran: LaUniversidad de
del Programa de Fomento ala Francisco Lozano, Dr. Jeronimo Texasen Austin, U. S. Chamber
I a CUl tUI‘a Cultura Ecolégica, FOMCEC. Martinez y lalic. Lourdes of Commerce, The Ohio State

Ecologica, A.C.

Nuestra Asociacion Desarrollo
de la Cultura EcolégicaA.C.
cumple 10 afios de haber sido
constituida como asociacién
civil, motivo por el cual
queremos celebrar y compartir
con la comunidad todo este
tiempo de crecimientoy
aprendizaje. También queremos
agradecer atodas aquellas
personas que han traducido su
preocupacion por e medio
ambiente en acciones concretas y
han participado brindado su
valiosa colaboracion en las
diferentesactividadesy servicios
que nuestro programa ha
ofrecido durante este tiempo.

Antes delaconstitucion
como asociacion civil, en 1989
surge lainquietud de implantar
un programade mejoramiento
ambiental y calidad devidaen
Nuevo Ledn. A méasde 10 afios
dedistancia, queremos contar
algo de historiay empezar por
recordar a primer grupo de
personas que se reunieron en lo
que serialaprimerajunta de
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Este entusiasta y visionario
grupo integrado por miembros
de American Chamber of
Commerce of México, del
Instituto Tecnolégico y de
Estudios Superiores de
Monterrey y el Instituto
Mexicano de Ingenieros
Quimicos, fue encabezado por €
Ing. Ramén De la Pefia
Manrique, representante legal de
la Asociacion desde su fundacion
hastael 8 de abril del 1998. A
partir de esa fechatomo la
direccion del consejo directivo €
Dr. Carlos J. Mijares Lopez,
actual presidente.

A partir de 1990 se integré
formalmente el Consgjo de
FOMCEC, con la participacion
de las tres instituciones antes
mencionadas. El consgo
directivo actualmente est
formado por Dr. Carlos J.
Mijares Lopez, Ing. Ramon De
laPefiaManrique, Ing. Ricardo
Viramontes Brown, Ing. Rafael
Alcaréz, Dr. Alberto Bustani
Adem, Ing. Juan F. LIaguno
Parias, Dr. Gonzalo Mitre, Ing.
Héctor Vargas, Biol. Rall Garza,

Ugarte. A todos ellos debemos
unavaiosaguiay direccion en
todas las actividades y proyectos
que se han emprendido en
FOMCEC.

Desde su inicio FOMCEC
es unaasociacion que no
persigue fines de lucro y operaa
través de donativos nacionales e
internacionales. El 5 de noviem-
bre de 1992 se constituy6 como
asociacion civil en € libro 3 de
lanotariandmero 54 de laciudad
de Monterrey. En noviembre de
1994 se obtuvo la constancia de
inscripcion a Registro Nacional
de Instituciones Cientificasy
Tecnol6gicas de CONACYT y
endiciembre 11 de 1995 se
obtuvo el Registro de Donativos.
Estos dos registros han forta-
lecido y facilitado |a operacion
del programa.

Antecedentes

Primeramente se recab6
informaci én deorganizacionesy
universidadesforaneasqueya
tuvieran programas ecol 6gicos,
entre estas instituciones se

University, la Fundacién
Ecoldgica Salvadorefia,
habiéndose obtenido respuesta
inmediata. Despuésderevisary
analizar €l material recibido, se
Ilegd alaconclusion de que €
programa debia ser de indole
educativo y adaptado alas
necesidades culturales, socidesy
econdmicas de México. Por ta
motivo se acordd disefiar
paquetes con material educativo
especifico para tres areas.
Institucioneseducativas,
especial mente secundariasy
preparatorias, sector industrial,
especialmente la pequefiay
medianaindustriay comunidad
en general.

Con laayuda de un grupo de
alumnos del TEC de Monterrey,
préximos agraduarse y bajo la
direccion del Dr. Jerénimo
Martinez M, el Ing. Ricardo
Viramontes B, y €l Dr. Carlos J.
MijaresL, se elaboraron las
versionesinicialesdelos
paquetes educativos. Cuando se
termindlaimpresi6n preliminar
de dichos paquetes, se
presentaron en la Convencion



Nacional del Instituto Mexicano
de Ingenieros Quimicos en Gua-
dalajara en 1990, con el
propdsito que se tomaran en
cuenta para la implementacion
de programas ecoldégicos en el
resto del pafs. La American
Chamber of Commerce seccion
Noreste, se encargé de
conseguir los donativos iniciales
para el programa.

Expectativas

Un aspecto fundamental del
Programa FOMCEC es lograr la
participacion social a través de la
educacién. Estamos concientes
de que la problematica ambiental
no se podrd solucionar y el
desarrollo sostenible no se podra
alcanzar, sin la participacion
activa de cada uno de los miem-
bros de la sociedad, por lo que
entre las principales expectativas
del programa se encuentran:
Lograr un cambio de actitud de
la poblacién que favorezca el
medio ambiente demostrando
que solo con una actitud positiva
se resolvera el problema, y
obtener un efecto multiplicador
significativo logrando la coope-
racion de grupos lideres dentro
de la comunidad y la partici-
pacién del gobierno local. Para
alcanzar estas expectativas, el
programa FOMCEC presenta un
modelo educativo que consiste
de tres etapas: la primera es la
motivacion y concientizacion de
los participantes, la segunda es la
capacitacién en diferentes temas
ambientales y la tercera es la
aplicacion, es decir la realizacién
de actividades y proyectos
concretos.

Equipo
Operativo

En febrero de 1991 se contraté a
una persona de tiempo completo
para hacerse cargo del programa.
Actualmente la operacion y
administracién de FOMCEC estd
integrada por una coordinadora,
una asistente y una secretaria,
bajo la guia del consejo
administrativo. Se cuenta
también con el valioso apoyo de
un grupo de instructores y

X 1
Educacion Ambiental

Este grupo estd enfocando su
trabajo al giro de talleres de
enderezado y pintura.

Colaboracion de los Alumnos
de Ingenieria Quimica del TEC
Recientemente se han integrado
algunos alumnos de la carrera de
ingenierfa quimica y de sistemas
del TEC, bajo la direccién del
Dr. Jer6nimo Martinez y el Ing.
Francisco Vargas, al programa de

asesores especialistas en
diferentes disciplinas. Por su
parte las instituciones interesadas
en el programa asignan
coordinadores responsables de
difundir la cultura ecoldgica,
mismos que mantienen contacto
periddico con la administracién

Certificacion Escuela Verde
Este programa busca implantar
en cada escuela capacitada un
programa ecolégico formal y

de FOMCEC. asesoria dirigida a pequefia y perdurable. Desde su imple-
micro industria de FOMCEC. mentacion, en enero de 2000,

Programas

Actuales

Asesoria dirigida a Pequefia

y Micro Industria

Se detect6 la necesidad de
enfocar los esfuerzos del sector
industria de FOMCEC a la micro
y pequeiia empresa. Asi surge
este proyecto que tiene como
objetivo dar apoyo al empresario
de la pequefa y micro industria
de la ciudad de Monterrey y su
drea metropolitana, que tenga el
deseo de mejorar el desempefio
ambiental de su negocio.

Este proyecto ha sido
patrocinado por la Inter-
American Foundation (IAF)
desde abril del 2000, por lo que
agradecemos a este organismo
independiente del Gobierno de
los Estados Unidos todo su
apoyo. A la fecha se han visitado
240 talleres en el Area
Metropolitana de Monterrey:

80 imprentas offset y serigrafia,
80 talleres mecanicos
automotrices, 80 talleres de torno
o maquinado.

Dentro de este proyecto se ha
desarrollado material educativo
por giro industrial que tiene la
intencion de introducir al empre-
sario a una cultura de prevencién
de la contaminacién en su taller,
de tal forma que pueda aplicar
practicas de minimizacién de re-
siduos que puedan generar
ahorros en su empresa asi como
el cumplimiento de la legislacion
ambiental mexicana y la
conservacion de nuestro medio
ambiente.

Algunos alumnos y egresados de
las maestrias en Ingenieria
Ambiental y en Sistemas Am-
bientales del TEC de Monterrey
han desempefiado la labor de
asesores en este proyecto.

PRINCIPALES PROYECTOS Y LOGROS
DEL PROGRAMA FOMCEC

Libro de Ecologia: Salvemos el Planeta Tierra.

En 1992 es editado por LIMUSA, el libro de Ecologia:
Salvemos El planeta Tierra, elaborado por el Dr. Mario
Gutiérrez, catedratico del TEC de Monterrey. Este libro
surge como una iniciativa mas del programa FOMCEC
para promover la cultura ecolégica en los estudiantes de
educacion basica. Desde su publicacién se ha utilizado
como libro de apoyo para los cursos que se dirigen a los
profesores de Educacion secundaria en nuestro Estado.

Publicacion en el periédico el Norte de la seccion
ECOLOGIA 101.

De enero a julio de 1993 aparecié la seccién de
ECOLOGIA 101 en el periodico EL NORTE, durante 28
publicaciones cada lunes. El contenido de ésta seccion
fue un extracto de temas del libro de Ecologia Salvemos
El Planeta Tierra, del Dr. Mario Gutiérrez. Esta serie
también ha sido publicada en diferentes revistas de la
localidad.

Premio FOMCEC

El “Premio FOMCEC" surgi6 con el propésito de reconocer
a las instituciones educativas que se distinguieron en
trabajar por la preservaciéon del medio ambiente,
difundiendo una cultura ecolégica y logrando un efecto
multiplicador significativo. El primer premio se otorg6 en
octubre de 1993, y el segundo en Abril de 1995, Este
premio senté las bases para lo que ahora es el Programa
de Certificacion de Escuela Verde.
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RECOLECCION
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DISPOSICION FINAL
DE RESIDUOS:

PELIGROSOS
BIOLOGICO INFECCIOSOS

()
Tenemos la solucion
a sus necesidades

Equipo
con tecnologia
moderna

Apego
a la normatividad
vigente

Personal
Capacitado

iCapacitamos
a su personal para un
adecuado manejo
y separacion
de sus residuos!

Estamos a sus 6rdenes
en Km 115 de la Carretera
Monterrey-Colombia
(Nuestros sefialamientos
lo guian)

Tel: (§397-6307 Fax, (813976375
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Separacién de residuos en talleres
mecanicos: filtros de aceite.

se ha logrado la certificacion de 26 escuelas
de la zona metropolitana de Monterrey,
impactando a mas de 9,500 alumnosy ala
comunidad que rodea a estas instituciones
educativas.

En estainiciativadiferentes empresasy
particulares han sumado esfuerzos, queremos
reconocer lalabor de Kemet de México,
RIMSA, Crisa, VidrieraMonterrey, Vitro
Flotado Cubiertas, Vitro FAMA, Acros
Whirlpool y laDireccion de Informéticade
Grupo Vitro, como padrinos de lasinstitucio-
nes educativas participantes, asi como
agradecer a Parque Plaza Sésamo y a
Bioparque Estrella su apoyo con entradas a
sus parques para premiar alo més valioso del
programa: los nifios. También destacamos la
labor realizada por los alumnos del TEC, que
através de su servicio social comunitario han
contribuido a que las escuelas participantes
obtengan la certificacion.

Cursos de Cultura Ecolégica

El curso de Cultura Ecol6gica ha perdurado
desde €l inicio del programa, ha cambiado en
su contenido tematico pero conserva la
esencia del modelo educativo FOMCEC. Los
cursos de cultura ecol6gica hacen con €l
objetivo de proporcionar las herramientas
necesarias paralograr ladifusion de una
cultura de respeto al medio ambiente, asi
como la implementacion de programas
ecoldgicos, logrando un efecto multiplicador
significativo y creando verdaderos agentes de
cambio en cada persona capacitada.

Hemos dirigido los cursos hacia tres
grandesmercados: industria, i nstituciones
educativasy comunidad en general. Para
cada uno se ha generado material

especial mente disefiado para transmitir los
conceptos ecoldgicos y aplicarlos en sus
diferentes &reas deinfluencia.

En el areaindustrial diferentes empresas
comprometidas con su comunidad han ofre-
cido a sus empleados y vecinos cursos de
concientizacion ecoldgica, logrando impor-
tantes cambios en la comunidad en donde se
desarrollan. En el sector de instituciones edu-
cativas hemos generado una sinergia con la
Secretaria de Educacion, creando un
verdadero equipo que trabaja por crear en las
escuelas clubes ecoldgicos y personas mas
conscientes de nuestrasituacién ambiental.
Lacomunidad, através de agrupaciones so-
ciales, religiosas, deportivas o de otra indole,
también harecibido el impacto de FOMCEC
con capacitacion y material bibliografico
especial.

En esta labor de capacitacion hemos
contado con € apoyo de otras asociaciones
como PRONATURA Noreste, que se ha
hecho responsable del modulo de Floray
Fauna enriqueciendo el curso de cultura
ecologica.

Por medio de nuestros cursos hemos
logrado impactar a més de 2,300 personas,
querepresentan a 711 instituciones, tanto
educativas, como industriales o de la
comunidad en general.

iGracias!

Por todo esto jMuchas Gracias! Gracias a
todas las personas e instituciones que
durante este tiempo han colaborado con
nuestra Asociacion Civil, ya que con su
esfuerzoy valiosas ideas han contribuido al
crecimiento de nuestros programas y pro-
yectos. Es tiempo de detenernos un momento,
observar el camino recorrido y visualizar las
posibles rutas a seguir. Por estarazén
invitamos a todos aguellos que estén
interesados en participar con nosotros a
conjuntar ideas y formar un equipo para

asi seguir promoviendo unaculturade respeto
anuestro medio ambiente enfocada alograr

el Desarrollo Sostenible, jtodavia hay
muchisimo por hacer!, jSeamos parte del
cambiol.

Informacion

Desarrallo de la Cultura Ecolégica A.C.
www.mty.itesm.mx/rectoria/centros/fomcec
TEC de Monterrey, Campus Monterrey.
Edificio CEDES 8vo piso.
Tel.83-58-30-10y 83-87-07-06.
DeyaniraMartinez,
demartin@mail.mty.itesm.mx
MarianaAguirre,
maraguir@correo.mty.itesm.mx



Desarrollo Sostenible

Biol. Rall Martinez Mata, Coordinador del Programa Nuevo Ledn Recicla,
de la Subsecretaria de Ecologia del Estado.

Programa Nuevo Ledn Recicla

urante lareunion de goberna-

dores de los Estados Fronterizos

de México y Estados Unidos,
celebrada en Junio de 1998, se acordd en
laMesade Medio Ambiente entre otras
actividades, difundir programas
tendientes a fomentar la reutilizacion y
reciclaje de residuos, organizar un grupo
interinstitucional para promover ésta
culturay celebrar € 15 de Noviembre
de cada afo, como € Diadéd Reciclaje
en lafrontera.

Para cumplir con dichos
compromisos, durante el mes de Julio de
1998 seinstal6 e Comité de Reciclaje en
el Estado, con laparticipacion inicial de
21 representantes de los sectores
educativo, social, empresarial y
gobierno, quienes se dieron alatareade
elaborar € ProgramaNuevo Lebn
Recicla, disefiado como un plan
estratégico a 25 afios (1998 - 2023), con
lineas de accién bien definidas y sobre
todo, integrando las actividades
industrialesy comerciales dereciclgje
gue se han realizado desde hace
aproximadamente 70 afios, con las
actividades educativasy culturales a
favor del reciclaje, realizadas desde hace
mas de 15 afios.

Gran parte del éxito del Programa
Nuevo Ledn Recicla, radicaen e apoyo
gue brindan las empresas paradifundir la
culturadd reciclaje através de folletos,
tripticos, posters y publicaciones

diversas, ademas de los programas

de educacién ambiental enfocados a los
nifios, jovenes, madres de familiay
trabajadores de empresas a través de
pléticas de talleres, ferias, forosy
exposiciones principal mente.

Las lineas estratégicas de accion,
estan dirigidas a promover la separacion
de desechos desde lafuente u origen
parael papel, vidrio, plastico, dluminioy
metales diversos, en los hogares,
escuelas, oficinas, empresas y
dependencias de gobierno, para que una
vez clasificados enviarlos a los centros
de acopio o a las empresas
recicladoras; paralo cual se cuentacon
un Directorio Industrial del Reciclagje,

e cual registra alrededor de 300

establ ecimientos asociados a laindustria
0 mercado del reciclaje. Asi mismo

se fomenta la minimizacién o reduccion
deresiduos y € reliso o reutilizacion

de los mismos, afin de cumplir con €
principio delas 3 R's (reduccién, reso,
y reciclge).

Por su parte la generacién de
residuos municipales asciende a 3,800
toneladas diarias |o cual representauna
generacion promedio de 1.1 kg. de
desechos diarios por habitante.

Existen proyectos especificos que se
desarrollan para el acopio de diferentes
residuos como es el caso del papel de
archivo de oficinas por € IFE, la
Suprema Corte de Justicia, laJunta de

Conciliaciony Arbitrajey la
Subsecretaria de Transporte entre otros,
quienes realizan ademas donativos para
la elaboracion de libros de texto
gratuitos, con € beneficio econémico
obtenido por laentregadel papel alas
empresas recicladoras.

Igualmente se desarrollan proyectos
para € plastico PET (de bebidas) y para
e acopio de las llantas y su posible
utilizacién como combustible aterno en
los hornos cementeros y también como
barreras de contencién en las pistas de
carreras de automovilismo.

En cuanto a acopio del aluminio, se
utiliza para la fabricacion de piezas de
automotores, y en la elaboracion de
nuevos botes para bebidas.

A lafecha se cuenta con 180
organismos y empresas adscritos a
Comité de Reciclagje, quienesen
coordinacion con el Instituto Nacional de
Recicladores (INARE), organizaran €l X
Congreso Internacional del Reciclajey
Expo Feria 2002, del 13 d 15 de
Noviembre del presente, en las salas de
CINTERMEX y en los corredores del
Parque Fundidora, esperando unaparti-
cipacion de alrededor de 300 confe-
rencistas, lainstalacion de 70 estands en
los pabellones Industrial y Cultural y la
visitade 12,000 personas, todo ello para
conmemorar € proximo 15 de
Noviembre, el Diadel Reciclajeenla
frontera.
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RESUMEN NOTICIOSD®O

Principales Acuerdos que se Lograron
en la Cumbre de Johannesburgo

Erradicacion de la Pobreza; disminuir el porcentaje de pobres para e afio 2015, y establecer un fondo para ayudar a
erradicar |a pobreza con contribuciones voluntarias.

Aguay Sanidad; lanzar un programade accidn con asistencia financieray técnica, con miras areducir a la mitad de aqui a
2015 laproporcién de seres humanos que no pueden tener acceso a agua potable o comprarla, y la proporcion de seres
humanos que no tienen acceso a los medios de saneamiento decentes.

Salud; que un acuerdo de la Organizacion Mundial de Comercio sobre patentes no impida que los paises pobres puedan
suministrar medicinas paratodalapoblacion, y asegurar una gestion racional de los productos quimicosalo largo de todo su
ciclo de vida, de maneraque antes de 2020 los modos de utilizacion y de fabricacion no tengan efectos nocivos significativos
sobre la salud de los humanos y de su entorno,

Energia; aumentar e uso de fuentes de energiarenovable y hacerlas més accesibles alos pobres. Diversificar € abastecimiento
energético desarrollando tecnol ogias innovadoras menos contaminantesy de mejor rendimiento, recurriendo acombustibles
fosiles, asi como a tecnologias basadas en energias renovables, incluida la energia hidroeléctrica, y (garantizando) su
transferencia a los paises en desarrollo.

Alentar y promover laelaboracién de programas marco decenal es que sirvan de apoyo alasiniciativas regionales y nacionales
tendientes a acelerar €l paso a modos de consumo y de produccién sostenibles.

Aumentar de manera urgente y sustancial la parte global de las fuentes de energias renovables, reconociendo el papel de
objetivos nacionales, o regionales, fijados sobre una base voluntariay el papel de lasiniciativas existentes.

Proteccién y Manejo de los Recursos Naturales y la Biodiversidad; reducir "considerablemente” |a pérdida de especies
para el 2015; restablecer la mayoria de las existencias de peces en los caladeros comerciales para el 2015; aplicacion de la
Convencién sobrelaDiversidad Biol6gicay lareduccion significativade ritmo actual deempobrecimiento delabiodiversidad
de aqui al 2010.;aumentar el suministro de nuevosrecursos financierosy técnicos alos paises en desarrollo, afin de mantener
0 restablecer Jas reservas a un nivel que permitan obtener un rendimiento maximo sostenible para el 2015.

Impiementacion de la Agenda 21; concretar los compromisos de aumentar la ayuda publica al desarrollo anunciados en
Monterrey, (€l 0.7 por ciento de su producto bruto nacional); instrumentar laDeclaracion del Milenioy los Principios de Rio;
incrementar facilidades financieras para la aplicacion de laAgenda 21.

Comercio; reafirmar los Acuerdos de Doha; considerar que los acuerdos de la O.M.C tienen e mismo nivel que los tratados
ambientales globales, (voluntad de los paises ricos de negociar un acuerdo parael 1° de enero de 2005, en € marco de laO.
M.C., para lograr "mejoras considerables en e acceso a los mercados' de productos agricolas de paises en desarrollo.)

Calentamiento global; los Estados que han ratificado €l Protocolo de Kioto [laman alos Estados que no o han hecho ain a
ratificarlo.

En & marco de la convencion sobre diversidad biol6gica, México promovera la certificacion legal de la procedencia de los
materiales bioldgicos, el consentimiento informado para realizar colectas y el respeto a los acuerdos para la transparencia de
materiales genéticos.

La creacion del Grupo de Accion de Paises Megadiversos afines es un logro de cooperacion entre paises cuyo objetivo es

influir en la escena internacional, por lo cual México impulsard y apoyara las paliticas y acciones que de esta instancia
emanen, .México impulsara la creacion de un Grupo de Paises afines vulnerables a cambio climético.

Fuente informativa: http://www.semarnat,gob.mx/comunicaci onsocial/johannesburgo/indexj o.shtml
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ACTUALIZACION SOBRE LEGISLACION AMBIENTAL MEXICANA

Agosto -

Septiembre 2002

Disposiciones publicadas en el Diario Oficial de la Federacion (D.O.F.)

A continuacion se presenta la actualizacion de la Legislacion Ambiental Mexicana en cuanto a normas,
leyes, reglamentos, acuerdos o decretos publicados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales; Secretaria del Trabajo y Prevision Social; Secretaria de Salud; Secretaria de Comunicaciones
y Transporte y la Secretaria de Energia, correspondientes al periodo de Agosto - Septiembre del 2002.

AGOSTO

NOM-011-ENER-2002

Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central
paquete o dividido. Limite, métodos de prueba y etiquetado
(07-Agosto-02).

NOM-EM-138-ECOL-2002

Que establece los Ifmites mdximos permisibles de conta-
minacioén en suelos afectados por hidrocarburos, la caracte-
rizacién del sitio y procedimientos para la restauracion.
(20-Agosto-02).

PROY-NOM-024-SCT2/2002

Especificaciones para la construccion y reconstruccion, asi co-
mo los métodos de prueba de los envases y embalajes de las
sustancias, materiales y residuos peligrosos. (21-Agosto-02).

NOM-020-STPS-2002
Recipientes sujetos a presion y calderas. Funcionamiento.
Condiciones de seguridad (28-Agosto-02).

Decreto por el que se reforma el articulo 13 del Reglamento
de la Ley de Aguas Nacionales. (29-Agosto-02).

Aviso de cancelacién de la NOM-033-SCT-2-2000
Transporte terrestre. Limites mdximos de velocidad para los
vehiculos de carga, pasaje y turismo que transitan en los
caminos y puentes de jurisdiccion federal, publicada el 17 de
octubre de 2001. (30-Agosto-02).

Norma Oficial Mexicana Emergente
NOM-EM-033-SCT-2-2002

Transporte terrestre. Limites maximos de velocidad para los
vehiculos de carga, pasaje y turismo que transitan en los ca-
minos y puentes de jurisdiccion federal. (30-Agosto-02).

SEPTIEMBRE

Aclaracion a la Norma Oficial Mexicana de Emergencia
NOM-138-ECOL-2002

Que establece los limites maximos permisibles de conta-
minacién en suelos afectados por hidrocarburos, la caracte-
rizacion del sitio y procedimientos para la restauracion,
publicada el 20 de agosto de 2002. (09-Septiembre-02)/

Reglamento Interior de la Comisién Nacional para el Ahorro
de Energia. (09-Septiembre-02)/

Manual de Organizacion General de la STPS
(13-Septiembre-02).

Programa Nacional de Proteccion Civil 2001-2006,
(20-Septiembre-02).

Norma Oficial Mexicana de Emergencia
NOM-EM-139-ECOL-2002

Que establece las medidas de proteccién de los ecosistemas
marinos y costeros y de las especies sujetas a proteccion
especial en aguas de la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo
de California y Delta del Rio Colorado. (23-Septiembre-02).

Programa Nacional Forestal 2001-2006.
(27-Septiembre-02).

Aviso mediante el cual se prorroga la vigencia de la Norma
Oficial Mexicana Emergente NOM-EM-136-ECOL-2002
Proteccién ambiental. Especificaciones para la conservacion
de mamiferos marinos en cautiverio, publicada el 1 de abril de
2002 (30-Septiembre-02)

Suplemento del Programa Nacional de Normalizacién 2002
(30-Septiembre-02).

Para mayor informacién sobre la adquisicion de dichos documentos o cualesquier otras leyes, normas, acuerdos, decretos e
instructivos comunicarse a la UNINET- Centro de Calidad Ambiental, con el Ing. Erick Rivas a los teléfonos (81) 8328-4404,

328-4140 o por correo electrénico: legismex.mty @itesm.mx
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¢ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE,
SALUD, TRANSPORTE y otros temas?
Normatividad y Legislacion Mexicana
Las mejores Bases de Datos de México
www.norlexinternacional.com

Miguel Solalinde 114-1
Col. La Merced

netspace.com.mx
1@ prodigy.net.mx

NECESITAS DAR A CONOCER: SERVICIOS,
PRODUCTQOS, EVENTOS, IMAGEN EMPRESARIAL

CALIDA
AMBIENTAL

Ponemos a su disposicion nuestros espacios publicitarios * Llegamos a un
gran mercado selectivo, enfocado al medio ambiente + Circulacién a nivel
nacional e internacional

Tel Directo : 8328-4148, Tel Fax : 8328-4152
mialopez @itesm.mx / revista@itesm.mx

Centro Mexicano para la Produccion
Mas Limpia CMP+L

El primer Centro con proyectos exitosos de Produccién Mas Limpia
en la industria Nacional

Servicios: + Asistencia Técnica: Diagnésticos de produccién mas limpia y eficien-cia
energética, + Capacitacién: Produccién Més Limpia, Eficiencia Energética, Sistemas de
Administracién Ambiental y Diplomados(Con reconacimisnto del Instituto Politécnico
Nacional, + Asesorias: Politicas, Sistemas de Administracidn Ambiental y Financiamiento,
+ Informacién en Tecnologias de Prevencién: Guias, Videos, CD de la metodologia de P+L.

Av. Instituto Politécnico Nacional /n Edf. De los Lab. Pesados de la ESFM, unidad
Profesional ‘Adolfo Lopez Mateos® Zacatenco, 07738 México D.F. Tel, 57296201 y 57296000
Ext. 55053, 565189, Ibeltran@correa.cmpl.ipn.mx hitp://www.ecmplipn.mx
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ASESORIA Y SERVICIO EN PROTECCION AMBIENTAL

» Estudios de Impacto y/o Auditorias Ambientales (A\CREDITAMIENTOS OFICIALES)
* Monitorea Ambiental de Emisiones Atmosférico (ACREDITAMIENTO SINALP) «
Andlisis Quimico (Aguas, Suelo-CRETIB, Aire). Gestorias Ambientales * Proyectos
de Ingenieria (Plantas de Tratamiento de Aguas, Casas de Sacos, etc) * Evaluaciones

de Microambiente (Temperaturas, Polvo, Ruido, etc) *Renta de Equipo para Monitoreo
Ambiental = Venta y Calibracion de Equipos.

TECNO INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V. Tel./Fax. 8357-9836
Helios 3320 Col. Contry Tesoro 8357-4433
Monterrey, N.L. C.P. 64850 8357-9555

e-mail: tiasa @interclan.net

CONTENCION DE LIQUIDOS

* LAGUNAS/LIXIVIADOS
* RELLENOS SANITARIOS
* AGUAS RESIDUALES

* PISICULTURA

« TRINCHERAS

TEL. (52) 8318-9373, CEL. (52) 8287-6244
FAX (52) 8365-5542, e-mail: proram@infosel.com

GEOMEMBRANAS ‘

INGENIERIA EN IMPACTO
Y RIESGO AMBIENTAL

* Asesoria en el Manejo de los Residuos Peligrosos
= Estudios de Identificacion y Prevencion de Riesgos
« Reportes de Evaluacién de Riesgo de Procesos y Operaciones
» Asesoria Legal en Materia de Medio Ambiente
* Auditorias Ambientales
| * Estudios de Riesgo Ambiental
* Desarrollo e Implementacién de Planes de Emergencia
* Estudios de Impacto Ambiental

Ing. Ernesto Tamez Escamilla
Perito en Riesgo Ambiental Tels.: 8358-3027, 8359-6089 Fax. 8358-1172
SEMARNAP 124 Libertad 1822 22 piso Col. Roma, e-mail: etamez@sitec.com.mx

.DESEA PUBLICAR SUS SERVICIOS

EN ESTA SECCION?

Mayor Informacién al Tel. 8328-4148,
8358-2000 Exts. 5218, 5283,
Fax. 8328-4152, e-mail: mialopez@itesm.mx
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Reutilizando los recursos naturales
y reciclando nuestro productos,
ayudamos a preservar el mundo

para las futuras generaciones.
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Vitro, S.A. de C.V. (NYSE: VTO; BMV: VITROA), a través de sus subsidiarias, es uno de los principales fabricantes de
productos de vidrio en el mundo. Vitro es un protagonista importante en tres negocios: vidrio plano, envases de
vidrio y cristaleria. Las empresas de Vitro atienden multiples mercados, con diversos productos incluyendo vidrio
arquitecténico y automotriz, fibra de vidrio, envases para alimentos y bebidas, vinos, licores, cosméticos, y productos
farmacéuticos; articulos de vidrio para el segmento industrial y el del consumidor final; envases de plastico y latas de
aluminio. Las empresas de Vitro también producen ciertas materias primas y fabrican maquinaria y equipo para uso
industrial. Fundado en 1909 en Monterrey,México, Vitro, cuenta con coinversiones con socios de clase mundial y

empresas lideres. A través de estas asociaciones las subsidiarias de Vitro tienen acceso a mercados internacionales,
canales de distribucién y tecnologia de punta. Las subsidiarias de Vitro tienen instalaciones y centros de distribucion
en siete paises, localizados en Norte, Centro y Sudamérica, y Europa, y exportan a més de 70 paises. Visite nuest‘ro
sitio de internet en http://www.vitro.com %



NUESTRO CEMENTO CONSTRUYO EL PUENTE. 2

cemento puede hacer mas que
consSituic-puentes. Puede abrir
fronteras. En un nimero creciente

de proyectos de construceit6n; el
cemento_deCemex es el elegido.
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olamente l:onslruye puenles smo

que construye un mundo mejor.

Para mayor informacion, consulte §

nueslra direccidn en Internet:

WwWw.cemex.com.
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CEMENTO PARA L MUNDO

Puente de Alamillo en Sevilla, Espana.



