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RESUMEN

El ritmo actual de crecimiento de la poblacion humana a nivel global sobrepasa la
capacidad de respuesta de los sistemas, generando conflictos sociales y ambientales. Esto
conlleva impactos importantes en la naturaleza, por ejemplo, la necesidad de contar con
grandes extensiones de suelo agricola para poder abastecer de alimento a los multiples
poblados en todo el mundo. EI cambio de uso de suelo de bosques a terrenos agricolas es
uno de los més frecuentes, generando una deforestacion preocupante. En cien afos, el
cambio de uso de suelo sera el principal factor que afectara a la biodiversidad (Salas et
al., 2000).

Las Pteridophyta corresponden a los helechos y plantas afines, las cuales viven
generalmente dentro de bosques en zonas humedas, y también estan presentes en zonas
xerofiticas, buscando refugio bajo rocas u otras plantas. Los bosques méas diversos son
también mas estables, las pteriddfitas suelen ocupar distintas partes dentro del bosque, ya
sea sobre los fustes de los arboles, en el sotobosque, zonas riberefias, etc. Estos sistemas
boscosos mas estable, ademas puede proporcionar un gran numero de servicios
ecosistémicos para las comunidades aledafias En Chile la diversidad de este grupo esta
estimada en 160 taxones especificos e infraespecificos (Rodriguez et al., 2018), la
mayoria de los cuales estan en las zonas mas templadas donde precipita gran parte del
afio.

La Pteridoflora en Chile esta compuesta por 159 taxones especificos e infraespecificos
distribuidos en 23 familias y 56 géneros, representando el 2,9% de la flora vascular de
Chile. La region de Atacama es la que tiene un menor porcentaje de taxones evaluados
en categorias de amenaza. En contraparte, el Unico lugar donde se han clasificado todas
las pteriddfitas es en Isla de Pascua. La informacién de los herbarios y la literatura
proporciona valiosos registros complementarios de distribuciones.

El presente estudio busca actualizar la cifra de taxones registrados, asociandolos a los
actuales estados de amenaza segun el Reglamento de Clasificacién de Especies (RCE)
del Ministerio del Medio Ambiente de Chile (MMA) y la Union Internacional por la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), con el fin de generar una herramienta para
facilitar la toma de decisiones en cuanto a conservacion a nivel pais.

Palabras clave: Pteridophyta, Lycopodiopsida, Polypodiopsida, listado, distribucion
geografica.



ABSTRACT

The current rate of growth of the human population at a global level exceeds the response
capacity of the systems, generating social and environmental conflicts. This entails
important impacts on nature, for example, the need to have large areas of agricultural land
to be able to supply food to the many villages around the world. The change of land use
from forests to agricultural land is one of the most frequent, generating worrying
deforestation. In 100 years, the change in land use will be the main factor affecting
biodiversity (Salas et al., 2000).

Pteridophytes correspond to ferns and related plants, which generally live within forests
in humid areas, and are also present in xerophytic areas, seeking refuge under rocks or
other plants. The more diverse forests are also more stable, the pteridophytes tend to
occupy different parts within the forest, either on the shafts of the trees, in the
undergrowth, riparian areas, etc. These more stable forest systems can also provide many
ecosystem services for neighboring communities. In Chile, the diversity of this group is
estimated at 160 taxa (Rodriguez et al., 2018), most of which are in the temperate zones.
where it precipitates much of the year.

The Pteridoflora in Chile is composed of 159 taxa distributed in 23 families and 56
genera, representing 2.9% of the vascular flora of Chile. The Atacama region has the
lowest percentage of taxa evaluated in conservation categories. In contrast, the only place
where all the pteridophytes have been classified is on Easter Island. Information from
herbaria and literature provide valuable supplemental records of distributions.

This study seeks to update the number of taxa present, associating them with the current
threat states according to the Species Classification Regulations (by its acronym in
Spanish RCE) of the Ministry of the Environment of Chile (MMA) and the International
Union for the Conservation of Nature (IUCN), in order to generate a tool to facilitate
decision-making regarding conservation at the country level.

Keywords: Pteridophytes, Lycopodiopsida, Polypodiopsida, checklist, geographic
distribution.



1. INTRODUCCION

La poblacion mundial tiene una tasa de crecimiento muy acelerada. Segun FAO (2009),
se preve que entre 2009 y 2050 esta va a aumentar en 2.300 millones de personas. Con
esto también crece la necesidad de proveer a las personas de alimento, por lo que urge la
necesidad de habilitar nuevos espacios para la agricultura. En Chile la poblacién actual
es de 18,8 millones de habitantes. Esta tendencia sigue en aumento, pero cada vez en
menor medida, proyectandose para el 2050 un aumento de 2,8 millones de personas (INE,
2018).

El cambio de uso de suelo a nivel mundial corresponde a uno de los principales factores
que afectan a las especies silvestres, siendo la deforestacion un problema de cambio de
suelo ligado en parte, a la agricultura (FAO y PNUMA, 2020) debido a la transformacion
de situaciones de bosque a terrenos agricolas. La pérdida de superficie forestal anual en
Sudamérica segin FAO y PNUMA (2020) entre el 2010 y el 2020 fue de 2,6 millones de
hectéreas al afio, s6lo superado por Africa con 3,94 millones de hectéreas. Chile junto a
Costa Rica y Uruguay fueron unos de los paises que aumentaron sus zonas de bosques,
sin embargo, FAO ha considerado las plantaciones dentro del término bosque.

En Chile la transformacién del uso de suelo se inclin6 en primera instancia de bosques a
terrenos para la agricultura. Posterior a esto comenzo la transformacion a las plantaciones
forestales que fueron incentivadas por un subsidio estatal conocido como DL 701
(Sanhueza y Azécar, 2000; Altamirano y Lara, 2010). Salas et al. (2000) mencionan que,
para el afio 2100, el cambio de uso de suelo, si se sigue la tendencia, sera el factor que
tenga el impacto global mas importante para la biodiversidad debido a los efectos
devastadores sobre el habitat y la extincion de especies.

La urbanizacién afecta directamente el habitat de las especies (Romero y Vasquez, 2005;
Rojas et al., 2017). La homogenizacion de la composicion de ambientes naturales
aledafios es una de las formas que afecta la urbanizacién facilitando, por ejemplo, la
invasion de especies exdticas (McKinney, 2006), las que compiten por los recursos con
las nativas.

La consecuencia de estos cambios de situaciones heterogéneas de bosques nativos a
extensas ciudades, terrenos agricolas y plantaciones forestales provocan un fuerte efecto
en la continuidad de los ecosistemas, afectando el flujo genético y de los organismos que
habitan en ellos. La fragmentacion corresponde a un proceso a nivel de paisaje donde un
habitat especifico es subdividido progresivamente en fragmentos cada vez mas pequefios
y aislados. A su vez, presenta cambios en la composicion, estructura y funcionamiento de
los fragmentos (McGarigal, y McComb, 1999). La fragmentacién junto a la pérdida de
habitat son unos de los principales factores que impulsan la crisis de la biodiversidad a
nivel global (Noss y Cooperrider, 1994; Maxwell et al., 2016; Fahring, 2017; Wilkinson
et al., 2018; De Souza et al., 2020).

Chile se define como un pais tricontinental, su mayor extension esta en Sudamérica con
4.300 km desde el limite con Peru hacia el norte hasta Cabo de Hornos en la zona austral.
También incluye a las islas del Archipiélago de Juan Fernandez (Alejandro Selkirk o
Masafuera, Robinson Crusoe o Masatierra, Santa Clara e islotes menores) y las islas San
Félix y San Ambrosio (comunmente llamadas Islas Desventuradas), mientras que en el
territorio de la polinesia correspondiente al continente Oceania marca presencia Isla de

1



Pascua (Rapa Nui) y la isla Salas y Gomez. Finalmente, Chile ademas tiene territorio en
el continente de la Antartica, que, si se le afiade a la extensién sudamericana, hace que el
pais alcance un largo de hasta 8.000 km (CONAMA, 2008). Esta gran heterogeneidad de
paisajes se relaciona con floras que han evolucionado en cada zona particular del pais.

La flora de Chile cuenta con una historia larga de aislamiento por vicarianza, tales como
el solevantamiento de la Cordillera de los Andes y la formacidn del Desierto de Atacama.
Las condiciones climaticas del Pleistoceno acentuaron estos “efectos de barrera”, los
ambientes aridos se intensificaron desde el paralelo 33°S al norte por el efecto biombo y
la presencia de la Corriente de Humboldt (Zinsmeister, 1978), ademas del descenso
latitudinal y altitudinal de los bosques debido al enfriamiento glacial (Armesto et al.,
1994). La glaciacién del Cuaternario fue un importante agente para la evolucion de la
flora, ya que se estima que aproximadamente dos tercios de toda la superficie actual de
bosques del sur de Sudameérica fueron cubiertos por hielo (Villagran e Hinojosa, 1997).
Este contexto de aislamiento geografico permite considerar a Chile como una isla
biogeogréafica con un alto endemismo.

La variedad de ecosistemas y su singularidad han hecho de Chile un laboratorio vivo. Por
el norte existe una vegetacion de puna representada por bosques de Polylepis tarapacana
Phil. (quefioas) que se desarrolla en alturas entre los 3.500 y 4.000 metros sobre el nivel
del mar (Lubert y Gajardo, 2005). En estos ambientes se pueden encontrar algunos
componentes pteridoldgicos tropicales y subtropicales como por ejemplo Pityrogramma
trifoliata (L.) R.M. Tryon, Asplenium gilliesii Hook y Asplenium triphyllum C. Presl,
también  algunos  representantes del grupo de  Chelanthoides como
Argyrochosma nivea (Poir.) Windham., Astrolepis sinuata (Lag. ex Sw.) D.M. Benham
& Windham, Cheilanthes arequipensis (Maxon) R.M. Tryon & A.F. Tryon, entre otros
(Marticorena y Rodriguez, 1995).

Mas al oeste, la aridez del Desierto de Atacama producto de la posicién estable del
Anticiclon del Pacifico y la presencia de la Corriente fria de Humboldt (Trewartha, 1961)
aisla en gran medida a la flora, limitandola a zonas costeras, donde la forma de capturar
agua es por la intercepcién de la neblina proveniente del Océano Pacifico, denominada
“camanchaca” (Rundel y Mahu, 1976). Varios autores han llamado a estas zonas costeras
de distintas formas como por ejemplo “formacion de lomas” en Pera (Weberbauer, 1911),
“franja fértil” (Johnston, 1929), “pradera de desierto” (Goodspeed, 1961) y “oasis de
neblina” (Ellenberg, 1959; Follmann, y Weisser, 1966; Sielfeld et al., 1995). En estas
condiciones se desarrollan algunas especies del género Adiantum L., Cheilanthes Sw.,
Pellaea Link, Pleopeltis Humb. & Bonpl. ex Willd. y Synammia C. Pres| (Larrain, 2007).

La zona central de Chile esta inmersa en un clima mediterraneo, con inviernos frios y
lluviosos y veranos célidos y secos. Estas condiciones favorecen a algunos pteridofitos
que requieren de mayor recurso hidrico como, por ejemplo, las especies de la familia
Dennstaedtiaceae Lotsy que crecen siempre cercana a cursos de aguas (Tryon y Tryon,
19822). En la zona centro sur del pais convergen componentes de la pteridoflora de la
zona mediterranea con los méas templados, es el caso de Synammia feuillei (Bertero)
Copel. la cual se puede encontrar en los relictos de bosque nativo en las quebradas de la
Region del Maule.

Finalmente, la zona sur del pais presenta las mayores tasas de precipitaciones (Amigo y
Ramirez, 1998). Con esto aumenta la riqueza de pteridofitas (Ferrer-Castan y Vetaas,
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2005; Gaston, 2000; Parra et al., 2015), encontrandose en esta zona uno de los centros de
diversidad pteridologica del cono sur (Ponce et al., 2002) correspondiente a los bosques
andino-patagénicos, con una importante cantidad de Hymenophyllaceae,
Dryopteridaceae y taxones afines.

En cuanto a la zona insular, Chile presenta un ecosistema polinésico en las islas Salas y
Gomez y Rapa Nui. Esta ultima la unica habitada, cuenta con una flora singular y muy
amenazada, recientemente la especie Polystichum fuentesii Esp. Bustos fue declarada
extinta por el Ministerio del Medio Ambiente de Chile (MMA). En el caso del
Archipiélago de Juan Ferndndez, el que cuenta con tres islas con una vegetacion Unica 'y
con un alto grado de endemismo (Penneckamp, 2018), Skottsberg (1953) resalta de su
visita la “selva himeda impenetrable” donde prospera el helecho arborescente
Thyrsopteris elegans Kunze., y en altura a Dicksonia sp, la cual crece envuelta casi todos
los dias por la neblina. Ademas, la vegetacion existente se asemeja mucho al bosque
valdiviano del sur de Chile, con la diferencia que no existen especies del género
Nothofagus (Skottsberg, 1953).

La estabilidad de los ecosistemas se puede reflejar en la cantidad de especies que viven
en él, lo cual aumenta la resiliencia a disturbios de origen antropico o natural (Tilmany
Downing, 1994; Tilman, 1996; Johnson et al., 1996; Peterson et al., 1998; Tilman et al.,
2006). Los helechos y licofitos son importantes en la estabilidad del ecosistema, ya que
suelen proliferar en sitios donde la dinamica natural ha avanzado, lo cual los convierte en
bioindicadores del habitat.

Sin embargo, se han reportado casos en que las pteridofitas se presentan en fases iniciales
de la sucesion. Por ejemplo, Acufia (2018) menciona que, en zonas hiumedas y de menor
altitud en la Cordillera de los Andes, las primeras plantas en llegar luego de un disturbio
(erupcion volcanica) son helechos, herbaceas y Chusquea sp. También se han
documentado en Bolivia componentes nativos de Chile (Histiopteris incisa (Thunb.)
J.Sm. y algunas especies del género Sticherus) colonizando zonas de taludes y cortes de
camino (Kessler, 1999), lo cual se condice con la forma en que coloniza Sticherus
squamulosus (Desv.) Nakai en el sur del pais.

Las Pteridophyta son un grupo parafilético compuesto por Lycophyta y Monilophyta
(Pryer et al., 2004) mientras que PPG | (2016) considera los grupos como Lycopodiopsida
y Polypodiopsida, comunmente llamados helechos y sus aliados (Ferns and fern allies).
Estas plantas en conjunto representan las primeras que desarrollan un sistema vascular
(Schneider et al., 2002), las cuales aparecieron en la tierra hace aproximadamente 438
millones de afios en el periodo Silurico de la era Paleozoico medio, (Dudani et al., 2014).
Las licofitas presentan brotes con polos de protoxilema exarco, raices con ramificacion
dicotdmica con polos de protoxilema endarco, y microfilos, pueden presentar dos tipos
de cuerpos visibles, uno ligulado y otro no ligulado, ademaés los esporangios presentan
dehiscencia transversal. Mientras que las Monilophyta se caracterizan por sus raices con
ramificacion laterales con origen en la endodermis, generalmente tienen un protoxilema
mesarco en los brotes, presentar una pseudoendoespora, células espermaticas con 30 a
1000 flagelos y megafilos (Schneider et al., 2002).

En cuanto a la diversidad mundial del grupo en cuestion, se estima la existencia de 12.000
0 mas taxones (Dudani et al., 2014). En Chile, Rodriguez (1998) defini6 cerca de 190
taxones para Chile continental e insular, de los cuales se organizan en 22 familias y 52
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géneros, mientras que Moreira-Mufioz (2011) en el libro Plant Geography of Chile
reconoce 184 especies validas. La ultima actualizacion la realizaron Rodriguez et al.
(2018) contabilizando un total de 160 especies y niveles taxondmicos inferiores,
excluyendo las especies introducidas.

La categorizacion de estados de amenaza depende del Reglamento de Clasificacion de
Especies (RCE) a cargo del Ministerio del Medio Ambiente de Chile, los cuales son los
encargados de generar el debate acerca de los estados actuales de las especies vegetales
en cuestion. Actualmente, se han llevado a cabo 15 procesos de clasificacion de especies,
donde se han categorizado hasta el 2020, un total de 128 taxones de Pteridophytas.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Sistematizar y discutir los taxones de Pteridophyta presentes en Chile.



3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Materiales

3.1.1 Areade estudio

Chile tiene la particularidad de ser un pais largo y angosto, con aproximadamente 756.950
kmz2, teniendo 4.270 km en su extension latitudinal. Abarca desde el paralelo 17° 30” S
en el hito tripartito donde se comparte frontera con Pert y Bolivia en la Comuna de
Visviri, hasta el paralelo 56° 32 S en la isla Deceit, limitando con el Paso de Drake,
Comuna de Cabo de Hornos (Figura 1). ElI ancho maximo es de aproximadamente 445
km a la altura del paralelo 52° 21’ S, desde la Punta Dungeness hasta los fiordos
occidentales en el Océano Pacifico, mientras que el minimo es de 90 km en el paralelo
31° 37" S, cercano a la ciudad de Illapel (Gobierno de Chile, s.f.).

La porcidn insular esté representada por Isla de Pascua (27° 06,5' S - 109° 20,9' W) y el
Archipiélago de Juan Ferndndez. La primera corresponde a una isla de Oceania, la cual
tuvo un origen volcanico y estéa constituida por tres centros eruptivos denominados, Poike,
Rano-Kao y Terevaka, los dos primeros datan de hace 2,6 Ma, mientras que la formacion
de Terevaka se estima en 1 Ma (Lara, 2010), la altitud méxima llega a los 511 m.s.n.m.
El Archipiélago de Juan Fernandez estd compuesto por tres islas principales: Robinson
Cruseo (33°38,9' S - 78° 51,7' W) la cual tiene una superficie de 4.793,8 ha, con una
altitud maxima de 915 m.s.n.m, luego a 1,5 km al suroeste esta la isla Santa Clara (33°
45’ S — 80° 45> W) la cual tiene una superficie de 221,06 ha, finalmente se encuentra la
isla Alejandro Selkirk (33° 46,9' S - 80° 46,1' W) a 187 km al oeste de Robinson Crusoe,
posee una superficie de 4.952,05 ha con una altitud maxima de 1.360 m.s.n.m
(Penneckamp, 2018). Existen otras islas oceanicas, sin embargo, no fueron consideradas
en este estuio debido a la falta de ejemplares colectados en ellas (por ejemplo, las islas
Salas y Gémez).
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Figura 1: Mapa de Chile, en rojo la porcion continental. Se afiaden con puntos las islas
oceanicas.

3.1.2 Sistematizacién de los taxones

La literatura existente sobre la pteridoflora fue utilizada tanto para la revision taxonémica
y sistematica como en la evaluacion de los estados de amenaza. Algunas de las fuentes
de informacion fueron: el Catélogo de Plantas Vasculares del Cono sur, la Flora de Chile,
IPNI (International Plant Name Index) y la plataforma de Tropicos.org para la taxonomia.
El habito para cada taxon se revis6 en Rodriguez et al. (2018) para los taxones en comun
con dicho catalogo, y para las demas, se verificd en las descripciones correspondientes
(Larsen et al., 2017; Schwartsburd y Prado, 2016). Para el caso de los helechos que crecen
en altura (de los géneros Dicksonia, Lophosoria, Lomariocycas y Thyrsopteris) se
consideraron las observaciones en terreno y en Penneckamp (2015). El origen
fitogeogréafico se consulté en Rodriguez et al. (2018), pudiendo ser estos nativos o
endémicos. Nativo corresponde a un taxon que crece en el territorio de manera natural,
pero que, también crece fuera del territorio naturalmente. Endémico es un taxon que sélo
se distribuye dentro del territorio y en ningdn otro lugar del mundo de manera natural.

Los actuales estados de amenaza fueron revisados en los distintos procesos del
Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE) del Ministerio de Medio Ambiente.
Ademas, se examinaron los ejemplares tipo de la coleccion de helechos y plantas afines
del Museo Nacional de Historia Natural (SGO) y los pliegos del Herbario de la Facultad
de Ciencias Forestales (EIF). La base de datos resultante fue tratada en el programa
Microsoft Excel.



3.2 Métodos

3.2.1 Actualizacién del nimero de taxones

Una revision bibliografica exhaustiva, de distintas fuentes de informacion, se realizé para
actualizar y determinar el nimero de taxones presentes tanto en Chile continental como
en su porcion insular, mediante el Catalogo de Plantas Vasculares del Cono Sur en la base
de datos del Instituto Darwinion, también se revisd la informacion contenida en la
plataforma Tropicos del Missouri Botanical Garden y en la pagina web de
Theplantlist.org. Ademas, se analizo la literatura especifica para cada grupo de taxones
(Cuadro 1).

Cuadro 1: Referencias bibliogréficas consultadas por familias de pteridéfitas de Chile.

Familia Literatura citada

Pisano, 1978; Meyer, 2013; Ohlsen et al., 2015; Ganem, 2017;
Aspleniaceae Rodriguez y Guzman-Marin, 2017

Looser, 1958; Marticorena y Rodriguez,
Athyriaceae 1995

Rolleri y Prada, 2006%; Rolleri y Prada, 2006°; Aguiar et al., 2007;
Blechnaceae Meyer, 2013; Gasper et al., 2016; Ramos, 2016

Cystopteridaceae  Looser, 1948; Arana y Mynssen, 2015; Shmakov et al., 2018
Tryony Tryon, 19822; Arana et al., 2014; Schwartsburd y Prado,
2014; Yanez et al., 2014; Schwartsburd y Prado, 2015;
Dennstaedtiaceae  Schwartsburd y Prado, 2016; Yafez y Arana, 2016°
Dicksoniaceae Tryony Tryon, 1982%; Noben et al., 2018
Smith y Moran, 1987; Roux, 1993; Lavalle y Rodriguez, 2009;
Sundue, et al., 2010; Meyer, 2013; Sundue et al., 2013; Arana et
al., 2014; Morero 2016; Morero et al., 2016; Arana et al., 2016°;
Dryopteridaceae  Bauret et al., 2017
Equisetaceae Rodriguez, 2015; Christenhusz et al., 2019
Rodriguez, 1990; Marticorena y Rodriguez, 1995; Yafiez y Arana
Gleicheniaceae 20162
Capurro, 1938; Diem y Lichtenstein, 1959; Stoll y Hahn, 2004;
Ebihara et al., 2006; Larsen et al., 2013; Larsen y Ponce, 2016;
Hymenophyllaceae Larsen et al., 2017; Flores, 2019; Larsen et al., 2020
Holub, 1991; Hickey et al., 2003; Macluf et al., 2003; Macluf y
Isoétaceae Hickey, 2007; Arana et al., 2011; Macluf, 2016
Moore, 1983; Holub, 1991, De la Sota et al., 1998; Arana et al.,
Lycopodiaceae 2011; Arana y @llgaard, 2012
Marsileaceae Johnson, 1986; Novoa, 2000; Arana, 2016

Oleandraceae Skottsberg, 1953; Liu et al., 2013
De Lichtenstein, 1944; Meyer, 2013; Meza et al., 2015; Medina,
Ophioglossaceae  2016; Meza, 2016

Looser, 1951; Schneider et al., 2006; Otto, 2009; Perrie y Parris,
Polypodiaceae 2012; Sundue et al., 2014; Danton et al., 2015; Rodriguez, 2015




Cuadro 1: Referencias bibliograficas consultadas por familias de pteridéfitas de Chile.
(Continuacion).

Psilotaceae Looser, 1958; Meyer, 2013
Johnston, 1929; Looser, 1945; Tryon, 1957; De la Sota, 1968;
Barrera, 1983; Windham, 1987; Giudice, 1999; De la Sota et al.,
2000; Morbelli et al., 2001; Luebert y Gajardo, 2005; Meza et al.,
2008; Meyer, 2013; Rodriguez, 2015; Flores, 2016; Ponce, 20167;

Pteridaceae Echeverria et al., 2020
Salviniaceae Evrard y Van Hove, 2004; Fernandez-Zamudio, 2010
Schizaeaceae Lash, 1966; De la Sota et al., 1998; Ramos et al., 2015

Thelypteridaceae  Salino et al., 2015; Ponce, 2016°
Thyrsopteridaceae Skottsberg, 1953; Li et al., 2020
Woodsiaceae Arana y Mynssen, 2016; Arana et al., 2016*

Luego de revisada la bibliografia se actualizé la taxonomia para cada grupo, creando una
base de datos en Excel con antecedentes del origen fitogeografico (separando el estatus
nativo de endémico, excluyendo del analisis aquellos taxones adventicios), identificando
nombres vernaculos, distribuciones en las actuales 16 regiones politico/administrativas
del pais. Se separ6 la zona insular en Isla de Pascua y Archipiélago de Juan Fernandez
debido a la distancia que las separan del continente, siendo de 3.700 km aproximadamente
(Hustre Municipalidad de Isla de Pascua, 2013) y 670 km (llustre Municipalidad de Juan
Fernandez, 2015), respectivamente. Los ordenes, familias y géneros mas numerosos, el
porcentaje y centros de endemismos dentro del territorio se determinaron mediante
estadistica descriptiva. Con el fin de corroborar las ocurrencias de las especies en las
regiones descritas, se reviso la coleccién de Pteridophyta del Museo Nacional de Historia
Natural (MNHN), con codigo internacional SGO, que cuenta con alrededor de 4.900
ejemplares herborizados, de los cuales, 87 son ejemplares tipo. Este procedimiento se
repitié en la coleccion de Lycopodiopsida y Polypodiopsida de la Facultad de Ciencias
Forestales y Conservacion de la Naturaleza (FCFCN), con cédigo internacional EIF, que
tiene 452 ejemplares herborizados.

3.2.2 Sistematizacién de estados de amenaza

La sistematizacion de los estados de amenaza actuales para las pteriddfitas se realizd
revisando los procesos de clasificacion de especies del Reglamento de Clasificacién de
Especies hasta el 15° Proceso, llevado a cabo entre los afios 2017 y 2018. Este se
encuentra en espera del pronunciamiento del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad
Ambiental (CMS). De manera complementaria, se afiadio la clasificacion correspondiente
a cada taxon segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
en caso de haber sido evaluada. La informacion obtenida de los procesos y de la UICN
fue afadida en la misma base de datos mencionada anteriormente, adicionando las
columnas de los estados de amenaza con el acronimo correspondiente para cada estado
(Cuadro 2) con su color caracteristico. En el caso de la clasificacion realizada por el RCE,
la cual a veces clasifica una misma especie en dos categorias distintas segun el estado de
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sus poblaciones, se especificé la categoria de conservacion en cada una de las 16 regiones
de Chile, afiadiendo la zona insular como Isla de Pascua y Archipiélago de Juan
Fern&ndez distintivamente.

Cuadro 2: Acrénimos correspondientes para los estados de amenaza segln la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y adoptada por el
Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE).

Estado de Amenaza Acrénimo
Extinto

Extinto en la vida salvaje

En Peligro EN
Vulnerable VU
Casi Amenazado NT
Preocupacion Menor L
Informacién Insuficiente DD
No Evaluada NE

El tratamiento de acrénimos para las regiones politicas administrativas de Chile y la
separacion de la porcion insular se definen en la Cuadro 3. Fueron consideradas las
regiones actualmente vigentes (afiadiendo la nueva Region de Nuble).

Cuadro 3: Acrénimos correspondientes para cada una de las regiones politico-
administrativas de Chile. También se afiade la zona Insular correspondiendo al
Archipiélago de Juan Fernandez e Isla de Pascua.

Regiones administrativas de Chile Acrénimo
Region de Arica y Parinacota AYP
Regidn de Tarapacé TAR
Region de Antofagasta ANT
Regién de Atacama ATA
Region de Coquimbo COQ
Regidén de Valparaiso VAL
Region Metropolitana de Santiago RM
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins LBO
Region del Maule MAU
Region de Nuble NUB
Region del Biobio BIO
Region de La Araucania ARA
Region de Los Rios LRI
Region de Los Lagos LLA
Region de Aisén del General Carlos Ibafiez del Campo AYS
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena MAG
Archipiélago Juan Fernandez JF
Isla de Pascua IP
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3.2.3 Redaccidn del Catalogo.

La informacion para la redaccion del Catalogo fue compilada en una base de datos tratada
en el programa Microsoft Excel, atomizando los distintos niveles taxondmicos desde
familia hasta especie y la correspondiente sinonimia. Se afiadieron columnas para el
habito, fitogeografia, estados de amenaza, rangos altitudinales, distribucion en Chile, la
distribucion en otros paises (con énfasis en las provincias argentinas) y observaciones en
caso de haberlas.

En el Anexo se presenta el listado con las pteridéfitas que crecen en Chile tanto nativas
como endémicas y excluyendo las exdticas. El orden de las familias sigue el criterio de
Cole et al., 2019, mientras que los géneros anidados dentro de las familias fueron
ordenados por alfabeto, al igual que las especies. El formato utilizado se ejemplifica a
continuacion:

HYMENOPHYLLACEAE
Hymenophyllum Sm., Mém. Acad. Roy. Sci. (Turin) 5: 418, t.9(8) (1793).

Hymenophyllum asperulum Kunze, Linnaea 9(1): 109 (1834). Sinonimia:
Hymenophyllum tunbrigense (L.) Sm. var. asperulum (Kunze) Diem & J.S. de
Lichtenstein (1959: 717), Hymenophyllum tunbrigense auct., non (L.) Sm. (1793: 418).
Hierba perenne, epifita o saxicola. Nativa. Aln no categorizada. Entre los 0-800 m.s.n.m.
En Chile no se ha descrito su distribucion en cuanto a regiones politico-administrativas,
sin embargo, Larsen et al. (2017) sefialan que se ha colectado entre Pichilemu y
Coyhaique, incluyendo el Archipiélago de Juan Fernandez. En Argentina la especie se
distribuye en los bosques andino-patagénicos, frecuente en el Parque Nacional Nahuel-
Huapi.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Anexo 1 se presenta la lista comentada de pteridoflora nativa y endémica de Chile,
para cada taxén. Se informa: su sinonimia, condicion bioldgica, origen biogeogréfico,
categoria de conservacion (segun el Reglamento de Clasificacion de Especies del
Ministerio del Medio Ambiente), su rango altitudinal, distribucién por regiones
administrativas del pais, distribucion global en el caso de ser nativa y algunas
observaciones.

4.1 Riqueza de la Pteridoflora

De acuerdo con la literatura y lo revisado en los herbarios la pteridoflora que habita en
Chile la componen 158 especies (159 si se considera una especie extinta), las cuales estan
representadas por 23 familias y 56 géneros, representando el 2,9% de la flora vascular
nacional. Del resultado total, 106 son especies nativas y 53 endémicas, es decir, el 66,7%
y 33,3% respectivamente.

Esta diversidad se distribuye a lo largo de Chile exceptuando la Antartica Chilena,
teniendo su méxima riqueza en la Region de Los Lagos con 81 taxones, seguida por la
Region de Los Rios con 76 taxones y la Region de la Araucania con 71 taxones. La Region
del Bio-Bio es la que mas diversidad de familias tiene con 17, seguidas por las regiones
de La Araucania, Los Rios, Los Lagos y Aysén con 16 cada una. La mayor diversidad de
géneros esta en las regiones de Los Lagos y Aysén, ademas del Archipiélago de Juan
Fernandez con 30 cada una, seguidas por las regiones de Los Rios, La Araucania y del
Bio-Bio con 29. Este centro de biodiversidad de pteridéfitas se condice con lo expuesto
por Ponce et al., 2002, donde se menciona un centro de diversidad de estos taxones en los
Andes templados y templado-frios. EI Archipiélago de Juan Fernandez es por lejos la
zona con mas diversidad de Pteridéfitos por unidad de superficie, con mas de una especie
por cada dos kilémetros cuadrados (Cuadro 4).

La Region con menos diversidad de pteridéfitos es la Region de Atacama con tan solo 12

especies, las cuales estan ligadas a las zonas costeras y roquerios con clara influencia de
la neblina.
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Cuadro 4: Distribucion de las Pteridophyta nativas de Chile segin niveles de
organizacion taxonomica por regioén politica administrativa de Chile. De manera
adicional se muestra la proporcién de especies con respecto al &rea de cada region.

Region Familias Géneros Especies Especies/km?
AYP 7 10 15 0,00089
TAR 5 10 13 0,00030
ANT 6 11 15 0,00012
ATA 5 8 12 0,00016
CcOoQ 13 22 36 0,00089

VAL (continental) 13 21 37 0,0023
RM 11 19 32 0,0021
LBO 12 20 33 0,0020

MAU 17 26 48 0,0016
NUB 14 21 43 0,0033
BIO 17 29 65 0,0027
ARA 16 29 71 0.0022
LRI 16 29 76 0.0041
LLA 16 30 81 0.0017
AYS 16 30 68 0.00063
MAG 13 23 53 0.0004
IP 10 11 13 0,076
JF 14 30 59 0,59

En cuanto a las familias, la mas numerosa es Pteridaceae con 28 taxones especificos e
infraespecificos, distribuidos en los géneros Adiantum L. (ocho taxones), Cheilanthes Sw.
(siete taxones), Pteris L. (tres taxones), Pellaea Link (dos taxones), Argyrochosma J.Sm.
(dos taxones), Astrolepis D.M.Benham & Windham (un taxén), Cryptogramma R.Br. (un
taxon), Myriopteris Fée (un taxon), Notholaena R.Br. (un taxdn), Pityrogramma Link (un
taxdn) y Vittaria Sm. (un taxon).

Los géneros mas numerosos corresponden a Hymenophyllum Sm. con 22 taxones,
Asplenium L. con 12 taxones, Adiantum L. con ocho taxones y Austroblechnum Gasper
& V.A.O.Dittrich y Cheilanthes Sw. con siete taxones. Los géneros que solo presentan
una especie para Chile son 31, o sea, el 55% de estos (Cuadro 5), sin embargo, 30 tienen
especies en otros paises y s6lo Thyrsopteris es un género monoespecifico y endémico.
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Cuadro 5: Taxones segun familias y géneros de helechos y plantas afines nativos que

crecen en Chile.

Familia/Género

NUmero de taxones

Aspleniaceae
Asplenium
Athyriaceae
Diplazium
Blechnaceae
Austroblechnum
Blechnum
Cranfillia
Lomaridium
Lomariocycas
Parablechnum
Cystopteridaceae
Cystopteris
Dennstaedtiaceae
Dennstaedtia
Histiopteris
Hypolepis
Microlepia
Dicksoniaceae
Dicksonia
Lophosoria
Dryopteridaceae
Dryopteris
Elaphoglossum
Megalastrum
Polystichum
Rumohra
Equisetaceae
Equisetum
Gleicheniaceae
Sticherus
Hymenophyllaceae
Hymenophyllum
Polyphlebium
Isoétaceae
Isoétes
Lycopodiaceae
Austrolycopodium
Diphasium
Huperzia
Marsileaceae
Marsilea
Pilularia
Oleandraceae

12
12
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Cuadro 5: Taxones segun familias y géneros de helechos y plantas afines nativos que
crecen en Chile. (Continuacién).

Arthropteris
Ophioglossaceae
Botrychium
Ophioglossum
Polypodiaceae
Notogrammitis
Phymatosorus
Pleopeltis
Synammia
Psilotaceae
Psilotum
Pteridaceae
Adiantum
Argyrochosma
Astrolepis
Cheilanthes
Cryptogramma
Myriopteris
Notholaena
Pellaea
Pityrogramma
Pteris
Vittaria
Salviniaceae
Azolla
Schizaeaceae
Schizaea
Thelypteridaceae
Amauropelta
Cyclosorus
Thyrsopteridaceae
Thyrsopteris
Woodsiaceae
Woodsia
Total de taxones 159

PRPPRPPRPRPPNRPRPPRPRPORPNRPRPRPNRPNORREPEPARMPOGOOR, SR

Si bien la cantidad de taxones que habitan Chile es baja con respecto a otras regiones
terrestres, lo que destaca de esta es su singularidad. Elementos floristicos del Cretaceo
medio han logrado sobrevivir en el Archipiélago de Juan Fernandez como es el caso del
ultimo (en la actualidad) representante de un linaje que, por hallazgos de fésiles, el género
se distribuia en ambos hemisferios (Li et al., 2020). Esta especie es Thyrsopteris elegans
Kunze, Unico representante de su género y de su familia (Smith et al., 2006; PPG I, 2016;
Li et al., 2020).

La cantidad resultante de taxones especificos e infraespecificos es muy similar a lo
manisfestado por Rodriguez et al. (2018), sin embargo, algunos taxones se han
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sinonimizado y para otros casos se han afiadido algunos taxones nuevos. Los taxones
considerados por Rodriguez et al. (2018) que no fueron afiadidos en este catalogo son:

Davallia solida (G. Forster) Sw. especie de Isla de Pascua que nunca fue vuelta a
encontrar.

Polystichum chilense (Christ) Diels var. dusenii (C. Chr.) Looser ex R.A. Rodr.
variedad sinonimizada bajo la entidad Polystichum chilense (Christ) Diels. por
Morero (2016) y Morero et al. (2016) ya que sus caracteres se encuentran dentro
del rango de variabilidad de aquella especie.

Serpyllopsis caespitosa (Gaudich.) C. Chr. var. fernandeziana C. Chr. & Skottsb.
Variedad sinonimizada bajo la entidad Hymenophyllum caespitosa Gaudich. por
Larsen et al. (2013) debido a que considera que las variaciones estan relacionadas
con la edad de la planta, la cantidad de luz directa sobre la fronda y las condiciones
donde crece.

Los taxones considerados en el presente catalogo y no en Rodriguez et al. (2018) son los
siguientes:

Hypolepis rugosula (Labill.) J. Sm. subsp. poeppigiana (Mett.) Schwartsbh. & J.
Prado, variedad propuesta por Schwartsburd y Prado (2014).

Ophioglossum opacum R. Br. especie valida para Chile, con soporte de estudios
palinoldgicos de Meza et al. (2015).

4.2 Estados de amenaza y conservacion de pteridofitos

Hasta el momento se han clasificado 128 especies validas de pteridofitos, lo que
corresponde al 80,5% de las totales presentes actualmente en el territorio. De estas,
algunas son clasificadas en dos categorias debido a que existen poblaciones con amenazas
distintas, por ejemplo, aquellas especies que tienen distribucién tanto en el continente
como en las zonas insulares, donde las poblaciones de zonas insulares tienden a estar mas
amenazas por encontrarse en un ecosistema aislado. Si se considera el estado més
amenazado para cada especie se obtienen dos con Datos Insuficientes, 32 en Preocupacién
Menor, 21 Casi Amenazadas, 27 Vulnerables, 31 En Peligro, 14 En Peligro Critico y una
Extinta. Existe una heterogeneidad en la distribucién de los taxones mas amenazados,
centrandose la mayor cantidad en las zonas insulares (Figura 2).
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Numero de taxa y categorias de conservacion por regiones.
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Figura 2: NUmero de taxones especificos e infraespecificos totales por region politica y
zonas insulares de Chile, separados por estados de amenaza y taxones no evaluados.

La Isla de Pascua es el unico lugar de Chile donde se han clasificado todas las especies
conocidas hasta el hoy. La Unica pteriddfita extinta en Chile (hasta el momento),
Polystichum fuentesii Esp. Bustos fue documentada en la isla. Esta especie fue declarada
en esta categoria el afio 2011 debido a que s6lo se conocia la localidad tipo que fue
visitada en 1911 y posterior a esto nunca méas se volvio a encontrar un espécimen vivo.
Algo similar ocurre con Dryopteris karwisnkyana, la cual no ha sido colectada en més de
75 afios (Meyer, 2013), sin embargo, no ha sido categorizada ain como extinta. También
ocurrio que se colectaron algunas especies en esta isla y nunca mas se volvié a ver un
ejemplar, ejemplo de esto son Psilotum nudum (L.) P.Beauv y Davallia solida (G.Forst.)
Sw. Este Gltimo antecedente da cuenta de la importancia de una futura prospeccion para
esclarecer la presencia de estas especies en la isla.

El archipiélago de Juan Ferndndez porcentualmente es la segunda zona con mas
pteridofitos clasificados, alcanzando el 91,5% del total de especies, subespecies y
variedades actuales. Las especies que no han sido clasificadas aun corresponden a
Austroblechnum lechleri (T. Moore) Gasper & V.A.O.Dittrich, Hypolepis rugosula
(Labill.) J. Sm. subsp. poeppigiana (Mett.) Schwartsb. & J. Prado, Megalastrum glabrius
(C. Chr. & Skottsb.) Sundue, Rouhan & R. C. Moran, Megalastrum masafuerae Sundue,
Rouhan & R. C. Moran y Pleopeltis x cerro-altoensis Danton & Boudrie, los cuales, a
excepcion de la primera, son taxones que han sido descritos o sus estatus actuales han
sido establecidos hace relativamente poco tiempo (Schwartsburd y Prado, 2014; Sundue
et al., 2010; Danton et al., 2015).
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Con respecto al continente, la Region de Arica y Parinacota es la mejor representada por
especies categorizadas, alcanzando el 80% del total. A esta le siguen las regiones de la
zona templada del pais, como por ejemplo, las regiones de Aysén, Los Lagos y Los Rios
con 76,8%, 75,6% y 75,3% respectivamente. En contraste a lo anterior, las regiones con
menor porcentaje corresponden a la Region del Libertador Bernardo O’Higgins, la
Regidn de Atacamay la Region de Antofagasta con 57,6%, 58,3% y 60% respectivamente
(Cuadro 6).

Cuadro 6: Resumen de la cantidad de taxones especificos e infraespecificos totales y
evaluados para cada regidn politica de Chile incluyendo las zonas insulares.

Taxones

totalesde la  Taxones evaluados % de evaluadas por el
Regidn Regidn por el RCE RCE
AYP 15 12 80,0
TAR 13 9 69,2
ANT 15 9 60,0
ATA 12 7 58,3
COoQ 36 25 69,4
VAL (continental) 37 25 67,6
RM 32 20 62,5
LBO 33 19 57,6
MAU 48 29 60,4
NuUB 43 28 65,1
BIO 65 47 72,3
ARA 71 94 76,0
LRI 76 58 76,3
LLA 81 62 76,6
AYS 68 53 77,9
MAG 53 40 75,5
IP 13 13 100,0
JF 59 54 91,5

La Regidn de Atacama es la region que menos pteridofitos tiene, los cuales en su mayoria
son de la familia Pteridaceae representada por Adiantum, Cheilanthes, Pellaea y
Notholaena, estos géneros son conocidos por ser capaces de tolerar largos periodos de
sequia, pudiendo establecerse protegidos en roquerios. También se encuentra presente en
algunos arroyos Azolla filiculoides, especie que en muchos lugares ha sido mencionada
como posible invasora de ecosistemas acuaticos en el hemisferio norte (Sadeghi et al.,
2012; Fernandez-Zamudio et al., 2010; Kelly et al., 2014; Sax et al., 2005; Vander
Zanden y Olden, 2008).

En cuanto a la Region del Libertador Bernardo O’Higgins la proporcion entre especies
totales y evaluadas es similar a la Region de Atacama. Dentro de las especies no
clasificadas destacan Polystichum andinum y P. plicatum especies comunes en el sur de
Chile, en esta regidn suelen ser escasas y confinadas a fondos de quebradas y roquerios
altoandinos. Otra especie interesante para la Region y que aun no esta clasificada es
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Hymenophyllum asperulum colectada por Teillier en la Quebrada de Los Robles, cerca a
la localidad de Pichilemu (CONC 143373), esta colecta corresponde a la mas
septentrional de la especie (Larsen et al., 2017).

La Region de Antofagasta cuenta con uno de los refugios mas importantes para la flora
del norte de Chile gracias a las neblinas costeras que humedecen el ambiente y favorecen
la proliferacion de algunos pteridofitos como por ejemplo Synammia espinosae (Weath.)
G.Kunkel y Pleopeltis pycnocarpa (C.Chr.) A.R.Sm., esta Gltima no clasificada.
Nuevamente en esta zona destaca la falta de clasificacion de especies pertenecientes a la
familia Pteridaceae al igual que en la Regién de Atacama.

En cuanto a especies con distribucion restringidas (presente a lo mas en dos regiones
politicas de Chile, independiente su distribucion global) y ain no clasificadas por el RCE
destaca Pleopeltis pycnocarpa en la Regidn de Antofagasta, especie que crece en zonas
altas en las Yungas en Bolivia, ademéas fue una especie que se confundié con P.
masafuerae (Looser, 1951; Hooker, 1854). Astrolepis sinuata solo esta presente en la
Regidn de Tarapaca, sin embargo, Flores (2016) menciona su presencia en la Region de
Arica y Parinacota, pero no se encontré ninguna colecta asociada al hallazgo. Gatica-
Castro et al. (2015) establecen el estatus de falta de informacion (DD) para este taxon.
Myriopteris aurea solo estd presente en la Regidn de Antofagasta, la informacion sobre
este taxon es escaso. La variedad gunckelianus de Sticherus squamulosus se distribuye
solo entre las regiones de Los Rios y Los Lagos, la variedad squamulosus fue clasificada
como en preocupacion menor para la porcion continental, mientras que la variedad
gunckelianus no fue clasificada en dicho proceso, esta Gltima tiene la particularidad de
considerarse como una hierba trepadora. Finalmente, Austroblechnum x rodriguezii
(S.Aguiar, L.G.Quintan. & Amigo) Gasper & V.A.O.Dittrich, hibrido entre
Austroblechnum lechleri (T.Moore) Gasper & V.A.O.Dittrich (ex Blechnum mochaenum)
y Austroblechnum corralense (Espinosa) Gasper & V.A.O.Dittrich, se distribuye entre
las regiones de Los Rios y Los Lagos, de los dos parentales solo A. corralense ha sido
clasificado por el RCE entrando a la categoria de amenaza Vulnerable.

4.3 Novedades en las distribuciones

La revision de los pliegos en los herbarios y de la literatura aportd una serie de datos de
distribuciones fuera del rango conocido para los taxones. Existen ocurrencias de algunos
taxones fuera de su actual distribucion, sin embargo, las que han sido encontradas en los
herbarios no fueron corroboradas en terreno, por lo tanto, son registros de localidades
complementarias (Cuadro 7).

19



Cuadro 7: Novedades en las distribuciones de algunas pterdéfitas nativas de Chile.

Taxon Distribucion Localidad Afo de Fuente
segun Rodriguez complementaria ocurrencia
et al. (2018)
Adiantum ANT, ATA, COQ, Palena (LLA). 1940 SGO
chilense var. hirsu VAL, RM, LBO,
tum Hook. & MAU, NUB, BIO.
Grev.
Austrolycopodium BIO, ARA, LRI, Laguna 1865 SGO
magellanicum (P. LLA, AYS, Achibueno
Beauv.) Holub MAG, JF. (MAU).
Cryptogramma COQ, VAL, RM, Laguna Galletué 1975 EIF
fumariifolia LBO, MAU, (ARA).
(Phil.) Christ NUB, BIO.
Hymenophyllum  BIO, ARA, LRI, Termas de Chillan - SGO
caudatum Bosch  LLA, AYS, (NUB).
MAG, JF.
Hymenophyllum  MAU, NUB, BIO, Altos de Tiltil 1931 SGO
cruentum Cav. ARA, LRI, LLA, (RM).
AYS, MAG, JF.
Hymenophyllum  BIO, ARA, LRI, Termas de Chillan 1934 SGO
krauseanum Phil.  LLA, AYS, (NUB).
MAG.
Woodsia AYP. Quebrada de 2016 Marquez
montevidensis Chara (ATA). etal.,
Hieron. 2017

Hahn y Gomez (2018) dan a conocer el primer registro del género Anogramma Link para
Chile, perteneciendo el ejemplar a la especie Anogramma leptophylla (L.) Link, la cual
se distribuye cosmopolitamente, pero sin ocurrencias para el Cono Sur de America y
Bolivia, ademas su presencia en Perd es dudosa. Debido a lo anterior, resulta imposible
otorgarle estatus de nativa o introducida, por ende, para este trabajo no se considero.
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5. CONCLUSIONES

Si bien la pteridoflora de Chile con respecto a la mundial aporta con una pequefia parte
de la riqueza, sobre todo si la comparamos con zonas tropicales, su singularidad es Unica
en todo el planeta. Los altos niveles de endemismos son evidencia de un largo periodo de
aislamiento durante la especiacion.

Las regiones insulares del pais destacan por su singularidad en cuanto a endemismos y
diversidad taxonémica con respecto al territorio continental. Muchos componentes
presentes en Isla de Pascua tienen una amplia distribucion en la Polinesia y Asia, mientras
que, en el Archipiélago de Juan Fernandez, al estar mas cerca del continente, los
componentes son mas similares a los de Chile continental, con casos excepcionales como
los arborescentes pertenecientes a los géneros Dicksonia y Thyrsopteris.

La macroregion templada alberga la mayor riqueza de pteridéfitos, encontrando su mas
alto valor en la Regidn de Los Lagos. Si bien en la zona norte del pais, por su caracteristico
clima desértico, la cantidad de taxones es mucho menor, también se pueden encontrar
algunos relictos de un pasado mas humedo, tales como Synammia espinosae.

La clasificacion en estados de amenaza de pteridofitos en Chile muestra un alto porcentaje
(80,5%) en casi todo el territorio nacional. Sin emabrgo, aun quedan algunas especies con
distribucion restringida para Chile que es importante evaluar. La Region de Atacama
obtuvo el menor porcentaje de especies evaluadas, lo cual indica que seria prioritaria de
estudiar.

La Isla de Pascua es la Unica unidad tratada que tiene todos los pteridéfitos clasificados,
sin embargo, la informacion actualizada sobre estas especies es escasa, faltando estudios
para evaluar las poblaciones y ratificar la presencia de algunos taxones dudosos o que no
han sido colectados hace muchos afios.

A un total de siete taxones se les afiadieron registros complementarios de distribucion, lo

cual confirma la relevancia de la curacion de datos de las colecciones bioldgicas y el
aporte de los estudios sobre distribuciones novedosas.
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7. ANEXO
LYCOPODIACEAE

Austrolycopodium Holub, Folia Geobot. Phytotax. 26(1): 91 (1991).

Austrolycopodium alboffii (Rolleri) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 26(1): 91 (1991).
Sinonimia: Lycopodium clavatum f. nana Alboff, Lycopodium alboffii Rolleri,
Lycopodium magellanicum (P. Beauv.) Sw. var. nanum (Albov) Looser. Hierba perenne.
Nativa. Preocupacion menor. Entre los 100-300 m.s.n.m. En Chile: LRI, LLA, AYS,
MAG. También se distribuye en Argentina en las provincias de Chubut, Neuquén, Rio
Negro, Santa Cruz, Tierra del Fuego y en las Islas Malvinas.

Austrolycopodium confertum (Willd.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 26(1): 91 (1991).
Sinonimia: Lycopodium confertum Willd., Lycopodium confertum Willd. var. barrosii
Looser, Lycopodium barrosii (Looser) Herter, Lycopodium chonoticum Phil. Hierba
perenne. Nativa. Preocupacién menor. Entre los 500-1.500 m.s.n.m. En Chile: LRI, LLA,
AYS, MAG. También se distribuye en Argentina en las provincias de Santa Cruz, Tierra
del Fuego y en las Islas Malvinas.

Austrolycopodium erectum (Phil.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 26(1): 91 (1991).
Sinonimia: Lycopodium erectum Phil., Lycopodium magellanicum (P. Beauv.) Sw. var.
erectum (Phil.) Looser, Lycopodium looseri Herter, nom. superfl., Lycopodium assurgens
Fée, Lycopodium fastigiatum R. Br. var. assurgens (Fée) Nessel, Austrolycopodium
assurgens (Fée) Holub., Lycopodium assurgens Fée var. schwackei Christ, Lycopodium
schwackei (Christ) Herter. Hierba perenne. Nativa. Especie aun no categorizada por el
RCE. Entre los 1.200-2.800 m.s.n.m. En Chile: ARA, LRI, LLA, MAG. También se
distribuye en el departamento de Santa Cruz en Bolivia, en la provincia de Jujuy, Salta,
Buenos Aires, Neuquén y Rio Negro y en los estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Santa Catarina y Rio Grande do Sul en Brasil.

Austrolycopodium magellanicum (P. Beauv.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 26(1): 91
(1991). Sinonimia: Lepidotis magellanica P. Beauv., Lycopodium magellanicum (P.
Beauv.) Sw., Lycopodium pichinchense Hook., Lycopodium spurium Willd. Hierba
perenne. Nativa. En categoria preocupacién menor. Entre los 300-1.600 m.s.n.m. En
Chile: MAU, BIO, ARA, LRI, LLA, AYS, MAG, JF. También se distribuye en Costa
Rica, Hispaniola (actual Haiti y Republica Dominicana), Venezuela (en el estado de
Mérida), Colombia (en Amazonas, Antioquia, Boyaca, Caldas, Cauca, Cundinamarca,
Huila, Magdalena, Meta, Narifio, Risaralda, Tolima y Valle), Ecuador, Per(, Bolivia (en
Cochabamba y La Paz), Tristdn de Acufa, Isla de Gough, Islas Georgias del Sur y
Sandwich del Sur, Isla Marioén, Islas Crozet, Islas Kerguelen y en Argentina en las
provincias de Rio Negro, Chubut, Santa Cruz, Tierra del Fuego y en islas Malvinas.
Observaciones: Algunos autores hipotetizan que A. magellanicum (P. Beauv.) Holub, A.
erectum (Phil.) Holub y A. fastigiatum (R. Br.) Holub puede conformar un complejo de
especies que necesita mas estudios para su clara delimitacion.

Austrolycopodium paniculatum (Desv. ex Poir.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 26(1):
91 (1991). Sinonimia: Lycopodium paniculatum Desv. ex Poir., Lycopodium
dendromorphum Kunze. Hierba perenne. Nativa. En peligro critico en el Archipiélago de
Juan Fernandez, preocupacion menor en el continente. Entre los 700-900 m.s.n.m. En
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Chile: BIO, ARA, LRI LLA AYS, JF. También se distribuye en las provincias argentinas
de Chubut, Neuquén y Rio Negro.

Diphasium C. Presl ex Rothm., Feddes Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 54: 64 (1944).

Diphasium gayanum (J. Rémy) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 20: 78 (1985).
Sinonimia: Lycopodium gayanum J. Rémy, Lycopodium skottsbergii (Herter ex Nessel)
Herter, Lycopodium scariosum G. Forst. f. skottsbergii Herter ex Nessel, Lycopodium
scariosum G. Forst. var. gayanum (J. Remy) Nessel, Lycopodium scariosum auct. non G.
Forst., Lycopodium jussieui auct. non Poir. Hierba perenne. Nativa. En peligro critico en
el Archipiélago de Juan Fernandez, preocupacion menor en el continente. Entre los 300-
1.300 m.s.n.m. En Chile: BIO, ARA, LRI, LLA, AYS, JF. En Argentina se ha encontrado
solo una poblacion, en los bosques himedos de la provincia de Santa Cruz.

Huperzia Bernh., J. Bot. (Schrader) 1800(2): 126 (1801).

Huperzia fuegiana (Roiv.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 20: 72 (1985). Sinonimia:
Urostachys fuegianus (Roiv.) Herter, Urostachus selago (L.) Herter var. hessei Herter ex
Nessel, Lycopodium fuegianum Roiv., Huperzia selago auct. non (L.) Schrank & Mart.,
Lycopodium selago auct. non L. Hierba perenne. Nativa. En categoria vulnerable. Entre
los 0-500 m.s.n.m. En Chile: AYS y MAG. También se distribuye en la provincia de
Chubut, Argentina.

ISOETACEAE
Isoetes L., Sp. PI. 2: 1100 (1753).

Isoetes araucaniana Macluf & Hickey, Amer. Fern J. 97(4): 220 (-224; f.1-10) (2008).
Hierba acuatica. Endémica. En categoria en peligro. Entre los 800-1.500 m.s.n.m. En
Chile: BIO y ARA.

Isoetes chubutiana Hickey, Macluf & W.C.Taylor, Amer. Fern J. 93(3): 130 (-136; f.4-
10) (2003). Sinonimia: Isoetes valdiviensis H.P. Fuchs, nom. nud., Isoetes meyeri H.P.
Fuchs, nom. nud. Hierba acuatica. Nativa. En categoria preocupacion menor. Entre los
700-1.300 m.s.n.m. En Chile: BIO, LLA, AYSy MAG. También se distribuye en Chubut,
Neuquén y Rio Negro en Argentina.

Isoetes hieronymi U.Weber, Hedwigia 63: 251, f.24,25 (1922). Sinonimia: Isoetes
argentina A.A. Eaton ex Palmer, nom. nud., Isoetes karsteni auct. non A. Braun, Isoetes
lechleri auct. non Mett., Isoetes socia auct. non A. Braun. Hierba acuatica. Nativa. En
peligro critico. En los 1.000 m.s.n.m. En Chile: COQ. También se distribuye en Cérdoba,
Argentina. Observaciones: Arana et al. (2011) y Macluf (2016) indican que esta especie
es endémica de la provincia de Cérdoba y el material chileno necesita mayor estudio, ya
que probablemente puede ser una especie aun no descrita, sin embargo, esta especie se
considerara de momento como parte de la pteridoflora del pais.

Isoetes savatieri Franch., Bull. Soc. Bot. France 31: 395 (1884). Sinonimia: Isoetes
savatieri Franch. subsp. valdiviensis H.P. Fuchs, nom. nud., Calamaria savatieri
(Franch.) Borsini, comb. illeg., Calamaria savatieri (Franch.) Kuntze, Isoetes lechleri
Mett. var. savatieri (Franch.) L.D. Gomez. Hierba acuéatica. Nativa. En categoria
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preocupacion menor. Entre los 200-1.300 m.s.n.m (Macluf et al., 2003). En Chile: BIO,
ARA, LLA, AYS, MAG. También se distribuye en la provincia de Chubut, Neuquén, Rio
Negro y Tierra del Fuego en Argentina.

EQUISETACEAE
Equisetum L., Sp. PI. 2: 1061 (1753).

Equisetum bogotense Kunth, Nov. Gen. Sp. [H.B.K.] 1: 42 (1816). Sinonimia: Equisetum
flagelliforme Kunze, Equisetum flagelliferum Kunze ex Milde, Equisetum chilense C.
Presl ex Milde, Equisetum rinihuense G. Kunkel, Equisetum stipulaceum Vaucher,
Equisetum bogotense Kunth var. flageliforme Kunze. Hierba perenne. Nativa. Categoria
de conservacion no evaluada. En Chile: AYP, TAR, ANT, ATA, COQ, VAL, RM, LBO,
MAU, NUB, BIO, ARA, LRI, LLA, AYS. Entre los 10-3.200 m.s.n.m. Su distribucion
global incluye toda Sudamérica, Costa Rica y Panama.

Equisetum giganteum L., Syst. Nat., ed. 10. 2: 1318 (1759). Sinonimia: Equisetum
poeppigianum Mett., Equisetum lechleri Milde, nom. illeg., Equisetum tarapacanum
Phil., Hippochaete gigantea (L.) Holub, Equisetum xylochaetum Mett., Equisetum
giganteum L. var. caracasanum (DC.) Milde, Equisetum giganteum L. var. digitaliferum
Pastore, Equisetum ramosissimum Desf. var. dolosa Milde, Equisetum ramosissimum
Humb. & Bonpl. ex Willd., hom. illeg., Equisetum schaffneri Milde, Equisetum martii
Milde, Equisetum brasiliense Milde, Equisetum bolivianum Gand. Hierba perenne.
Nativa. En preocupacion menor. Entre los 20-2.800 m.s.n.m. En Chile: AYP, TAR, ARA.
Su distribucién global va desde el estado de Nayarit en México hasta la provincia de Santa
Cruz en Argentina.

Equisetum pyramidale Goldm., Nov. Actorum Acad. Caes. Leop. Carol. Nat. Cur. 11:
469 (1843). Sinonimia: Equisetum ramosissimum Desf. var. scaberium Milde, Equisetum
philippi Gand., Equisetum scandens J. Remy, Equisetum giganteum L. var. chilense
Milde, Equisetum ramosissimum Desf. var. affine Milde, Equisetum araucanum Phil.
Hierba perenne. Endémica. Estado de conservacién no evaluado. Entre los 10-2.600
m.s.n.m. En Chile: ATA, COQ, VAL, RM, LBO, MAU, NUB, BIO, ARA.

OPHIOGLOSSACEAE
Botrychium Sw., J. Bot. (Schrader) 1800(2): 8, 110 (1801).

Botrychium dusenii (Christ) Alston, Lilloa 30: [107] (1960). Sinonimia: Botrychium
ramosum (Roth) Asch. var. patagonicum Christ, Botrychium lunaria (L.) Sw. var. dusenii
Christ, Botrychium lunaria (L.) Sw. var. antarctica Speg, Botrychium matricariaefolium
(Retz.) A. Braun ex W.D.J. Koch subsp. patagonicum (Christ) R.T. Clausen, Botrychium
lunaria auct. non (L.) Sw. Hierba perenne. Nativa. En preocupacion menor. Entre los 0-
900 m.s.n.m. En Chile: RM, AYS, MAG. Tambien se distribuye en las provincias
argentinas de Chubut, Mendoza, Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz, Tierra del Fuego e
Islas Malvinas. Observaciones: Esta especie recientemente fue encontrada en la zona
central de Chile, especificamente en el ecotono de ecosistemas de humedal en el rio
Olivares, en la Region Metropolitana de Santiago. El autor menciona la escasa
informacidn sobre corologia de la especie (Medina, 2016).
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Ophioglossum L., Sp. PI. 2: 1062 (1753).

Ophioglossum crotalophoroides Walter, Fl. Carol. [Walter] 256 (1788). Sinonimia:
Ophioglossum crotalophoroides Walter var. nanum J. S. Licht. ex Osten, Ophioglossum
bulbosum Michx., Ophioglossum pusillum Nutt., Ophioglossum tuberosum Hook. &
Arn., Ophioglossum stipatum Miers ex Colla, Ophioglossum vulgatum L. var.
crotalophoroides (Walter) D.C. Eaton. Hierba perenne. Nativa. En preocupacion menor.
Entre los 0-1500 m.s.n.m. En Chile: VAL, RM, MAU, NUB, BIO, ARA, LRI, LLA. Se
distribuye desde Estados Unidos hasta la Patagonia norte, incluyendo las provincias de
Buenos Aires, Chaco, Cordoba, Entre Rios, Jujuy, La Pampa, Neuquén, Rio Negro, Salta,
San Luis y Tucuman en Argentina.

Ophioglossum fernandezianum C.Chr. in Skottsb., Nat. Hist. Juan Fernandez (Botany)
2: 44, .7 (1920). Sin sin