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IN'ffiODUCCION 

Fue Hilliam ::Jucld e n 1856, q_uien describió la naturaleza infecciosa 

de l a fiebre tifoidea . 81 primer miembro del c,rupo Salmonella , recQ 

nocido como pa tóge no al hombre fue Salmonella typhi , q_ue f ue observ~ 

da por Eberth en 1880 y a islada por Gaffky en 188l¡. . Un año despues 

( 1885), :Jalraon y Smith a islaron .e_ . choleramüs; más tarde Gaertner 

aisló S . enteritidis y Loeffer en 189?. a isló 3 . typhimurium¡ Schot t

mtiller difer enció los bacilos de ~ · par a typhi A y ~ · paratyphi B en 

1900; net·~er y Jiarvey a i slaron _.e. . pullorum en 1908 . (6,12,13,15,16). 

El grupo 3a.l monel1a ,. se encuentra dentro del reino proca.riota , ya 

CJ.'.'C' no tienen núcleo vercl8.dcro , llamado 8.s í, por no presentar la mem 

brana nuclear , por lo cu<ü. su ma t erial her edi ta.rio ocromosómico, se 

encuentn~ dentro de una sola molécula de DNA desnudo , Secún la cla

sifica.ción clcü ma nual bacteriológico de Ber gey , se encuentran en : 

Parte 8 : Bacilos Gr am negativos, anaerobios facultativos, 

li'amilia I: i~ nterobacteriaceae , 

G6nero IV: Salmonella . 
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Su f orma es b.::w il ar , m icl e ci. e 1 a 3 micras de longitud por 0.6 micras 

de ancho, se presentan ::;ol.:w o en pares , son móviles por flagelos pe 

rítricos a excepc ión de pullorum .. . -- y " ..; , gallina.rum , que son inmóvi-

les . Son aerobios o anaerobios facultativos , se división es en un so 

lo plano , se tiñen facilmente con los col orantes or dinarios como: 

azul de metileno y fenal fuschina , al gram son gram negativos . Su te!!!_ 

peratura favorable de crecimient o es de J7°C , el p:n óptimo varía entre 

6.8 a 7.6 . 

Están compuestos en un 75,~ d.c agua y el 25% restante de materiales OE 

gánicos e inorgánicos . Los minerales inorgánicos c·omo : sodio ,potasio , 

magnesio, calcio , :fierro , zinc , fósforo y azufre , tienen su mayor co!! 

centración en l a pared celular ; l os Jlla,teriales orgánicos se encargan 

de f ormar l as diferentes macromoléculas o polímeros que forman a la 

pared celular y otras eotruc turas internas de estas bacterias .( 11) . 

3u pared celular está formad~ por dos azúcares : N ace tilglucosamina 

y ácido N ace tilmurámico¡ aminoác idos como : L-alanina , D-alanina , 

ácido D -glut~mico y/o lis ina o ácido diaminopimélico¡ a la unión de 

estos compuestos se les lla.ma glucop~ptidos , éstos se unen transver

salmente f ormando l a. ectluctura tridimensional de la pared celular ; 

Holfgang Heil , bioquímico alemán , describió a esta estructura repet2: 

ti va como: " macromolécula con forma de saco ". ( 6) . Esta estructura 

se encuentra entre la membrana celular y l a capa externa .( 11) . 

La capa externa tiene una. doble envoltura de fosfolípidos y es poco 

permeable a pequeñas moHkulas con o sin carga. 

La membr ana celul ar está formada principalmente por lípidos y prote! 

nas , és tos r epresentan aproxi madamente el 10/& del peso de la bacte

ria . Se ha v:i,sto que también contiene carbohidratos , RNA y DNA . 81 

principal lípid.o encontrado es el fosfolidiletanolamina y otros que 

incluyen ácidos gr asos libres y glicolípidos , en donde la glicina es 

encontrada más frecuentemente . Esta estructura tiene como funcione~ 
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actuar como barrera semipermeable, en el transporte de macromolécu

las y micromoléculas , en l a producción de energía, en el transporte 

de electrones y es en este sitio donde se localiza la enzima que po

siblemente intervenga en la s íntesis de DNA, RNA y proteínas. (3,4, 

6,11,14,16). 

Los flagelo s , descubiertos en 1955 por Duguid y colc., se encuentran 

fijados de ba jo de la mem1Jr ana celular, es un organelo llamado gránu

lo basal; dislJOsición que fue demostrada por Houwink y Van Iterson 

en 1950. Estos están compues tos por unidades proteínicas del grupo 

queratina-miosina -epidermina-fibrinógeno, llamadas flagelina, que 

se encuentran fonnando una estructura cilíndrica hueca; ésta estruc

tura consta de una cadena de polipéptidos plegados en configuración 

alfa y otra con configuración beta , ambas se enlazan entre si dándo

le su movimiento rítmico. Cuando los flagelos se encuentran aplana

dos, muestran una longitud constante entre dos curvas adyacentes, a 

lo que se le nombra longitud de onda que es una constante típica de 

cada especie , esta constante f ue utilizada por Leifson para clasifi

car a los bacilos móviles . Presentan gran resistencia a la congel~ 

ci6n, a ciertos agentes quí micos como: verde brillante, tetrationa

to sódico y deoxicolato sódico; pueden permanecer vivas en los me

dios de cultivo durante meses o años, si se les proporciona humedad. 

(3,4,6,11,12, 14 ,16) . 

No forma exotoxinas , pP.ro el comple jo polisacárido-polipéptido-lípi

do , que po see en su pared celular actúa como endotoxina. Este lipQ 

polisacárldo está compuesto por tres estructura: un complejo lÍpido 

llamado lípido A, un polisacárido , que se encuentra unido al lípido 

A y una serie de unidades repetitivas terminales o cadena específica 

"O". 

La porción del J. ípict.o A, está f ormado por una cadena de unidades de 

glucosamindisacárido , unidas por puentes de pirofosfatos; a estos 

puentes de pirof osfa tos se les unen cadenas largas de ácidos grasos 
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que varían según la especie ; el ácido bet a-hidroximirístico de 14 car 

bonos, siempre se encuentra presente . Su estructura es la siguiente: 

FA - O -

¡ 

CH - o - p 
1 

HC - NH - HN 
1 

H~; 

HC - o - FA 
1 

HC - o 
1 
CH - O 

2 - CH 
1 

HC - NH - HM 
1 

O - CH 
1 

HC - O - P 
1 

HC - O-----.....¿ 
1 

H
2
C - O - FA 

FA - cadenas largas de ác i dos grasos 

HI1 - ~cido be t a- hidroxi mirístico 

El centro del polisac~ido es igual en tod~~ las especies y está for 

mado por: 

Glucosa - N acetilglucosamina 
1 

Galactosa 
1 

Glucosa - Gal actosa 
. 1 L gllcerol - D manoheptosa 

1 
L glicerol - D manohept osa - P - P - Etanolamina 

L 
Ac . ce todesoxioctulónico 

1 
Ac. cetodesoxioctulónico - Ac. ce t odesoxioctulónico - P - eta 

(nolamina 

El ácido cetoclesoxioctulónico , se encuentra unido medi ante enlace co

valente al lÍpido A. liay algunas heptosas que poseen f osfatidil-eta

nol-amida , actuando así como cofactores para la incorporación de azú

cares en el núcleo de es te polisacarido. Además las cadenas laterales 

de azúcares se encuentran unidas a las unidades repetitivas terminales 
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l . 

o cadena específica "0". 

La cadena específica "O" cons t a de unldades r epetitivas de manosa, 

gal actosa , ramnosa y en al gunas especies la galactosa o manosa po

seen cadenas l a t er ales de c;lucosa o abecuosa , La unidades repetiti

va en S. enter itldis ser . typhimurium consta de los siguientes azúca 

res: abecuosa , manosa , r amnosa y galactosa ; la de S. enteritidi s 

ser. newi ngton es : manosa , t;a.l actosa , ramnosa; la de S, typhi es : 

galactosa , manosa y r arrmosa . 

Se ha encontrado una substancia tóxica llamada Q, pero aún no ha si

do elucidada su estructura ni su .función . (4,6,12,14). 

Los bél.cilos del c;rupo Salmonella , poseen tres antígenos, a excepción 

de ~ · pullorum y ~ · gallinarium, que son inmóviles por lo tanto, no 

poseen el antígeno f l agelar. Fueron Smith y Reagh , en 1903 , quienes 

descubrieron los antígenos somáticos y flagelares , más tarde Heil-Fé 

lix los llamaron antígeno "O" y antígeno H. (3,5,6,11) 

El polisacár.ido que se encuentra en l a superficie, r epresenta el an

tígeno somático o antígeno "O", el cual es monofás ico y cuya especi 

f :Lcidad antigP.nlca es dada por las unidades repetitivas terminales 

que se encuentran en l a superficie celular , estimulando así la forma 

ción de anticuerpos aglutinables , ~recipitantes y protectores; pero 

de actividades antitóxica ba j a . La mayor parte de los miembros de 

Sal monell a , contienen dos o más antígenos somáticos específicos. 

El antí geno Vi, es un pol i sacárido si mple , compuesto por unidades r~ 

pe ti ti vas de á.ciclo N-acetilgal ac tosaminurónico, unidas mediante enl~ 

ces 1-4; sus grupos ácidos hacen que la superficie celular tenga una 

intensa care;a. nec;ativa , proporcionándole al bacilo una. resistencia 

hacie l a digestión d8spu~s de la fagocitosis, pudiendo vivir y r eprQ 

ducirse intracelularment e en los macrófagos y otras células fagocit~ 

rias . 0u peso molecular es 1.7 x 106. Este antígeno frecuentemente 
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interfiere con l 2.s aglutininas a.nti-"0". Es destruído por calenta

miento durante una hora a 60 oc, por los ácidos y fenol; este antíg~ 

no se encuentra en l as cepas q_ue poseen mayor virulencia . Puede ser 

pre servado por deshidra tación a t emperaturas de 60 - 70 oc, cuando 

la suspensión en alcohol es t r atada "in vacuo" . ( 2,4,6,14,5). 

El antígeno flagel<U~ o antígeno H, es de nat ur aleza dual , un tipo es 

llamado antí¡;eno f l a.gelar específico, el cual contribuye a la ident1_ 

dad inmunológica de una espec i e d.e Sal monell a y el otro tipo es ines 

pccíf ico , sus componentes son compartidos frecuentemente por diver

sas cepas de ~almonell& . La disposición de sus antígenos es la que 

se muestra a continuación : 
• 

(17) 

Los antí genos f l agelares present an tres tipos de variacion en su es 

tructura antigénica ~ 

1) Ti po de fluctuaci ón inmunológica , reversi bl e , llamada varia

ción de f ase ; ésta ocurre entre los antígenos flagelares específ icos 
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e · i nespecífi cos . Es t a variación de fase puede ser: 

a ) Variación especí fic a-inespecíf ica :· en l a cual un antígeno 

espec í f ico en f ase 1, se asocia con un antígeno inespecífico en f ase 

se 2 . 

b ) Vari aci ón alfa -bet a de fase : aquí un antígeno en fase 1, se 

une con un antígeno e , n, en fase 2. 

e) Los antígenos de ambas fases se encuentran comunmente en fase 

Rec i entes es tudios de la genéti ca de la variación de fase han demos -

t r ado que es muy compl ej a . Es t a esta controlada por dos genes ind~ 

pendi entes , no li¿ados , que alternan. Es tos genes fueron denomina-

dos 3ene s H y posteriormente fueron def i nidos como genes estruc tura-

l es par a l as moléculas de f lagelina al ternas . El gen fla, controla 

l a pr esencia o ausencia de flagelos y el gen mot, afecta a la función 

de los fl agelos una vez f ormados . (6,11,13,17) . 

La variación del antír;eno "O" , conocido t amb i én como antígeno somát_i 

e o , es llamada variad5n de f orma y todavía no ha sido muy bien demo s 

t r ada ; per o se sabe que de los tres antígenos componene t es del antí

geno 12 , llama.dos 121, 122, 123' el antígeno 122, es el que más varía 

en su desarrolla ener géti co o débil; al igual que el antígeno 61, t am 

bién sufre una variación de forma . (6, 11, 17). 

La variación V-H, que sufre el antígeno Vi , de aquellas cepas que · 

tienden a per derlo debido a traspalntes sucesivos en medios de culti 

vos o cuando l a f orma Vi l leca a ser aglut inablc por antisueros O, p~ 

ro aún conteniendo antígeno Vi y pasa a la f orma l l . Es te fenómeno 

fue explicado por l os t r abajos r ealizados por Félix , Pitt y Kauffmann . 

La disociación S-R, fue dcscri t a por Arimright ; es una manif estación 

de l a a.lteración en la morfologí a de la coloni a , como también de la 

pérdida de su virul encia .. · Es t e cambio se reflej a en la pérdida de e~ 

pecificidad de antígenos somáticos , lo cual depende de que se encuen

tre presente o no un ha.pteno polisacárido . Las colonias R son rugosas 
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de bordes irregular es y las S, son lisas; ambas varían también en la 

aglutinación de sueros específicos O y Vi, en l a producción de anti

cuerpos, toxicidad hacia los ratones y actividad qu{mica. Los culti

vos R contienen un antígeno somático no específico, que ha sido en

contrado en muchas cepas de Salmonella ; generalmente estas cepas son 

aisladas de enfermedades crónicas. La inespecificidad serológica de 

estas cepas es debida a la aspereza de su morfolog!a .( 2 ,5,6,11,13,15): 

La infección se adquiere por la ingestión de -alimentos, agua o leche 

contaminados con bacilos provenientes de las excretas del hombre o 

animales ; l a diseminación es propiciada por l as moscas . Los enfermos 

conva.l.Pscientes son importante fuente de contaminación, ya que des

pués de r ecuperarse siguen excretando a estos organismos durante uno 

a cuatro meses , o en algunos casos durante toda la vida ; a estas per

sonas se les llama portadores crónicos y este estado se presenta sobre 

todo en adultos y predomina en las mujeres, Las manifestaciones clíni 

cas más gener ales que se pr esent an son : 

1) Fiebres intestinales: su período de incubación es de 7 a 20 

días, su inicio es insidioso, la fiebre se mantiene alta , su duración 

es de vari as semanas; aquí los organismos ingeridos llegan al intesti 

no delgado, penetr an en los ganglios linfáticos intestinales, van por 

el conducto toráxico hasta llegar al torrente circulatorio, diseminán 

clase por todo el cuerpo. Las bacterias se multiplican en el tejido 

linfoide de los Órganos como: rinón, hígado, inte stino, etc. Las le·sio 

nes que causa más comunmente son hiperplasia y necrosis del tejido lin 

fático, hepatitis , necrosis focal en el hígado e inflamación de la ve 

sícula biliar . 

2) Septicemias : su período de incubación es variable su inicio 

es súbito, la f iebre sube y baja constantemente y su duración es vari~ 

ble ¡ aquí hay una invasión al torrente circulatorio inmediata, gene

r almente s in pr esentarse algún síntoma intestinal_, una vez que se ha 

diseminado , se producen supuraciones f ocales , abcesos, meningitis, 

osteomielitis , neumonía y endocarditis. 

3) Gastroenteritis: los organismos ingeridos llegan al intestino 
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delgado , donde se multi pli ca n después de 2 a 3 dí as , se presenta gran 

irri t aciÓ¡1 de l a mucosa , no hay invasión sanguínea ni diseminación o 

infecc ión en ot ros Órgano::; . La. fiebr e es baja , su duración es de 2 a 

5 días y los sín t omé'. S más generales son: malestar, nauseas, diarrea 

al comienzo y vómitos . ( 2 ,3 , 25 ,11 ,12) . 

Dependi endo de l a va.ria.ción antigénica somática , los miembros del g~ 

po Salmonel la f ueron dividi dos en grupos , designándoseles letras ma

yÚsculas : A, B, c
1

, c2, c
3

, D
1

, E
1

, E2, EJ' E4 , F , G, He I ; a cada 

variante antigénica se l e nombró con números arábigos: 1, 2 , 3, 4, 5, 
6, 7, etc . A su vez estos grupos se subdividieron en especies, según 

l a composición ant i génica de sus fl agelos . Los antígenos flagelares 

en f ase 1, se l es desi ¿;nó l e t ras minúsculas : a , b , e, d , etc ., hasta 

que el número de antígenos excedió el alfabeto y tuvieron que ser de 

signados con l a l etra z , con sub:i:ndices: z
1

, z
2

, z
3

, etc . A los antí 

genos en f ase 2 se les nombró con nÚJ11eros arábigos: 1, 2, 3 , etc . Ka~ 

ffmann y ~l i t sui, demostraron que ciertos antígenos flagelares , presen 

t es en la f ase 1, también se podrían encontrar en la fase 2, por lo 

cual introd.ujeron l os tér:ninos alfa y beta a las fases . Los antígenos 

en fase a lfa , son los que no se encuentran r elacionados con los antí 

genos inespecí:fi cos , és tos sólo son propios de esta fase , y los antí

genos de f a se be ta e::; t an antigénicamente relacionados con cier t os an

tígenos en fase l, qu e son conocidos como antí genos su j etos a varia 

ci6n de f ase . Al antígeno Vi se le nombra de esta manera y se escri 

be entre paréntesi s : (Vi). 

Debi do a l a gran cantidad de espec i es que comprende este género y al 

continuo descubrimi ento de nuevas cepas , la nomenclatura que es acep

t ada hasta ahora es l a de ;~ 1üng , quien dividió al género en tres esps: 

cíes : 

Salmonella enter i tidis 

3almonella tyPhi 

0almonella choleraesuis 

Las dos Últimas no contienen serotipos, pero S . enteri tidis , contiene 
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más de 2000 serotipos; se escriben con letra itálica el género y la e~ 

pecie unicamente , el serotipo no requiere de este tipo de escritura . 

Para la i dentificación de las cepas de Salmonella , se utilizan varios 

métodos como : tipificación por fagos y métodos serológicos . La serolo 

gf a es hoy, el método más utilizado para la tipificación de los miem

bros de este grupo ; teniendo la ventaja de que los antisueros monovalen 

tes somáticos y flagelares de fase 1 o de fase 2 se encuentran en el 

comercio . 

Spicer y Edward. , prepararon una técnica rápida para la identificación 

del antígeno H, usaron 1} antisueros polivalentes H y 2 antisueros mo

novalentes, pudiendo tipificar más de 17 antígenos flagelares. Nás ta.E 
de EdHard modificó estos antisueros , omitiendo el complejo 1 del pri.!:! 

cipal antisuero , para minimizar las reacciones crlizadas . (2 , 5 ,6 , 12,25, 

13,14) . 

El objetivo de este trabajo es tipificar serológicamente, las cepas de 

Salmonella , encontradas en la ciudad de Jvíonterrey , para conocer cuales 

son los tipos de la misma, que más prevalecen en nuestra comunidad, ya 

que l a salmonelosis es , sin duda alguna , una de las más importantes en 

fermedades infecciosas en paises como el nuestro . 
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r~;ATERIALES Y ~;ETODOS 

Las cepas de Salmonella , utilizadas par a la realización de este tra

ba jo , fuero n proporcionadac por: El Laboratorio de Analisis Clínicos 

de ;)ervicio Social Labé'.stida -UD:!_;Ii , Departamento de r·ü crobiología de 

l a Facultad. de l'.edicina de 12. Universidad /\.u tónoma de Nuevo León , Ho~ 

pital de Ginecoobste-t.ricia del :Jeguro Social , Hospital Infantil y 

por Benavicles de la Gru:za , i 1artínez Cadena y Hartínez Garza , quienes 

l as aislaron de tacos comprados en locales ambulantes y establecidos 

de l a Ciudad de f.lonterrey y áreas circunvecinas . El total de cepas 

tipificadas fue de 95 , en la tabla 1, se muestra la procedencia de 

las mismas . 

Las ce11as se aislaron de l e.s siguientes muestras: orina , sangre , he 

ces fEc al es y t acos . Al gunas cepas fueron aisladas desde 1977 y con

se:rvadas en silica gel y otras lo fueron desde. Diciembre de 1979 has 

ta Abril de 1980.(tabla 2). 
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La t i pi f icac ión por el método serológico fue r ealizada durante los 

meses de 8ner o a Abril de 1980, en el Labora torio de Analisis Clfni-. 

cos de l a Divi sión de Ci encias Naturales y Exactas de la Universidad 

de ~íonterrey . 

Los r eactivos que se util i zar on son estables deshidratados , una vez 

hi drat ados deben ser gue,rclados de 2 a 8°c, y la solución resultante 

contiene sufici ente mer t hi olat e para conservar el antisuero en con

diciones bacter i os táticas cuando son guardados a dicha temperat ura y 

su concent r ación final es de 1: 10 ,000 . 

La t ipifica.ción con antisueros somáticos , nos da l a i dentif icación 

hasta especie de los organismos del g~nero Sal monella , y sus prue

bas con anti suer os flagelares nos proporcionan el sero t i po. Una vez 

r ealizada la tipificación serológica , se busca en el esquema ant i gé

nico de Kauffmann-1'/hi te , (tabl a J) , l a cepa que posee tales factore s . 

Al empezar a realizar l a tipi f icación , se toma,ron ciertas precaucio

nes , t ales cofllo: 

1) Se descartó cualquier a.nti suero que estuviera turbio y / o con pr e

c ipi t ado . 

2) El mat~rial y reactivos se mantuvieron a t emper a tura ambiente . 

3) Se evi t ó una exposici ~~ prolongada de los organi smos , reactivos y 

placas de a,elutinación , al calor fuerte de una f uente externa como : 

asa bacteriol ógi ca , fle.ma d.el quemador y /o l uz f uert e , para evitar 

una evaporación excesiva que pueda dar r esul t ados f al sos positivos . 

4 ) En cada de termi nación , se corrió un control positivo y ot ro nega ti 

vo. Para el control negat ivo se utilizó solución sal ina al 0.85%. (R-1) 

5) Todo el ma t erial empl eado se es teril izó después de ser usado. 

Las 95 cepas proporcionadas , habían s i do i dentificadas mediante prue

bas bioquími cas rutinarias , como miembros del género Salmonclla , sin 

embargo antes de r ealizar l a t i pi f icación serológica , el or ganismo 

aislado f ué nuevamente i denti f icado como presunto miembro del género 
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Jalmonella , medi ante pruebas bioquímicas rutinarias para tal efecto 

(tabla 4), las cual es deben coincidir con l as presentes en la bibl io

grafía (14). Una vez realizada esta identificación primaria, se r eali 

zó la prueba serológica , t ornando el cultivo directamente del medio 

TSI. 

'mCNICAS 

1.- Tratamiento pr eli rnino.r : 

a ) La muestra se i noculó en caldo de tript icaseína y soya, incu-
' o bandose a 37 e por 2i.J- horas . 

b) Se sembró por el rn~ todo de dilución por es t rÍas en el medio de 

S . b 1 d a 37°C 21
' h -.:;¡ , 1ncu an ose por . '-l· oras , 

2.- Pruebas bi oquímicas : 

a ) Se tornó con un asa bacteriológica , unas colonias y se inoculó 

en cal do de Haj na , se incubó a 37°C por 18 horas. 

b) A p~tir de este caldo se inocularon los siguientes medios: 

I ) TSI 

II ) 0Il'i 

I II ) Si mrnons Citrato 

e) Se procedió a i denti f icar, utilizando la tabla de Bailey-Scott . 

( 14) o 

3.- Tipif i cación serol ógica : 

a) Se puso una gota del antisuero apropiado, previamente hictrata

do (n - 2) Bacto-Sal rnonella "ü"en un espacio de la placa de aglu

tinación . 

b) En el si guiente espacio, se puso una gota del reactivo R-1, p~ 

r a el control negativo, 

e) Se suspendió en el r eactivo R-1, una pequeña prción del culti

vo, procedente del medio de TSI. 

d) Igual mente , se t r ansfirió una pequena porción del cultivo, al 

espacio que contení a el antisuero y se suspendió en el mismo. 

e) Se bal anceó l a pl aca de aglutinación, en forma rotatoria, para 

mezclar bien los reactivos, durante 1 minuto. 
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f ) Se observó por luz transmitida , a partir de una fuente luminosa 

s i hubo o no aglutinación, l a cual se manifi esta por l a apari 

ción macroscópica de grumos en l a concavidad de l a placa . 

g ) Se buscó en el esquema antigénico de Kauffmann-Hhite (tabla J), 

sc¡;ún la agluUnación o1Jtenida , l a especie a la cual perteneció 

l a cepa tipificada . (f i g . 1). 

Cuando se presentó aglu-tinación dudosa , se s i guió la s i e;uiente t écnica : 

a ) Si la cep2, d.e, r eE',cción positiva con el antisuero Sal monella Vi 

y no pr esenta Qglutinación con los ant í genos Bacto-Salmonella 

"O", se r t'!al i zo_ una suspensión dens2. del cultivo, esto se lle

vó a cabo en o.5 ml del reactivo R-1 y tomando el cultivo del 

TSI. 

b ) i..>e puso l a suspensión del cultivo en agua hirviendo por 10 mi

nutos . 

e) Se de jó ·enfri8r . 

d) Una. ve?. frío se volvió a analizar con antisueros Salmonella "O" 

fac tóres 9 y 7 y CcJ.mo nella Vi . 

e ) Si los orc;é',ni smos calentados no reacciona con el antisuero Vi, 

pero reacciona con los antisueros Bacto-Sal mo nella "O" f acto

r es 9 y 12 , dicha cepa corresponde a ~ · t;yphi. 

f ) Si dicho s ort:;<:mi smos calentados no r eacci onan con el antí suero 

Vi y/o f ac tor 9 , pero r eacciona con el antisuero "0" f actor?, 

esta, cepa corresponde a S. enteritidis ser. para typhi C. 

Par r:t da.r un r esultado plenamente satisfactorio, es necesario emplear 

antisueros Bacto-Salmonella "H" 5 o fase 2 . 
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R-1 - Soluci6n de Clorur o de Sodio al O. 85~~ . 

Cloruro de Sodio 0.85 g . 

~rrua Destilada • . • . . . . . • . . . . . • . • • . . . . 100.00 ml 

Esta soluci6n se esteriliz6 a 15 lbs/pulg . 2 durante 15 minutos (12). 

R- 2 - Hidrat aci6n de anti sueros . 

e l oru:r.o de .. 3odio al o. 8 5% . ••••.••••••••• ).00 rnl 

Con pipeta es téril , se tornan J rnl del r eactivo R-1 al cual, previarneQ 

t e se le confinna su esteri l i dad , y se deposita en el frasc o que con

tiene el antisucro deshi dratan o, se cierra dicho frasco y se invierte 

l entamente, hasta. que todo el reactivo se haya disuelto.(12). 
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tabla 1 

r:r:-ocedencia de l 2.S cepas de Salmonella ~· 

Procedenc i a Número de mues-
tras . 

Laboré'-torio ele Analisis 
ClÍnicos de ~:iervicio So 1 -
ci al Labas ti dR.-UD~i·i 

Dcpétrta.mento de nicrobiolo , 
ele l a Facul t ad de He di 58 e; l a -

cin2. de l a U • )_ . 1~ • IJ • 

Hospi t c:ü de Ginccoobs tetri 
cia del Sef,'liTO Soc i al . 5 

Hos pi t..ü Infémtil L~ . 

Bcnavid.cs de l a Gar za , Har 
t ínez-Caclena y llartí ncz- 27 
Garza . 

Total 95 
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Tabla 2 

Tipo de muestra y fecha de ai sl amiento de las cepas de 

Salmonella ~· 

! 

* Tlpo de Número de ce Fecha de 
muestra pas ai sl adas a i sl amiento 

Orina l (l. 05%) Abril de 1980 

Sangre 8 (8 .4~;) 1977 - 1980 

Heces fe- 59 ( 62 . 107[¡ ) 1977 - 1980 
cal es 

Tacos ' 27 ( 28 . L~ z!o ) Dic . l97é -
Abril 19 O 

/ * Expresado entre parentesis la relaci6n porcentual del total 

de 95 cepas . 
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Tabla 3 

Esq:uema antiGénico abr eviado de Kauffmann-White . 

Ant í geno fl~ 
Oree:.nismo Grupo Antígeno gelar 

somático 1 2 

S. enteritidis -
ser . Para.typhi A A 1, 2, 12 a -
ser . Para. typhi B B 1,4 , 5, 12 b 1, 2 

var . Oc.lense B 1,4 , 12 b 1, 2 

ser . Java B 1,4 ,5,12 b (1 , 2) 

ser . St anl ey B 4 , 5, 12 d 1, 2 

ser , SchHarzengrund B 1 ,L~ , 12 , 27 d 1 ,7 

ser. Saintpaul B 1,4 , (5) ,12 e , h 1 , 2 

ser . Reading B 4 , 5, 12 e , h 1, 5 
ser . Ches t er B 4 , 5, 12 e ,h e , n,x 

ser. ~andiego B 4 ,5 , 12 e , h e , n, z 

ser . Derby B 1, 4 ,5 , 12 f ,g (1, 2) 

ser . Ca1iforni2. B 4 , 5, 12 m,t -
ser . Typhimurium B 1,4 , 5, 12 i 1 , 2 

var . eopenhagen B 1,4 , 12 · i 1, 2 

ser. Bredeney B 1,4 , 12 , 27 l,v 1,7 

ser. Heidelberg B (1 ) ,4 , (5)' 12 r 1, 2 
,, choleraesuis el 6,7 e 1 , 5 U o -
s. enteritidis 

ser . Br aenderup el 6 , 7 . e , h e , n , z 

ser . I1ontevideo el 6 ,7 ~ , m , s -
ser . Oranienburg e l 6 ,7 m,t -
ser . Thompson el 6 ,7 , (14 ) k 1 , 5 

ser. Infantis e l 6,7,( 14) r 1,5 

ser. Bareilly el 6,7,( 14) y 1, 5 
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1 ~ ontimvl ci6n de la t abla J 

Ant í geno fla 

Orc nn_:;mo Grupo :~ntígeno celar 
som,'Í tico Fa:-;e 

1 2 

ser . Litchficld r;2 6 ,8 l ,v 1 , 2 

sP.r, Tnllahassee cz 6 ,8 z ,z -
ser . f1 i ami D1 1 , 9 , 1? a 1 ,5 

S. Typhi D1 9 , 12,Vi d -
-
,., ent eri tidi s ,J , 

ser , Ber ta Di 9 , i ?. f ,g , t -
ser . Ent eri t i di s Di l ,9 , i2 g ,m -
r;er . Dublin Di l ,? , i2 g ,p -
ser . Pana.¡pn. D1 1, 9' 12 l, v 1 , 5 

ser . J avi2.né1. D1 i , 9 ' i 2 l , z 1 , 5 

ser . Pullorum D1 9 , 12 - -

ser . Ann. tum 1' J.!Ji 3 ' 10 e , h 1 ,6 

ser . Helcagridis Tj' 

"' 1 J , 10 e , h l ,H 

ser . Givc .8 
1 

J , 10 l ,v 1 ,7 

ser . NnHincton E 2 J , 15 e , h 1,6 

se:r . Illinois EJ (3 ) , ( 15) , J4 z 1, 5 

ser . :3cnf tenberg E 1, 3 ,19 g , s ,t -
4 

ser . 3imsbury I:.: 4. 1, 3 , 19 z -

ser . Tiubi dl saH F 11 (d) ,r (d ), e , 
n,x 

ser . roo na G ( 1 ) , 13 1 22, ( 36) z 1 , 6 
1 

ser . Horthinc;ton G2 l , 13 , 23 z 1 ,H 

ser . Cubana G2 1,13 ,23 z -

ser . Florida. H 1 , 6 , i4 , 25 d 1 ,7 

ser . f·íadcli<" H 1, 6 , 11}, 25 y 1,7 

- . 



Tabla L~ 

Car acterísticas bioquímicas del género Salmonella. 

Prueba Reacción 

Producción de indol Negativa (- ) 

Fermentación de glucosa , 

TSI producción de H2S y gas . 

Simmons Citrato Positiva (+) 

SI H Positiva (+) 

Rojo de Ne tilo Positiva (+) 

Voces Proskauer Negativa (-) 

Ureasa Negativa (-) 
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Figura 1 

Diagrama de flujo para l a tipificaci6n de Salrnonella ~· con anti

sueros somáticos "O". 

Antisuero Salmonella O poly A-1 y Vi 

reacci6n (+) 

Antisueros indivi-

duales :3alrnonella "O" 

reacción 

(+) 

ruembro dcü e;rupo 

Salmonella , buscar 

en el esquema de 

Kauffmann-Hhite la 

especie correspon

diente. 

r eacci6n (-) 

Ant isuero Salmonella 

O poly C,D,E,F,G o H. 

reacc1on (~) 

t 
Antisuero Vi 

reacci6n e/ 
Calentar una suspen

ción densa del culti 

vo, hecha con solu

ci6n salina a 6o0c 
por 1 hora . 

1 
Volver a probar con 

antisueros individua 

les Salmonella "0". 
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RESULTADOS 

De l as 95 cepas ele 8al monella tipificadas , se observ6 que 90 (94.73%), 
correspondfan a l a espec ie de Salmonella enteritidis y las otras 5 
(5. 26%), fueron Salmonel la typhi. ( Tabla 5 ) • Las 90 especies encon

tradas de .e_ . enteritidi s , :provenÍan, 1 (1.1/6 ) de orina, 8 (8.88%) de 

sangre , 56 (62 . 22.i~ ) de heces fecales y 25 (27.77%) de tacos. De las 5 
cepas de .e_. typhi, 3 (60.00%), fueron aisladas de heces fecales y las 

2 restantes (40.00%), de tacos; tal y como se muestra en la tabla 6. 

Los grupos a los cuales pertenecieron las 90 cepas tipificadas de ~· 

enteritidis, fueron : A, B, c1, c2, D1, E1, c1, II e I. ( Tabla 7 ), 

En la t abla 8, se muestra una relaci6n completa del tipo de muestra y 

grupos serológicos obtenidos en las 90-cepas de .e_. enterit!dis tipif_! 

cadas . 
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La variQción en el tiempo de aislamiento de los diferentes grupos sera 

l6gicos , se muestra en l a ta.bla 9. 

De las 95 cepas de Salmonell a , identificadas mediante pruebas bioquimi 

cas antes de ser t i pificadas , 12 (12 .63~~ ), mostraron fermentación de 

la glucosa , producc ión de H
2
S y gas , 61 (64 . 21%) , fermentaron la glu

coGa ,produjeron H2S y no tuvieron producción de gas , 18 (18.94%), fe~ 

mentaron la glucosa ,produjeron gas , sin producción de H2S, 1 (1.05%), 

f ermentaron l a gluc osa y l a l actosa, con producción de gas y H
2
S y 3 

(3 .15%), mos t raron f ermentación de la glucosa y ]a lactosa con produ~ 

ción de gas y sin producción de H2s . Estas diferencias en el comport~ 

miento bioquímico pr esentado por las diferentes cepas del género Sal

monella, se muestran el l a tabla 10. 
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Tab1a 5 

Distribución porcentual de las especies de 

Salrnonella encontradas . 

Espec i e Húmero y porcien-
to 

_, entcritidis 90 (94 . 73%) •.J o 

, , T;yphi • 5 (5.26%) ._¡ , 

Total de muestras 95 (100 . 00~~ ) 
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Tabla 6 

Distlibuci6n de l as cepas de ~ · enteritidis y -ª.• t yphi 

ai sladas en l as diferent es muestras . 

Toüü Tipos c1.e muestra 
n • ele Heces b SpeClC 

Orina ..3an,sre Tacos 
r!t~r)as Fecales 

enteri tidiG 90 1 8 56 25 ----

_!;yphi 5 o o J 2 

Total de muestra::- 95 1 8 58 27 
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Tabla 7 

Relaci6n entre los grupos serol 6gi cos y cantidad de 

cer>as de 3almonella enteri tidi s . 

G:rupo 11úmero de cepas Por ci ento 

A 8 8.88/b 

D 45 50.00% 

c1 7 7. 77~'o 

c2 10 11.11% 

D1 8 8.88% 

E1 8 8 .88% 
, 

G1 2 2. 22í~ 

H 1 1.1Ub 

I 1 1.1 ~:b 

Total de muestras 90 100,00% 
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Tabla 8 

Rel ación de grupos serológ icos y tipo de muestra de l a s cepas de 0 , enteri 

t i dis . 

Tipo de · Grupo s To-
mues tra tal 

A 3 e l cz D1 2 1 G H I 

Orina 1 1 

Heces f eca-
J 35 J 1 7 4 2 1 56 les 

Sangre 5 1 2 8 

Tacos 5 5 J 8 1 2 1 25 

Total 8 45 7 10 8 8 2 1 1 90 



Tabla S' 

nel ación de grupos serológicos de las cepas de 

S. enteritidis y ~· tyPhi con su año de aislamiento. 

Número y año de ai slamiento 
o enteri tidü.> 
~ · Grupos 

1977 1978 1979 1980 

A 8 

D 7 8 21 9 J.) 

el 1 2 4 

Cz J 7 

Di 1 1 4 2 

El J J 2 

G 2 

H 1 

I 1 

s. tYPhi 1 1 2 1 

Total 9 15 37 34 
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Tabla 10 

1 

Vari aci ón en l a fermentación de azucares , producc i ón de 

H2S y gas de las difer nte s cepas de Salmonella t ipi fi cada. 

* T. :r número y porciento 

li'ermentación de la glucosa , 
producción de H

2
:..., y e; as . 12 (1 2.63%) 

l·,erment ación de la glucosa 18 (18.95%) y pr oducción de GélS , s in H28 

l~errnc ntA.ción fl.c 12. glucosa 61 (64.21%) y producción iJ.e Jl r,.::Í s in gas 
e_ 

i.i' ermentac ión de l a c;lucosa y 
l actosa con producción de ga~ 1 ( 1.05%) 
y JI., ; ~ . 

1 r_ 

Ferm c:mhwión ele Ja glucosa y 
l actosa con procl_ucc i ón de e; a~ J (J. 15%) 
sin H?.S. 

* Tiel ación porcentual del to tal de 95 muestras . 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

La tipificación por el método serológico es muy útil para la ident~ 
1 

ficación plena de la cepa de Salmonella, este debe de emplearse en 

cualquier laboratorio bacteriológico para proporcionar una informa

ción completa, dando así una valiosa orientación al médico. ~ 

Su técnica es r ápida y confiable, sin embargo en algunos casos la 

aglutinación se observó dudosa, principalmente con ~· typhi, que p~ 

see antígeno Vi , el cual interfiere en la aglutinación de los antí

genos somáticos "O", vié'ndose la necesidad de hacer una suspensión 

densa y calentarla, para destruir dicho antígeno y poder así, efec

tuar la tipificación de los antígenos somáticos. Si el cultivo ca

lentado continuara r eaccionando con el antisuero Vi y no reacciona

ra con antisuero "O", lo más probable es que sea un miembro del g~ 

po Citrobacter, lo cual puede ser confirmado mediante pruebas bio-
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químicas, específicamente l a de KCN y lisina descarboxilasa, tal y 

como lo sugiere el l aboratorio Difco,(12). 

En ocasiones se pude presentar una reacción dudosa , independiente 

del antíc;eno Vi , en especies diferentes a .e_ . typhi, para la cual es 

necesario seguir cual esquiera de estas orientaci ones : 

a ) Cuando es empl eado el antisuero poly O grupos y una reacción neg~ 

tiva es obtenida con poly e, D, E, F y G el organismo es considerado 

como no del t;énero Salmonella. y se podr:ía comprobar con :pruebas bio

químicas . 

b ) Si se obtiene re sul tado negativo con el antisuero poly A o poly B, 

es t a cepa puede probarse con Dacto-Salmonella antisuero Vi. 

e) Cu2.nd.o el grupo poly A-1 :Jalmonella es emplead.o y se obtiene una 

reacción negativa, el organismo puede ser considerado presuntivamen

t e como no J>ertcneciente a.l serogrupo A-1 Salmonell a , lo cual podría 

confirmarse con pruebas bioquímicas y si estas demuestr an que puede 

ser Salmonel l a , quier e decir que no corresponde al grupo A-1. 

d) Cuando se empl ea el an tisuero poly A-1 y Vi (los cuales se encuen 

tran me zclados) y da una reacc ión positiva, pero no reacciona con an 

ti suero somático específico, se emplea a.ntisuero Bac to-Salmonclla Vi, 

si la aglutinac ión no es observé'.da , dicho organismo se le considera 

como no perteneciente al grupo Sal monella, ya q11P. ~species como Ci

trobacter ~· y Ar i zona ~· pueden aglutinar con alE,runos antisueros 

somáticos para ~)aln:onella pero no con el Vi, esto debe ser confirma

do con pruebas bioquímicas . 

Se recomienda también per a tal efecto, seguir l as instrucciones que 

suciere el labora. torio del cual provienen los antisueros comprados. 

Las cepas de Sal monella ai sl.J.d.as ele tacos, presentaron un poco de 

complicación al efectuarse la tipificación, ya que no se podía ob

servar con claridad l a a~lutinación, debido a que poseían grasa, 

probablemente adquirida del alimento del cual f ue obtenida, para 

solucionar t al complicación, se hicieron de 2 a J resiembras en medio 

S-S y después .de reali zar esto, si se pudo observar la aglutinación • 
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Por lo que podenos observar en la tabla 10, 91 de las cepas estudia

das , no fermen t aron l a l actosa , t al y como \filliam Burrmrs lo dice: 

"el grupo Salmonella , se caracteriza bioquímicamcnte por no fermen

t ar l a lactosa" (6, 18 ). De lé'.s 91 cepas no fer entadores , .58 fue

ron aisladas en el tra1mcurso de 1977-1978. Sin embargo, se obtuvi~ 

ron l ~ cepas que s i fermentaron l a lactosa lo cual concuerda con estu 

dios recientes realh;ados por Happold , Bolderdi j k y D ' i\qust ( 10). 
Estas cepas fueron aisladas en 1980 y todas provenían de tacos (1), 
lo cual significa que l as cepas aisladas recientemente, estan pre

sentando ya , una importante variación en su me"t<--:tbolismo , debido a : 

1) mutación : l a cual cons:i.dero de poca importancia debido a que l a 

probabilida.d para CJ_Ue cualquier gen bacteriano sufra una mutación es 

mínima , o sea , 1 de ca.cla 108 ó 109 bacterias mutan . (6 ). 

2) transfe:renci8. ele plásmidos : ésta puede realizarse por conjugación 

o transducción, la. conjugación se efect,;ia entre dos células de sexo 

opues to y en l a tra.nsducción es mediada por virus bacterianos o ba2_ 

t eriófagos, los cuales son numerosos y se presentan con especifici

dn.d amplia o es trecha , por lo cual la considero de mayor importan

c:i.a . 

Siendo las enfermedades diarrei cas agudas un gran problema , sobre t2_ 

do en paises su1;desa.rrollados, la Organización ilundial de la Salud 

se ha reunido con el propósito de formular un programa para el con

trol de dichas enfermedades . (19). Conociendo que una de las enfer 

medades más importante en i·íéxico es l a sal monelos is, por lo que se 

han realizados numerosos estudios como el de Bessudo y cols., CJ.1.Üe

nes demostraron g_uc entre los individuos que sufren tal padecimiento 

un 37& son portadores crónicos y persisten en l a eliminación de la es 

pecie patógena durante toda su vida, (2,20 ,22). 

Tomando en cuent a que los manipula.dores de alimentos son fuente de 

trans_!Tiisión de gran po t encia, se recalca pues la impo::--tancia que ti~ 

ne el que el taco funciones como vehículo para la transmisión de Sal 

monella , lo cual comprobarn s con lo dicho por los doctores Curi de 
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I10ntbrun y Ciecarelli: "el control en l as salmonelosis no tifoideas 

resulta más difícil , pues su transmisión presenta eslabones variados 

de difernetes vulnerabilidades, entre los que destacan los alimentos 

de origen animal y los manipuladores de alimentos",(9,19). 

Siendo pues el hombre el único huespecl natural de §. . tyPhi, se vuel 

ve a r ee..fir m;n· l a importancia que tiene el reconocimi ento y segui

mi ento de portadores , ya sean convalescientes o crónicos, ya que es

tos representan el eslabón m~s importante en la cadena epidemiológica 

de l a fiebr e tifoidea .(8 ,9 , 25). 

Con lo que r eGpecta a los portrulores de los diferentes serotipos de 

S, enteritidis , es más difícil su control ya que aparte del hombre, 

se presentan múl tiples re::;ervorios animales como: caballos, perros , 

gatos, aves de corral, etc ,( 8 ,7, 9 , 17, 23). Tal y como· se puede apre

ciar en l a tabla 7, el grupo que más se aisló fue el B, en l a t abla 

8, se observa que f ue l a muestra clín:tca de heces fecales , donde mayQ_ 

r es resultados positivos se obtuvieron, en l a t abla 9, . se da una re

l ación entre el año de ~üslamiento y el grupo encontrado, tomando en 

cuenta estos datos obtenidos , puedo decir que de las muestras exami

na~das desde 1977 el causant e de la mayoría de l as enfermedades sal

monelósicas , son los diferentes serotipos dei grupo B , · 

En si, la i mportancia de los portadores r adica f ll que son el princi

pal foc o de transmisión de l as diversas salmonelosis, pudiéndose de

mostrar esto , con el presente estudio, ya que se obtuvo una cierta 

r el ación entre el año de a.islamiento de l as cepas y la frecuencia 

con que cada serotipo se presentó , encontró.ndo&! que en los años de 

1977-19$0 , aunc1ue prevalecieron l os diferentes sero.tipos de -ª.· ent e
ritidis grupo B , en el Último ·año (1980) , la diversidad de grupos f ue 

aún mayor , ya que los Gerotipos del grupo A y c2 , mostrarol} una fre

cuenc i a casi tan elevada como los del grupo B. 

Es i mportante mencionar que , el índice mayor de cepas del grupo A, 
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provinieron de tacos , y que este r;rupo no se le aisló durante 1977-
1978 de l as diversas mucGtras clínicas (orina , heces fecales y san

gre ). Pero en 1980 f ueron ai sladc,s 3 de és -tas cepas, de heces fe ca 

l es . 

Tomando en cuenta todo cuanto se ha mencionado, se concluye que, la 

mayoría de los casos de salmonelosis en las muestras examinadas , son 

causadas por los diferentes Gerotipos de S. enteritidis grupo B, lo

grandose ·~u conclusión utilizando el método serol ógico antes descri 

to . 

La scrotipificaci ón de las diversas cepas de ~almonella ~·• ayuda

ría a : 

1) Llecar al reconoci miento ele l a dis tribución y prevalencia de las 

difer entes serovaricdade::; de Salmonell2. en nuestra comunidad. 

2) Al r econoci mi ento de laG f uentes (rcservorios), de l as diferentes 

G2J.monelosi :::; , lo cual pod:d.a llevar a l a erradicaci6n del microorga

niGmo , cuando l a fuente sea otro mamífero diferente al hombre ó cuan 

do él mismo sea el ' nico portador . 

3) A el egir el f armaco adecuado para el tratamiento a personas que 

padezcan estas enfermededes infecciosas. 
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RE:SUVtEN 

Se tipificaron 95 cepas de Salmonella 3?.• recol ectadas desde 1977 -
1980, en l a Ciudad de Nont errey, Nuevo León y áreas circunvecinas pa 

r a conocer a que especie pertenecían. La tipificación se realizó 

por el método serológico, con antisueros somáticos "O", observando 

si presentaban o no a.glutinación. 

Los resultados obt enidoG se encuentran esquematizados por medio de 

t ablas en donde se muestr a l a relación de la frecuencia encontrada 

entre S. ent cri tidis y Q_ , ty-phi, los grupos serológicos de mayor i.n

cidencia, el tipo de muestra clínica de donde fueron aislados, las 

cepas obtenidas a partir de muestras de tacos, todo esto con respec

to a su año de aislamiento. 

Estos r csul tcrlo s mues tran que los organismos patógenos causantes de 

la mayor í a de l as salmonelosis en las muestras examinadas son los d! 

ferentcs serotipos de l a especie S. enteritidis, siendo el serogrupo 

B el que tuvo mayor incidencia. 
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