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RESUMO

A Mata Atlantica ¢ uma floresta tropical que abrigam alta biodiversidade, composta por
distintas formagdes florestais nativas sendo considerada um #hotspot de biodiversidade,
atualmente esta muito reduzida restando apenas 12,4% de remanescentes de vegetagao nativa
acima de trés hectares de todo o bioma. A restauracdo de um ecossistema degradado envolve
um conhecimento prévio dos taxons existentes nos diversos ambientes, observacao dos
processos naturais de uma sucessao florestal e/ou ecoldgica, autoecologia e comportamento
das espécies. Os estagios sucessionais da Mata Atlantica, estabelecidos pela legislagdo sao:
Estagio Inicial (EI), Estagio Médio (EM) e Estagio Avancado (EA) e neste trabalho
acrescentamos a Mata Antiga (MA). As briofitas sdo parte importante dos processos
sucessionais dos ecossistemas pois normalmente desenvolvem-se agrupadas, formando
extensos tapetes que recobrem determinadas areas, evitando a erosdo nestes locais,
proporcionando a retencdo da umidade e estabilidade do solo, porém poucos estudos de
sucessao vegetacional abordam este grupo de plantas. O objetivo principal deste trabalho foi
identificar as espécies de briofitas ocorrentes em diferentes estdgios sucessionais em areas de
Mata Atlantica no municipio de Sdo Francisco de Paula, Rio Grande do Sul. As coletas foram
realizadas seguindo a metodologia habitual para o grupo, a identificagdo das espécies foi
realizada no Laboratério de Biologia e Conservacdo da UERGS- Litoral Norte (LABeC),
utilizando estereomicroscopio € microscopio Optico, além de bibliografia especializada.
Foram identificadas 69 espécies de bridfitas pertencentes a 22 familias, sendo 40 espécies
musgos (Bryophyta) e 29 espécies hepaticas (Marchantiophyta) distribuidas nos 4 estagios
sucessionais. Os estdgios sucessionais que apresentaram maior numero de espécies foram o
Estagio Médio e o Estagio Avangado. Observamos que grande parte das espécies (29) sdo
exclusivas de um determinado estagio sucessional. O Estdgio Inicial apresentou 3 espécies
exclusivas, Estagio Médio 18 espécies exclusivas, Estagio Avangado 4 espécies exclusivas e a
Mata Antiga 5 espécies exclusivas. Foram calculados os Indices de Similaridade de Jaccard e
de Sorensen, que indicaram uma maior semelhanga, em termos de composicao floristica, entre
o Estagio Médio e a Mata Antiga. Em relacdo ao substrato onde as briofitas estavam aderidas
observamos que a grande maioria (72,46%) possui habito corticicola. Estudos sobre as
bridfitas ainda sdo poucos e precisam ser ampliados, ja que a presenca deste grupo pode
auxiliar na preservagdo de ecossistemas, na recuperacdo ambiental e criacdo de tecnologias,
sendo também importantes na sucessao ecologica.

Palavras-chave: Briofitas. Sucessao ecologica. Mata Atlantica.



ABSTRACT

The Atlantic Forest is a tropical forest that harbors high biodiversity, composed of different
native forest formations, being considered a biodiversity hotspot, currently it is very reduced,
leaving only 12.4% of native vegetation remnants above three hectares of the entire biome.
Restoring a degraded ecosystem involves prior knowledge of the taxa existing in different
environments, observation of the natural processes of a forest and/or ecological succession,
autoecology and species behavior. The successional stages of the Atlantic Forest, established
by legislation are: Initial Stage (EI), Middle Stage (EM) and Advanced Stage (EA) and in this
work we added the Old Forest (MA). Bryophytes are an important part of the successional
processes of ecosystems because they normally develop in groups, forming extensive mats
that cover certain areas, preventing erosion in these places, providing moisture retention and
soil stability, but few studies of vegetation succession approach this group. of plants. The
main objective of this work was to identify the species of bryophytes occurring in different
successional stages in areas of Atlantic Forest in the municipality of Sdo Francisco de Paula,
Rio Grande do Sul. The collections were carried out following the usual methodology for the
group, the identification of the species was carried out at the Laboratory of Biology and
Conservation of UERGS-Litoral Norte (LABeC), using stereomicroscope and optical
microscope, in addition to specialized bibliography. Sixty-nine species of bryophytes
belonging to 22 families were identified, being 40 species of mosses (Bryophyta) and 29
species of liverworts (Marchantiophyta) distributed in the 4 successional stages. The
successional stages that presented the highest number of species were the Middle Stage and
the Advanced Stage. We observed that most of the species (29) are exclusive to a certain
successional stage. The Initial Stage had 3 exclusive species, the Middle Stage 18 exclusive
species, the Advanced Stage 4 exclusive species and the Mata Antiga 5 exclusive species.
Jaccard's and Sorensen's Similarity Indexes were calculated, which indicated a greater
similarity, in terms of floristic composition, between the Middle Stage and the Old Forest. In
relation to the substrate where the bryophytes were adhered, we observed that the vast
majority (72.46%) have corticultural habits. Studies on bryophytes are still few and need to be
expanded, since the presence of this group can help in the preservation of ecosystems,
environmental recovery and creation of technologies, being also important in ecological
succession.

Keywords: Bryophytes. Ecological succession. Atlantic forest.
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1. INTRODUCAO

As florestas tropicais sdo ecossistemas que abrigam alta biodiversidade, englobando
cerca de dois ter¢cos do total de espécies existentes no planeta. (ALMEIDA, 2016). Alguns
dos dominios fitogeograficos do Brasil apresentam florestas tropicais, como a Mata Atlantica.
Este dominio fitogeografico ¢ composto por distintas formagdes florestais nativas (Floresta
Ombroéfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias;
Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional
Decidual), e ecossistemas associados manguezais, vegetacao de restingas, campos de altitude,
brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste (MMA, 2022), sendo considerada um
hotspot de biodiversidade (Myers et al. 2000).

No territorio Brasileiro a Mata Atlantica cobria 15%, darea equivalente a
aproximadamente 1,3 milhdo de km?, que abrangia integralmente ou parcialmente 17 estados
brasileiros: Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Sao Paulo e Sergipe (CAMPANILI; SCHAFFER, 2010). Atualmente, restam
12,4% de remanescentes de vegetacdo nativa acima de trés hectares em todo o
bioma(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2021) (Figura 1). No entanto, mesmo
reduzida e muito fragmentada, esta floresta ainda abriga significativa biodiversidade, grande
parte dela, ameacada de extingdo (CAMPANILI; SCHAFFER, 2010).

O desmatamento de vegetagdo nativa traz consequéncias graves que por vezes nao sao
notadas de imediato. A redugdo e alteracdo das areas naturais afeta os processos ecoldgicos,
diminui a biodiversidade e compromete servicos ambientais como, por exemplo, a protecao
de nascentes e rios que abastecem a populacdo e a dispersdo de sementes de arvores
(CAMPANILI; SCHAFFER, 2010). Neste sentido, a restauracdo ecologica ¢ uma alternativa
para recuperar parte das areas naturais degradadas, visando retornar o ecossistema a sua

trajetoria historica (SER, 2004).



Figura 1- Mapa com os Remanescentes Florestais da Mata Atlantica 2020-2021
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Fonte: Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica periodo de 2021-2022

A restauracdo de um ecossistema degradado envolve um conhecimento prévio dos

taxons existentes nos diversos ambientes, observagao dos processos naturais de uma sucessao
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florestal e/ou ecoldgica, autoecologia e comportamento das espécies. O conceito de sucessao
ecoldgica foi cunhado por Frederic Edwards Clements (1874 — 1945) — botanico e ecologista
norte-americano, o qual define a sucessao ecoldgica como a capacidade de reversdo ao estado
original, apos disturbio, por meio de uma sequéncia previsivel de espécies. Ou seja, sucessao
ecologica refere-se a uma sequéncia de mudangas estruturais e funcionais que ocorrem nas
comunidades, seguindo padrdes mais ou menos definidos (PINTO-COELHO, 2000).

Basicamente a sucessdo ecoldgica estd dividida em trés etapas: a) sucessdo pioneira
onde a composicao floristica € campestre; b) campo sujo ou capoeira, que € a sucessao
secundaria onde ja ocorrem condigdes para uma floresta se desenvolver e apresenta
caracteristicas florestais, iniciando a sucessdo ecologica florestal; c) climax, que ¢ onde o
ecossistema atinge um estado de equilibrio (RICKLEFS, 1996). Cada estidgio da sucessao
fomenta o estagio seguinte, como por exemplo, o0 sombreamento, fixacdo de solo e aporte de
serapilheira (CASTRO et al., 2012).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), divide os estagios de
regeneragdo da vegetacdo secundaria (sucessdo secundaria) da Mata Atlantica em: Estagio
Inicial (EI), Estagio Médio (EM) e Estagio Avancado (EA). Esses estagios sdo estabelecidos
através de vdarios parametros, entre eles fisionomia, estratos predominantes, distribuigdo
diamétrica e altura, diversidade e quantidade de epifitas, existéncia, diversidade e quantidade
de trepadeiras, presen¢a ou auséncia de caracteristicas da serapilheira, subosque, diversidade e
dominancia de espécies, espécies vegetais indicadoras, entre outros (BRASIL, 1993).

Especificamente para a Mata Atlantica no Rio Grande do Sul, CONAMA n° 33, de 7
de dezembro de 1994, “define estagios sucessionais das formacdes vegetais que ocorrem na
regido da Mata Atlantica do Estado do Rio Grande do Sul, visando viabilizar critérios, normas
e procedimentos para o manejo, utilizacdo racional e conservagdo da vegetacdo natural”
(BRASIL, 1994). Nesta resolugao estao indicadas as principais espécies que caracterizam a
composicao floristica de cada estagio sucessional.

No mundo, diversos estudos vém sendo desenvolvidos em areas que estdo passando
por processos de sucessao ecologica como: Wali et al., (1999); Sojnekova-Chytry (2015). No
Brasil, pode-se citar: Da Silva et al., (2010); Costa et al., (2011); Silva et al., (2017), entre
outros.

Buscando conhecer melhor os processos da sucessao florestal, seu desenvolvimento e
os taxons presentes em cada estadgio alguns trabalhos foram desenvolvido como Wali ef al.,
(1999) estudaram o desenvolvimento do solo e da vegetagdo em locais de mineragdo de

carvdo em uma regido de pradaria mista na Dakota do Norte, compostas por uma
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cronossequéncia de locais de 1, 7, 17, 30 e 45 anos, revegetadas naturalmente. Algumas areas
foram reclassificadas e receberam solo superficial, fertilizantes e sementes para seu melhor
desenvolvimento e, para fim comparativo, foram incluidas no estudo areas relativamente
intocadas. Em seus resultados observaram que a riqueza de espécies aumentou dos locais mais
jovens para os mais antigos, o solo dos locais mais jovens apresentavam elementos com alta
condutividade elétrica (SO4, Mg, Ca e Na) e as plantas pioneiras eram anuais nao nativas; nos
estagios com mais de 30 anos as condi¢des edaficas estavam mais moderadas e composicao
floristica era em sua maioria de espécies nativas. No entanto, mesmo apos 45 anos, houve
diferencas claras entre os locais minerados e nao minerados, tanto na composi¢ao das espécies
quanto nas condi¢cOes edaficas. As dareas que tiveram influéncia humana no seu
desenvolvimento apresentaram uma cobertura vegetal mais rapida e maior producdo de
biomassa, a cobertura vegetal e as encostas suavemente onduladas aumentaram a infiltragao
de agua, resultando em lixiviacdo mais rapida de sais e argila mostrando que o processo de
reabilitacdo pode ser alcangado muitas décadas mais cedo com assisténcia humana, mas que
independente do tipo de ecossistema, as mudangas na vegetacdo ao longo do tempo sdo uma
resposta cumulativa das espécies ao ambiente encontrado em dire¢do a um equilibrio
relativamente estavel.

Sojnekova et al., (2015) realizaram um levantamento da composi¢do floristica em
areas secas do centro-leste da Europa, onde ocorreu sucessao espontanea de pastagens. Foram
utilizadas 175 parcelas proximas a pastagens secas antigas. Os campos abandonados foram
escolhidos por seus diferentes tempos de abandono. Nas colinas de Pavlov foram divididos
em 4-12, 13-39 e 40-69 anos, no Pouzd rany Steppe em grupos de 5-18, 1947 e 4870 anos
e no Dunajovice Colinas de 6-19, 20-56 e 57-71 anos desde o abandono, os autores
observaram que com o aumento da idade sucessional, as ervas daninhas termofilas anuais
tipicas de sucessao precoce sao seguidas por vegetagao ruderal com espécies bienais e perenes
adaptadas a seca, os campos abandonados com maior tempo desde o abandono desenvolveram
vegetacao espécies de campos secos de folhas largas subcontinentais. A riqueza de espécies
de plantas vasculares e briofitas aumentou significativamente durante a sucessdo em campos
abandonados nas colinas de Pavlov, enquanto apenas o numero de plantas vasculares
aumentou nas colinas de Dunajovice. Concluiram que a composicdo das espécies das
pastagens perenes mudaram significativamente ao longo dos anos, e passaram a incluir
espécies da Lista Vermelha que em conjunto com as espécies de plantas vasculares atingiram

uma média 30-40 espécies por 16 m*apds 40 anos, sugerindo que a sucessio espontinea pode
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ser um meio barato, mas eficaz, de restauragao de pastagens secas em areas secas da Europa
Oriental e Central.

Alguns estudos realizados com o propodsito de conhecer o desenvolvimento da
vegetacdo em areas de sucessdo florestal no Brasil. Costa et al, (2011) realizaram um
levantamento da composicao floristica das espécies vasculares em remanescente urbano de
Floresta Estacional Semidecidual no Parque Florestal de Ibipord no Parana classificando as
espécies quanto as formas de vida. Foram amostradas 176 espécies nativas, sendo 98%
Angiospermas e apenas 2% Pteridéfitas. Quanto a forma de vida constataram que as espécies
arboreas eram predominantes (53%), seguidas de espécies herbaceas (16%), lianas (14%),
arbustivas (13%) e 4% epifitas. A classificagdo quanto aos grupos ecoldgicos revelando uma
ligeira predominancia de espécies dos estadios finais (52%) sobre as espécies dos estadios
iniciais da sucessdo (45%), indicando que a vegetacdo do o Parque Florestal de Ibipora
encontra-se em estadio intermediario a avangado da sucessao ecoldgica.

Da Silva et al., (2010) desenvolveram seu trabalho no entorno da nascente do Cérrego
do Campo, no municipio de Sirinhaém, PE com o objetivo de caracterizar a composicao
floristica do estrato arboreo em area de nascente e classificar as espécies nos respectivos
grupos ecologicos. Foram amostrados 309 individuos, pertencentes a 27 familias botanicas,
46 géneros e 58 espécies; quanto aos grupos ecologicos, 10% foram classificadas como
pioneiras, 47% como secunddrias iniciais, 19% como secundarias tardias e 24%
permaneceram sem caracterizacdo. Os autores concluiram que a nascente estudada
apresenta-se em fase inicial do desenvolvimento sucessional, pois as espécies encontradas
eram de inicio de sucessdo e que a distribui¢do diamétrica das espécies caracteriza um
ambiente secundario.

Silva et al., (2017) tiveram como objetivo avaliar a estrutura do componente
arbustivo-arboreo de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual e caracterizar o seu
estdgio sucessional, para a amostragem utilizaram o método de pontos-quadrantes avaliando
100 unidades amostrais, totalizando 399 individuos representados por 112 espécies. A andlise
de grupos ecoldgicos mostrou maior nimero de espécies secundarias iniciais (33,92%) e
tardias (33,92%), representando aproximadamente 68% do total de espécies amostradas na
vegetacdo estudada. A representatividade de espécies caracterizadas como pioneiras e
secundarias iniciais na comunidade indicam que o fragmento florestal pode estar em
desenvolvimento para a fase intermedidria, embora recomenda-se a utilizagdo de mais

parametros de avaliagdo dos estdgios sucessionais em remanescentes. Os resultados
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encontrados mostram a importancia de propostas e estratégias para conduzir o referido

remanescente a uma condi¢ao avancada de sucessao.

1.1. ESTAGIOS SUCESSIONAIS E BRIOFITAS

Dentre os estudos de sucessdo ecoldgica, apenas alguns incluem grupos mais
carentes de estudos como as briofitas, como Takashima et al. (2020); Déleg. et al. (2021);
Hao J. et al. (2021).

As bridfitas sdo plantas criptogdmicas vasculares e correspondem ao segundo maior
grupo de plantas terrestres, abrangendo trés divisdes do Reino Plantae: Anthocerotophyta
(STOTLER; CRANDALL-STOTLER, 2005), Marchantiophyta (CRANDALL-STOTLER;
STOTLER, 2009) e Bryophyta (GOFFINET, BUCK; SHAW, 2009) (Figura 2). Plantas
poiquilohidricas que ocorrem em todos os ambientes habitaveis por plantas fotossintetizantes,
ndo sendo conhecidas apenas para o ambiente marinho (GLIME, 2006). Crescem
preferencialmente em ambientes Umidos, mas muitas espécies podem ser encontradas em
habitat secos como desertos (FRAHM, 2003; GLIME, 2006). Crescem em diversos tipos de
substratos como solos, rochas, troncos, galhos e folhas de outras plantas, e até em substratos
artificiais (FRAHM, 2003). A resiliéncia das bridfitas esta relacionada as suas adaptagdes
morfoldgicas, ja que as mesmas possuem diferentes formas de vida(FRAHM, 2003)

Figura 2- Representantes de Marchantiophyta (hepaticas), Bryophyta (musgos) e
Anthocerotophyta (antoceros), respectivamente.

HEPATICAS MUSGOS ANTOCEROS
Fonte: D. F. Peralta e J. Bordin

No Brasil sao conhecidas 1610 espécies de briofitas, sendo 592 para o Rio Grande do
Sul. Quanto aos dominios fitogeograficos, a Mata Atlantica apresenta o maior nimero de
espécies de briofitas, com aproximadamente 1.355 espécies, representando 84% do total de

espécies presentes no Brasil (FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2022).
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As briofitas sdo parte importante dos processos sucessionais dos ecossistemas, pois
normalmente desenvolvem-se agrupadas, formando extensos tapetes que recobrem
determinadas areas, evitando a erosdo nestes locais, proporcionando a retencao da umidade e
estabilidade do solo e servindo de substrato para o desenvolvimento de outras plantas.
Participam também da formagdo do solo, dos ciclos do carbono e nitrogénio € como
componentes importantes da biomassa (LISBOA; ILKIU-BORGES, 1995).

A umidade ¢ um dos fatores fundamentais para o desenvolvimento das briofitas e
assim esta diretamente relacionada a abundancia de espécies em determinado local (FRAHM,
2003). A cobertura promovida pelo dossel controla a quantidade, a qualidade e a distribuicao
temporal e espacial da radiacdo solar, determinando niveis diferenciados de umidade do ar,
temperatura ¢ umidade do solo (JENNINGS. et al. 1999). Segundo Mendonga e Voltolini
(2019) nos estagios de capoeira e floresta de transicdo a temperatura € a luz diminuem no
interior da vegetacao e a umidade aumenta, o que indica que a composi¢ao da comunidade de
briofitas serd mais abundante, podendo estas espécies serem indicadoras dos diferentes
estagios sucessionais.

Estudos utilizando briofitas como indicadoras de estdgios sucessionais t€ém sido
desenvolvidos na Asia Oriental e América do Norte. Jiang et al. (2018) analisaram a
composicdo de espécies e diversidade de bridfitas terrestres em um gradiente que vai da borda
para o interior da floresta, no sul da China, constatando que a diversidade funcional das
briofitas diferiu significativamente ao longo do gradiente borda-interior. Sete das espécies
identificadas foram detectadas com um valor significativo para indicar as condig¢des
ambientais na borda da floresta, enquanto apenas uma espécie (Leucobryum juniperoideum
(Brid.) Miill.Hal.) foi significativamente indicativa do transecto intermediario.

Turetsky et al., (2009) pesquisaram o papel dos musgos na sucessao do ecossistema e
sua funcionalidade na floresta boreal do Alasca. Foram analisados musgos de sucessao
priméria (planicie de inundagdo) e sucessdo secunddria (terras altas), tendo sido observado
que a cobertura de espécies aumentou, uma vez que a sucessdo primdria apresentava uma
cobertura de musgos menor que 10% e na sucessdo secundaria a cobertura chegava a 62%.
Quanto a funcionalidade dos musgos em florestas boreais, estes contribuem com a resisténcia
do ecossistema a mudanca climatica e com cerca de 20% da produtividade do ecossistema em
terras altas e de 48% em 4reas timidas.

Boudreault ef al. (2018) estudaram as mudangas nas assembleias de bridfitas ao longo
de uma cronossequéncia na floresta boreal oriental de Quebec. Foram analisadas 22 locais de

distarbio entre 18 e 200 anos. As florestas mais antigas apresentaram maior riqueza de
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hepaticas e musgos menores em comparagdo a floresta em regeneracdo, em florestas em
regeneragdo foram encontradas espécies que sdo consideradas boas competidoras e podem ter
um desempenho relativamente bom em habitats abertos, o sub-bosque apresentou a menor
riqueza de espécies sendo dominado por Pleurozium schreberi Mitten e Ptilium
crista-castrensis De Notaris, tais resultados mostram claramente que as comunidades de
bridfitas em florestas antigas diferem das florestas de regenera¢do em termos de composicao e
caracteristicas funcionais.

No Brasil, sdo conhecidos poucos estudos nesse sentido, sendo em grande maioria
para a regido norte do pais. Takashima. et al, (2020) investigaram a distribuicdo das
comunidades de bri¢fitas em uma cronossequéncia na Floresta Nacional de Caxiuand no Para.
Os resultados indicam que a composicdo das espécies varia de acordo com cada estagio,
sendo que oito espécies foram identificadas como potenciais indicadores de alguns estagios
sucessionais. As espécies também foram classificadas quanto ao grau de tolerancia a radiagao
solar, concluindo-se que a riqueza de espécies tolerantes ao sol diminuiu com o progresso da
sucessdo, enquanto a riqueza de espécies tolerantes a sombra aumentou. Observou-se também
que o historico de uso e cobertura do solo podem influenciar a disponibilidade e qualidade dos
substratos, e assim influenciar na presenca de espécies epifilas nos estagios sucessionais
iniciais.

Pereira (2022) averiguou a diversidade de briofitas do Baixo Tocantins em diferentes
tipos de ambientes e a influéncia do tipo de restauragdo em areas de terra firme no municipio
de Abaetetuba no Pard. Em seu trabalho concluiu que éareas primarias possuem riqueza
inferior as dreas em restauracdo, também averiguou que o processo de restauracdo influencia a
trajetoria de uma floresta, ou seja as florestas secundarias com historico de uso do solo e em
restauragdo ativa vao precisar de mais tempo para que a flora de bridfitas se assemelhe a
composi¢ao de uma floresta primaria em nivel de composi¢ao climax, enquanto florestas em
restauragdo passiva sem desgaste do solo irdo se recompor em tempo menor.

Déleg. et al. (2021) utilizaram epifitas criptogamicas como indicadores de mudangas
sucessionais em florestas tropicais amazonicas do Parque Nacional Yasuni, uma das regides
florestais do mundo com maior biodiversidade. Este estudo tinha como objetivo explorar a
resposta de criptogamas epifitas a sucessdo florestal e a alteragdo das caracteristicas
estruturais e microambientais da floresta, incluindo a redu¢do da cobertura do dossel. Foram
encontradas 146 espécies incluindo 50 de liquens e 96 de briofitas sendo que a maior riqueza
de espécies foi encontrada em florestas de sucessao tardia. Concluiu-se que ocorre correlagao

entre o estagio sucessional da floresta e a diversidade de bridfitas epifitas mais liquens, que as
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mudancgas observadas na diversidade e composicao de espécies ao longo do gradiente sao
geralmente explicadas pela diminuicdo da abertura do dossel para estidgios sucessionais
tardios, resultando em aumento da umidade e¢ diminui¢do da radiacdo solar na floresta.
Confirmaram a ideia de que o aumento de espécies em estagios sucessionais tardios esta
intimamente relacionado com a presenga de espécies que possuem alta demanda hidrica e
necessitam de radiagdo solar de baixa intensidade para ativar a fotossintese.

Diante do exposto, a auséncia de estudos com bridfitas como indicadoras de estagios
sucessionais no sul do pais, este trabalho teve como objetivo geral identificar as espécies de
briofitas ocorrentes nos diferentes estdgios sucessionais de uma area de Mata Atlantica, Rio

Grande do Sul, Brasil.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1  AREA DE ESTUDO

O estudo ocorreu em uma propriedade particular, localizada no municipio de Sao
Francisco de Paula, Rio Grande do Sul (29°32'50.00"S e 50°28'20.53"0), com altitude que
varia entre 700 a 900 m (Figura 3). Sdo éreas de planalto e de encosta cobertas
originalmente por Floresta Ombrofila Mista e Ecdtonos com a Floresta Estacional

Semidecidual (TEIXEIRA et al. 1986).

Figura 3- Localizagdo da area de estudo

Localizagdo da area de estudo T # Legenda
9 & freade estudo
¥ S&o Francisco de Paula

Flaresta Nacional de S&o Franciscoide Paula

S&o Erancisco de Paula
Rincdo:dos Kroeff

RS-484)

Rolandinho da Areia (Area de estudo

Padilha Boa Esperanca

/Q_./ﬁ@'@‘lf/ﬁglamé&ﬁwoamho
Google Earth

Pinheirinho 10 km

Fonte: Google Earth 2022

Segundo informagdes de antigos moradores esta area teve, no passado, supressao de
vegetacao, sendo que em algumas partes a vegetacdo foi totalmente suprimida e convertida
em lavoura convencional e em outras partes houve corte seletivo drastico e corte seletivo leve,
com poucas arvores suprimidas. Estas diferentes praticas de supressdo ocorreram,
principalmente, a partir do relevo, levando-se também em conta a logistica da madeira e as
espécies madeireiras de interesse econdmico, além da aptidao da area para lavoura de solo

descoberto.
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A partir das informagdes do proprietario € do estudo bibliografico e estudo da
legislacdo vigente resolucdo do CONAMA n° 33, de 7 de dezembro de 1994, foram
identificados quatro estidgios sucessionais: Estdgio Inicial (EI), Estdgio Médio (EM), Estagio
Avangado (EA) e Mata Antiga (MA) (Figura 4).

A Mata Antiga ndo ¢ um estagio de sucessdo proposto na legislagdo vigente, mas por

ser uma area que foi pouco suprimida ocorrendo apenas corte seletivo, e assim estando mais

proxima de um estdgio primdrio optamos por inclui-la em nossa pesquisa para fins

comparativos.

Figura 4- Estagios sucessionais estudados:

ESTAGIO DE SUCESSAO FLORESTAL L:e‘nda
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Fonte: Google Earth 29/03/2022

O Estagio Inicial (EI) ¢ caracterizado por possuir vegetacdo sucessora com
fisionomia herbacea/arbustiva, epifitas representadas principalmente por Liquens, Bridfitas e
Pteridofitas com baixa diversidade, serapilheira, formando uma camada fina, pouco
decomposta, diversidade bioldgica ¢ variavel, com poucas espécies arbdreas, auséncia de
subosque. O Estagio Inicial se encontra com regeneracdo natural de 7 (sete) anos e também
conduzida com manejo moderado de sistema agroflorestal. E uma area com pequena

declividade e anteriormente usada para cultivos anuais. (Figura 5)
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Figura 5- Estagio Inicial

Fonte: Autor (2022)

Estagio Médio (EM) possui vegetacdo que apresenta fisionomia de porte
arbustivo/arbdreo, cobertura variando de aberta a fechada, epifitas ocorrendo em maior
numero de individuos, serapilheira presente com espessura variavel, conforme estacdo do ano
e localizagdo, diversidade bioldgica significativa, presenca de subosque. O Estagio Médio se
encontra ao lado de pequena floresta de Pinus sp. espontdneos. Neste estagio ocorrem
espécies pioneiras florestais e apresenta caracteristicas de area em pousio hd mais de 10/15

anos (Figura 6).

Figura 6- Estagio Médio
8 %

F S [}
N
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Fonte: Autor (202)
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No Estagio Avancado (EA) ¢ possivel identificar espécies de habito secundario,
vegetacdo com fisionomia arborea predominando sobre os demais estratos, espécies
emergentes, ocorrendo com diferentes graus de intensidade, epifitas presentes, trepadeiras em
geral, lenhosas, serapilheira abundante, grande diversidade bioldgica, florestas neste estagio
podem apresentar fisionomia semelhante a vegetacdo primdria, subosque, em geral menos
expressivo do que no estdgio médio, a composicao floristica pode ser caracterizada pela
presenga demaior diversidade florestal, presenga de trepadeiras apoiantes e epifitas,
visualmente maior ocorréncia de bridfitas, menor temperatura do ar, arvores de maior porte e

sub-bosque definido. (Figura 7).

Fonte: Autor (2022)

A Mata Antiga (MA) corresponde a drea com maior declividade, sem aptidao
topografica para cultivos com revolvimento de solo e dificuldade para escoar arvores de
interesse madeireiro, correspondendo portanto, a mata que sofreu menor interferéncia por

supressdes, mas possivelmente sofreu algum raleio com cortes especificos de arvores de
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madeira mais densa. Esta mata tem dossel florestal mais alto composto por arvores maiores €
mais espacadas, ocorréncia de galhos e grandes arvores caidas, sob-bosque de maior porte

facilitando o caminhamento. (Figura 8).

Fonte: Autor (2022)

2.2 COLETA E IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS E ANALISE DOS DADOS

Para o levantamento floristico foi utilizada metodologia habitual de coleta e
herborizagdo para o grupo, conforme Yano (1984) e Frahm (2003), coletando amostras em
todos os substratos disponiveis, por meio do método de caminhamento expedito o qual
consiste em trés etapas distintas: reconhecimento dos tipos de vegetacdo (fitofisionomias) na
area a ser amostrada, elaboracdo da lista das espécies encontradas a partir de caminhadas
aleatérias ao longo de uma ou mais linhas imagindrias, e andlise dos resultados
(FILGUEIRAS et al., 1994).

A dentificag¢do das espécies foi realizada no Laboratorio de Biologia e Conservagao da

UERGS- Litoral Norte (LABeC), utilizando estereomicroscopio e microscopio Optico, além
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de bibliografia especializada, consulta em materiais de herbario e a especialistas em grupos
especificos, se necessario. Apos a identificacao, as amostras foram incorporadas ao acervo
do Herbario Dr. Ronaldo Wasum da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — Litoral
Norte (HERW).

Para a comparacdo da composicao floristica entre os estagios sucessionais utilizamos
a matriz de presenca e auséncia das espécies em cada estagio sucessional. A similaridade
floristica entre as areas foram calculada através do Indice de Jaccard, sendo utilizado o
método de agrupamento de média de grupo (UPGMA), através do programa Fitopac 2.1
(SHEPHERD, 2010).

Para quantificar a similaridade floristica das comunidades de bridfitas entre os
estagios de sucessdo, utilizamos dois indices de similaridade, os quais sdo também
denominados de coeficientes de similaridade de Jaccard e de Sorensen
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974; MAGURRAN, 1988). Estes indices de
similaridade comparam uma comunidade com a outra, considerando apenas dados de
presenga e auséncia de espécies em seu calculo, levando em conta o niumero de espécies
exclusivas e o nimero de espécies comuns as duas comunidades. Os resultados devem estar
entre 0 (nenhuma similaridade) ¢ 1 (um). O Indice de Sorensen valoriza mais os dados de
presenga em relacdo aos dados de auséncia e por isso mais adequado quando grande parte

das espécies foram amostradas em ambas as comunidades.



23

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 66 espécies de briofitas pertencentes a 16 familias de musgos
(Bryophyta) e 6 familias de hepaticas (Marchantiophyta), distribuidas nos 4 estagios de
sucessdo e nos diferentes tipos de substratos. Das 66 espécies, 3 espécies sdo exclusivas
do Estagio Inicial (EI), 18 espécies sdo exclusivas do Estagio Médio (EM), 4 espécies
sdo exclusivas do Estagio Avangado (EA) e 5 espécies sdo exclusivas da Mata Antiga

(MA).

3.1 COMPOSICAO FLORISTICA

Foram coletadas e analisadas 170 amostras (Apéndice 1) e identificadas 66
espécies de briofitas pertencentes a 22 familias, sendo 39 espécies musgos (Bryophyta) e
27 espécies hepaticas (Marchantiophyta) distribuidas nos 4 estidgios sucessionais € nos

diferentes tipos de substratos. (Tabela 1).

Tabela 1- Espécies identificadas na area de estudo nos diferentes estdgios sucessionais. El=
Estagio Inicial; EM= Estagio Médio; EA = Estdgio Avancado; MA= Mata Antiga; CO= corticicola (sobre

tronco); TE= terricola (no solo); RU= rupicola (sobre rocha); EP= epixilica (sobre tronco em

decomposigdo)

Familia Espécie Estagio Sucessional Substrato Voucher
El |EM [EA |[MA |CO |TE |RU |[EP
BRYOPHYTA
Brachytheciaceae | Brachythecium occidentale x| x Nunes et
(Hampe) A.Jaeger al. 09
Brachytheciaceae | Rhynchostegium serrulatum Rosa et al.
(Hedw.) A. Jaeger X X XXX X 154
Brachytheciaceae | helicodontium capillare Rosa et al.
(Hedw.) A. Jaeger XX X[ X X1 Xlios
Dicranaceae Holomitrium olfersianum X X Nunes et
Hornsch. al. 79
Fabroniaceae Fabronia ciliaris var. Rosa et al.
polycarpa (Hook.) W.R. Buck X X 54
Fissidentaceae Fissidens elegans Brid. X x| x X Rosa et al.
148
Fissidentaceae Fissidens hornschuchii Mont. Rosa et al.
X X| X
147
Fissidentaceae Fissidens elegans Bird x X % I;Ilm;s et




24

Familia Espécie Estagio Sucessional Substrato Voucher
El | EM [EA |MA |CO (TE |RU [EP
Fissidentaceae Fissidens hornschuchii Mont. Nunes et
X| X| X| X
al. 19
Fissidentaceae Fissidens lagenarius var. Nunes et
lagenerius Mitt. X X al. 144
Hookeriaceae Taxiphyllum taxirameum X X X Rosa et al.
(Mitt.) M.Fleisch. X 166
Hypnaceae Chryso-hypnum diminutivum | X X X | X [Rosaetal
(Hampe) W.R. Buck X 140
Hypnaceae Isqpterygium tenerifolium X X X X X Nunes et
Mitt. al. 08
Hypnaceae Isopterygium tenerum (Sw.) X X X Nunes et
Mitt. al. 50
Hypopterygiaceae | Hypopterygium  tamarisci X x| x Nunes et
(Sw.) Brid. ex. Miill. Hal. al. 60
Lembophyllaceae | Orthostichella rigida (Miill. X X x| x Nunes et
Hal.) B.H. Allen & Magill al. 02
Neckeraceae Porotrichum longirostre X x| x X Rosa et al.
(Hook.) Mitt. 161
Neckeraceae Neckera villae-ricae Besch. Rosa
X X
etal 75
Neckeraceae Neckeropsis undulata X X Nunes et
(Hedw.) Reichardt al. 81
Neckeraceae Porotrichum lindigii X x| x Rosa et al.
(Hampe) Mitt. 162
Neckeraceae Thamnomalia glabella Rosa et al.
(Hedw.) S. Olsson, Enroth & X X X 156
D. Quandt
Orthotrichaceae Groutiella apiculata (Hook.) X X Rosa
Crum & Steere etal. 117
Orthotrichaceae Macrocoma  tenuis  subsp. X x Rosa
Sullivantii (Mill. Hal.) Vitt. et al. 80
Orthotrichaceae Schlotheimia  rugifolia X X X Nunes et
(Hook.) Schwiégr. al. 10
Pilotrichaceae Cyclodictyon albicans X X Rosa
"(Hedw.) Kuntze" etal. 168
Pilotrichaceae Cyclodictyon  limbatum X Rosa
(Hampe) O. Kuntze etal. 169
Pilotrichaceae Lepidopilum caudicaule X X X Nunes et
(Miill. Hal.) Broth. al. 74
Pilotrichaceae Thamniopsis incurva X X X X Nunes et
(Hornsch.) W.R. Buck al. 23
Ptychomitriaceae | Ptychomitrium vaginatum Nunes et
X X
Besch. al. 28
Sematophyllaceae | Brittonodoxa subpinnata Rosa
(Brid.) WR. Buck, X X etal 116
PE.A.S.Camara &
Carv.-Silva
Sematophyllaceae | Sematophyllum adnatum X X X Rosa
(Michx.) Brid. etal. 168
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Familia Espécie Estagio Sucessional Substrato Voucher
EI| EM |EA [MA |CO |TE |RU | EP
Sematophyllaceae | Sematophyllum  subsimplex X X X Nunes et
(Hedw.) Mitt. al. 46
Sematophyllaceae | Sematophyllum beyrichii X X X Rosa et al.
(Hornsch.) Broth. 117
Thuidiaceae Pelekium schistocalyx X X Nunes et
(Miill. Hal.) A. Touw al. 40
Thuidiaceae Thuidium delicatulum X X x| x Rosa
(Hedw.) Schimp. etal 98
Thuidiaceae Thuidium tomentosum Rosa et al.
. X X
Schimp. 168
MARCHANTIOPHYTA
Frullaniaceae Frullania atrata (Sw.) X X Rosa et al.
Dumort. 105
Frullaniaceae Frullania brasiliensis Raddi Nunes et
X X
al. 67
Frullaniaceae Frullania ericoides (Nees) Rosa et al.
X
Mont. 95
Frullaniaceae Frullania glomerata Rosa
(Lehmann & Lindenberg) X X etal 117
Nees & Montagne
Lejeuneaceae Bryopteris filicina (Sw.) Nees X Nunes et
X X X
al. 25
Lejeuneaceae Cheilolejeunea unciloba X X Rosa et
(Lindenb.) Malombe al. 114
Lejeuneaceae Lejeunea caespitosa Lindb. X X | Rosaet
X| X
al. 125
Lejeuneaceae Lejeunea cancellata Nees & X | Rosaet
X X X
Mont. al. 113
Lejeuneaceae Lejeunea flava (Sw.) Nees. X X Rosa et
X X
al. 119
Lejeuneaceae Lejeunea laetevirens Nees X X X X X | Rosa et
&amp; Mont. al 114
Lejeuneaceae Microjeleunea bullata X X X Rosa et
(Taylor) Steph. al. 128
Lejeuneaceae Microjeleunea globosa X X X x | Rosaer
(Spruce) Steph. al. 132
Lejeuneaceae Taxilejeunea obtusangula X X Rosa
(Spruce) A.Evans etal 113
Lophocoleaceae Lophocolea bidentata (L.) X X X Rosa et
Dumort. al. 102
Lophocoleaceae Lophocolea muricata X X Nunes et
(Lehm.) Nees al. 84
Metzgeriaceae Metzgeria albinea X X Rosa
Spruce et al. 112
Metzgeriaceae Metzgeria consanguinea X Nunes et
Schiffn. al. 82
Metzgeriaceae Metzgeria furcata (L.) X X Nuneset
X
Dumort. al. 128
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Familia Espécie Estagio Sucessional Substrato Voucher
EI| EM | EA |[MA |CO |TE [RU | EP
Metzgeriaceae Metzgeria conjugata Lindb. X X X Rosa
etal. 115
Plagiochilaceae Plagiochila corrugata X X X X | Rosa et
(Nees) Nees & Mont. al. 108
Plagiochilaceae Plagiochila martiana (Nees) Rosa et
Lindenb. X X X X al 107
Plagiochilaceae Plagiochila patula (Sw.) X % x Nunes et
Lindenb. al 14
Radulaceae Radula angulata Steph. (Sw.) x| x Rosa et
Lindenb. al. 143
Radulaceae Radula javanica. Gottsche X X | Rosa
X| X
et al. 169
Radulaceae Radula ligula Steph. x X X Nunes et
al.142
Radulaceae Radula nudicaulis Steph Rosa
X
etal.123
Radulaceae Radula recubans Taylor X Nunes et
X X
al. 27
Radulaceae Radula tectiloba Steph. X X X Rosa
et al. 80

Fonte: Autor (2022)

As familias que apresentaram maior nimero de espécies de musgos identificadas
foram Fissidentaceae e Neckeraceae, sendo Fissidentaceae uma familia de musgos
acrocarpicos de coloracdo verde-claros a verde-escuros, podendo ser aquéticos ou
terrestres, caulidios eretos a decumbentes, ¢ caracterizada pelos seus filidios disticos e
complanados, oblongos a ligulados ou oblongo-ligulados, com lamina vaginante ocupando
'/, a %/5 do tamanho do filidio, 4pice agudo a amplamente agudo ou obtuso a arredondado,
margem inteira, crenulada, serrulada ou serreada, células irregularmente hexagonais a
quadraticas ou arredondadas, lisas ou papilosas. Neckeraceae apresenta musgos
pleurocarpicos, medianos a robustos, verdes-claros a verdes-amarelados, castanhos ou
dourados, brilhantes, caulidios primarios rastejantes e caulidios secundarios prostrados
ascendentes ou pendentes, ramos geralmente complanados, filidios ovados, ligulados ou
oblongo-lanceolados, apice agudo, obtuso ou acuminado, margem inteira ou serrilhada
acima, costa Unica e subpercurrente ou dupla e curta, raramente ausente, células da lamina
lisas, ndo alares ou ligeiramente diferenciadas. (Flora e Funga do Brasil, 2022)

Entre as espécies de hepaticas as familias mais representativas foram Lejeuneaceae
e Radulaceae, sendo Lejeuneaceae uma familia de hepaticas folhosas com gamet6fitos
verdes, verde-amarelados a castanhos, ascendentes, prostrados ou pendentes, filidios

bilobados, insercdo incuba, lobo com margem inteira ou denteada, apice arredondado,
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obtuso, agudo ou apiculado, células com paredes delgadas ou espessas, trigonios grandes,
pequenos ou indistintos, oleocorpos pequenos ou grandes, homogéneos ou segmentados,
l6bulo dobrado sobre o lobo, preso ao caulidio € ao lobo, margem livre plana ou involuta,
com um a varios dentes unicelulares ou pluricelulares, papila hialina posicionada na face
interna do lobo ou na margem livre, anfigastros presentes ou ausentes, inteiros ou bifidos.
Radulaceae apresenta gametofitos pequenos até medianos, verde oliva a verde amarelado,
rastejante, as vezes pendente, pinado ou bipinado, filidios incubo divididos em lobulo
dorsal e lobo ventral, apice do lobo romboidal, margem inteira, l6bulos amplamente ligados
ao lobo dorsal por uma quilha e pelo caulidio, quadrado para oblongo, plano ou um pouco
inflado, células hexagonais, cuticula lisa com oleocorpos grandes castanhos. (Flora e Funga
do Brasil, 2022)

As espécies podem ser encontradas nos seis biomas brasileiros (Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal). Como ja era esperado o bioma que apresentou o
maior numero de espécies foi a Mata Atlantica com 85% seguida do Cerrado com 52%
(Figura 9). Onze espécies sdo encontradas apenas no bioma Mata Atlantica como
Sematophyllum beyrichii, Radula ligula, Lepidopilum caudicaule, Cyclodictyon limbatum,
Thamnomalia glabella, Lophocolea muricata, Lophocolea bidentata, Orthostichella rigida,
Hypopterygium tamarisci, Fissidens pseudoplurisetus e Metzgeria consanguinea. No presente
estudo, estas espécies estdo presentes no Estagio Médios, Estagio Avancado e Mata Antiga de
sucessdo apesar de serem identificadas em toda drea de Mata Atlantica essas espécies
apresentam preferéncia nos tipos de vegetacdo como Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila (Floresta Pluvial), Floresta Ombrofila Mista,
Restinga segundo Flora e Funga do Brasil (2022).

Das 66 espécies encontradas, seis delas sdo amplamente distribuidas nos Brasil estdo
presentes em todos os biomas brasileiros, Fissidens elegans, Fissidens hornschuchii,
Isopterygium tenerum, Frullania ericoides, Lejeunea flava, Lejeunea laetevirens e
Sematophyllum subpinnatum, sendo encontradas em Area Antropica, Cerrado (lato sensu),
Floresta Ciliar, Floresta de Terra Firme, Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Ombrofila (Floresta Pluvial), Floresta Ombroéfila Mista, Manguezal,
Restinga, Manguezal, Restinga, Savana Amazonica, segundo Flora e Funga do Brasil (2022).
No presente estudo foram encontradas no Estagio Inicial, Estagio Médios, Estagio Avangado

e Mata Antiga de sucessao.
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Figura 9-Distribuigdo das espécies de briofitas identificadas na area de estudo nos biomas brasileiro

Distribuicao das espécies nos biomas brasileiros

Pantanal

Pampa Mata Atldntica

Amazonia

Caatinga
Cerrado

Fonte: Autor (2022)

Dentre as espécies identificadas na area, Nunes (2019) citou 4 novas ocorréncias para
o estado do Rio Grande do Sul: Fissidens pseudoplurisetus Bordin, Pursell & Yano,
Metzgeria consanguinea Schiffn., Plagiochila patula (Sw.) Lindenb., Sematophyllum
adnatum (Michx.) Brid., Taxiphyllum taxirameum (Mitt.) M. Fleisch. conforme Lista de
Espécies da Flora do Brasil 2020 (2019). No entanto, em nova consulta a Flora e Funga do
Brasil (2022), verificou-se que P. patula e S. adnatum sdo espécies excluidas para o Brasil e
que F. pseudoplurisetus ja foi citada para o Rio Grande do Sul. Portanto, sdo novas
ocorréncias para o estado do Rio Grande do Sul apenas M. consanguinea (Figura-10) e T.

taxirameum (Figura-11), esta ultima identificada no presente estudo.
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Figura 10- Metzgeria consanguinea Schiffn. A. aspecto geral do gametofito, B e

C seccao transversal do talo.

@

wripg

Fonte: Autor (2022)
Figura 11- Taxiphyllum taxirameum (Mitt.) M. A. aspecto geral do gametofito, B.
filidios, C células da lamina do filidio, D. células da base do filidio

wil gz

S0pm

1mm

Fonte: Autor (2022)
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3.2 ESTAGIOS SUCESSIONAIS E ASPECTOS ECOLOGICOS

Em relagdo a presenca das espécies nos diferentes estagios de sucessdo, observou-se
que no Estagio Inicial (EI) foram identificadas 10 espécies; no Estagio Médio (EM) foram
identificadas 46 espécies; no Estdgio Avancado (EA) foram identificadas 34 espécies e na
Mata Antiga (MA) ocorreram 23 espécies (Figura 12).

Os estagios sucessionais (Figura 12) que apresentaram maior numero de espécies
foram o Estagio Médio e o Estagio Avancado, sendo que o Estdgio Inicial apresentou o
menor numero. Estes dados corroboram os resultados de Takashima et al. (2020) e Pereira
(2022) que em seus trabalhos concluiram que areas primdrias possuem riqueza inferior as
areas em estagios mais avangados de sucessdo, também observaram diferenga significativa
entre o Estagio Inicial e os demais, onde os estagios Médio e Avangado, apresentaram mais
espécies.

Figura 12- Numero de espécies por estagio de sucessdo. EI= Estagio Inicial; EM= Estagio Médio; EA = Estagio
Avancado; MA= Mata Antiga

NuUmero de espécies por estagio de sucessao
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Fonte: Autor (2022)

Observou-se também maior presenca de hepaticas no estagio EM, o que esta
relacionado com a disponibilidade de substratos encontrados, a presenca de galhos, troncos
e rochas em conjunto com a incidéncia de radia¢ao solar e umidade que formam um
ambiente favoravel para as hepaticas. Isto pode ser explicado pelo fato da area de estudo

estar localizada em uma regido subtropical, portanto, com bastante umidade, mesmo nas
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areas mais abertas, como nos estdgios iniciais de regeneracdo, permitindo assim a
ocorréncia de hepaticas. Déleg. et al. (2021) encontrou resultados semelhantes em suas
pesquisas e concluiu que a riqueza de espécies e a composicao de espécies de criptogamas
epifitas diferem muito ao longo de um gradiente de estagios de sucessdo florestal e
respondem significativamente a mudangas na cobertura do dossel e que a riqueza de
espécies de briofitas epifitas aumentou significativamente ao longo dos estagios mais
avancados. No presente estudo, o Estdgio Médio (EM) também apresentou maior niimero
de espécies de musgos corroborando com o estudo de Boudreault ef al. (2018), os quais
também observaram que a riqueza de espécies de musgos foi maior nos estagios
intermediarios.

Das espécies encontradas nos Estdgio Médio, Estagio Avancado e na Mata Antiga
destaca-se os musgos Orthostichella rigida, uma espécie com crescimento pendentes nos
ramos e troncos de arvores, em altitudes baixas a moderadas (Sharp et al. 1994), Neckera
villae-ricae cresce sobre troncos ou epifila em florestas umidas, entre 900-1.500 m de
altitude (Reiner-Drehwald & Goda 2000), Neckeropsis undulata crescem geralmente sobre
troncos de arvores nas bordas da mata ou isoladas, mas imidas (Yano et al. 2019). Segundo
Lemos-Michel (2001), Plagiochila corrugata é encontrada abundantemente em ambientes
sombrios do interior de matas e em locais bem iluminados. Segundo a Flora e Funga do
Brasil (2022) as quatro espécies destacadas sdo tipicas de Floresta Ombrofila (Floresta
Pluvial) assim como a cobertas original da area de estudo, o Estagio Médio, Estagio
Avangado ¢ na Mata Antiga sdo caracterizados por apresentarem cobertura de solo e
composi¢do arbdérea que ird se desenvolvendo conforme os estdgios avangam,
sombreamento, maior umidade e diminui¢do na incidéncia solar, essencial para essas

espécies.

Observamos que grande parte das espécies (29) sdo exclusivas de um determinado

estagio sucessional (Tabela 2) e que preferem as condigdes daquele habitat (Figura 13).



Tabela 02: Espécies exclusivas de cada estagio sucessional

NOME CIENT{FICO OCORRENCIA
Cyclodictyon albicans Estagio Avangado - EA
Cyclodictyon limbatum Estagio Avangado - EA
Fabronia ciliaris var. polycarpa Estagio Avancado - EA
Fissidens lagenarius var. lagenerius Estagio Avancado - EA
Metzgeria furcata Estagio Inicial - EI
Ptychomitrium vaginatum Estagio Inicial - EI
Sematophyllum subsimplex Estagio Inicial - EI
Cheilolejeunea unciloba Estagio Médio - EM
Frullania ericoides Estagio Médio - EM
Frullania brasiliensis Estagio Médio - EM
Frullania glomerata Estagio Médio - EM
Groutiella apiculata Estagio Médio - EM
[Holomitrium olfersianum Estagio Médio - EM
Lepidopilum caudicaule Estagio Médio - EM
Lophocolea muricata Estagio Médio - EM
Macrocoma tenuis subsp. sullivantii Estagio Médio - EM
Metzgeria albinea Estagio Médio - EM
(Metzgeria conjugata Estagio Médio - EM
Metzgeria consanguinea Estagio Médio - EM
Neckera villae-ricae Estagio Médio - EM
Neckeropsis undulata Estagio Médio - EM
[Pelekium schistocalyx Estagio Médio - EM
Radula nudicaulis Estagio Médio - EM
Radula recubans Estagio Médio - EM
Taxilejeunea obtusangula Estagio Médio - EM
Brachythecium occidentale Mata Antiga - MA
Fissidens pallidinervis Mata Antiga - MA
Hymenodon aeruginosus Mata Antiga - MA
Plagiochila patula Mata Antiga - MA




NOME CIENTIFICO

OCORRENCIA

Radula angulata

Mata Antiga - MA

Fonte: Autor (2022)

Figura 13- Numero de espécies exclusivas de cada estagio sucessional

Espécies exclusivas

MA

EA

Fonte: Autor (2022)
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As trés (3) espécies exclusivas do Estagio Inicial (EI) sdo Metzgeria furcata,

Ptychomitrium vaginatum e Sematophyllum subsimplex consideradas espécies generalistas,

tipicas de areas abertas e podem ocorrer também em éreas antropizadas (Gradstein et al.

2001; Bordin & Yano, 2009a) Segundo Ariyanti et al. (2008) as espécies presentes em EI

sdo tolerantes a radiacdo solar mais intensa levando a uma sele¢do de taxons tolerantes a

dessecacdo. Neste estagio destacamos Brittonodoxa subpinnata que apresenta ampla

distribuigdo geografica ocorrendo no Cerrado, Floresta de Terra Firme, Floresta Ombrofila

também ¢ tipica de 4reas abertas e antropizadas (Flora e Funga do Brasil, 2022).

Para o Estagio Médio (EM) dezoito (18) espécies foram exclusivas, as quais sdo

tipicas de matas, porém sempre citadas para matas abertas ou capdes de mata, com maior

incidéncia de luminosidade (Bordin & Yano, 2009a; Gradstein et al. 2001; Peralta et al.

(2018). Surpreendentemente o ntimero de espécies encontradas exclusivamente no Estagio

Meédio (EM) supera o encontrado no EA e na MA, por serem espécies conhecidas em areas

mais abertas esse resultado podem estar relacionados com a com a incidéncia de radiagio

solar e umidade que formam um ambiente favoravel e segundo Pereira (2022) o tipo de
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restauracao influencia diretamente na restauracdo do ambiente, florestas em restauragao
passiva sem desgaste do solo irdo se recompor em tempo menor. Destaca-se neste estagio a
ocorréncia de Frullania brasiliensis, espécie de hepatica corticicola, de coloragao
avermelhada e tipica de areas abertas (Gradstein et al. 2001).

Ja no Estagio Avancado (EA) quatro (4) espécies foram exclusivas e na Mata Antiga
(MA) cinco (5) espécies, no entanto elas sdo conhecidas como espécies generalistas citadas
comumente para areas de mata conservada, mas também para dreas de matas mais abertas
(Bordin & Yano, 2009a; Peralta et al. 2018). Segundo Benitez et al. (2012) Déleg. et al.
(2021) e Takashim et al. (2020) as espécies presentes estdo intimamente relacionadas com a
alta demanda hidrica e necessitam de radiacdo solar de baixa intensidade para ativar a
fotossintese, sdo espécies que podem sofrer fotoinibicdo com radiacdo excessiva, portanto,
estavam ausentes em estdgios sucessionais iniciais com uma estrutura de dossel menos
desenvolvida, arvores jovens e menos diversidade arborea.

Tabela 3 - Numero de ocorréncia de espécies por estagio de sucessdo e o total de espécies por estagio. EI=
Estagio Inicial; EM= Estagio Médio; EA = Estagio Avancado; MA= Mata Antiga.

Estagio de Sucessao EI EM EA MA
Numero de espécies (total) 10 46 25 23
Espécies ocorréncia exclusiva em um Estagio (n° espécie) 3 18 4 5

% de espécies exclusivas em relagdo ao total 30 39 16 22

Fonte: Autor (2022)

Analisando a ocorréncia de espécies por estagio sucessional, o Diagrama de Venn (Figura 14)
mostra o numero total de espécies por estdgio de sucessdo e o numero de espécies
compartilhadas entre cada estdgio. Os estagios que compartilham um maior nimero de
espécies (13) sdo os Estagios Médios e o Estagio Avangado, divergindo dos estudos
realizados por Takashima. (2020) que apresentou maior semelhanga entres os Estagio
Avancado e as florestas primarias como aMata Antiga com diferengas inaparentes entre esses
estagios

Déleg. et al. (2021) verificaram que houve maior similaridade de espécies entre os
estagios sucessionais tardios. No presente estudo a maior similaridade encontrada esta no
Estagios Médios e o Estadgio Avangado, esses resultados sugerem que os condi¢des de

desenvolvimento, ambos os estagios apresentam areas com o dossel mais aberto,resultando
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na reducdo da umidade ¢ no aumento da radiacao solar, criando microambientes similares

entre os dois estagios.

Figura 14- Diagrama de Venn

EM=40

Fonte: Autor (2022)

Os Indices de Similaridade (Tabelas 4 e 5) entre os estagios sucessionais indicam
uma maior semelhanga, em termos de composicao floristica entre o Estagio Médio e a mata
Antiga (Indices de Jaccard e Sorensen, respectivamente) de 0.26 e 0.39. Os resultados
apresentados uma diferenciacdo relativamente grande na composicdo floristica entre os
Estagios Sucessionais. A diferenciacdo ecologica destes estdgios fica expressa nas
especificidades da ocorréncia das espécies, contribuindo substancialmente para a
diversidade dentro e entre as comunidades de bridfitas na area estudada.

Tabela 4 - Matriz de Semelhanca (Indice de Jaccard*) das Comunidades de Briofitas (total de 66
espécies) entre os Estagios de Sucessdo

Estagio Estagio Médio  [Estagio Mata Antiga
Inicial Avancado

Estagio Inicial 1

Estagio Médio 0,12 1

Estagio Avancado 0,08 0,22 1

Mata Antiga 0,0 0,26 0,25 1

Fonte: Autor (2022)

* Indice de Jaccard, abrange de 0, que indica dissimilaridade total na ocorréncia de espécies entre as
comunidades, até 1, que significa total coincidéncia das espécies entre as Comunidades
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Tabela 5 - Matriz de Semelhanga (Indice de Sorensen*) das Comunidades de Bridfitas (total de 66

espécies)
Estagio Estagio Médio Estagio Mata Antiga
Inicial & Avancado &
Estagio Inicial 1
Estagio Médio 0,15 1
Estagio Avangado 0,15 0,36 1
Mata Antiga 0,0 0,39 0,37 1

Fonte: Autor (2022)
*Indice de Sorensen, abrange de 0, que indica dissimilaridade total na ocorréncia de espécies entre as

comunidades, até 1, que significa total coincidéncia das espécies entre as Comunidades.

As espécies que estdo presentes em somente um estagio de sucessdo, indicam que
possuem habitos bem marcados, rustico ou nao, tolerante ao sol ou a sombra, tolerante a
baixa umidade ou alta, ou seja, acompanham as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas dos estagios sucessionais. Ja as espécies que estdo presentes em mais de um
estagio de sucessdo, consideradas mais generalistas, t€ém maior capacidade de adaptacao
nos diferentes estagios podendo ocorrer em dois ou trés estagios. Foi observado que a maior
parte das espécies foram exclusivas de um Unico estagio sucessional (29). No entanto,
algumas espécies ocorreram em dois e trés estagios, sendo que nenhuma ocorreu nos quatro

estagios sucessionais (Figura 15).

Figura 15- Numero de espécies ocorrentes em diferentes estagios.
Numero de espécies ocorrentes em 1, 2, 3 e 4 estagios diferentes.
60
50
40
30
20

10

1 Estagios 2 Estagios 3 Estagios 4 Estagios

Fonte: Autor (2022)

Em relagdo ao substrato onde as briofitas estavam aderidas observamos que a

grande maioria (72,46%) possui hdbito corticicola, ou seja, ocorrendo sobre troncos (Figura
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16). No Estagio Inicial todas as espécies foram encontradas com habito corticicola mas
também apresentavam habito epixilico; o Estagio Médio mais 33 espécies apresentaram
habito corticicola e 7 espécies apresentaram habito rupicola ou ambos; no Estagio
Avancado 21 espécies apresentaram habito corticicola e 9 apresenta habito epixilico
podendo ocorrer em ambos; na Mata antiga assim como o Estigio Avancado também
apresentou maior nimero de espécies corticicolas 21 espécies e 8 espécies com habito
epixilico (Figura 17). O maior numero de espécies ocorreu com habito corticicola,
mostrando a importancia de vegetacao arborea para as briofitas como substrato.

O maior niumero de espécies com habito corticicola ocorreu nos estagios mais
avangados de sucessdao, onde ocorre uma maior disponibilidade de troncos, facilitando com
1sso a colonizacdo deste substrato, dossel mais desenvolvido e consequentemente menor
incidéncia solar e maior umidade. Takashima (2018) observou comportamento semelhante
em uma cronossequéncia no Para. Esta autora verificou que as briofitas foram encontradas
colonizando majoritariamente tronco vivo (70%, 899 espécimes e 116 spp.), seguido por
tronco em decomposi¢do (16%, 206 ocorréncias e 74 spp.), folhas (11%, 143 ocorréncias e
28 spp.), carvao (2%, 20 ocorréncias e 11 spp.), cupinzeiro (1%, 14 ocorréncias e 8 spp.) e
sobre o solo (1%, 9 194 ocorréncias e 8 spp.). Boudreault et al. (2018), analisando a
mudanga das assembleias de bridfitas ao longo de uma cronossequéncia no Canada,
também observou que os estagios sucessionais mais avangados apresentaram maior numero

de espécies, bem como as mesmas possuiam habito corticicola.
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Figura 16 - Ocorréncia de bridfitas nos diferentes tipos de substratos
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Fonte: Autor (2022)

Figura 17- Ocorréncia de briofitas nos diferentes tipos de substrato em cada estagio de sucessao
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4. CONCLUSAO

Trabalhos utilizando briofitas como indicadoras dos estidgios sucessionais em areas
de sucessdo ecoldgica sdo fundamentais para maior embasamento, aprofundamento e
geracdo de novos conhecimentos em areas ja degradadas; além de contribuir com dados
taxondmicos para o conhecimento da brioflora.

A ocorréncia de espécies em cada estagio de sucessdo teve nimero crescente do
Estagio Inicial com 10, Estagio Médio com 46 ¢ uma diminui¢do gradativa nos Estagio
Avancado com 34 e na Mata Antiga com 23 espécies. A diferenca abrupta do Estagio Inicial
e o Estagio Médio refor¢am que algumas espécies sao menos tolerantes a radiacao solar ou a
sombra, tolerante a baixa umidade ou alta, ou seja, que acompanham as caracteristicas

fisicas quimicas e biologicas dos estagios sucessionais.

Os resultados apresentados neste estudo indicam que 43% das espécies encontradas
na area de estudo sdo exclusivas de um estagio sucessional, mostrando que as bridfitas t€m

grande potencial para serem indicadoras dos diferentes estagios de sucessao.

Quanto ao tipo de substrato colonizado pelas briofitas concluiu-se que 72,46% das
bridfitas possui habito corticicola, ou seja, ocorrendo sobre troncos, um comportamento que

ja era esperado e semelhante a outras areas.

Estudos sobre as briofitas ainda sdo poucos e precisam ser ampliados, ja que a
presenga deste grupo pode auxiliar na preservacdo de ecossistemas, na recuperagao
ambiental e criagdo de tecnologias, sendo também importantes na sucessdo ecoldgica,

ressaltando ainda mais a necessidade de estudos.
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Apéndice
Apéndice 1- Material adicional examinado. Além dos vouchers selecionados, os materiais abaixo listados também foram coletados e identificados, fazendo parte das
analises.
Familia Género Espécie Autor | Pais [Estad | Municipio Localidade | Coletor | Coletor N° Data |Observacées |[Substrato [Determinadorfr Data
0 adicional [oletor |coleta
Bachythecia| Rhynchostegium| serrulatum| (Hedw.)| Brasil| RS | Sao Caconde D.F. J. Bordin 1 28/06 Mata tronco Klegin, C. & | 01/out
creae A. Jaeger Francisco Nunes [& C. Klegin /2019 Antiga - caido Bordin, J.
de Paula MA
Hypopgerygl Hypopterygium| tamarisci (Sw.) | Brasil| RS | Sédo Caconde D.F. J. Bordin 2 28/06 Mata sobre 01/out
iaceae Brid. ex. Francisco Nunes [& C. Klegin /2019 Antiga - tronco
Miull. Hal de Paula MA
Lembophyll| Orthostichella rigida (Mill. | Brasil| RS | Sao Caconde D.F. J. Bordin 2 28/06 Mata 01/out
aceae Hal.) B.HJ. Francisco Nunes [& C. Klegin /2019 Antiga -
Allen & de Paula MA
Magill
Neckeracea| Porotrichum longirostrd (Hook.) | Brasil| RS | Sao Caconde D.F. J. Bordin 3 28/06 Mata sobre 01/out
e Mitt. Francisco Nunes [& C. Klegin /2019 Antiga - | tronco, 0,5
de Paula MA m alt.
Lembophy | Orthostichella rigida (Mill. | Brasil| RS | Sao Caconde D.F. J. Bordin 4 28/06 Mata 01/out
llaceae Hal.) Francisco Nunes [& C. Klegin /2019 Antiga -
B.H. de Paula MA
Allen &
Magill
Brachythe |Helicodontium | capillare | (Hedw.) | Brasil| RS | Sao Caconde D.F. J. Bordin 5 28/06 Mata rocha 01/out
ciaceae A. Francisco Nunes &C. /2019 |  Antiga -
Jaeger de Paula Klegin MA
Brachythe |Helicodontium | capillare | (Hedw.) | Brasil| RS | Séo Caconde D.F. J. Bordin 6 P8/06/2 [Mata Antiga - pobre tronco 01/ou
ciaceae A. Francisco Nunes &C. 019 MA em t
Jaeger de Paula Kleg+in decomposi
¢do
Brachythe |Helicodontium | capillare | (Hedw.) | Brasil| RS | Séo Caconde D.F. J. Bordin 6 P8/06/2 [Mata Antiga - pobre tronco 01/out
ciaceae A. Francisco Nunes & C. 019 MA em
Jaeger de Paula Kleg+in decomposi

cao
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes | Substrato [Determinador|r Data
0 adicional [coletor | coleta
Brachythe | Helicodontiu | capillare | (Hedw.) | Brasil| RS Séao Caconde D.F. J. Bordin 6 28/06 Mata sobre 01/out
ciaceae m A. Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco em
Jaeger de Paula Kleg+in MA decomposi
cdo
Neckerace | Porotrichum | longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Séao Caconde D.F. J. Bordin 7 28/06 Mata sobre 01/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco
de Paula Klegin MA
Rhyzogoni | Hymeondon | aeruginos | (Hook. | Brasil| RS Sao Caconde D.F. J. Bordin 8 28/06 Mata sobre 01/out
aceae us F. & Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco de
Wilson) de Paula Klegin MA Cyathea
Miill.
Hal.
Hypnacea | Isopterygium | tenerifoli Mitt. Brasil| RS Séo Caconde D.F. J. Bordin 8 28/06 Mata sobre 01/out
e um Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco de
de Paula Klegin MA Cyathea
Brachythe | Brachytheciu | occidenta Brasil| RS Séao Caconde D.F. J. Bordin 9 28/06 Mata sobre 01/out
ciaceae m le Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco
de Paula Klegin MA
Orthotrich | Schlotheimia | rugifolia | (Hook.) | Brasil| RS Sao Caconde D.F. J. Bordin 10 28/06 Mata sobre 01/out
aceae Schwigr Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco em
. de Paula Klegin MA decomposi
cdo
Rhyzogoni | Hymeondon | aeruginos | (Hook. | Brasil| RS Sao Caconde D.F. J. Bordin 11 28/06 Mata sobre 01/out
aceae us F. & Francisco Nunes & C. /2019 Antiga - tronco de
Wilson) de Paula Klegin MA Dicksonia,
Miill. 1,60 m al
Hal.
Radulacea | Radula javanica | Gottsche [ Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 12 28/06 | Mata sobre 01/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco de
de Paula Klegin MA Cyathea
Thuidiace | Thuidium tomentos | Schimp. | Brasil [ RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 13 28/06 | Mata sobre 01/out
ae um Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco de
de Paula Klegin MA Cyathea
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes |Substrato [Determinador|r Data
0 adicional [coletor | coleta
Plagiochil | Plagiochila patula (Sw. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 14 28/06 | Mata sobre 01/out
aceae )Linden Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - rocha
b. de Paula Klegin MA
Plagiochil | Plagiochila martiana | (Nees) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 15 28/06 | Mata sobre 01/out
aceae Lindenb. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco
de Paula Klegin MA
Plagiochil | Plagiochila martiana | (Nees) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 16 28/06 | Mata sobre 01/out
aceae Lindenb. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco, 2
de Paula Klegin MA m alt.
Lejeuneac | Lejeunea lacteviren | Nees & | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 17 28/06 | Mata sobre 01/out
eae ] Mont. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco, Im
de Paula Klegin MA alt.
Lejeuneac | Lejeunea laeteviren | Nees & | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 18 28/06 | Mata sobre 01/out
eae s Mont. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco
de Paula Klegin MA
Fissidenta | Fissidens pseudopl | Bordin, | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 19 28/06 | Mata sobre 01/out
ceae urisetus Pursell Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco de
& Yano de Paula Klegin MA Cyathea
Neckerace | Porotrichum longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 19 28/06 | Mata sobre 01/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco de
de Paula Klegin MA Cyathea
Fissidenta | Fissidens pseudopl | Bordin, | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J.Bordin | 20 28/06 | Mata sobre 01/out
ceae urisetus | Pursell Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco
& Yano de Paula Klegin MA
Neckerace | Porotrichum longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 20 28/06 | Mata sobre 01/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco
de Paula Klegin MA
Fissidenta | Fissidens pallidiner | Mitt. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 21 28/06 | Mata sobre 01/out
ceae Vis Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - rocha
de Paula Klegin MA
Fissidenta | Fissidens pseudopl | Bordin, | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 22 28/06 | Mata sobre 01/out
ceae urisetus Pursell Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco
& Yano de Paula Klegin MA
Pilotrichac | Thamniopsis incurva (Hornsc | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 23 28/06 | Mata sobre 01/out
eae h.) W.R. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - rocha
Buch de Paula Klegin MA
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes |Substrato [Determinador|r Data
o adicional [coletor | coleta
Lejeuneac | Bryopteris filicina (Hampe) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J.Bordin | 25 28/06 | Mata sobre 01/out
eae WR. Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco, 2
Buck de Paula Klegin MA m alt.

Pterobryac | Pterobryon densum Hornsch | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 26 28/06 | Mata sobre 01/out
cac Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco

de Paula Klegin MA
Lejeuneac | Bryopteris filicina (Sw.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 27 28/06 | Mata sobre 01/out
eae Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco

de Paula Klegin MA
Radullacea| Radula recubans | Taylor Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 27 28/06 | Mata sobre 01/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco

de Paula Klegin MA
Radulacea | Radula javanica | Gottsche | Brasil [ RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 36 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.

de Paula Klegin EA
Lejeuneac | Microlejeunea | globosa (Spruce) | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 36 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae Steph. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.

de Paula Klegin EA
Lejeuneac | Lejeunea caespitos Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 36 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eac a Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.

de Paula Klegin EA
Lejeuneac | Lejeunea caespitos Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 37 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae a Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco em | Rosa, B.R.

de Paula Klegin EA decomposi

cao
Plagiochil | Plagiochila corrugata | (Nees) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 38 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Nees & Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
Mont. de Paula Klegin EA

Fissidenta | Fissidens hornschu | Mont. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 38 28/06 | Mata sobre J. Bordin & | 02/out
ceae chii Francisco Nunes & C. /2019 | Antiga - tronco Rosa, B.R.

de Paula Klegin MA
Thuidiace | Thuidium delicatulu | (Hedw.) | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 39 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae m Schimp. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.

de Paula Klegin EA
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes |Substrato [Determinador|r Data
o adicional [coletor | coleta
Thuidiace | Pelekium schistocal | (Miill. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 40 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae yx Hal.) A. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
Touw de Paula Klegin EA
Brachythe | Helicodontiu | capillare | (Hedw.) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 41 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ciaceae m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin EA
Neckerace | Porotrichum longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 42 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Brachythe | Rhynchostegiu| serrulatu | (Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 43 28/06 | Estagio base de J. Bordin & | 02/out
ciaceae m m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin EA
Neckerace | Porotrichum longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 44 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Neckerace | Porotrichum longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 45 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lembophy | Orthostichella | rigida Mall. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 45 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
llaceae Hal.) Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
B.H. de Paula Klegin EA
Allen &
Magill
Sematoph | Sematophyllu | subsimple| (Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 46 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
yllaceae m X Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco em | Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA decomposi
cao
Pilotrichac | Thamniopsis incurva (Hornsc | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 47 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eac h.) WR. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
Buch de Paula Klegin EA
Thuidiace | Thuidium tomentos | Schimp. | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae um Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Sematoph | Sematophyllu | subsimple| (Hedw.) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
yllaceae m x Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes |Substrato [Determinador|r Data
o adicional [coletor | coleta
Radulacea | Radula tectiloba | Steph. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lejeuneac | Lejeunea caespitos Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae a Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lejeuneac | Microlejeunea | bullata Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Brachythe | Rhynchostegiu| serrulatu | (Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ciaceae m m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin EA
Hypnaceae | Isopterygium | tenerum (Sw.) Mitt| Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 48 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Radulacea | Radula javanica | Gottsche | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 49 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Metzgeria | Metzgeria sp. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 49 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Fissidenta | Fissidens hornschu | Mont. Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 50 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae chii Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Hypnaceae| Isopterygium | tenerum | (Sw.) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 50 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Radulacea | Radula Jjavanica | Gottsche | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 50 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Fissidenta | Fissidens lagenariu | Mitt. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 51 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae s var. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
lageneriu de Paula Klegin EA

S
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes |Substrato [Determinador|r Data
o adicional [coletor | coleta
Fissidenta | Fissidens pseudopl | Bordin, | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 52 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae urisetus Pursell Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
& Yano de Paula Klegin EA
Fissidenta | Fissidens pseudopl | Bordin, | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 53 28/06 | Estagio sobre solo | J. Bordin & | 02/out
ceae urisetus | Pursell Francisco Nunes | &C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
& Yano de Paula Klegin EA
Fissidenta | Fissidens lagenariu s | Mitt. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 54 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae var. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
lageneriu s de Paula Klegin EA
Fabroniac | Fabronia ciliaris (Hook.) | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 54 28/06 | Estagio base de J. Bordin & | 02/out
eac var. W.R. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
polycarpa| Buck de Paula Klegin EA
Neckerace | Porotrichum longirostr | (Hook.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 55 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Plagiochil | Plagiochila martiana | (Nees) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 56 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Lindenb. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Pterobryac | Pterobryon densum Hornsch | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 57 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Plagiochil | Plagiochila corrugata | (Nees) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 58 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Nees & Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco em | Rosa, B.R.
Mont. de Paula Klegin EA decomposi
cao
Lejeuneac | Bryopteris filicina (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 59 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eac Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Hypoptery | Hypopterygiu | tamarisci | (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 60 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
giaceae m Brid. ex. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco em | Rosa, B.R.
Miill. de Paula Klegin EA decomposi
Hal. [10)
Lophocole | Lophocolea martiana Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 61 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco em | Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA decomposi

cao
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Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes | Substrato [Determinador|Data
o adicional [coletor | coleta
Brachythe | Rhynchostegiu| serrulatu | (Hedw.) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 61 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ciaceae m m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco em | Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin EA decomposi
cao
Metzgeria | Metzgeria consangu | Schiffn. | Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 62 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae inea Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Radulacea | Radula tectiloba | Steph. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 63 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lejeuneac | Lejeunea laeteviren | Nees & | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 63 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
cae s Mont. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Radulacea | Radula ligula Steph. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 64 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Plagiochil | Plagiochila martiana | (Nees) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 64 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
aceae Lindenb. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Orthotrich | Schlotheimia rugifolia | (Hook.) | Brasil [ RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 65 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Schwigr Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco, Rosa, B.R.
. de Paula Klegin EM area
aberta
Orthotrich | Schlotheimia rugifolia | (Hook.) | Brasil [ RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 66 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Schwigr Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco, Rosa, B.R.
. de Paula Klegin EM area
aberta
Orthotrich | Macrocoma tenuis Mall. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 67 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae subsp. Hal.) Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco, Rosa, B.R.
sullivantii | Vitt. de Paula Klegin EM area
aberta
Frullaniace| Frullania brasiliens | Raddi Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 67 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae is Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco, Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM area

aberta
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Lejeuneac | Bryopteris filicina (Sw.) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 68 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Plagiochil | Plagiochila corrugata | (Nees) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 69 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
aceae Nees & Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Mont. de Paula Klegin EM
Frullania brasiliens | Raddi Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 70 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
is Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Fissidenta |Fissidens elegans Brid. Brasil |RS Sao Caconde |D.F. J. Bordin & |71 28/06 |Estagio sobre rocha |J. Bordin &  |02/out
ceae [Francisco de INunes C. /2019  [Médio - Rosa, B.R.
Paula Klegin [EM
Thuidiace | Thuidium delicatulu | (Hedw.) | Brasil | RS Sado Caconde | D.F. J. Bordin | 71 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
ae m Schimp. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Brachythe | Helicodontiu capillare | (Hedw.) | Brasil [ RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 72 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &] 02/out
ciaceae m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin EM
Thuidiace | Thuidium delicatulu | (Hedw.) | Brasil [ RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 73 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &] 02/out
ae m Schimp. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - raizes de| Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM arvore
Pilotrichac | Lepidopilum caudicaul | (Mill. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 74 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
cac e Hal.) Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Broth. de Paula Klegin EM
Neckerace | Neckera villae-ric | Besch. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 75 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
ae ae Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Lembophy | Orthostichella | rigida (Miill. Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 76 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &
llaceae Hal) B.H. Francisco Nunes | &C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Allen & de Paula Klegin EM
Magill
Lembophy | Orthostichella | rigida (Miill. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 77 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &
llaceae Hal.) B.H. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Allen & de Paula Klegin EM

Magill
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Lembophy | Orthostichella | rigida (Miill. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 78 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &
llaceae Hal.) Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
B.H. de Paula Klegin EM
Allen &
Magill
Dicranace | Holomitrium olfersianu Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 79 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
ae m Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco, 1 Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM m
Orthotrich | Macrocoma tenuis (Mall. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 80 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
aceae subsp. Hal.) Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
sullivantii | Vitt. de Paula Klegin EM
Neckerace | Neckeropsis undulata | (Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 81 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &] 02/out
ae Reichar Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
dt de Paula Klegin EM
Plagiochil | Plagiochila corrugata | (Nees) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 82 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
aceae Nees & Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Mont. de Paula Klegin EM
Neckerace | Thamnomalia | glabella | (Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 83 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & 02/out
ae S. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Olsson, de Paula Klegin EM
Enroth
& D.
Quandt
Lophocole | Lophocolea muricata | (Lehm.) | Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 84 28/06 | Estagio sobre base| J. Bordin &| 02/out
aceae Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - de tronco | Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Lophocole | Lophocolea martiana | Ness, in | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 85 28/06 | Estagio sobre base| J. Bordin &| 02/out
aceae Gottsche Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - de tronco | Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Thuidiace | Thuidium delicatulu| (Hedw.) | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 86 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
ae m Schimp. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Brachythe | Helicodontiu capillare | (Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 87 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &| 02/out
ciaceae m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin EM
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Thuidiace | Thuidium delicatulu | (Hedw.) | Brasil [ RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 88 28/06 | Estagio sobre J. Bordin &] 02/out
ae m Schimp. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Hypnacea | Isopterygium | tenerifoli | Mitt. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 89 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e um Francisco Nunes | & C.. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Thuidiace | Thuidium delicatulu | (Hedw.) | Brasil [ RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 90 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ae m Schimp. Francisco Nunes & C.. /2019 | Médio - tronco em | Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM decomposi
cao
Rio . D.F. J. Bordin 91 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
Grand |Sdo Nunes | &C. 2019 | Médio - Rosa, B.R.
diminutivu |(Hook.) edo |Francisco Klegin EM
Hypnaceae |Chryso-hypnum|m Hampe Brasil |Sul de Paula Caconde sobre raiz
Sematoph | Sematophyllu | subpinnat| (Brid.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 93 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
yllaceae m um E. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
Britton de Paula Klegin EM
Radulacea | Radula tectiloba | Steph. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 94 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Sematoph | Sematophyllu | subpinnat | (Brid.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 95 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
yllaceae m um E. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
Britton de Paula Klegin EM
Frullaniac | Frullania ericoides | (Nees) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 95 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae Mont. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - rocha Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Hookeriace | Taxiphyllum taxirameu | (Mitt.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 96 28/06 | Estagio sobre raiz | J. Bordin & | 02/out
ae m M.Fleisch Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Hookeriace | Taxiphyllum taxirameu | (Mitt.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 97 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & | 02/out
ae m M.Fleisch Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Thuidiaceae| Thuidium delicatulu | (Hedw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 98 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & | 02/out
m Schimp. Francisco Nunes | &C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
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Lejeuneac | Lejeunea flava (Sw.) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin 100 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
eae Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Lejeunecaced Lejeunea flava Ness & Brasil | RS Sao Caconde | D.F. BrasilJ. 101 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco | Nunes Bordin & /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula C. Klegin EM
Lophocolea | Lophocolea bidentata |(L.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 102 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 2-out.
ceae Dumort. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - em Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM decomposi¢
ao
Hookeriace | Taxiphyllum taxirameu | (Mitt.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. Brasil 102 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & | 02/out
ae m M.Fleisch Francisco Nunes /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula EM
Radulaceae | Radula tectiloba | Steph., Brasil | RS Sao Caconde | D.F. Brasil 103 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
Hedwigia Francisco Nunes /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula EM
Frullaniacea| Frullania atrata (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. Brasil 104 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Nees Francisco Nunes /2019 | Médio - bom Rosa, B.R.
de Paula EM
Lejeuneacea| Lejeunea flava Ness & Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 105 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Frullaniacea| Frullania atrata (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 106 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Dumort. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Plagiochilac| Plagiochila martiana | (Nees) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 107 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
eae Lindenb Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - em Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM decomposig
a0
Plagiochilac| Plagiochila corrugata |(Ness) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 108 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & | 02/out
eae Ness & Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
Mont de Paula Klegin EM
Plagiochilac| Plagiochila corrugata Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 109 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
eae Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
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Radullacear [ Radula recubans [Taylor Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 109 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Plagiochilac| Plagiochila corrugata |(Ness) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 110 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
eae Ness & Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
Mont de Paula Klegin EM
Hypnaceae | Chryso-hypnum| diminutivu |[(Hook.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J.Bordin | 111 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
Hampe Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Lejeuneacea| Lejeunea flava Ness & Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 112 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EM
Lejeuneacea| Lejeunea cancellata | Ness & Brasil | RS Sao Caconde | D.F. BrasilJ. 113 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco Bordin & /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula C. Klegin EM
Lejeuneacea| Taxilejeunea obtusangul| (Spruce) | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. Brasill. 113 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e a A.Evans Francisco Bordin & /2019 | Médio - Rosa, B.R.
de Paula C. Klegin EM
Lejeuneaceal Cheilolejeunea | unciloba |(Lindenb.)| Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 114 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Malombe Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea| Lejeunea laetevirens | Ness & Brasil | RS Séo Caconde | D.F. Brasil 114 28/06 | Estagio sobreo J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco Nunes /2019 | Inicial - EI [tronco, 30 | Rosa, B.R.
de Paula cm alt.
Lejeuneace | Lejeunea caespitosa | Lindenb. | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. Brasil 115 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
ae Francisco Nunes /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula
Sematophyl | Brittonodoxa | subpinnata|(Brid.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. Brasil 116 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
l aceae W.R. Buck Francisco Nunes /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
PE.AS.C de Paula
dmara &
Carv.-Silv
a
Orthotricha | Goutiella apiculata  |(Hook.) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 117 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
c eae Crum & Francisco Nunes & C. /2019 | Médio -EM Rosa, B.R.
Steere de Paula Klegin
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(Lehmann | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 117 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
8{ Francisco Nunes | &C. /2019 | Médio -EM Rosa, B.R.
Lindenber de Paula Klegin
Frullaniace 2) Nees &
ae Frullania olomerata |[Montagne
Lejeuneacea| Lejeunea flava Ness & Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 118 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea| Lejeunea laetevirens | Ness & Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 119 28/06 | Estagio sobreo J. Bordin & | 02/out
e Mont Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI |tronco, 30 | Rosa, B.R.
de Paula Klegin cm alt.
Metzgeriace| Metzgeria albinea Spruce Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 120 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
ae Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Metzgeriace| Metzgeria conjugata |Lindb Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J.Bordin | 121 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
ae Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Metzgeriace| Metzgeria albinea  |Spruce Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin [ 122 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
ae Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Radulaceae | Radula nudicaulis | Steph Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 123 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
Francisco Nunes & C. /2019 | Médio- EM [bom Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 124 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
Steph., Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI |bom Rosa, B.R.
Radulaceae | Radula tectiloba___|Hedwigia de Paula Klegin
Lejeuneacea| Lejeunea caespitosa | Lindb. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 125 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - EM Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea| Lejeunea flava (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 126 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Ness Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - EM Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea| Lejeunea caespitosa | Lindenb. | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 127 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Hooker Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - EM Rosa, B.R.
de Paula Klegin




58

Familia Género Espécie Autor | Pais |Estad | Municipio [Localidade | Coletor Coletor N° Data |Observagdes | Substrato [Determinador|Data
o adicional [coletor | coleta
Metzgeriace| Metzgeria furcata L) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 128 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
ae Dumort. Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea Microlejeunea | bullata (Taylor) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin |129 28/06 | Mata Antiga |sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Steph. Francisco Nunes & C. /2019 | - MA Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea| Microlejeunea | bullata (Taylor) | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 130 28/06 | Mata Antiga |sobre J. Bordin & | 02/out
e Steph. Francisco Nunes & C. /2019 | - MA tronco, 2 m | Rosa, B.R.
de Paula Klegin alt.
Lejeuneacea| Lejeunea flava (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 130 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - EM Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Hypnaceae | Chryso-hypnum| diminutivu [(Hook.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 130 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
Hampe Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - EM Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea| Microlejeunea | bullata (Taylor) | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J.Bordin | 131 28/06 | Mata Antiga |sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Steph. Francisco Nunes & C. /2019 | - MA Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea) Lejeunea Sp. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 131 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneacea Microlejeunea | globosa (Spruce) | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 132 28/06 | Estagio troncoem | J. Bordin & | 02/out
e Steph. Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI |decomposi¢| Rosa, B.R.
de Paula Klegin 30
Lejeuncaced Lejeunea sp. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 132 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI |em Rosa, B.R.
de Paula Klegin decomposi¢
do
Sematophyl | Sematophyllum | adnatum | (Michx.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 132 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
l aceae Brid. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Sematophyl | Sematophyllum | adnatum | (Michx.) | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 133 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
l aceae Brid. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
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Ptychomitri | Ptychomitrium | vaginatum | Besch. Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 134 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & | 02/out
aceae Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Sematophyl | Sematophyllum | subpinnatu| Steph., Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 135 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 02/out
1 aceae m Hedwigia Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI |de Cyathea | Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Sematoph | Sematophyllu | subpinnat| (Brid.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 136 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
yllaceae m um E. Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI | rocha Rosa, B.R.
Britton de Paula Klegin
Metzgeria | Metzgeria conjugata | Lindb. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 137 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Lejeuneac | Lejeunea flava (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 137 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
eae Nees Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Brachythe | Rhynchostegiu| serrulatu | (Hedw.) | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 138 28/06 | Estagio no solo J. Bordin & | 02/out
ciaceae m m A. Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
Jaeger de Paula Klegin
Sematoph | Sematophyllu | subpinnat| (Brid.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 139 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
yllaceae m um E. Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI | rocha Rosa, B.R.
Britton de Paula Klegin
Hypnacea | Chryso-hypnu | diminutiv | (Hampe)| Brasil | RS REN) Caconde | D.F. J. Bordin 140 | 28/06 | Estagio sobre galho | J. Bordin & | 02/out
e m um W.R. Francisco Nunes | &C. /2019 | Inicial - EI | em | Rosa, B.R.
Buck de Paula Klegin decomposi
¢ao
Radulacea | Radula javanica | Gottsche | Brasil [ RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 140 | 28/06 | Estagio sobre galho | J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes | &C. /2019 | Inicial - EI | em | Rosa, B.R.
de Paula Klegin decomposi
cao
Sematoph | Sematophyllu | subpinnat| (Brid.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 141 28/06 | Estagio sobre tronco | J. Bordin & | 02/out
yllaceae m um E. Francisco Nunes | &C. /2019 | Inicial - EI | em | Rosa, B.R.
Britton de Paula Klegin decomposi
cao
Lejeuneac | Lejeunea flava (Sw.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 141 28/06 | Estagio sobre tronco | J. Bordin & | 02/out
eae Nees Francisco Nunes | &C. /2019 | Inicial - EI | em | Rosa, B.R.
de Paula Klegin decomposig

30
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Radulacea | Radula ligula Steph. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 142 28/06 | Estagio J. Bordin & | 02/out
e Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Fissidenta | Fissidens scariosus | Mitt. Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin 144 28/06 | Estagio no solo J. Bordin & | 02/out
ceae Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Fissidenta | Fissidens pseudopl | Bordin, | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 145 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae urisetus Pursell Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | ramos e Rosa, B.R.
& Yano de Paula Klegin EA galhos de
arvore
Fissidenta | Fissidens hornschu | Mont. Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin 146 28/06 | Estagio sobre J. Bordin & | 02/out
ceae chii Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - | tronco Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lophocolea | Lophocolea bidentata |(L.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 147 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin &| 2-out.
ceae Dumort. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - |[em Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA decomposic
a0
Fissidentace| Fissidens elegans Bridel Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 148 28/06 | Mata Antiga |sobre tronco| J. Bordin &] 1-out.
ae Francisco Nunes & C. /2019 | - MA Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Fissidentace| Fissidens elegans Bridel Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 149 28/06 | Mata Antiga |sobre rocha | J. Bordin &] 1-out.
ae Francisco Nunes & C. /2019 | - MA Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Neckeracea | Porotrichum lindigii (Hampe) | Brasil [ RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 150 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin &| 2-out.
e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lophocolea | Lophocolea martiana |Ness, in | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin [ 151 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin &|2-out.
ceac Gottsche Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - [podre Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Lophocolea | Lophocolea martiana |Ness,in | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 152 28/06 | Estagio J. Bordin &[2-out.
ceae Gottsche Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Brachytheci| Rhynchostegiu | serrulatum|(Hedw.) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 154 28/06 | Estagio J. Bordin &[2-out.
aceae m A.Jaeger Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
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Neckeracea | Thamnomalia | glabella  |(Hedw.) S.| Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 156 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin &|2-out.
e Olsson, Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
Enroth & de Paula Klegin EA
D. Quandt
Pilotrichace| Cyclodictyon | limbatum |(Hampe) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 157 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin &|2-out.
ae O. Kuntze Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Pilotrichace| Cyclodictyon | limbatum |(Hampe) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 158 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & |2-out.
ae 0. Kuntze Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Sematophyl | Sematophyllum | subpinnatu | (Brid.) Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 159 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & |2-out.
l aceae m E.Britton Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Pilotrichace | Cyclodictyon | limbatum |(Hampe) | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin | 160 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & |2-out.
ae 0. Kuntze Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Neckeracea | Porotrichum longirostre |(Hook.) Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin 161 28/06 | Mata Antiga |sobre tronco| J. Bordin & | 1-out.
e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | - MA de Cyathea | Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Neckeracea | Porotrichum lindigii (Hampe) | Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 162 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 2-out.
e Mitt. Francisco Nunes & C. /2019 | Médio - EM Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Myriniaceae| Helicodontium | capillare |(Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 163 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & |2-out.
A. Jaeger Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - |e Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA decomposi¢
ao
Neckeracea | Thamnomalia | glabella  |(Hedw.) S.| Brasil | RS Sdo Caconde | D.F. J.Bordin | 164 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & | 2-out.
e Olsson, Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
Enroth & de Paula Klegin EA
D. Quandt
Lophocolea | Lophocolea martiana |Ness, in | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 166 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & |2-out.
ceae Gottsche Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Hookeriace | Taxiphyllum taxirameu | (Mitt.) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 166 28/06 | Estagio sobre tronco| J. Bordin & |2-out.
ae m M.Fleisch Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
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Sematophyl | Sematophyllum | subpinnatu| (Brid.) Brasil | RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin |167 28/06 | Estagio sobre rocha | J. Bordin & |2-out.
| aceae m E.Britton Francisco Nunes & C. /2019 | Inicial - EI Rosa, B.R.
de Paula Klegin
Pilotrichace| Cyclodictyon | albicans |(Hedw.) | Brasil| RS Séo Caconde | D.F. J. Bordin | 168 28/06 | Estagio solo J. Bordin & | 2-out.
ae Kuntze Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Radulaceae | Radula javanica |Gottsche | Brasil| RS Sdo Caconde | D.F. J. Bordin | 169 28/06 | Estagio J. Bordin & | 2-out.
Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Pilotrichace | Cyclodictyon | limbatum |(Hampe) | Brasil | RS Sao Caconde | D.F. J. Bordin | 169 28/06 | Estagio J. Bordin & |2-out.
ae 0. Kuntze Francisco Nunes & C. /2019 | Avangado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA
Myriniaceae| Helicodontium | capillare |(Hedw.) | Brasil| RS Sao Caconde | D.F. J.Bordin |[170 28/06 | Estagio sobre pedra | J. Bordin & |2-out.
A. Jaeger Francisco Nunes & C. /2019 | Avancgado - Rosa, B.R.
de Paula Klegin EA




