Universidade Federal de Minas Gerais
Instituto de Geociéncias
Departamento de Geografia

Ronaldo Alves Belém

ATRIBUTOS QUIMICOS, FiSICOS E MINERALOGICOS DOS SOLOS
E SUA RELACAO COM OS BIOTOPOS DO PARQUE ESTADUAL DA
MATA SECA, MUNICIPIO DE MANGA, NORTE DE MINAS GERAIS

Belo Horizonte
2015



Ronaldo Alves Belém

ATRIBUTOS QNUI'MICOS, FiSIQOS E MINERALOGICOS DOS SOLOS
E SUA RELACAO COM OS BIOTOPOS DO PARQUE ESTADUAL DA
MATA SECA, MUNICIPIO DE MANGA, NORTE DE MINAS GERAIS

Tese apresentada ao Programa de PoOs-graduacao
do Departamento de Geografia da Universidade
Federal de Minas Gerais como requisito parcial a
obtencé&o do titulo de Doutor em Geografia.

Area de concentragio: Analise Ambiental
Orientadora: Profa. Dra. Cristiane Valéria Oliveira

Co-orientadora: Profa. Dra. Maria das Dores
Magalhdes Veloso

Belo Horizonte
2015



L
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA

FOLHA DE APROVACAO

ATRIBUTOS QUIMICOS, FISICOS E MINERALOGICOS DOS SOLOS
E SUA RELACAO COM 0OS BIOTOPOS DO PARQUE ESTADUAL DA
MATA SECA, MUNICIPIO DE MANGA, NORTE DE MINAS GERAIS

RONALDO ALVES BELEM

Tese submetida & Banca Examinadora designada pelo Colegiado do Programa de Pos-
Graduagdo em GEOGRAFIA, como requisito para obten¢do do grau de Doutor em
GEOGRAFIA, érea de concentragio ANALISE AMBIENTAL.

Aprovada em 08 de junho deﬁl% pela banca constituida pelos membros:

Prof(a). Cristiane Valéria de Oliveira - Orientador
UFMG

UFMG
g,\,ug'.. \Zm_\.b(&’:)r L--L&M gj@u—&{.u L
__Prof(a).-Ana Maria Souza dos tos Moreau

Universidade Estadual de Santa

s

Prof(a). Bernardo Macha
UFMG

NN ,
/ / /
//’ éf'W%w&—d&
Prof(a). Marcus Manoel Fernandes
Instituto Senai de Tecnologia em Meio Ambiente

Belo Horizonte, 8 de junho de 2015.




A Deus, fonte de luz, inspiracao, conhecimento e sabedoria.
Este trabalho é para honra e gléria de Seu santo nome.
Pela graca da oportunidade de chegar até aqui.

Ofereco



Dedico este trabalho

A minha esposa Juliana, por sua sempre encorajadora presen¢a em meus sonhos e
projetos. Por seu carinho, por seu amor e por sua compreensao imensuraveis nos
inimeros momentos dificeis que marcaram essa trajetoria.

A minha filha Ana Livia, cuja simples existéncia ja me estimula sempre a continuar.
Aos meus pais José Alves Belém e Maria de Lourdes Alves, pelo sacrificio e pela
luta em prol das minhas conquistas.

A memoria do meu irméo José Alves Belém Filho, a quem eu devo a inicia¢&o no

universo da cultura e da sabedoria.

Minha gratiddo e meu amor.



AGRADECIMENTOS

A professora Cristiane Valéria Oliveira, pela dedicacdo, paciéncia e brilhante orientac&o,
com ensinamentos que serdo de fundamental importancia para a minha vida profissional.

A professora Maria das Dores Magalh&es Veloso, por seu grande auxilio, pela atenc&o e por
me abrir as portas do Laboratério de Ecologia e Propagacao Vegetal da Unimontes.

Aos pesquisadores do Laboratério de Ecologia e Propagacdo Vegetal da Unimontes, em
especial, a Odirlei, Jefferson, Pollyana e Anne: sem o empenho de vocés, ndo seria possivel
a realizacdo deste trabalho.

Ao amigo e biblogo Saymo Souza, pelas sugestdes e, principalmente, pela inestimavel ajuda
no tratamento estatistico dos dados.

A bidloga Antonielle Avila, pela ajuda no tratamento estatistico dos dados.

Ao professor Bernardo Machado Gontijo, sempre presente em minha trajetéria, desde o 5°
periodo do curso de Geografia da UFMG: muito obrigado pelas sugestdes, pelas criticas
construtivas e pelo incentivo.

A professora Vilma Llcia Macagnan Carvalho, pela amizade, pelas sempre bem-vindas
sugestdes e pelo incentivo.

Ao professor Osvaldo Bueno Amorim Filho: mais uma vez, ndo posso me esquecer do seu
entusiasmo contagiante, que nos motiva a seguir sempre em frente.

Ao José Luis Vieira, grande amigo que me apresentou o Parque Estadual da Mata Seca e
gue sempre esteve disposto a me ajudar em todas as situagoes.

A Carlos Magno Clemente, pela elaborag&o dos mapas.

Aos professores Regynaldo Arruda Sampaio e Luiz Arnaldo Fernandes, do Instituto de
Ciéncias Agréarias da UFMG, pelos conhecimentos, pelas sugestdes e pelo apoio nas
analises dos solos.

Ao Laboratério de Andlises de Solos do Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da UFMG.

A professora e amiga Anete Marilia Pereira, pela sensibilidade, pelo apoio e pela
compreensao, a frente do Departamento de Geociéncias da Unimontes.

Aos alunos do 4° periodo do curso de Geografia da Unimontes/Pirapora, pela amizade e
pela consideracéo.

Aos meus orientandos do 8° periodo do curso de Geografia da Unimontes/Pirapora, pela
compreensao diante do meu distanciamento temporario.

Aos meus alunos do 3° e 5° periodos do curso de Geografia da Unimontes/Montes Claros,
pela compreenséo.



A professora Adélia Magda Santos, diretora da Escola Estadual Prof. Hamilton Lopes,
obrigado pelo incentivo e pelo apoio a este projeto.

A professora Doralice, vice-diretora da Escola Estadual Prof. Hamilton Lopes, obrigado pela
amizade, pelo incentivo e pelo apoio a este projeto.

A todos os meus alunos da Escola Estadual Prof. Hamilton Lopes, pelo incentivo, pela
consideracao, pelo carinho e pela amizade.

A todos os meus alunos da Unimontes, pelo apoio, pelo incentivo e pela amizade.

A direcéo do Colégio Soélido, em especial, & professora Eva Cunegundes, pelo apoio, pelo
incentivo e pela compreensao.

A historiadora Noila Ferreira Alencar, pelo valioso auxilio nas entrevistas e na sugestdo de
pessoas e de bibliografias associadas a histéria de Manga.

Ao Sr. Air Lelles Vieira e ao Sr. Ivo Diniz, pela imensuravel ajuda nas informacdes e nos
dados sobre o histérico de ocupacao da area do Parque Estadual da Mata Seca.

A aluna e amiga manguense Manoelle Franca, pela ajuda na reta final deste trabalho.

As pessoas que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizag&o deste trabalho.



‘Passam-se um, dois, seis meses venturosos, derivados da exuberancia da terra,
até que surdamente, imperceptivelmente, num ritmo maldito, se despeguem, a
pouco e pouco, e caiam, as folhas e as flores, e a seca se desenhe outra vez nas
ramagens mortas das arvores deciduas...”

Os Sertdes — Euclides da Cunha



RESUMO

O extremo Norte de Minas Gerais se encontra em uma faixa ecotonal localizada
entre os biomas Cerrado e Caatinga, regido com varios biétopos que devem ser
compreendidos como a expressao espacial de uma geobiocenose que apresenta
elementos bidticos e abidticos. E nesse cenario marcado pela abundancia de
diversos biotopos que se localiza o Parque Estadual da Mata Seca. Visando
compreender melhor a interacdo solo/planta/sociedade, este trabalho teve como
objetivo analisar a influéncia dos aspectos quimicos, fisicos e mineralégicos dos
solos e dos fatores antropogénicos sobre as caracteristicas floristicas, fisiondbmicas e
estruturais dos componentes vegetacionais dos biotopos da area de estudo. Em
cada bi6étopo foram demarcadas cinco parcelas de 15m x 30m (450 m?) com 30
metros de intersticio entre estas. Em cada parcela foram amostrados e marcados
com etiquetas numeradas todos os individuos vivos com circunferéncia a altura do
peito (CAP = 1,30 m do solo) = 15 cm. As amostras de solos coletadas foram
analisadas quimica, fisica e mineralogicamente. A andlise mineraldgica foi feita na
fracdo argila e na fracdo areia. Usou-se a da técnica de Difratometria de raios-X
(DRX). Os dados sobre a influéncia antrépica foram obtidos através de entrevistas
realizadas com antigos funcionarios da fazenda que deu origem ao parque. Nas
correlagcdes entre a vegetacdo e o0 solo empregou-se a técnica de Analise de
Correspondéncia Candnica (CCA). Foram identificadas cinco classes de solos. A
maioria desses solos sdo eutroficos, desprovidos de aluminio na solucao,
hipoférricos, com alta concentracdo de Ca e Mg, com acidez fraca a moderada e
argila de atividade alta (Ta). A Difratometria de Raios X (DRX) mostrou o predominio
do quartzo na fracdo areia. Na fracdo argila constatou-se presenca de caulinita, ilita
e montmorilonita na maioria dos solos. O ataque sulfirico ressaltou o carater
hipoferrico de todos os solos. Os atributos pedolégicos foram importantes, mas
insuficientes para diferenciar os tipos vegetacionais, pois todos o0s solos sao
eutréficos e a area apresenta florestas estacionais em distintos estagios
sucessionais. Os fatores antropogénicos, como o corte seletivo de espécies e 0s
desmates ciclicos nas pastagens se destacaram como 0S mais relevantes na
explicacdo das diferencas entre as formacdes vegetais do parque. A vegetacdo do
Parque Estadual da Mata Seca apresenta grande riqueza floristica que se expressa
em 83 espécies distribuidas em 25 familias. As familias floristicamente mais ricas
foram a Fabaceae, a Bignoneaceae e a Euphorbiaceae. Esses resultados
evidenciam os efeitos edaficos e antropicos sobre as comunidades arboreas e ainda
ressaltam que todos os biotopos possuem arvores jovens inseridas em processos
sucessionais de diferentes idades. A CCA proporcionou um agrupamento de trés
contextos vegetacionais ou setores. O primeiro setor € composto pela Mata Ciliar e 0
segundo é formado pelas Florestas Estacionais Deciduais em diferentes niveis
sucessionais. O terceiro setor constitui-se de parcelas da Caatinga Arbustiva
Aberta.Em cada setor ocorreu um agrupamento de espécies geralmente
encontradas em ambientes edaficos correspondentes as respectivas areas.

Palavras chave: Fitogeografia, Matas Secas, solos, Biotopos.



ABSTRACT

The extreme North of Minas Gerais is located in an ecotone zone between the
biomes of Cerrado and Caatinga, a region with various biotypes which must be
understood as a spacial expression of a geobiocenosis that contains biotic and
abiotic elements. It is in this scenario full of various biotypes that the Mata Seca State
Park is located. Aiming at a better understanding of the interaction among soil, plant,
and society, the objective of this work is to analyze the influence of chemical,
physical and mineralogical aspects of soil and of anthropogenic factors upon the
floristic, physiognomic and structural characteristics of the vegetational components
of the biotypes in the areas of study. In each biotype five portions of 15 m X 30 m
(450 m?) were marked with 30 meters of interstice among them. In each portion all
the live individuals with diameter at breast height were tagged and numbered (DBH =
1,30 m from the soil) = 15 cm. The samples of the soil were chemically, physically,
and mineralogically analyzed. The mineralogical analysis was done in the fraction of
clay and in the fraction of sand. The technique used was the X-ray diffractometer
(XRD). The data about the anthropic influence was obtained through interviews done
with old employees from the farm where the park began. In the correlations between
vegetation and soil, the technique of Canonical Correspondence Analysis (CCA) was
used. Five classes of soil were identified. Most of them are eutrophic without
aluminum in the solution, low in iron, with high concentration of Ca and Mg, with
weak to moderate acidity and high clay activity (Ta). The X-ray diffractometer (XRD)
showed predominance of quartz in the fraction of sand. In the clay fraction, the
presence of kaolinite, illite, and montmorillonite was noticed in most portions of soil.
The sulfuric acid attack highlighted that all the soil was low in iron. The pedological
attributes were important, but not enough to differentiate the vegetational types, since
all the soil portions are eutrophic and there are seasonal forests in different
successional stages in the area. The anthropogenic factors, such as the selective
cutting of species and the cyclic deforestation in the fields are the most relevant
aspects in the explanation of the differences between the vegetational formations in
the park. The vegetation in the Mata Seca State Park has such a rich floristic that it
expresses itself within 83 species distributed in 25 families. The richest families in
terms of floristic were the Fabaceae, the Bignoneaceae, and the Euphorbiaceae.
These results show the evidence of the edaphic and anthropic effects upon the tree
communities and still point that all the biotypes contain young trees undergoing
successional processes at different ages. The CCA made it possible to group three
vegetational contexts or sectors. The first sector is composed by Riparian Forest and
the second is formed by Decidual Seasonal Forest in different successional levels.
The third sector constitutes portions of the open shrubby Caatinga. In each sector
there was a grouping of species generally found in edaphic environments
correspondent to the respective areas.

Key words: phytogeography, dry forests, soil, biotypes.
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1 INTRODUCAO

O extremo Norte de Minas Gerais apresenta uma expressiva variedade de
biétopos cujos componentes fitofisiondbmicos refletem a rica diversidade vegetal que
marca essa regiao ecotonal localizada entre os biomas Cerrado e Caatinga. Essa
heterogeneidade vegetacional, associada aos aspectos edaficos e geomorfologicos,
evidencia o carater singular dessa area no contexto fisiografico regional.

Para Troppmair (2006), todos os seres vivos formam uma geobiocenose
gue possui dois componentes: um organico, formado pelos vegetais e pelos animais,
e um inorganico, composto pelo biétopo ou suporte fisico dos elementos biéticos. O
biétopo € a expressdo espacial de uma geobiocenose que apresenta elementos
bidticos e abidticos em interdependéncia, além de diversos fluxos de energia e de
matéria. E nesse cenario marcado pela abundancia de diversos bi6topos que se
localiza o Parque Estadual da Mata Seca, uma unidade de conservagéo de protecao
integral que se destaca como um dos mais significativos celeiros de biodiversidade
de Minas Gerais.

Fazendo jus a multiplicidade de ecossistemas das &reas ecotonais, 0
Parque Estadual da Mata Seca abriga uma significativa area continua de Florestas
Estacionais Deciduais em diferentes estagios sucessionais, além da Caatinga
Arbustiva aberta, das Matas Ciliares e dos Carrascos. As Florestas Estacionais
Deciduais (FEDs), popularmente conhecidas como Matas Secas, possuem larga
distribuicdo no territorio brasileiro (ESPIRITO-SANTO et al.,, 2008) e definem-se
como formacgOes florestais cujos individuos arboreos perdem mais de 70% da
folhagem durante o periodo de estiagem (SCOLFORO; CARVALHO, 2006). A
Caatinga Arbustiva aberta é um tipo fisionbmico que se caracteriza pela presenca de
arvores espacadas entremeadas por cactaceas, arbustos, gramineas temporarias e
afloramentos rochosos (BRANDAO; NAIME, 1998). Para Figueiredo (2000), apud
Shaefer et al. (2010), o Carrasco é uma associacdo de arbustos e de arvores
xerdfilas muito ramificadas e baixas que, geralmente, estdo associadas a solos
pobres e arenosos. O Carrasco é uma tipica formacao transicional do extremo Norte
de Minas (SHAEFER et al., 2010).

Outro aspecto de destaque na area de estudo diz respeito a variedade
edafica, vinculada principalmente ao calcario e aos sedimentos quaternarios que

revestem essas rochas em algumas areas. De acordo com a Companhia Mineradora
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de Minas Gerais (COMIG, 2003), a regidao de Manga e do Parque Estadual da Mata
Seca se inserem em sequéncias estratigréficas do Grupo
Bambui formadas por calcarios, dolomitos e siltitos de idades geoldgicas situadas
entre 850 e 650 milhdes de anos e também nas coberturas sedimentares do Periodo
Quaternério da Era Cenozoica. De acordo com Oliveira (1999), o material de origem,
a taxa de dissolugéo e outros fatores que influenciam na formacao de solos tornam
possivel o desenvolvimento de uma expressiva diversidade pedolégica. Essa
variedade de solos, associada a disponibilidade hidrica, faz com que a area
apresente um mosaico de formacdes vegetais com caracteristicas ecologicas,
fisionbmicas e estruturais proprias, assegurando, assim, a rica biodiversidade da
regido.

A potencialidade agricola dos solos de origem calcaria do extremo Norte
de Minas representou um atrativo que favoreceu o processo de ocupacgédo dessa
regido, até entdo composta por terras devolutas. Assim, através de um processo que
tinha como objetivo a reorganizacdo da agricultura do Vale do S&o Francisco, foi
criada, em 1975, a Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sédo Francisco —
CODEVASF - que, através de projetos de irrigacdo, promoveu grande
transformacao nas forcas produtivas e nas relagdes de producédo do semiérido norte-
mineiro (ALMEIDA, 1999). Como parte desse processo, o Projeto Jaiba, implantado
na década de 1970, desencadeou expressivo avan¢go no agronegocio do Norte de
Minas, uma vez que promoveu o inicio de uma grande corrida pela agricultura
irrigada, o que se refletiu na proliferacdo de pivos centrais ao longo das margens dos
rios S&o Francisco, Verde Grande e Gorutuba.

No entanto, o projeto, na época, ndo apresentou nenhuma preocupacgao
com 0 meio ambiente, o que resultou no desmatamento de grandes areas de
Florestas Estacionais Deciduais nos municipios de Jaiba, Matias Cardoso, Januaria,
Itacarambi, Manga e Montalvania.

Ao propor a criacdo da Etapa Il do Projeto, no inicio dos anos 90, o
governo estadual teve de atender uma série de condicionantes ambientais
determinada pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM. Tal fato
refletiu no amadurecimento das preocupacdes ambientais no ambito da sociedade
civil e no fortalecimento das instituicdes ambientais do estado nas ultimas décadas.

Nesse contexto, o Parque Estadual da Mata Seca foi criado pelo Decreto

41.479, de 20 de dezembro de 2000, sendo resultado de uma condicionante
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ambiental que exigia a criagdo de uma unidade de conservagdo na margem
esquerda do Rio S&o Francisco, no Norte de Minas Gerais (BELEM, 2008). O
Parque Estadual da Mata Seca, localizado no municipio de Manga, possui
significativas areas de Florestas Estacionais Deciduais que, em outras épocas,
cobriam grande parte da regido.

De acordo com as pesquisas realizadas pela Drumond et al., (2005), da
Fundacao Biodiversitas, o estado de Minas Gerais possui 86 areas prioritarias para a
conservacao da biodiversidade. Nesse trabalho, as Florestas Estacionais Deciduais
norte-mineiras da margem esquerda do rio Sao Francisco (que inclui a area do
Parque Estadual da Mata Seca) foram consideradas como areas de importancia
bioldgica extrema, o que reflete a notoria relevancia desses ecossistemas.

Como reflexo dessa importancia, surgiram varios trabalhos sobre a
vegetacdo do Norte de Minas e do Parque Estadual da Mata Seca, como o Projeto
Tropi Dry, fruto de uma parceria entre pesquisadores canadenses, estadunidenses,
mexicanos, costa-riqguenhos, venezuelanos e brasileiros (ESPIRITO-SANTO et al.,
2008). Recentemente, também foi feito um zoneamento ambiental, através de um
mapeamento e da caracterizagdo ambiental dos biétopos do Parque (BELEM, 2008).
Entretanto, ainda n&o existem estudos detalhados sobre a relagcdo entre a
caracterizagdo dos solos e os aspectos floristicos e fitofisionbmicos dos
componentes vegetacionais dos biétopos dessa unidade de conservacao.

O estudo dos solos é de fundamental importancia para a compreensao
das diferencas existentes entre biétopos, e sabe-se que existem poucos trabalhos
voltados para a relacdo entre o0s aspectos pedoldgicos e as caracteristicas
fisiondbmicas e floristicas dos seus componentes vegetacionais. Em seus estudos
sobre os solos de origem calcéaria na regido do Projeto Jaiba, Oliveira et al. (1998)
ressaltam a necessidade de se levantar mais dados sobre solos de influéncia
calcaria em ambiente semiarido no Brasil e reforcam a validade de novos estudos na
area.

Assim como no caso dos estudos dos solos de origem calcaria, também
se pode dizer que existem poucas pesquisas sobre a relacdo solo/planta em areas
de vegetacdo nativa, ao passo que € notoria a influéncia dos atributos dos solos
sobre aspectos fitofision6micos, como Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e
altura dos individuos arbéreos (WERNECK; HOFIG, 2010). O mesmo se pode dizer

sobre a relacdo entre a distribuicdo das espécies, quando correlacionada com os
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atributos pedoldgicos (VELOSO, 2011). De acordo com Ferreira (2007), existem
poucos trabalhos que investigam as relagbes diretas e indiretas entre o solo e a
vegetacdo nativa. Percebe-se que a maioria dos trabalhos sobre a relacéo
solo/planta se concentra no ambito da producéo agricola ou pecuéria.

Assim, este trabalho se justifica pela existéncia dessa lacuna que, com
certeza, se constitui em fator que limita a melhor compreensdo da dinamica
ecolégica que permeia a interacdo solo/planta nos diversos ambientes que
compdem o0 mosaico vegetacional da regido. Por fim, a pesquisa também se torna
plenamente justificavel devido a sua importancia no tocante ao estudo dos atributos
quimicos, fisicos e mineraldgicos dos solos de origem calcéria, além de contribuir
para a producao de dados que vao favorecer a compreensdo do funcionamento de
importantes ecossistemas e, a0 mesmo tempo, criar subsidios que possam ajudar a
resguardar e a proteger a rica biodiversidade do Parque Estadual da Mata Seca.

Nesse contexto, acredita-se que um estudo detalhado sobre os atributos
quimicos, fisicos e mineralégicos, correlacionados com os aspectos fisionébmicos e
floristicos dos diversos ambientes do Parque Estadual da Mata Seca, ird contribuir
para a compreensao do funcionamento desses ecossistemas e, a0 mesmo tempo,
subsidiar a conservacdo e a recuperacao das areas degradadas no interior dessa
unidade de conservacao.

1.1 Hipétese

As caracteristicas dos solos e as ac¢bes antrOpicas determinam as
similaridades floristicas e as diferencas fitofisionbmicas entre os biétopos do Parque
Estadual da Mata Seca, haja vista que as formacdes vegetais da area estédo
associadas a diferentes tipos de solos, sendo que, ao longo das ultimas décadas,

foram submetidas a diferentes usos e manejos.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Caracterizar os solos e analisar o uso e a ocupacdo da éarea,
correlacionando os aspectos edéaficos e antropicos aos aspectos floristicos e

fitofisiondmicos dos bidtopos do Parque Estadual da Mata Seca.

1.2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos desta pesquisa constituem-se em:

i) fazer a caracterizagdo fisica, quimica e mineralégica dos solos dos
principais bidtopos do Parque Estadual da Mata Seca;

i) apresentar a distribuicdo floristica e fitofisionbmica dos biotopos do
parque;

i) indicar as caracteristicas fisicas, quimicas e mineraldégicas dos solos
que mais influenciam na distribuicdo floristica e na determinacdo dos

aspectos fisiondmicos da vegetacao arbérea;
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A relacédo solo/planta e as caracteristicas pedoldgicas que influenciam o

crescimento dos vegetais

O solo € um recurso ambiental de fundamental importancia para a
existéncia da vida no planeta. E o substrato sobre o qual se desenvolvem as
formacdes vegetais e o corpo natural que sustenta as geobiocenoses como reflexo
da interagdo entre elementos bioticos e abioticos. Sua complexidade esta associada
a sua constituicdo, representada por elementos fisicos, quimicos e mineralégicos
integrados que constituem um sistema dinamico decisivo para a compreensao das
caracteristicas vegetacionais no ambito da relacdo solo/planta.

Para Novais e Mello (2007), as propriedades fisico-quimicas do solo, os
mecanismos de transporte de nutrientes no solo até as raizes e, por ultimo, a
absorcdo de nutrientes pelas plantas constituem os trés componentes principais da
relacdo solo/planta.

Nessa relagdo, existem varias caracteristicas que influenciam o
crescimento dos vegetais. Dada a complexidade desse processo, nenhum aspecto
atua de maneira isolada, no entanto, faz-se necessario analisar separadamente o
papel dos componentes presentes em cada contexto formado pelas caracteristicas

fisicas, quimicas e mineraldgicas dos solos.

2.1.1 Caracteristicas fisicas

As caracteristicas fisicas dos solos sdo imprescindiveis para o
crescimento das plantas, haja vista que favorecem a circulacdo do ar usado na
respiracao das raizes e, principalmente, pelo fato de permitirem a movimentacdo da
agua e a absorcédo de nutrientes pelas raizes dos vegetais. De acordo com Buckman
e Brady(1979), fisicamente, um solo mineral é formado por particulas inorganicas,
matéria organica em decomposicao, ar e agua. Nesse contexto, duas propriedades
fisicas do solo sdo muito importantes: a textura, que se refere as particulas dos
minerais, e a estrutura do solo, que esta relacionada a arrumacdo das particulas

dentro dos grupos ou agregados.
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Para Novais e Mello (2007), as caracteristicas fisicas do solo se inserem
em um contexto edafico formado por 50% de espaco poroso, ocupado por agua € ar,
47% de solidos; e de 3% a 5% de matéria organica (MO). Assim, em média, o solo é
constituido pela fase sélida (50%), pela liquida (25%) e pela gasosa (25%).

A fase sdlida é o mais importante constituinte do quadro fisico do solo,
sendo formada pelos agregados que se apresentam, até certo ponto, como unidades
individualizadas. Para Santos (2009), os agregados sédo agrupamentos de particulas
primarias do solo (areia, argila e silte) ligadas entre si por compostos organicos,
oxidos e carbonatos, pela silica e pela propria argila.

Para Castro Filho (2001), os agregados sédo o resultado da interacao
fisica, quimica e biolégica das particulas dos solos. Estudos sobre manejo e
conservacao dos solos mostram que, quanto maior o niumero de agregados, maior
sera a infiltracdo da agua e, consequentemente, menor sera a erosdo e maior sera a
retencdo de agua com nutrientes necessarios ao desenvolvimento e ao crescimento
das plantas. O autor ainda ressalta que a matéria organica € de fundamental
importancia para uma boa agregacdo dos solos, uma vez que ela € a principal
responsavel pela ligacdo entre particulas como a argila e a areia.

Para White (2009), o arranjamento das particulas dos solos em
agregados resulta das forcas vitais associadas as plantas, aos animais, aos micro-
organismos e as forcas fisicas vinculadas a secagem e ao molhamento do solo.
Nessa perspectiva, a estrutura do solo € formada a medida que esses processos
atuam nas particulas para criarem ordem a partir da desordem. Esse autor ainda
destaca que os agregados e a organizacdo estrutural, aliados a abundancia de
energia e nutrientes, sdo imprescindiveis para o solo suportar uma vida vegetal
diversificada. Na verdade, deve-se ressaltar que a estrutura do solo constitui-se
numa das mais importantes caracteristicas do quadro fisico do solo, pois permite o
perfeito funcionamento dos demais componentes da relacdo solo/planta: os
aspectos quimicos e mineralégicos, 0s micro-organismos, a matéria organica, as
raizes e as estruturas aéreas dos vegetais.

Santos et al. (2005) afirmam que a estrutura do solo € de fundamental
importéancia para a compreensdo do desenvolvimento e do crescimento dos
vegetais, sobretudo do sistema radicular, na retencao e no suprimento de nutrientes,
agua e ar, na atividade microbiana e na resisténcia a erosdo. Conforme esses

autores, a classificagcdo mais usada da estrutura do solo € a de Nikiforoff, utilizada
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no Soil Survey Manual e adotada no Brasil. De acordo com essa classificagao, a
estrutura do solo é formada por quatro formas de agregados: laminar, prismatica, em

blocos e granular ou esferoidal (Figura 1).

Figura 1 — Tipos de estruturas encontradas nos solos
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Fonte: LEPSCH, 2002.

A estrutura laminar possui agregados cujas dimensdes horizontais sao
mais desenvolvidas do que as verticais, exibindo aspecto de laminas. A estrutura
prismatica possui agregados mais desenvolvidos, em formas de prismas ou de
colunas. A estrutura em blocos é a mais comum e se caracteriza por apresentar
blocos disformes, angulares e subangulares. A estrutura granular, por sua vez,
possui unidades relativamente arredondadas e ndo apresenta faces de contato
(SANTOS et al., 2005).

Para Reichardt e Timm (2004) e Zonta et al. (2006), as particulas que
compdem a textura e os agregados conferem porosidade aos solos que, por sua
vez, determinardo suas propriedades hidricas, que afetam direta e indiretamente a
absorcao de nutrientes pelas plantas. Assim, a estrutura do solo se refere ao arranjo
das particulas sélidas que se agrupam dando origem aos agregados. Um solo bem
estruturado possui alta macroporosidade, o que afeta positivamente a penetracao
das raizes e a infiltracdo da agua, favorecendo o desenvolvimento das plantas.

Assim, ressalta-se que a estrutura do solo € uma propriedade fisica que
exerce influéncia direta sobre o crescimento das raizes e, por consequéncia, no

crescimento e no desenvolvimento dos vegetais, pois esse atributo controla os
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espacos vazios e a quantidade de 4gua e de oxigénio que pode ser armazenada no
solo, bem como a velocidade com que sao liberados para as raizes das plantas.
Nessa perspectiva, Spera et al. (2005), em estudos realizados na Bacia Hidrografica
do Rio Jardim, no Distrito Federal, evidenciaram a tendéncia de relacbes entre os
tipos fitofisionOmicos, a estrutura e a microporosidade do solo. Nesse caso, as
Florestas Semideciduas e o Cerraddo estiveram relacionados a valores de volume
de microporos maiores do que 0,300 m®*m™, enquanto que o Cerrado Tipico, a
valores entre 0,300 e 0,200 m®*m=,

Em relacdo a textura, deve-se ressaltar que esse atributo constitui-se num
dos aspectos mais relevantes do contexto fisico do solo, sendo representado pelos
percentuais das particulas individuais que resultaram do intemperismo das rochas.
Conforme Lepsch (2002), essas particulas tém tamanhos variados, sendo que
algumas podem ser grandes o suficiente para serem vistas a olho nu; ja outras
podem ser vistas com o auxilio de lentes de bolso, enquanto que as restantes
somente podem ser vistas com o auxilio de potentes microscopios.

As particulas que compdem a textura do solo séo classificadas, no Brasil,
em fragOes cujos limites convencionais sao os seguintes: Calhaus (200 a 20 mm),
Cascalho (de 20 a 2 mm), Areia (de 2 a 0,5 mm), Silte (de 0,05 a 0,02 mm) e Argila
(menor do que 0,002 mm) (LEPSCH, 2002).

Dificiimente um horizonte do solo é constituido de uma Unica fracao
granulométrica, o mais comum € que ele seja constituido de uma combinacdo
existente entre os trés tipos possiveis, pela qual se define a classe de textura
(LEPSCH, 2002). De acordo com Santos et al. (2005), a identificacdo da textura é
feita a partir da consulta do diagrama triangular para a determinacdo das principais

classes de texturas dos solos (Figura 2).
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Figura 2 — Diagrama usado para determinar as classes
texturais do solo
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Fonte: SANTOS et al., 2005.

Em relacdo a importancia da textura para a compreensdo do
desenvolvimento dos vegetais, considerando-se o0s estudos sobre as diferencas
fitofisionbmicas existentes entre duas formacfes vegetais do bioma Cerrado, em
Montes Claros, Norte de Minas, Belém (1997) constatou que os altos percentuais de
areia (mais de 900 g/kg) nos primeiros 80 cm do solo, associados aos parametros de
fertilidade, sdo indicadores dos tipos vegetacionais abertos, com o predominio de
arbustos. Por outro lado, os solos com maior percentual de argila (410 g/kg nos
primeiros 80 cm) e com valores de Soma de Bases e CTC efetiva mais altos
indicaram a presenca de formacdes florestais como o Cerradao.

As caracteristicas texturais podem ser decisivas na determinacdo dos
aspectos fisiondmicos da vegetacdo, uma vez que a distribuicdo e o arranjo das
particulas do solo podem influenciar o comportamento da agua e das reacdes
guimicas que se processam no ambito das trocas idnicas realizadas na solucédo do
solo. Os estudos de Piovesan e Silva (2010) constataram que solos com textura
meédia argilosa estdo intimamente associados a formacgOes florestais de grande
porte, ao passo que formagbes campestres estdo associadas as texturas arenosa e
franco arenosa. Nessa mesma linha de raciocinio, Rossi et al. (2005) constataram
uma relagdo significativa entre a textura do solo e a estrutura da vegetacdo no
Parque Estadual de Porto Ferreira (SP). Esses autores ressaltaram que as areas de

Cerrado tipico estdo relacionadas aos solos acidos, de textura média e de baixa
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retencdo hidrica, enquanto que as areas de Florestas Semideciduas estdo
vinculadas a teores elevados de matéria organica, macronutrientes e argila.

Todos esses exemplos comprovam a influéncia dos atributos fisicos do
solo sobre as diferencas fisionbmicas da vegetacdo, no entanto, deve-se ressaltar
que existem outros fatores pedologicos, como profundidade do solo, fertilidade
natural, drenagem natural e posicdo na paisagem, que também interferem no

desenvolvimento vegetacional (SPERA et al., 2005).

2.1.2 Caracteristicas mineraldgicas

Os aspectos mineraldgicos dos solos estdo associados ao conjunto de
minerais primarios e secundarios que se formaram a partir do intemperismo de
materiais de origem. Conforme White (2009), a areia e o silte constituem-se quase
que totalmente de resquicios de minerais de rochas priméarias resultantes do
intemperismo. Esses minerais sdo constituidos predominantemente por silicatos de
estrutura cristalina, formada por uma unidade simples de tetraedro de silicio. Os
solos que apresentam fracbes formadas por esses minerais primarios sao
geralmente jovens. No entanto, as fracdes areia e silte também podem ser formadas
por minerais que indicam uma idade pedolégica maior, como, por exemplo, 0s
filosilicatados de estrutura mais complexa (WHITE, 2009).

Em relacdo a constituicdo mineraldgica dos solos, enfatiza-se que ela
esta relacionada aos minerais presentes nas rochas da crosta terrestre. Para
Fassbender e Bornemisza (1987), a constituicdo rochosa da litosfera é diversificada
e complexa, sendo que cerca de 80% dos minerais dessas rochas sédo formados por
silicatos, ou seja, sdo rochas que apresentam atomos de silicio combinados com o
oxigénio. Assim, os silicatos sdo 0s minerais mais abundantes da crosta. Esses
silicatos sdo considerados minerais primarios, e sua presenca pode indicar que um
solo é jovem. Ainda em relacdo a esses autores e conforme a Figura 3, o grupo dos
minerais primarios silicatados é formado por seis tipos: 0s nesossilicatos, 0s
sorossilicatos, os inossilicatos de cadeias simples, os inossilicatos de cadeia dupla,

os filossilicatos e os tectossilicatos.



28

Figura 3 — Organizacéao estrutural dos cristais dos silicatos
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Fonte: MELO et al., 2009.

Os nesossilicatos sao silicatos simples que formam tetraedros (1 silicio e
4 oxigénios) em que 0s oxigénios ndo compartiliham cargas, sendo representados
pelas olivinas. Os sorossilicatos sdo silicatos em que dois tetraedros de silicio
compartilham um oxigénio, tendo o epidoto como um exemplo desses minerais
bidimensionais. Os inossilicatos de cadeia simples sdo minerais silicatados em que
dois oxigénios dos tetraedros s&o compartilhados; nesse grupo, inserem-se 0s
piroxénios. Ja nos inossilicatos de cadeia dupla, como os anfibdlios, a realidade é
mais complexa, pois ocorre o compartilhamento de trés oxigénios. Os filossilicatos
consistem em repeticdes de inossilicatos de cadeia dupla unidos; assim, para cada
atomo de silicio, ha 3 atomos de oxigénios compartilhados, sendo a mica um
exemplo de filossilicato. Os tectossilicatos, por sua vez, sao silicatos em que 0s
guatro oxigénios sdo compartilhados. Tectossilicatos como o quartzo e o feldspato
apresentam estruturas cristalinas muito complexas e, consequentemente, menos
cargas e menos cations para neutraliza-las (FASSBENDER; BORNEMISZA, 1987).

De acordo com Kampf et al. (2009), o feldspato esta entre 0os mais

importantes minerais primarios encontrados no solo, e sua ocorréncia acontece de
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duas formas: os feldspatos potassicos (série que inclui o ortoclasio e o microclinio) e
os feldspatos plagioclasios (albita e anortita), sendo que ambos podem estar
presentes nas fracdes areia e silte.

Como o objeto de estudo deste trabalho localiza-se em uma area
marcada por baixos indices pluviométricos, deve-se ressaltar a importancia do
intemperismo do feldspato em climas semiaridos, uma vez que a meteorizacao
desses minerais em condicbes de baixas precipitacbes anuais pode gerar
montmorilonita, um argilo-mineral expansivo cuja presenca pode influenciar
positivamente a fertilidade do solo (KAMPF et al., 2009). Em relacdo a
montmorilonita, esses autores destacam que esse argilo-mineral € muito comum no
solo, e que sua origem também pode estar associada ao material de origem
(principalmente o calcéario e o folhelho) ou ao produto da transformacdo de clorita,
vermiculita e micas.

O grupo dos minerais secundarios é formado por minerais resultantes da
destruicdo dos minerais primarios, com posterior recombinacdo dos produtos
resultantes dessa decomposi¢do. Nesse grupo, encontram-se as argilas, que se
destacam como importantes componentes do sistema coloidal, haja vista que os
agilo-minerais presentes nesse sistema constituem-se numa das principais fontes de
cargas retentoras de macronutrientes dos solos. Conforme Novais e Mello (2007),
as cargas do solo e a fotossintese sdo consideradas os dois fenbmenos mais
importantes para a vida no planeta. Essas cargas estao inseridas no sistema coloidal
gue White (2009) define como um conjunto de fracbes do solo com tamanho inferior
a um W (micron), dispersas na agua e que nao se sedimentam rapidamente quando
misturadas. Dentre as particulas coloidais, as argilas e 0 himus se destacam como
as mais importantes.

Novais e Mello (2007) destacam que as particulas do sistema coloidal
apresentam as seguintes propriedades: a grande superficie especifica, as cargas
elétricas e a cinética. A superficie especifica corresponde a area pela unidade de
peso do material considerado, sendo expressa em m2 g-1. A superficie especifica
das fracOes do solo € de grande importancia para a presenca de cargas nos solos.
Sabe-se, por exemplo, que a caulinita apresenta superficie de 10 a 30 m2 g-1, e a
montmorilonita, de 700 a 800 m2 g-1. Nesse caso, 0s solos com predominio de

argilas, como a montmorilonita, poderdo ter mais cargas negativas e,
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consequentemente, mais macronutrientes com cargas positivas importantes para as
plantas.

Dado o exposto por Reichardt e Timm (2004) e White (2009), os minerais
de argila possuem uma grande area de superficie especifica, com cargas que se
destacam como locais muito importantes para as reacgbes fisico-quimicas
estabelecidas entre os componentes da relagdo solo/planta. Essas argilas
constituem-se em agrupamentos de unidades cristalograficas denominadas
octaedros de aluminio e tetraedros de silica. As argilas silicatadas sao formadas a
partir de duas unidades estruturais basicas: o tetraedro de silica, constituido de
ligagcbes de um atomo de Si a quatro &tomos de oxigénio, e outra unidade formada
pelo octaedro de aluminio, constituido de um atomo de Al e seis atomos de oxidrila
(OH) (BUCKMAN; BRADY, 1979; NOVAIS; MELLO, 2007) (Figura 4).

Figura 4 — Unidades estruturais das argilas silicatadas

Tefraedrode:Silica Octaedro de Aluminio

Fonte: OLIVEIRA, 2012.

A mineralogia da fracdo argila no contexto da interacdo solo/planta se
sobressai em importancia, quando comparada aos aspectos mineralégicos das
fracOes areia e silte, pois existem muitas argilas que dispdem de varias cargas que
serdo usadas para adsorver cations essenciais ao desenvolvimento dos vegetais.
Conforme White (2009), existe um grande nimero de minerais na fracdo argila e, de
forma geral, esses minerais podem ser divididos em minerais de argila cristalinos e
em minerais como os 0xidos, os hidroxidos e os sais.

Dentre 0s minerais secundarios silicatados, destacam-se aqueles
semelhantes aos filossilicatos, com trés atomos de oxigénio compartilhados e uma
carga negativa sobrando. Esses minerais resultam da combinacdo entre os
elementos mais abundantes nas rochas e nos solos, o silicio e o aluminio, que

compdem duas unidades basicas, o tetraedro de silicio e o octaedro de aluminio.
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Como se pode observar na Figura 5, essas unidades, quando combinadas, formam
0s minerais 2:1 e 1:1, como as argilas montmorilonita e caulinita, respectivamente
(BUCKMAN; BRADY, 1979). O numero de camadas de tetraedros para as camadas
de octaedros é uma caracteristica basica de identificacdo dos principais grupos de

argilas silicatadas.

Figura 5 — Tipos de argilas silicatadas

Caulinita (1:1)

Tetraedro
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10-1.50m

Moléculas de agua
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Fonte: LEPSCH, 2011.

De acordo com Buckman e Brady (1979), entre os minerais 2:1 existem 0s
nNAo expansivos e 0s expansivos. Nos primeiros, as unidades béasicas, formadas por
dois tetraedros e um octaedro, se unem através do potassio (K) que ocupa o0 espaco
existente entre as unidades béasicas. O potassio € um mineral que tem raio de
hidratacdo pequeno, que ndo expande e que, a0 mesmo tempo, ocupa cargas
internas que poderiam estar sendo ocupadas por outros cations. Nesse caso, 0
mineral passa a contar apenas com as cargas de beirada, uma vez que o espaco
interno esta ocupado pelo potassio. Esse processo faz com que 0s minerais 2:1 nao
expansivos, como a ilita, tenham poucas cargas negativas e baixa CTC, o que pode
desfavorecer o desenvolvimento da vegetacdo nas areas em que esses minerais
ocorrem.

Por outro lado, os minerais silicatados expansivos vao apresentar
elemento (como o magnésio) com raio hidratado maior, permitindo a entrada de
dgua e de outros cations no espaco existente entre as unidades béasicas de
tetraedros e octaedros. Nesse caso, que pode ser observado no grupo das

vermiculitas, surgem muitas cargas que favorecem o aumento da CTC e,
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consequentemente, as plantas que necessitam de nutrientes como os cétions, que
se movimentam constantemente entre as cargas internas e as cargas de beirada. No
Brasil, esses minerais sdo muito comuns nos solos vérticos do semiarido (NOVAIS;
MELLO, 2007) (Figura 5).

Além disso, deve-se ressaltar que ainda existem as cargas de
substituicdo isomorfica, que também contribuem para o aumento da CTC. Conforme
Novais e Mello (2007), a substituicdo isomorfica € um processo em que um elemento
substitui outro elemento semelhante na estrutura do tetraedro de silicio ou do
octaedro de aluminio. Para que isso ocorra, os dois elementos ndo podem ter uma
diferenca de tamanho superior a 15%, e a diferenca de valéncia entre ambos deve
ser de 1. Em ambientes com muito aluminio disponivel, esse elemento pode
substituir o Si, gerando uma carga negativa de oxigénio para ser neutralizada.

Kampf et al. (2009) destacam as esmectitas como as representantes de
outro grupo de minerais 2:1 expansivos. Esse grupo abrange as montmorilonitas,
gue sdo mais comuns nos solos do semiarido brasileiro em que as taxas de
lixiviagdo sdo muito baixas. Esses minerais estdo associados a solos com altissima
CTC e séo formados em ambientes com elevada concentragao de Si, Ca e Mg. O
fato de as montmorilonitas serem expansivas proporciona uma superficie especifica
maior, fazendo com que esse coloide possua elevada capacidade de adsorcdo de
cations que podem exercer uma fungdo muito positiva no desenvolvimento das
plantas (NOVAIS; MELLO, 2007).

Porém, nesse grupo, a argila mais comum € a vermiculita, a qual resulta
da alteragcdo das micas. A vermiculita apresenta substituicdo isomérfica de Al por Mg
na camada de tetraedros, ao passo que a montimorilonita apresenta substituicdo de
Al por Mg na camada de octaedros.

Portanto, a presenca de Al em solos &cidos € fator de estabilizacdo da
vermiculita. Ainda em relacdo a vermiculita, os trabalhos de Kampf et al. (2009)
enfatizam que a ocorréncia desse argilo-mineral esta intimamente ligada a climas
semiaridos com vegetacdo caducifélia e a materiais de origem que contenham muita
mica. Dai a presenca eventual de vermiculita em solos de regides tropicais, em
detrimento da montmorilonita (NOVAIS; MELLO, 2007).

No tocante aos minerais secundarios silicatados 1:1, merece destaque o
grupo das kanditas ou das caulinitas. Esses minerais sdo geralmente formados em

ambientes de lixiviagao intermediaria e podem ser gerados a partir do intemperismo
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de minerais primarios e secundarios. Nesse grupo, a caulinita (Al4Si;O10) € 0
mineral mais abundante e resulta do intemperismo do feldspato, podendo ser
formada tanto em regifes secas quanto em regifes Umidas. Para Kampf et al.
(2009), a caulinita é o argilo-mineral mais abundante dos solos brasileiros, ocorrendo
praticamente em todas as classes de solos. A larga distribuicdo das caulinitas no
Brasil se deve ao fato de a sua formacao estar associada a varios minerais, desde
que haja remocao parcial de cations e de silicio. Deve-se ressaltar que esses
minerais ndo sofrem substituicbes isomorficas, sendo as cargas de beirada
despreziveis em relacdo as cargas dependentes de pH (que predominam), fazendo
com que a CTC dos solos em que esse mineral predomina seja muito pequena.

Além dos minerais silicatados, os solos também podem apresentar
minerais secundarios desprovidos de silicatos, ou seja, os oOxidos de ferro e de
aluminio. Os éxidos sé@o encontrados em diversos tipos de solos, mas os O0xidos de
ferro* e de aluminio se concentram em solos muito intemperizados, isto &, onde a
silica e as outras bases ja foram lixiviadas, restando apenas o Fe®*" e o AI**. De
acordo com as ideias de Kampf et al. (2009), a ocorréncia de minerais secundarios,
como os Oxidos, estd associada a composi¢cao quimica do mineral original. Assim,
minerais com alto teor de aluminio, como o feldspato, podem se dissolver,
originando a gibsita, enquanto minerais ferromagnesianos, como as olivinas, podem
originar 6xidos de Fe, como a hematita e a goethita.

Esses autores ainda ressaltam que os oOxidos de ferro sdo minerais
secundarios oriundos da oxidacdo do Fe?* encontrado nos minerais priméarios das
rochas. Ao entrar em contato com o oxigénio, o Fe? transforma-se em Fe*'
insoltvel. Dentre os diversos tipos de oOxidos de ferro, destacam-se a hematita
(Fe203), que gera solos avermelhados, a goethita ou 6xido de ferro hidratado
(FeOOH), responsavel pela cor amarela nos solos, e a magnetita, que ocorre
apenas em solos gerados em rochas como o itabirito e o basalto.

Quanto aos oOxidos de aluminio, deve-se destacar a gibsita Al(OH)3, que
pode ser gerada tanto de minerais primarios quanto de minerais secundarios, desde
que ocorra intensa lixiviacdo da silica. Nesse caso, sdo também denominados
minerais 0:1, pois ndo apresentam mais silica em sua estrutura, mas apenas

aluminio. Assim, sdo minerais que tendem a ser associados a ambientes bastante

! O termo 6xido geralmente é usado para se referir a goethita e & gibsita, mas o tnico e verdadeiro
oxido é a hematita. A goethita € um oxi-hidroxido, e a gibsita € um hidréxido de aluminio.
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lixiviados e com alta concentracdo de aluminio. A estrutura de solos com muita
gibsita tende a ser granular e muito porosa. Vale ressaltar que os solos ricos em
oxidos tendem a ter estrutura granular, o que € bastante favoravel para o
desenvolvimento das plantas, haja vista que aumenta a porosidade dos solos. Para
Novais e Mello (2007), os oOxidos sdo 0s principais responsaveis pela adsorcédo
aniénica e também pela de alguns cétions, como o Zn. O Zn, por sua vez, € um
micronutriente que exerce papel muito importante no alongamento das células e,
consequentemente, no crescimento das plantas.

Nessa perspectiva de analise, deve-se ressaltar que toda a dindmica de
funcionamento da relacéo solo/planta depende do sistema coloidal. Nesse contexto,
€ imprescindivel se considerar a importancia da agua e sua relacdo com o0s
processos que permeiam a transferéncia dos macronutrientes da solucdo aquosa
até as células vegetais. Assim, a relagdo solo/planta depende muito da Capacidade
de Campo e também do Ponto de Murcha Permanente. De acordo com Reichardt e
Timm (2004), a Capacidade de Campo (CC) refere-se a quantidade de agua que
restou depois que o excesso saiu pela forca da gravidade. Em outras palavras, é a
maxima quantidade de agua que fica nos microporos do solo, tornando-se disponivel
para as plantas. Ja o Ponto de Murcha Permanente (PMP) corresponde ao teor de
umidade pelo qual a planta ndo consegue retirar mais agua no solo. E o limite
minimo da agua armazenada no solo que serd usada pelos vegetais. Abaixo desse
limite, as plantas ndo conseguem tirar agua do solo, tornando-se necessario fazer

uso de mecanismos capazes de economizar agua (REICHARDT; TIMM, 2004).

2.1.3 Caracteristicas quimicas

A constituicdo quimica dos solos apresenta um complexo sistema de
inter-relacdo com as plantas, sendo a sua compreensao imprescindivel para o
entendimento das caracteristicas fisionémicas e floristicas das formacgdes vegetais.
Para Buckman e Brady (1979), o crescimento das plantas superiores depende da
disponibilidade de elementos essenciais no solo, mas esses elementos representam
apenas um dos fatores que exercem influéncia sobre o crescimento dos vegetais.
Nesse sentido, existem 21 elementos sem 0s quais as plantas ndo podem crescer e
se reproduzir normalmente. Esses elementos essenciais sdo: os organicos(C, H e

0O), os macronutrientes (N, , P, S, Ca, Mg e K) e os micronutrientes (Cl, Co, Si, Na,
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Fe, Cu, Mn, Zn, Se, B, Ni e Mo). Os macronutrientes sdo mais importantes para 0s
vegetais que necessitam de maiores concentracbes desses elementos(WHITE,
2009).

No que diz respeito a fonte dos elementos essenciais, Mello et al. (2009)
ressaltam a importancia dos minerais primarios como fonte de macronutrientes para
as plantas. Assim, dentre os materiais de origem com potencial para fornecer
nutrientes essenciais para as plantas, destacam-se 0s minerais como o ortoclasio, a
olivina, a calcita, a biotita e o piroxénio. Esses minerais, quando intemperizados,
podem liberar macronutrientes importantes para as plantas, como K, Ca, Mg e P,
além de outros elementos, como Fe, Zn, Cu e Mn.

Para Marenco e Lopes (2009), os elementos minerais ligados a nutricdo
de plantas sao classificados em dois grupos: os elementos benéficos e os elementos
essenciais. Os elementos benéficos sdo aqueles que melhoram o desenvolvimento
de algumas espécies vegetais (por exemplo, o silicio, o sédio e o selénio). Os
elementos essenciais, por outro lado, sdo aqueles que preenchem pelo menos um
dos seguintes requisitos: € essencial para o crescimento das plantas, de tal forma
gue a sua auséncia torna a planta incapaz de realizar o seu ciclo vital; o elemento
ndo pode ser substituido por outro elemento; o elemento deve ter uma funcéo
especifica dentro da célula.

Diante do exposto, ressalta-se que a disponibilidade desses nutrientes
depende das propriedades de adsorcdo i6nica do solo, vinculadas quase que
totalmente aos minerais de argila e & matéria organica. Conforme Novais e Mello
(2007), essas particulas coloidais possuem cargas elétricas negativas e positivas
gue podem reter tanto cations como anions. Esses autores ainda ressaltam que
“essas cargas sao neutralizadas por ions de carga contraria que podem ser trocados
por outros ions da solucao do solo” (NOVAIS; MELLO, 2007, p. 145).

Para White (2009), os nutrientes essenciais as plantas se inserem dentro
de um contexto de ciclagem de nutrientes formado por 3 estoques: estoque
inorganico, estoque de biomassa e estoque organico. No estoque inorganico, as
plantas absorvem nutrientes presentes em um reservatério que é composto de ions
na solucdo do solo e ions trocaveis adsorvidos por minerais de argila e matéria
organica.

O estoque de nutrientes de biomassa depende da quantidade de massa

vegetal produzida e se refere aos organismos vivos acima e abaixo do solo. A
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fixacdo bioldgica de nutrientes € um dos processos que se destaca nesse estoque
(WHITE, 2009). Nesse sentido, o estoque de K, Ca, e Mg nos primeiros 30 cm € alto
em florestas tropicais maduras, com idades superiores a 40 anos. Isso se deve ao
fato de o estoque desses elementos ser grande na folhagem dessas florestas
(WHITE, 2009).

Em relagéo aos nutrientes presentes na biomassa, White ressalta que

toda biomassa é importante na ciclagem de nutrientes, independente do
tamanho do estoque, porque 0 remanescente de organismos vivos e suas
excretas sdo o substrato sobre o qual 0s microorganismos do solo se
alimentam. (WHITE, 2009, p. 245).

O estoque organico, por sua vez, esta intimamente ligado ao estoque de
biomassa e se refere aos elementos oriundos da decomposicao da cobertura vegetal
e de excretas de animais, pela mesofauna e micro-organismos do solo (WHITE,
2009).

Buckman e Brady (1979) destacam que os nutrientes podem ocorrer em
duas situacdes: na forma de compostos complexos insoliveis e na forma simples
dissolvida na solugéo do solo. Esses autores ainda destacam que a decomposi¢céo
da matéria organica do solo possibilita a liberacdo de nutrientes mantidos na forma
complexa e o aparecimento de compostos simples que ficam disponiveis para 0s
vegetais superiores. Nessa perspectiva, grande parte de N, S e P, por exemplo, sédo
mantidos no solo em combina¢gBes organicas sujeitas a decomposicdo, 0 que
possibilita o aparecimento de componentes simples disponiveis para as plantas.
Nutrientes como K, Ca e Mg, por outro lado, existem no solo, em sua maioria, nas
formas estritamente inorganicas (BUCKMAN; BRADY, 1979).

No tocante a forma como o0s nutrientes se encontram a disposicao para as
plantas, Melo et al.,, (2009) ressaltam que o0s elementos minerais podem ser
encontrados nas formas estrutural, ndo trocavel e na solucdo do solo. O elemento
nao trocavel esta fixado por outro e representa formas ndo disponiveis para as
plantas. A forma estrutural é aquela em que o elemento mineral (nutriente) faz parte
da estrutura cristalografica do mineral. Nesse caso, para que ele fique disponivel
para as plantas, é necessario que ocorra a intemperizacdo do mineral primario. Os
elementos minerais na solugdo do solo se encontram livres, na condigdo de ions

dispersos na agua ou adsorvidos nos coloides.
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Toda e qualquer discussédo sobre a caracterizacdo quimica dos solos e
sua relacdo com o desenvolvimento das plantas deve considerar a fertilidade como
um dos principais aspectos a serem abordados, pois esse atributo edafico € muito
importante para o crescimento dos vegetais, destacando-se como uma das
principais caracteristicas da relacdo solo/planta. A avaliagdo das condi¢cdes de
fertilidade depende de alguns parametros pedoldgicos que podem ser determinantes
para a ocorréncia de determinadas formacBes vegetais em uma area e para a
auséncia dessa mesma formacdo em outras areas. Os parametros de fertilidade,
juntamente com fatores geoldgicos e geomorfolégicos, portanto, sdo indispenséaveis
para a compreensao da distribuicdo da vida vegetal no espaco.

Dentre os parametros edaficos associados a fertilidade, destacam-se a
Capacidade de Troca Catibnica (CTC), a Saturacdo por Bases (Valor V%) e a
Matéria Organica (MO). De acordo com Novais e Mello (2007), a Capacidade de
Troca Catibnica (CTC) corresponde ao numero de cargas negativas dos coloides
neutralizados pelos cations, sendo que o conjunto de céations que esta ocupando a
CTC do solo, juntamente com as cargas negativas dos coloides, denomina-se
complexo sortivo do solo. Ainda em relagédo a esses autores, a CTC do solo pode
ser potencial (T) ou efetiva (t). A CTC potencial corresponde a todos os céations que
neutralizam as cargas negativas dos coloides, incluindo os fons H" e AP**. A CTC
efetiva, por sua vez, ndo considera os fons H*, mas apenas Ca®", Mg®*, K*, Na*.

A CTC pode oferecer uma importante nocdo sobre a fertilidade de um
solo, pois, quando os coloides estdo em grande parte ocupados por cations como o
Ca?*, Mg®* e o K, sugere-se que esse solo apresenta boas condi¢cdes de nutricdo
para as plantas. No entanto, quando a CTC esta ocupada por ions H" e A**, o solo
possui baixas concentracdes de nutrientes para a planta.

A matéria organica é formada de restos de organismos vegetais e animais
em decomposicdo. A matéria organica € importante para os estudos de fertilidade
porque contribui para a CTC. Além disso, Novais e Mello (2007) ressaltam que, em
solos de regibes tropicais, como a maior parte do territério brasileiro, a matéria
organica apresenta maior participacdo no valor da CTC, dai a sua importancia para
esse parametro de fertilidade.

A Saturacado por Bases é outro parametro usado para avaliar a fertilidade
de um solo, sendo calculada em funcdo da Soma de Bases (SB) e da CTC a pH

7(T), e é expressa em porcentagem. A formula para calculo da Saturacdo por Bases
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(V%) é a seguinte: V(%) = (100 x SB)/T. Quando o V(%) é maior do que 50%,
considera-se o solo como fértil (eutréfico); quando o valor € inferior a 50%, o solo é
considerado como néo feértil (distréfico). Conforme os estudos de Novais e Mello
(2007), a andlise da fertilidade através da CTC depende de outros parametros
importantes além dos ja citados anteriormente: a Soma de Bases (SB) e a Saturacao
por Aluminio (m%). A Soma de Bases (SB) corresponde a soma dos valores de Ca,
Mg, K e Na; ja a Saturacdo por Aluminio esta associada a presenca de aluminio
ocupando as cargas dos coloides, sendo calculada pela seguinte formula:
m% = 100 x Al/(SB+AI).

2.2 Florestas Estacionais Deciduais

Os estudos sobre Florestas Estacionais Deciduais (FEDS) tém ganhado
importancia no Brasil, principalmente no Norte do estado de Minas Gerais, onde
essa formacdo vegetal se encontra bastante ameacada pela expansdo do
carvoejamento e principalmente da agropecuaria, haja vista o imenso potencial
agricola dos solos da maioria das areas em que ocorre essas formacdes vegetais
(RATTER et al., 1978). Por outro lado, no Brasil e em outras partes do mundo, os
esforcos conservacionistas e para pesquisa tém sido negligenciados quando se trata
das Florestas Estacionais Deciduais, sobretudo quando essas sdo comparadas com
as florestas pluviais (ESPIRITO-SANTO et al,, 2008). A ameaca sofrida pelas
Florestas Estacionais Deciduais, ao se inserir dentro de um embate marcado por
diversos interesses, representa um dos mais importantes desafios ambientais do
Norte de Minas e reforca a necessidade de novos estudos que possam subsidiar a
compreensao da dinamica ecoldgica e favorecer a conservagao e o uso sustentavel
desses ecossistemas.

As Florestas Estacionais Deciduais, popularmente conhecidas como
Matas Secas, sao fitofisionomias caracterizadas pela perda de grande parte da
folnagem no periodo de estiagem (SCHARIOT; SEVILHA, 2005; ESPIRITO-SANTO
et al., 2008; BELEM, 2008). De acordo com o IBGE (1996), a Floresta Estacional
Decidual caracteriza-se por apresentar um ritmo estacional que se reflete no estrato
arbéreo com mais de 50% dos individuos ficando totalmente desprovidos de
folhagem durante a estiagem. Scolforo e Carvalho (2006) consideram que as

Florestas Estacionais Deciduais séo fitofisionomias cujos individuos desprovidos de
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folhas, durante a estacdo seca, representam mais de 70% (Figura 6). Fato
condizente com estudos na bacia dos rios Parana e Goias, onde Schariot e Sevilha
(2005) constataram que o percentual de individuos desprovidos de folhagem no

periodo seco superou 90%.

Figura 6 — Floresta Estacional Decidual em setembro de 2014.

Nota explicativa: no auge da estacdo seca, no més de setembro, os
individuos arbdreos da Floresta Estacional Decidual do
Parque Estadual da Mata Seca perdem praticamente
todas as folhas.

Fonte: Acervo pessoal.

As Florestas Estacionais Deciduais apresentam larga distribuicdo em todo
o territdrio nacional, estando presente em todos os biomas brasileiros: Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal, Pampas Sulinos e Floresta Amazonica
(SCARIOT; SEVILHA, 2005; SCOLFORO; CARVALHO, 2006; SHAEFER, 2010)
(Figura 7). Portanto, a Floresta Estacional Decidual ou Mata Seca esta presente em
diversos estados do territorio nacional, estando associada a diferentes regimes de
estacionalidade, em volume de precipitagdo e temperatura, topografia e
caracteristicas fisicas e quimicas dos solos (SCARIOT; SEVILHA, 2005).

Esses autores ressaltam que a existéncia de tipos diferenciados de
Florestas Estacionais esta condicionada as variacdes climaticas, edéficas e
topogréficas. Branddo (2000) reconhece a existéncia de dois tipos béasicos de
Florestas Deciduas: a Mata Seca dos Neossolos Litdlicos, com substrato calcario ou
ardésia, e a Mata Seca de alto porte, associada a Latossolos Vermelhos eutroficos.

A primeira formacdo apresenta porte mediano, com rarissimas epifitas e poucas
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lianas. A outra forma de Floresta Decidual, por outro lado, destaca-se pelo porte
bastante desenvolvido, pelos troncos grossos e pelas inumeras trepadeiras
(BRANDAO, 2000). Embora ocorram variacdes floristicas nas diferentes tipologias,
algumas espécies ocorrem na maioria das formacdes da Mata Seca, tais como:
Anandenanthera columbrina (angico), Cedrela fissilis (cedro), Myracruodom
urundeuva (aroeira), Apuleia molaris (garapa), Cavanillesia arborea (embare), Ceiba
ventricosa (barriguda de espinho), Aspidosperma populifolium (pereiro), Bauhinia
forticata (morord), Bursera leptophoeus (imburana), Enterolobium contortisiliquum
(tamboril) Sterculia striata (chich4) (BRANDAO; GAVILANES,1994).

Figura 7 — Distribuicdo das Matas Secas no territorio brasileiro
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Fonte: CLEMENTE; BELEM, 2014. Adaptado de IBGE, 1992; 2004; 2010.

Para Ratter et al. (1978), a Floresta Estacional Decidual possui grande
afinidade floristica com algumas fitofisionomias da Caatinga do Nordeste brasileiro,
podendo ser considerada como um tipo de Caatinga Arbérea. No Norte de Minas
Gerais, a Floresta Estacional Decidual e a Caatinga Arbdrea sao duas fitofisionomias

que se distinguem no tocante a fisionomia e a floristica. A Floresta Decidua
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apresenta grande porte, com arvores de altura superior a 15 metros e um dossel
mais fechado, enquanto que a Caatinga Arbdrea ndo passa de 10 metros, podendo
ser densa ou aberta. Floristicamente, ambas possuem espécies comuns, mas a
Caatinga Arbdrea raramente apresenta individuos da espécie Cavanillesia arborea,
popularmente conhecida como barriguda lisa (BRANDAO, 2000).

Sabe-se que a diferenciacdo dessas duas fitofisionomias ndo é uma
tarefa facil, pois exige certa experiéncia de campo, uma base minima de
conhecimento da flora e acuidade visual. Essa questao se torna mais dificil no Norte
de Minas, porque esta regido se encontra numa zona de transicdo entre os biomas
Caatinga e Cerrado, sendo que a fitofisionomia Floresta Decidua esta presente nos
dois dominios. Dentro dessa discussdo sobre a nomenclatura, Scolforo e Carvalho
(2006) defendem a ideia de que, no extremo Norte de Minas Gerais (bioma
Caatinga), a Floresta Estacional Decidual e a Caatinga Arborea tém a mesma
identidade. Assim, nessa area, as Florestas Deciduas podem ser consideradas
como Caatingas Arbodreas.

Por outro lado, 0 mesmo ndo pode ser dito para as Florestas Deciduas
que estdo inseridas nos biomas Cerrado e Mata Atlantica, pois, nesses dominios,
sdo denominadas apenas como Matas Secas ou Florestas Estacionais Deciduais
que ocorrem como encraves (SCOLFORO; CARVALHO, 2006). Por fim, Espirito-
Santo et al. (2008), defende a ideia de que as Matas Secas de solos ndo carsticos
também podem ser consideradas como Caatingas Arboreas. Essa perspectiva,
bastante pertinente, por sinal, inviabiliza totalmente a possibilidade de se considerar
as Matas Secas cérsticas de Montes Claros, Jequitai, Januaria, Cordisburgo e Sete
Lagoas como Caatingas Arbdreas. Para Prado (2005), as Florestas Estacionais
Deciduais do extremo Norte de Minas Gerais equivalem as Florestas de Caatinga
Alta, originalmente denominadas de “matas brancas” (Caatinga) pelos antigos indios
Tupi-guarani do Nordeste do Brasil.

A Floresta de Caatinga alta ocorre no Piaui, na Bahia e no Norte de Minas
Gerais, podendo chegar a até 20 m, sendo que grande parte dos individuos
arboreos ficam esbranquicados na estacao seca (Figura 8). No Norte de Minas, essa
fitofisionomia esta presente em manchas distribuidas ao longo do rio Sdo Francisco,
e sdo geralmente sustentadas por solos eutréficos desenvolvidos em calcarios do

Grupo Bambui ou rochas cristalinas do Pré-Cambriano (PRADO, 2005).
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Figura 8 — Aspecto da Floresta Estacional Decidual ou Floresta de Caatinga Alta
no Parque Estadual da Mata Seca, extremo Norte de Minas Gerais

Nota explicativa: em destaque, um individuo bem desenvolvido da espécie Cavanilesia arborea
(barriguda lisa ou embaré). Percebe-se a drastica mudanca da fitofisionomia em
funcdo da deciduidade das plantas adaptadas a estacionalidade do clima.

Fonte: Acervo pessoal.

O fator determinante para a ocorréncia de Florestas Estacionais
Deciduais, possivelmente, esta ligado as condi¢cdes edaficas locais (GOODLAND;
FERRI, 1979). Entretanto, deve-se ressaltar que a génese e a atual distribuicéo
dessas fitofisionomias provavelmente estdo associadas as mudancas climaticas que
afetaram toda a América do Sul no final do Pleistoceno (SHAEFER et al., 2010). De
acordo com Prado e Gibbs (1993) e Prado (2005), as Matas Secas ocorrem na
América do Sul ao longo do Arco do Pleistoceno, cuja origem pode estar associada
as alteragbes climéticas neste periodo da Era Cenozoica. O Arco do Pleistoceno
constitui-se de trés nucleos de distribuicdo: nucleo das Caatingas do Nordeste do
Brasil, nacleo de Missiones, localizado na confluéncia dos rios Parana e Paraguai,
no Leste do Paraguai e no Sudoeste do Mato Grosso do Sul, e o nacleo sub-andino,

localizado no Sudoeste da Bolivia e Nordeste da Argentina (Figura 9).
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Figura 9 — Arco do Pleistoceno
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Fonte: CLEMENTE; BELEM, 2014. Adaptado de PRADO, 2005.

Para Prado e Gibbs (1993), as Florestas Estacionais Deciduais formavam
uma vegetacao continua em que esses trés nucleos estavam interligados durante o
Pleistoceno. Para Puig (2008), durante parte do Pleistoceno, as Florestas Umidas
dos trépicos cobriam o Norte do Brasil e se estendiam até o Nordeste e parte do
Sudeste. Com o pico da ultima glaciacédo (entre 18.000 e 10.000 anos), o nivel do
mar abaixou muito, fazendo com que as areas continentais aumentassem. 1Sso
favoreceu a reducdo da evaporacdo e a criacdo de um clima mais seco, 0 que
proporcionou o recuo das Florestas Umidas e o avanco de Florestas Sazonais. Em
outras palavras, quando a extensédo das geleiras da glaciacdo atingiu seu limite
maximo, grande parte do vapor d’agua da atmosfera se concentrou, nos polos, na
forma de neve, fazendo com que os trépicos ficassem mais secos (SALGADO-
LABOURIAU, 2001; PUIG, 2008). Assim, as Florestas Umidas recuaram, enquanto
que as Florestas Secas avancaram em direcdo as atuais regides do Nordeste,
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil (PRADO; GIBBS, 1993; HAIDAR, 2008).
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Prado e Gibbs (1993), ainda ressaltam que os atuais remanescentes de
Matas Secas espalhados pelas diversas regides do Brasil sdo residuos ou reflugios
da antiga Floresta Estacional Decidual que cobriu grande parte do territério brasileiro
durante o Pleistoceno. Assim, as Matas Secas, existentes entre 18.000 e 12.000
anos atras, estavam condicionadas ao clima, enquanto que as atuais estéo limitadas

por fatores edéaficos, e ndo mais climaticos (PRADO; GIBBS, 1993)

2.2.1 Sucesséao ecologica em Florestas Estacionais Deciduais

A sucesséao ecoldgica é de fundamental importancia para a compreensao
das caracteristicas floristicas, fisionbmicas e estruturais das florestas. O seu estudo
pode contribuir em muito para a realizacdo de previsées sobre o comportamento e o
desenvolvimento futuro da vegetacdo (GAMA et al., 2002). De acordo com Vieira
(2006), o conhecimento dos mecanismos de sucessdo ecologica de cada
ecossistema em particular permite a definicdo de estratégias de restauracdo ou de
conducdo da regeneracdo natural de areas alteradas. Embora cada ecossistema
possua uma sucessdo ecolégica com aspectos especificos, esse processo
apresenta uma logica evolutiva Unica, em que 0s estagios de regeneracao pioneiros
ganham complexidade em direcéo aos estagios mais maduros (VIEIRA, 2006).

Miller Jr. (2008) define a sucessao ecolégica como a mudanca gradual na
composicdo das espécies de uma determinada area. Para Pinto-Coelho (2000), a
sucessdo ecoldgica constitui-se numa sequéncia de transformacdes estruturais e
funcionais nas comunidades a partir de padrées mais ou menos definidos. Pinto-
Coelho (2000) ainda ressalta que, em um processo de sucessdo ecolbgica, as
mudancas que ocorrem nas comunidades se materializam através de uma constante
troca de espécies que estdo continuamente saindo e entrando no sistema.

Conforme Dajoz (2006), a sucessdo ecoldgica define-se como um
fenbmeno em que a fauna e a flora de um meio mudam a medida que esse meio é
colonizado por diversos seres vivos ao longo tempo. Existem as sucessoes
primarias, que ocorrem em um solo nu jamais colonizado, e as sucessOes
secundarias, que ocorrem em areas que ja foram povoadas, mas que foram
eliminadas por transformag@es climaticas, geoldgicas ou antrépicas (DAJOZ, 2006;
MILLER JR, 2008).
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Para Odum e Barret (2011), a sucessado ecoldgica é o reflexo das
transformacdes provocadas no ambiente fisico pelas comunidades e pelas
interacOes de competicdo entre as populacdes, o que faz com que a sucessdo seja
controlada pelas comunidades, embora o meio fisico determine o padrdo de
mudanc¢a do ecossistema. Ressalte-se que a sequéncia inteira de comunidades
relativamente transitérias ao longo de uma sucesséo ecoldgica constitui-se a sere,
enquanto que as fases com caracteristicas fisionbmicas e funcionais especificas
constituem os estagios serais ou estagios de desenvolvimento (ODUM, 1983).

De acordo com Madeira et al. (2008), a sucessao ecologica apos o fogo
ou o abandono da terra pelo homem pode acontecer de diversas maneiras,
dependendo do tipo de ecossistema florestal. No entanto, sabe-se que existem
poucos estudos sobre sucessdo ecologica em Matas Secas, uma vez que Sao
encontradas quatro a cinco vezes mais pesquisas sobre regeneracdo de Florestas
Umidas do que de Florestas Tropicais Secas (MELI, 2003, apud VIEIRA, 2006).

A colonizacdo efetuada a partir de sementes dispersas pelo vento € um
mecanismo comum nas regeneracdes naturais de Florestas Estacionais Deciduais,
mas a capacidade de rebrota das espécies apds o fogo e a destoca sdo também
mecanismos bastante importantes para a compreensdo da sucessao ecolédgica nas
Florestas Secas (VIEIRA, 2006). Madeira et al. (2008) ressaltam que, em Florestas
Estacionais Deciduais, as espécies sao predominantemente dispersas pelo vento,
ao passo que, nas Florestas Umidas, a dispersdo se da principalmente pelos
animais. Portanto, ndo existe um consenso no tocante ao padrdo de comportamento
das espécies durante uma sucessdo ecoldgica em Florestas Estacionais Deciduais
(FEDs). Conforme Madeira et al. (2008), areas de FEDs submetidas a diferentes
tipos de usos podem apresentar padrdes de regeneracao bastante contrastantes.

Outro aspecto importante que diz respeito aos estudos sobre a
regeneracao natural de Florestas Secas corresponde a necessidade de se definir e
de se caracterizar 0s estagios sucessionais presentes nas areas pesquisadas, uma
vez que o padrdo de regeneracdo das Florestas Tropicais Umidas e temperadas néo
se aplica as Florestas Estacionais Deciduais. Conforme a Figura 10, Madeira et al.
(2008), em seus estudos sobre regeneracdo natural em Florestas Estacionais
Deciduais no Parque Estadual da Mata Seca, Norte de Minas, consideraram trés
estagios gerais que se basearam na fisionomia e na estrutura arb6rea: o inicial, com

fragmentos abandonados em 2000 apds uso de pastagens; o intermediario, com
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histérico de abandono ha cerca de 17-25 anos apds 0 uso da pecuaria; e 0 estagio
tardio, sem historico de desmatamento nos ultimos 50 anos. O estagio inicial
caracteriza-se pela presenca de arvores de pequeno porte que compdem um dossel
aberto de quatro metros de altura. O intermediario € marcado pela presenca de pelo
menos dois estratos verticais, sendo que o primeiro € de aproximadamente 10-12 m,
e 0 segundo é formado por um sub-bosque com &arvores entre 3 e 6 m e muitas
lianas. O estagio tardio também é formado por dois estratos verticais: o primeiro é
bastante fechado e constitui-se de arvores de 18-20 m de altura, enquanto que o
segundo estrato é formado por um sub-bosque esparso, com baixa densidade
arvores jovens e lianas (MADEIRA et al., 2008).

Figura 10 — Estagios sucessionais na Floresta Decidua do Parque
Estadual da Mata Seca
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Fonte: MADEIA et al., 2008.

Garcia-Millan et al. (2014) realizaram estudos sobre a resposta espectral
de sensores remotos em Florestas Estacionais Deciduais no México, na Guatemala
e no Brasil (Parque Estadual da Mata Seca). Nessas pesquisas, 0s autores
definiram trés estagios sucessionais para as Matas Secas: o inicial, o intermediario e
o tardio. O inicial tem como caracteristica marcante a presenca de um Unico estrato
com arvores de até 10 m e clareiras com arbustos que evidenciam a pratica da
pecuaria antes do abandono das terras. No estagio intermediario, a floresta

apresenta dois estratos bem definidos (um, com &arvores de 5 m; o outro, com
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arvores de 10-15 m) e auséncia de clareiras. O tardio apresenta dois estratos, sendo
que o0 mais alto possui um dossel superior com arvores que alcancam 15 m e
algumas emergentes (GARCIA-MILLAN et al., 2014).

A partir de andlises floristicas e estruturais em todos 0s estagios
sucessionais, Madeira et al. (2008) sugerem que a sucessao ecoldgica nas Matas
Secas do Parque ocorre com substituicdo gradual de espécies de arvores em todas
as areas estudadas, o que nado corrobora outros estudos que consideram a rebrota
COmMoO O processo mais importante na regeneracdo natural de Florestas Estacionais.
Assim, constatou-se que ocorreu colonizacdo de sementes, possivelmente trazidas
pelo vento, sendo a sucessdo ecologica na area caracterizada por mudancas
marcantes em termos de fisionomia, estrutura e complexidade entre os diferentes
estagios sucessionais, principalmente entre o estagio inicial e o intermediario
(MADEIRA et al., 2008).

2.3 A Fitogeografia e os parametros fitossocioldgicos e fitofisionémicos

A Fitogeografia é uma subéarea da Biogeografia que estuda a distribuicao
espacial e a caracterizagdo fisionOmica e estrutural das formagbes vegetais na
superficie terrestre. Os estudos fitogeogréficos sdo de fundamental importancia para
a compreensao das diferencas existentes entre os diversos ecossistemas que
compdem a biota terrestre (TROPPMAIR, 2006). O componente vegetacional desta
biota e sua variabilidade fision6mica sdo geralmente explicados por fatores edaficos,
climaticos, geoldgicos e geomorfolégicos dentro de uma perspectiva que considera o
planeta como um grande sistema formado por diversos componentes interligados
(WICANDER; MONROE, 2009).

De acordo com Fernandes (1998), a Fitogeografia ou Geobotéanica visa ao
estudo da integracdo dos componentes floristicos com o ambiente dentro de uma
perspectiva holistica que considera a dependéncia entre as formacdes vegetais e 0s
elementos abidticos. Além do mais, esse ramo do conhecimento também estuda a
distribuicAo geografica e a historia evolutiva dos vegetais. Para Bezerra e
Fernandes (1989), a Fitogeografia estuda as causas da distribuicdo dos vegetais na
superficie terrestre, além de fornecer meios para a compreensdo das correlacdes

entre espécies atuais e pretéritas.
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De acordo com Troppmair (2006), a compreensdo da dinamica do
componente vegetal baseia-se no estudo das suas caracteristicas estruturais que
determinam unidades fitogeograficas individualizadas. Esse autor ainda destaca que
os estudos fitogeograficos permitem uma melhor compreensdo das formacdes
vegetais, uma vez que permitem uma caracterizacdo segura das interacbes que
ocorrem nessas comunidades. Por outro lado, Ribeiro e Hofig (2010) ressaltam que
esse tipo de discussdo € carente no ambito da Geografia, haja vista a pouca
producao bibliografica a respeito do tema.

Nessa perspectiva, deve-se considerar as formag0es vegetais como parte
de uma biocenose que é constituida de diversas populacdes, tanto da flora quanto
da fauna, que se integram formando um ambiente com interacBes harmonicas e
desarmoénicas (TROPPMAIR, 2006).

De acordo com Mueller-Dombois e Ellemberg (1974), a estrutura da
vegetacdo € muito complexa e importantissima para os estudos vegetacionais.
Assim, a estrutura pode estar associada a cinco contextos distintos e, ao mesmo
tempo, integrados: estrutura fisionbmica, estrutura de biomassa, estrutura das
formas de vida, estrutura floristica e estrutura da comunidade.

A estrutura fisionbmica estd associada a aparéncia da vegetacdo. A
estrutura de biomassa, por outro lado, possui um conceito considerado como 0 mais
preciso e importante para a estrutura da vegetacao, referindo-se especificamente ao
espacamento e a altura das plantas. A estrutura de formas de vida diz respeito ao
crescimento das plantas, enquanto que a estrutura floristica se preocupa com a
composicdo das espécies de determinada area. Por fim, a estrutura de comunidade
estuda a interacdo entre espécies de um mesmo ambiente (MUELLER-DOMBOIS;
ELLEMBERG, 1974). Para Rizzini (1997), a fisionomia € a aparéncia que a
vegetacao exibe, enquanto que a estrutura corresponde a ordenacdo da vegetacdo
em estratos verticais. A composicao floristica, por sua vez, indica as espécies da
flora distribuidas pelos géneros e pelas familias.

De acordo com Braun Blanquet (1979), o estudo da estrutura da
vegetacdo se prende ao agrupamento sociologico das espécies dentro de uma
comunidade, sendo os inventarios fitossociologicos importantes por permitirem
inferéncias sobre o desenvolvimento, as relacbes de competicdo e outras

propriedades inerentes as espécies presentes na comunidade.
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Para Dajoz (2006), os organismos vivos de uma biocenose ocupam
lugares geralmente bem definidos. Isso confere as biocenoses uma estrutura vertical
(estratificacdo) (Figura 11) e uma estrutura horizontal (heterogeneidade espacial da
biocenose). No ambito da estrutura vertical, Sanquetta (1995) considera dois
parametros fitofisiondmicos: o porte e a estratificacdo. O porte corresponde a altura
dos individuos, ja a estratificacdo diz respeito aos patamares de altura ou andares
presentes na vegetacdo. Esses parametros sdo considerados como 0s mais
importantes para a compreensao da fisionomia das formacdes vegetais. Em relacao
aos estudos da estrutura vertical, deve-se destacar a importancia da afericdo da
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e do Diametro a Altura do Peito (DAP) como
atributos complementares as analises de porte e de estratificacdo. Nesse sentido,
Felfili (1993, apud DUARTE, 2007) ressalta a importancia da avaliagdo diamétrica
para os estudos de comunidades vegetais, uma vez que esse atributo reflete o
histérico da vegetacdo, bem como a ocorréncia de distarbios como o corte, o fogo e
0 ataque de doencas no passado. Esse dado também permite conclusées sobre a
sucessao ecoldgica da comunidade, pois a presenca de individuos com significativos
didmetros em estadio inicial pode caracterizar a existéncia de antigas clareiras em
processo final de cicatrizagdo na area (FELFILI, 1993, apud DUARTE, 2007).

Figura 11 — Perfil representando os trés estratos verticais da Floresta
Estacional Decidual tardia do Parque Estadual da Mata Seca
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Nesse contexto, Furlan (2009) ressalta que esses dois aspectos sédo de
fundamental importancia para a caracterizagéao fisiondmica das coberturas vegetais

e apresenta uma classificacdo dos estratos, 0s quais seguem 0s seguintes critérios:

i) Estrato herbaceo: € vegetacao rasteira que se encontra no nivel mais
proximo do chéo e logo acima da serrapilheira. E formado por gramineas
e outras plantas ndo lenhosas que nao ultrapassam 50 cm de altura.

i) Estrato arbustivo: patamar que se situa entre um a dois metros de
altura, onde estéo os arbustos e os individuos arbéreos de pequeno porte.
iil) Estrato arbdreo: constituido de arvores que alcancam alturas bastante
distintas, podendo apresentar individuos em um patamar intermediario
gue sobressai ante o estrato arbustivo, mas que ndo alcanca as arvores
mais altas.

iv) Dossel: é o patamar mais alto da vegetacdo; formado pelas copas das
arvores que atingem maiores alturas.

v) Emergentes: € o patamar representado pelas arvores cujas copas

estdo acima do dossel.

Quanto aos parametros estruturais horizontais, destacam-se 0s atributos
floristicos que compdem as diversas espécies de uma area amostral. Melo (2004)
afirma que a analise floristica e estrutural possibilita compara¢bes dentro e entre
formacdes vegetais no espaco e no tempo, além de gerar dados sobre a riqueza e a
diversidade de uma determinada area. Para Mueller-Dombois e Ellemberg (1974), a
caracterizacao floristica refere-se a uma lista de espécies distribuidas por diversos
niveis taxonémicos. Essas listas podem vir acompanhadas de chaves de
identificacdo, constituidas de textos com informacdes morfolégicas de cada espécie.
Assim, a caracterizacdo floristica corresponde ao levantamento do numero de
individuos de cada espécie e ao arranjamento dessas espécies pelos grupos de
familias. A caracterizagdo fitossocioldgica, por outro lado, diz respeito a producéo de
dados referentes as interacdes entre as espécies, e entre estas e 0 meio em que se
encontram (MELO, 2004).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo e aspectos fisiograficos

O Parque Estadual Mata Seca localiza-se no municipio de Manga, Norte
do estado de Minas Gerais, e encontra-se entre 0s municipios de Sao Jodo
das Missdes e Matias Cardoso, entre as coordenadas 43° 97° 02 ° S - 14° 64’ 09"W
e 44° 00’ 05” S - 14° 53’ 08”W (Figura 12). Essa unidade de conservagao apresenta
um quadro ambiental bastante complexo, em funcdo da diversidade de biétopos
encontrados dentro dos seus limites. O parque foi criado em dezembro de 2000,
com o0 objetivo de proteger as representativas fitofisionomias e a grande
biodiversidade, ameacadas pelas pressdes antropicas da regido. Por meio do
Decreto Estadual 45.043, de 13 de fevereiro de 2009, o Parque foi ampliado de
10.281 ha para 15.360 ha e as novas areas incorporadas se encontram nas porcoes

norte e noroeste da area(Figura 12).

Figura 12 — Localizac&o do Parque Estadual Mata Seca
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Organizacédo: CLEMENTE, 2014.
Fonte: IGAM, 2002; IBGE, 2010; IEF, 2013.
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A geologia da regidao possui uma variedade de rochas cujas idades variam
do Pré-Cambriano até o Holoceno. Destacam-se, por sua maior extensdo, aquelas
atribuidas ao Proterozoico (Grupo Bambui) e as formacdes cretaceas (Urucuia),
além dos recobrimentos referidos ao Terciario-Quaternario (JACOMINE, 1979).
Conforme a Companhia de Pesquisa de Recursos Naturais (CPRN, 2003), no
municipio de Manga, o Grupo Bambui se faz representar pela formacéo Sete Lagoas
e pelo Subgrupo Rio Paraopeba Indiviso. Além dessas rochas, também se
destacam as Coberturas Detrito-Lateriticas ferruginosas do inicio do Quaternario e
0s Depositos Aluviais holocénicos (Figura 13).

A Formagédo Sete Lagoas é constituida por calcéarios, dolomitos, calcérios
cinzentos e metapelitos (SILVA, 1989). Para a Fundacdo Centro Tecnoldgico de
Minas Gerais (CETEC, 1983), outro importante componente do contexto litolégico da
area de estudo refere-se as Coberturas Detriticas e Aluvionares do Quaternario.
Para a Companhia Mineradora de Minas Gerais (COMIG, 2003), além das
coberturas detriticas quaternarias, a regido de Manga e do Parque Estadual Mata
Seca se insere no Subgrupo Rio Paraopeba indiviso e nha Formacao Sete Lagoas,
sequéncias estratigraficas do Grupo Bambui formadas por calcarios, dolomitos e
siltitos de idades geoldgicas situadas entre 850 e 650 milhdes de anos.

Quanto ao contexto geomorfolégico da area, ressalta-se a presenca de
planicies deposicionais e de superficies planas cujas cotas altimétricas variam entre
400 e 600 metros. Em meio a essas superficies rebaixadas, tipicas da Depressao do
Sdo Francisco, destacam-se os morros calcarios resultantes do intemperismo
diferencial realizado sobre as rochas, com posterior eroséo. Na por¢cdo Nordeste do
Parque Estadual Mata Seca, o Morro da Lavagem, com 532 metros de altitude,

destaca-se como uma das principais formas de relevo residuais da regiéo.



53

Figura 13 — Contexto geologico do extremo Norte de Minas Gerais.
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Para Jacomine (1979), a Depressédo do S&o Francisco constitui-se numa
unidade isolada no contexto geomorfolégico do Norte de Minas. Ao denomina-la
Superficie de Aplainamento da Depressdao San-franciscana, 0 autor a
caracteriza como uma unidade morfolégica com grandes superficies rebaixadas ao
longo do Rio S&o Francisco e seus afluentes. Geralmente, tais superficies possuem
relevo plano e suave ondulado, com altitudes que variam de 450 a 750 metros.
Grande parte do municipio de Manga se encontra nessa unidade geomorfologica, e
a hipsometria do Parque confirma o predominio das cotas altimétricas e as

topografias predominantes no contexto geomorfoldgico regional (Figura 14).

Figura 14 — Mapa hipsométrico do Parque Estadual da Mata Seca
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Elaboracédo: ALMEIDA, 2012.
Fonte: Imagem IKONOS Multiespectral, 2006.
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Em relacdo aos solos, a regido apresenta o predominio de Latossolos
originados da decomposi¢do das rochas do Grupo Bambui e dos depdsitos collvio-
eluvionares do Quaternario. De acordo com o mapeamento apresentado pelo
IBGE/EMBRAPA (2001), as principais classes de solos da regido de Manga sao os
Latossolos Vermelhos distroficos, os Latossolos Amarelos distréficos, os Neossolos
Flavicos eutréficos, os Cambissolos Haplicos eutroficos e o0s Neossolos

Quartzarénicos eutroficos (Figura 15).
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Figura 15 — Principais classes de solos
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Os Latossolos, de maneira geral, sao profundos, acentuadamente
drenados, possuem saturacdo de bases baixa, saturacdo de aluminio extraivel
elevada e estdo associados a um relevo relativamente plano, com superficies
onduladas recobertas por depositos de origem coluvial (EPAMIG, 1990). Nesse
sentido, é importante ressaltar que a influéncia das condicdes geologicas e
geomorfolégicas sobre a génese e as caracteristicas morfoldégicas dos solos do
Norte de Minas € muito visivel, haja vista que a expressiva presenca de sedimentos
coluvionares explica o fato de os Latossolos da area serem bastante arenosos.
Quanto a fertilidade, € importante destacar que a regido também possui solos férteis
associados aos calcérios do Grupo Bambui e aos depdsitos aluviais do Quaternério.
A regido de Manga também apresenta areas marcadas pela presenca de Neossolos
Litolicos associados aos afloramentos calcarios do Grupo Bambui. Os Neossolos
Litolicos sdo pouco desenvolvidos e se caracterizam pela presenca do horizonte A
assentado diretamente sobre um horizonte C pouco espesso (EPAMIG, 1990).

Quanto ao clima, grande parte do Norte de Minas, incluindo Manga,
apresenta um clima do tipo Aw, de acordo com a Classificacdo de Koppen. Esse
clima pode ser definido como tropical imido com uma estacdo seca, sendo a
precipitacdo do més mais seco inferior a 60mm, e a temperatura do més mais frio
superior a 18°C (ANTUNES, 1994). De acordo com o Instituto de Desenvolvimento
Integrado de Minas Gerais (INDI, 2006), o clima de Manga pode ser considerado
como quente, uma vez que a sua temperatura média anual esta em torno de 24°C,
sendo que a temperatura média maxima anual € 32°C, enquanto a média minima
anual estd em torno de 18,5°C. No tocante as precipitacdes, a pluviosidade média
anual de Manga é de 916 mm. No entanto, deve-se ressaltar que essas chuvas sdo
irregulares e concentradas nos meses de verdo, o que faz com o municipio esteja
incluido no Poligono das Secas.

A EPAMIG (1990) calculou o balan¢o hidrico para Manga pelo método de
Thorntwait e Mather (1955), considerando como 100 mm a capacidade de retencao
de agua no solo (Figura 16). Conforme esse balanco hidrico, a evapotranspiracéo
potencial anual de Manga esta em torno de 1289 mm, e o déficit hidrico, em 459
mm, aproximadamente. Essa deficiéncia prevalece praticamente no ano todo, com
maior intensidade no periodo de maior estiagem, que vai de junho a outubro. O
periodo mais critico para a vegetacdo ocorre entre os meses de julho a setembro,

pois, nessa época do ano, a evapotranspiracao real esta ascendente e maior do que
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a precipitacao, que ainda ndo produz excedente hidrico (EPAMIG, 1990; ANTUNES,
1994). A deficiéncia hidrica nos meses de inverno se reflete claramente na
vegetacdo predominante, que se caracteriza por apresentar um ritmo estacional

marcado pela queda de folhas durante o periodo seco.

Figura 16 — Balanco hidrico de Manga segundo o método de
Thorntwaite e Mather (1955)
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Elaboracgéo: BELEM, 2015.
Fonte: EPAMIG, 1990.

O extremo Norte do estado de Minas Gerais, abrangendo o municipio de
Manga e adjacéncias, encontra-se na area de transigéo entre os biomas Caatinga e
Cerrado. Apresenta um mosaico vegetacional bastante complexo, devido a
diversidade de formagbes vegetais ou fitofisionomias encontradas nessas areas
ecotonais (SCOLFORO; CARVALHO, 2006). Conforme a Figura 17, dentre as
fitofisionomias encontradas no Parque Estadual da Mata Seca, destacam-se a

Floresta Estacional Decidual, em diferentes niveis de sucessao ecoldgica ( Inicial,
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Intermediaria e Tardia), a Floresta Tropical Pluvial Perenifélia ou Mata Ciliar, a

Caatinga Arbustiva Aberta, a Floresta Estacional Decidual de Afloramentos Calcéarios
e os Carrascos (EPAMIG, 1990; BRANDAO; GAVILANES, 1994; BRANDAO;

NAIME,1998; BRANDAO et al.,1998; BRANDAO, 2000; SCHAEFER

Figura 17 — Fitofisionomias do Parque Estadual da Mata Seca

et al., 2010).
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A Floresta Estacional Decidual em avancado estagio de sucessao

ecologica (Tardia) é encontrada nas areas onde os solos eutréficos de origem

calcaria favoreceram o desenvolvimento de uma Floresta Estacional de grande

porte, com troncos grossos e uma expressiva presenca de lianas. Trata-se de uma

formacdo de grande importancia biologica, pois possui uma variedade floristica

marcada por espécies raras e ameacadas de extingdo (DRUMOND et al., 2005). Em

seu estrato arbdéreo, ocorre uma significativa presenca de exemplares de
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Myracrodruon urundeuva (aroeira) e de Cavanillesia arborea (embaré), que se
destacam na paisagem.

Através de observacdes de campo, constatou-se que a Cavanillesia
arborea € determinante para a caracterizacao fisionbmica dessa vegetagéo, uma vez
que a altura e o diametro dos individuos dessa espécie no Parque Estadual da Mata
Seca assumem propor¢cdes muito acima da média do estado (BRANDAO, 2000).
Ressalta-se que essa formacdo possui um dossel com individuos que chegam a
alcancar entre 20 e 30 metros. Nessa perspectiva, vale destacar que, na
classificacao de Prado (2005), baseada nos trabalhos de Andrade-Lima (1981), essa
formacao é definida como Florestas de Caatinga alta, cuja ocorréncia esta associada

aos solos férteis do extremo Norte de Minas e do Centro-Sul da Bahia (Figura 18).

Figura 18 — Individuo bem desenvolvido de Cavanilesia arbérea na
Floresta Estacional Decidual tardia do Parque Estadual da
Mata Seca. Area conhecida como Trilha da Barriguda

Fonte: Acervo pessoal.

A Floresta Tropical Pluvial Perenifélia ou Mata Ciliar (Figura 19) restringe-
se as margens dos rios e das lagoas marginais, mostrando dimensdes muito
reduzidas e podendo ser vista em alguns trechos dos rios S&o Francisco, Verde
Grande, Verde Pequeno, Jequitai, Gorutuba, Pardo e Carinhanha (BRANDAO,

2000). Esse tipo de vegetacdo aparece geralmente em Neossolos
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Fluvicos eutrdficos de textura argilosa, 0 que leva essas areas a serem desmatadas
para a prética da agricultura de vazante. Entretanto, Matas Ciliares possuem
Estatuto de Area de Protecdo de Permanente (APPSs) e, de acordo com a legislac&o
ambiental (Lei 4.771), ndo devem ser desmatadas (BRASIL, 1965). No Parque
Estadual Mata Seca existem importantes manchas de  Florestas
Perenifélias encontradas nas margens do Rio Sao Francisco e no entorno das

lagoas marginais.

Figura 19 — Aspecto da Mata Ciliar localizada na borda Lagoa da
Prata

Fonte: Acervo pessoal.

Outra fitofisionomia de destaque na area do Parque é a Caatinga
Arbustiva aberta sobre afloramento calcario (PRADO, 2005). Esta fitofisionomia
localiza-se geralmente em depressdes alagaveis por ocasido das chuvas e recebe
localmente o nome de “Furados” (BRANDAO et al., 1998). Os “Furados” estéo sendo
considerados como um novo ecossistema, em funcdo das suas caracteristicas
peculiares. Para Brandao et al. (1998), os “Furados” sdo de grande importancia para
a dinamica ecoldgica local e regional, pois se caracterizam como um ecossistema
gue possui diversos frutos que complementam a dieta dos animais locais, sobretudo

da avifauna que ali também constréi os seus ninhos.
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O estrato arboreo dessa fitofisionomia possui agrupamentos arboreos
esparsos e, no periodo de chuvas, apresenta também um tapete herbaceo denso e
entrecortado por grandes afloramentos de calcario e de manchas de cactaceas,
como Cereus jamacaru (mandacaru), Melocactus sp. (coroa-de-frade), Opuntia sp.
(palma), Pilosocereus Gounellei (xique-xique), entre outras (BRANDAO et al., 1998;
BRANDAO; NAIME, 1998) (Figura 20).

Figura 20 — O tapete herbaceo da Caatinga Arbustiva Aberta no periodo de
chuvas

Nota explicativa: percebe-se o acumulo de matéria organica no horizonte A do Neossolo
Litdlico da area.
Fonte: Acervo pessoal.

A Caatinga Hiperxerdfila apresentada no Inventario da Flora Nativa de
Minas Gerais (SCOLFORO; CARVALHO, 2006) é definida como uma vegetagao
aberta, com arbustos e arvores esparsas, frequentemente associada a afloramentos
rochosos e que geralmente ocorre na forma de encraves. Essas caracteristicas e a
composicdo floristica da Caatinga Hiperxerofila fazem com que essa formacao
vegetal se assemelhe bastante a definicdo da Caatinga Arbérea Aberta, apresentada
por Brandédo et al., (1998) e por Branddo (2000). Essa caracterizacdo também se

assemelha a Caatinga Arbustiva Aberta, caracterizada por Prado (2005), quando
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este autor mostra uma classificagéo das fitofisionomas do bioma Caatinga a partir
dos trabalhos de Andrade-Lima (1981).

Em relacdo a Floresta Estacional de Afloramentos Calcarios, sabe-se que
essa fitofisionomia apresenta uma distribuicao restrita aos
afloramentos siltito/calcarios e que, em Minas Gerais, se estendem por uma longa
faixa que vai da regido carstica de Sete Lagoas/Lagoa Santa até o extremo Norte do
Estado (IBGE, 2003). Estudos realizados em areas carsticas de Lagoa Santa, por
Brina (1998), caracterizaram a Floresta Estacional de Afloramentos como uma
floresta que se desenvolve sobre topografia acidentada e em solos de espessura
irregular, com muitos afloramentos calcérios. As arvores alcangcam entre 4 e 10
metros, podendo atingir até 20 metros, e a maior frequéncia de classes de
diametro esta entre 5 e 10 cm (BRINA, 1998). No Parque Estadual Mata Seca
(Figura 21), esse tipo de Floresta Estacional ocorre nos afloramentos calcarios do
Morro da Lavagem, localizado a Nordeste da area de estudo. A regido também

possui areas de Florestas Deciduas Alteradas em diferentes estagios sucessionais.

Figura 21 - Floresta Estacional Decidual carstica em grande
afloramento de calcario no Morro da Lavagem. Parque
Estadual da Mata Seca

Fonte: Acervo pessoal.
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Quanto aos Carrascos, ressalta-se que representam uma fitofisionomia
pouco estudada e que, por isso, ndo existe consenso no que diz respeito a sua
definicdo fitogeografica. Conforme Shaefer et al. (2010), o Carrasco é uma
vegetacao tipicamente transicional que se caracteriza pela associacao de pequenas
arvores e de arbustos xeroéfilos muito ramificados, sustentados por um solo arenoso
e pobre em nutrientes. No Parque Estadual da Mata Seca (Figura 22), essa
vegetacdo se encontra principalmente nas areas recém incorporadas a unidade de

conservacao, sendo que a maioria ja esta alterada.

Figura 22 — Vegetacdo de Carrasco bastante preservada, em uma &rea
incorporada recentemente a por¢do Norte do Parque Estadual
da Mata Seca

Fonte: Acervo pessoal.
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3.2 O processo de ocupacado territorial do Norte de Minas Gerais e 0
surgimento do municipio de Manga

O Brasil comecou a ser efetivamente colonizado a partir de 1530, com a
intensificagéo da exploracdo do Pau-Brasil e com o plantio dos primeiros canaviais
na faixa litordnea. Assim, o processo de ocupacdo do territério brasileiro, ao longo
do século XVI, ficou concentrado no litoral. Os estudos de Azevedo (1992) e de
Straforini (2008) constataram que a coroa portuguesa imp6s um obstaculo juridico
para impedir a ocupacdo do interior. Além disso, existia receio em se ocupar o
interior do Brasil, em funcéo da possibilidade de ataques de indios hostis e também
pela presenca de animais selvagens. No entanto, com a intensificacdo da atividade
acucareira a partir do século XVII, surgiu a necessidade de ocupar o interior com da
criacdo de fazendas capazes de produzir alimentos, couro e animais de tracdo para
os engenhos (ADAS; ADAS, 1998).

Todo esse processo historico, como parte de um sistema de integracao
entre atividades econdmicas, € imprescindivel para a compreensdo da ocupacao
territorial do interior do Brasil, principalmente o da regido Nordeste. Nessa
perspectiva de andlise, Alencar (2012) destaca que, em um segundo momento, a
pecudria extensiva também esteve integrada a mineragdo implantada em Minas
Gerais entre o final do século XVII e o inicio do século XVIII. Assim, todo o
dinamismo econdmico da atividade mineradora esteve intimamente associado a
ocupacdo e ao desenvolvimento do Norte de Minas, haja vista que, nesta regiao,
foram criadas varias fazendas de gado para abastecer a populacdo das minas.
Nesse sentido, constata-se que a criacdo dos primeiros ndcleos populacionais da
regido foi consequéncia desse processo, mas a existéncia do Norte de Minas ja era
de conhecimento dos portugueses desde o final do século XVI, quando chegaram,
na regiéo, os primeiros exploradores.

De acordo com Pereira (2004) e Alencar (2012), a primeira viagem
exploratoria para o Norte de Minas aconteceu com a expedi¢do de Francisco Bruzza
Espinosa e de José de Aspicuetta Navarro, que partiram de Porto Seguro em
direcdo ao Vale do S&o Francisco em marco de 1554. Ao longo do século XVII,
varios bandeirantes adentraram o interior do Brasil em busca de pedras preciosas,
mas o mais famoso deles foi Ferndo Dias Paes, em cuja bandeira estavam os dois

principais conquistadores do Norte de Minas: Matias Cardoso e Antbnio Gongalves
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Figueira (PEREIRA, 2004; ALENCAR, 2012). A jornada de Ferndo Dias em Minas
Gerais durou 9 anos; como ele ndo encontrou as tdo sonhadas esmeraldas, o
grande bandeirante paulista acabou sendo preterido pelo governo de Portugal, na
empreitada em busca das pedras preciosas. Assim, Ferndo Dias foi substituido por
Dom Rodrigo Castelo Branco, que passou a ser o hovo Governador e Administrador
das Esmeraldas (LEITE; PEREIRA, 2004). Um dos maiores amigos de Ferndo Dias,
o bandeirante Borba Gato, ndo aceitou o novo chefe, provocando uma disputa
dentro do grupo, o que resultou no assassinato de Dom Rodrigo. Com o0 grupo
dividido, Matias Cardoso, Januario Cardoso e Anténio Gongalves Figueira rumaram
em direcdo ao Norte de Minas, por volta de 1694. Ao se instalarem nas
proximidades do Rio S&o Francisco, implantaram fazendas e povoados que,
posteriormente, foram transformados em cidades como Montes Claros, Matias
Cardoso, Januaria e Manga (LEITE; PEREIRA, 2004).

Nesse contexto, evidencia-se que o nucleo populacional que deu origem
ao municipio de Manga € um dos mais antigos da regido. Para o IBGE (1959), esse
ndcleo urbano teve origem a partir de uma fazenda para a producao de rapadura,
fundada por Antdnio Gongalves Figueira no inicio do século XVIII. Posteriormente,
esse engenho, que se localizava nas margens do Rio Japoré, a cerca de 30 km do
atual porto de Manga, foi transformado no Arraial de Sdo Caetano do Japoré (hoje, 0
povoado de Brejo de Sdo Caetano do Japoré, representado na Figura 23) (LEITE;
PEREIRA, 2004).
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Figura 23 — Antigo casardo em Brejo de S&o Caetano do Japoré, o nucleo
urbano que originou a cidade de Manga

B

Fonte: GONCALVES, 2015.

De acordo com Alencar (2012), o desenvolvimento do Arraial de S&o
Caetano do Japoré ganhou forca ao longo do século XIX, quando o pecuarista
Amador Machado implantou uma fazenda de gado na regido. Devido ao dinamismo
econdmico alcancado por essa fazenda, o Arraial de S8o Caetano do Japoré passa
a ser conhecido como Manga do Amador e, posteriormente, como Manga de Santo
Antonio (ALENCAR, 2012). Conforme o IBGE (1959), em 14 setembro de 1891, o
Arraial de Manga de Santo Antonio foi transformado em distrito de Januaria. Em 07
de setembro de 1923, foi elevado a municipio, desmembrando-se de Januaria e com
0 nome de Manga.

A pecuéria extensiva sempre se destacou como a principal atividade
econbmica do municipio de Manga, desde os primérdios de sua fundagédo. Assim, o
uso intenso do solo para pastagem promoveu a supressao de expressivas areas de
Florestas Estacionais Deciduais e a perda de um inestimavel banco de
biodiversidade outrora presente na regido. Com a intensificacdo da fruticultura
vinculada a grandes projetos de irrigacao, tem-se a continuidade do desmatamento
de grandes é&reas, o que leva a criacdo de varias unidades de conservacdo de
protecéo integral voltadas para a preservacdo das Florestas Secas do extremo Norte

do Estado. Dentro desse contexto, surgiu o Parque Estadual da Mata Seca,
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abrigando significativas manchas de Florestas Deciduas bastante preservadas, ao
Sul do municipio de Manga.

3.2.1 O histérico da apropriacdo das areas de Florestas Estacionais Deciduais

no Parque Estadual da Mata Seca

Dando continuidade a analise do processo historico de uso e de ocupacao
do Norte de Minas e da regido de Manga, buscar-se-a outra discusséo, cujo enfoque
sera a caracterizacdo das atividades econbmicas implantadas na éarea que,
posteriormente, foi transformada no Parque Estadual da Mata Seca. Essa nova
perspectiva tem como objetivo subsidiar a analise da regeneracdo natural e a
caracterizacdo fisionbmica e estrutural dos remanescentes de Floresta Estacional
Decidual presentes na area.

O Parque Estadual da Mata Seca foi criado em dezembro de 2000, como
resultado de uma condicionante ambiental que exigiu a criacdo de uma unidade de
conservagao na margem esquerda do Rio Sdo Francisco, no Norte de Minas Gerais.
As areas que foram desapropriadas para a criacdo da unidade de conservacao
pertenciam as fazendas Lagoa da Prata (6.000 ha) Maracaia (1.000 ha) e Ressaca
(3.281 ha). Estas é&reas totalizaram 10.281 hectares constituidos de Florestas
Estacionais Deciduais em diferentes estagios de regeneracao, pastagens e espacos
cultivados com tomate, milho e feijao.

Analisar o historico da apropriacdo das areas de Florestas Deciduas
desse parque representa uma retomada da discussdo sobre o processo de
ocupacdo do Norte de Minas, o qual resultou na fundacdo do nucleo populacional
que originou 0 municipio de Manga. A principio, vale ressaltar que o termo manga
refere-se a areas de pasto destinadas a criacdo de gado. Nesse sentido, o préprio
nome ja oferece algo que permite inferir sobre a atividade econémica predominante
no municipio desde os primordios de sua fundacédo: a pecuaria extensiva.

Como ndo existem referéncias bibliograficas sobre o histdrico de
ocupacao das areas que foram transformadas no parque, € imprescindivel o uso da
historia oral de pessoas que viveram e trabalharam na area que viria a ser
transformada em unidade de conservagéo.

Assim, conforme Whitaker et al. (2002) e Veloso e Whitaker (2013), foi

feita uma entrevista semiestruturada com um ex-funcionario da Fazenda Ressaca, o
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Sr. Ivo Diniz, o que possibilitou resgatar uma importante e significativa parte da
histéria das é&reas do futuro Parque Estadual da Mata Seca. Para facilitar a
compreensao da analise desse processo historico, foram consideradas cinco areas:
area 1, o entorno da sede da fazenda e pivls centrais; area 2, a Floresta Estacional
Decidual Tardia / Trilha da Barriguda; area 3, a Floresta Estacional Tardia / area Sul,
area 4, a Floresta Estacional Decidual Intermediaria / entrada do parque; érea 5, a

Floresta Estacional Decidual Intermediéaria / borda Oeste (Figura 24).

Figura 24 — Areas da antiga Fazenda Ressaca que foram consideradas no
histérico do processo de uso e de ocupacdo do solo nas
terras que foram transformadas no Parque Estadual da Mata
Seca
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As terras que abrangem o Parque Estadual da Mata Seca e 0 seu entorno
faziam parte da antiga Fazenda Ressaca, adquirida no inicio do século XX por uma
familia inglesa (familia Haas), em sociedade com o fazendeiro manguense José de
Oliveira. Posteriormente, o Sr. José de Oliveira comprou os direitos da familia Haas
e as terras foram divididas entre os herdeiros (informacgdo verbal)®>. A Fazenda
Ressaca era muito grande e, ao longo do século passado, os desmatamentos
ocorreram principalmente nas areas mais préoximas ao rio Sado Francisco, devido a
existéncia de solos férteis. Por isso, as areas que iriam fazer parte do Parque
Estadual da Mata Seca foram pouco alteradas até meados da década de 1960.

Essa realidade pode ser observada em fotografias aéreas de 1965, cujas
textura e forma dos alvos fotografados sugerem que os espacos de cultivo e as
pastagens predominavam nas areas proximas ao rio Sao Francisco, enquanto que
as florestas estacionais mais distantes do leito apresentam aspectos de vegetacéo
nativa (CPRN, 1965) (Figura 25).

Figura 25 — Fotografia aérea de 1965 com a area do futuro Parque
Estadual da Mata Seca e o0 desmatamento
concentrado na borda da lagoa marginal e do rio Sao
Francisco

Legénday g3

Areas mais desmatadas |

Fonte: CPRM, 1965.

? Informe repassado pelo Sr. Air Lelles Vieira em conversa por telefone.
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Em 1973, o Sr. Air Lelles Vieira comprou os direitos dos herdeiros do Sr.
José de Oliveira, passando a ser proprietario das terras que viriam a fazer parte da
maior e mais importante area do Parque Estadual da Mata Seca (o nucleo central da
unidade de conservacdo, com cerca de 6.000 ha). A maioria das construcfes da
sede da fazenda (que passou a se chamar Fazenda Lagoa da Prata) foi feita no
inicio da década de 1970. Entre 1973 e 1979, os primeiros desmatamentos para
pastagem foram feitos em uma faixa de 2 km de largura por 7 km de comprimento,
abrangendo as glebas 1, 2 e 3, situadas nas margens da Lagoa da Lavagem e do rio
S&o Francisco (Area 1) (informac&o verbal)®. Percebe-se que, nessa época, 0 Sr.
Air Vieira seguiu a tendéncia dos fazendeiros da regido, os quais usavam
principalmente as terras mais férteis préximas ao rio Sao Francisco.

Quanto a situacdo das areas 2 e 3, o Sr. Air Vieira considera-as como
matas nativas que nunca foram alteradas (informacéo verbal)®. Conforme Lorenzi
(2002), em Florestas Secas, a Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) do tronco de
um individuo adulto da espécie Myracrodruon urundeuva (aroeira do sertdo) pode
chegar a 80 cm. As florestas da area de estudo possuem uma expressiva presenca
de individuos da espécie Myracrodruon urundeuva e de outras espécies,
apresentando altos valores de CAP (valores superiores a 80 cm), sugerindo a
existéncia de uma idade muito avancada dessa vegetacao.

Estudos recentes, realizados por Espirito-Santo et al. (2008), atribuem
uma idade entre 50 e 100 anos para as Florestas Deciduas em estagio de
regeneracao mais avancado na area. A partir da anélise de dados de circunferéncia
e observacOes feitas nas cascas dos troncos das arvores, percebe-se que, nessas
areas, ocorrem muitos individuos extremamente antigos no convivio com individuos
mais jovens, sugerindo que essas florestas tenham idade superior a 100 anos, mas
que ja sofreram desmatamentos pontuais (com a retirada de individuos isolados),
destinados a obtencdo de madeira para fins comerciais e, principalmente, para a
construcdo de cercas, currais, méveis e pontes.

As areas 4 e 5 sdo dois importantes remanescentes florestais em estado
de regeneracdo mais recente abordados neste trabalho. Fatores como a presenca
significativa de individuos arboreos de porte consideravel e a auséncia de grandes

espagos com gramineas e arbustos, juntamente com a auséncia expressiva de

® Informe repassado pelo Sr. Air Lelles Vieira (Ultimo proprietario da Fazenda Ressaca).
* Informe repassado pelo Sr. Air Lelles Vieira (Gltimo proprietario da Fazenda Ressaca).
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espécies pioneiras de Matas Secas, indicam que essas areas representam Florestas
Deciduas em estagio de regeneracdo intermediario. Ambas foram desmatadas
entrre 1979 e 1980; no entanto, apenas a area 4 passou por sucessivos desmates
anuais para a retirada dos individuos arbustivos que limitavam o desenvolvimento do
capim, sendo que o Ultimo desmate dos arbustos, conhecido na regido como rogada,
ocorreu em 1998 (informac&o verbal)®>. Nas memérias do ex-gerente da Fazenda
Ressaca, o Sr. Ivo Diniz, fica evidente a importancia dos desmates anuais para a
manutencao do capim da area 4. Assim, o entrevistado enfatiza o ano que marcou o

inicio da regeneracao natural da area 4:

Essa manga foi feita em 1979 e foi ro¢ada todo ano até 1998. As mangas
gue eu rocei foi essa do pivd e essa em 1998. Todo ano tinha rocada.
Sendo o0 mato toma conta do capim. Desmatava em marco e abril para
setembro implantar o capim. Até hoje tem capim la. Todo ano tinha essa
rocada.

O desmatamento para a criacdo da pastagem da area 5 foi feito em 1980.
Conforme foi abordado no paragrafo anterior, essa area ndo passou por sucessivos
desmates anuais. Assim, a mata foi derrubada e usada, por um pequeno espaco de
tempo, sem os desmates anuais, permitindo uma regeneracéo natural que favoreceu
o desenvolvimento do porte dos individuos arbo6reos presentes na area (informacao
verbal)®. O Sr. Ivo Diniz enfatiza 0 ano e a maneira como ocorreu o desmate da area
S:

Essa manga ai foi depois da manga da cancela. 1980. Mas essa nao foi
rogada. Estd maior por que nao foi rogada L] Desmatou e parou. Nessa
area 0 gado ia ai quando botava na solta’. Onde nao tinha capim... Ai
dava muita foia na seca. Usava todinha como solta.

Um fato relevante na fala do Sr. Ivo diz respeito ao porte dos individuos
arboéreos da area 5, quando o entrevistado reconhece que as arvores da area Sao
maiores. Na verdade, ele estd comparando a area 5 com a area 4, onde é visivel o

menor porte dos individuos arboreos, em funcdo do periodo mais recente de

° Informacao repassada pelo Sr. Ivo Diniz (ex-funcionario da Fazenda Ressaca).

6 Informacao repassada pelo Sr. Ivo Diniz (ex-funcionario da Fazenda Ressaca).

" A expressao “Gado de Solta” se refere a uma pratica em que o gado é solto pra se alimentar de
ervas e de arbustos que brotam em uma area recém desmatada.
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abandono da pastagem para o inicio da regeneracdo natural. A é&rea 4 foi
abandonada em 1998, enquanto que, na area 5, tal abandono ocorreu em 1980.
Outro aspecto interessante da dindmica vegetacional das duas areas
refere-se a presenca de arvores com idades visivelmente mais avancadas, na area
5, do que a maioria dos individuos arboreos presentes nessas florestas em
regeneracdo da area 4. Entretanto, nas duas situacdes, € possivel identificar
individuos cujo porte é compativel apenas com a realidade das matas maduras

presentes nas areas 2 e 3. Em outra fala, o Sr. Ivo explica que:

quando a gente desmata para fazer pasto. A gente retira a madeira branca
e deixa a madeira de lei. A madeira branca é sé pra lenha. So6 para lenha
mesmo. Tipo vaqueta, caatinga de porco, tamboril, angico branco e outras
que tem l4&. Ja as madeiras de lei eram deixadas como ipé roxo, ipé
amarelo, itapicuru, umbuzeiro, aroeira, imburana [...].

Segundo Winther (2001), a expressdao “madeira de lei” remonta ao
periodo do Império, quando foi feita a primeira tentativa de se criar uma lei para
proteger arvores de grande valor comercial e com muita utilidade para a construgao
civil. Conforme a abordagem feita na andlise das areas 2 e 3, essas arvores
consideradas como madeira de lei sdo muito importantes para a construcao civil;
nesse contexto, espécies como a Myracrodruon urundeuva (aroeira do sertdo) foram
de fundamental importancia para a implantagcdo da fazenda que originou o Parque
Estadual da Mata Seca.

Ressalte-se que o resgate da histéria oral dos atores envolvidos no
processo de ocupacdo da area que deu origem ao Parque Estadual da Mata Seca
foi imprescindivel para a compreensdo das caracteristicas fisiondbmicas dos

principais remanescentes de Florestas Deciduas dessa unidade de conservacao.

3.3 METODOLOGIA

A proposta de caracterizacdo da correlacdo existente entre os aspectos
fitofisiondbmicos de bidtopos e os atributos fisicos, quimicos e mineralégicos do solo
€ bastante complexa, sobretudo em areas marcadas pela heterogeneidade de
ambientes. Nesse sentido, os objetivos do trabalho dependem muito da clareza e da

eficiéncia da metodologia empregada. Como este trabalho resultou de
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desdobramentos de outras pesquisas realizadas na &rea, optou-se por manter
alguns procedimentos usados anteriormente e, ao mesmo tempo, foram
incorporadas outras metodologias, usadas nas analises floristico-fitofisiondmicas e

pedoldgicas.
3.3.1 Reviséo de literatura

Esta etapa teve como objetivo fazer uma reviséo literaria sobre o tema
proposto, visando adquirir a base conceitual necessaria para o trabalho. Buscou-se
realizar diversas leituras de livros, artigos, teses e dissertacdes, propondo obter

maior embasamento teérico sobre o tema abordado na pesquisa.
3.3.2 Levantamento floristico e fitofisiondmico

A escolha das unidades amostrais nas quais foi feito o levantamento
floristico e fitofisionbmico baseou-se no mapa de bidtopos apresentado por Belém
(2008), que foi aperfeicoado nesse trabalho. Foram considerados os trés biotopos
com as respectivas formacdes vegetais que mais representam o quadro
fitogeografico do Parque Estadual da Mata Seca: a Floresta Estacional Decidual a
Caatinga Arbustiva Aberta e a Floresta Tropical Perenifélia ou Mata Ciliar. Sendo
gue o biotopo Floresta Estacional Decidual encontra-se em diferentes estagios de
sucessdo ecoldgica. Assim, para esse bidtopo foram consideradas cinco areas:
Floresta Estacional Decidual tardia da &rea sul, Floresta Estacional Decidual tardia
da trilha da barriguda, Floresta Estacional Intermediaria 1, Floresta Estacional
Decidual Intermedidaria 2 e Floresta Estacional Decidual de afloramentos
calcérios(carstica). O levantamento floristico e fitofisionémico foi precedido por um
trabalho de campo, realizado entre os dias 06 e 08 de janeiro de 2013, com o
objetivo de demarcar as parcelas. De acordo com Bedé et al. (1997) e Belém (2008),
em cada formagao, foram demarcadas 5 parcelas de 15 m x 30 (450 m?), com 30
metros de intersticio entre elas. Essas parcelas foram demarcadas com o uso de
trena e com uma bussola, com o fim de evitar erros na definicdo do tamanho e do
perimetro das areas amostrais. Ao todo, foram demarcadas 35 parcelas, o que

corresponde a 1,5 ha de area amostral.
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Entre os dias 21 e 24 de janeiro de 2013, foi realizado o trabalho de
campo para a analise floristica e fitofisionémica. Por se tratar de um trabalho de poés-
graduacdo em Geografia, com énfase na caracterizacdo pedolégica, os parametros
fitossociolégicos de cada biotopo ndo foram considerados. Produziu-se apenas 0s
parametros com influéncia direta na fisionomia da vegetacéo: altura e Circunferéncia
a Altura do Peito (CAP). Assim, em cada parcela, foram amostrados e marcados,
com etiquetas numeradas, todos os individuos vivos com Circunferéncia a Altura do
Peito (CAP = 1,30 m do solo) = 15 cm. Para cada individuo arbéreo, foi registrado o
nome da espécie e o CAP, além de ter sido estimada a altura com vara de podao.
Também foram coletados materiais vegetais que foram tratados conforme as
técnicas de herborizacdo do Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 1992)
e, posteriormente, depositados no Herbario Montes Claros (HMC) da Universidade
Estadual de Montes Claros (UNIMONTES). A identificagcdo do material botanico foi
feita através de consultas a especialistas, pelo uso de literatura especializada e por

comparacdes com as exsicatas do HMC.

3.3.3 Descricdo morfoldgica de perfis de solos

A andlise morfolégica dos solos foi feita em trabalho de campo realizado
entre os dias 12 e 14 de abril de 2013. De acordo com a metodologia de Santos et
al. (2005), foram abertas seis trincheiras nos bidtopos que apresentavam condi¢ces
pedologicas favoraveis a abertura dos perfis. No biétopo Caatinga Arbustiva aberta,
nao aconteceu abertura de trincheira, em funcdo da existéncia de afloramentos.
Neste caso, foi retirada apenas a amostra do horizonte A.

Para cada horizonte, foram descritas as caracteristicas: espessura, cor,
textura, estrutura, consisténcia, raizes e transicdo. Posteriormente, foi feita a coleta
das amostras de cada horizonte, visando as andlises quimicas, fisicas e

mineralégicas do solo.
3.3.4 Caracterizacéao fisica dos solos
A caracterizacdo fisica dos solos seguiu a metodologia da EMBRAPA

(1997), sendo que essas analises foram realizadas no Nucleo de Ciéncias Agrarias

da Universidade Federal de Minas Gerais, localizado em Montes Claros.
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As amostras foram secas ao ar, destorradas e passadas em peneira de
malha de 2 mm, com o fim de se obter a terra fina seca ao ar (TFSA). A analise
granulométrica ocorreu através da dispersao de 10 g de TFSA com NaOH 0,1 mol/L
e pela agitacdo em alta rotacdo durante 15 minutos. As fracdes areia grossa e fina
foram separadas por tamizacdo, em peneiras com malhas de 0,2 e 0,053 mm de
abertura, respectivamente. A fracdo argila foi obtida pelo método da pipeta, e a
fracdo silte, calculada por diferenca (EMBRAPA, 1997). Segundo a mesma
metodologia, também foram feitos os processos para a obtencdo da Argila Dispersa
em Agua (ADA) e do Grau de Floculacio(GF).

3.3.5 Caracterizacdo quimica dos solos

Semelhante a caracterizacdo fisica, as analises quimicas foram
realizadas no Nucleo de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas
Gerais, em Montes Claros, segundo a metodologia da EMBRAPA (1997), conforme

descricao feita a seguir:

1) pH em agua e em KCI 1 mol/L, determinados potencio metricamente na
suspensao solo-solucdo 1:2,5, com tempo de contato minimo de uma
hora e agitacdo da suspenséao antes da leitura;

2) calcio e magnésio trocaveis, extraidos com KCIl 1 mol/L, na proporcéo
1:20, e dosados por absorcao atbmica;

3) potéassio e sddio trocaveis, extraidos com HCI 0,05 mol/L, na propor¢do
1:10, e dosados por fotometria de chama;

4) aluminio trocavel, extraido com KCI 1 mol/L, na propor¢do 1:20, e
determinado por titulagdo com NaOH 0,025 mol/L;

5) acidez extraivel (H™* AI*"), extraida com solucdo de acetato de célcio a
pH 7,0, na proporc¢éo 1:15, e determinada por titulacdo com NaOH 0,0606
mol/L.

6) fésforo, extraido com solucdo de HCI 0,05 mol/L e H,SO4 0,025 mol/L
(Mehlich-1) e determinado por colorimetria na presenca de acido
ascorbico;

7) carbono orgéanico, método volumétrico pelo bicromato de potassio e

titulagdo com o sulfato ferroso;
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8) a partir desses dados, foram calculados os valores de CTC a pH 7,
Soma de Bases(SB), Saturacao por Bases (V%) e Saturacao por Aluminio
(M%);

9) determinacdo dos oOxidos de silicio (SiO;), aluminio (Al,O3), fésforo
(P20s), ferro (Fe,O3) e titdnio (TiO,) através da técnica de ataque
sulfdrico. Esta dltima analise quimica foi realizada no Laboratério de

Analise Quimica do Solo da Universidade Federal de Lavras — UFLA.

3.3.6 Caracterizacdo mineralégica dos solos

No Laboratério de Mineralogia dos Solos da Universidade Federal de
Vicosa — UFV — foi realizada a caracterizacdo mineralogica da fracao argila a partir
da técnica de difratometria de raios X, descrita por Mehra e Jackson (1960). A argila
obtida por sedimentacdo, apés dispersdo com NaOH O,1 mol/L, foi triturada e
tratada com ditionito-citrato-bicarbonato de sédio para a remocéo de 6xido de ferro
livre. Posteriormente, parte desse material foi transferida para laminas de vidro. Apos
a secagem a temperatura ambiente, as laminas foram irradiadas 2 a 40° 2, em
difratbmetro de raios X com tubo de cobre e filtro de niquel.

3.3.7 Levantamento de dados sobre o historico da ocupacéo da area do parque

Em abril de 2014, realizou-se um trabalho de campo onde foram
entrevistadas pessoas ligadas as atividades econb6micas desenvolvidas na area
anterior a criacdo da unidade de conservacao. Baseando-se na metodologia usada
por Whitaker et al. (2002) e por Veloso e Whitaker (2013), foram feitas entrevistas
pelas quais se buscou a valorizagdo da fala dos individuos, respeitando-se suas
peculiaridades e preservando o discurso dos entrevistados. As entrevistas
semiestruturadas foram gravadas em formato mp3; posteriormente, os dados e as
informagdes foram organizados em um texto que serviu de base para a transcri¢cao e
para a construcdo do historico do parque. Também foram consultados outros

trabalhos, como teses, dissertacdes, livros, mapas e fotos aéreas antigas.

3.3.8 Producéo do mapa de bidtopos
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Para o mapeamento dos bidtopos do Parque Estadual da Mata Seca,
foram utilizados procedimentos metodoldgicos envolvendo o Processamento Digital
de Imagens — PDI — e o Sistema de Posicionamento Global — GPS. A classificacédo
da vegetacdo natural dos biétopos foi desenvolvida nos softwares ENVI 4.7 e ArcGis
10.2, utilizando-se imagens do Sensor Landsat 8. Devido a sazonalidade da
vegetacdo, foram usadas imagens do periodo seco e do chuvoso nas datas de
01/09/2013 e 07/01/2014, respectivamente. Para a classificacdo das imagens, foi
utilizado o método Arvore de Decisdo. Este método permite utilizar variados valores
numeéricos, tendo como rigor os tamanhos dos pixels iguais.

Nos dias 20 e 21 de setembro de 2014, foi realizado um trabalho de
campo por meio do qual foram confirmadas e/ou corrigidas as informacfes
levantadas nas imagens de satélite. Depois de confirmada a identificacdo dos

biétopos, o mapa final foi digitalizado.

3.3.9 Anédlise dos dados pedolégicos

Inicialmente, esta etapa foi caracterizada pela producédo de quadros e
graficos visando a sistematizacdo dos dados referentes as caracteristicas fisicas e
quimicas dos solos dos biétopos. Definiu-se que cada biotopo fosse abordado em
um topico especifico, no qual sdo apresentados o quadro com os dados, a discussao
dos resultados e as fotos da area. A andlise mineraldgica, por outro lado, foi
realizada através de um texto Unico em que foram discutidos os dados de todos os
biotopos de forma integrada.

3.3.10 Tratamento estatistico dos dados

O uso dos atributos fitofisionémicos e estruturais sdo imprescindiveis para
os trabalhos voltados para a compreensdo da relacdo solo/planta. A comparacao
entre os atributos da vegetacdo e do solo pode ser feita por meio de programas
estatisticos capazes de fazer analises multivariadas envolvendo diversos fatores
integrados. Além do mais, esses estudos, que consideram varios fatores
vegetacionais e ambientais (solos), permitem obter uma visdo mais ampla e
interdependente das geobiocenoses, 0 que a analise de um parametro isolado néo

permite.
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Neste trabalho, foram feitas correlagbes entre as variaveis ambientais
(aspectos dos solos) e as espécies dos bibdtopos, e também correlagbes entre
variaveis ambientais e bidtopos especificos. Foram consideradas apenas as
espécies ndo raras, ou seja, com no minimo trés individuos amostrados. As
correlagcdes foram realizadas por meio de uma andlise de gradiente mista com o
emprego da técnica de Analise de Correspondéncia Canbnica (CCA). O
processamento dos dados foi feito através do programa CANNOCO (TER BRAAK;
SMILAUER, 1998, apud VELOSO, 2011), pelo qual foram construidas duas matrizes
com informacdes multivariadas sobre os biétopos: uma matriz de espécies e uma
matriz com os dados pedoldgicos.

Por fim, também foram feitos os graficos com os dados fisiondémicos da

vegetacdo usando o programa Excel 2007.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise dos atributos morfolégicos, fisicos e quimicos dos solos do Parque

Estadual da Mata Seca

A morfologia € o estudo da aparéncia ou anatomia dos solos e representa
um dos mais importantes temas da Pedologia (LEPSCH, 2002). O conjunto de
aspectos morfolégicos constitui a base para a identificacdo do solo que devera ser
completada com as analises de laboratério. Assim, a morfologia e os aspectos
quimicos e fisicos sdo de fundamental importancia para os estudos fitogeogréficos,
uma vez que o0s solos sdo a base para a compreensdo e para a distincdo de
paisagens vegetacionais (KIEHL,1979; RESENDE et al. 2005).

Nesse contexto, além das descricdes morfoldégicas, as analises
laboratoriais voltadas para a obtencdo de atributos fisicos, quimicos e mineralégicos
dos solos também sdo importantes, pois produzem os principais dados usados na
busca pela correlacdo entre caracteristicas do solo e a vegetacdo. Desta forma, a
andlise quimica de rotina é de fundamental relevancia para os estudos da relacéo
solo/planta, haja vista que produz dados referentes aos principais nutrientes
consumidos pelos vegetais, além de revelar as condicbes de pH, CTC e matéria
organica. Por outro lado, a analise quimica que envolve a técnica do ataque sulfurico
para quantificar elementos presentes na composicdo da fracdo argila é de suma
importancia para a compreensao da pedogénese, uma vez que permite inferir sobre
a intensidade do intemperismo e sobre as variagcbes pedoambientais das areas
estudadas. Essa analise ainda permite fazer importantes reflexdes sobre a reserva
mineral do solo e sua fertilidade, dentro de uma discussédo envolvendo a relacéo
solo/vegetacéo.

As analises morfoldgicas e quimicas dos solos do Parque Estadual da
Mata Seca foram feitas em sete perfis. Conforme a Figura 26, esses perfis se
encontram distribuidos pelos cinco principais biétopos dessa unidade de

conservagao.
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Figura 26 — Localizacdo dos perfis nos biétopos do Parque Estadual da Mata Seca
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Fonte: CLEMENTE; BELEM, 2014.

4.1.1 Mata Ciliar — Gleissolo/Perfil 1

O Perfil 1 foi aberto ha cerca de 8 m do espelho d’agua de uma lagoa

marginal localizada na borda Leste do Parque Estadual da Mata Seca. A vegetacao

de Mata Ciliar se encontra em um ambiente sob influéncia do regime de inundagdes

ciclicas que foram determinantes para as caracteristicas fisicas e morfologicas dos

Gleissolos da area (Figura 27).
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Figura 27 — Mata Ciliar e perfil do GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico plintosolico
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Fonte: Acervo pessoal.

Os atributos morfoldgicos, fisicos e quimicos analisados no solo do Perfil
1 sé@o apresentados no Quadro 1. Em relacdo a coloracdo, a cor cinza-escuro do
horizonte A sugere a influéncia da matéria organica no solo (21,2 g/Kg), o que
certamente esta associado a presenca de serapilheira, que € expressiva nesse
biétopo. Entretanto, ressalte-se que a importancia da matéria organica transpde o
seu efeito sobre a cor, uma vez que também exerce grande influéncia sobre a
estabilidade dos agregados e sobre a distribuicdo de nutrientes através da CTC do
solo (GOODLAND e FERRI, 1979; GUERRA, 1990). O horizonte Cg tem cor 10YR
7/1 (bruno-amarelado), indicando presenca de goethita, cuja ocorréncia esta
associada a presenca de agua em algum periodo de sua formacdo (OLIVEIRA,
1999). O horizonte Cg destacou-se pela presenca marcante de mosqueados ao
longo do perfil, o que indica a mudanca do nivel da agua ao longo do ano,
permitindo a formacdo dessas coloragfes que revestem os agregados, ou seja,
quando a agua desce, o oxigénio presente no ar oxida o ferro, produzindo os

mosqueados de coloracédo vermelha e amarela.
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Quadro 1 — Descricao morfoldgica, aspectos fisicos e quimicos do perfil 1

Perfil 1 — Mata Ciliar — GLEISSOLO HAPLICO Ta eutrofico plintossoélico

Data da coleta: 12/04/2013 — Localiza¢é@o (Coordenadas UTM): 0621696/8152120

Situacdo: fundo de vale/margem de lagoa

Relevo: plano

Formacéo geoldgica: Depositos aluviais /Litologia: siltito

Vegetacao primaria: Floresta Estacional Semidecidual Aluvial/Mata Ciliar - uso atual: conservagao
Drenagem: mal drenado

Erosdo: ndo aparente

Descricao morfolégica

0-16 cm; cinza-escuro (10YR 4/1, umida); siltosa; fraca média e grandes blocos sub angulares; firme,
A muito plastica e pegajosa; transi¢ao clara; raizes muitas finas e médias.

26-93" cm; bruno-amarelado (10YR 7/1, Gmida); mosqueados vermelhos e amarelos abundantes;
Cg franco arenosa; fraca média; blocos sub angulares; friavel; muito pléstico e pegajoso; raizes finas séo

muito comuns.

Observacao: perfil descrito imido.

Analises laboratoriais

. Espessura Analise textural (g/kg) ADA . . pHem
Horizonte GF(%) Silte/Argila .
(cm) AG AF Silte | Argila | (9/K9) agua
A 0-16 510 100 270 120 30 75 2,25 6,7
Cg 26-93+ 630 30 140 200 20 90 0,7 8,3
Complexo sortivo (cmol,/dm?)
Horizonte K Valor Valor | Valor P
Ca Mg S Al H+Al V% m% Valor T mg i
A 6,7 2,50 0,15 13,65 0,0 1,19 92 0,0 14,84 1,24
Cg 8,3 3,40 0,03 12,03 0,0 1,49 89 0,0 13,52 0,15
Horizonte MO Analises por ataque sulfarico (g/Kg) T argila Ki
(g/kg) Si0, | AOs | Fe,0; | MnO; | TiO; | P,Os (cmolc/kg)
A 21,2 123,6
Cg 14,5 83,5 46,5 26,4 0,14 3,5 0,08 67,6 3,05

AG — areia grossa; AF — areia fina; ADA — argila dispersa em agua; GF — grau de floculagdo (GF=(argila —
Ada)x100/argila); Valor S — soma de bases (S=Ca+Mg+K); Valor T — capacidade de troca catibnica (T=S+H+Al); T
argila — atividade da argila (T argila=Tx1000/argila); V%=(Sx100/T); MO — matéria organica, Ki=(SiO»x1,7)/Al,Os.
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Quanto a textura, nos dois horizontes, constatou-se o predominio
absoluto da fracdo areia, cujos valores foram superiores a 500 g/kg, em ambos o0s
horizontes. Esses valores se justificam pelo fato de os Gleissolos da area estarem
submetidos as constantes deposi¢coes de sedimentos oriundos do regime de cheias
e vazantes do Rio Sdo Francisco. Em relacdo a argila dispersa em agua (ADA), as
amostras do perfil apresentaram valores baixos (30 e 20 g/kg, respectivamente),
indicando que essas particulas, nesse solo, ndo possuem muita mobilidade
potencial. Os altos valores do grau de floculacdo (GF) confirmam essa tendéncia,
uma vez que o horizonte A apresentou 75%, e o horizonte Cg apresentou 90%. Os
valores da relacdo silte/argila para esses horizontes foram de 2,25 e 0,70,
respectivamente.

Em relacdo as analises quimicas de rotina do Perfil 1, constatou-se que
os valores de pH em agua foram de 6,7 e 8,3 nos horizontes A e Cg,
respectivamente. Conforme Lopes (1989), deve-se ressaltar que o pH do horizonte A
evidencia o carater levemente acido do solo dessa amostra, enquanto que o valor do
horizonte Cg apresentou uma alcalinidade média.

Os valores de Ca foram de 11,0 e 8,6 cmol..dm™ nos horizontes A e Cg,
respectivamente. Em relacdo ao Mg, os valores foram baixos e inferiores a 5
cmol.dm™, como na maioria das amostras analisadas. O K apresentou um valor
considerado médio (0,15 cmol..dm™) no horizonte A, enquanto que o horizonte Cg
apresentou um valor muito baixo; 0,03 cmol..dm™®. Como ndo foi constatada a
presenca de Al na solucdo e o valor do H foi de 1,19 cmol..dm™ e 1,49 cmol..dm™
nos horizontes A e Cg, respectivamente. Ressalta-se que os valores de CTC (Valor
T) nesses horizontes sdo considerados como altos, conforme a tabela de niveis de
fertilidade para interpretacdo da analise de solos em Minas Gerais, apresentada por
Alvarez et al. (1999).

A soma de bases (valor S) foi alta nos dois horizontes, seguindo a
tendéncia encontrada nos solos de Florestas Tropicais Umidas, Florestas
Estacionais e Matas Ciliares (RUGGIERO; PIVELLO, 2005), o que evidencia a
presenca de niveis consideraveis de nutrientes para as plantas nos solos desse
bidtopo. Esses autores, ao encontrarem valores altos de soma de bases em estudos
sobre a relacdo solo/planta no Parque Estadual de Vassununga, estado de Sao
Paulo, sugerem que os maiores valores de soma de bases no solo superficial

estejam relacionados a maior producdo de biomassa aérea e as maiores taxas de
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decomposicdo esperadas para as florestas, que resultariam num incremento de
bases na superficie do solo. E interessante destacar que a Mata Ciliar do Parque
Estadual da Mata Seca se encontra sobre um Gleissolo submetido a um regime de
cheias gque alaga o solo periodicamente. Nesse caso, as condicbes geomorfologicas
e o clima semiarido fazem com que o periodo de inundagédo na area seja curto, o
que permite a existéncia de condi¢cdes aerodbicas suficientes para a decomposi¢cao
da matéria organica. Em seus estudos sobre a relacéo solo/planta nas matas ciliares
do Rio Pandeiros, Norte de Minas, Veloso (2011) encontrou valores muito baixos de
Soma de bases, Saturagdo por bases e CTC, devido ao excesso de agua que se
acumula em areas muito rebaixadas, limitando a aeracdo, a atividade de micro-
organismos e a decomposi¢ao de matéria organica no solo.

A saturacdo por bases (valor V%) se destacou com valores superiores a
80% nos dois horizontes, o que confirma a fertilidade desses solos presentes nas
varzeas do rio Sao Francisco. Valores semelhantes em relagdo a saturacdo por
bases e CTC foram encontrados por Lopes et al. (2006) em seus estudos sobre a
fertilidade de Gleissolos nas margens do rio Guama, estado do Para.

O valor m% foi nulo nos dois horizontes, assim como em todas as
amostras coletadas na area, o que evidencia a baixa acidez dos solos estudados. A
auséncia de aluminio trocavel e o valor m% nulo sugerem a pobreza desse elemento
no material de origem desse solo. Os valores do P foram baixos, seguindo a
tendéncia da maioria dos solos brasileiros. A matéria organica apresentou 21,2 g/kg
no horizonte A, e 14,5 g/kg no horizonte Cg, valores também considerados baixos.
Quanto a CTC da argila (T argila), notou-se um valor muito alto nos dois horizontes
considerados; 123,6 e 67,6 cmolc/Kg. Conforme a Embrapa (2013), a CTC da argila
= 27 Cmolc/kg indica a presenca de argilas de alta atividade.

Quanto ao ataque sulftrico, o valor da silica (SiO3) no perfil 1 foi de 83,5
g/kg. Um valor igual a este foi encontrado pela EPAMIG (1990) em seus estudos
realizados em solos hidromdérficos das margens do rio Sdo Francisco em Itacarambi,
Norte de Minas. Campos et al. (2012) encontraram resultados semelhantes em
Gleissolos da bacia do rio Negro, Amazonas, 0 que sugere que essa dessilificacao
esteja associada a maior solubilidade do silicio em relagdo ao ferro e ao aluminio
(CAMARGO, 2009, apud SCHAEFER et al., 2008).

O teor de ferro (26,4g/kg) sugere mudancas pedoambientais na area e a

presenca de mosqueados vermelho/amarelados no perfil reforca a ocorréncia
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dessas variacfes. Provavelmente, a area de Mata Ciliar com menores cotas
altimétricas e drenagem deficiente pode ter criado um ambiente de reducéo
favoravel a mobilidade do ferro e a sua lixiviacdo. Conforme Alleoni e Camargo
(1995), os teores de ferro tendem a ser decrescentes, das cotas mais altas em
direcdo as cotas mais baixas, indicando que, nas cotas inferiores, ocorrem
ambientes favoraveis a desferrificacdo e a formacdo de plintitas. Em seus estudos
sobre a génese dos solos do Projeto Jaiba, Oliveira (1999) constatou a presenca de
solos com baixo teor de ferro, em funcdo da pedogénese estar associada a
sedimentos detriticos. Nesse sentido, infere-se que o baixo teor de ferro nesse pefrfil
também pode estar associado ao fato de o material de origem desse solo ser
detritico aluvial. Os valores de MnO,, P,Os e TiO, foram muito baixos, o que revela a
pobreza desses elementos no material de origem desse solo. A partir dos valores do
aluminio e da silica, foram obtidos os valores do indice Ki, que permite fazer
inferéncias sobre o grau de intemperizagéo do solo.

O indice Ki abaixo de 2,2 indica que o solo é muito intemperizado e
evoluido. Valores superiores a 2,2 indicam que o solo é pouco intemperizado
(EMBRAPA, 2013). O indice Ki encontrado nesse solo se destacou com um valor
alto (3,05), o que permite inferir que os sedimentos depositados nesse solo ndo
sofreram intemperismo antes de serem transportados para as margens de uma

lagoa marginal do rio Sao Francisco.
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41.2 Floresta Estacional Decidual de afloramentos calcéarios -
Cambissolo/Perfil 2

O Perfil 2 foi aberto no terco médio da encosta do Morro da Lavagem,
porcdo Norte do Parque Estadual da Mata Seca (Figura 28). A area é inclinada e
destaca-se pela presenca de varios afloramentos de calcario, o que indica a
ocorréncia de solos pouco desenvolvidos. Os dados morfolégicos, fisicos e quimicos
sao apresentados no Quadro 2. O horizonte A teve cor 2,5YR 3/6 (vermelho-escuro),
e o horizonte Bi, 2,5YR 4/8 (vermelho). Essa coloracdo € muito comum na zona
tropical e indica a presenca de hematita nos solos. A presenca da hematita
certamente esta associada ao ambiente bem drenado que favoreceu a formacéao

desse mineral (OLIVEIRA, 1999).

Figura 28 — Floresta Estacional Decidual de afloramentos calcarios e o perfil do
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico

Fonte: Acervo pessoal.
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Em relacdo a textura, os valores da areia foram superiores a 500 g/Kg nos
dois horizontes. O teor de argila foi de 130g/Kg no horizonte A, e de 170 g/kg no
horizonte B, o que indica a textura franco arenosa nesse solo. A relacao silte/argila
apresentou 1,61 no horizonte A, e 1,70 no horizonte Bi. Os baixos valores da argila
dispersa em &gua (ADA) e os altos valores do grau de floculacdo (GF) indicam que
as argilas desse solo tendem a se aglutinar com facilidade e, por isso, apresentam
pouca mobilidade potencial (AZEVEDO; BONUMA, 2004).
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Quadro 2 — Descricao morfolégica, aspectos fisicos e quimicos do Perfil 2

Perfil 2 — Floresta Est. Decidual de afloramentos — CAMBISSOLO HAPLICO
Eutrofico tipico

Data da coleta: 12/04/2013 — Localiza¢é@o (Coordenadas UTM): 614.106/8360660

Situacéo: Morro da Lavagem. Ter¢co médio da encosta.

Relevo: ondulado; declividade12%

Formacé&o geolégica: Grupo Bambui / Litologia: calcario

Vegetacao primaria: Floresta Estacional Decidual de afloramentos — Uso atual: conservagéo
Drenagem: bem drenado

Erosdo: ndo aparente

Descricdo morfologica

0-25cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6, imida); franco arenosa; moderada pequena; blocos sub
A angulares; friavel, plastica a muito plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo gradual; raizes
muitas finas.

25-97"cm; vermelho (2,5YR 4/8, Gmida); franco arenosa; cerosidade moderada e abundante;
Bi forte média; blocos sub angulares; dura, fridvel, muito plastica a plastica e ligeiramente
pegajosa; raizes pouco finas.

Observacao: perfil com umidade de 0 a 50 e abaixo de 85 cm. De 50 a 85 - perfil seco.

Analises laboratoriais

Horizont

Espessura Analise textural (g/kg) ADA . . pH em
_ _ GF(%) Silte/Argila )
e (cm) AG AF Silte | Argila | (9/Kg) agua
A 0-25 530 130 210 130 20 85 1,61 7,2
Bi 25-97 460 80 290 170 30 82 1,70 6,8
) Complexo sortivo (cmolc/dm?®)
Horizont
K Valor Valor | Valor P
e Ca Mg Al H+Al ValorT
S V% m% mg dm- 3
A 4,90 1,50 0,03 6,43 0,0 1,52 81 0,0 7,95 7,36
Bi 4,80 1,60 0,03 6,43 0,0 1,49 81 0,0 7,92 6,07
Horizont MO Andlises por ataque sulftrrico T argila -
i
e (g/kg) SiOz A|203 F6203 MnO> T|02 P205 (Cmolc/kg)
A 17,7 - - - - - - 61,0 -
Bi 14,5 112,8 | 82,5 40,4 0,72 4,8 0,75 46,0 2,32

AG - areia grossa; AF — areia fina; ADA — argila dispersa em agua; GF — grau de flocula¢do (GF=(argila —
Ada)x100/argila); Valor S — soma de bases (S=Ca+Mg+K); Valor T — capacidade de troca catiOnica
(T=S+H+Al); T argila — atividade da argila (T argila=Tx1000/argila); V%=(Sx100/T); MO — matéria organica,
Ki=(SiO2x1,7)/Al;03.

Considerando as analises de rotina, o Perfil 2 revelou um pH em agua de
7,2 no horizonte A e de 6,8 no horizonte Bi; Assim, a alcalinidade no horizonte A é
considerada fraca e a acidez no horizonte Bi também deve ser considerada fraca

(LOPES, 1989). Wendling (2012) destaca que, em solos acidos com pH menor do
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que 5,5, predomina o aluminio na forma trocavel inteiramente disponivel para as
plantas, sugerindo que, em solos de maior pH (como na area de estudo), predomina
o aluminio estrutural ou o aluminio ndo trocavel fixado por outro elemento. A
auséncia de aluminio trocavel e a saturacdo por aluminio nula nesse perfil e em
todos os solos pesquisados vao de encontro com essa perspectiva de andlise.
Entretanto, € bem provavel que o material de origem desse solo seja pobre em
aluminio, o que reduz as possibilidades da presenca de aluminio estrutural nessa
amostra.

Quanto & CTC (T), o horizonte A apresentou 7,95 cmol..dm™ e o horizonte
Bi, 7,92 cmol..dm™, valores considerados como médios para a realidade do estado
de Minas Gerais (ALVAREZ et al., 1999). Foram encontrados 4,90 cmol..dm™ de Ca
no horizonte A, e 4,80 cmol..dm™ no horizonte Bi. Esses valores sdo considerados
como muito altos, o que evidencia a forte influéncia do material de origem na génese
desse solo. No entanto, ressalta-se que os altos valores da fracdo areia sugere duas
interpretacdes: a primeira indica a influéncia do quartzo que pode estar presente na
composicdo mineraldgica dos calcarios da area; a segunda sugere que 0 quartzo
pode estar associado a um material coluvionar oriundo das partes mais altas do
terreno que foram incorporados ao material de origem desse solo. Resende et al.,
(2005) destacam que a mica e 0 quartzo sdo comuns em rochas peliticas como o
calcario, e que esses minerais representam as impurezas que realmente dao origem
ao solo, uma vez que o carbonato de calcio e 0 magnésio sao totalmente removidos.

Os valores do Mg foram de 1,50 e 1,60 cmol..dm™ nos horizontes A e Bi,
respectivamente. Esses valores sdo considerados muito altos. Encontrou-se, para a
soma de bases (valor S), valores considerados muito altos (6,43 cmol..dm™ nos dois
horizontes). O valor V% foi superior a 80% nos dois horizontes, comprovando a alta
fertilidade desse solo. Martins (2012) também encontrou valores de saturacéo por
bases superiores a 80% nos horizontes sub superficiais de Cambissolos Haplicos de
Capitdo Enéias, Norte de Minas, sugerindo a influéncia do substrato calcario
presente nas areas estudadas. A matéria organica foi considerada como média no
horizonte A, e baixa, no horizonte Bi. Os valores de P do Cambissolo da Floresta
Estacional de afloramentos calcarios podem ser considerados como altos (7,36
mg.dm, no Horizonte A, e 6,07 mg.dm™, no horizonte Bi). A CTC da argila foi alta
nos dois horizontes estudados, principalmente no A, em que se destacou o valor de

61,0 cmol..dm™. Em ambos, sugere-se a presenca de argilas com alta atividade.
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Quanto aos dados de ataque sulfurico, o Perfil 2 mostrou valores de 112,8
g/kg para a silica, e de 82,5 g/Kg para o aluminio. O valor do ferro foi de 40,4 g/kg.
Martins (2012), em seus estudos sobre Cambissolos de Florestas Estacionais de
afloramentos de Capitdo Enéias, Norte de Minas Gerais, encontrou valores de 6xido
de ferro inferiores a 80 g/kg; entretanto, a maioria dos perfis estudados possui
coloragdo avermelhada, assim como o Cambissolo do Perfil 2, sugerindo a alta
capacidade pigmentante da hematita, mesmo em pequenas quantidades. Os valores
de Mn (0,72 g/Kg), Ti (4,89/Kg) e P (0,759/Kg) foram considerados como muito

baixos, revelando a pobreza desses elementos no material de origem.

4.1.3 Floresta Estacional Decidual Tardia/Area Sul — Luvissolo/Perfil 3

A éarea Sul possui uma das mais expressivas manchas de Floresta
Estacional Decidual Nativa/Tardia do Parque Estadual da Mata Seca. A area se
encontra no terco inferior de uma vertente (Figura 29). Assim, a superficie possui um
relevo plano a suave/ondulado, tipico das areas proximas as lagoas marginais do rio
Sdo Francisco. Em alguns pontos, ocorrem afloramentos calcarios e pequenas
dolinas tipicas de regifes carsticas.

Figura 29 — Floresta Estacional Decidual tardia e o perfil do LUVISSOLO HAPLICO
Ortico tipico

Fonte: Acervo pessoal.
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Os atributos morfologicos, fisicos e quimicos analisados no solo do Perfil
3 séao apresentados no Quadro 3. O horizonte A possui cor 7,5YR 2,5/2 (bruno muito
escuro); o horizonte Bt, 7,5 YR 3/4 (bruno-escuro); e o horizonte C, 2,5Y4/4 (bruno-
olivaceo). O teor de ferro € maior do que o valor encontrado no perfil 2, no entanto,
esse Luvissolo mostrou matizes mais amarelados ao longo do perfil, diferindo,
significativamente, do Cambissolo da Floresta Estacional Decidual carstica. Essa
realidade sugere que a matiz do Luvissolo pode estar associada ao ambiente mal
drenado da Mata Seca da area sul. Logo abaixo dos 90 cm, foi avistada a presenca
da rocha matriz, indicando a profundidade pouco expressiva desse Luvissolo.

Quanto a textura, nota-se que o solo da Floresta Estacional da area Sul
mostra valores da fracdo argila de 240, 450 e 300 g/kg nos horizontes A, Bt e C,
respectivamente, sendo que, no horizonte Bt, a quantidade de argila pode ser

considerada como alta.
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Quadro 3 — Descricdo morfologica, aspectos fisicos e quimicos do Perfil 3

Perfil 3 — Floresta Estacional Decidual/Area Sul — LUVISSOLO HAPLICO

Ortico tipico

Data da coleta: 13/04/2013 — Localizag¢&@o (coordenadas UTM): 608868/8350989
Situacgédo: terco inferior da encosta

Relevo: suave ondulado; declividade 4%

Formacé&o geolégica: Grupo Bambui /Litologia: calcario

Vegetacao Primaria: Floresta Estacional Decidual de alto porte — Uso atual: conservagao
Drenagem: imperfeitamente drenado

Erosdo: ndo aparente

Descricao morfolégica

A 0-20cm; bruno muito escuro (7,5YR 2,5/2, imida); média; moderada média granular; muito
friavel, muito plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo gradual; raizes muitas e finas.

Bt 20-40 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/4, imida); argiloso; moderada média blocos sub angulares;
friavel, muito plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do gradual; raizes muitas e finas.
90+ cm; bruno-olivaceo (2,5Y 4/4, imida); poucos mosqueados pequenos vermelhos; média;

C macica; fridvel, muito plastica e ligeiramente pegajosa; raizes comuns e finas.

Observacao: perfil descrito imido. A rocha aflora logo abaixo do horizonte C.

Analises laboratoriais

. Espessura Andlise textural (g/kg) ADA ) ) pH em
Horizonte i i GF(%) Silte/Argila )
(cm) AG AF Silte | Argila | (9/Kg) agua
A 0-20 210 150 400 240 70 69,20 1,66 6,70
Bt 20-40 180 60 310 450 170 66,60 0,68 6,70
C 90 + 70 410 220 300 60 80 0,73 6,10

Complexo sortivo (cmolc/dm®)

P
Horizonte K Valor Valor | Valor
Ca Mg Al H+AI ValorT | mg dm-
S V% m%
3
A 13,70 3,7 0,25 | 17,66 0,0 1,84 91 0,0 19,49 0,63
Bt 13,40 4,5 0,10 | 18,00 0,0 1,47 92 0,0 19,47 0,72
C 21,50 9,4 0,06 | 30,96 0,0 1,80 95 0,0 32,76 1.24
) MO Andlises por ataque sulfarico(g/kg) T argila .
Horizonte - - Ki
(g/kg) SiO, Al,O3 Fes03 MnO» TiO» P>0Os (cmoIC/kg)
A 17,7 - - - - - - 81,2 -
Bt 14,5 191,4 | 126,6 | 62,1 0,73 7,26 0,73 43,2 2,57
C 25,0 - - - - - - 109,0 -

AG - areia grossa; AF — areia fina; ADA — argila dispersa em agua; GF — grau de floculacdo (GF=(argila —
Ada)x100/argila); Valor S — soma de bases (S=Ca+Mg+K); Valor T — capacidade de troca catidnica
(T=S+H+Al); T argila — atividade da argila (T argila=Tx1000/argila); V%=(Sx100/T); MO — matéria organica,
Ki=(SiO2x1,7)/Al0s.
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Levando-se em conta que os valores da CTC foram muito altos (entre
43,22 cmol/kg e 1092 cmol./kg) sugere-se que esse Argissolo possui argilas do tipo
2:1, muito reativas. Os resultados da difratometria de raios X (Figura 35) mostram a
presenca de montmorilonita nesse solo, confirmando também o carater altamente
reativo das argilas. Os valores da argila dispersa em agua (ADA) foram baixos em
todos os horizontes, sugerindo a alta capacidade de floculagéo das argilas.

A relacéo silte/argila no horizonte Bt foi inferior a 0,7. Um valor baixo que
pode indicar intemperizacdo mais acentuada nesse solo. A presenca de
mosqueados no horizonte C indica a existéncia de periodos alternados de
encharcamento e de drenagem da agua no perfil do solo. Durante a saturagcdo de
agua, tem-se a diminuicdo do oxigénio, o que provoca a reducdo quimica do ferro e
a posterior remocao dos oxidos formados. Ao longo desse processo, 0 oxigénio
pode penetrar em pequenas fissuras e orificios deixados por raizes e animais.
Nesses pequenos espagos com oxigénio, ocorre a oxidacao do ferro, originando os
mosqueados, caracterizados como manchas amarelas ou avermelhadas (LEPSCH,
2002).

As andlises quimicas de rotina, no Perfil 3, mostraram que o valor do pH
em &gua foi de 6,7 nos dois primeiros horizontes, e de 6,10, no horizonte C,
indicando uma acidez fraca nos primeiros quarenta centimetros e uma acidez
moderada a partir dessa profundidade (horizonte C) (LOPES, 1989).

A distribuicdo de Ca, Mg e K é outro atributo quimico que também se
sobressai nessa area. Esses elementos apresentaram 0s mais expressivos valores,
principalmente o Ca, que se destacou com 13,70; 13,40 e 21,50 cmol..dm™ nos
horizontes A, Bt e C, respectivamente. Também se deve ressaltar que a
caracterizacao floristica da Floresta Estacional Decidual da area Sul apresentou uma
significativa ocorréncia de espécies como Handroanthus ochraceus (ipé Amarelo),
Tabebuia roseo-alba ( ipé Branco), Myracrodruon urundeuva (aroeira) e
Anadenanthera colubrina (angico vermelho) que, de acordo com Ratter et al. (1978),
séo calcicolas e indicadoras de fertilidade dos solos. Os trabalhos de Ratter et al.
(1978) e de Duarte (2007) permitem inferir que existe uma estreita relagédo entre os
maiores valores de Ca e a presenca dessas espécies calcicolas mais exigentes no
biétopo da area Sul.

Partindo do pressuposto de que o calcario € uma rocha sedimentar

formada principalmente por sedimentos finos, e tendo em vista os altos valores da
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argila, sugere-se que a presenca de afloramentos de calcério e de dolinas nessa
area comprovam a forte influéncia de rochas carbonaticas na formacgéo desse
Argissolo. E interessante destacar que os maiores valores de Mg também foram
encontrados no Argissolo da Floresta Estacional Decidual Tardia da area Sul (3,7;
4,5 e 9,4 cmol.dm™ nos horizontes A, Bt e C, respectivamente). Os valores de K
também foram altos nesse biotopo.

Os valores de P foram considerados muito baixos. Em relacdo a matéria
organica, o Argissolo da area Sul segue a tendéncia de valores baixos a médios da
maioria dos solos do parque: 38,8, 17,7 e 14,5 g/kg nos horizontes A, Bt e C,
respectivamente.

Quanto & CTC (T), os valores foram 19,49, 19,47 e 32,76 cmol..dm™ nos
horizontes A, Bt e C, respectivamente. Nessa perspectiva, vale destacar que 0os mais
altos valores de V% também foram encontrados no Argissolo da Floresta Estacional
Decidual Tardia da area Sul: com 91, 92 e 95% nos horizontes A, Bt e C,
respectivamente. Valores que realmente chamam a atencdo pela forma como se
refletem no porte e na exuberancia da formacéo vegetal que se encontra sobre esse
substrato. A partir desses dados, infere-se que o Argissolo da area Sul se destaca
como o mais fértil do Parque Estadual da Mata Seca. Em relacdo a CTC da argila,
registraram-se valores altos em todos os horizontes: 81,2, 43,2 e 109,0 cmolc/kg nos
horizontes A, Bt e C, respectivamente, o que confirma a presenca de argilas reativas
nesse solo, o que provavelmente influencia positivamente na disponibilidade de
nutrientes para as plantas.

Quanto aos resultados do ataque sulfarico, o Perfil 3 se destacou pela
presenca de menores valores de aluminio (126,6 g/kg) em relacdo a silica (191,4
g/kg). Neto e Almeida (2013), estudando Argissolos Amarelos em Santa Catarina,
encontraram valores semelhantes e sugerem que essa situagao evidencia a riqueza
desse solo em argilas silicatadas, como a montmorilonita, e a caréncia de oxidos,
como a gipsita, o que pode ser comprovado pelas analises de raios x e pelo elevado
indice Ki.

No caso do Perfil 3, o valor de Fe,O3 pode estar associado a influéncia da
silica das areas mais elevadas na génese do solo, haja vista que esse perfil se
encontra no tergo inferior da vertente. O MnO,, o TiO, e o P,Os apresentaram

valores inexpressivos (0,73, 7,2 e 0,73 g/kg, respectivamente).
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4.1.4 Floresta Estacional Decidual Intermediaria 1 — Cambissolo/Perfil 4

O Perfil 4 foi aberto em uma Floresta Estacional Decidual em regeneracéo
localizada na borda Oeste do parque. Essa vegetacao foi desmatada pela Gltima vez
em 1980 e encontra-se entre as areas planas mais elevadas da unidade de
conservacao (Figura 30).

Figura 30 — Floresta Estacional Decidual Intermediaria 1 e o perfil do
CAMBISSOLO HAPLICO Thb Eutroéfico latossolico

Fonte: Acervo pessoal.

Os dados referentes as caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas
séo apresentados no Quadro 4. O relevo com declividade suave e a boa drenagem
permitiram a formacdo de hematita (0xido de ferro), responsavel pela coloracdo
vermelha observada nos trés horizontes encontrados no perfil. O horizonte A
apresentou cor 2,5YR 3/4 (bruno avermelhado); o horizonte Bi, 10R 3/6 (vermelho-
escuro); e o horizonte BC, 10R 4/8 (vermelho).



97

Em relagdo a textura, verificou-se que houve uma distribuicdo uniforme
entre os valores das classes texturais. Nos trés horizontes (A, Bi e BC), os valores
da argila variaram entre 390 e 200 g/kg. O horizonte A foi 0 mais argiloso, com 380
g/kg. Em todos os horizontes, os valores da areia foram superiores a 400 g/kg. O
horizonte C foi o mais arenoso, com 680g/kg, enquanto que o horizonte A se
destacou com o menor valor de areia; 410 g/kg. A relacao silte/argila no horizonte Bi
foi de 0,43.



Quadro 4 — Descricdo morfologica, aspectos fisicos e quimico do Perfil 4

Perfil 4 — Floresta Estacional estagio intermediario 1 — CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Eutrofico latossolico

Data da coleta:13/04/2013 — Localizagdo(Coordenadas UTM):605.764/8353533

Situagao: ter¢o superior da encosta.

Relevo: Ondulado; declividade 12%

Formagéo geoldgica: Grupo Bambui-Subgrupo Rio Paraopeba/Litologia: siltito/calcario

Vegetacdo Primaria: Floresta Estacional Decidual em regeneragdo/Estagio intermediario -  Uso:
Conservagéo

Drenagem: bem drenado

Erosdo: Ndo aparente.

Descricdo morfologica

0-16 cm; bruno avermelhado (2,5YR 3/4, umida); franco argilosa; moderada média blocos
A subangulares; fridvel, muito plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo gradual; raizes muitas

e finas.

16-81 cm; vermelho escuro (10R 3/6, Umida);argilo arenosa; forte pequena blocos
Bi subangulares; fridvel, muito plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo gradual; raizes

comuns e finas.

BC 81-180; vermelho (10R 4/8, umida); média; forte média blocos subangulares; fridvel, muito
plastica e pegajosa; raizes poucas e finas.

Observacao: Perfil descrito imido.

Analises laboratoriais

) Espessura Analise textural (g/kg) ADA ] ] pH em
Horizonte ) ) GF(%) Silte/Argila
(cm) AG AF Silte | Argila | (g/Kg) agua
A 0-16 310 100 210 380 120 68,42 0,55 6,00
Bi 16-81 230 210 170 390 40 89,74 0,43 6,10
BC 81-180 140 540 120 200 40 80 0,60 6,20
Complexo sortivo (cmolc/dm?®)
P
Horizonte K Valor Valor | Valor
Ca Mg Al H+AI ValorT | mg dm-
S V% m%
3
A 5,60 2,90 0,05 8,55 0,0 2,29 79 0,0 10,85 0,39
Bi 5,80 2,40 0,03 8,23 0,0 1,47 85 0,0 9,70 0,23
BC 3,50 1,90 0,03 5,43 0,0 1,42 79 0,0 6,85 0,72
) MO Andlises por ataque sulfarico(g/kg) T argila )
Horizonte _ : Ki
(g/kg) SiO, A|203 F6203 MnO> TiO» PzOs (Cmolc/kg)
A 25,0 28,5
Bi 14,5 216,9 | 156,7 | 76,8 0,98 7,1 0,39 24,8 2,35
BC 13,5 34,2

AG - areia grossa, AF — areia fina, ADA — argila dispersa em agua, GF — grau de floculagdo(GF=(argila —
Ada)x100/argila), Valor S — soma de bases(S=Ca+Mg+K+), Valor T - Capacidade de troca
catidnica(T=S+H+Al),T argila — atividade da argila(T argila=Tx1000/argila), V%=(Sx100/T), MO — matéria
orgénica, Ki=(SiOxx1,7)/Al,03

98
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A ADA foi baixa em todos os horizontes, enquanto que o grau de
floculacdo (GF) foi alto, sugerindo a presenca de microparticulas com pouca
mobilidade na presenca de agua.

A analise de rotina mostrou que o Perfil 4 apresentou pH em agua com
valores de 6,0, 6,10 e 6,20 nos horizontes A, Bi e BC, respectivamente,
evidenciando a acidez moderada desse solo (LOPES, 1989). A CTC foi considerada
alta nos dois primeiros horizontes (10,85 e 9,70 cmol..dm™, respectivamente) e
média no horizonte BC (6,85 cmol..dm™). Os valores do Ca e Mg foram muito altos
nos horizontes A e Bi, 0 que explica, em parte, os altos valores da CTC nos dois
primeiros horizontes. Obviamente, a alta CTC também esté relacionada com os altos
valores da soma de bases (Valor S) nessas amostras, sendo que o horizonte A
apresentou 8,55 cmol..dm™, e o horizonte Bi, 8,23 cmol..dm™.

No entanto, os valores da soma de bases e da CTC decresceram na
direcdo da rocha matriz, o que corrobora os estudos de Souza et al. (2010), que
encontraram uma tendéncia de decréscimo dos valores de soma de bases e de CTC
com o aumento da profundidade. Esses autores sugerem que a reducdo desses
valores se deve a diminuicdo dos valores de matéria organica. O Al e o valor m%
foram nulos, enquanto que o valor V% foi superior a 70% nos trés horizontes,
assegurando o carater eutrofico desse solo. A matéria orgénica foi baixa nos
horizontes Bi e BC (14,5 e 13,5 g/Kg, respectivamente). Seguindo uma tendéncia
geral, no horizonte A, nota-se um valor maior para a matéria organica (25,0 g/Kg).
Outra tendéncia que se confirma refere-se aos baixos valores de P nos trés
horizontes.

Quanto aos resultados de ataque sulfurico, o horizonte Bi do Perfil 4 se
destacou com um significativo valor de SiO, (216,9 g/kg). Estudos realizados pela
EPAMIG (1990) em Cambissolos do Jaiba, Norte de Minas, detectaram valores de
silica (SiO,) semelhantes a esses. O valor do Al,O3 foi de 156,7g/kg, enquanto que o
do Fe,O3foi de 76,8g/kg. Os valores de MnO,, TiO, e P,0Os foram de 0,98, 7,1 e 0,39
g/kg, respectivamente. O valor de Fe,O3 sugere a presenca de mica na constituicao
mineraldgica do substrato rochoso que deu origem a esse solo, haja vista que esse
mineral € um filossilicato, constituindo-se na maior fonte de Fe em ambientes
tropicais (MELO et al., 2009). Entretanto, considerando-se os parametros usados
pela EMBRAPA (2013), esse solo é hipoférrico, ou seja, possui baixo teor de Fe,0s,

sugerindo também a presenca de quartzo no material de origem. No entanto,



100

também deve-se levantar a possibilidade da presenca do quartzo estar associada a
um material coluvional que influenciou a pedogénese. Nesse sentido, os valores
expressivos da fracdo areia nesse solo corroboram essa perspectiva de analise.
Reatto (1998) encontrou valores semelhantes em Latossolos Vermelho-Amarelos
em Ipatinga, Leste de Minas, mas se sugere que esses valores estejam associados
ao material de origem granitico que predomina na regido e que € rico em quartzo e

pobre em ferro.
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4.1.5 Floresta Estacional Decidual Intermediaria 2 — Cambissolo/Perfil 5

O Perfil 5 foi aberto em uma Floresta Estacional que também se encontra
na borda Oeste do pargue. Assim como a Floresta Estacional Intermediaria 1, essa
vegetacdo foi desmatada para pastagem em 1980, sendo que a Floresta
Intermediaria 2 passou por varios desmates pontuais voltados para a retirada dos
arbustos e das herbaceas que crescem naturalmente dentro do pasto artificial
(Figura 31). O ultimo desmate ocorreu em 1998, permitindo uma regeneracao
natural que ja completou 15 anos. Esse Cambissolo é muito semelhante ao
Cambissolo da Floresta Intermediaria 1, sobretudo no tocante a coloracao.

Os aspectos morfolégicos, fisicos e quimicos analisados no solo do Perfil
5 sdo apresentados no Quadro 5. A cor do horizonte A desse solo é 10R 3/3
(vermelho muito escuro), enquanto que o horizonte Bi apresentou cor 10R 3/6
(vermelho-escuro). As condi¢cBes hidrograficas, climaticas e de declividade
semelhantes as encontradas no Perfil 4 permitiram o desenvolvimento de éxidos de

ferro (hematita) que conferiram a cor vermelha dos horizontes ao longo do perfil.

Figura 31 - Floresta Estacional Decidual Intermediaria 2 e o perfil do
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutrdfico tipico

Fonte: Acervo pessoal.
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Quadro 5 — Descricdo morfologica, aspectos fisicos e quimicos do perfil 5

Perfil 5 — Floresta Estacional estagio intermediario 2 - CAMBISSOLO

HAPLICO Ta Eutrofico tipico
Data da coleta:13/04/2013 — localizag¢&o (coordenadas UTM): 606.705/8358162

Situacéo: topo

Relevo: suave ondulado; declividade 4%

Formacéo geoldgica: Grupo Bambui / litologia: siltito

Vegetacdo Primaria: Floresta Estacional Decidual em regeneracéo / estagio intermediario - Uso: conservacéo
Drenagem: bem drenado

Erosdo: ndo aparente

Descricdo morfologica

0-22cm; vermelho muito escuro (10R 3/3 Umida); franco arenosa; forte média blocos sub
A angulares e forte média granular; fridvel, muito plastica e pegajosa; transi¢do clara; raizes

poucas e finas.

Bi 22-180" cm; vermelho-escuro (10R 3/6, tmida); franco arenosa; moderada pequena; blocos sub
i

angulares; fridvel, muito plastica e ligeiramente pegajosa; raizes raras e finas.

Observacao: perfil descrito imido.

Analises laboratoriais

) Espessura Andlise textural (g/kg) ADA ) ) pH em
Horizonte ] ) GF(%) Silte/Argila )
(cm) AG AF Silte | Argila | (9/Kg) agua
A 0-22 630 90 160 120 50 58 1,3 6,1
Bi 22-180 130 500 240 130 20 85 1,8 6,5
(Concluséo)
Complexo sortivo (cmolc/dm®)
Horizonte Valor Valor | Valor P
Ca Mg K Al H+Al ValorT
S V% m% mg dm- 3
A 5,60 2,80 0,03 8,43 0,0 1,41 86 0,0 9,84 1,89
Bi 3,00 1,00 0,03 4,03 0,0 1,26 76 0,0 5,29 1,06
) MO Andlises por ataque sulfarico(g/kg) T argila )
Horizonte i : Ki
(g/kg) SiO; A|203 F6203 MnO> TiO» PzOs (Cmolc/kg)
A 23,7 82,0
Bi 18,8 1359 | 90,1 32,3 0,23 | 4,07 0,20 40,0 2,56

AG - areia grossa; AF — areia fina; ADA — argila dispersa em agua; GF — grau de floculacdo (GF=(argila —
Ada)x100/argila); Valor S — soma de bases (S=Ca+Mg+K); Valor T — capacidade de troca catibnica
(T=S+H+Al); T argila — atividade da argila (T argila=Tx1000/argila); V%=(Sx100/T); MO — matéria organica,
Ki=(SiO2x1,7)/Al203
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Quanto a textura, percebeu-se que o Perfil 5 possui 0s maiores valores de
areia, 720 e 630 g/kg nos horizontes A e Bi e 0s menores teores de argila, 120 e
130g/kg, respectivamente. A relacao silte/argila no horizonte Bi foi de 1,8. No tocante
a argila dispersa em agua (ADA), os valores dos horizontes A e Bi foram de 50 e 20
g/kg, sendo os valores do grau de floculagdo nos dois horizontes analisados de 58 e
85%, respectivamente.

No tocante aos aspectos quimicos da analise de rotina, os resultados das
amostras do Perfil 5 também s&do muito parecidos com aqueles encontrados no Perfil
4. A acidez foi considerada como moderada nos horizontes A e Bi (6,1 e 6,5,
respectivamente). A CTC foi muito alta no horizonte A (9,84 cmol..dm™) e média no
horizonte Bi (5,29 cmol..dm™®). Os valores do Ca e do Mg foram muito altos nos
horizontes A e Bi (5,60 e 2,80 cmol..dm™, respectivamente). O valor do K foi de 0,03
cmol..dm™ nos dois horizontes analisados, o que caracteriza um ambiente com
valores considerados como muito baixos (RIBEIRO et al., 1999). Sabe-se que o
material de origem desse solo é rico em mica, fato comprovado pela difratometria de
raio x (Figura 35), sendo que as micas estdo entre os minerais que mais cedem K
para os solos (KAMPF et al., 2009). Ao constatar a presenca de baixos valores de K
em Cambissolos e Argissolos do sertdo de Pernambuco, Souza et al. (2010)
sugerem que a causa dos baixos teores desse elemento no solo se deve ao grande
potencial de solubilidade do K associado as chuvas torrenciais e a boa drenagem.
Teores semelhantes de K, em torno de 0,03 cmol..dm?, foram encontrados por
Pereira et al. (2010) em solos desenvolvidos em rochas peliticas do Grupo Bambui.

A soma de bases (valor S) se destacou com 8,43 cmol..dm™, no horizonte
A, e 4,03 cmol..dm™, no horizonte Bi. A saturacéo por aluminio (valor m%) foi nula,
enguanto que o valor V % foi de 86% no horizonte A e de 76% no horizonte Bi, o que
confirma a eutrofia desses solos. O P apresentou 1, 89 e 1,06 mg.dm™ nos
horizontes A e Bi, respectivamente. Ressalta-se que os valores do P no Perfil 5
foram maiores do que os valores encontrados no Perfil 4, 0 que se deve
provavelmente ao fato de a Floresta Estacional Intermediaria 2 (Perfil 5) ja ter sido
pastagem artificial, com grande acumulo de matéria organica no solo. Sabe-se que a
matéria orgéanica, atraveés dos acidos humicos, favorece a disponibilidade de P no
solo (SILVA FILHO e SILVA, 2002; DUARTE et al., 2013). Atualmente, os valores da
matéria organica ndo sao tdo expressivos (23,7 g/kg, no A, e 18,8 g/kg, no Bi), mas

estao dentro da realidade encontrada na maioria das amostras consideradas neste
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trabalho. A CTC da argila do horizonte A foi de 82 cmolc/kg, enquanto no Bi foi de
44,0 cmolc/kg, valores considerados como altos e tipicos de argilas de alta atividade.
A morfologia dos solos e os aspectos geomorfologicos e litolégicos do
Perfil 5 sdo muito semelhantes aos do perfil 4, entretanto, os dados obtidos atraves
da técnica de ataque sulfarico revelaram diferencas muito significativas, sobretudo
no tocante aos valores de SiO, e Fe;O3. O valor da silica no Perfil 5 foi 135,9 g/kg.
O valor do Al,O3 90,1 g/kg, e o do Fe,03, 32,30g/kg. A EPAMIG (1990) encontrou
valores de oxido de ferro semelhantes em seus estudos sobre a caracterizacdo dos
Latossolos Vermelhos de Montalvania e de Miravania, no extremo Norte de Minas.
Ao encontrarem baixos valores de Oxido de ferro em Latossolos de Minas
Gerais, Ferreira et al. (1999) sugerem que isso se deve ao material de origem
desses solos, uma vez que os arenitos (Grupo Urucuia) da area de estudo sao
pobres em ferro. Aradjo (2011) também associa 0s baixos valores de 6xidos de ferro
em Latossolos e Argissolos do Rio Grande do Sul a presenca de um material de
origem pobre em ferro. Por tudo isso, é possivel que o valor do 6xido de ferro do
Cambissolo do Perfil 5 esteja relacionado a diminuicdo da presenca de mica nos
sedimentos que compdem o material de origem desse solo. Por fim, ressalta-se que
a boa drenagem associada ao valor de Oxido e sua capacidade pigmentante
conferiram a coloragdo vermelha a esse solo. Seguindo a tendéncia das demais
amostras, o teor de manganés foi muito baixo (0,23 g/Kg), assim como os valores de

titdnio e de fosforo (4,0 e 0,20g/kg, respectivamente).
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4.1.6 Caatinga Arbustiva Aberta — Neossolo Litélico/Perfil 6

A Caatinga Arbustiva Aberta do Parque Estadual da Mata Seca encontra-
se sobre uma area de Neossolos Litélicos marcados pelo predominio de grandes
afloramentos de rocha calcéaria, o que ndo permitiu a abertura de uma trincheira. Nas
areas que apresentavam material intemperizado, notou-se a presenca de um
horizonte A com, no maximo, 15 cm de profundidade e que, durante o periodo

chuvoso, sustenta um tapete graminoso bastante desenvolvido (Figura 32).

Figura 32 — Caatinga Arbustiva Aberta e area onde foi coletada a amostra do
NEOSSOLO LITOLICO Eutroéfico tipico

Fonte: Acervo pessoal.

Foi retirada a amostra do horizonte A para as analises quimicas, fisicas e
morfologicas, cujos resultados encontram-se no Quadro 6. Devido ao grande
acumulo de matéria organica, o horizonte A da Caatinga Arbustiva Aberta
apresentou coloracdo bastante escura: 7,5YR 2,5/1 (preto). Em relacdo a textura, o
predominio da areia foi absoluto: 860 g/kg. O valor da argila foi de 30 g/kg, e o do
silte, 110 g/kg. O teor de argila dispersa em agua (ADA) foi de 20 g/kg, resultando
em um grau de floculagdo (GF) de 33 %. O valor da relacao silte/argila foi de 1,75.

Em relacdo as andlises quimicas de rotina, vale destacar que o horizonte
A apresentou uma alcalinidade fraca, uma vez que registrou um pH de valor 7,4.
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Quadro 6 — Descricdo morfologica, aspectos fisicos e quimicos do perfil 6

Perfil 6 — Caatinga Arbustiva Aberta — NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico
Data da coleta: 13/04/2013 — localizag&o (coordenadas UTM): 608706/ 8358712

Situagéo: topo (2° patamar)

Relevo: suave; declividade 2%

Formacé&o geolégica: Grupo Bambui / Litologia: calcario

Vegetacao primaria: Caatinga Arbustiva Aberta - Uso atual: conservagéo
Drenagem: bem drenado

Erosdo: ndo aparente

Descricdo morfologica

A 0-12 cm; preto (7,5YR 2,5/1 Umida); arenosa; forte pequena média granular; muito friavel,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo abrupta.
R 12" cm

Observacao: perfil descrito umido.

Analises laboratoriais

) Espessura Analise textural (g/kg) ADA ) ) pH em
Horizonte ] ) GF(%) Silte/Argila )
(cm) AG AF Silte | Argila | (9/Kg) agua
A 0-12 760 100 110 30 20 33 3,6 7,4
R 12° - - - - - - - -
Complexo sortivo (cmol/dm®)
Horizonte K Valor Valor | Valor P
Ca Mg Al H+AI ValorT
S V% m% mg dm- 3
A 1,10 0,50 0,11 1,71 0,0 0,87 66 0,0 2,59 260,0
R - - - - - - - - - -
) MO Andlises por ataque sulftrico(g/kg) T argila )
Horizonte Ki
(g/kg) SiO» Al,O3 Feo03 MnO» TiO> P>0Os (cmoIC/kg)
A 71,3 86,3
R

AG - areia grossa; AF — areia fina; ADA — argila dispersa em &gua; GF — grau de floculacdo (GF=(argila —
Ada)x100/argila); Valor S — soma de bases (S=Ca+Mg+K); Valor T — capacidade de troca
catidnica(T=S+H+Al); T argila — atividade da argila (T argila=Tx1000/argila); V%=(Sx100/T); MO — matéria
organica, Ki=(SiO2x1,7)/Al,03.
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Os valores de Ca e Mg foram baixos (1,10 e 0,50 cmol..dm™). O K se
destacou entre os maiores valores das amostras analisadas (0,11 cmol..dm™). A
soma de bases foi considerada como baixa, haja vista que se registrou um valor de
1,71 cmol..dm™. A CTC de 2,59 cmol..dm™ é considerada como baixa. O valor V foi
de 66%.

Dentre todas as amostras avaliadas, o mais alto valor de matéria organica
foi encontrado no horizonte A do Neossolo Litdlico da Caatinga Arbustiva Aberta,
71,3 g/Kg. O mesmo pode-se dizer do valor do P, que também se destacou com um
valor consideravel, 260 mg.dm™. A presenca dessa matéria organica esta associada
a producao da biomassa vegetal do tapete herbaceo que se desenvolve na area nos
periodos de chuvas. Quanto ao alto valor do P, sabe-se que a matéria organica,
através dos acidos humicos, age na disponibilizacdo de fosforo para as plantas por
meio de Varios processos, tais como a complexacdo do célcio, impedindo que esse
elemento forme interacbes estaveis com o fosforo (como o fosfato célcico,
indisponivel para os vegetais), e também pela adsorcdo do ion fosfato, deixando-o
disponivel para as plantas (SILVA FILHO; SILVA, 2002; DUARTE et al., 2013).

Para a EMBRAPA (2013), a argila de atividade alta corresponde a uma
CTC da argila com valor superior a 27 cmol..dm™. A CTC da argila no Neossolo da
Caatinga Arbustiva Aberta foi de 83,33 cmol..dm™, um valor considerado alto, mas
gue nao pode ser comparado ao parametro usado pela Embrapa, pois esse solo

possui textura arenosa.
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4.1.7 Floresta Estacional Decidual Tardia / Trilha da Barriguda -

Cambissolo/Perfil 7

A Mata Seca da Trilha da Barriguda localiza-se na por¢édo Norte da
unidade de conservacgdo e juntamente com a vegetacao da area Sul, constitui-se a
mais representativa area de Floresta Estacional Decidual Tardia do Parque Estadual
da Mata Seca (Figura 33). O relevo plano da area encontra-se sobre o topo do platé
situado no segundo patamar altimétrico do parque. Os dados referentes as
caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas do solo se encontram no Quadro 7.

Figura 33 — Floresta Estacional Decidual Tardia e perfii do CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Eutrofico latossolico
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Quadro 7 — Descricdo morfologica, aspectos fisicos e quimicos do Perfil 7

Perfil 7 — Floresta Estacional Decidual/Trilha da Barriguda — CAMBISSOLO

HAPLICO Tb Eutréfico latossélico
Data da coleta: 13/04/2013 — localizagdo (coordenadas UTM): 610.795/8358661

Situag&o: topo (2°patamar)

Relevo: plano; declividade 2%

Formagéo geoldgica: Grupo Bambui / Litologia: calcario

Vegetacao primaria; Floresta Estacional Decidual de alto porte - Uso atual: conservacao
Drenagem: bem drenado

Eroséo: ndo aparente

Descricdo morfologica

0-24 cm; bruno avermelhado escuro (2,5YR 2,5/4, Umida); franco argila arenosa; moderada média
A granular; friavel a firme, muito plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa; transigdo gradual; raizes
muitas e finas.

24-200" cm; vermelho (10R 4/8, imida); franco argilosa; moderada média blocos sub angulares; friavel,

Bi | muito plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa; muitas raizes finas no topo e comuns a partir de
50cm.

Observacao: perfil descrito imido.

Analises laboratoriais

Hori Analise textural (g/kg)
Espessura ADA ) ) pHem
zont ) ) GF(%) Silte/Argila i
(cm) AG AF Silte Argila | (g/Kg) agua

e

A 0-24 320 120 250 310 110 64,51 0,80 7,2

Bi 24-200 260 30 350 360 80 77,77 0,97 6,7
Hori Complexo sortivo (cmol/dm®)
zont Valor Valor Valor P

Ca Mg K Al H+Al ValorT

e S V% m% mg dm- 3

A 1,30 0,50 0,03 1,83 0,0 1,47 55 0,0 3,30 0,63

Bi 3,0 1,0 0,44 4,45 0,0 1,27 78 0,0 5,72 0,97
Hori Andlises por ataque sulfdrico(g/kg) )

MO T argila )
zont SiO» Al,O3 Fe>O3 MnO, TiO> P>0Os Ki
(a/ka) (cmolc/kg)

e

A 29,3 - - - - - - 10,6 -

Bi 17,3 200,9 1434 | 64,4 0,59 5,36 0,42 15,8 2,38

AG - areia grossa; AF — areia fina; ADA — argila dispersa em agua; GF — grau de floculagdo (GF=(argila —
Ada)x100/argila); Valor S — soma de bases (S=Ca+Mg+K); Valor T — capacidade de troca catibnica
(T=S+H+Al); T argila — atividade da argila (T argila=Tx1000/argila); V%=(Sx100/T); MO — matéria organica,
Ki=(SiO2x1,7)/Al,0s.




110

As condicdes geoldgico-geomorfolégicas associadas ao clima permitiram
0 desenvolvimento de um Cambissolo cujas coloracbes do horizonte A (bruno
avermelhado escuro) e do horizonte Bi (vermelho) sugerem a presenca de oxidos de
ferro oriundos do substrato calcario da area.

Quanto a textura, percebeu-se que ndo existe um predominio expressivo
de uma fracdo do solo em relacdo as demais. No horizonte A, o valor da areia foi de
440 g/kg; o do silte, 250 g/kg; e o da argila, 310 g/kg.

No horizonte Bi, os valores dessas trés fracdes foram de 290 g/kg, 350
g/kg e 360 g/kg, respectivamente. A relacéo silte/argila no horizonte Bi foi de 0,97.
Os valores da argila dispersa em agua (ADA) foram baixos, 0 que proporcionou um
grau de floculacéo elevado nos dois horizontes estudados. Resultados semelhantes
foram encontrados por Souza et al. (2010) em seus estudos sobre os Cambissolos
Haplicos dos Brejos de altitude de Pernambuco. Esses resultados sugerem a
presenca de argilas com boa capacidade de aglutinacdo, o que faz com que esses
solos sejam naturalmente poucos suscetiveis a erosao.

No que diz respeito as analises de rotina, o Perfil 7 mostrou uma
realidade ndo muito diferente da maioria das amostras avaliadas na area. Conforme
a escala de acidez e a alcalinidade propostas por Lopes (1989), o pH do horizonte A
dessa amostra revela uma alcalinidade fraca, enquanto que, no horizonte Bi, se nota
uma acidez fraca. Considerando a tabela do nivel fertilidade para a analise de rotina
em Minas Gerais, adaptada por Alvarez et al. (1999), o teor de Ca e de Mg (1,30 e
0,50 cmol..dm™, respectivamente) no horizonte A foi considerado médio. No
horizonte Bi, os valores foram muito altos para o Ca (3,0 cmol..dm™) e altos para o
Mg (1,00 cmole.dm™). O valor de K foi baixo no horizonte A (0,03 cmol..dm™), assim
como na maioria dos solos estudados, mas, no horizonte Bi, foi encontrado um valor
que se destacou como o mais alto dentre todas as amostras da area; 0,44
cmol..dm®. A soma de bases foi considerada média no horizonte A (1,83 cmol..dm™)
e alta no horizonte Bi (4,45 cmol..dm™). A CTC foi baixa no horizonte A (3,30
cmol..dm™) e média no horizonte Bi (5, 72 cmolc.dm™).

O valor do P foi baixo, o que condiz com os resultados encontrados por
Pereira et al., (2010) em seus estudos sobre Cambissolos e Latossolos oriundos de
rochas peliticas do Grupo Bambui em Curvelo, Minas Gerais. Almeida (1979), apud
Pereira (2010 et al.,), sugere que os baixos valores de P representam a principal

limitacéo nutricional de solos de origem pelitica; no entanto, deve-se ressaltar que os
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solos brasileiros sao carentes desse nutriente devido principalmente ao material de
origem (MACHADO et al., 2011). A matéria organica apresentou um valor médio no
horizonte A (29,3 g/kg) e um valor baixo no horizonte Bi (17,3 g/kg). O valor V
registrou 55 % no horizonte A e 78 % no horizonte Bi. Deve-se ressaltar que esse
solo sustenta uma cobertura vegetal fisionomicamente semelhante a encontrada na
area Sul do parque. No entanto, na area Sul, percebe-se que a fertilidade do solo é
muito mais evidente, o que ndo ocorre na Trilha da Barriguda. Assim, o ligeiro
decréscimo do porte e da densidade da Floresta Estacional da area Sul em direcéo
a floresta da Trilha da Barriguda reflete a melhor qualidade edéfica da area Sul e a
possivel menor idade de regenerag¢édo da mata da Trilha da Barriguda.

Quanto a CTC da argila na Trilha da Barriguda, ressalta-se a presenca de
um valor muito baixo no horizonte A (10,6 cmolc/kg). No horizonte Bi, a CTC da
argila foi de 15,8 cmolc/kg. Nota-se que os dois valores sao inferiores a 27
Cmolc/kg, o que indica a presenca de argilas de baixa atividade nesse solo.

Quanto aos resultados da analise de ataque sulfdrico, o perfil 7
apresentou um dos mais altos valores de SiO; (200,9 g/kg), enquanto que o valor do
oxido de aluminio foi de 143,4 g/kg. O valor de Fe,O3 (64,4 g/kg), embora ndo seja
muito expressivo, foi suficiente para fazer com que a coloragdo se tornasse
avermelhada. O valor do 6xido de manganés foi de 0,59 g/Kg. O valor do TiO; foi de
5,36 g/kg, e o de P,0Os apresentou apenas 0,42 g/kg. Estudando Cambissolos
Haplicos de origem calcaria em matas do Norte de Minas, Martins (2012) encontrou
valores semelhantes para o 6xido de manganés em varios perfis. Os valores do
fosfato encontrados por essa autora também ndo foram expressivos, mas foram
maiores do que os valores encontrados no Parque Estadual da Mata Seca, uma vez
que giraram em torno de 2,5 g/Kg. Os baixos teores de manganés, titanio e fosfato
sugerem a pobreza dos elementos Mn, Ti e P no material de origem (MARTINS,
2012). Verhoogen et al. (1970), citados por Martins (2012), constataram que a
principal fonte de fosfato (a apatita) € comum em varias rochas, mas que
normalmente surge como menor mineral constituinte, contribuindo pouco para a
presenca de P no solo.

O valor do indice Ki foi de 2,38, o que indica o predominio da silica em
relacdo ao aluminio na composicdo quimica dos minerais do solo. Martins (2012),
em seus estudos sobre Cambissolos de Matas Secas no Norte de Minas, obteve

valores préoximos para esse mesmo indice de intemperismo. Essa autora sugere que
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esses valores podem estar associados a presenca de ilita e de caulinita. Nesse
sentido, ressalta-se que o resultado da difratometria de raios x da fracdo argila do
horizonte Bi do Perfil 7 (Figura 35) corrobora essa opinido, pois foram detectados

picos de ilita e de caulinita no solo.

4.2 Analise dos atributos mineraldgicos — difratometria de raios x

A difratometria de raios x (DRX) é de fundamental importancia para os
estudos voltados para a compreensdo da interagdo entre os atributos mineralégicos
do solo e as caracteristicas fisionbmicas e estruturais da vegetagcdo, uma vez que
identifica os minerais presentes nas fracdes argila, silte e areia, permitindo inferir
sobre o comportamento edafico e sobre sua reserva mineral, 0 que ira determinar a
presenca de nutrientes que irdo influenciar o desenvolvimento vegetacional. Para
Resende et al. (2005, p.17), “a difratometria de raios x € a mais poderosa ferramenta
para estudos de minerais no solo”. Esses autores ainda ressaltam que essa técnica
tem varias possibilidades de uso na Pedologia, com destaque para estudos de
fertilidade de solos, nutricdo mineral de plantas e pesquisas sobre potenciais de
nutrientes existentes nos solos. De acordo com Reatto et al. (1998), a difratometria
de raios x nos estudos de mineralogia dos solos € de grande relevancia para a
compreensao do potencial de fertilidade, haja vista que permite a identificacdo de
minerais primarios e secundarios que irdo retratar a reserva mineral e a capacidade
do solo como fonte direta de nutrientes para as plantas.

Neste trabalho, a difratometria de raios x foi empregada apenas nos
horizontes B e no horizonte Cg do Perfil 1 da Mata Ciliar, por considerarmos que
estes horizontes sdo 0s mais importantes para a definicdo das caracteristicas dos
solos. Para cada amostra, foram analisadas somente as fracdes argila e areia,
também por supor que estas fracdes sdo as mais relevantes para a definicdo do
carater edafico geral da area estudada.

A mineralogia da fragdo areia mostrou o predominio absoluto do quartzo,
com picos estreitos a meia altura em todos os perfis (Figura 34), demonstrando a
natureza estavel, bem cristalizada e o maior tamanho desse mineral (RESENDE et
al., 2005). Pereira et al. (2010) sugerem que a presenca significativa de quartzo na
fracdo areia revela pobreza das fontes de reserva de nutrientes nas fracoes

grosseiras dos solos. O mineral feldspato/albita também se faz presente em todas as
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amostras, 0 que sugere que esses solos sejam jovens, uma vez que o feldspato &
um mineral mais facil de ser intemperizado (MELO et al., 2000). Vale ressaltar que
os resultados de todas as amostras foram muito semelhantes no tocante a presenca

dos minerais acima citados na fracao areia (Figura 34).
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Figura 34 — DRX representativos dos tratamentos realizados nas fracoes

areia dos solos estudados
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A mineralogia da fragao argila revela a presenga marcante da caulinita em
todos os solos pesquisados, principalmente no perfil 5 (Figura 35). Pereira et al.
(2010) ressaltam que a presenca de caulinita € muito comum em latossolos
argilosos, o que favorece a consisténcia dura desses solos quando secos. Resende
et al. (2005) destacam que a caulinita € o argilo-mineral de mais ampla ocorréncia
nos solos, sobretudo naqueles da zona intertropical. Como todos os solos estudados
apresentaram valores nulos para a saturacdo por aluminio (valor m%) e aluminio
trocavel, vale ressaltar que a totalidade desse elemento nesses solos se encontra
principalmente na forma estrutural, ou seja, a maioria do aluminio presente nos
biotopos do Parque Estadual da Mata Seca faz parte da estrutura cristalogréfica das
caulinitas representadas pelos picos da difratometria de raios X. Tisdall e Oades
(1982), apud Pedrotti et al. (2003), ressaltam a importancia de aluminossilicatos
como a caulinita no desenvolvimento dos agregados, pois esses minerais,
juntamente com os 6xidos e os acidos humicos, possuem propriedades ligantes que

aglutinam as microparticulas dos solos, formando os agregados.
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dos solos estudados
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Figura 35 — DRX representativos dos tratamentos realizados nas fragdes argila
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A goethita e a hematita foram encontradas na maioria das amostras
através dos picos 0,41 e 0,27 nm (para a goethita) e 0,27 nm (para a hematita).
Apenas na amostra da Mata Ciliar ndo foi identificada a presenca desses minerais,
provavelmente em funcédo da deficiéncia de drenagem, o que dificulta a formacao
desses oOxidos de ferro. Resende et al. (2005) destacam que a goethita e a hematita
sdo responsaveis pelo amarelo e pelo vermelho nos solos, mas apenas quando
esses minerais possuem cristais menores. Correa et al. (2008) ressaltam que a
hematita tem um a alta capacidade pigmentante, mesmo em pequena quantidade.

No Parque Estadual da Mata Seca, os solos com goethita e hematita se
destacaram pela coloragdo avermelhada em varias formacgfes: Floresta Estacional
Decidual Carstica (matiz vermelho), Florestas Estacionais Deciduais Intermediarias 1
e 2 e Floresta Estacional Decidual da Trilha da Barriguda (matiz vermelho-escuro).
O maior numero de picos para a goethita sugere uma presenca mais marcante
desse oOxido em relagdo a hematita, mas os matizes dos solos acima citados
mostram o0 alto poder pigmentante da hematita mesmo situacbes em que se
encontra em menor quantidade. Os estudos de Correia et al. (2008) sobre os 6xidos
de ferro presentes nos Tabuleiros Costeiros e Interioranos de diversos estados do
Brasil corroboram essa ideia ao constatarem o predominio da goethita em relacao a
hematita em todos os solos estudados, inclusive naqueles com coloracdo
avermelhada, o que confirma o alto poder das hematitas de transferir a coloracao
vermelha ao solo.

A montmorilonita foi encontrada em todas as amostras consideradas
através de um unico pico, cuja localizacdo variou entre 1,35 e 1,58 nm. Os valores
da CTC das argilas em todas as amostras (com excecao das Florestas Estacionais
dos Perfis 4 e 7) foram altos, sobretudo, na area Sul, onde a CTC do solo no
horizonte B também foi alto. E bem provavel que esses valores estejam associados
a presenca de montmorilonita no solo, uma vez que esse mineral apresenta elevada
troca catibnica, em funcéo do alto grau de substituicdo isomorfica (FABRIS, 2006).

Observou-se também a presenca de ilita, uma argila 2:1 ndo expansiva
cujas unidades estruturais estéo ligadas por ions K, o que explica, em parte, a baixa
CTC desses minerais, sendo que a presenca do potassio entre os estratos dificulta a

entrada de agua e outros cations na estrutura interna do mineral (SANTOS, 1998).
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4.3 Relacao entre aspectos floristicos e fisionbmico-estruturais da vegetacéo e
os fatores edéficos e antropogénicos do Parque Estadual da Mata Seca

A vegetacdo do Parque Estadual da Mata Seca revelou um quadro
ambiental marcado por grande riqueza de espécies e fitofisionomias, o que
provavelmente reflete a influéncia das acdes antrdpicas e a natureza dos solos, com
suas particularidades quimicas, fisicas e mineralégicas. Foram considerados as
fitofisionomias ou componentes vegetacionais de trés bidtopos, sendo que o biétopo
Floresta Estacional Decidual foi representado por cinco areas: Floresta Estacional
Decidual Tardia da area sul, Floresta Estacional Decidual Tardia da trilha da
Barriguda, Floresta Estacional Decidual Intermediaria 1, Floresta Estacional Decidual
Intermediaria 2 e Floresta Estacional Decidual Carstica.

Nesse contexto, os componentes vegetacionaisdos biétopos analisados
neste trabalho apresentaram 1752 individuos arbéreos distribuidos em 25 familias
(Figura 36). As familias floristicamente mais ricas foram a Fabaceae, a
Bignoneaceae e a Euphorbiaceae. Assim, foram amostradas 31 espécies da familia
Fabaceae; 8, da familia Bignoneaceae; e 6, da familia Euphorbiaceae. Essas
familias juntas respondem por 54% do total de espécies amostradas no estudo. As
familias que apresentaram maior densidade foram a Fabaceae, a Bignoneaceae e a

Anacardeaceae que, juntas, representaram 72 % dos individuos amostrados.

Figura 36 — Distribuicdo da abundancia dos individuos pelas familias
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As espécies mais abundantes foram Handroanthus ochraceus,
Myracrodruon urundeuva, Prosopis ruscifolia, Handroanthus spongiosus e Albizia
inundata. Essas espécies juntas correspondem a 40% do total de individuos
amostrados nas parcelas (Figura 37).

Figura 37 — Distribuicdo da abundancia entre as espécies
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Em relacdo a riqueza floristica presente nos biotopos, a Floresta
Estacional Decidual carstica e as Florestas Estacionais Deciduais tardias das areas
Sul e da Trilha da Barriguda se destacaram como as areas mais ricas em espécies:
40, 37 e 29 respectivamente. A Caatinga Arbustiva Aberta, com seis espécies, e a
Mata Ciliar, com 17 espécies, foram os bidétopos com menores quantidades de

espécies (Figura 38).
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Figura 38 — Distribuicdo de espécies e individuos nas formacdes vegetais
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O numero mais elevado de espécies nas florestas estacionais em estagio
tardio se justifica pela proximidade do climax vegetacional e pela presenca de solos
profundos e mais férteis. J& na Caatinga Arbustiva Aberta, a presenca de
afloramentos rochosos e de solos muito rasos dificulta o desenvolvimento da
vegetacdo arbdérea. Na Mata Ciliar, o baixo nUmero de espécies esta associado ao
regime de cheias e de vazantes, que cria um ambiente de estresse hidrico
provavelmente desfavoravel ao desenvolvimento de uma vegetacdo diversificada,
favorecendo, assim, as espécies mais especificas e adaptadas as adversas
condicdes edaficas e hidricas (RODRIGUES et al.,, 2013). Quanto as Florestas
Estacionais Deciduais Intermediarias um e dois, destaca-se que a primeira
apresenta maior riqueza floristica do que a segunda. Isto esta associado ao maior
tempo de regeneracdo da Intermediaria um em relagéo a Intermediaria dois e ao fato
de as ac¢Bes antropogénicas na Intermediaria dois terem sido muito mais intensas do
gue na Intermediaria um.

No tocante aos aspectos considerados na analise da estrutura fisionémica
do biotopo Mata Ciliar foi observado o predominio de individuos arboreos com
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) na classe de 15 e 35 cm (Figura 39). Do total
de 452 individuos amostrados nessa area, 74 % nado ultrapassam 35 cm de
circunferéncia, e apenas um individuo foi encontrado nas classes superiores a 90
cm. Para a andlise da altura média dos individuos arboreos, considerou-se uma

classificacdo que estabelece que arvores de pequeno porte se inserem nas alturas
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que variam entre dois a sete metros. As arvores de médio porte se enquadram entre
oito e treze metros, enquanto que as arvores de grande porte alcangam quatorze
metros de altura ou mais. Assim, a distribuicdo de altura das espécies em intervalos
de classe na Mata Ciliar apresentou o maior nimero de individuos (257), com
tamanho variando entre 2 a 8 m, o que corresponde a 54 % do total de individuos do
biétopo. 38 % dos individuos sdo de médio porte, e apenas 4 % se enquadram na
classe de grande porte. Rodrigues et al. (2013) ressaltam que o predominio de
individuos nas classes inferiores de circunferéncia e altura indica a presenca
marcante de umidade no solo, o que pode restringir o desenvolvimento das arvores.

Ressalta-se, portanto, que a maioria dos individuos arboreos dessa
vegetacao apresenta pequeno porte, 0o que provavelmente se explica pelas
condicbes edaficas marcadas pelo estresse hidrico e também pelas acbes
antropicas representadas pelos ciclos de desmatamentos que ocorreram nessas
areas, principalmente a partir da primeira metade do século XX, e que se
estenderam até meados dos anos da década de 1960.

A formacéo Floresta Estacional Decidual Tardia da area Sul e da Trilha da
Barriguda apresentou muitas arvores com a menor classe de circunferéncia, 224 e
139, o que corresponde a 65 % e 59 % total de individuos, respectivamente (Figura
40). No entanto, esses bidtopos se destacaram por possuirem maior presenca de
individuos com circunferéncia acima de 95 cm, sendo que os individuos da espécie
Cavanillesia arbérea (embaré) apresentaram um CAP superior a 500 cm. Isso
provavelmente evidencia, de um lado, a existéncia de individuos jovens dentro de
um processo sucessional e que ainda vao assumir as caracteristicas da comunidade
climax; por outro lado, ressalta a presenca de individuos que provavelmente
representam resquicios de um climax e, ao mesmo tempo, parte do que sobrou de

um desmatamento seletivo que preservou algumas espécies.



Figura 39 — Circunferéncia a Altura do Peito(CAP) e altura da Mata Ciliar
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A Handroanthus ochraceus, por exemplo, se destacou como a espécie

mais abundante, com 65 individuos na area Sul, e 64 na Trilha da Barriguda, sendo

que, em duas areas, ocorreram registros de individuos com 15 cm e com 50 cm de

Circunferéncia a Altura do Peito (CAP). Considerando que essa espécie pode atingir
20 m de altura e 30 a 50 cm de CAP (Figura 41) (SANTOS Et al., 2011), conclui-se

que realmente houve corte seletivo nessas florestas, haja vista que existem

individuos jovens e maduros.

Figura 40 — Circunferéncia a Altura do Peito(CAP) e altura das Florestas
Estacionais Deciduais Tardias da area Sul e da Trilha da Barriguda
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Em relacdo a altura (Figura 40), as duas florestas tardias apresentaram
predominio de &rvores de porte médio (entre 8 e 14 m). Assim, fisionomicamente,
esses dois biotopos sdo semelhantes, sobretudo na densidade vegetacional e na
estrutura vertical. Ambos apresentam dois estratos bem definidos, sendo o primeiro
estrato formado por &rvores de 5 a 14 m, e 0 segundo estrato, mais alto, composto
por arvores de 15 a 20 m e pelas emergentes, com mais de 20 m. No entanto, na
Floresta Estacional Decidual da éarea Sul, os individuos de porte médio
corresponderam a 63 % do total, enquanto que, na Trilha da Barriguda, registraram-
se 42 % de &rvores de médio porte. Ressalta-se, entretanto, que o percentual com
arvores de grande porte nessas areas foi o maior entre todos os biotopos
analisados.

Na area Sul, 12 % do total de individuos amostrados foram considerados
como de grande porte. J& na Trilha da Barriguda o percentual para as grandes
arvores chegou a 20 %. Na area Sul, registraram-se apenas 5 individuos com mais
de 20 metros; na Trilha da Barriguda, foram encontrados 14 individuos nessa altura.
Ainda em relacdo a Trilha da Barriguda, ressalta-se que, nas parcelas dessa
fitofisionomia foram amostrados 3 individuos com mais de 23 m de altura, o que
corresponde a presenca dos individuos da espécie Cavanillesia arborea (embaré ou
barriguda lisa), que chegam a alcancar 30 m de altura e 7 m de circunferéncia nessa

area do parque.
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Figura 41 — Individuo da espécie Handroanthus ochraceus, com cerca de
22 m de altura, destacando-se no dossel da Floresta
Estacional da Trilha da Barriguda

Foto: Acervo pessoal.

Os valores correspondentes ao porte das Florestas Estacionais
Deciduais Tardias da area Sul e na Trilha da Barriguda corroboram alguns autores
gue ressaltam que as Florestas Estacionais Deciduais possuem porte variando entre
10 e 30 m, sendo que os individuos com mais de 20 m correspondem as arvores
emergentes que transpdéem o dossel superior (SCHARIOT; SEVILHA, 2005;
SCOLFORO; CARVALHO, 2006; RIBEIRO; WALTER, 2008).

Todo esse contexto marcado pela presenca de maiores circunferéncias e
alturas evidencia a presenca de solos mais férteis que propiciam o desenvolvimento
das espécies, haja vista que os valores de calcio, de magnésio e da saturacdo por
bases (Valor V%) foram altos nesses biotopos, principalmente na area Sul, onde
esses atributos se destacaram como os mais altos de todo o parque. Sabe-se que o
Ca é um importante macronutriente que exerce grande influéncia no crescimento
das plantas. A caréncia de Ca afeta fortemente os pontos de crescimento, podendo
provocar até a morte das raizes (VITTE et al.,, 2006). Para Goedert (1986), a
deficiéncia de Ca afeta o crescimento das plantas, pois provoca necrose nos tecidos

das gemas apicais (brotos), que podem chegar a morrer.



125

O Mg é outro importante macronutriente que exerce influéncia
significativa sobre o desenvolvimento dos vegetais. Nesse sentido, o0 Mg € um dos
principais ativadores de enzimas que atuam em processos importantes como
fotossintese e respiracdo celular, além de fazer parte da molécula de clorofila
(VITTE et al., 2006). Conforme esses autores, o Mg é geralmente encontrado nos
solos mais argilosos na forma de minerais ferro-magnesianos. Como o Mg néo €
fortemente adsorvido pelas argilas, pode ser mais facilmente lixiviado.

As Florestas Estacionais Deciduais Intermediarias um e dois
apresentaram altos percentuais de individuos com Circunferéncia a Altura do Peito
entre 15 e 35 cm (Figura 42), o que ndo esta longe do esperado, uma vez que esses
biétopos se encontram em processo de regeneracao natural, iniciado entre 35 e 15
anos de idade, respectivamente. A Intermediaria um apresentou 84 % dos individuos
nessa classe de circunferéncia, enquanto que a Intermediaria dois mostrou apenas
55 %. Isso se explica pelo fato de a Intermediaria um ser 20 anos mais velha do que
a Intermediaria dois. Tal espaco de tempo, sem registro de intervencao antrépica na
Intermediaria um, permitiu o estabelecimento de novas espécies, que se
dispersaram para essa area.

O nuamero de individuos nas classes com circunferéncia superior a 95 cm
(arvores velhas de médio a grande porte) também é maior na Intermediaria um (7,
na Intermediaria 1, e apenas um, na Intermediaria dois), 0 que provavelmente esta
associado ao uso mais intenso da Intermediaria dois. A area da Intermediaria um foi
desmatada e pouco usada para pasto, enquanto que, na area da Intermediaria dois,
ocorreram intensos desmatamentos periddicos e a introdu¢do de capim para

pastagem.
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Figura 42 — Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e altura das Florestas
Estacionais Intermediarias um e dois
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Em relacdo ao porte e a estrutura vertical, ressalta-se que 55 % do total
de individuos da Intermediaria um sdo de pequeno porte (entre 2 e 7 m), enquanto
que, na Intermediaria dois, as arvores pequenas correspondem a apenas 22,5 %.
Quanto aos individuos de porte médio, a Intermediaria um apresentou percentual de
45 % do total de arvores. Ja na Intermediaria dois, as arvores de porte médio
corresponderam a 75,5 % do total. Nota-se que a Intermediaria dois possui menor
percentual de individuos de pequeno porte e maior percentual de arvores de porte
médio, todavia, proporcionalmente, a Intermediaria um possui muito mais individuos

de porte médio do que a Intermediéria dois.

Em nuameros absolutos a Floresta Estacional Intermediaria um possui 123
individuos considerados como de porte médio, enquanto que a Intermediaria dois
possui 74 arvores neste grupo. Os individuos de porte médio englobam as classes
de 8 a 10 m e de 11 a 13 m, sendo que na Intermediaria um apenas a classe de
arvores de 8 a 11 m apresentou individuos (97 arvores) que € quase a mesma

guantidade de individuos do numero total de arvores em todas as classes de altura
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na Intermediaria dois (98 arvores), ou seja, proporcionalmente, na intermediéria um

existem muito mais individuos de porte médio.

A presenca das arvores de porte médio nas duas florestas provavelmente se
explica pela diferenca de idade de regeneracdo, mas pode também estar associada
ao corte seletivo que, certamente, também ocorreu com intensidades diferentes nas
duas realidades. Quanto as arvores de grande porte, a Intermediaria um registrou
percentual de 4 % do total de individuos; a Intermediaria dois registrou apenas 2 %.

Por fim, ressalta-se que, mesmo com esses valores percentuais de
individuos de porte médio menores, a Floresta Estacional Decidual Intermediaria um

é fisionomicamente mais densa e mais alta do que a Intermediaria dois (Figura 43).
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Figura 43 — Diferenca fisionbmica entre as Florestas Estacionais
Deciduais Intermediérias um e dois

Nota explicativa: a Floresta Estacional Decidual Intermediaria um é mais densa; ja a
Floresta Estacional Decidual Intermediaria dois ainda apresenta
areas com clareiras.

Fonte: Acervo pessoal.

Entretanto, também se deve destacar que os aspectos fisionbmicos
dessas duas formacdes vegetais refletem condigcbes edéficas favoraveis que
propiciaram o desenvolvimento arboreo, haja vista que as duas areas possuem altos
valores de Ca e de Mg. De acordo com Vitti et al. (2006) e Souza et al. (2007), o Ca
€ um macronutriente que assume grande importancia no crescimento das raizes e
no desenvolvimento da vegetagcdo como um todo. J& o Mg é imprescindivel para a
formacdo da molécula de clorofila e para a sintese proteica, o que, certamente,
influencia diversos processos fisiol6gicos e bioquimicos que afetam positivamente o
crescimento das plantas (CAKMAK; YAZICI, 2010).

Na Floresta Estacional Decidual Carstica foram encontrados 64 % do total
de individuos arboreos na classe de 15 a 34 cm de Circunferéncia a Altura do Peito
(CAP) (Figura 44). 34,5% dos individuos se encontram na entre 34 a 94 cm de
circunferéncia, e apenas 1,5 % se encontra na classe de individuos com CAP
superior a 95 cm (o que corresponde a 4 individuos). Esses valores sdao muito
semelhantes aos encontrados na Floresta Estacional Decidual Intermediaria um, o
que reforca a possibilidade de essa formacdo vegetal ser classificada como uma

Floresta Estacional em estagio sucessional intermediario. Em relagdo a estrutura
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vertical, ressalta-se o predominio de individuos arbéreos de porte médio (63,5 %).
As arvores de pequeno porte corresponderam a 31 % do total, enquanto que os

individuos de grande porte representam apenas 4 %.

Constata-se que, em relacdo ao porte dos individuos, a Mata Seca Carstica
também se assemelha muito as Florestas Estacionais Intermediérias um e dois, pois
as trés formacdes possuem dois estratos bem definidos, com algumas arvores
emergentes acima do dossel. As trés formacdes também possuem solos férteis,
porém nas Florestas Estacionais Intermediarias um e dois ocorrem Cambissolos
Haplicos Tb Eutroéficos latossolélicos e Cambissolos Haplicos Ta Eutrdéficos tipicos,
respectivamente. J& na Floresta Estacional Decidual Carstica ocorre um Cambissolo
Haplico Ta Eutréfico tipico. Por fim, os dados de circunferéncia e de altura da
Floresta Carstica, quando comparados com os dados das Florestas Intermediarias
um e dois, evidenciam um histérico de desmatamento em um espaco de tempo de
20 a 40 anos.

Figura 44 — Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e altura da Floresta Estacional
Decidual Carstica
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O bi6topo Caatinga Arbustiva Aberta se destacou por apresentar o0 menor
namero de individuos amostrados (83). Desse total, apenas 20 % corresponde aos
individuos arboreos; e 80 %, aos arbustos. Do total de arvores amostradas, 53 % (9
individuos) se encontram na classe de 15 a 34 cm (Figura 45). O percentual de
individuos nas classes com circunferéncia superior a 95 cm foi de 12 %, o que
equivale a duas arvores. Em relacdo ao porte dos individuos, nota-se que todos séo

pequenos e ndo ultrapassam 7 m. O estrato arbustivo é composto exclusivamente
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por cactaceas da espécie Pilosocereus gounellei (xique-xique). O numero de
gramineas, de ervas e de cactaceas que compde o estrato herbaceo nédo foi
amostrado neste trabalho. Ressalta-se, que no Neossolo Litélico da area ocorrem
grandes areas de afloramentos calcarios, o que dificulta o desenvolvimento da vida

vegetal (Figura 46).

Figura 45 — Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e altura da Caatinga Arborea
aberta

Namero de individuos
O R N W s VO N VW

Namero de individuos

O Rr N W S U O N ® O
e

0 0 0 0

0 0 0

S L U S
A A A N
LGN )

2-4 5-7 8-10 11-13 14-16 17-19 20-22 23+
Classes de altura (cm) Classes de altura (cm)

Praticamente todas essas caracteristicas corroboram os estudos sobre
Caatingas Arbustivas estudadas por Fernandes (1998) nos estados do Ceara e do
Rio Grande do Norte. Para esse autor, a Caatinga Arbustiva Aberta é
estruturalmente baixa com arvores entre 3 e 5 metros. No entanto, vale ressaltar que
esse estrato arbéreo da Caatinga Arbustiva Aberta do Parque Estadual da Mata
Seca tem outro aspecto peculiar, pois € constituido quase que exclusivamente por
individuos da espécie Pseudobombax simplicifolium (imbirugu) e por exemplares
raros de Ceiba rubiflora (barriguda vermelha), Commiphora leptophloeos (amburana
de cambéo) e Cavanillesia arborea (embaré) (Figura 46). Siqueira Filho et al. (2009)
ressaltam que Pseudobombax simplicifolium é uma espécie exclusiva de
afloramentos calcéarios das baixadas do Vale do Rio S&o Francisco. Os estudos de
Branddo et al. (1998) na Caatinga Arbustiva Aberta de Jaiba, Norte de Minas,
também encontraram o predominio de Pseudobombax simplicifolium no estrato
arbéreo, porém, esses autores ndo registraram a presenca de Pilosocereus

gounellei (Figura 46).
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Figura 46 — Varios exemplares de Pilosocereus gounellei (xique-xique)
compondo a paisagem da Caatinga Arbustiva aberta

Legenda: a esquerda, nota-se um individuo da espécie Pseudobombax simplicifolium
(imbirugu). No primeiro plano nota-se individuos da espécie Pilosocereus
gounellei.

Fonte: Acervo pessoal.

4.3.1 Relacdo solo/planta: correlagdo entre atributos pedolégicos e

vegetacionais através da Analise de Correspondéncia Canénica (CCA)

O tratamento estatistico empregado na relagdo solo/planta baseou-se na
Andlise de Correspondéncia Canbnica (CCA), a qual se destaca como uma técnica
muito usada em pesquisas ecoldgicas voltadas para a compreensdo da relacdo
entre as espécies vegetais e os ambientes. A CCA analisa os dados em conjunto e
produz graficos que indicam a direcdo e a magnitude das mudangas de cada
variavel no espaco de ordenacao, facilitando, assim, a visualizacdo das relacdes
entre as espécies e os fatores ambientais (TER BRAAK, 1987, apud HAIDAR, 2008).
No emprego da CCA, existem dois conjuntos de dados analisados simultaneamente:
uma matriz de espécies, com seus valores de densidade por fragmento, e uma
matriz ambiental, com dados pedoldgicos (SOUZA, 2002; FERREIRA, 2007).

Em uma CCA, existem 0s eixos canbnicos (eigenvector), que representam
0s gradientes ambientais, ou seja, as variagbes ambientais que determinam a

mudanca nas comunidades ou na distribuicdo das espécies (TER BRAAK, 1987,
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apud FERREIRA, 2007). Assim, cada variavel escolhida possui sua projecéo no eixo
através do autovalor (eigenvalue). Autovalores elevados indicam que a variavel tem
um papel importante na distribuicdo/variacdo das espécies.

Os auto valores encontrados neste trabalho indicam gradientes fortes
para o0 eixo 2, e um gradiente fraco para o eixo 1. Assim, através da matriz de
correlacdo (Tabela 1), foram observadas fortes correlagbes entre o eixo 2 e seis
variaveis. Nesse contexto, a selecdo das variaveis ambientais considerou os
atributos pedologicos com autovalores acima de 0,3, indicando forte correlacdo com
pelo menos um dos eixos. Algumas variaveis pré-selecionadas foram eliminadas,
por ndo serem muito decisivas na distribuicdo das espécies ou por serem
redundantes. Dessa maneira, foram escolhidas oito varidveis ambientais: pH, P,
areia, argila, silte e Valor V%.

Os resultados das correlagbes com os eixos obtidos foram testados pelo
teste de Monte Carlo, demonstrando que s&o significativos (p<0,001), e as
correlagcbes entre espécies e variaveis ambientais foram elevadas (>0,99). As
variaveis que obtiveram maior correlacdo com o segundo eixo foram, em ordem
decrescente, pH, silte, areia e argila (Tabela 1). As correlacdes ponderadas entre as
variaveis (Tabela 1) mostram inter-relacdes fortes e diretas entre pH e areia(0,51), P
e areia (0,68) e V% e argila(0,72).

Tabela 1 — Matriz de correlacdo entre as variaveis edéaficas com os eixos de
ordenacdo da andlise de correspondéncia canbnica (CCA) e entre as
préprias variaveis edéficas dos biétopos do Parque Estadual da Mata

Seca
Correlacao Correlacdo ponderada

Eixo 1 Eixo 2 pH P Mehl V% Areia Silte
pH -0.13 0.93
P_Mehl 0.97 0.23 0.28
V% -0.66 0.13 0.02 -0.75
Areia 0.28 0.76 0.51 0.68 -0.63
Silte -0.13 -0.78 -0.47 -0.57 0.27 -0.80
Argila -0.31 -0.57 -0.44 -0.62 0.72 -0.93 0.53

A Analise de Correspondéncia Canbnica (CCA) proporcionou um
agrupamento de trés setores distintos a partir das sete formacfes vegetais

amostradas (Figura 47). O primeiro setor € composto pelas parcelas da Mata Ciliar;
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0 segundo setor é formado pelas parcelas do biétopo Floresta Estacional Decidual
em diferentes estdgios sucessionais. O terceiro setor constitui-se de parcelas do
biétopo Caatinga Arbustiva Aberta.

As variaveis pH, areia, silte e argila possuem forte correlacdo com o eixo
dois e foram decisivas para a separacao dos grupos formados pelos biétopos. O P é
a variavel ambiental que mostrou maior correlacdo com o eixo um e sua presenca foi
fundamental para a determinacdo do setor trés. A classificacdo dos bidtopos ao
longo do eixo dois mostra uma clara diferenciacdo para as variaveis edaficas de
cima para baixo, envolvendo aumento do teor de silte e argila e a redugéo da
quantidade da fracao areia. Assim, o grafico evidencia principalmente uma variagéo
textural entre as parcelas do setor um e do setor dois.

Ressalta-se que as variaveis areia, silte e argila exerceram influéncia
direta sobre a distingdo entre as parcelas do biétopo Floresta Estacional Decidual
(em estédgio sucessional tardio e intermediario) e o biétopo Mata Ciliar. Assim, a
Mata Ciliar na parte de cima do grafico destacou-se com um solo mais arenoso e as
Florestas Estacionais Deciduais ( na parte de baixo) apresentaram solos mais
argilosos e siltosos. No entanto, a Floresta Estacional Decidual Céarstica mostrou
percentual de areia maior do que o da Floresta Estacional Intermediaria um, o que
pode estar associado a localizacao do perfil do solo da floresta carstica em relacéo a
posicdo da vertente. Como foi discutido anteriormente, o material de origem do solo
da Floresta Estacional céarstica pode ter sedimentos arenosos oriundos das areas
mais elevadas da encosta, fazendo com que a textura do solo tenha altos valores de
areia.

Constata-se, portanto, que as Matas Ciliares, com seu Gleissolo,
encontram-se em contexto pedolégico totalmente distinto dos biétopos dos setores
dois e trés. No setor dois os Cambissolos Haplicos Eutréficos sdo maioria e no setor
trés ocorre o Neossolo Litdlico. Em estudos sobre solos de Matas Ciliares em
Pirapora, Norte de Minas Gerais, Gongalves ( 2014) encontrou valores altos para a
fragcdo areia em todos os horizontes. Rodrigues (2011), em trabalho nas Matas
Ciliares do Parque Estadual da Mata Seca, constatou menor fertilidade e teor de
fésforo muito baixo no solo da margem da Lagoa da Prata. Esses trabalhos
corroboram os resultados encontrados neste estudo e reafirmam o carater singular

dos Gleissolos no contexto edéfico do parque.
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Por outro lado, vale ressaltar que o predominio de afloramentos e o alto teor
de P no horizonte A do Neossolo Litolico do setor trés também se destacam de
uma forma diferenciada no quadro pedologico estudado. Em seus estudos sobre
diversas classes de solos no semiarido do Rio Grande do Norte, Queiroz (2013),
ressalta que a disponibilidade de P serd sempre maior nos horizontes superficiais de
todos os solos, o que caracteriza o comportamento de um elemento de baixa
mobilidade. Santos et al., (2012), em estudos sobre Neossolos Litélicos no semiarido
de Pernambuco, destacam teores de P mais elevados nos horizontes superficiais e
sugerem que esses valores estejam associados a presenca de matéria organica,

corroborando com a mesma interpretacao realizada neste estudo.
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Figura 47 — Diagrama de ordenacdo das variaveis do solo e o0s
bidtopos  produzidos atravées da Analise de
Correspondéncia Canonica baseada na distribuigéo
das espécies com, no minimo, trés individuos
amostrados no Parque Estadual da Mata Seca, Norte
de Minas. Silte=Silte, Argila=Argila, Areia=Areia,
pH=pH em agua, V%=Valor V%, P_Mehl|=P
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Por fim, deve-se ressaltar que todos os biotopos estudados possuem
solos férteis e com teor de matéria organica muito semelhantes, sendo que ha nitida
diferenciacdo apenas no tocante as variaveis pH, areia e teor de fdosforo
(considerando os resultados do Neossolo Litdlico) . No entanto, a CCA, embasada
nos resultados da analise quimica e fisica do solo e considerando as variaveis
areia, silte, argila e pH, evidencia um gradiente edafico entre a Mata Ciliar e a
Floresta Estacional Decidual em diferentes estagios sucessionais.

A matriz com dados vegetacionais considerou apenas as espécies com,

no minimo, trés individuos, ndo considerando, portanto, as espécies raras. Foram
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selecionadas 52 espécies (vide Tabela 2 na pégina 137 desta Tese), cuja
distribuicdo correlaciona-se com a matriz de dados ambientais, sendo 0s seus
resultados apresentados na Figura 48.

As espécies concentradas a esquerda e na parte superior do gréafico
possuem forte correlacdo com o eixo dois e séo tipicas de ambientes alagaveis que
margeiam as florestas riparias do semiérido brasileiro. Ressalte-se que um numero
significativo dessas espécies ocorre em Matas Ciliares do bioma Caatinga sob
substratos arenosos e alagaveis (RODRIGUES, 2011), confirmando os resultados
apresentados no gréafico dos biétopos, cuja variavel areia mostrou forte correlacéo
com o eixo dois e com a Mata Ciliar. Assim, no primeiro setor, formado pelas
parcelas da Mata Ciliar, predominaram espécies como Albizia inundata, Shinopsis
brasiliensis, Celtis iguanaea, Mimosa ophthalmocentra, Geoffroea spinosa, Triplaris
brasiliana, Prosopis ruscifolia, Annona spinescens, Bauhinia acuruana, Casearia
commersoniana, Phyllanthus chacoensis e Peltophorum dubium. Dessas espécies,
Prosopis ruscifolia, Celtis iguanaea, Annona spinescens, Bauhinia acuruana e
Casearia commersoniana foram encontradas apenas nesse biétopo, podendo,
assim, serem consideradas como tolerantes a saturacdo hidrica e com predilecéo
para solos com altos valores de umidade e areia. A espécie Prosopis ruscifolia

destacou-se como a mais abundante, com 132 individuos amostrados.
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Figura 48 — Diagrama de ordenacdo das variaveis do solo e das
espécies produzidas pela analise de correspondéncia candnica
baseada na distribuicAo das espécies com no minimo trés
individuos amostrados no Parque Estadual da Mata Seca,
Norte de Minas. Silte=Silte, Argila= Argila, Areia= Areia, pH=
pH em agua, V= Valor V%, P_Mehl = P. Os nomes completos

das espécies vegetais utilizadas na CCA encontram-se na
Tabela 2.
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Tabela 2 — Nome cientifico, abrevia¢des, nome popular e total de individuos das
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espécies com no minimo trés individuos amostrados em seis biétopos do

Parque Estadual da Mata Seca

f Simbologia Numero
Espécies Da CCA Nome popular . to'ta,l de
individuos
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Hand_och Ipé-amarelo 196
Myracrodruon urundeuva Allemé&o Myra_uru Aroeira do Sertdo 144
Prosopis ruscifolia Griseb. Pros_rus Espinheiro 132
Handroanthus spongiosus (Rizzini) S. Grose Hand_spo ng;:;?nc;ga 126
Albizia inundata (Mart.) Albi_inu Muguém 113
Combretum duarteanum Cambess Comb_dua Vaqueta 101
Poincianella pluviosa (DC.) L. P. Queiroz Poin_plu Sibipiruna 99
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Pelt_dub Canafistula 67
Pilosocereus gounellei ( A. Weber ex K. Schum) Pilo_gou Xique-Xique 65
Schinopsis brasiliensis Engl. Schi_bra Brauna 62
Machaerium acutifolium Vogel Mach_acu Jacaranda 52
Triplaris brasiliana Cham. Trip_bra Pajeu 42
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Anad_col Angico-branco 33
Plathymenia reticulata Benth. Plat_ret Vinhéatico 32
Patagonica bahiensis (Moric.) Kuntze. Pata_bah Craibeira 30
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Jatr_mol Pinh&o bravo 29
Mimosa hostilis Benth. Mimo_hos Mimosa preta 29
Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett Comm_lep Amburana 28
Dalbergia cearensis Ducke Dalb_cea Garapa 27
Stillingia saxatilis Mull. Arg. Stil_sax Leiteira 25
Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth. Pipt_vir Surucucu 22
Ruprechtia apetala Wedd. Rupr_ape Ivird 21
Terminalia brasiliensis Cambess. Term_bra Mussambé 21
Senegalia martii (Benth.) Seigler & Ebinger Sene_mar Espinheira 19
Geoffroea spinosa Jacq. Geof_spi Marizeira 17
Pereskia bahiensis Gurke Pere_bah Quiabenta 15
Ptilochaeta bahiensis Turcz. Ptil_bah Quina 15
Mouriri pusa Gardner Mour_pus Jabuticaba brava 13
Pseudobombax simplicifolium A Robyns Bull Jard Pseu_sim Imbirugu 13
Amburana cearensis A. C. Smith Ambu_cea Amtc):l;]rgrrlg de 10
Aralia excelsa (Griseb.) J.Wen Aral_exc Sabugueira 10
Spondias tuberosa Arruda Spon_tub Umbuzeiro 10
Randia armata (Sw.) DC. Choose Rand_arm Limao bravo 9
Cyrtocarpa caatingae J. D. Mitch. & Daly Cyrt_caa Canijirana 8
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. Tabe_ros Ipé-branco 8
Annona spinescens Mart. Anno_spi Pinheira 7
Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil. & al.) A. Robyns  Pseu_mar Imbirugu 7
Bauhinia acuruana Moric. Bauh_acu Miroré 6
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. Ente_con Tamboril 6
Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. Mimo_oph Jurema branca 6
Acosmium fallax (Taub.) Yakovlev Acos_fal Uvinha 5
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Celt_igu Jud mirim 5
Libidibia ferrea (Mart.) L. P. Queiroz. Libi_fer Pau ferro 5
Phyllanthus chacoensis Morong Phyl_cha Carne de vaca 5
Ziziphus joazeiro Mart. Zizi_joa Juazeiro 5
Arrabidaea bahiensis (Schauer) Sandwith & Moldenke Arra_bah Folha larga 4
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Continuacdo

NUumero
Espécies Abreviacbes Nome popular total de
individuos

Sterculia striata A. St. Hil. & Naudin. Ster_str Chicha 4
Casearia commersoniana Cambess. Case_com Café do mato 3
Cavanillesia arborea K. Schum Cava_arb Embaré 3
Cedrela fissilis Vell. Cedr_fis Cedro 3
Luetzelburgia andrade-limae H. C. Lima Luet_and Angelim 3
Pterocarpus zehntneri Harms. Pter_zeh Pau sangue 3

Conforme Araujo (2009), em estudos sobre Matas Ciliares da Caatinga
nordestina, varios individuos da espécie Albizia inundata foram registrados dispersos
ao longo das vérzeas inundaveis e arenosas do riacho Boa Vista, municipio de
Floresta, Pernambuco. Os estudos de Rodrigues (2011) constataram que a
distribuicdo das espécies Albizia inundata, Shinopsis brasiliensis e Geoffroea
spinosa, na Mata Ciliar da Lagoa da Prata, esta correlacionada a solos arenosos e
umidos, devido ao regime de cheias e de vazantes caracteristico das varzeas do rio
Sao Francisco. Conforme Carvalho (2008), a espécie Shinopsis brasiliensis tem uma
preferéncia por solos arenosos tipicos das varzeas da regido semiarida, mas
também pode aparecer em solos calcarios profundos.

As espécies concentradas a esquerda e na parte inferior do gréfico
também apresentaram maior correlacdo com o eixo dois. A maioria dessas espécies
apresenta larga distribuicdo nas Florestas Estacionais Deciduais ( SCHARIOT,;
SEVILHA, 2005;ESPIRITO-SANTO et al., 2008). As espécies Cedrela fissilis,
Handroanthus spongiosus, Tabebuia roseo-alba, Muriri pusa, Luetzelburgia andrade-
limae, Cavanilesia arbOrea e Cytorcarpa caatingae predominaram nas parcelas da
Floresta Estacional Decidual tardia da area Sul e Floresta Estacional Decidual tardia
da Trilha da Barriguda. Handroanthus ochraceus mostrou correlacdo significativa
com os dois eixos, e 0s 196 individuos amostrados nesse estudo coloca-a como a
espécie mais abundante. Somente nas parcelas das Florestas Estacionais da area
Sul e da Trilha da Barriguda, foram amostrados 129 individuos.

A maioria dessas espécies demonstrou ter preferéncia por florestas
estacionais deciduais em estagios sucessionais mais avancados sob solos mais
férteis e menos arenosos, 0 que pode ser confirmado através dos resultados das
analises quimica e fisica dos solos das parcelas da area sul e da Trilha da

Barriguda. De acordo com Matos (1980), apud Pdévoa (2002), a espécie Cedrela
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fissilis € tipica de formacOes florestais fechadas antigas e até em capoeiras mais
velhas, apresentando sempre desenvolvimento maior em solos mais férteis e
profundos. Duarte (2007) define Cedrela fissilis como uma espécie tipica de solos
com maiores porcentagens de saturacdo por bases, corroborando o resultado de
saturacdo por bases do solo da Floresta Estacional da area Sul (92 %), que se
destacou como o mais alto de todo o parque. Conforme Lorenzi (2002), a
Cavanilesia arbérea é uma espécie tipica de solos férteis de origem calcaria,
possuindo larga distribuicdo no Vale do Rio S&o Francisco. Os estudos de Nunes et
al. (2014) também correlacionaram a ocorréncia de Cavanilesia arbérea, Tabebuia
roseo-alba, Cytorcarpa caatingae e Handroanthus ochraceus a solos com baixa
concentracdo de H + Al, o que corrobora os resultados das andlises quimicas dos
solos em que essas espécies sdo encontradas. Em seus estudos sobre Florestas
Deciduas do Pantanal Mato-grossense, Duarte (2007) correlacionou a espécie
Tabebuia roseo-alba a solos muito férteis e de baixa acidez.

Em relacdo as caracteristicas edaficas e vegetacionais das Florestas
Estacionais Deciduais Tardias e Intermediarias do Parque Estadual da Mata Seca,
Nunes et al., (2014) constataram que as primeiras sdo marcadas pela presenca de
espécies tolerantes a sombra e associadas a solos levemente &cidos, com baixa
concentracdo de H + Al. As formacdes intermediérias, por outro lado, possuem
espécies com leve tendéncia para tolerancia a sombra e associa¢cdo com solos mais
acidos.

As espécies Anadenanthera columbrina, Amburana cearensis,
Myracrodruon urundeuva, Mimosa hostilis, Senegalia martii, Machaerium acutifolium,
Amburana cearensis, Spondias tuberosa e Dalbergia cearenses destacaram-se
como espécies predominantes nas Florestas Estacionais Deciduais Intermediarias
um e dois, sendo, portanto, espécies pioneiras ou ndo, mas que tém preferéncia por
solos mais arenosos. Dentre os 33 individuos de Anadenanthera columbrina
amostrados neste estudo, 23 foram encontrados na Floresta Estacional Decidual
Intermediaria um. Ratter et al. (1978) e Rodrigues (2011) destacam a
Anadenanthera columbrina como uma espécie que ocorre preferencialmente em
capoeiras de terrenos bem drenados e férteis. Conforme Siqueira Filho et al. (2012)
e Maciel et al. (2012), essa espécie possui larga distribuicdo no semiarido brasileiro,
destacando-se como uma das mais importantes na comunidade arborea da

Caatinga; por outro lado, € tipicamente pioneira, ocorrendo preferencialmente em
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areas sob a influéncia antropogénica. Porém, Rodrigues et al. (2006) ressaltam que
essa espécie € generalista, apresentando ampla distribuicdo geografica e
adaptando-se aos mais diversos ambientes.

De acordo com Carvalho (2008), Spondias tuberosa ocorre em maior
abundéancia em solos arenosos e profundos. Siqueira Filho et al. (2009) ressaltam
que essa espécie ocorre em diversos solos do semiarido brasileiro, mas que se
desenvolve melhor em solos arenosos, secos, profundos e bem drenados.
Amburana cearensis foi definida por Siqueira Filho et al. (2009) como uma espécie
pioneira que tem preferéncia por solos arenosos e profundos. Angelim et al. (2007)
realizaram experimentos pelos quais constataram que a espécie Amburana
cearensis adapta-se bem a condi¢cGes adversas, como falta de 4gua e reducao da
matéria organica, sendo recomendada para trabalhos de recuperacdo de areas
degradadas. Para Ramos et al. (2004), Amburana cearensis possui qualidades
madeireiras que tém favorecido a sua exaustiva exploragcdo nos locais em que
ocorre, 0 que levou a sua inclusao na lista de espécies com status de vulneravel a
extincao.

As espécies Pseudobombax simplicifolium e Pilosocereus gounellei sdo as
Unicas representantes do setor trés que participaram da matriz de dados
vegetacionoais. Ambas apresentaram forte correlacdo com o0 eixo um e estédo
distribuidas a direita e na parte superior do gréfico. A espécie Pilosocereus gounellei
foi a mais abundante do setor trés representando 78% das espécies amostradas na
Caatinga Arbustiva. Estudos de Branddo et al.,(1998) constataram a larga
distribuicdo dessa espécie na Caatinga Arbustiva aberta no municipio de Jaiba,
Norte de Minas. Meiado et al. (2012), em seus estudos na Serra do Ramalho/BA,
constataram que Pilosocereus gounellei é uma tipica cactacea das caatingas
hiperxerdéfitas assentadas sobre diversos tipos Neossolos Litolicos do semiarido
brasileiro. Rocha e Agra (2002), encotraram muitos individuos de Pilosocereus
gounellei em afloramentos de granito na base do Pico do Jabre, municipio de
Matureia, Paraiba.

Dado o exposto, ressalta-se que a Analise de Correspondéncia Canonica
(CCA) neste estudo produziu um resultado que coaduna com as expectativas
relacionadas as influéncias das varidveis ambientais sobre as caracteristicas
fisiondbmicas dos bidtopos e a distribuicdo das suas respectivas espécies, sendo que

alguns dados, sobretudo, no tocante as espécies e sua relacdo com o solo, foram
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corroborados por outras pesquisas realizadas no semiarido ou em outras partes do
Brasil. Por fim, deve-se destacar que muitas caracteristicas edéficas e vegetacionais
previamente discutidas na revisdo de literatura foram confirmadas através da CCA,
revelando a importancia e a eficiéncia desta técnica para os estudos da relacéo

solo/planta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Estudos que correlacionam solos com vegetacdo sao de fundamental
importancia para a compreensdo de ambientes marcados pela diversidade
vegetacional, haja vista que os atributos quimicos, fisicos e mineralégicos do solo
exercem influéncia bastante significativa sobre o desenvolvimento floristico e
fisiondbmico estrutural das formacdes vegetais presentes nos substratos fisicos das
biocenoses. Entretanto, diante de um cenario marcado pela influéncia antrépica
sobre as caracteristicas vegetacionais, faz-se necessério que estudos sobre a
relacdo solo/planta considerem o papel dos fatores antropogénicos, na busca pela
compreensao das diferencas entre as fitofisionomias. Os resultados obtidos neste
trabalho confirmam essa realidade e ainda ressaltam a importancia dos dados e das
informacdes sobre as acdes antrdpicas nas analises de tipos vegetacionais em
diferentes estagios sucessionais e sob condi¢cfes pedoldgicas semelhantes.

O levantamento pedolégico realizado neste trabalho identificou cinco
classes de solos: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico plintico, LUVISSOLO
HAPLICO Ortico tipico, CAMBISSOLO HAPLICO Tb eutréfico latossolico,
CAMBISSOLO HAPLICO Ta eutréfico tipico e NEOSSOLO LITOLICO eutréfico
tipico. Foi possivel verificar que a maioria desses solos é eutréfica; sdo desprovidos
de aluminio na solucdo e hipoférricos, possuem alta concentracdo de Ca e de Mg,
sua acidez é de fraca a moderada, e sua argila, de atividade alta (Ta).

A analise de Difratometria de raios X (DRX) mostrou o predominio do quartzo
na fracdo areia de todos os solos estudados. Na fracdo argila, ocorreu o predominio
de caulinita, ilita @ montmorilonita na maioria dos solos. Ressalta-se que a presenca
de llita e da montmorilonita indica que esse solo é pouco evoluido. Vale destacar
também que a montmorilonita pode influenciar indiretamente a fertilidade, pois essa
argila sugere pouca lixiviacdo das bases, o que pode aumentar o carater eutréfico
desses solos e consequentemente assegurar a influéncia edafica sobre os aspectos
fisionbmicos da vegetacao.

A analise de ataque sulfarico ressaltou o carater hipdferrico de todos os
solos, mas a presenca de hematita foi importante para a determinagao da coloracao
avermelhada que predomina na maioria dos solos. Os 6xidos de ferros também
foram importantes para diferenciar o Gleissolo dos demais solos do parque, pois a

drenagem deficiente permitiu a criacdo de um ambiente redutor favoravel a lixiviagédo



144

dos 6xidos e a gleizacdo, com a consequente formacdo de muitos mosqueados
nesses solos. Essas caracteristicas, associadas a textura predominantemente
arenosa, criaram um ambiente em que se desenvolveu uma vegetacéo floristica e
fisionomicamente Unica no contexto fitogeografico do Parque.

Ressalte-se ainda que esse resultado permitiu concluir que os
Cambissolos predominaram na area de Floresta Estacional Decidual e estiveram
associados a trés contextos fisiondmicos e floristicos distintos: Floresta Estacional
Decidual tardia da Trilha da Barriguda, Florestas Estacionais Deciduais
Intermediarias um e dois e Floresta Estacional Decidual carstica. O Luvissolo
associou-se a Floresta Estacional Decidual tardia da area Sul.

Vale destacar que o Gleissolo e o Neossolo Litélico sdo os solos que
produziram discriminacdes mais evidentes no contexto vegetacional da area, uma
vez que a Mata Ciliar e a Caatinga Arbustiva Aberta apresentaram quadro
fisionbmico e floristico bem distinto dos demais bidtopos estudados. Entretanto,
enfatiza-se que os atributos pedoldgicos foram importantes, mas insuficientes para
diferenciar a vegetacdo do Parque como um todo, pois os solos sao eutrdéficos, e a
area apresenta florestas estacionais em distintos estagios sucessionais, cujas
diferenciacdes fisiond6micas requerem a consideracéo dos fatores antropogénicos. O
corte seletivo de espécies usadas na implantacdo e na manutencao da infraestrutura
da antiga fazenda e os desmates ciclicos nas pastagens destacaram-se como 0S
mais relevantes fatores antropogénicos usados na explicacdo das diferencas entre
as formacdes vegetais do parque.

Por tudo isso, destaca-se que os fatores antropogénicos discutidos no
resgate do processo de ocupacdo da area foram muitos importantes para explicar as
diferencas fisionbmicas existentes entre as Florestas Estacionais Deciduais
Intermediarias um e dois e as Florestas Estacionais Deciduais em estagio
sucessional tardio.

As diferenciacdes floristicas foram mais evidentes, demonstrando que
algumas espécies estdo mais associadas a determinados contextos edaficos
especificos. Isso fica claro nos resultados da Anélise de Correspondéncia Canonica
(CCA), que enfatizaram a existéncia de trés setores distintos, agrupando o0s
diferentes biétopos e suas espécies dominantes.

Pelas analises realizadas, observa-se que a vegetacdo do Parque

Estadual da Mata Seca apresenta grande riqueza floristica, a qual se expressa em
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83 espécies distribuidas em 25 familias. As familias floristicamente mais ricas foram
a Fabaceae, a Bignoneaceae e a Euphorbiaceae. Delas, foram amostradas 31
espécies da familia Fabaceae; 8, da familia Bignoneaceae; e 6, da familia
Euphorbiaceae. As areas amostradas registraram espécies como Handroanthus
ochraceus, Myracrodruon urundeuva, Shinopsis brasiliensis, Handroanthus
spongiosus, Tabebuia roseo-alba, Anadenanthera columbrina e Spondias tuberosa,
todas com elevado numero de registros no semiarido brasileiro e muito importantes
para a comunidade arborea do bioma Caatinga.

Em relagdo a analise fisiondbmico-estrutural, a classe de circunferéncia de
15 a 35 cm predominou em todas as areas amostrais. As classes de altura com
arvores de pequeno porte (2 a 7 metros) predominaram na Mata Ciliar, Caatinga
Arbustiva Aberta e Floresta Estacional Decidual Intermediaria um. Os individuos
arbéreos de porte médio predominaram nas areas de Florestas Tardias, na
Intermediaria dois e na Mata Seca carstica. As classes com arvores de grande porte
(acima de 15 metros) destacaram-se apenas nas Florestas Tardias da Trilha da
Barriguda e da area Sul. Esses resultados evidenciam os efeitos edaficos e
antrépicos sobre as comunidades arboreas e ainda ressaltam que todos os biétopos
possuem arvores jovens inseridas em processos sucessionais de diferentes idades.

Este estudo demonstrou sua relevancia ao aprofundar a analise dos
atributos pedolégicos dentro de uma perspectiva voltada para a compreensado da
influéncia do solo sobre as fisionomias e sobre o padrdo de distribuicdo das
espécies arbdreas das Florestas Estacionais Deciduais e das Matas Ciliares, bem
como suas relacbes com as acdes antrdépicas que marcaram 0O processo de
ocupacdo histérica da area que viria a ser transformada em unidade de
conservacao, no extremo Norte de Minas Gerais. Entretanto, ressalte-se que novos
estudos sejam feitos na regido focando as é&reas transicionais, as quais se
encontram mais vulneraveis aos efeitos da expansdo agropecudria, visando
aumentar o conhecimento sobre essa biodiversidade e criando argumentos
cientificos que possam ser usados para preservar as fitofisionomias mais
ameacadas.

Recomenda-se ainda que os estudos sobre a relacdo solo/planta em
areas de Florestas Estacionais utilizem uma metodologia que apresente uma analise
pedoldgica que considere um numero maior de atributos edéaficos e de elementos

relacionados a interacdo entre as sociedades e a natureza, visando a melhor
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compreensao da dinadmica das paisagens vegetacionais. Nesse sentido, acredita-se
que as variaveis associadas a mineralogia do solo sejam mais valorizadas nos
estudos da relacdo solo/planta. Da mesma forma ressalta-se que outros elementos
ligados a acdo antropica também sejam considerados nesses estudos, sobretudo,
nos trabalhos que envolvam estagios sucessionais diferentes em uma mesma
formacéao vegetal.

Por fim, vale destacar que esse trabalho trouxe uma contribuicdo muito
relevante para a compreensao da dinamica ecologica que permeia a interacdo entre
os tipos vegetacionais, sobretudo as Florestas Estacionais, e os atributos fisicos,
quimicos e mineraldgicos do solo. Por tratar-se de um assunto que nao se esgota e
considerando a importancia do mesmo para a preservacao da vegetacdo semiarida,
faz-se necessario que novas pesquisas sejam feitas porque poderdo confirmar ou

reformular as tendéncias evidenciadas pelo presente estudo.
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