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APRESENTACAO

Desde a concepgdo do novo projeto até a entrega desta tese passaram-se 28 meses. Foi elaborada a
partir dos resultados do projeto de mesmo titulo e financiado pela CAPES (Conselho de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), para a obtencdo do grau de Doutor em Biologia
Vegetal, area de concentragdo Taxonomia e Sistematica de Faner6gamos, promovida pelo Programa
de Pds Graduacdo em Biologia Vegetal, Departamento de Botanica, CCB, Universidade Federal de
Pernambuco.

A tese encontra-se dividida em quatro capitulos. O primeiro capitulo é referente a uma introdugéo
geral enfocando a familia Bromeliaceae e 0 género Hohenbergia, seguida de uma fundamentagéo
tedrica, que reline uma discussdo acerca dos principais trabalhos desenvolvidos sobre a familia e o
género. Os demais capitulos encontram-se organizados em forma de artigos a serem submetidos a
periédicos especializados e assim definidos:

Capitulo 2. Principal assunto da tese, apresenta um estudo taxondmico realizado com
Hohenbergia subg. Hohenbergia, incluindo informagGes acerca da morfologia resultantes do estudo de
espécimes coletados em campo e cultivados, juntamente com a analise de espécimes provenientes de
diversos herbarios nacionais e estrangeiros. Este capitulo encontra-se de acordo com as normas do
periddico Botanical Journal of the Linnean Society, para o qual este manuscrito serd submetido
(normas em anexo).

Capitulo 3. Fornece informagfes sobre a distribuicdo geografica das espécies de Hohenbergia
subg. Hohenbergia como resultados de coletas de campo e do levantamento do acervo nos herbarios.
Este capitulo encontra-se sob os moldes do periédico Caldasia, para o qual este artigo sera submetido
(normas em anexo).

Capitulo 4. Apresenta um estudo preliminar sobre a classificacdo infragenérica de Hohenbergia
subg. Hohenbergia, a partir de analise de coordenadas principais (PCO), anélise de UPGMA e analise
de Neighbour-Joining (NJ), mostrando discussfes sobre as possiveis afinidades que relacionam suas
espécies. Este capitulo serd submetido ao periddico Selbyana e encontra-se de acordo com as normas
em anexo.

Por altimo, esta tese apresenta suas conclusfes gerais com base nos resultados obtidos durante o

desenvolvimento de cada capitulo, seguidas de resumo e abstract gerais.
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Introducao
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I. Introducéo

1. A familia Bromeliaceae

Bromeliaceae é uma das maiores e mais diversificadas familias de plantas tropicais dentre as
monocotileddneas, com pouco mais de 2.800 espécies e 56 géneros (Grant & Zijlstra, 1998; Luther,
2000), sendo Pitcairnia L’Hér., Tillandsia L. e Aechmea Ruiz & Pav.' 0s géneros mais numerosos
(Luther, 2000). De acordo com Forzza, (2001), a familia possui dois principais centros de diversidade
genética, sendo o primeiro, no Escudo das Guianas?, intimamente associado & proliferacdo de espécies
gue se desenvolvem em vegetacdo aberta; e o segundo, na Costa Leste do Brasil, concentrando as
espécies com preferéncia aos ambientes florestais.

A familia esté constituida por ervas caulescentes, terrestres, saxicolas ou rupicolas, e epifitas, com
folhas em geral dispostas em espiral, conformadas em rosetas, algumas vezes disticas, margens
inteiras ou aculeadas, bainhas inconspicuas ou geralmente amplas e bastante desenvolvidas, neste caso
acumulando agua entre elas, e apice forte e evidentemente mucronado ou nao; as folhas, ainda, sdo
recobertas por tricomas (escamas) funcionais e especializados, intimamente associados as
necessidades fisioldgicas da planta. As inflorescéncias podem ser terminais ou axilares, com ou sem
escapo, simples ou compostas, cujas flores encontram-se reunidas em espigas subglobosas a
cilindricas, paniculas densas ou laxas, racemos ou simplesmente flores isoladas ou reunidas em
pequenos fasciculos; associam-se as inflorescéncias bracteas geralmente vistosas e coloridas. As flores
apresentam um perianto conspicuo; trimeras, possuem trés sépalas e trés pétalas livres ou conadas,
heteroclamideas, actinomorfas, raramente zigomorfas; freqlientemente possuem apéndices petalineos
na base das pétalas, cuja funcéo ainda ndo é muito bem esclarecida, e/ou calosidades que acompanham
os filetes antipétalos em quase toda a sua extensao; as flores, ainda, podem ser monoclinas (tendéncia
a andromonoicia para Cryptanthus) ou muito raramente diclinas; possuem androceu diplostémone
(3+3), antipétalos e antisépalos; os grdos de pdlen sdo bastante variados na forma, nimero de aberturas
(biporados a poliporados) e na escultura (exinas reticuladas com limen regular ou irregular);
apresentam-se ainda em monades ou mais raramente em tétrades; o ovario é supero a infero,
sincarpico, trilocular, tricarpelar, caracteristicamente com nectarios septais e placentacdo axilar, e
ovulos caudados ou com rafe dilatada ou alada; estilete trilobado, com lobos desenvolvidos ou

inconspicuos; estigma composto por trés lobos conduplicados e espiralados (Brown & Gilmartin

! Nomes de autores abreviados conforme Brummitt & Powell (1992); acompanham o taxon somente em sua
primeira citacdo no texto.
2 0 Escudo das Guianas abarca, além das Guianas, parte da Venezuela e Brasil, ao norte do rio Amazonas.



(1984, 1988, 1989b). Os frutos sdo capsulares septicidas ou loculicidas (raro), ou ainda bacaceos, com
sementes aladas, plumosas ou nuas, embrido pequeno e endosperma amilaceo. Citologicamente, de
uma maneira geral, a familia Bromeliaceae mostra ser muito homogénea, embora com uma pequena
variacdo no numero bésico ou nivel de ploidia. A grande maioria das espécies apresenta x=25 como
numero bésico e 2n=50 (Marchant, 1967; Brown & Gilmartin, 1989a), exceto Cryptanthus, com x=17
(2n=34, 36, Brown & Gilmartin, 1989a; Benzing, 2000).

Os principais tratamentos sistematicos propostos para Bromeliaceae baseados em caracteres
morfologicos (Beer, 1857; Wittmack, 1888; Baker, 1889; Mez, 1891, 1934; Harms, 1930, Smith,
1955, Smith & Downs, 1974, 1977, 1979), reconheceram trés subfamilias: Bromelioideae,
Tillandsioideae e Pitcairnioideae. Entretanto, o ponto mais controvertido entre os diversos tratamentos
esta relacionado a posicéo evolutiva destas subfamilias.

Smith (1934) foi o primeiro a sugerir uma ordem evolutiva das subfamilias de Bromeliaceae, com
base em informagGes morfologicas e ecoldgicas, propondo Pitcairnioideae como sendo a subfamilia
mais ancestral de onde derivaram Bromelioideae e Tillandsioideae. Esta proposta foi apoiada por
Gilmartin & Brown (1987) e também por Clark & Clegg (1990), em uma andlise parcimoniosa de
sequéncias de rbcL.

Ranker et al. (1990) e Terry et al. (1997), usando sitios de restricio de DNA de cloroplastos
(DNACcp) e seqliéncias de nucleotidios de locus de plastidios ndhF, respectivamente, modificaram a
posicdo evolutiva das subfamilias propondo Tillandsioideae como o grupo basal para a familia e
Pitcairnioideae e Bromelioideae como grupos irmaos, baseados em resultados que fortalecem o
monofiletismo de Tillandsioideae com a incluséo de Glomeropitcairnia.

Givnish et al. (1990, 1992), também utilizaram sitios de restricdo de DNAcp, mas reportaram
Pitcairnioideae e Tillandsioideae como grupos irmédos e Bromelioideae como grupo mais basal. Tais
resultados constam em resumos e nunca foram publicados na integra.

Horres et al. (2000), baseados em sequéncias de fragmentos de espagadores intergénicos nao
codificantes trnT, trnL e introns trnL, forneceram uma arvore de consenso estrito com quatro
principais e grandes clados e com um baixo nivel de resolugdo filogenética. Brocchinia e Ayensua
foram posicionados no clado mais basal, como grupo irméo das demais Bromeliaceae.

Alguns autores como Horres et al. (2000), Ranker et al. (1990) e Terry et al. (1997) evidenciaram
a necessidade de estudos adicionais, tanto do ponto de vista taxonémico quanto molecular, para varios
géneros como Hechtia, Glomeropitcairnia e Brocchinia, que possuem posi¢des incertas em
Bromeliaceae e possivelmente poderdo formar novas subfamilias. Além disso, Horres et al. (2000)
sugeriram uma melhor delimitacdo em Abromeitiella, Deuterocohnia e Dyckia.

Tillandsioideae é a subfamilia mais diversificada das Bromeliaceae, com aproximadamente 1.050
espéecies e nove géneros, sendo Tillandsia (ca. 430 spp.) e Vriesea (ca. 220 spp.) 0s mais
diversificados. Pitcairnioideae é a segunda subfamilia mais diversificada, com cerca de 860 espécies e

16 géneros, sendo Pitcairnia o maior (incluindo Pepinia), com cerca de 250 espécies, exclusivamente



neotropical, e apenas Pitcairnia feliciana (A.Chev.) Harms & Mildbr., exclusiva do continente
africano (Smith & Downs, 1974). Ayensua L.B.Sm. e Cottendorfia Schult.f. s&o os unicos géneros
monotipicos da subfamilia.

Bromelioideae possui 0 menor nimero de espécies, porém é a que detém o maior nimero de
géneros, com Vvarios grupos afins. Em virtude disto, Bromelioideae representa o maior desafio na
circunscricdo de seus tdxons. Possui atualmente cerca de 800 espécies e 31 géneros, reunindo espécies
terrestres a epifitas, geralmente acaulescentes, com folhas providas de acileos em toda a extensdo das
margens, dispostas em rosetas e muitas vezes acumulando agua e demais detritos organicos entre as
bainhas; epiderme foliar constituida de tricomas peltados (escamas), raramente os tricomas cilindricos;
inflorescéncia com ou sem escapo, neste caso compactada no interior da roseta, com flores vistosas,
coloridas, geralmente diurnas, excepcionalmente noturnas; ovario sempre infero, raramente semi-
infero, com 6vulos obtusos a caudados; e frutos bacaceos, carnosos, mas também algumas vezes secos,
indeiscentes; x=25, exceto Cryptanthus, com x=17, e poliploidia verificada em alguns géneros
(Marchant, 1967; Benzing, 2000).

O estudo mais completo e abrangente para a subfamilia Bromelioideae foi fornecido por Smith &
Downs (1979), que apresentou um tratamento sistematico reunindo 558 espécies até entdo existentes
em 28 géneros. As novas informagdes que surgiram posteriores a Smith & Downs (1979), e que
elevaram o nimero de espécies de Bromelioideae, resumem-se a estudos floristicos, descricbes de
novas espécies, notas e revisdes taxondmicas (Betancur, 1991; Philcox, 1991; Wanderley & Mollo,
1992; Leme & Till, 1996; Leme, 1997, 1999, 2000; Wendt, 1997; Leme & Baracho, 1998; Proctor &
Cedefio-Maldonado, 1999; Zizka et al., 1999; Moreira & Wanderley, 2000; Sousa & Wanderley,
2000; Wanderley & Moreira, 2000; Luther, 2002; Silva & Luther, 2002; Siqueira-Filho & Leme,
2002; Canela et al., 2003; Sousa et al., 2003; entre outros).

Uma analise filogenética preliminar enfocando Bromelioideae foi fornecida por Brown (2000),
baseado nos resultados anteriores obtidos por Terry et al. (1997) para Bromeliaceae. Na anélise, trés
clados de consenso foram fornecidos, cada qual enfocando um grupo diferente de Bromelioideae.
Num dos clados de consenso, dois grupos internos, um com 11 géneros e um menor com trés géneros,
permaneceram ndo resolvidos. Em outro clado, Cryptanthus e Orthophytum apareceram como grupos
irmdos de Ananas juntamente com mais 11 géneros, sendo pouco provavel que ambos os géneros
ocupem uma posicao basal no clado. Outra &rvore de consenso enfocou Bromelia e Puya como taxons
ndo resolvidos e em posi¢do basal para 10 géneros. Novos estudos moleculares que abordem relagdes
entre géneros e espécies serdo mais interessantes caso sejam utilizadas novas seqiiéncias bem menos
conservativas do que rbcL e ndhF.

Em Bromelioideae, o0 acréscimo constante de novas espécies, novas combinacGes e 0
estabelecimento de novos géneros distintos retratam a artificialidade e a circunscri¢do genérica dentro
da subfamilia. O dificil posicionamento de algumas espécies de Aechmea, Canistrum, Hohenbergia e

Portea podem exemplificar bem esta questdo e ultimamente muitos trabalhos, no sentido de tornar



mais lucido e atual o conceito de um género, tém evidenciado posicionamentos controversos para
algumas espécies e géneros de Bromelioideae (Wanderley & Moreira, 2000; Leme, 1997, 1999, 2000;
Siqueira-Filho & Leme, 2002).

2. O género Hohenbergia Schult. & Schult.f.

Hohenbergia é um dos principais géneros sul-americanos de Bromeliaceae subfamilia
Bromelioideae, com cerca de 50 espécies, e com dois principais centros de diversidade (Smith &
Downs, 1979). De acordo com estes autores, 0 género esta dividido em dois subgéneros: Hohenbergia
subg. Hohenbergia, com 28 espécies, exclusivas das Ilhas de Trinidad e Tobago, Venezuela e Brasil;
Hohenbergia subg. Wittmackiopsis, com 21 espécies, ocorrendo na Colémbia e ilhas do Caribe
(Baracho, 2003).

Embora bastante complexo e com muitas espécies raras, o género Hohenbergia apresenta-se como
um grupo relativamente bem caracterizado que pode ser reconhecido pelas folhas rosuladas e
polisticas; bainha comumente larga, distinta e com diferentes tonalidades de castanho-escuro; lamina
ligular ou subtriangular, evidentemente aculeada, com aculeos castanhos ou negros, antrorsos, patentes
ou retrorsos; inflorescéncia com escapo floral em geral bastante desenvolvido, 2-4(5)-pinado, raro 1-
pinado, com ou sem indumento, composto por espigas subglobosas a cilindricas; bracteas florais
evidentes, muitas vezes cobrindo o ovario e as sépalas; flores sésseis ou subsésseis; sépalas
assimeétricas, livres ou curtamente conadas, com ou sem mucro; pétalas espatuladas ou elipsoides, com
apéndices petalineos; estames antipétalos parcialmente adnatos as pétalas; pdlen com 2 a 4 poros;
ovario infero; placentacdo em geral apical; 6vulos obtusos a caudados; e fruto bacaceo (Smith &
Downs, 1979).

De acordo com sua morfologia, o género apresenta maior afinidade com Aechmea subg. Aechmea,
e Hohenbergiopsis, compartilhando os seguintes caracteres: inflorescéncias compostas e laxas, flores
com sépalas assimétricas e mucronadas, pétalas com apéndices petalineos, 6vulos caudados e polen 4-
porado. Hohenbergiopsis € um género monotipico que, mesmo apresentando um conjunto de
caracteres morfologicos similares aos de Hohenbergia, foi segregado deste principalmente pela
auséncia de apéndices petalineos (Smith & Downs, 1979).

Coletas e identificacdes de espécimes de Hohenbergia subg. Hohenbergia tém provado que a
taxonomia do grupo é dificil, principalmente devido a grande variabilidade apresentada pelas partes
vegetativas e florais, que sdo muito diferentes em algumas espécies. Além da plasticidade encontrada
na forma da folha, densidade de aculeos e indumento e morfologia de inflorescéncia, principais
caracteres utilizados até o presente para a delimitacdo das espécies, a maior parte dos estudos ja

realizados tém sido efetuados basicamente com material de herbario, sem observagfes de campo.



Verificou-se ainda que ha uma imensa quantidade de espécimes indeterminados nos herbarios
nacionais e grande parte das espécies descritas ainda permanecem apenas com o registro do hol6tipo,
n&o tendo sido novamente coletadas.

Pelo exposto, decidiu-se propor a revisdo taxonomica de Hohenbergia subg. Hohenbergia
visando, através de estudos morfologicos e nomenclaturais, atingir os seguintes objetivos mais
especificos: (i) avaliar os caracteres morfologicos utilizados para a delimitacdo do grupo e mostrar as
afinidades dos taxons citados para o subgénero; (ii) avaliar o seu relacionamento com o subgénero
mais préximo, Wittmackiopsis; (iii) apresentar uma revisdo taxonémica das espécies de Hohenbergia

subg. Hohenbergia buscando propor limites interespecificos mais precisos.

Il. Fundamentacéo teorica

1. Histdrico de Hohenbergia subg. Hohenbergia

O género Hohenbergia foi nomeado por Schultes & Schultes (1830) e nesse trabalho os autores
descreveram cinco espécies: H. stellata, H. capitata’, H. strobilacea?, H. fasciata® e H. billbergioides”.
Exceto H. stellata, as demais espécies foram posteriormente remanejadas para outros géneros.

Beer (1857), em seu tratamento, reduziu a proposta inicial de Schultes & Schultes (1830) a
somente uma espécie, H. strobilacea, o qual posteriormente o autor reconheceu ser um membro
aberrante no género, além de acrescentar trés novos taxons: H. cyanthiformis (sic)®, H. terminalis® e H.
bracteata’.

Brongniart (1864), em uma publicacdo avulsa, descreveu e ilustrou um exemplar proveniente da
Bahia e cultivado no Museu de Paris, o qual denominou H. erythrostachys, mais tarde reconhecida por
Mez (1891) como um sinénimo de H. stellata.

Baker (1871) forneceu uma lista com 21 espécies de Hohenbergia, a maioria como resultado de
novas combinacBes propostas pelo autor de espécies anteriormente pertencentes principalmente a
Aechmea, além da descricdo de uma nova espécie, H. coelestis. Neste mesmo ano, Baker ainda
descreveu H. legrelliana e H. calyculata, ambas posteriormente transferidas para Aechmea.

Em uma publicagdo avulsa, Carriére (1881) informalmente descreveu e ilustrou H. ferruginea,
com base em um exemplar cultivado na Franga, mais tarde reconhecida como um sinénimo de H.

augusta.

! =Aechmea capitata (Schult. & Schult.f.) Baker

2 =Acanthostachys strobilacea (Schult. & Schult.f.) Klotzsch
¥ =Aechmea fasciata (Lindl.) Baker

* =Nidularium billbergioides (Schult. & Schult.f.) L.B.Sm.

5 =Canistrum cyathiforme (Vell.) Mez

® =Aechmea bracteata (Sw.) Griseb.



Em 1889, Baker propds um sistema de classificagdo que posicionou Hohenbergia como um dos 11
subgéneros de Aechmea e, juntamente com mais 19 géneros, conceituou entdo a tribo Bromeliae. Na
ocasido, Aechmea subg. Hohenbergia deteve 36 espécies.

Mez (1891), na ocasido da Flora Brasiliensis, reuniu para o Brasil dez espécies, descrevendo dois
novos taxons: H. membranostrobilus Mez e H. gnetacea Mez (descrita para o Brasil mas
provavelmente jamaicana, sensu Smith & Downs, 1979). Dentre os caracteres selecionados para
separacdo das espécies, 0 autor considerou o tipo de inflorescéncia, morfologia e presenca de tricomas
nas espigas e morfologia das bracteas florais.

Mez (1896) propbs a seguinte divisdo infragenérica para o género: Hohenbergia subg.
Euhohenbergia e Hohenbergia subg. Wittmackiopsis. Os atributos selecionados pelo autor para tal
divisdo incluiram a morfologia do dvulo e cor das pétalas.

Este mesmo autor (Mez, 1934) agrupou em Hohenbergia 28 espécies, sendo 14 para o subgénero
Euhohenbergia e outros 14 para o subgénero Wittmackiopsis. As principais caracteristicas levadas em
consideracdo para a distingdo das espécies foram a morfologia da inflorescéncia e brécteas florais,
forma e tamanho das sépalas e morfologia do évulo.

Smith & Read (1976) reuniram em uma chave 21 espécies de Hohenbergia mediante os principais
atributos: tamanho da lamina foliar, presenca e cor do indumento, tamanho e morfologia da
inflorescéncia e bracteas florais, além da morfologia das sépalas.

Smith & Downs (1979) reuniram para as Bromelioideae 40 espécies de Hohenbergia subordinadas
aos subgéneros Hohenbergia e Wittmackiopsis, incluindo o subgénero Hohenbergia 21 espécies
exclusivamente brasileiras, com exce¢do de H. stellata, que também ocorre na Venezuela. As demais
espécies pertencem ao subgénero Wittmackiopsis e distribuem-se em Cuba, Porto Rico, Jamaica, no
Caribe, e na Colémbia.

Descrigdes de novas espécies, em publicacdes aleatérias, foram acrescidas ao subgénero
Hohenbergia apds o tratamento fornecido por Smith & Downs (1979). Assim, Pereira & Moutinho
(1980) descreveram H. correia-araujoi, H. estevesii e H. lanata; Pereira & Martinelli (1983)
decreveram H. pennae; Leme & Till (1996) descreveram H. burle-marxii; Leme & Baracho (1998)
descreveram H. itamarajuensis; Leme & Luther (1998) descreveram H. undulatifolia; Leme (1999)
descreveu H. hatschbachii e, mais recentemente, trés outras espécies estdo em vias de publicacéo,

todas provenientes do estado da Bahia (Leme, com. pess.).
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Resumo

O género Hohenbergia possui 49 espécies com distribuicdo neotropical e a América do Sul como
principal centro de diversidade. O género estd dividido em dois subgéneros: Hohenbergia subg.
Hohenbergia e Hohenbergia subg. Wittmackiopsis Mez. Ambos os subgéneros diferenciam-se
principalmente pela morfologia dos ramos da inflorescéncia, grau de imbricacéo das bracteas florais e
morfologia do dévulo. Hohenbergia subg. Wittmackiopsis apresenta 21 espécies com ocorréncia
exclusiva para as ilhas do Caribe, especialmente para as ilhas de Cuba, Jamaica e Porto Rico, exceto
H. andina, espécie aqui transferida para este subgénero, como Unica endémica para a Colémbia.
Hohenbergia subg. Hohenbergia, como esta aqui delimitada, caracteriza-se morfologicamente pelas
inflorescéncias (2)3-4-pinadas, com ramos primarios pedunculados, e évulos caudados. Apresenta 28
espécies sul-americanas ocorrendo nas ilhas de Trinidad e Tobago, costa da Venezuela e Brasil. A
partir de coletas e observacGes de campo de 13 taxons em seu ambiente natural e de identificacGes de
espécimes depositados em diversos herbarios nacionais e estrangeiros, observou-se que 27 espécies
(96,4%) de Hohenbergia subg. Hohenbergia séo exclusivas da flora brasileira e somente H. stellata é
a Unica espécie de ocorréncia disjunta nas ilhas de Trinidad e Tobago, Venezuela e Nordeste do Brasil.
Observou-se, ainda, com base no levantamento de tipos e prot6logos, que a regido Nordeste do Brasil
é o principal centro de diversidade do subgénero, especialmente o Estado da Bahia. Das 28 espécies
registradas, 27 ocorrem na regido Nordeste do Brasil e compreendem 96,4% do subgénero. Destas, 26
espécies apresentam distribuicdo restrita, sdo endémicas desta regido e representam 92,8% da
diversidade do subgénero. Das 26 espécies endémicas que ocorrem no Nordeste do Brasil, 22 espécies
apresentam distribuicdo muito restrita, sdo endémicas ao Estado da Bahia e compreendem 78,5% do
subgénero. Destas, pelo menos 15 espécies sdo registradas para o sul do estado, associadas ao
ambiente florestal umido e correspondendo a 53,5% do subgénero ou 68,1% das espécies endémicas
da Bahia. Em virtude da alta diversidade de espécies de Hohenbergia encontradas na Bahia, sugere-se
este estado como principal centro de diversidade do grupo. Seis bindmios sdo apresentados nesta
revisdo como sinbnimos: Hohenbergia catingae var. catingae, H. catingae var. elongata, H. catingae
var. eximbricata, H. catingae var. extensa, H. catingae var. horrida e H. ramageana. Hohenbergia
horrida é apresentado como o Unico bindmio restabelecido nesta revisdo. Nove taxons sdo
apresentados nesta revisdo como duvidosos ou excluidos: Hohenbergia andina, Unica espécie
endémica da regido andina da Colémbia e aqui transferida para o subgénero Wittmackiopsis; H.
eriantha, cujo tipo e protdlogo sdo insuficientes para conceituar o taxon; H. foliosa, nomen; H.
gigantea, nomen nudum; H. membranostrobilus, aqui transferida para o género Quesnelia Gaudich.;
Hohenbergia sp.1; Hohenbergia sp.2; Hohenbergia sp.3; e Hohenbergia sp.4. Sdo apresentadas um
chave de identificacdo para as espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia, descri¢des, ilustracbes e
comentarios sobre os aspectos taxondmicos, nomenclaturais e de distribuicdo geogréfica de cada

especie.
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INTRODUCAO

O género Hohenbergia Schult. & Schult.f. (Roemer & Schultes, 1830) compreende
aproximadamente 50 espécies descritas (Luther, 2002). Membro integrante da subfamilia
Bromelioideae, o género pode ser diferenciado pela inflorescéncia escapiflora e bem desenvolvida, 2-
4(5)-pinado, com ramos primarios estipitados ou pedunculados e compostos por espigas subglobosas a
cilindricas, brécteas florais evidentes e revestindo o ovério, protegendo ou ndo as sépalas, flores ndo
pediceladas, sépalas assimétricas e algumas vezes auriculadas, desarmadas ou freqlientemente
projetando um mucro terminal; pétalas com apéndices petalineos geralmente evidentes, placentacdo
apical e 6vulos obtusos a caudados (Smith & Downs, 1979).

Atualmente, o género Hohenbergia estd subdividido em dois subgéneros: Hohenbergia subg.
Hohenbergia e Hohenbergia subg. Wittmackiopsis Mez (Mez, 1896). Este ultimo subgénero, atribuido
por Mez (1896) compreende 21 espécies (Luther, 2002) e é endémico das ilhas do Caribe,
especialmente de Cuba, Jamaica e Porto Rico. Hohenbergia subg. Hohenbergia apresenta cerca de 30
espécies (Luther, 2002) e possui ocorréncia sul-americana, nas ilhas de Trinidad e Tobago, costa da
Venezuela e costa leste do Brasil. Difere do subgénero oposto, Wittmackiopsis, principalmente pela
inflorescéncia (2)3-4-pinada com ramos priméarios pedunculados, pétalas azulaceas, violaceas,
esverdeadas ou amareladas e 6vulos curto a longo-caudados.

A evolucdo histdrico-conceitual das espécies que integram o género Hohenbergia revela a grande
dificuldade dos autores do passado na tentativa de organizar coerentemente as novas espécies que
surgiam a todo momento. Entretanto, a tendéncia natural desses mesmos autores, de procurar
semelhancas muitas vezes superficiais, ocasionava uma agregacdo de caracteristicas morfologicas
discordantes. Como resultado, tornou-se comum a transferéncia de inimeras espécies, especialmente
pertencentes ao subgénero Hohenbergia, para o género Aechmea Ruiz & Pav, o qual Hohenbergia
possui maior afinidade.

De acordo com Smith & Downs (1979), Hohenbergia subg. Hohenbergia possui muitas espécies
com distribuicdo restrita as areas recobertas pela floresta atlantica, as areas transicionais de restinga e
as éreas que recobrem a caatinga do Nordeste do Brasil. Somente uma Unica espécie, H. stellata,
apresenta distribuicdo disjunta nas ilhas de Trinidad e Tobago, Venezuela e Nordeste do Brasil.

Coletas e observagdes de campo realizadas com as espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia
em territorio brasileiro tém mostrado que a taxonomia do grupo é dificil, principalmente devido a
grande variabilidade apresentada pelas partes vegetativas, que muitas vezes sdo muito diferentes numa
mesma espécie (p.ex. H. catingae, H. horrida, H. ridleyi), e também pelos diferentes estagios de
maturacao da planta. Até o presente, para a delimitacdo das espécies, 0s estudos classicos ja realizados
foram efetuados basicamente com material de herbario, sem observacdes de campo.

Pelo exposto, decidiu-se propor a revisdo taxonémica de Hohenbergia subg. Hohenbergia

pretendendo atingir os seguintes objetivos mais especificos: (i) avaliar os caracteres morfologicos
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utilizados para a delimitacdo do grupo e mostrar as afinidades dos taxons citados para o subgénero; (ii)
avaliar o seu relacionamento com o subgénero Wittmackiopsis; (iii) apresentar uma revisdo
taxondmica das espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia buscando propor limites interespecificos

mais precisos.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi inicialmente feito a partir de varias expedi¢cdes botanicas realizadas em territorio
brasileiro, para coleta de material florido e frutificado e para observacdes de campo quando possivel.
Foram coletadas 13 espécies em territorio brasileiro, correspondendo a 46,4% do subgénero (tabela 1).
Folhas, flores e frutos, quando possiveis, destinados aos estudos morfoldgicos e para a elaboragdo das
ilustracdes foram fixados em alcool 70% (segundo Johansen, 1940) e FAA 50% (segundo Sass, 1851).
Todo material coletado foi processado seguindo-se metodologia descrita por Forman & Bridson
(1989), com modificagoes.

Associado as coletas e observagdes de campo, foi feito um levantamento de toda a literatura de
Hohenbergia subg. Hohenbergia, para a obtencdo de protélogos e descri¢cGes originais de todos os
nomes e sinbnimos citados principalmente por Smith (1955) e Smith & Downs (1979), além de outras
diagnoses publicadas em trabalhos avulsos (ver referéncias bibliograficas). Em acréscimo,
informagdes adicionais foram obtidas através de consultas as obras cléssicas e de referéncia para os
géneros Aechmea e Hohenbergia, como os trabalhos de Schultes & Schultes (1830), Beer (1857),
Baker (1871, 1874, 1879), Wittmack (1888) e Mez (1891, 1896, 1934).

As identificacdes das espécies foram efetuadas com o auxilio de prot6logos, descri¢des e chaves
analiticas encontradas em obras classicas e de referéncia, apds o levantamento de todos os bindmios
publicados para o subgénero, além da localizacdo e andlise das cole¢des-tipo e respectivos locais de
procedéncia, depositados nos seguintes herbarios nacionais e estrangeiros relacionados de acordo com
0 Index Herbariorum (http://www.nybg.org/bsci/ih/ih.html): ALCB, ASE, BHCB, BHMH, BM,
CEPEC, EAC, F, HB, HRB, HST, HUEFS, GH, IPA, IAN, JPB, K, NY, P, PEUFR, R, RB, SP, SPF,
TEPB, UB, UFP, US e WU.

Todo material levantado foi identificado ao nivel de espécie e as decisdes taxondmicas foram
tomadas a partir de consulta aos protdlogos e tipos nomenclaturais obtidos no levantamento
bibliogréfico (Roemer & Schultes, 1830; Beer, 1857; Brongniart, 1864; Carriere, 1881; Baker, 1871,
1889; Mez, 1891, 1896, 1934; Ule, 1908; Harms, 1929, 1933, 1935; Smith, 1955, 1940, 1960; Smith
& Downs, 1974, 1977, 1979; Smith & Read, 1976; Betancur, 1991; Leme & Till, 1996; Leme &
Baracho, 1998; Leme, 1999; Proctor & Cedefio-Maldonado, 1999).

Os protdlogos descritos apds cada espécie estdo abreviados de acordo com o The International
Plant Name Index (http://www.ipni.org/index.html). As ilustracBes foram feitas em nanquim sobre

papel vegetal e, juntamente com as fotografias dos tipos, encontram-se em anexo apads este tratamento.
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Tabela 1. Espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia coletadas e
observadas por G. S. Baracho em seu ambiente natural, durante

expedicdes de campo em territério brasileiro.

Espécie LOCAL PERIODO
H. augusta Ri0 DE JANEIRO (Duque de 28-X1-1999
Caxias)
H. belemii BAHIA (Maral) 2001
H. blanchetii BAHIA (IIhéus-Itabuna) 1998, 2001
PERNAMBUCO (Cabo) 2000
H. burle-marxii BAHIA (Porto Seguro) 1997, 2002
H. disjuncta BAHIA (1lhéus-Itabuna) 1998, 2001
H. catingae BaHIA (Morro do Chapéu, 2000
Rio de Contas, Pico das 2000
Almas)
H. castellanosii BaHIA (Vera Cruz) 2001
H. horrida PARAIBA (Cacimba de Dentro) 1998

PErRNAMBUCO (Fazenda Nova, 1999-2000
Pesqueira, Pocdo)

H. leopoldo-horstii  BAHIA (Juazeiro) 2000
H. littoralis BAHIA (Lauro de Freitas) 2001
H. pennae BaHIA (Mucugé-Andarai) 2000
H. ridleyi PARAIBA (Areia, Jodo Pessoa, 1999-2001
Mamanguape)
PERNAMBUCO (litoral ao sertdo,  1996-2001
Campina dos Marcos)
H. vestita BaHIA (km 21, Jacobina) 2000

RESULTADOS E DISCUSSAO

I. MORFOLOGIA

1. Propagacéo da planta e expressao caulinar

As espécies possuem um bom desempenho em sua reproducdo sexual e muito raramente ha
registros de aborto dentre as inumeras flores emitidas durante o desenvolvimento de uma
inflorescéncia. Ainda assim, ha uma estimativa maior para que espécies reproduzam-se
assexuadamente (Baracho, 1997) e, quando isso ocorre, na grande maioria dos individuos o
crescimento clonal se d& através da emissdo de brotos laterais de aspecto muitas vezes rizomatoso.
Benzing (2000) reportou que este tipo de crescimento clonal, resultado da propagacéo vegetativa, pode
ser acompanhado com ou sem ramificacOes laterais. Para as espécies do subgénero Hohenbergia, as
plantas emitem seus rizomas sem ramificacdes laterais a partir de brotos que se originam das gemas

axilares, e desenvolvem-se sem formar espacos antes da emisséo das folhas (brotos curtos). Segundo a
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proposicdo de Benzing (2000), este tipo de crescimento clonal é denominado como do tipo “falange”.
Somente um Unico registro foi feito para H. horrida em que a planta mée, ap6s ter sobrevivido a agdo
do fogo, emitiu um longo rizoma e este, por sua vez, originou outros trés longos rametes (crescimento
em “falange”), cada um emitindo trés novos individuos.

A expressdo caulinar das Bromeliaceae também tem sido abordada por diversos estudiosos e
pouco consenso existe em relacdo a sua nomenclatura. Ao longo dos tratamentos taxondmicos
propostos para a familia, diversas terminologias tém sido empregadas para caracterizar o caule das
Bromeliaceae.

Tomlinson (1969) descreveu caules eretos ou rastejantes com nos congestos, poucos ou nao
ramificados, mas com botdes ou gemas dormentes entre as axilas das folhas, em alguns géneros
ocorrendo formas estoloniferas, semi-escandentes, escandentes, pendentes ou decumbentes; Downs
(1974) atribuiu ao caule das plantas de Bromeliaceae como sendo geralmente muito curto e compacto
e muitas vezes também alongado e este mesmo conceito também foi atribuido por Leme & Marigo
(1993) e Smith & Till (1998).

Entretanto, muitos autores (Beer, 1857; Wittmack, 1888; Baker, 1889; Mez, 1894, 1896, 1934;
Smith, 1955; Smith & Downs, 1974, 1977, 1979; Smith & Till, 1998, entre outros) foram unanimes ao
empregarem o termo “acaulescente” para muitas espécies de Bromeliaceae em virtude de o caule ser
caracterizado como curto, compacto, com entrenos estreitados entre si e protegidos pelas bainhas
foliares. Porém este termo é erroneamente empregado e o termo mais apropriado para caracterizar o
caule destas bromélias ¢ simplesmente “caulescente”, independente se o caule é evidente ou
compactado.

Todas as espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia sdo representadas por serem plantas
caulescentes, assim como a maioria das espécies de Bromeliaceae, porém com caule curto e compacto,
como anteriormente descrito por Downs (1974). Caules mais evidentes tém sido verificados em alguns
representantes saxicolas (H. horrida e H. catingae) em virtude das folhas mais periféricas terem
sofrido a acdo do fogo, emergindo posteriormente as folhas internas mais jovens e mantendo assim o

estagio “pseudo-caulinar” até a reproduc@o do individuo.

2. Arquitetura foliar

As folhas de Hohenbergia subg. Hohenbergia podem apresentar textura delicada nos individuos
jovens ou subcoriaceas a coridceas nos representantes adultos. Formam rosetas estreitamente tubulosas
(H. leopoldo-horstii, H. littoralis, H. pennae), algumas vezes com a base da roseta inflada e
conformada num aspecto utriculoso até profundamente funelformes (H. blanchetii, H. ramageana),
estas Ultimas inclusive apresentando uma grande eficiéncia na capacidade de retencdo de agua,

principalmente em fun¢do da arquitetura das bainhas bastante desenvolvidas.

3. Bainhas foliares
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Em Hohenbergia subg. Hohenbergia as bainhas limitam-se na porcdo basal inserida no caule e na
porcdo terminal (ou apical) a partir do seu estreitamento para a proje¢do laminar, ou quando as
margens comecarem a emitir os aculeos. Nas espécies analisadas a bainhas foliares variam de estreitas
a largas, geralmente elipticas ou oblongas, com nervuras evidentes ou inconspicuas e com coloracéo
variando desde castanho-clara até purpuracea, em ambas as faces ou somente na face ventral. Benzing
(1990) tem associado a coloragdo da bainha com a eficiéncia da planta na protecdo a fauna associada

gue, em troca, acelera a decomposi¢do dos detritos organicos encontrados entre as bainhas.

4. Laminas foliares

As laminas foliares com freqiiéncia sdo concolores, sendo esverdeadas, verde-cinéreas,
amareladas, castanho-escurecidas, castanho-avermelhadas ou purpuraceas. Mais raramente sao
discolores e, quando isso ocorre, as laminas podem apresentar listas ou maculas purpuradas em graus
variados, chegando mesmo a caracterizar algumas espécies como H. burle-marxii, H. correia-araujoi
e H. leopoldo-horstii. Sdo heter6filas em muitas espécies e algumas vezes a longitude das laminas
pode ser acompanhada por um sulco central mais evidente em direcdo a bainha e mais ténue em
direcdo ao apice, o que confere um aspecto canaliculado em representantes como H. pennae e H.
undulatifolia. As margens foliares, como qualquer representante de Bromelioideae ou Pitcairnioideae,
sdo sempre armadas, com densidade de aclleos variando entre os representantes analisados. A
presenca de projecBes nas margens das folhas de Bromeliaceae tem gerado diferentes denominagdes
conforme estas plantas vém sendo discutidas por diferentes autores. Assim, por exemplo, Mez (1934)
caracterizou as Bromeliaceae como sendo “espinulosas”; Smith (1955) e Smith & Downs (1974, 1978,
1979) tém descrito para a familia os termos “denticuladas”, “serreadas”, “serrilhadas” ou “serruladas”;
Leme (1997, 1998, 2000) caracterizou as margens foliares de Canistrum, Canistropsis e Nidularium
como sendo “espinulosas”, “serradas” ou “serruladas”; e Forzza (2001) descreveu as margens foliares
de Encholirium como sendo “aculeadas” ou “aculeado-serrilhadas”.

Tomlinson (1969) descreveu os aculeos das folhas das bromélias como sendo projecOes laterais
sem tecidos vasculares e de origem epidérmica e subepidérmica. Para FontQuer (1989), empregar o
termo “espinho” para as projegdes laterais sem vascularizacgdo € erronea, sendo entdo “aculeo” o termo
mais corretamente empregado, como foi seguido por Forzza (2001) e como serd seguido neste
tratamento.

Os aculeos projetados pelas margens foliares nas espécies do subgénero Hohenbergia podem ser
caracterizados como antrorsos, quando direcionados para o apice foliar, patentes, quando projetados
em angulo muito aberto em relacdo a longitude da Iamina, ou retrorsos, quando direcionados para a
base foliar. Variagdes na morfologia destes actleos existem e muitas vezes, durante a caracterizacdo
das espécies, aculeos patentes também foram descritos como aciculados ou aciculares, para
caracterizar os aculeos estreitados em forma de agulhas, ou retrorso-uncinados, para caracterizar

aqueles aculeos fortemente projetados em forma de ganchos.
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As margens foliares em Hohenbergia subg. Hohenbergia sdo geralmente densamente aculeadas,
embora algumas espécies, como H. belemii, H. burle-marxii e H. vestita, tenham sido caracterizadas
como laxialmente aculeadas. Por outro lado, as margens podem ser inconspicuamente aculeadas ou
evidentemente (fortemente) aculeadas. As margens foliares podem ter uma dominancia de aculeos
antrorsos, como em H. minor, retrorsos, como em H. estevesii, ou uma combinagdo destes, como em
H. horrida e H. catingae, incluindo em outras diagnoses 0s aculeos patentes e 0s retrorso-uncinados,
como em H. lanata, H. pennae e H. undulatifolia.

Algumas espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia apresentam uma base foliar mais larga e
gue algumas vezes pode ser confundida com uma extensdo da bainha. Alguns autores como Smith &
Read (1976) e Pereira & Moutinho (1980) descreveram para H. humilis e H. lanata, respectivamente,
margens armadas na porgéo superior da bainha. Com relacdo a este carater, ndo existe consenso entre
o0s autores de forma a delimitar a por¢do superior da bainha e o inicio da I&mina foliar. Desta forma,
para este tratamento, optou-se por delimitar o inicio da lamina foliar, e consequente encerramento da
porcao superior da bainha, a partir da projecdo dos acutleos fornecida pelas margens foliares.

O épice das laminas foliares em Hohenbergia subg. Hohenbergia é bastante variado e é utilizado
inclusive para diagnosticar algumas espécies. Seguindo a terminologia proposta por Radford (1986) e
aqui modificado, o apice foliar das espécies do subgénero Hohenbergia, em ordem de frequéncia, €
caracterizado por cinco diferentes tipos: (i) apice foliar agudo e as margens suavemente convexas,
quando forma um angulo entre 45° e inferior a 90°; (ii) apice foliar acuminado e as margens retas a
suavemente convexas, quando forma um angulo inferior a 45° (iii) 4pice foliar obtuso e margens
suavemente convexas, quando forma um angulo levemente superior a 90°% (iv) dapice foliar
arredondado, quando margens e apice formam um suave arco; (v) apice foliar levemente truncado,
quando o apice encerra-se abruptamente numa retroflexao.

Independente da morfologia, o apice foliar sempre projeta um aculeo terminal e este sempre
mucronado, embora alguns autores o tenham caracterizado como “apiculado” ou “mucronulado”,
principalmente em virtude do seu tamanho e espessura. Raramente, em algumas espécies, 0 mucro

desintegra-se juntamente com o apice durante a senescéncia da folha.

5. Escapo e bracteas florais

Nas espécies de Hohenbergia subg. Hohenbergia, assim como na maioria das Bromeliaceae, 0
escapo floral origina-se a partir do broto apical do caule, desenvolvendo-se a partir dai e em seguida
projetando-se acima da roseta foliar até a formag&o da inflorescéncia. O escapo é sempre revestido por
bracteas, cada qual inseridas pela por¢ao basal nos entrends.

As brécteas do escapo também sdo atributos bastante frequentes nas Bromeliaceae e muitas vezes
sdo utilizadas na taxonomia da familia, variando intensamente na colora¢do, morfologia, tamanho,
numero, indumento e presenca de aculeos. Com relacdo ao subgénero Hohenbergia, no que se refere a

coloracdo, as bracteas do escapo sdo bastante variadas, podendo ser esverdeadas, paleaceas,
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avermelhadas, rosaceas ou purpuraceas. Segundo Benzing (2000), tal variacdo na coloracgao é propicia
a atracdo de polinizadores, garantindo a planta um maior sucesso na dispersdo de suas sementes.
Quanto a morfologia, as bracteas sdo geralmente lanceoladas ou triangular-lanceoladas, com formas
intermedidrias existentes em relacdo a sua largura. As margens sdo comumente inteiras ou, mais
raramente, armadas por diminutos denticulos, ou em toda a extensdo das bracteas ou somente na
porcdo superior. O &pice em geral é mucronulado ou, nas espécies mais xerofilas, fortemente
mucronados. O grau de indumento é variado e muitas espécies xeréfilas possuem bracteas densamente
revestidas por tricomas principalmente na face ventral, conferindo as bracteas um aspecto lanuginoso.
Relacionadas entre si, as bracteas podem estar levemente a fortemente imbricadas ou ndo. A
imbricacdo das bracteas é uma caracteristica marcante e relacionada principalmente com o
espacamento dos entrenos e, conseqiientemente, nimero e tamanho das bracteas. Além disso, as

bracteas podem ser superiores, iguais ou inferiores aos entrends.

6. Inflorescéncia

De acordo com descricdo de Benzing (2000) sobre a posicdo de desenvolvimento da
inflorescéncia, Hohenbergia subg. Hohenbergia também é caracterizada por plantas que, quando
adultas, emitem um Unico eixo floral terminal, este provindo diretamente do centro da roseta, a partir
do escapo, florescendo esta somente uma Unica vez e, em seguida, transferindo seu desenvolvimento a
partir da emissdo de brotos laterais (crescimento simpodial). A inflorescéncia comum que caracteriza
o0s representantes de Hohenbergia subg. Hohenbergia é do tipo composta, caracterizando uma espiga
de espigas.

Hohenbergia subg. Hohenbergia possui inflorescéncia 3-5-pinada, sendo raramente
exclusivamente 2-pinada (H. castellanosii, H. leopoldo-horstii). Aliés, inflorescéncias 2-pinadas sdo
atributos comuns em espécies de Hohenbergia subg. Wittmackiopsis. Em geral os ramos primarios sao
mais desenvolvidos, podendo ser curtos ou longo-pe