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RESUMEN

Uno de los retos del siglo XXI estd asociada al cambio climatico y en este escenario,
desde 1990 surge la infraestructura natural o las denominadas acciones de adaptacion basada
en ecosistemas como una estrategia inteligente para mitigar y adaptarse a los efectos de estas
alteraciones. Sin embargo, la incorporacion de su valor e importancia en el analisis de toma de
decisiones es dificultoso por las limitaciones en la cuantificacion y valoracion de los beneficios
ambientales.

El presente estudio busca llevar a cabo el andlisis costo-beneficio de las intervenciones
con infraestructura natural utilizando el método de transferencia de beneficios en la comunidad
de Taucca distrito de Chinchero. Este método es utilizado para valorar los bienes y servicios
ambientales como los que son proveidos por la infraestructura natural. La observacion parte a
partir de la identificacion de los costos y beneficios en la implementacioén de estas iniciativas
en la comunidad de Taucca. Seguidamente estos son cuantificados para finalmente ser
valorados utilizando diferentes valores para cada uno de los bienes y servicios identificados.

Los resultados muestran que las intervenciones con infraestructura natural son medidas
altamente rentables, asi lo demuestran los indicadores econdmicos. Estos ademas son
beneficiosos por la gran variedad de bienes y servicios ecosistémicos que ofrecen, siendo estos
incluso factores que determinan el crecimiento sostenible de comunidades altoandinas como

Taucca.

Palabras clave: Infraestructura natural, Cambio climatico, analisis costo

beneficio, servicios ecosistémicos
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ABSTRACT

One of the challenges of the 21st century is associated with climate change and in this
scenario, since 1990 the natural infrastructure or the so-called adaptation actions based on
ecosystems have emerged as an intelligent strategy to mitigate and adapt to the effects of these
alterations. However, the incorporation of its value and importance in the decision-making
analysis is difficult due to the limitations in the quantification and valuation of environmental
benefits.

The present study seeks to carry out the cost-benefit analysis of the interventions with
natural infrastructure using the benefit transfer method in the community of Taucca, district of
Chinchero. This method is used to value environmental goods and services such as those
provided by natural infrastructure. The observation starts from the identification of the costs
and benefits in the implementation of these initiatives in the community of Taucca. These are
then quantified to finally be valued using different values for each of the identified goods and
services.

The results show that interventions with natural infrastructure are highly profitable
measures, as shown by the determined profitability indicators. These are also beneficial due to
the great variety of ecosystem goods and services that they offer, and these are even factors

that determine the sustainable growth of high Andean communities such as Taucca.

Keywords: Natural infrastructure, Climate change, cost-benefit analysis,

ecosystem services



INTRODUCCION

Los servicios y funciones ambientales que se obtienen a partir del buen funcionamiento

de los ecosistemas son importantes puesto que determinan los procesos de desarrollo sostenible
de los pueblos. A lo largo de las ultimas décadas los recursos naturales y los servicios
ambientales han entrado en un proceso de degradacién. Este proceso ha permitido la
agudizacion de un fenémeno de alteracion, llamado cambio climatico.

El comunicado de prensa realizado por el IPCC! el 9 de agosto del 2021 advierte lo
delicado del contexto global. Las probabilidades de superar el 1.5°C de incremento en la
temperatura global en las proximas décadas es un hecho. Esta realidad sera posible revertirla
solo si las emisiones de los gases de efecto invernadero se disminuyen de forma inmediata,
rapida y a gran escala.

Los efectos de estas alteraciones se presentan de multiples formas en las diferentes
regiones del mundo y Los Andes peruanos no son la excepcion. Segtin estudios del PACC? en
Cusco y Apurimac, para el 2030, la temperatura ambiental podria incrementarse hasta en 1.3°C
y las lluvias sufririan disminuciones entre el 8% y el 11%. La situacion se agrava en cuencas
altoandinas como el caso de Piuray Ccorimarca y la comunidad de Taucca, donde se prevee
disminucién de lluvias entre el 11% y 28%. Esto podria afectar el rendimiento en los cultivos,
cambio de biotipo y en general perdidas en la economia familiar.

Una de las estrategias a tomar en cuenta para adaptarse y mitigar los efectos multiples
del cambio climatico son las intervenciones basadas en la infraestructura natural. En la practica
esto no es algo nuevo sino mas bien es una sistematizacion de saberes locales. Su estrategia se
basa en la construccion de zanjas de infiltracion, forestacion, recuperacion de pastizales,

amunas, construccion de terrazas, entre otros de forma planificada. Los beneficios de estas

! Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
2 Programa de Adaptacion al Cambio Climatico - Pert
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intervenciones estan relacionados a los beneficios y funciones ecosistémicas o ambientales que
estoy proveen. Sin embargo, estos multiples beneficios no son adecuadamente interiorizados
por la dificultad en la cuantificacion y representacion econdmica de sus beneficios.

En el Peru la principal herramienta utilizada para la toma de decisiones es el analisis
costo-beneficio y en esta ldgica las limitaciones en relacion a la cuantificacion y valoracion de
los beneficios ambientales son una barrera para ser utilizados en el andlisis de politicas y
proyectos de infraestructura natural.

El presente trabajo es un esfuerzo por determinar y viabilizar el andlisis costo beneficio
en intervenciones con infraestructura natural, mediante el uso de la metodologia de
transferencia de beneficios para la valoracion econdmica. Este andlisis se realiza a partir de la
experiencia de implementacion de infraestructura natural en la comunidad de Taucca. Dentro
de este marco se muestra la importancia econémica (a través de un indicador econdmico) del
buen funcionamiento de los ecosistemas y de esta forma interiorizar su alcance al momento de
tomar decisiones.

Como parte de un proceso de investigacion este no es un documento acabado, sino mas
bien un estudio que invita a la discusion a la comunidad académica, resalta la importancia
economica y ambiental de la infraestructura natural en un contexto de cambio climatico, donde

la mitigacion y adaptacion a sus efectos es la prioridad del siglo XXI.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

En un escenario de cambio climatico los esfuerzos por mitigar y adaptarse a las
variaciones son diversos, resultando incluso un tema de muchos debates,
conversatorios, foros, simposios y seminarios, todos con un objetivo en comun el cual
es concertar politicas, mecanismos y acciones para disminuir los efectos del cambio
climatico.

Los impactos de estas variaciones pueden ser considerables. Al respecto, Antdnio
Guterres®, secretario general de la ONU, estima que cada afio se pierde 24000 millones
de toneladas de tierra fértil en el mundo, lo cual implica una disminucioén de hasta 8%
del PIB en los paises en desarrollo. Ademas, afirma que para el 2025, dos tercios de la
poblacion mundial viviran en condiciones de “estrés hidrico” ya que la demanda de agua
superara a la oferta.

Frente a esto, desde 1990 surge la infraestructura verde/natural definida como una
“una red estratégicamente planificada y gestionada de tierras naturales, paisajes y otros
espacios abiertos que conservan los valores y funciones de los ecosistemas y, proporciona
beneficios asociados a las poblaciones humanas” (Benedict & McMahon, 2006 citado
por Valdés & Foulkes, 2016, p. 48)

La reforestacion, forestacidon, proteccion de bosques, humedales, bofedales,
construccion de amunas, terrazas, pata patas y en general todas aquellas actividades que
contribuyen a la proteccion y restauracion de los ecosistemas forman parte de la

infraestructura natural. Estas intervenciones optimizan el funcionamiento de los

3 Declaracion realizada por el Dia Mundial de la Desertificacion y la Sequia:
https://news.un.org/es/story/2019/06/1457861
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ecosistemas y por lo mismo la provision de bienes y servicios ecosistémicos (Echevarria,
Zavala , Coronel, Montalvo , & Aguirre , 2015).

En ese sentido la infraestructura natural resulta ser una forma inteligente y
participativa de gestionar el capital natural de los andes y ecosistemas vulnerables al
cambio climatico. El Perti no es ajena a esta estrategia y a través de instituciones publicas
y privadas promueve su ejecucion, por medio de proyectos y politicas como los
mecanismos de retribucién por servicios ecosistémicos, fondos de agua, proyectos
ambientales, entre otros. Sin embargo, su importancia econdomica todavia no ha sido
interiorizado adecuadamente y mucho menos existe un indicador econdmico que
demuestre la conveniencia de su ejecucion respecto a otras soluciones alternativas.

Asimismo, se sabe qué el sector gubernamental cuenta con el andlisis Costo-
Beneficio (ACB) como el instrumento principal de toma de decisiones, pero en la
aplicacion a proyectos y politicas de infraestructura natural, encuentra la dificultad al
momento de valorar sus beneficios (Postigo, 2013).

Taucca es una comunidad de 40 familias situada a 3.960 metros sobre el nivel del
mar en el distrito de Chinchero. Es una de las 16 comunidades campesinas de la
Microcuenca Piuray Ccorimarca, y superficie de recarga hidrica de la Laguna de Piuray,
el cual abastece de agua al 42% de la poblacion de la ciudad de Cusco. La actividad
agropecuaria es su principal sustento de vida. En respuesta a los cambios en los ciclos
de agua y suelos registrados desde 1980, la comunidad conformé un comité para la
gestion de recursos naturales, basando su estrategia en la implementacion, operacion y
mantenimiento de infraestructura natural.

A la fecha, Taucca ha intervenido en 9.39 ha de bofedales, plantado 7.46 ha de
pinos, realizado una intervencion combinada con setico, queufia y zanjas de infiltracion

en 107.58 ha, recuperado 410.55 ha de pastizales, construido 23.58 ha de terrazas para el



cultivo, 24.22 ha de zanjas de infiltracion e implementado 71.83 ha de sistemas
agroforestales. Estas intervenciones implican costos, como: materiales, mano de obra,
insumos, entre otros; y beneficios como el incremento de fertilidad en los suelos,
humedad, regulacion hidrica, almacenamiento y purificacion del agua, lefia, control de
erosion, captura de carbono, pastizales sanos, entre otros.

En ese sentido, teniendo en cuenta el contexto de la comunidad de Taucca, el
siguiente estudio busca aproximar y determinar el costo-beneficio de infraestructura
natural implementada, utilizando el método de Transferencia de Beneficios (TB). Su
importancia radica en determinar un indicador econdémico que demuestre la conveniencia
o no de su ejecucion, ademas de viabilizar su andlisis utilizando el método costo-

beneficio en proyectos y politicas relacionadas a la infraestructura natural.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

(Cudl es el costo-beneficio de las intervenciones con infraestructura natural
utilizando el método de transferencia de beneficios en la comunidad de Taucca del

distrito de Chinchero?
1.2.2. Problemas especificos

e /Cuales son los costos asociados a las intervenciones con infraestructura natural en

la comunidad de Taucca?

e ;Cuadles son beneficios asociadas a las intervenciones con infraestructura natural en

la comunidad de Taucca?

e De qué manera los beneficios directos e indirectos de la infraestructura natural

afectan a la comunidad de Taucca?



1.3. Objetivos de Investigacion

1.3.1. Objetivo general

e Determinar el costo-beneficio de las intervenciones con infraestructura natural
utilizando el método de transferencia de beneficios en la comunidad de Taucca

distrito de Chinchero.

1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar y determinar cudles son los costos asociados a las intervenciones con

infraestructura natural en la comunidad de Taucca.

e Analizar y determinar cuéles son los beneficios asociados a las intervenciones con

infraestructura natural en la comunidad de Taucca.

e Analizar de qué manera los beneficios directos e indirectos de la infraestructura

natural afectan a la comunidad de Taucca.

1.4. Variable de la investigacion

1.4.1. Variable dependiente:

Es la variable cuyos valores dependen de comportamiento o suma otras variables.
(Flores, 2007). En este estudio se considera como variable dependiente al costo-

beneficio.

1.4.2. Variable independiente:

Es aquella variable que dentro de la relacion establecida no depende de ninglin
otro valor que sume en ella. (Flores, 2007). Este estudio considera como variable

independiente a la infraestructura natural.



1.5. Justificacion e Importancia del Estudio
1.5.1. Justificacion tedrica

En el ambito académico permitird conocer y profundizar el método de
transferencia de beneficios, como una herramienta de valoracién econdmica para la
toma de decisiones, mas atn cuando el tiempo, recurso y personal son limitados, como
es el caso de la formulacion de proyectos que muchos de ellos no superan los 30 dias

de plazo y el precio de mercado alrededor de los 10 000 soles.

1.5.2. Justificacion practica
Permitird entender los costos y beneficios de la infraestructura natural, como una
solucion inteligente y mecanismo de adaptacion y mitigacion del cambio climatico.
Permitira visibilizar los trabajos de comunidades de cabeceras de cuenca como el caso

de Taucca, y replicar en espacios altoandinos similares.

1.6. Importancia

Cusco es una region ubicada al sur de Los Andes peruanos, que vive
principalmente de la actividad agropecuaria. La demanda de agua para riego en esta
region es de 97.74% de la disponibilidad hidrica, evidenciando de esta forma, la
importancia de este recurso (Gobierno Regional del Cusco, 2012)*.

Segun las proyecciones del IPCC, para el 2030 se estima un incremento de 1.3°
de temperatura y lluvias con variabilidad de alrededor 15% en esta region. Estas
condiciones afectarian los niveles hidricos y, por lo tanto, los rendimientos de la
produccidn agricola, incrementando pérdidas y disminuyendo ligeramente el ciclo de

cultivos en 13 dias (Gobierno Regional del Cusco, 2012).

4 Estrategia regional frente al cambio climético: https://predes.org.pe/wp-content/uploads/2019/07/57.pdf
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En este contexto descrito surge la infraestructura natural, como una estrategia
de mitigacion y adaptacion, en ese sentido la importancia de este estudio radica en la
originalidad del tema ya que propone el uso del método de transferencia de beneficios
para valorar beneficios y posibilitar la evaluacion de proyectos y politicas de

infraestructura natural.
1.7. Delimitacion de la investigacion
1.7.1. Alcance de la investigacion
e Ambito geogrifico

El ambito de estudio se realizara en la comunidad de Taucca, en el distrito
de chinchero, provincia de Urubamba, ubicada en el departamento de Cusco.

e Temporalidad

La presente investigacion se realizara en el afio 2021.



1.8. Matriz de consistencia

Tabla 1

Matriz de Consistencia

VARIABLE DEFINICION VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR.
DEFENDIENTE OPERACIONAL INDEPENDIENTE OPERACIONAL
Materiales
Insumos
Sueldos v salarios
Diszefio v estudios
Materiales
Insumos
Loz costos son los Costos Directos Sueldos v salarios
impactos negativos Area de cieme
asociados a Materialzs
Costo- Beneficio decizidn Ezlared de espacios naturales Tnsmmos
consecusncias que e | Infrasstructra que conservan los valores v Sueldos v salarios
quieren  evitar Natural / Verde funcicnes de los ecomstemas, Frecusncia de intervencion
minimizar proveyendo servicios | Costos mdirectos Si hubiera
v los beneficies son los ecosistémicos’
valores positivos que Ph de agua
buscamos  obtener Purezz del azua
maximizar (Cohen & Calidad de agua
Franco , 1992) Beneficios Directos Fertilidad del suelo
Fomaje para ganado
Medicina
Lefia
Almgzcenamiento de agua
Secuestro de carbono
Belleza ezcénica
Servicios ecosistémicos
Beneficios Indirectos Servicios Ecosistémicos
Solo basta ser identificados
Intanmbles (externalidades no mensurables)

Servicios ecosistémicos

Fuente: Elaboracion propia




CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Marco Referencial

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) La investigacion de nombre Analisis costo beneficio de la
implementacion de un cultivo de teca como solucion para reforestacion en la
provincia el roble, valle de cauca realizado por Jesus Antonio Castro Gonzalez,
Colombia, Bogota - 2009. El estudio destaca la importancia de analizar y evaluar el
costo beneficio sobre la implementaciéon del cultivo teca como solucion de
reforestacion, para este estudio se eligié la provincia de Roble, Valle de Cauca como
escenario hipotético de cultivo de reforestacion con teca.

Ante esta intervencion se efectud un estudio acerca de las caracteristicas
técnicas y econdmicas de la teca; poniendo énfasis su estructura de costos, el impacto
econdmico y ambiental que se genera en el ambito donde se implementa el cultivo con
teca como alternativa de solucion. Para este estudio se presentan algunas teorias
referentes a la economia ambiental y a la teoria del andlisis “costo beneficio” las que
nos contextualiza la toma de decisiones.

El estudio encontr6 que, para un cultivo de 250 hectareas y 10 afios de vida 1til,
existe un VPN negativo lo cual permitiéo descartar la alternativa. De esta forma se
muestra la herramienta de costo beneficio nos conduce a tomar decisiones de acuerdo a
los resultados en; VPN, TIR, etc.

Desde el punto de vista ambiental se llaga a algunas conclusiones como el
impacto positivo directo dentro de los cuales podemos citar la captura de CO2 y

reduccion de gases de efecto invernadero mediante cultivo de especies forestales,



aumento de la biodiversidad, la restauracion paisajistica, la reduccion del uso de
bosques como fuentes de combustible y de manera general el aprovechamiento de los
servicios forestales. En los impactos indirectos al implementar el cultivo de
reforestacion encontramos la proteccion contra la erosion en el area de cultivo, el
aumento de la fertilidad de los suelos impactados por el cultivo, mejora en la calidad
del agua, mejora del paisaje.

En lo que respecta al beneficio social, con la implementacion de reforestacion
con teca en El Roble, se encontro la generacion de empleo de manera directa e indirecta.

b) Lainvestigacion de nombre Analisis costo-beneficio de la implementacion
de buenas practicas ambientales en el sector floricola de Ecuador tuvo por autora
Maria Loren Muiioz Diaz, Ecuador, Quito — 2020. Donde indica que en Ecuador
tiene al sector floricola como fuente de ingresos y parte de su exportacion de productos
no tradicionales mas representativos para el pais. Sin embargo, este tipo de produccion
genera dafios a los recursos naturales como agua, suelo y aire, asi también a las personas
que trabajan en esta actividad. Con estos antecedentes, la investigacion realizo un
analisis de los beneficios y costos que representa implementar buenas practicas
ambientales (BPA®) dentro de la produccion de flores. Para ello se utiliz6 la herramienta
de costo — beneficio desde el enfoque financiero.

Algunas de las conclusiones a donde se llegd en el aspecto de analisis costo —
beneficio son:
e El beneficio ambiental, social y econdomico siempre posee un aspecto positivo

siempre y cuando se aplique la certificacion de BPA. Si las fincas cumplen los

criterios intangibles de estas, no solo protegen los recursos naturales, proveen

5 Buenas Practicas Agricolas, conjunto de principios, normas y recomendaciones técnicas aplicables a la
produccion de alimentos a la fase primaria orientados a cuidar la salud humana, proteger el ambiente y mejorar
las condiciones de los trabajadores y su familia.



habitats para la vida silvestre y aseguran los derechos y bienestar de los
trabajadores, sus familias y sus comunidades, sino que también aumentan la
productividad y la rentabilidad de sus empresas.

e En los impactos indirectos al implementar el cultivo de reforestacion encontramos
la proteccion contra la erosion en el area de cultivo, el aumento de la fertilidad de
los suelos impactados por el cultivo, mejora en la calidad del agua, mejora del
paisaje.

En lo que respecta al beneficio social, con la implementacién de
reforestacion con teca en El Roble, se encontro la generacion de empleo de manera
directa e indirecta.

e En referencia a la relacion de costo — beneficio, el proyecto de Flor Ecuador nos
indica que por cada unidad monetaria invertida se tendra un retorno de capital 2,18
USD con una tasa de descuento del 10%, 2,17 USD con una tasa de descuento de
12% y de 2,16 USD con una tasa de descuento del 13%, lo que hace rentable la

implementacién de la certificacion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

¢) La investigacion de nombre “Analisis Costo-Beneficio de las Practicas
de conservacion de suelos en Cusco y Apurimac”, realizado por Hugo Wiener,
Leonith Hinojosa, Wilfredo Fernandez y Tomas Steeb, Peri en el 2003. El estudio
fue realizado en el marco del proyecto Manejo Sostenible de Suelos y Agua en Suelos

(MASALS), que como misiéon contribuyd a la gestién sostenible de los recursos

¢ Este proyecto se ejecutd en base a un convenio bilateral entre el Gobierno Peruano y la confederacion Suiza,
por parte de Pert fue ejecutado por el Ministerio de Agricultura y por la contraparte la Agencia Suiza para el
Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).
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naturales a través del fortalecimiento de capacidades humanas e institucionales de las
organizaciones de base. Gobiernos municipales y entidades publicas y privadas,
promoviendo la gobernanza territorial.

El estudio busco responder a la pregunta de ;en referencia a las inversiones
ejecutadas, es posible medir un beneficio atribuible a la inversion superior al costo?
(Cual o cudles son las inversiones que proporcionan mayores beneficios relativos a las
poblaciones rurales, asi como a la sociedad? Los estudios de caso se desarrollaron en la
Microcuenca del Marifio (Apurimac), Microcuenca de Piuray Ccorimarca (Cusco) y
Microcuenca Huancarmayo (Cusco).

El estudio demuestra que los campesinos dotados de mayores y mejores
recursos, los que son intensamente agricultores, son los que adoptan practicas de
conservacion de agua y suelo. Este indicador demuestra que las practicas sirven y
permiten a los agricultores ser agricultores intensivos.

A través de andlisis fisicos quimicos de parcelas y a su vez comparados con parcelas
de control se pudo encontrar que las parcelas aterrazadas, con mayor manejo
agrondmico y constante trabajo contienen mayor del 1% de nitrogeno en el suelo (1.1%

en suelos sin terrazas, sin manejo, 8.1% en suelos con terrazas, con manejo).
Las parcelas con practicas presentan mayores sefales de suelos organicos. Los suelos
con manejo de la microcuenca Piuray contienen 54.7 ppm mas de fosforo, respecto a
los suelos sin manejo y 162 ppm de potasio.

Estas condiciones permiten obtener una utilidad de 1,419.00 soles respecto a
504.0 soles de una parcela que no cuenta con practicas de conservacion de agua y suelos
(terrazas, practicas agrondmicas y manejo constante).

d) La investigacion de nombre Analisis costo/beneficio e impacto

ambiental de la ampliacion operativa del relleno sanitario Pampaya en el Distrito
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de Tarma, Provincia de Tarma tuvo como autora a Hellen Yomallie Chambillo
Rojas, Peru, Lima — 2017. Es una tesis de investigacion para optar el grado de
ingeniera ambiental por la Universidad Catdlica Sepes Spientiae. El estudio tiene como
objetivo analizar la situacion del relleno sanitario y evaluar sus indicadores de
rentabilidad social e identificar los impactos socioecondmicos, culturales y ambientales
basados en la ampliacion del relleno sanitario.

Para esto se utilizan los indicadores de rentabilidad como son el VAN y TIR,
ademas del método de valoracion contingente y matriz de Leopold para evaluar los
impactos ambientales.

Entre las conclusiones que visibiliza el estudio destaca la mala gestion del
relleno sanitario, evidenciando que esta mala gestion sumado por la limitada educacion
ambiental fomentada en el distrito de Tarma el relleno requeriria una ampliacion de
1.78 ha. La rentabilidad social proyectada para 10 afios demuestra que la iniciativa es
rentable, con un VAN de 77228.01 soles y un TIR de 12%.

En cuanto a impactos ambientales y a razon de la aplicacion de la Matriz de

Leopold, se concluye que serian no significativos y significativos moderados, estos
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ultimos serian reversibles en un periodo de corto plazo sin causar efectos
mayores o de consideracion. Por lo tanto, la ampliacion del relleno sanitario seria una
intervencion beneficiosa para la poblacion.

e) La investigacion de nombre “Analisis costo beneficio de la innovacion
tecnologica en la agricultura: caso mango en UHD departamento de Piura” tuvo
como autora a Marcia Arantza Vallejos Burga, Peru, Chiclayo — 2018. La
investigacion se contextualizo en la region de Piura como consecuencia del cambio en
el rendimiento de su produccion con la tecnologia tradicional. Es por ello, que el
presente trabajo tiene como objetivo determinar si la implementacion de nuevas
tecnologias agrarias (Ultra High Density), puede mejorar la sostenibilidad de los
agricultores de mango de la region Piura. Por lo tanto es necesario conocer las ventajas
y beneficios de una implementacion de la agricultura de precision, mediante la
cuantificacion de los costos y beneficios de estas mejoras tecnologicas en la agricultura;
la cual se puede obtener mediante el analisis costo beneficio( ACB), de este modo se
plante las siguientes preguntas de investigacion: ;permitiria la implementacion de
nuevas tecnologia agrarias UHD, basadas en ACB, mejorar la sostenibilidad de los
agricultores de mango de la region de Piura?;, permitiria la implementacion de nuevas
tecnologias agrarias ( UHD), basada en ACB, una mejora econdmica de los agricultores
de mango de la region de Piura? ;Permitiria la implementacion de nuevas tecnologias
agrarias (UHD), basadas en ACB, tendria mejoras en temas ambientales y sociales de
los agricultores de mango de la regioén de Piura?

La metodologia utilizada por el autor es el analisis costo beneficio para calcular
los flujos de caja en el escenario convencional y el escenario con siembra en UHD, asi
como los indicadores de rentabilidad: valor actual neto (VAN), la tasa interna de retorno

(TIR), ratio beneficio — costo y el criterio del periodo de recuperacion de capital (PER)

13



El autor determin6é que la implementacion de nuevas tecnologias agrarias
(UHD), basada en ACB, puede mejorar la sostenibilidad determinada por el andlisis
costo beneficio, de los agricultores de mango de la region de Piura, aduciendo los
siguientes resultados: VAN del ACB de s/. 32,434, TIR de 17.68%, Ratio del ACB, es
de 2,77

Se concluye que la implementacion de un nuevo sistema tecnoldgico agricola,
tiene un impacto positivo, ya que es un proyecto con alta rentabilidad, y con periodo de

recuperacion de capital corto, en cual es menos de un afio.

2.2. Marco Conceptual

2.2.1. Economia Ambiental

La economia ambiental se centra principalmente en como y por qué las personas
toman decisiones que tienen consecuencias para el medio ambiente natural. Por eso
estudia los recursos naturales y ambientales de una sociedad, y examina la forma en que
las personas toman decisiones que conducen a la destruccion del medio ambiente y la
mejora del medio ambiente (Field & Field, 2017).

La Economia Ambiental, es una rama de la economia que provee de herramientas
analiticas y cuantitativas que nos ayudan a mejorar o solucionar los problemas de
asignacion ineficiente de los recursos naturales y ambientales en la sociedad (Mendieta,
2000). Aguilera & Alcéantara (2011) determina que la Economia Ambiental estudia dos
cuestiones: el problema de las externalidades y la asignacion intergeneracional optima
de los recursos agotables.

Mendieta (2000), refiere que la Economia del Medio Ambiente gira en torno a
aquellos bienes (recursos naturales) que por sus caracteristicas son considerados bienes

de propiedad comun, de esta forma las personas asignan ineficientemente sus recursos,
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perjudicando a sus similares y agotando los recursos. Los recursos naturales y
ambientales son insumos de actividades de consumo y de produccién que generan
bienestar a la poblacion. En ese sentido se entiende que los recursos naturales son
activos, que tienen la capacidad de generar otros bienes o mejorar los existentes.

En consecuencia, decimos que la economia Ambiental es la encargada de determinar
qué acciones son beneficiosas para la sociedad y el medio ambiente, o que acciones o
intervenciones generan costos. Analiza los incentivos detrds de cada intervencion,
principalmente determinado por la conducta individual maximizadora de utilidad de los
individuos.

Escalante & catalan (2005), explican que el deterioro del ambiente es debido a
que no existen mercados estructurados y funcionales donde se intercambien bienes y
servicios ambientales. En consecuencia, los costos que implican las decisiones no son
incluidas por los productores y consumidores. Para dar solucion a esto se ha desarrollado

diferentes lineas de investigacion y en consecuencia soluciones.
2.2.1.1. Crecimiento Economico y Deterioro Ambiental

El tema principal de andlisis de la economia ambiental es la relacion del
deterioro ambiental y el crecimiento econdmico. Al respecto muchos estudiosos
concluyen que el crecimiento econdmico estd altamente relacionado con el deterioro
ambiental, puesto que la estructura productiva de los productos esta relacionado a las
principales emisiones de contaminantes (Escalante & Catalan , 2005).

Las postulaciones contrarias a la anterior, giran en torno a la Curva Ambiental de
Kuznets (EKC)’. La EKC es una postulacion del premio nobel Simon Kuznets. Esta

curva explica una relacion no lineal en forma de campana entre el deterioro del

7 Curva Ambiental de Kuznets (EKC), Por sus iniciales en inglés.
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ambiente y el crecimiento econdmico, medido por el ingreso per cépita (Mendaza,
2015).
Graficamente se denota de la siguiente forma:

Figura 1

Curva Ambiental de Kuznet

Fuente: Alfranca (2007), citado por (Mendaza, 2015).

La hipotesis de Kuznets explica que en las emisiones de contaminantes son
mayores en etapas iniciales de desarrollo, y conforme la economia crece llega a un
punto de inflexion para después disminuir paulatinamente. El deterioro inicial se debe
a que, en etapas de desarrollo inicial, la agricultura y la explotaciéon de recursos
naturales sostienen la economia y se caracteriza por tecnologia limpia incipiente. Con
el tiempo el ingreso se incrementa y la degradacion llega a un punto maximo (primero
una etapa industrial para despu