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INTRODUCCION

Las plantas han evolucionado a lo largo de la historia de la tierra, lograron salir del
agua para adaptarse a un medio terrestre que ofrecia condiciones muy complejas
en comparacion al medio acuatico. Estos nuevos y desconocidos factores abioticos
terrestres, llevaron a las plantas a solventar nuevas dificultades, la mayoria
relacionadas con la obtencion y retencion de agua. En consecuencia a todo ello, las
plantas se volvieron mas complejas, agruparon una nueva organizacion interna y
especializaron sus células para formar tejidos con funciones diversas, con el fin de
adaptarse fisiolégica y morfolégicamente, para perpetuar su existencia (Sachs,
1875). A su vez estos tejidos se agruparon en tres sistemas principales: sistema
epidérmico, sistema fundamental y sistema vascular. Los cuales dan origen a
estructuras como: raiz, tallo, hojas y flores, que son caracteristicas de las plantas
vasculares.

Para conocer un poco mas sobre la evolucion de las plantas vasculares, es
necesario estudiarlas de manera anatomica, para visualizar sus estructuras internas
y externas y buscar informacion desde la anatomia, que nos servird para
comprender su importancia, quimica y sus caracteres evolutivos (Camellese, 2012).
Una manera de estudiar las plantas vasculares de manera anatémica, es mediante
la curaduria de colecciones bioldgicas, la cual radica en tener un respaldo del
patrimonio vegetal existente en el mundo , debido a que mantiene una variabilidad
de especies In vivo, para estudios de caracterizacion, en busca de particularidades.
Aunado a ello, la curaduria mantiene un respaldo que funge para posteriores
estudios e investigaciones o analisis en ares como sistematica, ecologia, evolucién,
morfologia, anatomia, etnobotanica, conservacion de recursos naturales,
biogeografia, medicina, criminalistica, paleobotanica, palinologia, genética,

fenologia, y educacion (Instituto de Biologia, 2011).

Palabras clave: anatomia vegetal; evolucion; plantas vasculares.



CARACTERISTICAS GENERALES
|. UBICACION GEOGRAFICA

El Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de México, se ubica
en Circuito Zona deportiva S/N, en la alcaldia Coyoacan, con codigo postal 04510,

en la Ciudad de México (Instituto de Biologia, 2011).
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del lugar de Servicio social (Google (s.f), 2022).

[I. MARCO INSTITUCIONAL

El Instituto de Biologia y el Herbario Nacional de México (MEXU) son un acervo de
caracter publico perteneciente a la Universidad Nacional Autonoma de México.
Tienen por mision custodiar la coleccion mas importante de plantas mexicanas y
otros organismos. Cuentan con mas de 1300000 ejemplares, el MEXU es el herbario
mas grandes del pais y de América Latina. Por lo tanto su visién es contribuir con
conocimientos sobre los recursos naturales, asi como con el avance cientifico, ya
que es una fuente primaria de consulta sobre la diversidad vegetal de México y el
mundo. Ademas de preservar, realiza listados floristicos, monografias y revisiones
taxondmicas. Es un respaldo para el desarrollo de investigaciones sobre
sistematica, ecologia, fitogeografia, paleobotanicas y conservacion (Instituto de
Biologia, 2011).
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[ll. OBJETIVO DE LAS ACTIVIDADES

El objetivo de las actividades consistio en la familiarizacion del alumno, con el
proceso de preparacion de plantas vasculares, para estudios anatémicos y
curaduria de colecciones biolégicas, desde su colecta en el campo, fijacion,
conservacion, métodos anatomicos de inclusion y corte, cuyos resultados fueron
preparaciones anatomicas que se depositaron en colecciones nacionales

mexicanas.

FUNDAMENTOS DE LAS ACTIVIDADES

La importancia de curaduria de colecciones de plantas vasculares, radica en tener
representada y sistematizada parte de la biodiversidad vegetal, con el fin de tener
un respaldo para posteriores estudios e investigaciones o analisis, lo que permitira
conocer la composicion vegetal de varios grupos de plantas. Aunado a ello, la
curaduria permite mantener una variabilidad genética de varias especies in vivo,
para estudios de caracterizacion morfolégica y molecular en busca de
particularidades que potencialicen su uso y preserven su estado y el patrimonio
biolégico, asimismo la divulgacion de datos sobre diversidad con el fin de hacerlo
disponible para la comunidad cientifica permitiendo el fortalecimiento de otras

colecciones (Instituto de Biologia, 2011).

ACTIVIDADES REALIZADAS

El alumno desarrollo las actividades del programa “Evolucion y diversificacion de
sistemas vasculares complejos en plantas” en un periodo establecido de seis meses
(junio-diciembre) de acuerdo con los lineamientos que estipula el servicio social,
cubriendo un total de 20 horas por semana y 480 horas en total durante toda la
estancia.

Las diferentes actividades que se realizaron durante la estancia del servicio social,
se dividieron en dos segmentos:

e Actividades teoricas

e Actividades practicas.



Tabla 1. Cronograma de actividades.

Actividades Mes1l|Mes2|Mes3|Mes4 | Mes5 | Mesb6

Curso de anatomia vegetal

Colecta y fijacion

Técnicas basicas de anatomia vegetal

Corte y preparacion de laminillas
histologicas

Curaduria de preparaciones anatomicas

Informe de termino de servicio social.

I. ACTIVIDADES TEORICAS

Dentro de las actividades tedricas, se llevo acabo un curso de anatomia vegetal con

duracion de 29 sesiones, a cargo del Dr. Marcelo Rodrigo Pace y la Dra. Teresa

Margarita Terrazas Salgado.

El curso tuvo como objetivo, capacitar al alumno en términos y conocimientos

basicos de Anatomia vegetal, con el fin de identificar los diferentes planos de corte

histol6gicos y las diferentes estructuras que componen un sistema vascular en

plantas.

De las actividades que se desempeiaron durante el curso, destacan:

Dieciocho practicas de observacion al microscopio (figura 2).
Una colecta y su fijacion

Cortes a mano alzada

Montaje y descripcion

Tres evaluaciones escritas

Como recursos complementarios, se utilizo literatura clasica de anatomia vegetal

(Eames & McDaniels 1947; Esau 1967, 1977), asi como libros mas recientes

(Carlquist 2001; Evert 2006; Niklas 2016). Para las técnicas anatdmicas se utilizé
Johansen (1940).
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Figura 2. Muestras histoldgicos, de diferentes estructuras.

II. ACTIVIDADES PRACTICAS

Las actividades préacticas que se desempefiaron durante la estancia, destacan:

e Colecta y fijacion de ejemplares de la familia Asteraceae, Bignoniaceae y
Malpighiaceae .

e Fijacibn de tallos en preparados anatomicos, prensado de ejemplares
colectados. Se realiz6 una descripcidn de las caracteristicas y se realizaron
las fichas correspondientes.

e Organizaciéon del material colectado: se realizé un registro de acuerdo con
el numero de colecta, numero de colector, ubicacién del lugar, fecha y su
posible identificacion.

e Organizacién y separacion de ejemplares colectados por la Dra. Jun Wen

para Smithsonian Institute.



Separaciéon y empaquetado de cajas de envio a Herbario de Smithsonian
Institute y Herbario S&o Paulo Brasil.

Etiquetado y cambio de recipiente de muestras en alcohol 70%.

Proceso de secado y desinfeccion fungica del material colectado.

Técnicas de anatOmica vegetal: preparacién de fijadores (Formaldehido-
acido-acético-alcohol-agua, ) que interrumpen el proceso vital de la célula y
conservan el material como si estuviera en estado vivo.

Preparacién de alcoholes 50% y 70% para lavado en tinciones y fijadores
de muestras.

Infiltracion o inclusién de tallos en Polietilen-glicol (PEG), con el fin de dar
firmeza a las muestras, para facilitar su corte.

Cortes histoldgicos en plano transversal, tangencial y radial de los diferentes
ejemplares colectados en campo.

Afilado de navajas de corte en maquina afiladora durante 8 minutos, antes

de utilizar el microtomo.

Figura 3. Actividades realizadas durante la estancia de Servicio social.



Tincién de los cortes con safranina, lavado con alcoholes 50%, 70%, 96%
100% vy fijacion con acetatos de butilo 3:1, etanol absoluto 1:1, acetato n-
butilo 1:3 y acetato de butilo puro.

Montaje histolégico en laminillas permanentes con balsamo de Canada y su
etiquetado.

Limpieza de laminillas con navaja, con el fin de eliminar los residuos de
balsamo.

Toma de fotografias en ImageView, de muestras maceradas, donde se
capturaron vasos y tubos en escalas de 5x y 10x.

Medicion de vasos y fibras en ImageJ, donde los datos colectados se
registraron en una tabla de Excel, tomando en cuenta el diametro y la
longitud.

Toma de fotografias de cortes histologicos en ImageView con escalas 10x y
20x, para la Xiloteca del Pabellon a la biodiversidad de la UNAM.

Revision de datos y reetiquetado de ejemplares del género Tetraperys :

Tetrapterys arcanay Tetrapterys seleriana, en el MEXU, sala Opuntia.

Figura 4. Actividades practicas de servicio social.



METAS ALCANZADAS

Durante toda mi estancia de Servicio social, tuve la oportunidad de conocer y
relacionarme con personas apasionadas por la Botanica, aquella hipnética
genialidad, que sin duda es uno de mis intereses primarios de manera profesional.
Alcance todas las metas personales que me estableci al llegar al Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México, logre familiarizarme con
el equipo de laboratorio y conocer los protocolos y procesos para desempeiiar
ciertas actividades importantes. Ademas comprendi desde otra perspectiva la
importancia de la curaduria y el estudios anatomico de las plantas vasculares.
Asimismo tuve la oportunidad de trabajar con grandes personas e investigadores,
gue representan la ciencia en la actualidad y que han hecho una labor indescriptible

por la ciencia y por el pais.
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