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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çîíàëüíàÿ ñõåìà ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-
Âîñòîêà Àçèè ïî äâóñòâîð÷àòûì ìîëëþñêàì ðàçðà-
áàòûâàåòñÿ àâòîðîì óæå îêîëî 30 ëåò. Îäèí èç âà-
ðèàíòîâ òàêîé ñõåìû áûë îïóáëèêîâàí â 2000 ã.
[13]. Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ áûëè ïî-
ëó÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå íîâûå ìàòåðèàëû ïî ðÿäó
îïîðíûõ ðàçðåçîâ ïåðìè, ïðåæäå âñåãî, Çàïàäíîãî
è Ñåâåðíîãî Âåðõîÿíüÿ [37, 48] è íèæíåé ïåðìè
Îìîëîíñêîãî ìàññèâà [19, 24–26, 29], Áàëûãû÷àíñ-
êîãî áëîêà [18], à òàêæå ïî Þæíîìó Âåðõîÿíüþ
[20], þãî-âîñòîêó Îìóëåâñêîãî áëîêà [21] è Ãèæè-
ãèíñêîé ñêëàä÷àòîé çîíå, íåêîòîðûì ñîïðåäåëü-
íûì ðåãèîíàì (Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå, Ïðèìîðüå è
Ìîíãîëèÿ). Áûë ïåðåñìîòðåí è ïðîàíàëèçèðîâàí
âåñü ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé àâòîðñêèé ìàòåðèàë, à
òàêæå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû äðóãèõ àâòî-
ðîâ êàê ïî Ñåâåðî-Âîñòîêó Àçèè, òàê è ïî äðóãèì
ðåãèîíàì Áîðåàëüíîé íàäîáëàñòè, à òàêæå ãîíä-
âàíñêèì áàññåéíàì (Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷íàÿ Àâñòðà-
ëèÿ, Âîñòî÷íàÿ Àðãåíòèíà). Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñó-
ùåñòâåííî äåòàëèçèðîâàòü çîíàëüíóþ ñõåìó ïåðì-
ñêèõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè ïî äâó-
ñòâîð÷àòûì ìîëëþñêàì, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîâûñèòü ñòåïåíü åå îáîñíîâàíèÿ. Â îáíîâëåííîì
âèäå ýòà ñõåìà âêëþ÷àåò 24 äðîáíûõ áèîñòðàòîíà

â ðàíãå çîí, ïîäçîí è ñëîåâ ñ ôàóíîé (òàáë.). Ðàñ-
ïîëîæåíèå îñíîâíûõ èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ è ìåñòî-
íàõîæäåíèé îêàìåíåëîñòåé ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.
Çíà÷èòåëüíî óòî÷íåíû è äîïîëíåíû çîíàëüíûå
êîìïëåêñû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, óòî÷íåí è
îáîñíîâàí âîçðàñò áîëüøèíñòâà çîí.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß
ÇÎÍÀËÜÍÎÉ ÑÕÅÌÛ

Ïðåäëàãàåìàÿ çîíàëüíàÿ ñõåìà ïî äâóñòâîð÷à-
òûì ìîëëþñêàì ðàçðàáîòàíà àâòîðîì â îñíîâíîé
ñâîåé ÷àñòè íà ïîëíûõ, íåïðåðûâíûõ, îòíîñèòåëüíî
õîðîøî èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ Îìîëîíñêîãî ìàññèâà è
åãî þãî-âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ (â åå îñíîâå ëåæàò
ðàçðåçû ïî ðó÷. Âîäîïàäíîìó, ð. Ðóññêîé-Îìîëîíñ-
êîé, ð. Ìóíóãóäæàê è ð. Ïàðåíü), ÿâëÿþùèõñÿ îäíè-
ìè èç ëó÷øèõ â Áîðåàëüíîé ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñ-
êîé íàäîáëàñòè, ãäå íàðÿäó ñ äâóñòâîðêàìè ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ áðàõèîïîäû, ôîðàìèíèôåðû, îñòàòêè
äðóãèõ ãðóïï ôàóíû, à â íèæíåé è íèçàõ ñðåäíåé
ïåðìè – è àììîíîèäåè [30, 32, 39]. Ýòè ðàçðåçû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ìîùíîñ-
òüþ, ñïîêîéíûìè óñëîâèÿìè çàëåãàíèÿ, ÷òî ïðàêòè-
÷åñêè èñêëþ÷àåò îøèáêè ïðè âûÿâëåíèè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ ïîðîä è êîððåëÿöèè îò-
äåëüíûõ ðàçðåçîâ. Íà âñåõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ
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Îáøèðíûå íîâûå ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïî ðÿäó îïîðíûõ ðàçðåçîâ ïåðìè
Ñåâåðíîãî, Çàïàäíîãî è Þæíîãî Âåðõîÿíüÿ, Áàëûãû÷àíñêîãî áëîêà è Îìîëîíñêîãî ìàññèâà, à òàêæå
íåêîòîðûì ñîïðåäåëüíûì ðåãèîíàì, ïîçâîëèëè ñóùåñòâåííî äåòàëèçèðîâàòü çîíàëüíóþ ñõåìó ïåðìñ-
êèõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè ïî äâóñòâîð÷àòûì ìîëëþñêàì. Â îáíîâëåííîì âèäå ýòà ñõåìà
âêëþ÷àåò 24 äðîáíûõ áèîñòðàòîíà â ðàíãå çîí, ïîäçîí è ñëîåâ ñ ôàóíîé. Çíà÷èòåëüíî óòî÷íåíû è äî-
ïîëíåíû çîíàëüíûå êîìïëåêñû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, óòî÷íåí è îáîñíîâàí âîçðàñò çîí. Ïðèâåäå-
íà äåòàëüíàÿ òàáëèöà ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáíàðóæåííûõ òàêñîíîâ äâóñòâîðîê.
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Àçèè.
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Ðèñ. 1. Îñíîâíûå èçó÷åííûå ðàçðåçû è ìåñòîíàõîæäåíèÿ îñòàòêîâ äâóñòâîðîê.
1–3 – Ñåâåðíîå Âåðõîÿíüå: 1 – Îëåíåêñêîå ïîäíÿòèå, ð. Áåçûìÿííàÿ, 2 – óñòüåâàÿ ÷àñòü ð. Ëåíà, ð. ×åêóðîâêà, 3 – õðåáåò
Õàðàóëàõ; 4–11 – Çàïàäíîå Âåðõîÿíüå: 4 – ëåâîáåðåæüå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Áûòàíòàé , 5 – áàññåéí ð. Äûíÿøêè, ðó÷. Ãàëî÷-
êà è Ìóòíûé, 6 – áàññåéí ð. Àðêà÷àí, 7 – âåðõîâüÿ ð. Äóëãàëàõ, 8 – ðó÷. Ýíäûáàë è ×åëãý, 9 – ð. Äüåëåíæà, 10–11 – áàññåéí
ð. Áàðàéû: 10 – ð. Íàäè, 11 – ð. Õàëüïèðêè; 12–15 – Þæíîå Âåðõîÿíüå: 12 – âåðõíåå òå÷åíèå ð. Âîñòî÷íàÿ Õàíäûãà, 13 –
ïðàâîáåðåæüå ð. Áðþíãàäå, 14 – ìåæäóðå÷üå Ñóíòàð–Àãàÿêàí, 15 – ïðàâîáåðåæüå ð. Àãàÿêàí; 16 – Îõîòñêèé ìàññèâ, ïðàâî-
áåðåæüå ð. Óëüáåÿ; 17–22 – ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Îõîòñêîãî ìàññèâà: 17 – ñðåäíåå òå÷åíèå ð. Èíÿ, ìåæäóðå÷üå
Óëüáåè–Íàäáàêè, 18 – ïðàâîáåðåæüå ð. Áóðãàãûëêàí, ð. Äðóæáà, 19 – ðó÷. Òèòàí, 20 – ðó÷. Áåãëûé, 21 – ðó÷. Ñèíåâà, 22 –
ðó÷. Ïëàñòîâûé; 23–32 – Àÿí-Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé: 23–26 – áàññåéí ð. Òåíêå: 23 –  ðó÷. Ãîðáàòûé, 24 – ðó÷. Êðàñèâûé,
25 – ðó÷. Áðîøåííûé, 26 – íèæíåå òå÷åíèå ð. Íåëüêîáà, ðó÷. Òàáîðíûé, 27 – âåðõîâüÿ ð. Íåëüêîáà, ðó÷. Òèõîíÿ, 28 –
ð.Äåòðèí,  ðó÷. Âàêõàíêà, 29 – óñòüåâàÿ ÷àñòü ð. Äåòðèí, 30 – ëåâîáåðåæüå ð. Êóëó, 31 – ïðàâîáåðåæüå ð. Àðãà-Þðÿõ, 32 –
ëåâîáåðåæüå ð. Àðãà-Þðÿõ, ðó÷. Òîêè÷àí è ð. Õåíèêàíäæà; 33 – Îìóëåâñêèé áëîê, âåðõíåå òå÷åíèå ð. Òàñêàí; 34–39 –
Áàëûãû÷àíñêèé áëîê: 34 – ïðàâîáåðåæüå ð. Áîõàï÷à, ð. Ñêàëèñòàÿ, 35 – âåðõîâüÿ ð. Ïàóòîâàÿ, 36 – âåðõîâüÿ ð. Ïðàâûé
Ñðåäíåêàí, 37–39 – áàññåéí ð. Áîëüøàÿ Êóïêà: 37 – ðó÷. Ïîèñêîâèê, 38 – ðó÷. Ñìîðîäèííûé, 39 – ð. Áîëüøàÿ Êóïêà; 40–45,
57 – Îìîëîíñêèé ìàññèâ: 40 – ðó÷. Âîäîïàäíûé, 41 – ð. Ðóññêàÿ-Îìîëîíñêàÿ, 42 – ð. Ìóíóãóäæàê, 43 – âåðõîâüÿ ð. Áîëüøàÿ
Àóëàíäæà, 44–45 – ìåæäóðå÷üå Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Àóëàíäæà, 57 – ïðàâîáåðåæüå ð. Êîðêîäîí; 46–51 – âîñòî÷íîå è þãî-
âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Îìîëîíñêîãî ìàññèâà: 46 – âåðõîâüÿ ð. Ïàðåíü, ðó÷. Ôåäîðîâñêèé, 47 – ð. Ãîðíàÿ, 48 – íèæíåå
òå÷åíèå ð. Àâëîíäÿ; 49–51 – áàññåéí âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Ïåíæèíà; 52 – Îëîéñêàÿ çîíà, ïðàâîáåðåæüå âåðõîâüåâ ð. Îëîé;
53–54 – âåðõíåå òå÷åíèå ð. Áîëüøîé Àíþé; 55 – Ïîíòîíåéñêèå ãîðû; 56 – ï-îâ Òàéãîíîñ.
Òî÷êàìè ïîêàçàíû ðàçðåçû, èçó÷åííûå ëè÷íî àâòîðîì, òðåóãîëüíèêàìè – ðàçðåçû, ìàòåðèàë ïî êîòîðûì áûë ïåðåäàí àâòîðó.
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крайне важным инструментом верификации зон по
двустворкам была разработанная В.Г. Ганелиным
брахиоподовая зональная последовательность, пред-
ложенная им в качестве основы региональной стра-
тиграфической шкалы [32, 84]. Соотношение схем по
двустворкам и брахиоподам показано на рис. 2.

В дальнейшем выделенные зоны по двуствор-
кам были прослежены и в мощных глубоководных
песчано-глинистых и вулканогенных разрезах склад-
чатых структур Колымо-Омолонского и Охотского
регионов. Здесь оказалось возможным не только
уточнить и дополнить таксономический состав зон,
но и в ряде случаев существенно их детализировать
[3, 6, 13, 18, 22]. Параллельно велась работа и по
апробации разработанной зональной схемы в сосед-
них регионах – Верхоянье [37, 48], Забайкалье [16], а
также при меж- и трансрегиональных корреляциях
пермских разрезов по двустворкам [12–14].

Зональная схема по двустворкам (кроме ее
нижней части) основана на этапности развития
группы иноцерамоподобных двустворчатых мол-
люсков семейства колымиид [22, 23, 27]. Эта этап-
ность выявлена в результате анализа морфогенети-
ческих изменений колымиид по разрезу и реконст-
рукции исторического развития группы, что позво-
ляет избежать пробелов в зональной шкале и ис-
пользовать эволюционные тенденции для иденти-
фикации зон, особенно при меж- и трансрегио-
нальных корреляциях. Виды-индексы этих зон
представляют собой отдельные звенья эволюцион-
ной последовательности наиболее характерных ро-
дов иноцерамоподобных двустворок – Aphanaia,
Kolymia, Maitaia и Intomodesma. Эти зоны отвеча-
ют понятию филозоны [71]. Основанная на фило-
генетической последовательности видов зональная
схема по двустворкам обеспечивает одно из глав-
ных требований биохронологических (филогене-
тических) шкал – их непрерывность [73].

В мунугуджакском и нижней части джигда-
линского надгоризонта нижней перми отсутствует
группа двустворок, по которой на сегодняшний мо-
мент могла бы быть разработана филогенетическая
зональная последовательность, а колымииды еще
не встречаются, поэтому здесь выделены комплек-
сные зоны по другим группам двустворок. Эти
зоны по своему содержанию во многом отвечают
определению экозоны [71]. Следует сказать, что
изученность этой части разреза еще недостаточна
для межрегионального прослеживания некоторых
выделенных здесь зон.

Таким образом, установленные нами биостра-
тиграфические зоны двойственны по своей сути. С

одной стороны, большая их часть представляет со-
бой биохронологические (в смысле В.В. Черных
[73, 75] или филогенетические зоны, основанные на
реконструированных филогенетических линиях тех
или иных родов колымиид, а с другой, они являют-
ся совокупностями горных пород, сформировавши-
мися за время, отвечающее определенному этапу
развития всей группы двустворок региона, и по сво-
ей природе представляют собой комплексные про-
винциальные зоны [71]. Нижняя граница каждой
биостратиграфической зоны, как правило, прово-
дится по появлению вида-индекса. В большинстве
случаев эти границы совпадают со значимыми био-
стратиграфическими рубежами, способствующими
их лучшему распознаванию. Все зоны имеют прису-
щий им зональный комплекс видов двустворок, в
котором отмечены как виды, свойственные только
данной зоне, так и доживающие, появляющиеся и
транзитные виды. Неповторимое сочетание комп-
лекса видов в каждой зоне создает дополнительные
возможности для распознавания, прослеживания и
детализации зон.

Характеристика таксономического состава
каждой зоны получена на основе обобщения мате-
риалов по всем изученным разрезам северо-восточ-
ной Азии и в том или ином конкретном разрезе мо-
жет иметь свою специфику, определяемую, прежде
всего, условиями существования фауны в данном
бассейне в данное время. Тем не менее, видовой со-
став многих зон достаточно устойчив на больших
территориях, что свидетельствует об общих эколо-
го-палеогеографических причинах, связанных с ис-
торией развития всей системы бассейнов северо-во-
сточной Азии.

Стратиграфический объем зон по двуствор-
кам обычно сопоставим с объемом брахиоподовых
зон. В ряде случаев использование вспомогатель-
ных биостратиграфических подразделений – слоев
с фауной и инфразональных подразделений – по-
зволяет существенно увеличить разрешающую
способность схемы, особенно в тех случаях, когда
находки характерных зональных видов отсутству-
ют. Следует заметить, что, по наблюдениям автора,
возможна и дальнейшая ее детализация, прежде
всего, на основе выделения интервал-зон и уста-
новления датум-плейнов.

Описание основных разрезов пермских отложе-
ний приведено в работах: [4, 18, 19, 22, 30, 32, 37,
39]. Различные аспекты обоснования зональной схе-
мы по двустворкам, включая вопросы внутри-, меж-
и трансрегиональной корреляции, рассмотрены в ра-
ботах [13, 14, 22, 25, 28, 33–35, 39, 80].
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Ðèñ. 2. Çîíàëüíàÿ ñõåìà ïåðìè Ñå-
âåðî-Âîñòîêà Àçèè ïî äâóñòâîð÷à-
òûì ìîëëþñêàì è ñîîòíîøåíèå åå ñ
áðàõèîïîäîâûìè çîíàìè.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåêîâ ïî [86].
ÌÑØ – Ìåæäóíàðîäíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êàÿ øêàëà ïåðìñêîé ñèñòåìû, ÎÑØ – Îá-
ùàÿ (Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ) ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêàÿ øêàëà, ÐÑØ – ðåãèîíàëüíàÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà Êîëûìî-Îìî-
ëîíî-×óêîòñêîãî ðåãèîíà.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÇÎÍÀËÜÍÛÕ
ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈÉ

Íèæíÿÿ  ïåðìü
Ìóíóãóäæàêñêèé íàäãîðèçîíò

Íà ïðîòÿæåíèè ìóíóãóäæàêñêîãî ýòàïà îáëèê
ñîîáùåñòâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ âî ìíîãîì íà-
ïîìèíàåò áîëåå äðåâíèå, ñðåäíå-ïîçäíåêàìåííîó-
ãîëüíûå ñîîáùåñòâà. Åùå îäíà õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà
ñîîáùåñòâ – øèðîêîå ðàçâèòèå ÿâëåíèÿ áèïîëÿðíîñ-
òè íà ðîäîâîì è âèäîâîì óðîâíå. Èçó÷åííûå êîìï-
ëåêñû îñîáåííî áëèçêè ê íèæíåïåðìñêèì ñîîáùå-
ñòâàì, îïèñàííûì Ä. Äèêêèíñîì [82] èç Çàïàäíîé
Àâñòðàëèè. Ïî÷òè âñå èçâåñòíûå íàõîäêè äâóñòâîðîê
ïðèóðî÷åíû ê ìåëêîâîäíûì ôàöèÿì, â êîòîðûõ
îáû÷íî äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Schizodus,
Astartella, Streblopteria è íåêîòîðûõ äðóãèõ, èìåþ-
ùèõ îáû÷íî äîâîëüíî äëèòåëüíûé èíòåðâàë ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è ïðè ïëîõîé ñîõðàííîñòè ñ òðóäîì äèàã-
íîñòèðóåìûõ äî âèäà.

Îðî÷ñêèé ãîðèçîíò
Â ñîñòàâå îðî÷ñêîãî ãîðèçîíòà âûäåëÿþòñÿ äâå

çîíû ïî äâóñòâîð÷àòûì ìîëëþñêàì – Prothyris
elongatus è Euchondria? mira, èõ îáúåì ïðèìåðíî ñî-
îòâåòñòâóåò áðàõèîïîäîâûì çîíàì Verchojania
mirandus è V. expositus. Îáå çîíû ãîðèçîíòà èìåþò
îò÷åòëèâóþ ñâÿçü ñî ñðåäíå-ïîçäíåêàìåííîóãîëüíû-
ìè ñîîáùåñòâàìè, êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî îñëàáåâàåò ê
êîíöó ýòàïà â ðåçóëüòàòå èñ÷åçíîâåíèÿ ìíîãèõ äðåâ-
íèõ ýëåìåíòîâ.

Çîíà Prothyris elongatus
Âèä-èíäåêñ. Prothyris elongatus Biakov [24],

ñ. 24, ðèñ. à–ã.
Íîìåíêëàòóðà. Çîíà âûäåëÿåòñÿ âïåðâûå. Ðà-

íåå âêëþ÷àëàñü àâòîðîì â íèæíþþ ÷àñòü çîíû
Palaeoneilo parenica [17] èëè ñëîåâ ñ Palaeoneilo
parenica [19].

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Îìî-
ëîíñêîãî ìàññèâà, âåðõíåå òå÷åíèå ð. Ïàðåíü íàïðî-
òèâ óñòüÿ ð. Ãîðíîé, ñðåäíÿÿ ÷àñòü ìàãèâååìñêîé ñâè-
òû, îáí. 4, ïà÷êè 2–3 [32].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ
âèäà-èíäåêñà è ðÿäà äðóãèõ âèäîâ çîíàëüíîãî êîìï-
ëåêñà. Âîçìîæíî, ÷òî ýòà ãðàíèöà íåñêîëüêî íå ñî-
âïàäàåò ñ íèæíåé ãðàíèöåé áðàõèîïîäîâîé çîíû
Jakutoproductus mirandus, ýòîò âîïðîñ òðåáóåò óòî÷-
íåíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ çîíàëüíîãî êîìïëåêñà
ïðèóðî÷åíà ê íèæíåé ÷àñòè çîíû. Â âåðõíåé ÷àñòè
çîíû îñòàòêè äâóñòâîðîê áîëåå ðåäêè è ïðåäñòàâëå-
íû ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäîâ Myo-
phossa è Pyramus.

Çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì (áîëåå ÷åì â 2 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîáùåñòâàìè ïîçäíåãî êàðáîíà)
óâåëè÷åíèåì âèäîâîãî è ðîäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äâó-
ñòâîðîê [28]. Îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå 27 íîâûõ âèäîâ
è 5 íîâûõ ðîäîâ. Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëü-
íîãî ÷èñëà (17) ñðåäíå-ïîçäíåêàìåííîóãîëüíûõ âè-
äîâ. Â òî æå âðåìÿ, ïîÿâëÿþòñÿ òèïè÷íî ïåðìñêèå
äîìèíàíòû – ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Vorkutella, Astar-
tila, Undulomya, Dyasmya è Myophossa. Çîíàëüíûé
êîìïëåêñ íàñ÷èòûâàåò 43 âèäà (11 âñòðå÷åíû òîëüêî â
ýòîé çîíå), îòíîñÿùèõñÿ ê 31 ðîäó, èç êîòîðûõ íàèáîëåå
õàðàêòåðíû: Palaeoneilo parenica Biakov, Vorkutella sp.
nov., Modiolus sp. nov., Myalina permiana Meek et Hay-
den, Schizodus fitzroyensis Dickins, Pyramus aenigmae-
formis Biakov, sp. nov., Astartila? cf. tumida Dickins,
Cosmomya sp. nov., Sanguinolites lukjanovae Muromzeva,
Prothyris elongatus Biakov.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî ìíîãîì òàêñîíîìè÷åñ-
êîå áîãàòñòâî çîíàëüíîãî êîìïëåêñà ñâÿçàíî ñ áèî-
ãåðìîïîäîáíûìè îáðàçîâàíèÿìè, íàéäåííûìè â
íèæíåé ÷àñòè çîíû. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
òîëüêî îäíîãî òàêîãî áèîãåðìà ñîñòàâëÿåò 30 âèäîâ
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 22 ðîäàì.
Ïðåîáëàäàþò øèçîäèäû (Schizodus), àñòàðòèäû
(Astartella), ïðîòèðèäû (Prothyris), íåêîòîðûå ïðåä-
ñòàâèòåëè àâèêóëîïåêòèíîèäåé (Streblopteria), âàêó-
íåëëèí (Vacunella), ñàíãâèíîëèòèí (Grammysiopsis,
Cosmomya), ìåãàäåñìàòèä (Pyramus).

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Ïðÿìûõ äàííûõ î âîç-
ðàñòå çîíû íåò, ïîýòîìó óñëîâíî îí ïðèíèìàåòñÿ êàê
ðàííåàññåëüñêèé – ïî ïîëîæåíèþ çîíû ìåæäó íàõîä-
êàìè çàâåäîìî ïîçäíåêàìåííîóãîëüíûõ àììîíîèäåé
Eoshumardites spp. (îïðåäåëåíèå Ð.Â. Êóòûãèíà), íàé-
äåííûõ â 2006 ã. â áîëåå íèæíèõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà ìàãè-
âååìñêîé ñâèòû [35], è àññåëüñêî-ðàííåñàêìàðñêèìè
Bulunites sp. (ýòîò ýêçåìïëÿð, ïî ìíåíèþ Ð.Â. Êóòûãè-
íà (óñòíîå ñîîáùåíèå), äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
Uraloceras ex gr. simense Ruzhencev è äàòèðîâàòüñÿ
ðàííåñàêìàðñêèì âåêîì), íàéäåííûìè â çîíå
Merismopteria permiana [33]. Êðîìå òîãî, ðÿä âèäîâ
ðàññìàòðèâàåìîé çîíû, à òàêæå âûøåëåæàùåé çîíû
Euchondria? mira áëèçêè ê îïèñàííûì Á.Ê. Ëèõàðå-
âûì [58] è Ð.Å. Íåëüçèíîé [68] èç øâàãåðèíîâîãî ãî-
ðèçîíòà Óðàëà è Òèìàíà, âîçðàñò êîòîðîãî ñåãîäíÿ
ïðèíèìàåòñÿ êàê àññåëüñêèé [36].

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå çîíû îãðàíè÷åíî Îìîëîíñêèì ìàññèâîì è
åãî þãî-âîñòî÷íûì îáðàìëåíèåì. Â áóäóùåì, âåðî-
ÿòíî, ýòó çîíó óäàñòñÿ âûäåëèòü è â ðÿäå ðàçðåçîâ
Âåðõîÿíüÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò îòäåëüíûå íàõîä-
êè âèäîâ çîíàëüíîãî êîìïëåêñà â íèæíåé ÷àñòè õî-
ðîêûòñêîãî ãîðèçîíòà (îïðåäåëåíèÿ àâòîðà  èç íåîïóá-
ëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ Ð.Â. Êóòûãèíà è È.Â. Áóäíèêî-
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ва) [65, 66]. Ряд видов зонального комплекса обнаружен
в разрезе сомона Адацаг Центральной Монголии (опре-
деления автора из сборов И.Н. Мананкова [62]).

Зона Euchondria? mira
Вид-индекс. Euchondria? mira (= Aviculopecten

mirus) Lobanova [60], с. 70, табл. II, фиг. 5.
Номенклатура. Зона выделяется впервые. Ра-

нее включалась автором в верхнюю часть зоны
Palaeoneilo parenica [17] или слоев с Palaeoneilo
parenica [19].

Стратотип. Юго-восточное обрамление Омо-
лонского массива, верхнее течение р. Парень напро-
тив устья р. Горной, средняя часть магивеемской сви-
ты, обн. 4, пачка 4 [32].

Палеонтологическая характеристика. Ниж-
няя граница зоны проводится по первому появлению
вида-индекса и ряда других видов зонального комп-
лекса. Здесь появляются 13 новых видов и один род
(Stutchburia) (табл.).

Зональный комплекс состоит из 36 видов (9
встречены только в этой зоне). Наиболее характерны:
Nuculopsis postolegi Biakov, Parallelodon bimodoli-
ratus Dickins, Pteronites sp. 2 (P. aff. muticus (M“Coy)),
Euchondria? mira (Lobanova), “Aviculopecten” aff.
simense Licharew, Stutchburia ex gr. costata (Morris),
Permophorus oblongus (Meek et Hayden), Pyramus
aenigmaeformis Biakov, sp. nov., Wilkingia verchojanica
(Muromzeva), Myophossa subarbitrata (Dickins), Prae-
undulomya urbajtisae Muromzeva. Зональный комп-
лекс обнаруживает отчетливую связь с комплексом
нижележащей зоны Prothyris elongatus – здесь встре-
чены Palaeoneilo parenica Biakov, Solemya cf. holm-
woodensis Dickins, Modiolus cf. koneckii Dickins,
Dyasmya ? elegans (King), Sanguinolites lukjanovae
Muromzeva, которые известны в нижележащей зоне,
но не проходят выше. Тем не менее, при достаточно
представительных сборах рассматриваемую зону
удается уверенно диагностировать.

Обоснование возраста. По положению в разре-
зе непосредственно ниже зоны Merismopteria
permiana с раннесакмарскими гониатитами возраст
зоны условно принимается как позднеассельский.

Распространение. Омолонский массив и его
юго-восточное обрамление; Южное Верхоянье. Судя
по находкам некоторых видов зонального комплекса
(Nuculopsis postolegi Biakov и др.), вероятно, может
быть установлена и в Западном Верхоянье [47].

Огонерский горизонт
В огонерском горизонте выделены три зоны по

двустворкам – Merismopteria permiana, Cypricardinia
eopermica и Cypricardinia borealica, по объему при-
мерно соответствующие брахиоподовым зонам Jaku-

toproductus insignis, Jakutoproductus terekhovi и Jaku-
toproductus rugosus. Примечательны существенное
обновление сообщества двустворок благодаря появ-
лению новых родов среди пектинид и птериид, по-
степенное исчезновение к концу этапа древних пек-
тиноидных, расцвет пирамусов.

Зона Merismopteria permiana
Вид-индекс. Merismopteria permiana (= Kolymia

permiana) (Kulikov) [46], с. 113, табл. I, фиг. 14, 15.
Номенклатура. Первоначально выделена авто-

ром совместно с В.Г. Ганелиным [17], позже рассмат-
ривалась в ранге слоев [19]. Полная характеристика
зоны приводится впервые.

Стратотип. Омолонский массив, левобережье
нижнего течения р. Мунугуджак, средняя часть муну-
гуджакской свиты, обн. 12, пачка 2 [19].

Палеонтологическая характеристика. Ниж-
няя граница зоны проводится по первому появлению
вида-индекса и ряда других видов зонального комп-
лекса. На этом уровне происходит существленное
обновление комплекса двустворок – появляются 16 но-
вых видов и 5 родов – Merismopteria, Omolonopecten,
Fasciculiconcha, Verchojanogramyssia и Undulomya.
Здесь же вымирают 16 видов и 3 рода, в том числе ряд
древних видов и родов, многие из которых известны
еще с карбона – Parenia, gen. et sp. nov., Palaeoneilo
parenica Biakov, Sanguinolites lukjanovae Muromzeva,
Pyramus aenigmaeformis Biakov и др. (табл.).

Зональный комплекс включает 38 видов, из кото-
рых 11 специфичны только для этой зоны. Наиболее ха-
рактерны: Merismopteria permiana (Kulikov), Koly-
mopecten praekolymaensis Biakov, sp. nov., Omolo-
nopecten munugudjakensis Biakov, gen. et sp. nov.,
“Permophorus” sp., Oriocrassatella victori Biakov,
Pyramus nelliae Biakov, P. igori Biakov, Vacunella sp.,
Verchojanogramyssia saphronovi Muromzeva, Undulomya
sp. nov. Наиболее примечательны присутствие вида-ин-
декса, нередко представленного десятками экземпля-
ров, появление двух новых родов среди пектинид –
Omolonopecten и Fasciculiconcha, расцвет многочислен-
ных пирамусов и ориокрассателл.

Обоснование возраста. Возраст зоны принимает-
ся как раннесакмарский, исходя из находки в ней ран-
несакмарских гониатитов, определявшихся М.Ф. Бо-
гословской как сакмарские Bulunites sp. [33] и переоп-
ределенных Р.В. Кутыгиным как Uraloceras ex gr.
simense Ruzhencev.

 Распространение. Омолонский массив. Судя по
находкам вида-индекса и некоторых видов зонального
комплекса, по-видимому, может быть установлена в Се-
верном [46] и Западном [47, 64] Верхоянье.
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Çîíà Cypricardinia eopermica
Âèä-èíäåêñ. Cypricardinia eopermica Biakov [19],

ñ. 32, ðèñ. 3 à, á.
Íîìåíêëàòóðà. Ïåðâîíà÷àëüíî âûäåëåíà àâòî-

ðîì ñîâìåñòíî ñ Â.Ã. Ãàíåëèíûì [17], ïîçæå ðàññìàò-
ðèâàëàñü â ðàíãå ñëîåâ [19]. Ïîëíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
çîíû ïðèâîäèòñÿ âïåðâûå.

Ñòðàòîòèï. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, ëåâîáåðåæüå
íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìóíóãóäæàê, âåðõíÿÿ ÷àñòü ìóíó-
ãóäæàêñêîé ñâèòû, îáí. 12, ïà÷êà 3 [19, 32].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ
âèäà-èíäåêñà è ÷åòûðåõ íîâûõ âèäîâ – Phestia
undosa (Muromzeva), Streblopteria sp. nov., Acantho-
pecten licharewi (Fredericks), Oriocrassatella ex gr.
stokesi Etheridge. Çäåñü æå âûìèðàþò 13 âèäîâ è 2
ðîäà – Undulomya è Verchojanogramyssia (òàáë.).

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñîäåðæèò 33 âèäà, íî òîëü-
êî âèä-èíäåêñ è Oriocrassatella ex gr. stokesi Etheridge
ñïåöèôè÷íû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ äàííîé çîíû, êîòî-
ðàÿ âûäåëÿåòñÿ áëàãîäàðÿ èñ÷åçíîâåíèþ ðÿäà äðåâ-
íèõ (Nuculopsis cf. postolegi Biakov, Parallelodon
bimodoliratus Dickins, Merismopteria permiana
(Kulikov), Undulomya sp. nov. è äð.) è ïîÿâëåíèþ íå-
êîòîðûõ íîâûõ (Phestia undosa (Muromzeva), Acan-
thopecten licharewi (Fredericks), Cypricardinia eoper-
mica Biakov, Oriocrassatella ex gr. stokesi Etheridge)
ýëåìåíòîâ. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Kolymopecten
praekolymaensis Biakov, Omolonopecten munugu-
djakensis Biakov, Streblopteria sp. nov., Cypricardinia
eopermica Biakov, Oriocrassatella ex gr. stokesi Ethe-
ridge, Wilkingia verchojanica (Muromzeva), Edmondia
sp. Ñêîðåå âñåãî, â ýòîé æå çîíå â Çàïàäíîì Âåðõîÿíüå
âñòðå÷åíû ïåðâûå ïðåäñòàâèòåëè èíîöåðàìîïîäîá-
íûõ äâóñòâîðîê ðîäà Aphanaia [51].

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû ïðèíèìà-
åòñÿ êàê ïîçäíåñàêìàðñêèé ïî ïîëîæåíèþ â ðàçðåçå
âûøå ðàííåñàêìàðñêèõ ãîíèàòèòîâ Uraloceras ex gr.
simense Ruzhencev è íåïîñðåäñòâåííî íèæå ðàííåàð-
òèíñêèõ Neoshumardites cf. triceps Ruzhencev, íàé-
äåííûõ â âûøåëåæàùåé çîíå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ. Âåðî-
ÿòíî, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà òàêæå â Çàïàäíîì Âåð-
õîÿíüå íà îñíîâàíèè ñîâìåñòíîãî íàõîæäåíèÿ Phes-
tia undosa (Muromzeva), Cypricardinia orientalis
(Licharew) è Oriocrassatella ex gr. stokesi Etheridge
(îïðåäåëåíèÿ àâòîðà èç ñáîðîâ Ð.Â. Êóòûãèíà è
È.Â. Áóäíèêîâà).

Çîíà Cypricardinia borealica
Âèä-èíäåêñ. Cypricardinia borealica Muromzeva

[66], ñ. 89, òàáë. 37, ôèã. 13, òàáë. 42, ôèã. 21.

Íîìåíêëàòóðà. Ïîä òàêèì íàçâàíèåì çîíà ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ âïåðâûå. Ðàíåå âûäåëÿëàñü â êà÷åñòâå
çîíû Palaeocosmomya omolonica [17] èëè ïîçæå –
ñëîåâ ñ Palaeocosmomya omolonica [19]. Çàìåíà âèäà-
èíäåêñà çîíû ñâÿçàíà ñî ñëèøêîì áîëüøèì ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèì äèàïàçîíîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåæíåãî
âèäà-èíäåêñà çîíû, ÷òî áûëî âûÿâëåíî â 2006 ã. Ïîë-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà çîíû ïðèâîäèòñÿ âïåðâûå.

Ñòðàòîòèï. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, ëåâîáåðåæüå
íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìóíóãóäæàê, âåðõíÿÿ ÷àñòü ìóíó-
ãóäæàêñêîé ñâèòû, îáí. 12, ïà÷êè 4 è 5 [19, 32].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ
âèäà-èíäåêñà è òðåõ íîâûõ âèäîâ – Nuculopsis
beyrichi (Meek), Palaeoneilo sp. è Pteronites ? sp.
indet. Çäåñü æå âûìèðàþò 5 âèäîâ (òàáë.).

Â çîíàëüíûé êîìïëåêñ âõîäÿò 28 âèäîâ, èç êîòî-
ðûõ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ äàííîé çîíû ÿâëÿþòñÿ òîëü-
êî Nuculopsis beyrichi (Meek), Palaeoneilo sp., Ptero-
nites? sp. indet., Cypricardinia borealica Muromzeva.
Õàðàêòåðíû Cypricardinia orientalis (Licharew), Koly-
mopecten praekolymaensis Biakov, Streblopteria ex gr.
krasnoufimskensis (Fredericks), Streblochondria ex gr.
ufaensis (Tschernyshew),“Permophorus” sp., Grammy-
siopsis omolonicus Muromzeva, Astartella permo-
carbonica Tschernyschew.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ðàííåàðòèíñêèé (áóðöåâñêèé) íà îñíîâà-
íèè íàõîäêè ãîíèàòèòà Neoshumardites cf. triceps
Ruzhencev [32], çäåñü æå âñòðå÷åíû Uraloceras
omolonense Bogoslovskaya et Boiko è U. kolymense
Bogoslovskaya et Boiko [2].

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ. Âîç-
ìîæíî, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà è â Âîñòî÷íîì Çà-
áàéêàëüå [16].

Äæèãäàëèíñêèé íàäãîðèçîíò
Êîàðãû÷àíñêèé ãîðèçîíò

Â ñîñòàâå ãîðèçîíòà âûäåëÿþòñÿ äâå çîíû ïî
äâóñòâîðêàì: Edmondia gigantea è Aphanaia lima, ïðè-
ìåðíî îòâå÷àþùèå áðàõèîïîäîâûì çîíàì Jakuto-
productus burgaliensis è Megousia aagardi. Õàðàêòåðåí
ïåðåõîäíûé îáëèê áèîòû ãîðèçîíòà: ñ îäíîé ñòîðî-
íû, â åãî íèæíåé ïîëîâèíå íàðÿäó ñ ïîÿâëåíèåì íî-
âûõ ôîðì (âåðîÿòíåå âñåãî, èììèãðàíòîâ èç ãîíäâàí-
ñêèõ è çàïàäíîáîðåàëüíûõ áàññåéíîâ) åùå ìíîãî
äðåâíèõ ìóíóãóäæàêñêèõ ýëåìåíòîâ, à ñ äðóãîé – âòî-
ðàÿ ïîëîâèíà ãîðèçîíòà îòìå÷åíà ïîÿâëåíèåì è áûñ-
òðûì ðàçâèòèåì èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê.
Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â öåëîì ýòîò èíòåð-
âàë ðàçðåçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèìåíåå èçó÷åííûõ
íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè.
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Íà ïðîòÿæåíèè âòîðîé ïîëîâèíû êîàðãû÷àíñêî-
ãî–íà÷àëà îìîëîíñêîãî âðåìåíè ðåêîíñòðóèðóåòñÿ
ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Aphanaia lima →
A. andrianovi → A. korkodonica → A. dilatata → A.
stepanovi, îòäåëüíûå âèäû êîòîðîé (êðîìå ïîñëåäíå-
ãî) âûáðàíû â êà÷åñòâå âèäîâ-èíäåêñîâ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ çîí ïî äâóñòâîðêàì.

Çîíà Edmondia gigantea
Âèä-èíäåêñ. Edmondia gigantea Biakov [24],

ñ.24, ðèñ. ä–æ.
Íîìåíêëàòóðà. Ðàññìàòðèâàåìàÿ çîíà ðàíåå

èíäåêñèðîâàëàñü êàê çîíà Lithophaga gigantea [6,
13, 14]. Çàìåíà âèäà-èíäåêñà çîíû ñâÿçàíà ñ íåâåð-
íîé äèàãíîñòèêîé ïðåæíåãî âèäà-èíäåêñà.

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòîê Îìîëîíñêîãî ìàñ-
ñèâà, ìåæäóðå÷üå Áîëüøîé è Ìàëîé Àóëàíäæè,
âåðõè íàìîâñêîé òîëùè, ñë. 2 [13].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïåðâîìó ïî-
ÿâëåíèþ âèäà-èíäåêñà è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà âè-
äîâ. Ïîÿâëÿåòñÿ îäèí íîâûé ðîä – Pleurikodonta,
âåðîÿòíûé ìèãðàíò èç áàññåéíîâ Ãîíäâàíû. Çäåñü
æå èñ÷åçàåò 11 áîëåå äðåâíèõ âèäîâ. Íå ñîâñåì
ÿñíî, îäíàêî, ñîîòâåòñòâóåò ëè íèæíÿÿ ãðàíèöà
çîíû îñíîâàíèþ áðàõèîïîäîâîé çîíû Jakuto-
productus burgaliensis èëè îíà ïðîõîäèò âíóòðè íè-
æåëåæàùåé çîíû J. rugosus. Ýòîò âîïðîñ òðåáóåò
äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ íàñ÷èòûâàåò 26 âèäîâ,
èç íèõ 8 õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ ýòîé çîíû. Íàèáî-
ëåå õàðàêòåðíû: Parallelodon sp. 2, Pteronites sp. 1,
Myalina ? sp., Stutchburia ex gr. costata (Morris),
Pyramus sp. nov. (P. aff. nelliae Biakov), Pleuriko-
donta cf. elegans (Runnegar), Edmondia gigantea
Biakov. Çîíàëüíûé êîìïëåêñ èìååò îò÷åòëèâóþ
ñâÿçü ñ áîëåå äðåâíèìè, è ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòàïíîñ-
òè ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà äâóñòâîðîê ðàññìàòðèâàå-
ìóþ çîíó ïðàâèëüíåå áûëî áû ïîìåùàòü â ñîñòàâ
ïðåäûäóùåãî, ìóíóãóäæàêñêîãî íàäãîðèçîíòà [27].
Ïðèìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ðîëè ãîíäâàí-
ñêèõ (øòó÷áóðèè, ïëåâðèêîäîíòû) è òåïëîëþáè-
âûõ (ïòåðîíèòåñû, ìèàëèíû) ôîðì. Îäíàêî âáëèçè
íèæíåé ãðàíèöû çîíû èñ÷åçàåò ðÿä äîìèíàíòîâ
ìóíóãóäæàêñêèõ ñîîáùåñòâ: Phestia cf. jamesi (Bia-
kov), Palaeolima laticostata Tschernyschew, Schizo-
dus aff. tschernjaki Muromzeva.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû ïðèíè-
ìàåòñÿ êàê ñðåäíåàðòèíñêèé (èðãèíñêèé) íà îñíî-
âàíèè åå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî âûøå íàõîäêè ðàííåàðòèíñêîãî Neoshu-
mardites cf. triceps è íèæå ïîçäíåàðòèíñêèõ ãîíèà-
òèòîâ ðîäà Eotumaroceras (E. endybalense Andria-

nov è E. subyakutorum Andrianov) è ñîïóòñòâóþùåé
ãîíèàòèòîâîé ôàóíû, îáíàðóæåííîé â Çàïàäíîì
Âåðõîÿíüå â çîíå Aphanaia lima [47].

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ.
Çîíà Aphanaia lima

Âèä-èíäåêñ. Aphanaia lima (= Kolymia lima)
(Lutkevich et Lobanova) [61], ñ. 46, òàáë. 57, ôèã. 2.

Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â
ðàíãå “ñëîåâ ñ ôàóíîé” [3, 5, 39], ïîçæå [6, 13, 14]
ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå çîíû.

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòîê Îìîëîíñêîãî ìàññè-
âà, ðó÷. Ïðàâûé Âîäîïàäíûé, áàññåéí ð. Ãèæèãà,
íèçû äæèãäàëèíñêîé ñâèòû, îáí. 1, ñë. 1–3 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ìàññîâîìó ïîÿâëå-
íèþ â ðàçðåçàõ ïåðâûõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû èíî-
öåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê (â òîì ÷èñëå âèäà-èí-
äåêñà) è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà  îêàìåíåëîñòåé. Çäåñü
æå èñ÷åçàþò 11 ìóíóãóäæàêñêèõ âèäîâ, òðè èç êîòî-
ðûõ – Praeundulomya urbajtisae Muromzeva, Myo-
phossa subarbitrata (Dickins) è Stutchburia ex gr.
costata (Morris) – ÿâëÿëèñü äîìèíàíòàìè âñåãî ìóíó-
ãóäæàêñêîãî ýòàïà. Âûìèðàþò òðè ðîäà äâóñòâîðîê –
Myophossa, Pteronites è Pleurikodonta..

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 31 âèä è õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì îáíîâëåíèåì ñîñòàâà (ïîÿâ-
ëÿþòñÿ 16 íîâûõ âèäîâ è 6 ðîäîâ – Aphanaia,
Cigarella, Undopecten, Vorkutopecten, Pseudomonotis,
Myonia). Ïðèìå÷àòåëüíî ïîÿâëåíèå è áûñòðûé ðàñ-
öâåò (äâà ðîäà è 5 âèäîâ) ãðóïïû èíîöåðàìîïîäîáíûõ
äâóñòâîðîê, âñêîðå ïðèîáðåòøèõ è ïîðîäîîáðàçóþ-
ùóþ ðîëü. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Aphanaia lima
(Lutkevich et Lobanova), A. kutygini Biakov, Cigarella
borlichi Astafieva, Undopecten keyserlingi (Fredericks),
Vorkutopecten cf. netschajewi (Licharew), Acanthopecten
licharewi (Fredericks). Ìíîãî÷èñëåííû âèäû ðîäà
Streblopteria, äîìèíèðóþùèå â êàðáîíàòíûõ ôàöèÿõ.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû ïðèíèìà-
åòñÿ êàê ïîçäíåàðòèíñêèé–ðàííåêóíãóðñêèé (ñàðãèí-
ñêî-ñàðàíèíñêî-ôèëèïïîâñêèé) íà îñíîâàíèè íàõî-
äîê â Çàïàäíîì Âåðõîÿíüå ñîâìåñòíî ñ âèäîì-èíäåê-
ñîì ãîíèàòèòîâ Eotumaroceras endybalense Andrianov,
E. subyakutorum Andrianov, Paragastrioceras kirghi-
zorum Voinova, P. verneuili Ruzhencev è äð. [47]. Óêà-
çàííûå âèäû ðîäà Paragastrioceras â âîñòî÷íî-åâðî-
ïåéñêèõ ðàçðåçàõ õàðàêòåðèçóþò áàéãåíäæèíñêèé
(âåðõíåàðòèíñêèé) êîìïëåêñ àììîíîèäåé [1, 79]. Íå-
ïîñðåäñòâåííî âûøå ëåæàùèå îòëîæåíèÿ çîíû Apha-
naia andrianovi ñîäåðæàò êóíãóðñêèõ Tumaroceras spp.
[39, 47]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà Óðàëå â ñàðãèíñ-
êîì ãîðèçîíòå (äèâüèíñêàÿ ñâèòà) èçâåñòíû íàõîäêè
òàáóëÿòîìîðôíûõ êîðàëëîâ ðîäà Cladochonus [78],
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широко распространенных в зоне Aphanaia lima в
разрезах юго-восточного обрамления Омолонского
массива [33]. Соответствие верхней части зоны ана-
логам филипповского горизонта принято на основа-
нии сопоставления этой части разреза с разрезами
Приполярного Урала [44], где они содержат брахио-
под Megousia aagardi – типичных представителей
брахиоподовых сообществ зоны Aphanaia lima.

Распространение. Омолонский массив и его
обрамление, Олойская складчатая зона, Верхоянье,
Печорский бассейн и Пай-Хой.

Халалинский горизонт
В халалинском горизонте выделены две зоны по

двустворкам – Aphanaia andrianovi и Aphanaia
korkodonica, по своему объему примерно отвечаю-
щие брахиоподовым зонам Megousia kuliki и
Bocharella zyrjankensis–Kolymaella ogonerensis. Гори-
зонт характеризуется дальнейшим развитием сооб-
ществ двустворок, достигших максимального разно-
образия в течение перми. К концу халалинского эта-
па вымирают последние мунугуджакские элементы
бивальвиевой биоты (ряд пектиноидных, астартел-
лы, протирисы) и происходит окончательное станов-
ление группы иноцерамоподобных. Конец этапа от-
мечен крупным событием вымирания [27, 28].

Зона Aphanaia andrianovi
Вид-индекс. Aphanaia andrianovi (= Atomodesma

andrianovi) (Muromzeva et Kusnezov) [66], с. 48,
табл. 20, фиг. 4.

Номенклатура. Впервые выделена автором в
ранге “слоев с фауной” [3, 5, 39], позже стала рас-
сматриваться в качестве зоны [6, 13, 14].

Стратотип. Юго-восток Омолонского масси-
ва, руч. Правый Водопадный, бассейн р. Гижига,
нижняя часть джигдалинской свиты, сл. 4–5 [39].

Палеонтологическая характеристика. Ниж-
няя граница зоны проводится по появлению вида-ин-
декса и зонального комплекса ископаемых. В страто-
типе верхняя, большая часть зоны (18 м) остатками
фауны не охарактеризована, в связи с чем верхняя
граница зоны проводится условно внутри неохарак-
теризованного окаменелостями интервала.

Зональный комплекс насчитывает 72 вида 40
родов – максимальное количество в течение перми.
Здесь появляются 11 новых родов и 51 новый вид.
Наиболее характерны Phestia lunulata (Dembskaja),
Ph. sinuata (Dembskaja), Solemya biarmica Verneuil,
Costatoaphanaia ganelini (Biakov), C. formosa
(Astafieva), C.  popowi (Muromzeva et Kusnezov),
Aphanaia andrianovi (Muromzeva et Kusnezov), Aph.
budnikovi Biakov, Praekolymia archboldi Biakov, P.
alitis (Astafieva), “Aviculopecten” uralicus Frede-

ricks, Acanthopecten licharewi (Fredericks), Undo-
pecten keyserlingi (Fredericks), Streblopteria cf. bella
Guskov, Euchondria sp., Permophorus angustus Mu-
romzeva, Astartella multicostata Dembskaja, Cypri-
cardinia orientalis (Licharew), Pyramus bonus (Lutke-
vich et Lobanova), Exochorhynchus similis (Lutkevich
et Lobanova), Solenomorpha kogimica Muromzeva,
Wilkingia aff. abramovi (Muromzeva), Myonia kutygini
Biakov, Praeundulomya cf. petschorica Muromzeva,
Prothyris cilindricus Muromzeva et Guskov.

Значительную роль в составе комплекса имеют
транзитные виды – Phestia undosa (Muromzeva),
Parallelodon striatus (Schlotheim), Streblopteria
pusilla (Schlotheim), “Streblochondria“ ex gr. ufaensis
(Tschernyschew), Astartella permocarbonica Tscherny-
schew, A. ex gr. omolonica Muromzeva. Ряд видов:
Phestia ex gr. flexuosa (Lutkevich et Lobanova),
Solemya solikamica Muromzeva, Pyramus? symmetri-
cus (Lutkevich et Lobanova), Praekolymia urbajtisae
Biakov, Kolymopecten kolymaensis (Maslennikow),
Praeundulomya gijigensis (Maslennikow) – впервые
появляются здесь и продолжают существование до
начала–середины омолонского времени. Немало-
важное значение принадлежит и формам, не опре-
деленным до вида, относящимся к родам (иногда с
некоторой долей условности): Myalina, Allorisma,
Elimata, Plagiostoma, Nuculopsis.

Обоснование возраста. Возраст зоны опреде-
ляется как среднекунгурский (иренско-соликамский)
на основании находок на Омолонском массиве и в
Верхоянье аммоноидей родов Tumaroceras и
Epijuresanites [32, 39, 47, 50], а также Baraioceras
[49], представители которых на Урале и в Печорском
бассейне характеризуют кунгурские отложения [1].
Здесь же известен и вид-индекс брахиоподовой зоны
Megousia kuliki (Fredericks) [44]. Приуроченное к
зоне событие резкого увеличения биоразнообразия
прослеживается практически по всем группам фауны
как в Бореальной биогеографической надобласти,
так и за ее пределами [28, 43, 52, 55, 77, 96].

Распространение. Омолонский массив и его
обрамление, Олойская складчатая зона, Омулевский
блок, Охотский массив и его обрамление, Аян-Юрях-
ский антиклинорий, Верхоянье, Восточный Таймыр,
Печорский бассейн и Пай-Хой, Юкон.

Зона Aphanaia korkodonica
Вид-индекс. Aphanaia korkodonica Biakov [26],

табл. I, фиг. 12.
Номенклатура. Зона выделяется впервые.
Стратотип. Омолонский массив, левобережье

нижнего течения р. Мунугуджак, нижняя часть фольк-
ской свиты, обн. 14, пачка 10 [32].
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Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-
èíäåêñà è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà èñêîïàåìûõ. Â
ñòðàòîòèïå íèæíÿÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü çîíû îñòàòêàìè
ôàóíû íå îõàðàêòåðèçîâàíà, â ñâÿçè ñ ÷åì íèæíÿÿ
ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ óñëîâíî âíóòðè íåîõàðàê-
òåðèçîâàííîãî äâóñòâîðêàìè èíòåðâàëà. Ðåøåíèå
ýòîãî âîïðîñà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâà-
íèé. Â îñíîâàíèè çîíû èëè â åå êðîâëå èñ÷åçàþò
ïðàêòè÷åñêè âñå òèïè÷íî íèæíåïåðìñêèå âèäû, â
òîì ÷èñëå ñóùåñòâîâàâøèå ñ ïîçäíåãî êàðáîíà
(òàáë.). Âñåãî çäåñü âûìèðàåò 55 âèäîâ (78 %) è 20
ðîäîâ (50 %), ïîÿâëÿåòñÿ âñåãî ëèøü 3 íîâûõ âèäà,
ñõîäíûõ ñ èçâåñòíûìè â áîëåå äðåâíèõ îòëîæåíèÿõ,
íîâûõ ðîäîâ íå îòìå÷åíî.

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ (ñ ó÷åòîì òðàíçèòíûõ
ôîðì) ñîñòîèò âñåãî èç 17 âèäîâ. Ñïåöèôè÷íûìè äëÿ
çîíû ÿâëÿþòñÿ 3 âèäà: Aphanaia korkodonica Biakov,
Praeundulomya sp. nov, Myonia sp. nov. íà ôîíå ðÿäà
äîæèâàþùèõ äðåâíèõ êóíãóðñêèõ ýëåìåíòîâ (Asta-
rtella spp., Wilkingia aff. abramovi (Muromzeva) è äð.).
Çîíà ïîêà ìîæåò áûòü âûäåëåíà òîëüêî â ðÿäå ðàçðå-
çîâ Îìîëîíñêîãî ìàññèâà. Åñòü ïðåäâàðèòåëüíûå àâ-
òîðñêèå äàííûå, ÷òî îíà ìîæåò ðàñïîçíàâàòüñÿ è â
íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ Çàïàäíîãî Âåðõîÿíüÿ.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû ïðèíèìà-
åòñÿ êàê ïîçäíåêóíãóðñêèé (ñîëèêàìñêî-øåøìèíñ-
êèé), èñõîäÿ èç åå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ
ìåæäó îòëîæåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè íàõîäêè ñðåäíå-
êóíãóðñêèõ è ðîóäñêèõ àììîíîèäåé.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ âûøå ìàòåðèàëîâ,
ñëåäóåò ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì áîëüøèíñòâà ñïåöèà-
ëèñòîâ, íå ïðèçíàþùèõ çà óôèìñêèì ÿðóñîì ñòàòóñ
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ è âêëþ÷àþùèõ åãî
â ñîñòàâ êóíãóðñêîãî ÿðóñà.

Ê çîíå ïðèóðî÷åíî îäíî èç êðóïíåéøèõ â ïåðìè
ñîáûòèé ìàññîâîãî âûìèðàíèÿ, ðàñïîçíàâàåìîå â ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé Àçèè ïî âñåì ãðóïïàì ôàóíû [28], è
êîòîðîå, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò áûòü ïðîñëåæåíî â ðàç-
ëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, à òàêæå â êîíòèíåí-
òàëüíûõ ôàöèÿõ íà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìå [67].

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, âîç-
ìîæíî, Çàïàäíîå Âåðõîÿíüå.

Ñðåäíÿÿ ïåðìü
Îìîëîíñêèé íàäãîðèçîíò

Íàäãîðèçîíò îòâå÷àåò îò÷åòëèâîìó ýòàïó ðàçâè-
òèÿ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, îõâàòûâàþùåìó ãåíî-
çîíó ðîäà Kolymia [27]. Â åãî ñîñòàâå âûäåëÿþòñÿ ÷å-
òûðå çîíû ïî äâóñòâîðêàì: Aphanaia dilatata, Kolymia
inoceramiformis, Kolymia plicata è Kolymia multifor-
mis. Âèäû-èíäåêñû ïîñëåäíèõ òðåõ çîí îòðàæàþò

ýâîëþöèîííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: Kolymia inoce-
ramiforms → K. plicata → K. multiformis.

Ðóññêî-Îìîëîíñêèé ãîðèçîíò
Ðóññêî-Îìîëîíñêèé ãîðèçîíò õàðàêòåðèçóåòñÿ

äâóìÿ çîíàìè ïî äâóñòâîðêàì: Aphanaia dilatata è
Kolymia inoceramiformis, ãðàíèöà ìåæäó êîòîðûìè íå
ñîâïàäàåò ñ ãðàíèöàìè áðàõèîïîäîâûõ çîí Mongolo-
sia russiensis è Omolonia snjatkovi, ïðîõîäÿ â ñðåäíåé
÷àñòè ïåðâîé èç íèõ. Îñíîâàíèþ ãîðèçîíòà îòâå÷àåò
êðóïíûé ðóáåæ â ðàçâèòèè áèîòû. Çäåñü ïîÿâëÿþòñÿ
7 íîâûõ ðîäîâ (Septimyalina, Kolymia, Cyrtokolymia,
Vnigripecten, Biarmopecten, Cyrtorostra è Pachy-
myonia).

Çîíà Aphanaia dilatata
Âèä-èíäåêñ. Aphanaia dilatata Biakov [8], ñ. 30,

òàáë. III, ôèã. 2.
Íîìåíêëàòóðà. Â ïåðâîíà÷àëüíîì âàðèàíòå

çîíå ñîîòâåòñòâîâàëà íèæíÿÿ ïîëîâèíà ñëîåâ ñ
Aphanaia stepanovi [39]. Ïîçäíåå â ðåçóëüòàòå äåòà-
ëèçàöèè çîíàëüíîé ñõåìû ïî äâóñòâîðêàì çîíà
áûëà âûäåëåíà àâòîðîì â ðàíãå “ñëîåâ ñ ôàóíîé”
[5], à åùå ïîçæå [6, 13, 14] ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ â
êà÷åñòâå çîíû.

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòîê Îìîëîíñêîãî ìàññèâà,
ðó÷. Âîäîïàäíûé, âåðõè äæèãäàëèíñêîé è íèçû îìî-
ëîíñêîé ñâèò, îáí. 2, ñë. 2–4 è îáí. 3, ñë. 1–16 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæíÿÿ
ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ â ðàçðåçàõ
âèäà-èíäåêñà èëè âèäîâ çîíàëüíîãî êîìïëåêñà. Ýòà ãðà-
íèöà ôèêñèðóåòñÿ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì áèîðàçíîîáðà-
çèÿ äâóñòâîðîê: ïîÿâëÿþòñÿ 33 âèäà è 7 íîâûõ ðîäîâ, â
òîì ÷èñëå äîìèíàíòû ñîîáùåñòâ äâóñòâîðîê îìîëîíñ-
êîãî âðåìåíè – ðîä Kolymia. Âûìèðàþò 7 âèäîâ è ðîä
Astartella, â òîì ÷èñëå ðÿä ïîñëåäíèõ òèïè÷íî íèæíå-
ïåðìñêèõ ýëåìåíòîâ – Astartella permocarbonica, A. ex
gr. omolonica, Wilkingia aff. abramovi. Çîíà íàèáîëåå õî-
ðîøî âûäåëÿåòñÿ â òåððèãåííî-êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûõ
ôàöèÿõ è îòâå÷àåò íèæíåé ïîëîâèíå áðàõèîïîäîâîé
çîíû Mongolosia russiensis.

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 44 âèäà, íî òîëü-
êî 9 èç íèõ õàðàêòåðèçóþò èñêëþ÷èòåëüíî ðàññìàò-
ðèâàåìóþ çîíó. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Phestia omolo-
nica (Biakov), Septimyalina? karavaevae Biakov, Ciga-
rella sp., Aphanaia dilatata Biakov, Kolymia milievskyi
Biakov, Cyrtokolymia aurita (Astafieva), “Heteropec-
ten” sp. nov., “H.” orientalis Fredericks, Vnigripecten
sp. nov., Biarmopecten gen. et sp. nov., Cyrtorostra sp.,
Pseudomonotis sp., Schizodus rotundatus Brown, Sch.
texanus Clifton, Sch. subobscurus Licharew, Permopho-
rus costatus (Brown), Wilkingia bulkurensis (Murom-
zeva), Pachymyonia sp. nov.



31Íîâàÿ çîíàëüíàÿ ñõåìà ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Cåâåðî-Âîñòîêà Àçèè

Òàêèå âèäû, êàê Parallelodon striatus (Schlo-
theim), Streblopteria pusilla (Schlotheim), Permophorus
costatus (Brown), Sch. subobscurus, ÿâëÿþòñÿ òèïè÷-
íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ñðåäíåöåõøòåéíîâûõ ñîîá-
ùåñòâ Ñåâåðíîé Àíãëèè è Ïðèáàëòèêè [72, 88, 93].
Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî ïîÿâëåíèå Vnigripecten sp.
nov., áëèçêîãî ê V. phosphaticus (Girty) èç ðîóäñêîé
ôîðìàöèè Ôîñôîðèÿ (Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà) [81, 85].

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Íà îñíîâàíèè íàõîäîê
àììîíîèäåé Sverdrupites harkeri (Ruzhencev) [33, 39]
ðàññìàòðèâàåìûé óðîâåíü ñîïîñòàâëÿåòñÿ íàìè ñ
íèæíåé ÷àñòüþ íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, ãäå òàêæå îáíàðóæåíû
àíàëîãè÷íûå àììîíîèäåè (Sverdrupites ex gr. harkeri)
[56]. Àììîíîèäåè ýòîãî óðîâíÿ ñîñòàâëÿþò, ïî
Ð.Â. Êóòûãèíó [50], ÷åðêàìáàëüñêèé ïîäêîìïëåêñ äå-
ëåíæèíñêîãî êîìïëåêñà. Ïî Ìåæäóíàðîäíîé øêàëå,
ñîãëàñíî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì, çîíà îòâå÷àåò íèæ-
íåé ÷àñòè ðîóäñêîãî ÿðóñà, òàêæå õàðàêòåðèçóþùåãî-
ñÿ àììîíîèäåÿìè Sverdrupites harkeri [91].

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, Îõîòñêèé
ìàññèâ è åãî ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå, Âåðõîÿíüå.

Çîíà Kolymia inoceramiformis
Âèä-èíäåêñ. Kolymia inoceramiforms Licharew

(= Gen. et sp. indet. (Aphanaia ?) [59], ñ. 76, òàáë. Õ,
ôèã. 13.

Íîìåíêëàòóðà. Â ïåðâîíà÷àëüíîì âàðèàíòå
çîíà ðàññìàòðèâàëàñü â ðàíãå “ñëîåâ ñ ôàóíîé”,
îáúåì êîòîðûõ ïðåâûøàë ñîâðåìåííûé îáúåì çîíû,
à íèæíÿÿ åå ÷àñòü âêëþ÷àëàñü â ñîñòàâ ïîäñòèëàþ-
ùèõ ñëîåâ ñ Aphanaia stepanov [39]. Ïîçäíåå çîíà
áûëà âûäåëåíà àâòîðîì â ðàíãå ñëîåâ ñ Aphanaia
stepanovi è Kolymia inoceramiforms (òàêæå â îáúåìå,
ïðåâûøàþùåì ñîâðåìåííûé) [5], à åùå ïîçæå [6, 13,
14] â ïðîöåññå äåòàëèçàöèè çîíàëüíîé ñõåìû ïî äâó-
ñòâîðêàì ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå çîíû.

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòîê Îìîëîíñêîãî ìàññè-
âà, ðó÷. Ëåâûé Âîäîïàäíûé, íèæíåîìîëîíñêàÿ ïîä-
ñâèòà, îáí. 3, ñë. 17–37 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ â ðàçðå-
çàõ âèäà-èíäåêñà è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà èñêîïàå-
ìûõ. Âèä-èíäåêñ ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì ÷ëåíîì â ýâî-
ëþöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Kolymia inocerami-
forms → K. plicata → K. multiformis. Íà íèæíåé ãðà-
íèöå ïîÿâëþòñÿ 8 íîâûõ âèäîâ è ðîä Atomodesma.
Çäåñü æå èñ÷åçàþò ðÿä áîëåå äðåâíèõ (êóíãóðñêèõ)
ôîðì – Praekolymia urbajtisae Biakov, Pyramus sym-
metricus (Lutkevich et Lobanova) è Praeundulomya
gijigensis (Maslennikow), ÿâëÿâøèõñÿ äîìèíàíòàìè
êóíãóðñêî-ðàííåðîóäñêèõ ñîîáùåñòâ äâóñòâîðîê.

Âñåãî çäåñü âûìèðàþò 13 âèäîâ è 3 ðîäà (Septi-
myalina, Praekolymia è Biarmopecten).

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 36 âèäîâ, èç êî-
òîðûõ 7 ñïåöèôè÷íû òîëüêî äëÿ íåå. Íàèáîëåå õàðàê-
òåðíû: Phestia cumboides (Lutkevich et Lobanova), P.
omolonica (Biakov), Aphanaia stepanovi (Muromzeva),
Kolymia yurii Astafieva, K. simkini Popow, K. inocera-
miformis Licharew, K. anaticula Astafieva, K. churavtsovi
Biakov, K. taskanica Biakov, Atomodesma exaratum
Beyrich, “Heteropecten” orientalis Fredericks.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Íà îñíîâàíèè íàõîäîê
àììîíîèäåé Sverdrupites baraiensis Kutygin, Sver-
drupites amundseni Nassichuk [4, 32], õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ â Êàíàäñêîì Àðêòè÷åñêîì Àðõèïåëàãå è íà Ñå-
âåðî-Âîñòîêå Àçèè áîëåå ìîëîäûå (ïîçäíåðîóäñêèå)
îòëîæåíèÿ, ÷åì ÷åðêàìáàëüñêèé ïîäêîìïëåêñ àììî-
íîèäåé (áàðàèíñêèé ïîäêîìïëåêñ äåëåíæèíñêîãî
êîìïëåêñà [50]), âîçðàñò çîíû ïðèíèìàåòñÿ êàê âòî-
ðàÿ ïîëîâèíà ðàííåêàçàíñêîãî âåêà èëè ïîçäíèé
ðîóä. Ñêàçàííîå â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ íàõîäêîé áðàõèîïîä Omolonia cf. snjatkovi
(Zavodowsky) – âèäà-èíäåêñà îäíîèìåííîé áðàõèîïî-
äîâîé çîíû ñåâåðî-àçèàòñêîé ñõåìû Â.Ã. Ãàíåëèíà â
íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñò-
íîñòè [45]. Â òî æå âðåìÿ, Ò.Á. Ëåîíîâà [53] ñ÷èòàåò,
÷òî ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå Sverdrupites
harkeri è S. amundseni î÷åíü áëèçêî, à ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü âèäà S. baraiensis äîñòàòî÷íî ïðîáëåìàòè÷íà.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè ïîâñåìåñòíî íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè; Âîñòî÷íûé
Òàéìûð, Íîâàÿ Çåìëÿ, Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå, Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íàÿ è Öåíòðàëüíàÿ Ìîíãîëèÿ.

Îëûíüñêèé ãîðèçîíò
Â åãî ñîñòàâå âûäåëÿåòñÿ åäèíñòâåííàÿ çîíà ïî

äâóñòâîðêàì, ñîîòâåòñòâóþùàÿ äâóì áðàõèîïîäîâûì
çîíàì – Terrakea borealis è Terrakea korkodonensis.

Çîíà Kolymia plicata
Âèä-èíäåêñ. Kolymia plicata Biakov [11], ñ. 17,

ðèñ 2 à, â–ä.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

[6], îïèñàíà â [13, 14], çäåñü ïîíèìàåòñÿ â òîì æå
îáúåìå.

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòîê Îìîëîíñêîãî ìàññè-
âà, ðó÷. Ëåâûé Âîäîïàäíûé, ñðåäíåîìîëîíñêàÿ ïîä-
ñâèòà, îáí. 3, ñë. 38–53 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ â ðàçðå-
çàõ âèäà-èíäåêñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñðåäíåå
çâåíî â ýâîëþöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âèäîâ
Kolymia inoceramiforms → K. plicata → K. multifor-
mis. Íà íèæíåé ãðàíèöå ïîÿâëÿþòñÿ 13 âèäîâ è ðîä
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Maitaia, âûìèðàþò 12 âèäîâ è 3 ðîäà (Aphanaia,
Schizodus è Pseudomonotis).

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 29 âèäîâ, èç êî-
òîðûõ 13 ñïåöèôè÷íû äëÿ ñàìîé çîíû. Íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíû: Kolymia ðlicata Biakov, K.? irregularis
Licharew, K. angusta Astafieva, K. miranda Astafieva,
K. nebulae Kulikov, K. rara Biakov, K. yurii Astafieva,
K. astafievae Biakov, K. posneri Muromzeva in Kus-
nezov (ex MS), Maitaia kusnezovi Biakov, Kolymopec-
ten kolymaensis (Maslennikow), “Heteropecten” orien-
talis Fredericks, Streblopteria englehardti (Etheridge et
Dun). Â öåëîì äëÿ çîíû õàðàêòåðåí ðàñöâåò èíîöåðà-
ìîïîäîáíûõ ôîðì, ñîñòàâëÿþùèõ äâå òðåòè îò îá-
ùåãî âèäîâîãî ñîñòàâà çîíû. Ðîëü äðóãèõ òàêñîíîâ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîäàâëåíà.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû óñëîâíî
ïðèíèìàåòñÿ êàê ïîçäíåêàçàíñêèé (ðàííåâîðäñêèé), èñ-
õîäÿ èç åå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ìåæäó âû-
øåëåæàùåé çîíîé Kolymia multiformis, ñîäåðæàùåé
âîðäñêèõ ïåêòèíèä, è ïîäñòèëàþùèìè îòëîæåíèÿìè
çîíû Kolymia inoceramiformis ñ ðîóäñêèìè àììîíîèäå-
ÿìè. Ñëåäóåò îòìåòèòü îïðåäåëåííóþ äèñêóññèîííîñòü
ñîïîñòàâëåíèÿ êàçàíñêîãî è ðîóäñêîãî ÿðóñîâ. Íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÿâëÿåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ îá èõ
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì [71] èëè ÷àñòè÷íîì [54] ñîîòâåò-
ñòâèè. Â òî æå âðåìÿ, ïî ìíåíèþ À.Â. Æóðàâëåâà [38],
íà îñíîâàíèè ñîâìåñòíûõ íàõîäîê â Þãî-Âîñòî÷íîì
Îìàíå êîíîäîíòîâ, àíàëîãè÷íûõ Kamagnatus volgensis
Chernych (õàðàêòåðèçóþùèõ âåðõíåêàçàíñêèé ïîäúÿðóñ
â ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè [72]) è Merrillina (òèïè÷-
íûõ äëÿ âîðäà), âåðõíÿÿ ÷àñòü êàçàíñêîãî ÿðóñà ìîæåò
êîððåëèðîâàòüñÿ óæå ñ íèæíåé ÷àñòüþ âîðäà. Ìû ïðè-
íèìàåì ïîñëåäíèé âàðèàíò êîððåëÿöèè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, Îìóëåâñ-
êèé áëîê, Îõîòñêèé ìàññèâ è åãî ñåâåðî-âîñòî÷íîå îá-
ðàìëåíèå, Âåðõîÿíüå, Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå, Ñåâåðî-
Âîñòî÷íàÿ è Öåíòðàëüíàÿ Ìîíãîëèÿ.

Áî÷àðñêèé ãîðèçîíò
Ãîðèçîíòó îòâå÷àåò åäèíñòâåííàÿ çîíà ïî äâó-

ñòâîðêàì Kolymia multiformis, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
áðàõèîïîäîâîé çîíå Magadania bajkurica. Ñîñòàâ ñî-
îáùåñòâà äâóñòâîðîê î÷åíü ðàçíîîáðàçåí è çíàìå-
íóåò ñîáîé ÷åòâåðòûé íà ïðîòÿæåíèè ïåðìè ðàñöâåò
ãðóïïû.

Çîíà Kolymia multiformis
Âèä-èíäåêñ. Kolymia multiformis Biakov [8], ñ.

31, òàáë. III, ôèã. 4–7.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

ðàíãå “ñëîåâ ñ ôàóíîé” [3, 5, 39], ïîçæå [6, 13, 14]
ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå çîíû, çäåñü ïîíè-
ìàåòñÿ â òîì æå îáúåìå.

Ñòðàòîòèï. Þãî-âîñòîê Îìîëîíñêîãî ìàññèâà,
ðó÷. Ëåâûé Âîäîïàäíûé, âåðõíåîìîëîíñêàÿ ïîäñâèòà,
îáí. 3, ñë. 54–61 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæíÿÿ
ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èíäåêñà
è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà âèäîâ. Âèä-èíäåêñ çàìûêàåò
ýâîëþöèîííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âèäîâ: Kolymia
inoceramiforms → K. plicata → K. multiformis. Íà íèæ-
íåé ãðàíèöå ïîÿâëÿåòñÿ 41 âèä è 6 ðîäîâ – Taimy-
rokolymia, Evenia, Okhotodesma, “Neptunopecten”,
“Crittendenia” è Megadesmus. Âûìèðàþò 16 âèäîâ è 2
ðîäà – Cyrtokolymia è Kolymopecten. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà
ïîä÷åðêèâàåòñÿ êðóïíûì âûìèðàíèåì, ãäå èñ÷åçàåò
44 âèäà è 11 ðîäîâ äâóñòâîðîê [28].

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 53 âèäîâ, 41 èç
íèõ õàðàêòåðèçóþò èñêëþ÷èòåëüíî ðàññìàòðèâàåìóþ
çîíó. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Phestia cumboides (Lut-
kevich et Lobanova), Modiolus cf. extensus (Lutkevich
et Lobanova), K. kasanenkoi Astafieva et Kusnezov, K.
nikolaewi (Voronez), K. pergamenti Muromzeva, K.
multiformis Biakov, K. verchojanica Lutkevich et Loba-
nova, Taimyrokolymia ustritskyi Biakov, Atomodesma
sp. nov., Cigarella licharewi (Muromzeva), C.? varvarae
(Biakov), Maitaia absoluta Astafieva, Evenia lenaense
(Voronez), Okhotodesma solominae (Astafieva), Ok.
sinevensis (Biakov), “Heteropecten” cf. girtyi Newell,
“H.” cf. gryphus Newell, “Neptunopecten” maslennikovi
Biakov, Fasciculiconcha sp. nov., “Crittendenia”
propria (Biakov), Cypricardinia maslennikowi Lut-
kevich et Lobanova, Oriocrassatella elongata Newell,
Pachymyonia elata Popow, P. bulkurensis (Astafieva-
Urbajtis), Myonia ex gr. elongata Dana, M. lutkevichi
Astafieva-Urbajtis, Megadesmus omolonicus (Murom-
zeva), M.? orulganicus (Muromzeva), Vacunella?
oblonga Waterhouse.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Âîçðàñò çîíû ïðèíèìà-
åòñÿ êàê óðæóìñêèé (ïîçäíåâîðäñêèé), ïîñêîëüêó â
çîíå âñòðå÷åíû ïåêòèíèäû (“Heteropecten” cf. girtyi
Newell, “H.” cf. gryphus Newell), î÷åíü áëèçêèå ê îïè-
ñàííûì èç ôîðìàöèè Âîðä Ñòåêëÿííûõ ãîð Òåõàñà
[92]. Ê âåðõíåé ÷àñòè çîíû, ñêîðåå âñåãî, ïðèóðî÷åíà
ãðàíèöà ïàëåîìàãíèòíûõ ãèïåðçîí Êèàìàí è Èëëà-
âàððà, ïðîâîäèìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âåðõíåé ÷àñ-
òè âîðäñêîãî (óðæóìñêîãî, ïî Îáùåé ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîé øêàëå) ÿðóñà [63, 89]. Äîñòîâåðíî ïîÿâëåíèå
ðåæèìà ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè â ñòðàòîòèïè÷åñêîì ðàç-
ðåçå Îìîëîíñêîãî ìàññèâà óñòàíîâëåíî â ñåðåäèíå
ãèæèãèíñêîãî ãîðèçîíòà [39], ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ñâÿ-
çàíî ñ íåäîñòàòî÷íîé äåòàëüíîñòüþ îòáîðà ïðîá èç-
çà ñûïó÷åñòè íèæíåãèæèãèíñêèõ ïîðîä è èõ ÷àñòè÷-
íûì ïåðåìàãíè÷èâàíèåì âñëåäñòâèå âíåäðåíèÿ ìå-
çîçîéñêèõ ñèëëîâ è äàåê. Íîâûå ïàëåîìàãíèòíûå ìà-
òåðèàëû èç ðàçðåçà íþíåãèíñêîé ñâèòû Çàïàäíîãî
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Âåðõîÿíüÿ [37] ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ðåæèì
ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàí óæå â
èíòåðâàëå ðàññìàòðèâàåìîé áèâàëüâèåâîé çîíû.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè ïîâñåìåñòíî íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè, à òàêæå íà
Âîñòî÷íîì Òàéìûðå, Íîâîé Çåìëå, Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîé Ìîíãîëèè, ï-îâå Êàíèí, Âîñòî÷íîé Ãðåíëàíäèè.

Âåðõíÿÿ ïåðìü

Êîëûìñêèé íàäãîðèçîíò
Â öåëîì íàäãîðèçîíòó îòâå÷àþò äâà êðóïíûõ

ýòàïà ðàçâèòèÿ áèâàëüâèåâîé áèîòû. Ïåðâûé èç ýòèõ
ýòàïîâ ñâÿçàí ñî âòîðûì â òå÷åíèå ïåðìñêîãî ïåðèî-
äà êðóïíûì âûìèðàíèåì, à ñëåäóþùèé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ íîâîé âñïûøêîé ôîðìîîáðàçîâàíèÿ [22].

Â òå÷åíèå êîëûìñêîãî âðåìåíè ðåàëèçóåòñÿ ýâî-
ëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Maitaia bella → M.
belliformis → M. tenkensis → M. hurenensis →
Intomodesma costatum → I. evenicum → I. postevenicum,
â êîòîðîé êàæäûé èç ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ
âèäîì-èíäåêñîì ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû (ïîäçîíû).

Ãèæèãèíñêèé ãîðèçîíò
Ãîðèçîíò ïîäðàçäåëåí íà äâå çîíû ïî äâóñòâîð-

êàì – Maitaia bella è Maitaia belliformis, ïðèáëèçè-
òåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèå áðàõèîïîäîâûì çîíàì
Cancrinelloides obrutshewi è Cancrinelloides curvatus.
Êðîìå òîãî, â ðÿäå ðàéîíîâ â ñîñòàâå ãîðèçîíòà óñòà-
íîâëåíû ñëîè ñ ôàóíîé, ÷òî ïîçâîëÿåò äåòàëèçèðî-
âàòü çîíàëüíóþ ñõåìó, îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
íàõîäêè âèäîâ çîíàëüíîãî êîìïëåêñà îòñóòñòâóþò
èëè î÷åíü ðåäêè. Â íèæíåé ÷àñòè çîíû Maitaia bella
íà Îìîëîíñêîì ìàññèâå âûäåëåíû ñëîè ñ
Merismopteria ex gr. macroptera, à â Çàïàäíîì è, âîç-
ìîæíî, Ñåâåðíîì Âåðõîÿíüå – ñëîè ñ Phestia ex gr.
ovata. Â âåðõíåé ÷àñòè çîíû Maitaia belliformis â
Àÿí-Þðÿõñêîì àíòèêëèíîðèè è íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì
îáðàìëåíèè Îõîòñêîãî ìàññèâà âûäåëÿþòñÿ ñëîè ñ
Glyptoleda borealica.

Çîíà Maitaia bella
Âèä-èíäåêñ. Maitaia bella Biakov [8], ñ. 33,

òàáë. IV, ôèã. 5.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

ðàíãå “ñëîåâ ñ ôàóíîé” [3, 5, 39], ïîçæå [6, 13, 14]
ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå çîíû â áîëüøåì
îáúåìå, ñîîòâåòñòâóþùåì âñåìó ãèæèãèíñêîìó ãîðè-
çîíòó; çäåñü ïðèíèìàåòñÿ â ñîêðàùåííîì îáúåìå, îò-
âå÷àþùåì íèæíåé ïîëîâèíå ãèæèãèíñêîãî ãîðèçîíòà.

Ñòðàòîòèï. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, ð. Ðóññêàÿ-
Îìîëîíñêàÿ, ãèæèãèíñêàÿ ñâèòà, îáí. 31, ñë. 15–18
[39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èí-

äåêñà è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà âèäîâ. Ê ýòîìó æå ðó-
áåæó ïðèóðî÷åíî êðóïíåéøåå âûìèðàíèå, çàòðîíóâ-
øåå ïî÷òè âñå ãðóïïû îðãàíèçìîâ [10, 28]. Çäåñü èñ-
÷åçàþò 44 âèäà è 11 ðîäîâ äâóñòâîðîê, ïîÿâëÿþòñÿ
13 âèäîâ, íîâûõ ðîäîâ íå îòìå÷åíî.

 Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ íà-
õîäêè âèäîâ çîíàëüíîãî êîìïëåêñà ïðèóðî÷åíû ïðå-
èìóùåñòâåííî ê íèæíåé ïîëîâèíå çîíû. Âèä-èíäåêñ
çîíû âñòðå÷àåòñÿ è â âûøåëåæàùåé çîíå Maitaia
belliformis, ïîýòîìó äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ ýòèõ çîí, ïî-
ìèìî íàõîäîê âèäîâ-èíäåêñîâ, áîëüøîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò íàõîäêè âèäîâ çîíàëüíîãî êîìïëåêñà.

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 22 âèäîâ, èç êî-
òîðûõ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ çîíû ÿâëÿþòñÿ 9. Õàðàê-
òåðíûå âèäû: Palaeoneilo cf. arctica Muromzeva,
Phestia ex gr. ovata (Laseron), Merismopteria ex gr.
macroptera (Morris), Maitaia sp., Maitaia bella Biakov,
Cypricardinia permica Licharew, Edmondia cf. elongata
Howse, Pyramus sp., Myonia carinella Runnegar,
Pachymyonia elata Popow. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî,
êðîìå íåñêîëüêèõ ðàçðåçîâ Îìîëîíñêîãî ìàññèâà,
îñòàòêè ôàóíû (íå òîëüêî äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè)
êðàéíå ðåäêè â ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Çîíà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ
íèæíåé ïîëîâèíîé êåïèòåíñêîãî ÿðóñà Ìåæäóíàðîä-
íîé øêàëû, ïîñêîëüêó â Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå âìåñòå
ñ âèäîì-èíäåêñîì çîíû è âèäîì-èíäåêñîì ñîîòâåòñòâó-
þùåé åé áðàõèîïîäîâîé çîíû Cancrinelloides
obrutshewi íàéäåí òèïè÷íûé êåïèòåíñêèé ðîä àììîíî-
èäåé Timorites [41, 65]. Ñëåäóåò îòìåòèòü ñîâìåñòíóþ
íàõîäêó Î.Ã. Ýïøòåéíîì è Ã.Ï. Òåðåõîâîé â Êîðÿêñêîì
íàãîðüå áðàõèîïîä Cancrinelloides obrutshewi
(Likharew) è êåïèòåíñêèõ ôóçóëèíèä ðîäà Yabeina [40],
ïîäòâåðæäàþùóþ ïðàâîìåðíîñòü òàêèõ êîððåëÿöèé.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, Îìó-
ëåâñêèé áëîê, ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Îõîòñ-
êîãî ìàññèâà, Âåðõîÿíüå, Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå, Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íàÿ è Öåíòðàëüíàÿ Ìîíãîëèÿ.

Â öåëÿõ äåòàëèçàöèè áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé
ñõåìû è ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî íàõîäêè âèäà-
èíäåêñà äîñòàòî÷íî ðåäêè, â ðÿäå ðàçðåçîâ Îìîëîíñ-
êîãî ìàññèâà â íèæíåé ÷àñòè çîíû íàìè âûäåëÿþòñÿ
ñëîè ñ Merismopteria ex gr. macroptera, à â Çàïàäíîì
è, âîçìîæíî, Ñåâåðíîì Âåðõîÿíüå – ñëîè ñ Phestia ex
gr. ovata.

Ñëîè ñ Merismopteria ex gr. macroptera
Âèä-èíäåêñ. Merismopteria macroptera (=

Pterinea  macroptera) (Morris) [90], ñ. 276, òàáë. XIII,
ôèã. 2, 3.

Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå áûëè âûäåëåíû àâòî-
ðîì â òîì æå îáúåìå êàê ñëîè ñ Merismopteria
permiana [3]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ââèäó êîððåêòèðîâ-
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êè âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè âèäà-èíäåêñà îïèñûâà-
þòñÿ êàê ñëîè ñ Merismopteria ex gr. macroptera.

Ñòðàòîòèï. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, ð. Ðóññêàÿ-
Îìîëîíñêàÿ, íèçû ãèæèãèíñêîé ñâèòû, îáí. 31,
ñë. 15–16 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñëîè
âûäåëÿþòñÿ â íèçàõ çîíû M. bella è ïðèìåðíî ñîîò-
âåòñòâóþò íèæíåé åå ïîëîâèíå. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëî-
åâ ñîâïàäàåò ñ íèæíåé ãðàíèöåé çîíû è ãèæèãèíñêî-
ãî ãîðèçîíòà è ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èíäåê-
ñà, âåðõíÿÿ ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì
êîìïëåêñà âèäîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñëîè.

Äëÿ ñëîåâ õàðàêòåðíû Merismopteria ex gr.
macroptera (Morris), Maitaia bella Biakov, Edmondia
cf. elongata Howse, Streblopteria englehardti (Etheridge
et Dun), Permophorus angustus Muromzeva, Pachymy-
onia elata (Popow), Myonia sp., M. carinella Runnegar,
Cypricardinia permica Licharew, Pyramus sp.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñëîè ïðîñëåæèâàþòñÿ â
òðåõ ðàéîíàõ:  íà þãî-âîñòîêå è âîñòîêå Îìîëîíñêî-
ãî ìàññèâà – â áàññåéíå ð. Ðóññêîé-Îìîëîíñêîé è â
áàññåéíå ð. Àâëîíäÿ, à òàêæå íà òåððèòîðèè Áîðçèí-
ñêîãî ïîëÿ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ â âåðõíåé ÷àñòè
ñîñó÷åéñêîãî ãîðèçîíòà [16].

Ñëîè ñ Phestia ex gr. ovata
Âèä-èíäåêñ. Phestia ovata (= Nuculana ovata)

(Laseron) [87], c. 219, òàáë. ÕV, ôèã. 5–7.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíû â [48];

çäåñü ïðèíèìàþòñÿ â òîì æå îáúåìå.
Ñòðàòîòèï. Çàïàäíîå Âåðõîÿíüå, ð. Âåðõíÿÿ

Õàëüïèðêè, ìîëñêàÿ ñâèòà, îáí. 3è, ñë. 46–67 [48].
Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñëîè

âûäåëÿþòñÿ â íèçàõ çîíû M. bella â âåðõîÿíñêèõ ðàç-
ðåçàõ è ïðèìåðíî îòâå÷àþò íèæíåé åå ïîëîâèíå.
Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé îáúåì ñëîåâ îãðàíè÷åí ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì âèäà-èíäåêñà, íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðèìåðíî
ñîîòâåòñòâóåò îñíîâàíèþ çîíû M. bella è íèæíåé ãðà-
íèöå äóëãàëàõñêîãî ãîðèçîíòà Âåðõîÿíüÿ, ñîïî-
ñòàâëÿåìîãî ñ ãèæèãèíñêèì ãîðèçîíòîì Êîëûìî-Îìî-
ëîíñêîãî ðåãèîíà. Äëÿ ñëîåâ õàðàêòåðíû Ph. ex gr.
ovata (Laseron), Wilkingia  sp., Myonia aff. gibbosa (Mas-
lennikow), Nuculopsis? sp.indet., Palaeoneilo? sp. indet.

 Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñëîè ìîãóò áûòü ïðîñëåæåíû
â Çàïàäíîì è, âîçìîæíî, Ñåâåðíîì Âåðõîÿíüå, ãäå, ïî-
âèäèìîìó, òîæå ïðèñóòñòâóåò âèä-èíäåêñ ñëîåâ, à òàêæå
â íèæíåé ÷àñòè øàäðîâñêîé ñâèòû Íîâîé Çåìëè, îòêó-
äà îïèñàíà “Nuculana darvini (Konink)”, âåñüìà áëèçêàÿ
ê âèäó-èíäåêñó [61].

Çîíà Maitaia belliformis
Âèä-èíäåêñ. Maitaia belliformis Biakov [8], ñ. 34,

òàáë. IV, ôèã. 2–4.

Íîìåíêëàòóðà. Çîíà âûäåëÿåòñÿ âïåðâûå. Ðàíåå
[6, 13, 14] âêëþ÷àëàñü â ñîñòàâ çîíû Maitaia bella.

Ñòðàòîòèï. Îìîëîíñêèé ìàññèâ, ð. Ðóññêàÿ-
Îìîëîíñêàÿ, ãèæèãèíñêàÿ ñâèòà, îáí. 31, ñë. 19–22 [39].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èí-
äåêñà è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà âèäîâ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî âèä-èíäåêñ ïîäñòèëàþùåé çîíû Maitaia
bella ðàñïðîñòðàíåí è â ýòîé çîíå, ïðè÷åì ÷èñëî íà-
õîäîê åãî çäåñü äàæå áîëüøå, ïîýòîìó äëÿ ðàçãðàíè-
÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ çîí ñëåäóåò îïèðàòüñÿ íà ñî-
ñòàâ çîíàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Íà íèæíåé ãðàíèöå ïî-
ÿâëÿþòñÿ 13 âèäîâ è 4 ðîäà – Glyptoleda, Trabecu-
latia, Saturnopecten è Australomya, èñ÷åçàþò 16 âèäîâ
è 3 ðîäà – Merismopteria, “Heteropecten” è Edmondia.
Ñ âåðõíåé ãðàíèöåé ñâÿçàíî âûìèðàíèå 16 âèäîâ è 5
ðîäîâ – Glyptoleda, Trabeculatia, Cypricardinia, Pyra-
mus è Permophorus.

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 20 âèäîâ, 11 èç êî-
òîðûõ âñòðå÷åíû òîëüêî â ýòîé çîíå. Íàèáîëåå õàðàê-
òåðíû: Glyptoleda borealica Biakov, Glyptoleda sp.,
Modiolus aff. extensus (Lutkevich et Lobanova), Maitaia
bella Biakov, M. belliformis Biakov, M. kolymiaformis
Biakov, ?Trabeculatia trabeculum (Waterhouse), Fasciculi-
concha sp. nov., Streblopteria radiata (Lutkevich et
Lobanova), Saturnopecten? sp. nov., Wilkingia bulkurensis
(Muromzeva), Myonia aff. komiensis (Maslennikow),
Pyramus? sp. nov., Australomya longa (Astafieva-
Urbajtis).

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Ñ äîëåé óñëîâíîñòè âîç-
ðàñò çîíû ïðèíèìàåòñÿ êàê ïîçäíåêåïèòåíñêèé, ó÷èòû-
âàÿ îòìå÷åííóþ âûøå ñîâìåñòíóþ íàõîäêó àììîíîè-
äåé ðîäà Timorites è Maitaia bella Biakov.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ïîâñåìåñòíî íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè, à òàêæå íà Âîñ-
òî÷íîì Òàéìûðå, Íîâîé Çåìëå, Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå,
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé è Öåíòðàëüíîé Ìîíãîëèè, î. Êîëãó-
åâ. Â ñîâîêóïíîñòè ñ çîíîé Maitaia bella ìîæåò áûòü
ïðîñëåæåíà â ñðåäíåîñàõòèíñêîé ïîäñâèòå Ïðèàìóðüÿ
[13, 14, 42].

Â öåëÿõ äåòàëèçàöèè áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõå-
ìû íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè Îõîòñêîãî ìàññè-
âà è â Àÿí-Þðÿõñêîì àíòèêëèíîðèè â âåðõíåé ÷àñòè
çîíû íàìè âûäåëÿþòñÿ ñëîè ñ Glyptoleda borealica.

Ñëîè ñ Glyptoleda borealica
Âèä-èíäåêñ. Glyptoleda borealica Biakov [9],

ñ. 32, ðèñ. 3 ã–å.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíû àâòîðîì â

ðàáîòå [9] êàê ñëîè ñ Glyptoleda sp.; çäåñü ïðèíèìà-
þòñÿ â òîì æå îáúåìå.

Ñòðàòîòèï. Àÿí-Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé,
ïðàâîáåðåæüå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Òåíêå, íèæíåîì-
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÷àêñêàÿ (êðîìå íèæíèõ 90 ì) ïîäñâèòà, âîäîðàçäåë
ðó÷. Ñòàðàòåëü–Ãîðáàòûé, ò. í. 53, ïà÷êè 7–10 [4].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ñëîè
âûäåëÿþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè çîíû M. belliformis è
ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþò âåðõíåé ïîëîâèíå áðàõèîïî-
äîâîé çîíû Cancrinelloides curvatus. Íèæíÿÿ ãðàíèöà
ñëîåâ ñîâïàäàåò ñ ïîÿâëåíèåì âèäà-èíäåêñà, à âåðõíÿÿ
ãðàíèöà ñîâïàäàåò ñ âåðõíåé ãðàíèöåé ãèæèãèíñêîãî
ãîðèçîíòà è ïðîâîäèòñÿ ïî èñ÷åçíîâåíèþ âèäà-èíäåê-
ñà ñëîåâ. Äëÿ ñëîåâ õàðàêòåðíû Maitaia bella Biakov,
M. belliformis Biakov, G. borealica Biakov.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñëîè ïðîñëåæèâàþòñÿ â äâóõ
ðàéîíàõ – íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè Îõîòñêî-
ãî ìàññèâà (âåðõîâüÿ ð. Õóðýí) è â Àÿí-Þðÿõñêîì àí-
òèêëèíîðèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî áëèçêîå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå èìååò è èíòåðâàë ðàçðåçà ñàâèíñêîé
ñâèòû Íîâîé Çåìëè, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå îòëî-
æåíèÿ î. Êîëãóåâ, ñîäåðæàùèå Gryptoleda colei
(Fletñher), áëèçêóþ ê G. borealica Biakov [65]. Âåðîÿò-
íî, ðàññìàòðèâàåìûå ñëîè ìîãóò áûòü âûäåëåíû è â
ñðåäíåé ÷àñòè èìòà÷àíñêîé ñâèòû Þæíîãî Âåðõîÿíüÿ,
ãäå îáíàðóæåíà Glyptoleda sp. [66].

Õèâà÷ñêèé ãîðèçîíò
Ãîðèçîíò ïîäðàçäåëåí íà äâå çîíû ïî äâóñòâîð-

êàì – Maitaia tenkensis è Intomodesma costatum, ïîñ-
ëåäíÿÿ èç êîòîðûõ ïðèìåðíî îòâå÷àåò áðàõèîïîäî-
âîé çîíå Stepanoviella paracurvata. Íà îñíîâàíèè ýâî-
ëþöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: Maitaia hurenensis
→ Intomodesma costatum → I. evenicum → I. poste-
venicum çîíà Intomodesma costatum ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà 4 ïîäçîíû [22].

Çîíà Maitaia tenkensis
Âèä-èíäåêñ. Maitaia tenkensis Biakov [11], ñ. 17,

ðèñ. 2 á, å.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

[4] êàê ñëîè ñ Maitaia sp. Ïîçäíåå îïèñàíà â [13, 14];
çäåñü ïðèíèìàåòñÿ â òîì æå îáúåìå.

Ñòðàòîòèï. Àÿí-Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé,
ïðàâîáåðåæüå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Òåíêå, ñðåäíåîì-
÷àêñêàÿ è âåðõíåîì÷àêñêàÿ (êðîìå âåðõíèõ 120 ì)
ïîäñâèòû, âîäîðàçäåë ðó÷. Ñòàðàòåëü–Ãîðáàòûé,
ò.í.53–47, ïà÷êè 11–15 [4].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ âèäà-èí-
äåêñà è çîíàëüíîãî êîìïëåêñà âèäîâ. Íà íèæíåé ãðà-
íèöå ïîÿâëÿþòñÿ 11 âèäîâ è ðîä Cunavella, âûìèðà-
þò 16 âèäîâ è 5 ðîäîâ – Glyptoleda, Trabeculatia,
Cypricardinia, Pyramus è Permophorus. Ñ âåðõíåé
ãðàíèöåé ñâÿçàíî âûìèðàíèå 8 âèäîâ è ðîäà
Atomodesma. Ñ ðàññìàòðèâàåìûì óðîâíåì ñâÿçàíî
òðåòüå íà ïðîòÿæåíèè ïåðìñêîãî ïåðèîäà êðóïíîå
âûìèðàíèå îðãàíèçìîâ, çàòðîíóâøåå âñå ãðóïïû

áèîòû [28]. Îñîáåííî âåëèê ïðîöåíò âûìèðàíèÿ íà
âèäîâîì óðîâíå – äî 80% âèäîâ (áðàõèîïîäû). Ñðå-
äè äâóñòâîðîê âûìåðëî 65 % âèäîâ. Ðàññìàòðèâàå-
ìîå ñîáûòèå âûìèðàíèÿ ñîïîñòàâëÿåòñÿ íàìè ñ ìè-
äèéñêî-äæóëüôèíñêèì ñîáûòèåì ìàññîâîãî âûìè-
ðàíèÿ, ôèêñèðóåìîãî âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìèðà ïî
ðàçíûì ãðóïïàì ôàóíû è ôëîðû [43, 53, 94–97 è
äð.].

Çîíàëüíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 14 âèäîâ, 7 èç
êîòîðûõ ñïåöèôè÷íû òîëüêî äëÿ íåå. Õàðàêòåðíûå
âèäû: Phestia sp., Ph. ex gr. zabaikalica (Biakov),
Atomodesma variabile Wanner, Maitaia tenkensis
Biakov, Maitaia sp., Streblopteria levis (Lutkevich et
Lobanova), Megadesmus sp. 1.

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Ó÷èòûâàÿ ïðèâåäåííûå
äàííûå è ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå çîíû ìåæäó
êåïèòåíñêèìè è ïîçäíåâó÷àïèíñêî-÷àíñèíñêèìè îò-
ëîæåíèÿìè, âîçðàñò çîíû ïðèíèìàåòñÿ íàìè êàê ïåð-
âàÿ ïîëîâèíà âó÷àïèíñêîãî âåêà.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Îìóëåâñêèé áëîê, Àÿí-
Þðÿõñêèé àíòèêëèíîðèé, ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàì-
ëåíèå Îõîòñêîãî ìàññèâà, Çàïàäíîå Âåðõîÿíüå.

Çîíà Intomodesma costatum
Âèä-èíäåêñ. Intomodesma costatum Popow [70],

ñ. 49. òàáë. 1, ôèã. 5.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

ðàíãå “ñëîåâ ñ ôàóíîé” [3, 5, 39], ïîçæå [6, 13, 14]
ñòàëà ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå çîíû, çäåñü ïîíè-
ìàåòñÿ â òîì æå îáúåìå.

Ñòðàòîòèï. Ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå
Îõîòñêîãî ìàññèâà, âåðõîâüÿ ð. Õóðýí, âåðõè âåðõíå-
òèòàíñêîé ïîäñâèòû (120 ì) è êóëèíñêàÿ ñâèòà,
îáí. 2, 3, ñë. 4–19 [4].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Çîíà
îòâå÷àåò ýâîëþöèîííîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ êîëûìèèä,
ñîîòâåòñòâóþùåìó ãåíîçîíå ðîäà Intomodesma. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà çîíû ïðîâîäèòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ ïåðâûõ
èíòîìîäåñì (Intomodesma sp. 1), Maitaia hurenensis
Biakov, ðàññìàòðèâàåìîé íàìè â êà÷åñòâå ïðåäêîâîé
ôîðìû âèäà I. costatum [8] è äðóãèõ âèäîâ çîíàëüíîãî
êîìïëåêñà. Âèä-èíäåêñ çîíû ïîÿâëÿåòñÿ âî âòîðîé åå
÷åòâåðòè. Íà íèæíåé ãðàíèöå è íåñêîëüêî âûøå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ 31 âèä è 3 ðîäà – Intomodesma, Guizhoupecten
è Deltopecten. Ïåðâûé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíåé-
øèì äîìèíàíòîì ïîçäíåõèâà÷ñêèõ ñîîáùåñòâ äâó-
ñòâîðîê. Çäåñü æå èñ÷åçàþò 8 âèäîâ è ðîä
Atomodesma. Âûøå ïî ðàçðåçó â ïðåäåëàõ çîíû ïðîèñ-
õîäèò ïîÿâëåíèå åùå 9 âèäîâ è 3 ðîäîâ – Promytilus,
Etheripecten è Claraioides. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà çîíû ôèê-
ñèðóåòñÿ ïîëíûì âûìèðàíèåì âñåõ ïåðìñêèõ áåíòîñ-
íûõ ñîîáùåñòâ. Â öåëîì ñòðàòèãðàôè÷åñêèé îáúåì
çîíû îòâå÷àåò ãåíîçîíå ðîäà Intomodesma.
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Çîíàëüíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 47 âèäîâ, èç êî-
òîðûõ 40 õàðàêòåðèçóþò èñêëþ÷èòåëüíî ðàññìàòðè-
âàåìóþ çîíó. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Nuculopsis aff.
wymensis (Keyserling), Phestia magna (Popow), P. ex
gr. zabaikalica (Biakov), Promytilus sp., Intomodesma
costatum Popow, I. evenicum Kusnezov, I. bicarinatum
(Muromzeva), I. turgidum Popow, I. balygytshanicum
Biakov, I. paracostatum, sp. nov., I. postevenicum Bia-
kov, Maitaia regularicostata (Muromzeva), M. hurenen-
sis Biakov, M. quadrata (Lutkevich et Lobanova), Vni-
gripecten volucer (Lutkevich et Lobanova), Streblo-
pteria levis (Lutkevich et Lobanova), S. rotunda (Lutke-
vich et Lobanova), Guizhoupecten ? corrugatus (Lutke-
vich et Lobanova), Saturnopecten kusnezovi (Murom-
zeva), “Fasciculiconcha” tompo (Muromzeva), Etheri-
pecten sp. nov., Deltopecten sp., Cyrtorostra sp., Clarai-
oides aff. primitivus (Yin), Megadesmus borealis Mu-
romzeva, Cunavella ? dibika (Muromzeva), C. etherid-
geiformis Astafieva-Urbajtis, Wilkingia sp. nov., Myonia
gibbosa (Maslennikow), Pachymyonia bicarinata (Asta-
fieva-Urbajtis), P. bytantajensis (Astafieva-Urbajtis),
Praeundulomya sinualis Biakov, Australomya sulca-
tiformis (Astafieva-Urbajtis), Conocardium robustum
Fletcher. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Claraioides, Ethe-
ripecten è Guizhoupecten õàðàêòåðíû äëÿ àêâàòîðèé
êàòàçèàòñêîé ïðîâèíöèè Òåòèñà [83].

Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì
èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé óãëåðîäà áèîãåííûõ êàðáî-
íàòîâ èç ðàêîâèí èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê, â
ïîäçîíå costatum óñòàíàâëèâàþòñÿ èçîòîïíûå àíîìà-
ëèè “E” è “F”, ñîîòâåòñòâóþùèå òàêîâûì èç âåðõíåé
÷àñòè äæóëüôèíñêîãî (âó÷àïèíñêîãî) ÿðóñà Çàêàâêà-
çüÿ [98]. Â ïîäçîíå evenicum ôèêñèðóåòñÿ àíîìàëèÿ
“G”, îòâå÷àþùàÿ àíàëîãè÷íîé àíîìàëèè, óñòàíàâëè-
âàåìîé â âåðõíåé ÷àñòè äîðàøàìñêîãî (÷àíñèíñêîãî)
ÿðóñà Çàêàâêàçüÿ è Ñåâåðíîãî Êàâêàçà. Íà îñíîâàíèè
èçëîæåííîãî è ó÷èòûâàÿ, ÷òî â âåðõàõ ïîäçîíû
postevenicum â ïðåäåëàõ Îðîòóêàíñêîé ÷àñòè Áàëû-
ãû÷àíñêîãî áàññåéíà ðàíåå áûëè îáíàðóæåíû îñòàò-
êè ÷àíñèíñêèõ äâóñòâîðîê Claraioides aff. primitivus
(Yin) [15], ïîäçîíû hurenensis è costatum êîððåëèðó-
þòñÿ ñ âåðõíåé ÷àñòüþ âó÷àïèíñêîãî, à ïîäçîíû
evenicum è postevenicum – ñ ÷àíñèíñêèì ÿðóñîì
Ìåæäóíàðîäíîé øêàëû ïåðìñêîé ñèñòåìû.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Çîíà ïîâñåìåñòíî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè, ìîæåò áûòü óñòà-
íîâëåíà íà Íîâîé Çåìëå è, âîçìîæíî, â Ñåâåðíîé
Àìåðèêå (øòàò Íåâàäà).

Ïîäçîíà Maitaia hurenensis
Âèä-èíäåêñ. Maitaia hurenensis Biakov [8], ñ. 35,

òàáë. III, ôèã. 8, 9.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

[22].

Ñòðàòîòèï. Ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå
Îõîòñêîãî ìàññèâà, âåðõîâüÿ ð. Õóðýí, âåðõè òèòàíñ-
êîé–íèçû êóëèíñêîé ñâèòû, îáí. 3, ïà÷êè 32–40 [22].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà ïîäçîíû îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì âèäà-
èíäåêñà è ñîâïàäàåò ñ íèæíåé ãðàíèöåé çîíû
costatum, à âåðõíÿÿ ãðàíèöà îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíè-
åì âèäà-èíäåêñà ñëåäóþùåé ïîäçîíû. Âèä-èíäåêñ
ïîäçîíû ïðîõîäèò è â íèæíþþ ÷àñòü âûøåëåæàùåé
ïîäçîíû Intomodesma costatum. Íà íèæíåé ãðàíèöå
ïîäçîíû ïîÿâëÿþòñÿ 7 âèäîâ è ðîä Intomodesma.

Ïîäçîíó õàðàêòåðèçóþò 15 âèäîâ è 10 ðîäîâ
äâóñòâîðîê. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Intomodesma sp.
1, Maitaia hurenensis Biakov, Maitaia sp. 2, Streblop-
teria rotunda (Lutkevich et Lobanova), Phestia magna
(Popow), P. ex gr. zabaikalica (Biakov), Maitaia quad-
rata (Lutkevich et Lobanova), Pachymyonia bicarinata
(Astafieva-Urbajtis), “Fasciculiconcha” tompo (Mu-
romzeva), Cunavella etheridgeiformis Astafieva-Urba-
jtis, Australomya sulcatiformis (Astafieva-Urbajtis).

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Àÿí-Þðÿõñêèé àíòèêëèíî-
ðèé è ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå Îõîòñêîãî ìàñ-
ñèâà.

Ïîäçîíà Intomodesma costatum
Âèä-èíäåêñ. Intomodesma costatum Popow [70],

ñ. 49. òàáë. 1, ôèã. 5.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â

[22].
Ñòðàòîòèï. Ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå

Îõîòñêîãî ìàññèâà, âåðõîâüÿ ð. Õóðýí, ñðåäíÿÿ ÷àñòü
êóëèíñêîé ñâèòû, îáí. 3, ïà÷êè 41–44 [22].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà ïîäçîíû îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì âèäà-
èíäåêñà, à âåðõíÿÿ – âèäà-èíäåêñà ñëåäóþùåé ïîäçî-
íû. Âèä-èíäåêñ ïîäçîíû ïðîõîäèò è â âûøåëåæà-
ùóþ ïîäçîíó Intomodesma evenicum. Äëÿ ïîäçîíû
õàðàêòåðåí ðåçêèé ðîñò áèîðàçíîîáðàçèÿ äâóñòâîð-
÷àòûõ ìîëëþñêîâ – íà åå íèæíåé ãðàíèöå ïîÿâëÿþò-
ñÿ 24 âèäà è 2 ðîäà äâóñòâîðîê, èñ÷åçàþò 4 âèäà.
Âûìèðàþùèõ ðîäîâ íåò.

Â ïîäçîíå èçâåñòíû 35 âèäîâ è 20 ðîäîâ äâó-
ñòâîðîê. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Nuculopsis sp., N. aff.
wymensis (Keyserling), Phestia magna (Popow), P. ex
gr. zabaikalica (Biakov), Intomodesma costatum Popow,
I. bicarinatum (Muromzeva), I. turgidum Popow, I. baly-
gytshanicum Biakov, I. paracostatum sp. nov., Maitaia
regularicostata (Muromzeva), M. hurenensis Biakov,
M.quadrata (Lutkevich et Lobanova), Vnigripecten
volucer (Lutkevich et Lobanova), Streblopteria levis
(Lutkevich et Lobanova), Guizhoupecten? corrugatus
(Lutkevich et Lobanova), Saturnopecten kusnezovi
(Muromzeva), “Fasciculiconcha” tompo (Muromzeva),
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Deltopecten sp., Megadesmus borealis Muromzeva,
Cunavella ? dibika (Muromzeva), C. etheridgeiformis
Astafieva-Urbajtis, Wilkingia sp. nov., Myonia gibbosa
(Maslennikow), Pachymyonia bicarinata (Astafieva-
Urbajtis), P. bytantajensis (Astafieva-Urbajtis), Praeun-
dulomya sinualis Biakov, Australomya sulcatiformis
(Astafieva-Urbajtis), Conocardium robustum Fletcher.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîâñåìåñò-
íî íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà
íà Íîâîé Çåìëå ïî ïðèñóòñòâèþ âèäà-èíäåêñà â
âåðõíåé ÷àñòè øàäðîâñêîé ñâèòû [65].

Ïîäçîíà Intomodesma evenicum
Âèä-èíäåêñ. Intomodesma evenicum Kusnezov in

Biakov [7], ñ. 122, ðèñ. 1 à–â.
Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â [22].
Ñòðàòîòèï. Ñåâåðî-âîñòî÷íîå îáðàìëåíèå

Îõîòñêîãî ìàññèâà, âåðõîâüÿ ð. Õóðýí, âåðõíÿÿ ÷àñòü
êóëèíñêîé ñâèòû, îáí. 2, ïà÷êè 45–53 [22].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà ïîäçîíû îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì âèäà-
èíäåêñà, à âåðõíÿÿ – âèäà-èíäåêñà ñëåäóþùåé ïîäçî-
íû. Íà íèæíåé ãðàíèöå ïîÿâëÿþòñÿ 7 âèäîâ è 2 ðîäà
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, èñ÷åçàþò 6 âèäîâ è 2
ðîäà – Fasciculiconcha è Solenomorpha. Âåðõíÿÿ ãðà-
íèöà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî÷òè ïîëíûì âûìèðàíèåì
(èñ÷åçàþò 33 âèäà è 20 ðîäîâ) ïåðìñêîãî ñîîáùåñòâà
äâóñòâîðîê.

Ïîäçîíó õàðàêòåðèçóþò 36 âèäîâ è 23 ðîäà äâó-
ñòâîðîê. Íàèáîëåå õàðàêòåðíû: Nuculopsis aff.
wymensis (Keyserling), Phestia magna (Popow), Ph. ex
gr. zabaikalica (Biakov), Promytilus sp., Modiolus sp.,
Intomodesma evenicum Kusnezov, I. costatum Popow,
I.bicarinatum (Muromzeva), I. turgidum Popow, I. cf.
balygytshanicum Biakov, Maitaia regularicostata
(Muromzeva), Maitaia sp., Vnigripecten volucer
(Lutkevich et Lobanova), Streblopteria levis (Lutkevich
et Lobanova), “S.” sp. nov., Guizhoupecten ? corrugatus
(Lutkevich et Lobanova), Saturnopecten kusnezovi
(Muromzeva), Etheripecten sp. nov., Deltopecten sp.,
Cyrtorostra sp., Megadesmus borealis Muromzeva,
Cunavella ? dibika (Muromzeva), C. etheridgeiformis
Astafieva-Urbajtis, Wilkingia sp. nov., Myonia gibbosa
(Maslennikow), Pachymyonia bicarinata (Astafieva-
Urbajtis), P. bytantajensis (Astafieva-Urbajtis), Praeun-
dulomya sinualis Biakov, Australomya sulcatiformis
(Astafieva-Urbajtis), Conocardium robustum Fletcher.

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíî íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè.

Ïîäçîíà Intomodesma postevenicum
Âèä-èíäåêñ. Intomodesma postevenicum Biakov

[24], ñ. 23, ðèñ. ç.

Íîìåíêëàòóðà. Âïåðâûå âûäåëåíà àâòîðîì â
[22].

Ñòðàòîòèï. Áàëûãû÷àíñêèé áëîê, âåðõîâüÿ
ð. Ïàóòîâàÿ, âåðõè ïàóòîâñêîé ñâèòû, îáí. 10, ïà÷êà
16 [18].

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Íèæ-
íÿÿ ãðàíèöà ïîäçîíû îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì âèäà-
èíäåêñà, à âåðõíÿÿ – èñ÷åçíîâåíèåì âñåõ ïåðìñêèõ
ýëåìåíòîâ áèîòû.

Â ïîäçîíå èçâåñòíû 4 ðîäà è 5 âèäîâ:
Intomodesma postevenicum Biakov, I. cf. balygytsha-
nicum Biakov, Claraioides aff. primitivus (Yin),
Cunavella etheridgeiformis Astafieva-Urbajtis,
Australomya sulcatiformis (Astafieva-Urbajtis).

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Áàëûãû÷àíñêèé áëîê è Þæ-
íîå Âåðõîÿíüå; âåðîÿòíî, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà
ñåâåðî-âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè Îõîòñêîãî ìàññèâà è â
Àÿí-Þðÿõñêîì àíòèêëèíîðèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ è ÄÂÎ
ÐÀÍ, ïðîåêòû ¹¹ 11-05-00053, 11-05- 98569-ð_âîñ-
òîê  è 12-III-À-08-189.
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New zonal scheme of the Permian deposits of Northeast Asia from bivalved mollusks.
Paper 1. Zonal sequence

Extensive new evidence have been obtained in the recent decade for a number of reference sections  for the
Permian Northern, Western and Southern Verkhoyanie, Balygychansky Block, and Omolon Massif along
with some adjacent regions which allowed substantial detailing zonal scheme of the Permian deposits of
Northeast Asia from bivalve mollusks. In the renewed scheme there are 24 fractional biostratones within
zones, subzones, and beds with fauna. Zonal assemblages of bivalved mollusks have been considerably
specified and added, and the age of the zones was improved and justified. Stratigraphic range of the bivalve
taxons identified is given in the accompanying table.

Keywords: Permian, bivalved mollusks, zones, subzones, beds with fauna, Northeast Asia.




