SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

SGU serie Af 208

Observerad hall Langtransporterade skollpartier tdcker den undre skollberggrunden. De bestar av bergarter som avsatts i
Observed outcrop omraden langre vasterut. Sddana partier patraffas dels i Alsenutliggaren, dels i omrédet norr om Offerdal.
Skollpartierna bestar av omvandlade grova till finkorniga kvarts- och féltspatrika bergarter, i vissa fall genom-
® Kaxborrning slagna av diabasgangar. Dessa bergarter ar aldre an de fossilférande i den undre skollberggrunden och har B e rg g r u n d S ka rta n
Percussion drilling en hégre omvandlingsgrad. Omvandlingen har skett dels genom att de begravts pa stora djup genom stratigra-
fisk och tektonisk palagring, dels genom en mycket kraftig paverkan genom veckning och uttanjning vid bergs-
Stenbrott; i drift, t.v., nedlagt, t.h. kedjebildningen. L
Quarry; in operation, left, abandoned, right Berggrunden i omradet har tidigare presenterats i mindre skalor i arbeten av Térnebohm (1896), Hogbom 1 9 E O Ste rS u n d N V
(1894, 1920) och Strdmberg m.fl. (1984) samt i ett flertal monografier och uppsatser av bl.a. Asklund (1938),
A F Profil Gee (1975), Thorslund (1964) och Zenzén (1930).
T Cross-section Den undre skollberggrunden byggs upp av relativt tunna bergartsformationer. Nagra av dessa understiger
vanligen tio meter i maktighet, exempelvis den kvartsit, Edekvartsiten, som upptréder vid évergangen mellan Bedrock map
de ordoviciska och siluriska systemen. P4 grund av berggrundens veckning finner man tata véxlingar mellan
olika formationer inom begréansade avstand. En ytkorrekt avbildning av tunna enheter ar féljaktligen inte mojlig.
Det ar darfor i manga fall nédvandigt att lata den méaktigaste formationen dominera kartbilden av berggrunden Skala 1:50 000

i ett omrade, dér man sdledes kan finna savél 6éver- som underlagrande formationer i enhetligt markerad
bergartsyta. Speciellt géller detta kartbladsomradets sydvastra del.
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= r + o+ o+ Ordovicium
Jr o+ o+ - - Metasandsten, faltspatrik, mattligt till kraftigt forskiffrad, tjockbankad diskordantskiktad
,'+ i S - .. | Meta-sandstone, feltspar-rich, moderately to strongly foliated, thickbedded with crossbedding (phyllonite)
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I —L Diabas, tholeitisk, delvis porfyritisk ndrmast dverskjutning (Ottfjallsdiabas) Ordoviciur:\e

Dolerite, tholeiitic and partly porphyritic close to basal thrust (Ottfidllet Dolerite Formation)
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Ald
Metasandsten, faltspatrik, mattligt till kraftigt férskiffrad, tjockbankad, diskordantskiktad, t.v., Kambriu:ﬁ Stratigrafisk lucka

dito, tunnbankad, t.h. (Finnséaterskiffer) ——
Meta-sandstone, feltspar-rich, moderately to strongly foliated, thick-bedded with cross-bedding (phyllonite), left, Yngre R e ey o |

ditto, thin-bedded, right (Finnséter Shale Formation) Vend

“~ <. | Metasandsten, finkornig, stéllvis karbonat- och granatférande Rifeikum = Finnsaterskiffer, féltspatrilf_ metaﬁandstfrn
k2~ ~. | Meta-sandstone, fine-grained, in part with carbonate and garnet O Klappenkonglomerat &
g Konglomerat, storbolligt, polymikt, massivt, med 5-30 cm stora rundade till valrundade bollar, t.v., Aldre

o2
g%%@ stenigt—grusigt, t.h. (Kldppenkonglomerat) Proterozokium
%Og%a%é Coarse conglomerate, polymict, massive, with rounded to well-rounded cobbles and stones, left,

ly— lly, right (Kl4, 1L te F ti
pebbly—gravelly, right (Kldppen Conglomerate Formation) ELEKTROMAGNETISK KARTA
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Sandstone grey to brownish grey, non-marine, cross-bedded, with beds between 1 and 3 m
(Réde Sandstone Formation)
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Skiffer, morkt gra till svart med inslag av kalkstenslinser och horisonter av metabentonit ) K \ ) : s Mg &
(Bangasenskiffer) k 3 - | bl ‘ N A
Shale, dark grey to black, with limestone lenses and layers of metabentonite (Bangésen Shale Formation) Q N q\ ;
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I I Kalksten, tunnbankad-tjockbankad eller oregelbundet lagrad, massiv, mérkt gra (Bergekalksten) 2, B \
I I [ I Limestone, thinbedded to thickbedded, locally massive, dark grey (Berge Limestone Formation) AN D 4 " \
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& . . . . { Metasandsten, tunnbankad—tjockbankad med skiffriga siltinlagringar (Kyrkas- och Edekvartsit) *‘ 2 & \

1 [ ° ° ° ° Meta-sandstone, thinbedded to thickbedded with silty subunits (Kyrkds and Ede Quartzite Formations) F : \ J T Ny
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.« « . { Metasandsten, tunnbankad-tjockbankad med skiffriga siltinlagringar (Kyrkés- och Edekvartsit) . N ; P f‘ N ‘ |
[ ° " " | Meta-sandstone, thinbedded to thickbedded with silty subunits (Kyrkas and Ede Quartzite Formations) s 5 3 9 y )
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Skiffrig siltsten med inlagringar av kalkstensbankar eller -linser, mérkgré eller svart (Kogstaskiffer) oo
Shale with subordinate limestone beds or lenses, dark grey or black (Kogsta Shale Formation)

Turbidite, cycles of sandy-silty greywacke and fine-grained shale (Féllinge Turbidite Formation) 4 ) s - D
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Turbidit, véxellagrande sandig—siltig gravacka och finkornig skiffer (Follingeturbidit) ; ) ) ! Sl Q ?
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Skiffer, morkt gré till svart med inlagringar av kalkstenslager och -linser (septarier) (Anderséskiffer), N
endast i profil R
Shale, dark grey to black with beds or lenses of limestone (septaria) (Andersé Shale), only in profile
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Kalksten i vastlig utbildning, regelbundet bankad, gré, rampfacies (Isékalksten), endast i profil E Promille

Limestone of western, regularly bedded, grey, ramp facies (Is6n Limestone), only in profile _ ‘
Anomali (nT)
L & Y @ N 503 R 8 ]
o

Turbidit, vaxellagrande sandig-siltig gravacka och finkornig skiffer (Follingeturbidit), &4 Looh b N
endast | profi _____________uEEN |- S

Turbidite, cycles of sandy-silty greywacke and fine-grained shale (Fallinge Turbidite Formation), only in profile L s b s TR 3 8 2 8 R 8 8 & Elektromagnetisk anomalikarta (VLF-) éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar
Kalksten i vastlig utbildning, regelbundet bankad, gra, rampfacies (Isékalksten), endast i profil ° den relativa totalintensiteten av det sekundért inducerade elektromagnetiska féltet, vilket ger ett matt pa den
Limestone of western, regularly bedded, grey, ramp facies (Isén Limestone), only in profile Magnetisk anomalikarta éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Magnetiska data ar reduce- relativa elektriska ledningsférmagan. Den baseras pé flygburna métningar utférda pa ca 30 meters flyghojd
Siltsten, gra till svart, skiffrig, lokalt i dster gra slamsten med inlagring av tunna knéliga ra_lde till eeok 19555.0. Kartan visar to.t.f_:llféltets aV\_/ilfeIser frén QGRF 1965.0. Den basera_s pa flygbyrna mat- med ettll_injeavsténd pa 200 m ?ch en porFi—sydlig flygriktning. ) ' ) )
kalkstenslager (Teyenskiffer), endast i profil ningar utférda pa ca 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en nord—sydlig flygriktning. De mérka, mera ledande, straken i riktning nordnordost—sydsydvéast som man finner framst pa delarna SO
Siltstone, grey to black, shaly, in the east locally grey mudstone with thin nodular Omradets ytberggrund bestar till en helt dominerande del av lagmagnetiska sedimentéra bergarter. De kraf- och NV aterspeglar den kaledoniska huvudriktningen. De skapas antingen genom vattenférande, sprickrika
limestone (Toyen Shale Formation), only in profile tiga anomalierna, positiva savél som negativa, ar knutna till férhallanden i det kristallina underlaget. En tektoniska zoner eller mera ledande formationer, t.ex. alunskiffer. Under kartans VLF-bild ligger en reliefkarta
Skiffer, morkt gra till svart, kolig, med inlagringar av svarta kalkstenslinser (orsten). genomarbetad modellering av omradet &r &nnu ej slutford. skapad ur LMVs héjddatabas.

[Klappeskiffer (Alunskiffer)], endast i profil
Shale, dark grey to black, with lenses of black limestone (anthraconite). [Kldppe Shale (Alum Shale)], only in profile
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Skiffer, morkt gra till svart, kolig, med inlagringar av svarta kalkstenslinser (orsten)
[Klappeskiffer (Alunskiffer)], endast i profil
Shale, dark grey to black, with lenses of black limestone (anthraconite) [Kldppe Shale (Alum Shale)], only in profile

BOUGUERANOMALIKARTA KARTA OVER MARKENS URANHALT

Kambrium / Cambrian
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T = 1 Metasandsten, ljust gragul, blagra till mérkt gra4, med underordnade inlagringar av silt
. . . . { (Vemdalskvartsit)
%) L b« - « | Meta-sandstone, light greyish yellow, bluish grey to dark grey, with thin silty intercalations (Vemdalen Quartzite)

@ E i .« « . . .| Porfyrisk ryolit, grongrd, intrusiv—extrusiv, kvartsrik (Ostbergsporfyr)
- o Porphyritic rhyolite, greenish grey, intrusive and extrusive, quartz-rich (Ostberget Porphyry)
ST = = / Kristallint underlag, odifferentierat, endast i profil
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Vend /
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Aldre Proteroz.
Early Proteroz.

Crystalline basement, not differentiated, only in profile
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IN= Bergarter av sedimentart ursprung och till en 6vervagande del avsatta i havsmiljéer bygger upp berggrunden
e z till avsevarda djup inom omradet som técks av kartbladet 19E Ostersund NV. | omradets sydéstra del kan
+ g maéktigheten beraknas till omkring 700 m och i den nordvéstra delen ar motsvarande maktighet omkring 1200 m.
iy T N\ Tacket av sedimentéra bergarter vilar pa ett underlag av proterozoiska kristallina bergarter; mer eller mindre
Feiv i s S y ] forskiffrade graniter, diabaser, ryoliter och omvandlade sedimentéra bergarter. Underlaget har pavisats med
= = s + =2 hjélp av geofysiska undersékningsmetoder. All berggrund i omradet har till avsevérda djup paverkats av flera
8 PR . L = A ) == 3 tektoniska cykler. Spar av tidig paverkan genom veckning och metamorfos finner man i éverskjutna protero-
L2 ’ = A N ) S E o 5 zoiska partier. Den mellersta, kaledoniska, som intraffade fér nagot mer &n 400 miljoner &r sedan, satter sin
+ 7 |F AN + 3 2 + P 7+ ” prégel pa regionen genom storskaliga 6verskjutningar av maktiga berggrundspartier i riktning fran vastnord-
N+ o+ PN+ N P s WIS AMML Sy N\ + vast mot ostsydost. | den senaste cykeln, med paverkan fran den alpina bergskedjebildningen fér omkring
S y — b N o N 1 70 miljoner ar sedan, skedde en generell hojning av hela det skandinaviska omradet, vilket skapade forut-
+ séttningarna fér omradets nuvarande relief. an ‘
| kartbladsomradet finns tva tektoniska huvudenheter, den undre och den mellersta skollberggrunden. Den ) £ E
undre skollberggrunden ar den ytmassigt dominerande. Det avstand den skjutits 6ver har uppskattats till mel-
lan 100 och 250 km och avstandet tilltar i véstnordvastlig riktning genom bergarternas kraftiga sammanveck- Bougueranomali (mGal) ppm
| ning och imbrikation. De formationer som ingar i den undre skollberggrunden &r normalt féga omvandlade _ ‘
och i metamorft hdnseende nas vanligen undre gronskifferfacies. Den ringa omvandlingen gor att patraffade
fossil vanligen &r identifierbara och dédrmed &r det méjligt att relativt datera denna del av berggrunden.
Speciellt i ordoviciska lager finner man en stor variation vad avser bergartstyp avsatt under ett givet tidsav-
= snitt (litofacies). S&dana typer av bergarter som forekommer i sédra Sveriges och Baltikums ordovicium finner Bougueranomalikarta éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngd- Karta 6ver markens uranhalt éver kartbladsomradet 19E Ostersund (skala 1:500 000). Kartan visar den be-
N < — 2\t + e s N s < v e YgEE e e o v ° man i de 6stliga delarna av den jamtléandska fjallberggrunden. Denna utbildning kallas plattformsfacies. Berg- kraftsfaltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett matpunktsavstand pa ca raknade férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran ar uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebéar
— 7025 arter med stdrre inslag av kvartssand och leror upptrader vaster ddrom och sadan utbildning bendmns ramp- 1-3 km. att den ar beréknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna métningar utférda
facies. Den undre skollberggrundens bergarter inom kartbladsomradet kan i sin helhet foras till rampfacies. Variationen mellan de nagot tyngre kristallina bergarterna i dster och de relativt latta sedimentara berg- pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och och en nord-sydlig flygriktning.
Férhallandet kan jamféras med férdelningen inom kartbladet Ostersund SO, dér s&vél plattforms- som arterna i vaster framgar tydligt i kartan och kan anses vara dess huvudtrend. Den allt diffusare férdelningen Omradena i sdder och sydvast med tydlig férhéjning av uran i ytnéra skikt ar betingad av en relativt hég
rampfacies &r representerade i den undre skollberggrunden. mot vaster hdnger samman med att kéllan till férandringen técks av en allt maktigare packe av sedimentéra halt av alunskifferfragment i moran.
formationer.
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400 m 6.h. — =1 1 Hallsjén
mé = A —— == - f

— A — A A . — a D Kartlaggningen av berggrunden inom 19E Ostersund NV utférdes av L. Karis under féltsdsongerna 1992—1994 med en revision 1996 efter det
4/\

— A A N ' — - — .Hallberget _a_ . att nya flyggeofysiska data blivit tillgangliga. Karteringen utférdes med ekonomisk karta i skala 1:10 000 som underlag.

= ] = — 12 = 400 m &.h. Kartan ar sammanstalld av L. Karis. Mellersta skollberggrunden &r sammanstalld av V. Steiskal, M. Stephens & T. Thelander 1993. Digitalisering
D T——r 7 12 o av profiler och slutsammanstallning av digital karta har utforts av I. Kallberg.

Kartan kan levereras i digital form.

Referens till kartan: Karis, L. & Kero, L., 2002: Berggrundskartan 19E Ostersund NV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning Af 208.
Reference to the map: Karis, L. & Kero, L., 2002: Bedrock map 19E Ostersund NV, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Af 208.
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Fyra bergartsenheter som férekommer inom kartbladsomradet har fatt praktisk anvandning. Tva ater-
finns i den mellersta skollberggrunden: ett hart, kvartsrikt konglomerat vid Offerdalsskollans bas och en
kraftigt forskiffrad finkornig sandsten stratigrafiskt hégre i samma skolla. Den senare, Finnsaterskiffern,
ar av i sarklass storst ekonomisk betydelse. Den anvands till ornaments- och byggnadssten och &r mest
kand under namnet Offerdalsskiffer. Klappenformationen bryts och nyttjas som aggregat- och ballaststen.

Den siluriska kalksten, Bergekalkstenen, som patraffas inom kartbladsomradet har en viss potential
som sj6- och markkalkningsprodukt, men den anvands for narvarande endast i ringa omfattning.

Den ryolit, Ostbergsporfyr, som lokalt patréffas i kartbladsomradet har fatt praktisk anvandning som bal-
last. Den bryts i en takt belagen norr om Nordbyn (7 a) och s6der om Kaxas.

BERGARTSENHETERNAS UPPTRADANDE | KARTBLADSOMRADET

Den undre skollberggrunden domineras av formationer som tillkommit under de ordoviciska och siluriska
perioderna. Féljaktligen kommer ocksa kartbladsomradet att praglas av dessa. Endast i smarre partier fin-
ner man aldre proterozoiska vendiska och kambriska enheter. Berggrundens uppbyggnad avspeglar en
avsattningsmiljo i 6vergangen fran en relativt stabil kraton/plattform med en grund av nederoderade prote-
rozoiska kristallina bergarter i 6ster till en aktiv zon med kraftiga nedsénkningar, éverskjutningar och vulka-
nism i vaster. Karbonatrika bergarter dominerar i éster. Mot vaster tilltar inslaget av kiselrika bergarter som
sandstenar och skiffrar, rampfacies. Bergartsférdelningen i ostsydostlig till vastnordvastlig riktning ar en
fortsattning pa den man finner inom omradet fér 19E Ostersund SO. Regionala undantag férekommer,
vilket diskuteras nedan under Féllingeturbidit. Formationerna presenteras i ordning fran aldre till yngre,
oavsett skolltillhérighet.

Ostbergsporfyr

Pa nagra lokaler inom kartbladsomradet Ostersund NV finner man en felsisk vulkanisk bergart som getts
namnet Ostbergsporfyr. Dess alder uppgar till ca 1,8 miljarder &r. Bergarten motsvarar de man finner i
dverskjutet lage pa ett flertal platser langs fiallkedjans rand, exempelvis Hoverberget och Ostberget pa
Froson samt i Mullfiallsomradet. Bergarten ar hard, tat, kvartsrik och gréngrad med stéllvis upptraddande
lager av ljusa till rosafargade plagioklaskorn. Porfyren palagras av ljusa kvartsiter. Inom kartbladsomradet
omges dessa bergarter undantagslést av relativt unga, yngre ordoviciska och aldre siluriska bergartsled,
ett férhallande som &nnu inte kunnat fa en tillfredsstéllande forklaring.

Klappenkonglomerat

Underst i den mellersta skollberggrunden upptrader lokalt ett maktigt konglomerat. Pa vissa forekomster
har denna formation kraftigt paverkats av tektonisk rérelser och enskilda bollar har valsats ut till flera
ganger sin ursprungliga diameter. P& andra, som i hdjden Klappberget norr om Ange samhélle (8 c), &r
konglomeratet relativt opaverkat i detta avseende, &ven om tydliga tecken pa sproéd deformation (lakta
sprickor, férkastningar) upptrader. Klappenkonglomeratets bollmaterial domineras av gréngra ryolit (Ost-
bergsporfyr), rodbrun ryolit, sannolikt en varietet av samma formation, ljusgra kvartsit och gra granit. Boll-
arna kan na ca 0,5 m i diameter men ar normalt omkring halften sa stora eller mindre. Bergarten &r val
sammanlékt vilket gor att den i krossat tillstdnd kan nyttjas som ballast av mycket god kvalitet. Brytning
av bergarten sker norr om Ange.

Formationen har tolkats som en talusliknande randbildning i trag skapade av férkastningar genom ut-
strackning i jordskorpan i rifeisk tid (Nystuen 1982), ett stadium i bildningen av en tidig "atlantisk" ocean,
lapetus. Andringar i kornstorlek sidledes har konstaterats och finkorniga till grusiga bergarter har patraf-
fats i samma stratigrafiska lage nordvast om Offerdal (9 b). Konglomeratets maktighet torde som mest
uppga till ca 100 m.

Finnsaterskiffer

Formationen Finnsaterskiffer innefattar tunn- till jockbankade metaarkoser med ett markant innehall av
faltspat. Arkoserna bildades under senrifeisk tid och avsattes éver eller vid sidan av Angekonglomeratet.
Formationen &r kraftigt férskiffrad. | de tjockbankade metaarkoserna finner man allméant valbevarade sedi-
mentstrukturer, bl.a. diskordansskiktning och genom erosion avskurna lager. Stéllvis upptrader en tydlig
cyklisk &ndring av kornstorlek inom en bank, dar man finner de grévre kornen underst och de finare i de
dvre delarna. Den ursprungliga tjockleken av varje lager och kornstorleken tycks vara avgérande for den
deformation som bergarten genomgatt vid bildningen av den kaledonska bergskedjan. De tunnbankade,
finkorniga, har i hégre grad deformerats till en skiffrig bergart &n de tjockbankade nagot grovre, vilket kan
observeras bl.a. nordést om Ekebergs gard (8 c) i Offerdal. Den kraftigast forskiffrade delen av Finnséter-
skiffern anvands for framstélining av byggnads- och prydnadssten (Offerdalsskiffer).

Det finns slaende likheter i bergartssammanséttning, sasom konglomerat, korsskiktade metaarkoser
m.m., mellan den mellersta skollberggrundens Sarvskolla och likartade delar av Finnséterskiffern. | Sarv-
skollan har den primara maktigheten av denna tjockbankade metaarkos med korsskikining uppskattats
till omkring 2 km.

Ottfjallsdiabas

Till Sarvskollans maktighet bidrar till stor del brant stéllda diabaser, som trangt in i lagerféljden i néara
anslutning till arkosernas bildningstid. Diabasgangarnas méaktighet varierar frdn nagon meter till mer &n
50 mivalbevarade avsnitt av berggrunden, men tunnas kraftigt ut vid Sarvskollans bas (se Tektonik). Man
uppskattar att andelen diabasgangar i bergartsvolymen i genomsnitt uppgar till omkring 30 % (Karis &
Strémberg 1998).

Vemdalskvartsit

Knutet till Ostbergsporfyren férekommer stéllvis en massiv till oregelbundet bankad kvartsit, som i sin upp-
byggnad och sitt upptrddande mycket liknar Vemdalskvartsit och som dérfor forts till denna bildning. Sadan
kvartsit &r av sen proterozoisk (vendisk), méjligen ocksa tidigkambrisk alder. Inga fossil har patraffats i
kvartsiten och dess aldersstéllning har bedémts utifran jamférelser med andra liknande férekomster i
Jamtland. Kvartsiten &r ljust gra, gulvit eller underordnat mérkt gra. Saval Ostbergsporfyren som Vemdals-
kvartsiten har fysikaliska egenskaper som goér att de lampar sig som ballast av hég kvalitet, men den
begransade utbredningen och de sma tillgéngliga volymerna minskar enheternas praktiska betydelse.
Formationen nar i kartbladsomradet knappt 50 m maktighet.

Klappeskiffer och Toyenskiffer

Omkring 1 m méktiga, morkt gra till koligt svarta skiffrar har patraffats i anslutning till forekomsten av Vem-
dalskvartsit och Ostbergsporfyr pa Kaxbacken och norr om Nordbyn. Det har inte med sakerhet gatt att
faststélla skifferns stratigrafiska tillhérighet varken biostratigrafiskt eller med hjélp av eventuell 6kad gam-
mastralning, nagot som utmérker den yngre kambriska delen av Klappeskiffern. Upptradandet av siluriska
skiffrar i anslutning till forekomsten pa Kaxbacken minskar inte tveksamheten om stratigrafiskt Iage, men
det kan annu inte uteslutas att de mycket kraftigt pressade skiffrarna har sitt ursprung i Kldppe- respektive
Toyenskiffrarna.

Féllingeformationen

| kartbladsomradet upptrader medel- till tunnskiktade gravackor och skiffriga siltstenar, som forts till Fol-
lingeformationen. De upptréder i ndgra begransade omraden, dels i syddst vid Naskott (5 e) och Edes-
tjarnen (5 b), dels i smérre uppskjutna eller uppveckade partier i omradet nordvast om Kaxas (9 a). Berg-
arten &r genomgaende finkornigare &n den typiska gravacke—skifferutbildningen i typomradet séder om
Follinge och bestar i sina grovre bankar av sandfraktion. Inga uppskattningar om formationens maktighet
i omradet har kunnat goras. Lokalt i kartbladsomradets sydéstra del vid Smedsésen och Faxnélden har
talrika kalkstenslinser fran Andersoskiffer och Oraskiffer patraffats, vilket kan tyda pa att dessa skiffer-
formationer finns representerade i berggrunden.

Kogstaskiffer

En skiffrig siltsten som givits namnet Kogstaskiffer ar ytméssigt val representerad inom kartbladsomradet.
Formationen byggs upp av tunn- till medeltjocka bankar av siltsten som normalt &r férskiffrad saval primart
som genom axialplansforskiffring. Det visas bl.a. av att tva skilda forskiffringsriktningar normalt patréffas,
varav den ena ar den dér fossil patréffas, dvs. den sammanfaller med den primara lagringen. Kogstaskif-
ferns kornstorlek tilltar i de évre partierna och inslag av grov silt forekommer. Vissa av de tjockare bank-
arna, som kan na 30—40 cm tjocklek, har paverkats endast i ringa grad. Tack vare en viss kontrastskapande
kornstorleks- och fargvariation kan man urskilja flera sedimentstrukturer som exempelvis vagmarken,
diskordansskiktning, avvattningsstrukturer, m.m. Orsaken till den generellt 6kande kornstorleken uppat i
formationen star att finna i den globala uppgrundning som intraffade vid slutet av den ordoviciska perioden
och som orsakades av att stora vattenmassor bands i landisar bl.a. i nuvarande norra Afrika.

Kogstaskifferns maktighet i omradet kan uppskattas till mellan 75 m och 100 m. | formationens mellersta
och 6vre delar finner man relativt rika skalfaunor i lagen dar riktningen hos primar- och sekundarforskiffring
nara sammanfaller. S& ar fallet vid typlokalen fér Edekvartsit vid Edefors (8 ¢, 704015/141125), déar
kvartsiten underlagras av omkring 10 m av fossilférande Kogstaskiffer. | sin éversta del innehaller skiffern
grongra band som antas vara av vulkaniskt ursprung (metabentonit).

Ede- och Kyrkaskvartsit

Den generella uppgrundningen nadde i det baltiska omradet sin kulmen vid tiden fér 6vergdngen mellan
de ordoviciska och siluriska systemen. Darigenom kom vissa delar av omradet framst i vaster att tidvis
stiga 6ver havets niva och dar kunde nedbrytning och borttransport av berggrunden ske. Det resulterade
i att klastiskt material, framst sand och silt, férdes ut vasterifrdn och avsattes i det flacka, kustndra omrade
som temporart uppstatt. Pa plattformen finner man en steglés 6vergang mellan den finkornigare Kogsta-
formationen och den genomsnittligt grévre Kyrkasformationen. Gransen mellan Kogstaskiffer och Ede-
kvartsit ar vanligen skarp och kan lokalt visa tecken pa en mellanliggande erosiv fas.

Faciesmassigt domineras Kyrkaskvartsiten av ett mycket stort antal bankar av grov, gra metasiltsten
med mellanlagringar av tunna, finkorniga, skiffriga skikt. Endast en begrénsad del, som mest en tredjedel
av formationens maktighet, bestar av tjockbankad finkornig metasandsten. Inga karbonatrika bergarter
har patraffats i Kyrkasformationen. Dess maktighet har uppskattats till 40 m. Lokalt patraffas en tunn,
fossilrik svart skiffer i formationens mellersta parti. Fossilinnehallet av bl.a. graptoliter, trilobiter och
musslor visar att formationen omfattar éversta ordovicium och understa silur.

Som berérts &r gransen mellan Kogstaskiffer och éverlagrande Edekvartsit skarp. Kvartsiten byggs i
sin undre del upp av en upp till 1,5 m maktig, tjockbankad till massiv, ljusgra till gréntonad kvartsit skapad
genom omvandling av sandsten. Den 6verliggande delen av Edekvartsiten, omkring 5 m, bestar vanligen
av vaxellagrande omvandlade siltiga lager och karbonatférande siltstenar i lager om 1—10 cm. Speciellt
de karbonatrika lagren innehéller en rik skalfauna: koraller, ostrakoder, trilobiter, armfotingar m.m.

| tidigare tolkningar har man begrénsat férekomsten av Kyrkaskvartsit till den syddstliga delen av nu-
varande utbredningsomrade och Edekvartsiten till nordvéastligare lagen. Fynd av karaktaristisk Kyrkasut-
bildning i Réde (5 ¢, 702934/141308) visar att den geografiska férdelningen av dessa bildningar i syddst—
nordvastlig riktning &r mera komplex.

Bergekalksten
De inslag av karbonatrika lager man finner i Edekvartsitens évre del blir alltmer dominerande uppéat och

gransen mellan kvartsiten och den palagrade Bergekalkstenen har dragits vid éverytan av den Oversta
kvartsitiska siltstensinlagringen. Bergekalkstenen upptrader i flera skepnader, underst en normalt fin-

bankad, stéllvis skiffrig kalksten med 1-3 cm tjocka lager, steglost 6vergaende i en normal- till oregelbundet
bankad kalksten och till lokalt massiva kalkstenar. Kalkstenen ar vanligtvis morkt gra pa farska brottytor men
upptrader vanligen som ljusare gra pa nagot vittrade ytor. Kalkstenen har en berdknad maktighet av mellan
50 och 75 m.

| kalkstenen finner man en rik skalfauna, vars sammanséttning och individstorlek i viss man varierar med
bergartens utbildning. | den tunnskiktade kalkstenen patraffar man smé individer av tabulata koraller, ostra-
koder, armfotingar och sma former av trilobiter. Den normalbankade kalkstenen innehaller samma grupper
av faunaelement men vanligen som storre individ, i vissa fall som hos tabulaterna i manga ganger storre
exemplar. Forhallandet ar likartat vad géller fossilindividen i den massiva utbildningen. Bergekalkstenen,
speciellt den tjockbankade typen, har en relativt hég halt av kalciumkarbonat och dess buffringsférmaga mot-
svarar som mest 53 % CaO (Shaikh m.fl. 1989). Inga férekomster av Bergekalksten inom kartbladsomradet
utnyttjas industriellt fér nrvarande.

Typlokalen fér Bergekalkstenen (Thorslund 1948) har valts i en inverterad lagerféljd vid byn Berge (7 c,
703990/141451), dar gransen till dverlagrande formation, Bangasenskiffer, ar val blottad. Den bestar av en
omkring 0,4 m tjock tuffit, en vulkanisk bildning som utgér skifferns basala led.

Bangasenskiffer

Bangésenskiffern ar en morkt gra till svart skiffer med underordnade inslag av kalkstenslager och -linser,
speciellt i dess undre del. Skiffern innehaller ett flertal inlagringar av vulkanisk aska omvandlad till metaben-
tonit och i nagot fall tuffit. Skifferns maktighet har uppskattats till ca 25 m. Typsektionen for formationen finns
vid vagkorsningen mellan Bangasen och Ekeberg (8 ¢, 704327/141053). Skiffern &r dér kraftigt sekundar-
forskiffrad genom veckning (axialplansférskiffring) och vinkeln mellan lagringsplan och skiffrighet &r ca 50°.
Eftersom bergarten vid bearbetning vanligtvis klyvs langs den sekundéra forskiffringen och fossilen ar
bevarade langs den priméra ar fossilfynd har mycket séllsynta. En ur fossilsynpunkt 6verldgsen sektion i Bang-
asenskiffern finns i det norddstra hérnet av Ange idrottsplats (8 ¢, 704017/141370), dar en betydande fauna
avihuvudsak graptoliter men dven av skalbérande fossil har patraffats. Formationen har tolkats som en bildning
tillkommen i trag pa relativt stort djup, avsevart djupare an Bergekalkstenens avséattningsmiljo. Mjligen &r den
markanta miljdédndringen knuten till den frekventa vulkanismen inte langt fran avsattningsomradet.

Ekebergsturbidit

Bangéasenskiffern dverlagras av en sandig till finsiltig kvartsit—skifferformation, som uppvisar flera tecken pa
sekundar omlagring och ifyllnad av sedimentationstrag, Ekebergsformationen. Vissa grévre partier av forma-
tionen &r av proximal gravacketyp, dvs. avsatta néra ursprunget fér den slamstrom som fort ut sedimentet i
traget. Andra, betydligt vanligare, &r uppbyggda av en tunt lagrad finkornig typ och betraktas som avsatta langre
fran kallomradet. | typlokalen Ekeberg (vagskarning, 8 c, 704335/141117) finner man den tjockbankade typen
och i vagskarningen vid Jamtangen (7 ¢, 703965/141473) patraffas savél den tjockbankade som den tunt
lagrade typen. | den senare har nagra fossilfynd gjorts som bidragit till att placera formationen réatt i krono-
stratigrafiskt avseende (Bassett m.fl. 1982). Den mest omfattande skarningen i Ekebergsformationen finner
man i en vagsektion vid Rédegard (5 ¢, 702867/141400). Formationen &r den éversta i den marina avsétt-
ningen av sedimentbergarter i Jamtland.

Rodesandstenen

Ekebergsturbiditen éverlagras av en tjockbankad gra till brungré sandsten som nar en uppskattad maktighet
av ca 100 m. Sandstenen uppvisar ett flertal sedimentstrukturer: erosionstrag, diskordansskiktning, vagmar-
ken, avvattningsstrukturer m.m., som sammantaget visar att sanden avsatts 6ver havets niva, sannolikt i ett
lugnt nedre lopp av ett flodsystem. Formationen har sin typsektion i en lang végskarning vaster om den an-
givna referenspunkten Rédegard (5 c), ett av de fa stallen déar enheten pavisats (Bassett m.fl. 1982).

TEKTONIK

Som inledningsvis berérts ar den évre delen av berggrunden inom kartbladsomradet uppbyggd av fran vast-
nordvast 6verskjutna bergartspartier. Delar av dessa har avsatts i férdjupningar i jordskorpan som orsakats
av att jordskorperorelser dragit isar kontinentplattor. Savél tragen som &vriga kontinentomraden kom att
tackas av de ovan beskrivna formationerna.

Bergarterna som vi fér narvarande ser i omradet utgér de undre delarna av en tidigare maktig bergskedia,
vars hogsta delar troligen natt mer &n 6000 m hdjd. Av denna aterstar i vart omrade, férutom de rotfasta parti-
erna, tva tektoniskt skilda enheter, den undre och den mellersta skollberggrunden. Den évre skollberggrunden
finner man forst langre vasterut.

Den undre skollberggrunden skapades genom att formationerna pa och vid randen av kratonen skéts éver
mot &ster och veckades nar véstligare partier av jordskorpan pressades in under den baltiska kontinent-
plattan, Ostlig subduktion. P& ett likartat satt tillkom den mellersta skollberggrunden, som har sitt ursprung
langt vaster om sitt nuvarande lage. Under vissa perioder var sddana rorelser intensivare, i aldre ordovicisk
tid, méjligen i yngsta mellanordovicisk tid samt i huvudfasen som intrddde i aldsta mellansilur. Det finns tecken
som tyder pa att vastlig subduktion ersatte den 6stliga under den senare veckningsfasen. Vid dessa jord-
skorperdrelser skdts formationerna samman och veckades till flera kilometer tjocka bergartspackar, kraftigare
ju langre fran den 6stliga randen de var belégna.

Den undre skollberggrunden

Kartbladsomradet domineras ytméassigt av enheter i den undre skollberggrunden. Av kartbilden framgar att
man pa de flesta stéllen finner formationer vars inbdrdes grénser ar kraftigt vindlande. Orsaken till detta ar
den veckning som berggrunden utsatts fér. Genom veckningen bildas omvéxlande veckningssadlar (anti-
klinaler) och veckningstrag (synklinaler). | samband med erosion av antiklinalerna kommer &ldre, djupare
liggande lager att eroderas fram och omges av yngre lager. P4 motsvarande satt kommer yngre lager att
omges av aldre lager vid erosion av synklinaler. Veck upptrader i flera storleksordningar, fran komplexa syn-
och antiklinaler i skalor av flera hundra meter till mindre veck om nagra meter och underordnade veck och
krenuleringar i decimeterskala. Lokalt finner man sénderslitna antiklinaler som skapat interna éverskjutningar
i en skollenhet. Ett tydligt exempel pa en komplex synklinal finns vid Rédegard (se ovan) och vid Kriken-
Jamtangen (7 c) i Offerdal. Ett exempel pa en intern dverskjutning kan man se vid Kaxbacken och Aflo. De
uppkomna strukturerna har, oavsett storlek, ett asymmetriskt ménster. | en synklinal bildning finner man en
brantstélld sammanveckad vastlig skankel och en utdragen 6stlig. Foljaktligen ar forhallandet det motsatta i
en antiklinal. Genomgaende finner man en forskiffring parallellt med veckens axialplan.

Den mellersta skollberggrunden

Omraden med den mellersta skollberggrunden finner man dels i det sammanhangande féltet norr om Offer-
dal, dels i Alsenutliggaren, ett isolerat parti mellan Alsen och Offerdal. Den tektoniska enhet som técker den
undre skollberggrunden kallas Offerdalsskolla. Ytméssigt sma partier av en tckande enhet, Sarvskollan, har
pavisats, dels i Abergbodhén i Alsenutliggaren, dels i Almasaberget.

Den mellersta skollberggrunden grénsar till den undre med en markant tektonisk diskordans. Denna tydlig-
gobrs i kartskala genom att skilda formationer kommer i kontakt med éverskjutningen. | tillgangliga skérningar
arden vid Glosa (6 c, 703165/141061) den mest belysande. Har finner man underlagrande Kogstaskiffer stup-
ande ca 30° mot NV och tdckande mylonit och skiffer i Offerdalsskollan i flackt lage.

Savaligréanszonen mellan den undre och mellersta skollberggrunden som mellan Offerdals- och Sérvskolla
finner man tydliga tecken pa mylonitisering. Den mest spektakuléra kontakten av detta slag har patréaffats i
Alsenutliggaren vid gransen mellan Offerdals- och Sarvenheterna (7 b, 70355/14097). Har finner man mycket
kraftigt utvalsade metaarkoser och diabaser, som i verskjutningsrérelsen dragits ut och manglats till en tjock-
lek mindre 4n 1 % av sin ursprungliga. Mineralomvandlingar i diabasen &r vanliga i 6verskjutningszonen,
speciellt nybildning av féltspater.
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