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GRUNDVATTENMAGASINET BYARUM

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh

Kommun: Vaggeryd

Lan: Jonkopings lan

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 250500036

Grundvattenférekomst: Magasinet ar ytmassigt en del av WA88135799

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Byarum ligger i ett isdlvssediment i omradet Vaggeryd—Byarum—
Ekeryd. Berggrundens topografiska variationer ér stora bade dar berget gir i dagen och dar
detir tickt avisilvssediment, vilket aterspeglas i ett mycket skiftande jorddjup. De storsta jord-
djupen finns i den sydvistra delen vid Hjortsjon och séderut mot magasinsgrinsen. Djup 6ver
30 m dominerar i omradet med storsta kanda djup 79 m. I den nordvistra delen dr jorddjupet
oftast under 15 m. Sand dominerar helt i isilvssedimentet, och mellansand dr den vanligaste
fraktionen. Finsand férekommer ofta och dven silt noteras i vissa borrningar. I nordvist, med
begrinsat jorddjup, ir inslag av grus betydligt vanligare. Grus finns ocksa oftare i isdlvssedi-
mentets understa delar. Berggrunden ar mycket kraftigt vittrad, dven under isilvsedimentet,
1 framfo6r allt den sydvistra delen.

Undersokningar och pagdende uttag har visat uttagsméiligheter pa 60—801/s vid Hjortsjon
och dess omgivningar. Omradetingaride sodra och sydostra delarna av magasinet dir uttags-
mojligheterna bedoms ligga i intervallet 25-125 1/s. I den norra delen med betydligt mindre
mittad zon har uttagsmojligheterna bedomits till 5-25 1/s, men kan sannolikt dven hir med
gynnsamt placerade brunnar kunna 6verstiga 25 1/s. Ett mindre omride Gster om jarnvigen
i Vaggeryds titort har ocksa bedomts ha uttagsmojlighet 5-25 1/s.

Grundvattnets kemiska sammansittning varierar. Lagre halt av [6sta joner finns i brunns-
proven fran den norra delen av magasinet jamfort med proven fran den sédra delen. Problem
med mangan och jirn upptrider i magasinets sédra del.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvatten-
magasin i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomra-
den, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

Resultaten redovisas i bilagor. SGUs undersékningar inom grundvattenmagasinet Byarum
har utforts 1 tva etapper. Den f6rsta etappen gjordes inom ramen for ett miljomalsprojekt som
avsag kartliggning av grundvattentillgingar i Lagans och Nissans dalgangar inom kommu-
nerna Vaggeryd, Virnamo, Ljungby, Gislaved och Gnosj6 (projekt-id: 11014) underledning av
Per Larsson, SGU. Dessa undersékningar genomférdes inom grundvattenmagasinet Byarum
2002-2003. Sammanstillning av information fran hela undersékningsomradet resulterade i
en databas och utkast till en beskrivning togs fram, men niagon rapport publicerades inte i
samband med projektets avslut. I den andra etappen 2017-2020 gjordes kompletterade un-
dersékningar och sammanstillning av rapport, samt revidering av databasen inom ramen
for projektet "Grundvattenkartering inom Visterhavets vattendistrikt” (projekt-id: 83024).
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Vid filtarbetet genomférdes borrningar under ledning av Bjorn Wiberg, Undersékningarna
2002-2003 har utgjort en vardefull grund f6r den slutliga sammanstallningen. Fér komplet-
terande information om arbetsmetoder hanvisas till SGUs kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersokningar

Ettantal utredningar har utforts for Vaggeryds kommunala vattenforsorjning. I denna rapport
refereras framfor allt till utredningar utférda av Viak (1959), Geosigma (2002), Sweco Viak
(2000), Tyréns (2014) och Sweco (2016, 2017, 2018).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (bl.a. SGUs brunnsarkiv, Vattentiktsarkivet, killarkiv och databaser f6r
grundvattennit och miljéévervakning) har anvints vid sammanstillningen. Bland under-
lagen ingar den hydrogeologiska Gversiktskartan (Pousette m.fl. 1989) samt information ur
SGUs brunnsarkiv. Ett urval av lagerféljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs
databaser. Grundvattenmagasinet Byarum ingar ytmdsssigt som en del i en betydligt storre
grundvattenférekomst med beteckning WA88135799 avgrinsad i Vatteninformationssystem
Sverige, VISS (Liansstyrelsen 2020).

Kompletterande undersékningar
SGU har utfort foljande undersokningar 2002—2003 respektive 2017:

* Georadarmitningar utférdes 2002 lings en del av vignitet inom magasinet. Mitningarna
har gett ett underlag for en 6versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Grundvattenror fran tidigare undersokningar har inventerats och vattennivaer har regist-
rerats.

* Jordsondering har utférts pa sju platser varav en 2017 och 6vriga 2003. Rér med 50 mm
diameter sattes vid tva av dessa platser for bestimning av grundvattenytans niva.

Ett urval av de borrningar som utférts under filtarbetena och vid tidigare undersokningar
visas 1 bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunderskningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparame-
trar. En hydrogeologisk databas fr det aktuella grundvattenmagasinet har upprattats med den
insamlade informationen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen
ingarbl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strémningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet stricker sig fran Vaggeryd i séder till Ekeryd i norr, en stricka pa
ca 16 km. Magasinet dterfinns i av isdlvssediment utfyllda ligpartier med omgivande hégre
beligna bergomraden. Inom dessa bergomraden férekommer dven morin och torvmarker.
Nivan pa markytan med isdlvssediment dr fran ca 193 m 6.h. i den s6dra delen av magasinet
till 235 m 6.h. i den norra delen. Omgivningarna nar i séder upp till 200 m 6.h. och som hégst
285 m 6.h. vister om magasinets centrala del. Det finns ocksa ett antal uppstickande berg- och
morinpartier inom det omrade dir isilvssedimentet upptrader som inte ingar i magasinet.
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Berggrundstopografin dr saledes mycket varierande, vilket ger skiftande jorddjup dven
dir markytan inom isilvssedimentet ar flack. Dessutom kan isdlvssedimentet ha varierande
sammansattning vad giller kornstorlek. Det bestar frimst av en isdlvsavlagring som fyllt ut
ligpartier i terringen. Det kan inte uteslutas att det dven kan finnas sand- och siltlager som
hirstammar fran avsittning av partiklar i issjoar, som uppkom i dessa delar av Smaland i
samband med den senaste isavsmaltningen.

Berggrunden i omradet domineras 1 sin helhet av en massformig till svagt gnejsig kvarts-
monzonitisk till kvartssyenitisk bergart som kallas Vaggerydssyenit. Den dr grar6d med gron-
aktig fargton i sina 6stra delar, jimnkornig och medelkornig. Den norra begrinsningen av
magasinet sammanfaller med en stérre deformationszon i berggrunden som I6per i nordvist-
lig—sydostlig riktning. Ungefirligt nord—sydliga deformationszoner finns i de vastra delarna
av aktuellt omrade och vidare visterut.

Jordartsférhallanden i de olika delomrdderna inom magasinet

Vaggeryds titort med omgivningar

Nordost om Vaggeryds titort mot grinsen till grundvattenmagasinet Eckersholm (Lang &
Lindh 2020b) finns information fran nagra borrningar (Rb 9402, Rb 9304 och Rb 8101,
bilaga 5). Vid de tre borrningarna patriffades finsand som dominerande fraktion i de 6vre
10 m, medan mellansand utgjorde huvuddelen av isilvssedimentet ner till 20 m djup. I tvéd av
borrningarna fanns mojlighet att borra djupare an 20 m.

Inom Vaggeryds titort varierar jorddjupet. Det dr generellt storre vister om jirnvigen
genom Vaggeryd, vilken fortsitter mot nordost. Det storsta registrerade jorddjupet inom
grundvattenmagasinet ar 79 m och aterfinns ca 1,5 km sydvist om Hjortsjon. Flera uppgifter
pé jorddjup 6ver 50 m férekommer dven soder om Hjortsjon. I magasinets allra sydligaste del
har geofysiska undersékningar utforts (Tyréns 2014). Isilvssedimentet fortsitter séderut mot
Skillingaryd. Bade resultat av resistivitets- och georadarmitningarna visar pa maktiga isalvs-
avlagringar pa 30—-50 m inom grundvattenmagasinet. Fortsatta studier for vattentdktsindamal
har inte utférts pa grund av markanvandningsskal.

Ett flertal undersokningar finns fran omradet 6ster om Hjortsjon dér Torsbo vattentikt
ligger. I borrningen med beteckning 6—57 (se bilaga 1 och 5), strax 6ster om Hjortsjon vid
Linnarebackens mynning, kan lagerfoljden sammanfattas till 0—21 m sand med inslag av
grovsilt ovanpa 6 m grusig sand pa berg,

Oster om jirnvigen i Vaggeryds titort och nira Lagan finns ett flertal energibrunnar dir
jorddjupen understiger 10 m. Detta omrade skiljer dirmed ut sig med ett mindre jorddjup an
1 6vriga delar av Vaggeryd.

Vister om Hjortsjon—Bickaskog—Ammelund
Centralt pa vistra sidan om Hjortsjon vid “Histgarden” (Tyréns 2014) har undersékningar f6r
ny vattentikt utforts. Isdlvssedimentets méktighet bedéms uppga till 35—45 m. Ett exempel pa
borrning som gjordes i omradet ar 2012-1H som visar jorddjup pa 46 m. Sand dominerar och
lagerfoljden anges fran markytan som 0—14 m sand, 4 m sand och sten samt 28 m siltig sand.
Dirunder finns en meter med flisigt berg. Tyréns (2014) anser att resultaten frain omradet tyder
pa en mycket god genomslapplighet i den vattenférande horisonten i 6vergangen jord—berg.
I anslutning till Vaggeryds travbana, nordvist om Hjortsjon, har borrningar gjorts och
brunnar anlagts. Sweco Viak (20006) redovisar en borrning (06-01) dér sand med varierande
sammansattning finns till 30 m djup. Darunder anges 4 m grusig sand, och 2 m sand pa tunn
morin och berg. Det visar att jorddjupet har ar stort.
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Figur 1. Grundvattenror vid borrning 172201 ett grustaktsomrade ca 1 km fran travbanan i nordlig riktning.
Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.

Omkring 1 km nordnordost om travbanan mot Byarum ir en borrning med beteckning
172201 utférd av SGU (fig. 1). Den visar pa dominans av mellansand. Aven grus férekommer,
och da frimst i de understa 3 m av den 19 m djupa profilen.

Undersokningar for ny vattentakt har aven gjorts frin omradet i h6jd med travbanan till
ca 2 km 1 nordvistlig riktning (Sweco 2017). Geofysiska resistivitetsmatningar med en lingd
av 1900 m visar att jorddjupet inom vissa delar 6verskrider 30 m. Indikationer ges pa en hog
vittringsgrad 1 underliggande berg. Borrningar utférdes darefter pa fem platser inom detta
omrade som visade jordlagermiktigheter pa 10-29 m (Sweco 2018).

Resultat finns fran tre borrningar: Rb1805 ligger 700 m vister om travbanan. Totaldjupet dr
21 mochlagerfoljden 9 m sand och grusig sand, 9 m finsand samt 3 m grus och sand. I Rb1804,
som 4r 29 m djup, finns till 20 m varierande sand, siltig sand och grusig sand. De undre 9 m
ar finkornigare med 4 m finsand ovanpa 5 m silt. I Rb1801 lingre mot nordnordvist ar lager-
foljden 8 m grusig sand, 2 m finsand och dirunder 5 m sand med varierande inslag av grus
och lera. Totaldjupet dr 15 m till berg i Rb1801. Borrningarna ger en bra bild av lagerféljder
och jorddjup i omradet nordvist om travbanan.

Lingre norrut i den vistra delen utférdes SGUs sondering S 0315 (130 m 6ster om Rb1801).
Avslutet pa 14 m ligger sannolikt i berg och motsvarar djupet i Rb1801. Sammansittningen i
S 0315 dr 10 m grovsand ovanpa grusig sand. Liknande resultat kan konstateras i punkt S 0313,
knappt 3 km nordnordost om S 0315, med mellansand omvixlande med finsand till 20 m djup
ovanpa 2 m grusig sand pa morin och berg.
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Figur 2. Takt i starkt vittrad Vaggerydssyenit vid Tréjebo just utanfér magasinet i nordvast.
Foto: Lars-Ove Lang, SGU.

Sammanfattningsvis ir jorddjupet mindre i den vistra delen av isilvssedimentet mellan
Bickaskog och Ammelund, 4n vid Hjortsjon med omgivningar. Den 6versta delen av berget
ar i detta omrade ofta sonderkrossat och vittrat (fig. 2), vilket ar karaktiristiskt for bergarten
Vaggerydssyenit. Vittringen syns dar denna bergart gar 1 dagen men upptrider ocksa under
isilvssedimentet (Tyréns 2014, Sweco Viak 20006, Sweco 2017, 2018). Det dr dirfor svart att
1 de nedersta delarna av borrningar i omradet avgéra om det ar jord eller vittrat berg som
genomborras.

Byarum—Ammelund
Byarums samhille ligger pa isilvssedimentet men nira den bergsrygg som finns i 6ster. Jord-
djupen i Byarum varierar i brunnsborrningar, men understiger vanligen 20 m.

Sondering S 0312 gjordes ca 3,5 km norr om Byarum. Jorddjupet ér stort, 39 m. De Gversta
33,5 m bestir av omvixlande mellansand och finsand. Dirunder finns 1,5 m silt, 2 m sand och
2 m morin pa berg. Ett grundvattenror, R 0304, sattes 400 m vister om sonderingen. Mellan-
sand dominerar i hela profilen som dr 21 m djup. Det innebir att det férekommer platser med
miktiga jorddjup i omradet Byarum—Ammelund. Figur 3 visar exempel pa terringen i omradet.

Ekeryd

Ekeryd ligger lingst norrut inom magasinet. Information fran tva lagerfoljder finns tillging-
liga. I S 0314 noterades 10,5 m grusig sand pa berg. Grundvattenrér R 0305 ligger 250 m
nordvist om S 0314. I denna profil finns 14 m med sand av varierande sammansittning ovanpa
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Figur 3. Isdlvsavlagringen i ett
flackt parti 2 km norr om Bya-
rum. Foto: Asa Lindh, SGU.

morin och berg. Ett 10-tal brunnsborrningar i och omkring Ekeryd visar jorddjup pa ca 10 m
eller nagot mer. Jordddjupet ir sialedes mindre lingst upp i norra delen av isilvssedimentet.

Berggrunden i omradet domineras i sin helhet av en massformig till svagt gnejsig kvarts-
monzonitisk till kvartssyenitisk bergart som kallas Vaggerydssyenit. Den dr grar6d med gron-
aktig fargton i sina 6stra delar, jimnkornig och medelkornig. Den norra begrinsningen av
magasinet sammanfaller med en stérre deformationszon i berggrunden som I6per i nordvist-
lig—sydostlig riktning. Ungefarligt nord—sydliga deformationszoner finns i de vastra delarna
av aktuellt omrade och vidare visterut.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Byarum grinsar 1 norr till grundvattenmagasinet Sjohult (Lang &
Lindh 2020a), 1 6ster till grundvattenmagasinet Eckersholm (Lang & Lindh 2020b) ochiséder
mot grundvattenmagasinet Skillingaryd. Grinserna anges som en rorlig grundvattendelare
mot magasinet Sjohult och 1 6vrigt dr avgrinsningarna gjorda utifran andra kriterier, som
magasinens terringlige och karaktir.

Utférda undersdkningar visar att finsand ofta férekommer i lagerfoljderna. Grévre frak-
tioner av sand dominerar dock, och framfor allt mellansand. Det bedoms darfoér rada 6ppna
torhallanden f6r grundvattenbildning inom hela magasinet. Det kan dock férvintas att dir
finsand (och dven lager av silt) férekommer i lagerfoljderna kan grundvattenflodet visentligt
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begrinsas. Tyréns (2014) anger f6r omradet 6ster om Hjortsjon vid "Histgarden” att det inte
finns ndgra indikationer pa titande skikt.

Grundvattnet strommar generellt mot séder. Grundvattenmagasinet arivaster och nordvast
uppdelat i tvda nord—sydliga strak. Drineringen sker mot s6der var for sig i bade den vistliga
och 6stliga delen och sammanstralari héjd med Hjortsjon. Vid Hjortsjons Ostra sida visar niva-
mitningar en mycket liten gradient mot sjon och att den naturliga grundvattenstrémningen i
huvudsak sker fran omgivningarna till sjon (Geosigma 2002). I den sydostra delen strémmar
grundvattnet mot an Lagan och Linnarebicken. Grundvattenivan ligger i den norra delen pa
ca 230 m 6.h. och sinks successivt till ca 185 m 6.h. i s6der, dir grundvattnet strémmar mot
soder till grundvattenmagasinet Virnamo.

De grundvattennivaer som uppmitts i samband med olika faltundersdkningar, som exem-
pelvis Sweco (2018) vid Boda, visar att den omittade zonen 1 magasinet vanligen ir 2—4 m
miktig. Inom vissa omraden kan den omittade zonen 6verstiga 5 m. Ett exempel dr lingst i
soder. Tyréns (2014) anger att en tydlig grundvattenyta kan ses fran geofysiska mitresultat pa
ca 8—13 m under markytan i detta omrade.

Den resterande delen av isilvssedimentet som inte utgdr den omittade zonen ir vatten-
mittad. Beroende pa det varierande djupet till berget (och eventuell 6verlagrande morin) ar
den mittade zonens maktighet mycket varierande. Den antas vanligen vara mellan 10 och
20 m. Den kan ocksa vara storre, framfor allt i omradet Hjortsjon—Vaggeryd dir den mittade
zonen kan uppga till 30—40 m. Den mattade zonen kan férvintas understiga 10 mianslutning
till magasinets yttre avgransningar.

Anslutande ytvattensystem

Det storsta vattendraget dr Lagan som skir magasinet i den sydéstra delen. Det férekommer
dessutom centraltidalen flera mindre vattendrag. Bodabicken och Gnyltain med dess tillfléden
avvattnar de vistra och centrala delarna av magasinet. Vattendragen inom magasinet bedéms
1 huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga férhallanden
till magasinet i nagon stérre omfattning.

Geosigma (2002) konstaterade att inga titande bottensediment fanns i Hjortsjon, atmins-
tone inte strandnira. I samband med provpumpning av Viak (1959) nira Hjortsjon samvarie-
rade sjons yta och grundvattennivaerna i nirliggande observationsrér. Goda forutsittningar
tor inducerad infiltration finns alltsa 1 omradet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet
kan aven komma frin den underliggande berggrunden, speciellt i de omraden dir berggrun-
den dr mycket vittrad. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primart, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt
principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbild-
ningen som tillférs magasinet frin de primara, sekundara och tertiira tillrinningsomradena
redovisas 1 tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstarkt grundvattenbildning

10 SGU K 698



Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Effektiv nederbord *  Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 44,53 420 mm/ar 592

13,3 |/s per km2
Sekundart tillrinningsomrade 10,6 366 mm/ar 123

11,6 I/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 34,5 366 mm/ar 40**

11,6 /s per km?2
Beddmd uttagsmojlighet inom 5-251/s
magasinet 25-1251/s

*Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden 1962—
2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbord infiltrerar i magasinet.

genom inducering fran ytvattensystem har beaktats. For grundvattenmagasinet Byarum giller
detta fran framfor allt Hjortsjon och eventuellt dven fran Lagan.

Uttagsmojligheten styrs av tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt
miktigheten pa jordlager med bra lagringsmojlighet for vatten. I omradet dr den effektiva
nederb6rden stor, och begrinsningen for grundvattenuttag styrs av magasinets egenskaper.

Mycket goda forutsittningar finns for uttag av grundvatten kring Hjortsjon. I omradet
pa den Ostra sidan av sjon anvinds ocksa grundvattnet for Vaggeryds vattenforsorjning med
genomsnittligt uttag pa ca 15 1/s (Tyréns 2014, Sweco 2016). Kapaciteten hos vattentikten
kan vara ca 101/s eller mer, och inducerad infiltration frin Hjortsjon bidrar till mojliga storre
uttagsvolymer. Provpumpningar har gjorts vaster om Hjortsjon (Tyréns 2014). Provpumpning
skedde i en brunn under fyra manader med ett genomsnittligt uttag pa 111/s. Den specifika av-
sankningen eller transmissiviteten skattades till ca 8 X 10-3 m?/s. Resultatet tyder pa en mycket
god vattenforande kapacitet i de understa jordlagren, i 6vergangen till berg i omradet. Vid
travbanan har stegprovpumpningarien oanvind brunn utforts (Sweco 2016). Uppskattningar
har gjorts av méjliga uttagsmangder fran travbanan och ca 2 km i nordvistlig riktning i Sweco
(2018). Sammantaget ger resultaten och uppskattningarna att uttagsmojligheterna kring Hjort-
sjon och nordvist till omridet vid Biackaskog bedéms vara ca 60—80 1/s eller méjligen hogre.

I' Vaggeryds titort finns stora jorddjup. I grundvattenmagasinet Eckersholm (Lang & Lindh
2020b), som grinsar till grundvattenmagasinet Byarum 1 sydost, bedoms uttagsméjligheterna
till 25-125 1/s. Bedomningen dr att samma intervall giller for Vaggeryds titort vister om
jarnvigen och vidare visterut till Hjortsjon—Boda, samt soderut till grinsen mot grundvat-
tenmagasinet Skillingaryd.

Inom Ovriga delar av magasinet bedéms uttagsmojligheterna till 5-25 1/s. Det finns inga
provpumpningar utférda och bedomningen bygger frimst pa kornstorlek och den mittade
zonens miktighet. I den norra—nordvistra delen har isidlvssedimentet nagot grovre samman-
sittning med hogre andel grus (exempelvis sondering S 0315). Aven om den mittade zonen kan
forvantas understiga 10 mar det tinkbart att med bra placering av brunnar uttagméjligheterna
kan 6verstiga 25 1/s. Det omride 6ster om jarnvigen i Vaggeryds titort med ligre jorddjup
har ocksd bedomts ha uttagsméijlighet 5-25 1/s.

Grundvattnets anvandning

For Vaggeryds dricksvattenforsorjning gors grundvattenuttag fran magasinet Byarum vid
Torsbo. Vattendom finns fran 1960. Enligt domen ir tillatligt uttag ur tikten hogst 2000 m?3
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pet dygn i medeltal per ar, dock hégst 3000 m? per dygn. Under perioden 2010-2014 vad
den genomsnittliga produktionen ca 1260 m?3 per dygn (Sweco 2016). Vattenskyddsomride
faststilldes 2007. Dessutom finns brunnar anlagda i magasinet for den enskilda vattenfor-
sorjningen.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGUs ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgiangliga analyser ges i bilaga 7. Vissa av provpunkternas geografiska ligen framgar av
bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer
ges 1 bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

For beskrivningen av grundvattnets kemiska sammansittning har det funnits tillgang till
information fran miljéévervakning och enskilda vattentikter i SGUs databaser samt fran ut-
redningar. I tabell 2 finns analysresultat fran 11 utvalda provpunkter i jordlager inom magasi-
net. Dessa dr utvalda med geografisk spridning inom magasinet, varav de fem forsta i tabellen
kommer fran den sddra delen och Gvriga sex fran den norra delen (se bilaga 1). Analysresultaten
kommer fran SGUs databser, Tyréns (2014) och Sweco (2018).

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Byarum, som f6ljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGUs "Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Generellt har grundvattnet en jonstyrka som dr hogre dn referensvirden for region B Syd-
svenska héglandet i ”Bedémningsgrunderna f6r grundvatten” (SGU 2013). Det giller bl.a.
tor alkalinitet, kalcium, magnesium, pH och konduktivitet. Det dr framfér allt i proven fran
den s6dra delen av magasinet som detta forhallande giller. For dessa parametrar dr det en klar
skillnad mellan de sex provpunkterna i norr och de fem i séder, med generellt ligre halter och
ligre pH i provpunkternainorr. Variationen dr stor mellan enskilda matpunkter f6r alkalinitet
och pH, medan den ar mindre for kalcium, magnesium och konduktivitet. Magnesiumhalten
1 B4 avviker och dr sannolikt lokalt betingad. Tendensen till ett svagare buffrat grundvatten
i den norra delen kan héra samman med en grévre sammansattning av jordlagren, medan
inslaget av finkorniga sediment ar storre i soder. Intagsdjupen for proven dr ocksa storre i de
s6dra provpunkterna.

Aven sulfathalterna dr hogre i proven frin den sédra delen. Klorid- och natriumhalterna
varierar, men stimmer med de forvintade i den aktuella miljon. I provpunkten Bl férekom-
mer sannolikt lokal saltpaverkan. Fluoridhalterna dr generellt laga.

Jarnhalten ir mycket hog i tva prov fran den sédra delen (Rb1801 och Rb1805). Aven man-
gan- och aluminiumhalterna ar héga i dessa prov. Férhéjda halter av samma dmnen finns
ocksa 1 provpunkten 2012-1H vaster om Hjortsjon. Framfor allt hoga manganhalter har dven
varit ett problem for den kommunala vattenférsorjningen i vattentikten dster om Hjortsjon,
och foranlett aterkommande behov av att skifta brunnar. Problemomradet sammanfaller
med utbredningen av den littvittrade berggrunden. Samtidigt finns hir i omradet Hjortsjon
med omnejd en mycket bra kvantitativ tillgang pa grundvatten. I de provtagna brunnarna
B2-B5 i norr dr bade jarn- och manganhalterna mycket laga. En forklaring kan vara att dessa
enskilda brunnar ir grundare och inte nar ner till berg eller nira berg som provtagna ror och
brunnar vid Hjortsjon gor. De hoga jarnhalterna i R 0304 och R 0305 ir sannolikhet orsakat
av rormaterialet.
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Tabell 2. Sammanstallning av tillgangliga grundvattenkemiska data delar klassindelningen i SGUs "Bedomningsgrunder fér grundvatten” representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for

fran grundvattenmagasinet Byarum. Fér mer information om respekti-  (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, parametern alkalinitet). | de fall ett prov eller medianvérdet for flera
ve provpunkt se bilaga 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klass- prov ligger under rapporteringsgransen for parametern anges i tabel-
analyser, berdknad medianhalt. Sammanstallningen foljer i tillampliga indelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Héga halter len ”<”.
Parameter Enhet B1 2012-1H Torsbo Rb1805 Rb8101 B2 B3 B4 SGUR0304 B5 SGU R 0305
vattentakt
Provtagningsdatum 2013-06 2012-10 VTSGU-2018 2018-08 2018-08 2014-07 2016-02 2015-08 2018-08-22  2018-04 2018-08-22
pH 6,7 8,2 8,2 7,9 7,8 6,7 6,5 8,2 8,4 6,3 8,8
Alkalinitet, HCO, mg/| 55 90 90 100 92 36 13 86 17 35 45
Kalcium mg/I 23 30 30 32 30 12 12 17 5,6 13 54
Kalium mg/I 2,0 3,6 1,6 3,9 2 <0,6 4 2
Magnesium mg/| 6,2 5,3 5 4,6 4,7 0,74 1,6 1 0,49 2,4 1,2
Natrium mg/| 23 57 4,9 4,3 7,3 2,3 4,7 3,2 4,8 4,6
Totalhardhet dH 4,7 54 53 1,8 21 4,9 2,4
CODy, mgo,/l 0,78 0,37 0,5 4,6 0,5
Farg mg Pt/| <5 <5 <5 <5 <5 15 <5
Turbiditet FNU 0,22 0,20 omn 0,1 0,19 0,37
Klorid mg/I 60 M 59 73 57 2,4 7,6 6,1 12 5,3
Konduktivitet mS/m 31 23 23 22 22 12 1 20 5,5 14 9,5
Sulfat mg/I 9,2 20 15 19 8,9 6,6 4,3 2,5 9,2 0,87
Ammonium mg/I <0,01 0,02 0,03 0,07 0,15 1,7 <0,01 <0,02 0,42 <0,02 5,8
Nitrat mg/I 12 <0,3 <0,3 <0,3 9,3 31 13 <0,3 5,3 <0,3
Nitrit mg/I <0,007 <0,004 <0,004 <0,001 <0,001 <0,007 <0,007 0,062 <0,001 <0,004 <0,001
Aluminium mg/I 0,13 <0,02 0,092 0,30 0,19 0,006 0,0058 0,0030
Jarn mg/| 0,021 0,3 0,08 8,1 14,0 <0,02 <0,02 0,04 1,8 0,06 0,77
Mangan mg/I <0,001 0,41 0,105 1,2 1,5 0,087 <0,01 <0,02 0,028 <0,04 0,032
Arsenik ug/l <0,2 0,16 0,043 0,024 <0,2 <0,2 0,39 <0,020 0,55 0,099
Uran ug/l 0,028 0,39 0,012 <0,006 0,019 <0,01 0,24 <0,005 <0,01 <0,005
Bly ug/l 1,8 0,083 0,014 <0,010 0,33 0,26 0,73 <0,010 68 0,10
Kadmium ug/l <0,01 <0,004 <0,004 <0,0040 <0,0040
Kvicksilver ug/l <01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Kobolt ug/l <0,010 0,15
Koppar mg/| 0,16 <0,01 <0,01 0,00037 0,00016 <0,020 0,092 <0,020 0,00034 0,24 0,00020
Krom ug/l <0,05 <0,05 <0,05 0,1 <0,050 <0,05 <0,050
Nickel ug/l <0,2 <0,05 0,65 1,4 0,26 12 0,29
Vanadin ug/l <0,020 0,032
Zink mg/| 0,00063 0,00042 <0,0020 0,00024
Bor mg/I <0,3 0,0081 0,0039 0,0069
Fluorid mg/I <0,2 0,1 0,35 0,47 <0,2 <0,2 0,14 <0,015 0,17 0,033
Fosfat mg/I 0,046 0,034 <0,003 0,025 0,034 <0,04 0,0084 <0,04 0,016
Antimon ug/l <0,020 <0,020
Barium ug/l <1,0 3,5
Molybden ug/l 0,28 0,79
Strontium mg/| 0,014 0,019
AMPA ug/l <0,004
Glyfosat ug/l <0,003
2,4-diklorfenoxisyra ug/l <0,003
2,4diklorprop ug/l <0,003
Atrazin ug/l <0,003

BAM (2,6-diklorbensamid) ug/l <0,003




For andra metaller dr halterna oftast laga eller mycket laga. Enstaka mycket hoga halter
torekommer. Exempelvis 1 B5 tycks det férekomma en lokal férorening av bly och nickel i
grundvattnet, forutsatt att analysresultaten ér tillforlitliga.

I de prov dir firg analyserats dr dessa virden oftast mindre 4n 5 mg Pt/l. Reningen i sam-
band med vattnets marktransport ir god vad giller organiska dmnen. I B4, som avviker i den
norra delen av magasinet med bl.a. hogre alkalinitet, har ocksa hogre firg och COD idn 6vriga
provpunkter i norr.

Modnsklig paverkan

Nitrat forekommer i de fem brunnarna B1-B5 med halter mellan 5 och 31 mg/1. Fyra av dessa
brunnar ligger i den norra delen. Det finns i omradet en hel del 6ppna marker och grovkor-
ningare sammansittning hos jordlagren som kan innebira storre risk for nitratférorening av
grundvattnet. De uppmaitta ammoniumbhalterna ér oftast liga, men i proven frin B2 samt
framfor allt fran R 0305 dr redovisade halter mycket h6ga. Om det finns faktiska féroreningar
till denna grad, eller om det uppstitt felaktigheter i samband med provtagning eller analys dr
inte kant. Halterna av fosfat ar laga eller mycket laga.

Resultaten fran analys av sex bekimpningsmedel i provet fran R 0305 visar att samtliga
dessa dmnen ligger under rapporteringsgransen. Vid Tyréns (2014) undersékningar Gster om
Hjortsjon analyserades ocksa bekdmpningsmedel, och inga rester patriffades.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt
Rodhe m fl. (2009) kan komma att 6ka nagot i och med bedémda klimatférindringar. Grund-
vattennivaernas variation 6ver aret i omradet kan komma att dndras i och med att perioden
med snoéticke sannolikt kommer att minska. Darmed skulle grundvattenbildningen kunna
ske under storre delen av vinterhalvaret.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: R 0304

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003112703

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6381 170, E. 448 650
0-14,0 m mellansand

14,0-15,0 m  finsand

15,0170 m  mellansand
17,0-214m  grovsand/mellansand
Avslut: sannolikt berg.

Namn: R 0305

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003112704
Typ: Rordrivning
Kootrdinater: N 6384 650, E 446623
0—4,0 m mellansand
4,0-6,0 m finsand
6,0-12,0 m  mellansand
12,0-14,0 m  grovsand
14,0-147m  morin
Avslut: sannolikt berg,

Namn: S 0312

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2003120506

Typ: Sondering

Koordinater: N 6381415, E 448 931

0-12,2m mellansand

12,2-143 m
14,3-22.0 m
22,0-24,0 m
24,0-33,5m
33,5-35,0 m
35,0-36,8 m
36,8-39,0 m

finsand

mellansand

finsand
finsand/mellansand
silt

sand

moran

Avslut: sannolikt berg,

Namn: S 0313

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003120507
Typ: Sondering
Koordinater: N 6380419, E 446212
0-7,0 m mellansand
7,0-12,0 m finsand
12,0-14,0 m  mellansand
14,0-16,0 m  finsand
16,0—20,0 m  mellansand
20,0-22,0 m  grusig sand
22,0-23,8m morin
Avslut: block eller berg.

Namn: S 0314

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2003120508

Typ: Sondering

Koordinater: N 6384451, E 446724
0-10,5 m grusig sand

Avslut: block eller berg.

Namn: S 0315

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003120509

Typ: Sondering

Koordinater: N 6377 646, E 445623
0-9,5m grovsand

9,5-14 m grusig sand

Avslut: sannolikt berg,



Namn: 172201

Utforare: SGU

Databas-id: EL.M2017102905

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6376925, E 447 692

0-1,0 m nagot grusig sand

1,0-2,8 m mellansand

2,8-3,0m ndgot grusig sand

3,0-4,8 m mellansand

4,8—49 m grusig sand

49-55m mellansand

5,5-8,0 m grovsandig mellansand

8,0-9,0 m nagot grovsandig
mellansand

9,0-10,0 m nagot siltig mellansand

10,0-11,0 m  mellansand

11,0-15,5m  sand-mellansand, sondering

15,5-18,3 m  grusig sand, sondering

18,3-19,0 m  stenigt grus

Avslut: block eller berg.

Namn: LAM2003052620
Utforare: Viak

Databas-id: LAM2003052620

Typ: Spets

Koordinater: N 6374 438, E 448093

0-6m sand och mo

6-12m grusig sand
12—15m sand och mo
15-18 m grusig sand

18—21 m Sand
Avslut: ingen uppgift.

Namn: 6-57

Utforare: Viak

Databas-id: LAM2003052619

Typ: Spets

Koordinater: N 6373964, E 448290
0—6m sand och mo
6-15m sand

15-21m
21-27 m
Avslut: berg.

sand och mo
grusig sand

Namn: Rb 9402
Utforare: VBB Viak
Databas-id: LAM2003120315

Typ: Spets

Koordinater: N 6374 174, E 449 306

0-3,8 m
3,8-7,8m

7.8-9,8 m
9,8-17,8 m
17,8-21,8 m

21,8-23,8 m

nagot siltig finsand

nagot siltig mellansandig
finsand

nagot siltig finsandig
grovsandig mellansand
finsandig grovsandig
mellansand

nagot fingrusig grovsandig
mellansand

finsandig silt

Avslut: kan fortsatta.

Namn: Rb 9304
Utforare: VBB Viak
Databas-id: LAM2003120311

Typ: Spets

Koordinater: N 6374 174, E 449 306

0-0,7 m
0,7-3,8 m

3,8-5,8m
5,8-9,0 m

9,0-9,8 m
9,8-13,8 m
13,8-16,8 m

16,8-17,7 m
17,7-21 m

torv

nagot siltig mellansandig
finsand

siltig finsand

nagot siltig mellansandig
finsand

nagot siltig finsand
grovsandig mellansand
nagot siltig finsandig
mellansand

finsandig mellansand
nagot sandigt fingrus

Avslut: kan fortsitta.

Namn: Rb 8101

Utforare: Viak

Databas-id: LAM2003120301

Typ: Spets

Koordinater: N 6375061, E 450209

0-9,0 m
9,0-19,5 m
19,5-20,5 m

finsand
mellansand
siltig finsand

Avslut: block eller berg,



Namn: Rb1801
Utforare: Sweco
Databas-id: AS1.2020051101

Typ: Ror

Koordinater: N 6377 641, E 445489
0—8 m grusig sand

8—10 m finsand

10-11 m grusig sand

11-12 m grusig finsand
12-13 m sand

13—-14 m lerig grusig sand
14—15m lerig sand

Avslut: stopp.

Namn: Rb1804
Utforare: Sweco
Databa-id: AS1.2020051101

Typ: Ror

Kootdinater: N 6376742, E446121
0—4 m grusig sand
4-6m sand

6-7m siltig grusig sand
7-8 m siltig sand

8—10 m grusig siltig sand
10-11 m grusig sand
11-14 m siltig sand

14—19 m grusig sand
19-20 m sand

20-24 m finsand

24-294m  silt
Avslut: stopp.

Namn: Rb1805

Utforare: Sweco

Databas-id: AS1.2020051201

Typ: Ror

Koordinater: N 6376200, E446123

0-9,0 m grusig sand
4.0-8,0 m sand
8,0-9,0 m grusig sand
9,0-18,0 m finsand

18,0-19,0 m  grusig sand
19,0-20,0 m  sandigt grus
20,0-20,8 m  lerigt sandigt grus
Avslut: stopp.

Namn: 0601

Utforare: Sweco Viak
Databas-id: AS1.2020051202

Typ: Ror

Koordinater: N 6376080, E 446719

0-7,8 m
7,8-10,8 m
10,8—15,8 m
15,8—-17,8 m
17,8—-19,8 m
19,8—20,8 m
20,8-25,8 m
25,8-278 m
27,8-28,8 m
28,8-29,8 m
29,8-32,8 m
32,8-33,8 m
33,8-35,8 m
35,8-36,3 m

mellansand
grovsandig mellansand
mellansandig finsand
finsandig mellansand
(grusig) sand
mellansandig finsand
finsand

grusig sand
mellansand

sand

(grusig) sand

grusig sand

sand

sandig morin

Avslut: stopp mot block eller berg.

Namn: 2012-1H

Utforare: Tyréns 2014

Databas-id: AS1.2020051203
Koordinater: N 6374433, E 447097

0-14 m

14-18 m
18-46 m
46—47 m
47-48 m

sand

sand och sten
siltig sand
flisigt berg
massivt berg



Namn: BMW182907 Namn: 90619983

Utforare: SGU Utforare: Brunnsborrare
Databa-id: BMW182907 Databas-id: 90619983

Typ: Sondering Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6382477, E 448 378 Koordinater: N 6372523, E 447 552
0-0,8 m sand 0-56 m sand

0,8-1,2 m grusig sand Avslut: berg,

1,2-5m sand

5,0-8,0 m nagot fingrusig sand
8,0-11,0m  grusig sand
11,0-16,0 m  sonderat hirt
16,0-21,0m  sonderat 16st
21,0-23,7m  friktionsjord

Avslut: berg.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning  Intagsdjup Omadttade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)

B1 Enskild vattentakt  Sand, oppet Bebyggelse Okant 5-10

2012-1H Rérbrunn Sand, 6ppet, instrom- Skog 46 5-10
ningsomrade

Torsbo Kommunal Sand, 6ppet, instrom- Skog 4-10

vattentakt vattentdkt ningsomrade

Rb1805 Rorbrunn Sand, 6ppet, utstrom- Skog 20 1-3
ningsomrade

Rb1801 Rorbrunn Sand, 6ppet Skog 14 1-3

B2 Enskild brunn Sand, oppet, instrom- Skog/bebyggelse Okant 3-5
ningsomrade

B3 Enskild brunn Sand, 6ppet, instrom- Skog/6ppen mark  Oként 3-5
ningsomrade

B4 Enskild brunn Sand, oppet, instrom- Oppen mark (skog) Oként 2-5
ningsomrade

R 0304 SGU Observations- Sand, 6ppet, utstrom- Skog <20 0-2

ror ningsomrade

B5 Enskild brunn Sand, 6ppet, instrom- Oppen mark Okéant 2-5
ningsomrade

R 0305 SGU Obersvations-  Sand, 6ppet, instrom- Skog 14 2-5

ror

ningsomrade

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmérkning

B1 1 juni 2013 SGUs databaser Permanent anvandning enligt protokoll
2012-1H 1 okt 2012 Tyrén (2014) Prov 6vergang, flisigt berg utan spets
Torsby 1 Intervall SGUs databaser SGUs vattentaktsarkiv

vattentakt

Rb1805 1 aug 2018 Sweco 2018 Provtagning 3 manader efter rordrivning
Rb1801 1 aug 2018 Sweco 2018 Provtagning 3 manader efter rérdrivning
B2 1 juli 2014 SGUs databaer Permanent anvandning enligt protokoll
B3 1 feb 2016 SGUs databaser Permanent anvandning enligt protokoll
B4 1 aug 2015 SGUs databaser Permanent anvandning enligt protokoll
R 0304 1 nov 2018 SGUs databaser Jarnror

B5 1 april 2018 SGUs databaser Permanent anvdndning enligt protokoll
R 0305 1 nov 2018 SGUs databaser Jarnror




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin férbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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