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1. BAKGRUND

Gotska Sandon, Ustersjons mest isolerade 0, ligger ca 40 km norr om Gotland
(F&ro) och ca 85 km ESE om Landsort (fig. 1). Uns yta dr ca 36 km2, men
arealen ar genom kustlinjens forandringar ndgot osdker. Hogsta punkten ndr
40 m © h och att dven detta vdarde ar instabilt och sdlunda pd dldre kartor
anges till drygt 42 m © h beror pd att hogsta punkten ar beldgen pd kronet
av en maktig flygsanddyn, Hoga dsen, vilket sankts genom deflation. Dynerna
vilar pd ett underlag av en flackt vdalvd strandvallssldatt av stenig grusig
sand. Denna sldtt ndr mellan 15 och 20 m & h, ndgot ldagre, ca 10 m © h i
norr, och den flacka ytformen fortsatter ndgon kilometer ut i det angran-
sande havsomradet.

Kustmorfologin domineras av 1dga sandstrander i nordvdst, norr och sydost,
klapperstrander i sydvdast och delvis i soder samt branta erosionsklintar

i soder och sydvast (fig. 1). Hoga land i soder ndr ndra 20 m 6 h med en
vacker naturlig rasbrant. Kusternas skiftande utseende betingas dels av

ons naturliga ytform (hogst i soder och sydvdst) och dels av en frdn sydvast
fortskridande erosion, framst genom vdgornas arbete och genom de strandndra
strommar vilka 1ikt en knipté&ng omsluter on frdn Hamnudden i sydvdst till
Kyrkudden i Ooster. Detta resulterar i nutiden i en matbar erosion vid klint-
kusten i soder och sydvast och motsvarande ackumulation invid den norra
flackkusten.

Ons inre, den flacka "inre slatten", med en gles tallskog pdminnande om en
norrlandsk tallhed, skiljs i flackkustomrddena frén strandzonen av den mak-
tiga, lobformade randdynen, en formodligen subrecent geologisk bildning.
Utanfor randdynen utbreder sig vidstrdackta deflationsomréden, "burg"-
omrdden, med stenanrikning i ytan av den kalbldsta strandvallssldtten.

De inre dynerna, med den Toberade Hoga d&sen som dominerande formelement,

ar troligen ocksd relativt unga bildningar. Sedan ett 50-tal &r befinner
sig flygsanddriften pd on i en stagnationsperiod med intensiv tillvaxt

av ung tallskog pd de tidigare vegetationslosa ytorna.

Pd on gdr berggrunden ingenstans i dagen och dess ldage och sammansattning
var okanda fram till &r 1957, dd en djupborrning foretogs ndra stranden
vid Hamnudden genom en sandig jordartslagerfdljd av 73 meters maktighet
ovanpd ordovicisk kalksten (Thorslund 1958). I en utredning av omrddets
prekvartdra berggrundsmorfologi har Martinsson (1958) visat att Gotska
Sandon dr beldgen ndra ortocerkalkstenens utgdende i nordvdst, innanfor
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den submarina brant som utgor den norddstra forlangningen av den ©landska
landborgen.

Ons lokalisering har av flera forskare, t.ex. av Flodén 1977, tolkats som
ett slags &sknut ingdende i ett nord-sydligt strdk av deglaciationssedi-
ment (moran och isdlvsmaterial) Over Salvorev, Sando bank och sjalva Gotska
Sandon till de knappt 20 kilometer norr hdarom belagna Kopparstenarna
("Ostersjons fasa") med ett vattendjup av endast en knapp meter. Dessa
ackumulationer har antagits vara betingade av den glaciala draneringens
koncentration till en sprickzon mellan mot NW resp. mot NE tillbakavikande
is; sjdlva Gotska Sandon mojligen daven av en stagnation i isavsmdltnings-
forloppet. Seismiska undersokningar i havsomrddet norr om Gotland har visat
att en ryggform i berggrunden primart torde ha styrt ackumulationen av de
16sa avlagringarna.

Den forsta rent geologiska undersokningen pd@ Gotska Sandon, vilken utmynnade
i en allman och i sina huvuddrag alltjamt korrekt beskrivning, utfordes vid
1880-talets mitt av Torbern Fegraeus (Fegraeus 1886). Ndgot tiotal &r senare
besoktes On av geologistuderande fran Stockholms hogskola och de fdltarbeten
som dd utfordes, framfor allt inriktade pd ledblockens sammansattning och
frekvens, dar redovisade av A.G. Hogbom m.f1. (1894) samt av Herman Hedstrom
(1895). Som ett led i en studie av svenska flygsandsfdalt besoktes ©n under
seklets forsta dr av Albert Nilsson (Nilsson 1905). Den geologiska kartlagg-
ningen av on genomfordes under tvad veckor sommaren 1923 av Henrik Munthe.
Denna kartldggning var i stort sett ett enmansarbete dar Munthe endast bi-
traddes av sonen Tore Munthe. Munthes dagbocker har genomgdtts i samband

med den foreliggande undersokningen men de ger fd upplysningar utdver den
utforliga tryckta kartbladsbeskrivningen (Munthe 1924).

Med undantag for de ledblocksstudier som utfordes av Milthers vid borjan av
1930-talet (Milthers 1933) drojde det till 1950-talets slut innan Gotska
Sandons geologi pd nytt kom i blickpunkten genom den ar 1957 foretagna
djupborrningen vid Hamnudden (Thorslund 1958, Martinsson 1958). Tyvdrr var
tillvaratagandet av den kvartdra lagerserien ofullstandigt. Det foreliggande
materialet frdn borrningen har, tillsammans med en del kvartdrgeologiska
fdltobservationer frdn on, redovisats i en opublicerad trebetygsuppsats

(Per Svensson 1961, handledare Anders Martinsson). I den foreliggande
rapporten har en del informationer fran denna uppsats arbetats in.

Senare ars undersdkningar i omrddet har framfor allt dgnats den submarina



geologin, sdvdl avseende berggrunden (Flodén 1977, 1980) som de kvartdra
avlagringarna (Morner m.f1. 1973, Morner 1977). Vissa observationer har
utforts av Kvartdrgeologiska avdelningen vid Uppsala universitet i samband
med en ansokan frdn Cementa om submarin sandtakt i omrddet. Fr.o.m. &r
1976 har den reguljdra maringeologiska karteringen i SGU:s regi omfattat
havsomrddena norr om Gotland. Detta material (seismiska registreringar,
provtagningar mm), som f.n. dr under bearbetning, kommenteras i SIND:s
grusutredning 1980, sid. 218-219.

Syftet med de i denna rapport redovisade observationerna dr att dstadkomma
ett underlag for tolkningen av maringeologiska observationsdata frdn havs-
omrddet norr om Gotland. Som en sdarskild uppgift ingick dven att insamla
observationer for den hydrogeologiska lanskartan Over Gotland. Fdltarbetet
utfordes under en vecka, den 6-13 juli 1980. Eftersom jag kande forhdllan-
dena p& ©n ganska val sedan tvad tidigare veckoslutsbestk, i maj 1970 resp.
maj 1980, kunde arbetsinsatsen till storsta delen dgnas detaljstudier utan
ndgon inledande rekognoscering. Vardefulla synpunkter pd det redovisade
materialet har Tamnats av geolog Stefan Axberg, avdelningsdirektor Ake
Hornsten, amanuens Bjorn Karlsson, professor Anders Martinsson och pro-
fessor John Norrman. Jag vill i detta sammanhang uttrycka forhoppningen
att det foreliggande materialet, vilket hdar redovisas utan ndgra veten-
skapliga ambitioner, skall kunna kompletteras for framtida publicering.
Redan det begransade material som tagits fram for den aktuella uppgiften
indikerar att Gotska Sandons kvartara geologi och geomorfologi inrymmer
problem av intresse 1dngt utover det Tlokala.

2. GLACIALA BILDNINGAR

Den enda hittills utforda djupborrningen pd Gotska Sandon gjordes ar 1957
nara stranden ca 2 m 0 h strax sydost om Hamnuddens fyr ndra Ons sydvastra
horn. Syftet med borrningen var att dokumentera den kambroordoviciska lager-
fo1jden och borrningen avslutades p& 240 meters djup i jotnisk sandsten,
enligt data redovisade av Flodén (1980) troligen mycket ndra den underlig-
gande urbergsytan. I den av Thorslund &r 1958 publicerade prelimindra be-
skrivningen behandlas endast flyktigt (sid. 191) den av Gvervdgande sten-
blandat sand och grus uppbyggda, 73 meter maktiga kvartdra lagerfdljden.
Enligt uppgift av professor Anders Martinsson skedde endast ett ofullstdn-
digt tillvaratagande av denna. I Svenssons (1961) uppsats redovisas en
profil genom de kvartdra lagren och av denna framgdr att lagerfoljden
bestdr av grovsand med stenskikt ned till + 65-66 meter, dar en moran-
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Fig. 2. Lingdaxelonienteringen L finstensfraktionen vid Hica Land och

Hamnudden (samma Lokalen som 4 §ig. 4, n = 100)



>0,6m

SALUDDEN

'KYRKUDDEN 0,2-0,6 m

(0)
0o
o
O
o
0o
o
0o
o

(0]
o
o
o
0]
o
(0]
o
(0]

o
o
o
o
oO
o
o
o

(0]
o
o
(0]
(0]
o
o
(e]
o

o
o
0
o
o
o

Oo
o
o

0209
020%
%o
%o
0
0
%o
ogoo
0
o
o
020%0
090
020
06909
09090

08
o
030
030

o

0.0
o
o
(0]
O
o

O0A~0
o0
05909p0
o-0

050459p0
o

@]

oO

0%0%0
020%
9030

0
108

o
o

(o]
o
(o]
(0]
o
o
O
(o

(e]
o
o
OO
o
o
OO

100 %

03
Oo
o
o
Oo
o
0

0,0
o
o
o
o
o
O
O
O
(e
O
O
O
O
OC)
(0]
O
O

%o

o

0

o

0o
ogooo
08030
02090
02090
o

0

O
O
O

O
O
O
O
0p0
O
o
o

O
O
O
O

O
O
O
O
O

o
o
0
0
o

Qo0
o
0
o

o
%o
O
o
o
0

O
O
O
O
(e,

O
O
O
(@
O
O

O
O
O
O

02020%0 Y
6262020202020202020%0%
0202020202020°690%0%0%0
0202020202020°26909090909

0209020202626°96°0°0%:%0
£202620202020°2020202020200Y

0202090202020202620%0%0%
62626°0202020202090%090%0°%0

02026202626202020°20°20°020)
0202020202030203090203090303
$26202090920809020%020303030504

02020202020262620%0% %0
h26309020202030308090903050595
520208020202020803030805050393

0202020922020
0202090902090 %0

0209090%0920%0
02020%90906%0%0%0

020%0%0°20%20°20

0202090902020°%¢
02020920202020°0¢
02090209090

02020202080
0202%0%90%0%0
0209090690909

02090906%0%0
020°020%%0

06202020907

090%0%0

(/

O

100 %

O

KALKSTEN
JOTNISK
SANDSTEN
KAMBRISK
SANDSTEN
DIABAS
OSTERSJO-
PORFYR

.....

.....

.....

.....

6202626262626
0n0n0n0n0,0 a0 b
65030303090209209020%
85030903020902090%09%0
4502090920%2069202620262069%0
05959003000309030909020
05035030208020%020920920900
630303090903030309020%0%%
0902090920969209020%0%0
00500000504050000000009000
6303090903020209020209%0%0%0
08905930509090309090%090%09%0
09020209269269269202620%%
0005039303050a0a0902020204
03020209090920920%094
000305090309020909092090%090
09020902020202692096262620694
009590505930a0a05090a0
0202020209020%0909%
0°9°20282020202090%0%0
o0 0030303090900
202020202020 2090
059903050505030
26209020920%090%090
030950309030303020¢
5202020920209202020%6%0
50009505039305050505057
55090209020902090%090%0
B Pa 0 00882020202 62020
6502020202020°20202620909%¢
0595909500°939993050805030
030302030209020%020920%09%0
209030309090303030303020%¢
0209026202620 20%26%%
R259503°00509050500090
030920302090%0903020%0%
20903090303020203030%9
020202020202020%0%
00959500950a00050
220809080920 2090%
Q0809050303090
2020502020

100 %

BECKREVET 0,2-0,6m

500)

Fig. 3. Bergarntssammansdttningen L mindre bLock vid Kyrkudden och Beck-

nevet samt L stirne block vid Sdludden (n



020°20%
02090209
0209020909

09202090909
09090909
o02c%0%
0209090
020%5%
020%0%0
08030909090

020209090909

020%20%0
02020%0%090°
02020909090
6202020990 oowooooo
020%0%0%0 o ooowowo.
o020 o%0"

Y%

020220
0202090
52090269009

d,

(e}

)
@

e]

o

P,
oOOOO
o200
o%o
o020
D00
o020
0%0%
o0
020%
ooowomoo 02020%0%0202020°20°20
059620909090920209%0R0202020 =4

0590595959099

O2020°0

e, »
5962020202020
6202020202020 5030
0202020202020%0 2%
0202026262020 262 0%
020202020290 \
02020209040505050
02020920990
020202020%02030
0202020902029
0202020202020305040
02626262020
02020202020203903030
26202006208050,0,0-0
020202020202020°%0

OOOOOOOOOOOOOOOOO,

OOOOOOOOOOOOOOO.

100%
100

OOOOOOO

HAMNUDDEN 4-6 mm

HOGA LAND 4-6 mm

....... /WOOOOOOOOOOOO.

.....

o
o
o
O

(¢}

0
°o°8
0909090
0303
030
o020
0209

o
o
0%

(0]
o

ogooo

090%0

a0

ogogo

090%0
o

(¢]
o
(0]
(0]
o
o

(o)
o
(0]
(@)
o
(@)
(@)
(o)
(0]
o
o
(0]
O
[ P
Y
|

o
(@]
O
(0]
o
(0]
I\C
o)

o
o
S0
o
o
0
0
o

(e)
o
o
o
(0]
o
o
o
o

o
o

o
o

o
o
o
(@]
o

0%0%0
03030
059069090
020%0%:%

0209090
020%0%0%0

0909090
020%0%

0209090
05909090
020%°%0

0209090
020%0%0
0202090
26202090

[y

100%
100%

HOGA LAND 20-60mm
HAMNUDDEN  20-60mm

Ho
Ho

[ 1\
I

1
I
I

I
1

I
[

IIT ]Il IIE

I
I
[
N

I
\
\

200, beteckningarn enligt §4g. 3)

Fig. 4. Bergantssammansditiningen L finstens- och fingrusgraktionen £
subrecent klapper vid Hamnudden samt L fornmodat isdlvsmaterial vid

Hoga Land (n



2INE  STRANDPROFIL
GOTSKA SANDON
SE ARNAGROP

RANDDYNENS
DISTALBRANT

INRE SLATTEN —>,

STRANDREVLAR

|J5_0 m Zﬁ(] m

NUTIDA STRAND STRANDDYN . DEFLATIONSOMRADET (STRANDVALLAR] RANDDYNENS PROXIMALSLUTTNING —>
S0m 100m

Fig. 5. Progil Gven gormelementen L kustzonen vid Fiskmdshaiden SE om
Arnagrhop pd Gns nondéstra del. Progilen, som drn uppmdtt med syftspegel
och méttband, visan nivdférhdllandena utan Guerforhdining.

250m

300m

0l



11

horisont lokaliserats. Under denna foljer ndgra meter lera och sedan
dnyo mordan till berggrundsytan. En pollenanalys fran leran visade ett
dateringsmassigt intetsdgande resultat, tydligen ett helt igenom redepo-
nerat material. Utan ytterligare dokumentation ligger det ndrmast till
hands att anta att hela den beskrivna lagerfdéljden hdrror fran den se-
naste glaciationen. I denna miljd, i en sprickzon mellan mdktiga islober
frén NW och NE, mdste isframstotar ha varit vanliga i deglaciationens
slutfas.

Ons hojd over havet och borrpunktens ldge ndra havsytan innebdr att den
totala jordmaktigheten, flygsanden undantagen, uppgdr till maximalt ca

90 meter om kalkstenens Overyta antas vara approximativt horisontell med
ndgon grads sydostlig stupning. Primdra lager av isdlvsmaterial torde vara
blottade i den undre delen av den maximalt 18 meter maktiga Hogalandspro-
filen ldangs ons sodra strand. Dennas drygt 30° stupande rasbrant visar ett
i ytan helt osorterat stenigt-grusigt material, Tikt en slantad grusgrop

i en mellansvensk rullstenséds (fig. 8). Ca 1/3 frédn ytan och neddt syns

en uthd11ig stenhorisont, vilken formodligen utgor en grans mellan strand-
grus och primart isdlvsmaterial.

Ndgra meter GOver havsytan dr en meterhdg skarning av och till blottad pa

en strdacka av ca 200 meter. Lagren utgdrs av stromskiktad grovmoig mellan-
sand med oregelbundna grus- och stenlinser (fig. 9). Kornstorleksfordel-
ningen (fig. 6 a) dr anmdarkningsvart 1ik litoralsanden och flygsanden,
redovisade i fig. 6 b och c. Stupningen vaxlar i detalj starkt mellan 0°
och 33° men &r i bankarna enhetlig och drygt 10° mot ESE-SE. En stenorien-
teringsanalys, fig. 2, utvisade ett maximum transversellt hdaremot, indike-
rande att lagren bildats i strommande vatten. Som jamforelse kan namnas

att den i samma figur redovisade riktningsanalysen frdn sdkert litoralmate-
rial vid Hamnudden visar en betydligt mera spridd orientering.

Eftersom stranden ar ost-vdstlig kan blottningens 1angd parallellt med
lagerstupningen berdknas ur sambandet cos 45° = 200/X dar X blir ca 280
meter. Den sammanlagda minsta maktigheten vinkelrdatt mot stupningen hos
denna helt homogena Tlagerfoljd framgdr av sambandet sin 10° = X/280 dar

X blir 0, 174 x 280, d.v.s. en lagermaktighet av ndrmare 50 meter. Munthe
(1924 sid. 22) uppger att skal av ancylusmollusker pdtraffats i den undre
delen av Hogalandsprofilen och han tolkar darfor dessa lager som Titorala
sediment bildade pd relativt djupt vatten genom bottenstrommars nedbryt-
ning av dskarnan. Tyvdrr innehdller Munthes faltdagbok fa fakta om dessa
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uppseendevdackande observationer. Frdn ett modernt betraktelsesdtt forefaller
Munthes bildningsteori foga sannolik. Sedimentets karaktdr tyder pd primart
isdlvsmaterial. De av Munthe iakttagna skalresterna kan mojligen utgora
redeponerat material.

I kustklinten ndgra hundra meter norrut frdn Hamnudden, vilken stiger till
17 meters hojd, finns ndgra mycket obetydliga blottningar av helt likartade
lager men hdar med vastlig stupning. De 1angstrdckta stenarnas orientering
ar vinkelrdtt haremot enligt en av Svensson (1961) redovisad matning. Mate-
rialet i klinten ndrmast norr om Hamnudden &r mycket grovt med block stor-
re an en halv meter. Aven denna blottning torde representera primart is-
dlvsmaterial medan man i klinten vid Hamnudden moter isdlvsavlagringens
karna som tydligen gdr fram mellan dessa bdda observationspunkter.

De markerade uddarna i norr och nordost; Beckrevet, Sdaludden, Kyrkudden

och delvis dven Bredsandsudden, utgor rester av glaciala jordlager. P&
Beckrevet och Kyrkudden ar blocken i regel mindre @n en halv meter och

vdal rundade medan de pd Sdaludden i regel ar storre och kantigare. Det
storsta har pdtraffade blocket hade en diameter p& cirka 4 meter (fig. 10).
Sannolikt utgor Sdludden primdart en mordnackumulation, de bdda andra 3s-
kdarnor, mojligen utgrenande &t norr och NE frén en &sknut vid eller norr
om Hamnudden. For att uppnd klarhet i detta vore seismiska profiler i ©ons
inre onskvarda. Den helt och hdllet av Titoralmaterial uppbyggda Bredsands-
uddens lokalisering bor vara betingad av de s.k. Vikarstenarna vid uddens
norra strand rakt norr om fyrplatsen. Dessa stora och kantiga stenar indi-
kerar en kdarna av moranursprung.

Aven inom andra avsnitt av Oons norra och nordvastra del ndr moranen tydli-
gen nara markytan, vilket t.ex. indikeras av blocken Torpstugan (i huvud-
sak dolt av vatten, diameter okdnd) och Vassesten (diameter ca 3 meter)
langs vastra stranden samt blocket Elefanten med 3-4 meters diameter soder
om kapellet. Alla dessa flera tiotal block, vilka av Svensson (1961) vi-
sats pd en karta, bestdr av kristallint urberg. De gravningar Svensson
foretog i anslutning till blocken visade dock ingen moran i omedelbar
anslutning till dessa. Blockens lokalisering skulle mojligen, Tiksom av
Svensson, kunna tolkas som en transversalmoran med riktningen WNW-ESE men
utifran vad som f.n. ar kant kan det 1lika garna vara frdgan om ackumulatio-
ner parallella med isrorelsen. De glaciala ackumulationerna forefaller dock
indikera att den sista isrorelsen Over Gotska Sandon var riktad fran NNE.
Det dr f.n. icke mojligt att annat an hypotetiskt sammanknyta de glaciala
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ackumulationerna p& Gotska Sandon med de stagnationsfaser i deglaciationen
som registrerats pd fastlandet. Ett samband med den mellansvenska isrand-
zonen formodas av Morner et al. (1973,sid. 47-48).

I detta sammanhang bor dven namnas den lergrop som tidigare var beldgen i
Hertas svag soder om fyrplatsen och ddr Munthe (1924, sid. 18) vid borrning
pdtraffade en stenig moranmargel. Liknande moranmargel hade enligt Munthe
(1924, sid. 19) dven pdtrdaffats p& drygt 10 meters djup d& brunnen vid fyr-
platsen gravdes. Platsen for lertaget kunde inte Tokaliseras vid den fore-
1iggande undersokningen men enligt uppgift av en gammal Obo var leran styv
och stenfri, vilket mera tyder pd ett sedimentdrt ursprung. Glaciala och
postglaciala finsediment dr i Ovrigt inte kanda frédn ©n om man undantar
borrningen vid Hamnudden.

Bergartssammansattningen i de kvartdara avlagringarna pd Gotska Sandon har
som namnts intresserat dldre forskare, dock framst med avseende pd inne-
hdllet av Tedbergarter. Vid den foéreliggande understkningen var syftet bl.a.
att genom den petrografiska sammansattningen, framst kalkstensfrekvensen i
olika fraktioner, soka sarskilja isdlvsmaterial och mordan samt avlagringar
av glacialt resp. Titoralt ursprung. S&ledes rdaknades 500 st mindre block
(diameter 0,2 - 0,6 meter) vid vardera Beckrevet och Kyrkudden och samt-
liga block storre @n 0,6 meter (narmare 500 st) vid Saludden (fig. 3).
Dessutom raknades vardera 200 st av finsten och fingrus i Hogalandsprofilen
samt i subrecent Titoralmaterial vid Hamnudden (fig. 4). Bergartsmaterialet
differentierades i ett fétal 1dtt sarskiljbara huvudgrupper; kristallint
urberg (huvudsakligen gnejsgranit) och ortocerkalksten (inkl. Ostersjo-
flinta) jamte de norr om ©n anstdende bergarterna jotnisk och kambrisk
sandsten (sdrskiljda genom den roda resp. grd fargen), rod och brun Gster-
sjoporfyr (redovisade tillsammans) samt diabas.

De dldre undersokningar ddr endast Tedbergarterna raknats ger en falsk
bild av dessa bergartstypers verkliga frekvens. Som framgdr t.ex. av
blockrakningen p& Sdaludden upptrader dessa ledbergarter endast sporadiskt
i det grova materialet (fig. 11). Frekvensen okar ndgot bland de mindre
blocken pd Beckrevet och Kyrkudden. Pédfallande ar det ckade kalkstensin-
slaget pd sistnamnda plats, vilket kan vara betingat antingen av olika
materialtransportriktningar eller av olika intensitet i den litorala p&-
verkan av materialet. I stort sett Overensstammer frekvenserna ganska val
med de stenrdkningar som redovisas av Hogbom (1894) resp. Hedstrom (1895).
I dessa fall rdknades vindanrikade stenar inom deflationsytorna i det
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subrecenta Titoralmaterialet.

I Hogalandsprofilen okar kalkstensfrekvensen i stenfraktionen, ett onor-
malt forhdllande betrdffande denna 10sa bergart. Tydligen ar orsaken lokal
forekomst av sonderbrutna kalkstensblock. Om anledningen varit en mindre
nedkrossning jamfort med Hamnudden (isdlvsmaterial resp. strandklapper)
borde en motsvarande skillnad ha kunnat identifieras dven i fingrusfrak-
tionen. Ytterligare rakningar dr onskvarda inom detta avsnitt. Ndgra sten-
rakningar med syfte att klarldgga materialursprunget i den recenta klap-
pern foretogs inte eftersom detta material att doma av kustmorfologin kon-
tinuerligt transporteras langs stranderna. Denna formodan verifierades

vid studium av de talrika rdakningar Svensson (1961) utfort i detta mate-
rial, vilka visade ungefdar samma bergartsfrekvens runt hela on.

3. LITORALA SEDIMENT OCH PROCESSER

Kring de ovannamnda karnorna av glacialt material har huvuddelen av
Gotska Sandon byggts upp som en strandvallsslatt 10-20 m 6 h, den s.k.
Inre slatten, med en koncentration till nivder omkring 17 m 6 h. I
flygbilder syns en mycket tydlig striering av ryggar parallellt med

den nuvarande kustkonturen Gver huvuddelen av On. Mot den sodra brant-
kusten bildar dock ryggarna ndra 90° vinkel, jfr nedan. Dessa flacka
kustparallella ryggar med 50-100 meters lucka och ndgon meters hojd (fig.
12) uppbyggs i regel av den stenig-grusiga sand (analys fig. 6 b) som
att doma av observationer i talrika rotvdltor utgor den dominerande yt-
jordarten i Ons inre. Ofta dr dock ryggarna pdlagrade med flygsand och
de overgdr i SE, innanfor Tarnudden, i regelrdtta kustparallella dyner
(jfr foljande avsnitt). Det dr svdrt att skilja flygsand och strandsand
i ons inre; endast ddr sanden @r stenblandad kan ett eoliskt bildnings-
satt uteslutas.

Inom deflationsomrddet utanfor randdynen har stenarna genom vinderosionen
anrikats i ytan sd@ att ett falskt intryck av klappervallar skapats (fig.
13, jfr fig. 22). S3 har ibland skett dven i Ons inre, t.ex. innanfor
Tarnudden, och i de fall flygsand darefter pdlagrats kommer en stenhori-
sont i markprofilen att indikera grdansen mellan eoliskt och Titoralt
material. Verkliga fossila klappervallar finns endast frdn Hamnudden mot
NE, i den branta sluttningen mellan de sddra och vastra kustklintarna,
dar det primara materialet ar grovre i anslutning till &skdrnan. De kust-
parallella ryggarna i ons inre torde snarare vara komplex av delvis sub-



Fig. 10. Stont block med ca 4 meterns diametern pd Gstra sidan av
Saludden (j4n §4ig. 20)

Fig. 1. Blockmaterial vid Sdludden, ontocerkalksten vid spaden
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Fig. 12. Strandrnevlarn pé Inre sldtten nowrn om Silbo Livskog

Fig. 13. Genom deglation i ytan stenamrikade strandrevlar pd
sandsudden

Bred-



marina strandrevlar, vilkas koncentration till 17-metersnivdn gor en bild-
ning vid en stagnation av havsytan, formodligen vid ndgon av de senare
Titorinatransgressionerna, sannolik. Liksom i nutiden fdrefaller revlarna
ha byggts upp av en materialtransport fran sdder och sydvast. Den i stort
sett totala frdnvaron av organisk sedimentation pd On gor det omojligt

att klarldgga strandforskjutningsforloppet 1iksom den postglaciala krono-
login i allménhet. Munthe (1924, sid. 23) beskriver flera fynd av litori-
namollusker i strandavlagringarna men ndgra dylika fynd har icke gjorts
vid denna undersokning.

Den nutida kustmorfologin kan i stort sett delas in i tre skilda typer.
Langs huvuddelen av on dominerar en flack och bred sandstrand med kust-
dyner (fig. 14), i soder och sydvdast ersatt av klintkust med en smal
strandremsa av sand eller klapper (fig. 8). Smdrre klapperstrander finns

i anslutning til1l uddarna i norr. Mera uthd1lig klapper upptrdader mellan
Hamnudden och St Anna, d.v.s. i avsnittet mellan klintarna i SW, samt
ldngs den vastra stranden ndgon kilometer norrut fran Hamnudden (fig. 15),
ddr materialet successivt tunnar ut. Observationerna langs stranderna syf-
tade framst till att klarldgga sambandet mellan erosion, transport och se-
dimentation. For detta @ndamdl har dven d1dre kartor (frén 1772, 1888 och
1920-talet) samt flygbilder frdn &ren 1934 resp. 1974 studeras. Resultaten
visar en ganska entydig bild som kan sammanfattas sdlunda:

Vid sjdlva spetsen av Hamnudden i sydvast sker ackumulation av recent
kTapper (fig. 15) men att kusten retirerar framgdr av att den ar 1914

pd betryggande avstédnd frdn strandklinten uppforda fyren (fig. 16, 17)

nu balanserar pa kanten och har midst forstdarkas. Att uddens form utjam-
nats framgdr bl.a. vid jamforelse med den dldsta kartan over on, fig. 7.

I detta sammanhang bor framhdllas det varde som d@ldre byggnader och Ovriga
kulturobjekt pd on har som referenspunkter for kustlinjens och dyntopogra-
fins forandringar. Detta faktum ar sdrskilt angeldget att framhdlla mot
bakgrund av de diskussioner om rivning av dylika objekt som forts under
det senaste dret. Langs kustklinten norr om Hamnudden 16pte en ar 1923
anlagd skogsbana som revs omkring &r 1940. Dennas bank dr nu borteroderad
och slutar i norr och soder blint mot kustklinten. Den norrut utddende
klappern indikerar materialtransport i denna riktning. Bredsandsudden med
maktiga kustdyner dr formad av en sdderifrdn kommande strom med en dt NNE
1opande spets. Udden har tillvaxt i sin norra del under det senaste halv-
seklet och denna fordandring framgdr mycket klart p& kartor och flygbilder.
En orsak till Bredsandsuddens tillvaxt kan vara att kustdynernas kring-
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vandrande sand har bundits genom gardsgdrdar.

Uddarna 1angs norra stranden, Beckrevet och Sdludden, har branta, smala
och konkava strdnder i vdster, breda, flacka och konvexa i odster. Pa
flygbilderna syns hur undervattensrevlar indikerar en dominerande mate-
rialtransport Gsterut. Att ackumulationen pd Ostsidan av Sdludden till-
tagit under de senaste decennierna framgdr vid en jamforelse mellan fig.
10 och fig. 20. Kyrkudden, som utgdr ons Ostra spets, dr eroderad bade pd
norra och sodra sidan. Ett stenigt undervattensrev stracker sig i nordost-
1ig riktning ut frén udden. P& 1934 &rs flygbilder syns pd uddens sydsida
en tydlig krumudde uppbyggd norrifran. Denna udde dr nu forsvunnen, dels
genom erosion men dels dven genom att den bakats in i den tillvaxande
strandremsan. Liksom Hamnudden utgor Kyrkudden tydligen en vattendelare
mellan de dominerande stromriktningar som frdn sydvdast omsluter on. Att
ndgon ackumulation av samma typ som t.ex. pd Falsterbondset inte byggts
ut har torde framst bero pd att vattendjupet har utanfor tilltar snabbt
ti1l skillnad frén den till en markerad submarin ryggform lokaliserade
Bredsandsudden.

Vid Tdrnudden i sydost dr stranden flack med kustdyner men icke desto
mindre utsatt for en betydande, Osterut riktad erosion med motsvarande
ackumulation i Franska bukten framemot Kyrkudden. Runt udden forefaller
kustkonturen att ha utflackats vid en jamforelse med den knappt hundra-
ariga generalstabskartan samt flygbilderna frdn ar 1934. Den &r 1883 an-
lagda fyrstationen, vilken revs dd de automatiska fyrarna vid Hamnudden
resp. Kyrkudden fardigstdalldes ar 1914, var enligt gamla foton belagen

ett hundratal meter frdn stranden men den gamla husgrunden Tigger nu i
branningarna. Den helt vegetationsldsa rasbranten vid Hoga land tyder

aven pd en kustretrdatt langs sydstranden. Ett sdkert kriterium pd detta
forhd1lande dr de ovannamnda fossila strandrevlarna, vilka vid brantens
kron ar avskurna med ndstan rdat vinkel. Om vallarnas riktning extrapole-
ras tillsammans med de vallar som 16per i NE-SW innanfor Tdrnudden visar
det sig att den ursprungliga ©n mdste ha strdckt sig minst tvd kilometer
soderut. Vid denna tid bor On ha varit triangelformad med spetsen soder

om en punkt mellan Hdga land och Hamnudden (jfr idéskisserna i Morner 1977).
En omlaggning av kusterosionen till en mera vdstligare riktning mdste dar-
efter ha agt rum.

Inom det vastra avsnittet av den sodra stranden, mellan Hamnudden och St

Anna, férekommer som namnts maktig recent klapper. Denna klapper &ar, atmin-
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Fig. 16. Fyren vid Hamnudden drn 1957. Observera husthlintens Ldge.
Foto Anders Martinsson

Fig. 17. Hamnuddens fyn mot NW med provtagningsplatsen (44g. 2 och
4) & 46rgrunden)
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stone i sin Ostra del, synbarligen uppbyggd ndgot hundratal meter ut fran
en daldre erosionsklint och tdackt med mangder av brdte. Denna brate, som
av bestkare pd platsen i regel antagits hdrrora frdn ett antal vid Hamn-
udden forlista skepp, dar i sjdlva verket inget annat &n resterna av den
lastbrygga for timmer som under 1920- och 30-talen fanns vid Hamnudden.
Detta faktum, bekrdftat bl.a. av den jarnvagsrdls som ingdr i brdaten, ar
en god indikation p& ostlig materialtransport, i detta fall icke bara ge-
nom vdgor och strommar utan sdakerligen ocksd genom havsisen. Den gamla
fiskarstugan i St Anna, nu flera tiotal meter frdn stranden, ligger pd

en teckning av Albert Engstrom (1926, sid. 51) alldeles vid stranden.
Flera av Engstroms teckningar i hans stora arbete om Gotska Sandon, t.ex.
avbildningarna fréan Hoga land pd sid. 56-59, utgor en mycket vardefull
dokumentation av landskapets fordandringar sedan mitten av 1920-talet. I
sina teckningar har E. i flera fall, formodligen omedveten harom, framhavt
detaljer av geologiskt intresse.

Nastan anda fram till spetsen av Hamnudden syns pdbyggnad av recent klap-
per, bildande sned vinkel mot dldre, avskurna klappervallar. Dock har be-
tydande erosion dgt rum Tdangst i vdster, dar 1957 &rs borrplats var beld-
gen. Borrningen utfordes uppe pd den dldre, grdasbevuxna klappern (fig. 18)
men det kvarlamnade foderroret stdr nu ute i den recenta klapperzonen
(fig. 19). Utanfor Hamnudden ser man vid kraftig vind hur vdgfronter fran
soder och vaster interfererar i ett vackert monster.

Uppenbarligen dr det de, enligt SMHI:s statistik dominerande, sydvdstliga
vindarna som betingar kustprocesserna runt Gotska Sandon (jfr Munthe 1924,
sid. 43). I bukterna vandrar formodligen materialet fram och &ter men i
stort sett dominerar materialtransporten mot Oster och NE med Hamnudden
och Kyrkudden som skiljemarken. Observationerna fran Hamnudden, Bredsand
och Sdludden tyder pd att erosionen vdsterifrdn kommit att dominera forst
under de senaste decennierna. Kuststrdackan frdn Hamnudden norrut ungefar
till i hojd med Gamla gdrden och frdn St Anna forbi Hoga Tand till bortom
Tarnudden retirerar formodligen uppemot ndgon meter per &r. Atminstone

vid Bredsand och St Anna sker dock en tillvdaxt av motsvarande storleks-
ordning. Det har dock icke gdtt att f& fram ndgon klar tendens i Ons
storleksvariation, framst beroende pd att kartmaterialet frén olika &r

ej utan vidare kan jamforas.
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4. EOLISKA SEDIMENT OCH PROCESSER

Ons norra del overkorsas av den maktiga inlandsdynen Hoga dsen (fig. 1),
vilken hojer sig maximalt 20-25 meter Over den omgivande inre slatten.
Dynens strdackning dar mycket oregelbunden och loberad mot sdder dar den
stupar med rasvinkel. Hoga dsen synes icke vara betingad av ndgot topo-
grafiskt hinder utan den skulle kunna Tiknas vid en kedja av vandrings-
dyner som anhopats genom materialtransport norrifran. En orsak till den-
na materialtransport kan vara den rikliga ackumulation av strandsand
langs ons norra kust som betingats av erosionen pd sydsidan. Dynsanden
dr valsorterad med en kornstorleksfordelning ndstan identisk med den
marina sanden (fig. 6 c). Hoga &sen dr i stort sett skogkladd men i tal-
rika sdr fortgdr nedbrytningen, sd@ t.ex. vid ©ns hdgsta punkt som under
detta sekel sankts drygt tvd meter. Ddarndast i maktighet bland inlands-
dynerna dr den i ons Ostra del beldgna, ndastan cirkelrunda och branta
Hoga revarn, som ndr ca 30 m 6 h. Till skillnad frén Hoga dsen forefal-
ler Hoga revarn vara uppbyggd av de dominerande vindarna fran soder och
sydvast eftersom sydsluttningen dr en kal deflationsyta medan den med
tat skog bevuxna nordsidan stupar med rasvinkel.

De ovriga inlandsdynerna; Bourgstroms dyn och Albert Engstroms dyn paral-
lella med vdstra stranden, Biskopsbacken m.f1. dyner innanfor Tarnudden

i sydost samt Norra slyngdynen innanfor Arnagrop i NE (fig. 1) forefaller
genom sin i stort sett kustparallella strdckning vara uppbyggda ovanpé

de revlar som beskrivits i foregdende avsnitt. Ofta omsluter inlandsdy-
nerna val avgransade 10vskogar med ek, asp, hassel m.fl. ddla 1ovtrad;
Kapellanget, St. Idemoren, Sdalbo 16vskog m.f1. (fig. 21). Genom den ovan-
namnda frdnvaron av organisk sedimentation dr det svart att faststdlla

om dessa 1ovskogsomrdden utgor lamningar av en aldre, hela on tackande
lovskog. Sannolikt ar dock 10vskogarnas lokalisering betingad av drane-
ringsforhd1landena, d.v.s. av den fuktigare miljon i sankorna mellan
dynerna (jfr nedan angdende randdynen). Foga kan sdgas om inlandsdynernas
adlder. Frdnvaron av dod sanddrankt skog i deras ndarhet tyder pd att de
dtminstone under det senaste seklet varit stationdra. P& den i fig. 7 av-
bildade Tantmaterikartan fran &r 1772 har Hoga dsen och Hoga revarn i

stort sett sin nuvarande form. Formodligen borjade de inre dynerna anlaggas

redan omedelbart efter Tandhojiingen men den huvudsakliga ackumulationen
torde i tiden i huvudsak ha sammanfallit med, eller omedelbart foregdtt,
bildningen av den nedan beskrivna randdynen.
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Fig. 20. Sdluddens Gstra sida dn 1957%. Notera den Gkade sand-
ackumwlationen pd §ig. 10. Foto Anders Martinsson

Fig. 21. Ett avsnitt av Kapellinget Lings vdgen mot Tdrnudden
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Det mest dominerande formelementet bland Gotska Sandons dyner &r randdynen,
vilken omsluter Ons inre med undantag for klint- och klapperkusten i
sydvdst samt ett kortare avsnitt langs den norra stranden. Den ndgot tio-
tal meter hoga randdynen har ett starkt loberat forlopp med rasvinkel

mot den inre sldtten. Utanfor inbuktningarna, "svagen", ligger de kal-
bldsta "burg"-omrddena med en i ytan genom deflation anrikad stenhalt
med vacker vindslipning, ungefar som ett kullerstenstorg (fig. 22, jfr
fig. 13). Dessa omrédden skiljs frdn sandstranden av en 1&g kustdyn.
Kustdynfdlt av storre utbredning finns vid Bredsand och vid Tdrnudden,
dar de utan grans overgdr i randdynen. Medan kustdynerna i regel endast
ar bevuxna med strandrdg tacks "burgen" av en gles ung tallskog med
spridda, av flygsanden drankta och dddade torrfuror. Randdynen dr i regel
bevuxen med en 149 och gles tallskog med spridda sanddrankta torrtrad
och med undantag for spridda kalbldsta ytor pd vindsidan dr markytan
tackt av lavar. Omedelbart vid randdynens inre kant dominerar ibland en
fuktighetsdlskande vegetation (10vskog), vilken skarpt kontrasterar mot
den inre sldttens torra tallhed, t.ex. innanfor Franska bukten i SE. Den
fuktiga miljon har uppkommit dd avrinningen frdn inre slatten hejdats
mot randdynen. P3 ovannamnda plats dr humuslagrets maktighet omkring en
halvmeter, sdledes snarast ett tunt torvtdcke, och mojligen skulle en
pollenanalys av detta material kunna klarldgga 1ovskogens &ldersstdll-
ning. Den klassiska tvarprofilen Over kustzonen har dtergivits i ett
flertal arbeten fran Gotska Sandon, allt ifrén Fegraeus™ skrift av &ar
1886, men d& alltid som en icke skalenlig idéskiss. Figur 5 visar en

med syftspegel och mdttband uppmatt profil frdn stranden over randdynen
till inre sldtten vid Fiskmdshaiden mellan Arnagrop och Kyrkudden i NE,
ett avsnitt ddar kustzonens formelement ar tydligt utbildade om an med
mindre dimensioner d@n normalt runt on.

P& fotografier fran slutet av 1800-talet och fram till 1920-talet syns
dynfronten mot inre sldatten helt naken och p& vandring in mot on Tiksom
talrik dod skog i det kala deflationsomrddet pd vindsidan. Enligt Fegrae-
us (1886, sid. 515) och Munthe (1924, sid. 40) vandrade randdynen stdll-
vis in mot On med en hastighet av flera meter per &r. Frén 1920-talets
slut synes denna process nastan helt ha avstannat och den heltdckande
lavvegetationen indikerar att detta i huvudsak skett utan mansklig pé&-
verkan (fig. 23). Endast runt den dr 1859 anlagda fyrstationen i NW

har skyddsplanteringar m.f1. dtgdrder utforts (Nilsson 1905). Den Gkade
skogsvaxten, sdvdl pd randdynen som pd deflationsomrddet dar utanfor,
syns tydligt genom jamforelse med gamla foton, pd flygbilderna fran &r
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1934 resp. 1974 och inom vissa avsnitt (Bredsand och Arnagrop) t.o.m.
sedan mitt forsta besok pd on for tio dr sedan. Dessa nyligen frilagda
markytor ar namligen genom sitt innehdll av ovittrade kalkfragment na-
ringsrikare a@n inlandet. Skogen inom huvuddelen av den inre sldtten upp-
visar sdledes en extremt ddlig dtervaxt och trdden torde trots sina blyg-
samma dimensioner i regel vara av mycket hog dlder. Detta gjorde de skogs-
avverkningar som forekom fran 1840-talet och ndgot sekel framdt till syn-
nerligen forlustbringande foretag. Ostra delen av on brann av ar 1880 och
stora arealer intas hdar av tdt, 1&g och risig skog, utvisande den 1&ng-
samma dtervdxten inom ons inre delar.

Endast vid det storsta av "svagen", Arnagrop i NE, ar randdynen f.n. under
forflyttning mot ons inre. I Bendalen i omrddets sydostra horn, dar dyn-
kronet ndr Over 25 m © h, ligger "Doda skogen", Gotska Sandons kanske
mest kanda motiv (fig. 24). Har har t.o.m. fingrus bldst upp ndstan anda
till kronet av den endast med strandrdg bevuxna randdynen. Dynfronten

mot inre sldatten dr ofullstdndigt bunden och nyligen sanddrankta och
dodade tallar visar att den avancerat i mycket sen tid. Det vore av

stort intresse att genom dendrokronologi soka datera dessa torrtrad och
darmed dven dynfrontens framryckningshastighet. Mycket talar namligen

for att flygsanddriften pd on dr en geologiskt sett mycket ung foreteelse.
Munthe (1924, sid. 42) anser att den bor ha startat i tidig medeltid,
detta med stod av Gversandade boplatslamningar vid Sdludden. Troligen
skulle en ndrmare utredning, har liksom pd andra platser i Sydsverige,
avsloja skilda perioder med eolisk aktivitet. Sdledes forefaller det som
om det sena 1800-talets flygsanddrift foregdtts av en stagnationsperiod
Tiknande den nuvarande (Hogbom 1894).

5. GRUNDVATTEN

Genom sina permeabla jordlager med stor magasinskapacitet borde Gotska
Sandon uppvisa den klassiska bilden av en kudde med sott vatten vilande

pd salt/brackt grundvatten. F.n. finns tyvarr endast tre observations-
punkter; brunnarna vid fyrplatsen i NW, vid St Anna i soder och vid

Hoga dsen i Ons inre. Tidigare har brunnar funnits i Kapellanget, vid
Gédrden (enligt uppgift 18 meter djup), vid Tarnuddens f.d. fyrplats samt
vid Tomtebo W om Arnagrop (tiy. 1). Ytvattensamlingar saknas helt men
grundvattnet gdr ofta ndra markytan och sotvatten patraffas ibland i
laguner ndra stranden, t.ex. vid Bredsand och Tarnudden. Ndgon nivdkarta
dver grundvattenytan kan inte sammanstdllas frdn det befintliga materialet.
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En oversiktlig kartlaggning av grundvattenytans ldge pd on torde kunna
dstadkommas genom tvad korsande seismiska profiler, eller eventuellt med
georadar, varvid befintliga markvdgar kan foljas vid profildragningen.

Ons storsta vattentdkt ligger vid fyrplatsen i ons nordvdastra horn. Denna
brunn, som gravdes i samband med fyrstationens tillkomst &r 1859, 1igger
12 m 0 h enligt spegelavvdagning till den narbeldgna fixpunkten 11,66.
Vattenytan 1&g 10,5 - 11 meter under markytan, d.v.s. 1-1,5m 6 h med
forvdnansvart smd dygnsvariationer. Formodligen var vattenytan permanent
avsankt under matperioden eftersom vattentdkten nyttjas dven av den nar-
beldgna turistforlaggningen (jfr nedan ang. grundvattenytan vid Hoga &sen).
Den ca 15 meter djupa brunnen pumpas enligt fyrpersonalen ibland tom men
ndgon provpumpning har aldrig utforts.

Den for ca 25 3r sedan av militdren anlagda brunnen norr invid Hoga dsen
ligger i en bdgformad kitteldal, uppskattningsvis ca 15 m © h. I den 10
meter djupa brunnen, dar ndgot uttag f.n. ej sker, Tigger grundvattenytan
endast 4 meter under markytan; en brant gradient till den endast ndgon
kilometer avldgsna norra stranden.

Vid St Anna Oster om Hamnudden finns tvad brunnar med ca 200 meters inbor-
des avsténd, vardera beldgen ca 3 m 6 h pd 30 resp. 50 meters avstand
fran stranden. Bdda brunnarna dr grdvda kring sekelskiftet som vatten-
forsorjning &t en del fiskestugor. Vid den mdtning av grundvattennivdn
som foretogs med en felmarginal pd ca 0,1 meter kunde ndgon gradient i
forhd1lande till havsytan icke uppmatas, men vattnet var inte brdckt.

Den vdstra brunnen ar mycket grund med rutten trafodring som ger ett

gult och illasmakande vatten (fig. 25). Den Ostra brunnen dr kldadd med
betongringar och ger ett friskt vatten, men dven denna brunn ar endast
nagra meter djup och kapaciteten dr formodligen ringa.

Vattenprov fran de tre brunnarna (i St Anna frdn den ©stra brunnen) har
analyserats med avseende pd klorid, sulfat, ledningsformdga, pH och hédrd-
het. I denna miljo vore avvikelser fran normalvdardena med avseende pa
klorid- och kalkhalt (hdrdhet) samt pH att vanta. Som framgér av tabellen
hdller sig dock samtliga varden inom normalvariationerna. Vid fortsatt
grundvattenuttag pd ©n bor sdrskilt uppmdrksammas den fororeningskalla i
form av sopor och latrin som den ©kade turisttrafiken ger upphov till.
For narvarande finns pd On inget omrdde reserverat for avfallsdeponering

och det har t.o.m. diskuterats att transportera avfallet med bat till
Gotland.
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Tabell over grundvattenanalyser

1.=~1

Lokal: C1” ppm SO, ppm Ohm™ "cm- ; pH Ca ppm
Fyrplatsen 24 27 0,6086 x 10 7,6 81,7
Hoga &sen 3 12 0,4032 . 7.6 82,4
St Anna 17 33 0,4336 * 7,8 70,0

6. SUMMARY: THE QUATERNARY GEOLOGY OF THE ISLAND OF GOTSKA SANDUN
IN THE BALTIC

The Quaternary deposits on the island of Gotska Sandon in the central
part of the Baltic were surveyed during the summer of 1980 in order to
secure background information for prospecting for marine sand and gravel
in this part of the Baltic. The island, the position of which is shown

in Fig. 1, is entirely built up of glacial and postglacial sand and gra-
vel deposits with an area of c. 36 km2 and a maximum height of c. 40
ma.s.1. A general geological survey of the island was carried out during
the geological mapping in the 1920s (Munthe 1924).

The Quaternary deposits, which have a thickness of nearly 100 m, rest on
Ordovician limestone, as appeared from a deep drilling carried out at
Hamnudden in 1957 (Thorslund 1958). Tills and sub-til1 clay occur in the
basal part of the core, but the main part consists of glaciofluvial, stony
sand, which is also exposed in erosion cliffs in the south and south-west
(Figs. 8 and 9). The spits along the northern shore consist of boulders,
which are probably cores of glaciofluvial deposits (Fig. 10). In the boul-
der material, the Archaean crystalline bedrock predominates but Ordovici-
an limestone, Jotnian sandstone, porphyry and dolerite from the seabed
north of the island are also fairly frequently found (Figs. 3, 4 and 11).

The main part of the island was built up as a complex of submarine bars

of stony, gravelly sand, suspended on the cores of glacial deposits. The
constant level of these ridges, 10-20 m a.s.1., indicates an origin during
the late Litorna age, some thousands of years B.C. (Figs. 12 and 13). The
lack of organic sedimentation makes a dating of the shore-level displace-
ment impossible. The recent coast is subject to erosion from the south-
west, causing a retreat of the cliffs in the south-west and a growth of
the shores in the north (Figs. 14-20 and 10). Human objects dating from
the Tast century make exact determinations of the recent coastal changes
possible.
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Wind-blown sand covers large areas on the island. The inland dunes are
mainly built up along the bar systems and the largest of them, Hoga asen
(the high ridge), forms the highest part of the island. The Timited areas
of deciduous forest are probably due to the wet conditions in the hollows
bordered by the dunes. The main part of the pine-covered inland plain is
surrounded by the rim dune, which is probably a fairly young geological
feature. This dune was moving rapidly inland at the end of the 19th cen-
tury but is now almost entirely covered with vegetation. OQutside the rim
dune, vast areas are covered with a wind-blasted stone pavement, giving
the false impression of cobble walls (Figs. 13 and 22). These areas, with
pine-woods drowned in the sand (Fig. 24), have in the Tast few decades
been invaded by young pines, indicating a decrease in the eolian activity.

The ground-water situation was investigated and it was shown that the
island is a good aquifer, with ground water near the surface over the
whole area, also near the shore (Fig. 25). The lack of wells makes it
impossible to sketch a map of the ground-water situation. The chemical
composition of the ground water shows no extreme values.

It is the author”s intention to make further investigations on the island
and to issue a publication treating the scientific problems of the island

in more detail than is possible in this brief report.

Explanation to the illustrations

1. Map of the island of Gotska Sandon, showing the sites mentioned in

the text.

2. The orientation of elongated pebbles in glaciofluvial material at

Hoga land and in Tittoral material at Hamnudden (the same localities

as in fig. 4, n = 100).

3. The bedrock distribution in small boulders at Kyrkudden and Beckrevet
and in Tlarge boulders at Sadludden.

4. The bedrock distribution in the fine stone and fine gravel in sub-recent
littoral material at Hamnudden and in supposedly glaciofluvial material at
Hoga land (n = 200, symbols explained in Fig. 3).

5. Profile across the coastal zone in the north-eastern part of the island
(east of Arnagrop). No vertical enlargement.

6. Grain-size distribution of material measuring less than 20 mm; from the
left, glaciofluvial sand at Hoga land, Tittoral sand at Bredsand and wind-
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blown sand at Hoga &sen.

7. The 1772 land-survey map of Gotska Sandon, preserved in the archives
of the National Land Survey Board in Gavle.

8. The erosion cliff at Hoga land, looking east.

9. Stony sand in the basal part of the slope at Hoga land.

10. A large boulder on the eastern side of Saludden, (cf. Fig. 20).

11. Boulders at Saludden with a boulder of Ordovician limestone in the
centre.

12. Fossil beach ridges on the inland plain in the north-eastern part of
the island.

13. Beach ridges on the Bredsand peninsula, stone-covered through defla-
tion in the surface.

14. The shore at Arnagrop in the north-east.

15. Recent cobble walls on the Hamnudden spit in the south-west.

16. The Tighthouse at Hamnudden in 1957. Note the position of the cliff.
Photograph taken by Anders Martinsson.

17. The Tlighthouse at Hamnudden, looking north-west, with the sampling
site (Figs. 2 and 4) in the foreground.

18. The drilling site at Hamnudden in 1957. Photograph taken by Anders
Martinsson.

19. The drilling site at Hamnudden in 1980, now in the zone of recent
cobbles.

20. The eastern part of Sdludden in 1957. Note the increased deposition
of sand in Fig. 10. Photograph taken by Anders Martinsson.

21. The deciduous forest at Kapellanget in the north-western part of the
island.

22. Wind-blasted, cobble surface below wind-blown sand at Tarnudden.

23. The slope of the rim dune towards the inland plain along the nor-
thern shore.

24. The sand-drowned pine-wood at Bendalen in Arnagrop in the north-east.
25. A well situated near the shore at St Anna in the south-west.
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